
 لرلؽلؽا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         لا تلتفت                                    

خلفك أشٌاءٌ كثٌرةٌ سٌئةٌ ..... سٌئة جداً قد توجعك.....                                              

هناك من ٌكره تقدمك وهناك من ٌتمنى أن ٌوقفك وهناك من ٌحلم أن تكون خلفه   

  أ...       كن وحٌداً فً الطرٌق الصحٌح ولا تكن زعٌماً فً الطرٌق الخط

إنك أن تسقط لن ٌرحمك أحد... وأن تتعثر سٌحاول الكثٌر إسقاطك ......                          

كن شٌئاً فً أي مكان ولا تكن لا شًء فً كل مكان .............                    

                  لا تلتفت إلا إذا أردت الرجوع خلفهم أو قررت أن تكون مثلهم..

 الأسطورة ......                                                    

        

 

  

            

  

   

 

 

                        الأسطورة  فً الكٌمٌاء

               الأستاذ :عادل احمد

                                                            

437493          

0988541742 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الوحدة الاولى :

 الكٌمٌاء النووٌة

437493  0988541742 

 

 

 أ.عادل احمد

 

تعلم أن تفقد ؼالٌاً ...عندها لن 

تعنٌك الخسارات مهما كانت 

عظٌمة فً رحلتك الى القمة 

...هكذا هم الحالمون حٌن 

 ٌصنعون المجد..... 

 عامر عثمان )آفان(           



 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

   

 

 

                                                                                                                                                                                       اكتب رمز النواة   واذكر دلالات الرموز ؟ س( مما تتكون النواة   ثم   

( : موجبة الشحنة                                                                                 Pبروتونات )  (1    ط(

 (  : معتدلة الشحنة (nنٌوترونات           2)

  
                     

                                                                                                                              

 

 

 

 

  ما هً أهم الجسٌمات الأولٌة فً الكٌمٌاء النووٌة  اكتبها على شكل  س(
                                    ؟  

   لٌوم ٌ(  : الهαجسٌم الفا )( 1   ط(
                                                                                       

      ( : الالكترون  βجسٌم بٌتا ) (    2
   أو     

                                                                             

   البوزٌترون:   (     3
     أو       

                                                                                        

  البروتون :    (     4
  أو    

                                                                                                                                                      

  النٌوترون :     (    5
        

                                                                                                                        

                                                    

 

 

                                          ؟ ك حسب بورلذج قطرة السائل بٌن ذنموج النواة ذس( من نما

 ج( ٌعتبر النواة  قطرة من سائل تتحرك داخلها البروتونات والنٌوترونات بشكل عشوائً .

                                         ؟ ؟ ما الداعم لهاحسب ماٌر  لكذج الطبقات بٌن ذنموج النواة ذس(من نما

                      النواة  ونات النواة )بروتونات ونٌوترونات ( مرتبة وفق طبقات مثل الإلكترون خارج ٌعتبر مك  ●ج( 

 الاستقرار الكبٌر لبعض النوى . الداعم لها: ●

                  

 

 والنٌوترونات الموجودة داخل النواة  هً البروتونات  : عرف النكلٌونات (س

 
                    حساب  عدد البروتونات والنٌوترونات: ملاحظة 

 = العدد الأسفل                             Npعدد البروتونات 

                 الاسفل    - الأعلى =  Nnعدد النٌوترونات 

Nn = A-Z                              

        

احسب عدد البروتونات والنٌوترونات                      س(

   لنواة الهلٌوم
                                         

                           =NP         :2 NPحساب ج( 

                                   Nn    :Nn = 4-2=2حساب     

                             
                                                                          كر نظائر الهٌدروجٌن ؟ ذس( عرف النظائر  وا

                                 بعدد النٌوترونات   مختلفة بعدد البروتونات  و متماثلةرات للعنصر نفسه , ذج( هً  

  الهٌدروجٌن :   نظائر الهٌدروجٌن
  ,   الدٌترٌوم      

  ,   الترٌتٌوم      
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 الكٌمٌاء النووٌة

 :  رمز النواة
A: + نٌوترون( العدد الكتلً )بروتون       

Z  :)عدد الذري  )عدد بروتون                             

 X   ًرمز العنصر الكٌمٌائ : 

 ول الدرس الأ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

                                                      ؟لبروتون ي ٌحدد استقرار النواة  ؟ مبٌناً ذلك حسب عدد اذس( ما  العامل الرئٌسً  ال             

: هو النسبة   العامل ج(ش شش     
 النٌوترون

 البروتون
اي النسبة           

 

 
                                                                                     

النسبة  :     منخفضري ( ذلبروتون  )عدد عدد اات ذللعناصر  ◊ شش      
 

 
                                                   1قرٌبة من      

   1  < مرتفع  :   ري (ذعدد البروتون )عدد ات ذللعناصر  ◊  ش       
 

 
   

            

 

 

 
                        س( عرؾ حزام الاستقرار وارسم منطقة حزام الاستقرار للعناصر ؟   

 : هً المنطقة الواقعة ضمنها النوى المستقرة حزام الاستقرارج(   

P     

 

        

n 

 

 

 
 >1 

 

 
 =1 

 

ري تصبح النسبة  ذس( علل مع ازدٌاد العدد ال
 

 
                                                من الواحد ؟اكبر   

شش        ج(  بسبب تزاٌد الحاجة إلى النٌوترونات للتعوٌض عن التدافعات القوٌة الناشئة بٌن  البروتونات 

 الموجبة لتحقٌق الاستقرار للنواة

 

 

   للعودة ؟ اكتب اسم الجسٌم الذي تطلقهفوق حزام الاستقرارس(ما ممٌزات النوى الواقعة سسس    س(

                                                                                          ؟الحاصلة   اكتب المعادلة العلمٌةثم  إلى داخل  الحزام شششش               

تكون فٌها النسبة    ج(  ش            
 

 
من  اكبر   

 

 
                          نفسه                   ري ذللنوى الواقعة ضمن الحزام التً لها العدد ال   

    تطلق جسٌم بٌتا  :للعودة      شش  ش
                                                             

              :المعادلةششششش     
    +    

                 
 

 

                                                                                                             

 

 

                 

 

               ي  تطلقااه للعااودة ذاكتااب اساام الجسااٌم  الاا ؟ الواقعااة تحاات حاازام الاسااتقرارمااا ممٌاازات النااوى س(س( ش      

            ؟الحاصلة  اكتب المعادلة العلمٌة الحزام  إلى  داخلش                       

تكااون فٌهااا النساابة    ج(
 

 
ماان  اقاال   

 

 
                                         ري نفسااهذللنااوى الواقعااة ضاامن الحاازام التااً لهااا العاادد الاا   

    تطلق بوزٌترون  :للعودة
                             

  
                  

  +     
  

 

 

 المعادلة
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2014  



 

 

 

            

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                                          عرؾ القوى النووٌة ؟ س(
                             : لمدى  بٌنب القصٌر اذهً قوى هائلة  اكبر بكثٌر من القوى الكهربائٌة وسببها التجا

                        ( نٌوترون  –نٌوترون ( ,      )  نٌوترون  –بروتون (  , )  بروتون –بروتون ) 

                                                     تبقً بسوتىَاث انُىاة يتسابطت زغى ورىد قىي انتُافس انكهسبائُت بُُها ؟:  عهم

                               لٜٛ ٠ٚٛٔخ ٘بئٍخ ٟٚ٘ اوجش ثىض١ش ِٓ لٜٛ اٌزٕبفش اٌىٙشثبئ١خٚعٛد ثسجت ط( 

                                                                                                                                                                       

كر دلالات ذعرؾ طاقة الارتباط فً النواة واكتب العلاقة التً تحسب منها واس(              

ة وهً مقدار موجب الطاقة اللازمة لفصل النواة إلى مكوناتها من بروتونات ونٌوترونات حر هًج(    الرموز؟

   دائماً.

                                                                                                                                                            :العلاقة                       

                                   :ΔE ة الارتباط فً النواة )الطاقة المتحررة عن تشكل النواة (طاق 

                 m         Δ: :  النقصان فً الكتلةm=m2-m1 < 0        Δ 

             كتلة مكونات النواة )بروتونات + نٌوترونات( مجموع : m1             : كتلة النواة   m2ةة                      

     .C =3x    m:      رعة الضوء فً الخلاء:سC           شششش

  ش              ششششششششششششششششششش

                     

 

   

                     

 

      ) س(أٌهما أكثر استقراراً:  الحدٌد)                
    أم الٌورانٌوم    

                       ا ذولما  (    

 ( وهً تمتلك طاقة ارتباط نووٌة كبٌرة40 -120تنتمً إلى ) 56الحدٌد أكثر استقراراً لأن ج( ش       

 

              

ΔE= Δm.   

   س( البوتاسٌوم ؼٌر المستقر 
( بٌن ذلك  Arٌطلق  بوزٌترون فٌتحول الى الارؼون المستقر)     

    ج(  بة المعادلة النووٌة ؟     بكتا
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 اٌن تعلاقة انش

2006 

                 تمتلك طاقة ارتباط كبٌرة نهالا (: هً  اكثر استقراراً من ؼٌرها40-120العناصر التً لها العدد الكتلً بٌن ) ◊

 لانها تمتلك طاقة ارتباط صؽٌرة ولها نشاط اشعاعً ( فهً اقل استقرارا120اما التً تزٌد اعدادها الكتلٌة عن ) ◊
 علل

                                                                  ؟ يزًىع كتم يكىَاث انُىاة وهٍ صسة أكبس يٍ كتهت انُىاة:  عهم

                                    ط(  لأْ إٌمظبْ فٟ اٌىزٍخ ٠زؾٛي إٌٝ ؽبلخ  اسرجبؽ                                                        

                                                    

   س(  الكربون ؼٌر المستقر
         (Nٌطلق  جسٌم بٌتا     فٌتحول  الى النتروجٌن المستقر )     

                                                                                             ؟  بٌن ذلك بكتابة المعادلة النووٌة

   ج(
                 

      
                                                               

 

 مثال : عن عنصر واقع فوق الحزام 

 الحزام  تحت  مثال : عن عنصر واقع

 

2016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             الأسطورة             

 من اجل ذلك     اذا اردت العظمة علٌك بالتضحٌة

                                                                           عرؾ النشاط الإشعاعً الطبٌعً ؟      س(

هو الإصدار التلقائً لجسٌمات الفا أو بٌتا أو أشعة ؼاما  )قد تكون مترافقة ( من جمٌع النوى الواقعة خارج حزام 

 83 ات عدد ذري )عدد البرتونات(  فوقذالاستقرار والنوى 

   (عرؾ التحول  من النمط ألفا س(  
  (  واكتب معادلته  العامة     

 ؟  

 ( مع انطلاق طاقة 2بمقدار ) ريذال( والعدد  4الكتلً بمقدار )  عددهو تحول ٌنقص فٌه ال●

      المعادلة              ●
    + E      :       +   

                  
  

  
   ٌطرأعلى نواة عنصر الٌورانٌوم  س(

         Thم  فتعطً نواة عنصر الثورٌو  نمط الفاتحول من     

 ؟ مع انطلاق طاقة اكتب المعادلة النووٌة المعبرة عن التحول

      
    + E                      +   

                       
    

   ٌطرأ على نواة عنصر البولونٌوم  س(
   O  فتعطً نواة   نمط ألفاتحول من

                                   ؟ مع انطلاق طاقة اكتب المعادلة النووٌة المعبرة عن التحول  Pbعنصر الرصاص 

       ج(
    + E                       +   

                        
    

 
    ) عرؾ التحول من نمط بٌتا س(

   واكتب معادلته العامة   
                          ؟  

 ( مع انطلاق طاقة1ري بمقدار )ذهو تحول ٌبقى العدد  الكتلً كما هو وٌزداد العدد  ال●

          : المعادلة   
  + E                +      

                    
  

 

    س( ٌطرأ على نواة عنصر الثورٌوم 
  Paفتعطً نواة عنصر البروتكتٌنٌوم   نمط بٌتاتحول من     

                                                                        مع انطلاق طاقة اكتب المعادلة النووٌة المعبرة عن التحول ؟

       ج(
    + E                     +   
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 ج(

                                                                   ػًٍ إطذاس إٌٛاح  ٌلاٌىزشٚٔبد  اٌّؤٌفخ ٌغس١ُ ث١زب ؟( ط

                                                                                                          ط(  ٠زفىه أؽذ ١ٔٛرشٚٔبد إٌٛاح  ٚرؼطٟ ثشٚرْٛ  ٠جمٝ داخٍٙب  ٚإٌىزشْٚ ٠ٕطٍك خبسعٙب ِؤٌفبً عس١ُ ث١زب

مكرر 

 دورات 

2007 

 

 الطبٌعً النشاط الاشعاعً 

أصعب المعارك هً مع الذات .......فحٌن تنتصر 

 فً هذه المعركة عندها ستهزم كل شًء ........ 

 فان(آعامر عثمان )                              

2007 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   س(ما هً خاصٌات جسٌمات ألفا
   ؟ 

     سِض٘ب  :
                                                                    

:جسٌمات مادٌة تتكون من بروتونٌن   الطبٌعة ❶

   ونٌوترونٌن وهً  الهلٌوم  
                                               

           تحمل شحنتٌن موجبتٌن                             : اٌشؾٕخ❷

   كتلتها أربع أضعاؾ كتلة الهٌدروجٌن العادي:  اٌىزٍخ❸

  )هنا خطورتها( تسبب تؤٌن الؽازات :  اٌزأ٠ٓ❹

 )ٌمكن اٌقافها بورق مقوى(ٌتها ضعٌفة ذنفو : إٌفٛر٠خ ❺

  سرعة الضوء c:حٌث c 0.05 ) ) :سرعتها السرعة ❻

                             :  رأص١ش اٌؾمً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبؽ١سٟ❼

تنحرؾ نحو اللبوس السالب لمكثفة مشحونة                                                                 

 وتنحرؾ بالحقل المؽناطٌسً 

    خاصٌات جسٌمات بٌتا ش            س( ما هً 
                 ؟ 

    سِض٘ب  :    ش               
       اٚ    

                                  

   الكترونات عالٌة السرعة   الطبٌعة ❶             ش
       

تحمل شحنة سالبة                                    : الشحنة❷

  : كتلتها تساوي كتلة الإلكترون الكتلة ❸

     فا.أقل قدرة على تؤٌن الؽازات من جسٌمات إل اٌزأ٠ٓ : ❹

      ٌة ألفاذ(مرة من نفو100ٌتها أكبر ب)ذنفو إٌفٛر٠خ :❺
 )ٌمكن اٌقافها بالالمنٌوم ( 

                                           سرعة الضوء c:حٌث (    C  0.9: سرعتها  ) السرعة ❻

                             رأص١ش اٌؾمً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبؽ١سٟ ❼

اللبوس الموجب لمكثفة مشحونة                     تنحرؾ نحو

 وتنحرؾ بالحقل المؽناطٌسً 

                                                                                                                            

( ؟                                                                      ɣما هً خاصٌات أشعة ؼاما )  س(

                                                                    أمواج كهرطٌسٌة طاقتها عالٌة جداً  : الطبٌعة (1

                                                                                         : لاتحمل شحنةالشحنة  (2

                                                  : لٌس لها كتلة                                   ( الكتلة3

                                       أقل قدرة على تؤٌن الؽازات من بٌتا                          التؤٌن :(4

)ٌمكن اٌقافها بالرصاص (                                                                                            ٌة جسٌمات بٌتا ذ( مرة من نفو100-10ٌتها كبٌرة جداً فهً أكبر ب)ذنفو إٌفٛر٠خ :  (5

وي سرعة الضوء                                                                     سرعتها تسا ( السرعة :6

  : لا تتؤثر رأص١ش اٌؾمً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبؽ١سٟ( 7

               

 

 

                                                                         

عاعً                                                             عرؾ العناصر التً  تشكل ثنائً إش س(

 .هً العناصر المشعة التً تتفكك مباشرة فً خطوة واحدة إلى عنصر ؼٌر مشع●

       النتروجٌن ؼٌر المشع                                                                     الكربون المشع              : امثلة

 الأرؼون ؼٌر المشع                                                                     البوتاسٌوم المشع                        

 السترونسٌوم ؼٌر المشع                  الروبٌدٌوم المشع                     

 

       

                                                                      لعناصر المشعة التً ٌتفككهً ا ؟ عرؾ سلاسل النشاط الإشعاعً  (س

 أحدها لٌعطً عنصراً آخر وٌستمر التفكك وتنتهً بعنصر مستقر)ؼٌر مشع(

 الجسٌمات النووٌة الزائدةمن إلى عدة خطوات للتخلص  الثقٌلةالعناصر تحتاج جمٌع نوى    :ملاحظة      :ة                                                       
 

 

7 

2016  

 

بداع ٌبدأ لإن اإتذكر : 

   ستطٌع...أمن كلمة انا 

 سطورةالأ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

   عرؾ عمر النصؾ للمادة  المشعة (س

 

     ا ٌتعلق  ؟ اكتب العلاقة التً تحسب منهاذوبما  ؟ 

هو الزمن اللازم لتفكك  نصؾ عدد نوى العنصر المشع فً عٌنة منه إلى نوى عنصر أخر بدءاً  ج( 

                                                                                                                           بنوع العنصر المشع    : ٌتعلق ●من أي لحظة زمنٌة          

عمر النصؾ =  :  العلاقة●
الزمن الكلً

عدد  مرات تكرار عمر النصؾ
أي                      

 

 
    

 

 =                                 

 

   

ا علمت أن الزمن الكلً اللازم لٌصبح عدد النوى ذمنه ا عٌنةاحسب عمر النصؾ لعنصر مشع فً  المسؤلة الاولى :

المشعة فً تلك العٌنة   )
 

 
                                                                 ؟ سنة 240( مما كانت علٌه  ٌساوي     

   حساب:  الحل

 

  :                         
 

 
    

 

  = 
الزمن الكلً

عدد  مرات تكرار عمر النصؾ
=                                                                                              

              n        :1حساب 
 

 
                 

 

 
               

 

 
                          أي              

  = سنة                    ش
   

 
  =   80    

 

 
  =  

 

                                                             

                                                                                                                              

               

  

 

احسب الزمن اللازم                                 ( ٌوماً 24) علمت أن عمر النصؾ لعنصر مشع  اذا:  المسؤلة الثالثة

)منه ربع لعٌنة كً ٌصبح النشاط  الاشعاعً 
 

 
                                                                        ان علٌه ؟            ما ك (     

   .t                   t= n  حساب   :  الحل

 

                                                                                                                       

                        n       :1حساب 
 

 
                   

 

 
                                                               n=2أي            

   .t = nٌوم                           

 

   = 2 x  24= 48                                                                              
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                                      سلسلة ؟ ما العدد الكتلً فً بداٌة ونهاٌة كل س( توجد فً الطبٌعة ثلاثة سلاسل  اشعاعٌة 

                                                    206وتنتهً بالرصاص  238       :  تبدأ بالٌورانٌوم   السلسلة الاولى (1

                                                     208وتنتهً بالرصاص  232        تبدأ بالثورٌوم     : السلسلة الثانٌة (2

                     207وتنتهً بالرصاص      235   :  تبدأ بالٌورانٌوم   السلسلة الثالثة (3

( ثانٌة  120(  نواة  وبعد زمن  )     x 8ٌبلػ عدد النوى المشعة لعنصر مشع فً عٌنة ما )   :المسؤلة الثانٌة

                                                                     ( نواة   احسب عمر النصؾ ؟              1xلك العدد )  ذٌصبح 

   حساب :  الحل

 

   :                   
 

 
    

 

  = 
الزمن الكلً

عدد  مرات تكرار عمر النصؾ
=                                                                                              

8x                         4x                                2 x          1x                  اي     

                =  
   

 
  =   40   S                    

 

 
   

 

   =       

                                                                                        

 

n = 3 

n = 3 

2013 

  t= n. t      : حساب الزمن الكلً : ملاحظة
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

                                           ؟عن النشاط الاشعاعً الطبٌعً شعاعً الصنعًبماذا ٌختلؾ النشاط الا س(

                                      النشاط الإشعاعً ألصنعً  ٌحتاج إلى تصادم بٌن جسمٌن   ج(

عمر النصؾ بالحالة الفٌزٌائٌة للعنصر المشع )صلبة , سائلة , ؼازٌة ( .                                  لا ٌتعلق  : ملاحظات

 بالروابط الكٌمٌائٌة للعنصر ولا ٌتؤثر بتؽٌر الضؽط ودرجة الحرارة .       ولا                    

 

 

                                                              انواع التفاعلات النووٌة الصنعٌة )تفاعلات نووٌة(س( عدد           -1

  الاندماج ( تفاعلات4( تفاعلات الانشطار   3  تفاعلات التطافر  (2( تفاعلات الالتقاط     1  ش           

 
؟                                                                                           عرؾ تفاعلات الالتقاطس(    (     س

     انطلاق طاقة. هً تفاعلات تلتقط فٌها النواة القذٌفة التً قذفت بها دون أن تنقسم وٌرافق ذلك      شش    

 فة إن نوع التفاعل هو التقاط  : ٌبقى العنصر نفسه : لمعر ملاحظة

    الذهب النظٌر ؼٌر المشع )  نقذؾ س(
( Au( بنٌوترون فتعطً الذهب النظٌرالمشع  )    

                                                                  كر نوع التفاعل ؟ذاكتب المعادلة النووٌة وا

                                                                              ل :  التقاط نوع التفاع( ج

 E                       +     
                      

   +    
    

                                      كر نوع الطاقة الناتجة وعلى ماذا ٌتوقؾ هذا التفاعلذعرؾ تفاعلات التطافر واس(                                                                                   

                                   هً تفاعلات تلتقط فٌها النواة القذٌفة التً قذفت بها ولا تستقر إلا بعد أن تطلق جسٌماً  ●

                                                        (HE )صر جدٌد وٌرافق ذلك انتشار طاقة حرارٌة أخر متحولة إلى نواة عن

 نوع القذٌفة لىٌتوقؾ ع●

            

 

 )ناتجٌٌن(   لمعرفة نوع التفاعل أنه تفاعل تطافر:  تعطً     ملاحظة :

  النتروجٌن  نقذؾس(             
                     ( وبروتون مع انطلاق  Cن فتعطً نظٌر الكربون )بنٌوترو   

                                                                  ش                    طاقة اكتب  المعادلة النووٌة واذكر نوع التفاعل؟   

  +        HE نوع التفاعل :  تطافر   ج(    ● ج(
   +  

                   
   +  

  
                                                                                         

 

  النتروجٌن  نقذؾس( 
( وبروتون مع                Oبقذٌفة الفا فتعطً نظٌر الاكسجٌن )   

                                                   اذكر نوع التفاعل؟انطلاق طاقة اكتب المعادلة النووٌة و

     +      HE نوع التفاعل :  تطافر ج(
   +  

               
  +  

  
 9 

2004 

 اعً الصنعً النشاط الاشع

 

                                                                                                  س(  موازنة معادلة نووٌة ٌجب مراعاة امرٌٌن عند     س(

           للمواد الناتجة ( nو ) P )للمواد المتفاعلة = عدد )( nو ) P )عدد ) :A )انحفاظ العدد الكتلً)  ◊       ش    

 للمواد الناتجة                  P )) للمواد المتفاعلة = عدد P )عدد ) : (Zانحفاظ العدد الذري)◊       ش      

 

2011 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                    ؟ عرؾ تفاعلات الانشطار س(

  هً تفاعلات تنشطر نواة العنصر الثقٌل إلى نواتٌن متوسطً الكتلة مع انطلاق طاقة هائلة

 لمعرفة انه  تفاعل  انشطار   نحصل على ثلاثة نواتج       ملاحظة:

                                                         كر  نوعه  ؟ذس( لٌكن لدٌك التفاعل النووي التالً :أكمل ووازن التفاعل وا             

          +        ne              rgyششش
               +                         

         

                                     ش  

                                                                                            نوع التفاعل : انشطار                              

  ●ش 

                           

 

 

     

                                                                                       س( عرف تفاعلات  الاندماج ؟  

تفاعلات تندمج فٌها نواتٌن خفٌفتٌن معاً أو أكثر لتعطً نواة أثقل وٌرافق ذلك انطلاق طاقة هً 

 هائلة نتٌجة نقصان فً الكتلة

 ششش  

 

 
  حٌث ٌندمج فٌها زوج من الدٌترٌوم    تفاعل الاندماجها عندما تنفجر القنبلة الهٌدروجٌنٌة ٌحدث فٌ س(            

 لتولٌد الترٌتٌوم وبروتون وٌرافق ذلك انطلاق طاقة اكتب المعادلة العبرة عن ذلك التفاعل ؟   ششش   

      + E          ج(                  
       +  

                    
  +  

  

 

                                                             س( ما الشروط  الواجب  توافرها  كً ٌحدث الاندماج النووي ؟

ادمها والتحامها                                      حصر النوى الخفٌفة فً حٌز صؽٌر  جداً  لزٌادة إمكانٌة تص1)

                                                                                                                       ػٍٝ إٌٜٛ اٌخف١فخ  ( تطبٌق ضؽط كبٌر جداً 2

                                                   ( )علل(2015)دورة بها طاقة حركٌة هائلة   ( لإكسا      ℃سفغ دسعخ ؽشاسرٙب اٌٝ ) (3

                                                               ؟ س( ما ممٌزات تفاعلات الاندماج عن تفاعلات الانشطار 

                                                                                 توافر الوقود اللازم العملٌة الاندماج   

                                                         الطاقة الناتجة نظٌفة نسبٌاً والتلوث الناتج عنها محدود  2

                        سهولة التخلص من وحدات الانتاج بعد انتهاء صلاحٌتها   

1   

0 

 

E 
141 

36 

 : هً بقاٌا المواد المشعة الناتجة عن الانفجار النووي. عرؾ الؽبار الذري س(

 :الطاقة النووٌة هً طاقة ؼٌر متجددة  ملاحظة 

2014 

10  

2013 

 ( Heوهلٌوم   ,H  هٌدروجٌن ): تندمج نوى خفٌفة مثل :  لمعرفة انه اندماجملاحظة 

        تفاعل اندماج                                                                                                                     ج(        : زن التفاعل وسمً نوعهس(اكمل ووا

-- E -----                      +     2    +  
 e                 

   4  

  
 e              e  +2   

    +   --- E---                +    
 e 

 

0 

2 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قارن ووازن بٌن التفاعلات الكٌمٌائٌة والتفاعلات النووٌة ؟س(

 اٌزفبػلاد ا٠ٌٕٚٛخ  رفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ      

كُفُت 

 انضدوث 

 
 اد ترتٌب الذرات من خلال كسر الروابط وتشكٌل أخرىٌع

 
تخضع العناصر أو النظائر إلى تحول 

 فٌما بٌنها

                                أي جسٌم أولً  الالكترون :ٌكسر وٌشكل الروابط    انزسُى 
 نٌوترون ...(   –الكترون  –)بروتون 

 أطلاق او امتصاص كمٌات كبٌرة من الطاقة لطاقةإطلاق أو امتصاص كمٌات صؽٌرة من ا انطاقت 

تتعلق سرعة التفاعل بدرجة الحرارة والضؽط والتركٌز  اٌسشػخ 
 والوسٌط 

لا تتعلق سرعة التفاعل بدرجة الحرارة 
 أو الضؽط أو التركٌز أو الوسٌط

 

           : ∆  mحساب  مقدار النقص فً كتلة الشمس 
   

  =   mΔ                m.Δ= ΔE                              

●     C                                                                                              سرعة الضوء  وتعطى فً المسؤلة :

ذلك :                                      المسؤلة  ل فً ثانٌة واحدةقة التً تشعها الشمس  وتعطى  من اجل : الطا ∆    ●

                                                       (                                               60نضرب ب ) دقٌقة من اجل     ♦

                                           (                                      3600نضرب ب ) ساعة من اجل    ♦

                                             (                              x 24 3600نضرب ب )  ٌوم من اجل     ♦

                                

 ملاحظات للمسائل

               ا كانت ذا ساعة واحدةاحسب مقدار النقص فً كتلة الشمس   خلال   1المسؤلة

                                                                                                              . 38x       J.      =      ,C= 3 x    mتشع طاقة مقدارها    

  = m:  ∆m∆:  حساب  الحل 
   

                                                    

∆m = 
               

          
 

=
             

               ∆m                                                                                                         

=             x       ∆m 

152 x        Kg    - ∆m =  

 
11 

2013 

 (- )نقصان نضٌؾ 

    الكتلة :                      نقصان حساب فً 

 لنهائً نضٌف  سالب  فً الجواب ا

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا كانت تشع طاقة ذا ٌوم واحداحسب مقدار النقص فً كتلة الشمس  خلال   : 2المسؤلة

                                                                         . 38x       J.       =         ,C= 3 x    mمقدارها    

  = m:  ∆m∆:  حساب   الحل
   

                                                 

∆m = 
                  

          
 

=
                

               ∆m                                                                                                         

=        2      x       ∆m 

3648x        Kg     ∆m =     

 
                                                                     ∆. E ∆  :                       E= ∆mحساب طاقة الارتباط 

∆E= (m2-m1) .                                                                                                                       

 النٌوترونكتلة عدد النٌوترون .  +. كتلة البروتون   عددالبروتون = 1m  :    1m نحسب

 ( لان  الطاقة موجب(  -فً الجواب النهائً نكتب )+( بدل ): كتلة النواة تعطى  فً المسألة )  m2حٌث  
   احسب طاقة ارتباط نواة الهلٌوم )     : مسؤلة ال

                                                      )                 

                                                                         = x     Kg   m2 6كتلة نواة الهلٌوم   

                                                                               2x     Kgكتلة البروتون  =

                                                                          . C= 3  x     m  سرعة الضوء حٌث         x     Kg 2كتلة النٌوترون  =

                                                                                                                            E∆ حساب    : الحل

∆E= ∆m .                                                                                                

∆E= (m2-m1) .                                                                                       

m1        = عدد النٌوترون . كتلة النٌوترون                                    +البروتون   عددالبروتون . كتلة

                            m1= 2 x 2x      + 2 x 2 x                                                 

=  4x    + 4x     = 8x      Kg                      m1                                 

                                                                                                          . E          :∆E= (m2-m1)∆نعوض فً علاقة 

∆E= (6 x     - 8x      ) .                                                                                                                                                          

∆E= -2x     x                                                                                                                    

=   18x       J                                   ∆E                                                                                   

∆E =  +  18x      J                                                

    

12 

  =2                 

2  = 2      = 4 

                                                                                                                         لأن الطاقة مقدار موجب                                                       

الطاقة نضٌف  حساب فً 

 موجب فً جواب نهائً 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أولا : اختر الاجابة الصحٌحة :

رات لها العدد نفسه من  :                                                                                  ذنظائر عنصر ما هً  ❶

A    النٌوترونات )    Bالبروتونات )                Cلنكلٌونات     ( ا     D                                       البوزٌترونات )

  كً ٌتحول العنصر ❷
    الى العنصر     

تلقائٌاً :                                                                                      

A                     ٌُكسب بروتونا )                                 B                                      ًٌخسر نٌوترونا )

C                   ٌطلق جسٌم الفا )                                 Dٌطلق جسٌم بٌتا )                                               

  كً ٌتحول العنصر   ❸
    الى العنصر    

تلقائٌاً :                                                                                             

 A            ٌُكسب بروتونا )                                       B    ًٌخسر بروتونا )                                                   

C )ق جسٌم الفاٌطل                                                   D                                                                                      ٌطلق جسٌم )

     ٔٛػٗ             ف ث١ٕٛرشْٚ  اٌٝ ٔظ١ش ِشغ  زٚ٘ٛ ٔظ١ش غ١ش ِشغ ػٕذ ل     ٠زؾٛي إٌؾبط  ❹

A التقاط )                 B  تطافر )              C    انشطار )              D اندماج )                                                                       

   على عنصر الٌورانٌوم  ج ألفارنموٌطرأ تحول من  ❺
                                فٌتكون            

A   الرادٌوم)    
                                              Bالبروتٌكتٌنٌوم )       

                   

C الاكتٌنٌوم)    
                                                        D  الثورٌوم)    

                                                            

    ػٍٝ ػٕظش اٌضٛس٠َٛ  د بُتاذنموٌطرأ تحول من ❻
                                   فٌتكون                       

A   الرادٌوم)    
                                              Bالبروتٌكتٌنٌوم )       

                            

C الاكتٌنٌوم)    
    D                                                     الثورٌوم)    

                                                

      :                                                                                                                      دقٌقة 15فئْ ٔسجخ ِب ٠زجمٝ ِٕٗ )ِّب وبْ ػ١ٍٗ( فٟ ػ١ٕخ ِٕٗ  ثؼذ  دلبئك 3ا وبْ ػّش إٌظف ٌؼٕظش ِشغ را ❼

A    )
 

 
                 B )

 

 
                    C       )

 

  
                        D)

 

  
                               

                                                               :       nنحسب عدد مرات التكرار   :  الحل
 

  
 
 
    =   

  

  
   =               =    n                       

 

  
          =    

 

                                                                                                                                                                                                                                                                 

         1             
 

 
                 

 

 
                

 

 
             

 

  
               

 

  
 

     

       

 

  

  

 أسئلة وتدرٌبات

 

 

    ٌطلق النظٌر المشع لعنصر الثورٌوم     ثانٌاً:
   )جسٌم الفا     

   )اولا ثم جسٌم بٌتا  (  
 (       

                   ِٚب اٌؼذد اٌىزٍٟ ٌٍٕٛاح إٌبرغخ ؟ اوزت اسُ اٌؼٕظش ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌغذٚي اٌذٚسٞ      ريذفما العدد ال

                                                          A= 232    4     228 = 0         :   العدد الكتلً    :الحل 

                                                 Z = 90    1 +  2  89 =     :         ري   ذالعدد ال          

   ( ACالاكتٌنٌوم )   العنصر: 
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 دلات النووٌة وسمً نوعها ؟ اكمل المعا (ثالثاً 

     +                           + E                          تفاعل التقاط 

                          

         HE+    +                           +               تفاعل تطافر 

 

 E      +          
               +                         

                       +    
     

                                                                                                  نوعه : انشطار

 إذا أمكن إبطاء النٌوترون ج(        شطارمتسلسل فً تفاعل الان كٌؾ نحصل على تفاعل نووي س(

                                   -- E ------     +  
       +  

                    
    +  

  

 

---- E --                                 +   
                          +  

      

                     --- E ----      +         +  
                      

  +  
  

                   --- E ----   +            +  
 e                     

  +  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29 

1 

0 

1 

17 

2 7 

4 

64 

14 

2 

1 

0 

0 

1 

1 

0 36 
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 دماج تفاعلات الان
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                       لأٔٗ ِؼزذي اٌشؾٕخ                                          ط(        ا١ٌٕٛرشْٚ أفؼً لز٠فخ ٠ٚٛٔخ  ؟( 1

                                                                               رؾفظ اٌّٛاد اٌّشؼخ  فٟ اٚػ١خ ِٓ اٌشطبص  (2

                                                                      لأْ  ػٕظش اٌشطبص ٠ّزض الإشؼبع                   ط( 

                                                                      ٠ٍضَ ٌزفغ١ش اٌمٕجٍخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ؽذٚس أشطبس ٔٛٚٞ  3)

                                                                                                                   لأذِبع١خ     ا ٌٍمٕجٍخ  ٌمٕجٍخ الأشطبس٠خ ٟ٘ فز١ً طبػكاٚػًٍ ا

 ٔذِبط إٌٜٛ اٌخف١فخلإوٟ ٠ٛفش اٌؼغؾ اٌشذ٠ذ ٚاٌؾشاسح اٌىبف١خ ط(

                                                                                       ( ٠شافك رفبػً الأذِبط أطلاق ؽبلخ ٘بئٍخ ؟   4

                                                                                                                ٔمظبْ فٟ اٌىزٍخ ٔز١غخط( 

                                                  (أؾشاف عس١ّبد اٌفب ٔؾٛ اٌٍجٛط اٌسبٌت ٌّىضفخ ِشؾٛٔخ اٌخبػؼخ ٌؾمً وٙشثبئٟ   ؟5

         لأٔٙب راد شؾٕخ ِٛعجخ                                                                                                         ( ط

                                                    ( أؾشاف عس١ّبد ث١زب ٔؾٛ اٌٍجٛط اٌّٛعت ٌّىضفخ ِشؾٛٔخ  اٌخبػؼخ ٌؾمً وٙشثبئٟ ؟6

          لأنها ذات شحنة سالبة                                                                                                         ط( 

                                    (( ػذَ أؾشاف أشؼخ غبِب فٟ اٌّىضفخ اٌّشؾٛٔخ)لا رزأصش ثبٌؾمً اٌىٙشثبئٟ ٚاٌّغٕبؽ١س7ٟ

  لأنها لا تحمل  شحنة كهربائٌةط( 

                                                                                               علل ٌتزاٌد اهتمام  العالم بالطاقة النووٌة ؟   (8

                                                           لضخامة كمٌة الطاقة الناتجة عنها                                        

 انتاج النظائر التً تستخدم فً مجالات)الطب , الزراعة  ,  الصناعة  ..(    2

                         علل : كتلة النواة الناتجة عن الاندماج اضؽر من مجموع كتل النوى المندمجة ؟(9

 تحول الى طاقة ارتباط                                                   لإن النقصان فً الكتلة ٌج(

 : التؽٌرات التً تحدثها الاشعاعات المإٌنة فً المادة واثارها  تدرس الكٌمٌاء النووٌة:  ملاحظة

 

   

 

 

 

 

 

         

 الأسطورة الأسطورة ػًٍ ِب ٠ٍٟ

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عرؾ الانتالبٌة ؟ واكتب رمزها ؟                                                                     س(
               مادة أثناء تكوٌنهاالمحتوى الحراري وهً مقدار الطاقة الكٌمٌائٌة التً  اختزنت فً ال هً تابع حالة وهً●

                                                                              H   :       (Heat) رمزها●

 : لكل مادة انتالبٌة خاصة بها  ملاحظة

                                                             ا تتوقؾ  ؟ وعلى ماذا لا ٌتوقؾ؟ذس( عرؾ تؽٌر  الانتالبٌة ؟ وعلى ما

        مجموع تؽٌرات انتالبٌات المتفاعلة   -جموع تؽٌرات انتالبٌات الناتجة ج( تؽٌر الانتالبٌة = م

∑∆H1                                         -  ∆    = ∑∆H2                                                          

                                                                    على الطرٌق المسلوك    ولا ٌتوقف    رةعلى الحالة البدائٌة و النهائٌة  للجملة وعلى ضؽط وحرا  :ٌتوقؾ ●

 (( Q p   =∆H: هً كمٌة الحرارة تحت ضؽط ثابت ))   تغٌر الانتالبٌة تعرٌف اخر :

 

 

 عرؾ الحالة القٌاسٌة لأي مادة واكتب رمزها ؟                                                                                    س(

                      (   atm  1التً توجد فٌها المادة بشكلها الثابت المستقر عند الضؽط )هً الحالة ●ج(

     الرمز :    ●
      

                                                                                                   :: الحالة القٌاسٌة لبعض العناصر والمركبات  ملاحظة
                                                                                                                ( CO2 , )ثنائً اكسٌد الكربون N2) ( , ) النتروجٌن H2, ) الهٌدروجٌن O2) : ) الأكسجٌنg)ؼاز )  

                                                                                            (                  Hg, الزئبق)CS2)  الكربون كبرٌت ثنائً,)  OH  - (CH3 (, المٌتانول )H2O(:) الماء   سائل )  2

                         (                                             C(  , الكربون )Cu( , النحاس )K( : البوتاسٌوم ) Sصلبة )  

 (     (  ,  )   : الاٌونات الموجبة والسالبة مثل )   (aq)مواد منحلة   

                                                          متى ٌكون التفاعل  ناشر للحرارة  ومتى ٌكون ماص  للحرارة ؟ س(

       (                                                             سالب)          ∆           0    >ناشر للحرارة:   ◊   ج(

 (   موجب)     ∆        >          0ماص للحرارة :   ◊        

 

                         :    mA+ nB                   pC  + qD اكتب علاقة تؽٌر الانتالبٌة للتفاعل التالً س(

   m . ∆HA  + n. ∆HB )          )- (∆    =( p. ∆HC   + q .∆HDج(       
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                                                        علل : ٌختلؾ المحتوى الحراري للمركبات عن بعضها البعض ؟ س(
 لان جزٌئات المواد   تختلؾ فً  :   نوع  الذرات ,  أو عددها ,  أو نوع الروابط  

                                                                                                عرف الكٌمٌاء الحرارٌة ؟ س(

 ي ٌهتم بدراسة التؽٌرات الحرارٌة التً ترافق التفاعلات الكٌمٌائٌة ذمٌاء الهو فرع الكٌ

 

2013  

 الكٌمٌاء الحرارٌة

 

 الوحدة الثانٌة

 اكثر مما  تؤخذ  منهم  عندها سٌزداد عظمتكتعلم ان تعطً للناس 



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                                            ؟    سٌة واكتب رمزها ؟  واكتب العوامل التً ٌتوقؾ علٌها بٌن ذلك بالأمثلةعرؾ انتالبٌة التكون القٌاس( 

       هً تؽٌر الانتالبٌة عند تكوٌن مول واحد من المركب انطلاقاً من عناصره الأولٌة  وهً فً حالتها القٌاسٌة       (  ج

           رمزها •
                                                                                                            

                                                     للمادة :                           لًصآتتوقؾ على الشكل الت ❶

                                               اختلاؾ اشكال الكربون بٌن  الالماس والؽرافٌت حٌث الأكثر استقراراً هو الؽرافٌت                                                  : مثال

                                                                           الحالة الفٌزٌائٌة للمادة :   ىتتوقؾ عل ❷

     )H2Oأكثر  من الحرارة الناتجة عن بخار الماء    )H2O  الحرارة الناتجة عن الماء السائل  : مثال

                                                 

                                                                            ؟  كر أهمٌتهاذعرؾ حرارة الاحتراق القٌاسٌة وا س(

هً كمٌة الحرارة المنطلقة عند احتراق مول واحد من المادة احتراقاً تاماً بوجود كمٌة وافرة من الأكسجٌن  فً  ج(

                                                                                     .      الشروط القٌاسٌة 

  ٌة المختلفة                                         ذتقدٌر القٌمة الحرارٌة لأنواع الوقود والأؼ ❶   : أهمٌتها  ●

 حساب حرارة التكون للمركبات ❷                  ش

                                                                                                 

؟                                                                                    بٌة التكون القٌاسٌةعرؾ انتالبٌة التفكك القٌاسٌة واكتب رمزها واكتب العلاقة التً تربطها مع انتالس( 

انتالبٌة التفكك القٌاسٌة :تساوي بالقٌمة المطلقة انتالبٌة التكون وتخالفها بإلاشارة .                                    ● ج(

    :   رمزها ●
               

   :                العلاقة بٌنهما●
   =  -     

     

                                                                                                         

 

 

                             ؟)مسعر القنبلة الحرارٌة(س( كٌؾ ٌتم قٌاس حرارة الاحتراق تجرٌبٌاً باستخدام المسعر الحراري 

                                                                                                                                                                                                                                                                      نضع المادة المراد قٌاس حرارة احتراقها  فً المسعر  وٌسجل الارتفاع فً درجة الحرارة       ج(

 الارتفاع فً درجة الحرارة                                         x   = ثابت المسعر   حرارة الاحتراق

                                                      حٌث ثابت المسعر : ٌحسب من مادة معلومة حرارة الاحتراق                                                

=  ثابت المسعر
 حرارة احتراق المادة المعلومة

الارتفاع فً درجة الحرارة
 

 

2007 

(2007

) 
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                                                                           :                   س(فسر سبب الفرق بالانتالبٌة  فً التفاعلٌٌن الاتٌٌن 

 C(graphit)   +  O2(g)                            CO2( )              ΔH1 = -393.5KJ                                                    )ؼرافٌت(

C(diamond)   +  O2(g)                          CO2( )                ΔH1 = -395.4KJ                         )الماس( 

لأن الانتالبٌة تتوقؾ على الشكل التآصلً للمادة حٌث ٌختلؾ اشكال الكربون بٌن الألماس   ج(

  والؽرافٌت والأكثر استقرارا هو الؽرافٌت

:  فً التفاعلٌٌن                                       ( )H2Oر الماء عن بخا ( )H2Oفسر سبب اختلاؾ قٌمة الماء السائل  س( 

H2(g)   +  
 

 
O2(g)                      H2O( )                   ΔH1 = -286KJ                                                                        

H2(g)   +  
 

 
O2(g)                      H2O( )                   ΔH1 = -242KJ                                                 

                             لان الانتالبٌة تتوقؾ على الحالة الفٌزٌائٌة للمادة حٌث الماء السائل ٌعطً حرارة اكثر من بخار الماءج(



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                           عرؾ حرارة التعدٌل المقاسة واكتب المعادلة الاٌونٌة المعبرة عنها واكتب العلاقة ؟ س(

دل حمض مع أساس فً المحالٌل هً كمٌة الحرارة المنطلقة نتٌجة  تكون مول واحد من الماء عند تعا

                    ( لتكون الماء    ( مع اٌون الهٌدروكسٌد )   الممددة والتعدٌل هو اتحاد اٌون الهٌدروجٌن )

                                  H2O                  + O                                                               

                                                          الضعٌؾ (الأساس)حرارة التعدٌل للحموض والأسس القوٌة + حرارة التؤٌن للحمض أو حرارة التعدٌل =  ●

    
             .KJ 57.7 - )) حرارة تعدٌل حمض قوي وأساس قوي مقدار ثابت تساوي ●: ملاحظة

                         رارة التؤٌن للحمض أو الأساس الضعٌؾ : تعطى فً المسؤلة                                          ح ●

                                                                                         .KJ واحدة حرارة التعدٌل : ●

 هٌدروكسٌد الصودٌوم وهٌدوكسٌد البوتاسٌوم  : الأساس القويل والنمل  حموض ضعٌفة  ,   حمض الخ ملاحظة :

مع هٌدروكسٌد الصودٌوم إذا علمت أن حرارة تؤٌن حمض  لحمض الخلاحسب حرارة التعدٌل المقاسة  1المسؤلة

                                                                             (   ؟         .KJ    1.7هً ) فً محلوله المائً  الخل

         الضعٌؾ الخل  حرارة التؤٌن لحمض حرارة التعدٌل للحموض والأسس القوٌة + = حرارة التعدٌل  ج(

   = - 57.7  +  1.7  = - 56   KJ.                                                            

                                                     

                                                                                                 

ا علمت أن ذمع هٌدروكسٌد البوتاسٌوم إ لحمض الخلاحسب حرارة التعدٌل المقاسة  : 2المسؤلة 

                                            ( ؟               .KJ  64 .1فً المحالٌل الممدة هً )حرارة تؤٌن حمض الخل 

                                                                                                                                                                                                         الضعٌؾ الخل  حرارة التؤٌن لحمض حرارة التعدٌل للحموض والأسس القوٌة + = حرارة التعدٌل  ج(

  = -57.7  +  1.64  = - 56.06   KJ.                                                                                        

 

متى ٌزداد ثبات المركب حرارٌا ً ومتى ٌقل  ؟                                                                      س(

                                                                عند  تكونه .   المنطلقة: كلما  زادت قٌمة الحرارة ٌزداد ●

 عند  تكونه . الممتصةكلما  زادت قٌمة الحرارة  :ٌقل  ●

                                                  حمض قوي مع اساس قويمن  أقل القوٌة الأسس مع الضعٌفة الحموض  تعدٌل حرارة علل ●س(

                                  قويمن حمض قوي مع اساس  أقل القوٌة الحموض مع الضعٌفة الأسس  تعدٌل  حرارةعلل ●      

                       من حمض قوي مع اساس قوي    أقل  الضعٌفة والأسس الضعٌفة الحموض  تعدٌل  حرارةعلل ●       

 ن لها درجة تؤٌن  صؽٌرة  وعملٌة التؤٌن   تحتاج  الى طاقة حرارٌة لأ( ج

                                                                                                                  

                                                                                     اكثر ثباتا .  : )-اشارة سالب): كلما كان الرقم كبٌر وامامه  ملاحظة

: اقل ثباتا                                                                              اشارة موجب )+(كلما كان الرقم كبٌر وامامه 

 :من اكثر ثباتا الى اقل ثباتا  تنازلً : من الاقل ثباتا الى اكثر ثباتا                 تصاعدي

 

2013 

 

2015 

س( ما علاقة حرارة التكون بثبات المركب حرارٌاً ؟                                                                         

                 ن المركب لا ٌمتلك القدرة على التفكك فهو اكثر ثباتاً.                    إف سالبةاذا كانت حرارة التكون ●ج(

 ٌتفكك فهو اقل ثباتاً.  ن المركب سوؾإف موجبةاذا كانت حرارة التكون ●
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 حسب ثباتها الحراري  تنازلٌاً  حرارة التكون للحموض هً كما فً الجدول : رتب الحموضلتكن  س(

CH3COOH HC  HNO3 H2SO4 الحمض 

 حرارة التكون 814 - 173 - 92.3 - 487 -

                                                                                                                                     

                                                                                                                 814 -                     487 -                173 -              92.3 -            ج(

HC                                        HNO3            CH3COOH                   H2SO4  او 

 لتكن حرارة التكون للأكاسٌد هً كما فً الجدول : رتب الأكاسٌد تصاعدٌاُ حسب ثباتها الحراري  س(

N2O4 NO2 NO N2O الأكاسٌد 

 حرارة التكون 81.5 90.4 34 9.6

                                                                                                                                                 ج(

9.6                                         34                         81.5                             90.4                                                                                                          

N2O4                                  NO2                         N2O                          NO      او 

                                                                      :الطرٌقة الاولى )المباشرة ( ●

      : تؽٌر الانتالبٌة القٌاسٌة للتفاعل(       ∆   (  لحساب 

∆     =  ∑n .(    
 )p       -       ∑n.(    

 )r                 

 الحسابات  الكٌمٌائٌة  الحرارٌة 

 متفاعل     ناتج      

تم الاتفاق على  ان انتالبٌة : ملاحظة 

 التكون للعناصر تساوي صفر 

   
 (O2)=0     ,        

 (H2)=0      

        
 (N2)=0    ,      

 (C 2)=0  
     

 KJ : الواحدة

                   فً درجة حرارة الؽرفة ؟              (  HC)علل ؼاز كلور الهٌدروجٌن ثابت حرارٌاً س( 

                                                                                = KJ.        ∆H 92.3 حٌث حرارة تكونه   

   ن قٌاسٌة سالبة بالتالً  لا ٌمتلك القدرة على التفكك .لأن له  حرارة تكو ج(

                                         
               ؟                                                                     .H = + 25.9 KJ∆ؼٌر ثابت حرارٌاً فً درجة حرارة الؽرفة حٌث  (HI) علل ٌود الهٌدروجٌن س(

                لأن له  حرارة تكون قٌاسٌة موجبة بالتالً  ٌتفكك الى عناصره بسبب ضعؾ الرابطة ج(

 رتً الجزيء   ذبٌن  

2013 

2013 

 

           .KJالواحدة         حرارة احتراقلحساب  ملاحظة :

 H = 
     

  
              

 تؽٌر الانتالبٌة

 عدد مولات المادة
     =  حرارة الاحتراق 
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                                                   على جدول انتالبٌات التكون للمواد اعتماداً     : 1ؤلةالمس

                      هل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة ؟❷      احسب تؽٌر الانتالبٌة القٌاسٌة ❶

 للتفاعل الاتً    ؟ C2H6  الاٌتانما قٌمة انتالبٌة تفكك ❸ 

         C2H4(g)   +     H2( g)                        C2H6(g)   

C2H6(g) C2H4(g) المركب 

-84.7 52.3    
 (KJ.      ) 

                                                                                                     :       ∆حساب ❶ ج(

∆     =  ∑n .(    
 )p         -       ∑n .(    

 )r                            

∆    =  [   
 (C2H6)]  -   [   

 (C2H4) +    
 (H2)  ]                 

∆     =  [ -84.7  ] - [  52.3  +   ]  =  -84.7  -   52.3            

                        =  -  137 KJ   ∆                                                                      

(                                                   سالب)       ∆ >     0   التفاعل ناشر للحرارة لأن❷ 

 (C2H6) = +84.7  KJ.        ❸    
 - = C2H6)    

   

 

 

 

 

                                                                                                       :    فً التفاعل الاتً  : 2المسؤلة

     CH4(g)   +  2O2(g)                     CO2(g) + 2H2O ( )                                                                                         

H2O ( ) CO2(g) CH4(g) المركب 

-286 -394 75 -    
 (KJ.      ) 

                          هل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة  ❷    احسب الانتابٌة القٌاسٌة للتفاعل❶

                                                                                                        ؟  CH4احسب حرارة احتراق ؼاز المٌتان ❸

                                                                                                     :       ∆حساب ❶ج(  

∆     =  ∑n .(    
 )p   -    ∑n .(    

 )r                                     

∆    =  [   
 (CO2)+2.    

 (H2O) ]  -   [   
 (CH4) +2    

 (O2)  ]                 

∆     =  [ -394+ 2(-286)   ] - [  -75  +2    ]                                                        

∆     =  [ -394 -572   ] + 75  =  -966  +75= -891 KJ            

(                                     سالب)       ∆ >     0   التفاعل ناشر للحرارة لأن❷ 

 = H      :   (CH4) ؼاز H  حساب❸
     

  
  =  

    

 
  = -891 KJ.                                                                       

  

 

2009 

2014 
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                                              ∆   الطرٌقة الثانٌة )قانون هس(   لحساب 

               تفاعل  أساسً وتفاعلات فرعٌة                                                                  ٌعطى●

تعتمد الطرٌقة على عكس او ضرب او تبقى على حالها المعادلات الفرعٌة ●

                                                                بالمقارنة مع الاساسٌة    

                                                                    ∆Hأي تؽٌر بالمعادلة ٌرافقها تؽٌر ●

                                                                 :فً التفاعل     C2H6ؼازالاٌتان  لتكوٌن القٌاسٌة الأنتالبٌة احسب : 3المسؤلة

C2H2(g)   +     2H2( g)                 C2H6(g)                                                                          

                 kJ 400- =    ∆حٌث 

C2H6(g) C2H2(g) المركب 

? 250    
 (KJ.      ) 

   حساب  ج(
 (C2H6)   :                                                                                       

∆     =  ∑n.(    
 )p    -       ∑n .(    

 )r                                                              

∆     =  [   
 (C2H6)]  -   [   

 (C2H2)  + 2    
 (H2) ]                                      

                          - 400=  [   
 (C2H6)]  - [250+ 2x    ]                                 

-400=  [   
 (C2H6)]  - 250                                                                               

  - 400 +250  = -150  kJ.mo                    =   
 (C2H6) 

   

 

 

                                                                    :الآتً التفاعل وفق  C2H2الأستٌلٌن ٌحترق : 4المسؤلة

2C2H2 (g) + 5O2 (g)                   4CO2 (g) + 2H2O (g)                             

H2O (g) CO2(g) C2H2(g) المركب 

-241.8 -393. 5 226.7    
 (KJ.      ) 

                                  .القٌاسٌة التكوّن أنتالبٌات جداول على اعتماداً  للتفاعل القٌاسٌة الأنتالبٌة احسب❶

                                                                           .القٌاسٌة ( C2H2) الأستٌلٌن ؼاز احتراق حرارة احسب ❷

                                                         .الحدٌد وصهر لحام أعمال فً الأستٌلٌن استعمال سببعلل ❸  

    r(                              :   ∆    حساب ( 1
 ∑n .(        -)p       

 =  ∑n .(      ∆ 

∆     =  [4   
 (CO2) +2   

 (H2O)]    -      [2   
 (C2H2)  +     

 (O2)  ]                    

∆     =  [ 4x(-393. 5) + 2x(-241.8)  ]  - [ 2x(226.7)  + 5        ]                      

∆     =  [-1574 -  483. 6  ]  - [ 453.4  ]                                                                 

∆     =  -2057. 6 -  453.4  =   -2511 KJ                                                                 

 = H      :   (C2H2) ؼاز H  حساب  2
     

  
  =  

     

 
  = -1255. 5 KJ.                        

 احتراقه عن الناجمة الشدٌدة الحرارة بسبب   
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من ذاق حب الله ارتوى ...... اقترب من الله ثمة 

 حٌاة اخرى انت لا تراها وانت بعٌد .....



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    وبالاعتماد على تفاعلات  الاتٌة CS2                  (s)+2S  (s)C ) (فً التفاعل الاتً        : 1المسؤلة

                 ∆H1= - 394   KJ  C(s)   +   O2(g)                 CO2(g)                     1)                     

S(s)   +   O2(g)                 SO2(g)           ∆H2= - 296   KJ                                  2)          

     CS2 (      +   3O2(g)             CO2(g) + 2SO2(g)      ∆H3= - 1108 KJ             3) 

احسب قٌمة تؽٌر الانتالبٌة للتفاعل السابق ؟                                                      ❶

                                                     ( ؟CO2ما قٌمة انتالبٌة التفكك القٌاسٌة للؽاز ) ❷

       H1= - 394   KJ  C(s)   +   O2(g)                 CO2(g)∆     : لهاتبقى المعادلة الأولى على حا ج(

                                                                                                :2نضرب المعادلة الثانٌة ب

2S(s)   +   2O2(g)                   2SO2(g)          ∆H2=2x (- 296)= -592   KJ                    

                                                                             :  نعكس المعادلة الثالثة

CO2(g) + 2SO2(g)                  CS2 (      +   3O2(g)               ∆H3= + 1108 KJ                  

                                                          ( ) C(s)  +2S(s)                  CS2 الأساسٌة معادلة ال جمع نحصل علىن

∆      =  ∆H1 +∆H2+ ∆H3= - 394  -592 +1108 =+122  KJ                         

❷ (CO2) = +394  KJ.            
 - = CO2)    

                           ن المعادلة  الاولىم              

 

 

 

     

 

      H2O (g) 4H2C +)  (             OH5H2C)  (        احسب تؽٌر الانتالبٌة للتفاعل: 2المسؤلة

    بالاعتماد على التفاعلات التالٌة : وهل التفاعل ناشر أم ماص للحرارة

C2H4   +  3O2                  2 CO2    +   2H2O          ∆H1= - 200   KJ                    

3O2                  2CO2   +   3 H2O         ∆H2= - 400   KJ       C2H5OH  +                  

                                                                                                     : الحل

                                                                   :  معادلة الاولى تبقى على حالهاال

C2H4   +  3O2                     2 CO2   + 2H2O           ∆H1= - 200   KJ     

                       نعكس المعادلة الثانٌة:                                                         

C2H5OH +  3O2        ∆H2= + 400   KJ                 2CO2    +   3 H2O 

                                                                         C2H4  + H2O                 C2H5OH       نجمع  نحصل على المعادلة الاساسٌة

∆      =  ∆H1 +∆H2     =      - 200 + 400 =200  KJ                                                            

                              موجب      ∆لان  ماص         
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             ٌجب تعدٌلها للحصول للمعادلة الاصلٌة  تعطى معادلات فً المسؤلة : طرٌقة هس:  الطرٌقة الثانٌة

                    H  كس احد المعادلات ونؽٌر اشارة ( نع2(اما تبقى المعادلة على حالها           1

 اٌضا بذلك الرقم  H (قد نضرب احدى المعادلات برقم موجود ونضرب 3



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   OH -CH3                     (g) + 2H2  (g)CO) (   فً التفاعل الاتً               :  3المسؤلة

      بالاعتماد على تفاعلات الاحتراق التالٌة :                                                                                     

CO +  
 

 
  O2                 CO2                               ΔH1 = -284 KJ                                                  

H2  + 
 

 
 O2                           H2O                               ΔH2 = -286 KJ                                             

CH3-OH  +  
 

 
 O2                     CO2  + 2 H2O                ΔH3 = -727 KJ                                   

   احسب تؽٌر الانتالبٌة القٌاسٌة للتفاعل ❷        (    H2Oما قٌمة انتالبٌة تفكك )❶

 (H2O) = +286  KJ.       ❶     
 - =H2O)    

                                           من المعادلة الثانٌة      

  +  CO :   ى تبقى على حالهاالاول  ❷
 

 
  O2                  CO2                    ΔH1 = -284 KJ  

           KJ- 286)=-2x (H2 =Δ          2H2 +  O2            2 H2O 572   :      2الثانٌة بالمعادلة نضرب 

 KJ+ H3 =Δ      O2 727          :الثالثةالمعادلة  نعكس
 

 
OH+  -CH3                CO2  + 2 H2O   

                                  CO+   2H2                      CH3-OH نجمع سنحصل على المعادلة الاساسٌة

∆     = ΔH1+ΔH2+ΔH3=  -284 -572 +727 = -129 KJ             

 

 

 

     

                                                                         س( اكتب  نص قانون  هس ؟   

ج(  إن تؽٌر الانتالبٌة المرافق لتفاعل كٌمٌائً ٌحافظ دوماً على قٌمة ثابتة سواءً جرى 

  عل فً خطوة واحدة أو خطوات عدة فً الشروط نفسها                                                                                التفا
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 بالاعتماد على تفاعلات الاحتراق التالٌة   :  CO    احسب انتالبٌة تكون  : 4 مسؤلةال

CO +  
 

 
O2                     CO2                      ∆H1=-283 KJ                   ( 1                                          

C + O2                     CO2                ∆H2= -  393.5KJ                        ( 2                                   

 +  C  :    من عناصره CO تكون نشكل معادلةج(  
 

 
O2                         CO                   

 +H1=+283 KJ        CO∆          :   نعكس المعادلة الاولى
 

 
O2              CO2  

    C+ O2                   CO2            ∆H2= -  393.5KJ:  المعادلة الثانٌة تبقى على حالها

  +  C:  نجمع نحصل على الاساسٌة
 

 
 O2                       CO                                            

ΔH1+ΔH2=  +283 -393.5  = -110.5 KJ                             ∆     =                     

        
 (CO)= ∆    = -110.5   KJ.                                                   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (   :∆  الاستعانة بطاقة الرابطة )  ∆   :       : لحساب   الطرٌقة الثالثة

∆     = ∑n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2                          

الطرف  

 الاول 

الطرف 

 الثانً

 

           ؟ ( ؟ ومتى تكون قٌمتها موجبة ومتى تكون قٌمتها سالبةB-Aس( عرف طاقة الرابطة المشتركة )

 Bو  Aرات ذ( فً الحالة الؽازٌة إلى ABل واحد من المادة )هً الطاقة اللازمة لتفكٌك موج(

                                A(g)  +  B(g)                         (g) (                  ( A-B         أيفً الحالة الؽازٌة   

                                         رتٌن ٌجب تقدٌم طاقة إلى الجزيءذ: عند تفكك  رابطة بٌن  موجبة ●

 : عند تكوٌن رابطة تنطلق طاقة سالبة ●

 
 طاقة تفكك الرابطة وتعاكسها بالإشارة = طاقة تكون الرابطة  ملاحظة :

 ؟  هل هو ناشر ام ماص علل ذلك ❷       احسب تغٌر الانتالبٌة القٌاسٌة للتفاعل  ❶  1المسألة

 H                                  H                         H   H  

H–     +    C = C                      H  – C – C –                                

                                              H    H                              H    H             

 بالاستفادة من جدول طاقات الروابط ؟

C –    C – C    C  – H C = C H–     الرابطة 

  طاقة الرابطة     432 615 415 344 328
( KJ ) (.(∆Hb  

       n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∑ =     ∆                ∆   :   حساب ❶الحل :

=  [∆Hb(H–   ) + ∆Hb(C = C)  +4.∆Hb(C  – H) ] –[5.∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ ∆Hb(C–   ) ] 

=  [∆Hb(H–   ) + ∆Hb(C = C)  ] –[∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ ∆Hb(C–   ) ]     ∆       

=  [ 432+ 615  ] –[ 415 + 344 +  328]                       ∆       

=  1047   –  1087   =  –  40KJ                    ∆                                                                                  

 سالب        ∆ <   0  ناشر للحرارة  لان التفاعل :❷
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اذا كان الجمال ٌجذب العٌون ..............                                                

 فالاخلاق تملك القلوب ....................



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لة على شكل الروابط                                    فً بعض الأحٌان لا تعطى المعاد :ملاحظة للحفظ

C2H4   2 H     H       
 

H – C  – C– H   

 

              

                                          

CH3-CH2-OH   H            H  

             

H – C  – C – O-H   

 
     H              H 
   

 

C2H4 

  

 
C2H2 

 
H – C  = C – H             

 
 

 
   + C2H4                   2   C2H4   2   احسب تغٌر الانتالبٌة للتفاعل الاتً : : 2المسألة

 بالاعتماد على جدول طاقات الروابط التالً :

C –    C – C    C  – H C = C    –     الرابطة 

   طاقة الرابطة    243 615 415 344 328
   ((∆Hb  

 نكتب المعادلة بشكل روابط  الحل :

                                                  

 

       n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∑ =     ∆                ∆   :  حساب 

= [ ∆Hb(C = C) +4∆Hb(C  – H) +∆Hb(C   – C )]–[4.∆Hb(C  – H)+ ∆Hb(C  – C)+ 2∆Hb(C–   ) ] 

=  [∆Hb(C = C)  +∆Hb(C   – C ) ] –[∆Hb(C  – C)+ 2∆Hb(C–   ) ]     ∆       

=  [615+ 243  ] –[ 344 +  2 X (328) ]                        ∆       

=  [858] –[344 +656] =  858 –1000= –142KJ                    ∆                                                                                  

 25 

  2   -    

     H-    

H2O H-O-H 

NH3  H       

 
H-N -H 

CH4 H         
    

 H  -  C  -  H 

 

        H         

N2  N    =  N    

C    اربع روابط :   N  ثلاثة روابط :      

H واحدة : 

 H     H       

H – C  = C – H   

 

              

 

H      H        

H – C  = C – H   

 

              

 

 

  -      + 

2013 

                                 H     H           

H – C  – C– H                               

              

 

 

 .......فاض حنٌنً إلٌه ♡ولً وطن مسافر 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 احسب تؽٌر الانتالبٌة للتفاعل : 3المسؤلة

                                    2 NH3 + 3   2              N2  +   6H    

N –   
    

   H–          –       الرابطة 

  طاقة الرابطة       243 432 946 391
 ((∆Hb  

                      

 

                                                                                                         

       n .(∆Hb)1         –       ∑n .(∆Hb)2∑ =     ∆                ∆   :   حساب

= [6 ∆Hb(N –  ) +3∆Hb(C   – C )] – [ ∆Hb(N =  N)+ 6∆Hb(H–   ) ]        

=  [6x(391)+ 3x(243)  ] – [ 946 +  6 X (432) ]                        ∆       

        =  [2346 +729] – [946 +2592] =  3075 – 3538= – 463KJ  ∆     

                                                                              

 

 H2O + C2H4              OH-CH2 -CH3  احسب تؽٌر الانتالبٌة للتفاعل  : 4مسؤلةال

 و هل هو ناشر ام ماص ؟ بالاعتماد على جدول طاقات الروابط التالً :

C– O C–   C=C O – H C - H  الرابطة 

   طاقة الرابطة       415 463 615 344 351
((∆Hb  

                                                                                                                     

H                                                                 H     H                                          H  

H – C  – C – O-H                          H-O-H +       H – C  = C – H                                   

  H                                                                                                                                           H                           

       n .(∆Hb)1         -       ∑n .(∆Hb)2∑ =     ∆                ∆   :   حساب

= [5 ∆Hb(C–  ) +∆Hb(C  – C) +∆Hb(C  – O)+ +∆Hb(O  – H)]–[2 ∆Hb(H-O)+ 4∆Hb(C–H)+ ∆Hb(C=C)  ]   

= [∆Hb(C–  ) +∆Hb(C  – C) +∆Hb(C  – O)]–[ ∆Hb(O-H)+ ∆Hb(C=C)  ]    

=  [415+ 344+351  ] –[463+  615 ]                        ∆       

        =  1110-1078= +32KJ                                ∆                      

 موجب      ∆ماص لان
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 مثالأضرب الروابط ب



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                               :الآتٌة العبارات من كل علٌه تدل الذي العلمً المصطلح أو الاسم اكتب :أولاً 

 ) الحرارٌة الكٌمٌاء ( الحرارٌة والطاقة الكٌمٌائٌة الطاقة بٌن العلاقة بدراسة ٌهتم الذي الكٌمٌاء فرع  

   ) للمادة الحراري المحتوى(    تكوٌنها أثناء فً المادة ًف اختُزِنت التً الكٌمٌائٌة الطاقة مقدار 2

 عناصره من ابتداءً  المركب من واحد مول تكوّن عند الممتصة أو المنطلقة الحرارة كمٌة  

                                                                                )التكوّن أنتالبٌة(     القٌاسٌة حالتها فً الأولٌة

 كافٌة كمٌة بوجود تاماً  احتراقاً  النقٌة المادة من واحد مول حرق عند المنطلقة الحرارة كمٌة  

                                                             )  القٌاسٌة الاحتراق حرارة(        القٌاسٌة الشروط فً الأكسجٌن من

 فً أساس مع حمض تعادل عند النقً الماء من واحد مول تكوّن عند المنطلقة الحرارة كمٌة  

                                                                                          ) التعدٌل حرارة(       الممددة المحالٌل

ٌُّر قٌمة     التفاعل تمّ  سواء ةثابت قٌمة تساوي ثابت ضؽط تحت كٌمٌائً تفاعل لأي الأنتالبٌة تؽ

 ) هس قانون(      عدة خطوات فً أو واحدة خطوة  فً

 وتدرٌبات أنشطة

                                                                                         :الآتٌة للتفاعلات الحرارٌة الكٌمٌائٌة المعادلات اكتب :ثانٌاً 

                                                                                                                   kJ90.37 ٌحتاج   NOالنتروجٌن أكسٌد أحادي من 1mo)    (نلتكو الأكسجٌن مع النتروجٌن تفاعل ❶

 + N2 (g)      ج(
 

 
 O2 (g)                      NO (g)                     ΔH= 90.37 KJ 

 

 
                 

                                        ( kJ 393.5 ) إلى ٌحتاج الأساسٌة مكوناته إلى الكربون أكسٌد ثنائً ؼاز من (   1mo) تفكك ❷

   CO2 (g)                 C (s) + O2 (g)             ΔH= 393.5 KJ       ج(

 انطلاق مع الكبرٌت أكسٌد وثنائً الكربون أكسٌد ثنائً معطٌاً  CS )2  (الكربون كبرٌت ثنائً احتراق❸

                                                                                                                                                         ( kJ 1075.2- ) مقدارها الحرارة من كمٌة

   CS2     +3O2 (g)                  CO2 (g)   +2SO2 (g)      ΔH= -1075.2 KJ    (ج

                                  ( kJ 727 - )   مقدارها الحرارة من كمٌة ٌعطً (CH3 - OH) المٌتانول من (   1mo) احتراق❹

 +     CH3 - OH  ج( 
 

 
O2 (g)                  CO2 (g)+ 2 H2O        ΔH= -727 KJ     

            

                                                       O2 ؼاز الاكسجٌن الاحتراق : ٌعنً تفاعل المادة مع  ❶:    ملاحظات

 CO2     ,H2O,وؼٌرها...( ٌعطً :  CH3 - OHاحتراق أي مادة عضوٌة)مٌتانول  ❷
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خطوات كتابة معادلة الحرارٌة :                                                                                ما هً 

( تحوٌل المعلومات الحرارٌة المعطاة الى رموز ومعادلة موزونة                                                1

 (  S ,    ,g  ,aq( كتابة الحالة الفٌزٌائٌة ) 3      بجانب التفاعل        H∆( كتابة 2

                                                                         



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اعل 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                             :ٌؤتً مما لكل الصحٌحة الإجابة اختر :ثالثاً          

     :تكوّن حرارةحٌث  ❶       
  (HF) = - 269kJ.mo         ,   

  (HBr) = - 35.2kJ.mo                                ,

   92.3kJ.mo -) =  (H C    
       (HI) = + 25.9kJ.mo    

         حرارٌاً  ثباتاً  المركبات هذه أقل فإن   

    (A   HF                         B)HI )موجب(                     C )HBr                    D ) H C                                                

     :الحموض من كل تكوّن حرارة كانت إذا ❷     
  (H2SO4) = - 814kJ.mo                                   ,                    

   
  (HC  ) = - 92.5 kJ.mo        ,   

  (HNO3) = - 173kJ.mo                                                               ,

   487kJ.mo -(CH3COOH) =     
                                                 :هو حرارٌاً  ثباتاً  المركبات هذه أكثر فإن         

(A       CH3COOH                B  )  HC             C) HNO3                  D) H2SO4                                          

                                                                   الممددة المحالٌل فً قوي أساس مع قوي حمض تفاعل عند ❸       

A      )حراري تؽٌر ٌصاحبه لا                                                  (B الحرارة من كمٌة تنقص                                                 

     C )الحرارة من كمٌة وتنطلق الحرارة من كمٌة ٌمتص قد  D                   ) الحرارة من كمٌة تنطلق                       

                      ,  (     kJ.mo 10.5 -) تساوي قوي وأساس ضعٌؾ حمض تعادل حرارة كانت إذا ❹       

                                                                          : kJ.mo   ب نتكو الضعٌؾ الحمض تؤٌن حرارة فإن 

                 10.5(A   B                      )57.7                               C )47.2              D )268.-                                      

ٌؾ                                                          حرارة التعدٌل للحموض والأسس القوٌة +  حرارة التؤٌن للحمض الضع= حرارة التعدٌل  : الحل    

                                                                                                     الضعٌؾ          +  57.7 -  =  10.5 -

 - 10.5    +   57.7  =  47.2 kJ.mo                              =   الضعٌؾ     

 +   H2فً التفاعل الاتً :      ❺
 

 
 O2                 H2O           △H= -286KJ.                                   

                      هً                                                       للماء السائل انتالبٌة التكون القٌاسٌةفؤن       

   A)     286KJ.-=    
 △        B)       = 36KJ.    

 △       C)     = 266KJ.    
 △  

                           H2   +Cℓ2              2HCℓ               △Hrxn =-200KJفً التفاعل الاتً :                ❻ 

                                                                           الاشارة (ونؽٌر2ج(نقسم على الامثال هً ):   لؽاز كلور الهٌدرجٌن هً   انتالبٌة التفكك القٌاسٌةفؤن    

   A)     00KJ.1-=    
 △     B)      100KJ.+=     

 △       C)     150KJ.-=     
 △  

                            2H2   +  O2                   2H2O           △H=-572KJ          فً التفاعل الاتً :  ❼     

                                                                                                                                                  (2ج(نقسم على الامثال هً )هً     H2 حرارة احتراق القٌاسٌة للهٌدروجٌنفؤن         

   A)     286KJ.-H = △             B)       H  = 36KJ.△       C)     = 266KJ.   △       
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 + H2(g)                 فً التفاعل التالً : س(
 

 
 I2(g)                     HI(g)       ∆H= + 25.9 KJ      

 

 
                         

                       الانتالبٌة                                                                                                                   

                                                                                                             H2      

 

                                                                                                                                            H1 

 سٌر التفاعل                                                                                   

   O2(g)                  CO2(g)         ∆H= - 393.5 KJ      C(s)  +                 فً التفاعل التالً : س(

        الانتالبٌة                                                                                        

                                                                                                          H1       

 

                                                                              H2                                                 

  سٌر التفاعل                                           
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؟                                                                     حسابات تؽٌر الانتالبٌة تقرٌبٌة    ❶ : علل ما ٌلً

                                                         ج(لعدم ادخال عامل البنٌة الهندسٌة والالكترونٌة للجزٌئات

لا نستطٌع دوماً قٌاس حرارة التفاعل بصورة مباشرة                                                      ❷

                              ج( لصعوبة حدوث التفاعل فً الشروط القٌاسٌة 

                          1H    ,2H( ماذا نسمً 1

: انتالبٌة المواد المتفاعلة                                   H1ج( 

H2                                               انتالبٌة المواد الناتجة:

                                 ( ما نوع التفاعل ؟2

 موجب                        H∆ماص لان  ج( 

 + 

- 
                          1H    ,2H( ماذا نسمً 1

: انتالبٌة المواد المتفاعلة                                   H1ج( 

H2                                               انتالبٌة المواد الناتجة:

                                 ( ما نوع التفاعل ؟2

 سالب                        H∆ناشر لان   ج(

 

 

علٌك أن تإمن بؤهدافك  كً 

تتحقق ... فتحقٌق الأهداؾ 

لٌست مصادفة أو رمٌة حظ 

فكل مستحٌل ستطاله إن 

روضت حلمك البعٌد فً 

زحمة الرٌح وهً تداهمك من 

                           كل الجهات .........

 مان )آفان(عامر عث              

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                        ♥لبكاء بٌن ٌدي الله تقوى ا

 ♥ ~♥ ~♥ ~♥ والشكوى لؽٌره مذلة
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 الأسطورة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                         كر امثلة ؟ذس( صنؾ التفاعلات الكٌمٌائٌة من حٌث السرعة مع 

                                                   الانفجارٌة تفاعلاتال:  مثال   )انٌة(عذاً  سش٠ؼخ رفبػلاد  1

                                                                                           .الحدٌد صدأ من طبقة تشكل: مثال        :ثط١ئخ رفبػلاد  2

 الأرض باطن فً الحجري والفحم  رولالبتتشكل    مثال    عذاً  ثط١ئخ رفبػلاد   

التركٌز =      ملاحظة :
 عدد المولات

الحجم
                            

C=  
 

 
                        

         :    الواحدة     

                                 ((        التفاعل فً )متفاعلة(داخلة مواد               التفاعل عن ناتجة موادفً التفاعل : ))   س(

                             وارسم المنحنً البٌانً                 الزمن بمرور الناتجة والمواد المتفاعلة المواد تراكٌز رٌتؽناقش 

                                                               الزمن ؟                                            بمرور لتؽٌر التراكٌز

                                                                  معدومةتراكٌز المتفاعلة اعظمٌة والناتجة  :التفاعل بداٌة  ج(

  المتفاعلة لأنها تُستهلك المواد تراكٌز تتناقص:  الزمن بمرور     

  بالتدرٌجكل تتش لأنها المواد الناتجة تراكٌز وتتزاٌد

                                                                           

     

      المتفاعلة والناتجة  عرؾ السرعة الوسطٌة لتفاعل  كٌمٌائً  ؟ واكتب علاقته من اجل المواد س(

                             الواحدة                     اٌضِٓثّشٚس  إٌبرغخ أٚ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ إؽذٜ رشو١ض فٟ زغ١شِؼذي اٌٟ٘ ط( 

  -  =  avg  المواد المتفاعلة  :      ●
  

  
          : المواد المتفاعلة تنقص(                -) تعنً        

  +  =  avg  المواد الناتجة  :         ●
  

  
 : المواد الناتجة تزداد (  +)تعنً      

                                                                             

 

    
          . 

 : تمثل نقطة تساوي التراكٌز   

                                                              هً عدد المولات الموجودة  فً حجم معٌن  علاقته وواحدته ؟وس( عرؾ التركٌز 

C =  
عدد المولات

 الحجم
   = 

 

 
         الواحدة :                                      

    3الوحدة : سرعة التفاعل

(ٌتشكل راسب من  Na C( مع كلورٌد الصودٌوم )AgNO3تفاعل نترات الفضة )  : ملاحظة

 كلورٌد الفضة بشكل سرٌع جداً)أنً( 

                          C                        مواد ناتجة          

                                                   

 

 

                 متفاعلة                  مواد

 

  =        بشكل عام  :       اللحظٌة : السرعةملاحظة 
  

  
 

a 

t 

  =                  : ملاحظة
 2   

 2   

    avg  =  
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                                                     mA+nB                    pC + qDلٌكن لدٌك التفاعل الكٌمٌائً العام التالً :  س(

       الوسطٌة السرعة وعبارة المتفاعلتٌن المادتٌن من كل لاستهلاك الوسطٌة السرعة عبارة اكتب ❶

                                                                                                                 التفاعل عن الناتجتٌن المادتٌن من كل لتكوّن 

رعات بٌن تربط التً العلاقة اكتب ❷  )السرعة الوسطٌة للتفاعل ( السابقة الوسطٌة السُّ

 ج(  

 

 

:                                                                                      ككلللتفاعل  السرعة الوسطٌة    ❷

    
 

 
     avg(B)  =  

 

 
    avg(C)  =  

 

 
   avg(D)                        avg =  

 

 
    avg(A)  = 

 

      

  avg (A) = –  
      

   
                 ●  

             avg(B) = –  
      

   
        ●                              

  avg(c)= + 
      

   
               ●  

            avg(D) = + 
      

   
    ●                              

 

                                                       كرهما  ؟ذضٌٌن رئٌسٌٌن  اتعتمد نظرٌة التصادمات  على  فر س(

                                     المتفاعلة المواد ذرات أو أٌونات أو جزٌئات تصادمت إذا إلا الكٌمٌائً التفاعل ٌحدث لا ❶

 فعالة ؼٌرو فعّالة تصادمات ناكفه بٌنهما تفاعل حدوث إلى تصادم كل ٌإدي أن بالضرورة لٌس ❷

 

ا تتعلق ؟                                                                             ذعرؾ طاقة التنشٌط و بما س(

                                      فعّالاً  التصادم ٌكون كً المتصادمة للجزٌئات توافرها اللازم الطاقة من الأدنى الحد ●

 المتفاعلة المواد طبٌعة على تتوقؾ ●

        ما الشروط الواجب توافرها كً ٌكون التصادم فعالاً )ٌنتج عنه جزيء جدٌد( ؟                                                        س(

                                          والاتجاه المسافة حٌث من مناسباً  وضعاً  المتصادمة الجزٌئات تؤخذ أن ❶

 التنشٌط طاقة من أدنى حداً  المتصادمة الجزٌئات تمتلك أن ❷

                                2HC  (g) +  F2(g)                    2HF(g) +C 2(g)      فً التفاعل التالً : س(       

                                                 مادة لوحدها(( ))كل اكتب علاقة السرعة الوسطٌة للمواد المتفاعلة والناتجة ؟     ❶

 ؟ )تفاعل ككل( سرع الوسطٌة لاختفاء المتفاعل مع تشكل النواتج تربط اكتب علاقة     ❷

 

 

 

Vavg(F2) = 
 

 
  Vavg(HF) = Vavg(C 2) ❷       Vavg =  

 

 
  Vavg(HC )  =   

 

 

  avg(HC ) = –  
Δ       

   
            ●      

             avg(F2) = –  
Δ      

   
    ●                                    

 

  avg(HF) = +  
Δ      

   
      ❶          ●  

             avg(C  ) = +  
Δ    2  

   
        ●                              

 

❶ 

2015 

32 

 الامثال  لا نؤخذ

 تقسٌم الامثال



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟                           لك ذالتفاعلات التً تحتاج الى طاقة تنشٌط  تمر بثلاث مراحل  بٌن  س(

                                                                                                         وارسم المنحنً البٌانً لتفاعل ناشر   

                                    المتفاعلة جزٌئات ذرات بٌن الروابط إضعاؾ   

                                             ٌتشكل المعقد النشط وهو مركب مرحلً :الحالة الانتقالٌة (2

                                                                                                                                         فصله عن المزٌج التفاعلً لا ٌمكن

 النهائٌة نواتجال تشكلو  النشط المعقد فككت  

 

               محور تفاعل كٌمٌائً               

  عدد العوامل التً تتوقف علٌها سرعة التفاعل الكٌمٌائً ؟ س(

 المتفاعلة المواد تراكٌز ❹       الوسٌط  ❸   الحرارة درجة ❷     المتفاعلة المواد طبٌعة ❶

                                                                                          على سرعةالتعتمد ج(      ؟على سرعة التفاعل الكٌمٌائً المتفاعلة المواد طبٌعةبٌن أثر  س(

                                                            اعلالتف فً المشتركة المواد وطبٌعة تركٌب  ●

                                                            فً سرعة التفاعل دوراً  ٌلعب  :الروابط وتكوٌن كسر صعوبة أو سهولة ●

                                                                           من الروابط ٌرافقها تفكك عدد كبٌرالتً  التفاعلات  : عدد ونوع الروابط التً تتفكك ●

ٌرافقها تفكك عدد قلٌل من الروابط                                                                        التفاعلات التً  منأبطؤ 

ة السطح المعرض للتفاعل                                                                                                     تزداد سرعة التفاعل بازدٌاد مساح  المساحة :•

    الجزٌئات وٌضعها فً تماس مع بعضها لأن التحرٌك ٌزٌد من تصادم تزداد سرعة التفاعل بالتحرٌك ●

محور 

الطاقة 

 الكامنة

 المتفاعلات 

 المعقد النشط 

اكتب اسم المراحل                               ل  ماص للحرارةتفاعلالشكل المرسوم جانباً : منحنً بٌانً   فً  س(

A  )       ,  B   ,   ( D  ,  F  , C    حة على الخط البٌانً؟    الموض 

  المتفاعلات:      A  ج(

   B:  المعقد النشط 

   C    :نواتج 

   F   :طاقة التنشٌط                                                                                                                         

D       :الطاقة الممتصة  

 

 

  A    

          B  

           C 

 محور التفاعل الكٌمٌائً 

 

ر محو

الطاقة 

 الكامنة

 

 طاقة التنشٌط

 طاقة منتشرة 

D  

  
F 

      المتفاعلة المواد طبٌعة   

2014 

 

 نواتج      

2014 

                                                  إثرة على سرعة تفاعل كٌمٌائً ؟س( عدد  العوامل الم

(درجة الحرارة                                    2                       المتفاعلة المواد طبٌعة  1

 ( تراكٌز المواد المتفاعلة :4(الوسٌط                                        3
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2004 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( أبطؤ من سرعة تفاعل           O2( مع الاكسجٌن )H2)علل سرعة تفاعل الهٌدروجٌن  س(

:                                                                            ( بالشروط نفسها ؟ كما فً التفاعلٌنO2( مع الاكسجٌن )NOأحادي أكسٌد النتروجٌن )

H2+   
 

 
 O2                H2O                                                                                              

NO +   
 

 
 O2                NO2                                                                                                                                                                                   

 اللازمة الطاقة من بكثٌر أكبر هً دروجٌنٌاله ذرّتً بٌن الرابطة لفصم اللازمة الطاقة لأنج( 

   NO جزيء فً الرابطتٌن لفصم

                                                                         ملاحظة :   قد تؤتً كاختٌار إجابة صحٌحة

                                                             والجزٌئات الذرات تفاعل نم أسرع الأٌونات تفاعل●

 تفكٌكها ٌلزم روابط تحتوي التً الأٌونات تفاعل من أسرع البسٌطة الأٌونات تفاعل●

               ؟                                   علل بازدٌاد درجة الحرارة ٌزداد سرعة التفاعل الكٌمٌائً  س(

 ٌزداد وبالتالً  التنشٌط طاقة يتساو أو أكبر حركٌة طاقة لها التً الجزٌئات عدد ٌزدادلأنه 

 سرعة التفاعل   الفعّالة  التصادمات عدد

 الحرارةدرجة 

                                                        كر دوره وأنواعه  ؟                        ذعرؾ الوسٌط )المادة المساعدة( وا س(

                                           .التفاعل هذا انتهاء عند تتؽٌر لا ولكنها الكٌمٌائً التفاعل سرعة من تؽٌر مادة ●

                                             التنشٌط طاقة من ضفٌخ وبالتالً للحدوث القابل التفاعل سرعة زٌادة:  دوره  ●

                                                                     .    التفاعل سرعة من تزٌد:  ازاتفالح ❶ :  انواعه  ●

 . التفاعل سرعة من تنقص :طاتبِ مث ❷              ش 

                                                                             

؟                                                                                               ؟ وما الوسٌط المستخدم KC O3اكتب نتائج تفكك كلورات البوتاسٌوم   س(

                                                    KC      +   3 O2 2                 KC O3 2ج(                 

 MnO2   لمنؽنٌزا أكسٌد ثنائً :لوسٌطا●

 ا كان التفاعل ؼٌر قابل للحدوثذا : لٌس بإمكان الوسٌط ان ٌإدي الى حدوث  التفاعل❶ ملاحظة :

  الوسٌط قد ٌتؽٌر تركٌبه او تركٌزه اثناء التفاعل ولكن عند نهاٌة تفاعل ٌتعدل تلقائٌا وٌخرج كما دخل❷

 ببطء شدٌد حٌث لا ٌتحرر كمٌة كافٌة من الاكسجٌن        H2O2تفكك الماء الاكسجٌنً ٌ:  ملاحظة

 ٌتفكك بسرعةاو البلاتٌن الحبٌبً  MnO2   المنؽنٌز أكسٌد ثنائً: عند إضافة وسٌط

                                                                                             

الوسٌط    (3
: 

2014 
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2007 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا تعتمد سرعة التفاعل فٌهما ذ( ما الفرق بٌن التفاعلات المتجانسة والتفاعلات الؽٌر متجانسة وعلى ماس

                                                       .المادة حالات من ةواحد حالة شملت : المتجانسة التفاعلات ●ج( 

: على تراكٌز المواد المتفاعلة                                                                 تعتمد سرعة التفاعل

                                                                        حالة من أكثر ٌشمل: المتجانسة غٌر التفاعلات●

 المتفاعلة المواد بٌن التماس سطح مساحة على  : التفاعل سرعة تعتمد

 

                                  مٌز التفاعل المتجانس من التفاعل ؼٌر  المتجانس ؟  س(

H2(g) +  C 2(g)                          2HC (g)                                                   

                            Zn(S) + 2HC (aq)                      ZnC 2(aq) + H2(g)                  

                          

 

 

 

 

 

 تفاعل متجانس   

 متجانس غٌر تفاعل 

 

 واحدة مرحلة فً تحدث التً التفاعلات؟   هً  عرؾ التفاعلات الأولٌة س(

                                                                                                                                                            
عدد اس  إلى ةمرفوع المتفاعلة المواد تراكٌز  جداء؟  عرؾ سرعة تفاعل مادة مع مادة س(

 ( Kالمولات  مضروبة بثابت نسمٌه ثابت سرعة التفاعل  ) 

                                    m A+  n Bدٌك التفاعل الأولً التالً :         نواتج    ل س(

                                        ( ثابت سرعة التفاعل ؟     Kاكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة )❶

 ( ثابت سرعة التفاعل ؟  Kا ٌتعلق )ذبما❷

                                                                                           .     .K =  :         علاقة سرعة التفاعل       ط(

   التفاعل حرارة ودرجة المتفاعلة المواد طبٌعة: ب (Kٌتعلق )    2

 
   K  :  H2(g) +  C 2(g)                          2HC (g)اكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة   س(

                                                                                K.   2  .    2 =        ج(

                          :     K   2CO(g) +  O2(g)                    2CO2 (g)اكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة   س(

                = K.       .   2                                                         

 

تراكٌز المواد المتفاعلة ( 4

: 
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                             ؟    ( فً علاقة  السرعةSعلل  لا تدخل تراكٌز المواد الصلبة )س( 

                          aq ) (  والمحالٌل ) gلان السرعة تتناسب فقط مع تراكٌز المواد الؽازٌة)  ج(

 ن تركٌزها ثابت لأ او

 اكتب علاقة سرعة التفاعل للتفاعل :  س(

2Fe (s) + 3 C 2  (g)                                  2Fe C 3 (s)                     

                             K.   2 =    ج(

                                         N2 (g) + 3H2  (g)                 2NH3 (g):    لٌكن لدٌك التفاعل الاتً س(

                                                                                          (  Kاكتب العبارة الرٌاضٌة لسرعة التفاعل بدلالة )❶

                                                                                          ؟    N2وH2 بٌن سرعة تكون النشادر مع سرعة اختفاء  تربطلتفاعل التً اكتب عبارة السرعة الوسطٌة ل ❷

                                                                                  K .    2  .   2                   ( 1 =   ج(

  = avg(N2)    (      2   ش 
 

 
     avg(H2)  =  

 

 
   avg(NH3)        avg=                                                                       

              

                                                 عندما لا تتم جمٌع  التفاعلات فً مرحلة واحدة :       

 تتحدد سرعة التفاعل عبر سرعة المرحلة الابطؤ

          NO (g) + O3 (g)                     NO2 (g) + O2 (g)   فً التفاعل  الاتً      : س( 

                                                                                  :   التفاعل مراحلاكتب ❶

                                           (     O3                  O2 + (Oبطًء تفاعل                

  NO  + (O)                NO2                                                     جداً  سرٌع تفاعل              

                            ؟                                                                                  K( اكتب علاقة سرعة التفاعل بدلالة 2

  = K .                                              )سرعة البطًء( 

                                                                                           

                                                                                                

التفاعلات ؼٌر الاولٌة 

: 

2014 

2008 

2005 

 

36 

                                                        علاقة الحجم مع التركٌز عكسٌة   كما ٌلً❶ ملاحظة :

:       2نضرب تركٌز ب ٌتناقص الحجم الى النصؾ ♦
 

 
            2C                               

:       3نضرب تركٌز ب ٌتناقص الحجم الى الثلث ♦
 

 
            3C                                         

:                2لى نقسم  التركٌز ع  ٌتضاعؾ الحجم ♦
 

 
                     2V                       

                                                            2P          2C:                    علاقة الضؽط  مع التركٌز طردٌة   ❷

 

 ج(

 ج(

 



 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                         المعادلة فقو B   و A بٌن الأولً التفاعل ٌحدث المسؤلة الاولى :

 A (g) +   2B(g)                    2C(g)                                                                                         

                                     ,              0.3 =[A]حٌث التراكٌز الابتدائٌة : 

[B]= 0.5               ,[C]= 0             : حٌث ثابت سرعة التفاعلK= 0.4        

احسب سرعة التفاعل الابتدائٌة                                                                                     ❶

                                      0.1         بمقدار   Aفٌه تركٌز المادة  نقصبعد زمن ٌاحسب سرعة التفاعل ❷

                                                                                                                                                                                                                                   ؟ Cو   Bاحسب السرعة الوسطٌة ل              avg(A)=4  السرعة الوسطٌة ❸

          .      . K =  :                حساب  ❶ الحل :

   = 0.4  x  0.3  x             =4x       x  3  x                             

   =12x         x 2  x     =  300x    =  3x                                 

❷  A (g)      +      2B(g)                          2C(g)                       

  التراكٌز الابتدائٌة                 0.3            0.5                      0                     

التراكٌز بعد زمن                         - 0.3         2 - 0.5                2                     

 نعوض:        0.1 =             لدٌنا  :    

[A]= 0.3 –   =   0.3 - 0.1  =    0.2                                        ●                          

[B]= 0.5 - 2  =   0.5 – 2 x 0.1  =    0.5 –0. 2   =   0.3             ●            

 2x0.1  =  0.2                                                 =C] = 2   [  ●                            

        .      . K =  :           ةحساب السرع

= 0.4  x  0. 2  x             = 4 x       x 2 x                               

  =8 x         x   x     =  72x                                                  

                                                                                             avg(A) = 4         حٌث  ❸
 

 
  avg(C)                   = 

 

 
  avg(B)   = avg(A) =    avg                                               

  avg( C)                
 

 
  = 

 

 
  avg(B)  =     4                                                 

   = avg(B) :             avg(B) حساب 
 
 

 

  =   8                              

   = avg(C)      : avg(C)  حساب
 
 

 

  =   8               
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        خذ المعلوم مع نأ

 كل مجهول لوحده



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّنة حرارة درجة فً المسؤلة الثانٌة : وفق المعادلة                                                   Aٌحدث  تفكك للمادة  مع

2A (g)               2B (g) + C (g)                                                                       

                                                                     المطلوب   =K     كك التف سرعة ثابت قٌمة                  0.5 = [A ] تركٌز عند

                                                .سرعة التفكك احسبو   التفكك سرعة قانون اكتب ❶

                                                        0.2 = [B] ٌصبحبعد زمن   التفكّك سرعة قٌمة احسب❷

ٌّر كٌؾ ❸ ؟                                                                كان ما  نصؾ حجمه ٌصبح بحٌث المزٌج ضُؽط إذا التفاعل سرعة تتؽ

          .   K =   :                حساب   ❶الحل :

=       x             =                                            

  =       x 2  x     = 2  x                                                                                                                                                    

 ❷ 2A                          2B  +   C                                             

  ئٌة    التراكٌز الابتدا                  0.5                     0        0                                     

التراكٌز بعد زمن                       2 - 0.5                        2                                            

 :   [B]  من     حساب

2   =0.2                = 
   

 
  = 0.1                                                        

   نعوض        =             0.1

      0.5 - 2x0.1  =  0.5 - 0.2= 0.3                = A ] = 0.5 - 2    [ ●                      

[B]= 2 = 2x0.1=0.2                                                                ●                  

[C]=  = 0.1                                                                             ●                   

                                                                          .   K =                                          :            حساب 

  =       x             =                   =   x                                    

❸    
 

 
                     2C  :         =2           

        ' = K . (2        = 4                                       ' = K .                                                                                           

 تزداد السرعة  اربع مرات                                                                                          

    

    

 ضعفاً     27تزداد السرعة                             
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         =2  [B]       

=0.2       [B] 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌَّنٌن وضؽط حرارة درجة فً والأكسجٌن الكبرٌت أكسٌد ثنائً ٌتفاعل: المسؤلة الثالثة          مُع

                                                                  SO2 (g) + O2 (g)                2 SO3 (g) 2                 الأولً التفاعل وفق

ٌّر كٌؾ    الحرارة  درجة ثبات مع , علٌه كان ما ثلث حجمه ٌصبح بحٌث المزٌج ضُؽط إذا التفاعل سرعة تتؽ

      ج(   

 
                    3C        : =3    2     2    ,  =3   2    2                                                                                          

 ' = K .    2       2                                                                                                              

 ' = K (3    2    3  2  =  K. 9     2    3   2   = 27                                                                             

                               × 32 =                       تفكّكال سرعة بلؽت :  المسؤلة الرابعة

                                                   2NO2 (g)                  2NO (g) + O2 (g)       الآتٌة للمعادلة وفقاً 

                                                                                  0.4 = [NO2 ] تركٌز عند

                                                             ( K )سرعة ثابت قٌمة احسبو التفكك  سرعة قانون اكتب❶

                                                      ؟                                                                        تستنتج ماذا               0.3 = [NO2 ] ٌصبح عندما التفكّك سرعة قٌمة احسب❷

                                                                                   K      :         = K  .    2 سابح ❶ 

K=   
 

       
   =  

         

       
 =   

         

          
                                                                 

K = 
         

                =2 x                                                                                         

❷             2NO2                          2NO  +   O2             

  التراكٌز الابتدائٌة                      0.5                        0           0                      

            التراكٌز بعد زمن           2 - 0.5                          2                                

   :  [NO2]  نم     حساب

0.3 = 0.5-2                               2  =0.5 -0.3                                                                       

2  =0.2                     =  
   

 
                   = 0.1                    

0.5 – 2(0.1)=0.5-0.2  =  0.3                = NO2] = 0.5 - 2    [ ●                      

[NO]= 2 =2.(0.1)=0.2                                                          ●                  

[O2]=  = 0.1                                                                        ●                                          

  = K  .    2    =  2x       x (                                                                               

   =  2x       x (           =   2x      x  9                                          

  =   18x                                                                                      

                                                                 تناسب طردي  أي: كلما انخفض التركٌز انخفضت سرعة التفاعل نستنتج 
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[NO2]=              

[NO2]=0.3               

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  B محلول من  m 500 مع           0.2 تركٌزه A مادة محلول من   m 500 نمزج :  المسؤلة الخامسة

                                                                A + 2B                  C + 2D    الآتً التفاعل فٌحدث            0.2   تركٌزه

                              K=  5 xالتفاعل سرعة ثابت أن علمت إذا التفاعل بدء عند السرعة قٌمة حسبا ❶

                         0.04 = [D]         فٌه ٌصبح زمن بعد التفاعل وسرعة  Cالمادة تركٌز احسب ❷

                                                              V1 = 500 m   = 500x      =5 x     الحل:

V2 = 500 m   = 500 x      =5 x                                                                                         

   V :           V = V1 + V2 = 5 x      +5 x       = 10x     =1نحسب الحجم الكلً  

 [A]= 
     

 
 = 

                

 
  =                =       =0.1                     

[B]= 
     

 
= = 

                

 
  =                                  

                         

          .      . o :                      o = K  حساب

   =5 x     x       x                                

 o= 5 x       x     =   x                                                              

        ❷ A       +      2B                                 C   + 2D                          

                            0     0                             0.1    0.1                    

                            2                           0.1 - 2        0.1 -                                   

:                                                                                                            [D] من    حساب  

2 = 0.04                      =   
    

 
   = 0.02                                                       

[A]= 0.1 –   =   0.1 - 0.02=    0.08                                                                             

[B]= 0.1 - 2  = 0.1 – 2 x 0.02  =    0.1 – 0. 04   =   0.06                                            

 0.02                                                                                                             =C] =    [    

[D ]= 2  =2 x 0.02  = 0.04                                                                                                                                       

                                                                                 .      . K =  :                     حساب    ●

= 5 x      x  0.08 x              =5 x     x8x       x                         

  = 40 x      x 3  x      =144 x                                                   

 

 

 ثم نحسب التراكٌزبعد مزج       V=V1+V2: نحسب حجم الكلً بمجرد اعطاء حجوم  فً المسؤلة   : ملاحظة

       ◊       
     

 
=

  

 
    ◊     [التركٌز الأول  ]=  

     

 
 =

 2

 
 بعد المزج                                        [الثانً  التركٌز  ]= 
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[D]=          

[D]=0.04    

 

0.2= 2                C1=     

0.2= 2                C2= 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

ٌّة بالمعادلة الممثّل الأولً التفاعل ٌجري  المسؤلة السادسة:                                              :الآتٌة الكٌمٌائ

A ( g ) + 2B ( g )                 2C ( g )                                                                                   

ٌّة التراكٌز أجل من أنّه علمت فإذا ثابتة, حرارة درجة عند                                                            : الابتدائ

[B] = 0.6                    ,          [A] = 0.4                                     سرعة بلؽت 

                                ،                   x 1.44 =0   قٌمته ما الابتدائٌة التفاعل

                             ؟    Kالتفاعل سرعة ثابت قٌمة احسبو  التفاعل سرعة قانون اكتب❶

                                              ؟ التفاعل توقّؾ عند C و B و A من كل تركٌز احسب❷

                                         .  K      :      o = K حساب    اٌؾً :

K=   
  

        
   =  

           

            
 =   

          

                    
                                  

K = 
          

                     =   
           

          =                                                      

                                                                                 قؾتوال عند C و B و A من كلّ  تركٌز باحس  2

A (g)          +      2B(g)                          2C(g)                                     

  كٌز الابتدائٌة    الترا                0.4               0.6                                0                      

  التراكٌز بعد زمن            - 0.4          2 - 6 .0                  2                            

                                                (   K 0,      ( 0=  توقؾ العند                                  

                                                                                                                              0=     أما :     ●

                                    =                                      –    = 0                  

     ●   0 = 0.4 - 0.4=   - 0.4=                                      :                      نعوض

[B]= 0.6 - 2  =   0.6 – 2 x 0. 4  =    0.6 – 0. 8   = –  0. 2                     ●              

                                                                مرفوض لا ٌوجد تركٌز سالب       

–          :                   0=     :   او   ●  2  = 0   

                              = 
    

 
 = 0.3                       =2                                                       

[A]= 0.4 –   =   0.4 - 0. 3=    0.1                                              ●       

[B]= 0.6 - 2  =   0.6 – 2 x 0.3  =   0                                          ●                  

[C]= 2  =    2 x 0. 3  =    0.6                                                       ●           

                                                                                                           

 

                            (                   0=  نجعل السرعة صفر  )❶عندما ٌطلب حساب تراكٌز التوقؾ : :  ملاحظة

 نرفض التركٌز السالب لأول هً صفر   والطرؾ افً نجعل  التراكٌز ❷
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ٌّة بالمعادلة الممثّل الأولً التفاعل ثابتة حرارة درجة عند ٌجري :المسؤلة السابعة                              :الكٌمٌائ

A (g) + 3B (g)                     2C (g)                                                                                   

ٌّة التراكٌز حٌث        0.2            &  [B] = 0.6                   , K = 0.1 = [A] :الابتدائ

                                                                            الابتدائٌة التفاعل سرعة قٌمة احسب ❶

                                                            نصفه إلى  [A]فٌه ٌنقص زمن بعد تفاعلال سرعة قٌمة احسب ❷

                                                                              .التفاعل توقؾّ عند Cو B و A من كلّ  تركٌز احسب❸

                                                               0.3         ربمقدا [B]بعد زمن ٌنقص   Aاحسب تركٌز ❹

          .      . o  :              o = K  حساب❶  : الحل

=  0.1 x 0.2 x            =     x2x       x                                                      

 o=2x        x 216x    = 432 x                                                                 

 A (g)       +      3B(g)                          2C(g)              ❷                                                 

                        التراكٌز ابتدائٌة                0.2            0.6                                                    0

               بعد زمن                    - 0.2          3 - 0.6                                             2

 0.1  0.2 x=              :    [A]من  حساب  
 

 
    =      

 

 
=                                                               

[A]= 0.2 –   =   0.2 - 0.1=    0.1                                                                              

[B]= 0.6 - 3  = 0.6 – 0.3  = 0.3                                                                                    

 0. 2                                                                              =C] =2  = 2x0.1  [                 

       K =   .     .                         :   حساب ●

  =     0.1 x0.1 x            =     x       x                                                         

=        x 27x    = 27 x                                                                                                

(                                                                         K 0,      ( 0=  عند توقؾ         ❸

                                                                                                                              0=   أما :       ●

                                    =                                    2 –    = 0                  

   =0.2 – 0.2 =0                                                                                     ●                                                                                                                               

[B]= 0.6 - 3  =   0.6 – 3 x 0. 2  =  0.6 – 0. 6  = 0                                   ●            

2x0. 2 =0.4                                                                             =C] =2    [●                              

–    :                             0=   او :         = 0   

                              = 
    

 
 = 0.2                       =                                                       

 لم تتؽٌر فالتراكٌز هً نفسها السابقة  (    قٌمة  )    بما ان

             ٌنقص    0.1   = 0.3                    3    =         :                 [B]من    نحسب  ❹

                                  ●                  0.2 –   =   0.2 - 0. 1=    0.1 =[A]فقط  :    Aنعوض فً 
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 وتدزَباث أَشطت
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                                                    اسئلة وتدرٌبات                                    

                     المؽلوطة وصحّح الآتٌة العبارات من كلّ  أمام (× ) ؼلط أو(    ) صح إشارة ضعاولاً  : 

❶    (x  : )التّنشٌط طاقة  E التفاعل عن الناتجة المواد وطاقة النشط المعقّد طاقة بٌن الفرق لثتم  

                                                                                       لداخلة)المتفاعلة(ا : التصحٌح

ًّ  التفاعل سرعة تزداد)     (   :     ❷              الحرارة درجة بازدٌاد المرتفعة التنشٌط طاقة ذي الكٌمٌائ

, التفاعل ٌسرّع الحفّاز )      (  : ❸ ًّ     .دخل كما التفاعل نهاٌة فً وٌخرج الكٌمٌائ

ً   اٌظؾ١ؾخ الإعبثخ اخزش :صب١ٔبً                                                                                                                 :٠أرٟ ِّب ٌى

                                                2A (g) + B (g)نواتج                           :الأٌٟٚ اٌزفبػً أعً ِٓ (1

ْ   ِشر١ٓ B اٌّبدح رشو١ض ٚأخفغ ِشر١ٓ Aاٌّبدح رشو١ض اصداد إرا                            :اٌزفبػً ٘زا سشػخ فئ

            (aِشر١ٓ رضداد                                                   b   ( ِشاد أسثغ رضداد              

 (C          ًِشر١ٓ رم                                                          (dرزأصش لا                                    

  ,               2= ج(      
   

 
  =                                                       :        

 ' = K .                                                                                                           

 ' = K . (2      . 
   

 
                                 ' = K . 4     .

   

 
                                                

= 2  K .     .     =2                                           '                                                   

       g(2A                   (نواتج           :الأولً التفاعل فٌه ٌحدث الذي الوعاء حجم تضاعؾ إذا  2

                                                                                                          :التفاعل هذا سرعة فإنّ 

a             )ِشر١ٓ رضداد                                                    b) ًِشر١ٓ رم                                     

         C )ًِشاد أسثغ رم                                               d )ِشاد أسثغ رضداد                          

● :الحل 
 

 
                       2V                   :  

   

 
 =      ,                              

 ' = K . (
   

 
   =K .

     

 
  =  

 

 
                                             ' = K .                                           

                                     ِغٍك ٚػبء فٟ  A  ٚBاٌّضب١١ٌٓ اٌغبص٠َْٓ عض٠ئبد ث١ٓ الأٌٟٚ اٌزفبػً ٠ؾذس (3

                                                                                        A (g) + 2B (g)نواتج                           

ْ   اٌٛػبء ػٍٝ اٌؼغؾ رؼبػف فئرا                                                                            اٌزفبػً ٘زا سشػخ فئ

a                 )ِشاد أسثغ رضداد                                            ( b ًِشاد صّبٟٔ رم                                                                       

C                )ًِشاد أسثغ رم                                             d )ِشاد صّبٟٔ رضداد                     

        =    2P               2C                             2    =        ,   2 :الحل 

 ' = K .                                                                                                             

 ' = K . 2     (2        = K .2    . 4         =8                        

                                                                                                                                        

                                                                                                                    = 8 K .     . 
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                                    لذ لا رزسبٜٚ اٌسشػخ اٌٛسط١خ لاسزٙلان اٌّٛاد وزٌه الأِش ثبٌٕسجخ ٌسشػخ إٌٛارظ(1

                                                                                    ج( لاختلاؾ الأمثال التفاعلٌة

سرعة تفاعل حمض كلور الماء مع مسحوق الزنك أكبر من سرعة تفاعله مع صفٌحة الزنك المماثلة ● (2

                                                                                                                ؟لها بالكتلة 

؟           بالكتلة له المماثلة الفحم قطعة احتراق من أكبر بسرعة الهواء فً الفحم مسحوق ٌحترق●

؟           بالكتلة لها مماثلة حدٌد قطعة كانت لو ممّا أكبر بسرعة الرطب الهواء فً الحدٌد برادة تصدأ●

                            اشعال قطعة خشب اصعب بكثٌر  من اشعال نشارة الخشب●

                                                       معرض للتفاعلتزداد سرعة بزٌادة السطح ال ج(

علل بعض التصادمات ٌنتج عنها تفاعل كٌمٌائً ولٌس جمعٌها ؟                                     (3

      ج(   لأن هناك تصادمات فعالة وؼٌر فعالة ولا ٌحدث التفاعل الا عندما ٌكون التصادم فعالاً          

                                           ؟بطٌئة هً تفاعلات  تنشٌط عالٌةعلل التفاعلات التً تحتاج إلى طاقة   (4

                                 قلٌلاً   ٌكون التفاعل لحدوث الكافٌة الطاقة من الأدنى الحد تملك التً الجزٌئات عدد لأنج( 

                                                     ؟  سرٌعةهً تفاعلات   تنشٌط  صؽٌرةً تحتاج إلى طاقة  علل التفاعلات الت (5

                كبٌراً   ٌكون التفاعل لحدوث الكافٌة الطاقة من الأدنى الحد تملك التً الجزٌئات عدد لأنج( 

زمن دون أن تفسد ؟                           علل : توضع الأطعمة  فً الثلاجة  مدة طوٌلة من ال (6

                لان درجة الحرارة المنخفضة جداً تبطئ من سرعة تفاعلات التحلل التً تسبب فسادها

               ( فً علاقة  السرعة ؟                  Sعلل  لا تدخل تراكٌز المواد الصلبة ) (7

 لان تركٌزها ثابت     او  aq ) (  والمحالٌل ) gراكٌز المواد الؽازٌة) ن السرعة تتناسب فقط مع تلأ ج(

                                                           ( عند وضعها فً ماء ساخن اسرع من تفاعلها عند وضعها فً ماء بارد                                                                Cتفاعل مكونات قرص فٌتامٌن )(8

 .  ٌاد درجة حرارةدتزداد سرعة التفاعل بازج(لأنه 

حالة التفاعلات الأولٌة قاعدة عامة ولا ٌمكن التكهن عن العلاقة بٌن سرعة التفاعل  تلٌس(9

                                                           الموزونة ؟ وتراكٌز المواد المتفاعلة بالتمعن فً المعادلة الكٌمٌائٌة

 لان معرفة العلاقة بٌنها لا تتم الا بعد قٌاس سرعة تفاعل عملٌاً ج(

 

 

 

    

 

 

 علل ما ٌلً 
 الأسطورة لأسطورةا

زل على اللهم ان

 السكٌنة  قلوبنا 
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         عرؾ التفاعلات العكوسة  ؟                                                                                 س(

إن المواد المتفاعلة لا تستهلك استهلاكاً كاملاً  أيهً تفاعلات لا تستمر فً اتجاه واحد حتى تكتمل 

 لتكوٌن النواتج بل المواد الناتجة تتفاعل مع بعضها أٌضا لتعٌد تكوٌن المواد المتفاعلة فً الشروط نفسها

الكٌمٌائً ؟                                                                                        عرؾ حالة التوازنس(

هً الحالة التً  تثبت فٌها تراكٌز المواد المتفاعلة والناتجة                                                    

                           لتفاعل العكسًوتصبح عندها سرعة التفاعل المباشر مساوٌة لسرعة ا

                                                   :  توازن الٌود الصلب  مع بخاره   مثال عن حالة التوازن 

                                                                        سرعة التبخر = سرعة التكثؾ 

 

                                      aA  +   bB                      cC  +   dDلدٌك التفاعل المتوازن ؟   س(

                                      لة التراكٌز وارسم المنحنً البٌانً لعلاقة السرعة بدلالة الزمن                                                                بدلاKc  استنتج علاقة ثابت التوازن 

                                              ]K1  =1      سرعة التفاعل المباشر :          ●ج(

                                                      ] K2  =2      سرعة التفاعل العكسً  :         ●

                                       2  =1    عند التوازن   :    ●

.                                                K2  . [               =.         K1  .  [      

                                                    
  

  
  =   

             

           
         

          Kc =لدٌنا :                                                  
  

  
 

KC  =   
             

           
                                                                      

 

 

 

                                      

 t

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  1=  2 

                                                                          س( اكتب نص قانون فعل الكتلة ؟

ثابت التوازن الكٌمٌائً عند درجة حرارة معٌنة ٌساوي جداء تراكٌز المواد الناتجة على جداء  ج(

 )مولات (تراكٌز المواد المتفاعلة  كل منهما مرفوع إلى أس هً  الأمثال التفاعلٌة 

لتوازن الكٌمٌائً ذو صفة  دٌنامٌكٌة حركٌة  نشطة ؟                                                               علل ا س(

 لأنه تراكٌز المواد المتفاعلة والناتجة لا تتؽٌر مع الزمن )ثابتة ( .                                                  • ج(

   ٌستمر فً اتجاهٌن متعاكسٌن وتتساوى السرع                                                                       التفاعل لا ٌتوقؾ  بل • ش

 2005 

 

45 

 التوازن الكٌمٌائً

 

 الرابع  :الدرس



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    :    علاقة ثابت التوازن بدلالة الضؽوط   الؽازٌة التفاعلات فً   : ملاحظة

 KP  =   
             

              
 

  للتفاعل التالً :       KPو   KCس( اكتب علاقة 

4NO2 (g) + O2 (g)                             2N2O5(g)                            

 ج(                        

 

 

 للتفاعل التالً :        KPو   KCة س( اكتب علاق

2H2O (g)                           2H2 (g) + O2 (g)                               

                                                                                                                                     

                  ج(    

   

KP  =   
          

                
      KC  =   

         

             
 

KC  =   
            

       
 

 

KP  =   
              

          
 

 ثابت عبارة فً تدخل لا ( )H2O  السائلمثل الماء ٌب  ذكمئلة السا و (S)  الصلبة الموادعلل :  س( 

    لأن تراكٌزها تبقى ثابتة مهما اختلفت كمٌتها   ج(        KPو  KCالتوازن

 
 للتفاعل التالً :        PKو   CKاكتب علاقة  س(

Fe3O4 (s) + 4H2 (g)                         3Fe (s) + 4H2O (g)                      

 ج(

 

                                                       للتفاعل التالً :    PKو   CKاكتب علاقة  س(

CaCO3 (s)                   CaO (s) + CO2 (g)                        

 ج(

 

KC  =   
        

     
 

       

  

KP  =   
         

       
 

   

KC=   2         KP  =P    2  
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 لكل شخص نظرته .....فلا تتعب نفسك لتحسن صورتك عند الاخرٌن 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

      KP :                    .KP=KC  )مع      KCتربط )  التً  علاقةال:  ملاحظة

T  :المطلقة الحرارة درجة              R :لٌةالمثا الؽازات ثابت.                                          

 ∆n = n2 –  n1       : ∆n                                                                                                                           

 
  2NO (g) + O2 (g)             2NO2(g) :  للتفاعل KPو   KCبٌن   اكتب العلاقة  التً تربط س(

                                                              . KP=KCالعلاقة                      ج(

                                            n          :∆n = n2 –  n1 =  2–  3   =  –  1∆حساب  

                                                     –      . KP=KC:     نعوض 

                                                                                                                              

                                                                                                           

                         

                                              

     KP         (g)+ O2  (g)2H2                (g)2H2O و  KCعلاقة  التً تربط  بٌن الاكتب ( س

                                                              . KP=KCالعلاقة                   ج(

                                           n              :∆n = n2 –  n1 = 3 –  2   = 1∆حساب  

                                                                                                                                                                                  . KP=KC:    نعوض 

         KP  :CO (g) + NO2 (g)            CO2 (g) + NO (g)و  KC علاقة  التً تربط الاكتب س(

                                                              . KP=KC(       العلاقة           ج

                                           n              :∆n = n2 –  n1 =2–  2   = 0∆حساب  

                                                                         . KP=KC:    نعوض 

KP=KC .1                KP=KC                                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                     

 
                                                              N2 (g) + 3H2(g)                    2NH3(g) س(

 ؟KPمع  KCتربط التً علاقة اكتب ال ❷                 Kp ثم   KCاكتب علاقة ❶

 ❶ ج(

KC  =   
        

            
 

 

KP  =   
         

             
      

 

                                                                                 . KP=KC                       علاقة الربط : ❷

                                           n          :                  ∆n = n2 –  n1 =2–  4   =   –2∆حساب  

                                                        . KP=KCنعوض   :  

                                                                                                                                     

                                                         2015:اختٌار اجابة دورة  ملاحظة : 

 تتؽٌر  فقط بتؽٌر درجة الحرارة  KC  ,KP ثابت التوازن
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                                                                                                                      ؟    لوشاتولٌٌه  مبدأاكتب  نص   س(

ٌّر حدث إذا  درجةأو     الضؽط  أو التركٌز : مثل متوازنة كٌمٌائٌة جملة فً المإثرة العوامل أحد فً تؽ

     التؽٌر هذا ٌعاكس الذي الاتجاه فً التوازن ٌنزاح  الحرارة

                                                                 كر أهمٌة ثابت التوازن ؟ذا  س(

 التوازن عند  ناتجة إلى المتفاعلة المواد تحول مدى ماٌبٌن  ج(

                                                   ؟      KC >>1ما دلالة ثابت التوازن عندما تكون قٌمته كبٌرة  س(

                                                                التوازن عند ناتجة مواد إلى تحولت المتفاعلة الموادمعظم  ● ط(

                                                                          المباشر الاتجاه فً كبٌر مدى إلى ٌحدث التفاعل ●

 < KC    اعتباره تفاعلاً تاماً عندما   ٌمكن   ●

                                              ؟      KC <<1ما دلالة ثابت التوازن عندما تكون قٌمته صؽٌرة ( س

                                                              المباشر الاتجاه فً كبٌر مدى إلى ٌحدث لا التفاعل●

 > KC     لا بنسبة ضئٌلة عندما  التفاعل لا ٌحدث فً الاتجاه المباشر ا ●

 

 مقدار ترمودٌنامٌكً) حراري(  ثابت لٌس له واحدة ؟                                                                       KCعلل :   س(

                                                        مادة كل تركٌز نقسم نفترض اننا  التوازن ثابتعلاقة  فً لأنناج( 

          معٌاري تركٌز على              
                                                                                                                      

                                                                     مقدار ترمودٌنامٌكً)حراري ( ثابت لٌس له واحدة ؟   KPعلل :   س(

                    مادة لكل الجزئً الضؽط نقسم نفترض اننا التوازن ثابت علاقة فً لأنناج( 

 1atm معٌاري ضؽط على                        

 

2012 

 مناقشة تؤثٌر التركٌز 

ما اثر زٌادة ونقصان التركٌز على                                                            س(

مة ثابت التوازن                                قٌ ❷             حالة التوازن                   ❶

:                                                                                    حالة التوازن ❶ج( 

A  ((لكً ٌنقص التركٌز))(زٌادة التركٌز : ٌنزاح باتجاه ٌنقص فٌه التركٌز                                       

B ) ((لكً ٌزداد التركٌز ))نقصان التركٌز: ٌنزاح باتجاه  ٌزداد فٌه التركٌز                                     

 : لا ٌتؤثر )بسبب ثبات درجة الحرارة (                                قٌمة ثابت التوازن ❷
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          لا تحاول ان تكون انسان لا ٌخطئ فهذا مستحٌل......                 

 بل كن انسان ٌتعلم من اخطائه فهذا عظٌم .......



 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          O2(g)                                2NO2(g) +2NO (g):      ( فً التفاعل المتوازن التالًس

                      :                                            على NO تركٌز ثم نقصان NOبٌن اثر زٌادة تركٌز المادة 

           (NO2  ,  O2) كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة ❸  قٌمة ثابت التوازن  ❷  حالة توازن            ❶

 مباشر 

 عكسً 

              g+ NO  (g)2 CO                            (g) + NO2  (g)CO)(       : الآتً المتوازن التفاعل فًس(

         على :                                                           CO2ثم نقصان تركٌز  CO2بٌن اثر زٌادة تركٌز  

                    (NO2,CO,NO)  كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة( 3     (  قٌمة ثابت التوازن   2(حالة توازن            1

                           

مباشر 

 عكسً 

  

 

 مناقشة تأثٌر الضغط 

على                                                           الضؽط الكلً ما اثر زٌادة ونقصان  س(

قٌمة ثابت التوازن                                 ❷              حالة التوازن                  ❶

                                                            :                        حالة التوازن ❶ج( 

A مولات الاقل لكً ٌنقص الضؽط                                           ال(زٌادة الضؽط: ٌنزاح باتجاه

B مولات الأكثر لكً ٌزداد الضؽط                                      ال( نقصان الضؽط : ٌنزاح باتجاه

 : لا ٌتؤثر  )بسبب ثبات درجة الحرارة (                               ٌمة ثابت التوازنق ❷

                                                                                    : الآتً المتوازن التفاعل فًس(

                                    :                              الضؽط الكلً  بٌن اثر زٌادة

        ( NO2, NO, O2)( كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة3(  قٌمة ثابت التوازن         2(حالة توازن    1

 تخفٌض الضؽطل( اتجاه مباشر): ٌنزاح باتجاه مولات الاقل  حالة التوازن( 1ج(   

 رجة الحرارة    : لا ٌتؤثر بسبب ثبات د  قٌمة ثابت التوازن( 2       

     : تنقص  NO    ,O2,   , تزداد      NO2:    كمٌات المواد( 3       

 

  O2(g)                                2NO2(g) +2NO (g) 

 : مولات اكثر   3 مولات اقل  2 
مباشر 

 عكسً 
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        NOتركٌز لٌزداد عكسً الٌنزاح باتجاه :  حالة التوازن( 1

لا ٌتأثر)بسبب ثبات درجة الحرارة(                                                                        :   قٌمة ثابت التوازن (2

     : تزداد O2: تنقص  ,    NO2:    كمٌات المواد (3

 

                                          NOتركٌز  لٌنقصمباشر الٌنزاح باتجاه  حالة التوازنج( 

لا ٌتأثر)بسبب ثبات درجة الحرارة(                                                                         : ة ثابت التوازنقٌم   

     : تنقص O2: تزداد  ,    NO2   كمٌات المواد :    

 

 NOتركٌز  نقصان NOتركٌز زٌادة 

 

                          CO2عكسً لٌنقص تركٌز الٌنزاح باتجاه   حالة التوازن(1

                           لا ٌتأثر)بسبب ثبات درجة الحرارة(:   قٌمة ثابت التوازن (2

     : تنقص NO,  : تزداد NO2    ,CO:  كمٌات المواد (3

 

 CO2تركٌززٌادة 

                          CO2مباشر لٌزداد تركٌز الٌنزاح باتجاه حالة التوازن(1

                           ثبات درجة الحرارة(بسبب لا ٌتأثر) قٌمة ثابت التوازن (2

    : تزداد NO,  : تنقص NO2    ,CO:  ادكمٌات المو (3

 

 CO2 نقصان تركٌز 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                    : الآتً المتوازن التفاعل فًس(

:                                                                  نقصان الضؽط الكلً بٌن اثر 

   (NH3 , H2,N2) ( كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة3(  قٌمة ثابت التوازن     2   (حالة توازن    1

   لزٌادة الضؽط  (اتجاه عكسً ): ٌنزاح باتجاه مولات الاكثر  ازنحالة التو( 1ج( 

  )بسبب ثبات درجة الحرارة(: لا ٌتؤثر     قٌمة ثابت التوازن( 2       

 : تنقص      NH3,           :  تزدادN2 , H2:    كمٌات المواد( 3       

 

N2+3H2                          2NH3 

 : مولات اكثر   4

 

   قل: مولات ا2

 

مباشر 

 عكسً 

 

:                                                  المولات فً الطرفٌٌن يتساو: فً حالة  حظة مهمةملا

 لا تتؤثر حالة توازن , ولا قٌمة ثابت توزان ولا كمٌات المواد

                            CO (g) + NO2 (g)               CO2 (g) + NO (g)      : الآتً المتوازن التفاعل فً س(

؟                                                                                     Kc( اكتب علاقة ثابت التوازن بدلالة التراكٌز 1

                                 علل ذلك  ؟          التوازن حالة الضؽط الكلً   على  زٌادة( بٌن اثر 2

   =  KC            (1ج(     
             

          
                                                                           

 لا تتؤثر لان عدد المولات متساوي فً طرفً التفاعل         (          2

 مناقشة تأثٌر الحرارة  

على                                                           ما اثر زٌادة ونقصان درجة الحرارة  س(

                                  قٌمة ثابت التوازن        ❷حالة التوازن                               ❶

                                       :                                                     ( حالة التوازن1ج( 

A نقص الحرارةتلإمتصاص كمٌة من الحرارة لكً : تجاه الماصلإ(زٌادة الحرارة : ٌنزاح با                                         

Bلكً تزداد الحرارةنتاج كمٌة من الحرارة لإ  :ناشرالتجاه  لإ( نقصان الحرارة : ٌنزاح با             

                                         و                                      الماصتفاعل المع  طردًا: ٌتناسب  :   وازنقٌمة ثابت الت (2

  ناشرالتفاعل المع  عكساً                                                 

 

                                                        دائما السهم الاعلى نفس نوع التفاعل  ●ملاحظة :

 ) ΔH  < 0  ●               سالب (  تفاعل ناشر ) ΔH  > 0 ●    موجب(  تفاعل ماص 

 

  2015 
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 )طردي(                             ت التوازن ؟قٌمة ثابتزداد  بؤرتفاع درجة الحرارة : علل : فً التفاعل الماص◊

                                                                وٌقل المقام  )البسط ( فً  النواتجتزداد  لانه 

        )عكسً(                      بؤرتفاع درجة الحرارة تنقص قٌمة ثابت التوازن ؟: علل : فً التفاعل الناشر ◊

 وٌزداد المقام                                                                               )البسط (فً لانه  تنقص النواتج 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                               N2+3H2                       2NH3فً التفاعل المتوزان      س ( 

A) ( كٌف ٌتم استهلاك كامل الهٌدروجٌنH2                                                            )

                                                                                    (N2اضافة مستمرة ل  ) ج(

B) ؟                                                                 كٌف نجعل التفاعل العكوس السابق  تفاعل  تام

 اضافة مستمرة للمواد المتفاعلة او الناتجة          ج(

     

 

                                       على حالة التوازن وقٌمة ثابت التوازن  : )زحفاالشرح تؤثٌر الوسٌط )س( ا

                                                       لأنه ٌإثر على سرعة التفاعل المباشر والعكسً بالمقدار نفسه ٌإثر لا ج(

 

    :المتوازن الماص  التفاعل فًس( 

                                                                               : على  ثم نقصان الحرارة بٌن اثر زٌادة الحرارة  

    (SO3 ,SO2,O2)  كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة❸توازن     قٌمة ثابت ال  ❷حالة توازن       ❶

 

                                                                   (  لإمتصاص كمٌة من الحرارةاتجاه مباشر) ٌنزاح باتجاه الماص   حالة التوازن :◊

                                                   )البسط( فً  زداد النواتجتٌزداد لانه  :   قٌمة ثابت التوازن◊

 : تنقص   SO2             ,O2,   : تزدادSO3      : كمٌات المواد◊

 

                                                                            لإنتاج كمٌة من الحرارة   (اتجاه عكسً  )تجاه الناشر  لاٌنزاح با:  حالة التوازن◊

)البسط(                                                                فً  نقص النواتجتٌنقص لانه :   قٌمة ثابت التوازن◊

 زداد    ت:   SO2    ,O2                  ,      :  تنقصSO3:    كمٌات المواد◊

 

    

 

  

ΔH  > 0        O2(g)                                2SO3(g) +2SO2 (g)                      
  ماص )مباشر(      

 ناشر )عكسً(

    :  الناشر التفاعل فً س(

                                                    حرارة                              ال درجة  رارة ثم نقصاندرجة الحبٌن اثر زٌادة  

                                   H2, I2,  HI )   )  كمٌات المواد المتفاعلة والناتجة ❸قٌمة ثابت التوازن          ❷حالة توازن             ❶

 

                                                                   ن الحرارةلإمتصاص كمٌة م  (اتجاه عكسً )ٌنزاح باتجاه الماص   : حالة التوازن

                                          )البسط ( فً نواتج ال تنقصنه لأ: ٌنقص   قٌمة ثابت التوازن

     : تنقص  HI      ,   تزداد  H2, I2 :    كمٌات المواد

 

                                                                      لإنتاج كمٌة من الحرارة  ( اتجاه مباشر )اتجاه  الناشر   ٌنزاح ب حالة التوازن :ج( 

                                                       )البسط (فً نواتج الٌزداد لانه تزداد  : قٌمة ثابت التوازن

     :تزداد  HI,            تنقص H2,  I2:     كمٌات المواد

 

2HI          ΔH  < 0                     + I2  H2                                                                               
  )مباشر(       ناشر

 )عكسً( ماص

 

2004 
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 )تسخٌن(حرارة درجة الزٌادة 

 

 )تبرٌد(حرارةنقصان درجة ال

 

 )تسخٌن(حرارة درجة الزٌادة 

 د()تبرٌ  نقصان درجة الحرارة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                A + B                     2 Cفً التفاعل     وازنعند بلوغ الت: المسؤلة الاولى 

                                  2               ,[B] = 2           ,  T=1000K = [C]كانت التراكٌز     

[A] = 1              ,      ❶ سب ثابت التوازن  احKC    ؟                                           

علل ذلك                                                                     KPما قٌمة                                                      ❷

=      KC :         2حساب ❶     : الحل
    

 
     == 

       

   
  KC  =   

       

       
                                          

                                                                . Kp                  :KP=KCحساب  ❷             

                                                n                         :∆n = n2 –  n1 =2–2   = 0∆حساب  

KP=KC =  2                                                                                                                  

  

2013 

                           D + (g) 2C                   (g)B  + (g)2A(g)             :الآتً التفاعل لدٌنا :   لثانٌةا المسؤلة

                                             1.5                [A] = 2 = [B]           :للمواد الابتدائٌة التراكٌز باعتبار

                                                                                   =[C ]  1           التوازن عند [C ] تركٌز بلػ وقد

                          ذلك؟     ما تؤثٌر زٌادة الضؽط على حالة التوازن علل ❷  KC           احسب❶

            KC حساب    : الحل

          

          

                                                                                                           ]C[ من   حساب   

[                                                                 

2  - 2 x  
 

 
  = 1                                                             = 2- 2   =  [A]  ●  

                                             1.5 -  
 

 
 = 1               =1.5  -     =  [B]  ●  

                                                        2  x 
 

 
 = 1               =2    =  [C]  ●                    

                                                                                        
 

 
 =    =  [D]  ●    

  = KC   :                       KCحساب 
        

          
                                                 

 
        

 

 
 

          
    =  

 

 
                                           KC =                                                   

  ( لا ٌتؤثر لأن عدد المولات متساوي فً طرفً التفاعل  2

 

  2A (g)    +    B (g)                   2C (g) + D(g)      

     تراكٌزابتدائً   2    1.5                              0        0        

       تراكٌزتوازن  2 -2        - 1.5                2                 

2   1              = 
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 [C]= 2         

[C]= 1         
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                ( من الٌود     6( من الهٌدروجٌن مع  )       4مزج )   :  المسؤلة الثالثة

(                                                                               4كانت كمٌة ٌود الهٌدروجٌن ) وعند التوازن    V=10فً وعاء مؽلق سعته 

                                                                              2HI                                 + I2  H2وفق التفاعل           

                                                                                                    KCثابت التوازن احسب ❶

                                                                                        H2احسب النسبة المئوٌة المتفككة من ❷

  =        ❶ الحل :
 

  
 = 0. 4                    [H2] =    

 

 
                                       ابتدائً  

                            =  
 

  
 = 0. 6         [I2] =    

 

 
           ابتدائً   

  =                           نحسب 
 

  
 = 0. 4 [HI] =    

 

 
 توازن   

                               2HI                           +     I2     H2                          

تراكٌزابتدائٌة                           4 .0          6 .0                                                                    0

           تراكٌز توازن     -4 .0        -6 .0                                                                2

 : ]IH[من     حساب

 

                                                     0. 4- 0.2=  0.2 = 0. 4 -    =  [H2]    

                                                      0. 6- 0.2=  0.4 = 0. 6 -    =  [I2]    

                                                              2 x 0.2=  0.4 = 2    =  [HI]                                

  = Kc        :                           KCحساب 
     

           
                                                                 

     KC =  
       

         
 =   

(      )
 

                  =   
         

          =2                                             

 :  H2حساب النسبة المئوٌة المتفككة من ❷

 

                                                                                     

y =  
         

   
  = 

              

            = 
   

 
 = 50 %                                                                               

 

      

                   ٌتفكك منها        0.4كل                              

                                    yٌتفكك منها        100كل                             

y =  
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[HI]= 2                   

[HI]= 0.4 

 

0.2          =        2   0.4         

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ن 2   سعته وعاء فً PC  5 من 4      وضع :ة الرابعةلمسؤلا  حرارة درجة إلى وسُخِّ

         T=1000K عند الدرجة    PC 5من          3.6   بقً التوازن وعند معٌنة,

0.081    . atm.       .        R= 

PC 5 (g)                     PC 3 (g) + C 2(g)                                                

                                                                                  Kpاحسب ثابت التوازن   ❷                    KC التوازن ثابت احسب❶

                                                                                            KCحساب   الحل :

  =  نحس              
 

 
 = 2                        [PC 5] =    

 

 
                                                  ابتدائً  

  =              نحسب ت 
   

 
 =1. 8               [PC 5] =    

 

 
 توازن  

PC 5                             PC 3  + C 2                                

          تراكٌز ابتدائٌة             2                       0             0                          

          تراكٌز توازن            -2                                                                        

                                                                                                             

                                                                       

                                                     2- 0.2=  1.8 = 2 -    =  [PC 5]             

                                                                          0.2 =     =  [PC 3]                          

                                                                   0.2         =    =  [C 2]                              

  = KC   :            KCحساب 
            

        
              

KC =  
          

    
    =   

               

             =    
        

  
                                 

                                                              . Kp :                  KP=KCحساب ( 2

                                  n                         :∆n = n2 –  n1 =2 – 1   = 1∆حساب  

KP=KC .                                                                                                

KP= 
        

  
x                                                                                                

=  
        

  
x               =2       x 9   = 18 x                     KP                                               

 

1.8 = 2 –                        = 2 – 1.8 = 0.2          

 

 ]PC 5[   من   حساب 
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           2 –    =[PC 5]                           

1.8          =[PC 5] 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                  2C                     + 3B Aفً التفاعل :     عند بلوغ التوازن : لخامسةالمسؤلة ا

                          2 [B] =              [A] 1 =            ن تراكٌز التواز

            =   2 [C]                                                                         

                     ثابت التوازن بدلالة التراكٌز                                               KC( احسب 1

                                                                                                                                                                                                A  ,B( احسب تركٌز ابتدائً للمادتٌن 2

                                                           Cح اربع طرق  لزٌادة تركٌز ( اقتر3

   :        KC( حساب 1  : الحل
 

 
 =  

    

 
 =    

       

        
 =   KC  =   

       

        
                                                                        

2)    A   +    3B                        2C                                             

                                        0     C           C'                         تراكٌز ابتدائٌة                           

2                                                                C          C'-3     تراكٌز توازن   

  :[A]نقارن 

 

 :                                                                           [B]نقارن 

 : [C]نقارن 

                                                    C     =1:                      ❶فً    1=     نعوض

                          C=2                   C   = 1                                     

    Cˋ      = 2:                ❷فً    1=    نعوض

             Cˋ=5                        Cˋ   = 2                            

 Cسحب   )4زٌادة ضؽط      )B           3زٌادة تركٌز   )A       2زٌادة تركٌز  )  1(   3

   

  

 

    

 

 

C     = 1     ❶         
                           

 
C'      = 2   ❷     

     

 
 =1                                     2   = 2  
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2014 

 تم اجراء: ملاحظة

ثلاثة مقارنات حسب 

 3عدد المجاهٌل 

[A]= C                 

[A]=1         

 
[B]= C`                  

[B]= 2         

 
[C]= 2               

[C]= 2   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وسخن   4 حجمه وعاء فً NO2 من     2 مع SO2 من     2 زجم:   المسؤلة السادسة

       SO2 (g) + NO2 (g)               SO3 (g) + NO (g)     ℃ 227   ةالحرار درجة إلى

     حٌث التوازن عند الؽازات تراكٌز احسب ❶
 

 
=0.25KC=                            

  ؟  ولماذا ؟ Kp قٌمة ما ❷

                                            نحسب من المولات الابتدائٌة التراكٌز الابتدائٌة❶: الحل 

      [SO2] =    
 

 
=  

 

 
 = 

 

 
 ابتدائً                                            

  [NO2] =    
 

 
=  

 

 
 = 

 

 
 ابتدائً                                           

SO2  +  NO2                       SO3  + NO                     

                 0        0                        
 

 
              

 

 
     تراكٌز ابتدائٌة     

                                               
 

 
  -             

 

 
    تراكٌز التوازن      - 

KC =  
          

             
                                                                                                     

 
 

 
 = 

         

( 
 

 
 –   )    ( 

 

 
  –   ) 

                                                

     
 

 
 =   

  

   
 

 
 –    

                                                       
 

 
 =   

 

 
 

 
 –  

                

2  =    
 

 
 –                                                 3   = 

 

 
                                              

                                                  = 
 

 
                                       

                        
 

 
  =

 

 
 - 

 

 
  =  

   

 
  = 

 

 
  [SO2] = [NO2]  =   

 

 
 –   =      

=[NO]  =   = 
 

 
                                                 [SO3]                                                

                                                                        . Kp                :KP=KCحساب   ❷

                                                               n          :2=   0       -    n1 = 2- ∆n =n2∆ حساب 

KP  =  KC  =   
 

 
                                                                                                                                     

   

  

 ر  ذبالج
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2016 

 وٌطلب حساب تراكٌز التوازن Kcاعطاء قٌمة  : الفكرة



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :معٌنة حرارة درجة فً الآتً التفاعل ٌحدث:  السابعة المسؤلة

A (g) + B (g)                    C (g) + D (g)                                                                                

   الابتدائٌٌن التركٌزٌن نسبة أن علمت إذا
 

 
=   

    

    
                                                                 

 =                كان التوازن وعند
 

 
                                                              

                                                                                  Kcاحسب قٌمة ثابت التوازن ❶

                                                                     (A)  المادة من المتفاعلة مئوٌةال النسبة احسب❷

                                                     الابتدائً Z =    نفرض                                 الحل :

               3Z  =     :     الابتدائً     ٌكون  
 

    
 =  

 

 
               

    

    
 =  

 

 
                          

    : توازن       ٌكون   
 

 
 Z             =     = 

 

 
    =  

 

 
 .3Z                                                                                         

A (g)  +   B (g)                           C (g) + D (g)                         

0                                  0                            3Z           Z    التراكٌز الابتدائٌة  

تراكٌز التوازن                              -           -                                                             

                                                                                         

                                                                                                        

  - 
 

 
  = 

 

 
                                                                              ==Z–     [A]                                  

   - 
 

 
  =  

 

 
                                                                      =   -     =  [B]      

                           
 

 
                                                                        =    =  [C]                                       

 

 
                                                                                                   =    =  [D]       

KC =  
       

         
=    

 

 
        

 

 
  

 

  
       

 

 
   

      = 
 

 
 =0.2                                                                    

  A حساب النسبة المئوٌة من ❷

 

y =  
          

 

 
   

   
     =   50%                                                     

  :   

   =  
 

 
        

                     

         

y =  
       

 
          

  

 ]C[من      حساب 

                                                                                       ٌتفاعل    منها        كل    

                    yٌتفاعل منها        100كل     

2013 
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افتراض  :الفكرة

تراكٌز عند وجود 

  ربط بٌن التراكٌز

 

 
    =  [C]                      

  =  [C] 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وسخن الى الدرجة     V=10فً وعاء سعته  A( من  mo 4:نضع )  المسؤلة الثامنة

T=1000K    من        %10فٌتفكك  A  وفق التفاعل                                                       

2A                   B     +  C                                                                                    

                                                                                   Kc ثابت التوازن  احسب

                                                          : نحسب تراكٌز الابتدائٌة من مولات الابتدائٌة       الحل :

                                      =  
 

  
 = 0.4 [A] =    

 

 
                                         ابتدائً 

2 A                 B        +  C                                                                                                                             

0                                     0.4                  0                                                    

0.4     2                                                               

 : ن نسبة مئوٌةم  حساب 

                                     

2    .100  =10   .   0.4                                                 2    .100  =  4                                    

   =   
 

   
= 0.02                                         .100  =  2   

              = 0.4     2x 0.02= 0.4   0.04 =0.36  [A] = 0.4     2         

                                                                               =   0.02   [B] =       

                                                                               =   0.02  [C] =             

 =   Kc                        :KCحساب 
            

        
  =  

           

            
      

                        
                  

                 
= 

       

               
            

=  
 

         
  =  

 

       
                                           KC                                                             

          

                                                      

 

                                                                     

    2ٌتفكك منها        0.4  كل  

                                                         10ٌتفكك منها          100كل   

2014 

58 

من   حساب : الفكرة

 نسبة مئوٌة معلومة 

58 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                الآتً للتفاعل  K 700الحرارة درجة فً التوازن بلوغ عند اٌزبسؼخ اٌّسأٌخ

2 HI                                             H2 + I2                                           

                                mo  : (  I2 ) 0.1 الٌود     ,  0.2 mo( H2)دروجٌنٌاله :المولات عدد كان

                                                                              0.2 mo                      ( HI)دروجٌنٌاله ٌود

                                                         السابق للتفاعل Kp الجزئٌة الضؽوط بدلالة التوازن ثابت احسب   

      =V      حجمه وعاء فً ٌتم السابق التفاعل حٌث KC التراكٌز بدلالة التوازن ثابت احسب  2

 =KP             :             KPحساب    الحل : 
      

                 
          

KP= 
  

      

 
    

      

 
 
 2    

 
    

  =    

                      

       

                       

       
    

                     

        

        2    
  =  

         

               
 

             

                   
= 

        

           
  =  2     KP=  

       V=10حٌث      2

                                    =  
   

  
 = 0.02 [H2] =    

  

 
زن                                           اتو  

                                         =  
   

  
 = 0.01 [I2] =  

 2

 
                توازن    

                                      =  
   

  
 = 0.02 [HI]  =   

  

 
توازن                           

 =   Kc            :KCحساب 
      

             
  =  

        

              
                        

             

                   
= 

        

             
 =2                       =KC                                      

                 n = 0∆ لان عدد المولات متساوي فً الطرفٌن      KC=KP:      نستنتج أن

 

 

                            :       الضؽوط بدلالة  pK حسابو   مجهول Kc:  الفكرة

 KP =  
 جداء الضؽوط المواد الناتجة مرفوعة لأس مولاتها

جداء الضؽوط المواد  المتفاعلة مرفوعة لأس مولاتها
                                                  

 =P   :نحسب كل ضؽط من العلاقة :  ملاحظة
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  اٌزفبػً ٠ؾظً C˚ 120 اٌذسعخ فٟ اٌىشثْٛ أوس١ذ أٚي ِغ اٌّبء ثخبس ٠ُّضط ػٕذِب أٚلا :

  CO (g) + H2O (g)                   CO2 (g) + H2(g)          ∆H < 0             

ً   )غٍؾ (أٚ )طؼ (ثىٍّخ أعت                                                                       :ا٢ر١خ اٌؼجبساد ِٓ ٌى

(                                                    )           .اٌؼىسٟ الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئْ اٌؾشاسح دسعخ ص٠بدح ػٕذ  

)           (                               .    اٌّجبشش الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئْ (CO) و١ّخ ص٠بدح ػٕذ 2

                        (        X)           .اٌّجبشش الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئْ اٌؼغؾ اصداد إرا  

ْ   اٌٙذسٚع١ٓ أػ١ُف إرا                              )          (              .اٌؼىسٟ الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئ

ْ   لٍٛٞ ِؾٍٛي ثٛسبؽخ (CO2) اِزضُ إرا    ( X )اٌؼىسٟ الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئ

 (                            X)      .ٌؼىسٟا الارغبٖ فٟ ٠ٕضاػ اٌزٛاصْ فئْ اٌغٍّخ إٌٝ )بصفؽ( أػ١ُف إرا   

 تدرٌبات 

              PC 5 (g)                     PC 3 (g) + C 2(g)         ∆H>0:  فً التفاعل  الاتً      ثانٌاً :

 بٌن اثر ما ٌلً : 

 قٌمة ثابت التوازن   حالة التوازن   

 لا ٌتؤثر اتجاه عكسً  C 2إضافة كمٌة من 

 لا ٌتؤثر اتجاه مباشر  باستمرار PC 3سحب 

 لا ٌتؤثر باتجاه مولات اقل)عكسً(  زٌادة الضؽط

 لا ٌتؤثر لا ٌتؤثر   حفاز)مادة مساعدة(

 ٌزداد لانه تزداد النواتج )البسط( باتجاه ماص )مباشر( زٌادة درجة الحرارة 
                              

                                                                                                                           معلومات عامة :

     )الكلً (..…P= PA + PB + PCضؽط دالتون (: مجموع ضؽوط جزئٌة: )لمزٌج ؼازي   ضؽط الكلًال ◊

    الكسر الجزئً للؽاز    xالضؽط الجزئً للؽاز = الضؽط الكلً للمزٌج ◊

                                                                                                        :       Aللؽاز  ًعلاقة الضؽط الجزئ  مثلا:

PA= P x  
  

 
: عدد الكلً للمولات فً المزٌج((  A        ,n:  عدد مولات nAحٌث ))             

          :   Bللؽاز  ًجزئعلاقة الضؽط ال
  

 
x   P= BP       (( حٌثBn عدد مولات  :B                          ))                                                                                                                                              

: ثابت الؽازات المثالً      ,   Rحٌث:      P=C.R.T:   او          P.V=n.R.T:  عامقانون الؽازات ال

T )درجة حرارة المطلقة )كلفن : 

:  لا ٌتأثر حالة التوازن ولا قٌمة ثابت التً لا ٌرافقها لا  انتشار ولا امتصاص للحرارة : فً تفاعلات   ملاحظة  

 الحرارة تغٌر  عند   التوازن ولا كمٌات المواد 
60 

 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟عرؾ الحمض والأساس حسب مفهوم ارٌنٌوس ؟ وضح بالمعادلات اللازمة س(

ٌّة مادة كل:  الحمض●        الماء فً انحلالها عند        الهدروجٌن أٌونات تحرر كٌمٌائ

HA                       +                                                                             

ٌّة مادة كل :  الاساس●      الماء فً انحلالها عند        دروكسٌدٌاله أٌونات تحرر كٌمٌائ

BOH                       +                                                                                

 ؟التً جعلتها ؼٌر كافٌة نظرٌة ارٌنٌوس ل والانتقادات التً توجهت عٌوبالما هً  س(

ٌّة محالٌلال على هاقتصار❶ ًّ  ؼٌر وسط فً تتم التً والأسس الحموض تفاعلات تفسٌر عن عجزه المائ                مائ

ٌّة المحالٌل فً الأسس خاصٌات لها مركبات وجود❷     ٌوناتأ على تحوي لا أنّها مع المائ

                                                                                                                                 NH3   النشادر: مثال      

      حٌث ٌتحدان وٌتشكل اٌون الهٌدرونٌوم      الأٌون على الماء تؤثٌر التقدٌر بعٌن ٌؤخذلم ❸

ٌّات تفسٌر عن عجز❹ ٌّة الخاص ٌّة الحمض  الأملاح بعض لمحالٌل والأساس

                                   لوري ؟ –عرؾ الحمض والاساس حسب برونشتد  س(

ٌّة مادة كلّ  هو :الحمض●      معها تتفاعل أخرى مادة إلى أكثر أو     بروتون منح على قادرة كٌمٌائ

ٌّة مادة لّ ك هو :الأساس●  معها تتفاعل أخرى مادة من أكثر أو     بروتون استقبال على قادرة كٌمٌائ

                                                            لوري ؟ –اساس (  )تفاعل التعادل ( حسب برونشتد  –عرؾ تفاعل )حمض  س(

  الأساس إلى الحمض من  بروتونال انتقال هو ●

 
     حمض مرافقٌكتسب برتونا:  ٌصبح  الأساس ,   أساس مرافقٌفقد بروتون ٌتحول الى   الحمض : حظةملا

                                                                         
 لوري  ؟   –اساس ( حسب برونشتد  –حدد الازواج المترافقة  ) حمض  س(

HCℓ     +   NH3                          NH       +     Cℓ              

 1حمض     2ساسا               2حمض مرافق     1اساس مرافق   

     

       

 

CH3COOH    +    H2O                       CH3CO        +     H3                   

 1حمض        2اساس               1س مرافقاسا      2حمض مرافق        

  

 

مكرر 

 دورات 

 

 .بقابلٌته لمنح بروتون او أكثر : تقاس قوة الحمض حسب برونشتد لوري :  ملاحظة

 61 . بقابلٌته لأستقبال بروتون أو أكثرتقاس قوة الاساس حسب برونشتد لوري :             

 درس الخامس ال الحموض  والاسس



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         عرؾ الحمض والأساس حسب لوٌس ؟ س(

ٌّة مادة كلهو :الحمض                                                                                          معها تتفاعل أخرى مادة من( أكثر أو( إلكترونً زوج استقبال على قادرة كٌمٌائ

ٌّةكٌ مادة كلّ  هو: الأساس  معها تتفاعل أخرى لمادة  )أكثر أو (إلكترونً زوج منح على قادرة مٌائ

 

 

                                                           أساس ( )تفاعل التعادل(  حسب لوٌس ؟                                                                                            –عرؾ تفاعل )حمض  س(

        الأساس من مقدّم إلكترونً  لزوج الحمض تقبّلهو 

62 

                                                    ؟ ػٕٙب ِضبلاً  واذكر اٌّزثزثخ اٌّشوجبد ػشف س(

 :  اٌّبء  ِضبي ٟ٘ ِشوجبد لبدسح ػٍٝ  ِٕؼ أٚ اسزمجبي ثشٚرْٛ ؽست اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ِؼٙب . 

    

 

            ٚاوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ اٌّبء ؟ ِزثزثخ ٚ ؽج١ؼخ رٚػؼ ثبٌّؼبدلاد اٌلاصِخ أْ اٌّبء  ط(

            +                          H2O         فهو حمض :   عندما ٌمنح بروتوناً  ●

                               + H2O      عندما ٌستقبل بروتوناً فهو أساس :  ●

                            2H2O+                : نجمع    ِؼبدٌخ رأ٠ٓ اٌّبء ●

 

  2010 

2016 

؟   ج( لانه  قادر على منح زوج الكترونً               اساس لوٌس  NH3علل ٌعتبر النشادر س( 

 ج( لانه  قادر على منح زوج الكترونً         اساس لوٌس H2Oعلل ٌعتبر الماء س( 

 

                                              لوري  ؟  –اساس ( حسب برونشتد  –واج المترافقة  ) حمض حدد الازس( 

                                     +                      H2O    +    H2O                                            

      1حمض         2اساس             2مرافقحمض     1مرافق  ساسا                         

    

 1حمض            2اساس               1اساس مرافق      2حمض مرافق        

 

    لٌكن لدٌك معادلة تؤٌن الماء     (س
(aq)   +2H2O(ℓ)                     

(aq)                                                                                   

                                                                       ( ؟    Kwاكتب علاقة ثابت تؤٌن الماء )❶

               من اجل المحلول  المعتدل ؟  Kwتركٌز اٌون الهٌدرونٌوم والهٌدروكسٌد وقٌمة  ؽذد ل١ّخ❷

                                                                                . [    ] = KW [      ]              ❶  ج(

❷              [    ]=                ,[     ] =                                                                                 

 KW =     x       =                        

 

2015 

 أساس (   NH3( و النشادر) H2Oحسب لوٌس ٌعتبر الماء ) : ادلات  ملاحظة للمع

         )H2Oعلل الماء السائل  س(

   ( :                                      Kٌدخل فً جمٌع علاقات ) لا 

 ج( لان تركٌزه ثابت ) مُحل(  

 

2015 

 



  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                حدد حمض واساس  لوٌس للتفاعل التالً :  س(

F    +  6 H2O                           2                                                                                    
    حمض لوٌس        لوٌس أساس                                                                           ش

                   BF3   +   NH3                       BF3            NH3       

    حمض لوٌس       لوٌس أساسرابطة تساندٌة                                                                

                                           ؟ متى نقول عن حمض أنه أحادي الوظٌفة   أو ثنائً الوظٌفة س(

                    HNO3    ,HCℓ:   مثال     ( واحدة  H: ٌحتوي هٌدروجٌن )   أحادي الوظٌفةج( 

      H2SO4:    مثال (        H2: ٌحتوي  هٌدروجٌنٌٌن ) ثنائً الوظٌفة

 

 
                                            متى ٌكون الحمض أو الأساس قوٌاً   ومتى ٌكون ضعٌفاً ؟ س(

                                                         ا كان تؤٌنه  تام أو شبه تام .                   ر: إ قوي  ج(

 ا كان تؤٌنه  محدود )جزئً(  .                                                         ر: إ ضعٌؾ  ش

           HCℓ   ,  HNO3     ,  H2SO4:  الحموض القوٌة:  ملاحظة للحفظ

                                               HCOOH,  CH3COOH  , HCN:  (C: تحتوي الكربون )  الحموض الضعٌفة

                                         KOH ,    NaOH:  )هٌدروكسٌد( الأسس القوٌة

                                                         (NH3النشادر) الأساس ضعٌؾ:

             
               ℓ       = 3    مثال :            ℓ       = a   : خواصه   اللوؼارٌتم العشري ملاحظة :

                                                                                                                

   

 

 

                 ولماذا  ٌستخدم واكتب العلاقة PHا تم استخدام مفهوم الأس الهٌدروجٌنً رلما س (

                                             تسهٌلا للتعبٌر عن الارقام الصؽٌرة:  استخدم مفهوم الاس الهٌدروجٌنً●

                                                                        رجة الحموضة للمحلول المائً      لتحدٌد د:  ٌستخدم●

                                                          PH =   - ℓ         :العلاقة ●

للتركٌز المولاري  ( مضروباً باللوؼارتم العشري-1هو ):  تعرٌؾ الاس الهٌدروجٌنً●

 لاٌونات الهٌدرونٌوم فً المحلول 
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                        (  الاس الهٌدروكسٌدي ؟ POHاكتب علاقة درجة الأساسٌة والقلوٌة )  س (

 ٌستخدم لتحدٌد درجة القلوٌة ●                      POH =   - ℓ  العلاقة :ج( 

 

 2015 ن تؤٌنه  تام لأ ج(     قوٌة ؟الحموض المن    HCℓعلل ٌعتبر س(

2014 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

؟                                   C المولاري  تركٌزه الابتدائً( ؟  اكتب علاقة درجة تاٌن الحمض  αعرؾ درجة التؤٌن ) س(

                                                                     Cb المولاري  ثم علاقة  درجة تؤٌن الاساس تركٌزه الابتدائً

ٌّنت التً مولاتال عدد نسبة : ( αج( درجة التؤٌن ) ًّ  العدد إلى المنحلة المادة من تؤ  للمولات الكل

ًّ  المحلول فً المنحلة                                                                      . المائ

:      علاقة درجة تؤٌن الحمض
      

  
     =α       

:     علاقة درجة تؤٌن الأساس 
     

  
     =α       

 

         اساسً  (  -معتدل  –( : )حمضً متى ٌكون المحلول )الوسط   PHاعتماداً على قٌمة  س(

            <         أي                       PH < 7ج( حمضً :   

             =                 أي                 PH = 7معتدل  :        

            >             أي                    PH > 7اساسً :        

 

  POH       :PH  +   POH =14مع  PHالعلاقة التً تربط :  ملاحظة

 ملاحظة :  
 

14     13     12    11   10     9      8   7     6     5    4    3    2     1     

  لاساسٌة ازدٌاد ا معتدل  الحمضٌة ازدٌاد 

 

 (:14 - 0تتراوح بٌن )  PH قٌم 

2014 

2013 

 

  PHقٌمة  ازدادت ,   وتزداد الصفة الأساسٌة كلما   PHقٌمة  صؽرتتزداد الصفة الحمضٌة كلما  ملاحظة :

نتعامل :  ملاحظة

كنسبة  αمع  

 مئوٌة

   ؟ يعلما انه قوة تؤٌنه فً الماء واكتب علاقة درج HCℓاكتب معادلة تؤٌن حمض كلور الماء   س(

   Hcℓ  + H2O                         H3   +  ℓ 
                                          

      

   ℓ 
  =   1                                                     =

      

  
  =α   

 

 ج(

   ؟ )ضعٌؾ(فً الماء واكتب علاقة درجة تؤٌنه   CH3COOHالخل  اكتب معادلة تؤٌن حمض س(

   CH3COOH  + H2O                         H3   +                                                  

      

         
  <<   1                                                       =

      

  
  =α   
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          ℓ    =  لان

                   >>  لان

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:                                                               لتحوٌل الأساس السالب الى حمضه المرافق    :ملاحظة 

 ( واحدة عند الإضافة . سالب ( إلى الأساس وٌتم إزالة إشارة ) Hنضٌؾ ) 

   اكتب صٌؽة الحموض المرافقة للاسس التالٌة ؟ س(

 

 
              ●              HCN  

             ●             HNO3 

              ●          H2SO4 

        ●                       

           ●                H2S 

             

 

 

 

                      ●          CH3COOH    

                      ●                 HCOOH 

        ●                          C2H5OH     

      ملاحظة : مركبات عضوٌة لذلك

  (Oبجانب )ر( فً الاخHٌنضٌؾ )

.                                                       أساس  ضعٌفهو    لحمض قويالأساس المرافق  ●  ملاحظة 64

 .   أساس  قويهو    لحمض ضعٌفالأساس المرافق ●        ش

             

   

 ℓ أقوى من       ا   رإ س(
       كؤساس  اكتب صٌؽة الحمض المرافق لكل منهما ؟  

 ؟  وحدد أي الحمضٌن  أقوى

 كؤساس   ℓ                 أقوى من              ج(                  

            HNO3                    اضعؾ  من              ℓ HC 

 

 

                  لدٌك معادلة تؤٌن الحمض الضعٌؾ :                                          س(

HA(aq) + H2O(ℓ)                              H   
(aq)  +   

(aq)                                         

؟                                                                    ( K) اكتب علاقة ثابت تؤٌن الحمض ❶

                                         ]                  = [,        ] C     HA =[           بفرض انه عند التوازن   :❷

                          ؟          K      ,Cبدلالة           استنتج علاقة                   

   HA(aq) + H2O(ℓ)                              H ج(
(aq)  +   

(aq)                               

                1حمض       2اساس                        2حمض مرافق    1اساس مرافق        ش

                         Kعلاقة (  1
                  

               
   = K                                                                 

 :    Kنعوض فً علاقة    2

                  K = 
           

          
                     

                    

          
       =K                

                         = √                            = K   . C          

             

2006 

2016 
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 حصحٌ : الحمض القوي ٌكون اساسه ضعٌؾ والعكسملاحظة 



 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لدٌك معادلة تؤٌن الأساس الضعٌؾ                                                                     س(

B(aq) + H2O(ℓ)                        B  
(aq)  +    

(aq)                                               

                                                  ؟      (Kb) اكتب علاقة ثابت تؤٌن الأساس ❶ 

                                   ]  =         ,    [   ]     B ]= Cbانه عند التوازن   :     بفرض ❷

؟                                                                  Kb     ,Cbبدلالة          استنتج علاقة                      

                      Kbعلاقة   (1ج(   
                  

              
                 =Kb                            

  : Kbنعوض فً علاقة    2

                     Kb= 
          

          
  

                  

           
                                  =Kb     

         = Kb  . Cb                                   = √                               

                    
  الحمض  أكثر  قوةٌكون   اكبر  Kكلما كان   ●     :ملاحظة 

  الأساس  أكثر  قوةٌكون   اكبر Kbكلما كان   ●                

 
س(  حدد أي الحمضٌن أقوى                                

                                       K = 1.8 x :ل  نمحمض ال  ●

                            K =1.8 x  :الخل حمض   ●

 له  اكبر      K   حمض النمل أكثر قوة لان  ج(

س(  حدد أي الاساسٌن  أقوى                                   

                                        Kb= 1.8 xالنشادر :    ●

              Kb= 4.4 xمٌتٌل أمٌن :    ●

 له  اكبر   Kb   كثر قوة لان مٌتٌل امٌن  أ ج(

 

 

                    قوي  (  :  H2SO4اكتب معادلة تؤٌن حمض الكبرٌت )   س(

H2SO4  + 2H2O                          2H    +                     
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للمسائل                                                                   ستلزم معادلات التؤٌنمن بعض                          

                                        ضعٌؾحمض سٌانٌد الهٌدروجٌن ؟   اكتب معادلة تؤٌن س(

HCN  + H2O                             H    +     

                                       

(  :  )اساس ضعٌؾ(                        NH3اكتب معادلة تؤٌن النشادر  )   س(

               NH3  + H2O                             NH   +            

        

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                   PH      :    PH =   - ℓحساب ❶

                                                                                                     POH =   - ℓ          او        POH   :      PH+POH=14حساب  

 :        الهٌدرونٌوم    اٌون حساب تركٌز ❷

 

 

   :        الهٌدروكسٌد  اٌون كٌزحساب تر❸

 

         =  [       .[    ]:           و           العلاقة التً تربط بٌن  ❹

                                               (    C1, V1حالة تفاعل حمض تركٌزه وحجمه )   طلب  المعاٌرة❺

(   ٌتم  أعطاء  ثلاثة من القٌم وٌطلب حساب الرابع  :    C2 ,  V2مع الاساس تركٌزه وحجمه )

                                             =n(     )        n(    )                                                             

C1. V1    =   C2. V2                                                   

 

 

 

 

 

    

 ملاحظات للمسائل

                                  moℓ.ℓ      تركٌزه محلول مائً  لحمض الازوت  المسؤلة الاولى

                                                                                                                       ١ٙذس١َٔٚٛ  ٚا١ٌٙذسٚوس١ذا٠ْٛ اٌ اؽست رشو١ض ثم   فً الماء اكتب معادلة تؤٌن الحمض❶

                                                                                                                                                                                                                                                           POHاٌّؾٍٛي ؟ صُ   PHاؽست ❷

         +    HNO3  + H2O                        H:  معادلة التؤٌن ❶   ج(

            C   =      moℓ.ℓ =         :        حساب 

                                                                          =  [       .[    ]:                                           حساب 

     ]  =                            ] =  
     

       =      moℓ.ℓ         .                                     

                           PH          :PH =   - ℓحساب ❷

      PH =   - ℓ         = 5                                                                                           

                                                    POH :                      PH + POH=14حساب 

POH=14-PH =14-5 = 9                                                              
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2011 

        = C                       قوي احادي

        = 2.C                                   ًحمض الكبرٌت ثنائ

  Kaله  ضعٌؾ          √ =      

       = Cb             اساس قوي احادي

       = 2.Cb    ثنائً                                 أساس قوي  

 Kbله اساس ضعٌؾ           √ =     

 

 للاساس  للحمض 

 HCℓ  ,HNO3   ,H2SO4: قوٌة 

 قوي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                    moℓ.ℓ     محلول مائً  لحمض كلور الماء  تركٌزه   :المسؤلة الثانٌة

                                                                                                                   ؟           ١ٙPHذس١َٔٚٛ  ٚ  اؽست رشو١ض ا٠ْٛ اٌ ثماكتب معادلة تؤٌن الحمض فً الماء ❶

ِٓ ١٘ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ  200mℓاٌٝ ِٓ ؽّغ وٍٛس اٌّبء اٌسبثك   400mℓ ٔؼب٠ش ❷

  اؽست رشو١ض ١٘ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ ؟

                  HCℓ  + H2O                           H    +  ℓ        تؤٌن:المعادلة ❶

           C   =      moℓ.ℓ=                :            حساب 

          PH :                    =   - ℓ         = 3  PH =   - ℓحساب 

 :   C2حساب ❷

 اساس حمض

     moℓ.ℓ    C1= C2= ? 

V1 =  400 mℓ  
=400x    =4x    ℓ 

 

V2 =  200 mℓ   =200x     
 2x     ℓ= 

                                     =n(     )      n(    )                                                                              

C1. V1 = C2. V2                                                                                                                                                                        

C2 =   
     

  
  = 

               

       = 2x     moℓ.ℓ                                 

 

 

 

 

                                                                                                                                          ℓ  .ℓmo0.05تركٌزه   H2SO4 الكبرٌت لحمض محلول لدٌنا:  اٌضبٌضخ اٌّسأٌخ

ٌُّن معادلة اكتب ❶ ؟                                                                          الماء فً الحمض تؤ

ٌّن تام أنه علماً  الحمضً المحلول pH الهٌدرونٌوم و تركٌز اٌون احسب❷                ؟    التؤ

                                                                                                                                    +      H2SO4 + 2H2O                          2H    معادلة تؤٌن: ❶:  الحل

                                                             :             حساب ❷

               = 2.C =2 x 0.05= 2 x 5 x       =    moℓ.ℓ      

                                                       PH               :PH =   - ℓحساب    

PH =   - ℓ         = 1                                   
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2005 

من العلاقة            وٌطلب حساب  PHٌعطى : ملاحظة

        =                        

 ساس للأ للحمض 

 قوي 

 قوي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّن ثابت أنّ  بفرض : اٌّسأٌخ اٌشاثؼخ   ,  xKa = 2      ٌساوي COOHH النمل حمض تؤ

ًّ  التركٌز وأنّ   والمطلوب                     moℓ.ℓ 0.5 ٌساوي الحمض لهذا الابتدائ

                                                                                                 فً الماء  الحمض هذا نٌتؤ معادلة كتابة(1

                                                   المحلول    PHب تركٌز اٌون الهٌدرونٌوم  واحس  2

ٌّن درجة قٌمة حسبا                                                                                                             للحمض ؟ ثم اكتبه كنسبة مئوٌة  التؤ

 قٌمة تزداد كً المحلول             أٌونات تركٌز على ٌطرأ أن ٌجب الذي رٌالتؽ ما   

 ؟ بالحساب ذلك وضح ( 1 ) بمقدار pH ال

         +    HCOOH  + H2O                              H        معادلة تؤٌن❶الحل : 

 :                 حساب ❷

      = √         = √2                                                             

          =√2                 =√    =      moℓ.ℓ                                  

   PH :                PH =   - ℓ          = - ℓ          = 2حساب      

                  :       αحساب  ❸
      

  
     =α                                                                                    

    

   
 =  

    

         
 =    

         

   
   = 2 x                                   =α               

                                                               x     X 100 % =  2% α 2=:           %100: نضربها  بكنسبة مئوٌة 

                                                                   الجدٌد :                حساب❹

         =                                              PH= 2 ① :قبل التؽٌر ●

 ②          =                                          PH= 2+1=3       بعد التؽٌر :●

   نقسم 
①

②
    :                             

     

      =
      

         
                                 

                    =        . 10                          =
      

       
          

        =   
      

   
                                                                                     

 ٌنقص  تركٌز الهٌدرونٌوم  عشر مرات                
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2013 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       C  = 0.1 moℓ.ℓ     الابتدائً تركٌزه حمض الخل:  المسؤلة الخامسة

ٌّنه درجة  أنّ  α  تساوي تؤ    2 %                                                         

                                                   الهٌدروكسٌد            اٌون والهٌدرونٌوم  اٌون احسب تركٌز❷اكتب معادلة تؤٌن الحمض فً الماء      ❶

                            المحلول حمضً  PHاحسب ❹            Kالحمض  تؤٌن ثابتاحسب ❸

   x 2 =       المعطٌات       ((   ℓ   2   0.3=))اعتبر   
 

   
=  2 % =     α                                                         

                                                                     +    CH3COOH  + H2O                      H        معادلة تؤٌن❶ ج(  

  :        حساب ❷
      

  
                                         = α                               

2x      =
      

                                       ]= 2 x        moℓ.ℓ            

                                                                          =  [       .[    ]:                                     حساب 

     ]  =                            ] =  
     

                    .2 x               

     ] =  
          

 
=  5 x      moℓ.ℓ                                            

          =       √                      : K حساب  ❸

√                                                     = 2 x                                                               

4x                  K =                         4 x      =          نربع 

                     PH :                PH =   - ℓ          = - ℓ   2حساب ❹

    ℓ   2   ℓ          =   ( 0.3 – 3)  =   ( -  2.7) = 2.7      = 

 

              moℓ.ℓ 0.1( تركٌزه الابتدائً NaOH) صودٌومهٌدروكسٌد ال:   المسؤلة السادسة

                                                                                PHثم      POHاحسب    ) 2    ؟        اكتب معادلة تشرده الى اٌونات  )1

                                                                                                      +                              NaOH          ❶ج( 

           C   =0.1=      moℓ.ℓ=               :           حساب ❷

               POH :                    =  - ℓ         = 1 POH =   - ℓحساب 

                                                                PH     :PH+  POH=14حساب 

PH=14-POH=14-1=13                                         
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                                 moℓ.ℓ 0.05 تركٌزه   للنشادر مائً محلول لدٌك :  سابعةالمسؤلة ال

ٌّن ثابت أنّ  علمت فإذا                                     :المطلوب   –  Kb = 2x        النشادر تؤ

ٌّن معادلة كتابة❶                                                                         فً الماء  ؟  النشادر تؤ

                                                            المحلول ؟    PHاحسب تركٌز اٌون الهٌدروكسٌد واٌون الهٌدرونٌوم  و❷

ٌّر ما❸    PHقٌمة تنقص كً حلولمال فً H3   أٌونات تركٌز على ٌطرأ أن ٌجب الذي التؽ

                                                                                        ؟(1) بمقدار

                                                    +   NH3  + H2O                             NH   معادلة التؤٌن:❶  الحل

                       –   2√ =         √ =          :       حساب   ❷

         =√2                 =√    =      moℓ.ℓ                                          

           =[      .[                          :        حساب 

           =          moℓ.ℓ                      =         .         ]                                           

                                                                   PH     :        PH =   - ℓحساب 

= - ℓ          =                                                                                  

                                                                           الجدٌد :               حساب  ❸

                      =                                      PH= 11 ①:            قبل التؽٌر

                           PH=11-1= 10       ②           =         بعد التؽٌر :       

   نقسم 
①

②
   :                            

      

       =
      

        
                                                                           

      x                                 
      

        
 =                    =

      

        
 

    
      

        
   =   

 

   
                                       = 10                      

                      تركٌز الهٌدرونٌوم  عشر مرات    ٌزداد
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                            : منها المؽلوطة وصحّح الآتٌة  العبارات من كلّ  أمام    )X    (ؼلط أو   (       )صح إشارة ضع  :ولاً أ

❶)     X    : (   أكثر أو بروتون منح بسهولة لوري  برونشتد نظرٌة حسب الأساس قوّة تُقاس.                                   

                       أكثر أو بروتون استقبال بسهولة لوري  برونشتد نظرٌة حسب الأساس قوّة تُقاس:    التصحٌح

❷     (X   ) يقو أساس هو قوي لحمض المرافق الأساس                                                  

                                                       ضعٌؾ أساس هو قوي لحمض المرافق الأساس:    التصحٌح

اً  أقوى      ×Ka =1.8                 تؤٌنه ثابت HCOOH النمل حمض)        (    ❸ ٌّ  من نسب

                                                  ×Ka =6.2ثابت تؤٌنه    HCNسٌانٌد الهٌدروجٌن   حمض

                                                                    :٠أرٟ ِّب ٌىً اٌظؾ١ؾخ الإعبثخ اخزش :صب١ٔبً 

                                              :هو أساس أو حمض دور ٌإدي أن مكنٌ الذي المذبذب بكالمر❶

NH3    ( A             B       )H2O             C          )HCN              D  )3ℓBC      

    :  محلول هو التركٌز المتساوٌة الآتٌة المحالٌل بٌن من pH قٌمة أكبر له الذي المائً المحلول❷

 NaOH  ( A         B       )NH4OH         C          ) ℓHC                    D  )CH3COOH  

 هً  :    PHقٌمة ل  اصؽراٌزٞ ٌٗ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ❸

A) HNO3                 B )CH3COOH         C )HCOOH           NaOH  (D 

ًّ  المحلول على ٌنطبق ٌؤتً ما كلّ ❹    : عدا ما )لويّ الق (الأساس

         <        ( A                                         B       )PH  >  7                                                  

C )  < 7                                                              D )< 7               

  : المحلول  PHقٌمة تصبح   مرّة مئة   ℓ ℓ  0.1 mo  التركٌز  الآزوت حمض محلول دٌدتم عند❺

1  ( A                    B       )2              C         )3                             D   )4                    

                  100V                     : الحل
 

   
   )عكسً(                                

C` =  
 

   
  =   

   

   
=       x         =        mo ℓ ℓ                                        

          PH :         PH =   - ℓحساب             

                                PH =   - ℓ          =                                                           

 

 

                                               : هً للاساس القوي      PHاكبر  :  ملاحظة

                                                                                     : هً للحمض القوي     PHاصؽر 
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بسم الله الرحمن الرحٌم                                                                                       

نوره كمشكاة فٌها مصباح . المصباح فً زجاجة  . السموات والأرض , مثل  الله نورُ  "

الزجاجة كأنها كوكب  دري ٌوقد من شجرة مباركة زٌتونة  لا شرقٌة ولا غربٌة ٌكاد زٌتها 

ولو لم تمسسه نارٌ نورٌ على نورٍ ٌهدي الله لنوره من ٌشاء  وٌضرب الله الأمثال   ٌضًء 

         " للناس والله بكل شًء علٌم

 صدق الله العظٌم                                            

 نلأيلاس انًائُت انًضانُم
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                         واكتب العلاقة  واكتب واحدتها ؟ ٌٍّؼ التركٌز المولً( (ا١ٌٌّٛخ ٌزٚثب١ٔ خعرؾ ا س(
                                 معٌنة حرارة درجة عند مشبعاً  محلولاً  لتكوّن الماء من لٌتر فً تذوب التً الملح مولات عددهً 

   =  C:    العلاقة  ●
 

 
                   :        الواحدة  ●                  

ٌّةعرؾ ا س(              واكتب العلاقة  واكتب واحدتها ؟ لملح)التركٌز الؽرامً(  الكتلٌة لذوبان
ٌّنة حرارة درجة عند مشبعاً   محلولاً  لتكوّن الماء من لٌتر فً تذوب التً الملحهً كتلة                                 مع

   =  C:    العلاقة  ●
 

 
                   :        الواحدة  ●                     

                            

    

                                                       علل ٌتمتع جزيء الماء بخاصٌة القطبٌة ؟                 س( 

ٌّة لفرق نظراً ج(                          من جهة  دروجٌنٌواله الأكسجٌن بٌن الكهرسلب

 من جهة اخرى   الماء لجزيء  الهندسٌة البنٌة ٚ        

ٌّة تتمتّع الأملاح جمٌععلل   س( ٌّة بالخاص                                                                       ؟ القطب

 أو جذر امونٌوم أو اكثر                                               أكثر أو معدنً أٌون  : موجب أساسً شقّ     شقٌن: من ج(  لأنها تتكون

                                                                                                                                                                                                                                                                              أو  جذر حمضً أو أكثر                                                                                                          أكثر أو معدنً لا أٌون   :سالب  حمضً شقّ                                      

  انًضهىل انُاتذ    •انتأٍَ      •  فٍ انًاء  نروباَُتا  •الأيلاس يٍ صُج  قازٌ بٍُ س (

 انروباٌ ضعُفت  أيلاس       انرّوباٌ شدَدة أيلاس        

 g 10 ِٓ أوضش ِٕٙب ٠زٚة اِلاػٟ٘   وباٌران
  دسعخ ػٕذ  شطاٌّم اٌّبء ِٓ ١ٌزش فٟ

 C°25    اٌؾشاسح

ً   ِٕٙب ٠زٚة اِلاػٟ٘   فٟ  g 1  ِٓ أل
 دسعخ ػٕذ شطاٌّم ِٓ اٌّبء ١ٌزش

 C°25  اٌؾشاسح
 عضئٟ رأ٠ُّٕٙب   َرب رأ٠ُّٕٙب التأٌن 

 رؾٛٞ سٚاست      ِزغبٔسخغ١ش                                                            استٚس لا  رؾٛٞ  ِزغبٔسخ المحلول

                             Na اٌظٛد٠َٛ أِلاػ امثلة 

 K                             اٌجٛربس١َٛ ٚأِلاػ
 NO3 إٌزشاد ٚأِلاػ

                          AgC  اٌفؼخ وٍٛس٠ذ  

    BaSO4        البارٌوم وكبرٌتات

         CaCO3 الكالسٌوم وكربونات

 

    تً  ٌذوب فٌها الملح  :  الماء  ,  الؽول                                                                                      :  ال  المذٌبات  القطبٌة  •: اهم  ملاحظة

 ٌذوب فٌها الملح  :   البنزن  لا:       التً المذٌبات ؼٌر القطبٌة  •

  

 المحالٌل المائٌة للأملاح
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 الدرس : السادس 

 اٌزٚثبْ )شؾ١ؾخ( ػؼ١فخ أِلاػ ❷    اٌز ٚثبْ  شذ٠ذح أِلاػ ❶    ملاحظة : لدٌنا نوعٌٌن من الاملاح :

نحن مدٌنون للمصاعب  ... كل ضربة لم تقتلنا هً 

جعلنا أشد ..   صابناأ التً جعلتنا اقوى .. وكل جرح

 الاسطورة ......التعثر ٌربٌنا للقادم 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ؟ اٌّبء فٟ شؾ١ؾبً  رٚثبٔٙب ٠ىْٛ  ٚغ١شٖ اٌفؼخ وٍٛس٠ذ : ِضً الأِلاػ ثؼغعلل  س(

  رٕشأ اٌزٟ اٌزغبرة لٜٛ ِٓ أوجش الأِلاػ ٘زٖ ثٍٛساد فٟ الأ٠ٛٔبد ث١ٓ اٌزغبرة لٜٛ ْلأ ج(

 اٌزٚثبْ ػ١ٍّخ أصٕبء فٟ اٌّبء عض٠ئبدٚ الأ٠ٛٔبد ٘زٖ ث١ٓ

الأِلاػ  ِٚب ٟ٘ ِشاؽٍٙب ؟                                                                                   إِب٘خ ػشف ػ١ٍّخ  ط(

ٍجخ الأِلاػ رٚثبْ ػ١ٍّ خٟ٘  خ الأ٠ٛٔبد ٚرشى ً اٌّبء فٟ اٌظ  اٌّبء(         ِؾبؽخ ثغض٠ئبد ) ا١ٌّّٙ 

خِ ػ١ٍّ خ ٟٚ٘ خ٠ٛسٍاٌج جىخشاٌ رؾط١ُ ❶: ِشاؽٍٙب                                 ٌٍؾشاسح بط 

خ الأ٠ٛٔبد رشى١ً❷    ٌٍؾشاسح ٔبششح ػ١ٍّ خ ٟٚ٘  ا١ٌّّٙ 

                                               

                                                                                         اٌؾشاسحػٍٝ رٚثب١ٔ خ الاِلاػ  ؟ دسعخ ث١ٓ رأص١ش ط(

                                                                           اٌؾشاسح دسعخ ثبصد٠بد الأِلاػ ِؼظُ رٚثب١ٔ خ رضداد ط(

 )  Na2SO4 اٌظٛد٠َٛ وجش٠زبد  (ِضً الاسزضٕبءادِغ ثؼغ 

                                                               

                                                                            

                                                             الأِلاػ ؟                                       ػشف  ؽٍّٙخ  ط(

 رفبػلاد ٟٚ٘  ٚاٌّبء اٌّزاثخ الأِلاػ أ٠ٛٔبد ث١ٓ اٌّزجبدٌخ اٌى١ّ١بئ١ خ اٌزفبػلادٟ٘  ط(

 PH ≠  7  اٌؾٍّٙخ ثؼذ  ػؼ١فبْ ولاّ٘ب أٚ أؽذّ٘ب ٚأسبط ؽّغ ػٕٙب ٠ٕزظ ػىٛسخ

                                                        
 ٞ ٠زفبػً ِغ اٌّبء ٌزؼطٟ ِؼبدٌخ  اٌؾٍّٙخ زاٌمسُ اٌؼؼ١ف ِٓ اٌٍّؼ ٘ٛ اٌ ِلاؽظخ :

                    الكلمة ) كن صب (: الاٌونات الحٌادٌة )القوٌة ( لا تتفاعل  مع الماء   :  ملاحظة

     C        ,          ,N       ,    

                                        

 

2014 

 

2013

3 

 واشرح كٌفٌة حدوث الاماهة ؟      NaC ) اكتب معادلة اماهة ملح الطعام كلورٌد الصودٌوم )   س(

NaC                   N    + C                                                                                

   C(  نحو  Hٌتجه الجزء الموجب من الماء) ●           N(  نحو  Oٌتجه الجزء السالب من الماء)●

ٌّ  وأساس قىٌ صًض ٍع انُاتذ انًهش ذوباٌس( عهم :                                             (NaC يخم )  صهًهت َعُدّ  لا انًاء فٍ قى

 اثخ رز١ّٗ دْٚ اْ رزفبػً  ِغ ا٠ٛٔبد  اٌّبء  زلأْ ا٠ٛٔبد اٌٍّؼ اٌّ ط(

 

2007 

75 

 

                                                 :لاث أنواع للحلمهةملاحظة: لدٌنا ث

حمض قوي واساس ضعٌؾ                                                  ❶

                                              حمض ضعٌؾ واساس ضعٌؾ❷

  حمض ضعٌؾ واساس قوي❸

 

 

 

 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           :    فً الماء( CH3COONaنضع ملح خلات الصودٌوم  )  س(

                                                         (  ؟  Kh اوزت ِؼبدٌخ ؽٍّٙخ اٌٍّؼ ٚاوزت ػلالخ صبثذ اٌؾٍّٙخ )❶

                                        ِؼزذي ( –أسبسٟ  –ؽّؼٟ   ث١ٓ ٔٛع ٚسؾ اٌؾٍّٙخ ً٘ ٘ٛ  )❷

 (  ؟     Kw)صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ( ثذلاٌخ ) Kaة    Khأوزت ػلالخ  ❸

                                                +                              CH3COONa❶  ط(

                                                        ؽ١بدٞ  )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (                                      : 

      +  H2O                        CH3COOH +             :    ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ

   =   Kh        :  ( Kh ػلالخ )
                

           
                                                        

                                                                           : أسبسٟ لأٔٗ ٔزظ   اٌٛسؾ❷

                                                       Ka      :Kh . Ka   =  Kwة     Khػلالخ  ❸

 Kh . Ka   =                                                                                                                  

                                           

                                                           

 

 

 اماهة  

                                                                                                           ( فً الماء   :  NH4C الامونٌوم )  نضع ملح كلورٌد س(

                                          Kh اوزت ِؼبدٌخ ؽٍّٙخ اٌٍّؼ اوزت ػلالخ صبثذ اٌؾٍّٙخ ❶

 (                                     ِؼزذي –أسبسٟ  –ؽّؼٟ   ً٘ ٘ٛ  )ث١ٓ ٔٛع ٚسؾ اٌؾٍّٙخ ❷

                                                             ؟   Kwثذلاٌخ  Kbة    Kh رشثؾ  أوزت ػلالخ❸

                                                    +                                NH4C   ❶  ط(

                                                                   ؽ١بدٞ  )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (           : 

                                                         +  H2O                                NH3 +                  :   ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ

   =   Kh   :             Kh ػلالخ 
             

       
                                                       

                                                                           : ؽّؼٟ لأٔٗ ٔزظ  اٌٛسؾ  ❷

                                                         Kb   :       Kh . Kb   =  Kwة    Khػلالخ  ❸

Kh . Kb   =                                                                                                        

  

 

 اماهة 
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قد ٌكون بداخلك  حزن كبٌر وجرح ٌتحكم 

      للسماء وقلكن لا تستسلم إنظر لفٌك و

 .....ٌا رب

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اماهة 

                                                        ( بالماء   KCN نضع ملح سٌانٌد البوتاسٌوم )  س(
                                                                            Kwاوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ رارٟ ٌٍّبء ٚػلالخ  ❷        ؟  Kh لخاوزت ِؼبدٌخ ؽٍّٙخ اٌٍّؼ اوزت ػلا❶

                                                                                Kh . Ka   =  Kwاسزٕزظ         ❹    ؟   Kaٚػلالخ   HCNاوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ ؽّغ ❸

                                            +                             KCN                            ط(

                                                                  ؽ١بدٞ  )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (          : 

                                               + H2O                     HCN  +                      

   =   Kh   :                   Kh ػلالخ 
            

     
                                                               

                                           2H2O              +            تؤٌن الماء :       2

                                                                         .        =Kw         :KW ػلالخ 

                                                                                                                               +                       HCN   :  HCN +H2Oرأ٠ٓ اٌؾّغ   3

Ka   =   
             

     
                                                                                        

   = Kh . Ka:  الاصجبد( 4
            

     
   . 

             

     
                                               

=        .                                                              Kh . Ka                                    

Kh.Ka=Kw                                                                     

 

    

 اماهة 
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                                                    ( فً الماء   :                         CH3COONH4نضع كمٌة من  ملح خلات الامونٌوم  )  س(

                                                                                                  (  ؟  Kh اوزت ِؼبدٌخ ؽٍّٙخ اٌٍّؼ ٚاوزت ػلالخ صبثذ اٌؾٍّٙخ )   

 (  ؟ Kwِؼبً ثذلاٌخ )  Kb ,   Kaة    Khأوزت ػلالخ    2

        +                                   CH3COONH4         ط(  

            ………①             + H2O                   CH3COOH  +       

     +  H2O                         NH3   +            ………… ②         

ٚٔخزظش اٌّبء ِغ ا٠ٛٔبرٗ :                                                                     ②ٚ ①  ٔغّغ   ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ : 

     +                           NH3 +  CH3COOH                                                   

   =   Kh   :                 Kh ػلالخ 
                

                  
    

                                                             Kb ,  Ka           :Kh . Ka  . Kb   =  Kw ة    Khػلالخ     2

Kh . Ka . Kb  =                                                                
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   ( تركٌزه الأبتدائً  NH4Cلدٌنا محلول من ملح كلورالأمونٌوم ):   المسؤلة الاولى

المطلوب :                                                         = Kbا علمت أن ثابت تؤٌن النشادر ذإ               

                                                                                                                          أكتب معادلة حلمهة الملح ؟ واحسب تركٌز  ❷؟         Khاحسب قٌمة ثابت الحلمهة  ❶

                                                              احسب النسبة المئوٌة للحلمهة ؟              ❹   ا تستنتج ؟ ذالمحلول وما  PHاحسب ❸

  =                    :    Khحساب ❶  ج(
     

      =         Kh  =  
     

  
  

                                                                                                  ؽسبة   ❷

NH4C                                   +                                                                       

                                                   + H2O                         NH3  +                             

0                                                            0                                                                          

                                                                                                                    

Kh   =   
             

       
                                                                   

      
    

         
                                               =      

   

      
                        = 

   =                                    = √      =                                             

                                                            =      =                  ثبٌؼٛدح ٌٍّؼبدٌخ   : 

                     

 تهمل

                                                                                                                                                           ٚ ٠طٍت   رؾذ٠ذ  ٔٛع ٚسؾ اٌؾٍّٙخ  :  Kb ,  Kaػٕذِب ٠ؼطٝ   :  ِلاؽظخ

:    اٌٛسؾ ؽّؼٟ                                                                                 Kb    <    Kaػٕذِب        

                                                                                       :    اٌٛسؾ ِؼزذي    Kb     =    Kaػٕذِب      2

 : اٌٛسؾ أسبسٟ )لٍٛٞ(    Kb    >    Kaػٕذِب       

 

                                                                                    ٌٌن معلوماً   او الاثنٌن معلوم Kbاو الأساس  معلوماً   Kسٌكون ثابت الحمض   

  =  Kh :              Kh  حساب ثابت الحلمهة  ٌجب أولا❶
     

  
                                                                                 

                                                                        Kh  =  
     

  
                                         

Kh  =  
     

         
                                                                                                                                                             

معادلة الحلمهة                                           من          و              الهٌدرونٌوم او الهٌدروكسٌدحساب تركٌز : ثانٌاً  ❷

                         حسب المعادلة       او         هً اما    نحسب   Khبالاعتماد على علاقة  

                                                                                                                                       =       .       ستلزم العلاقة   ❸

 

 

  2011 
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 ج الاول فً مسائل الحلمهةذالنمو

      فً الطرح والجمع (  )

                                                                      تهمل لانها صؽٌرة  

 )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (  ؽ١بدٞ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    x 1.8تركٌزه   NH4NO3لامونٌوم   لنترات ا لملح  لدٌك محلول مائً : المسؤلة الثانٌة

                                                                             ℃25عند درجة حرارة        ×Kb = 1.8        هو للنشادر المائً المحلولثابت تؤٌن 

                                                      ؟       الملح لمحلول Kh الحلمهة ثابتاحسب ❶

ثم تركٌزاٌون  الهٌدروكسٌد؟                                                               اٌون الهٌدرونٌوم  احسب تركٌز❷

  =  Kh           :Khحساب ❶
     

  
  

Kh  =  
     

          =  
           

   
  =  

     

      
                               

                    +                                NH4 NO3            ؽسبة      ❷

                                                       ؽ١بدٞ  )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (          : 

                                 + H2O                      NH3  +                           

0                                        0                              1.8 x                       

                                                                     1.8 x             

          Kh   =   
             

       
                                                                       

    

              
                              

     

      
    =  

   

           
                

     

      
 = 

                                              =      x                                            

   =                                            = √      =                         

                                                           =      =         :ثبٌؼٛدح ٌٍّؼبدٌخ  

                                                         :                      =       .               ؽسبة 

.       =                                 =                           
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

                          

 

 تهمل 
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                                                                   PH                  :PH =   - ℓؽسبة  ❸

PH =   - ℓ         =                                                                            

                                                             PH < 7ْ اٌٛسؾ ؽّؼٟ  لأْ  ٔسزٕزظ أ

                                                                                             حساب النسبة المئوٌة للحلمهة :  ❹

y =   
          

                                  

   y =   
           

      =     x     =      %  

                                         

                ٌتحلمه  منه            كل    

      yٌتحلمه  منه          100كل   

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                Ka=2x      ,  0.2   تركٌزه الصودٌوم خلات ملح من محلول :لثالثة المسؤلة  ا

                                                                                                                                                                       ،       اؽست   ❷         Khاحسب ثابت الحلمهة  ❶

(                                 NaOHٝ اٌّؾٍٛي اٌسبثك لطشاد ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوس١ذ اٌظٛد٠َٛ  ) ٔؼ١ف اٌ ❸

                                                                                               ٖ اٌؾبٌخ  ؟                                                                                        زاؽست إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ اٌغذ٠ذح  فٟ ٘   =Cb           0.01رشو١ضٖ 

  =  Kh       :     Khحساب ❶
     

  
  =  

     

        =  
              

 
   = 5x                              

            +                                       CH3COONa         :        ؽسبة    ❷

           ؽ١بدٞ   لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء                                                                                                         

                                           + H2O                            CH3COOH  +                  

0                                              0                                               0.2                                 

                                                                                                0.2                                  

Kh   =   
                

         
                                    5x      =   

    

        
                                 

   

         
                                            =5 x       x 2x                 5x     =             

   =10 x       x                                    = √      =                                                                          

                                                               =      =         ثبٌؼٛدح ٌٍّؼبدٌخ   :   

                                  =      .                         :           ؽسبة 

=                                                  .     =                                   

                        Cb =0.01 =[    قوي  :        NaOHٌتم اضافة   ❸

                  + H2O                         CH3COOH  +                                            

0.01                     0                                       0.2          

0.01+                                                          0.2       

Kh   =   
                

         
                         5x      =   

                   

        
        

          

         
                            5x        = 

               

    
             5x     =                 

     =                                              5x        =5.                       

 حساب النسبة  المئوٌة :       

 

 y =   
          

    
 =   

           

        =50 x       %                                                

 

  ٌتحلمه  منه        0.2كل       

      yٌتحلمه  منه          100كل     
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 لانه تم: ملاحظة 

إضافة أساس سٌتغٌر 
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(   حٌث :                           HCOONH4لدٌك محلول مائً من نملات الامونٌوم )     :الرابعةالمسؤلة 

Ka = 1.8×                ,Kb = 1.8×                                                                 

                                اكتب معادلة حلمهة الملح ؟  ❷      ا ؟ ذهل المحلول حمضً أم أساسً ولما ❶

                                                                                         Ka ٚػلالخإًٌّ  اوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ ؽّغ❹؟     Kwاوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ رارٟ ٌٍّبء ٚػلالخ  ❸

                                                                              ؟   Kbاوزت ِؼبدٌخ رأ٠ٓ إٌشبدس ٚػلالخ   ❺

                                         [     ]=[      ]،   [NH3]=[HCOOH]ثفشع ػٕذ اٌزٛاصْ ❻

.Kaاسزٕزظ اْ            ش 
  

  
  =                                                                                                   

                                                                                                                                                                        Khاحسب ثابت الحلمهة  ❽                 PHواستنتج   قٌمة           احسب ❼

                                                                              Ka    >   Kb:    الوسط حمضً لأن       الحل:

2  HCOONH4                                        +                                                                                                                           

① …....                      + H2O                 HCOOH  +                                      

     +  H2O                         NH3   +                   …   ②                                   

 :      ②ٚ ①   ٔغّغ ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ :  

                                                             2H2O                    +            :      تؤٌن الماء   

                                                        .       KW=                                                                           

                                    +                             HCOOH:         HCOOH +H2Oرأ٠ٓ اٌؾّغ  (4

                                                       
               

       
Ka   =                                                   

                                        +                                     NH3 :   NH3 +H2Oرأ٠ٓ إٌشبدس  (5

                                                         
              

     
=     bK                                                              

= :             (الاصجبد6
        [    ] 

       
.
[    ]       

[    ]        

     

        Ka.
  

  
                                               

Ka .  
  

  
  =                                                                                                                       

       √   :             ؽسبة (7
  

  
                                 =       

=√            
     

         = √              =                                                           

                               PH          :PH =   - ℓ         =  - ℓ           =  6.5حساب  

  =  Kh                            :         Khؽسبة( 8
     

           
                                                                 

=  
     

                    =  
     

          = 
      

     
                  Kh    

                 

           

 اماهة

       +                             NH3 + HCOOH 
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ًّ  محلول لدٌك الأولىالمسؤلة     0.2           تركٌزه   NH4C   كلورٌد الامونٌوم  لملح مائ

                        المطلوب :                                                            PH= 5حٌث  

                                                                                                                                                                                        الملح هذا حلمهة ثابت احسب  الملح هذا حلمهة معادلة اكتب❶

هدروكسٌد الامونٌوم                                                                              تؤٌن ثابت احسب ❷

              +                              NH4C         وزبثخ ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ :❶ ط(   

 ؽ١بدٞ  ) لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (      : 

             +  H2O                          NH3 +           دٌخ اٌؾٍّٙخ :              ِؼب

                                  0          0                                   0.2        

                                                                                       0.2       

Kh   =   
      [    ] 

       
 =  

    

        
                                                 

                                                        Kh =   
   

     
                                           

  ؽسبة 

        =       =                                 =                                               

  :Khفٟ ػلالخ 

= 
           

   
 =   5x                           Kh=  

        

         
   

  =  Kb :             Kbؽسبة  ❷
     

  
 =  

     

              

Kb    =  
               

 
      = 2x                                 

 

                             

 

 اماهة  

  المسؤلة                          فً  Ka  ,Kbالمحلول  ولن تعطى الثوابت  PHٌعطى  

                   :          حساب    ❶
                                                                      

       =           :                  حساب❷
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 كل شًء سٌكون بخٌر طالما الله معنا

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًّ  حلولم لدٌك المسؤلة الثانٌة:                                  CH3COOK   البوتاسٌوم خلات لملح مائ

                                                                                             PH=9حٌث                0.2           تركٌزه

                                                                      Kh .لمهةح ثابت احسبثم .الملح هذا حلمهة معادلة اكتب❶

                                                                     الخل حمض تؤٌن ثابت احسب ❷

                                                                           Khوزبثخ ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ :   ٚؽسبة  ❶ :الحل 

CH3COOK                                      +                        

                                                                                ؽ١بدٞ  )لا ٠زفبػً ِغ اٌّبء (     : 

                                                                                    :              ِؼبدٌخ اٌؾٍّٙخ

                            + H2O                            CH3COOH  +                                  

               0               0                                            0.2        

                                                                                0.2                   

Kh   =   
                

         
 =  

    

        
                                                                                                                

Kh =   
   

     
                                                                                                              

                                                                                                                                                    =        =                                        :      ؽسبة 

POH=14 - PH = 14 - 9 =5                                                                           ٔؾست                           

      =        =                                             =                                                                                                                                                                                                                                       

                                                                               :Khفٟ ػلالخ  ٔؼٛع

=  
           

2  
 =  x                               

        

         
 Kh =                                                               

  =  K  :                      Kaؽسبة  ❷
     

  
  =  

     

              

   Ka  =   
               

 
      = 2x                                        
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                                                كر وظٌفتهرعرؾ المحلول الواقً )المنظم (   ؟ وا س(

                                                     الذوّابة أملاحه أحد مع ضعٌؾ حمض  من : لمزٌج مائً محلولهو ج( 

                                                                                                                                              الذوّابة أملاحه أحد مع ضعٌؾ أساس او                                    

ًّ ٌاله الأس اتٌرتؽ من ٌحدّ   :لوظٌفة  ا عندما تضاؾ كمٌة قلٌلة من حمض قوي او أساس قوي ))لا PH)) دروجٌن

 دم الانسان(( PH))تحافظ على تتؽٌر الا فً مجال محدود (( 

 
 ٌفٌة عمل المحلول المنظم حمض الخل  مع خلات الصودٌوم                                                                 اشرح ك س(

                              (NaCH3COOH  , CH3COO                                   )

                        ؟                                                                                                                                ة كمٌة قلٌلة من اساس  ما  عند اضاف ❷؟        عند اضافة كمٌة قلٌلة من حمض ما ❶

 اٌّؼبف           ِغ           ٌتفاعل   عند اضافة حمض ما : ❶ط( 

         +                          CH3COOH +H2O                                 

                                           ِّب ٠مًٍ ِٓ رأص١ش اٌؾّغ اٌّؼبف      ( رؼبدي ٠CH3COOHزىْٛ و١ّخ إػبف١خ ِٓ )

اٌّؼبف                             ِغ    ٠CH3COOHزفبػً  :     عند اضافة اساس  ما❷

+                                  +H2O                                             

  ِب ٠مًٍ ِٓ  رأص١ش الأسبط اٌّؼبف     (رؼبدي        ٠زىْٛ و١ّخ إػبف١خ ِٓ ا٠ْٛ )

 
          ون  مع بٌكربونات  الصودٌوم     اشرح كٌفٌة عمل المحلول المنظم حمض الكرب س(

                                        (HCO3NaH2CO3  ,                                                                              )

                  ؟                                           عند اضافة كمٌة قلٌلة من حمض ما    

                                                 ؟       عند اضافة كمٌة قلٌلة من اساس  ما   2

  اٌّؼبف                          ِغ         ٌتفاعل   : عند اضافة حمض ما    ط(

                           H2CO3 + H2O                                            +       

                                      ؾّغ اٌّؼبفاٌرأص١ش  ِٓ ٠مًٍِّب       رؼبدي (H2CO3)٠زىْٛ و١ّخ إػبف١خ 

                         اٌّؼبف     ِغ    H2CO3:     ٠زفبػً   عند اضافة اساس  ما( 2

+                                + H2O                                 H2CO3                

    رأص١ش الاسبط اٌّؼبف ِٓ ٠مًٍِّب      رؼبدي         ٠زىْٛ و١ّخ إػبف١خ ِٓ ا٠ْٛ 
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 حٌادي 

 حٌادي 
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 المحالٌل المنظمة )الموقٌة(



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؼ ا٢ر١خ، اٌؼجبساد ِٓ وً أِبَ(   X ) غٍؾ   أٚ    (       )طؼ إشبسح ػغ :أٚلاً                                                                                                          :ِٕٙب اٌّغٍٛؽخ ٚطؾ 

 ❶   ( X     )المحلول  ًّ                          حمضً محلول هو (NaCH3COO)الصودٌوم خلات لملح المائ

       أساسً                                                                                       المحلول :لتصحٌح ا

                                        العادٌة الحرارة درجة عند الماء فً ذوّابة النترات أملاح جمٌع(        ❷           (    

ٌّة تزداد(  ❸          (             الحرارة درجة بازدٌاد الأملاح معظم ذوبان

  :٠أرٟ ِّب ٌىً اٌظؾ١ؾخ الإعبثخ اخزش :صب١ٔبً 

  الأملاح بٌن من الماء فً ٌتحلمه الذي الذواب حالمل❶

A )KC                                                   B  )NaNO3   

C )NH4NO3                                          D )Ca3(PO4)2   

                                                ( بتركٌز معٌن   هو  :          NH4Cمحلول ملح كلور الامونٌوم )   PHان قٌمة  ❷

A )7                   B )5  ))ًحمض((              C )12                             D   )9 

 :المحالٌل بٌن من pH قٌمة أكبر له الذي المائً المحلول ❸

  NaC  ( A                                                B ) HCN       

  C )NH4NO3                                          D )CH3COONa   

                                                   )الملح( تنقل التٌار الكهربائً ؟ علل المحالٌل الالكترولٌتٌةس(

 لملحاحتوائها على الاٌونات الموجبة والسالبة الناتجة من تؤٌن لأ نظراً   ج(

 اسئلة وتدرٌبات

                           كلورٌد الامونٌوم  معالنشادر اشرح كٌفٌة عمل المحلول المنظم  س(

                            (,    NH3      C NH4           ) حٌادي                                                                   

؟                                                             عند اضافة كمٌة قلٌلة من حمض ما    

                                                ؟       مٌة قلٌلة من اساس  ما عند اضافة ك  2

                      اٌّؼبف     ِغ    NH3ٌتفاعل   : عند اضافة حمض ما    (ج

                                   + H2O                                   +                

     رأص١ش ؽّغ اٌّؼبفِٓ ٠مًٍ  ِّب      رؼبدي (     ا٠ْٛ)٠زىْٛ و١ّخ إػبف١خ ِٓ 

            اٌّؼبف     ِغ           :     ٠زفبػً  عند اضافة اساس  ما( 2    

       +                            NH3 + H2O                                                       

    سبط اٌّؼبفلأرأص١ش آِ ٠مًٍ ِّب      رؼبدي  (NH3)٠زىْٛ و١ّخ إػبف١خ ِٓ

                         نفصل الحٌادي : ملاحظة 

       : الموجب الاٌوناذا بقً 

                                                              حمضًالوسط ٌعطً 

       السالب الاٌون اذا بقً

   أساسًالوسط  ٌعطً 
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                                         خطوات كتابة معادلة التوازن ؼٌر المتجانس :                       

                                            تحوٌل الملح الى اٌوناته الموجبة والسالبة )الأول موجب (  و  )الثانً سالب (   ❶

                                                                         وزبثخ اٌزىبفؤاد ػٕذ  اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ٚاٌسبٌجخ   ❷

 س زاٌغنؤتً بها إلى أمام العنصر و سزفٟ ؽبي ٚعٛد أػذاد فٟ اٌٍّؼ ثؼذ اٌؼٕظش ٚاٌغ ❸

2                  3C       +                  Ca3(PO4)2              

KSP =          .                                                                         

2                           +                     PbC 2                   

KSP =         .                                                           

                               +                pbCrO4                    

KSP =         .                                                             

                         +                                                                             

KSP =  [ 
  

]
 

 .                                                                                        

 

                 ٌعد مقٌاساً لقابلٌة الملح للذوبان  spKلكل ملح شحٌح جداء ذوبان     : ملاحظة

اكبر كان الملح اكثر قابلٌة للذوبان                                                                                       Kspكلما كان   ◊

 اصؽر كان الملح اكثر قابلٌة للترسب  Kspكلما كان   ◊

 

 

ا الفرق بٌن المحلول  المتجانس والؽٌر متجانس                                                       م س(

       : لا  تحوي رواسب      المحلول المتجانس

                                                                                               :  تحوي رواسب      المحلول  ؼٌر متجانس

 

                                                                                                                   ((   للأملاح الضعٌفة ؟ ))الصلبة KSPوبان  ذس( عرؾ جداء ال

  اء الاٌونات الناتجة مرفوعة لأس عدد مولاتهاهو جد

 

          للأملاح  التالٌة :  KSPاكتب العبارة الرٌاضٌة  ل  س(

Ca3(PO4)2       ,Pb C 2        ,pbCrO4     ,     

 

 

 Kspجداء الذوبان للاملاح الشحٌحة 
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 الدرس :السابع

      ملاحظة: لدٌنا نوعٌن من  الاملاح                                                                                              

    ائً ٌتم تحدٌد الكمٌة الذائبة من الملح بمعرفة تركٌز  هذا الملح فً المحلول الم : شدٌدة الذوبان

 ٌتم تحدٌد الكمٌة الذائبة من الملح بمعرفة جداء الذوبان  : شحٌحة الذوبان

         عندما ٌكون الملح شحٌح  وصلب لا ٌذوب الا قسم ضئٌل جداً منه :توضٌح

  وٌبقى القسم الأكبر فً الطور الصلب وٌحصل توازن

 ج(



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ما المقصود بتؤثٌر الاٌون المشترك  ؟  او كٌؾ ٌتم ترسب ملح  شحٌح                               س(

ٌتم إضافة مادة الى المحلول المشبع لملح الشحٌح  ٌحوي أٌون مشترك  حٌث سٌزداد تركٌز ج(

 وٌترسب ٌٌه ٌنزاح التوازن باتجاه الملح الشحٌحوحسب لوشاتولفً المحلول الاٌون المشترك 

 وتستمر العملٌة حتى نبلػ توازن جدٌد 

                                                                
                        إلى محلول     Naما اثر إضافة محلول كلورٌد الصودٌوم   س(

؟                                                                                    Agثره فً ترسب المحلول وا      Ag   كلورٌد الفضة

                                                   Na                   +                          ج(

                              +                      Ag      

  )العكسً(     Ag وٌنزاح التوازن حسب لوشاتولٌٌه فً الاتجاه     ٌزداد تركٌز 

      اٌوناتمع المضافة     بالتالً  ٌتحد بعض اٌونات      حتى ٌقلل من تركٌز  

 لػ حالة توازن جدٌدة وٌترسب وٌستمر العملٌة حتى نب    Agبالتالً ٌزداد تركٌز  

 

   Ca3(PO4)2إلى ملح فوسفات ثلاثٌة الكالسٌوم     Hإضافة حمض كلور الماء   ما اثر س(

                                                   ؟                 Ca3(PO4)2ان الملح بوذوأثره فً 

        H2O H+                     +                             ج(

2                                    3C       +                   Ca3(PO4)2                        

لتكوٌن حمض         مع اٌون الفوسفات       اٌون الهٌدرونٌوم  تتحد

 فٌختل التوازن       تركٌز اٌون الفوسفات   ٌتناقص و ٌنؤالفوسفور ضعٌؾ الت

باتجاه المباشر و تشكل   حسب لوشاتولٌٌه ٌنزاح التوازنمشبع وٌصبح المحلول ؼٌر 

                                             توازن جدٌدةحالة حتى نبلػ  وتستمر العملٌة فتذوب كمٌة من الملحاٌون الفوسفات 

 

ملح شحٌح   ؟                                                                                           ذابةإكٌؾ ٌتم  س(

          ٌتم إضافة مادة الى المحلول المشبع لملح الشحٌح  )لا ٌحوي اٌون مشترك(                                             ج(

ٌتفاعل اٌون من المادة المضافة مع اٌون من الملح الشحٌح  وتكوٌن مادة ضعٌفة التؤٌن           

ٌقل تركٌز الاٌونات فً المحلول وحسب لوشاتولٌٌه ٌنزاح التوازن باتجاه تشكل الاٌونات        

 وب وتستمر العملٌة حتى نبلػ حالة توازن جدٌدة  ذأي الملح ٌ
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 ترسٌب وذوبان ملح صلب شحٌح 

 كن شجاعاً وان لم تكن كذلك  فتظاهر بالشجاعة فلن ٌلاحظ احدٌ الفرق 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فً حالة الإشباع                                             ذوبان : ٌإخذجداء ال  KSPنسمً ( س

         ادرس حالات متى ٌكون المحلول                                           عند أي مرحلة    ذجداء ألاٌونً :  ٌإخ        Qنسمً   

                                  فوق مشبع❸ مشبع            ❷       ؼٌر مشبع      ❶

                                                                          المحلول ؼٌر مشبع  :    Q     <    KSP        عندما ❶ط(  

                                                                              المحلول مشبع  :    Q     =KSP            عندما         ❷

                                                                                                                                                   المحلول فوق مشبع  )ٌترسب ( : Q > KSP         عندما          ❸

                                            

 97 

                    x 5تركٌزه    Agمحلول مائً مشبع لكلور الفضة    المسؤلة الاولى :

                                                                        KSPوبان ذاحسب  قٌمة جداء  جداء ال❶

بحٌث ٌصبح تركٌزها   (   AgNO3)نضٌؾ الى المحلول مسحوق نترات الفضة   ❷

  بٌن حسابٌاً هل ٌترسب ملح كلورٌد الفضة                    x 1   فً المحلول  

                                  KSP:                         +       AgCحساب  ❶

5 x                           0                   0                                          

                       0                      5 x          5 x                                                    

KSP =        .      = 5 x      x   5 x       =  25  x                               

         AgNO3  :                   +                     AgNO3تم اضافة ملح    ❷

1 x                      1 x        1 x                                                                                  

5 x       + 1 x       = 6 x                              =     
                              الكلً

       = Q       :Qنحسب 
                  . الكلً

Q  =  6 x      X          = 30  x                   

Q                           >    KSP                                                  الملح ٌترسب 

                                                                  BaSO4لدٌك ملح الصلب المشبع   س(

                                                                      KSP   جداء الذوبان اكتب معادلة التوازن ؼٌر المتجانس ؟  اكتب علاقة❶

ب الملح ؟                                                                        اقترح طرٌقة لترس ❷

    BaSO4                  +           1 )           ج( 

     KSP =         .                                                                           

 كب ذواب ٌحوي اٌون مشترك مع الملح الصلب اضافة مر  (2
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                                                   0.015تركٌزه  Ag2SO4كبرٌتات الفضة محلول مائً مشبع  من  :المسؤلة الثانٌة 

                                                                                KSPوبان ذاحسب  قٌمة جداء  جداء ال ❶

 بحٌث تركٌزها فً المحلولN 2SO4     نضٌؾ الى المحلول ملح كبرٌتات الصودٌوم    ❷

                                                ؟كبرٌتات الفضة بٌن حسابٌاً هل ٌترسب ملح                0.01

                                                                                        : KSPحساب   ❶

                                  2     +                       Ag2SO4         

0.015                                 0                0                                  

       0                             2 x 0.015       0.015                             

      KSP   =         .                                                

KSP =  2           x   0.015                                           

KSP =  2                x   15 x                                   

KSP =               x   15 x                                         

KSP =              x   15 x         =135x                                               

 :  Na2SO4تم اضافة ملح      ❷

                                     +       2                  Na2SO4         

  0.01                        2 x                   0.01                         

0.01   + 0.01  = 0.02                                  
  =الكلً

        .            = Q      :       Qنحسب 
                                            الكلً

Q  =  2           x   0.025                                                                      

=              x   25 x      =225x                    Q                             

Q                                             >    KSP        ٌترسب                                                                          الملح 
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                                                        AgCلدٌك محلول مائً مشبع لكلورٌد  الفضة   المسؤلة الثالثة :

                                                                                                                     =KSPا علمت ذا

                                               فً المحلول المشبع  وتركٌز الملح الصلب احسب تركٌز اٌونات الفضة والكلور ❶

    لبحٌث ٌصبح تركٌزها فً المحلوAgNO3  نضٌؾ الى المحلول ملح نترات الفضة   ❷

         2x             ً؟   كلورٌد الفضة  هل ٌترسب ملح  بٌن حسابٌا 

 :   حساب تركٌز الاٌونات  ❶

                                                 +                    AgC          

                                  0                       0                                     

                                                                                 0  

      KSP =        .                                                       

      =    .                                                                   

                                           = √        =                 =                       

                                                                    =                =  :          ثبٌؼٛدح ٌٍّؼبدٌخ

  =                                                      =                                         

 =                                                     =                                                   

 :    AgNO3تم إضافة ملح    ❷

                                                  +                      AgNO3            

2x                         2x             2x                                        

        
الكلً        + 2x                                                    

      
لًالك  = 3x                                                                                                       

Q =       
                                                         . الكلً

Q =  3x            = 3x                                                                         

 Q                                               >    KSP                                           الملح ٌترسب           
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ن كلورٌد البارٌوم م   1x     moمن محلول ٌحوي    500m حجم  ٌضاؾ :المسؤلة الاولى 

Ba   2    500 حجمإلىm    1من محلولx     mo     من كبرٌتات البوتاسٌومK2SO4    

                                                                                                       BaSO4للحصول على محلول مشبع من كبرٌتات البارٌوم  

                                                                                    BaSO4وبان  كبرٌتات البارٌوم  ذجداء الاحسب  ❶

               BaSO4   الى المحلول المشبع  H2SO4ا ٌحصل عند إضافة قلٌل من حمض الكبرٌت ذما  ❷

                                                                                                                                                                                                                                                                لك مع قاعدة لوشاتولٌٌه ؟ذلك  وهل ٌتفق ذ علل 

V1 = 500 m   =500 X      =5 X                                                                         

V2 = 500 m   =500 X      =5 X                   

                         KSP  :                       +                      BaSO4حساب  ❶

KSP =         .                                                                               

V=     2 =                                                                           

=                = 10 x   
  =  1                                  V   

      =       2  =   
  

 
   =   

      

 
   =                

       =   2     =   
 2

 
   =  

      

 
 =                                               

                                                                                                    .         =  KSP    :KSPنعوض فً  

KSP  =      x       =                                                                                              

          لاٌون المشترك : ٌزداد تركٌز ا  BaSO4الى  H2SO4عند إضافة  حمض الكبرٌت  ❷

 وٌترسب  BaSO4وحسب لوشاتولٌٌه ٌنزاح التوازن  باتجاه الملح 

 

                                                                   :للحصول منهما على محلول مشبع  محلولٌٌن تامٌٌنٌتم اضافة  : ج الثانًذالنمو

             اٌون الاول للمحلول المشبع = تركٌز المحلول التام الاول                                                                        •

                                                                           الاٌون الثانً للمحلول المشبع = تركٌز المحلول التام الثانً •
  اما من المولات او من التراكٌز حسب معالٌم المسؤلة  نحسب التركٌز بعد الإضافة من العلاقات

     

 
                                         =

  

 
                                                               ]التركٌز الاٌون الأول بعد الإضافة  [  =   

     

 
                                          =

 2

 
 ]التركٌز الاٌون  الثانً بعد الإضافة  [  =  
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حٌث الحجم الكلً 

V=V1+V2  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

             . 2x     moي التركٌز  ذ Ba   2من كلورٌد البارٌوم   500m ٌضاؾ : المسؤلة الثانٌة

                  . 4x     mo      ي التركٌز  ذ K2SO4من كبرٌتات البوتاسٌوم      500mإلى  

                   = KSPله قٌمة       BaSO4للحصول على محلول مشبع من كبرٌتات البارٌوم  

                                                              BaSO4بٌن بالحساب هل ٌترسب  
                                                           V1 = 500 m   =500 X      =5 X:    الحل

V2 = 500 m   =500 X      =5 X                    

                                                              KSP   ونقارنه  مع     Qٔؾست     

                                                                 +                      BaSO4    

Q =         .                                                                                           

V=     2 =                         =  1                                                     

      =       2  =  
  

 
  =   

     

 
 = 

            

 
   =                

        =   2     =  
 2

 
  =  

     

 
   =  

              

 
 =20x                  

      Q           :Q =      x 20  x       = 2 xنعوض فً  

                                                                               ٌترسب                                           الملح              Q    >  KSPبما ان                             

 

صلت محطة القطار متؤخراً تحزن ٌاصدٌقً أن ولا                            

 ووجدته قد ؼادر

ظروفك ومامررت به قبل الوصول هً  لا تقل ان 

 السبب

تحزن أن وجدت المحطة فارؼة واحسست لا و

 بالزمن ٌمضً علٌك وحٌداً 

عفوا لقد     .... تحزن أٌضا أن قال لك أحدهم لا و

 فاتك القطار

كد لك إا    فقط ابتسم ٌاصدٌقً وقل له بكل برود :

 آخرا سٌؤتً اً قطاران 
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      0.02         ذي التركٌز  Pb(NO3)2نترات الرصاص  حجم  معٌن : المسؤلة الثالثة

                                    0.06         ي التركٌز   ذ   HCله من محلول   حجم مساويالى  نضٌفه

                                                                                                                 KSP(PbC 2)= 1.6 x    =  16 x         ا علمت انذا

                                                                                             ا ذولما   PbC 2هل تتوقع ان ٌترسب  كلورٌد الرصاص   ❶

 ؟              PbC 2لو كانت التراكٌز الابتدائٌة مثلً  ما هً علٌه  هل سٌتشكل الراسب   ❷

      KSP    معونقارنه      Qٔؾست          ❶

2                                               +                           Pb  2   

               Q =          .                                                                                  

    2= 2V1                                                           = V 

       =        2 = 
  

 
   =

     

   
=

  

 
= 

     

 
 = 0.01                                                

        =       =
 2

 
=

     

   
=

  

 
= 

    

 
 =  0.03                                                                       

            .          = Q             :Qنعوض فً علاقة 

Q = 0.01    x             =      x                             

Q   =     x 9 x        = 9 x                                                                    

Q                                          <  KSP              ٌترسب                     لا الملح                          

   ( 2نضرب التراكٌز ب)( 2

        =  0.01 x  2 = 0.02                                                                

        = 0.03  x  2 =0.06                    

            .          = Q   نعوض                         

Q = 0.02    x             =2 x      x                     

Q   =2 x     x36 x        = 72 x                                

                   Q    >  KSP                                                               الملح ٌترسب                     
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 هناك لحظات جمٌلة وان كانت قصٌرة تبقى فً الذاكرة ولا تنسى..... 

V2=V1 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌّنة, حرارة درجة عند      ×Ksp (AgC ) =6.25  أنّ  علمت إذا ❶                                   مع

  : عندئذٍ  ٌساوي   AgC ل عالمشب المحلول فً الفضّة أٌونات تركٌز فإنّ  

A  )1.25x                                                    B )2.5x                    

C )    x2.5                                                 D )    x6.25                  

              AgC                           +                       :   حساب تركٌز الاٌونات 

                                     0                       0                                                            

                                                                                                   0              

KSP =        .                                                       

6.25x      =              .                                                                                 

6.25 x                                                                         =                              

  = √  2          =2.5x                                                                                                                     

                                                                   =                  2 =            :    ثبٌؼٛدح ٌٍّؼبدٌخ

  = 2                                                        =                

                                  نة,معٌّ  حرارة درجة عند     Ksp (PbC 2) =4x  أنّ  علمت إذا ❷

  PbC 2 المشبع المحلول فًالرصاص والكلور وتركٌز الملح الصلب   أٌونات تركٌز احسب 

2                                     +                      PbC 2                                 

                              0                     0                                                                 

                      2                                                  0                                    

KSP =         .                                                        

4x     =            .   ( 2                                                                               

4x     =              .                                                                                

     =                                                                                                               

 =                                                                                                                                  

                   ●  2           =                                =:       ؼٛدح ٌٍّؼبدٌخثبٌ

  =                                                              =               ●                                                      

  = 2                                                         =  2            ●                    

  

 

       

2017 

2016 
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 تدرٌبات 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

95 

 

 

 المعاٌرة
 



 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              ما هدؾ من عملٌة التحلٌل الكٌمٌائً ؟                                         س(

 تهدؾ التعّرؾ على هوٌة المادة ) العٌنة ( المراد تحلٌلها ومعرفة تركٌبها 

 
ما الفرق بٌن عملٌة التحلٌل الكٌفً والتحلٌل الكمً ؟                                                         س (

                              : هً الاختبارات لمعرفة كل مكون من مكونات  التحلٌل الكٌفً ●

 : هً الوسائل لمعرفة كمٌة كل مكون من مكونات العٌنة . التحلٌل الكمً ●

                                                             ؟                                          فً المحالٌل المائٌة  اشرح مبدأ عملٌة التحلٌل الكٌفً س ( 

تقوم على التفاعلات الأٌونٌة بؽرض الكشؾ عن الأٌونات الموجبة والسالبة فً 

انتقائٌة المحلول   لتحقٌق ذلك نستخدم كواشؾ تتسبب بحدوث تفاعلات كٌمٌائٌة 

 تإدي إلى تؽٌر اللون أو انطلاق ؼاز أو تشكل راسب 

 

اشرح مبدأ عملٌة المعاٌرة الوزنٌة ؟                                                              س (

                             فصل المادة عن طرٌق ترسٌبها  ثم الترشٌح والتجفٌؾ                                                  

 ائٌة .ٌثم تحدٌد كتلته بدقة ثم إجراء الحسابات اللازمة اعتماداً على المعادلة الكٌم

اشرح مبدأ عملٌة المعاٌرة الحجمٌة ؟                                                                    س( 

عن طرٌق إجراء تفاعل مع  ( V1)حجمها معلوم )حمض(  Aللمادة  (C1)تعٌٌن التركٌز المولً

        حتى نصل إلى نقطة نهاٌة المعاٌرة  (V2)وحجمه معلوم (C2)معلومتركٌزه )أساس (  Bمحلول قٌاسً 

C1 . V1  = C2 . V2                                                 

ل القٌاسً تسقط من السحاحة  هً آخر قطرة من المحلوعرؾ نقطة  نهاٌة المعاٌرة ؟  س( 

 تإدي إلى تؽٌٌر لون المشعر تؽٌٌراً نهائٌاً . 

 : ملاحظة 

 

 الدرس : الثامن  كٌمٌائً(التحلٌل الالمعاٌرة )

 معاٌرة حجمٌة  ●معاٌرة وزنٌة   ●    : تنقسم الى تحلٌل الكمًال

 

النقطة الموافقة لإتمام التفاعل 

                                                                             هً نقطة نهاٌة معاٌرة

 
                : )الأساس(المحلول القٌاسً 

 ٌجب ان ٌكون تركٌزه ثابت ودقٌق 

96 
: جهاز الذي ٌستخدم فً قٌاس الاس الهٌدروجٌنً فً اثناء المعاٌرة  هو جهاز  ملاحظة

 (PH-meterمقٌاس الحموضة ) 



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لإجراء المعاٌرة الحجمٌة ٌتطلب توفر مادة ثالثة  نسمٌها الدلٌل)المشعر(   : ملاحظة

 

         ؟                                                                        (المعاٌرة الحجمٌةللمعاٌرة )عدد شروط  س(

                                       وسرٌعاً                                                                                                                       أن ٌكون تفاعل المعاٌرة مستمراً ❷              أن ٌكون تفاعل المعاٌرة تاماً   ❶

كون تفاعل المعاٌرة بسٌطاً ولا ٌترافق بتفاعلات ثانوٌة                                                      أن ٌ❸

                  لتحدٌد نقطة نهاٌة المعاٌرة                                                               مناسب أن ٌتوفر مشعر❺       ائٌة موزونة ٌأن ٌمثل بمعادلة كٌم ❹

 

؟                                                                                       عرؾ المشعرات) الدلٌل ( وما الفائدة منها س(

           ( الوسط الذي توضع فٌه  PHمعقدة التركٌب ٌتؽٌر لونها تبعاً لــ )  هً حموض وأسس عضوٌة ضعٌفة

 لتحدٌد نقطة نهاٌة المعاٌرة  :الفائدة 

                                                                                     

 

 : بعض  انواع المشعرات

 تؽٌٌر اللون  PHمدى الــ  المشعر

 أحمر               أصفر   4.4    -   3.1 لهلٌانتٌنا

 أحمر                أصفر  6.2    -   4.2 أحمر المٌتٌل

 أصفر                أزرق     7.6   -   6         أزرق بروم التٌمول

 أحمر بنفسجً       عدٌم اللون      10   - 8.2 الفٌنول فتالئٌن

 

الموافقة لنقطة نهاٌة  PHأساس( بحٌث تكون قٌمة  -ار المشعر المناسب لمعاٌرة )حمض ٌتم اختٌ: ملاحظة 

 ( للمشعر PHالمعاٌرة واقعة ضمن مجال ال)

معاٌرة حمض قوي بؤساس قوي                                                ❶:   أنواع المعاٌرات

 ؤساس قوي معاٌرة حمض ضعٌؾ ب ❷                           

عرؾ معاٌرات التعدٌل اكتب المعادلة الكٌمٌائٌة ما المشعر المناسب ما نوعه )ناشر أم ماص( ؟   وارسم المنحنً  س(

                                                                          ؟؟البٌانً لمعاٌرة حمض قوي بؤساس قوي؟ واكتب العلاقة الحسابٌة لها   

                                      H3   + O                   2H2Oهً معاٌرة حمض قوي بؤساس قوي  ● ج( 

PH= 7         معتدل لأنه                                                                                        PH                                   

                                                                               أزرق بروم التٌمول                         :  المشعر●

                        E              7                      (    6 .7 -  6تقع ضمن مدى المشعر ) (7) نقطة نهاٌة المعاٌرة  PHلأن 

                                                         1                                                 (      KJ .mo     -57.7  =ΔHناشر للحرارة ) تفاعلال●

V                                                                                                                   حجم((NaOHالمضاؾ                                                          

                                                                                =            :   العلاقة الحسابٌة●

C1 .V1 =  C2.V2                                                  

 معاٌرة حمض قوي بؤساس قوي  أولا:

97 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

98 

                                                                                                                                                                    PH                   
   

  

                                                                                                                                                   B        9               

                                                                                                                                                       

                                                                                                                                                        E         7          

                                                                                                                                                         A      3        

   

                                                            

                            ً لمعاٌرة حمض قوي واساس قوي :لدٌك منحنً بٌان(س

اكتب معادلة الاٌونٌة لها ؟                                                                   ❶

(؟                                                             A, E , Bمانوع الوسط عند)❷

 E ماذا تسمى النقطة❸

                     +                           2H2O                      ❶ج(

❷        A       ًحمض :E              معتدل :Bًأساس : 

 نقطة نهاٌة المعاٌرة    ❸

          

2017 

 بؤساس قويضعٌؾ معاٌرة حمض  :ثانٌاً 

     اكتب معادلة معاٌرة حمض الخل  مع هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ؟ وما المشعر المناسب ؟ وارسم المنحنً البٌانً ؟س(

                                CH3COOH + KOH                       CH3COOK + H2O ج(

 (   10 - 8.2نقطة نهاٌة المعاٌرة تقع ضمن مدى المشعر )  PHلأن  : الفٌنول فتالئٌن :المشعر 

                                                                                =    الحمض    :   العلاقة الحسابٌة 

C1 .V1 =  C2.V2                                          

 

            

     

PH                                                    

                                                         

                                               

 

V ( حجمKOH) 

 NaOHحجم 

فً المعاٌرة  عند إضافة حمض قوي   PHس( كٌؾ تتؽٌر قٌم 

 كبرٌت ( الى أساس قوي  )هٌدروكسٌد الصودٌوم(  ؟حمض ال)

                                                          : الوسط أساسً فً  البداٌةج( 

: الحمض سوؾ ٌتفاعل اٌون الهٌدرونٌوم   عند إضافة

                 ٌد وتعطً الماء مع اٌون الهٌدروكس

                2H2O            +                 

مٌة اٌون :لنقطة نهاٌة المعاٌرة تكون كل ك حتى نصل

واٌة كمٌة مضافة من الحمض هٌدروكسٌد قد استهلكت 

                    بقى اٌونات الهٌدرونٌوم دون تفاعل ت

 حمضً  ٌصبح والوسط 

 

فً المعاٌرة  عند إضافة أساس قوي    PHس( كٌف تتغٌر قٌم 

 )هٌدروكسٌد الصودٌوم(  الى حمض ضعٌف )الخل( ؟

                                                          حمضً  : الوسط فً  البداٌةج(

مع لهٌدروكسٌد سوؾ ٌتفاعل اٌون ا الاساس: عند إضافة

                                                   الحمض 

الحمض   :لنقطة نهاٌة المعاٌرة تكون كل كمٌة  حتى نصل

اٌون  من الأساس ٌبقى واٌة كمٌة مضافةاستهلكت قد 

 اسً ٌصبح اس دون تفاعل والوسط الهٌدروكسٌد 

 

    أساسًوسط ال لانه : 7اكبر من   PH تصبح نهاٌة معاٌرةعند  ملاحظة :

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  = C     حساب التركٌز المولً    :    ◊ ❶
 

 
          الواحدة :                           

                                   

  = C          حساب التركٌز الؽرامً    :◊    
 

 
        الواحدة :                        

                                    

                                                       M                =                      :        العلاقة بٌن التركٌز الؽرامً والمولً◊    

     (  لولبه المح ٌكملالذي : حجم الكلً  V)  حٌث            m  = C  . V .M:       حساب كتلة أي  مادة❷

❸ 

          =                                                                                                           

C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                                                     

❹ 

لحمضا                          =                                                                                                              

C1 .V1 =  C2.V2                                     

 

 

 

                                                                                                                                             

 

                                                                                 )التمدٌد( ( المضاؾ الى الحمض او الأساس :Vحساب حجم الماء )❻

                                                                                                 بعد التمدٌد    =    قبل التمدٌد  عندما ٌضاؾ الماء الى الحمض  ●

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V)                                                                                                                           

                                                                                                         بعد التمدٌد    =    قبل التمدٌد        عندما ٌضاؾ الماء الى الاساس: ●

C2 .V2    =  C‛.  ( V2+V)                                                               

 

 ملاحظات للمسائل

للحمض القوي  ثنائً الوظٌفة :                      : ملاحظة 

         = 2.C =2.C1                                   

 :                             أساس قوي ثنائً الوظٌفة

       = 2.Cb=2.C2                
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   الناتج عن المعاٌرة( m كتلة الملح ) حساب 

                                                                                                         الملح   =    الحمض  

C1 .V1    =  
 

 
                      

(  H2SO4) اذا كان حمض الكبرٌت ثنائً الوظٌفة

           =                                                                                    

C1 .V1 =  C2.V2              2                      

                                                                                                                                       

( CH3COOHحمض ):  )حموض ضعٌفة(

 (  (HCN( وحمض سٌانٌد HCOOHوحمض )

                                                         :  ‛C الناتج عن المعاٌرةحساب تركٌز الملح ❺

                                                                                                               الملح   =    الحمض  

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V2)                                                                                

 

 للملح 

   قوي  بؤساس  قوي  عند معاٌرة حمض

 ضعٌؾ مع أساس قوي  حمض معاٌرة عند 

      2لا نضرب حمض  الكبرٌت ب ملاحظة :

 حسابات الماء  ◊     حسابات الملح ◊    فً 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وكسٌد بمحلول هٌدر          0.01من حمض كلور الماء تركٌزه       m 80عند معاٌرة    :ولى المسؤلةالا

                                  لإتمام التعدٌل                                                     m 20 الصودٌوم فٌلزم منه  

                                                                                       اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة  ؟  ثم اكتب المعادلة الاٌونٌة لها؟    ❶

                                                     ثم            احسب تركٌز  هٌدروكسٌد الصودٌوم   ❷

                                 اؽست رشو١ض اٌٌّٟٛ ٌٍّؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ إٌبرظ ػٓ اٌّؼب٠شح  ؟           ❸

                                 O=16                , H=1     ,  C=12          رٌة  :ذالكتل ال

 أساس حمض

  C1=0.01          

=              C1 

C2= ? 

 

V1 =  80 mℓ  =80x    =8X    ℓ V2 =  20 mℓ  =20x    =2X    ℓ 

                                                              :        كتابة معادلة تفاعل  المعاٌرة ❶

HCℓ + NaOH                      NaCℓ + H2O                                                                           

           +            H2O 2                                 الاٌونٌةالمعادلة 

         =                        :C2حساب   ❷

  C1 .V1 =  C2.V2                                          

                    C2  =  
      

  
   =  

                   

                                                                  

= 4x                                                 C2                                               

                                      M                =                 :            حساب  

                                  :       M (     )    :      ℓ  mo = 23+16 +1=40 g.Mحساب 

                                           4x     x 40  = 16x  =          نعوض              

                                                                الملح   =    الحمض           :  ‛C ؽسبة  ❸

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V2)                                                                                             

C'  =  
       

     
 =

                        

                                                                               

                                  
          

    = 
          

           =C'                                                                                                         

                                      =            C‛                        
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 للاساس للحمض

 مسائل الحمض القوي بالأساس القوي 

2015 

 لا تؤتٌك الفرصة لترفع رأسك من جدٌد قد ....اٌاك ان تنحنً  فً حٌاتك 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمح أكُمل ثمّ  المقطّر الماء من بقلٌل النقً الصلبNaOH   الصودٌوم هدروكسٌد من ( m= 4 g) ذٌب: إالمسؤلة الثانٌة

ٌّن الصودٌوم دروكسٌدٌه أنّ  وبفرض .تماماً  V=1 ℓ  إلى  المحلول                             (            %100) بنسبة ٌتؤ

                        (             mo ℓ ℓ( ثم ب )   g ℓاحسب تركٌز هٌدروكسٌد الصودٌوم ب ) ❶

                   لاتمام التفاعل 10mℓابق مع حمض الكبرٌت ٌلزم منه من هٌدروكسٌد الصودٌوم الس 10mℓنعاٌر  ❷

a)             اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة الحاصلb؟   للمعاٌرة  (احسب تركٌز حمض الكبرٌت اللازم                              

C  )احسب PH  ل ؟                         محلول حمض الكبرٌت المستعمل                                                                     

                                                                                                                                                 Na =23     ,      O=16      ,   H=1   :  الكتل  الذرٌة

  = C        :                                       Cحساب ❶ 
 

 
                                                        

C =  
 

 
 = 4 g. ℓ                                                                                   

    ℓ         :                 =                M     حساب  

              
 

       

 
                                                                                   

             نعوض                   M (     :    ) ℓ  mo = 23+16 +1=40 g.Mحساب 

              
 

       

 
=  

 

  
 =

 

  
 =      mo ℓ ℓ                      

 أساس حمض

? =  C1  C2=       mo ℓ ℓ   

V1 =  10 mℓ  =10x    =    ℓ V2 =  10 mℓ  =10x    =    ℓ 

 a)                    O   H2 2Na2SO4    +      NaOH       2H2SO4 +                                            

b)  1حسابC:                             =                                                                                 

2. C1 .V1 =  C2.V2                                                  

   C1  =  
      

   
   =  

                  

          = 
         

     
                                        

c)  2=                         :             حساب.C1 C= 2.                                  

        =  2 x 
         

  
  =     moℓ.ℓ                                                                                         

                                                                                  PH :               PH =   - ℓحساب 

PH =   - ℓ         = 1                                                                                             

 POH  := 14  - PH  = 14 -  1   =13         POHحساب 
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2016 
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   m 10 إلى وٌضاؾ          0.05 تركٌزه الكبرٌت حمض من   m 20 ٌإخذ:المسؤلة الثالثة

                                                                                 المعاٌرة تمام حتى)هٌدروكسٌد الصودٌوم( الكاوي الصود محلول من  

                                                                      المعاٌرة تفاعل عن المعبّرة الكٌمٌائٌة المعادلة اكتب ❶

                                           المستخدم (الكاوي الصود )  الصودٌوم هٌدروكسٌد محلول تركٌز احسب❷

                                                       الصودٌوم كبرٌتات ملح لمحلول المولً تركٌزال احسب ❸

؟                                                   المعاٌرة لهذه المناسب المشعر هو وما المعاٌرة عن الناتج المحلول pH هو ما ❹

 Na= 23    ,  O=16   ,  H=1     ,  C=12رٌة  : ذالكتل ال

 أساس حمض 
C1 = 0.05=5 x                 C2 =?  

V1 =  20 mℓ  =2x    ℓ   V2=10 m   = 10   x        =        
    

      :                                                                                            معادلةالكتابة  ❶

                        Na2SO4    +2 H2O       H2SO4 + 2NaOH                                                   

                                                                              =                          :C2حساب   ❷

2. C1 .V1 =  C2.V2                                              

   C2  =  
        

  
   =  

                              

       = 2x                                                        

                                                                  الملح   =    الحمض    : 'Cحساب تركٌزالملح   ❸

C1 .V1    =  C'.  ( V1+V2)                                                              

                         
               

          = C'  =  
       

     
 =

                           

                                                           

                                                  
        

 
 =

           

          =C'  

                                    PH=7:     المحلول معتدل     الحمض قوي والأساس قوي  ❹

 ( 7.6 - 6تقع ضمن مدى المشعر )  ( 7)نقطة نهاٌة المعاٌرة  PHلان  ازرق بروم التٌمول المشعر:
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خوتها ....... إالورقة التً لم تسقط فً فصل الخرٌؾ خائنة فً عٌون 

                وفٌة فً عٌن الشجرة ..... متمردة فً عٌون الفصول

 الأسطورة    ...........فالكل ٌرى الموقؾ من زاوٌته



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          تامّاً  تعدٌلاً  الكبرٌت حمض محلول من   V1=50 m لتعدٌل لزم المسؤلة الرابعة

V2= 30 m   تركٌزه )هٌدروكسٌد الصودٌوم(الكاوي الصود محلول من       C2=0.5            و                                                     

V3=20 m   تركٌزه )هٌدروكسٌد البوتاسٌوم(الكاوي البوتاس محلول من C3=0.25                                                                           

                                                                                            .ٌنالحاصل التعدٌل تفاعلً معادلتً اكتب❶

                                                                            ثم                 ب مقدّراً  المستعمل الكبرٌت حمض تركٌز احسب ❷

   تركٌزه  لٌصبح السابق الكبرٌت حمض محلول من     V1= 30 mإلى إضافته اللازم المقطر الماء محج احسب ❸

C‛= 0.01             رٌة  :    ذالكتل الO=16     ,   H=1     ,  S=32                                                                               

 (KOH(  واساس )NaOHأساس ) حمض

C1=?                
 

C2 = 0. 5=  5  X                                        

V2 =30 m   = 30   x      =3 X       

V1=  50 m  =  50   x      = 5  x         
      

C3 = 0. 25=  25  X                

        V3 =20 m  = 20   x      =2 X       

         Na2SO4    +2 H2O       H2SO4 + 2NaOH                        كتابة معادلة: ❶

     K2SO4    +2 H2O                                                    H2SO4 + 2KOH            

                                                           =          :                          C1حساب  ❷

2. C1 .V1 =  C2.V2 +                                                                                                               

C1  =  
              

    
  =    

                                                

                                                    

C1   =    
                         

                =    
                        

            =    
                     

         

           C1 =     20 X        = 2 X                                                                            

                                                   M                =                :        ة     C1ؽسبة 

نعوض          =M    (H2SO4  : )       g. 981 x 2 + 32 +16 x4=Mحساب 

                                          =2 x     x98  =196x                                                                                                                                                                   

 حمض مع ماء  حمض قبل الماء 

C1 = 0.2         =2 x               C‛ = 0. 01=                

V1 =  30 mℓ  =30x    =3X    ℓ V=? )ماء( 

                                                بعد التمدٌد    =    قبل التمدٌد           :  Vحساب حجم  الماء 

C1 .V1    =  C‛.  ( V1+V)                                                                                                                                                                         

2 x      x 3 x       =       x  ( 3  x       + V)                                                                                           

6 x       =     3  x       +  V                                                                                                          

6 x          -   3  x                                                       =   V                                                             

0.6    -   0.03=0.57                                                        =  V                                              
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                          m= 8.4 gكتلتها    KOHعٌنة ؼٌر نقٌة من البوتاس الكاوي :المسؤلة الخامسة

   V2=20 mإذا علمت انه قد لزم     V= 400 m  أذٌبت فً الماء  المقطر وأكمل حجم المحلول إلى 

                                                                                 C1=0.2تركٌزه حمض كلور الماءمن محلول      V1=30 mالمحلول لتعدٌل  ا ذمن ه  

                                                                                                             الحاصل ؟اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة ❶

                                      احسب تركٌز محلول هٌدروكسٌد البوتاسٌوم المستخدم                 ❷

احسب كتلة هٌدروكسٌد  البوتاسٌوم النقً فً العٌنة                                                           ❸

                                      نسبة المئوٌة للمادة النقٌة والشوائب فً العٌنة ؟           احسب ال  ❹

                                      K=39    ,   O=16     ,   H=1     ,  C=12       رٌة  :   ذالكتل ال

                                                                                         )كتلة العٌنة (  m= 8.4 g :    المعطٌات : الحل 

= 400   x        =4x          V = 400 m     )   )ًالكل                                           

 أساس حمض

C1 = 0.2=2 x                                     C2=? 

V1 =  30 mℓ  =30x    =3X    ℓ V2 =20 mℓ =20x    =2X    ℓ 

                                    HC   + KOH                     KC   + H2O               : المعادلة  ❶

                                                           =                                         : C2حساب ❷

C1 .V1 =  C2.V2                                                                                                        

C2  =  
      

  
   =  

                          

            = 3 x                                               

                                                                                                                                                              m= C2. V . M : النقً  mحساب  ❸

                                                                  =M    (KOH  : )       .6 g539+16+ 1=Mحساب 

                                                   m=3x     x 4 x      x 56 = 672x         g   نعوض     

                                                                     ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبدح إٌم١خ : ❹

 مادة نقٌة                                           672x     من العٌنة  تحوي     g  8.4كل 

 مادة نقٌة             y           من العٌنة   تحوي g 100كل  

y  = 
                 

   
 =  

      

          =  8 x10 =   80   %                      

                                                                                     للشوائب= - 100       20=  80 %          حساب النسبة المئوٌة للشوائب  :

 

 

:                                                                                                                 ٌة والشوائب فً العٌنة   قبة المئوٌة  للمادة النلحساب النس ملاحظة :

                                                                             اٌّؼطبح                                 وزٍخ اٌّبدح إٌم١خرؾٛٞ  اٌّؼطبح اٌىزٍخ اٌى١ٍخ ٌٍؼ١ٕخوً 

                                                                                                                                 y   رؾٛٞ                             100وً  

 = اٌشٛائت  -  100  :        إٌمٟ   ت إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍشٛائتٔؾس( 2
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 حجم ٌُكمل ثمّ  المقطر الماء من كمٌة فً لهدروجٌنا كلور ؼاز من    m 50 ٌنحل:   ةسادسالمسؤلة ال

                                                                                      :  والمطلوب    m 200 لٌصبح المحلول

A) المحلول تركٌز احسب  ًّ  المولً الحجم أنّ  بفرض  المحلول pH وقٌمة           مقدراً  الحمض

                                                                                          25   .         الماء كلور لؽاز

B) 20  ٌعاٌر m   0.05  الصودٌوم هدروكسٌد بمحلول السابق المحلول من                             

ٌّة المعادلة اكتب ❶                                                                                                          ؟ معاٌرةال لتفاعل الأٌون

؟                                                                         التعدٌل لتمام اللازم NaOH محلول حجم احسب ❷

                          ؟ معاٌرةلل المناسب المشعر ؟ وما المعاٌرة نهاٌة نقطة عندتج المحلول النا pH ال قٌمة ما❸

)حجم الؽاز(                                                                                                                        V = 50 m   = 50   x:     المعطٌات

 200 m   =200x    = 2   x                          V=                                                                                 ) الحجم الكلً للمحلول(

                            25    .         V = ) ًالحجم المول (                                                                                            

A)  حساب C :                           
 

 
 C =                                                  

  =          :   nحساب  
             

      
 = 2              n =  

 حجم الؽاز

ؽازلل  الحجم المولً 
                                                                              

 = Cنعوض فً علاقة التركٌز  :               
 

 
                                                                                  

C = 
         

               =                                                                               

                                                                                                   PH =   - ℓ         =   - ℓ         = 2:   اٌّؾٍٛي اٌؾّؼٟ  pH  ؽسبة

 أساس حمض

C1=              C2 = 0.05= 5 x                   
V1 =  20 mℓ  =20x    ℓ V2=? 

                          +           2H2O                  :             المعادلة الاٌونٌة ❶

                                                                               =                                     :V2حساب   ❷

  C1 .V1 =  C2.V2                                                          

        V2  =  
      

  
   =  

                        

          = 4x                                                   

                                       PH=7المحلول معتدل          الحمض قوي والأساس قوي :  ❸

                     ( 7.6 - 6تقع ضمن مدى المشعر )  7نقطة نهاٌة المعاٌرة   PHن لأ  ازرق بروم التٌمول : المشعر

                                                                                               

                                                                           

  = n: حساب عدد مولات الؽاز 
 حجم الؽاز

 الحجم المولً للؽاز
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B) 

  هناك العظمةف.... ان تصٌب القمر فصوب نحو النجوم  اذا اردت



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         0.01  تركٌزه  من حمض الخل بمحلول هٌدروكسٌد الصودٌوم    m 10 عند معاٌرة :السابعة المسؤلة
  

                                                                                                       لإتمام التعدٌل من هٌدروكسٌد الصودٌوم     m 8 لزم  

                                                                                       اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة  ؟      ❶

                                                                                    ثم           احسب تركٌز حمض الخل  ب   ❷

                      من محلوله السابق             0.5احسب كتلة حمض الخل اللازم لتحضٌر  ❸

  لٌصبح السابقهٌدروكسٌد الصودٌوم  محلول من     m 20 إلى إضافته اللازم المقطر الماء حجم احسب اؽست❹

                        O=16                  , H=1     ,  C=12          رٌة  :     ذالكتل ال                 0.001  تركٌزه

 أساس حمض

  C1=? C2=0.01=              

V1 =  10 mℓ  =10x    =    ℓ V2 =  8 mℓ  =8x     ℓ 

                                                               المعاٌرة  :    دلة تفاعلكتابة معا ❶

CH3COOH + NaOH                       CH3COONa + H2O                                          

                                                                                 =      الحمض  :      C1حساب   ❷

C1 .V1 =  C2.V2                                                    

  C1  =  
      

  
   =  

                   

     = 8x                                                                 

                         :                                                             حساب  

          =                M                                                                                                                                 

   +M    (CH3COOH   : )       16 +16+ 1= 60 g.M= 12+1x 3 +12حساب 

                                                                 8x      x60 = 48x  =          نعوض

                                      = x           0.5     V 5  =ؽ١ش  ؽغُ اٌؾّغ              ❸

                                                                       m   :              m= C1. V . Mؽسبة 

m=8x     x 5 x      x 60 = 8 x      x 30 = 24x    g                                                              

 مع ماء  أساس  قبل الماء أساس 

C2 = 0.01 =               C‛ = 0. 001=                

V1 =  20 mℓ  =20x    =2X    ℓ V=? )ماء( 

                                                بعد التمدٌد    =    قبل التمدٌد           :  Vحساب حجم  الماء 

C2 .V2   =  C‛.  ( V2+V)                                                                                                                                                                         

     x 2 x       =       x  ( 2  x       + V)                                                                                           

2x       =     2  x       +  V                                                                                                          

2 x          -   2  x                                                       =   V                                                             

0.2   -   0.02=0.18                                                        =  V                                                 
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 مسائل  معاٌرة الحمض الضعٌؾ والاساس القوي 
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فً الماء المقطر  Na2CO3 كربونات الصودٌوم اللامائٌة ملح من  m=6.36gذٌب ا :المسؤلة الثامنة 

                                                                      المطلوب   m 100وأكمل حجم المحلول إلى 

                    ثم          احسب تركٌز محلول ملح كربونات الصودٌوم اللامائٌة الناتج مقدراً بـ ❶

 Na2CO3 بمحلول ملح السابق          0.05من محلول حمض الكبرٌت تركٌزه  V حجم ٌُعاٌر❷

                                                                        التعدٌل  حتى تمام   V`=50 m افٌلزم منه        C`= 0.6 ذي التركٌز 

(a اكتب المعادلة الكٌمٌائٌة المعبّرة عن التفاعل الحاصل                                                               

b)احسب حجم محلول حمض الكبرٌت اللازم حتى إتمام                                                          

(cاحسب POH المستعملمحلول حمض الكبرٌت ل O =16   , Na = 23   , C =12                                                                                                                           

                                                                        الكلً()         =      m=6.36=636 x    g  ,V = 100 m   =  100   x     :المعطٌات

  = C     :       Cحساب  ❶
 

 
                                                                                                                          

C =  
         

     =  636  x                                                                                                                                          

                                           M                =              :           :ب Cحساب 

             = 
 

       

 
                                                                                                                                                                           

                            + M    (Na2CO3  :   )       16x3= 106 g.M= 23 x 2 +12حساب 

 =                     نعوض      
        

   
 = 6x                                                                                                                

 (Na2CO3)ملح (H2SO4)حمض

C=0.05=5x              C` =6x             

V =?   V` =50 m   
= 50   x      =5 X       

a     )                      CO2+H2O H2SO4 + Na2CO3                     Na2SO4 +                

b )  حسابV :       الملح   =    الحمض                                                                                                      

C .V =  C`.V`                                                                                                                                             

V =   
     

 
  =  

                

        =6x                                                                                                                                           

c ) 2 =                              :             حساب.C =2.C1     

        =  2 x 5 x       =     moℓ.ℓ                                                                        

                                                                                  PH :         PH =   - ℓحساب 

PH =   - ℓ         = 1                                                                                        

 POH  := 14  - PH  = 14 -  1   =13         POHحساب 
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 ملاحظة : لا ٌعاٌر الحمض مع ملحه الذي ٌحوي اٌون مشترك معه 

        ( وكربونات الصودٌوم اللامائٌة كبرٌتات الصودٌوم( من مزٌج من ملحٌن )8.48gإذٌب ) المسؤلة التاسعة :

من هذا المحلول تحتاج    V`=12.5 m ه انفإذا علمت    V=200 mالى فً الماء المقطر واكمل الحجم 

المطلوب        لتتعدل بشكل تام         C =0.15تركٌزه  تحمض الكبرٌمن محلول    V=25 mالى 

                                                                                   ؟اكتب معادلة تفاعل التعدٌل الحاصل ❶

       ؟               احسب تركٌز كربونات الصودٌوم اللامائٌة فً المحلول المستخدم ب ❷

احسب كتلة كربونات الصودٌوم اللامائٌة  ؟                                                      ❸

احسب النسبة المئوٌة لكربونات الصودٌوم اللامائٌة وكبرٌتات الصودٌوم  ؟                                     ❹

O =16   , Na = 23   , C =12                                                                              

     )الكلً(       m=8.48=848 x    g  ,V = 200 m   =  200 x     =  2:  المعطٌات

 ملح حمض

C=0.15=15x              C` =? 

V =25 m  =25 x         V` =12.5 m   
= 12.5   x        

❶                           CO2+H2O H2SO4 + Na2CO3                     Na2SO4 +                

                                                                                                          الملح   =    الحمض       :`Cحساب  ❷

C .V =  C`.V`                                                                                                                                             

C`=   
   
  

  =  
                  

          =          x 2  =30 x      = 3 x               

                                                                                                                                                              m= C`. V . M : ملح كربونات الصودٌوم mحساب  ❸ 

                                                                  M    (Na2CO3  : )       6 g.10=Mحساب 

m =3 x      x  2  x      x 106 = 636x         g                                                                       

                                                                     :ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌىشثٛٔبد اٌظٛد٠َٛ ❹

                                       كربونات الصودٌوم      636x     تحوي    المزٌجمن    8.48gكل               

  كربونات الصودٌوم            y           من المزٌج   تحوي 100gكل                 

y  = 
                 

    
 =  

            2  

           =  
        

   
 =   75   %                    

                                                                                   كبرٌتات الصودٌوم  =- 100       25=  75 %  :  حساب النسبة المئوٌة لكبرٌتات الصودٌوم  

                                                                                                                      

 

لنكن متمٌزٌن بؤخلاقنا 

ولنحرص على زرع وردة 

فً قلب كل انسان  لنكن 

 بسمة امل للاخرٌن 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ًّ  محلول لدٌك (A : مسألة مختلطة  HCN الهدروجٌن سٌانٌد لحمض مائ

ًّ  تركٌزه ٌّن ثابت أنّ   بفرض ,         Ca=0.2 الابتدائ  هذا تأ

                                            Ka= 5 x  ٌساوي الحمض

ٌّن معادلة اكتب   ❶                                                               الهدروجٌن سٌانٌد لحمض التأ

المحلول                                                             PHاحسب تركٌز اٌون الهٌدرونٌوم و  ❷

المئوٌة لتاٌن الحمض                                                                               احسب النسبة  ❸

B) حجم ٌعاٌر V1 بمحلول السابق الهدروجٌن سٌانٌد حمض من 

من       m 20فلزم            0.1 تركٌزه الصودٌوم هدروكسٌد

                                                                                                    V1الحمض  الهٌدروكسٌد لإتمام  التعدٌل   احسب حجم

C)   فً تجربة ثانٌة لمعاٌرة حمض سٌانٌد الهٌدروجٌن السابق بمحلول

سٌانٌد  ( كان تركٌز ملحNaOHأخر  لهٌدروكسٌد الصودٌوم  )

                                                       0.05  الناتج عن المعاٌرة    الصودٌوم

                                                                                               khثم احسب اكتب معادلة تفاعل المعاٌرة الحاصل ❶

                                                                    اكتب معادلة حلمهة الملح الناتج عن المعاٌرة    ❷

        المحلول   PHواحسب تركٌز  أٌون الهٌدروكسٌد والهٌدرونٌوم و

                                                               Ca=0.2= 2 x        ,   Ka = 5 x         الحل : 

                                                           :HCN معادلة التأٌن   ❶

HCN  + H2O                             C     +                                 

     حساب ❷
 :          √     =        

      = √                                                           

                          = √       =                                                          

                          = PH   :                        -PHصساب  ●

PH =   -           =                                             

  حساب النسبة المئوٌة للتؤٌن : ❸

:           نحسب أولا  درجة تؤٌن الحمض 
      

  
     =𝛂                                                                     

    

         = 
          

  
 = 5 x               =𝛂                                                                                 

                                                 x     x100%  =  5 x     %       𝛂 5 =  :كنسبة مئوٌة 

B)        حٌث   

  NaOH )أساس) (HCN)حمض

C1 = 2 x                                                                                                           C2 =0.1 

=              
V1 =?   V2 =20 m  =2 X       

                                                                                                                                                        

          ا الحمض     =                       :1Vحساب  ●

   C1 .V1 =  C2.V2                                         

          V1  =  
      

  
   =  

                        

          =                                                       

C) 0.05الملح المعطى  :   تركٌز                                    

                                           معادلة تفاعل المعاٌرة ❶

   HCN   +  NaOH                           NaCN    +  H2O   

          :Khؽسبة 
     

  
Kh  =    

Kh  =  
     

         =  
               

 
      = 2x          

 كتابة معادلة الحلمهة :  ❷

              NaCN                           +                           

                                                                                                                                  يعادنت انضهًهت : صساب   

           + H2O                        HCN +  

       0          0                                    0.05     

                                               0.05       

Kh   =   
            

      
                                

           2x     =   
    

         
                    

  
   

         
                    2x    = 

          =2 x      x 5x                                     

   =                             = √     

=                                                    

                                              بانعىدة نهًعادنت   :

        =      =                                                                        

     :          صساب     ●  

        .      =                                            

      = 
     

      
= 

     

    
  =                 

    = pH     :                              -PHصساب

PH =   -       
   

  =                 

 : POHحساب 

      POH=14-PH =14-11  =  3  
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  تهمل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

                                 :يُها انًغهىطت وصضّش اِتُت، انعبازاث يٍ كم أياو    (   X    )غهظ وأ  )     )صش    إشازة ضع :أولاا  

ٌّز )       ( :  ❶ ًّ  المحلول ٌتم ٌّة المعاٌرة فً المستخدم القٌاس                                                        .والثابت الدقٌق بتركٌزه الحجم

❷    (X  : )لتحدٌد المناسب المشعر ٌكون الصودٌوم دروكسٌدٌبه الكبرٌت حمض معاٌرة عند 

                                                      التٌمول بروم أزرق:  التصحٌح      فتالئٌن الفٌنول هو لمعاٌرة  نهاٌة نقطة

❸    (X   : )لتحدٌد المناسب المشعر ٌكون الصودٌوم دروكسٌدٌبه الخل حمض معاٌرة عند 

                                              فتالئٌن الفٌنول:  التصحٌح      .التٌمول بروم أزرق هو معاٌرة نهاٌة نقطة

                                                                                                :٠أرٟ ِّب ٌىً اٌظؾ١ؾخ الإعبثخ اخزش :صب١ٔبً 

 من كمٌة بإضافة          1.2 وتركٌزه  m 100 حجمه NaNO3 محلول تمدٌد عند ❶

          ب للمحلول الجدٌد التركٌز ٌصبح حجمه أضعاؾ ثلاثة تساوي   إلٌه الماء

A  )0.6                   B  )0.4                (C     0.3                D   )0.2   

                                                                   بعد التمدٌد   =    قبل التمدٌد         الحل :

       C1 .V1 =  Cʽ. (V1 + V )                                                                            

 C1 .V1 =  Cʽ. (V1 + 3V1 )                                                                                        

C1 .V1 =  Cʽ. 4V1                     

Cʽ = 
  

 
  = 

   

 
  =  

         

 
                C1  =  Cʽ. 4                    

  Cʽ= 3 x     = 0.3                                                                             

❷ PH معاٌرة عند 9 من قرٌبة قٌمتها تكون المعاٌرة نهاٌة لنقطة الموافقة:        

A  ) HNO3 ب  KOH                                         B )  H2SO4 ب  NH4OH  

C   )HCN   بNH4OH                                       D )CH3COOH    بNaOH                                  

  ٌساوي قوي بؤساس قوي حمض معاٌرة عن الناتج المحلول ❸

A  ) 5          B) 7                 (C  9                           D  )11                                          

                                                                                                      :٠أرٟ ِّب ٌىً ػ١ٍّبً  رفس١شاً  أػؾ :صبٌضبً 

                                                          .)اساسٌاً(قلوٌاً  الناتج المحلول ٌكون البوتاسٌوم بهدروكسٌد الخلّ  حمض معاٌرة عند  

                                                                      .ضعٌؾ أساس سلوك ٌسلك الذي الخلات أٌون وجود بسبب ج(

                                               .التعدٌل معاٌرة فً )أساس –حمض( مشعرات أحد استخدام  2

                                                                                         المعاٌرة نهاٌة نقطة لتحدٌد ج(

                                                                                                 .فتالئٌن الفٌنول المناسب المشعر ٌكون البوتاسٌوم بهدروكسٌد الخلّ  حمض معاٌرة عند    

    ( 10  - 8.2نقطة نهاٌة المعاٌرة  تقع ضمن مدى المشعر  )  PHلان  ج(

  

 مع ماء  قبل الماء 

C1 = 1.2           

=12 x               

C‛=?    
 

V1 =  100 mℓ  
=100x    =    ℓ 

 

V=3V1 )ماء( 
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 غبص صٕبئٟ اوس١ذ اٌىشثْٛ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سإال طرح مشكلة

" أن جٌلنا رأى كٌؾ بدأت  الكارثة  ولكنه لن  لقال عالم عاصر كارثة مفاعل تشٌر نوب  : السإال الاول

  ِٓ خلاي دساسزه  ٌٍى١ّ١بء ا٠ٌٕٚٛخ اعت ػٓ الأسئٍخ  اٌزب١ٌخ                                                                    ٌرى  النهاٌة "  

س( ما هً أهم الصعوبات والتحدٌات التً تواجهنا عند استخدام الطاقة النووٌة ؟                              

  صعوبة الحصول على المواد المشعة                                                                            ج( 

                                                                                                             الطاقة     هذصعوبة التحكم  به 2

                                                                                                          تلوثها للبٌئة      

                                             تباعها للحد من أثار التلوث النووي  ؟ما هً أهم الإجراءات الواجب إ( س

بناء المفاعلات بعٌداً عن المناطق السكنٌة                                                                                 ج(  

                                                                  إجراء مراقبة دورٌة للمفاعلات النووٌة             2

                                                                                                     إجراء فحوص دورٌة للعمال   

                                                                                                                                                                                                         استخدام الإنسان الآلً )تقلٌل الكوادر البشرٌة (                 

  
وم  فً جسم   الانسان  ولا تظهر الامراض الخطٌرة الناجمة  ٌؤدي التدخٌن المستمر الى تراكم السم السؤال الثانً : 

سنة . ان دخان السٌجارة لٌس مضراُ  فقط بالمدخن ولكنه  مضر أكثر  25الى  15عنها  الا بعد مرور  حوالً  

                                                        بمحٌطه    من خلال دراستك لتجربة احتراق  السجائر    اجب عن الأسئلة :

؟                                                              أثناء احتراق السٌجارة ٌحدث تفاعلان كٌمٌائٌان ما هما س(

                                         التحلل                                                 2الاحتراق                                          ج(         

     ما هً أهم المواد  التً تحتوٌها السٌجارة ؟                                                                                     س(

                                          النٌكوتٌن )مبٌد الحشرات(                                                          

                                                                                                                                                         الاكرولٌن        2

                                                                                  أحادي أكسٌد الكربون                        

                                                                                                                                                                 القطران                        

كٌف تم الكشف عن كل مادة من المواد  الموجودة  فً السٌجارة                                                     س(

             ؟                                               غاش حُائٍ أكسُد انكسبىٌ  ، انقطساٌ ،  غاش أصادٌ أكسُد انكسبىٌ  ( )بخار الماء , 

                                                                                                                     :  تكاثف بخار الماء بخار الماء     ج(

                                                                                  : تعكس زائق انكهس      غاش حُائٍ اكسُد انكسبىٌ  2

                                                                                                                            اصفساز انقطٍ        انُُكىتٍُ :    

                          : اسىداد َتساث انفضت   غاش أصادٌ  أكسُد انكسبىٌ   
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   العناصر والجذور  وتكافؤها

 التكافإ الرمز العنصر

 Ag 1 الفضة
 Na 1 الصودٌوم 
 K 1 البوتاسٌوم 
 Ca 2 الكالسٌوم
 Pb 2 الرصاص
 Ba 2 بارٌوم

 

 التكافإ الرمز رذالج

 C  1 الكلور
 SO4 2 كبرٌتات 
 CO3 2 كربونات 
 CrO4 2 كرومات
 PO4 3  فوسفات

 

  HC حمض كلور الماء)قوي (

 HNO3 حمض الازوت)قوي(

 H2SO4 حمض الكبرٌت )قوي وثنائً الوظٌفة(

 HCN حمض سٌانٌد الهٌدروجٌن )ضعٌؾ (

 CH3COOH حمض الخل )ضعٌؾ (

 HCOOH حمض النمل )ضعٌؾ(

 اشهر الأسس

 NaOH ٌوم )قوي(هٌدروكسٌد الصود
 KOH هٌدروكسٌد البوتاسٌوم )قوي(

 NH3 النشادر )ضعٌؾ(

 اشهر الاملاح 

 CH3COONa خلات الصودٌوم

 CH3COOK خلات البوتاسٌوم

 HCOONa نملات الصودٌوم

 HCOOK لات البوتاسٌومنم

  NH4C كلورٌد الامونٌوم

 NH4NO3 نترات الامونٌوم

 NaCN سٌانٌد الصودٌوم

 KCN لبوتاسٌومسٌانٌد ا

 Ba  2 كلورٌد البارٌوم 

 K2SO4 كبرٌتات البوتاسٌوم    

 Pb(NO3)2 نترات الرصاص 
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 اشهر الحموض
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