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 اھلیصوتو ةیلولأا داوملل يحلا نئاكلا لوانـت :يھ ةیذغتلا
 ةقاطلا ىلع لوصحلل ایلاخلا ىلع اھعیزوتو
 ضیوعتو ءانبلو ةیویحلا فئاظولل ةمزلالا
:مضت يھو ھتایح ىلع ةظفاحملاو ھتانوكم

qةیئاذغلا داوملا  )(Nutrients: ةعومجم يھو 
 نئاكلا اھلوانتی يتلا ةیوضعلا ریغو ةیوضعلا داوملا
 .هؤاذغ يف يحلا
qتایضیلأا )Metabolites(: يتلا داوملا لك يھو 

 ىرجت يتلا ةفلتخملا ةیئایمیكلا تایلمعلا يف لخدت
 .ةیلخلا يف





 ىلع لوصحلا ةیفیك ساسا يلع ةیحلا تانئاكلا مسقنت
 :نیمسق ىلإ ةیئاذغلا داوملا
 

qةیذغتلا ةیتاذAutotrophs: ام لك عنصت يتلا تانئاكلا 
 ریغ داوم نم اھسفنب يوضعلا ءاذغلا نم ھجاتحت
 يناث نم اھنیوكت نكمی :تاردیھوبركلا لاثم .ةیوضعلا
 ءوض( ةقاط دوجو يف O2H ءاملاو 2COنوبركلا دیسكأ
 .يئوضلا ءانبلا ءانثأ )سمشلا
qةیذغتلا ةیوضع( ةیذغتلا ةیتاذ ریغ(Organotrophs

 ام عنص ىلع ةردقلا اھل سیل تانئاكلا نم ةعومجملا هذھ:
 دمتعت امنإو اھسفنب ةیوضعلا ةیئاذغلا داوملا نم ھجاتحت

 .اھل اھریفوتل ةیذغتلا ةیتاذ تانئاكلا ىلع



ةیذغتلا ةیتاذ تانئاكلا :لاوا
 :امھ ةقاطلا ردصم بسح نیتعومجم ىلإ تانئاكلا هذھ مسقت
 

 :ةیئوضلا ةیذغتلا ةیتاذ تانئاكلا - 1
 .ةقاطلل ردصمك سمشلا ءوض مدختست•
 .بلاحطلاو ةیقارلا تاتابنلا اھتلثمأ نم•

 
 ةیئایمیكلا ةیذغتلا ةیتاذ تانئاكلا - 2

 تابكرم نم اھدمتست ةیئایمیك ةقاط مدختست•
  .ةیئایمیك

 ،دیدحلا ایریتكبو ،تیربكلا ایریتكب اھتلثمأ نم•
 يتلا نیجورتینلا ایریتكبو ،نیجوردیھلا ایریتكبو
 اھلیوحتو ةقاطلل ردصمك 3NH اینوملأا لمعتست
.3NO تارتن وأ 2NO تیرتین ىلإ

 تابنلا ایلاخ ىلإو نم ةیئاذغلا رصانعلا ىلع لوصحلل تانئاكلا كلتب ةصاخ ةیلآ كانھ
تابنلا لخاد اھلیصوت مث )صاصتملاا(



 :)ةیلخلا ىلإو نم داوملا لاقتنا( صاصتملاا قرط
 امدنع ثدحت :Osmosisةیزومسلاا ةیصاخلا1)

 نم ربكأ ةیلخلا لخاد ةباذملا داوملا زیكرت نوكی
 ءاملا لاقتنا ىلع لمعی كلذ نإف ةیلخلا جراخ اھزیكرت
  .يولخلا ءاشغلا ربع اھلخاد ىلإ ةیلخلا جراخ نم
 نوكی امدنع ثدحت :Diffusionراشتنلاا ةیصاخ2)

 اھزیكرت نم ربكأ ةیلخلا جراخ ةباذملا داوملا زیكرت
 ةباذملا داوملا لاقتنا ىلع لمعی كلذ نإف ةیلخلا لخاد
 .ةیلخلا ءاشغ ربع اھلخاد ىلإ ةیلخلا جراخ نم

 تائیزجلا مجح ىلع راشتنلاا ةعرس دمتعت
 .طسولا ةرارح ةجردو اھزیكرتو
  :transportActive طشنلا لقنلا ةیصاخ3)

 ول ىتح ةیلخلا لخاد ىلإ ةباذملا داوملا لقن ىلع لمعت
 نم لقأ ةیلخلا جراخ ةباذملا داوملا زیكرت ناك
 نم داوملا لقن( سكعلاو ةیلخلا لخاد اھزیكرت
  .)لقلأا زیكرتلل ىلعلأا زیكرتلا

 مویدوصلا تانویأ لقن ةیلمع كلذ ىلع ةلثملأا نمو•
  .مویدوصلا ةخضم ةطساوب مویساتوبلاو



 نع ةبرتلا نم ھیف ةباذملا داوملاو ءاملا صاصتماب تابنلا رذج موقی :تابنلا يف لیصوتلا
 ربع ىرخأ ىلإ ةقبط نم لقتنت مث .طشنلا لقنلاو راشتنلااو يزومسلأا ةیصاخلا قیرط
 :يلاتلا مسرلاب نیبم وھ امك مھسلأا هاجتا يف رذجلا

 رذجلا نم ةراصعلا عفر ىلع لمعت يتلا لماوعلا
 :قارولأاف قاسلا ىلإ

.Aيتوق نع ةئشانلا ةعفادلا ةوقلا وھ :يرذجلا طغضلا 
 بلج ىلع لمعتو نییولخلا زارفلإاو صاصتملاا
 .ىلعأ ىلإ ھعفد مث بشخلا ىلإ ءاملا
.Bهرودب اذھو قارولأا نم ءاملا رخبت وھو :حتنلا 

 جتنی امم ةقرولا ایلاخ يف زیكرتلا ةدایز ىلع لمعی
 .ةراصعلل ةبحاس ةوق ھنع

.Cةئیھ ىلع ةقرولا نم ءاملا جورخ وھو :عامدلإا 
 .ةقرولا حطس ىلع )ءاملا نم ةریغص تاطیقن( لئاس

.Dاھضعب بذجت ءاملا تائیزج :ءاملل ةیكسامتلا ةوقلا 
 ىلإ يدؤت ةیكسامت ةوق ھنع جتنی امم ةدشب ضعبلا
 ىلع لمعی ءاملا تائیزج نم كسامتم دومع نیوكت

 .ىلعأ ىلإ ةراصعلا بحس



 :امھ نیتعومجم ىلإ تانئاكلا هذھ مسقنتو
 :ةیوضعلا ةیذغتلا ةیئایمیك تانئاكلا -1

 ةیلولأاو ةیقارلا تاناویحلا عیمج لمشت§
 ضعبو ةممرتملاو ةیلیفطلا تانئاكلاو
 .ةیلیفطلا تاتابنلاو تایرطفلاو ایریتكبلا
 ةیوضع ةیئاذغ داوم ىلع نئاكلا ىذغتی اھیف§

 .ةزھاج نوكت لب ھسفنب اھعنصی لا
 :ةیوضعلا ةیذغتلا ةیئوض تانئاكلا -2

  .ایریتكبلا عاونأ ضعب نمضتت§
 لیلحتب نئاكلا موقی ةیذغتلا نم عونلا اذھ يف§

 ةقاطلا ةطساوب ةزھاجلا ةیوضعلا داوملا
 هرودب يذلا نیجوردیھلا اجتنم ةیئوضلا
 كلذب ةنوكم نوبركلا دیسكأ يناث عم دحتی
 .تاردیھوبركلا

ةیذغتلا ةیتاذ ریغ تانئاكلا :ایناث

 نع ةفلتخم قرطب صاصتملاا مث ءاذغلل مضھ ءارجإ ىلإ ةعومجملا كلت تانئاك مظعم جاتحت
ةیذغتلا ةیتاذ تانئاكلا



 ریغ وأ ةرشابم ةقیرطب ناویحلل تابنلا هأیھ يذلا ماعطلا لیلحت :وھ مضھلا
  .ةیلولأا ھتائیزج ىلإ ةرشابم



  .ایلاخلا لخاد ةیلخلا ةدیحو تایلولأا يف ةیذغتلا ةیلمع متت1)
 علاتباب موقت ثیحابیملأا يف امك ةمعلبلاب فرعی ام وأ علاتبلااب ماعطلا لوانت متی2)

 .ةیئاذغلا ةوجفلا نیوكتل ةبذاكلا مادقلأا ةطساوب ةریغصلا ماعطلا تائیزج
 ةوجفلا لخاد ةمضاھلا تامیزنلإا زارفإب )تاموزوزیلالا( ةمضاھلا ماسجلأا موقت مث3)

 .ةیئاذغلا داوملا صاصتماو مضھ متی ثیح ،ةیئاذغلا
 .يجراخلا حطسلا عم ةیئاذغلا ةوجفلا لاصتا دعب ةیلخلا جراخ تلاضفلا درط مث4)

تایلولأا يف مضھلاو ةیذغتلا



 :ناسنلإا يف صاصتملااو مضھلا
 ماعطلا طلتخی مث .نانسلأا ةطساوب ماعطلا نحطب مضھلا ةیلمع ھیف أدبت :مفلا1)

 .زیلیملأا میزنإ ىلع باعللا ىوتحیو .ةمضاھلا تامیزنلإا لمحی يذلا باعللاب
 .اھرادج تلاضع تاضابقنا لعفب كلذو ماعطلا نحطب ةدعملا موقت :ةدعملا2)

 :ةیلاتلا ةراصعلا ىلع ةدعملا يوتحتو
 ةیئلاطلا ةیدامعلا ایلاخلا نم اھزارفإ متی ةراصعلا هذھ :ةیدعملا ةراصعلا
 .ةراصعلا هذھ زارفإ ىلإ يدؤی نیرتساجلا نومرھ نأ امك .ةدعملل ةنطبملا
 :يھ ةراصعلا هذھ تایوتحمو
 ةریغص عطق ىلإ ماعطلا تیتفت ىلع لمعی :HCl كیرولكوردیھلا ضماح-أ

 .ةدعملا تامیزنإ لمعل بسانم يضماح طسو ةئیھت ىلع لمعی امك ،ادج
 لعفب )نیسببلا میزنإ( ةطشنلا ھتروص ىلإ لوحتی يذلا :نیجونسبیبلا میزنإ-ب

 .تادیتبیبلا دیدع نم ةریغص عطق ىلإ نیتوربلا لوحیو يضماحلا طسولا



 لعفب )نینیرلا میزنإ( ةطشنلا ھتروص ىلإ لوحتی يذلا :نینیروربلا میزنإ -ج
 فرعی رخآ نیتورب ىلإ نیجونیزاكلا بیلحلا نیتورب لوحی يذلا .يضمحلا طسولا
 .عضرلا لافطلأل ةبسنلاب ةمھم ةیلمعلا هذھ .مویسلاكلا تانویأ دوجو يف نیزاكلاب

 

 عیمج مضھ متی ثیح ةقیقدلا ءاعملأا ىلإ كلذ دعب ماعطلا ھجتی :ةقیقدلا ءاعملأا3)
 فورعملا ةقیقدلا ءاعملأا نم ءزجلا كلذ يف ةیلولأا اھتانوكم ىلإ ماعطلا عاونأ
 :ةمضاھلا تاراصعلا نم عاونأ ةثلاث ىلع رشع ينثلاا ىوتحیو .رشع ينثلااب
 رادجل ةنطبملا ةیئلاطلا ةیدامعلا ایلاخلا نم اھزارفإ متی يتلا :ةیوعملا ةراصعلا
 :يلع يوتحتو رشع ىنثلإا
 ةیئانثلا تاركسلا لوحت يتلاو زیتكلالاو زیراكسلاو زیتلاملا لثم:تازیراكسلا يئانث-أ

 .ةیداحأ تاركس ىلإ )بیلحلا ركسو بصقلا ركسو ریعشلا ركس لثم(
 ةمضاھلا ةیسایركنبلا ةراصعلا تامیزنأ ضعب طیشنت ىلع لمعی :زینیاكورتنلاا-ب

 .نیتوربلل



 ضامحلأا لیوحت ىلع لمعت تامیزنلإا هذھو :ززیدیسویلكوینلاو زیزییلكوینلا -ج
 .تافسوفلاو تاركسلا ،ةینیجورتینلا دعاوقلا يھو ةیلولأا اھتانوكم ىلإ ةیوونلا

  :ىلع ةراصعلا هذھ يوتحتو :ةیسایركنبلا ةراصعلا
 ركسو ریعشلا ركس لثم ةیئانث تاركس ىلإ تاردیھوبركلا لوحیو :زیلیملأا-أ

 .بصقلا
 .لورسیلجو ةینھد ضامحأ ىلإ نوھدلا لوحیو :زیبیلالا-ب
 میزنإ ىلإ كلذب لاوحتم زینیاكورتنلاا میزنإ ةطساوب طشنی يذلا :نیجونیسبیرت-ت

 .نیسبیرتلا
 لاوحتم زینیاكورتنلاا میزنإ ةطساوب اضیأ طشنی يذلا :نیجونیسبیرتومیكلا-ث

 .نیسبرتومیكلا میزنإ ىلإ كلذب
 .ةینیمأ ضامحأ ىلإ تادیتبیبلا دیدع عطق لیوحت ىلع لمعت :تازیدیتبیبلا-ج

 
 ىلإ نوھدلا لیوحتب موقت ةیوارفص ضامحأ ىلع يوتحت :ةیوارفصلا ةراصعلا

 .ىرخأ تازارفإو ةیوارفص تاغبص ىلع يوتحت امك .ينھد بلحتسم
 



 ىلإ ءاملا نم ریبك ءزجو ةموضھملا ریغ داوملا كلذ دعب ریست :ةظیلغلا ءاعملأا4)

 اھصاصتما متی مل يتلا نداعملاو ءاملا مظعم صاصتما متی ثیح ةظیلغلا ءاعملأا

  .ةقیقدلا ءاعملأا يف

 ءاملا نم ةلیلق تایمك نم نوكتی يذلا زاربلا ةئیھتب ةظیلغلا ءاعملأا موقت امك•

 ردجلا لثم ةموضھم ریغ داومو ھنول زاربلل ىطعت يتلا ةیوارفص تاغبصو

  .ىرخأ داومو ةیزولویلسلا

 ضعب ةطساوب ةموضھملا ریغ داوملا ضعب للحت ةظیلغلا ءاعملأا يف متی امك•

 لیلحتلا اذھ نم جتنیو ناسنلإل ةظیلغلا ءاعملأا يف شیعت يتلا ایریتكبلا عاونأ

 .مدلا ىلإ ریستل ةظیلغلا ءاعملأا اھصتمتو ناسنلإا اھجاتحی ةفلتخم تانیماتیف

 مسجلا تاجایتحا نم ریبك ءزج ریفوت يفً اماھً ارود ةیلمعلا هذھ بعلتو

 .تانیماتیفلل



 :ةیلاتلا فئاظولاب مایقلل يمضھلا زاھجلاب قفرم ماھ وضع دبكلا :دبكلا فئاظو
qةیوارفصلا( ةیرارملا ةراصعلا زارفإو نیوكت(. 
qنم لكل ً اماھً انزخم دبكلا ربتعی: 

  )يناویح اشنلا وأ نیجوكیلج ةروص يف( تاردیھوبركلا―
  )تانویأ لكش ىلع ىرخأ رصانعو مویساتوبلاو دیدحلا لثم( رصانعلا ضعب―
 دبكلا موقی امك .نوھدلا يف بوذت يتلا تانیماتیفلا ةصاخو تانیماتیفلا ضعب―

 .تانیتوراكلا نم أ نیماتیف نیوكتب
qةنجلأل ءارمحلا مدلا تایرك نیوكت 
qمومسلا ةلازإ 
qةیضیلأا تلاوحتلا 



 :ةیلولأا داوملا عیزوتو صاصتملاا
 

qءاملاو ةموضھملا داوملا عیمج لقنب ةقیقدلا ءاعملأا يف ةیئلاطلا ایلاخلا موقت 

 .صاصتملاا تایلمع ةطساوب مدلا ىلإ حلاملأاو

qلوحتی ھنإف مدلا ىلإ ھلاقتنا دنعو ایلاخلا هذھ ىلإ ھلوخد درجمب زوكولجلا رفسفتی 

 .ىرخأ ةرم زوكولج ىلإ

q دبكلا ىلإ يدبكلا يبابلا دیرولا ةطساوب لقتنتو مدلا ىلإ داوملا هذھ كلذ دعب رمت 

 نیرسیلجلاو ةینھدلا ضامحلأاو ةینیملأا ضامحلأاو زوكولجلا ةئیھت متی ثیح

 .ةفلتخملا مسجلا ایلاخ يف اھلامعتسا نكمی ةروصب تانیماتیفلاو نداعملاو

q ثیح ةئرلا ىلإ ھنمو بلقلا ىلإ يدبكلا دیرولا ةطساوب داوملا هذھ كلذ دعب لقتنت 

 عیمج ىلع عزوی ھنمو .بلقلا ىلإ ھیف ةباذملا داوملاو مدلا دوعی مث مدلا ةدسكأ متی

 .مسجلا ءاحنأ


