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n‡‡O�Q‡‡‡ð

d??ýU½ œu?L??;«b??³?Ž  .d?J�«b?³??Ž ÆœÆ√

ÍœU?? ? ?L?? ? ?(« ÊU?? ? ?L?? ? ?¦? ? ?Ž t?K�«b?? ? ?³? ? ? ?Ž Æœ

Íb?¹u¼ t?K?�«b?? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ?Ž v?HD?B??? ? ? ? ?� Æ√

ÎU‡‡‡�Oz— Ø w‡Ð«b‡(« pK*«b³Ž œË«œ Æœ Æ√

lÝ«u?�«b???³?? ? ?Ž b??? ?L?? ?×??? ?� 5L??? ?ÝU¹ Æ√

Êö??? ? ‡ ? ? ?F? ? ? ? ‡ ? ? ?ý Ÿ«e?? ? ? ‡ ? ? ?¼ V??? ? ‡ ? ? ?O? ? ? ? ‡ ? ? ?¼Ë Æ√

s�????×???� t?K�«b??? ?³?? ?Ž s?�R*«b???³?? ? ?Ž Æ√

 rKF*« qO�œ
»U²� f¹—b²�

¡U‡‡‡‡‡‡‡‡‡O‡Š_«

Íu‡‡½U‡‡¦�« ‰Ë_« n‡‡‡‡‡BK�

WOMLO�« W¹—uNL'«

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

Z¼UMLK� W�UF�« …—«œù«

∫ w?ŽU???? ? ?³D?�« n?‡‡?‡‡?B?‡‡?‡‡?�«

∫ r?? ? ? ‡ ? ? ? ? ‡ ? ? ? ? ‡ ? ? ? ? ‡ ? ? ? ? ? ‡ ? ? ? ?Ýd? ? ? ? ‡ ? ? ? ? ‡ ? ? ? ? ‡ ? ? ? ? �«

∫ r‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?O‡?L‡?‡B?‡‡?²‡?‡�«

w½U³OA�« r�UF�«b³Ž b�UŠ ∫rOLB²�« vKŽ ·dý√

w‡?‡‡?‡Ýb?‡‡?‡‡I?�« nO?????Ý ÊU‡?‡‡‡?‡‡?L‡?‡¹≈

q?C?? ? ? ? ? ? ? ? ?�U ?Ð q?C?? ? ? ? ? ? ? ?� d? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž

r?O?¼«d?Ð« w?K?Ž ÊU?D?K?Ý ‰ö???? ? ? ? ? ? ?ł

wMH�« Ã«dšù«
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≤

tF?¹“uðË qO�b�« «c¼ WŽU?³Þ Â≤∞∞≤ ØπØ±  a¹—UðË ©¥±® r�— UN?ŽUL?²ł« w� Z¼U?MLK� UOKF�« WM−K?�«  —d�

 Æ Â≤∞∞≥ Ø ≤∞∞≤ wÝ«—b�« ÂUFK�

WO½U¦�« WF³D�«

Â≤∞±≤  Ø ‡¼±¥≥≥

Æ‰u???????ý_« vO???????×?¹ ‚«“d?�«b??????³???????Ž Æœ Æ√

ÆÍb??????�U???????(« Áb??????³???????Ž tK?�«b???????³??????Ž Æœ

Æw?�u?????????????B?�« d????????????	U?½ `??�U????????????	 Øœ

ÆÍd????????????L???????????F?*« w??K?Ž b???????????L????????????Š√ Øœ

ÆÂd????????????????Ž ÷u????????????????Ž `?�U????????????????	 ØœÆ√

Æw?Łu?????????(« b????????L?????????×????????� r?O?¼«d?Ð≈ Øœ

Æ‘d?????????łU?Ð b??????????L?????????×?????????� V?O?J?ý Øœ

Æw?Ð«b????????(« p?K?*«b?????????³????????Ž œËË«œ ØœÆ√

Æ·«u??Þ ÍœU?¼ b???????????????L????????????????×???????????????� Ø√

ÆlzU?Þ tK?�«b?????³????Ž b?????L?????Š√ f?O½√ ØœÆ√

Æ…—U?Ð“ t?K?�«b?????????³????????Ž b?????????L?????????×?????????� Ø√

Æw?Šö???????B?�« ÊU?D?KÝ t?K?�«b???????³????????Ž Øœ

Æw?L???????????????O??????????????(« 5??
??????????????Š w??K?Ž Ø√

Æw?�u?‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡?L?????????×?‡?� ØœÆ√

ÆÍ—«bM?'« b????L????×????� .dJ?�«b????³????Ž Ø√

ÆW?¹—u??????????Š u?Ð√ w?K?Ž t?K?�«b??????????³??????????Ž Øœ

Æf???K???* t??K???�«b????????????????????????????³???????????????????????????Ž  Øœ

Æq??³???????????????I???????????????� w??K?Ž —u????????????????B?M??� Ø√

Æb???????L????????Š√ t?K�«b????????³???????Ž b????????L???????Š√ Ø√

Æw�ö?<« b?OF?Ý ÊU?Šd?Ý bL?×?� ØœÆ√

Æw?�ö???????<« -U??????Š b???????L???????×???????� ØœÆ√

Æq?O???????ŽU???????L????????Ý≈ wK?Ž t?K�«b????????³???????Ž Ø√

Z¼UMLK�  UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 
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 .b‡‡‡Ið

£

≥

W?OÐd?²?�« …d?O?�?� w� W?L??ÝU?(« …d?²?H�« ≠ WK³??I*«  «uM��« v�≈ ÂU?L??²¼«Ë kI?O?²Ð lK?D²½ s×½Ë

¨¡UDF?�« vKŽ —œU???� rKF???� œU??−¹ù ªb???N??'« s� Î«b?¹e??� UMO?KŽ ÷d??H?¹ U2 ≠ U½œöÐ w?� rOKF???²�«Ë

¨U?N?łU?²½≈Ë U??N?L?OEMð VO�U?Ý√Ë ¨W??O?L?OKF?²�« Z¼UM?*« w� d¹uDð s� Íd?−¹ U* r?N?H?²?� ¨“U?$ù«Ë

nO?C¹ p�– q?
 ¨lL?²?:« w� W?Ý—b*« W?O?H?OþË oI??% w²�« W¹uÐd?²�«  «b¹b?−?²?�« l� q�U?F?²�«Ë

s� tMJ9 w²�«  «Ëœ_«Ë VO?�UÝ_« s� œb?FÐ W½U?F²?Ýô« tM� VKD²¹ U2 ¨rK?FLK� …b¹b?ł Î«—«Ëœ√

 Æ…b¹b'« Á—«Ëœ√  »UFO²Ý«

qO�œ WÝ—b*«Ë ¨wÝ«—b�« nB�« qš«œ tz«œ√ d¹uDð w� rKF?*« bŽU�ð w²�«  «Ëœ_« 5Ð s�Ë

s� pMJ9 w?²�« VO�U?Ý_« s� W?Žu?L?−?� s� ÊuJ?²¹ Íc�«Ë ¨V�UD�« »U?²J� V?ŠU?B*« rKF*«

ÆtÐ j³ðd¹ t½u
 wÝ—b*« »U²J�« rN�Ë ¨wÝ—b*« rKF²�« …—«œ≈

Y×³�« pOKŽË ¨p?²�UÝ— ¡«œ√ vKŽ pMOFð w²�«  «Ëœ_« b?Š√ u¼ p¹b¹ 5Ð Íc�« qO�b�«Ë

¨W?OLKF�«Ë W¹u?Ðd²�« W?�dF*« —œU?B?� ŸuMð V�×Ð  U?�uKF*« s� b?O?H� u¼ U?� q
 vKŽ ŸöÞô«Ë

ÆWOLOKF²�« —œUB*« s� ÁdOž s�Ë wÝ—b*« »U²J�« s� rKF²�« WOHO
 vKŽ pÐöÞ V¹—bðË

Âe?F�« b
R½ UM½S?� 5LKF*« W�œ√Ë W?OÝ«—b�« V²?J�«Ë Z¼UMLK� d¹uDð s� r²¹ U?� v�≈ W�U?{ùUÐ

¨WO?Ý—b*« V²J�« —«b�≈ bMŽ n�u²¹ s� Íc�«Ë ¨q�UJ²?� qJAÐ rOKF²�«Ë WOÐd?²�« Õö�≈ vKŽ

tOłu²�« ◊U/√ Y¹b%Ë ¨rNKO¼Qð …œUŽ≈Ë ¨5LKF*« V¹—bð v�≈ Á«bF²OÝ qÐ ¨jI� 5LKF*« W�œ√Ë

Æ «—U³²šô«Ë .uI²�«Ë

V²J�«Ë Z¼U?MLK� d¹uD²�« W??OKL?Ž “U?$≈ w� „—U??ý s� qJ� …d?O??³J�« œu?N?'« v�M?½ô U?L?


ZNM*« ·«b¼√ b?O??�?& qO?³?Ý w� qL?Ž s� Áu�cÐ U?* dJA�« q¹e?−Ð rN?O�≈ t?łu??²M� ª W?O?Ý«—b�«

ÆUMðUMÐË UMzUMÐ_ qC�√ q³I²�� ¡UMÐ w� ÎU�UNÝ≈Ë ÎW�bš ª tðUFKDðË

¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«bN�« w�Ë tK�«Ë

  ‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž ÆœÆ√

        rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

    Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—
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¥

qO�œ ‰Ë√ «c??N??�  ∫b?FÐË  ≠ r?KÝË t?OK?Ž tK�« vK� b??L??×?� U½b??O??Ý vKŽ Âö?�?�«Ë ≠ …ö?B�«Ë t?K�b?L??(«

tK�« Ê–SÐ tO�≈ u?³B½ U� .bIð w� ”—bLK?� 5F� dOš ÊuJ¹ Ê√ q�Q½ Æ WB?B�²*« …œU*« ÁcN� W¹u½U?¦�« WKŠdLK�

 Æ ¡«eŽ_« UMÐöÞ qJ� bŠu�Ë `O×� qJAÐ WÐuKD*« …œU*« qBð v²Š ª v�UFð

 ∫ WOðü« d�UMF�« vKŽ j�³� qJAÐË ¨ qO�b�« «c¼ Èu²Š√ b�Ë

 ∫ WOÝ«—b�«  «bŠu�«   ≠

w� X½U
√ ¡«u?Ý Èdš_«  «bŠu�UÐ U?NÞU³ð—«Ë ¨ UN?²OL¼√ sŽ Àb?×²ð WO?Ý«—œ …bŠË qJ� W�b?I� UN?O�Ë

 Æ WHK²�� lO{«u� s� Íu²% U�Ë ¨ t� WIÐU��« ·uHB�« w� Â√ nB�« «c¼

 ∫ …bŠu�« ·«b¼√   ≠

sLC½ UM½S?� UNIO?I% - «–≈ YO×Ð ª W?OÝ«—b�« …bŠu�« w� ”—b*« q³� s� U?NIO?I% »uKD*« ·«b¼_« pKð w¼Ë

ÆU¼cOHMð w� W�UÞù« VM& ”UÝ√ vKŽ p�–Ë ¨ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ s� »uKD*« oIŠ b� V�UD�« ÊuJ¹ Ê√

 ∫ WOLKF�« WOHK)«   ≠

Ê√ ”U?Ý√ vK?Ž d¹b?Ið q�√ w� ”—b??LK� WÐuKD*« W??O?LKF�« W??O?HK)« vKŽ W??O?Ý«—b�«  «b?Šu�« q
 Íu??²?%

WN?ł«u� ”—b*« lOD²�¹ v²?ŠË ¨ …bŠu�« tA?�UM²Ý Íc�« Ÿu{u*« w?� …bO'«Ë WO?�UJ�« lł«d*« pK1ô ”—b*«

…œËe?�  ¡U?ł ¨ UN?O?� W?O?LKF�« W?O?HK)« Ê√ b?I²?F½ s×?M� Æ tF?� »öD�« U?N?A?�UM¹ lO?{«u?� W¹√ Ë√  ¨ WK¾?Ý√ W¹√

 Æ  U�uKF*« s� w�UJ�« —bI�UÐ

 ∫ …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš   ≠

vKŽ qLFð ¨ ©w�Ë√ Õd?²I�® WŠd?²I� W?OÝ«—œ WDš vKŽ Íu²% ¨ q?O�b�« «c¼ U¼«u²Š« WO?Ý«—œ …bŠË q


W?OH?O
 w� t� w�Ë_« Õd?²I?*« wDFð U/≈Ë  ”—bLK� W?�eK� X�?O� w¼Ë ¨ tKLF� j?OD�²�« w� ”—b*« …b?ŽU�?�

 Æ …bŠu�« cOHMð w� ÁdOÝ

 ∫ WOLKF�«  U×KDB*«Ë rO¼UH*«   ≠

Ê√  UM¹√— b?�Ë ¨ Ád?š¬ w� ÂU?Ž q?JAÐ W?O?LKF�«  U?×KD?B*«Ë rO¼U?H*« iFÐ vKŽ V?�UD�« »U?²?
 Èu?²?Š≈

v²???Š ª …b??Š vKŽ …b???ŠË q
 w�  U???×KDB*« Ác?¼ s� Èd??š√  U???�U??{≈ vKŽ Íu???²??×¹ r?KF*« qO?�œ ÊuJ¹

 Æs]OF*« ”—bK� w�U²�UÐË ¨ WM]OF*« …bŠuK� 5F*« `KDB*« sŽ Y×³�« WOKLŽ w� j³�²¹ô

 ∫ WÐuKD*«  «Ëœ_«Ë œ«u*«   ≠

”—b*« bŽU?�²� ª …b?Šu�« cO?HM²� ª WÐuKD*« œ«u*«Ë ¨  «Ëœ_« vKŽ ≠ q�U?
 qJAÐ ≠ …bŠË q
  u?²Š«

V−¹ t½S?� wÝ—b*« qL?F*« w� d?�«u²ð r� «–≈ v?²ŠË  ª …b?Šu�« ”Ë—œ .u?Ið ∫ q¦?� U¼eO?N?&Ë ¨ U¼dO?C?% vKŽ

Æ rN�H½√ »öD�« W
—UA0Ë ¨ WOK;« W¾O³�« w� UNMŽ Y×³�«Ë VOIM²�«

£

W‡‡�bI*«
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µ

 ∫ …bŠu�« cOHMð WDš  ≠

t½√ Èd½ w²�«Ë ¨ …b?Šu�« ”Ë—œ c?O?HMð w� ”—b*« b?ŽU�?²?Ý w²�« W?�œU?N�«  UŠd?²?I*«Ë  U?NO?łu?²�« w¼Ë

rJ×Ð qC?�√  UŠd?²I?� t¹b� ”—b*« Ê√ Ë√ ¨ WO?�U
 d?Ož  U?Šd²?I*« pKð ÊuJð b?�Ë ¨ UNMŽ ”—b?LK� vMžô

 Æ W³OD�«  «d³)UÐ dše¹ Ê«bO*« Ê≈ YOŠ UN�«b�²Ý« s� ”QÐ ö� WO½«bO*« …d³)«

 ∫ …bŠu�« s� ”—œ cOHMð WDš  ≠

¨”Ë—b�« dOC×²� ¨ WŠd²I� WKOÝË ÊuJO� …bŠu�« ”Ë—œ s� ”—œ cOHMðË dOC×²� WDš qO�b�« w� œ—Ë

«c?
Ë Ê«bO*« w� tzö?�“  «d³?š s� bO?H²?�¹Ë  Á—uD¹ Ê√ tO?KŽË ”—bLK� Õd?²I?� œd−?� dO?C×?²�« «c¼ qE¹Ë

WDO?�?Ð  «d?³?š qEð U?N½S?� ¨ W??Šd?²?I*«  «d?³?)« s?� qO�b�« «c¼ w� t?�b?I?½ U?�Ë ¨ ÍuÐd?²�« t?O?łu??²�«  «d?³?š

ÆtF{«u²�Ë

 ∫ …bŠu�« —UÞ≈ w
 WK¾Ý_«Ë WDA½_«  UÐUł≈  ≠

Èd¹ b??�Ë ¨ »öD�« q³?� s?� WÐuKD*«  U??łU?²M²??Ýô«Ë WDA½_«Ë WK?¾?Ý_« iFÐ vK?Ž …b?ŠË q
  u??²?Š«

Ác¼ vKŽ W??O?�«u�«  UÐU?łù« ”—b?*« kŠö?O?Ý qO�b?�« «c¼ w�Ë  Æ U?NMŽ WÐU??łù« w�  UÐu?F?B?�« iFÐ ”—b*«

 Æ V�UD�« q³� s� U¼cOHMð »uKD*« WDA½_«Ë  ôƒU�²�«

 ∫ …bŠu�« .uIð  UÐUł≈  ≠

.u?Ið w� Áb?ŽU?�²?Ý YO?Š ª …b?Šu�« .u?Ið WK¾?Ý_ WK�UJ�«  UÐU?łù« ”—b*« kŠö?O?Ý d?BMF�« «c¼ w�

 Æ »öD�« lOL' …bŠu�  U�uKF*« ÊuJð Ê√ p�– s� ·bN½ UM½√ UL
 ¨ bŠ«Ë qJAÐË »öD�«

 ∫ lł«d*« WLzU�  ≠

wDF½ v?²?ŠË ª V�UD�« »U??²?
 n?O�Qð bMŽ U??NM� U½b?H??²?Ý« w²?�« W?O??LKF�« lł«d*UÐ W??LzU?� q?O�b�« w� œ—Ë

rz«uI�« pKð ÂbIO� ª ”—bLK� W�d� wDF½ v²ŠË ª UNM� …œ«e²Ýô«Ë ¨ UNOKŽ ŸöÞô« VŠ√ «–≈ W�d� ”—bLK�

  Æ UNÐ WOÝ—b*« W³²J*« b¹Ëe²� ª U¼¡«dý X³Š√ «–≈ WOÝ—b*« …—«œù« v�≈

tðU??Šd??²??I??�Ë ¨ t?ðUEŠö0 UM?OKŽ q�??³¹ô Ê√ q?O�b�« «c¼ vK?Ž lKÞ« s�Ë 5Ý—b?*« UMz«e??Ž√ s� t?K�Q½ U??�Ë

  ÆÁd¹uD²�

¨¨¨ bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë

    ÊuH�u*«
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∂

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U¹u²×‡*«

 W¹u½U¦�« WKŠdLK� ÂuKF�« f¹—bð ·«b¼√

 Íu½U¦�« ‰Ë_« nBK� ¡UOŠ_« …œU� f¹—bð ·«b¼√

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

∑

∏

±±

±±

±±

≤µ

≤∂

≤∑

≤∏

≥±

≥∑

≥∑

≥∑

≥π

¥∞

¥∞

¥µ

¥∂

¥∏

¥∏

¥∏

 …UO(« d¼UE� ∫ v�Ë_« …bŠu�«

 WO(«  UMzUJ�« nOMBð ∫WO½U¦�« …bŠu�«

 W¹cG²�« ∫W¦�U¦�« …bŠu�«
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∑

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«

 U¹u²×‡*«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

W×HB�«

 WO(«  UMzUJ�« w
 qIM�« ∫ WFÐ«d�« …bŠu�«

 fHM²�« ∫ W��U)« …bŠu�«

µ≥

µµ

µµ

∂≤

∂µ

∑±

∑±

∑≤

∑∂

∑∏

∑π

∏≤

∏≥

∏∑

∏∑

∏∏

π≤

π≥

π≥

π¥

π∂
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∏

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«

 U¹u²×‡*«

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 …bŠu�« cOHMð WDš

 ”—b�« cOHMð WDš

 …bŠu�« .uIð  UÐUł≈

 …bŠu�« W�bI�

 …bŠu�« ·«b¼√

 WOLKF�« WOHK)«

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 …bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
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π

 ÂUF�« Íu½U¦�« rOKF²�« WKŠd� w� ÂuKF�« f¹—bð ·«b¼√

    ∫∫∫∫    vvvv����≈≈≈≈    WWWW¹¹¹¹uuuu½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    WWWWKKKKŠŠŠŠdddd****««««    WWWW¹¹¹¹UUUUNNNN½½½½    wwww����    ÂÂÂÂuuuuKKKKFFFF����««««    rrrrOOOOKKKKFFFFðððð    ····bbbbNNNN¹¹¹¹

Âö?Ýù« u×½ W?OÐU−¹≈  U?¼U&« W?OLMðË ¨tK�U?Ð ÊU1ù« aOÝdðË ¨rKF?²*« fH½ w� W?O�ö?Ýù« …b?OI?F�« oOL?Fð ≠ ±

 ÆWKO³M�« WLO�Ë

 Æ wÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� w� UN²Ý«—œ o³Ý w²�« WOÝUÝ_« rO¼UHLK� rKF²*« rN� e¹eFð ≠ ≤

t?²Ý«—œ W?FÐU?²* …UO?(« vKŽ W?×²?HM�Ë WJÝU?L?²� W¹ƒ— vK?Ž 5OM³*« wLKF�« qO¼Q?²�«Ë W?�UI?¦�UÐ rKF?²*« b¹Ëeð ≠ ≥

 Æ qLF�« ‚uÝ u×½ tłuð Ë√ ¨ WOBB�²�« WOF�U'«

WDÐ«d?²� …—u?BÐ W?HK²?<« ÂuKF�«  ôU?−� w� W?O?LKF�« 5½«u?I�«Ë ∆œU³*«Ë r?O¼UH*«Ë ozU?I?(« rKF?²*« »U�?
≈ ≠ ¥

 Æ WOHOþËË

s¹d?A?F�« Êd?I�« w� W?OzU?O?L?OJ�«Ë W?OzU¹e?O?H�« ÂuKF?�«Ë ÷—_«Ë W¾?O?³�«Ë ¡U?O?Š_« ÂuKŽ l?{uÐ rKF?²*« n¹d?Fð ≠ µ

 Æ q³I²�*« ‚«dA²Ý«Ë ÍœöO*«

WEŠö*«  «—U??N?� v?KŽ W?OM?³*«  öJA*« qŠ vK?Ž …—b?I�«Ë wL?KF�« d?OJ?H?²�« W??O?−??NM� rKF??²*« »U??�?
≈ ≠ ∂

 Æ ÊU¼d³�«Ë W−(UÐ rŽb*« b�UM�« dJH�«Ë qOKF²�«Ë qOK×²�«Ë

W?HK²?<« Âu?KF�« ŸËd?�  ôU?−?� w� »—U?& rO?L??BðË W?O?LKŽ Àu?×ÐË d¹—U?I??²� jOD�?²�« s� rK?F?²*« 5J9 ≠ ∑

 ÆÊUIðSÐ ÊU�_«Ë W�ö��«  UOMIð ŸU³ð«Ë ¨ WOÐuÝU(«Ë WOLKF�« …eNł_«Ë  «bF*«Ë  «Ëœ_« ‰ULF²Ý«Ë

‰öš s� qzU?�*« q( WO?LKF�« WI¹dD�«Ë W?�dF*« Â«b?�²?Ý«Ë  U�uKF*« l� q�U?F²�« vKŽ rKF?²*« …—b� W?OLMð ≠ ∏

 Æ rÝd�« Ë√ ¨ ÍœbF�«Ë w{U¹d�«Ë Íd¹d×²�«Ë ÍuHA�« dO³F²�« qzUÝË

ÂuKF�«  ôU−?� nK²< UOłu�uMJ²�«Ë W?OLKF�«  UIO?³D²�« ÁU& ‰UFH�« ·d?B²�« s�×Ð rKF²*« wŽË o?OLFð ≠ π

 Æ WOFO³D�«  «Ëd¦�« W¹ULŠË t²¾OÐË t²×� vKŽ WE�U;«Ë ¨ U¼—ËU×�Ë

w� U?N�«b?�?²?Ý«Ë WOKL?F�«Ë W?O?LKF�« Ã–ULM?�«Ë WO?³¹d?−²�« Âu?KF�«  «—UN?� „ö?²�√ W?O?L¼QÐ rKF?²*« d?OB?³ð ≠ ±∞

 Æ WOzd*« d¼«uEK� …bzUF�«  «dO�H²�«

¨ œ«d?�«Ë  UŽU?Lł ÊËU?FðË œu?Nł W?−?O²½  —uDð b?� W?OLKF�« ‚dD�«Ë  U?¹dEM�« ÊQÐ rKF?²*« wŽË oOL?Fð ≠ ±±

 Æ W¾O³�«Ë lL²:«Ë œdHK� …bOH� ÂuKF�«  UIO³Dð Ê√Ë ¨ dOOG²K� WKÐU� UN½√Ë

 Æ ÂuKF�«  ôU−� nK²�� w� ÊuLK�*«Ë »dF�« ¡ULKF�« tK−Ý Íc�« o³�K� rKF²*« „«—œ≈ ≠ ±≤

¨ W?O?LKF�« W½U?�_«Ë WO?Žu?{u*U?
 WO?�u?O�« tðU?O?×Ð oKF?²ð WO?ÐU−¹≈ W?O?LKŽ  U¼U?&≈Ë rO?� rKF?²*« »U�?²?
≈ ≠ ±≥

 Æ Ÿ«bÐô«Ë ¨ …—œU³*«Ë WIOI(« sŽ Y×³�«Ë

ÂU??N?Ýù« W??O??L¼√Ë ¨ W?O??LM²?�«  ôU?−??� w� U¼—ËœË ÂuK?F�UÐ ÂU??L?²¼ô« w?� W�Ëb�« œu??N?−Ð r?KF?²?*« W?O??Žuð ≠ ±¥

 Æ p�– w� W
—UA*«Ë

π
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±∞

Íu½U¦�« ‰Ë_« nB�« w� ¡UOŠ_« …œU� f¹—bð ·«b¼√

    ∫∫∫∫    vvvvKKKKŽŽŽŽ    Î ÎÎÎ««««————œœœœUUUU����    ÍÍÍÍuuuu½½½½UUUU¦¦¦¦����««««    ‰‰‰‰ËËËË____««««    nnnnBBBB����««««    wwww����    ¡¡¡¡UUUUOOOOŠŠŠŠ____««««    …………œœœœUUUU����    WWWWÝÝÝÝ««««————œœœœ    ssss����    ¡¡¡¡UUUUNNNN²²²²½½½½ôôôô««««    bbbbFFFFÐÐÐÐ    rrrrKKKKFFFF²²²²****««««    ÊÊÊÊuuuuJJJJ¹¹¹¹

 Æ …UO(« d¼UE� qJAð w²�« W¹uO(«  UOKLF�« Õdý ≠ ±

s� W?O?(«  UM?zUJ�« 5Ð ŸuM²�«Ë  U?�ö??²?šô« “«dÐ≈Ë W1b?I�«Ë W?¦¹b??(« ‚dD�UÐ W?O?(«  UMzUJ?�« nOMBð ≠ ≤

 Æ nOMB²�« ‰öš

q
 W?H?OþËË ©Ã«d?šù«Ë ¨ fHM?²�« ¨ qIM�« ¨ rC?N�«Ë W¹c?G?²�«® …e?N?ł√ ¡U?C?Ž√Ë ¡«e?ł√ V?O?
dð qOK% ≠ ≥

 Æ w(« szUJ�« w� uCŽ

© ÊU?�½ù« w� wł«d?šù« ¨ w�?HM²�« ¨ Í—Ëb�« ¨ wL?C?N�«® WO�U?²�« …e?N?ł_« ÷«d?�√  U³?³?�?� dO?�?Hð ≠ ¥

Æ tM� W¹U�u�« ‚dÞË

  Æ ÊU�½û� UN²OL¼√Ë ¨ UNðUI³ÞË ÷—_« VO
dð `O{uð ≠ µ

 Æ W×O×B�« WO³¹d−²�« ‚dD�UÐ  öJA*« qŠ v�≈ ‰u�u�«Ë dOJH²�« w� wLKF�« »uKÝ_« Â«b�²Ý« ≠ ∂

 Æ ¡UOŠ_« ÂuKŽ —uDð w� ¡ULKF�«  U�UNÝ≈Ë ¨ œuNł d¹bIð ≠ ∑

±∞
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±±

…UO(« d¼UE�

…bŠu�« W�bI�

…bŠu�« ·«b¼«

v�Ë_« …bŠu�« …U‡‡‡‡O‡(« d‡‡‡‡‡‡¼U‡‡E�

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l�u? ?²½

 ∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

Æ¡UOŠ_« rKŽ ·=dFÔ¹ ≠ ±

W¹—Ëd? ?{Ë W? ?�U¼ W? ?�b? ?I? ?� …b? ?Šu�« Ác¼ d? ?³? ?²? ?Fð

V�UD�« UN�ËUM²OÝ w²�«¨ WO�U²�«  «bŠu�«  UŽu{u*

¨¡UO?Š_« rKF� ÎUH¹d?Fð qLAð wN?� ¨ nB�« «c¼ w�

rKŽ W? ?Ý«—œ W? ?O?L¼√ 5³?ðË¨ tðU?B? ?B? ?	ðË ¨t?ŽËd? ?�Ë

Âb?Ið w� ¨ tðU?�U?N?Ý≈Ë ¨ ÊU?�½ù« …U?O?Š w� ¡U?O?Š_«

¨œd?H?�« W�U?Š 5�? ?% vKŽ Á—uDð ”U?JF½«Ë W¹d?A? ?³�«

‰ËUM²ð U?L?�¨ U¼d?O?žË WO?¾?O?³�«Ë ¨ W?O×?B�« lL?²?:«Ë

w�  r¼d? ? ?O? ?žË ¨ 5LK�?*«Ë »d? ?F�« ¡U? ?LK?F�« œu? ?N? ?ł

¨ Èd? ?š_« ÂuKF�U?Ð t? ?²?�ö? ?ŽË ¨ ¡U? ?O? ?Š_« rKŽ d?¹uDð

d¼UE� …bŠu�« Ác¼ ‰ËUM²ð UL� ø—uDðË QA½ nO�Ë

¨u/Ë ¨fHMðË ¨W¹c?Gð s� ∫w(« szUJ�« bMŽ …U?O(«

Æw(« szUJ�«  «eO2 s� p�– d?OžË ¨dŁUJðË Ã«dš≈Ë

ÆWO�U²�«  «bŠ«u�« w� qOBH²�UÐ UN�ËUM²MÝ U� p�–Ë

szU?J�« ¡UM?Ð ”U? ? ?Ý√ vK?Ž …b? ? ?Šu�« Ác¼ e? ? ? ?�dðË

¨U?N?�U?−? ?Š√Ë ¨U?N�UJý√Ë ¨U?N?Ž«u?½√Ë ©W?OK)«® w(«

VO�dðË ÆU?N�U?A²�≈Ë W¹uK)« W¹dEM?�« —uDð ÕdAðË

VO�dð ◊U³ð—«Ë ¨WHK²?<« UNðU½uJ� nzUþËË ¨WOK)«

WDA½√  …b?Šu�« Ác¼ ‰ËUM²ð U?L� U?N?²H?OþuÐ W?OK)« 

¨WO½ËUFð WOŽULłË ¨W¹œd� ¨WOH� ôË WOH� WHK²	�

Æ…bŠu�« W¹UN½ w�  U³¹—bðË ¨WO1uIð WDA½√Ë

Æ ¡UOŠ_« rKŽ WÝ«—œ WOL¼√ sÒO³Ô¹ ≠ ≤

ÆÈdš_« ÂuKF�UÐ ¡UOŠ_« rKŽ W�öŽ `Ò{u¹ ≠ ≥

Æ w(« szUJ�« bMŽ …UO(« d¼UE� ÕdA¹ ≠ ¥

Æ W¹uK)« W¹dEM�« —uDð Z²M²�¹ ≠ µ

ÆWOðU³M�« WOK)«Ë¨WO½«uO(« WOK)«  U½uJ� nB¹≠ ∂

nzUþu�«Ë ¨ W? ?OK)«  U? ?ÒO?C? ?ÔŽ VO?�d?ð 5Ð jÐd¹ ≠ ∑

Æ UNÐ ÂuIð w²�«

ÆWOK)« ·UA²�« ‰U−� w� ¡ULKF�« œuNł —=bIÔ¹ ≠ ∏

 ∫WOLKF�« WOHK)«

Y×³¹ Íc�« rKF�« u¼  Biology ∫¡UOŠ_« rKŽ

d? ? ?NE?*« YO? ? ?Š s?� W? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�« hzU? ? ? ?B? ? ?š w�

Æ W¹u?O(« nzUþu�«Ë ¨ wKš«b�« VO?�d²�«Ë ¨w?ł—U)«

W‡? ‡LK?J�«  s� ¡U? ? ?O? ? ?Š_« rK?Ž W? ? ?O? ? ?L? ? ?�ð  ¡U? ? ?ł b? ? ?�Ë

s� ÊuJ²ð w²�«Ë ©Biology U?O?łu?�u?OÐ® W‡‡‡O?½U½u?O�«

≠w½U? ? ?¦�«Ë …U? ? ?O? ? ?(« wM?F¹Ë ©Bio®≠ ‰Ë_« ∫5FD?I? ?�

rK?Ž Q? ?A?½ b? ?�Ë Æ W? ? ?Ý«—œ Ë√ ÎU? ? ?LKŽ wM?F¹Ë ©Logy®

dNþ YOŠª ÷—_« vKŽ ÊU?�½ù« QA½ Ê√ cM� ¡UOŠ_«

bOH?²�O� ª t�uŠ s� W?O(«  UMzUJ�« WÝ«—bÐ t?�UL²¼«

l� ¡U?O?Š_« rKŽ ÂbIð b?�Ë Ætz«ËœË ¨ tz«c?ž w� U?NM�

»dF�« ¡ULKF�« œuN' ÊU� b�Ë ¨ WOLKF�« W�dF*« —uDð

rK?Ž —uD?ð w� d? ? ? ? ?O? ? ? ?³J?�« dŁ_« r?¼d? ? ? ?O? ? ? ?žË 5?LK?�*«Ë

¡U‡‡? ‡�b‡I�« ÊU‡? ‡‡½u? ?O�« ¡U‡‡? ‡LKŽ r‡‡?N?Ý√ Y?O?Š ª¡U? ?O? ?Š_«

rKŽ uÐ√ ÓV=IÔ� Íc�« ©ÂÆ‚¥∂∞≠≥∑∞®◊«dIÐ√ ‰U¦�√

wL? ?ÔÝ Íc�« ©Â Æ‚ ≥∏¥ ≠≥≤≤®uDÝ—√Ë ¨ …U? ?O?(«

W? ? ?OÐd? ? ?F�« …—U? ? ?C? ?×?K� ÊU? ? ?� b? ?I?�Ë ¨ Ê«u? ?O? ? ?(« rK?Ž UÐ√

‰öš s� …UO(« ÂuKŽ ÂbIð w� Î«d?O³� Î«—Ëœ WO�öÝù«Ë

∫‰U? ? ?¦? ? ?�√ ¨ 5LK�?*«Ë ¨ »d? ? ?F�« ¡U? ? ?LKF?�« t? ?�b? ? ?� U? ? ?� 
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±≤

v�Ë_« …bŠu�«

Ê«u?O? ?(« rKŽ w� tðU?�U? ?N?Ý≈ s� ÊU?� Íc�« wF? ?L?�_«

sÐ≈ ∫ rNM�Ë qÐù«Ë ¨ qO)«Ë ¨ ‘u?Šu�« w� tðUHMB�

w� W?O(«  UMzU?J�« rO�?Ið v�≈ ‚dDð Íc�« W¹uJ�?�

q�K�ð sŽ Àb?% U?L?� ¨ ©d?G�_« “u?H�«® ∫ tÐU?²?�

¨©‚ö? ?š_« V¹c? ?N?ð® ∫ tÐU? ?²? ?� w� W? ?O? ?(«  UM?zUJ�«

Íc�« ©rOJ?(« W¹U?ž®∫ »U? ?²? ?� n�√ Íc�« wD¹d? ?:«Ë

 U?OF?O³D?�« w� »U²?� t�Ë ¨ ·—UF?*« s� Î«dO?¦� Èu?Š

Æ WO(«  UMzUJ�« vKŽ W¾O³�«Ë …QAM�«  dOŁQðË

s� u¼Ë ¨ tO� m³½Ë ¨ VD�« ”—œ b?I� Í“«d�« U�√

s� W? ?HK²?	? ?� Ól�«u?� w?� r×K�« s� ÌlÓD� o?OKF?²?Ð —U?ý√

ª r×K�« t? ?O?� sH? ?F?²¹ r� Íc�« l?�u*« —U?²?š«Ë ¨ œ«b? ?GÐ

b?C?Ž W? ?H?OK)« b?N?Ž w� œ«b? ?GÐ w� vH?A?²?�? ?� ¡UM³�

f¹u?� o³? ? ?Ý® b? ? ?� ÊuJ?¹  p�cÐË ¨ w?N¹u? ? ?³�« t?�Ëb�«

u¼ sH?F? ?²�« V³?Ý ÊQÐ ∫ WK?zU?I�« W¹dEM�« w� ©—u? ?²?ÝUÐ

 Æ t�H½ r×K�« fO�Ë ¨ r×K�« w� b�«u²ð  UMzU�

5Ð l?L? ?ł Íc�« ‰Ë_« r?K�*« r?�U? ?F? �« ¡UMO? ? ?Ý sÐ≈

fOzd�« aO?A�UÐ VIÔ�Ë ¨ WO¦?×³�«Ë ¨ W?OIO?³D²�« ÂuKF�«

≠ r�UF�« «c¼ ≠V²� b�Ë ∫Á—uLF*« ¡U³Þ√ dO�QÐ wÒMÔ�Ë

 Æ©¡UHA�« ®∫ tÐU²� w� Ê«uO(« rKŽ sŽ

¨ U?³M�« ·UM�√ W?Ý«—bÐ r²¼√ b?I� wM?¹ËeI�« U?�√

¨ W¹d?³? �«  U½«u?O?×?K� ÎU?H?O?MBð l{Ë U?L? ?�¨ U?N?F? ?�UM�Ë

VzU? ? ?−? ?Ž ® ∫ »U? ?²? ?� t?ðU? ?H�R? ?� d? ? ?N? ?ý√ s�Ë W? ? ?OzU*«Ë

Èu? ? ? ?²? ? ? ? ?Š« Íc�« ©  «œu? ? ? ? ?łu*« Vz«d? ? ? ? ?žË  U? ? ? ?�u?K<«

ÂuKŽË  ¨Ê«u? ?O?(«Ë ¨  U?³M?�«Ë ¨ pKH�« sŽ  U?�u?KF?�

Æ ÷—_«

W¹u?�b�« …—Ëb�« n�Ë s?� ‰Ë√ u¼ ∫ fO?HM�« sÐ≈

¡U?LK?Ž t?OKŽ b? ?L?²?Ž« b? ?�Ë ¨  ÎU?I?O? ?�œ ÎU?H?�Ë Èd? ?G?B�«

 Æ»dG�«

…U? ?O?Š® »U? ?²?� t? ?²?�U?MB?� d? ?N? ?ý√ s� ∫Íd?O? ?�b�«

ÊU?� s2 »d? ?G�« ¡U?LKŽ s?� „UM¼Ë ©Èd?³J�« Ê«u? ?O?(«

Æ…UO(« ÂuKŽ ÂbIð w� ÏdO³� Î«—Ëœ rN�

Âb?	?²Ý« w�U?D¹≈ VO?³Þ ∫©w−O?³�U?�uKKO?Ý—U?�®

fÝR*« u?¼Ë ¨ oO? ?�b�« h?×? ?H�« w� j?O? ?�? ?³�« d? ? ?N? ?:«

Æ Ê—UI*« `¹dA²�« rKF� ‰Ë_«

d¹u?Dð w� rN? ? ?Ý√ Íe? ?O?K$≈ r�U? ? ?Ž ∫©Í√— Êu? ?ł®

Âu? ?N? ?H? ?� d? ?B? ?Š s� ‰Ë√ u¼Ë ¨  U? ?³?M�« nOMB?ð rKŽ

Æ ŸuM�« fH½ s� s¹uÐ√ sŽ QAMð WOŠ  UMzUJÐ ŸuM�«

‰Ë√ ÊU� ÍbM�u¼ r�UŽ ∫©„uNMHO� ÊU� w½uD½√®

s�Ë ¨ t?�?HMÐ U?N?FM�  U?Ýb?Ž s� Î«d?N?−?� lM� s�

Âb�«  U¹d? ? ?� ·U? ?A? ?²? ?�« …U? ?O? ?(« ÂuKŽ w?� tðU? ?�U? ?N? ?Ý≈

 Æ WDD<«  öCF�«Ë ¨ W¹uM*«  U½«uO(«Ë ¨ ¡«dL(«

w� ÎU�U?E½ QA½√ Íb¹u?Ý r�UŽ ∫© ”uOM?O� ‰—U�®

 Æ WOzUM¦�« WOL�²�« ÂUE½ u¼ ∫ nOMB²�«

sŽ q�u?ð ÍËU?�?/ V¼«— ∫ ©‰bM� —u? ?−¹d? ?ł®

 UHB�« ‰U?I²½« WOHO� v�≈ ¡ô“U?³�«  U³½≈ tÐ—U& o¹dÞ

»U? ?²? ?� w� t?ŁU? ?×Ð√ d? ?A½Ë ¨ d? ?šü qO? ?ł s?� W? ?OŁ«—u�«

 Æ© U³M�« w� 5−N²�« »—U&® ∫ Ê«uMFÐ

W?�dF*« d¹uDð w?� «uL?NÝ√ ÊËd?O?¦� ¡U?LKŽ „UM¼Ë

 «“U$ù« r¼√ s� ÊU�Ë Æ ¡U?OŠ_« rKŽ —uDð w�U²�UÐË

tO�≈ q�uð U� ¨ …dOš_« œu?IF�« ‰öš ¡UOŠ_« rKŽ w�

b? ?I?�  ¨ Â±πµ≥  ∫ ÂU? ?Ž w� ©p¹d? ?�®Ë ©Êu? ?�Þ«Ë®

ÍËuM�« iL(«  ¡Íeł VO�dð `{u¹ ÎUł–u/√  UF{Ë

¡U?LKF�Ë ©D.N.A® 5−?�? ?�_« ’u?IM� Í“u? ?³¹«d�«

 ôU−� w�  Y×³�« w� …dO³� ÏœuNł ≠ ÎUO�UŠ ¡UOŠ_«

÷«d?�ú� W?OMO?'« W'U?F*« ∫ q¦?� ÊU?�½ù« rNÔð …b¹b?Ž

W?O?(«  UMzUJ�« s?� Ìd?O?¦?�  U?H?� 5�?%Ë ¨ W?OŁ«—u�«

Æ ÊU�½û� …dýU³*« …bzUH�«  «–

¨ …UO(« rKŽ  UÝ«—œ w� dL?²�*« —uD²K� W−O²½Ë

Ê«uO?(« rKŽ UL¼ ∫5L?�� v�≈ t?LO�?Ið d�_« vC?²�«

ÓrÒ�? ? ? ? ?Ô� rŁ Botany  U? ? ? ?³?M�« r?KŽË ¨ ©Zoology®

W? ?Ý«—bÐ U? ?NM?� q� h²? ?	¹ ŸËd? ?� …b? ?Ž v�≈ U? ?N?M� q�

 ∫ q¦� p�–Ë ¨ ŸËdH�« Ác¼ s� œb×� V½Uł

∫©Morphology ® Íd? ?¼U?E? ?�« q? ?J?A? ?�« r?K? ?Ž

Æw(« szUJK� wł—U)« dNE*« WÝ«—bÐ h²	¹
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…UO(« d¼UE�

W? ? ? ?Ý«—œ ‰ËUM?²¹Ë ∫ ©Anatomy® `¹d? ? ? ? ?A? ? ? ? ?²�« r?KŽ

Æt×¹dAð o¹dÞ sŽ w(« szUJ�« r�ł VO�dð

W? ? ? ? ?Ý«—b?Ð vM?FÔ¹Ë ∫©Cytology ® W? ? ? ? ?O?K)« r?KŽ

VO? ? ? ?�«d? ? ?²�« n?zUþËË ¨ W? ? ?O?K	K?� oO? ? ?�b?�« VO? ? ?�d? ? ? ?²�«

ÆUNO� WHK²<«  UOCÔF�«Ë

W?Ý«—b�« ‰ËUM²¹Ë ©Histology ® W−?�½_« rKŽ

r�? ?ł U? ?NM?� V�d? ?²¹ w²�« W? ?−? ?�?½_« Ÿ«u½_ W¹d? ?N? ?:«

Æ w(« szUJ�«

‰ËUM²¹Ë ©Physiology® ¡UC?Ž_« nzUþË rKŽ

¡U? ?C? ?Ž√ U? ? ?NÐ Âu? ?Ið w?²�« W¹u? ?O? ? ?(«  U? ?OKL? ? ?F�« W? ?Ý«—œ

 Æ WO(«  UMzUJ�«

h?²? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?	?¹Ë ∫©Embryology ®W?M? ?ł_« r?K?Ž

Æ WO(«  UMzUJ�« w� WMł_« s¹uJð  qŠ«d� WÝ«—bÐ

W�öŽ WÝ«—œ ‰ËUM²¹Ë ∫ ©Ecology® W¾O³�« rKŽ

 U?¾?O? ?³�« l� U?NKŽU?HðË ¨ U? ?N?C?FÐ l� W?O? ?(«  UMzUJ�«

ÆUNO� gOFð w²�«

W? ? ?Ý«—b?Ð h²? ? ? ?	¹Ë  ©Genetics® WŁ«—u?�« rKŽ 

s� W? ?OŁ«—u�«  U?H? ?B�« U?N?²?DÝ«uÐ qI?²M?ð w²�« fÝ_«

Ædš¬ v�≈ qOł

nOMB?²Ð vMÚFÔ¹Ë ∫©Taxonomy®nOMB?²�« rKŽ

ÆUN� WOHOMB²�« fÝ_« l{ËË ¨ WO(«  UMzUJ�«

∫  ©Microbiology®   WI?O�b�«  UMzUJ�« rKŽ

W¹d? ?N? ?:«  UMzUJ�« …U? ?O? ?Š V½«u? ?ł v²? ?ý w� Y×? ?³¹Ë

Æ UÝËdOH�«Ë ¨ U¹dO²J³�U� WIO�b�«

∫  ©Parasitology®   U? ? ? ? ? ? ? ?O?K?O? ? ? ? ? ? ? ? ?HD?�« r?K?Ž

w� W?KHD?²? ? ?� gO? ? ?F?ð w²�«  U?MzUJ?�« W? ? ?Ý«—œ ‰ËUM?²¹Ë

Æ UNOKŽ Ë√ ¨ Èdš¬  UMzU� ÂU�ł√

©…b?zU? ? ? ? ?³? �« ¡U? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?Š_«® Ë√ ¨ d? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ?�U? ? ? ? ? ?Š_« rK?Ž

X½U?� w²�«  U½«uO?(« WÝ«—bÐ r²?N¹Ë ∫  ©Paleoe®

X×?³�√Ë ¨W1b?I�« W?Ołu?�uO?'« »UI?Š_« w� gO?Fð

b? ?łuð p�– V½U? ?ł v�≈Ë Æ W? ?O? ?łu�u? ?O?ł d?zU?H? ?Š Êü«

W? ?OK?)« ¡U? ?O? ?L? ?O? ?� rK?Ž ∫ q¦? ?� Èd? ?š_« ŸËd? ?H?�« iFÐ

W? ? ?−? ?�½_« ¡U? ? ?O? ?L? ? ?O? ?� r?KŽË ¨ ©Cytochemistry®

 U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?O? ? ?�Ë_« r? ?K? ? ?ŽË ¨ ©Histochemistry®

W? ? ? ? ? ? ? ?O?Ł«—u?�« W? ? ? ? ? ? ? ?Ýb?M?N�« r?K?ŽË ¨©Protozoology®

…U?O?(« rKŽ d?³?²?F¹ YO? ?Š ª U¼d?O?žË  W¹u?O?(« t½U?I?²�«Ë

w� …b¹b? ? ?Ž ÏŸËd? ?� t�Ë ¨ ÎU? ? ?Žd? ?H?ð ÂuKF�« d? ? ?¦? ?�√ ÎU? ?O? �U? ?Š

Æ ÎUŽd� 5ŁöŁ ©≥∞®vKŽb¹eð WHK²<« …UO(«  ôU−�

¨Èd? ?š_« ÂuKF?�UÐ …b? ?OÞË W? ?�ö? ?Ž  …U? ?O? ?(« r?KF�Ë

w�  W¹u?O(« ¡UO?LOJ?�«Ë ¨ ¡UOL?OJ�« rKŽ rN?Ý√ Îö¦?L�

 ö? ?ŽU? ? ?H? ?²�«Ë ¨ W? ?O? ? ?(« …œU? ?LK� W?½uJ*« œ«u*« W? ?�d? ? ?F? ?�

p�– ¡Uł b?�Ë ¨ U¹ö)« qš«œ Àb% w?²�« WOzUO?LOJ�«

¨ d? ?�UMF�UÐ W? ?IK?F?²*« W? ?O? ?LKF?�« W?�d? ?F*« —uD?ð W?−? ?O? ?²½

 U³�dÔ*«Ë ¨ wŽU?Fý_« ◊UAM�«Ë ¨ dzUEM�«Ë ¨  «—c�«Ë

¨W¹uC?F�« dO?ž œ«u*«Ë ¨ WO?¾¹e'« mO?B�«Ë ¨ WOzUL?OJ�«

·dFð w?� ¡U¹eOH?�« rKŽ rNÝ√ U?L� Æ W¹uC?F�« œ«u*«Ë

w(« szUJ�« r?�?ł U¹ö?š WDA½QÐ WD³?ðd*«  «d?O?G?²�«

¨ —U? ?A? ?²½≈Ë jG? ? ?{Ë  ¨…—«d? ?Š  U? ?ł—œË ¨ W? ?�UÞ ∫ s�

 Æ U¼dOžË

 UÝ«—bK� ÎULN� Î«¡eł »uÝU(« Â«b	²Ý« `³�√Ë

lL? ? ? ?ł w� Âb? ? ?	? ? ? ?²? ? ?�¹ Y?O? ? ?×Ð ∫ ¡U? ? ? ?O? ? ?Š_« rK?Ž w�

qO? ? ? ? ?¦9 w?�Ë ¨ U? ? ? ?NK?OK?%Ë U? ? ? ?NM?¹e? ? ? ?	ðË ¨  U? ? ? ? ?�uK?F*«

UL� ¨ UNLN� s� sJL²K� ª …bIF*« W¹uO(«  UOKLF�«

¨ d¼U? ?:« s?� …–u? ?šQ*« —u? ?B?�« 5�? ?% w� Âb? ?	? ? ?²? ?�¹

p�– dOžË Æ W�b�« s� …dO³?� Wł—bÐ  UNKO�UHð W¹ƒ—Ë

Æ…UO(« rKFÐ j³ðdð w²�« Èdš_« ÂuKF�« s�

w� ©…U?O? ?(« rKŽ ® ¡U?O? ?Š_« rKŽ W?O?L?¼√ sLJðË

o�U?)« W‡‡LEŽ w� d‡‡OJH?²�« vKŽ ÊU?�½ù« Y×¹ t½u?�

¨ tðU�u?K	� w� q�Q?²�« ‰öš s� ≠ v�U?FðË t½U×?³Ý≠

…—b?IÐ ÊU1ù« aÝd¹Ë b¹e¹ U?2 ª UM�?H½√ w� d?OJH?²�«Ë

¨t?L�?ł VO�d?²Ð ÊU?�½ù« ·ÒdFÔ¹Ë ≠ qłË e?Ž ≠ tK�«

ÊU? ? ?�½ù« 5?Ð W? ? ?�ö? ? ?F�« `?{u¹Ë ¨ tzU? ? ?C? ? ?Ž√ n?zUþËË

¨W? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?�b�«  U?MzU?J?�«Ë ¨ t�u? ? ? ? ? ?Š s?�  UM?zUJ?�«Ë

÷«d? ? ?�_« iFÐ W? ? ?Ý«—œ w� r¼U? ? ?�¹Ë ¨  U? ?O?KO? ?H?D�«Ë
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v�Ë_« …bŠu�«

¨ ÊU? ?�½ù« U?N? ?O?� gO? ?F¹ w²?�« W?¾? ?O?³�« w�  W?MÞu?²? ?�*«

 öJ?A*« s� d? ? ?O? ? ?¦? ? ?� v?KŽ VK?G? ? ?²�« sJ?1 nO? ? ?�Ë

œ—«u*« Â«b? ?	?²? ?Ý« q³? ?ÔÝ sÒO?³? Ô¹Ë ¨ W?O? ?¾?O? ?³�«Ë W? ?O?×? ?B�«

WE�U?×?LK� U?N?�«b?	?²?Ý« bO?ýdð W?O?L¼√Ë ¨ W?O?F?O?³D�«

ÆUNOKŽ

sŽ w(« szUJ�« U?N?Ð e?OL?²?¹ …b¹b?Ž d¼UE� …U?O?×K�

 ∫ w¼Ë ÁdOž

Æ ©Protoplasm® t�“öÐuðËd³�« ≠ ±

 UM?zUJ�« lO? ? ?L? ? ?ł U? ? ?NM� ÊuJ?²ð w²�« …œU?*« w¼Ë

lO?L?ł Ê_ ª …U?O?×K� wF?O?³D�« ”U?Ý_« q¦9Ë ¨ W?O?(«

“«d?�ù«Ë ¨ fH?M²�«Ë ¨ rC?N�« ∫ q?¦?� W¹u?O? ?(« jýUM*«

 Æ…œU*« Ác¼ w� Àb%

 ∫ ©Organization® wCF²�« ≠ ≤

 «b? ? ?ŠË s� W? ? ?O? ? ?(«  UM?zUJ�« lO? ? ?L? ? ?ł ÊuJ?²ð 

w� l?L? ? ?²? ? ?& ©Cells®  U¹ö? ? ?)U?Ð ·d? ? ?Fð W? ? ?O? ? ?³? ? ? ?O? ? ?�dð

Ác¼Ë ©Tissues®  r�'« W−�½√ ÊuJð  U?ŽuL−�

©Organs®  r‡‡? ‡‡‡�? ?'« ¡U? ‡‡‡C? ?Ž√ U? ‡‡‡‡?¼—ËbÐ ÊÒu‡‡‡? ‡Jð

W¹u? ? ?C? ?F�« …e? ‡‡N? ?ł_« s?¹u‡‡‡?Jð w‡‡? ‡‡‡� „d? ‡‡‡‡? ‡²? ?A?ð w²�«

Æw(« szUJK� WHK²<« ©organ  Systems®

:©Metabolism® i¹_« Ë√ wz«cG�« ‰u×²�«  UOKLŽ ≠ ≥

jýUM*UÐ WD³ðd*«  U?OKL?F�« lO?Lł qL?Að w¼Ë 

sJ1Ë ¨ t�“öÐuðËd³�« w� Àb% w²�« W?HK²<« W¹uO(«

 ∫ UL¼ 5�Oz—  5L�� v�≈ UNLO�Ið

…œU?� ¡UMÐ Í√ ∫ ©anabolism® ¡UM³�«  U? ?OKL? ?Ž ≠ √

W?�UD�« œułË w� W?Oz«cG�« œ«u*« s� …b¹b?ł WO?Š

W? ? ?³z«– œ«u? ? ?� v�≈ ÎôË√ ¡«c? ? ?G�« q?¹u? ?% r?²¹ YO? ? ?Š

lOD²?�?¹ v²?Š ª U¹ö?)« W?O?A?ž√  ‰ö? ?š d?A?²Mð

 Æ UNM� …œUH²Ýô« w(« szUJ�«

œ«u?� v�≈ VO?�d?²�« …b?I?F?*« œ«u*« q¹u?% W?OKL?ŽË

¨©digestion®rC?N�« W?OKL?F?Ð ·d?Fð W?³z«– WDO?�Ð

Ë√ dzU? ? ?L? ?)« vL? ?�?ð …b? ?ŽU? ?�? ?� q?�«u? ?Ž WDÝ«u?Ð r²ðË

rŁ ¨©digestiv enzymes® W? ? ?L? ? ?{U? ? ?N�«  U?1e½ù«

∫ Í√ ©absorption®’U? ? ?B? ? ?²? ? ?�ô« W? ? ? ?OKL? ? ?Ž w?ðQð

YO?Š U¹ö)« qš«œ v?�≈ W³z«c�« W?Oz«c?G�« œ«u*« —UA?²½«

q?ŁU?9 Ë√ ¨ q?O? ? ? ? ? ? ? ? ?¦?9 W? ? ? ? ? ? ? ? ?O?K?L? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž U? ? ? ? ? ? ? ? ?N? � Àb? ? ? ? ? ? ? ? ?×?¹

W? ?N?O? ?³?ý œ«u? ?� v�≈ U?NK¹u? ?% Í√ ©assimialation®

ÆUNO�  dA²½« w²�« U¹ö)« …œU0

œ«u*« i?FÐ vI? ? ?³?ð rC? ? ?N�« W? ? ?O?KL? ? ?Ž W¹U? ? ?N?½ w�Ë

v�≈ U¼œdÞ s?� bÐô w²�«Ë ¨ rC? ?Nð r� w²?�« W?Oz«c? ?G�«

©Faeces®  W¹“«d?Ð  ö? ? ? ?C? ? ? ?�  …—u? ? ? ?� w?� Ã—U? ? ? ?)«

 Æ “d³²�UÐ WOKLF�« Ác¼ ·dFðË

 ∫ ©Catabolism® ÂbN�«  UOKLŽ ≠ »

XO?²H²�« Ë√ ¨ d?O�J²?�«  UOKL?Ž lOLł q?LAðË

qł√ s� ª W? ?�“öÐuðËd? ?³�« qš«œ œ«u*« w� Àb? ?% w²�«

nzU?þu�UÐ ÂU? ? ? ?O? ? ?IK?� r�? ? ?−?K� W? ? ?�“ö?�« W? ? ?�UD?�« ‚öÞ≈

ÆWHK²<« W¹uO(«

5−?��_« œu?łË w� …œU?Ž ÂbN�«  U?OKL?Ž r²ðË

©Respiration® fHM?²�« W? ?OKL? ?FÐ ·d? ?FÔð U? ?� w¼Ë

…—u? ?� w?� W? ?OKL? ? ?F�« Ác¼ sŽ W? ? ?&UM�« W? ? ?�UD�« oK?DMðË

 Æ …—«dŠ

 ∫ ©Growth® uLM�« ≠¥

w� W? ? ?O? ?(« …œU? ?LK?� …b¹b? ?ł œ«u? ? ?� W? ?�U? ?{≈ w?MF¹Ë

sŽ ¡UM³�« ‰b?F� œ«œ“« «–≈ W?OKLF�« Ác¼ r²ðË ¨ r?�'«

w� Ë√ ¨ W?O?(« …œU*« r−? ?Š w� …œU¹“® Æ Âb?N�« ‰b?F?�

sŽ W? ? ?O? ?(« …œU*« W�U? ? ?Š w� u? ?LM?�« r²¹ © U¹ö? ? ?)« œb? ?Ž

…œU*«  U?Ozeł 5Ð q?š«b²ð …b¹b?ł œ«u?� W�U?{≈ o¹dÞ

W�UŠ w�U�√ Æqš«b²�« WOKLF�« Ác¼ vL�ðË ¨ WOK�_«

œ«u?� W�U?{≈ WDÝ«uÐ u?LM�« Àb×?O?� ¨ WO?(« dO?ž œ«u*«

Ác¼ ·dFðË ¨ W?OK�_« …œU*« ‰uŠ Ã—U?)« s� …b¹bł

Æ© r�«d²�UÐ® WOKLF�«

:  (Removing) W
d(« ≠µ

ÊUJ� s� ‰U? ?I?²½ô« vKŽ …—œU?�  U½«u?O? ?(« rEF?�

W? ? ?O? �U? ? ?I? ? ?²? ½ô« W? ? ?�d? ? ? ?(UÐ ·d? ? ?F?¹ U? ? ?� «c¼Ë ¨ d? ? ? ?š¬ v�≈

s� W?O�U?I?²½ô« W?�d?(« Z²Mð b?�Ë ¨ ©Iocomotion®
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…UO(« d¼UE�

¨ …d? ?O? ?B? ?� ÊuJð b? ?� U¹ö? ?)« s� “d? ?³ð W¹d? ?F? ?ý bz«Ë“

¨ ÎU? ? ?O? ? ? ?³? ? ?�½ W? ? ?O? �uÞ Ë√ ¨ ©Cilia®  »b¼√ v?L? ? ?�ðË

W? ?�d?(« Z²Mð b? ?�Ë Æ©Flagella®◊«u?Ý_« v?L?�ðË

WÐ–U?� Â«b�√ s¹uJ²Ð W?OK)« qJý d?OGð s� W?O�UI?²½ô«

W? ? ? ? ? ?�d? ? ? ? ?(U?Ð ·d? ? ? ? ?F? Ô¹ U? ? ? ? ?� u?¼Ë ¨©Pseudopodia®

WO�U?I²½ô« W�d?(« vKŽ …—œU�  U½«uO(« r?EF�Ë ¨WO³?O�_«

‰UI?²½ô« vKŽ —œU?� UNM� ö?OK�Ë ¨ UNðU?OŠ qŠ«d?� q� w�

∫q¦?� jI� t?ðUO?Š s� v�Ë_« qŠ«d*« s� d?šü ÊUJ� s�

 Æ  UOKOHD�« iFÐË ¨ ÊUłd*«Ë ¨ ZMHÝ_«

∫ Í√ ¨ W? ?O? ?F? ?{u?� W? ?�d? ?(« ÊuJð  U?ðU?³?M�« w�Ë

 UðU?³?M�« ‚«—Ë√ W?�d?×? ?� ¨  U?³M�« s� ¡«e?ł_ W? ?�d?Š

¨‚«—Ë_« w� —uG¦�« oKžË `²� W�dŠË ¨ «dA(« WK�¬

œËQ?²�«Ë ¨ ©Phototropism®  wzu? ?C�« ¡U? ?×? ?²½ô«Ë 

w� Â“öÐu?²?O?��« W?�d?ŠË ¨©Geotropism®w{—_«

W�d?(UÐ ·dFÔð ¨ …dL?²�� WO½«—Ëœ W?�dŠ WO?(« U¹ö)«

 Æ ©Cyclosis ≠ WO½«—Ëb�« ® WO�“öÐu²O��«

  ∫ ©Reproduction® dŁUJ²�« ≠∂

ÃU? ?²? ½≈ vKŽ w(« szU?J�« …—b? ?�  ∫ dŁU?J²�UÐ w?MF½

kH?Š ÷d?GÐ ª W?OK?�_« ¡UÐüUÐ W?N?O?³?ý …b¹b?ł Ìœ«d?�√

¨ W? ?O? ?�M?ł ‚dDÐ dŁUJ?²�« r²¹Ë ¨ ÷«d? ?I½ô« s?� ŸuM�«

  Æ WO�MłôË

∫©Asexual Reproduction®w�MłÒö�« dŁUJ²�«≠ √

w� Àb?×¹ U? ?L?� U?O½b�«  U½«u?O? ?(« w�  Àb?×¹ 

Æ UNM� …b¹bŽ ‚dDÐ  UðU³M�«

∫ ©Binary fission® w? ?zU? ?M? ?¦? ?�« —U? ?D? ?A? ?½ô« ≠ ±

¨  ÎU³�U?ž 5NÐUA²?� 5L�� v?�≈ œdH�« tO?� r�IM¹

U?L?NM� q� u?LMO� ª U?LN?C?FÐ sŽ Êö?B?HM¹ rŁ

Æ tMŽ QA½ Íc�« œdH�« t³A¹ Î«œd� ÎU½uJ�

·dF¹ d?OG?� “ËdÐ QAM¹ ∫©budding® rŽd?³²�« ≠ ≤

u? ? ?LM¹Ë ¨ szU?J�« `DÝ v?KŽ ©bud®  rŽd? ? ?³�UÐ

¨Î«b¹b? ?ł ÎUMzU? ?� ÊuJ?O� ª ÎU?O? ?−¹—b?ð rŽd? ?³�« «c¼

Ë√ ¨ ÎöI²�?� Î«œd� ÎU½uJ� q�_« sŽ qBHM¹ b�Ë

Ìœ«d�√ s�  «d?LF²�?� ÊuJ²²� ª tÐ ÎöB²?� vI³¹

 Æ U¹uFL�u'«Ë  UO−MHÝ_« q¦� Æ …b¹bŽ

r?�? ? ? ? ?IM?ðË ∫©sporulation® ⁄«uÐ_« s?¹uJð  ≠ ≥

…«u½ q� ◊U? ?%Ë ¨W?O�U?²?²? ?�  «d?� …b?Ž …«uM�« t? ?O?�

ÊuJ²ð p?�cÐË ¨W?�“öÐu? ?²?O? ?��« s� ¡e?−Ð W? ?&U½

©spores® ⁄«uÐ_U?Ð ·d? ? ?Fð ¨ …d? ? ?O? ? ?G? ? ?� U¹ö? ? ?š

ÎU½uJ� U? ?NM� q� u? ?LM¹Ë ¨ U? ?N?C? ?FÐ sŽ qB? ?HMð

Æ Î«b¹bł Î«œd�

Ê«u? ? ?O? ?(« …—b? ? ?� ∫ ©regeneration® œb? ?−? ? ?²�« ≠ ¥

¡«e? ?ł√ s?� b? ?I? ?H?¹U? ?� b¹b? ? ?& Ë√ ¨ i¹u? ?F?ð vKŽ

…œËœ lOD?Ið bMŽ Àb? ?×¹ U? ?� ∫ q¦? ?� ¨t? ?L? ?�? ?ł

q� u? ?LMð YO?Š d? ?¦?�√ Ë√  ª 5²? ?FD� v�≈ ÷—_«

Âu?$ l?OD²?�ð U? ?L?� ¨ WK�U? ?� …œËœ W½uJ� W? ?FD�

s‡‡‡� Áb?‡‡‡‡I‡H‡‡ð U?� œb? ?& Ê√  U½UÞd?��«Ë ¨ d?×?³�«

Æ Èdš√ WOL�ł ¡«eł√ Ë√  ¨ Ÿ—–√

∫©sexual reproduction®w�M'« d?ŁUJ²�« ≠ »

r?²ðË ¨ W? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?(«  UM?zUJ?�« V?Kž√ w?� Àb? ? ? ? ? ?%

·d?FÔð ¨ W?B?B?	?²?� W?O?L?�?ł ¡«e?ł√ …b?ŽU?�0

∫©gonads® qÝU?M*« Ë√ W? ?O?KÝUM²?�« ¡U? ?C? ? ?Ž_UÐ

s¹uJ?²Ð Âu? ?I?ð w²�« i¹U? ? ?³*«Ë  U? ?O? ?B? ? ?)« w¼Ë

W¹u?M*«  U½«u? ? ? ?O? ? ?(« ∫ Í√ W? ? ? ?O? ? ?−? ? ?O? ? ? ?A*« U?¹ö? ? ?)«

 UC¹u³�« Ë√ ¨ —u�c�« w�©Spermatozoa®

dŁUJ²�« WOK?LŽ ¡UMŁ√ w�Ë ¨ ÀU½ù« w� ©Ova® 

ÎU? ?F?� U½Òu?JO� ª W? ?C¹uÐ l� ÍuM� Ê«u? ?O? ?Š b?×? ?²¹

©Zygote®   u? ?−¹“ Ë√ ¨ W? ? ?³? ?B? ?	? ?� W? ? ?C¹uÐ

wzU?MŁ t½Q?Ð ·d? ? ?F? Ô¹ Î«b¹b? ? ?ł Î«œd? ? ? ?� ÊuJ?O� u? ? ?L?M¹

 U½«u?O? ?(« iFÐ w�Ë ©Dio Ceous® sJ�*«

œd? ? ?H�« w� W¹u? ? ?¦½_«Ë W¹d? ? ?�c�« ¡U? ? ?C? ?Ž_« b? ? ?łuð

s?J�?*« b? ? ? ? ?O? ? ? ? ?ŠË t½Q?Ð n�u?¹ u¼Ë ¨ b? ? ? ? ?Š«u?�«

Æ©Monoceous®

 ∫ ©Sensitivity® ”U�Šù«  ≠ ∑

 «d?O?G? ?²?LK� WÐU? ?−?²?Ýô« vKŽ w(« s?zUJ�« …—b?�

http://e-learning-moe.edu.ye



±∂

v�Ë_« …bŠu�«

Ác?¼ qL? ? ? ? ?F?ðË ¨ tÐ j?O? ? ? ? ?;« j?Ýu�« w?� Àb? ? ? ? ?% w²?�«

s� W?�U?š WÐU?−?²?Ý« U?NMŽ Z²Mð  «dŁR?L?�  «d?O?G?²�«

 «dŁR*« Êu?Jð b? ?�Ë ¨ W? ?Lzö? ?� W? ? ?I¹dDÐ w(« s?zUJ�«

Ê√ U? ?�≈ ¨ W?O? ?ł—U?)«  «d?ŁR*U?� W? ?OKš«œ Ë√ ¨ W? ?O?ł—U? ?š

Æ jG?C�«Ë …œËd³�«Ë ¨ …—«d?(« ∫ q¦?� ¨ WO?FO?³Þ ÊuJð

ÆWO×K*«Ë ¨ W¹uKI�«Ë ¨ W{uL(« ∫ q¦?� ¨ WOzUOLO� Ë√

¨·u)« ¨Ÿu'«¨gDF�« ∫UNML� WOKš«b�«  «dŁR*« U�√

”U?�Šù« W?OKL?Ž r²ðË Æ ÂuM�« w� W?³žd�«Ë ¨ VC?G�«

¨ Ê–_« ¨ 5F�« ∫q¦? ?� ¨ W?B?B? ?	?²?� ¡U?C? ?Ž√ WDÝ«uÐ

szUJ�« W?ÐU?−?²? ?Ý« wN? ?²MðË ¨ bK'« ¨ ÊU? ?�K�« ¨ n½_«

ÆWLz«œ ÊuJðô w²�«  «dŁR*« ‰«ËeÐ  «dŁRLK� w(«

 ∫ ©Adaptability® nOJ²�« ≠ ∏

 «d?O?G?²�« l� nOJ²�« W?O?(«  UMzU?J�« lOD²?�ð 

 U½«u?O? ?(« iFÐ d9 YO? ?Š ª U?N?²? ?¾?OÐ w� qB? ?% w²�«

w]DÓGÔðË ¨ ”—UI�« ¡U²A�« w� Íu²?A�«  UO³�« s� …d²HÐ

Æœd³�« …bý WOI¹ ªnO¦� ËdHÐ  U½«uO(« iFÐ ÂU�ł√

Z²MðË Æ ÎU¾�œ d¦�√ s�U?�√ v�≈  U½«uO(« iFÐ dłUNðË

r?zöðô w?²�« ·Ëd?E�« W? ? ? ? ? ?�ËU? ? ? ? ?I* ª Î«—Ëc?Ð  U?ðU? ? ? ? ?³M? �«

 UðU?³?M�« ¡«e?ł√ iFÐ —u?×? ?²ð b?� U?L? ?� ¨ U?N?²?A? ?O?F?�

Æ W¹Ë«d×B�« W¾O³�« l� nOJ²²� ª W¹Ë«d×B�«

 ∫ ©Cell® WOK)«

¨w(« szU?J�« r�? ?ł w� W?O? ?ÝU? ?Ý_« …b? ?Šu�« w¼

lOD²?�ð © Â“öÐuðËd?Ð ® WO?Š WK?²� d?G?�√ U?N½√ U?L?�

Æ UN�  ö?O¦� bO�uð vK?Ž …—bI�« UN�Ë ¨ …œdHM� …U?O(«

 UMzUJ�« w� WH?Oþu�«Ë VO�d²�« …b?ŠË WOK)« d³?²FðË

œ«u? ?� s� V�d?²?ð W¹Ëd?ž …œU? ?� Â“öÐuðËd? ?³�«Ë Æ W?O? ?(«

¨ Êu?¼b?�«Ë ¨  U?M?O? ?ðËd? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? �« ∫ w?¼ W?¹u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?C? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž

U¹ö?) ÎU? ?F?L?& Ìu? ?C?Ž q� d?³? ?²?F¹Ë Æ  «—b?O?¼uÐdJ�«Ë

5Ð W? ?L? ?Ž«œ vMÔÐ WDÝ«uÐ U? ?N? ?C? ?FÐ l� W? ?²?³? ?¦? ?� …d? ?O?¦? ?�

¨’Uš qLŽ “U$SÐ ÂuI¹ U¹ö)« s� Ÿu½ q�Ë ÆU¹ö)«

qI?½ vKŽ qL? ? ?Fð w²?�« ¡«d? ?L? ? ?(« Âb�«  U¹d? ? ?� ∫ q¦? ? ?�

Æ W−�½_«  v�≈ Wzd�« s� 5−��_«

¨ d‡‡‡N?:« ·U‡‡‡A?²�UÐ j‡‡³?ðd¹ WOK)« ·U?A²?�≈ ÒÊ≈

„u? ? ?NMH? ? ?O�® t? ?Ž«d? ? ?²? ? ?šUÐ ÂU? ?� Íc?�« »uJÝËdJ?O*« Ë√

YO? ? ? ? ?Š ª ©Â±µπ±® ∫ ÂU? ? ? ? ?Ž ©Leewenhoek

∫ÂU? ? ? ?Ž 5K?H�« s?� W? ? ?F?DI?� t? ? ? ?B? ? ?×? ? ? ?� ¡U?MŁ√ w?� kŠô

 «dO?−(« s� d?O³?� œbŽ s� ÊuJ²ð U?N½√ ©Â±∂∂µ®

Âb?	? ?²?Ý« «c�Ë ª q?×M�« U¹ö?š t? ?³?Að w²?�« …d?O?G? ?B�«

s� q� v�≈ …—U?ýû�  ©Cell W?OKš® W?LK?� „u?NMH?O�

‚dÞ  c?š√ „u?NMH?O? � b?N?Ž cM�Ë ¨  «d?O?−?(« Ác¼

s� b¹e?*« wDF? ?²� ª œ«dD?{UÐ  Âb? ?I? ?²ð U¹ö? ?)« W? ?Ý«—œ

U¹ö? ?)« w� d?NE¹ U? ?L?� Íu?K)« VO?�d? ?²�« sŽ W?�d? ?F*«

 —uDð w²?�« W?−?�?½_« W?Ž«—“ W?I¹d?Þ ∫ q¦?� ¨ W? ?O?(«

“U?N? ?ł rO?L?B?ð p�– w� b?ŽU?Ý b? ?�Ë Æ Î«d?O?³? ?� Î«—uDð

w� q?F? ?ł Íc�« ¨ o?O? ?�b?�« wÐuJÝËd?JO*« `¹d? ? ?A? ? ?²�«

Ë√ ¨  U? ? ?NM� ¡«e? ? ?ł√ W�«“≈ Ë√ ¨ U¹ö? ? ?)« `¹d? ?A?ð ÊUJ�ô«

ÈuI?�UÐ UN?B×�Ë ¨ W?�Uš  U?G³?� Ë√ œ«u0 ¨ UNM?IŠ

¨Èdš√ …e?Nł√  d?Nþ b�Ë Æ Èd³J�« W?OÐuJÝËdJO*«

»uJ?ÝËdJO? ? ?�Ë ¨ s¹U? ? ?³? ? ?²? �« »uJÝËd?JO? ? ?� ∫ q¦? ? ?�

W?F?ý_« »uJÝËd?JO?�Ë W?O?�«d?×½ù« W?OM?O?��« W?F?ý_«

…dO?¦� bz«u?� UN?� X½U� U?NFO?LłË ¨ W?O−?�HM³?�« ‚u�

d? ? ?³? ? ?²? ? ?F¹Ë Æ U? ? ?N? ? ?²? ? ?Ý«—œË U¹ö? ? ?)« h×? ? ?� ‰U? ? ?−? ? ?� w�

‰U−� w� dNþ Ÿ«d²š« r¼√ w½Ëd²J�ù« »uJÝËdJO*«

r�U? ? ?Ž w� Èd? ? ?³? ? ?� …—uŁ Àb? ? ?Š√Ë ¨ U¹ö? ? ?)«  U? ? ?Ý«—œ

W¹uKš VO�«dð `O{uð t?²DÝ«uÐ sJ�√ YOŠ ªWOK)«

‚œ√ qO? ?�U? ?Hð W? ?�d? ?F? ?�Ë ¨ q³? ?� s� W? ?�Ëd? ?F?� s?Jð r�

Õ«Ëd²ð YOŠ ª q³� s� W�Ëd?F� X½U� w²�« VO�«d²K�

∫ 5ÐU? ? ? ?� w?½Ëd? ? ? ?²J�ù« »u?JÝËd?JO*« d? ? ? ?O? ? ? ?³?Jð …u? ? ? ?�

wK?�_« r−? ? ? ?(« n?F? ? ? ?{ ©≤∞∞[∞∞∞ ≠±∞[∞∞∞®

 Æ WMOFK�

d? ? ? ?�U?MF?�« r¼√ s?� W? ? ? ?O?K)« rK?Ž ÎU? ? ? ?O? �U? ? ? ?Š Òb? ? ? ? ?FÔ¹Ë

bŠ√ u¼Ë ¨ WOłu�uO³�«  UÝ«—b�« W�U� w� W�b	²�*«

rK�*« s� `³?�√ YO?Š ª …UO?(« rKF� W?¦¹b(« ŸËd?H�«

W¹uO?(«  UOKL?F�« VKž√ e�d?� w¼ WOK)« Ê√ ÎU?O�UŠ tÐ
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…UO(« d¼UE�

oOŁË W? ? ?OK)« r?KŽË Æ w(« szU?J�« r�? ? ?ł w� W? ?�U? ? ?N�«

W?OŁ«—u�« …œU*U?Ð ÎU?ÝU?Ý√ r²?N¹ Íc�« WŁ«—u�« rK?FÐ WKB�«

s� ÎU�U¼ Î«¡eł d³²Fð w²�«  U�uÝu�ËdJ�« w� …œułu*«

5L?KF�« s?¹c¼ v�≈ —U? ? ?A?¹ p�c�Ë ª W? ? ?O?K)«  U½u?J�

W?¹u?K? ?)« W?Ł«—u?�« r?K?Ž u? ?¼ „d? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?A? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� r?ÝU?Ð

rKF?Ð W? ?OK)« r?KŽ j³ðd?¹ U? ?L? ?� Æ©Cytogenetics®

b? ?L? ? ?²? ?F?ð W? ?¦¹b? ? ?(« nOM?B? ?²�« ‚d?Þ Ê√ –≈ nOMB? ? ?²�«

œ«b? ? ? ? ? ? ?Ž√ 5Ð ‚Ëd? ? ? ? ? ? ?H? �« vK?Ž W? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?ÝU? ? ? ? ? ? ?Ý√ …—u? ? ? ? ? ?B?Ð

¨ W?O½«u?O? ?(« Ÿ«u½_« w� U?N�UJý√Ë ¨  U?�u? ?Ýu?�ËdJ�«

◊U?³ð—ô« oOŁË WOK)« rKŽ Ê√ U?L?� Æ WHK²?<« WOðU?³M�«Ë

„UM¼Ë U? ? ?O? ?łu?�u? ?O? ?�? ? ?H�«Ë ¨ WMł_« w?LKFÐ ≠ ÎU? ? ?C¹√≠

ÂuKF�«Ë ¨ ÷«d?�_« rKŽË ¨ WOK)« rKŽ 5Ð W?¹u� W?�öŽ

UNŁËbŠ ÈeF¹  ÷«d�_« s� Î«dO?¦� Ê√ V³�Ð ª WO³D�«

¨ W?O?L?�?'« W−?�½_«Ë ¨ U¹ö?)« jýU?M� w� qKš v�≈

ÎU?ÝU? ?Ý√ lłd¹ Íc�« W?O½U?Þd?��« Â«—Ë_« ÷d?� W? ?�U?šË

b?�Ë Æ W?O?L?�? ?'« U¹ö?)« iF?³� j³?CM?� d?O?ž u/ v�≈

∫ ÂU? ? ? ? ? ?Ž ©Goddard  ≠ œ—«œu? ? ? ? ? ?ł® r?�U? ? ? ? ? ?F? �« sK?Ž√

s� U¼dOžË WOK)« sŽ ozUI(« Ác¼ V³�Ð ≠  Â±πµ∏

Ê√ UM� d?�?O?ð «–≈ t½≈ ®∫‰U?I?� ≠ WKŁU?L*«  U? ?�U?A?²?�ù«

Ê√ czbMŽ UM� vM�?²O�?� ª ÎUOI?OIŠ ÎU?LN� W?OK)« rNH½

 «uM��« w� ¡U?LKF�« q�uð b?I�Ë Æ …U?O?(« tM� rN?H½

÷«d�_« s� d?O¦J� WOŁ«—u�« …dH?A�« W�dF� v�≈ …d?Oš_«

s� d? ?O?¦J?�« W?�d? ?F?�Ë ¨ÊU? ?�½ù« VO? ?Bð w²�« W? ?OŁ«—u�«

ÆÊU�½ù« …U?OŠ 5�% w� bŽU?�²Ý w²�« W?OK)« —«dÝ√

w� r¼U? ?�?²? ?Ý W? ?OŁ«—u�« W? ?ÝbMN�« Â«b? ?	?²? ?Ý≈ Ê√ U?L? ?�

¨ W? ? ?OðU? ? ?³M�«  U? ? ?H? ? ?B�«Ë ¨ Ÿ«u½_« s?� d? ?O? ? ?¦? ? ?� 5�? ? ?%

Æ©W¹dA³�« W�b) WO½«uO(«Ë

∫ W¹uK)« W¹dEM�«

ÂU? ?� Â±∂∂µ ∫ÂU?Ž W? ?OK	?K� „u¼ ·U? ?A?²? ?�« b? ?FÐ

WOðU?³M�«  UMOF�« s� b¹bF�« h×?HÐ ¡ULKF�« s� ÏdO?¦�

s?‡? ‡?K?Ž√ b?‡? ‡? ‡? ‡? �Ë  ¨  »u?‡? ‡? ‡?J?ÝËd?J?O?*« W? ‡? ‡? ‡? ‡? ‡? ‡? ‡?D?Ý«u?Ð

ÊQÐ ©Â±∏≥∏® ∫ ÂU? ? ? ? ?Ž ©Schleiden Êb? ? ? ? ?O?KO? ? ? ? ?ý®

p�cÐË ¨ U¹ö?š s� ÊuJ²ð W?OðU?³M�« W?−?�½_« lO?L?ł

ÂU? ?Ž w�Ë ¨ W¹uK)« W?¹dEM�« fÝR? ?� Êb? ?OKO? ?ý d?³? ?²? ?F¹

ZzU? ?²½ ©Schwann® ÊU? ?H? ?ý r�U? ?F�« b¹√©Â±∏≥π®

W?³?�M�UÐ U? ?N?²KO?¦?� v�≈ q�uðË ¨  U?³M?�« w� Êb?OKO?ý

ÊQÐ W?¹uK)« W¹d?EM�« ÍœUM?ðË  ÆW? ?O½«u? ? ?O? ?(« W? ? ?−? ?�?½ú�

w‡‡‡¼U�  UðU³M�«Ë  U‡‡‡½«u‡‡‡O(« ÒÊ√Ë  U‡‡‡‡‡MzU� U‡‡¹ö‡‡)«

rE½ w?� W?³ðd? ?�  UMzU?J�« Ác¼ q¦? ?� s�  U? ?F?L? ?& ô≈

Æ© W�Uš 5½«u� V�Š

 dÐË—® kŠô d? ? ?A? ?Ž lÝU? ? ?²�« Êd? ?I�« W?¹«bÐ l�Ë 

eO2 ÍËd� r�ł œułË ©Robert Brown ≠ÊË«dÐ

w�U? ? ?Ž w�Ë ©Nucleus® …«uM?�« ÁU? ? ?L? ? ? ?Ý W? ? ?OK?)« w�

Êu?�Ë ¨ ZMO?�dÐ s� q� kŠô ©Â±∏¥∂ ¨ Â±∏¥∞®

qš«œ W?O?ÞU?	?� …œU?� œu? ?łË ≠ w�«u?²�« vK?Ž ≠ q¼u?�

b�Ë ¨WO½«uO(« WOK)« w� q¼R�Ë ¨WOðU³M�« WOK)« —«bł

·dFÔð w²�« ¡U?LÝ_« s� b¹b?F�« …œU*« pKð vKŽ oKÞ√

…œU*«®©Protoplasm® W? ? ? ?�“öÐu?ðËd? ? ? ?³�« r?ÝQÐ Êü«

 U½u?J*« Èb? ? ? ?Š≈ w?¼Ë ¨ © W? ? ? ?O? ? ? ?ÝU? ? ? ?Ý_« Ë√ W? ? ? ?O�Ë_«

 Æ WOK	K� WOÝUÝ_«

UNM� ÊuJ²ð w²�« WO(« …œU*« W�“öÐuðËd³�« d³²FðË

nK²	ðË ¨ WO½«u?OŠ Â√ WOðU³½ ¨ WO?(«  UMzUJ�« lOLł

¨WOFO³D�« UN�«ušË ¨ U?N³O�dð YOŠ s� W�“öÐuðd³�«

Ác¼ nK²?	ð U?L?� ¨ d?š√ v�≈ szU?� s� W?OzU?O?L?OJ�«Ë

Ê√ Òô≈  ÆbŠ«u�« szUJK� WHK²?<« ¡«eł_« w�  hzUB)«

W¹œU?�— …œU� W¾?O¼ vKŽ wN?� ¨ …eO2 W?�UŽ ’«uš U?N� 

¨ qzU��« 5ðö?O'UÐ t³A�« W?³¹d� W�UHý nB?½ WO�ö¼

¨ …b¹bŽ WOzU?OLO� œ«u� s� V�d?²ð ÂUŽ qJAÐ w¼Ë

  ∫ WO�¾¹— Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ UNHOMBð sJ1

Æ¡U� ≠≥ Æ W¹uCŽ dOž œ«u� ≠≤ ÆW¹uCŽ œ«u� ≠±

- U?N?�ö?š s� w²?�« ¡U?LKF�« œu? ?N?ł X?K�«uð rŁ

s� q� w� W?¹uK)« VO?�«d? ?²�« s� b¹b? ?F�« ·U?A? ?²?�«

ÊU? ? ? ? ?L? ? ? ?²? �√ n�Ë b? ? ? ? ?I? ? ? ? ?� Æ…«uM?�«Ë ¨Â“öÐu? ? ? ? ?²? ? ? ? ?O? ? ? ? ?��«

w� W?I? ?O?�œ ÎU?�U?�? ?ł√ ©Â±∏π∞® ÂU?Ž ©Altmann®
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v�Ë_« …bŠu�«

U?¹—b½u? ? ? ? ?�u? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ?O?*« rÝQ?Ð X�d? ? ? ? ? ?ÔŽ Â“öÐu? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ?O? ? ? ? ?�?�«

n‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡‡? ‡‡? ‡‡? ‡A? ‡‡‡?²‡? ‡‡? ‡�«Ë ¨  © Mitochondria®

©Â±∏π∞® ∫ ÂU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž w?� ©Waldeyer  d? ?¹b?�«Ë®

k?‡‡? ‡? ‡ŠôË   ¨ …«u?M? �« w�  U?‡‡? ‡? ‡‡? ‡?�u? ? ? ? ? ?Ýu? ‡? ‡‡? ‡�u? ‡? ‡‡? ‡? ‡dJ?�«

œu? ‡? ‡? ‡?łË ©Â±∏π∏ ® ÂU? ‡? ‡? ‡? ‡?Ž ©Golgi  w?'u? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ł®

WJ³A�« ÁU‡‡‡LÝ Â“ö‡‡‡‡Ðu²‡‡? ‡‡O��« w‡‡‡‡‡� ’Uš V‡‡‡‡O�dð

r‡? ‡‡? ‡ÝU?Ð p�– b‡? ‡‡?FÐ ·d?‡‡‡? ‡F?¹ `‡? ‡³? ? ? ?�√Ë ¨ W? ? ? ? ?OK?š«b�«

 Æ©Golgi apparatus® w'uł “U‡‡‡‡Nł

¡UL?KŽ UN?�b� w²�« …d?O³J�« œu?N'« Ác?N� W−O?²½Ë

s� dO¦� s� hK	²ð Ê√ W¹d?A³�« XŽUD²Ý« ª ¡UOŠ_«

Æ W¾O³�«Ë WO×B�«  öJA*«

œu? ?łË V�? ?Š W? ?O? ?(«  UMzUJ�« U?¹ö? ?š r�? ?IMðË

∫ U? ? ?L?¼ 5Žu½ v?�≈ Áœu? ? ?łË Âb? ? ? ?Ž Ë√ ÍËuM�« ·ö? ? ? ?G�«

©Eukaryotic cells®  …«uM?�« W? ?O? ? ?I? ?O? ? ?I? ?Š U¹ö? ? ?š

Æ©Prokarytic Cells®  …«uM�« WOz«bÐ U¹öšË

w� U¹ö?)« Ác¼ b? ?łuð  ∫…«uM�« W?O?I?O? ?I?Š U¹ö?)« ≠ ±

¨ U¹dDH�«Ë ¨©V�U×D�«Ë  U?O�Ë_«® UOFzöD�«

…b¹b? ?Ž  UðU? ?³M�«Ë ¨  U½«u? ?O?(« Ÿ«u½√ n?K²?	? ?�Ë

W¹u½« vKŽ  UMzUJ�« Ác¼ U¹öš Íu?²%Ë Æ U¹ö)«

Æ`{«Ë ÍËu½  ·öGÐ WÞU×�Ë …œb×�

U¹dO²J³�«Ë ¨ U¹dO²J³�« U¹öš w� ∫ …«uM�« WOz«bÐ U¹ö)«  ≠ ≤

U¹ö? ? ? ?)« n?�uðË ©Cyanobacteria® ¡U? ? ? ?�—e�«

jO?×¹ ÍËu½ ·ö?ž œułË Âb?F� ª …«uM�« W?Oz«bÐ U?N½QÐ

∫wK¹ U0 eOL²ð w¼Ë ¨ WOŁ«—u�« …œU*UÐ

WO?IO?IŠ WOK)« r?−Š     ÍËU�ð r−?(« …dO?G�  ≠ ±

  ÆÎU³¹dIð …«uM�«

 Æ ÍËu½ ·öž œułË ÂbŽ  ≠ ≤

jO? ? ?š W? ? ?¾? ? ?O¼ v?KŽ ©DNA® ÍËuM�« i?�U? ?(«  ≠ ≥

vL? ?�ð «c? ?N�Ë ª Â“öÐu? ?²?O? ?��« w� n²?K� q¹uÞ

Æ©nucleoid® …«uM�« t³ý

 U?O? ?C? ÔŽ W¹√Ë√ W?O? ?�“öÐËb½≈ WJ³?ý œu? ?łË Âb?Ž ≠ ¥

¨ w'u? ?ł r�? ?−? ?� Æ W?O? ?�“öÐu? ?²? ?O? ?Ý W?OzU? ?A? ?ž

Æ «bO²Ýö³�«Ë¨ U¹—b½u�u²O*«Ë ¨ qK;« r�'«Ë

ª Â“öÐu?²?O?��« qš«œ …d? ?Š  U?�u?Ýu?³¹d�« b?łuð ≠ µ

Æ tM� WO�“öÐËb½ù« WJ³A�« œułË ÂbF�

nK?²? ? ?	0 Âu? ? ?Ið U? ? ?N?MJ�Ë ¨ V?O? ? ?�d? ? ?²�« WD?O? ? ?�Ð ≠ ∂

Æ W¹uO(«  UOKLF�«

qJý kH?×¹ wł—Uš ÍuKš ¡U?AGÐ WO?K)« ◊U% ≠ ∑

…œU� s� ÎU?OzUOL?O� WOK)« —«b?ł ÊuJ²¹Ë ¨ WOK)«

s� …b? ?I? ?F? ? ?� …œU? ?� w¼Ë ¨ ÊUJ¹ö? ?łËb? ?O? ? ?²? ?³? ?³�«

 Æ ÎUF�  U¹dJ��«Ë ¨  «bO²³³�«

¨ U¹ö? ? ? ?)« ◊«u? ? ? ?Ý√ ÍuK)« ¡U? ? ? ?A? ? ?G? �« s� Ãd? ? ? ?	ð ≠ ∏

oK?D¹ W?MO?ðËdÐ  U? ? ? ?¾?¹e? ? ? ?ł WK?�KÝ s?� ÊuJ?²ðË

w¼Ë ¨  © flagellin ® 5KO?łöH�« rÝ« UN?OKŽ

¨ ◊«uÝ√ w� UL� Æ U³?O³O½√ W¾O¼ vKŽ rE²Mð ô

Æ…«uM�« WIOIŠ U¹ö)« »«b¼√Ë

∫UNðU½uJ�Ë WOK)« VO
dð

¨ U?N?�U?−?Š√ w� Î«d?O?³?� ÎU?�ö?²? ?š« U¹ö?)« nK²?	ð

qL? ?Ž “U? ?$ù ÌQ? ?O? ?N? ?� U?¹ö? ?)« s� Ÿu½ q�Ë U? ?N?�UJý√Ë

qIMð ¡«d?L?(« Âb�«  U¹d?� ¨ Îö?¦?L?� ¨ b?Š«Ë Æ ’U?š

U?N?³?O?�dð V³?�Ð ª W?−?�½_« v�≈ Wzd�« s� 5−?�?�_«

W? ?O? ? ?³? ?B? ? ?F�« W? ?OK?)« ‰uÞ p�– vK?Ž U¼b? ?ŽU? ? ?�¹ Íc�«

 ôU? ?O? ?��« qI½ vK?Ž b?ŽU? ?�¹ p?�c?� ¨  U? ?N? ?³? ?F? ?AðË

W?OK?)« Ë√ ¨ u?C?F�« v�≈ a*« s?�  «—U?ýù«Ë W?O?³? ?B?F�«

Æ «cJ¼Ë

¨ U? ? ? ?N�U?Jý√ w?� U¹ö? ? ? ?)« 5?Ð ·ö? ? ? ?²? ? ? ?šô« rž—Ë

„d²?Að WOÝU?Ý√ WO³O?�dð  UH� U?N� Ê√ ô≈ UN�U?−Š√Ë

W?O½«u?O(« W?OK)« V�d?²ð YO?Š Æ U¹ö?)« rEF?� UN?O?�

Æ w¼ WOÝUÝ√ ¡«eł√ WŁöŁ s�

ÆÍuK)« ¡UAG�« ≠ ±

 ÆÂ“öÐu²O��«  ≠ ≤

Æ …«uM�«  ≠ ≥

∫ ÍuK)« ¡UAG�« ∫ ÎôË√

Ã—U? ?)« s� Â“öÐu? ?²? ?O? ?��U?Ð jO? ?×¹ oO? ?�— ¡U? ?A? ?ž

s� Êu?J²?¹Ë ¨ Èd? ? ? ?š_« W? ? ? ? ?O?K)«  U?½uJ� w?L? ? ? ? ?×¹Ë

±

µ
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…UO(« d¼UE�

©wðU?H?Ýu?H?�« s¼b�«® …d?H?�?H*« Êu¼b�« s?� 5²?I?³Þ

e? ? ?O? ?L? ? ?²ð w²�«  U?MOðËd? ? ?³�« s�Ë  ¨ Phospholipids

ÂU? ?O?IK?� —«d?L? ?²?ÝS?Ð „d?×? ?²ð qÐ W? ?²ÐUŁ X�? ?O� U? ?N½uJÐ

Êu¼b�« s� WI³D�« W?OzUMŁ Êu¼b�« ÊuJ²ðË ¨ UNHzUþuÐ

Êu¼b�«  U¾¹eł pK9Ë ¨‰Ëd²?�OKJ�«Ë ¨ W¹—uHÝuH�«

q×M� U?L¼b?Š√ ∫ 5³D� ‰Ëd?²?�?OKJ�«Ë W¹—u?H?Ýu?H�«

¡U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ?K? ?� n? ?O? ? ?�_« ¡e? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?'« u? ?¼Ë ¨ ¡U? ?*« w? ?�

V?DI?�« U? ? ? ? ?�√ Æ ©¡U? ? ? ? ?L?K� V?;« ®©hydrophitic®

¡e? ? ?'« v?Žb¹Ë r?Ýb�« w� ≠ j?I? ? ?� ≠ q×?MO? ? ? ?� d? ? ?šü«

—c? ? ? ? ?ł b? ? ? ? ?F¹Ë ¨ ©hydrophobic®  ¡U? ? ? ? ?L?K� Á—U?J�«

ULM?OÐ ¡ULK� ÎU?HO�√ W¹—u?HÝuH�« Êu?¼b�« w�  UH?ÝuH�«

¡U? ?A? ?GK�Ë Æ ¡U? ?LK� W¼—UJ?� W?L? ?Ýb�« i�U? ?(« —Ëc? ?ł

∫ q¦� …b¹bŽ nzUþË ÍuK)«

ÆWOł—U)«  «dŁR*« s� UN²¹ULŠË WOK)« qJý b¹b% ≠ ±

¨  U? ? ?ŠU? ?�?*« œb? ?×?¹Ë ¨ U? ?NK?Jý W? ? ?OK)« wD?F¹ ≠ ≤

Æ WOK)« Ã—UšË qš«œ œËb(«Ë

 U½u? ?�d? ?N�« d? ?OŁQ? ?²Ð  U? ?�uK?F*« qIM� Î«d2 q?JA¹ ≠ ≥

W?�“ö�« œ«u?LK?� Î«d?³?F?�Ë ¨ W?O?³?B? ?F�«  ôU?O?��«Ë

ÆWOK	K�

”U?�Šù« v?KŽ qLFð  ö?³?I?²�?� vKŽ qL?A¹ ≠ ¥

qIMðË ¨ WOzUOLOJ�« Ë√ ¨ WOłu�uO�H�«  UN³M*UÐ

Ë√ ¨ W? ?O?łu�u? ?O?�? ?H�«  U? ?N?³M?*UÐ ”U?�? ?Šù« «c¼

 w³BF�« “UN'« v�≈  W¹ËUOLOJ�«

VFKð w?²�« fKJ�«  U½u?¹√ ¡U?A? ?G�« vKŽ b? ?łu¹ ≠ µ

¨ w³? ?B?F?�«  ‰U?Bðô« W? ?OKL? ?Ž w� ÎU? ?O?ÝU? ?Ý√ Î«—Ëœ

 Æ wKCF�« hKI²�«Ë

d?O¦?� w� „d²?Að  U1e½ù« s� W?ŽuL?−� qL?×¹ ≠ ∂

  ∫ q¦� ¨  öŽUH²�« s�

 . AT – P – ase    .e½≈ ≠ √

Æ  ©MA® ≠µ   .e½≈ ≠ »

©A.M.P®  v�≈ ©AT -P®   ‰√ ‰u? ? ? ? ?×?¹ .e½≈ ≠ ‡ł

 Æ WOK	K� WOłu�uO�H�« WÐU−²Ýô« vKŽ dŁR¹ Íc�«

—«b‡? ‡‡‡? ‡ł W‡? ‡‡‡? ‡‡?OðU? ? ?³?M�« U¹ö? ? ? ?)« w� Êu?‡‡‡? ‡‡‡? ‡‡‡? ‡‡J?²¹Ë

¨ w�“ö³�« ¡UA?G�UÐ jO×¹ ( Cell Wall ) ÍuKš

¨  U? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ? ?³?Þ ÀöŁ s?� U¹ö? ? ? ? ? ?)« i?F?Ð w� Êu?J²?¹Ë

ÆUNðU½uJ� d¦�√ “uKOK��« …œU� qJAðË

¨ÍuK)« ¡UAG�UÐ W�öŽ  «– VO�«dð …bŽ „UM¼Ë 

Æ VO�«d²�« Ác¼ s�Ë ¨ …œb×� nzUþuÐ ÂuIðË

 «¡UM?²½« w¼Ë ∫ ©Microvilli ®   ö? ? ? ?L? ? ?)« ≠ ±

…œU¹“ vKŽ qLFð ¨ ÍuK)« ¡U?AG�« s� ¡«eł√ w�

vKŽ U?Nð—b?� s� b?¹e?O?� ª W?OK)« `DÝ W?ŠU?�?�

  Æ¡UF�ú� WOzöD�« U¹ö)« w� UL� ’UB²�ô«

∫ ©Cilium U?¼œd? ? ? ? ? ?H? ? ? ? ? ? ?�Ë Cilia®  »«b¼_« ≠ ≤

s� UNM� q?� QAM¹ …dO?B� bz«Ë“ sŽ …—U?³Ž w¼Ë

qš«œ  ©Basal body® Íb? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ? ?� r?�? ? ? ? ?ł

WD?Ý«uÐ W? ? ? ?OK)« p?¹d? ? ?% vK?Ž qL? ? ? ?FðË ¨W? ? ?O?K)«

»«b¼√ ∫ q¦? ?� ¨ W?O?�«b?:« W? ?O?I?�«u? ?²�« U?N?²? ?�d?Š

 U³?O³½√ l�?ð s� »bN�« V�d?²¹Ë ÂuO?�O�«d?³�«

ÊU?²¹e�d?� ÊUðœd?H� ÊU?³O?³?O½«Ë WOD?O×?� WłËœe?�

oKD¹Ë w�“ö? ?³�« ¡U?A?G�« ÎU?F? ?O?L?ł U?L?N?Ð jO?×¹

‰b?O� ≤≠π rÝ« w³?O?�d?²�« ÂUEM�« «c¼ q¦?� vKŽ

Æ tðU³O³O½√ VOðdðË œbŽ vKŽ

U¼œd? ‡‡‡? ‡‡‡? ‡‡‡? ‡‡‡?H? ? ?�Ë  Flagella®  ∫   ◊«u‡? ‡‡‡? ‡‡‡‡? ‡‡‡? ‡Ý_« ≠ ≥

YOŠ s� »«b¼úÐ WNO³ý  ∫©Flagellum
q�√Ë ¨ ÎôuÞ d?¦?�√ UN?½√ ô≈ VO�d?²�«Ë ¨ W?H?Oþu�«

◊u?Ý U? ?N?²K¦?�√ s?�Ë Æ …b?Š«u�« W?OK?)« w� Î«œb?Ž

„d×?²ðË  Æ”U½u�Ëb?O�öJ�« ◊uÝË ¨ UM?OKłuO�«

 ÆWOŠËd� W�dŠ ◊«uÝ_«

: (cytoplasm) Â“öÐu²O��« ∫ÎUO½UŁ

w¼Ë ¨ W? ?OK)«  qš«œ W?O? ?(« …œU*«  U?O? ?C?Ž w¼Ë

w� W?IKF*« W?OK?š«b�«  U?O?C? ÔF�« vKŽ Íu?²?%Ë ¨ W?łe�

¨©Cytosol®  ‰u?Ýu? ?²?O?��« v?L?�¹ wÝU? ?Ý√ qzU?Ý
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v�Ë_« …bŠu�«

Íc�« ¨ ¡U*« s?� t? ?LEF? ? ?� w� ‰u? ?Ýu? ?²? ? ?O? ?��« n�Q? ? ?²¹Ë

Æ W³z«– W¹uCŽ œ«u�Ë WO½bF� Õö�√ vKŽ Íu²×¹

d?O?G?²¹ ¨ ÎU?O?JO?�UM¹œ ÎUDÝË Â“öÐu?²?O? ?��« d?³?²?F¹Ë

 ö? ? ?ŽU? ? ?H? ? ?²�« s� Î«d? ? ?O? ? ?¦? ? ?� tÐ Àb? ? ?%Ë Æ —«d? ? ?L? ? ?²? ? ?ÝUÐ

 U?O?C? ÔF�« vKŽ Â“öÐu?²?O�?�« Íu²?×¹Ë ÆW?OzU?O?L?OJ�«

∫WO�U²�« WOKš«b�«

©Endoplasmic Reticulum®∫WOKš«b�« WJ³A�«≠±

◊u? ? ? ?O? ? ? ?)« s?� W? ? ? ?Žu? ? ? ?L? ? ? ? ?−? ? ? ?� sŽ …—U? ? ? ?³? ? ? ? ?Ž w¼Ë

¨ Â“öÐu? ?²? ?O? ?��«Ë …«uM�« 5?Ð qBð w²�«  U? ?łU? ?F? ?³½ô«Ë

WJ³A�UÐ XOLÝ «cN�Ë ª …«uM�« s� W³¹d� ÊuJð ÎU³�UžË

Æ WOKš«b�«

W?�«d?²?� WOzU?A?ž  U?I?³Þ W?¾?O¼ vKŽ d?NEð w¼Ë

rEF? ?� w?� …d? ?A? ?²M�Ë ¨ iF? ?³�« U? ?N? ?C? ?F?Ð V½U? ?ł v�≈

ÃËœe‡‡� ¡U‡‡? ‡A?GÐ W‡‡‡‡I?³Þ q� œb?‡‡‡‡%Ë Æ Â“öÐu?²?O?��«

Æ©ÊËdJOLOKK� ¥® w�«uŠ tJLÝ

∫ UN²HOþË

l� …«uM?�«Ë  Â“öÐu? ?²? ?O? ?�?�«Ë …«uM�« 5Ð qO? ? ?�u? ?²�«  ≠ √ 

Æ WOK)« Ã—Uš

 Æ  UMOðËd³�« lMBð w²�«  U�uÝu³¹«d�« qL% ≠ »

Æ WOK)« qJý vKŽ k�U% W�UŽb� qLFð ≠ ‡ł

∫ UNŽ«u½√

W? ‡‡? ‡‡?M?A? ? ? ? ?)« W? ‡? ‡‡?O‡? ‡?�“öÐËb?‡‡? ‡? ‡‡? ½ù« WJ?‡? ‡‡? ‡‡? ‡³? ? ? ? ? ?A?�« ≠ ±

∫ ©Rough endoplasmic reticulum®

 U?�u?Ýu³¹«d�«  U?³?O?³?Š œułu� W?MAš XO?L?Ý

¨ UNzUAž `DÝ vKŽ ©R.N.A®  i�U×Ð WOMG�«

Æ …«uM�« w�  U�uÝu³¹«d�« Ác¼ lM� r²¹Ë

¨  UMOðËd?³�« lOMB?²� e?�dL?� qL?Fð ∫U?N²?H?OþË

ÆÍËuM�« ·öG�UÐ WKB²� WMA)« WJ³A�« ÊuJðË

W? ?L? ? ?ŽUM�« Ë√ ¨  ¡U? ?�?K*« W? ?O? ? ?�“öÐËb½ù« WJ³? ? ?A�« ≠ ≤

∫©Smooth endoplasmic reticulum®

¨  U?�u?Ýu?³¹«d?�« s� W?O?ł—U?)« U?N?²?O? ?A?ž√ uK	ð

Âu?Ið w²?�« U¹ö?)« s� ŸuM�« «c¼ œu? ?łË  VKG¹Ë

∫ q¦? ? ?� ¨ W¹b? ? ?ÔG�« U¹ö? ? ?)U? ?� ¨ Êu¼b?�« lOMB? ? ?²Ð

·öGÐ ¡U�K*« WJ³A?�« qB²ðôË ¨ b³J�« U¹öš

 Æ …«uM�«

 ∫ UN²HOþË

vK?Ž Íu? ?²? ? ?% W? ?L? ? ?ŽUM?�« ¡«e? ?ł_U? ? ?� ∫Êu¼b�« ¡U?MÐ ≠ ±

Êu¼b?�«Ë ¨ Êu¼b?�« ¡UMÐ v?KŽ b? ? ? ?ŽU? ? ? ?�ð  U?1e½≈

Æ  «b¹Ëd²O��«Ë ¨ …dH�H*«

¡«e?ł_« iFÐ Âu?Ið ∫  «—b?O¼uÐdJ�« »ö?I?²?Ý« ≠ ≤

‰u? ? ? ? ? ? ? ?% r?O?EM?ð w?� r?N? ? ? ? ? ? ? ?� —ËbÐ W? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ?ŽU?M? �«

vKŽ U? ? ?Nz«u? ?²? ? ?ŠUÐ “u? ?�uK?ł v�≈ 5łuJ¹ö? ? ?O? ?'«

Æp�c� W�“ú�«  U1e½ù« iFÐ

YO?Š ª Âu?L?��«Ë ¨ d?O?�U?I?F�« iFÐ W? ]O? =L? ÔÝ W�«“≈ ≠ ≥

b?³JK� WL?ŽUM�« WOK?š«b�« WJ³A�«  U1e½≈ qL?Fð

qN?�ðË ¨ W?O?³z«– d¦?�√ Âu?L?��« Ác¼ qF?ł vKŽ

 Æ r�'« s� UNł«dš≈

U¹ö? ? ?)« Íu? ? ?²? ?% YO? ? ?Š ∫  ö? ? ?C? ?F?�« ÷U? ?³? ? ?I½« ≠ ¥

Êe? ?²? ?	ð W? ?L? ?ŽU½ W? ?OK?š«œ WJ³? ?ý vKŽ W? ?O?KC? ?F�«

÷U? ?³? ? ?I½« W? ?OKL? ? ?F� W? ?�“ö�« Âu? ? ?O? ?��UJ?�«  U½u¹≈

Æ WKCF�«

∫ ©Golgi Bodies® ∫ w?'u? ? ? ? ?ł ÂU? ? ? ? ? ?�? ? ? ? ? ?ł√Ë ≠ ≤

s¹dAF�« ÊdI�« lKD� w� w'u?ł “UNł nA²�«

¨©Camillo Golgi®∫vŽbÔ¹ w�UD¹≈ VO³Þ WDÝ«uÐ

WOzUA?G�« VO�«d²�« s� WŽuL−?� sŽ …—U³Ž w¼Ë

W? ?	? ?H? ?²M� WD?�?³?M� ”U? ?O? ?�√ s� W? ?�e? ?Š qL? ?Að

 öB¹uŠ s�Ë ¨ ÎU¹“«u²� ÎU?³Oðdð W³ðd�  U¹UNM�«

»d?I�UÐ l‡‡I‡?ð W‡‡‡I?O?�— W‡‡O?A?ž√  «– …d‡‡‡¹b?²?�?�

∫5Ð U¼œb?Ž ÕË«d? ?²ð w²�« ¨ ”U‡‡O? ?�_« W?�U?Š s�

Æ WOK)« Ÿu½ V�Š ©±∞∞∞ ≠ ±∞®

∫ w'uł ÂU�ł√ nzUþË

YO? ? ?Š ª W? ?OK?)« w� …œu? ?łu?*«  «“«d? ?�ù« s¹e? ? ?	ð ≠ √
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…UO(« d¼UE�

 UMOðËdÐ s?� W?OK)«  «“«d?�≈ e?O?�dð v?KŽ qL?Fð

Æ  U1e½≈Ë

 U?M?OðËd? ? ? ? ? ? ? ?³? �« ∫ q?¦? ? ? ? ? ? ? ?� ¨ œ«u*« i?F?Ð l?OM?B?ð ≠ »

Æ U¹ö)« Ã—Uš W¹dJ��«

© U? ?�u? ? ?Ýu? ?�¹ö�«® W?KK;« ÂU? ? ?�? ?ł_« qOJ?Að ≠ ‡ł

 U¹UN½ bMŽ ÊuJ²ð b?� w²�«Ë ¨ rŽ«dÐ W¾O¼ vKŽ

ÆÍuK)« ¡UAGK� WKÐUI*« W×D�*« ”UO�_«

∫ ©Lysosomes® © WKÒK;«® W�U(« ÂU�ł_« ≠≥

¨w'u? ?ł “U?N? ?ł WDÝ«uÐ WKK?;« ÂU?�? ?ł_« ÊuJ²ð

…d?O?G?�  U?LO?�?ł Ë√ ¨  ö?B¹u?Š sŽ …—U?³?Ž w¼Ë

dO?ž Ë√ ¨ qJA�« W¹ËUCOÐ Æ oO?�— ¡UAGÐ WÞU×?� Î«bł

YOŠ ª ¡UCO³�« Âb�«  U¹d?� w� W�Uš d¦Jð WLE²M�

W? ?OKL? ?Ž w?� r¼U? ?�ð ¨ W? ?L? ?{U¼  U1e?½≈ vKŽ Íu? ?²? ?%

Æ WO?LF?K³�« U¹ö)« rN?²Kð w²�« W³¹d?G�« ÂU�?ł_« rC¼

ÆUN�H½ WOK)«  UOCŽ iFÐ rCNÐ ÂuIð UL�

∫UN²HOþËË 

Æ WOK)« w� W³¹dG�« ÂU�ł_« s� hK	²�« ≠ √ 

ÆU¹ö)«  Âd¼ bMŽ WH�U²�« U¹ö)« s� hK	²�« ≠»

Æ UNKLŽ vN²½« w²�« U¹ö)« rOD% ≠‡ł

Æ WOK)« …bOŠË w� UL� ¡«cG�« rC¼ ≠ Ë

 ∫ ©Mitochondria® ∫ U‡‡‡‡¹—b‡‡½u�u‡‡²O*« ≠¥

© U? ?O?C? ?ÔŽ® w½«uDÝ≈ r�? ?ł W?¾? ?O¼ vKŽ b? ?łuð

ÕË«d? ?²¹  ÆqJA�« W? ?ODO?š Ë√ ¨ W?¹Ëd?� Ë√ ¨ W? ?O½«uDÝ≈

¨ ÊËdJ?O? ? ? ?� ©  ≤[µ ≠ ± ® ∫ 5Ð U? ? ? ? ?NM?� q� r?−? ? ? ?Š

s� wM?¦M¹ ÃËœe? ?� ¡U?A? ?ž Êu¹—b½u? ?�u? ?²? ?O*UÐ jO? ?×¹Ë

©Cristae®  ŸœU? ? ? ?	? ? ? ?� Ë√ ¨  U? ? ? ? ?OÞ ÎU½u?J� q?š«b�«

ª W?�U?N�« …b�?�R*«  U1e½ù« s� b¹b?F�« vKŽ Íu?²?%

Æ W¾¹UOLOJ�« W�UD�« d¹d×²�

¨VKI�«Ë ¨  öCF�« W−?�½_« w� …d¦JÐ błuðË

Æ b³J�«Ë

W�UD�« ÃU²½≈Ë ¨ WOz«cG�« œ«u*« …b?��√ ∫ UN²HOþË

XOÐ vŽbð «c�Ë ª ©A.T.P® ∫ qJý vKŽ U?NM¹e	ðË

 Æ W�UD�«

 ∫ ©Ribosomes®  U�uÝu³¹«d�« ≠ µ

ª Â“öÐu?²O?��« w� Î«—UA?²½«  U?OC? ÔF�« d¦?�√ w¼Ë 

s� ·ôü«  «d?A?Ž vKŽ U?¹ö?)« iFÐ Íu?²?% YO?Š

Æ UM?OðËd? ? ?³�« lO?MB? ? ?²Ð Âu? ? ?Ið w?²�«  U? ? ?O? ? ?C? ?ÔF? �« Ác¼

vKŽ ÊuJ²ð Î«b?ł …dOG?�  öB¹u?Š  U�u?Ýu³¹«d�«Ë

ÊuJ?²ðË ¨ WM?A? ? ?)« W? ? ?O? ? ?�“ö?ÐËb½ù« WJ?³? ? ?A�«  `?DÝ

¨ UMOðËd³�«  UOzeł s� dO³� œbŽ s�  U�uÝu³¹«d�«

Í“u? ? ? ?³?¹«d�« ÍËu?M�« i?�U? ? ? ?(« s�  U? ? ? ? ?Oze? ? ? ? ?ł …b? ? ? ?ŽË

Æ©R.N.A®

 ∫ ©Centrosome®  Íe�d*« r�'« ≠ ∂

Â“öÐu? ?²? ?O? ?Ý w� ÎU? ?ÝU? ?Ý√ Íe? ?�d?*« r�? ?'« b? ?łu¹

iF?Ð U¹ö? ? ?š w� b? ? ?łu¹ U? ? ?L? ?� ¨ W? ? ?O½«u? ? ?O? ? ?(« U¹ö? ? ?)«

VK?×Þ ∫ q¦? ? ? ?� ¨ V�U? ? ? ?×D�« s?� qOK?�Ë ¨  U¹dD?H�«

¨…«uM�« s� ÎU³¹d� ≠ …œUŽ ≠ Êu?J¹Ë ¨ ”U½u�ËbO�öJ�«

U? ?L?N?M� q� ·d? ?FÔ¹ ¨ Ê«d?O? ?G? ?� ÊU? ?L?�? ?ł tÐ b? ?łu¹Ë

r�? ?'« Êu?J²¹Ë ¨ ©Centriole® Íe? ?�d*« r?�? ?'UÐ

l�ð s� U¼—«bł n�Q²¹ ¨ ¡U?�uł W½«uDÝ« s� Íe�d*«

Âu?I¹ ¨ W?IO?�b�«  U?³?O³?O½_« s� W¹“«u?²?�  U?ŽuL?−?�

ÍuK)« qJONK� W?½uJ*«  U³O³?OÔ½_« VOðdðË ¨ rOEM²Ð

U� ÊuJO� U¹ö)« iFÐ w� Íe�d*« r�'« —u×²¹ UL�

Íc�« ©Basal Body®  Íb?ŽU? ?I�« r�?'UÐ v?L?�¹

w� U¼œułË W�UŠ w?� »«b¼_«Ë ¨ ◊«uÝ_« tM� Ãd	ð

s‡¹u‡‡‡J²Ð W? ‡‡‡‡‡‡�ö?Ž Íe�d*« r�?−K� Ê√ U?L� Æ W?OK)«

WOK)« ÂU‡‡‡‡‡�I½« ¡U‡‡‡MŁ√ w?� d‡‡‡NEð w²�« ‰eG*« ◊u‡‡‡‡‡Oš

 Æ WO½«uO(«

Æ ©Cell Vacuole® ∫ W¹uK)« …u−H�« ≠∑

w� …dOG�  «u−� …bŽ Ë√ ¨ …bŠ«Ë …u−� błuð 

¨ W?−?{UM�« WOðU?³M�« U¹ö?)« w� …«uM�« W?O?I?OI?Š U¹ö?)«

…u?−� W½uJ� U?N?CFÐ l?� …dO?GB�«  «u?−?H�« Z�bMðË
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v�Ë_« …bŠu�«

UNÐ jO?×¹Ë ¨ WOK)« eOŠ rEF?� q²% ¨ …dO³?� W¹e�d�

 U?O?C? ÔŽË VO?�«dð w�UÐ s?Ž U?NKB?H¹ w�“öÐ ¡U?A?ž

W?OðU?³M�« U¹ö?)« w�  «u?−?H�« Íu?²%Ë ¨ Â“öÐu?²?O?��«

œ«u? ? ?�Ë ¨ W? ?O½b? ? ?F? ? ?� Õö? ?�√ s?� ÊuJ²ð …—U? ? ?B? ?Ž v?KŽ

«c� ª  W?OðU?³½ ⁄U?³?�√Ë ¨ W?¹u?C?Ž ÷U?L?Š√Ë ¨ W¹dJÝ

r¼U?�¹Ë ¨ W?OM¹e?	?ð W?H?OþË U?N� W¹e?�d*« …u?−?H�« ÊS?�

vKŽ U?NKš«œ w�  U½u¹√ W?¾?O¼ vKŽ œ«u*« iFÐ œu?łË

ÆUNO� Í“uLÝ_« jGC�« j³{

UN¹œRð w²�« nzUþu�« V�×Ð  «u−H�« nMBðË

¨ U³O�_«  ∫ q¦� ¨ WC³IM*«  «u−H�« ∫ UNM� Ÿ«u½√ v�≈

 «u? ?−? ?H�«Ë ¨ W? ?Oz«c? ?G�«  «u? ?−? ?H�«Ë ¨ Âu? ?O? ?�? ?�«d? ?³�«Ë

 ÆW¹—UBF�«

 ∫ UNHzUþË

v²Š ª WO?K)«  U¹UH½ lOL−?²� e�dL� Âb?	²�ð ≠ ±

rO?EM?²K?� 5F? ? ? ?� e? ? ? ?O? ? ? ? ?�dð  «– W? ? ? ?O?K)« `³? ? ? ? ?Bð

Æ …bz«e�« Õö�_« UNO� lL−²ð ¨ Í“uLÝ_«

w�  «u? ?−? ?H�« Âu? ?Ið ∫ ¡«c?G?�« rC¼ w� —Ëœ U? ?N� ≠ ≤

¨ W¹u? ? ?C? ? ? ?F�« œ«u*« s?¹e? ? ?	? ? ?²Ð W? ? ?O?ðU? ? ?³M? �« U¹ö? ? ?)«

¨©Cl,  K+®  ∫ q¦� ¨ W¹uC?F�« dOž  U½u¹_«Ë

U?NO�≈Ë ¨ ⁄U?³?�_UÐ WOMž ÊuJ?ð  «u−?H�« iFÐË

 Æ U³M�« ¡«eł√  iFÐ Ê«u�« ÈeFÔ¹

© W¹d? ? ?N? ? ? ?:« ÂU? ? ?�? ? ?ł_« ® W? ? ?I? ? ?O? ? ?�b?�« ÂU? ? ?�? ? ?ł_« ≠ ∏

 ∫ ©Microbodies®

U?NÐ jO% …d?O?G?� ”UO?�√ qJý vKŽ d?NEð w¼Ë

b?O?H?²�?ð  U1e½≈ vKŽ Íu?²?%Ë ¨ …œd?H� W?O?A?ž√

Æ WOK)« UNM�

  ∫ UN²HOþË

…—U? ? ? ?C�« œ«u*«Ë ¨ ‰u? ? ? ?×J?�« "«u½ W? ? ? ?ÒO? ? ?=L? ? ? ?ÔÝ W�«“≈  ≠±

 Æb³J�« U¹öš s� Èdš_«

 UOze?ł v�≈ Êu¼b�« rOD×²� U?NðU1e½≈ Âb	?²�ð ≠ ≤

Î«—b?B?� U¹—b½u? ?�u?²?O*« w� qL?F?²? ?�ð ¨ …d?O?G?�

ÆW�UDK�

 ∫©Cytoskeleton®ÍuK)« qJON�« ≠ π

WIO�b�« ◊u?O)«Ë  U³O³O½_« s� WJ?³ý sŽ …—U³Ž

tðU?O?C?Ž XO?³?¦ðË ¨ Â“öÐu?²?O?��« rO?Žb?²Ð Âu?Ið w²�«

Æ …œb;« UNF�«u� V�Š WHK²<«

 ∫ ©Plastids®  «bO²Ýö³�«  ≠ ±∞

‰UJý√  «– …d? ?O? ?G? ?�  U?O? ?C? ?Ž  «b? ?O?²? ?Ýö? ?³�«

¨V�U×D�«Ë  U³M�« U¹öš w� błuðË ¨WHK²	� Ÿ«u½√Ë

 ∫ UL¼ 5zeł s� V�d²ðË

ÎU? ? ?�«d? ? ?�√ U? ? ?NM?� wKš«b�« ÓÊ=u?J¹ ÃËœe? ? ?� ¡U? ? ?A? ? ?ž ≠ ±

qL?FðË  ¨ ©Grana® U½«d?ł vL?�?ð ¨W?³?�«d?²?�

 «b?O?²? ?Ýö?³�« w� W?O?zu?C�« W?F?ý_« e? ?−?Š vKŽ

Æ¡«dC)«

`zU? ?H? ?� tÐ n¹u? ?&u¼Ë ∫ ©Stroma®…u? ?A?(« ≠ ≤

w½UŁË ¡U*« vKŽ Íu?²% ¨ WKzUÝ t?³ý …œU?�Ë U½«dł

t? ? ? ?O? ? ? ?� r?²¹ ÎUD?ÝË ÊuJ?¹Ë ÆÊuÐdJ?�« b? ? ? ?O? ? ? ?�? ? ? ?�«

¨wzuC�« ¡UM³�« WOK?LŽ WDÝ«uÐ ¨  «—bO¼uÐdJ�«

U¹ö)« w?�  «bO²?Ýö³�« s� Ÿ«u½√ WŁö?Ł błuðË

 ∫ WOðU³M�«

∫ ©Chloroplasts® ¡«d? ? ?C? ?š  «b? ? ?O? ? ?²? ? ?ÝöÐ ≠ ±

Íu?²?%Ë ¨ ¡«dC?)« ¡«e?ł_«Ë ‚«—Ë_« w� b?łuðË

W?OKLFÐ Âu?IðË ¨ ¡«dC?)« qO�Ë—uKJ�« …œU?� vKŽ

ÆQAM�«  U³O³Š ÊešË ¨ wzuC�« ¡UM³�«

∫ ©Chromoplats®  W½u?K�  «b? ? ? ? ?O? ? ? ? ?²? ? ? ? ?ÝöÐ ≠ ≤

błuðË ¨ qO�Ë—uKJ�« «bŽ WOG³� œ«u� vKŽ Íu²%

Æ —u¼e�« iFÐË ¨ ‚u��«Ë ¨ —UL¦�«Ë ¨ —U¼“_« w�

∫©Leucoplasts® ÊuK�« W1b?Ž  «b?O?²?ÝöÐ  ≠ ≥

Êe	ð YOŠ ª  U³M�« w� s¹e	²�«  UOCÔŽ w¼Ë

vKŽ  U?MOðËd? ?³�«Ë  U? ?³?O? ?³? ?Š W? ?¾?O?¼ vKŽ Q? ?AM�«

X¹e?�« Êe? ?	?ð U? ? ?N½√ U? ? ?L? ? ?� ¨  U? ? ?³? ? ?O? ? ?³? ?Š q?Jý

Æ  «dD� W¾O¼ vKŽ Êu¼b�«Ë

    ÆÆÆÆ©©©©Nucleus®®®®      …«uM�« ∫ ÎU¦�UŁ

¨  …b‡Š«Ë …«u½ vKŽ …«u?M�« W?IO?I?Š U¹ö?)« Íu?²?%
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…UO(« d¼UE�

bMŽ U? ? ?Nð«u½ b? ?I? ?H?ð b? ?� U¹ö? ?)« iF?Ð Ê√ ô≈ d? ?¦? ?�√ Ë√

¨  U¹b?¦�« w?� ¡«d?L?(« Âb�«  U¹d?� ∫ q¦?� ¨ e?¹U?L?²�«

¨ WOK	K� W¹uO(«  UO�UFH�« lOLł vKŽ …«uM�« dDO�ðË

∫ WO�U²�« ¡«eł_« s� …«uM�« ÊuJ²ðË

 ∫ ©Nuclear envelope® ÍËuM�« ·öG�« ≠ ±

¨5I?O?�— 5zUA?ž s� ÊuJ²¹ ÃËœe?� ·ö?ž u¼Ë

qzU? ?Ý vKŽ Íu? ?²? ?% W?I? ?O? ?{ W? ?×?�? ?� U? ?L?N?MOÐ qB? ?Hð

s� d? ?O? ?³? ?� œb? ?Ž ÍËu?M�« ·ö? ?G�« qK?	? ?²¹Ë ¨·U? ?H? ?ý

r?²¹Ë ¨ ©nuclear pores®  W?¹Ëu?M�« »u? ? ? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ? ? ?¦? �«

Æ …«uM�«Ë Â“öÐu²O��« 5Ð œ«u*« ‰UI²½≈ UN�öš

 ∫ ©Nucleo plasm® ÍËuM�« qzU��« ≠ ≤

WJ?³? ? ?A?�« 5Ð  «e? ? ? ?O? ? ?(« ú?1 Íc�« q?zU? ? ?�?�« u¼Ë

w²�«  U? ?Oze?'« v?KŽ Íu?²? ?×¹Ë ¨ …«uMK� W? ?OMOðU? ?�ËdJ�«

w�? ? ? ?�u¹b�« ® ÍËu?M�« i�U? ? ? ?(« VO? ? ? ?�dð w� q?šbð

.Èdš√ WOMOðËdÐ œ«u� v�≈ W�U{ùUÐ ©D.N.A Í“u³¹—

∫  U�uÝu�ËdJ�« ≠ ≥

WJ³A�« v?L�ð ¨ WL?²F� WJ³?ý W¾O?¼ vKŽ dNEð

¨ ©Chromatin network®   W? ? ? ? ? ?O?M?OðU? ? ? ? ? ? ?�ËdJ?�«

¨ ŸuMK� …eOL*«  U�uÝu�ËdJ�« s� œbŽ vKŽ Íu²%Ë

ÍËu?M?�« i�U? ? ? ? ? ? ? ?(« s?�  U? ? ? ? ? ? ? ?�u? ? ? ? ? ? ? ?ÝËd?J?�« ÊuJ?²?ðË

 U?MO?ðËd?ÐË ¨ W? ? ? ? ? ? ?O?Ł«—u�« …œU?*« q?¦1 Íc?�« ©D.N.A®

ÊuJ¹Ë Æ©histones® U½u?²�?N�« rÝ« UN?OKŽ oKD¹

¨b?Š«u�« ŸuM�« U¹ö?š w� ÎU?²ÐUŁ   U?�uÝu?�ËdJ�« œb?Ž

Æ ÎU�uÝu�Ëd� ©¥∂® ÊU�½ù« U¹öš∫ q¦�

U¹ö? ? ?š w?� ÂU¼ —ËbÐ  U? ? ? ?�u? ? ?Ýu? ? ?�ËdJ?�« Âu? ? ?IðË

vKŽ …dDO?��«Ë rJ×?²�« e?�d� w?N� ¨ W?O?(«  UMzUJ�«

vKŽ Íu²% YOŠ ª WOK	K� W¹u?O(«  UÞUAM�« lOLł

qO? ?ł v?�≈ qO? ?ł s� qI? ? ?²Mð w²?�« W? ?OŁ«—u�«  U? ?�u?KF*«

t½QÐ w½Ëd²?J�ù« dN:« X% Âu?Ýu�ËdJ�« d?NE¹Ë Ædš¬

vL? ?�?ð ¨ ÍËuM�« 5ðËd? ? ?³�« s�  «b? ?ŠË s� V?�d? ?²¹

iL?(« U?L?NMOÐ qB¹Ë ¨ ©histones®  U½u?²�?N�«

÷ULŠ_« błuð YOŠ ª©Nucleicacid®  ÍËuM�«

v�≈ r�IðË ¨ WO(«  UMzUJ?�« U¹öš lOLł w� W¹ËuM�«

∫ 5L��

∫∫∫∫    ©©©©Nucleic Acids®®®®     W¹ËuM�« ÷ULŠ_«

5−? ?�?�_« ’u? ?IM� Í“u? ?³¹«d�« ÍËuM�« iL? ?(« ≠ ±

Æ Deoxyri bonucleicacid ©D.N.A®

Í“u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? ?¹«d? ? ?�« ÍËu? ?M? ? ?�« i? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?(« ≠ ≤

ÆRibbonucleic-acid©R.N.A®

vL?�?ð ¨   «b?ŠË s� ÍËuM�« iL? ?(« ÊuJ²¹Ë

∫s� ÊuJ²ð w¼Ë©Nucleotides® «bOðuK�uOM�«

∫©Pentose -Sugar®ÊuÐdJ�« wÝU?L?š dJÝ ≠ √

…—u? ? ? ?� v?KŽ ©D.N.A® ¡Íe? ? ? ?ł w?� b? ? ? ?łu¹Ë

¨©C5H10 O4®  5−? ? ?�? ?�_« ’u? ? ?IM�“u? ? ?³¹«—

…—u?� vKŽ ©R.N.A® ¡Íe?ł w� b?łu¹ U?L?�

 Æ ©C5H10 O5® “u³¹«—

∫©Phosphate group® U?HÝu?H�« W?Žu?L−?� ≠ »

wÝU? ? ? ?L? ? ?š d?J��«  U? ? ? ?Oze? ? ? ?ł 5Ð jÐd?�UÐ Âu? ? ? ?Ið

 Æ ÍËuM�« iL(« w� œułu*« ÊuÐdJ�«

∫©Nitrogen Base®W? ?OMO? ?łËd?²M�« …b? ?ŽU? ?I�« ≠ ‡ł

5½œ_« qL?Að WO?IKŠ WOMO?łËd²½  U?³�d?� w¼Ë

Guanine©G® 5½«u?'«Ë¨ Adenine ©A®

©T®  51U?²�«Ë Cytosine ©C® 5Ýu?²¹U?��«Ë

w�Ë ÆUracil ©U® qOÝ«—uO�«Ë ¨ Thymine

b? ? ? ?Ž«u? ? ? ? ?I�« b? ? ? ? ?łuð ©RNA® ÍËuM?�« iL? ? ? ?(«

©T® 51U²�« …b?ŽU� ‰«b³²?Ý≈ l� UN�H½ W?IÐU��«

 Æ©U®  qOÝ«—uO�UÐ

 ∫ WOK)« …—Ëœ

n�u?²?ð rŁ WMO?F?� W? ?ł—œ v�≈ U¹ö?)« iFÐ u? ?LMð

U¹öšË ¨ WO³BF�« U¹ö)« ∫ q¦� ¨ uLM�« sŽ p�– bFÐ

iF³�«Ë ¨ ¡«d?L(« Âb�« U¹öšË ¨ W?OKJON�«  ö?CF�«

u? ? ?LM?�« s� W? ? ?LE²?M�Ë ¨ W? ? ?FÐU? ? ?²? ? ?²? ? ?� —«uÞQ?Ð d1 d? ? ?šü«

WOK)« …—Ëœ vL�ð W?IKG� …—ËbÐ UNMŽ d³?FÔ¹ ÂU�I½ô«Ë

—«uÞ_« lOLł W?OK)« …—Ëœ qLAðË ¨©Cellcycle®
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v�Ë_« …bŠu�«

ÂU‡‡‡‡�I½√ v�≈ ¨ ËU‡�²� ÂU‡‡‡‡‡�I½≈ s� WOK)« UNÐ d9 w²�«

w²?�« W‡‡? ‡OM�e?�« …d‡‡? ‡‡‡? ‡‡²? ? ?H�« v?‡‡‡?L? ? ?�ðË¨‰Uð ËU? ‡‡‡‡? ‡�? ? ?²? ? ?�

©Time Generation ≠ qO'« s�“®∫U?N�d‡‡G?²�¹

ÂU¹√ …b?Ž v�≈  U? ?ŽU?Ý …b?Ž s� …d?²?H�« s�“ d? ?L?²?�¹Ë

 Æ WOłu�u�OH�« WOK)« ŸuM� ÎUF³ð

 ∫ÍuK)« jÐ«d²�«

…—ËU?−?²*« U¹ö?)« 5Ð ‰U?Bðô« W?O?H?O?� tÐ b?B?I¹

—«b? ?'« œu? ?łu� Î«dE½Ë ¨ W¹uK?)« U?N? ?²? ?O? ?A?ž√ o?¹dÞ sŽ

‚dD?Ð jÐ«d? ? ?²ð U? ? ?N½S? ? ?� ª W? ? ?OðU? ? ?³M�« U¹ö? ? ?)« w� Íu?K)«

Æ WO½«uO(« U¹ö)« w� w¼ ULŽ WHK²	�

∫ WO½«uO(« U¹ö)« w� ÍuK)« jÐ«d²�« ∫ÎôË√

ÊuJðË ∫ ©Tight junction® rJ?×? ? ? ?� j?Ð«dð ≠ ±

UL?� ¨ ÎU�U9 W?I�ö?²� …—ËU?−²*« W¹u?K)« WO?Až_«

Æ WOzöD�« W−�½_« U¹öš ‰UŠ w�

∫ ©Adhering junction®w�U? ? ?B? ? ?²�« j?Ð«dð ≠ ≤

s� ¡«e?ł√ Ë√ ¨  ◊U?I½ 5Ð ‚U? ?B?²�« b?łu¹ YO?Š

5Ð Àb? ?×¹ U? ?L? ?� ¨ 5?²? ?OK	K� Íu?K)« ¡U? ?A? ?G�«

Æ VKI�«Ë ¨ …bF*«Ë ¨ bK'« U¹öš

r?²¹Ë ∫©Gap Junction®  Íu? ? ? ? ? ?−? ? ? ? ? ?� jÐ«d?ð  ≠≥

U¹ö? ? ?	K?� ÍuK)« ¡U? ? ?A? ? ?G�« 5Ð  «e? ? ?O? ? ?Š WD?Ý«uÐ

¨ W½“U? ?)« U¹ö? ?)« w� Àb? ?×¹ U? ?L? ?� ¨ …—ËU? ?−? ?²*«

Æ b³J�« U¹öš ∫q¦�

∫  ©Desmosomes® n?ŁU? ?J?²? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� j? ?Ð«d?ð ≠ ¥

VÝdðË  ¨ Â“öÐu²O��« nðUJ²� W−O²½ Àb×¹Ë

W?O?A? ?ž_« s� ¡«e?ł√ vKŽ WK?ÐU?I?²?� W? ?L?Šô œ«u?�

Îö?�U? ?� ÎU?�U?×?²? �« V³?�¹ U2 ¨  U¹ö? ?	K� W?O? ?³½U?'«

 Æ W¹dFý WDÐ—√ ÊÒuJðË UNMOÐ

∫ WOðU³M�« U¹ö)« 5Ð jÐ«d²�« ∫ÎUO½UŁ

s� 5Žu½ WDÝ«uÐ W?OðU³M�« U¹ö)« 5Ð j?Ð«d²�« r²¹

 ∫ UL¼ jÐ«Ëd�«

r²¹Ë  ∫ ©Plasmodesma® W? ?O? ? ?�“öÐ jÐ«Ë—  ≠ ±

Õ«Ëd²¹Ë ¨ —«b'« ‚d²?	ð WO�“öÐ  «uM� WDÝ«uÐ

…bŠ«Ë W?OðU³½ W?OKš —«bł w?� »uI¦�« Ác?¼ œbŽ

V�?Š VIŁ  © ±∞∞[∞∞∞  ≠ ±∞∞∞ ® ∫ s�

 Æ WOK)« Ÿu½

r?²¹Ë ∫ ©Sieve JunCtion® w?�UÐd? ? ? ? ?ž j?Ð«dð ≠≤

U¹ö?	K� W?O?{d?F�« e?ł«u?(« w?� »u?IŁ o¹dÞ sŽ

«c¼ q?¦? ?� w?� b? ?łu?¹ôË  ≠ jI? ? ?� ≠  W? ?O? �UÐd? ? ?G�«

Æ W¹dFý  U³O³O½√ jÐ«d²�«

∫o¹dÞ sŽ ÍuK)« ¡UAG�« d³Ž œ«u*« ‰UI²½« r²¹Ë

Æ —UA²½ô«  ≠ ±

 Æ jO�³�« —UA²½ô« ≠ √

 Æ  qN��« —UA²½ô« ≠ »

Æ …eLÝ_«  ≠ ≤

Æ jAM�« qIM�« ≠ ≥

Æ ÕdD�«Ë ‰Ušœù« ≠¥
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≤µ

…UO(« d¼UE�

”—b�«  «œd‡‡‡‡‡H‡*«

hB(«

Õd²I*«

±

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

rKŽ ≠ ‰Ë_«

∫ t²OL¼√Ë …UO(«

d¼UE� ≠ w?½U?¦�«

b?MŽ …U? ? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?(«

 ∫w(« szUJ�«

∫WOK)« ≠ Y�U¦�«

≠ l? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ð«d? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�«

W?OK?)« VO?�dð

n? ? ? ? ? ? ? ? ?zU? ? ? ? ? ? ? ? ?þËË

 ∫ UNðU½uJ�

 U‡‡‡‡‡‡‡E‡Šö�

W? ?OKL? ?F?�« ”Ë—b�« c? ?O? ?HMð ≠

WD?A½_« »U? ? ?²? ?� w� w?²�«

 Æ »—U−²�«Ë

»u?JÝËd?J?O?*« VO? ? ? ? ? ? ?�d?ð®

≠ tÐ W¹UMF�«Ë ¨ tF� q�UF²�«Ë

W¹d?N?:« `z«d?A�« l� q�U?F?²�«

Æ©U¹ö)« iFÐ h×� ≠

 Æ VO�d²�« w� wCF²�« ≠

Æ W�d(« ≠ uLM�« ≠ i¹_«Ë W¹cG²�« ≠

ÆnOJ²�« ≠”U�Šù« ≠w�Młö�«Ë w�M'« dŁUJ²�« ≠

ÆWOK)« ·UA²�« ≠ WOK)« n¹dFð ≠

Æ U¹ö)« Ÿ«u½√ ≠ U¼—uDðË ¨ W¹uK)« W¹dEM�« ≠

 Æ …«uM�« WOIOIŠ WOK)« ¨…«uM�« WOz«bÐ WOK)« ≠

 Æ UN�U−Š√Ë ¨ U¹ö)« ‰UJý√ ≠

ÆtHzUþËË ¨ tð«eO2Ë ¨ t³O�dð w� ÍuK)« ¡UAG�« ≠

ÆÂ“öÐu²O��« ≠ tHzUþËË ¨ t³O�dð ∫ÍuK)« —«b'« ≠

ÆUNHzUþËË Æ UNŽ«u½√ ÆWO�“öÐËb½_« WJ³A�« ≠

ÆtHzUþËË¨ w'uł “UNł≠ UNHzUþËËÆ U�uÝu³¹«d�« ≠

ÆWHOþu�«Ë VO�d²�«  ∫  U�uÝu�OK�« ≠

 «u? ?−?H�«≠ W? ?H? ?Oþu�«Ë VO? ?�d?²? �« ∫ U¹—b½u? ?�u?²? ?O*« ≠

Æ UNHzUþËË ¨ UNŽ«u½√

qJO? ?N?�« ≠W? ?H? ?Oþu�«Ë VO? ?�d? ?²? �« ∫ Íe? ?�d*« r�? ?'« ≠

ÆtHzUþËË ¨ tðU½uJ� ∫ ÍuK)«

 U?�uÝu?�ËdJ�«≠ U?N?HzUþËË UN?Ž«u½√  «b?O?²Ýö?³�« ≠

ÆUNHzUþËË UN³O�dðË UN²OL¼√

UN?²O?L¼√  U�u?Ýu�ËdJ�«≠U?NHzUþËË U?N³O?�dð …«uM�« ≠

ÆUNHzUþËË UN³O�dðË

5ÐË ¨ W? ?OðU? ?³M? �«Ë ¨ W?O?½«u? ?O?(« 5?²?O?K)« 5Ð W½—U? ?I? ?� ≠

Æ…«uM�« WIOIŠË ¨ …«uM�« WOz«bÐ WOK)«

ÆWOK)« …UOŠ ≠UNHzUþËË ¨ UNŽ«u½√ W¹uK)« jÐ«Ëd�« ≠

¡UOŠ_« rKŽ n¹dFð  ≠

ÂuK?F�U?Ð ¡U? ? ?O? ? ? ?Š_« r?KŽ W? ? ? ?�ö? ? ? ?Ž ≠ Á—uDðË t?ðQ? ? ? ?A½  ≠

 Æ…UO(« rKŽ WÝ«—œ WOL¼√ ‡…UO(« rKŽ ŸËd�≠Èdš_«

w� r¼d?OžË ¨ 5L?K�*«Ë¨ »dF�« ¡U?LKF�«  U?�UN?Ý≈  ≠

 Æ¡UOŠ_« rKŽ —uDð

f�U)« .uI²�«

¨ W?OKL?F�« ”Ë—b�« c?O?HMð ≠

»U?²?� w� w?²�« WDA½_«Ë

Æ»—U−²�«Ë ¨ WDA½_«

Æ WHK²	� U¹öš h×� ≠

rOLBð ≠ WOK)«  U½uJ� ≠

ÆWOK)« ¡UAG� r�−�

±

≤

¥

Æ©…UO(« rKŽ Ω ¡UOŠ_« rKŽ®

±

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«π
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≤∂

v�Ë_« …bŠu�«

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 «Ëœ_«Ë œ«u*« v�≈ …b? ? ?Šu�« c? ?O? ?HMð b?MŽ ÃU? ?²? ?%

 ∫ WO�U²�« …eNł_«Ë

≠ WODž√ ≠ WOłU?ł“ `z«dý ≠wzu{ »uJÝËdJO� ≠

¡U? ? ?� ≠ w?�—Ë q¹bM?� Ë√ ¨ `O? ? ?ýdð ‚—Ë ≠ `?z«d? ? ?ý

≠ jIK� ≠ WO?³A?š ÊUMÝ√ Ê«bOŽ ≠ …—U?D� ≠dDI�

‰uK×?� ≠ œu¹ W?G?³? ?� ≠ …d?³J� W?Ýb?Ž ≠ ◊d?A?�

 Æ  •∞[π  ∫ ÁeO�dð w×K�

Âb�«  U¹d?� ∫ q¦� ¨ W?HK²	?� U¹ö) …e¼U?ł `z«dý ≠

≠ W?O? ?³?B?Ž U¹ö?š ≠ b? ?)« W½UDÐ U¹ö?š Æ ¡«d? ?L?(«

Æ WOKCŽ WOKš ≠ WOðU³½ WOKš ≠ ¡UCOÐ Âœ U¹öš

 U? ? ?Šu�Ë  ¨  «—u? ? ?B? ?� ¨  U? ? ?L? ? ?�? ?−? ? ?�Ë Ã–U‡‡? ‡/  ≠

≠ W‡? ‡‡‡? ‡O? ½«u? ? ?O? ? ? ?(« W‡? ‡‡‡?OK)«Ë ¨ W? ‡‡‡? ‡O?ðU? ? ?³?M�« W? ? ? ?OK	?K�

 Æ©RNA ¨  DNA ®  ‡� r‡‡‡‡�−�

 Æ WHK²	� Ê«u�«Ë WHK²	� rÝ—  «Ëœ√ ≠

 ∫  U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

W? ? ? ?H? ? ?O?þu�«Ë ¡UM?³�« …b? ? ? ?ŠË w¼ ∫CeLL  ∫ W? ? ?O?Kš

Íd? ?N? ?−? ?� r−? ? ?Š  «– …œU? ?Ž w(« szUJ?�« w� W? ?O? ?ÝU? ?Ý_«

Í– Â“öÐu? ?OðU? ?ÝË ©…«uM�« W? ?I? ?O?I? ?Š w�® …«u½ s� Êu?J²ðË

ÆÍuK)« ¡UAG�« U¼b×¹Ë bOIF²�«Ë r−(« WHK²	�  UOCŽ

sŽ …—U? ?³?Ž ∫Cellmembrane ∫W? ?OK)« ¡U?A? ?ž

s� ÊU?²?I?³?Þ s� ÊuJ²¹ c?HM� t?³?ý w?Š oO?�— ¡U?A?ž

 UMOðËdÐ UNKK	?²ð © 5�uHÝu?�® WOðUH?ÝuH�« Êu¼b�«

dDO?�¹ Íc�« W?OK	?K� q�U?H�« b?(« ÊöJAð W?ŽuM²?�

ÆWHK²<« œ«u*« ÃËdšË ‰ušœ vKŽ

W¹dE?M�« hMð ∫ Cell theory ∫W¹uK)« W?¹dEM�«

…bŠu�« w¼Ë U¹ö?š s� ÊuJ²ð  UMzUJ�« lO?Lł Ê√ vKŽ

Æ UN� WIÐUÝ U¹öš s� QAMðË w(« szUJK� WOÝUÝ_«

t³ý —«bł sŽ …—U³Ž ∫Cell wall  WOK)« —«bł

 UðU? ? ?³MK?� ÍuK)« ¡U? ? ?A? ?G�« Ã—U? ? ?š lI¹ c? ? ?HM� V?K�

w� t?³?O�d?ð nK²?	¹Ë U¹eO?J³�«Ë  U¹dDH�«Ë ‰U?×D�«Ë

“uK?KO? ?Ý s?� W? ?O? ? ?L? ?�Ë …—u? ? ?BÐ ÊuJ?²ð –≈Ë rNM?� q�

w?� 5²? ? ? ? ?O? ? ? ? ?� s?�Ë V�U? ? ? ? ?×?D�«Ë  U? ? ? ? ?³?M�« w?� 5M?'Ë

Æ U¹dO²J³�« w� ÊUOKžË bO²³Ð s�Ë  U¹dDH�«

…œU*« s?Ž …—U? ?³? ? ?Ž∫Cytoplasm Â“öÐu? ? ?²? ? ?O? ? ?��«

U¼b? ?×¹ w²�« © W? ?O? ?(« …œU*«® W¹uK)« W? ?O? ?�“öÐuðËd? ?³�«

Æ…«uM�« ¡UM¦²ÝSÐ WOK)« ¡UAž

∫Centrosome Íe? ? ?�d?*« r�? ? ?'« Âu? ? ?ÝËd? ? ?²?MÝ

jO? ? ?×¹ Â“ö?Ðu? ? ?²? ?O? ? ?�?�« s� W¹Ëd? ? ?� ÁœU? ? ?� sŽ Á—U? ? ?³? ? ?Ž

bMŽ ÎU¹u? ?O?Š Î«—Ëœ VFKðË U¹ö? ?)« b¹b?F�« ‰u¹d? ?²M��UÐ

 Æ©wDO)«® wKO²H�« ÂU�I½_«

s?Ž …—U? ? ? ? ?³? ? ? ? ?Ž ∫ Cytoskeleton ÍuK?š qJ?O¼

VOÐU½√ s� ÊuJ²¹ Â“öÐu²O?��« qš«œ wJ³ý VO�dð

qJý wDF¹ tDÝu?²� ◊u?O?šË WI?O�— ◊u?OšË W?IO?�œ

qIM?�« w� b? ?ŽU? ?�¹Ë  W? ?OJO½UJ?O*« U? ?N? ?²Ðö? ?�Ë W? ?OK)«

ÆWOK)« „d% Ë√ wKš«b�«

w¼ ∫ Chromosoms ©wG? ?³?�® Âu? ?Ýu?�Ëd? ?�

s� w?DO? ?š Ë√ Íu? ? ?B? ?Ž w?G? ?³? ? ?� r�? ? ?ł sŽ …—U? ?³? ? ?Ž

U¹ö? ?)« W¹u½√ w� Õu? ?{uÐ Ëb? ?³¹ ”dJ?²*« 5ðU? ?�ËdJ�«

…œUŽ ÂU�I½ù« s� WOz«u²Ýù« WKŠd*« w� …«uM�« WOIOIŠ

œb? ? ? ? ? ? ? ?Ž m?K?³¹Ë W? ? ? ? ? ? ? ?O?Ł«—Ë  U?M?O? ? ? ? ? ? ? ?ł vK?Ž Íu? ? ? ? ? ? ? ?×?¹Ë

ŸuMK?� W?O? ?L? ?�? ?'« U¹ö? ?)« s� qJÐ  U? ?�u? ?Ýu? ?�ËdJ�«

Æ dOG²¹ô ÎU²ÐUŁ Î« œbŽ  U³M�« Ë√ Ê«uO(« s� bŠ«u�«

5Ð WO�“öÐu?²¹UÝ  öBð« Ë√ ◊uO?š ≠ WO�“öÐ jÐ«Ë—

ÍuK)« —«b? ?'« w�  …UM� Ë√ VI?Ł d?³?Ž 5?ð—ËU?−? ?²?� 5²? ?OKš

qI½ WO?�“ö³�« jÐ«Ëd�« qN�ð W?OK)«¡UAž t�ö?š s� r×²K¹

 Æ U¹ö)« 5Ð WHK²<« œ«u*« ‰œU³ðË

tOCŽ ©qK×� r�ł® ∫ Lysosome ÂuÝu�¹ô

s� …d?O? ?¦?� Ÿ«u½√ vKŽ Íu?%¡U?A? ?GÐ tÞU?×?� Â“öÐu? ?²?O?Ý

rC¼ vKŽ qL?FðË W?O½«u?O?(« U¹ö?)« w� WKK;«  U1e½_«

r×?²Kð U�bMŽ W?HK²?<«  öB¹u?(« w� t?Oz«cG�« ozU?�b�«

ÆwMOM'« —uD²�« w� Î«—Ëœ VFKð UL� Æ UNÐ
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≤∑

…UO(« d¼UE�

…bŠu�« cOHMð WDš

e?O�d?²�« wG?³M¹ …b?Šu�« Ác¼ f¹—bð c?O?HMð bMŽ

∫wK¹U� vKŽ

W�“ô …e?Nł√Ë ¨  «Ëœ√Ë ¨ œ«u� s� t?łU²% U?� bŽ«  ≠

Æ ÎUI³�� ”—bK�

¨ »ö?D�« d? ? ? ? ?O?JH?ð d? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?¦ð w?²�« W?K¾? ? ? ? ?Ý_« Õd?Þ«  ≠

Æ ÃU²M²Ýô« vKŽ rNF−AðË

¨ŸöÞù«Ë ¨ Y×³�«Ë ¨ …¡«d?I�« vKŽ »öD�« l−ý  ≠

WD?A½_« c? ? ?O? ?H?MðË¨WDO? ? ?�? ? ?³�« d¹—U? ? ?I? ? ?²�« œ«b? ? ?Ž≈Ë 

ÆWHK²<«

…U? ? ? ?O? ? ?×?Ð …b? ? ? ?Šu�« Ác? ? ? ?N� ”Ë—b�« r?O¼U? ? ? ?H? ? ? ?� jÐ—«  ≠

 Æ …UO(« d¼UE0 oKF²¹ U� W�UšË ¨V�UD�«

w²�« W? ? ?IÐU? ?��«  U? ? ?Žu? ?{u*UÐ …b? ? ?Šu�« ”Ë—œ jÐ—«  ≠

 «b?Šu�« w� t?²?Ý«—œ r?²?O?Ý U?�Ë ¨ U?N?²?Ý«—œ X9

w²�« WHK²?<« W¹uO(«  UOK?LFK� qOBHð s� W?O�U²�«

Æ w(« szUJ�« UNÐ ÂuI¹

∫q¦� ¨ ”Ë—b?K� bON?L²K� W?HK²	?� ‚dÞ Âb	?²Ý«  ≠

oKF?²ð WKJA?� Ë√ ¨  d?OJH?²K�  ÃU?²?% WK¾?Ý√ ÕdÞ

Ë√ ¨ »öD�« s� UNKŠ V?KD²¹Ë ¨ ”—b�« Ÿu{u0

Æ”—b�« Ÿu{u0 j³ðd� tÐ Êu�uI¹ qF�

s� rN� UNMIKðôË ¨ »öD�« s�  U�uKF*« Z²M²Ý«  ≠

rN? ? ?N? ? ?O? ? ?łuð Ë√ ¨ ‘U? ? ?IM�«Ë W?K¾? ? ?Ý_« ÕdÞ ‰ö? ? ?š

 Æ rNðôËQ�²�  UÐUłù« sŽ Y×³K�

¨W? ?OKL? ?F�« ”Ë—b�« c? ?O?H?M²Ð W¹dEM?�« ”Ë—b�« rŽœ«  ≠

Æ U¼cOHMð »uKD*« WDA½_«Ë

l−ýË ¨ WOH�ö�«Ë ¨ W?OHB�« WDA½_« cOHMð lÐUð  ≠

¨p�– c?O? ?HMð w� s¹e? ?O?L?²*«Ë ¨ s¹—œU? ?³*« »öD�«

Æ eOL²*« qLF�« »öD�« vKŽ ÷dŽ«Ë

r¼d?O?žË ¨ 5LK�*«Ë ¨ »d?F�« ¡ULKF?�« œuN?ł “dÐ«  ≠

¨ ¡U? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?Š_« rK?ŽË ¨ W? ? ? ? ? ?OK?)« rK?Ž ‰U? ? ? ? ? ?−? ? ? ? ?� w?�

Æ W¹dA³�« ÂbIð w� rNðUL¼U��Ë

dŁ√Ë ¨ ¡UOŠ_« rKŽ WÝ«—œ WOL¼√ »öD�« l� g�U½  ≠

Èu? ? ? ?²? ? ? ?�*« 5?�? ? ?%Ë ¨ l?�— vK?Ž rKF?�« «c¼ —u?Dð

Æ ÊU? ?�?½û� w¾? ?O? ? ?³�«Ë ¨ ÍœU? ?B? ? ?²? ?�ù«Ë ¨ w×? ? ?B�«

Æ Èdš_« ÂuKF�UÐ t²�öŽË

bMŽ W? ?�d? ?(«Ë ¨  U?½«u? ?O? ?(« w� W? ?�d? ?(« 5Ð Ê—U? ?�  ≠

Æ ·ö²šù« »U³Ý√Ë ¨  UðU³M�«

Æ p�c� WK¦�√ jŽ«Ë ¨ »öD�« l�«uÐ ”Ë—b�« jÐ—«  ≠

·U? ?A? ? ?²? ?�« W? ?O? ?L?¼√Ë ¨ W¹uK)« W?¹dEM�« —uD?ð Õd? ?ý « ≠

—«d?Ý√ s� d? ?O?¦J�« vKŽ ·d? ?F?²�« w� W?OŁ«—u�« …d? ?H?A�«

s� dO?¦J�« vKŽ ¡UC?I�« WOH?O�Ë ¨ UN?HzUþËË ¨ WOK)«

 ÆÊËdO¦J�« UNM� w½UF¹ ÊU� w²�« WO×B�«  öJA*«

÷d?Fð WŠu� v?KŽ U�≈ ∫ `O?{u?²K� rÝd�« Âb?	²?Ý«  ≠

¡«e?ł_« sÒO?ÐË ¨ …—u?³?��« v?KŽ Ë√ ¨ c?O?�ö? ?²�« vKŽ

Â«b	?²Ý«Ë ¨ Ê«u�_« Â«b	?²ÝUÐ WH?K²<« qO�U?H²�«Ë

Æ p�– sJ�√ ULK�  UL�:«

ÆWHK²<« UNHzUþËË UNKJýË WOK)« VO�dð 5Ð jÐ—«  ≠

”Ë—b?�« l� ‰ËQ?Ð ÎôË√ W? ? ? ? ?OK?L? ? ? ? ?F�« ”Ë—b?�« c? ? ? ? ?H½   ≠

ÆqC�√ ZzU²½ v�≈ ‰u�uK� W¹dEM�«

`×? ?�Ë .u? ? ?I? ?²�« ◊U? ?A½ c? ?O? ? ?HMð w� »öD?�« lÐUð  ≠

Æ tÐ «u�U�U�

»uJ?ÝËdJ?O*« Â«b? ? ? ? ?	? ? ? ? ?²? ? ? ?Ý« v?KŽ »ö?D�« Ú»Ò—œ  ≠

e? ?O?N? ?&Ë ¨ tÐ W¹UMF�« W? ?O? ?H?O? ?�Ë ¨ W?×? ?O?×? ?� W? ?I¹dDÐ

rN� 5ÐË ¨ U? ?N?B? ?×?� W?I¹d?ÞË ¨   UMO?F�«Ë `z«d? ?A�«

œ«u*«Ë ¨ …e? ?N? ?ł_«Ë ¨  «Ëœ_« l� q�U? ?F? ?²�« W? ?O? ?H? ?O? ?�

«Ë–R¹ô  v²? ?ŠË ª U? ?N?O?KŽ ÿU?H? ?×K� ’d? ?×Ð W? ?HK²? ?<«

ÆrN�H½√
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≤∏

v�Ë_« …bŠu�«

∫ Cell  WOK)«

·«b‡‡‡¼_«

Æ ¡UMÐú� q?I?²Mð w?²�« w¼  UMO? ?łË ¨ U?�u? ?Ýu?�Ëd? ?�

szUJ�« w� W?H?Oþu?�«Ë VO?�d?²�« …b?ŠË w¼ W?OK)« Ê√Ë

¨ u/ s� W?¹u?O? ?(«  U? ?OKL? ?F�« q?� ÍœRð wN? ?� ¨ w(«

”U?Ý√ wN? ?� ¨ U¼d?O? ?žË ¨ W?�d?ŠË ¨ dŁUJ?ðË ¨ fHMðË

Íc?�« U? ? ? ? ? ?�Ë ”—b?�« ·«b?¼√ rN?� 5?Ð rŁ Æ …U? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?(«

 Æø”—b�« «c¼ w� WOK)«  sŽ t½u�dFOÝ

oKÞ√ s?�Ë ø W? ?OK)« ·U? ?A? ?²? ?�« - nO? ?� rN?� sÒOÐ  ≠

¨ W?A?�UM*«Ë —«u(«  ‰ö?š s� ø W?OK)« rÝ« U?N?OKŽ

d?N? ?:« W?�ö?ŽË ¨ W? ?IÐU?��« rNð«d? ?³?š ·U?A?J²?Ý«Ë

÷d? ? ? ? ? ? ?Ž ‰ö? ? ? ? ? ? ?š s?� ¨ p?�cÐ ©»u?J?ÝËd?JO?*«®

·U? ? ?A? ?²? ? ?�≈ w� Á—ËœË ¨ r?�U? ?F? �« rÝ« 5³¹ ‰Ëb? ? ?ł

W¹u?K)« W¹d?EM�« r?N� `{Ë r?Ł Æ W? ? ?O?K)«  U½u?J�

Æ U¼—uDðË

 U½uJ� ·U? ?A?²?�« w� Á—uDðË ¨ d? ?N?:« —Ëœ sÒOÐË  ≠

`{Ë Æ U?Nz«e? ?ł√ nzUþË W?�d?F?� w�U?²? �UÐË ¨ W?OK)«

Ÿ«u½_  UL?�−� Ë√ ¨ —u�  ÷d?Ž ‰öš s� rN�

d? ? ?N? ?:«Ë ¨ .b? ? ?I�« „u?¼ d? ? ?N? ?−? ? ?� ∫ q¦? ? ?� ¨ d¼U? ? ?:«

d?N? ?:« W?O? ?L¼√Ë ¨ w½Ëd? ?²J�_« d? ?N?:« rŁ ¨wzu? ?C�«

—u? ?B?�« `O? ?{u?ð w�Ë ¨ d? ?O? ? ?³J²?�« w� w½Ëd? ? ?²J�_«

sJ?�√ t�ö? ? ?š s� w²�«Ë ¨  W? ? ?I? ? ?O? ?�b?�«  U½uJL?K�

W?OK)«  U½uJ�  sŽ …d?O?¦?� qO?�U?Hð v�≈ q�u?²�«

p�– ”UJ?F½«Ë ¨ W? ?OK)« r?KŽ Âb? ?Ið w� X?L¼U? ?Ý

¨÷«d�_« »U³Ý√ W�d?F� w�Ë Æ W¹dA³�« ÂbIð vKŽ

w�Ë ¨ U? ?NM� W¹U?�u�« ‚d?ÞË ¨ U?N?²? ?'U?F?� W? ?O?H? ?O?�Ë

Æp�– dOžË WO½«uO(« …Ëd¦�«Ë ¨ wŽ«—e�« ÃU²½ù« 5�%

r²¹ w²�«  U? ?×KDB*«Ë rO¼U?H*« vM?F?� `O?{u?²�

¡UAG�« ≠ Â“öÐu²O��« ∫q¦� ¨”—b�« ‰öš s� U¼d�–

g?�U?½ Æ©D.N.A®   ÍËu?M? �« i? ?�U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?(« ≠ Íu?K?)«

ª U?NMŽ WÐU?łù« ‰ËU?ŠË ¨ rN?²K¾?Ý_ lL?²?Ý«Ë »öD�«

Æ oO�œË `{«Ë ‰u�b� ¡UDŽù

ÃU²M²Ýô rNF� q�u²K�ª W?A�UM*«Ë —«u(« Âb	²Ý« ≠

∫ v�≈ ”—b�« cOHM²� ÃU²% 

`z«dý WODž√ ≠ WOłU?ł“ `z«dý ≠ wzu{ dN−� 

p¹b� d�«u²� u¼ U� V�?Š U¹ö)« Ÿ«u½√ iF³� …e¼Uł

Ë√ Ã–U/ ≠ w�—Ë q¹b?M� Ë√ Æ W?H?O?E½ ‘U?L?� W? ?FD� ≠

5Ð ‚Ëd?H�« `{u¹ r?Ý— ≠ W?HK²?	?� U¹ö?)  «—u?B?�

Æ …«uM�« WOIOIŠ WOK)«Ë ¨ …«uM�« WOz«bÐ WOK)«

sŽ »öDK� ‰«R?Ý ÕdÞ ‰ö?š s� ”—bK� b=N?� 

¨  U? ?N? ?²? ?O? ?L¼√Ë ¨ W? ?O?Ł«—u�« W? ?ÝbMN�« s?Ž t½u? ?�d? ?F¹ U? ?�

»U?³Ý√ s� d?O?¦J�« ·UA?²?�« ¡ULKF?�« ŸUD²Ý« nO?�Ë

rNA�U½ ø Îö³I²�?� UNOKŽ VKG²K� ª WOŁ«—u�« ÷«d�_«

s� W? ? ? ?OK)« w?� b? ? ?łu?¹ U? ? ?� Ê√ v�≈ r?N? ? ?F? ? ? ?� q�u? ? ?²?K�

”—b�« cOHMð

 W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

”—b�« cOHMð WDš

”—b�« «c¼ s� ¡U? ?N? ?²½ô« b?FÐ V?�UD�« s� l�u? ?²¹

∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√

Æ WOK)UÐ œuBI*« `{u¹ ≠ ±

ÆU¼—uDðË W¹uK)« W¹dEM�« ÕdA¹  ≠ ≤

WO?IOI?Š WOK)«Ë ¨ …«uM�« WOz«bÐ W?OK)« 5Ð Ê—UI¹  ≠ ≥

ÆVO�d²�« YOŠ s� ª …«uM�«

Æ WOK	K� WOÝUÝ_«  U½uJ*« 5³¹ ≠ ¥

Æ UNHzUþËË ¨ wzuC�« dN:« ¡«eł√ vKŽ ·dF²¹ ≠ µ

‚dÞË  Æ d? ? ? ?N? ? ?:UÐ W¹U?MF�« f?Ý√ vKŽ ·d? ? ?F? ? ? ?²¹  ≠ ∂

Æ tOKŽ WE�U;«

 ÆU¹ö)« iFÐ h×� w� wzuC�« d‡‡N:« Âb‡‡	²�¹  ≠ ∑
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≤π

…UO(« d¼UE�

Æp�c� ÎUB	K� qLŽ«Ë ¨ W¹uK)« W¹dEM�« fÝ√

U¹ö?) W?O?ÝU?Ý_«  U½uJ?*«Ë ¨ U¹ö?)« Ÿ«u½√ W?�d?F*  ≠

¨ U? ? ?N�U?Jý√ XH?K²? ? ?š√ U? ? ?L? ? ?N? ? ? ?� W? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�«

 Æ  UN�U−Š«Ë

W? ?OK)«Ë ¨ W?O? ?³?B? ?F�« W? ?OK)« 5Ð ‚d? ?H�« U?� rN�Q? ?Ý«  ≠

W? ? ? ?OK)«Ë ¡U? ? ? ?C? ? ?O? ? ? ?³�« Âb�« W? ? ? ?OK?š 5ÐË W? ? ?O?KC? ? ? ?F�«

 Æ ø  a�≈  ÆW¹dO²J³�«

 ø ULNMOÐ „d²A*« ¡ÚwA�« U� 

v�≈ W? ?A? ? ?�UM*«Ë ¨ —«u? ?(« ‰ö? ? ?š s� rN? ?F? ? ?� q�uð  ≠

∫ WO(«  UMzUJ�« U¹ö) WOÝUÝ_«  U½uJ*«

  Æ  ÍuK)« ¡UAG�«  ≠ ±

 Æ tðUOCÔŽË Â“öÐu²O��« ≠ ≤

 Æ WOŁ«—u�« …œU*« ≠ ≥

 U½uJ*« `O{u?²� ª s¹uK²�«Ë ¨  rÝd�« Â«b	?²Ý«

‰UJý√ ·ö? ?²?šô Î«d?O?�? ?Hð rNM� VKÞ« Æ W? ?O?ÝU?Ý_«

Æ UN�U−Š√Ë ¨ U¹ö)«

Ë√ ¨  Âu? ? ? ? ? ?Ý— Ë√ ¨ —u? ? ? ? ?�  ÷d? ? ? ? ? ?Ž ‰ö? ? ? ? ?š s?�Ë 

W?O?I?O?I?Š W?OK)«Ë ¨ …«uM�« W?O?z«bÐ W?OK	K�  U?L?�?−?�

W?OKš vMF� Z²?M²Ý«Ë ¨ U?LNMOÐ ‚d?H�« Z²M²?Ý« ª …«uM�«

ÂbF� p�c� XOLÝ® …«uM�« W?NO³ý Ë√  ¨ …«uM�« WOz«bÐ

 U½uJ� ÊuJ?ðË ¨ © U?NÐ jO?×¹ ÍËu?½ ·ö?ž œu?łË

w� b? ?łuðË ¨ Â“öÐu? ?²?O? ?��« w� …—u? ?L?G? ?� W? ?OK)« …«u½

∫ q?¦? ? ? ? ?� ¨  U? ? ? ? ?Oz«b? ? ? ? ?³? �« WJ?K2 r?Cð w?²�«  U?MzU?J�«

Æ WOÝUÝ_« UNðU½uJ� rN� `{Ë rŁ U¹dO²J³�«

qJ?ý ·ö? ?²? ? ?šUÐ ’U? ? ?)« ◊U? ?AM?�« c? ?O? ? ?HMð l?ÐUð

q−?ÝË ¨ p�– c?O?HMð W?O? ?H?OJ� ÎôU?¦?� jŽ√Ë ¨ U¹ö?)«

ÊUJ�Ë ¨ W? ?OK)« qJ?ý t?O? ?� Î«œb?×? ?� ‰Ëb? ?ł w� p�–

Æ eOL²*« qLF�« l−ýË Æ UN²HOþËË U¼œułË

…b?ŠË w¼U?�Ë ø WOK?)« r−Š ”U?O?� sJ1 nO?�

ÎU?×{u?� WMOF?� W?OK) WK¦�√ jŽ√ øW?OK)« r−?Š ”UO?�

ÂuIð w²�« WH?Oþu�« l� UNL−ŠË U?NKJý rzö²¹ nO�

w� WK?¾? ?Ý√ s� o³? ? ?Ý U0 W½U? ?F? ? ?²? ?Ýô« pMJ?1  Æ ø U? ?NÐ

‰UJý√ ·ö?²?š« V³?Ý ÃU?²M²?Ýô ª »öD�« W?A?�UM�

p�–  `O?{uð w� rÝd�« Âb?	?²?Ý« Æ  U¹ö)« ÂU?−?Š√Ë

 Æ U¹ö)« Ÿ«u½ô WHK²	� WK¦�√ d�– l�

s� b�Q²K� ª W?OzUMÐ WOKŠd� WO1u?Ið WK¾Ý√ ÕdÞ« 

v�≈ ¡e?ł s?� ‰U?I?²½ô« q?³?� »öD�« »U? ?F?O?²? ?Ý«Ë rN?�

Æ ”—b�UÐ ¡eł

VKÞ√Ë ¨ wzu? ?C�« »uJÝËdJO*« “U? ?N?ł ÷d?Ž«

l³?ð« Æ.b? ?I�« „u?¼ d? ?N? ? ?−? ?� …—u? ? ?BÐ t? ? ?²½—U? ? ?I? ?� rN?M�

vKŽ ·d?F?²?K�  ª wzu?C�« d?N?:« l� q�U? ?F?²�«  «uDš

¨ WD?A½_« »U? ? ?²? ? ?� w�  œ—Ë w²?�« W? ? ?HK²? ? ?<« Á¡«e? ? ?ł√

 Æ WOKLF�« »—U−²�«Ë

W¹UMF�«Ë ¨ “U?N?'« qL( W?L?OK��« W?I¹dD�« rN� 5Ð  ≠

W? ?H?K²? ?<« …e? ? ?N? ?ł_« vK?Ž Êu? ?�d? ?F? ? ?²¹ rN? ? ?ŽœË ¨  tÐ

Æ tÐ W¹UMF�« WOHO�Ë ¨ ¡eł q� qLŽË ¨ dN−LK�

¨ “UN?'« qLŠ  «uD	Ð ÂU?OI�« r¼b?Š√ s� VKÞ«  ≠

b?�Q?²K� ª W? ?HK²?<« Á¡«e?ł√ d?�–Ë ¨ tÐ W¹UM?F�« W?I¹dÞË

p¹b� d�«u?²¹  r� «–≈ Æ rNK³� s� p�–  »U?FO?²Ý« s�

W½UF²Ýô« Ë√ r�−� Â«b	²Ý« pMJ1 ¨ wzu{ dN−�

Æ WHK²<« ¡«eł_« `O{u²�  ª rÝ— Ë√ ¨ …—uBÐ

vKŽ UNŽ“Ë ¨ WÝ—b*« w� “UNł s� d¦�√ dO�uð bMŽ ≠

Î«“U? ?N? ?ł W? ?Žu? ?L? ?−? ? ?� q� c? ?šQð YO? ?×?Ð ª »öD�«

 Æ tKLŽ WI¹dÞË ¨ WHK²<« Á¡«eł√ vKŽ ·dF²K�

ÎUF³²� W¹dN?:« `z«dA�« l� q�UF²�« WI¹dÞ rN� `{Ë ≠

Æ WDA½_« »U²� w� `{u� u¼U�

W?I?¹dÞË ¨ wzu?C�« d? ?N?:« Â«b? ?	?²?Ý« v?KŽ »öD�« »—œ ≠

vKŽ ·d?F²�« W?OH?O�Ë ¨ …e¼U?'« W¹dN?:« `z«dA�« h×?�

Æ W×¹dA�« w� dNE¹ U� rÝ—Ë ¨ W×¹dA�« ¡«eł√

‰ö?š s� ”—b�« »U? ?F?O?²?Ý« s� b?�Q?²�« l?OD²?�ð 

ÆtÐ «u�U� U� `O×BðË¨ ”—b�« .uIð qŠ w� rN²FÐU²�

ÆtÐ rNHKJð Íc�« w�eM*« Vł«u�« qŠ w� rNFÐUð  ≠
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≥∞

v�Ë_« …bŠu�«

Ê√ ”—b�« «c¼ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²½

∫ WOðü« WK¾Ý_« sŽ WÐUłù« vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹

…—U?³?Ž q� ÂU�√ VÝUM?*« wLKF�« `KDB*« V²?�« ≠ ±

∫wðU¹ U2

jO? ? ? ? ?×¹ ÍËu½ ·ö? ? ? ? ?ž œu? ? ? ?łË Âb? ? ? ?Ž ∫ ©       ®  ≠ √

Æ …«uM�« WNO³AÐ ·dFðË …«uM�UÐ

szUJ�« w� WHOþu�«Ë VO?�d²�« …bŠË  ∫©       ® ≠ »

Æ w(«

WÞU? ?×? ?� …œb? ?×? ?� …«u½ œu? ?łuÐ “U? ?²9  ∫ ©       ® ≠ ‡ł

Æ ÍËu½ ·öGÐ

·dF²�«Ë ¨  UMOF�« h×?H� Âb	²�¹ ∫ ©       ® ≠ œ

Æ UNKO�UHð vKŽ

rŁ wzu?C�« dN?:« q¦1 Íc�«Ë —ËU?:« qJA�« dE½« ≠≤

∫ Vł√

W?H?K²?<« ¡«e? ?ł_« vKŽ ‰bð w²�« ¡U? ?L?Ý_« V?²?�« ≠ ≥

Æ ÎU³½Uł `{u*« “UN−K�

«c? ? ? ? ?N?Ð W¹U?M?F�« s?J1 n?O? ? ? ? ?� ≠≥

ø “UN'«

œu? ?łu*« r�d?�« ‰b¹ «–U? ?� vKŽ ≠¥

ø WÝbŽ q� vKŽ

¡«e? ? ? ? ?ł√ ‰Ëb? ? ? ? ?ł w?� q−? ? ? ? ?Ý  ≠µ

Æ UNHzUþËË “UN'«

ÆW¹uK)« W¹dEM�« —uDð Õdý«  ≠∂

¨ …«uM?�« W? ?Oz«b?Ð W? ?OK?)« Ê—U? ?�  ≠∑

…«uM?�« W? ? ?O? ? ?I? ? ?O? ? ?I? ? ?Š W? ? ?O?K)«Ë

 Æ rÝd�UÐ p²ÐUł≈ ÎULŽb�

”—b�« .uIð

¨ w�U? ? ? ? ?²? �« w�e?M*« V?ł«u�« q?L? ? ? ? ?FÐ »ö?D�« n?K�  ≠

 ÆtÐ «u�U� U� `×�Ë ¨ ÁcOHMð w� rNFÐUðË

w�eM*« Vł«u�«

W?HK²? ?	?� W?O½«u?O? ?Š U¹ö?š wDOD?	ð rÝdÐ `{Ë  ≠∏

 Æ ÂU−Š_«Ë ‰UJý_«

 Æ UN³ÝUM¹ U0 WO�U²�« qL'« qL�√ ≠π

ÆÆÆÆÆÆÆ ‡Ð t� e�d¹Ë ÆÆÆÆÆ‡Ð WOK)« r−Š ”UI¹ ≠  √

∫ tO� ÎU×{u� WOK)« sŽ ÎUDO�Ð ÎU¦×Ð V²�« ≠

Æ WOK)«  U�UA²�«  ≠

Æ UN�Ý√Ë ¨ W¹uK)« W¹dEM�« —uDð  ≠

Ÿ«u½√ lO? ?L? ?ł w� b?łuð w?²�« W?O? ?ÝU? ?Ý_«  U½uJ*«  ≠

ÆWO(«  UMzUJ�« U¹öš

Æ …«uM�« WIOIŠË ¨ …«uM�« WOz«bÐ WOK)«  ≠

Æ UN�U−Š√Ë ¨  U¹ö)« ‰UJý√ ·ö²š«  ≠

¨W�œU?I�« WB?(« ”—œ vKŽ ŸöÞôUÐ »öD�« nÒK� ≠

U? ? ?N?ML? ? ?C? ? ?²?¹ w²�« l?O? ? ?{«u*« i?FÐ vK?Ž ŸöÞô«Ë

Ë√ ¨  l?ł«d? ?*« Ë√ ¨ V?²?J?�« ‰ö? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?š s? ?� ”—b?�«

ÂU? ? ?O? ? ?I�« rN? ? ?O? �≈ VKÞ«Ë p?�– sJ�√ Ê≈ XO?½d? ? ?²½_«

¡UM¦�«Ë ¨ W�œU?I�« WB(« W¹«bÐ w� tÐ «u�U?�U� ÷dFÐ

÷d? ?FÐ t� ÕU? ?L?��«Ë ¨ qC? ?�√ qL? ?FÐ ÂU? ?� s� vKŽ

Ætzö�“ ÂU�√ tÐ ÂU�U�

ÆÆ ÆÆÆÆ∫q¦�¨ Î«bł r−(« …dOG� U¹ö)« iFÐ ≠ »

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  UOKLF�« q� WOK)« ÍœRð ≠ ‡ł

U?N½√ ô≈ ¨W?O?ÝU?Ý_« U?NðU½uJ?� w� U¹ö?)« tÐU?A?²ð ≠ œ

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  ¨ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   w� nK²	ð

s� qI²Mð w²�«  WOŁ«—u�« …œU*« vKŽ U?¹ö)« Íu²% ≠ ‡¼

Æ qOł v�≈ qOł

lO? ?L?ł w� b? ?łuð w²�« W?O? ?ÝU?Ý_«  U½uJ?*« U?� ≠±∞

ø WO(«  UMzUJ�« U¹öš

ø W¹uK)« W¹dEM�« fÝ√ w¼U� ≠±±

 ∫ wK¹ U2 Îö� qKŽ  ≠±≤

 Æ U¹ö)« ÂU−Š√ ‰UJý√ ·ö²š« ≠  √ 

Æ …«uM�« WOz«bÐ WOKš UN½QÐ U¹d²J³�« WOKš ·dFÔð ≠ »

Æ ©DNA® WOŁ«—u�« …œU*« vKŽ U¹ö)« Íu²% ≠ ‡ł
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≥±

…UO(« d¼UE�

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

 ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l�u²½

∫ wðU¹ U2 q� w� W×O×B�« WÐUłù« e�— vKŽ ©√® W�öF�« l{ ∫ ±Ã

∫ s� WOzUMŁ WI³Þ s� wÝUÝ√ qJAÐ ÍuK)« ¡UAG�« ÊuJ²¹ ≠ ±

 Æ  UMOðËdÐË ©wðUHÝu� s¼œ® …dH�H� Êu¼œ ∫ ©Ã®

 Æ  U¹ö)« w¼  U�uÝu�OK�« WÝ«—b� U¹ö)« Ÿ«u½√ V�½« ≠≤

  Æ ¡UCO³�« W¹u�b�«  ∫©œ®

∫ s� b²9 VO�«dð sŽ …—U³Ž ◊«uÝ_«Ë ¨ »«b¼_« ≠≥

 Æ ÍuK)« ¡UAG�« ∫ ©»®

∫ w¼ ¡UAž v�≈ dI²Hð w²�« WOCF�« ≠¥

Æ U�uÝu³¹«d�« ∫ ©Ë®

∫ WOK	K� ÍuK)« ¡UAG�UÐ jO×¹ ÍuK)« —«b'« ≠µ

Æ WOðU³M�«  ∫ ©—®

∫ w� wÝUÝ√ —ËbÐ © ÂuÝËd²M��« ® Íe�d*« rO�'« ÂuI¹ ≠∂

Æ ÂU�I½ô« WOKLŽ ¡UMŁ√ w� ‰eG*« U¹öš s¹uJð ∫ ©“®

∫w¼ W�UD�« XO³Ð ·dFð w²�« WOCF�« ≠∑

 Æ U¹—b½u�u²O*« ©‡¼®

∫ wðQ¹ U2 Îö� qKŽ ∫ ≤Ã

 U³M�« ¡«eł√ iFÐ —u?×²ð bI� ¨ UNO?� gOF¹ w²�« W¾O³�« l� rzö²?O� ¨nOJ²�« w(« szUJ�« lOD²�¹ ≠ ±

vKŽ ‰u?B×K� W¹Ë«d?×B�« ÷—_« w� W?IO?LŽ  U?�U�?� v�≈ U¼—Ëcł b?²9 Ë√ ¨ `²M�« W?OKLŽ qOKI?²�

Æ Íu²A�«  UO³�« s� …d²� ”—UI�« œd³�« ¡UMŁ√ w�  U½«uO(« iFÐ  gOFðË ¨ ¡U*«

Æ ŸuM�« kH(Ë ¨ qOł v�≈ qOł s� WOŁ«—u�«  UHB�« qIM� ª WOŁ«—u�« …œU*« vKŽ U¹ö)« Íu²% ≠ ≤

Æ UNÐ ÂuIð w²�« WHOþu�« l� rzö²²� ª U¹ö)« ÂU−Š√Ë ¨ ‰UJý√ ·ö²š« ≠ ≥

¨WOK)« U?NłU²?% w²�« œ«u*« s� b¹bF�« “«d�≈ v?KŽ qLFK� ª W¹“«d�ù«  U¹ö?)« w� w'uł “UN?ł œułË ≠ ¥

Æ  U1e½ù«Ë ¨  U½u�dN�« ∫ q¦�

vKŽ U? ?Nð—b?I?� ª jI?� ¡«d? ?C?)« V�U? ?×D�«Ë ¨ W? ?OðU?³M? �«  U¹ö?)« w� ¡«d? ?C?)«  «b? ?O?²? ?Ýö?³?�« œu?łË ≠ µ

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� UN�«b	²Ý√Ë ¨ WOzuC�« W�UD�« ’UB²�«

WHK²<« tðUO?CÔŽ XO³¦ðË ¨ Â“öÐu²O��« rO?Žb²Ð ÂuIO� ª WOK)« Â“öÐu²?OÝ w� ÍuK)« qJON�« œułË ≠ ∂

Æ UNLŽœË WOK)« qJý vKŽ ÿUH(«Ë ¨ …œb;« UNF�«u� V�Š
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…bŠu�« .uIð 

WOK) ≠ qš«b?K� Ã—U)« s� WO?ÝUÝ_« VO�«d?²�« tO?� ÎU×{u?� rÝ— ≠ s� V�UD�« tÐ ÂuI¹ U?� `×� ∫ ≥Ã

q¦� ¨ WOÝUÝ_« VO�«d²�« q� UNO� ÎU×{u?� ¨ WK�U�  U½UO³�«  WÐU²� s� b�QðË ¨ dN:« X% WO½«uOŠ

Æ UN³O�«dðË …«uM�«Ë ¨ WHK²<« tðUOCŽË ¨ Â“öÐu²O��«Ë ¨ ÍuK)« ¡UAG�« ∫

       ÆÍuK)« ¡UAG�« VO�dð `{u¹ qJA�« ≠ ± ∫ ¥Ã

         ∫ WL�d� w¼ UL�  U½UO³�« 

 Æ© WOðUHÝuH�« ® …dH�H*« Êu¼b�« s� WłËœe� WI³Þ ≠±

Æ ‰Ëd²�O�u� ≠≥                            Æ 5ðËdÐ ¡eł ≠≤

∫ szUJ�« bMŽ …UO(« d¼UE� ≠ √ ∫ µÃ

∫ q¦� ¨  UHB�«Ë hzUB)« s� œbFÐ ÁdOž sŽ w(« szUJ�« eOL²¹

l� rE²M?ð U¹ö?)« s� œb?Ž s� ¨ U¹ö?)« b¹b?Ž w(« s?zUJ�« r�?ł ÊuJ²¹ ∫ VO?�d?²? �« w� wC?F?²�« ≠ ±

r�?ł ÊuJð w²�« …e?N?ł_« ÊuJ²¹ U?NM?�Ë ¨ ¡UC?Ž_« U?NM?�  ÊuJ²ð w²�« W?−?�½_« ÊuJ²� ª U?N?C?FÐ

Íu²×¹ ¨ WOK)« …bOŠË WDO�³�«  UMzUJ�« w�Ë  ÆWHK²<« W¹uO(« tHzUþ Ë ¡«œQ¹ ÂuIðË ¨ w(« szUJ�«

∫ vL?�?ðË VO?�d?²�«Ë ¨ r?−?(«Ë ¨ qJA�« w� nK?²?	ð  «b?ŠË vK?Ž ©W?O?(« …œU*« ® Â“öÐu?ðËd?³�«

 Æ © a�≈  dŁUJð ≠u/ ≠fHMð ≠ W¹cGð ® ∫ WHK²<« W¹uO(« nzUþu�UÐ ÂuIð YOŠ ∫© UOCF�«®

 U?OKLŽ …b?FÐ ÂuIðË ¨ W?Oð«– d?Ož Ë√¨ W?Oð«– WI¹d?DÐ U�≈ W?O(«  UMzUJ?�« ÈcG?²ð  ∫ i¹_«Ë W¹cG?²�«  ≠ ≤

  ∫  UOKLŽ tÐ bBI¹Ë ¨ i¹_UÐ ·dFð …bIF�

ÆWO(« …œU*« s¹uJð œ«u* WNÐUA²� œ«u� v�≈ WB²L*« WOz«cG�« œ«u*« q¹u% u¼Ë∫©Anabolism®¡UM³�« ≠√

W? ?�“ö�« W?�U?D�« ÃU?²½ù W? ?Oz«c? ?G�« œ«u*« w� …d? ?šb*« W? ?�UD�« q¹u? ?% w¼Ë ∫ ©Catabolism® Âb?N�« ≠ »

Æ W¹uO(«  UOKLF�« lOL'

u?LM�« ÊuJ¹ U¹ö?)« …b¹bŽ W?O(«  U?MzUJ�« w�Ë  ÆuLM�« v?KŽ tð—b� w(« szUJ?�«  «eO2 s� ∫ u?LM�« ≠≥

…b?O?ŠË  UMzUJ?�« w� u?LM�« U?�√ ¨ wF?O?³D�« r−? ?×K� ‰u?�uK� w(« szUJ�« U?¹ö?š œb?ŽË r−?Š …œU¹“ w�

ÆwFO³D�« r−(« v�≈ qBð v²Š …bŠ«u�« WOK)«  U¹u²×� …œU¹“ uN� ¨ U¼dOžË ÂuO�O�«d³�« U³O�_U� WOK)«

W?�d?Š „d?×²ð ∫Í√ ¨ W?HK?²	?� —u?�Ë ¨ WðËU?H?²?�  U?ł—bÐ „d?×²ð W?O?(«  UMzUJ?�« lOL?ł ∫ W?�d?(« ≠¥

Æwł—Uš dŁR* WÐU−²Ý« Ë√ ¨ dD)« s� ÎUÐd¼ Ë√ ¨ ÈËU*« Ë√ ¨ ¡«cG�« sŽ ÎU¦×Ð WO�UI²½«

`²?� W�d?Š ∫ q¦?� ¨WO�U?I²½« d?O?ž  WO?F{u?� W?�dŠ U?NM� ¨ W?HK²	?� Ì‚dDÐ „d?×²ð U?N½S?�  UðU³M�« U?�√ 

Æ ¡U×²½ô« Ë√ ¨  U³M�« ¡UCŽ√ u/ sŽ W&UM�«  U�d(«Ë ¨ —uG¦�« oKžË

ÿU?H(« ÷d?G� ª WO?�Mł Ë√ ¨ W?O�Młô ∫‚dDÐ U?�≈ ¨ w(« szUJ�« bMŽ dŁUJ²�« W?OKL?Ž r²ð ∫ dŁUJ²�« ≠ µ
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 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 ∫ UNM� WO�Młö�« ‚dD�«Ë Æ ŸuM�« vKŽ

 Æ U³O�_«Ë U¹dO²J³�« w� UL� ∫ wzUM¦�« —UDA½ô« ≠±

Æ  U¹uFL�u(«Ë ¨  UO−MHÝù« w� UL� ∫ rŽd³²�« ≠≤

 Æ d×³�« r$Ë ¨ ÷—_« …œËœ w� UL� ∫ œb−²�« ≠ ≥

Y½R*« ZO? ?A*« l� d?�c*« Z?O?A*« ÃU?�b?½≈ W?−?O? ?²½ …b¹b?ł œ«d? ?�√ ÃU?²½≈ u?N? ?� ∫ w�M'« dŁUJ?²�« U?�√ ≠ ¥

 Æ »UBšù« vŽbð ∫ WOKLFÐ

qL?Fð YO?Š ª tÐ jO?;« jÝu�« w�  «d?O?G?²K� WÐU?−?²?Ýô« vKŽ w(« szUJ�« …—b?� u¼ ∫ ”U?�?Šù« ≠ µ

¨ t� W?Lzö?� W?I¹dDÐË Æ w(« szUJ�« s?� W�U?š WÐU?−?²?Ý« U?NMŽ Z²Mð ¨  «dŁR?L?�  «d?O?G?²*« Ác¼

Æ dšü szU� s�  «dŁRLK� WÐU−²Ýô« Wł—œ nK²	ðË

ÊQÐ w(« szUJK� `?L�ð W?O?�uK��«  «œU?F�«Ë ¨ W?HOþu�« Ë√ ¨ VO?�d?²�« w� d?O?Gð Í√ u¼ ∫ nOJ²�« ≠ ∂

 Æ UNO� gOF¹ w²�« W¾O³�« l� rzö²O� ª  d³�√ …¡UHJÐ t²¾OÐ s� bOH²�¹

 ∫ UN�Ý√Ë W¹uK)« W¹dEM�« —uDð ≠ »

lO? ?L?ł  Ê√ vKŽ h?Mð X½U?� w?²�« W¹uK)« W¹dE?M�« U?�? ?ÝR?� ÊU? ?H?ýË ¨ ÊbK?O?ý® ∫ s� Ïq� d? ?³?²? ?F¹

XK�«uð b?�Ë Æ WMOF?� rE½ w� W?³ðd� U¹ö?š s�  U?FL?&ô≈ w¼U� W?OðU?³M�«Ë WO½«u?O?(«  UMzUJ�« ÂU�?ł√

ª W¹uK)« W¹dE?M�« fÝ√ v�≈ ‰u?�uK� U?NðU½uJ� vKŽ ·d?F?²K� ª W?OK)« W?Ý«—œ ‰U?−?� w� ¡U?LKF�« œu?N?ł

UEŠô s¹cK�« q¼R� Êu�Ë ¨ Z?MO�dÐ  ∫ q¦� ¨ WOK)«  UO?CÔŽ s� ÎWOCÔŽ Ë√ Î«¡e?ł r�UŽ q� kŠô YOŠ

rŁ ¨ WOK)« w� W?OÝUÝ_« Ë√ WO�Ë_« …œU*« w¼Ë ©U?�“öÐuðËd³�UÐ® ·dFð W?OK)« qš«œ WOÞU	� …œU?� œułË

Æ WOK)«  U¹u²×� vKŽ Â“öÐu²O��« `KDB� q¼R� Êu� oKÞ√

dýU?³*« dOž ÂU�?I½ô« WOKLFÐ W?OK�√ W¹uÐ√ U¹öš s� ÎULz«œ Z²Mð U¹ö?)« Ê√ v�≈ uýdO?� r�UF�« q�uðË

r¼UÝ b?�Ë ¨ U¹—b½u�u²?O*UÐ X�dŽ Â“öÐu?²O��« w� W?IO�œ ÎU?�U�ł√ ÊU?L²�≈ n�Ë rŁ ¨ WO?K�ô« U¹ö	K�

œu?N?ł „U?M¼Ë U?NðU½uJ� nzU?þËË ¨ W?OK)« VO?�dð s?Ž d?O?¦J�«  W?�d? ?F?� w� w½Ëd?²J�ù« »u?JÝËdJO*«

 ÆW¹dA³�« W�b) q�«u²ð œuN'«  X�«“ U�Ë ¨ ‰U:« «c¼ w� ¡ULKF�« s� …dO¦�

 ∫ W¹uK)« W¹dEM�« fÝ√

Æ  U¹öš …bŽ Ë√ ¨ WOKš s� ÊuJ²ð WO(«  UMzUJ�« lOLł ÂU�ł√ ≠±

  Æ w(« szUJ�« s¹uJð w� WOÝUÝ_«  …bŠu�« w¼ WOK)« ≠ ≤

       Æ UN� WIÐUÝ U¹öš s� QAMð U¹ö)« lOLł ≠≥

Æ qOł v�≈ qOł s� qI²Mð w²�«  ©D.N.A®  WOŁ«—u�« …œU*« vKŽ U¹ö)« Íu²% ≠¥

http://e-learning-moe.edu.ye



≥¥

v�Ë_« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

»U? ?²J�« w� œ—Ë U0 ÎU?MO? ?F?²? ?�? ?� ¨ W?H?K²? ?<« U¹ö?)« ‰U?Jý_ Âu? ?Ý— s� V�UD�« tÐ Âu? ?I¹U? ?� `×? ?� ∫ ∂Ã

 Æ wÝ—b*«

 ∫ WO½«uO(« U¹ö)« w� W¹uK)« jÐ«Ëd�« Ÿ«u½√  ≠ √ ∫ ∑Ã

¨ ÎU�U9 W?I�ö²� …—ËU?−²*« U¹ö	K� W¹uK)« WO?Až_« ÊuJð ∫©Tight JunCtion® rJ×� jÐ«dð ≠ ±

Æ WOzöD�« U¹ö)«  ∫ q¦�

¨ …—ËU−²?*« U¹ö	K� ÍuK)« ¡UAG�« 5Ð  «e?OŠ WDÝ«uÐ r²¹Ë ∫ ©Gap Junction® Íu−� jÐ«dð ≠≤ 

Æ b³J�« U¹öš ∫ q¦� ¨ W½“U)« U¹ö)« w� UL�

œ«u? ?� VÝdðË ¨ Â“öÐu? ?²?O? ?��« nŁUJ²� W? ?−? ?O?²½ Àb? ?×¹ ∫ ©Desmosomes®  nŁUJ²? ?� jÐ«dð ≠ ≥

ÊuJðË ¨ UL?NMOÐ Îö�U� ÎU�U×?²�« V³�¹ U2 U¹ö	K� W?O³½U'« WO?Až_« s� ¡«eł√ vKŽ qÐUI?²ð  WLŠô

Æ W¹dFý WDÐ—√

¡U?A? ?G�« s�  ¡«e? ?ł√ Ë√ ◊U?I½ 5Ð ‚U? ?B?²�« b? ?łu¹ ∫ ©Adhering junction ®  w�U?B? ?²�« jÐ«dð ≠¥ 

Æ VKI�«Ë ¨ …bF*«Ë ¨ bK'« s� q� U¹öš 5Ð Àb×¹ UL� ¨ 5²OK	K� ÍuK)«

rÝd�« `×�Ë ¨ U?NB×?�Ë WOðU³½ W?OK) W¹dN−?� W×¹dý œ«b?Ž≈ bMŽ V�UD�« tÐ ÂuI¹U?� vKŽ ·dý« ≠ »

Æ WOK	K� WOÝUÝ_« ¡«ełú�  U½UO³�«Ë

∫ WO�U²�«  U×KDB*« vMF� ∫ ∏Ã

¨ wł—U?)« U¼d?NE� YO?Š s� W?O?(«  UMzUJ�« h?zUB?š w� Y?×³?¹ Íc�« rKF�« u¼ ∫ ¡U?O?Š_« rKŽ ≠ √

Æ UNÐ WDO;« W¾O³�« l� UNðöŽUHðË ¨ W¹uO(« UNðUÞUA½Ë ¨ UNŽuMðË ¨ wKš«b�« UN³O�dðË

W¹u?O?(«  U?OKL?F�« q� ÍœRð wN?� ¨ w(« szUJ�« bMŽ W?H?Oþu�«Ë ¨ VO?�d?²�« …b?ŠË w¼ ∫ W?OK)«  ≠ »

ÆWHK²<«

ª U? ?N?C? ?FÐ l� rE?²Mð U¹ö? ?)« s� œb? ?Ž s� w(« szUJ�« r?�?ł ÊuJ?ð ∫ w(« szUJ�« w� w?C?F? ?²�« ≠ Ã

w(« szUJ�« r�ł w� W?HK²<« …eNł_« ÊuJ²ð U?NM�Ë ¨ ¡UCŽ_« UNM� ÊuJ²ð w²�« W?−�½_« ÊuJ²�

r−?(«Ë qJA�« w� nK²?	ð   «b?ŠË vKŽ Â“öÐuðËd?³�« Íu?²?×¹ ¨ W?OK)« …b?O?ŠË   UMzUJ�« w�Ë

Æ©  UOCÔF�« ® ∫ vL�ðË VO�d²�«Ë

Æ WO(« …œU*« s¹uJð œ«u* WNÐUA� œ«u� v�≈ WB²L*« WOz«cG�« œ«u*« q¹u% ∫ ¡UMÐ ≠ œ

Æ W¹uO(«  UOKLF�« lOL' W�“ö�« W�UD�« ÃU²½ô ª WOz«cG�« œ«u*« w� …dšb*« W�UD�« d¹d% ∫ Âb¼ ≠≤

¡U?OŠ_« rKŽ W?Ý«—œ s� qF?& w²�« VO�U?Ý_« iF³� »öD�« U?N?�bI¹ w²�«  U?Š«d?²�ô« l−?ý ≠ √ ∫ πÃ

 Æ …eOL²*«  UŠ«d²�ô« vKŽ sŁ√Ë Æ ÊU�½û� …bzU�d¦�√
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∫ Èdš_« ÂuKF�UÐ ¡UOŠ_« rKŽ W�öŽ ≠ »

w� r¼U?�?¹ YO?Š ª W¹u?O?(« ¡U? ?O?L?OJ�« rKŽ ∫ q?¦?� ¨ Èd?š_« ÂuKF�UÐ W? ?I?OŁË W?�ö?Ž ¡U?O? ?Š_« rKF�

W?−?O?²½ U?¹ö?)« qš«œ Àb?% w²�« W?OzU?O? ?L?OJ�«  ö?ŽU?H?²�«Ë ¨ W? ?O?(« …œU?LK� W½uJ*« œ«u*« v?KŽ ·d?F?²�«

Æ wŽUFýù« ◊UAM�«Ë ¨  «—c�«Ë ¨ d�UMF�« iFÐ Â«b	²Ý«

W?�U?Þ s� w(« szUJ�« r�? ?ł U¹ö?š WD?A½QÐ WD³ðd*«  «d? ?O?G?²? �« d?O?�? ?Hð w� ¡U¹e? ?O?H�« rKŽ rN? ?�¹Ë

¨ U?N?M¹e?	ðË ¨  U? ?�uKF*« lL? ?ł w� »u?ÝU?(« r?KŽ rN?�¹ U? ?L?� Æ U¼d? ?O?žË —U? ?A?²½«Ë jG? ?{Ë ¨ …—«d?ŠË

W¹ƒd� ª d¼U? ?:« s� Á–u?šQ*« …—u?B�« 5�? ?% «c?�Ë ¨ …b?I?F*« W¹u? ?O?(«  U?OKL?F?�UÐ j³ðdð w²�«Ë U? ?NKOK%Ë

 UMzUJ�« ‰ö?G?²Ý«Ë ¨ ¡«Ëb�« W?ŽUM� ‰ö?š s� W�b?OB?�« rKŽ l� ÎUC¹√ W?�ö?Ž „UM¼Ë Æ W?�bÐ UNK?O�U?Hð

Æ Èdš_« ÂuKF�« s� p�– dOžË p�– w� WO(«

 Æ WHOþu�«Ë VO�d²�« YOŠ s� ¨ …«uM�« WIOIŠ WOK)«Ë ¨ …«uM�« WOz«bÐ WOK)« 5Ð ‚dH�U�  ≠ √  ∫ ±∞Ã

∫ …«uM�« WIOIŠ WO)«                                                   ∫   …«uM�« WOz«bÐ WOK)«

                 ÍËu½ ·öž œułË ÂbŽ ≠±

 W‡‡‡¾‡‡O¼ v‡‡‡KŽ ©D.N.A®ÍËu‡‡‡‡M�« i‡‡‡‡�U(« ≠≤

ÆÂ“ö‡‡‡‡Ðu‡‡‡‡²O��« w� n‡‡‡²K‡� q‡‡¹u‡Þ j‡‡‡‡‡‡Oš

ÆWO�“öÐËb½« WJ³ý błuð ô ≠≥

 ∫ q‡¦�¨ W‡‡‡‡O‡‡zU‡‡‡‡Až  U‡‡‡‡‡O‡‡‡CÔ‡Ž b‡‡łu‡‡‡ð ô  ≠¥

 ¨   qK‡‡‡‡;« r‡‡�'«Ë  ¨  w‡‡‡‡‡'u‡‡‡ł ÂU‡‡‡�ł√

Æ «bO²Ýö³�«Ë ¨ U¹—b½u�u²O*«Ë

Æ WOK	K� W�UN�«  UOKLF�« lOL−Ð …«uM�« WOIOIŠË …«uM�« WOz«bÐ WOK)« s� Îö� ÂuIð

 Æ UNO� WOÝUÝ_« VO�«d²�« ÎU×{u� ¨ …«uMK� ÎUODOD	ð ÎöJý rÝ—« ≠ »

 w� œ—ËU0 W½UF²Ýô« sJ1

         ∫   wÝ—b*« »U²J�«

ÆÍËu½ ·öž vKŽ Íu²% ≠ ±

jO? ?š W? ?¾? ?O?¼ vKŽ ©D.N.A®ÍËuM�« i�U? ?(« ≠ ≤

 Æ…«uM�« w� ÃËœe�

ÆWO�“öÐËb½≈ WJ³ý błuð≠ ≥

 UOKL?F�UÐ ÂuIð w²�«  UO?CÔF�« lOL?ł błuð ≠ ¥

ÂU�ł√Ë ¨ U¹—b½u�u²O*« ∫q?¦� ¨ WHK²<« W¹uO(«

Æ «bO²Ýö³�«Ë ¨ qK;« r�'«Ë ¨ w'uł

W¹uM�«

ÍËuM�« qzU��«

ÍËu½ VIŁ

ÍËuM�« ·öG�«

5ðU�ËdJ�«
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 ∫v�Ë_« WLzUI�«

 ÆÂuÝu�OK�« ©≤®

ÆÊu¹—b½u�u²O*« ©µ®

ÆW¹uM�« ©∂®

Æ¡«dC)« …bO²Ýö³�« ©∑®

ÆWO�“öÐËb½_« WJ³A�« ©∏®

Æ U�uÝu³¹«d�« ©≥®

 ∫ ±≤Ã

WO½«uO(« WOK)«

ÆWO�“öÐËb½√ WJ³ýË ¨ÍuKš ¡UAž UNÐ błu¹≠±

Æ U�uÝu�O�Ë  U�uÝu³¹«— UNÐ błuð ≠≤

Æw'uł ÂU�ł√ błuð ≠≥

ÆU¼œułË¨bMŽ Áb¹bŽË …dOG� W¹uK)« …u−H�« ≠¥

Æ ÎU³�Už ◊«uÝ_«Ë ¨ »«b¼_« błuð ≠µ

ÆÍe�d*« r�'« ≠∂

Æ «bO²ÝöÐ błuð ô ≠∑

ÆÍuKš —«bł błu¹ ô ≠∏

 ≠≤

  ∫ WOK)« w� VO�d²�«

ÆÂuÝu�OK�« ≠±

Êu¹—b½u�u²O*« ≠≤

ÆW¹uM�« ≠≥

 ∫ WO½U¦�« WLzUI�«

ÆW�d(« ≠±

ÆWOK)« qš«œ rCN�« ≠≤

Æ5ðËd³�« ¡UMÐ ≠≥

Æ“u�uKł v�≈ b³J�« 5łuJ¹öł q¹u% ≠¥

ÆW�UD�« s¹uJð≠µ

Æ  U�uÝu³¹d�«  «bŠË ¡UMÐ≠∂

ÆwzuC�« ¡UM³�«≠∑

ÆÎ«eO2 ÎöJý WOK)« »U��«≠∏

±±Ã

 ∫ WOðU³M�« WOK)«

ÆWO�“öÐËb½« WJ³ýË ÍuKš ¡UAž UNÐ błu¹≠±

Æ U�uÝuÝ—ôË  U�uÝu³¹«— UNÐ błuð ≠≤

ÆœbF�« WKOK�Ë ¨ …dO³� w'uł ÂU�ł√ błuð ≠≥

ÆÎU³�Už ◊«uÝ_«Ë ¨ »«b¼_« błuð ô ≠¥

ÆÍe�d*« r�'«błu¹ ô ≠µ

Æ «bO²ÝöÐ błuð ≠∂

Æ“uKKO��« s�  ÍuKš —«bł błu¹  ≠∑

 ∫ WHOþu�«

ÆWH�U²�« U¹ö)« s� hK	²�« ≠ WOK)« qš«œ ¡«cG�« rC¼≠

 Æ ÍuK)« fHM²�« WOKLFÐ r¼U�ð W�UD�« ÃU²½« ≠

Æ U�uÝu³¹«d�« ÊuJð w²�«  «bŠu�« ¡UMÐ UNO� r²¹ ≠
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≥∑

WO(«  UMzUJ�« nOMBð

…bŠu�« W�bI�

Ác¼ WÝ«—œ s� ¡UN²½ô« bFÐ V�UD�« s� l�u²½

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

ÆW¦¹b(«Ë W1bI�« nOMB²�«WLE½√ 5Ð Ê—UI¹ ≠±

…bŠu�« ·«b¼«

o³? ?Ý U* Î«—«d?L? ?²?Ý« …b? ?Šu�« Ác¼ W? ?Ý«—œ wðQð 

sŽ wÝU?Ý_« rO?KF?²�« WKŠd?� w
 V�U?DK� t?²?Ý«—œ

rKF? ? ?²? ?O? ?Ý ≠ UM¼≠ t½√ ô≈ Æ W? ? ?O? ?(«  UMzUJ?�« ŸuMð

 UMzUJ�« nOMBð w
 ¡ULKF�« UNÐ √bÐ w²�« fÝ_«

v�≈ nOMB?²�« W?LE½√ d¹uDð w
 Ã—b?²�« rŁ ¨WO?(«

Æ«c?¼ UM?�u¹ t? ? ? ? ? ?OK?Ž u¼ Íc?�« l{u?�« v�≈ q?�Ë Ê√

W? ?O? ?ŠUM�« vKŽ b? ?
R¹ Ê√ rK?F*« vKŽ p�c� W? ?
U? ?{≈

vK?Ž rNÐ—b?¹ YO? ? ? ?×Ð ª »öD?�« Èb� W? ? ? ?O? ? ?
d? ? ? ?F*«

·d?F?O?
 ¨5F?� Ê«u?O?Š Ë√ ¨ U?³?½ n¹d?Fð W?O?H?O?


W?O? ?H?O?MB?²�« t? ?²?³ðd? ?� w
 t?F? ?C¹ nO? ?
 q�_« vKŽ

wL?²M¹ ∫ Îö?¦?� ¨—u?�d?B�« Ê√ „—b¹ ÊQ?
 ø U?OKF�«

p�c? ?
 „—b¹ Ê√Ë ¨qł—_« W? ?OKB? ?H? ?� W?³? ?F? ?ý v�≈

¨ u³JMF�« Îö¦L
  UMzUJ�« nK²�� 5Ð  U�öF�«

bMŽ ÊU�d²H¹Ë ¨W³FA�« fH½ w
 ÊU
d²A¹ WÐUÐc�«Ë

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ WHzUD�« Èu²��

Ác? ?O? ?�ö?ð w
 wLM¹ Ê√ r?KF*« vK?Ž V−¹ Ê–≈

¨WO?(«  UMzUJ�« nK²?�� l� q�U?F²�« vKŽ …—b?I�«

v�≈ Î«œUM²Ý« UNHOMBð W�ËU?×�Ë ¨ U³½Ë ¨Ê«uOŠ s�

Æ…bŠu�« w
 …—u
c*« hzUB)«Ë  UHB�«

 ∫WOLKF�« WOHK)«

ª ÷—ô«Ë ¨  «ËU? ?L? ?��« oKš w
 d?JH? ?²½ U? ?�bMŽ

¨ ÊuJ�« «c¼d?O?O?�?ð w
 ö?ŽË qł o�U?)« …—b?� „—b½

5Ð ÎU½“«u?ð b? ?łË√ ≠ v�U? ?F?ðË t½U? ?×? ?³? ?Ý ≠ t?½√ nO? ?
Ë

nK²? ? ?�? ?� w?
 gO? ?Fð U? ? ?NKF? ? ?ł YO? ?×?Ð ª tðU? ?�uK?�? ?�

ø—«dL²Ýô«Ë ¨ ¡UI³�« ÎUFO?Lł UN� `O²¹ qJAÐ  U¾O³�«

¨  UM?zUJ?�« Ác¼ 5?Ð qzU? ? ? ? ?N�« ŸuM?²�« w?
 U½d?JH?ð u�Ë

…—b? ?I�« UM×M?� ≠ v�U?F?ðË t½U?×? ?³? ?Ý ≠ tK�« Ê√ nO? ?
Ë

rÝ« U?NM� q
 ¡U?DŽ≈Ë ¨ U?NMOÐ o¹d?H?²�«Ë U?¼e?O?O9 vKŽ

≠ t½U?×?³?Ý ≠ t½√ UM
—œ_ ø  U?NÐ Áe?O/ Ê√ Ê√ lOD²?�½

ÎU?�öD½«Ë ÆW?O?(«  UMzU?J�« s� Ád?O?ž sŽ ÊU?�½ù« e?O?�

w
 WK¹uÞ  «uMÝ cM?� ¡ULKF�« √bÐ ª Âu?N?H*« «c¼ s�

¨ W? ?O? ? ?(«  UMzUJ�« n?K²? ?�? ?� n?OMB? ?²? � ”U? ?Ý√ l{Ë

 ÆUNÐ q�UF²�« 3_«Ë ¨ »uFA�« q
 lOD²�ð

dE½«Ë ¨ jI�U
 W?HO�_«  U½«uO?(« bŠ√ Îö¦?� cš 

w
Ë ¨WHK²<«  UGK�« w
 t?OKŽ oKDð w²�« ¡ULÝ_« v�≈

b?� …œb?F?²?� ¡U?L?Ý√ „UM¼ Ê√ b?−?²?Ý Æ W?O?Ðd?F�« UM²?G�

Æ p�U�√ Êu�K−¹ s¹c�« »öD�« rEF� UNLNH¹ô

tÐ q?�U? ? ? ?F? ? ? ?²?¹ ”U? ? ? ?Ý√ l{u?¹ Ê√ ÎU? ? ? ?�«e� ÊU? ? ? ? ?
 «c�

√bÐ b? ?I?
 t?O?KŽË ¨ …U?O? ?(« ÂuKŽ ‰U?−? ?� w
 Êu?B? ?²?<«

 UðU? ? ? ?³½ v�≈ W? ? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�« r�? ? ? ?� ÂUEM?Ð ¡U? ? ?LK?F�«

WO½U¦�« …bŠu�« WO(«  UMzUJ�« nOMBð

ÆWHK²<«  nOMB²�« rKF� w�¹—U²�« —uD²�« 5³¹ ≠≤

ÆWHK²<« WOHOMB²�« Vð«d*« œbF¹ ≠≥

Æ  UÝËdOH�« WO¼U� ·dF¹ ≠¥

ÆWHK²<« WO(«  UMzUJ�« p�U2 5Ð eO1 ≠µ

ÆWO(«  UMzUJ�«  UŽuL−� nK²< tK¦�√ wDF¹ ≠∂
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≥∏

WO½U¦�« …bŠu�«

W¹cG²�« W�Uš ¨UN²?AOF� ‚dÞ v�≈ Î«œUM²Ý«  U½«uOŠË

 UðU?³?M�« rO?�?Ið v?�≈ ÂUEM�« «c¼  —uDð rŁ ¨W? ?
d?(«Ë

p�c? ? ?
Ë ¨ —U? ?−? ? ?ý√Ë ¨  «d? ?O? ?−? ? ?ýË ¨ »U? ?A? ? ?Ž√ v�≈

¨ ¡U*« w
 gO?Fð  U?Žu?L?−?� v�≈  U½«u?O?(« XL?�?�

Î«dE?½Ë  Æ «cJ¼Ë ÆÆÆ ¡«u? ? ?N�« w
 Ë√ ¨ W? ? ?�ÐU? ? ?O�« v?KŽË

fÝ√ vKŽ b? ?L?²?Fðô  U? ?L?O?�? ?I?²�« Ác¼ lO? ?L?ł Ê_

¨  U¹bŁË ¨ —uOÞ vKŽ XKL²ý« bI?
 ª tIO�œ WOLKŽ

w
 U? ?N? ?C? ?FÐ s?Ž nK²? ?�ð  U?MzU? ?
 w¼Ë ¨ „U? ?L? ?Ý√Ë

«c?
Ë ¨W?H?K²?�?� t?O?A? ?O?F?� ◊U‡/√Ë ¨ …b¹b? ?Ž  U?H?�

…d?O? ?−?ý „UM¼ ÊuJð b? ?I?
 ¨  UðU?³M?K� W?³?�M?�UÐ d?�_«

W?³?�M�UÐ t?OKŽ u¼ U2 tMO?F?� …d?−?AÐ WK� d?¦?
√ ÊuJð

Æ Èdš_«  «dO−AK�

  ”u? ? ?OMO� ‰—U? ? ?
® Íb¹u? ? ?��« r�U? ? ?F�« ÊU? ?
 b? ? ?I�

w
u? ?²*«Ë Â±∑∞∑ ÂU? ?Ž œu�u*«  ©Carl  linnaeus 
Êü« qL?F? ?²?�*« ÂUEM�« l?{Ë s� ‰Ë√ Â±∑∑∏ ÂU?Ž w


·Ëd? ?F*« ÂUE?M�« u¼Ë  ¨ W? ?O? ?(«  UM?zUJ�« nOM?Bð w


  ∫ WOzUM¦�« WOL�²�« ÂUE½ rÝUÐ

Binomial System of Nomenclature
u¼ ‰Ë_« ¨5?L? ? ? ?Ý« wŠ szU? ? ? ?
 qJ?� Õd? ? ? ?²? ? ?I?¹ Íc�«Ë

epitht  wŽuM�« lDI*« u¼ w½U?¦�«Ë ¨ Genus fM'«

»U? ?²? ?
 w?
 ÁU½ d? ?
–U? ?� ≠ UM?¼ ≠ b? ?
R½ Ë ÆSpecific
Èu? ? ?²? ? ?�? ?� v?KŽ v²? ? ?Š lzU? ? ?ý  QD?š „UM¼ Ê√ V�U?D�«

ŸuM�UÐ oKF?²?*« w½U?¦�« rÝô« Ê√ s�  U?F?�U?'« …cðU?Ý√

Ÿu½ ÊU?�½ùU
 ÎU?F?� ÊUL?Ýô« tK¦1 Ê√ V−¹  Species
Âu?O?�?O?�«d?³�«Ë ¨ Ÿu½ U?³?O?�_«Ë Ÿu½ jI�«Ë ¨ Species
¨ Ÿu½  œ—u?�«  U? ? ?³½Ë ¨ Ÿu½ e? ? ?³? ? ?)« sH? ? ?Ž dD?
Ë ¨ Ÿu½

 ∫wK¹ UL
 w¼Ë

Homo Sapiens                     ÊU? ? ? ? ?�?½ù«

Felis Catus                                   jI�«

Amoeba   Proteus                              U³O�_«

Paramecium Cauduataum    ÂuO�O�«d³�« 

 Rhizopus nigricans               e³)« sHŽ dD


Rosa gallica                   œ—u�«  U³½ 

ÂuNH� vKŽ ÎUÝUÝ√ WOzUM¦�« WOL�²�« ÂUE½ bL²F¹Ë

U? ? ?NK
 W? ? ?NÐU? ? ?A? ?²?*« Ÿ«u½_« l{uð p?�– b? ?FÐË ¨ Ÿu?M�«

tMO? ?F?�  U? ?H?� U?N?� …b?Š«Ë  Family  WKzU? ?Ž sL?{

l{u? ?²?
 ¨ v?KŽ_« v�≈ ÂUEM�« Ã—b? ?²¹ rŁ ¨ W? ?
d? ?²?A? ?�

Vðd�«Ë ¨ Order  …bŠ«Ë W³ð— w
 WN?ÐUA²*« qz«uF�«

…bŠ«Ë WHzUÞ w
 l{uð W
d²A?�  UH� UNFL& w²�«

w
 W? ? ?
d? ?²? ?A*«  U? ? ?G? ?³? ?B�«  «– n?z«uD�«Ë ¨ Class
VFA�« lOLł l{uð rŁ ¨  Phylum  …bŠ«Ë W³Fý

rO?�?Ið w
 t½√ v�≈ …—U?ý_« —b?& ÆWMO?F*« WJKL*« w


ÎôbÐ  Division r�?� `KDB?� q?L?F?²?�¹  UðU?³M�«

Æ  U¹dDH�« w
 d�_« p�c
Ë W³FA�« s�

v�≈ …œu? ? ?F? �UÐ  U? ? ?�uK?F*« Ác¼ w?
 lÝu? ? ?²�« s?J1

 ÆqO�b�« «c¼ W¹UN½ w
 …—u
c*« —œUB*«
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≥π

WO(«  UMzUJ�« nOMBð

”—b�«”—b�« U‡‡N‡K‡L‡A¹ w‡‡²�« l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

‰Ë_«

 Æ WO(«  UMzUJ�« nOMBð WLE½√ ≠

 Æ  UÝËdOH�« ≠

 Æ  UOz«b³�« WJK2 ≠

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

ŸuL−‡*«

≤

±

±

±

≤

±

∏

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 Æ  UOFzöD�« WJK2 ≠

 Æ  U¹dDH�« WJK2 ≠

 Æ WOðU³M�« WJKL*« ≠

 Æ WO½«uO(« WJKL*« ≠

 .u‡‡‡‡Ið ≠
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¥∞

WO½U¦�« …bŠu�«

 ∫ wðü« …bŠu�« Ác¼ cOHM²� ÂeK¹

 UM?O? ? ?Ž lL? ? ? ?' nB�« Ã—U? ? ? ?š WDA?½QÐ ÂU? ? ?O? ? ? ?I�« ≠ ±

 Æ WHK²�� WOðU³½Ë ¨ WO½«uOŠ

ª5�U? ?�—u?H?�«Ë ¨ ‰u?×J?�« ∫ q¦?� ¨ W?E
U?Š œ«u? ?� ≠ ≤

 Æ V�U×D�«Ë ¨ WO½«uO(«  UMOF�« kH(

 ∫ q¦� ¨  UðU³M�« nOH&Ë ¨ lL' W�Uš Â“«u� ≠ ≥

 Æ  UðU³M�« lDI� ’Uš hI�  ≠ √

 UðU? ? ?³M�« Ÿö? ? ?²? ? ?�ô ¨ …d? ?O? ? ?G? ? ?� d? ?H? ? ?Š …«œ√ ≠ »

 Æ U¼—Ëcł l� ¨ …dOGB�«

 Æ w½bF� Ë√ ¨ w³Aš wðU³½ f³J� ≠ ‡ł

Æ UðU³M�« nOH−²� ¨ W1b� n×� ‚«—Ë√ ≠ œ

 U�u?Ýd�« iFÐ œ«b?Ž_ rÝ— Âö�√Ë Èu?I� ‚—Ë ≠ ¥

¨»öD�« U? ?N?F?L? ?ł w²�«  UMO? ?FK� W?O? ?×?O?{u? ?²�«

Æ UNHOMBð W�ËU×�Ë

…d? ?³J� W? ?O? ?×? ?O? ?{uð  U? ?�u? ?Ý—Ë ¨  U? ?L? ?�? ?−? ?� ≠ µ

q¦?9 W? ?O? ? ?Š  UMzU? ? ?
Ë ¨ W? ?HK?²? ?<«  U? ? ?ÝËd? ?O? ? ?HK�

 Æ WHK²<« p�UL*«

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
W?O? ?(«  UMzUJ�« p?�U2 sŽ Y¹b?(« «c?¼ wK¹ rŁ

vKŽ e? ?O? ?
d? ?²�« l� ¨ «c¼ UM�u?¹ w
 ·Ëd? ?F?� u?¼ U?L? ?


 «e? ?O*«Ë ¨  U? ?H? ?B�«Ë ¨ U? ?O?KF�« W? ?O? ?H? ?OMB? ?²? �« Vð«d*«

V�UD?K� `O? ?²¹ U2 ¨ W? ?O? ?H?O?MBð W? ?³ðd? ?� qJ� W? ?�? ?Ozd�«

nOMB?²Ð ÂUOI�« w?
  UHB�« Ác¼ ‰U?LF?²Ýô W?�dH�«

Vð«d?*« w
 U? ? ?N? ? ?F? ?{ËË ¨  U?MzUJ?�« iF? ? ?³� wzb? ? ?³? ? ?�

 Æ UNO�≈ wL²M¹ w²�« WOHOMB²�«

iFÐ ¡U?L?Ý√ s?Ž WK¾?Ý√ W?O?łu?²Ð …b? ?ŠuK� b?N?� 

¡U?ł w²�« oÞUM*« w
 …œu?łu*«  UðU?³M�«Ë ¨  U½«u?O?(«

Îö? ?¦?� jI?�U?
 ¨ ÎUM?O?F? ?� ÎU½«u? ?O?Š d? ?²? ?š« Æ»öD�« U? ?NM�

w
 jI�« WOL�ð sŽ WHK²�� oÞUM� s� »öÞ ‰UÝ«Ë

‰«R? ? ? ?��« f?H½ —d? ? ? ?
  Æ rN?M� q?
 W? ? ? ?IDM?� Ë√ W¹d? ? ? ?� 

b?−²?ÝÆWHK²?��  UðU?³½Ë ¨ Èdš√  U½«u?OŠ —U?O²?šUÐ

fHM� W?³? ?�M�UÐ nK²?�?²? ?Ý  U?O?L?�?²�« Ê√ b?O? ?
Q?²�UÐ

Æ szUJ�«

bŠ«Ë bKÐ w
 ÀbŠ d?�_« «c¼ Ê√ »öDK� Õdý«

Æ Èdš√ Ê«bK?Ð w
  UOL?�²�UÐ p�U?Ð UL
 ¨ sL?O�« u¼

Ê«bKÐ w
 jI�« rÝUÐ rKŽ vKŽ «u½U
 «–≈ »öD�« ‰QÝ«

jI�« rÝ« Êu
dF¹ «u½U
 «–≈ rN�QÝ« rŁ ¨WHK²�� WOÐdŽ

ÆWOÐdF�« WGK�« dOž Èdš√  UGKÐ

ÂU?N? ?
≈ pMJ1 ¨U? ?NÐ Ãd?�? ?²?Ý w²?�« WKO?B? ?(« s�

qL?F²?�¹ Ê√ sJ1 b?Šu� ÂUE½ l{Ë …—Ëd?{ »öD�«

rÝ« jIK� ÊuJ?¹ YO?×Ð ª r�U?F�« ¡U?×½√ nK²?�?� w


Æ r�UF�« Ê«bKÐ lOLł w
 qLF²�¹ bŠ«Ë wLKŽ

U? ?N? ? ?²? ?O? ?L¼√Ë ¨  U? ? ?ÝËd? ?O? ?H? �« l�u? ?� »öD?K� 5Ð

vKŽ ÷dŽ« ÆWO(«  UMzUJ�« WOIÐË ¨ ÊU�½û� W³�M�UÐ

¨…d?
«u?²*« W? ?O?×?O?{u?²�« —u?B�«Ë ¨ U? ?L?�?:« »öD�«

—œUB� s� UNOKŽ ‰u?B(« ‰ËUŠ ÆWÝ—b*« q¦9 w²�«Ë

…d³J�  U?�uÝ— œ«bŽ≈ »ö?D�« s� VKÞ« Ë√ ¨ Èdš√

p�–Ë ¨ W? ? ? ? ?HK?²? ? ? ?<« V²?J�« s� U?¼œ«b? ? ? ?Ž≈ V?KÞ« Ë√ ¨

iF?Ð »öDK� Õd? ? ?ý«  ÆW? ?O? ? ?H? ?�ö?�« WDA½_« s?L? ?{

÷d� ∫q¦� ¨ UÝËdOH�« UN?³³�ð w²�« WLN*« ÷«d�_«

w
 “b?¹ù« ÷d? ? ? ?�Ë ¨ ¡«d? ? ?H? ? ? ?B�« v?L? ? ? ?(«Ë ¨«e½uK?H½ù«

rK?Ž …Q? ?A?MÐ √b? ?³?ð YO? ? ?×Ð …b? ? ?Šu�« Ác¼ XL?E½

¡UDŽSÐ p?�–Ë ¨ q�K�?²? ?� qJAÐ Á—uDðË nOM?B?²�«

v²? ? ?Š tK�K?�ðË ¨ nOM?B? ?²�« r?KŽ  U¹«bÐ s?Ž …dJ


X�d?Dð r?Ł ¨ «c¼ UM?�u¹ w?
 t? ? ? ?OK?Ž u¼ U? ? ? ?� v?�≈ q�Ë

U? ? ?N½u? ? ?
  U? ? ?ÝËd? ? ?O? ? ? ?H�« sŽ …dJ?
 ¡UDŽ≈ v?�≈ …b? ? ?Šu�«

W�UŠ ÎU½UOŠ√ bFðË ¨  «œUL−
 ÎU½UOŠ√ nMBð  UMzU


Ÿu{u?� 5³ð UL
 ¨ ¡U?OŠ_«Ë ¨  «œUL?'« 5Ð tODÝË

w
 W? ? ?O¼UM?²*« ozU? ? ?�b�« Ác¼ W? ? ?O? ?L¼√Ë ¨  U? ? ?ÝËd? ?O? ? ?H�«

w
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WO(«  UMzUJ�« nOMBð

Ê«uO?(« w
 ŸbB?²*« Íœ«u�« vLŠ p�c?
Ë ¨ ÊU�½ù«

÷«d? ?�Q?Ð  UðU? ?³M? �« VO? ?Bð  U? ? ?ÝËd? ?O? ?H�« Ê√ U? ? ?L? ?
 Æ

b
√ Æ m³²�«  U?³½ W�—Ë g�d³ð ÷d� ∫q¦� ¨ W?HK²��

¨ W?O?Š  UM?zU?
 X�?O�  U?ÝËd?O?H?�« Ê√ »öD�« vKŽ

 UMzU? ?
 U¹ö? ?š U?N� d? ?
«u? ?²ð Ê√ V−¹ ¨ dŁUJ?²ð wJ�Ë

vI³ð UN½U
 ô≈Ë ¨dŁUJ²²
 UNðU½uJ� s� bOH�²� ª WOŠ

sÒOÐ p�– l�Ë  Æ  œU? ?L?ł Í√ ∫q¦?� ¨Êu?L? ?
 W�U?Š w


u¼U?� q¦?� ¨ W? ?OKL?Ž ¡U?L?Ý√  U?ÝËd?O?H?K� Ê√ »öDK�

Æ WO(«  UMzUJK� W³�M�UÐ ·ËdF�

 ∫ UOz«b³�« WJK2

»öDK� 5³ð ÊQÐ WO?(« p�UL*« sŽ p¦¹bŠ √bÐ«

¨ p�U? ?L*«  Ác?¼ v�≈ wL? ?²M?ð w²�« W? ?O? ?(«  UM?zUJ�« Ê√

sŽ »öD�« ‰Q? ?Ý« Æ WMO? ?F?� d¼UE�Ë hzU? ?B?�Ð “U? ?²9

VKÞ«Ë ¨ WFÐU��« …bŠu�« w
 UNÝ—œ w²�« d¼UE*« Ác¼

¨ d?¼UE?*« Ác¼ s?Ž »öD?K� `?{Ë ÆU¼œ«b? ? ? ? ? ?Fð r?NM?�

rNM?� VKÞ«Ë ¨ W? ?I?ÐU? ?��« …b? ?Šu?�« w
 U? ?N? ? ?Ý—œ w²�«Ë

vKŽ X?L?�? ?� w²�« fÝ_« »ö?DK� l{Ë ¨ U¼œ«b? ?Fð

p�U? ?L?*« w
 U? ?N? ?F? ? ?{ËË ¨ W? ?O? ?(«  U?MzUJ�« W? ?O? ? ?ÝU? ?Ý√

 U? ? ?O? ? ?F?zöD�«Ë ¨  U? ? ?O?z«b? ? ?³�« Ê√ rN?� 5Ð ÆW? ? ?H?K²? ? ?<«

Ê√ U? ?N?L¼√ W? ?
d? ?²?A? ?�  U? ?H?� U? ?N� ¨WDO? ?�Ð  UMzU? ?


W? ?³?�M�U?Ð d?�_« p�c? ?
Ë ¨ W?OK?)« …b?O? ?ŠË  U?Oz«b? ?³�«

¨ W?OI?OI?Š …«u½ œułË Âb?Ž Ê√ ô≈ ¨ UO?FzöD�« rEF*

 U? ?O?C? ?F�« œu? ?łË Âb? ?Ž p�c? ?
Ë ¨ ÍËuM�« ·ö? ?G�«Ë

w'u?ł ÂU?�ł√Ë ¨ U¹—b½u?
u?²?O*«  ∫ q¦?� ¨ WOzU?A?G�«

XK?F? ? ?ł w?²�«  U? ? ?H? ? ? ?B�« r?¼√ w¼ ¨  U? ? ?O?z«b? ? ?³? �« w


UNÐ W?�Uš WJK2 w‡? ‡
 W‡‡ŽuL?:« Ác‡¼ ÊuFC¹ ¡U?LKF�«

Ê√ »ö‡‡? ‡DK� 5Ð  Æ  U? ?O? ?FzöD�« WJK?2 sŽ nK²? ?�ð

 Monera   U? ? ?Oz«b? ? ?³�« v?�≈ wL? ? ?²Mð w?²�«  UMzU?J�«

Ê√Ë ¨ d?GB�« w?
 WO¼UM²?�Ë ¨ W?OK)« …b?OŠË U?N?F?OL?ł

sŽ »öD�« ‰QÝ« Æ U‡‡¹dO²J³�« w¼  UMzUJ�« Ác¼ r¼√

…b?OH*« Ÿ«u½_« iFÐ s?ŽË ¨ U¹dO?²J³�« sŽ  t½u?
dF¹U?�

d? ?¦? ?�?ð vKŽ b? ?ŽU? ?�ð w?²�« U¹d? ?O? ?²?J³�« ∫ q¦? ?� ¨ U? ? ?NM�

iF?Ð »öDK� d? ? ?
–« Æ ÍœUÐ“ v�≈ t?K¹u? ?%Ë ¨ V?OK(«

rN� o³? ?Ý w²�«Ë ¨ U¹d? ?O?²J³?�« U?N?³? ?³?�ð w²?�« ÷«d?�_«

Ác¼ w
 e?O
d²?�« Ê√ —U³²?Žô« dEMÐ c?š_« l� UN?²Ý«—œ

÷«d? ? ?�_« v?KŽ fO?�Ë ¨nOM?B? ? ?²�« v?KŽ u¼ …b? ? ? ?Šu�«

Æ W¹dO²J³�«

 ∫ UOFzöD�« WJK2

sL? ? ? ?{ n?MBð w?²�«  UM?zUJ?�« Ê√ »öDK?� 5Ð 

…b¹b?Ž UNM� d?O?¦J�« Ê√  ¨ UOz«b?³�« s� ÎU?L−?Š d³?
√

W? ? ? ?O�Ë_«  U? ? ? ?O? ? ? ?FzöD?�« 5Ð ‚d? ? ? ?H�« Õd? ? ? ?ý« Æ U¹ö? ? ? ?)«

d?¦?
√ W?O�Ë_«  U?O? ?FzöD�U?
¨W?O?³K×D?�«  U?O?FzöD�«Ë

¨ W¹c? ?G? ? ?²�« W? ?I¹dÞ Y?O? ?Š s� ª  U½«u? ?O? ?(U?Ð ÎU? ?N? ?³? ?ý

¨d? ?š¬ v?�≈ ÊUJ� s�  W? ? ?
d? ?(« vK?Ž …—b? ?I�« p?�c? ?
Ë

v�≈ »d? ? ? ?�√ W? ? ?O? ? ? ?³K?×D�«  U? ? ? ?O? ? ? ?FzöD?�« ÊuJð U? ? ? ?LM?OÐ

U?N?�?HMÐ U?¼¡«c?ž lMBð Ê√ lOD²?�ð U? ?N½_ ª UðU?³M�«

s� q?
 s� t?K¦? ? ? ?�√ d? ? ? ?
–« Æ w?zu? ? ? ?C�« ¡U?M³? �« WD?Ý«uÐ

U?NF?�u� vKŽ Î«e?
d� ¨ W?O³K×D�«Ë W?O�Ë_«  UO?FzöD�«

VKÞ« Æ V�UD�« »U?²?
 w
 œ—ËU?� V�Š wH?OMB?²�«

‰u?B?(« W?O?H?OJÐ ’U?)« ◊U?AM�« c?O?HMð »öD�« s�

¨ qL? ? ?F*« w
 U¼d? ? ?O? ?¦J?ðË ¨  U? ?O? ?F?zöD�« iF?Ð vKŽ

w²�«  U? ?Žu?L? ?:« w
 U? ?N?F? ?{ËË U?N? ?H?OM?Bð W�ËU?×? ?�Ë

ÆUNO�« wL²Mð

 ∫  U¹dDH�« WJK2

l³²*« nOMB?²�« w
  U¹dDH�« l�u� »öDK� 5Ð 

«–U* r?N� 5?Ð Æ p�U?2 sL? ? ? ? ?{ qL? ? ? ? ?A?¹ Íc�«Ë ¨ Êü«

p�– ø WOðU³M�« WJKL*« sL{ l{uð  U¹dDH�« X½U


Ê√ ô≈ ¨  U½«u? ?O?(« q?¦?� „d? ?×? ?²ð Ë√ Èc?G? ?²ðô U? ?N½_

…—b? ? ?� Âb? ?ŽË ¨ ¡«d? ? ?C? ? ?š  «b? ?O? ? ?²? ?Ýö?Ð œu? ?łË Âb? ? ?Ž

r¼√ w?¼ ¨U? ?N? ? ?�? ? ?HM?Ð U? ? ?Nz«c? ? ?ž lM� v?KŽ   U¹dD?H�«

sŽ  UM?zUJ�« Ác¼ q?B? ?
 XŽb? ?²? ?Ý« w²?�« »U? ?³? ?Ý_«

w
 WK?B?HM?� WJK2 w
 U? ?N? ?F?{ËË ¨ W? ?OðU? ?³M�« WJ?KL*«

W¹dŁU?J²�« VO? ? ?
«d? ?²? �« u¼ Ác¼ r¼√Ë  U?¹dDH�« W?JK2

v�≈ W?
U{ùUÐ ¨ U?N²?Ý«uÐ dŁUJ²ð w²�« rOŁ«d?'« WO?Žu½Ë

Âb?F½≈ Ë√ œułË ∫ q¦?� ¨ Èd?š_« WO?³O?
d?²�«  UH?B�«

Æ dDH�« U¹öš 5Ð WO{dF�« eł«u(«
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WO½U¦�« …bŠu�«

¨ U? ? ?N½u? ? ?
d? ? ?F¹ w²�«  U?¹dDH?�« sŽ »öD�« g?�U½

¨ e?³)« lD� vKŽ d?NE¹ Íc�« e?³?)« sHŽ dD
  ∫ q¦?�

p�c? ?
Ë ¨ V?Þ— ÊUJ� w
 WK?¹uÞ …d? ?²? ?H� „d? ?²?ð w²�«

lÐUð Æ ‰UIðd³�« —ULŁ vKŽ u?LM¹ Íc�« ÂuOKO�M³�« dD


W? ? ?Ý«—œË lL? ? ?−Ð ’U? ? ?)« ◊U? ? ?AM?�« ZzU? ? ?²½ »öD?�« l�

 ÆWOK;« W¾O³�« s�  U¹dDH�«

WDÝ«u?Ð  U¹dDH�« —U? ?A? ?²? ½« W? ?O?H? ?O? ?
 »ö?DK� Õd? ?ý« 

 U¹dD?H�« u/ W? ?Žd? ?Ý w
 V³? ?��« Ê√Ë ¨ W?¹d? ?N? ?:« rOŁ«d? ?'«

dO?
uð ÂbŽ …—Ëd?{ vKŽ Î«b
R?� ¨ p�– v�≈ œuF¹ U¼—U?A²½«Ë

 Æ UNM� …—UC�« W�Uš¨ U¹dDH�« uLM� W³ÝUM*« W¾O³�«

∫q¦� ¨ …—UC�«  U¹dDH�« iFÐ sŽ WK¦�√ jŽ√

s� Ád?O?žË ¨ e? ?³?)« nK²¹  Íc�«  e?³? ?)« sH?Ž dD
 ≠±

ÆWLFÞ_«

ÆUNHK²¹Ë `LI�« qÐUMÝ vKŽ uLM¹ Íc�« `LI�« √b� dD
 ≠≤

w
 ”√d�« …Ëd?
 VO?B¹ Íc�« wK�?F�« Ÿ«d?I�« dD
 ≠≥

ÆÊU�½ù«

sDI?�« w
 ‰uÐc�« ÷d?* V³? ?�?*« Âu¹—«“u? ?O? ½ dD
 ≠¥

Æ rÞULD�«Ë

…b?O?H*«  U¹dDH�« iFÐ sŽ W?K¦?�√ »öD�« j‡‡Ž√

 ∫ q¦� ≠  ÎUC¹√ ≠

 ÆÎ«bOH� ÎUOz«cž Î«—bB� bF¹ Íc�« »«dG�« gŽ dD
 ≠ ±

 Æ ÊU³ł_« iFÐ WŽUM� w
 WKLF²�*«  U¹dDH�« ≠ ≤

Æ5K�M³�« ÃöŽ ÃU²½≈ w
 Âb�²�*« ÂuOKO�M³�« dD
 ≠ ≥

 U¹dDH�« iFÐ kHŠ WO?HO
 vKŽ »öD�« »—œ

w
 U?NF{uÐ p?�–Ë ¨ WOK;«  W?¾O³�« s?� U¼uFL?ł w²�«

¨UNOKŽ  U½UO³�« W
U
 l{Ë l� 5�U�—uH�« Ë√¨‰u×J�«

lL? ?ł a¹—U?ðË ¨ WMO? ?F�« l?L? ?ł s� rÝ« qL? ?A?ð w²�«Ë

Ác¼ l{ Æ WMOF�« UNM� XF?Lł w²�« WIDM*«Ë ¨ WMOF�«

Ë√ ¨ UN�ULF²Ýô WÝ—b*« qLF� w
 f¹—b²K�  UMOF�«

 Æ q³I²�*« ÷dFK�

 ∫WOðU³M�« WJKL*«

Ÿ«u½√ sŽ W?K¾? ?Ý√ t? ?O? ?łu? ?²Ð ”—b?�« «c? ?N� b? ?N? ?�  

¨ sL? ?O�« w
 W? ?HK²? ?<« oÞUM*« w?
 u?LM?ð w²�«  UðU? ?³M�«

«Ëd? ?
c¹Ë ¨  U? ?³½ q
 «u? ?H? ?B¹ Ê√ »öD�« s?� VKÞ«

n�Q²¹ w²�« WHK²?<« ¡«eł_« sŽ cO�ö²�« ‰Q?Ý« ÆtLÝ«

Æ‚«—Ë_«Ë ¨ ÊUIO��«Ë ¨ —Ëc'« w¼Ë ¨  U³M�« UNM�

U?N?O?
 ÂbFM?ð W¾Þ«Ë  U?ðU³½ „U?M¼ Ê√ »öDK� 5Ð

pK²9 ô w²�« W¹“«e(«  UðU³M�« ∫ q¦� ¨ ¡«eł_« iFÐ

w²�« ¡U? ?C?Ž_« vKŽ oKD?¹ «c?N�Ë ª W?O? ?I?O?I? ?Š Î«—Ëc?ł

«–≈ »öD�« ‰QÝ« Æ—Ëc?ł ÁU³?ý√ rÝ« WÐd²�« w
 U?N²?³¦ð

pMJ1 Æô Â√  UðU³M�« Ác¼ q¦� «Ë√— Ê√ o³Ý b� ÊU


W? ? ? ?OM?ž oÞUM?� v�≈ W? ? ? ?O? ? ? ?LKŽ W?KŠ— w
 »ö?D�« c? ? ? ?š√

ÆW³Þd�«Ë WKOKE?�« s
U�_« w
 uLMð W¹“«e?(«  UðU³M�UÐ

q¦9 w²?�« —u?B�«Ë ¨ W? ?O?×? ?O?{u?²? �« ‰UJý_UÐ sF? ?²?Ý«

Ác¼ Ê√ kŠô Æ U?NÐ »öD�« ·d?F?²� ª  UðU?³M�« Ác¼

r²¹ U?¼dŁUJð Ê√Ë Î̈«—U? ?L?Ł Ë√ Î«—U¼“√ ÊuJðô  UðU? ? ?³M�«

VO?
«dð qš«œ rOŁ«d'« w¼ ¨ t?�Uš VO?
«dðWDÝ«uÐ

WH� r¼√ Ê≈ Æ  «b¹d¦½√Ë  U½u−?Oý—√ vL�ð W�Uš

WOzU?ŽË W−�½√ vKŽ UN?z«u²Š« ÂbŽ w¼  UðU?³M�« ÁcN�

 UðU? ? ? ? ?³M? �« vL? ? ? ? ?�ð «c? ? ? ?N?�Ë ª ©¡U? ? ? ?×?K�«Ë V?A? ? ? ?)«®

ÆWOzUŽËö�«

 UðU? ?³M�« wN? ?
 W?O?½U?¦�« W? ?�?O?zd�«  U?Žu? ?L?:« U? ?�√

¨W¹b¹d? ?¦? �«  UðU? ?³M�« ÂU? ?�? ?�√ qL? ?Að w?²�« ¨ W? ?OzU? ?Žu�«

v?KŽ j?D?<UÐ s?F? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?Ý√  W?¹d¼e?�«Ë ¨W? ? ? ? ? ? ?OÞËd? ? ? ? ? ? ?<«Ë

5³?¹ Íc�«Ë ¨ V�U?D�« »U? ? ? ?²? ? ?
 s� ©µ≥®W? ? ? ?×? ? ?H? ? ? ?�

hK�? ? ?²? ?Ý«Ë¨ W? ?OðU? ?³M? �« WJKL? ? ?LK� W? ?HK?²? ?<« ÂU? ?�? ?�_«

Ê√ „cO�öð s� VKÞ« Ær�� qJ� W?O�zd�«   «eOL*«

W½U? ?F? ?²? ?ÝôU?ÐË ¨W? ?HK²? ?�? ?� W? ?O?ðU? ?³½  UMO? ? ?Ž «u? ?F? ?L? ?−¹

rNM� VKÞ« ¨ jD<« s� U?N?BK�²?Ý« w²�«  «eO?L*UÐ

ÆU¼uFLł w²�«  U³M�« nOMBð W�ËU×�

WŠu?� vKŽ jD<« qLŽ …œU?Ž≈ »öD�« s� VKÞ«

oB�  r?NM� VKÞ« ¨  U? ?�u? ?Ýd�« s� Îôb?ÐË ¨ …d?O? ?³? ?


¡ULÝ√ WÐU?²
 l� WŠuK�« vKŽ WHH?−� WOIO?IŠ  UðU³½

W½U?F?²?Ýô« pMJ1 Æ  U?³½ q
  X?% W?OK;«  UðU?³M�«

 Æ WŠuK�« œ«bŽù ÁU½œ√ 5³*« qJA�UÐ
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WO(«  UMzUJ�« nOMBð

W‡‡‡‡O‡‡ðU‡‡³‡M�« W‡‡JK‡‡L*«

  Plant Kingdom  

 UðU³M�« r��

 W¹d¼e�« 

 UðU³M�« r��

WOÞËd<«

 UðU³M�« r��

W¹b¹d²�«

W???????????O?zU???????????Žu?�«  U?ðU???????????³?M?�«WOzUŽËö�«  UðU³M�«

W¹“«e(«  UðU³M�« r��

  U³M�« oBK¹

 UM¼

  U³M�« oBK¹

 UM¼

 5²IKH�«  «Ë– …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë–

  U³M�« oBK¹

 UM¼

  U³M�« oBK¹

 UM¼

 WOðU³M�« WJKL*« ÂU��_ jD��

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ∫ V�UD�« œ«bŽ≈ 

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ∫–U²Ý_« ·«dý≈

Division

 Brgophytta

  U³M�« oBK¹

 UM¼

ConifersPteriodophyta Flowering

Plant

Monocototedons Dicotyledons
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WO½U¦�« …bŠu�«

 U‡‡‡‡O‡‡‡K‡³‡Š q‡‡‡¹c�« W³OFý

Subphylum urochordata

  U‡‡‡‡‡‡O‡K‡³‡Š ”√d‡‡‡�«  U³OF‡‡ý

Subphylum Cephalochordata

  U‡‡‡‡¹—U‡‡‡I‡H�«  U³OFý

Subphylum Vertebrata

¨  U¹—U?I? ?H�«Ë  ¨Í—U?I?H?�« œu?L?F�« œu?łË U?¼œ«d?
√ w


ÆÍ—UI
 œuLŽ UNO
 błuð w²�« w¼Ë

`O?×?B�« wLKF�« rO?�?I?²�« v�≈ p¼U?³?²½« XHK½ 

t?OKŽË Æ  UOK³?(« W³?F?ý s� W¹u½UŁ  U¹—UI?H�« Ê√ u¼

Æwðü« u×M�« vKŽ r�Ið W³FA�« Ác¼  ÊS


∫ WO½«uO(« WJKL*«

sŽ WK¾?Ý√ tO?łu²Ð W?O½«uO?(« WJKL*« ”—b� b?N�

Ê√ q³? ? ?� pMJ1 Æ »öD?�« U? ?N? ?
d? ? ?F¹ w²�«  U½«u? ? ?O? ?(«

 U½«u? ?O? ?( Î«—u? ?� pF? ?� d? ?C? ?% Ê√ nB�« v?�≈ qšbð

ÆUNzULÝ√ sŽ »öD�« ‰«RÝË ¨ WHK²��

¡U?LKF�« U?NOKŽ b?L?²?Ž√ w²�« fÝ_« »öDK� 5Ð 

∫sŽ Y¹b(UÐ ¡b³�« pMJ1Ë ¨ U½«uO(« nOMBð w


Âb?FM¹ w²�«  U¹—UI?
ö�« U?L¼Ë 5²�?Ozd�«  5²?ŽuL?:«

Phylum Chordata  UOK³(« W³Fý

Æ«cJ¼Ë ÆÆÆ w³BF�U


pK?ð v�≈ W?K¦? ? ? ? ?�√ W? ? ? ? ?
U? ? ? ? ?{≈ ≠  ÎU? ? ? ? ?C?¹√ ≠ pM?J1

„—«b?� lO?Ýu?²� p�–Ë ª V?�UD�« »U?²?
 w
 …—u?
c*«

Æ W³Fý q
 sŽ »öD�«

W? ? ?�U? ? ?š W? ? ?O? ? ?L¼√ q¦9 w?²�« VF? ? ?A?�« vKŽ b? ? ?
√

 ∫  ‰U¦*« qO³Ý vKF
 ¨ÊU�½û�

s� W?Žu?L−?� rCðË ∫ W?×D�*« Ê«b?¹b�« W³?F?ý  ≠ √

∫q¦� ¨ U½«uO(« VO?Bð w²�« WOKOHD�« Ê«b¹b�«

gO?Fð w²�«Ë ¨ôu?ýU?
 r?ÝUÐ W?
d?F*« b?³J�« …œËœ

Ác¼ v?�≈  wL? ? ?²?Mð p�c? ? ?
 ÆÂU?Mž_« œU? ? ?³? ? ? ?
√ w


w
 q?HD²?ð w²�« U? ? ?O? ? ?Ý—U? ? ?N?K³�«  …œËœ W? ? ?³? ? ? ?F? ? ?A�«

÷d? ? ?� V³? ? ?�ðË ¨ ÊU? ? ?�½û� W?¹u? ?�b?�« W? ?O? ? ?ŽË_«

WOD¹dA�« …œËb�«Ë ¨ W¹uF*«Ë ¨ WO�u³�« UOÝ—UNK³�«

Æ ÊU�½ù« ¡UF�√ w
 gOFð w²�«

„«—œ≈ WKŠd*« Ác¼ w?
 V�UD�« vKŽ WÐu? ?F?B�« s�

«c� ª V�UD�« »U²
 w
 …œułu?� w¼ U2 d¦
√ qO�UHð

ÎUŠdý tzUDŽ≈Ë ¨tO
 …œułu*«  U�uKF*« WFł«d� pOKŽ

w²�«  W?H?K²?<« VÓF? ^AK� W?H?K²?<«  U?H?BK� ÎU? ?×?O?{uðË

 U?H?B�« vKŽ Î«b?
R?� ¨W?O½«u?O(« W?JKL*« v�≈ wL?²Mð

s� w³?O
d?²�« w�d�« w
 Ã—b?²�«Ë ¨ W³?F?ý qJ� WL?N*«

Ë√ ¨  U?O?�U?�*« W? ?³?F?AÐ Î«¡bÐ ¨U?N?OKð w²?�« v�≈ W?³?F?ý

WJ?KL?*« VF? ? ? ?ý j�Ð√ q?¦9  w?²�«Ë  U? ? ? ?O? ? ?−?MH? ? ? ?Ý_«

ÆWO³O
d²�« WOŠUM�« s� WO½«uO(«

w³? ? ? ?O? ? ?
d? ? ?²? �« w�d�« w?
 Ã—b? ? ?²�« ÕU? ? ? ?C¹≈ pM?J1

W?HK²? ?<« …e?N?ł_« c?šQÐ ¨ V?F?A�« nK²?< w?H?Oþu�«Ë

¨ wL? ?C? ?N�« “U? ?N?'U?Ð ¡b?³?�« pMJ1 YO? ?Š ªWK¦? ?�Q? ?


qI?²Mð rŁ ¨U?N?OKð w²�« v�≈ W?³?F?ý s� Á—uDð W?OH?O?
Ë

¨ wł«d? ? ?šù« “U? ?N? ?'U? ? ?
 ¨ r�? ?'« —«b? ? ?ł VO? ? ?
dð v�≈
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¥µ

WO(«  UMzUJ�« nOMBð

wL? ?²M?¹ ÊU?�?½ù« Ê√ YO? ?Š ª  U? ?O¹b? ?¦�«W? ?O? ?L¼√

nK?²? ? ?�? ? ?�  «e? ? ? ?O2 sŽ »öD?�« ‰Q? ? ?Ý« ÆU? ? ?N? ? ? ?O�≈

jD<« v�≈ …œu? ?F�UÐ p�–Ë ¨  U?¹—U?I? ?H�« nz«uÞ

¡UDŽ≈ rN?M� VKÞ« ÆV�UD�« »U? ?²?
 w
 Âu? ?Ýd*«

v�≈ œu? ? ? ?F?ð w²?�«  U½«u? ? ? ?O? ? ? ?(« s?� œb? ? ? ?F� W?K¦? ? ? ?�√

U?N?O�≈ wL?²Mð w²�« W?HzUD�« d?
– l� ¨  U¹—U?I?H�«

Æ U½«uO(« Ác¼ s� q


s� Î«œb? ?Ž rCð w?²�«Ë W? ?ODO? ?)« Ê«b¹b�« W? ?³? ?F? ?ý ≠»

ÆÊU? ?�½ù«Ë ¨Ê«u? ?O? ?(« VO? ?Bð w²�«  U? ?O?KO? ?HD�«

”—UJÝù«Ë ¨ ÊU?�½ù« VO?Bð w²�« Ÿ«u½_« s�Ë

p�c� W
U{≈ ÆV�UD�« »U²
 w
 Ád
– œ—Ë Íc�«

∫ q¦? ? ?� ¨ ÊU? ?�½ù« VO? ? ?Bð  Èd? ?š√  Ÿ«u?½√ „UM¼

V³�ð w²�« U¹—öOH�« Ê«b¹œË ¨ WOÝuÐb�« …œËb�«

iFÐ r�? ?Cð t? ?{«d?Ž√ r?¼√Ë ¨ qO?H�« ¡«œ ÷d? ?�

¡U? ?C?Ž_« w?
 bK'« s�? ?¦ð p�c? ?
Ë ¨ ¡U?C? ?Ž_«

U? ? ?
d? ?O? ? ?ÝuJ½√ …œËœ ≠ ÎU? ? ?C¹√ ≠ „U?M¼ Æ WÐU? ? ?B*«

iFÐ w?
 …œu? ?��« vL? ? ?�¹ ÎU? ?{d? ?� V³? ? ?�¹ Íc�«

Æ sLO�« oÞUM�

s� Î«œb? ? ?Ž r?Cð w²?�«Ë ∫  U? ? ?OKB? ? ?H?*« W? ? ?³? ? ?F? ? ?ý ≠ ‡ł

b?Fð w²�«Ë W¹œU?B²?�ô« W?OL¼_«  «–  U?¹dA?I�«

¨ Íd? ? ?³? ? ?L? ?'« q?¦? ?� ÊU? ? ?�½û?� ÎU? ?O?z«c? ?ž Î«—b? ? ?B? ? ?�

…—U?C�« Ÿ«u?½_« iFÐ „UM¼ p�c? ?
Ë Æ ŒËd?A�«Ë

∫q¦� ¨ V
UMF�« v�≈ wL²MðË ¨ W?³FA�« Ác¼ s�

UNM� d?O³
 œb?Ž „UM¼ ¨  «dA(« v�≈Ë ¨»d?IF�«

qIM¹ Íc�« ÷u? ?F?³�« q¦?� ÊU?�½ù ÎU? ?{«d?�√ qIM¹

nK²? ?�? ?� qIM¹ Íc�« »UÐc?�«Ë ¨ U¹—ö*« wKO? ?HÞ

U?NÐ ÀuK¹Ë ¨ rOŁ«d?'«Ë ¨ U¹d?O?²J³�«Ë  «—Ë–U?I�«

ÆÊU�½ù« »«dýË ÂUFÞ

vKŽ UM¼ b? ?
Rð Ê√ pOKŽË  ∫   U?OK³? ?(« W?³?F?ý ≠  œ

 U½«u?O(« d?¦
√ r?Cð UN½_ ª  U¹—U?I?H�« W³?OF?ý

 UOzU?�d³�«Ë ¨ „U?LÝ_« w¼Ë ¨ V�UDK� ÎU?Šu{Ë

»öDK� 5Ð Æ  U¹b?¦�«Ë ¨ —uOD�«Ë ¨ nŠ«Ëe�«Ë

W�Uš  U½«uO(« Ác¼ rEF* W¹œU?B²�ô« WOL¼_«

¨ „U? ?L? ? ?Ý_« s� ¡«c? ? ?G�« —œU? ?B?0 oKF? ?²?¹ U? ?L? ? ?O? ?


W? ? ?�U? ?š W? ? ?H? ? ?BÐ 5Ð  Æ  U? ? ?O¹b? ? ?¦�«Ë ¨ —u? ?O?D�«Ë

”—b�« cOHMð WDš

fH?MÐ …b? ? ? ? ?Šu�« Ác?¼ ”Ë—œ d? ? ? ?O? ? ? ? ?C? ? ? ? ?% pM?J1

W?HK²<«  «b?Šu�« w
 ”Ë—b�« dO?C% - w²�« W?I¹dD�«

 Æ qO�b�« «c¼ w
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¥∂

WO½U¦�« …bŠu�«

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

    ∫∫∫∫    wwwwððððüüüü««««    uuuu××××MMMM����««««    vvvvKKKKŽŽŽŽ    WWWW××××OOOO××××BBBB����««««    ttttððððUUUUÐÐÐÐUUUUłłłł≈≈≈≈    ÊÊÊÊuuuuJJJJðððð    ÊÊÊÊ√√√√    VVVV����UUUUDDDD����««««    ssss����    llll����uuuu²²²²½½½½

Æ ¡«uN�« w
 W¦�UŁË ¨  ¡U*« w
 Èdš√Ë ¨ W�ÐUO�« vKŽ gOFð WŽuL−�  v�≈  U½uO(« rO�Ið  © √  ≠±

 Æ iO³ð Èdš√Ë bKð  U½uOŠ v�≈  U½uO(« rO�Ið ÂUE½  ©»

 Æ ”uOMO� Íb¹u��« r�UF�« tF{Ë Íc�« WOzUM¦�« WOL�²�« ÂUE½  ©Ã

5I?ý s� ÊuJ� rÝUÐ w(« szUJ�« W?O?L?�ð u¼ ∫W?OzUM¦�« W?OL?�?²�« ÂUE½ t?OKŽ b?L²?Ž« Íc�« ”U?Ý_«  ≠≤

SPECIFIC  EPITHET ∫wŽuM�« lDI*« u¼ w½U¦�«Ë ¨GENUS  ∫fM'« rÝ« u¼ ‰Ë_«

 SPECIFIC  EPITHET  wŽuM�« lDI*« ≠≥

ÆGENUS                            ∫ fM'« ≠

ÆFAMILY                          ∫  WKzUF�« ≠

Æ   ORDER                                     ∫ W³ðd�« ≠

ÆCLASS                                     ∫WHzUD�« ≠

ÆPHYLUM                         ∫ W³FA�« ≠

Æ KINGDOM                       ∫ WJKL*« ≠

Æ “b¹ù«  ¨ ¡«e½uKH½ù« ¨ ¡«dHB�« vL(« ¨ ‰UHÞ_« qKý ≠¥

Â±π∂π ÂUŽ p�– ÊU
Ë dJO²¹œ r�UF�« u¼ ≠µ

ÆWOIOIŠ …«u½ œułË ÂbŽ ≠ √  ≠∂

Æ WOzUAG�«  UOCF�« œułË ÂbŽ ≠ »

 ÆW¹cG²�« WI¹dÞ u¼ wÝUÝ_« ≠∑

Æe³)« sHŽ dD
 t�U¦�Ë  ¨ WOłË«e²�«  U¹dDH�« r��  ≠ √  ≠ ∏

 Æ ÂuOKO�OM³�« dD
 t�U¦�Ë  ¨     WO�e�«  U¹dDH�« r�� ≠ »

Æ »«dG�« gŽ dD
 t�U¦�Ë  ¨ W¹b¹“U³�«  U¹dDH�« r�� ≠ Ã

Æ Âu¹—«“uO½ dD
 t�U¦�Ë    ¨   WB�UM�«  U¹dDH�« r�� ≠ œ
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¥∑

WO(«  UMzUJ�« nOMBð

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 ∫ WOðU³M�« WJKL*« ÂU��√ 5³¹ jD�� ≠π

ÆW×D�*« Ê«b¹b�« W³Fý ≠ ±∞

o¹dÞ sŽ W? ?O?IK(« Ê«b¹b�« w?
Ë  ¨ W?O?³?N?K�« U¹ö?)« o¹dÞ sŽ W? ?×D�*« Ê«b¹b�« w
 Ãd? ?šù« r²¹ ≠ ±±

Æ 5²OKJ�« o¹dÞ sŽ  U¹ušd�« w
Ë ¨  «b¹dHM�«

ÆV�UD�« »U²
 w
 ∂≤’ jD<« ≠ ±≤

ÆwLEF�« qJON�« œułË ≠ ±≥

W‡‡‡‡O‡‡ðU‡‡³‡M�« W‡‡JK‡‡L*«

 UðU³M�«

 W¹d¼e�« 

W?O?zU?Žu�«  UðU??³M�«WOzUŽËö�«  UðU³M�«

 UðU³M�«

W¹“«e(« 

  UðU³M�«

W¹b¹d¦�«

  UðU³M�«

WOÞËd<«

 5²IKH�«  «Ë–  UðU³M�« …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë–  UðU³½
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W¦�U¦�« …bŠu�«

¥∏

…bŠu�« W�bI�…bŠu�« ·«b¼«

…bŠu�« Ác¼ w� W¹cG²�« lO{«u?� WÝ«—œ d³²Fð

w� W? ?²? ? ?Ý«—œ o³? ?ÝU2 q?L? ?ý√Ë rŽ√ W? ?�d? ?F?* W? ?�U? ?{≈

¡«cG�« ¡UMÐ Ÿ«u½√ nOCð YO?Š ªWIÐU��«  «uM��«

«c¼ tOKŽbL²?Ž« v²�« fÝ_«Ë ¨WO(«  UMzUJ�« w�

5Ð Âƒö? ?²�« vKŽ V�U?D�« ·d?F? ?²?O? ?ÝË ¨rO? ?�?I? ?²�«

W? ?OK?L? ?Ž v� U¼—Ëœ l�  U? ?³?M�« v� W? ?	—u�« V?O? ?
dð

oI? ?×?²K� W? ?�“ö�« WDA½_« ¡«d? ?ł≈Ë ¨vzu?C?�« ¡UM³�«

WOzuC�«  öŽUH?²�« 5Ð V�UD�« eOLOÝË ¨p�– s�

5³?ð p�c? ? ?
Ë ¨W? ? ? ?OKL? ? ? ?F�« Ác¼ w?� W? ? ?Ozu? ? ? ?{ö�«Ë

d? ?O?ž W? ?O?(«  U?MzUJ�« iFÐ w?� rC?N�«Ë W?¹c?G? ?²�«

5J9 v�≈ …bŠu�« Ác¼ ·b?Nð UL
¨W¹cG?²�« WOð«–

¨W? ? ? ?Oz«c? ? ?G? �« œ«u*« h?zU? ? ?B? ? ? ?šb¹b? ? ? ?% s� V�U?D�«

»—U? ?−?²�« ¡«d? ?ł≈Ë ¨U? ?N?B? ?I½ ÷«d?Ž√Ë U? ?N? ?²?O? ?L¼√Ë

hzUBš jÐ— v�≈ p�c
 tMOJ9Ë ¨UNMŽ nAJK�

¨U?Nz«e?ł√ nzUþË l� ÊU?�½ù« w� WO?L?C?N�« …UMI�«

i?FÐ ¡«d? ? ? ? ? ?ł≈Ë ¨¡«c? ? ? ? ? ?G? �« rC?¼ qŠ«d? ? ? ? ? ?� n?�ËË

V�UD�« ”—bO?ÝË ¨¡«cG�« rC¼ ‰u?Š  UI?O³D²�«

W? ? ? ?I?KF? ? ? ? ?²*« ÷«d? ? ? ? ?�_« iFÐ …b? ? ? ? ?Šu�« Ác?¼ W¹U? ? ? ? ?N½

U? ?NM� W¹U? ?	u�« W?O? ?H? ?O?
Ë ¨¡«c? ?G�« ‰ËUMð  U?Ð«dD{UÐ

W¹«bÐ w� Í—ËdC�« s� t½√ UM¹√— bI�Ë Æ UN?²'UF�Ë

- ¨W?F?{«u? ?²?� t?O?LK?Ž t?O?HKš ¡UD?Ž≈ …b?Šu�« Ác¼

¨WOzu?C�«  öŽU?H²�« w�u?NH?� ‰uŠ U?NO?� eO?
d²�«

w� wzu?C�« ¡UM³�« W?OKL?F� W?Ozu?{ö�«  öŽU?H?²�«Ë

 UD?D�? ?�Ë U? ? ?N? ? ?&«u½Ë U? ? ?Nð«uDš ¨w?	«d�«  U? ?³?M�«

 Æ p�c� WO×O{uð

 ∫WOLKF�« WOHK)«

…—u? ?BÐ d? ?NE?ð w²�«Ë …U? ?O? ?(« hzU? ?B? ?š Ê√ r?KFð

qB×¹ W	UÞ VKD²ð ª W¹uO(«  UOKLF�« w� …dL²��

 U? ?³?M�« e? ?O? ? ?L? ?²?¹Ë Æ ¡«c? ?G�« s?� w(« szUJ?�« U? ?N? ? ?OKŽ

¡«c? ?G?� «c¼ ¡UMÐ vK?Ž tð—b? ?IÐ Ê«u? ? ?O? ?(« sŽ d? ? ?C? ?š_«

Ác¼ w� ¡«c? ?G�« ¡U?M³Ð  œu? ?B? ?I*«Ë ¨© W¹c? ?G? ?²�« wð«–®

W¦�U¦�« …bŠu�«  W‡‡‡‡‡‡¹c‡‡‡‡‡G²‡‡‡�«

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l	u? ?²½

 ∫ Ê√ vKŽ Î«—œU	 ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

Æ W¹cG²�« ÂuNH� `{u¹ ≠±

 U? ? ?³?M�« w� W? ? ?	—u?�« VO? ? ?
d?ð 5Ð Âƒö? ? ?²�« `?{u¹ ≠≤

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� U¼—ËœË

w� W? ?Ozu? ?{ö�«Ë W? ?Ozu? ?C�«  ö? ?ŽU? ?H? ?²�« 5Ð e? ?O1 ≠ ≥

ÆwzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ

ÆU¼dOB�Ë¨ wzuC�« ¡UM³�« WOLKŽ "«u½ v�≈ q�u²¹≠¥

 UMzUJ�« iFÐ w� rCN�«Ë ¨ W¹c?G²�« ‚dÞ 5³¹ ≠ µ

Æ W¹cG²�« WOð«– dOž WO(«

¨ U?N?²?O?L¼√Ë ¨ W?Oz«c?G�« œ«u*« hzU?B?š œb?×¹  ≠ ∂

Æ ¡«cG�« w� UNBI½ ÷«dŽ√Ë

nzU?þuÐ W? ? ?O? ? ? ?L? ? ?C? ? ? ?N�« …UM?I�« hzU? ? ? ?B? ? ?š j?Ðd¹ ≠ ∑

 ÆUNz«eł√

¨ W? ?HK?²? ?<« W? ?Oz«c? ?G?�« œ«u*« rC¼ qŠ«d? ? ?� nB¹ ≠ ∏

ÆUNM� …œUH²Ýô«Ë ¨ UN�UB²�«Ë

¨ ¡«c? ? ?G�« ‰ËUMð  U?Ð«dD{« i?FÐ vKŽ ·d? ? ?F? ? ?²¹ ≠ π

Æ UN²'UF�Ë UNM� W¹U	u�« WOHO
Ë ¨ UN{«dŽ√Ë
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

¥π

¨W?Ozu?C?�« W?	UD�«  PSII wzu?C�« ÂU?EM�« h²1 ≠ ±

ÆW	UD�« WO�UŽ  U½Ëd²J�≈ oKDMðË

Æ U½Ëd²J�ù«  ö³I²��  v�≈  U½Ëd²J�ù« qBð≠ ≤

WK�?KÝ d?³? ?Ž  ö? ?³? ?I?²? ?�*« s?�  U½Ëd?²?J�ù« d9 ≠≥

W? ? ?	UD�«Ë ¨ I wzu? ? ?C�« ÂUEM?�« v�≈ ÊËd? ?²J?�ù« q	«u½

q	«u½ U?N?²?³?�?²?
« w²�«Ë ¨  U?½Ëd?²J�ù« s� …œu?I?H*«

s�  U? ?¾?¹e? ?ł s¹uJð w?� Âb? ?�? ?²? ?�ðË ¨ ÊËd? ? ?²J�ù«

 Æ ATP  W	UD�«  U³
d�

oKDMðË ¨ WOzu?C�« W	UD�« I wzuC�« ÂUEM�« h²1 ≠¥

 Æ W	UD�« WO�UŽ  U½Ëd²J�≈

Æ U½Ëd²J�ù«  ö³I²�� v�≈  U½Ëd²J�ù« qBð ≠µ

‰uDÐ ¡u? ?C?�«  U? ?łu? ?� h²1

q?L? ? ? ? ?F?¹Ë d? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?�u½U?½©∂∏∞®

ÆÎö? ? ?�U?J²? ? ?� Îö? ? ?L? ? ? ?Ž 5�UE?M�«

W? ?Ozu? ?C�« W? ? ?	UD�« ’U? ?B? ?²? ?�ô

∫wK¹ U* ÎUI�Ë

∫( PSI® ‰Ë_« w?‡‡? ‡‡? ‡zu? ‡C?�« ÂU‡? ‡E?M�«

©∑∞∞® ‰uD?Ð ¡u? ? ? ?C�«  U? ? ? ?łu? ? ? ?� h?²1

 Æd²�u½U½

© PSII ® w‡‡‡‡? ‡½U‡‡¦�« wzu‡‡?C�« ÂUEM�«

ª W¹uCŽ d?Ož œ«u� s� W¹uCŽ œ«u?� s¹uJð u¼ W�U(«

ÆW�ËdF*« wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ o¹dÞ sŽ

d9 W? ? ?O?KL? ? ?F? �« Ác¼ Ê√  U? ? ?Ý«—b�«  d? ? ? ?Nþ√ b? ? ?	Ë

∫  öŽUH²�« s� 5²KŠd0

d? ? ?O? ? ? ?ž WK?Šd*«Ë ¨ Light stage  W? ? ? ?Ozu? ? ? ?C� WK?Šd*«

Æ  Dark stage  WOzuC�«

 ∫ WOzuC�« WKŠd*«

© «b¹u? ?
ö¹U? ?¦�« ® U½«d? ?'« W? ?O?A? ?ž√ w� Àb? ?%Ë

¨W?OzuC�« W?	UD�« vKŽ WKŠd*« Ác¼  ö?ŽUHð b?L²?FðË

W	UD�« ’UB²�ô 5�UE½ œułË  UÝ«—b�« X²³Ł√ b	Ë

…—b? ?I� ÎU? ?F? ?³ð ¡«d? ?C? ?)«  «b? ?O? ?²? ?Ýö? ?³�« w?� W? ?Ozu? ?C�«

’U? ?B?²? ?�« vKŽ ≠ qO? ?�Ë—uKJ�« U? ?NM�Ë ≠  U? ?G?³? ?B�«

 Æ ÂUE½ q
 w� ¡uC�«  Ułu�

 U½Ëd²J�≈ q³I²��

WOzu
C

�« d
Ož

 WKŠ
d
*« v

�≈

2e-

wzuC�« ÂUEM�«

I

2e- q³I²��

wzuC�« ÂUEM�«

II

2e- U½Ëd²J�≈

ÊËd²J�≈

 ¡u{  ¡u{

 ÂUE½

qI½

ÊËd²J�ù«

2ADP

2ADP

H2O
2e-

O2
1
2

2H+ ÊuðËdÐ

2H

NADPH+ H+

NADP+

©±®

©∂®

©¥®

©≥®

©≤®

©µ®

©∏®

©∑®

qO? ? ? ?�Ë—uK?J�«  s?� XKI? ? ? ?²½« w?²�«  U?½Ëd? ? ?²?J�ù«  ≠∂

Æ ¡U*«  U¾¹eł s� Èdš√  U½Ëd²J�SÐ ÷uFð

V³?�Ð ª ¡U*«  U?¾¹eł s?� …œuI?H*«  U½Ëd?²J�ù« ≠∑

Æ 5−�
Ë_« “UžË ¨  U½uðËdÐ v�≈ tKB�

l� ÊU? ? ? ?
d? ? ?²? ? ?A¹ ¡U?*«  U? ? ?¾¹e? ? ?ł s?�  U½uðËd? ? ? ?³�« ≠∏

Æ ‰«e²šô q³I²�*« s� 5½Ëd²J�ù«

NADPH  + H  v�≈  NADP+   
    

∫WOzuC�« WKŠd*«  öŽUHð r¼√ Ê√ o³Ý U2 Z²M²�½

ÆNADPH+ H , ATP  W	UD�« w³
d� s¹uJð ≠±

Æ U³M�« Ã—Uš oKDM¹ Íu½UŁ "UM
 5−�
_« “Už ≠≤
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W¦�U¦�« …bŠu�«

µ∞

 ∫ WOzuC�« dOž WKŠd*«

U? ?�Ëd? ? ?²? ?Ý_« w� WK?Šd*« Ác¼  ö? ?ŽU? ? ?Hð Àb? ?%Ë

ÎUI?�Ë p�–Ë ¨ ¡uC� U?NŁËbŠ VKD²¹ôË ¨ ©…u?A(«®

 ∫ wK¹ U*

v²Š ª —uG?¦�« ‰öš s�  W	—u�« v�≈ CO2  h²1 ≠±

Æ ¡«dC)«  «bO²Ýö³�« w� …uA(« v�≈ qB¹

 UHÝu�  “u¹«dð

sH�U
 …—Ëœ

ATP 

 öŽUH²�« s�

WOzuC�«

NADPH+ H+

wÝ«bÝ dJÝ

UA½

ATP ADP

 UHÝuH�« wŁöŁ p¹d�OKł

5C

3C

1C

 UHÝuH�« wzUMŁ “uK³¹—

3C

ATP 

ADP
NADP+

6C

CO2

©∑®

©∂®

©±®

©≤®

©≥®

©¥®

©µ®

©∏®

Æ XÐUŁ dOž ÊuÐdJ�« wÝ«bÝ

V
d? ? ? ? ?� v?�≈ ÊuÐd?J�« w?Ý«b? ? ? ?Ý V?
d*« d?DA?M¹ ≠≥

p¹d? ? ?�? ?O?Kł iL? ? ?Š vL? ?�?¹ ¨ ÊuÐdJ�« w?ŁöŁ

 Æ  UHÝuH�« wŁöŁ

¨WOzuC�«  öŽU?H²�« s� W&UM�« ATP s� iFÐ ≠¥ 

v�≈  UH?ÝuH�« wŁö?Ł p¹d�OK?ł q¹u×²?Ð ÂuIð

Æ  UHÝu� “u¹«dð

"UM�« NADPH+ H+ 
 wMO? ?łË—b? ?O?N?�« V
d*« ≠µ

p¹d? ?�?OKł ‰u? ?×¹ ¨ W? ?Ozu?C�«  ö? ?ŽU?H? ?²�« s�

w?zUM?Ł “u?K?³¹— l?� CO2 „d? ? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ? ?A?¹ ≠≤

wDÝË V
d?� s¹u?J²� ª  U?H?Ýu?H�«

Æ  U³M�« w� Êe‡‡‡�¹ Íc�« UA‡M�« ÊuJO�

w�  ö‡? ‡ŽU? ?H? ?²Ð d1  U? ?H? ?Ýu? ?�“u?¹«d? ?²�« s� ¡e? ?ł ≠∏

w?zUM?Ł “u?K³?¹d?�« ¡UM?Ð …œU? ? ? ? ? ? ?Žù ª ATP œu? ? ? ? ? ? ?łË

Æ sH�U
 WIKŠ …œUŽSÐ `L?�¹ «c¼Ë ¨  UHÝuH�«

¡«e?ł_« vKŽ X¹d?ł√ w²?�« »—U?−?²�« XMOÐ b?	Ë

¨ ¡U? ? ? ?A?M�«  U? ? ? ?³? ? ? ?
d? ? ? ?� Ê√  U? ? ? ?³?MK? � ¡«d? ? ? ?C? ? ? ?)«

—U? ? ? ?NM?�« ¡UM?Ł√ w� W?½uJ*« Èd? ? ? ?š_«  U?¹dJ?��«Ë

“uJOK?ł v�≈ ‰u?×?²ð U? ?N½_ ª qOK�« w� wH? ?²?�ð

 U?³M�« ¡U?CŽ√ nK?²�?� v�≈ e¼U?'« ¡«c?G�« qIM¹

fHM?²�« W?O?KL?F?Ð tM� r�? ?	 b? ?�?
Q? ?²¹ ª  YO? ?Š

 U³M�« UNM� bOH²�?O� ª tO� W½e²<« W	UD�« Î«—d×Ô�

v�≈ d?š¬ r�?	 ‰u×?²¹Ë Æ W¹u?O(«  U?OKL?F�« w�

Y�UŁ r�	Ë ¨ “uKO?Ý Ë√ ¨ UA½ Ë√ ¨ VB	 dJÝ

∫W? ?�U¼ Èd? ?š√ W? ? ?Oz«c? ?ž  U? ?³? ?
d? ?� v?�≈ ‰u? ?×? ?²¹

 Æ  UMOðËd³�«Ë ¨ Êu¼b�U


W?OKL?FÐ Âu?Ið ¡«d?C?)«  U?ðU?³M�« iFÐ b?$ U?L?


dI?²Hð t?OK�— WÐdð w�  gO?Fð UNMJ�Ë ¨ wzu?C�« ¡UM³�«

“u¹«dð v�≈  U? ?H?Ýu? ?H�« wŁöŁ

Æ  UHÝu�

 U? ? ?¾¹e? ? ?ł s?� Ã«Ë“√ „d? ? ?²? ? ?Að ≠∂

dJÝ ÃU²½ù  UH?Ýu� “u¹«d²�«

Æ ÊuÐdJ�« wÝ«bÝ wDÝË

ªnŁU?J²?¹ wÝ«b? ? ? ? ?�?�« dJ?��« ≠∑

http://e-learning-moe.edu.ye



W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

µ±

œUOD�ô Îö¦�  UN	«—Ë√ —u?×²²� ¨ 5łËd²M�« dBMŽ v�≈

vL?�ðË ¨ 5łËd²M�« d?BMŽ vKŽ ‰uB?(«Ë  «dA?(«

∫q¦� p�–Ë  «dA(«  ö?
¬  UðU³M�UÐ  UðU³M�« Ác¼

Æ©Flytrap® «dOÝË —b�«  U³½

 ∫ wzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ ÂuIð U¹dO²J³�« iFÐ

U?Nz«u?²ŠU?Ð ¡«dC?)« W?O?²¹d?³J�« U¹d?O²J³?�« eO?L?²ð 

U?NMJ?�Ë ¨qO?�Ë—uKJ�UÐ W?N? ?O?³?ý ¡«d?C?š ⁄U? ?³?�√ vKŽ

 U? ?łu? ?� ’U? ?B? ?²? ?�« vK?Ž …—b? ?I�« U? ?N�Ë ¨ tM?� j�Ð√

¨ W¹u?C?Žô œ«u?� s�  U¹dJ��« VO?
dð rŁ ¨ ¡u?C�«

   ∫wK¹ U* ÎUI�Ë

6CO2+2H2S          C6H2O6 + 2S +6H2O

X¹d?³?
 “U?ž Âb? ?�?²?�ð U¹d?²J³?�« s� ŸuM�« «c¼Ë

s� ÎôbÐ X¹d? ?³J�« oK?D¹Ë ¨ ¡U*« s� ÎôbÐ 5łË—b? ?N�«

¡UM?Ð lOD²? ? ?�ð w²?�« W? ?O? ? ?(«  UMzUJ?�«Ë Æ 5−? ?�? ? ?
_«

ª©W¹c?G?²�« W?Oð«– d?O?ž ®W¹u?C?Ž d?O?ž œ«u?� s� ¡«c?G�«

¡«d?C? ?)«  UðU?³M�« s� U? ?N?OKŽ ‰u?B? ?(« w� b?L?²?F? ?²?�

Æ …dýU³� dOž Ë√ ¨  …dýU³� WI¹dDÐ

«c¼ s�  W¹c?G²�« W?Oð«– dO?ž  UMzUJ�« bO?H²?�ðË 

b?O? ?I?Fð W?ł—œ nK?²?�ðË ¨ rC¼ W? ?OKL?Ž b?F?Ð ¡«c?G�«

szUJ�« r�?ł b?OI?Fð W?ł—œ ·ö²?šUÐ rC?N�« …eN?ł√

W? ?O?K)« …b? ?O? ?ŠË W?DO? ?�? ? ?³�«  UMzU?J�« Îö? ?¦? ?L? ? ?� ¨ w(«

vKŽ qB?% UN½_ ª b?IF?� wLC¼ “U?Nł v�≈ ÃU?²%ô

qš«œ tLCNðË ¨ UNÐ WDO;« W¾?O³�« s� …dýU³� UNz«cž

ÎU?F³?ðË ® —UA?²½ôUÐ Âu?C?N*« ¡«cG?�« Ÿ“uð Ë ¨ UN?²?OKš

∫ rC?N�« s� 5Žu½ e?OO9 s?J1 ¨ ©w(« szUJ�« ŸuM�

ÆU¹ö)« Ã—Uš rC¼Ë ¨ U¹ö)« qš«œ rC¼

W?O(«   U?MzUJ�« w� U?L
 ∫U¹ö?)« qš«œ rC?N�« 

U?L
 Æ U?³O?�_«Ë ¨ ÂuO?�O?�«d?³�« ∫q¦� ¨ W?OK)« …bO?ŠË

Æ «—bON�« w� UL
 ÎUOzełË ¨ ZMHÝù« w� Àb×¹

 UM?zUJ?�« Ác¼ ‰ËU?M²?ð ∫ U¹ö? ? ? ? ?)« Ã—U? ? ? ?š r?C¼

rC¼ V−?¹ p�c�Ë ª ¡«c?G�« s� …d? ?O?³? ?
 ÎU?FD	 ÎU? ?³�U?ž

lOD²? ?�? ?²� ª …d? ?O?G? ?�  U? ?Oze?ł v?�≈ tKOK%Ë ¨ ¡«c? ?G�«

n¹ËU?& vKŽ  U½«u?O(« Íu?²?%Ë Æ t�U?B?²�« U¹ö?)«

¡«c?G�« rC?¼ t?O?� r²¹ YO? ?Š ª ¡«c?G�« rC?N?� W?�U?š

W? ? ?Oz«c? ?ž U?¹ö? ?š w?� ¡«c? ?G�« «c?¼ qšb¹ r?Ł ¨ ÎU? ?Oze? ? ?ł

“d?Hð  UO?C?Ž U¹ö?)« Ác¼ Íu%Ë ¨ W?L?FK³�« W?I¹dDÐ

ÂuC?N*« ¡«cG�« d?A²M¹ r?Ł ¨ tLC?Nð WL?{U¼  U1e½≈

rC?N�UÐ p�– ·d?F?¹Ë ¨ U?N?F?O?L?ł r�?'« U¹ö?š v�≈

Æ «—bON�« Ê«uOŠ w� UL
 wKš«b�«

Ê«u?O? ?(« Ê√ b?$ Î«b?O?I? ?Fð d?¦?
_«  U½«u? ?O?(« w�Ë

ÎU½UMÝ√Ë ÎU
uJ� UNCF?³� Ê√ UL
 ¨ rCNK� ÎUÐu³½√ pK1

 U1e½_« “dHð Îö¦?� ÷—_« …œËœ w�Ë ¨ ¡«cG�« s×D�

d? ?¦?
_«  U?½«u?O? ?(« U? ?�√ Æ ¡U?F? ?�ú� WM?D³*« U¹ö? ?)« s�

WI?×K*« œbG�« UN?O� błu?ð t½S� ¨  U¹—UI?H�U
 Î«bO?IFð

¨ ”U¹dJ?M³�«Ë ¨ b? ?³J�« ∫ q¦? ?� ¨ wL? ?C? ?N�« “U? ?N? ?'UÐ

¨ rC? ? ? ?N�« W? ? ? ?OKL? ? ? ?Ž ÂU9ù W? ? ? ?HK²? ? ? ?<«  U? ? ?H? ? ? ?O? ? ?OJ?²�«Ë

nzUþu?Ð Âu?I?¹ ÊU?�½ù« w?� b?³?J�U? ?� Æ ’U?B? ?²? ?�ô«Ë

 ∫ q¦� ¨ WOLC¼ dOž UNCFÐË ¨ WOLC¼ UNCFÐ

Æ Âb�« v�≈ WKš«b�« ÂuL��« rOD%  ≠

Æ Âb�«  UMOðËdÐ WŽUM�  ≠

q¹u? ?%Ë ¨ W?�d?N?�« ¡«d?L?(« W¹u? ?�b�« U¹ö? ?)« rOD%  ≠

Æ ¡«dHB�« …—UBŽ v�≈ UNM� "UM�« 5ÐuKł uLON�«

ÆÊu¼b�« dO�Jð w� —Ëœ UN� w²�« ¡«dHB�« …—UBŽ ÃU²½≈  ≠

W? ? ? ? ? ? ? ? ?¾? ? ? ? ? ? ? ? ?O?¼ v?K?Ž Âb?�« w?� bz«e?�« d?J?�?�« Êe? ? ? ? ? ? ? ? ?š  ≠

v�≈ 5łu?J¹ö? ?'« q¹u? ? ?% …œU? ?Ž≈Ë ¨ 5łuJ?¹ö? ?ł

Æ Âb�« w� dJ��« Èu²�� hI½ bMŽ dJÝ

Æ WOMO�_« ÷ULŠ_« s� U¹—uO�« ÃU²½≈  ≠

YOŠ ª WO(«  UMzUJ�« w� tÐUA²� rCN�« √b³�Ë

WDÝ«u?Ð …d?O? ?³J�«  U? ?¾¹e? ?'« 5Ð j?Ð«Ëd�« d? ?O?�J?ð r²¹

¡U*« ¡Íe? ?ł W? ?�U? ?{≈Ë ¨©R? ?O9 ® wzU*« qK?×?²?�«  U1e½≈

Èb? ? ?Š≈ c? ? ? ?š√ ·b? ? ?N?Ð ¨ 5²K?B? ? ?HM?� 5ðb? ? ?ŠË q?J�

Êu¹√ Èd?š_«Ë ¨ 

 H+
  5łË—b? ?O?N�« Êu¹√ 5ðb? ?Šu�«

 U?¾¹e?ł p?�– s� Z²M¹Ë ¨ 

 OH–
  qO? ?�?
Ë—b?O? ?N�«

fJŽ R? ?O? ?L? ?²�« Ê√ ‰u? ?I�« sJ?1Ë ¨ WDO? ?�Ð W¹u? ?C? ?Ž
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W¦�U¦�« …bŠu�«

µ≤

ÆbIF� ÍuCŽ ¡Íeł UNŽuL−� w� ÊÒuJð WDO�³�« W¹uCF�«  UOze'« Ê√ vMF0Ë  nŁUJ²�«

 ∫ wðQ¹ UL
 WK¦�QÐ WOz«cG�« œ«u*« rC¼ `O{uð sJ1Ë

 ∫©WOzUMŁ  U¹dJÝ ® WOð«bO¼uÐdJ�« œ«u*« rC¼ ≠ ±

 Æ  “u
uKł ¡Íeł  ´  —u²
d� ¡Íeł                           “ËdJÝ ¡Íeł  ´   ¡U� ¡Íeł

C H22 O11 + H2O                           C6H12O6 +  C6H12O6
rC¼

e¹dJ��« .e½≈ ∫ WOMOðËd³�« œ«u*« rC¼ ≠ ≤

R –    C  –  C  –  N  –  C  –  R  +  H2O                    R –    C  –  C  – OH + N –  C  –  R

H

H O

H

H

COOH

H

NH2

O H H

COOH

rC¼

Peptidases  U1e½≈

  ∫ WOM¼b�« œ«u*« rC¼ ≠ ≥

R  –    C   –   O   –   C H  +  3H2O                         R  –    C   –   OH   +   CH2OH

O
R  –    C  –   O   –   CH2

O
.e½≈

 eO³OK�«

R –    C  –  OH           CH2OH

O

R –    C   –   O    –   CH2

O

O

R –    C  –  OH           CH2OH
‰Ëd�OKł ¡ÍełWOM¼œ ÷ULŠ√  U¾¹eł ≥

s¼œ ¡Íeł

œ«u� v�≈ UNKO¦9 r²¹ rCN�« Ÿ«u½√ ÊQ� rKFð UL
Ë 

Âb�²�¹ r�'« Ê√ UL?
¨ r�'« VO
dð qŁU9 …bIF�

X�b? ?�?²? ?Ý« b?	Ë ¨ W? ?	UD�« vK?Ž ‰u?B? ?×K� “u? ?
uK'«

t½√ v�≈ UM¼ …—Uýù« sJ1Ë ¨ ÷d?G�« «cN� Êu¼b�« "«u½

¨ W?Oð«—b?O¼uÐdJ�« œ«u*« U?N¹u?²?% w²�« W?	UD�« sŽ d?³?F¹

W¹—«d? ? ? ?(« W? ? ? ?	UD�«  «b? ? ? ?ŠuÐ Êu?¼b�«Ë ¨  UM?OðËd? ? ? ?³�«Ë

w� …œu?łu*« W	UD�« W?OL
 ”U?O	 sJ1Ë ¨ d?FÝ u?OKJ�«

¨Í—«d(« dF?�*« “UNł Â«b�?²ÝUÐ ÂUFD�« s� W?OL
 Í√

5−�
_« œułuÐ UN	dŠË ¨WOz«cG�« …œU*« l{uÐ p�–Ë

…œU*UÐ jO?;« ¡U*« …—«dŠ W?ł—œ w� ŸUHð—ô« V�?×ÐË ¨

- b	Ë W?¹—«d(«  «dF?��« œbŽ V�?×¹ rŁ ¨  WOz«c?G�«

s� Î«b? ? ? ?Š«Ë ÎU? ? ? ?�«d? ? ? ?ł Ê√ v�≈ W? ? ? ?I¹d?D�« «c? ? ? ?NÐ q?�u? ? ? ?²�«

uKO
 ©¥[±® wDF¹ ¨  UMOðËd³�« Ë√ ¨  «—bO¼uÐdJ�«

rC¼

e¹dJ��« .e½≈

H
O

©π[µ® wDF¹ Êu¼b�« s� Î«b?Š«Ë  ÎU�«d?ł Ê√Ë ¨  dF?Ý

Æ dFÝ uKO


V�?Š W?	U?D�« s� œ«d?�_«  U?łU?O?²? ?Š« nK²?�ðË

¨ œdH�« tÐ ÂuI¹ Íc�« ◊U?AM�« Ÿu½Ë ¨ fM'«Ë ¨ dLF�«

»U?ý ∫ ‰U¦*« qO?³?Ý vKF� ¨ Èd?š√ q�«u?Ž v�≈ W�U?{≈

uKO
 ©≤∏∞∞®∫ v�≈ ÃU?²×¹ ÎU?�UŽ dA?Ž WO½ULŁ Ád?LŽ

v�≈ t? ‡‡�? ? ?H½  s?‡��« w?�  ÁU? ? ?²? ?� ÃU? ? ?²? ? ?% U? ? ?L?MOÐ Î«d? ? ?F? ? ?Ý

Èd? ? ?š√ q�«u? ? ?Ž Ê√ ô≈ j?I? ? ?� Î«d? ?F? ? ?Ý u?KO? ? ?
 ©≤±∞∞®

◊U?AM�« q¦?� ¨ W?IÐU?��« W?L?O?I�«  U?³Ł d?O?G?²� qšb?²ð

Æ U¼dOžË wKCF�«

W−O²½ …œuIH*« W?	UD�« Ê√ ∫ UNOKŽ oH²*« …bŽUI�«Ë

W? ?O?L? ?
 ÍËU?�ð Ê√ V?−¹ ¨wM¼c�«Ë w½b? ?³�« ◊U? ?AMK�

U� «–≈ ª œd?H�« t�ËUM²¹ ¡«cž W¾?O¼ vKŽ W³�?²J*« W	UD�«

Æ ÊU�½û� XÐUŁ Ê“Ë vKŽ ÿUH(« U½œ—√

http://e-learning-moe.edu.ye



W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

µ≥

”—b�«”—b�« U‡‡N‡K‡L‡A¹ w‡‡²�« l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

‰Ë_«

 W¹cG²�« Ÿ«u½√  ≠

∫Autotrophic nutrition  WOð«c�« W¹cG²�« ‹

Æ  UNLO�Ið fÝ√Ë UN�uNH�

(Photosynthesis)   wzuC�« ¡UM³�«  ≠

Æ t�uNH� ‹

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ ÂUOIK� W²Lzö�Ë W	—u�« VO
dð ‹

Æ © WOzuC�« dOž WKŠd*«®Ë © WOzuC�« WKŠd*«® wzuC�« ¡UM³�« WO�¬ ‹

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ "«u½ ‹

 Æ  wzUOLOJ�« ¡UM³�« ≠

∫( Heterotrophic anutrition ) WOð«c�« dOž W¹cG²�«

Æ  UN�uNH� ≠

Æ W2d²*«  UMzUJ�« ≠

 Æ „u�UN�«  U³½Ë ¨ ”—UJÝù« ∫ WKHD²*«  UMzUJ�« ≠

 ∫( Holozoic ) pÝUL²� ¡«cž rCNðË ¨ ‰ËUM²ð w²�«  UMzUJ�« ≠

Æ ÂuNH*« ≠

Æ U³O�_« w� rCN�«Ë W¹cG²�« ‹

Æ «—bON�« w� rCN�«Ë W¹cG²�« ‹

Æ ÊU�½ù« w� W¹cG²�«

Æ WOz«cG�« œ«u*« Ÿ«u½√ ‹

Æ wLCN�« “UN'« ¡«eł√ ‹

ÆDigestion   rCN�« ≠

Æ ÂuCN*« ¡«cG�« ’UB²�« ≠

Æ ÂuCN*« ¡«cG�« qO¦9 ≠

Æ( Eating Disorders )  ¡«cG�« ‰ËUMð  UÐ«dD{« ≠

w½U¦�«

Y�U¦�«

lÐ«d�«

f�U)«

”œU��«

.uI²�«

lÐU��«

ŸuL:«

≤

±

±

±

≤

±

≤

≤

±≤

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

s�U¦�«
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W¦�U¦�« …bŠu�«

µ¥

 ∫  U×KDB*«Ë rO¼UH*« 

∫Autorophic nutrition W? ? ?Oð«c�« W?¹c? ?O? ? ?G? ? ?²�«  ≠ ±

s� t?�? ?HMÐ tz«c? ?ž lM� vKŽ w(« szU?J�« …—b?	

 Æ tÐ WDO;« W¾O³�«

w²�« W? ?OKL? ?F�« ∫Photosynthesis wzu?C?�« ¡UM³�« ≠ ≤

w½U?Ł s�  «—b? ? ? ?O?¼uÐd?J�« U? ? ? ?N? ? ? ?²?DÝ«u?Ð ÊuJ?²ð

¡u?C�« W? ?	UÞ Â«b?�?²? ?ÝUÐ ¡U*«Ë ÊuÐdJ�« b?O? ?�?
«

 Æ  U1e½ù«Ë qO�Ë—uKJ�«Ë

W?OK?L?F�« ∫Chemosynthesis wzU? ?O?L?OJ?�« ¡UM³�« ≠ ≥

w½UŁ s�  «—b?O¼uÐdJ?�« UN?²DÝ«u?Ð ÊuJ²ð w²�«

W? ? ?	UD�« Â«b? ? ?�? ? ?²? ?ÝU?Ð ¡U*«Ë ¨ ÊuÐd?J�« b? ? ?O? ?�? ? ?
√

d?O?ž œ«u*« iFÐ …b?�?
√ s� W?&UM�« W?OzU?O?L?OJ�«

 Æ W¹uCF�«

vKH? ?��« …d? ?A? ?³�« w� VO? ?
dð ∫  Stoma  d?G? ?¦�« ≠ ¥

WÞU?×� W?×?²� s� n�Q?²¹  U?³M�« W?	—u� å ÎU³�U?žò

l�  «“U?G�« ‰œU³?²Ð `L?�¹ ¨ 5²?Ý—UŠ 5²?OK�Ð

 Æ Íu'« jO;«

”UO
√ s� W?ŽuL−� ∫Thylakoid  b¹u
ö¹U¦�« ≠ µ

Æ ©W×D��® WD�³M� WOzUAž

w� b?łuð Î«b?ł W?IO?	— `zU?H?� ∫ Grana U½«d?'« ≠ ∂

W? ?G? ?³? ?� vKŽ Íu? ?²? ?% ¡«d? ?C? ?)«  «b? ?O? ?²? ?Ýö? ?³�«

 Æ Èdš√  UG³�Ë ¨ qO�Ë—uKJ�«

W? ? ?³K� œ«u? ? ?� ‰U? ? ?šœ≈ ∫Phagocytosis  W? ? ?L? ?FK?³�« ≠ ∑

qš«œ v�≈ W? ?I?O? ?	œ  UMzU?
 Ë√ ¨ ÂU? ?FD�« ozU? ?	b?


 Æ WO(« WOK)«

v�≈ ¡«cG�«  U?³
d?� q¹u% ∫Digestion  rCN�« ≠ ∏

U? ? ?N? ?²? ? ?O? ?²? ? ?H? ?²Ð p?�«–Ë ’U? ?B? ? ?²? ?�ö� W?KÐU? ?	 œ«u? ? ?�

 Æ UOzUOLO
Ë UOJO½UJO�

w²�« W? ? ?
d? ?(« ∫ Peristalsis  W¹œËb�« W? ? ?
d? ?(«  ≠ π

ÂUFD�« l�b� ¡U?F�ù«Ë ¡Íd*«  öC?Ž UN
d?×²ð

 Æ WOLCN�« …UMI�« w�

w� …b¹b?Ž  «¡UM¦½≈ ∫ Villii W¹u?F*«  ö?L?)« ≠±∞

vKŽ qL? ?Fð W? ?I? ?O?	b�« ¡U? ?F? ?�û� wKš«b�« —«b? ?'«

 Æ ’UB²�ô« `DÝ WŠU�� …œU¹“

 UM?OðËd?Ð sŽ …—U? ? ? ? ?³? ? ? ? ?Ž ∫Enzymas   U?1e½ù« ≠±±

…bŽU�?� q�«uF
 qLFð WO(«  UMzUJ�« U?N−²Mð

 Æ WOK�K� W¹uO(«  öŽUH²�« ÀËb×Ð

W¹u? ?C?Ž  U? ?³?
d? ?� ∫Vitamins  UMO? ?�U? ?²?O? ?H�« ≠±≤

szUJ�« W?�ö?�� WKOK	  U?O?LJÐ U¼œu?łË wHJ¹

¨ W?OF?O³Þ …—u?BÐ W¹u?O(« t?HzUþuÐ t?�UO?	Ë w(«

WHK²�� —«d{« UN?BI½ Ë√ ¨ UNÐUOž vKŽ Vðd²¹Ë

 Æ r�−K�

qJ?AÐ r�? ? ?'« Ê“Ë …œU¹“ ∫Obesity  WML? ? ?��« ≠±≥

Ë√ ¨ W?L? ?FÞô« ‰ËUMð w?� ◊«d?�ô« W?−? ?O?²? ½ d?O? ?³?


 Æ WO½u�dN�«  ôö²šô« iF³Ð ÊU�½ù« WÐU�«

…bF*« —«b?ł q
Qð ∫Pepticulcer  …b?F*« WŠd?	 ≠±¥

v�≈ W? ? ?O? ? ?C? ? ?L? ? ?(«  «“«d? ? ?�ô« ‰u? ? ?�ËË wK?š«b�«

 Æ t� W½uJ*« WOKš«b�« W−�½_«

œ«u?� ∫Food additives  W? ?Oz«c? ?G?�«  U? ?�U? ?C*« ≠±µ

d?O?O?Gð w� d?OŁQð U?N� Êu?J¹Ë ÂU?FD�« v�≈ ·U?Cð

 Æ tðUH�Ë ÂUFD�« ’«uš
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

µµ

∫WOðü«  «Ëœ_«Ë œ«u*« …bŠu�« Ác¼ cOHM²� ÃU²%

Æ wLCN�« “UN−K� wJO²ÝöÐ Ã–u/  

∫ wðx� —u� Ë√ ¨ WOLOKFð  UŠu�

Æ5²IK�  «–  U³½ W	—Ë w� w{dŽ lDI� s� ¡eł  ≠

¨¡«d? ?C? ?)«  «b?O? ?²? ?Ýö? ?³�« ¨ d? ?G? ?¦K� w×DÝ d?EM�  ≠

 «b?O? ?²?Ýö?³�« w?� wzu?C�« ¡UM³?�« W?OKL?Ž j?D�?�

 Æ ¡«dC)«

Æ «—bON�« Ê«uOŠ w� w{dŽ lDI� s� d³J� ¡eł  ≠

Æ ÊU�½ù« w� wLCN�« “UN'«  ≠

‚«—Ë√ w� W?O?{d? ?Ž lÞU?I* …e¼U?ł W¹d?N? ?−?� `z«d?ý  ≠

Æ  UðU³M�« iFÐ

Æwzu{ dN−�  ≠             Æ …d³J� WÝbŽ  ≠

¨…œU?Š …d?H?ý ¨ `z«d?ý W?ODž√ ¨ W?O?łU?ł“ `z«d?ý

¨ W³I¦� 5KÝ—uÐ W×?OH�¨ WOłUł“ ”ËR
 ¨  «—UD	

—b?B?�ò s?¹eMÐ VN� ¨ `¹d?Að  «Ëœ√ ¨ `?¹d?Að Õu�

¨ fOÐUÐœ ¨ włU?ł“ ÷u?Š ¨ W?OłU?ł“ ‚U?³Þ√ åVN�

¨ sD	 ¨ —U?³?²?š« VOÐU½√ ¨ ¡U?� —œU?B?� ¨ wzU?� ÂU?L?Š

‰u×
 ¨ ÍœuO�«  ÂuO?ÝUðu³�« b¹œu¹ ¨ ©‰uK×�® UA½

‰uK×�  e
d� Âu¹œu�bO?�
Ë—bO¼ ‰uK×� ¨ ‰u½U¦¹≈

¨ nH?<« ”U?×M�«  U?²¹d?³?
¨ ”U?×M�« b?O?�?
Ë—b?O¼

Æ 5�U¦HO�uMO� ¨ Âu¹œuB�«  U½uÐd
 ‰uK×� ¨œu¹

Æ5ðËdÐ ¨ dJÝ ¨ VOKŠ ¨ iO³�« ÷UOÐ ¨ a³Þ X¹“ 

ÆwŠ V?½—√ ¨ W? ? ? ?C? ? ? ?ž W? ? ? ?	—u? ? ? ?� t? ? ? ?OðU? ? ? ? ?³½ Ÿd? ? ? ?�√ 

Ë√ ¨©WŠu� w� ÎUI³�� bF¹® ÌwÐUO�½« jD�� qLŽ  ≠

v�≈ …b? ? ?Šu�« rO? ?�? ? ?Ið sL? ?C? ? ?²¹ Æ …—u? ?³? ?�?�« vKŽ

”Ë—b�« b¹b%Ë ¨ qO¦?L²�« l� ¨ WOLO¼U?H� WLE½√

WDA½_« p�c? ?
Ë ¨ rO¼U?H*« Ác¼ U?NML? ?C?²ð w²�«

 Æ WOKLF�« »—U−²�«Ë

 U? ? ?Žu? ? ?{u* W? ? ?Oð«c?�« W? ? ?Ý«—b�UÐ »ö?D�« nOK?Jð  ≠

bMŽË ¨WDA½ú� o³�*« œ«bŽù«Ë W¾?ON²�«Ë¨…bŠu�«

∫wðQ¹ U� ŸU³ð« Õd²I½ …bŠu�« ”Ë—œ f¹—bð cOHMð

p�–Ë ¨ »öD?�« W? ?¾? ?O? ?N? ?²? � …d? ?O? ?B? ?	 W? ?�b? ? ?I0 √bÐ«  ≠

hO? ? ?�? ? ?AðË ¨ ‰Ë_« ”—b�« l?O? ?{«u? ? ?� `O? ? ?{u? ? ?²�

 Æ W¹cG²�« ÂuNH� ‰uŠ WIÐU��« rNðU³�²J�

¨ W? ? ?Oð«c�« W?¹c? ? ?G? ?²? �« Âu? ? ?N? ?H? ? ?� s?Ž »öD�« ‰Q? ? ?Ý«  ≠

Æ   UNO�≈ q�uðË

¡UMÐ Ÿ«u½QÐ oKF?²*« ©±® ∫qJA�« W?Ý«—b� rNÒN?łË  ≠

Ác¼ v?�≈ q�uðË W? ? ?Oð«c�«  ¨ W¹c? ? ?G? ? ?²�« w� ¡«c? ? ?G�«

Æ Ÿ«u½_«

Á—U³?²ŽUÐ wzuC�« ¡UM³�« W?OKLŽ ÂuN?H0 »öD�« d
– ≠

Æ WIÐUÝ ·uH� w� ÁuÝ—œ ÂuNH�

pMJ?1Ë ¨ W?	—u?�« VO? ?
dð W? ?Ý«—b� »öD�« t? ?łË  ≠

Æ©W	—uK� wKš«b�« VO
d²�«®©±®∫◊UAM�« cOHMð

©W?Ý—U(« U¹ö?)«Ë d?G¦�« h?×�® ©≤® ∫ ◊U?AM�«Ë  ≠

qL? ?Ž  U? ?Žu? ?L? ?−? ?� v�≈ rN? ?L? ?O? ?�? ?Ið b? ?FÐ p�–Ë

 «uDšË c? ? ?O? ?HMð ¡U?MŁ√ w� rN? ? ?FÐUðË ¨ W½ËU? ?F? ? ?²? ?�

r¼e? ? ?H? ? ?Š q?Ð  UÐU? ? ?łù« rN?zUDŽ≈ ÊËœ ¨ WD?A½_«

¨ rNM?OÐ U?L? ?O? ?� —«u? ?(« vKŽ rN? ?F? ?−? ?ýË ¨ qL? ?FK�

l� W	—u?�« VO
dð  UH?OJð v�≈ ÊuK�u²?¹ rNŽœË

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� tÐ ÂuIð w²�« —Ëb�«

VO? ?
d?ð ©¥® qJý v�≈ dE?M�« »öD�« s?� VKÞ«  ≠

Èb?� v�≈ rNF?� q�uðË ¨ ¡«d?C)«  «b?O?²Ýö?³�«

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� U¼—ËbÐ UN³O
dð rzöð

rŁ ¨ ”—b�« ·«b¼√ .u? ?I?²� ª W¹u?H?ý WK?¾?Ý√ rE½  ≠

Æ w�eM� Vł«u
 Èdš√ tK¾Ý√ rE½

ŸU³ð« Õd?²I¹ …bŠu�« Ác¼  ·«b¼√ oO?I% dO�?O²�

 ∫ wðU¹U�

¡UN?²½ô« bFÐ »öDK� U?NIO?I% œ«d*« ·«b¼_« “«dÐ≈  ≠

`O{uð ÷d?GÐ p�–Ë ª …bŠu�« Ác¼ rN?²Ý«—œ s�

Æ qLF�« vKŽ r¼eOH%Ë rNM� ¨ WÐuKD*«  «“U$ù«

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

…bŠu�« cOHMð WDš
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W¦�U¦�« …bŠu�«

µ∂

`O{u²Ð p�–Ë »öD�« W?¾ON²� …dOB?	 W�bI0 √bÐ«  ≠

ÆtFO{«u� WÐU²
 Ë√ ¨ w½U¦�« ”—b�« ·«b¼√

hMK� ÎUI�Ë wzuC�« ¡U?M³�« W�œUF� v�≈ »öD�« tłË  ≠

WÐU? ?²? ?
 pMJ?1 ®Æ”—b�« «c¼ W? ?�b? ?I? ?� w� œ—«u�« 

‰«R��« ÕdÞ« rŁ¨©`O{u²K?� …—u³��« vKŽ W�œUF*«

 ø WOKLF�« Ác¼ Àb% nO
 ∫ ‚UO��«  w� œ—«u�«

pMJ1Ë ¨ ©µ® ∫qJA�« W?Ý«—œ v�≈ »öD�« tłË  ≠

…—u? ? ? ?³? ? ? ?�?�« vK?Ž jD�? ? ? ?� r?Ý—≈ Ë√¨W? ? ? ?Šu� q?L? ? ? ?Ž

 «b?O?²Ýö?³�« w� wzu?C�« ¡UM³�« W?OKL?Ž jD�?�®

WKŠd? ?� q?
 tML? ?C? ?²ð U? ?� W?EŠö? ?�Ë ¨ ©¡«d? ?C? ?)«

∫¡UM³�« W?OKLŽ rO?�Ið ‰uŠ  WK?¾Ý√ ÕdDÐ rN?A	U½

U? ? ?�Ë Æ ø wz u? ? ?C�« ¡U?M³�« W? ? ?OK?L? ? ?Ž qŠ«d? ? ?� v¼U? ? ?�

¨ W?Ozu?C�« WKŠd?*« Æ ø rO?�?I?²�« «c¼ w�  ”U?Ý_«

WłU( ÎUI�Ë rO�I²�« «c¼ r²¹Ë ¨ WOzuC�« dOž WKŠd*«Ë

ÕdÞ« WOzu?C�« WKŠd*« w�Ë ¨ ¡uCK�  öŽU?H²�« iFÐ

øWOK?LF�« Ác¼ Àb% s?¹√ ∫ ‚UO��« w� œ—«u?�« ‰«R��«

YOŠ ª U½«d'« WOA?ž√ w� Àb% ® ø UNM� ÷dG�« U�Ë

w� qO�Ë—uKJ�« UNB²1 w²�« W	UD�« s� r�	 Âb�²�ð

d? ? ? ? ?šü« r�? ? ? ? ?I�«Ë ¨ ATP W? ? ? ? ?	UD?�« V
d? ? ? ? ?�  s¹u?Jð

„d‡‡? ‡A¹ Íc�« ©2H+
® v�≈ ¡U*« q?OK% w� Âb? ?�? ?²? ?�¹

 ‰«e‡‡²šô W‡‡‡‡−ON*«  U‡½Ëd‡‡²J�ù« l‡‡‡�

©       O2® Ë  NADPH.H+
 qJA�« v�≈ NADP

 U? ?³?M�«Ë ¨  «b? ?O? ? ?²? ?Ýö? ?³�« Ã—U? ? ?š oKD?M¹ Íc�«

 Æ Íu½UŁ "UM


V?
d?*« Ê√ »ö?D? ?K? � `?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?{u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²? ?�« p?M?J?1

 ∫ wðü« V
dLK� dB²<« rÝô« u¼ ©NADP®

Nicotinamide adenine dinucleotide

phosphate . 

ÕdDÐ W?Ozu? ?C�« d?O?ž WKŠd*« ‰u? ?Š »öD�« g	U½

øW?OKL?F�« Ác¼ Àb% s?¹√ ∫‚UO?��« w� œ—«u�« ‰«R?��«

¨ WÐU? ? ?łû� W? ? ?�d? ?� »ö?D�« jŽ√ øU? ? ?NM� ÷d? ? ?G�« U? ? ?�Ë

÷d?G�«® U? ?NM� `O?×?B�« —e? ?ŽË ¨ rN?²ÐU?ł≈ q³? ?I?²?Ý«Ë

 Æ© W¹uCŽ  U³
d� s¹uJð UNM�

v�≈ ÃU? ?²? ?%ô  ö? ?ŽU? ?H? ?²�«  Ác¼ Ê√ »öD?K� `{Ë  ≠

W½Ëe?<« W	UD�« vKŽ b?L²?Fð UN½√ Ú–≈ W?OzuC�« W?	UD�«

- w?²�« NADPH . H+ ATP  V?
d? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� w?�

«c¼Ë ¨ W? ? ?Ozu? ?C�«  ö? ? ?ŽU? ?H? ?²�« W?KŠd? ?� w� U?¼ƒUMÐ

ÂöE�« w� ô≈ Àb?%ô  ö?ŽU?H?²�« Ác¼ Ê√ wMF¹ô

ª¡u? ? ?C�« œu? ? ?łË w�≠ ÎU? ? ?C?¹√≠ Àb? ? ?% qÐ ¨ jI? ? ?�

qB¹Ë W?	—u�« —u?GŁ ‰ö?š s� CO2 h²1 YO?Š

wÝUL?š ÍuCŽ V
d?� l� b×²¹Ë ¨ …u?A(« v�≈

Æ©  U?H?Ýu?H�« wzUMŁ “uK³?¹— ®∫vL?�¹ ¨ÊuÐdJ�«

¨ÊuÐd?J�« wŁöŁ V?
d? ?� s?� 5ze? ? ?ł v�≈ dDA?M¹Ë

¨ © U? ? ?H? ? ?Ýu? ? ?H�« wŁö?Ł p¹d? ? ?�? ? ?OKł ®∫v?L? ? ?�¹

WDÝ«uÐ  U? ?H? ?Ýu?H?�« wŁöŁ p¹d? ?�?OK?ł ‰e?²? ?�¹Ë

¡ełË ¨ NADPH+ H+, ATP ∫W	UD�« w³?
d�

¡UMÐ …œUŽù ¨  ö?ŽUH²�« s� WK�K�Ð d1 U?NM� dš¬

—«d? ?L?²? ?ÝUÐ `L? ?�¹ U?2  U?H? ?Ýu? ?H�« wzUMŁ “uK?³¹d�«

v�≈ ‰u? ? ?×? ? ?²? ?O? � sH�U? ? ?
 …—ËbÐ ·d? ? ?Fð w²?�« …—Ëb�«

Ác¼ s�  U? ? ?¾¹e? ? ?ł iFÐ w� Æ  U? ? ?H? ?Ýu? ? ?� “u¹«dð

t? ?�U? ? ?šË ¨  U¹dJ�?�U? ?
 ∫ W¹u? ? ?C? ?F�«  U? ?³? ? ?
d*«

Ác?¼ Ê√ »öD?�« t? ? ? ? ?³M?ð Ê√ p?MJ?1  Æ “u? ? ? ? ?
uK?'«

r²? ?O?Ý U?/≈Ë ¨WÞU?�? ?³�« Ác? ?NÐ X�? ?O�  ö? ?ŽU?H? ?²�«

ÆqOBH²�UÐ WIŠô ·uH� w� UNðUOKLŽ WÝ«—œ

Ë√ ¨  wÝ—b*« »U?²J�« w� ©∂® qJA�« Â«b�?²Ý«  ≠

"«u½ »ö?DK� `?{ËË ¨ …—u? ? ?³? ? ?�?�« vKŽ t? ? ? ?L? ? ?Ý—√

¨ U¼d?O? ?B?� sŽ rN�Q?Ý«Ë ¨ w?zu?C�« ¡UM³�« W? ?OKL?Ž

“e? ? ? ? ? ?ŽË ¨ WK?¦? ? ? ? ? ?�QÐ p?�– `?O? ? ? ? ?{u?ð r?NM?� VK?Þ«Ë

Æ …—u³��« vKŽ UN³²
«Ë ¨ W×O×B�«  UÐUłù«

 UMzU? ?
 „UM?¼ Ê√ q	_« vKŽ ‰U? ?¦0 »öD?K� `{Ë  ≠

∫ q¦?� ¨ WO?	«d�« ¡«dC?)«  UðU³M�« d?Ož Èd?š√ WO?Š

p�– Ê—U? ? ?	 rŁ ¨ ¡«d? ? ?C? ?)« W? ? ?O? ?²¹d? ? ?³J�« U?¹d? ?²J?³�«

Æ w	«d�« dCš_«  U³M�UÐ

1
2
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

µ∑

p�–Ë ¨ w?zU? ?O? ? ?L? ? ?OJ?�« ¡UM³�« s?Ž »öD�« ‰U? ? ?Ý√  ≠∏

„UM¼ ∫Ÿu? ?{u*« «c¼ W¹«bÐ …œ—«u�« WKJ?A*« ÕdDÐ

¨ qO�Ë—uK
 U?N� fO� W¹cG²�« WOð«– W?OŠ  UMzU


 ø ÎUOð«– ÈcG²ð nO


 UðU?³M�«Ë ¨  U½«u?O?(« ÂU?�ł√ d?O?B?� sŽ rN�Q?Ý«  ≠

œu?łËË ¨ ”U½u�u?ÝËd?²OM�« U?¹dO?²JÐ  Æ U?Nðu� b?FÐ

qO?K% w� U?¹d? ? ?O? ? ? ?²J?³�« iF?Ð —ËœË ¨ 5−? ? ?�? ? ? ?
_«

 Æ —œUA½ v�≈ UN� W½uJ*«  UMOðËd³�«

w?� W?K?¦? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�_« W?E?Šö? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� v?�≈ »ö?D?�« t? ? ? ? ? ? ? ? ? ?łË  ≠

∫ WOðü« WK¾Ý_« rNOKŽ ÕdÞ«Ë ¨©±®‰Ëb'«

«–U? ?�Ë ø «–U?� o¹dÞ s?Ž ø —œU?AM?K� Àb?×¹ «–U? ?�

Æ WÐUłû� WO�U
 W�d� »öD�« jŽ√ ø Z²M¹

¨UNM� `O?×B�« “e?ŽË ¨ »öD�«  UÐUł≈ q³I?²Ý«

q
 ÷d?FÐ  ôœU?F?� qJA?Ð …—u?³?��« vKŽ U?N?³?²?
«Ë

rO? ? ? ?�Ë ¨ W? ? ?&U?M�« W? ? ?	U?D�« Ÿu?½ sŽ rN?�Q? ? ?Ý«Ë ¨ ‰U? ? ? ?¦? ? ?�

 Æ  ø ¡«cG�« ¡UMÐ Ÿu½ U�Ë ø  Âb�²�ð

vL�ð U?¹dO²J³�« s� ŸuM?�« «c¼ Ê√ »öD�« d
–Ë

w� qšbðË ¨ Êu?ÐdJ�« w� b?łuðË ¨ …d? ?²?OM�« U¹d?O? ?²JÐ

"UM�« —œU?AM�« q¹u?% vKŽ qL?FðË ¨ 5łËd?²?OM�« …—Ëœ

Õö? ?�√ v�≈ W? ?OðU?³?M�«Ë W? ?O½«u?O? ?(«  UMO?ðËd?³�« q?K% s�

¡«cG
  U³M�« UNM� bOH²�O� ª  «d²M�« rŁ ¨ X¹d²OM�«

Æ WÐd²�« WÐuBš w� bŽU�ð p�cÐ w¼Ë ¨ wMOłËd²O½

`O{u²Ð p�–Ë »öD�« W¾ON?²� …dOB	 W�bI0 √bÐ«  ≠

ÆUNKLA¹ w²�« lO{«u*« Ë√¨Y�U¦�« ”—b�« ·«b¼√

¨ W?IÐU?��« ”Ë—b�« lO?{«u0 ”—b�« Ÿu?{u?� jÐ—«  ≠

∫ WOðü« WK¾?Ý_« ÕdÞ ‰öš s� p�–Ë rNð«d?³�ÐË

w²�«  UMzUJ�« wL�½ «–U� ø WOð«c�« W¹cG²�« w¼U�

ø WDO�Ð W¹uCŽ œ«u?� s� UNz«cž ¡UMÐ lOD²�ð ô

p�U?L*« s� WK¦?�√ d?
– »ö?D�« s� VKÞ« ø «–U*Ë

s�Ë ¨ W? ?HK²? ?<« n?z«uD�«Ë VF? ?A�«Ë ¨ W? ?O½«u? ?O? ?(«

qO? ?�Ë—uK
 v?KŽ Íu? ?²? ?% ô w²�« W¹d¼e?�«  UðU? ?³M�«

Æ  «dA×K� …bzUB�«Ë

nO?
 ∫ ‚U?O?��« «c¼ w� œ—«u�« ‰«R?��« ÕdÞ« rŁ

»öD?�« jŽ√  ø ¡«c? ? ?G? �« vK?Ž  UMzU?J�« Ác¼ q?B? ? ?%

 Æ UNM� W×O×B�« “eŽË ¨  UÐUłû� W�dH�«

ÕdDÐ ª W? ?Oð«c?�« W¹c? ?G?²�« ‚d? ÔÞ sŽ »öD�« ‰Q? ?Ý«  ≠

W½U? ?F? ?²?ÝôU?Ð rN? ?N?łËË ¨ h?M�« w� œ—«u�« ‰«R? ?��«

»U? ? ? ?²J�« w?� ©∑® ¨ qJ?A�« w� j?D<« W? ? ? ?Ý«—bÐ

W? ?HK?²? ?�? ?� WK¦? ?�√ d? ?
– r?NM� VKÞ« r?Ł ¨ wÝ—b*«

¨…—u³��« v?KŽ qJA�« rÝ— pMJ1® WI¹dÞ qJ�

 Æ …e¼Uł WŠu� Â«b�²Ý« Ë√

b? ? ? ?Š√ ©∏® ∫ qJ?A�« W? ? ? ?Ý«—œ »öD?�« s� V?KÞ«  ≠

g	U?½Ë ¨ W? ? ?Oz«c? ? ?ž …œU? ? ?� vKŽ d? ? ?A? ? ?²?M¹  U¹dD?H�«

ÕdD?Ð p�–Ë ¨ W? ? ?O? ? ? ?�d�« W?¹c? ? ?G? ? ? ?²�« ‰u? ? ?Š »ö?D�«

»öD�« j?Ž√Ë ¨ hM�« ‚U? ?O?Ý w?� …œ—«u�« WK¾? ?Ý_«

¨ W? ?×? ?O? ?×? ?B�« WÐU? ?łù« “e? ?ŽË ¨ WÐU? ?łû� W? ?�d? ?H�«

Æ  U½UO³�« l� qJA�« rÝ— rNM� VKÞ«Ë

d?O?ž W?¹c?G?²�« W?I¹d?Þ ∫ W?IÐU?��« …uD?)« fH½ l³ð«  ≠

 U?³½Ë ”—UJÝù«® WKHD²?*«  UMzUJ�« w� W?Oð«c�«

l?Ð«d? �« ”—b?�« w� ‰U? ? ? ? ? ? ? ? ?(« f?H?½Ë ¨ © „u?�U? ? ? ? ? ? ? ?N? �«

U?³?O?�_« ©pÝU?L?²?� ¡«c?ž ‰ËUM²ð w?²�«  UMzUJ�«®

Ÿu?{u0 tD?Ð—Ë¨ t?�«b¼√ `{uð Ê√ b?FÐ «—b? ?O?N�«Ë

Ê«u? ?O? ?Š w� W¹c? ?G? ?²�« W�U? ?Š w?�Ë ¨ oÐU? ?��« ”—b�«

tKK;« …œU*«Z²M¹ U� r¼√WK¦�_«

Æ©—œUA½®NH3
NO2

ÆX¹d²O½

NO3
Æ «d²½

Fe
Æp¹b¹bŠ

H2O

Æ©X¹d²O½®NO2

Æ©“Ëb¹bŠ® Fe

Æ©5łË—bO¼®H2

 ”U½u�uÝËd²O½

Nitrosomonas

Æ d²
UÐËd²O½

Nitrobacter

Æ ”öÝUÐËdO�

Ferro bacillus

Hydrogenomonas
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W¦�U¦�« …bŠu�«

µ∏

rN?DŽ√Ë ¨ wÝ—b*« »U? ? ?²?J�« w�  «—b? ? ?O¼uÐd?J�«

WK¾Ý_« rN?OKŽ ÕdÞ« rŁ ¨ WEŠöLK� W?O�U
 W?�d�

“e?ŽË rN²ÐU?ł≈ q³I?²?Ý«Ë ¨ ‚UO?��« «c¼ w� …œ—«u�«

ÆUNM� `O×B�«

¨  «—b? ? ? ?O¼uÐd?J�« W? ? ? ?O? ? ?L?¼√ ‰u? ? ? ?Š »öD�« g?	U½  ≠

¨ WK¾?Ý√ ÕdD?Ð rNðU?O?Š w� U?N?²?O? ?L¼√ jÐdÐ p�–Ë

Æ hM�« W¹UN½ œ—«u�« ‰«R��« q¦�

sŽ nAJK� ©≥® ◊U?AM?�« cO?HM?²Ð »öD�« nK
  ≠

»—U−²�«Ë ¨ WDA½_« ”«d
 w� UAM�«Ë ¨ “u
uK'«

 U?Žu?L? ?−?� v�≈ »öD�« rO? ?�?Ið b?FÐ ¨ W?O?KL?F�«

©ÊËU?F?²?� o?¹d?� qJAð W?Žu?L?−?� q?
 ® …d?O?G?�

rN?O?DFð Ê√ ÊËœ ◊U?AM�« c? ?O?HMð ¡UMŁ√ w� r?N?FÐUð

w� rN?F−?ý qÐ ¨ ZzU²?MK�  «dO?�Hð Ë√ ¨  UÐU?ł≈

¨ rNMOÐ U?LO?� —«u?(«Ë dOJH?²�«  U?OKLŽ Â«b?�²?Ý«

XK�uð U?� Âb?Ið Ê√ W?Žu?L?−?� q?
 s� VKÞ« rŁ

5K?¦2 o?¹dÞ sŽ  «d? ? ? ? ?O? ? ? ?�? ? ? ?HðË Z?zU? ? ? ?²½ s� t? ? ? ? ?O�≈

»öD�« 5Ð ULO� ‘UIM�« …—«œ≈ v�uðË ¨ WŽuL−LK�

¡UM?³� p�–Ë ¨ W? ? ? ?Žu? ? ?L? ? ? ?:« wK?¦2 Ë√ ¨ ÎU? ? ?F? ? ? ?O? ? ?L? ? ? ?ł

dO?š_« w�Ë ¨ rN¹b� rNH�« oOL?FðË ¨  «dO�?H²�«

‰u? ?Š U? ?Nð«d? ?O? ?�? ?H?ðË ¨ rNðUEŠö?* W? ?žU? ?O? ?� rE½

∫ wðü« ◊UAM�«

 ∫ “u
uK'« sŽ nAJ�« ‹

s� bŠ«Ë »u³½√ w� ‰uK;« Êu� dOG²¹ ∫ WEŠö*«

Æ dH�_« v�≈ o�UG�« dCš_« v�≈ #UH�« ‚—“_«

VÝd? ?²¹ W¹U?NM?�« w�Ë ÊuK�« d?O? ?Gð ∫  «d? ?O?�?H? ?²�«

ÊuJð Æ Cu2O ”U? ?×M�« b? ?O? ?�?
√ s� d? ?L? ?Š« VÝ«—

Íc�« “u? ? ?
uK?'« œu? ? ?łË vKŽ qO?�œ d? ? ?L? ?Š_« V?Ý«d�«

Íc�« ”U×M�«  U?²¹d³
 w� © Cu+ 
®”U×M�« ‰e?²�¹

ÆX
bMÐ ©±® ‰uK×� UN¹u²×¹

∫UAM�« sŽ nAJ�«

w� œ«u? ? ? ?�K?� qzU? ? ? ?� ‚—“√ Êu� —u? ? ? ?Nþ ∫ WE?Šö*«

Æ 5KÝ—u³�« W×OH� w³IŁ bŠ√

vKŽ qO�œ œu?�*« ‚—“_« ÊuK�« —u?Nþ ∫ d?O�?H?²�«

W¹u?H?ý WK¾?Ý√ rE½  ≠

oOI% Èb?� .uI²�

¨ ”—b? ? ?�« ·«b? ?¼√

»ö? ?D? ? ?�« n? ?K? ?
Ë

W? ? ?O�eM�  U? ? ?³? ? ?ł«uÐ

fO? ? ? ?I?ð W? ? ?Žu?M²? ? ? ?�

…—b? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?	 Èb? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�

v? ? ? ?K? ? ? ?Ž »ö? ? ? ?D? ? ? ?�«

ÁuLKF?ð U� nOþuð

Æ WKŁU2  ôUŠ w�

…dOB?	 W�bI0 √bÐ«  ≠

…—u? ?³? ?�?�« vKŽ rÝd�U?Ð »öDK� `{Ë ∫ «—b? ? ?O? ?N�«

∫WFÝö�« WOK)«Ë ¡«—bONK� r�'« —«bł w� ŸUD	

”—b�« ·«b¼√ `O? ?{u? ?²Ð p�–Ë »öD�« W? ?¾? ?O?N? ?²�

∫WOðü« WK¾Ý_« ÕdÞ«Ë ¨ f�U)«

øtOKŽ qB×¹ nO
 ø ¡«cGK� ÊU�½ù« ÃU²×¹ «–U*  ≠

W? ? ? ?�d? ? ? ?� »ö?D�« j?Ž√ ø W¹c? ? ? ?G? ? ? ? ?²�« Ác¼ Ÿu?½ U? ? ? ?�

Æ W×O×B�«  UÐUłù« “eŽË  øWÐUłû�

w� ©≤® r	— ‰Ëb? ?'« WEŠö? ?� »öD�« s?� VKÞ« ≠

œ«u*«  rO?�?Ið ‰uŠ rN?A?	U½Ë ¨ wÝ—b*« »U?²J�«

Ÿ«u½√ U? ?� ∫ q¦?� ¨ W?K¾?Ý√ ÕdDÐ p?�–Ë ¨ W?¾¹«c? ?G�«

ø ÊU? ?�½ù« r�? ?ł U?N? ?łU?²? ?×¹ w²�« W? ?Oz«c? ?G�« œ«u*«

Æ ·ËdF*« UNLO�Ið v�≈ ÊuK�u²¹ rNŽœË

hzUBš ©≥®∫‰Ëb'« WEŠö� v�≈ »öD�« tłË  ≠
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

µπ

W?�U?C*« œ«u?*« l�UM� ® Y×?³K� W?O? ?C?	 Ë√ Ÿu?{u?�

¨ «dAM�« ∫q¦� ¨© UN�«b�²Ý« w� WG�U³*« —«d{√Ë

U? ?N? ?³ðU?J�Ë W? ?ŽUMB�« …—«“Ë U?¼—b? ?Bð w²�« V?²J�«

…œUH?²Ýô«Ë ‰u?B(« w� r¼b?ŽUÝ ¨ d�«u?²ð r� «–≈Ë

—UJ�QÐ r¼b¹Ëeð pMJ1 Ë√ ¨  «d?AM�« iFÐ vKŽ

∫UNM� l�UM� W�UC*« œ«uLK� ∫ q¦� Ÿu{u*«

œ«u*« sHFð ÊËœ ‰u?% W�UC*« œ«u*« s� ÏdO?¦
 „UM¼  ≠

wC? ?Ið w²�« W¹u? ?O? ?(«  «œU?C?*« ∫q¦?� ¨W? ?Oz«c? ?G�«

¨„U? ?L? ?Ý_« w� s?H? ?F? ?²K� W? ?³? ?³? ? ?�*«  UMzUJ?�« vKŽ

Æsł«Ëb�«Ë

∫q¦?� ¨W? ?Oz«c?ž W? ?L?O?	 U?N?� W?�U?C*« œ«u*« s?� qOK	  ≠

iFÐË ¨ ‰UHÞ_« VOKŠ v�≈ ·U?C¹ Íc�« b¹b(«

Æ dzUBFK� W�UC*«  UMO�U²OH�«

W? ? ?OK?L? ? ?Ž w� b? ? ?ŽU? ? ?�ð W? ? ?�U? ? ?C?*« œ«u*« iFÐ „U?M¼  ≠

w²�« W?¹d?×? ?³�« V�U? ?×D�« i?FÐ ∫ q¦? ?� ¨ lOMB? ?²�«

Æ t½UÐË– WŽdÝ w� bŽU�ð

¨ W?Oz«c? ?G�«  U?�U? ?C?LK� W? ?³?ŠU?B*« —«d? ?{_«  U?�√

 ∫ wðü« w� UNL¼√ b¹b% pMJLO�

iFÐ w� W? ?NJM�«Ë ¨ W?½uK*« W? ?O?ŽUMB?�« œ«u*« iFÐ  ≠

Æ qKA�UÐ ‰UHÞ_« iFÐ WÐU�SÐ W	öŽ UN� WLFÞ_«

Ê√ ô≈ ¨ WOz«cž …bzU� U?N� fO� W�UC*« œ«u*« rEF�  ≠

vK?Ž w�? ? ?HM?�« d? ? ?OŁQ? ? ?²? �« œd? ? ?: ·U? ? ?C¹ U? ? ?N? ? ? ?C? ? ?FÐ

Æ  UFO³*« …œU¹“ w� bŽU�²� ¨ pKN²�*«

p�–Ë ¨ »öD?�« W?O? ?¾? ?N? ?²� …d? ?O? ?B? ?	 W? ?�b? ?I? ?� jŽ√  ≠

rN? ?N? ?łË rŁ ¨ ”œU? ?��« ”—b?�« ·«b¼√ `O? ?{u? ?²�

w� w?L? ?C? ? ?N�« “U? ? ?N? ? ?'« ©±µ®∫ qJ?A�« W? ? ?Ý«—b�

WK¾?Ý_« ÕdÞ«Ë ¨ WÝ«—bK� W?�d� rNDŽ√Ë ÊU?�½ù«

U� ø wL?CN�« “UN−K� W?O�Ozd�« ¡«eł_«U?� ∫ WOðü«

pMJ?1Ë ø U¼œb?Ž U? ?�Ë øW? ?O?L? ?C? ?N�« …UMI�« ¡«e? ?ł√

»öD�« b?Š√ s� VKÞ«Ë ¨…e¼U?ł W?Šu� Â«b?�²?Ý«

 UÐU?ł≈ ‰U³I?²Ý« b?FÐ WHK²?<« ¡«eł_« v�≈ d?AÔ¹ Ê√

 Æ UNM� `O×B�« “eŽË »öD�«

Êb‡‡‡‡‡F‡‡*«hIM�« ÷«dŽ√

Æ b¹b(«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

Æ©¡«dL(« Âb�« U¹öš hI½® Âb�« dI�

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

WÐU? ? ?²?J� rN? ? ?�eK?ð w²�« V?²J�« v�≈ »ö?D�« b? ? ?ý—√  ≠

ÊuK�« wDF¹ U?AM�« Ê_ ® VI?¦�« «c¼ w� U?AM�« œu?łË

Æ © œuO�« l� œu�*« ‚—“_«

œ«u*« W? ?O? ?IÐ f¹—b? ?²� W? ?IÐU? ?��« W? ?I¹dD�« fH?½ l³ð«  ≠

Õö? ? ? ? ?�_«Ë  UM?OðËd? ? ? ? ?³�«Ë ¨ Êu¼b?�« ¨ W? ? ? ? ?Oz«c? ? ? ? ?G�«

WDA½_« c?OHMðË  ¡U*«Ë ¨  UM?O�U?²O?H�«Ë ¨ WO½b?F*«

¨ UEŠö*« V²?
√Ë ¨ …d�«u²*« W?OKLF�« »—U?−²�«Ë

»—U? ?−? ?²? �«Ë ¨ WDA½_U?Ð W? ?IKF? ? ?²*«  «d? ?O? ?�? ? ?H? ?²�«Ë

∫ wðQ¹ UL
 WOKLF�«

Æ ©¥®◊UAM�«

5Ðu? ? ?³½_« b? ? ?Š√ ‰uK?×? ?� ∫ Êu?¼b�« sŽ nA?J�«

sŽ "U½ rzU? ?Ž s
«œ iO?Ð√ VK×?²? ?�? ?� qJAÐ d? ?NE¹

¨ VK?×? ? ?²? ? ?�? ? ? ?� v�≈ s¼b?�«Ë ¨ X¹e�«  «d?D	 pJ?Hð

Íu? ?²? ? ?×¹ »u? ?³½_« «c¼ w?� ‰uK;« Ê√ vK?Ž ‰b¹ «c¼Ë

Æ s¼b�« Ë√ ¨ X¹e�« vKŽ

  Æ©µ® ◊UAM�«

w� w½«u? ?ł—√ Êu� —u?N?þ ∫ 5ðËd?³�« s?Ž nAJ�«

5ðËdÐ œułË vKŽ ‰b¹ «c¼Ë ¨ 5Ðu?³½_« bŠ√ ‰uK×�

wDF¹ t½√ tð«e?O2 s� X¹—u¹UÐ V
d?� Ê√ YOŠ ª t?O�

w� ”U? ?×½  U? ?²?¹d?³?JÐ t? ?²K�U? ?F? ?� bM?Ž ÎU?O? ½«u? ?ł—√ ÎU½u�

 Æ ÍbŽU	 ‰uK×�

∫ vKŽ »öD�« bŽUÝ 

WD?A½_«Ë »—U? ? ?−? ? ?²�« vK?Ž  U? ?I? ? ?O? ? ?³?D²�« ¡«d? ? ?ł≈

iF?Ð w� W¹u? ? ? ?C? ? ?F�« œ«u?*« sŽ nAJ?�« ® W? ? ?IÐU? ? ? ?��«

¨ VMF�« ¨ UÞUD³�« ¨ VOK?(« ∫ q¦� WDO?�³�« W¹c?ž_«

‰u? ?H?�« ¨ iO? ?³�« —U? ? ?H? ?� ¨ ‰u? ?H?�« ¨ qB? ?³�« ¨ V?OÐe�«

Æ© w½«œu��«

◊UAM�« cOHMð bFÐ »öD�« s� VKÞ« ©∂® ∫ ◊UAM�« 

Æ hIM�« ÷dŽ√Ë Èdš√ Õö�√ WÐU²JÐ ‰Ëb'« ‰UL
≈
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∂∞

 Æ ÁU½œ√ qJA�«

wL?C?N�« “U?N?'« ¡«e?ł√ h×?� »ö?D�« s� VKÞ«  ≠

w� ® w?JO? ? ?²? ?Ýö?Ð Ã–u/ ‰ö? ?š s?� ÊU? ?�?½ù« w�

Æ  ©Ád�uð W�UŠ

`¹d? ? ?Að ©∑® ◊U? ?AM?�« c? ?O? ?H?Mð v�≈ »öD?�« t? ?łË  ≠

¨ W? ?OKL? ?F�«  WDA½_«Ë »—U? ?−? ?²�« ”«d? ?
 w� V½—√

¨ ◊U?AM?�« ·«b¼√ `O?{uðË ¨ ÂeK?¹ U?� d?O?�u?ð b?FÐ

l³ð« rŁ ¨ ÊU?�_«Ë ¨ Âö��«  ∫ W¹œU?ý—ù« tð«uDšË

WDA½_« v�  œ—Ë U?L?
 Èd?š_«  «¡«d?łù« fH½

t½uEŠö?¹ U?� «u½—U? ?I¹ Ê√ »öD�« Ÿœ«Ë ¨ W?IÐU? ?��«

Æ U¼uÝ—œ v²�« ‰UJý_UÐ

ÕdÞ«Ë ¨ ·«b?¼_« `O? ? ?{u? ? ?²Ð lÐU? ? ?��« ”—b?�« √bÐ«  ≠

WHK²?<« t�U−ŠQÐ ÂU?FDK� Àb×¹ «–U�∫ q¦?� WK¾Ý√

ÆørC?N�UÐ b?B?I¹ «–U?�  Æ ø rH�« w� t?F?{Ë b?FÐ

 ÆøÀb×¹ s¹√Ë ø tðUOKLŽ w¼U�Ë

—ËbÐ r?¼d? ? ? ?
–Ë ¨W?ÐU? ? ? ?łû� W? ? ? ?�d? ? ? ? ?� »öD?�« jŽ√  ≠

 ö?CŽ s� U¼d?OžË ¨ …b?F*«  öC?ŽË ¨ÊUMÝ_«

—Ëœ p�c?
Ë ¨rCN?�« WOKL?Ž w� W?OL?C?N�« …UMI�«

ÆrCN�« wŽu½ v�≈ q�u²K� ª WOLCN�« œbG�«

qŠ«d? ?� v¼U? ?� ∫wðü« ‰«R? ?��« »öD�« v?KŽ ÕdÞ«  ≠

rN?²ÐU?ł≈ t?łËË ¨ WÐU?łû� W?�d?� rNDŽ√ ørC?N�«

U? ?� øÂU? ? ?FD�« rC?¼ √b? ?³¹ s¹√ ∫q¦? ? ?� WK¾? ? ?Ý√ ÕdDÐ

U? ? ?N? ? ?O? ? ?� Àb? ? ?×¹ v?²�« W? ? ?O? ? ?L? ? ?C? ? ?N�« …U?MI�« oÞU?M�

 ÆrCN�« qŠ«d� v�≈ ÊuK�u²¹ rNŽœ ÆørCN�«

qJ� U?I�Ë W?OL?CN�« œb?G�«  «“«d�SÐ »öD�« d?
–  ≠

vK?Ž ·d? ? ? ?F? ? ? ?²�«Ë ¨ r?C? ? ? ?N�« q?Š«d? ? ? ?� s� W?KŠd? ? ? ?�

v�≈ r?N? ? ?N? ? ?łËËÆU¼—ËœË  «“«d? ? ? ?�ù« Ác¼  U½u?J�

¨  U½uJ*« 5?³ð v²�« …œ—«u�« ‰Ë«b? ?'UÐ W½U?F? ?²?Ýô«

ÕdD?Ð ‘U? ?I?M�« ¡«dŁ≈Ë U? ? ?N? ? ?²? ?H? ? ?OþËË  U?¹u? ?²? ? ?;« Ë√

ÆWKŠd� q
 ‚UOÝ w� …œ—«u�« WK¾Ý_«

V�UÞ ® W? ?
—U?A*« »öD�« s� Ìœb? ?Ž v�≈ VKÞ«Ë

WHK²?<« rCN�«  ôœUF?� qO−�?²� ª ©WKŠd� q
 v�

‰UJý_« s� qJý q
 WEŠö?� v�≈ »öD�« tłË  ≠

Èb? ?� 5³ð w²�« Ë√ Æ w?Ý—b*« »U?²?J�« w� …œ—«u�«

¨ UN?BB�²� W?OLCN�« …UMI�« ¡«e?ł√ VO
dð rzöð

Ã—b²�UÐ h½ q
 ‚UO?Ý w� …œ—«u�« WK¾Ý_« ÕdÞ«Ë

¨ UNM� `O?×B�« “eŽË ¨ »öD�«  UÐUł≈ q³?I²Ý«Ë

—uB�«Ë¨ U?ŠuK�« ‰öš s� ‘U?IM�« ¡«dŁ≈ pMJ1Ë

WK¦?�QÐ rO¼U?H*« sŽ d?³ŽË Æ …—u?³?��« vKŽ Âu?Ýd�«Ë

qF?� Ê√ `{Ë Æ©W¹œËb�« W? ?
d?(« ® Îö?¦?L?� …U?O?(« s�

ô≈ …bFLK� ÂUFD�« ‰Ëe½ vKŽ d?OŁQð t� WO{—_« WOÐ–U'«

∫ Îö?¦� r?N� »d{«Ë d?³?
« W?O�UF?� W¹œËb�« W?
d?×K� Ê√

t? ?Žö?²?Ð«Ë ¨ ÂU?FD?�« ‰ËUMð Êu? ?F?OD?²?�¹ ¡U? ?C? ?H�« œ«Ë—

Æ WO{—_« WOÐ–U'« Â«bF½« s� ržd�UÐ

¨ …b? ?F*« w� …“d? ?H*« U¹ö? ?)« rÝd�UÐ »öD?K� `{Ë  ≠

w� 5³� u?¼ UL
 d?AŽ vMŁ_« w� Èd?š_« U¹ö)«Ë

http://e-learning-moe.edu.ye



W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

∂±

Æ …—u³��« vKŽ

WDÝ«uÐ  UMO?ðËd³�« r?C¼ W�U?Š v� »öDK� `{Ë  ≠

¨ 5łuMO?�? ?OÐd?²�« w1e½≈ ÊQÐ ¨ ”U¹dJ?M³�«  U1e½≈

¨.e½≈ ¨WDÝu?Ð ¨ ÊUDAM¹ ¨5łuM?O?�?O?Ðdðu?L? ?O?
Ë

Æ dAŽ wMŁù« —«bł s� “dHÔ¹ Íc�« ¨ eOMO
Ëd²½≈

¨¡«cG�« qO¦9Ë ¨’UB²?�ô« w�uNH0 »öD�« d
–  ≠

…œ—«u�« WK¾Ý_« ÕdDÐ p�–Ë U?NA	U½Ë¨ UN?×{Ë rŁ

Æ©±π® ∫qJA�« v�≈ »öD�« tOłuðË ¨‚UO��UÐ

¨‚UO��« w� …œ—u�« WDA½_« c?OHM²Ð »öD�« nK
  ≠

c? ?O? ?HM?²� U? ?N? ?²? ?F? ?³?ð« w²�«  «¡«d? ?łù« fH?½ c? ?�ð«Ë

 UEŠö*« V²?
«Ë ÆWIÐU?��« ”Ë—b�« w� WDA½_«

∫wðQ¹ UL
 p�cÐ W�U)«  «dO�H²�«Ë ¨  UłU²M²Ýô«Ë

 Æ  ©∏® ∫ ◊UAM�«

 ∫ UAM�« rC¼

ÎU?	—“« ÎU½u� wDF¹ ô  »u³½_«  U?¹u²?×� ∫ W?−O?²M�«  ≠

U? ? ?�√ ¨ U? ? ?A?M�« œu? ? ?łË Âb? ? ?Ž vK?Ž qO�œ ¨ œu? ? ?O? �« l�

wDF?¹ ¨ »u? ?³½_«  U¹u? ? ?²? ?×? ?� s� d? ?šü« n?BM�«

¨ X
bM?Ð ‰uK×? ?� w� ÎU? ?O�U? ?IðdÐ Ë√ Î«d? ?L?Š√ ÎU? ?³? ?Ý«—

 ÆdJ��« œułË vKŽ ‰b¹ «c¼Ë

¨œuO�« l� ÎU	—“√ ÎU½u� wDF¹©»®»u³½_«  U¹u²×�  ≠

ÚÊÒuJ¹ r� ©»®  U¹u? ?²?×?� s� d?šü« n?BM�« U?�√

Æ X
bMÐ ‰uK×� l� 5��²�UÐ Î«dLŠ√ ÎU³Ý«—

qŽ  Íu?²?×¹ »U?FK�« Ê√ ·Ëd?F*« s� ∫ d?O�?H?²�«

v�≈ U? ? ? ?AM�« r?C? ? ?NÐ ’U? ? ?)«Ë ¨ w?ÐU? ? ?FK?�« e? ? ?OK?�_« .e½≈

Æ “u
uKł wzeł s� ÊuJ²¹ dOš_« «c¼Ë ¨“u²�U*«

vKŽ b? ?
R¹ © √ ® »u? ?³½_« w� U? ?AM�« œu?łË Âb? ?Ž  ≠

©√®  U¹u? ?²? ?×? ?� s� d? ?šü« nBM�« U? ?�√ ¨t? ?L? ?C¼

‰uK?×? ? ?� `� ÎU? ? ?O? �U? ? ?Iðd?Ð Ë√ Î«d? ? ?L? ? ?Š« ÎU? ? ?³? ? ?Ý«— v?DŽ√

 ÆdJÝ v�≈ UAM�« rC¼ vKŽ b
R¹ U2  ªX
bMÐ

.e½≈ b?I? ?� V³?�Ð ©»® »u?³½_« w� U? ?AM�« œu?łË  ≠

‰u×²¹ r� U?AM�« Ê√ UL
 ¨ ÊUOKG�UÐ t�u?FH* eOK�_«

w� U? ? ?L? ?
 d? ? ?šü« nBM?�« Èu? ?²? ? ?×? ?� s� d?JÝ v�≈

Æ oÐU��« V³��« fHM� ©»® »u³½_«

∫©π® ◊UAM�«

Æ iO³�« ÷UOÐ 5ðËdÐ vKŽ 5�³³�« ‰uFH�

U?LMOÐ ÎU? ?Iz«— ÎU½u� wDF¹ ©Ã® »u?³½_« ∫W? ?−?O?²M�«

Æ …dJF� vI³ð Èdš_« VOÐU½_«

‰uK;« Êu� d? ?O?Gð ©Ã® »u?³½_« w� ∫ d?O? ?�?H?²�« 

 U?¾¹e?ł Ê√ vKŽ ‰b¹ «c¼Ë ¨ oz«d�« Êu?K�« v�≈ dJF*«

wDFðôË ¨W?³z«– "«u½ v�≈  Æ rC¼ b?	 5ðËd³�« ÷U?OÐ

5ðËdÐ rC¼ Âb?F� oz«d�« ‰uK; Êu� Èd?š_« VOÐU½_«

 ∫wðü« V³�Ð iO³�«

5�?³?³�« Ê√ YO?Š ª HCl  »U?O?ž ©√® »u?³½_«

Æ wCLŠ jÝË w� Òô≈ qLF¹ ô

.e½_« u?¼Ë ¨ 5�? ? ?³? ? ?³�« »U? ? ?O? ? ?ž ©»® »u? ? ?³½_«

  Æ  UMOðËd³K� r{UN�«

V³? ? ?�Ð ª ‰U? ? ?F? ?� d‡? ‡O? ? ?ž 5�? ?³? ? ?³�« ©œ® »u? ? ?³½_«

Æ ÊUOKG�«

∫ ©±∞® ◊UAM�« 

v�≈ ©≥ ¨ ±®V?OÐU½_« w� q?zU? ? ?��« Êu� d? ? ?O? ? ?G? ? ?²¹

d?OG?²¹ Íc�« u¼ ©≥® »u³½_«Ë ©iOÐ_«®ÊuK�« .b?Ž

©≤® »u? ? ? ? ? ?³? ½_« w?� qzU? ? ? ? ? ? ?��« v?I? ? ? ? ? ? ?³¹ U? ‡‡?L?MO?Ð ¨ÎôË√

Æ ÎUO−�HMÐ

∫ ¡«c? ? ? ? ? ? ? ? ?G�« ‰ËU?M?ð  U?Ð«d?D?{« w?� »öD?�« g?	U?½  ≠

¨ U?NM� W¹U? ?	u�« W?O?H?O?
Ë ¨ U?NÐU?³?Ý√Ë ¨ U? ?N?�u?N?H?�

q�uðË ¨ ‚U?O?��« w� …œ—u�« WK¾?Ý_« ÕdDÐ p�–Ë

Æ rNðUO×Ð UNDÐ—«Ë ¨ p�– v�≈ rNF�

WÐU? ? ?²J?� rN? ? ?�eKð w²?�« V²J�« v?�≈ »öD�« b? ? ?ý—√  ≠

Ë√ © wz«c?G�« rL?�?²�« ®∫Y×?³K� t?O?C	 Ÿu?{u?�

U?L? ?
 ¨  «d?AM�« i?FÐ vKŽ ‰u?B? ?×K� r¼b? ?ŽU?Ý

 ∫ q¦� Ÿu{u* —UJ�QÐ r¼b¹Ëeð pMJ1

t? ?O? ?{d? ?� ÷«d? ? ?Ž√ ÀËb? ?Š ∫ rL? ?�? ?²�U? Ð œu? ?B? ?I*«  ≠

¨©Ê«u? ? ?O? ? ?(«Ë ¨ ÊU? ? ?�½ù« ® w?(« szUJ�« V?O? ? ?Bð

 Æ WOLÝ …œU� Íu×¹ ¡«cž ‰ËUMð W−O²½
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∂≤

p�–Ë ¨ »öD?�« W?¾? ?O? ?N? ?²� …d? ?O?B? ?	 W? ?�b? ?I0 √bÐ«

WK¾Ý√ ÕdÞ«Ë ¨ …—u³?��« vKŽ ”—b�« ·«b¼√ `O{u²�

«–U�  ∫ q¦?� ¨ WIÐU��« »öD�«  U?³�²J� hO�?A²�

 ø w(« szUJ�« w� W¹cG²�UÐ bBI¹

w?� œ—«u�«Ë w?ðü« ‰«R? ? ? ? ? ? ?�?�« »öD?�« v?KŽ Õd?Þ«

ÆøtO?(«  UMzUJ�« w� W¹cG?²�« Ÿ«u½√ U� ∫ hM�« ‚U?OÝ

W? ?Oð«c�« d? ?O? ?ž t¹c? ?G? ?²�«Ë ¨W? ?O?ð«c�« t¹c? ?G? ?²�« «Ëd? ?
c? ?O�

qJ‡‡?AÐ W?I?ÐU?��« rN?ðU‡‡³? ?�?²?J� h‡‡O? ?�?A?ð pMJ1

Æl¹dÝ

szUJ�« …—b	 ® «Ëd?
cO� ø WOð«c�« W¹cG?²�« U� Ê–≈

U?�Ë ø ¡«cG?�« Ÿu½ U� Æ© t?�?HMÐ Á«c?ž lM� vKŽ w(«

¨ WÐUłû� »öDK� t�d?� jŽ√  ÆøtFMB� WO�Ë_« œ«u*«

Æ …—u³��« vKŽ UN²žUO� Ò‰uðË ¨ UNM� `O×B�« “eŽË

©wKŠd? ?� .u?Ið ® W?F¹d? ?Ý WK¾?Ý√ —«d?L? ?²?ÝUÐ ÕdÞ«  ≠

√b³¹ v²Š WIÐU��« rKF²�« WOKLŽ oOI% s� b
Q²K�

Æ …b¹bł rKFð WOKLŽ

U?� ∫ Ÿu{u*« ‚U?OÝ w� œ—«u�« wðü« ‰«R?��« ÕdÞ«  ≠

”U?Ý_« U?�Ë  ø W¹c?G?²�« Ác¼ w� ¡«c?G�« ¡UMÐ Ÿ«u½√

»öD?�« t? ? ? ?łË ¡U?MŁ_« Ác¼ w?�Ë ø ŸuM?²�« «c?¼ w�

»U?²J�« s?� ©±® ∫ qJA�« w� jD‡�‡? ‡*« W?Ý«—b�

q�u?ðË ¨ …—u? ? ?³? ? ?�?�« vKŽ t? ? ? ?L? ? ?ÝdÐ Ë√ ¨ w?Ý—b*«

Ác¼ w� ¡«c? ?G�« ¡UMÐ Ê√ ∫ v�≈ W? ?ł—b?²?*« W?A? ?	UM*UÐ

W?	UD�« —b?B?� V�?ŠË ¨ t?	U?Þ v�≈ ÃU?²?×¹ W�U?(«

¡UMÐË ® ¨©wzu?{ ¡UMÐ® ∫ 5²?I?¹dDÐ ¡«c?G�« lMB¹

s� WK¦? ?�√ d? ?
– »öD�« s� VKÞ«Ë ¨ © wzU? ?L?O? ?


«c¼ w?� U? ? ?N?ð«e? ? ?O2Ë Ÿu?‡‡? ‡½ qJ?� W? ? ?O? ? ? ?(«  UMzU?J�«

Æ V½U'«

¡UM?³�« W? ? ? ? ?OK?L? ? ? ?Ž Âu? ‡‡? ‡‡? ‡N? ‡‡?H0 Æ »ö?‡‡‡? ‡D?�« d‡? ‡‡? ‡‡? ‡
–  ≠

ÕdÞ«Ë ¨  rN¹b� ·ËdF?� ÂuNH?� Á—U³²?ŽUÐ wzuC�«

 Æ WOðü« WK¾Ý_«

”—b�« cOHMð 

”—b�« cOHMð WDš

Æ WOð«c�« W¹cG²�«  ∫  Ÿu‡‡‡‡{uL‡�«

Æ UN�uNH�  ≠ 

Æ ¡«cG�« ¡UMÐ Ÿ«u½√  ≠ 

w? ?� W? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?	—u?�« V? ?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
d?ð  ≠ 

Æ ¡«dC)«  «bO²Ýö³�«

 ∫ ·«b¼_«

Ê√ ”—b�« s� ¡U? ? ?N? ?²? ½ô« b? ?FÐ V�U?D�« s� l	u? ? ?²¹

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU	 ÊuJ¹

ÆwzuC�« ¡UM³�« ¨WOð«c�« W¹cG²�« ∫ÂuNH� `{u¹  ≠ ±

¨ W? ?Oð«c�« W?¹c? ?G? ?²�« w� ¡«c? ?G�« ¡UM?Ð Ÿ«u½√ d? ?
c¹  ≠ ≤

Æ ŸuM²�« «c¼ w� tOKŽ bL²Ž« Íc�« ”UÝ_«Ë

‰uB×K� WOðU³M�« W?	—u�« w�  UHOJ²�« Ÿ«u½√ œb×¹  ≠ ≥

Æ UN²
dŠË ¨ qz«u��«Ë ¨  «“UG�«Ë W	UD�« vKŽ

 «b? ? ? ?O? ? ?²? ? ? ?Ýö? ? ? ?³�« V?O? ? ?
d?ð 5Ð Âƒö? ? ? ?²�« `?{u¹ ≠ ¥

Æ UN²HOþËË ¨¡«dC)«

 U?³½ W?	—Ë w� lDI?� s� ¡e?' W?O?L?OKFð  U?Šu�

…e¼U? ?ł `z«d? ?ý ¨ d? ?G?¦?K� w×DÝ dE?M� ¨ 5²? ?IK�  «–

dEM?� ¨ 5²? ?IK�  «–  U? ?³½ W? ?	—Ë w� l?DI? ?� s� ¡e? ?'

Æ dG¦K� w×DÝ

∫ wz«cG�« rL�²�«  ôU( r�'« W�ËUI�  ≠

q�?ð  r�? ? ?'« qš«œ v?�≈ t? ? ?O? ? ?L? ? ?�?�« …œU*« ‰u? ? ?�Ë  ≠

Æ t� WOKš«b�« W¾O³�UÐ

 ∫wðüUÐ rL�²�«  ôU( qFH�« œdÐ r�'« ÂuI¹  ≠

t?O?L?��« …œU?*« s� hK�?²K� ¨ ‰U?N? ?Ýù« ¨ R?O?I?²�« 

Æ UN�UB²�« q³	

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

∂≥

l� p�– «u½—U? ?I¹ Ê√Ë  U½U?O? ?³�« WÐU?²?
 l� ÊËb?¼U?A¹

ÆwÝ—b*« »U²J�« w� ©≤® ∫ qJA�«

W×¹dý Âb�²Ý« ◊U?AM�« cOHMð —cFð W�UŠ w�Ë

s� V?KÞ«Ë ©≤® ∫qJ?A�« Ë√ ¨ t? ? ? ?Šu� Ë√ ¨ …e¼U? ? ? ?ł

…—«œ≈ Ò‰uðË ¨ t?O�≈ q�u²ð U?� Âb?Ið Ê√ tŽu?L−?� q


q¦1 V�UÞ q
 s� VKÞ« ¡UMŁ_« Ác¼ w�Ë ¨ ‘UIM�«

Ÿ«u½√ b¹b?×? ?²� ª  U?Žu?L?: 5Ð ‰Ë«b?²�U?Ð W?Žu?L?:«

w� U? ?N? ?O? �≈ Á—U? ?ýùUÐ W? ?	—u�« V?O? ?
dð w�  U? ?H? ?O?J²�«

‰ö? ? ?š s?� U? ? ?N? ? ?H? ? ?�Ë Ë√ ¨  …—u? ‡³? ? ?��« v?KŽ W? ? ?Šu?K�«

∫ Îö¦� dN:UÐ …b¼UA*«

¨ t?O? ?−MH?Ýù«Ë ¨ t¹œU? ?L?F�« U¹ö? ?)« v�≈ Á—U?ýù«

 «b? ? ?O? ?²? ? ?Ýö? ?³�« …d? ? ?¦JÐ e? ? ?O? ?L? ? ?²ð U? ? ?NM� Í√ rN?�Q? ?Ý«

øU¼—Ëœ U? ?� ¨ W¹œU? ?L?F�« U?¹ö?)« «Ëd? ?
c? ?O� ø¡«d?C? ?)«

VKÞ«  «cJ¼Ë ÆW?Ozu?C�« W?	UD�« ’U?B?²�« «Ëd?
c?O�

w� U? ?N? ?×? ?O?×? ?Bð b? ?FÐ rN? ?−zU? ?²½ l{Ë »ö?D�« s�

∫ wðüU
 ‰Ëbł

t?O? ?� Àb?% Íc?�«  U?³M�« w?� w�?Ozd�« u? ?C?F?�« U?�  ≠

w²�«  U? ? ?³M�« s?� ¡«e? ?ł_« U? ?�Ë  ¨ ø W? ? ?OKL? ? ?F�« Ác¼

U? ?N? ?łU? ? ?²? ?×¹ w²?�« œ«u*« U? ?� øt? ?O? ?� Àb? ? ?% Ê√ sJ1

 ø Z²M¹ «–U�Ë  ø UNÐ ÂUOIK�  U³M�«

wzu?C?�« ¡UM³�« W�œU?F? ?� WÐU?²?
 »öD?�« v�≈ VKÞ«

W?Ý«—œ w� lÝu²?K� t½« »öDK� d
–«Ë ¨ …—u?³?��« vKŽ

VO? ? ?
d?ð W? ? ?Ý«— œ ÎôË√ rN? ? ?OK?Ž V−¹ ª Âu? ? ?N? ? ?H?*« «c¼

U? ?� ∫‚U? ?O? ?��« «c¼ w� …œ—«u�« W?K¾? ?Ý_« ÕdÞ«Ë ¨W? ?	—u�«

¡UM?³�« W? ? ?OK?L? ? ?FÐ ÂU? ? ?O? ? ? ?I�« vK?Ž W? ? ?	—u�« b? ? ?ŽU? ? ?�?¹ Íc�«

c?O?HM²?Ð »öD�« nK
 ø W?	—u�« V
d? ?²ð Ò3 øwzu?C�«

”«d?
 w� W?	—u?K� wKš«b�« VO?
d?²? �« ©±® ∫ ◊U?AM�«

rN?� `{u¹ Ê√ b? ? ?F?Ð W? ? ?OKL? ? ?F? �« »—U? ? ?−? ? ?²�«Ë WD?A½_«

v²? ?Š ª qO? ?B?H? ?²�UÐ U? ?NÐ Êu? ?�u? ?I?O? ?Ý w²�«  «¡«d? ?łù«

b? ?FÐË ¨ tKL? ?FÐ Âu? ?I? ?O?Ý U?* ÎU?
—b? ?� V�UÞ q?
 ÊuJ¹

¨ W½ËU? ?F? ?²? ?� q?L? ?Ž  U? ?Žu? ?L? ?−? ?� v�≈ r?N? ?L? ?�? ?	 p�–

vKŽ rNF?−ýË ¨ ◊UAM�«  «uDš cO?HMð w� rNFÐUðË

U� rÝ— rNM� VKÞ«Ë ¨ rNMOÐ U?LO� —«u(«Ë ¨ d?OJH²�«

Z
zU
²
M
�«

 
UI

³D
�«W‡‡‡‡‡‡‡‡H‡‡O‡þu‡‡�«

ZO�M�«

 jÝu²*«

 «b?O²?Ýö³�« …d?¦JÐ “U²9 ∫ W¹œU?LF�« U¹ö?)«

 Æ¡«dC)«

`L? ? ?�? ?²� …b? ?ŽU? ? ?³? ?²? ?� ∫W? ?O? ? ?−MH? ?Ýù« U?¹ö? ?)«

Æ —uG¦�UÐ qB²ð WOz«u¼  Už«d� qOJA²Ð

 Æ ‚ËdF�«

  Æ vKH��« …dA³�« vKŽ —uG¦�« …d¦
 …dA³�«

©  UHOJ²�«® hzUB)«

W?	UD�« s� s?J2 b?N?ł d?³?
√ vKŽ ‰u? ?B?×K�

 WOzuC�«

wł—U)« jÝu�« l�  «“UG�« ‰œU³²Ð `L�ð

 

 UN²
dŠË qz«u��« vKŽ ‰uB×K�

wł—U)« ¡«uN�«Ë W	—u�« 5Ð  «“UG�« ‰œU³ð oOI×²�
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∂¥

 U1e½≈Ë qO�Ë—uK


WOzu{ t	UÞ 

ÆWO−MHÝù« U¹ö)« 5Ð WOz«uN�«  Už«dH�« ≠ ‡ł

Æ‚ËdF�«  ≠  œ

Æ¡«dC)«  «bO²Ýö³�« w� U½«d'« ’«d	√ rOEMð WI¹dÞ ≠ ‡¼

∫ wðüUÐ bBI¹ «–U� ≠ ≥

Æ WO(«  UMzUJ�« w� WOð«c�« W¹cG²�«  ≠ √

 Æ©…uA(«® U�Ëd²Ý_«  ≠ »

∫ UÐUłù«

¡UM?³�«Ë w?zu? ? ? ?C?�« ¡UM?³�« ∫W? ? ? ? ?	UD?�« —b? ? ? ?B? ? ? ? ?� ≠ √ ≠ ±

 ÆwzUOLOJ�«

6CO2 +6H2O                        C6H12O6+ 6O2 ≠»

r−M¹ w�U²�UÐË d?G¦�« oKžË `²� W?OKLŽ rOEMð ≠ √ ≠≤

Æ  «“UG�« ‰œU³ð p�– sŽ

ÆW	UD�« s� sJ2 bŠ vB	√ vKŽ ‰uB(«≠ »

Æ Íu'« ¡«uN�« l�  «“UG�« ‰œU³ð ≠ ‡ł

Æ UN²
dŠË qz«u��« vKŽ ‰uB(« ≠ œ

Æ W	UD�« s� vB	ô« b(« ’UB²�« ≠ ‡¼

vKŽ w(« szUJ?�« …—b?	 w¼ W?Oð«c�« W¹c?G?²�« ≠ √ ≠ ≥

Æ t�HMÐ Á«cž lM�

 «b? ?O? ?²? ?Ýö? ?³? �« w� U½«d? ?'UÐ jO? ? ?×¹ qzU? ?Ý ≠ »

VFK?ð  U1e½≈ vKŽ Íu? ? ?²? ?×¹Ë ¨ ¡«d? ?C? ?)«

ÆwzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w�  Î«—Ëœ

 ∫ Vł«u�«

¡UM³�« W? ?OKL?Ž Âu?N?H? ?� t?O?� `{uð ÎUD?D�?� rÝ—« ≠ ±

Æ dCš_«  U³M�« w� wzuC�«

w� ‚«—Ëú?� wł—U? ? ?)« qJA?�«  U? ?H? ? ?OJ?ð `{Ë ≠ ≤

Æ WOzuC�« W	UD�« vKŽ ‰uB×K� ª  U³M�«

W?	—u�« w� Ád? ?A?³�«Ë ¨ jÝu?²*« ZO?�?M�« 5Ð Ê—U?	 ≠ ≥

 ∫YOŠ s�

Æ nOJ²�« Ÿu½ d
– ≠ √

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� nOJ²�« —Ëœ ≠ »

h×? ?� ©≤® ◊U? ?A?M�« c? ?O? ?HM?²�  «uD)« fH?½ l³ð«  ≠

W?	—uK� vKH?�?�« …d?A?³�« w� W?Ý—U?(« U¹ö?)«Ë d?G?¦�«

oKžË `²? ?� ®5²?Ý—U? ?(« 5²?OK)« —Ëœ sŽ r?N�Q?Ý«Ë

CO2 “UG� ÕU? ‡‡‡L��« ∫Îö‡‡¦?�¨ p�– …bzU�Ë ¨©d?G¦�«

¨w‡? ‡zu? ? ? ?C�« ¡U?M³�« W? ? ? ?O?KL? ? ? ?FÐ ÂU‡? ‡‡? ‡O? ? ? ?IK� ‰u? ? ? ?šb?�UÐ

 ÆWOKLF�« Ác¼ s� rłUM�«  O2  ÃËd�Ð ÕU‡‡‡‡L��«Ë

nK²?�ð 5²?Ý—U?(« 5²?O?K)« Ê√ v�≈ rN?F?� q�uð  ≠

 ∫ wðüUÐ Èdš_« …dA³�« U¹öš l�

 Æ ÎU¹uK
 ÎöJý c�²ð  ≠

Æ ¡«dCš  «bO²ÝöÐ vKŽ Íu²%  ≠

 Æ wł—U)« —«b'« s� pLÝ√ wKš«b�« —«b'«  ≠

»U? ? ? ? ? ?²?J�« w?� ©¥®∫q?JA?�« v?�≈ »öD?�« t? ? ? ? ? ?łË  fl

sJ1 Ë√ ¨ ¡«dC)«  «bO?²Ýö³�« VO
dð wÝ—b*«

¡e'« vKŽ WK¾Ý√ ÕdÞ«Ë ¨ WOLOKFð WŠu� Â«b�²Ý«

∫q¦�¨ wKš«b�« ¡UAG�« vKŽ UNO� e
—Ë ¨ wzUAG�«

Ω W? ? ? ? ? ? ?×?D?�? ? ? ? ? ? ?� ”U? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?
√ ® øqJ?A?ð «–U? ? ? ? ? ? ?�

ÁcNÐ  UNLOCMð …b?zU� U�Æ© U½«d'« Ω  «b¹u
ö¹ö¦�«

W? ? ?	UD?�« s� vB? ? ?	_« b? ? ?(« ’U? ? ?B? ? ?²? ? ?�«® ø W? ? ?I¹d?D�«

v²?�« ⁄U? ? ?³? ? ?�ú� W? ? ?³? ? ?�M?�UÐ ‰U? ? ?(« fH½Ë ©W? ? ?O?zu? ? ?C�«

U½«d? ?'UÐ j?O? ?;« qzU? ?��« —Ëœ sŽ rN?�Q? ?Ý«Ë ÆU? ?N¹u? ?²? ?%

W?OKL?Ž v� —Ëœ U?N�  U1e½≈ vKŽ Èu?²?×¹® ©u?A?(«®

 Æ©wzuC�« ¡UM³�«

 ∫”—b�« .uIð ÎUFÐ«—

 ∫  ULK
 s� UN³ÝUM¹ U0 WOðü« qL'« qL
√ ≠ ±

”UÝ√ vK?Ž WOð«c�« W¹cG?²�« w� ¡«cG�« ¡UM?Ð r�I¹  ≠√

 ÆÆÆÆÆÆÆ Ë ÆÆÆÆÆ UL¼ 5Žu½ v�«   ÆÆÆÆ

6CO2  ´  ÆÆÆ                         ÆÆÆ ´ ÆÆÆ  ≠ »

¡U?M³?�« W? ? ? ? ?OK?L? ? ? ? ?Ž w?� wðQ?¹ U2 >q?
 …bzU? ? ? ? ?� `?{Ë ≠ ≤

 ∫ wzuC�«

Æ WÝ—U(« U¹ö)«  ≠  √

U¹ö?)« w� ¡«d?C?)«  «b? ?O?²?Ýö?³�« œb?Ž …œU¹“  ≠ »

ÆW¹œULF�«

 U1e½≈Ë qO�Ë—uK


WOzu{ t	UÞ 
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

∂µ

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

Æ W�uCN*« WOz«cG�« œ«u*« ’UB²�« ¨  öL)«≠ »

Æ t¹œUŠ_«  U¹dJ��« s� 5zeł ≠ ‡ł

NADPH . H+ , ATP W?	UD�« V
d� w� W½e?<« W	U?D�« vKŽ WOzu?C�« dO?ž  ö?ŽUH?²�« œUL?²Ž« V³?�Ð ≠ √  ∫ ≤‡ł

 Æ WOzuC�«  öŽUH²�« s� 5&UM�«

6K�« 6& v?KŽ qL?F?¹ 5½d�« .e½≈Ë ¨ 6K�« v?KŽ ¡«c?G�« w?�  U¹b?¦�« —U? ?G? ?� œU?L? ?²?Ž« V³? ?�Ð ≠ »

Æ© Vz«c�« dOž 6K�« s¹“U
 v�≈ Vz«c�« 6K�« s¹“U
 q¹u%®

ÆHCl iLŠË ¨ 5�³³�« .e½≈ dOŁQð s� tO	«Ë tI³Þ qJAð w²�« WOÞU<« WI³D�« œułË V³�Ð ≠ ‡ł

  ≠ √  ∫ ≥‡ł

∫ .e½ù« rÝ«

ÆeOMO
Ëd²½≈

Æ  eO³O�

Æ eO²
ô

 ∫  ÃU²½ù« ÊUJ�

Æ dAŽ wMŁ_« WOÞU��

Æ ”U¹dJM³�«

ÆWIO	b�« ¡UF�ù« —«b' WOÞU<« WI³D�« w� œbž

 ∫ …œU*«

Æ5łuMO�Ðd²�«

Æ s¼b�«

Æ “u²
ô

∫  "UM�«

Æ 5�Ðd²�«

Æ‰Ëd�OKłË WOM¼œ ÷ULŠ√

Æ “u²
ôUłË “u
uKł

∫W½—UI*« tłË

∫ ¡«cG�« ¡UMÐ

∫WK¦�_«

 ∫ WOð«c�« dOž W¹cG²�«

¨t�H½  U³M�« s� …dýU³� WI¹dDÐ Î«e¼Uł tOKŽ qB%

Æ  U³M�« vKŽ ÈcG²ð Èdš√  UMzU
 o¹dÞ sŽ Ë√

 Æ Ê«uO(«Ë  ¨ ÊU�½ù«

 ∫ WOð«c�« W¹cG²�«

dOž œ«u� s� ÍuCF�« UNz«cž lMBð

Æ WO�Ë√ W¹uCŽ

Æ…d²OM�« U¹d²JÐË ¨w	«d�« dCšô«  U³M�«

 ≠ »

 ∫W½—UI*« tłË

¡«cG�« ¡UMÐ w� W�b�²�*« W	UD�« —bB�

 WK¦�_«

∫ wzUOLOJ�« ¡UM³�«

 wzUOLO


d²
UÐËd²O½ Ë√¨”U½u�uÝËd²O½

Æ ”U½u�uMOłË—bO¼Ë

∫ wzuC�« ¡UM³�«

Æ wzu{

¨V�U×D�«Ë¨w	«d�« dCš_«  U³M�«

Æ ¡«dC)« WO²¹d³J�« U¹d²J³�«Ë

 ≠ ‡ł

∫ W½—UI*« tłË

 ¡«cG�« ‰ËUMð WI¹dÞ

“UN'« VO
dð

wLCN�«

 ∫ ”—UJÝù« …œËœ

Æqš«b�« v�≈ ¡«cG�« V×�Ð ÂuI¹ ’U� wKCŽ ÂuFKÐ vKŽ Íu²%

¡UF�≈Ë wKCŽ ÂuFKÐË ¨ dOG� wL� n¹u& sŽ …—U³Ž

Æ ÃdA�UÐ wN²Mð WIO{

 ∫ …d(« U³O�_«

ÆWLFK³�« WI¹dÞ Âb�²�ð

¨w	«— wLC¼ “UNł vKŽ Íu²%ô

Æ¡«cG�« ‰uŠ WOz«cž …u−� ÊuJð qÐ

 ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l	u²½

 ≠ √  ∫ ±‡ł
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∂∂

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 ∫ wðQ¹ U� r²¹ …bF*« v�≈ © 6'« lD	® ¡«cG�« ‰u�Ë bFÐË ¨ wJO½UJO*« rCN�« bFÐ ≠ Ã

 ∫ …bF*« w� rCN�«

 Æ  U½u²³Ð  ´   «“uOðËdÐ                        WOMOðËdÐ œ«u�

 ∫WIO	b�« ¡UF�_« w� rCN�«

Æ wM¼œ VK×²��                              Êu¼b�«

∫wðQ¹ U* ÎUI�Ë¨WOÝU¹dJM³�« …—UBF�UÐ dŁQ²ð œ«u*« Ác¼  U½u²³ÐË¨ «“uOðËdÐ …bF*« w� rCN¹ r� 5ðËdÐ

 Æ bO²³³�« b¹bŽ                             «“uOðËdÐË 5ðËdÐ

Æ bO²³³�« wzUMŁ                                    bO²³³�« b¹bŽ

Æ tOMO�√ ÷ULŠ√                               wM¼œ VK×²��

∫ wðQ¹ UL
 Êu¼b�« .e½SÐ Êu¼b�« dŁQ²ð

 Æ ‰Ëd�OKł ´  WOM¼œ ÷ULŠ√                        wÝU¹dJM³�« eO³O�« WDÝ«uÐ rCNð r� Êu¼œ

w� d?³
_« —Ëb�« jAM�« qI?MK� ÊuJ¹ YOŠ ª wHzU?HK�« w� r²¹ t?OMO?�_« ÷UL?Š_« ’UB?²�« rEF?�

wÞU? ?<« ¡U?A? ?G�« U¹ö? ?š qš«œ v�≈ W? ?I?O? ?	b�« ¡U?F? ?�_« n¹u? ?& w� r²¹ Êu¼b?�« ’U?B? ?²?�«Ë ¨W? ?OKL? ?F�« Ác¼

 ≠ œ

W½—UI*« tłË

ÆwzUOLOJ�« VO
d²�«

W&UM�« W	UD�« WLO	

UNM�

r�'« ‰uBŠ WŽdÝ

UNM� W	UD�« vKŽ

Êu¼b�«

¨5−�
_«Ë ¨5łË—bON�«Ë ¨ ÊuÐdJ�«

w� UNMŽ nK²�ð 5łË—bON�« W³�½Ë

Æ «—bO¼uÐdJ�«

Æ  «—bO¼uÐdJ�« nF{

Æ WŽdÝ q	√

 «—bO¼uÐdJ�«

ÊuÐdJ�«Ë 5łË—bON�«Ë 5−�
Ë_«

W³�M
 5−�
_« v�≈ 5łË—bON�« W³�½Ë

 VOðd²�UÐ ©±∫≤® ¡U*« w� r¼œułË

Êu¼b�« s� q	√

 Æ  Î«dO¦
 ŸdÝ√

Æ W¹œUŠ_«  U¹dJ��« W�UšË

5�³³�« .e½≈

eO³OK�«

wÝU¹dJM³�«

¡«dH� …—UBŽ

5�Ðd²�«

5�ÐdðuLOJ�«

bO²³³�« w�
 uÐd


ÍuF� eO³O�
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

∂∑

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

5ðËd?³�« s� ÌW?I? ?³DÐ ◊U?%Ë ¨ Êu¼b�« rC¼ "«u½ l?O?L?& U¹ö?)« Ác¼ qš«œ œU?F¹Ë ¨ jO?�? ?³�« —U?A?²½ôUÐ

 Æ Âb�« v�≈ rŁ ¨ WOHLOK�« WOŽË_« v�≈ qIMð …dOG�  «dD	 WKJA�

Æ ÊU�½ù« r�ł w� tBI½ dOŁQð

Æ UNIIAðË  ¨ WOÞU<« W−�½ô«Ë ¨ bK'« ·UHłË ¨ wKOK�« vAF�«

Æ ¡wD³�« ÕËd'« ÂU¾²�« ¨ Âb�« dI� ¨ ◊uÐdIÝ_«

 Æ© VKI�« nF{ ¨ VF²�« ¨ WONA�« Ê«bI�® ÍdÐ Íd³�« ÷d�

 5�U²OH�«

A

C

B

 Æ  ¡«dC)«  «bO²Ýö³�« ÆWO−MHÝ≈ WOKš ¨ W¹œULŽ WOKš ¨ UOKŽ …dAÐ WOKš  ≠ √ ≠  ∂Ã

 Æ ¡U*« —U�Ð ¨ 5−�
_« ≠ »

U?N?O� b?łuðË ¨ U?NMOÐ W?F?�?²?� t?OMOÐ  U?�U?�� œu?łuÐ `L?�?²� U?N?C?FÐ sŽ …b?ŽU³?²?� U¹ö?š ≠  ‡ł

vKŽ b?ŽU?�¹ «c¼Ë ¨ —u?G¦�UÐ q?B²ð W?Oz«u¼  U?ž«d?� qOJA?²Ð `L?�¹ U2 W?F�?²?�  U?�U�?�

Æwł—U)« ¡«uN�« l� Í“UG�« ‰œU³²�«

s� W? ?Ozu? ?C�« W?	UD?�« qO?�Ë—uK?J�« h²1 YO? ?Š ª U½«d? ?'« t?O? ?A?ž√ w?� W?OKL? ?F�« Ác¼ Àb? ?%                  

dšü« r�I�« Âb�²�¹Ë ¨  ATP  W	UD�« V
d� s¹uJð w� UNM� r�?	 Âb�²�¹Ë ¨fLA�«

¨  ö? ? ?³? ? ?I? ? ?²? ?�?*« s� W? ? ?−? ? ?O? ?N?*«  U½Ëd? ? ?²J�ù« l?� „d? ? ?²? ?A?¹ Íc�« 2H+
 v�≈ ¡U*« q?OK% w�

Íc�«      O2  ¨ NADPH .H+
  qJA�« v�≈ NADP ‰«e²�¹ô©qO?�Ë—uKJ�«®U¼—bB�Ë

W½Ëe?<« W	UD�« Âb?�‡‡‡‡²?�ðË   Æ Íu‡‡‡½UŁ "UM
  U?‡‡‡‡‡³‡‡‡M�«Ë ¨  «b‡‡‡‡‡? ‡O²?Ýö³?�« Ã—U‡‡‡š oKDM¹

Æ WOzuC�« dOž  öŽUH²�« ÂU9≈ w�  NADPH . H+
  ¨ ATP V
d� w�

œ«u*« s� tðU½uJ� sŽ nAJ�« sJ1 VOK(«   ∫ Îö¦L�  ¨  j‡‡O�³�« ¡«cG�« Ÿu½ sŽ tÐUłù« n	u²ð ∫ ∑Ã

∫wðQ¹ UL


Æ VOK(« w� UAM�« vKŽ nAJ�« ≠ 

Æœ«u�K� qzU� ‚—“√ Êu� dNE¹ÆœuO�« ‰uK×� s� …dD	 l{Ë ¨—U³²š« »u³½√ w� VOK(« s� ÎöOK	 l{

∫ VOK(« w� Êu¼b�« sŽ nAJ�« ≠ 

Èdš_« W¹Ë«e�« vK?ŽË ¨ © ‚—u�« ”UO
√ s� c?šRð® WOMÔÐ t?	—Ë W¹Ë«“ v�≈ VOK(« WDI½ …—UDIÐ n{√

5²?F?I?³�« 5ðU¼ Í√ Æ ¡u?C?�« qÐU?I?� U?N?F?{uÐ p�–Ë W?	—u�« q
 h×?�√Ë n& W?	—u?�« „dð«Ë  Æ ¡U?� WDI½

 ø W�UHý nB½

Æ © W	—u�« vKŽ W�UHý nB½ ÎUFIÐ „d²ð Êu¼b�« ®

1
2

 ∫ µÃ
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∂∏

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

s� ÎôbÐ V?OK(« qL? ?F? ?²? ?Ý«Ë ¨ X¹—u?¹UÐ tÐd? ?& ¡«d? ?łSÐ p?�– r²¹ ∫ VOK?(« w� 5ðËd? ?³�« s� n?AJ�« ≠

 Æ iO³�« ÷UOÐ

  ∫ rH�«  ≠ œ

 Æ “u²�U�                            t¹uA½ œ«u�

∫wðQ¹ UL
 tOð«—bO¼uÐdJ�« œ«u*« vKŽ ”U¹dJM³�« …—UBŽ dŁRð  ∫¡UF�_«

Æ  “u²�U�                                   UA½

∫ wðQ¹ UL
  «—bO¼uÐdJ�« vKŽ W¹uF*« …—UBF�« dŁRð ≠ 

Æ “u
uKł 5zeł                              “u²�U�

 Æ “u²
d�  ´  “u
uKł                           “ËdJÝ

 Æ “u²
ôUł ´ “u
uKł                           “u²
ô

WIO	b�« ¡UF�_« w� r²¹ rCN�« rEF� sJ� ¨ WOL?CN�« …UMI�« ¡«eł√ s� dO¦
 w� ’UB²�ô« Àb×¹

Æ  öL)« œułË p�– w� bŽU�ðË ¨ wHzUHK�« W�Uš

…d�U?Ž WKCŽ ¨ dAŽ vMŁ_« ¨ b?ŽUB�« Êu�uI�« ¨ rO?I²�*« ¨ W?IO	b�« ¡UF?�_«¨…bF*« ¨Èd*«®≠ √   ∫ ∏Ã

qLF?¹ …bF*« w� 5�³?³�« .e½≈ ∫ Îö¦?L� ¨ oÞUM*« iFÐ w�  «¡U?M¦²Ý« iFÐ „U?M¼Ë ¨W¹œ«R�

qLF¹ ¡UF�_« w� 5�Ðd²�« .e½≈ b?$ 5Š w� ¨©≤® ∫ wMOłË—bN�« r	d�« bMŽ vK¦� …—uBÐ

Æ ÎU³¹dIð ‰œUF²� jÝË w� ô≈ jAM¹ ô ∫ Í√ ©∏® ∫wMOłË—bON�« r	d�« bMŽ vK¦� …—uBÐ

Æ ©∏®v�≈ ©∂® ∫ 5Ð  U1e½_« rEF* ©PH® ∫ wMOłË—bON�« r	dK� vK¦*« WLOI�« ≠ »

W³�MÐ ’UB²�« Àb×¹ ©Ã® ∫ w� ¡U*«Ë ¨ “u
uK'«Ë ¨ W?OMO�_« ÷ULŠ_« rEF� ’UB²�« ≠ Ã

Æ WOLCN�« ÁUMI�« s� WHK²�� oÞUM� w� œ«uLK� WDO�Ð

W?OÐUFK�«Ë ¨ œb?G�«Ë ÊUMÝù« œu?łu� ¨t?³OÞdðË ¨ tM×ÞË ÂU?FD�« lODI?²� nOJð rH�« ∫ÊU?�½ù« ≠√  ∫π Ã

ÁœËe?� …b?F?*«Ë¨ …b?F?LK� ÂU? ?FD�« l�bÐ Âu?I? ?²� ª W¹œ«—≈ d?O?ž  ö? ?C?Ž ÊUJK²1 ¡Íd*«Ë ¨ Âu? ?FK³�«Ë

rJ×?²ð …d?�UŽ  ö?C?Ž U?N²¹U?N½Ë ¨ U?N?²¹«bÐ w� rJ×?²¹ UL?
 ¨ ÂU?FD�« i) W?�Uš  ö?C?FÐ

w²�«Ë ¨ HCl “«d?�≈Ë rC? ?N�UÐ W?�U?)« œb? ?G�« vKŽ …b?F?*« Íu?²?% U?L? ?
 ¨  U?F?�bÐ ÂU? ?FD�« —Ëd0

WI³D�« Íu²?% YOŠ ª wzUOLOJ�« rCNK� WBB?�� WIO	b�« ¡UF�_«Ë ¨ rCN�« W?OKLŽ w� bŽU�ð

»UFK�« eOKO�≈

wÝU¹dJMÐ eOKO�≈

 eO²�U�

 e¹dJ��«

 eO²
ö�«
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W‡‡‡‡‡¹c‡‡‡G²�«

∂π

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

œbŽ vKŽ WOÞU<« WOKš«b�« W?I³D�« Íu²% UL
 ¨ W¹uF*« …—UBF�« “d?Hð œbž vKŽ WOÞU<« WOKš«b�«

WOł—U?)«  U�U(« vDGðË ¨ ’UB?²�ô« `DÝ s� b¹eð w²�«Ë ¨ ©  öL)«®  «¡UM¦½_« s� d?O³


Âu?I²?� …dL?²?�� W?
d?Š w� qL?Fð v¼Ë ¨  W?IO?	b�« bz«Ëe�« s?�  U¾0  U?OM¦K� W?O?×D��« U¹ö?�K�

 Æ ’UB²�ô« —ËbÐ

©wł—Uš rC¼® ¨ ÎUOzeł ÂUFD�« rCN�  U1e½≈ “dHð wLCN�« n¹u−²�« w� U¹öš œułË ∫ «—bON�«

rCN�  U1e½≈ ¡«cG�« vKŽ “d?H¹Ë WOz«cž  «u−� vKŽ Íu?²% YOŠ ª WOz«cG�« U¹ö)«  U?²H�« ‰ušœ rŁ

Æ r�'« U¹öš lOLł v�≈ Á—UA²½«Ë ÂUFD�«

WDÝ«uÐ ’U? ?B?²? ?�ô« r²¹Ë ¨ wł—U? ?š rC¼ b?łu¹ Y?O?Š ¡U?F? ?�_« w�  U1e½≈ œu? ?łË ∫ ”—UJÝù«

Æ ¡UF�_« U¹öš

bFÐ ÂuIðË ¨ tLCNðË ¨ ¡«cG�« v�≈ qB²� ÁU¹öš Ã—Uš dA²Mð  U1e½≈ dDH�« “dH¹ ∫ e³)« sHŽ dD�

Æ© wł—Uš rC¼® ÂuCN*« ¡«cG�« ’UB²�UÐ U¹ö)« p�–

 ∫ v�≈ ÍœR¹ wz«cG�« Ê“«u²�UÐ ‰öšù« ∫ ¡«cG�« ‰ËUMð  UÐ«dD{« ≠ »

¨ ÂUFD�« ‰ËUMð w� ‰«b²?ŽôUÐ UNM� hK�²�« sJ1Ë ¨ dO³?
 qJAÐ r�'« Ê“Ë …œU¹“ w¼Ë ∫ WML��« ≠±

Æ WO½u�dN�«  ôö²šô« W'UF�Ë ¨ w�U{≈ wM¼–Ë ¨ wKCŽ ◊UA½ ‰cÐË

sŽ sFM²1 s?¼b−?²?� WM?Ý ©≤∞≠±≤® sÝ w� ÀU½ù« s� ÊuÐU?B*« ÎU?³�U?ž ∫ÂU?FDK� W?O?N?A�« Ê«b?I?� ≠≤

W�U? ? ?(« Ác¼ Z�U? ? ?FðËØ ÎU¹—Ëœ Ê“u?�« Ê«b? ?I? ? ?� v�≈ p�– ÍœR?¹Ë ¨ Ÿu? ?'UÐ —u? ? ?F? ?A?�« s� ržd�U?Ð q
_«

Æ h²�� VO³Þ …bŽU�0

W�U?(« Ác¼ q¦?� Z�U?FðË ¨ X	Ë Í√ w� ÂU?FD�« s� W?O?L?
 q
√ v�≈ 5ÐU?B*« qO?� ∫ WÞd?H*« W?O?N?A�« ≠ ≥

Æ h²�� VO³Þ …bŽU�0

s�Ë Æ UN� wKš«b�« V?O
d²�« w� p�– d?NE¹Ë ¨  «“UG�« vKŽ ‰uB?×K�  U³M�« w� W?	—u�« XHOJð ≠ ‡ł

∫  UHOJ²�« Ác¼

r−M¹Ë ¨ dG?¦�« oKžË `²HÐ XH?OJð 5²Ý—UŠ 5²?OK�Ð ◊U×¹ d?GŁ q
Ë ¨—uG¦�« s� d?O³
 œb?Ž œułË ≠ 

c�?²ð tO−MH?Ý≈ U¹öš vKŽ Íu?²×¹ W	—uK� jÝu?²*« ZO�M�« Ê√ UL?
 ¨  «“UG�« ‰œU?³ð tO�ü« Ác¼ s�

‰œU?³ð oO?I?% w� b?ŽU?�?¹ U2¨ —u?G?¦�UÐ qB?²ð W?Oz«u¼  U? ?žd?� s¹uJ²Ð `L?�¹ U2 rE?²M� d?O?ž ÎöJý

Æ ÎUC¹√  «“UG�«

 Æ wC�UŠ jÝË ©≤® ∫ …bF*« jÝu� wMOłË—bON�« r	d�« qF−¹ ≠  HCl  ≠ √  ∫±∞Ã

Æ W¹bF*« …—UBF�«  U1e½≈ jAM¹ ≠ 
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W¦�U¦�« …bŠu�«

∑∞

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

Æ ÂUFD�« w� błuð b	 w²�« U¹dO²J³�« q²	 vKŽ bŽU�¹  ≠

W?OzU?O?L?OJ�«  ö?ŽU?H²�« l?OL?ł w� „d?²?A¹ YO?Š ª …U?O?(« ”U?Ý√ ¡U*« ∫ W¹u?O?(« W?OKL?F�« w� ¡U*« ≠ »

U¹ö?š VO
dð w� qšb¹ t?½√ v�≈ t�U?{≈ ¨ œ«u*« s� dO?¦J� b?Oł V¹c?� t½√ UL?
 ¨ r�?−K� W¹uO?(«

VO? ?
dð w� qšb?¹Ë ¨ r�? ?'« Ê“Ë Ÿu?L? ?−? ?� s� •∑∞  ÎU? ?³¹d? ?Ið qJA¹ Y?O?Š ∫ r?�?'« W? ?−? ?�½√

tł—U?š v�≈ r�'« W−?�½√ s� WO?ł«dšù« œ«u*« qI½ WOKL?FÐ ÂuI¹ UL?
 ¨ ÂUFDK� W?L{UN�« …—U?BF�«

vKŽ qL?F¹ U?L?
 Ã—U)« v�≈ ©“«d?³�«® W?³KB�«  ö?C?H�« ÃËd?š qN�¹Ë ¨ ‚d?Ž Ë√ ‰uÐ W?¾?O¼ vKŽ

Æ UN� r�'« ’UB²�« qN�¹ w�U²�UÐË ¨ WO½bF*« Õö�_« s¹Qð

w� qšbð YO?Š ¨ WO?(« WOK?)« w� WO?ÝUÝ√  U½uJ� W?OMOðËd?³�« œ«u*« d³?²Fð ∫ r?�−K�  UMOðËd?³�« ≠ ‡ł

W?OKLŽ ¡UMŁ√ w� Áb¹b?ł U¹ö?š ¡UM³Ð ÂuIð U?L
 …œU?C*« ÂU?�ł_«Ë ¨  U½u?�dN�«Ë  U1e½ù« VO?
dð

 ∫ WH�U²�« r�'« W−�½√ i¹uFðË ¨uLM�«

 ∫ r�−K� t²OL¼√

 ÆÆÆ Èdš√Ë 5ÐuKłuLON�« s¹uJð

 Æ  U1e½ù« jOAMðË ¨ WO³BF�«  ôUO��« qI½Ë ÊUMÝ_«Ë ÂUEF�« s¹uJð

 Æ  UMOðËd³�« ¡UMÐË »UBŽ_«Ë  öCF�« qLF� Í—Ëd{

Æ  U¼dOžË WOMO�_« ÷ULŠ_«Ë ¨ “u
uK'« ’UB²�«Ë ¨ »UBŽ_« qLF� Í—Ëd{

 ∫ dBMF�«

b¹b(«

ÂuO��UJ�«

 ÂuOÝUðu³�«

 Âu¹œuB�«

 Æ wÝ—b*« »U²J�« v�≈ …œuF�«  ∫±±Ã
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∑±

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

…bŠu�« W�bI�

…bŠu�« ·«b¼«

WFÐ«d�« …bŠu�« WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l�u? ?²½

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

ÆqIM�« ÂuNH� `{u¹ ≠±

¨  U? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?Fzö?D�« w?� qI?M�« W? ? ? ? ? ?OK?L? ? ? ? ?Ž Õd? ? ? ? ?A?¹ ≠≤

Æ  «dA(«Ë¨WOIK(« Ê«b¹b�«Ë ¨  U¹uFL�u'«Ë

v�≈ W?Ðd? ?²�« s?� Õö? ?�_«Ë ¡U*« ¨ q?I½ W? ?O? �¬ l³? ?²? ? ?²¹ ≠≥

v�≈ W?�—u�« s?� e¼U?'« ¡«c?G�« qI½ W? ?O�¬Ë ¨ W?�—u�«

Æ U³M�« ¡«eł√ lOLł

¨ ÊU? ? ?
?½ù« w� Í—Ëb�« “U? ? ?N? ? ? ?'« VO? ? ?�dð n?B¹ ≠¥

Æ uCŽ q� nzUþËË

ÆÊU
½û� UNM� q� WOL¼√Ë ¨ Âb�«  U½uJ� 5³¹ ≠µ

Æ Âb�« jK& WO�¬ `{u¹ ≠∂

Æ ÊU
½ù« r
ł sŽ ŸU�b�« WOKLŽ w� Âb�« —Ëœ ÕdA¹ ≠∑

Æ r
'« w� Âb�« …—Ëœ l³²²¹ ≠∏

Æ wHLK�« “UN'« VO�dð nB¹ ≠π

‚dÞË ¨ Í—Ëb�« “U? ? ?N? ?'« ÷«d? ? ?�√ iFÐ  d? ? ?�c¹ ≠±∞

ÆUNM� W¹U�u�«

`M*Ë ¨WO?LKF�« W�dF*« …œU¹e� ª…b¹b?ł  U�uKF� W?�U{≈

UNłU²×¹ w²�«  WOLKF�« W?�UI¦�« s� WO�U� WŽdł V�UD�«

qI?�Ë ¨tðU¼U&«Ë ¨t�u?O?�Ë ¨tð«—b�Ë ¨t?�«—b?� WO?LM²�

¨W?OKLF�«  WDA½_«Ë »—U?−?²�« ¡«dł≈ ‰ö?š s� t³¼«u?�

∫ q¦? ? ? ? ?� ¨ «Ëœ_«Ë ¨ …e? ? ? ?N? ? ? ? ?ł_« iF?Ð Â«b? ? ? ?�? ? ? ? ?²? ? ? ?Ý«Ë

…e¼U? ? ? ?'« d? ? ?O? ? ? ?žË ¨ …e¼U? ? ? ?'« `z«d? ? ? ?A�«Ë ¨»u?JÝdJ?O*«

…e? ? ?N? ?ł√ i?FÐ `¹d? ? ?AðË ¨œ «u*«Ë ¨ `¹d? ? ?A? ? ?²�«  «Ëœ√Ë

œ«u*« i?FÐ d?Ł√Ë¨ÊU? ? ? ?
½ù« w� V?KI�« ∫  q?¦? ? ? ?� ¨qI?M�«

Æ a�≈ ÆÆÆ VKI�«  U�œ vKŽ

 «d? ? ?³? ? ?šË ·—U? ? ? ?F? ? ?� V�U?D�« »U? ? ?
? ? ?�≈ q?ł√ s�

ÆWLOKÝË W×O×�  U¼U&«Ë ¨  «œUŽË ¨WO�U{≈

 UMzU?J�« w� qIM?�« lO? ?{«u? ?� iFÐ V?�UD�« ”—œ

p�– ‰ö? ?š s� ·d?F?ðË ¨W?O? ?ÝU?Ý_« WK?Šd*« w� W?O? ?(«

Ÿu? ?{u0 W? ? ?IKF? ?²*«  U? ?×?KDB*«Ë r?O¼U? ?H*« iF?Ð vKŽ

rOKF?²�« WKŠd?� ·«b¼_ ÎU?IO?I?% ª jO?
Ð qJAÐ qIM�«

ÆwÝUÝ_«

U* œ«b?²?�« W?O?(«  UMzUJ?�« w� qIM�« …b?ŠË d?³?²?Fð

t?Ý—œ U?*Ë wÝU?Ý_« rOK?F?²�« WK?Šd?� w� V�UD?�« t?Ý—œ

·«b¼_« XF? ?Ýuð b?� YO? ?Š ª ÂU?F�« «c¼  «b? ?ŠË w�

¨W¹u?½U? ? ? ? ?¦�« W?KŠd?*« rO?KF?ð ·«b¼√ l?� VÝU?M²?ð v²? ? ? ? ?Š

b? ? ?I? ?� t? ? ?OK?ŽË ¨»öDK?� wL? ?
? ? ?'«Ë ¨wK?I? ?F?�« u? ?L?M�«Ë

ozU? ?I? ?(«Ë ¡ÍœU? ?³*«Ë  U? ?×KDB*«Ë r?O¼U? ?H*« XF? ?Ýuð

U? ?L? ?� ÆW? ?O? ?(«  U?MzUJ�« w� q?IM�UÐ W? ?I?KF? ?²*« W? ?O? ?L?KF�«

Âu?N?H?� n¹d?Fð s� V�UD?�« 5J9 v�≈ …b?Šu�« ·b?Nð

W?O?(«  UMzUJ�« iFÐ w� qIM�« q?zUÝË W?�d?F?�Ë ¨qIM�«

ÆÊU?
½ùUÐ Î¡UN?²½«Ë ¨W?OK)« …bO?ŠË  UMzUJ�« s� Î¡«b?²Ð«

WÐd?²�« s� Õö?�_«Ë ¨¡U*« ‰U?I?²½« W?O�¬ l³?²ð s� tMOJ9Ë

v�≈ W?�—u�« s�  e?¼U?'« ¡«c?G�« ‰U?I?²½« W? ?O�¬Ë ¨W?�—u�« v�≈

vKŽ bŽU
ð w²�« q�«uF�« W�d?F�Ë ¨ U³M�« ¡«eł√ lOLł

sŽ W�u?¾?
*« ¡U?CŽ_«Ë  U?³M�« qš«œ œ«u*« Ác¼ ‰U?I?²½«

Â√  U³?OB?I�« Â√ VA)« ÊU?�√ ¡«uÝ WIÐU?
�« œ«u*« qI½

‚dD�«Ë¨ U?½«u?O? ?(« w� q?IM�« W? ?OKL? ?Ž Õd? ?ýË Æ¡U? ?×K�«

Ê«b¹b�«Ë¨ U¹u?F?L?�u?'« w?� qIM�UÐ W?�U?)« …e?N?ł_«Ë

“U? ?N? ?'« VO? ?�dð vKŽ ·d? ?F? ?²�«ËÆ «d? ?A? ?(«Ë¨W? ?O? ?IK(«

¨tzU? ? ? ?C? ? ?Ž√ n?zUþËË ¨tðU?½uJ�Ë ÊU? ? ? ?
½ù« w?� Í—Ëb�«

—ËœË ¨Âb�« jK& W? ?O�¬ `O? ?{uð l� u? ?C?Ž q?� W?O? ?L¼√Ë

·d?F? ?²�«Ë ¨ÊU?
½ù« r
?ł s?Ž ŸU?�b�« W?OKL? ?Ž w� Âb�«

¨r
? ?−K� U?N? ?²?O? ?L¼√Ë U¼—U?
? ?�Ë ¨W¹u?�b?�« …—Ëb�« vKŽ

iFÐ W?�dF?� «c�Ë ¨t?HzUþËË ¨wHLK�« “U?N'« VO?�dðË

- YO?Š ª UNM� W¹U?�u�« ‚dÞ Ë ¨Í—Ëb�« “U?N'« ÷«d?�√
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∑≤

WFÐ«d�« …bŠu�«

 ∫WOLKF�« WOHK)«

vI³¹Ë tHzUþuÐ ÂuI¹ wJ� wŠ szU� q�  ÃU²×¹

W? ? ?Oz«c? ? ? ?G�« œ«u*UÐ —«d? ? ? ?L? ? ?²? ? ?ÝUÐ œËe? ? ?²¹ Ê√ v?�≈ ¨ ÎU? ? ?O? ? ?Š

Ê√ v�≈ W? ?łU? ?×Ð w(« szUJ?�« Ê√ U?L? ?� Æ 5−? ?
? ?�_«Ë

W−?O²½ ÁU¹ö?š w� ÊuJ²ð w²�«  öCH�« s?� hK�²¹

…bŠu�« w� V�UD�« ”—œ b�Ë Æ WOz«cG�« œ«u*« …b
�√

ª  W? ?O? ?(«  UMzUJ�« w?� rC? ?N�«Ë ¨ W¹c? ?G? ?²�« W? ?IÐU? ?
�«

W? ?Oz«c? ?G�« œ«u*« rC¼ b? ?FÐ Àb? ?×¹ U? ?� l³? ?²? ?²¹ v²? ?ŠË

sLJð ª ’UB²�ô«Ë rCN�« WOKL?Ž bFÐ UN�UB²�«Ë

WOKš q� v?KŽ W�uC?N*« WOz«cG?�« œ«u*« l¹“uð …—Ëd{

w� U? ?N?M� …œU? ?H? ?²? ?Ýö� w?(« szUJ�« r
? ?ł U?¹ö? ?š s�

WKJA?� ÊS?� «c� …b¹b?ł U¹ö?š ¡UMÐ Ë√ ¨ W?�UD�« ÃU?²½≈

¨ U? ? ?³? ? ? ?O? ? ?�_U? ? ? ?� W? ? ?OK?)« …b? ? ?O? ? ?ŠË  U?MzUJ?�« w� qI?M�«

VO? ?�d?²�« WDO? ?
Ð  U¹—U?I? ?�ö�« iFÐË Âu? ?O?
?�«d? ?³�«Ë

¨ ZM?H? ? ?Ý_« ∫ q?¦? ? ?�  ¨ qI?½ “U? ? ?N? ? ? ?ł U? ? ?N? � fO� w?²�«Ë

W? ? ? ?Oz«c? ? ? ?G? �« œ«u*« Ê_  p?�–Ë ¨ t�uK?×? ? ? ?� ¡«—b? ? ? ?O? ? ? ?N�«Ë

WOK)«  Â“öÐu²OÝ w� Ÿ“u²ð szUJ�« «c¼ w� W�uCN*«

w� W?OKL?F�« Ác¼ b?I?F?²ð s?J�Ë Æ —U?A?²½_« o¹dÞ sŽ

…e? ? ?N? ?ł_« d? ? ?NEð Y?O? ?Š ª U¹ö? ? ?)« …b¹b? ? ?Ž  UMzU?J�«

 «“U? ? ?G�«Ë ¨ ¡«c? ? ?G? �« qIM?� W? ? ?B? ? ?B? ? ?�? ? ?²*« q?z«u? ? ?
�«Ë

qł√ s� q�¨ U¼dOžË WOł«d?šù«  öCH�«Ë WO
HM²�«

W−
½√ vKŽ √dDð w²�«  «dO?G²�«Ë ¨  «—uD²�« WLzö�

W? ?O? ?¾? ?O? ?³�« ·ËdE�« l?�Ë ¨ W?N? ?ł s?�  szUJ�« …e? ?N? ?ł√Ë

Æ Èdš√ WNł  s� szUJ�UÐ WDO;«

 ∫  U³M�« w� qIM�«

¡U?C?Ž√ W?LzU?I�«Ë ¨ W?×D³?M*«  U¹“«e?(« w� d?NEð     

w� w?ze? ? ?ł —Ëb?Ð Âu? ? ?I?ðË ¨ —Ëc? ? ?'« ÁU? ? ? ?³? ? ? ?ýQÐ ·d? ? ? ?Fð

 UðU³M�« rEF?� U�√ Æ WO½b?F*« Õö�_«Ë ¡U*« ’UB?²�«

¡U*« ’U?B²?�ô W?�Uš ¡U?C?Ž√ œułuÐ e?O?L²?²?� WO?�«d�«

¨ W¹—c? ? ? ?'«  «d? ? ?O? ? ? ?F? ? ?A?�«Ë ¨  —Ëc? ? ?'« w?¼ Õö? ? ?�_«Ë

W? ?OK)« …b? ?O?ŠË W? ?I? ?O?�— VO? ?�«dð sŽ …—U? ?³? ?Ž d?O? ?š_«Ë

Æ  «d?²?L?OKK� ∏  ∫ v�≈ ± ∫ s� U?N�u?Þ w‡‡‡�  ËU?H?²ð

s� W? ?O? ? ?Š YJ9Ë ¨ …d? ?A? ? ?³�« U¹ö? ?)  «œ«b? ? ?²? ?�« w¼Ë

¨ qÐc?ð  u9 5ŠË ¨ —u? ? ?N? ? ?ý …b? ? ?Ž v�≈ ÂU¹√ W? ? ?F? ? ?CÐ

w� …b¹b?ł  «d? ?O?F?ý U?N?MŽ ÎU?{u?Ž ÊuJ²?ðË jI?
ðË

W? ? ? ?IDM?� vI? ? ? ?³ð p�c?�Ë ¨ W�U?D²? ? ? ?Ýô«  W? ? ?I?DM� v?KŽ√

Õ«Ëd? ?²¹Ë Æ ÎU? ?³¹d? ?Ið ‰uD�« W? ?²ÐUŁ W?¹—c?'«  «d? ?O? ?F? ?A�«

v�≈ qBð b?�Ë  «d?²?LO?²MÝ © µ¨±® 5Ð …œU?Ž U?N�uÞ

Ÿu½ vKŽ p�– n�u²¹Ë Æ ÎU½U?OŠ√  «d²LO?²MÝ  …dAF�«

WÐd? ? ?²�« W?ÐuÞ— dŁR?ðË Æ Á—Ëc? ?ł u?/ W? ? ?ł—œË ¨  U? ?³?M�«

¨ W¹—c?'«  «dO?F?A�« u/ Èb�Ë ¨ œb?Ž w� U?N²¹u?NðË

WÐuÞd?�« W�b? ?²?F?*« WÐd? ?²�« w�  «d? ?O? ?F? ?A�« Ác¼ d? ?¦J²? ?�

¡U*UÐ W?F³?A*« WÐd?²�« w�  qIð U?LMOÐ Æ W¹u?N?²�«  …bO?'«

Õö? ?�_«Ë ¡U*« rEF? ?�Ë Æ W¹u? ?N? ?²�« W? ?¾¹œ— Ë√ ¨ ÎU? ?³¹d? ?Ið

h²9 WÐd?²�« s?�  U?³M�« U?N?OKŽ qB?×¹ w?²�« W?O½b?F*«

—Ëc?'« Ÿ«u½√ iFÐ w�Ë ¨W¹—c?'«  «d?O?F?A�« WDÝ«uÐ

U¼dÐu
ð Ë√ ¨ U?NM¹uJð ÊU� «–≈  …d?A³�« U¹öš „d?²Að

vKŽË Æ ’U? ?B?²? ?�ô« W?OKL? ?Ž w� ÎU?�Ëb? ?F?� Ë√ ¨ Îö? ?OK�

W? ? ?ID?M� U? ? ?N?KG? ? ?Að  w?²�« W? ? ?ŠU? ? ?
?*« d? ? ?G? ? ?� s� r?žd�«

 «d? ?O? ? ?F? ?A?�« œu? ?łË Ê√ ô≈ ¨ —c? ?'« s?� ’U? ?B? ? ?²? ?�ô«

`DÝ d?O?³?� b?Š v�≈ nŽU?C?¹ W?IDM*« Ác?NÐ W¹—c?'«

—«b? ? ?ł  «– W¹—c? ? ?'«  «d? ? ?O? ? ? ?F? ? ?A�«Ë Æ ’U? ? ?B? ? ?²? ? ?�ô«

s� W? ?I? ?O?�— W? ?I? ?³Þ qš«b�« s� t?MD³ð oO? ?�— Í“uKO? ?Ý

w²�« …d?A?³�« W?OKš Â“öÐu?²?O?
Ð WKB?²?� Â“öÐu?²?O?
�«

Â“öÐu?²O?
�« W?I?³Þ nKGðË ¨ …d?OF?A�« U?NM�  X½uJð

tDG?{ ÍuK?š d?O?B?FÐ W?¾K²2 …d?O?³? ?� W¹—U?B?Ž …u?−?�

ÆWÐd²�« ‰uK; Í“uLÝ_« jGC�« s� vKŽ√ Í“uLÝ_«

—«b' t?�«d²?š« bFÐ ≠—Ëc?'« v�≈ qš«b�« ¡U*« pK
¹Ë

WL?I�« s� W³¹dI�« …dA?³�« U¹öšË ¨ W¹—c'«  «dO?FA�«

W?I?O? ?�— …d?A?I�« U¹ö?š s� W‡? ‡³?�U?F?²?�  U? ?I?³Þ …b?Ž ≠

¨f�—œËb½_« WI³Þ ‰ö?š ¡U*« d1 p�– bFÐË ¨ —Ôb'«

sD³¹ Ú–≈  t? ?Žu½ w� b¹d? ?� VO? ?�d?²Ð U?¼—«b?ł e? ?O?L? ?²ðË

s¹d?Ðu? ?
�« t? ‡‡³? ? ?Að …œU? ?� s?� j¹d? ?ý W?¹dDI�« U?¼—b? ?ł

j?‡? ‡? ‡? ‡? ?¹d? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?A?Ð ·d?‡? ‡? ‡? ‡?F?¹ Â«e? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š q?J?ý c? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?šQ?¹

U¼—b? ? ? ?ł U? ? ?�√ ¨ © casparian strip ®—U? ? ?³? ? ?ÝU? ? ?�

ÊuJ¹ Ê√ s?J1ô p�c� ª kKG?ð ÊËœ vI?³? ?²? ?� WDO? ?;«

—Ôb'« ‰öš WO³A?)« WOŽË_« v�≈ …dAI�« s� ¡U*« —Ëd�

vKŽ p�– d? ?B? ?²?I¹ qÐ ¨ f?�—œËb½_« U¹ö?) W?¹dDI�«

«–≈ «c¼Ë ¨ WEK?G*« d?O?ž W? ?OKš«b�«Ë W? ?O?ł—U?)« U?¼—b?ł

WM?
*« —Ëc? ? ?'« w� U? ? ?�√ ¨ s
�« Y?¹b? ?Š —c? ? ?'« ÊU? ? ?�
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∑≥

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

ÎU½U?O?Š√Ë ¨ W?OKš«b�« WDO?;« —b?'« v�≈ kKG?²�« b?²L?O?�

w� o¹dD�« qH?Ið «cÐË ≠ ÎU?C¹√ ≠ W?Oł—U?)« —Ôb?'« v�≈

¨ kK?Gð ÊËœ v?I? ? ? ?³?ð U¹ö? ? ? ? ?š iF?Ð s� ô≈ ¡U?*« t? ? ? ?łË

¨© passage cells® —Ëd?*« U?¹ö? ? ? ? ? ? ? ?�?Ð ·d? ? ? ? ? ? ? ?F?ðË

v�≈ f�—œËb½_« U¹ö?š ‰öš Á—Ëd?� bFÐ ¡U*« qI?²M¹Ë

U¹ö? ? ? ?) t? ? ?�«d? ? ?²? ? ?š« b? ? ?F?Ð p�–Ë W? ? ?O? ? ? ?³? ? ?A? ? ?)«  «uM?I�«

Æ —b'« WIO�— qJO
¹d³�«

 ∫ ¡U*« ’UB²�« WO�¬

W? ? ?O? ? ?�U? ? ?�Ð ¡U*« s?� qO? ? ?¾? ? ?{ —b? ? ?� —c? ?'« q?šb¹

w� …d?A?³�« U¹öšË ¨ W?¹—c'«  «d?O?F?A�U� Æ »d?A?²�«

ªWÐd?²�« s?� ¡U*« U¼—b?ł »d?A? ?²ð ’U?B?²?�ô« W? ?IDM�

ÍuKš —«b?ł s� qI?²M¹ ¡U*« Ê√ U0Ë ¨ tÐ l³?A²ð v²?Š

¡U�  ÊS?� ª ÎUF³?Að tM� q�√ t� o�ö� —«bł v�≈ l³?A�

W?F³?A*« W¹—c'«  «d?O?FA�« —b?ł s� qI?²M¹ »dA?²�«

d?L? ?²?
¹ rŁ ¨ U?N?� W?I?�ö*« …d? ?A?I�« U¹ö? ?š —b?ł v�≈

WFÐU²²*« …dAI�« U¹öš —b?ł ‰öš »dA²�« ¡U� ‰UI²½«

U?�bMŽË Æl³A?²�« Wł—œ w� w−?¹—b²�« hIMK� W?−O?²½

W? ? ?OKš«b?�« …d? ?A? ? ?³�« W? ? ?I? ? ?³Þ v�≈  »d? ? ?A? ?²? �« ¡U? ?� q?B¹

¡U� œu?łu� Î«dE½ UN�öš Á—Ëd� —c?F²¹ ©f�—œËb½_«®

p�– vKŽË ¨U¼U¹ö?š —b?ł w� Ác?HM*« dO?ž s¹dÐu?
�«

ª‚«—Ë_«Ë ‚U? ?
�« w?� vKŽ√ v�≈ »d? ?A? ?²? �« ¡U? ?� t? ?−? ?²¹

U?N?F?³?Að W?ł—œ w� ÎU?B?I½ U?¹ö?)« —b?ł w½U?Fð YO?Š

p�c? ?� Æ `?²M�«  W? ?OKL? ? ?Ž w� ¡U? ?� s� Áb? ?I? ?Hð U?* Î«dE½

W? ?O�PÐ W¹—c? ?'«  «d? ?O? ?F? ?A�« v�≈ WÐd? ?²�« s� ¡U?*« qI? ?²M¹

…u? ? ? ?� Êu?Jð U? ? ? ?L?MO? ? ? ?Š p?�–Ë ¨ WD?O? ? ? ?
Ð W?¹“u? ? ? ?L? ? ? ?Ý√

s� vKŽ√ W¹—c?'«  «d?OF?AK� Í“u?LÝ_« ’U?B²?�ô«

ULM?OÐ t½√ X³Ł b�Ë Æ WÐd?²�« ‰uK; Í“uL?Ý_« jGC�«

Íuł jG?{ sŽ WÐd²�« ‰uK; Í“uL?Ý_« jGC�« qI¹

…d? ? ? ?A? ? ?³? �« U¹ö? ? ?) Í“u? ? ? ?L? ? ? ?Ý_« jG? ? ? ?C�« ÊS? ? ?� b? ? ? ?Š«Ë

W¹u?ł ◊uG?{ µ≠≥ w�«uŠ mK?³¹ W¹—c'«  «d?OF?A�«Ë

 «dO?FAK� W¹“u?LÝ_« ’U?B²?�_« …u� l�Ë Æ d?¦�√ Ë√

jG? ?C� Î«d?E½ Í“u? ?L? ?Ý_« U? ?NDG? ?{ s� q?Ið W¹—c? ?'«

jG? ? ? ?C?�« s� vK?Ž√ qEð U? ? ? ?N? ? ? ?²? ? ? ?L? ? ?O? ? ? ?� Ê√ ô≈ —«b? ? ? ?'«

s� ¡U*« qI? ?²M¹ p�– vKŽË ÆW?Ðd?²�« ‰uK; Í“u? ?L?Ý_«

W? ? ?ł—œ œ«œe? ?²? ? ?� W¹—c? ?'« …d? ? ?O? ? ?F? ?A�« q?š«œ v�≈ WÐd? ? ?²�«

W¹“uLÝ_« UN�UB²?�« …u� p�cÐ iH�MðË ¨ UNzö²�«

¨ U? ?N� W? ? ?I? ?�ö*« …d? ?A? ?I?�« W? ?OKš ’U? ?B? ?²? ? ?�« …u? ?� sŽ

Æ…—ËU? ?:« W? ? ?OK)« v�≈ ¡U?*« ‰U? ?I? ?²? ½« p�– vKŽ Vðd? ? ?²¹Ë

…d?A? ?I�«  U? ?I?³Þ ‰ö? ?š ¡U*« ‰U?I? ?²½« d? ?L?²? ?
¹ «cJ¼Ë

w� qB¹ v²?Š ª qJO?
¹d?³�«Ë f�—œËb½_« w²?I?³ÞË

‰U?I?²½ô W?−O?²½Ë Æ W?O?³?A)« —c?'« W?O?ŽË√ v�≈ W¹U?NM�«

Áœu?łu*« WO?(« U¹ö?)« `³B?ð ¨ WIÐU?
�« W?I¹dD�UÐ ¡U*«

¨ ÎU? ? ?�Uð Î¡ö? ? ?²? ? ?�« W? ?¾?K²2 ¡U?*« U? ?N?JK
?¹ w²�« W? ? ?I¹dD?�UÐ

vKŽ …—œU?� d?O?ž W�U(« Ác¼ w?� …dA?I�« U¹ö?š `³?BðË

ÊS?� t?O?KŽË ª U?NzU?� iFÐ b? ?I?Hð r�U?� ¡U*« ’U? ?B?²?�«

¨ —c? ?'« w� W?OzU? ?Žu�« W½«uD?Ýô« Ã—U?š W? ?O?(« U¹ö? ?)«

t?³½U?ł vKŽ b?łu¹ b?Š«Ë w?�“öÐ ¡U?A?ž WÐU?¦0 d?³?²?Fð

W?O? ?ŽË√ d?šü« t? ?O?³½U? ?ł vKŽË WÐd? ?²�« ‰uK×?� w?ł—U?)«

v�≈ WÐd? ?²�« s� ¡U*« q?I?²M¹ Y?O?Š ª W? ?O?³? ?A?)« —Ëc? ?'«

Í“uL?Ý_« jGC�« 5Ð ‚d?H�« W−O?²½ WO?³A)« W?OŽË_«

jG? ?C�« Ê√ YO?Š ª ¡U? ?A?G�« w³½U? ?ł vKŽ 5�uK×? ?LK�

Æ WÐd²�« ‰uK; tM� vKŽ√ WO³A?)« …—UBFK� Í“uLÝ_«

…d?AI�« U¹ö?) Í“uL?Ý_« jG?C�« Ê√ s� ržd�« vKŽË

Ú–≈ ¨ ’UB?²�ô« w� dŁR¹ô p�– Ê√ ô≈ ¨ ÎU?ŽUHð—≈ d?¦�√

jGC?�« vKŽ bL?²F¹ ô ¡U*« ’U?B²�√ vK?Ž …—bI�« Ê√

’U? ? ?B? ? ? ?²? ? ?�ô« …u? ? ? ?� vK?Ž qÐ ¨ t? ? ?
? ? ? ?H½ Í“u? ? ? ?L? ? ?Ý_«

Æ ¡ö?²?�ô« jG?{ —«b?I0 tMŽ h?IMð w²�« t¹“u?L?Ý_«

…d?O?³?� d? ?O?š_« jG?C�« «c¼ W?L?O? ?� Ê√ t?O?� pýô U2Ë

—«d? ? ?L? ? ?²? ?Ý« l?³? ? ?²¹ U* Î«dE?½Ë ¨ ¡U*« ’U? ? ?B? ? ?²? ?�S?Ð œ«œeðË

W?OŽË_« w� …—U?B?F�« eO?�dð iH?š s� ¡U*« ’U?B²?�«

œ«u*« s� WKB?²?�  «œ«b?�≈ s� U?N� bÐô t½S?� W?O³?A?)«

s� U? ?N?OðQð W¹u? ?C?F?�« ÷U?L?Š_«Ë ¨ d?J
�U?� W? ?³z«c�«

…cHM*« UN½«—b?ł ‰öš UNÐ WDO;« WOLO?A½—U³�« U¹ö)«

WI³D� ’U)« VO�d²�« Ê≈ Æ WO³A)« WOŽËú� WI�ö*«

w� …—U? ?B?F?�« e?O? ?�dð ¡U? ?IÐ vKŽ b? ?ŽU? ?
¹ f�—œËb½_«

s¹dÐu
�« …œU?� s� j¹dý œułu?� ÎUO�UŽ VA)« W?OŽË√

ª W?I?³D�« Ác¼ U¹ö?) W¹dDI�« —b?'« vKŽ …c?HM*« d?O?ž

»d? ? ?
ð ÊËœ ‰u? ?% W? ? ?LJ×? ? ?� W½«u?DÝ≈ U? ?N?M� qF? ? ?−¹

w�Ë ¨ Ã—U? ?)« v�≈ VA? ?)« W? ?L? ?O? ?A½—U?Ð s�  U? ?³z«c�«

W?³z«c�« Õö�_«Ë h?²L*« ¡U*« —Ëd?� œb?% X�u�« fH½
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∑¥

WFÐ«d�« …bŠu�«

Â“öÐuðËdÐ ‰öš W?O³A)« W?OŽË_« v�≈ …dAI�« s� t?O�

vKŽ W?¹–U?HM?�« —U?B? ?²? ?�ô p�–Ë ¨ f�—œËb½_« U¹ö? ?š

v�≈ h‡? ‡‡²? ? ?L*« ¡U*« l�b?M¹Ë ÆU¼b? ?ŠË W?DO? ?;« U?¼—Ôb? ?ł

sŽ QAMð ¨ WF�«œ …uIÐ W?O³A)« —c‡'« W‡‡‡OŽË√ q‡‡‡‡š«œ

¨ WO?³A?)« …—UB?F�«Ë WÐd²�« ‰uK×?� wDG{ 5Ð ‚d?H�«

©root pressure®©Í—c?'« j?G?C�«®U? ?N?OK?Ž oKD¹Ë

 U?³½ lD� «–S� d¼«uE�« i?FÐ jGC�« «c¼ v�≈ Èe?FðË

w� Ÿu? ? ? ? ?�b*« ¡U*« b?¼u? ? ? ?ý WÐd? ? ? ?²? �« `D?Ý s� »d? ? ? ?I? �UÐ

rŁ ŸuDI*« `D
�« vKŽ lL−²¹ u¼Ë¨WO³A)« WOŽË_«

©¡U?�œ≈® …d¼UE�« Ác¼ vL?
?ðË ¨ j�U?
?²¹ Ê√ Y³K¹ô

ÃËd? ? ? ? ?š w?¼ Èd? ? ? ? ?š√ …d¼U?þ W? ? ? ? ?LŁË © bleeding® 

‚«—Ë√ w� ‚Ëd? ?F�« ·«dÞ√ bM?Ž »u?IŁ s?� ¡U*«  «dD�

…d? ‡‡? ‡¼U?E?�« Ác¼ ·d?‡‡? ‡? ‡‡? ‡‡?F? ‡ðË ¨ W?K‡? ‡‡?�U?J�«  U?ðU? ? ? ? ? ?³M? �«

…u? ? ? ?� „UM?¼ Ê√ U? ? ? ?L? ? ? ?� © cuttation® ©ŸU? ? ? ?�œôSÐ®

…u? ?� w¼Ë ¨ —Ëc?'« v�≈ U? ?N? ?²DÝ«uÐ ¡U*« qšb¹ Èd? ?š√

ZO
?M�« U¹öš bI?Hð U�bMF?� Æ `²M�« sŽ W&UM?�« bA�«

ª `²M?�« W? ?OKL? ?Ž w?� U? ?NzU? ?� i?FÐ W? ?�—u�« w� v?DÝu�«

¡U*« V×
ð rŁ s�Ë W¹“uLÝ_« UN?�UB²�« …u� lHðdð

…u? ? ? ?� lHðd?ð U¼—Ëb?Ð Ác¼Ë ÆU? ? ? ?N� …—ËU? ? ? ?:« U¹ö? ? ? ?)« s�

s� ¡U*« V?×? ?
ð rŁ s�Ë W?¹“u? ?L? ?Ýô« U? ?N? ?�U? ? ?B? ?²? ?�≈

v�≈ V×
�« qB¹ Ê√ v�≈ «cJ¼Ë ¨ U?N� …—ËU:« U¹ö)«

w� ¡U*« ÷d?F?²¹ p�– v?KŽË ¨ W?�—u�UÐ VA?)« W?O?ŽË√

w� ¡U?*« ÊU? ? ?� U*Ë Æ vKŽ√ s?� b? ? ?ý v�≈ W? ? ?O? ? ?ŽË_« Ác¼

v�≈ —c?'« s� ÎöB?²� Î«œu?L?Ž ÊuJ¹ WO?³A?)« WO?ŽË_«

œuLŽ ‰öš qHÝ√ v�≈ qI?²Mð bA�« Èu� ÊS� ∫ W�—u�«

w� ¡U*« œuLŽ v�≈ …u?I�« Ác¼ qBð U�bMŽË Æ tK� ¡U*«

…u?� œ«œe? ?²?� U? ?N� W?I? ?�ö*« W?O? ?(« U¹ö?)«  s?�  «uMI�«

qI?²?M¹Ë ¨ …d?O?š_«  U?¹ö?�K� W¹“u? ?L?Ý_« ’U?B? ?²?�ô«

tB²1 Íc�« ¡U*« rEF�Ë ¨ W?Ðd²�« s� U¼—ËbÐ ¡U*« UNO�≈

…—b� Ê√ UL� Æ…dOš_« WO�üUÐ —c'« v�≈ qšb¹  U³M�«

q�«u? ?F�UÐ dŁQ? ?²ð Õö? ?�_«Ë ¡U*« ’U? ?B?²? ?�« vKŽ —c? ?'«

WÐd²�« w� wzU*« Èu²;« ≠ WÐd?²�« ‰uK×� eO�dð ∫ WOðü«

 ÆWÐd²�« W¹uNð ≠ WÐd²�« …—«dŠ Wł—œ ≠

 ∫ WO½bF*« Õö�_« ’UB²�≈ WO�¬

∫©passive absarption®w³K
�« ’UB²�ô« ≠ √

W?O?C¹_« W? ?�UD�« vKŽ ’U?B?²?�ô« «c¼ b? ?L?²?F¹ô

o¹dÞ sŽ ’U?B?²?�ô« ÊuJ¹Ë Æ  U?³M�« U?N?−?²M¹ w²�«

s� WO½b?F*« Õö�_« qI?²Mð YOŠ ª jO?
³�« —U?A²½_«

q�_« jÝu�« v�≈ W? ?OK)« Ã—U?š Î«e?O?�d?ð vKŽ_« jÝu�«

v�≈ W?O½b?F*« Õö?�_« qI?²Mð Ë√ Æ W?OK)« qš«œ Î«e?O?�dð

Æw½u¹_« ‰œU³²�« o¹dÞ sŽ  U³M�« qš«œ

w?‡‡? ‡‡? ‡‡?C¹_« j?‡‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡?AM?�« ’U‡? ‡‡? ‡? ‡‡? ‡‡? ‡‡?B? ? ? ? ?²? ? ? ? ?�ô« ≠ »

b? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?F?¹Ë ∫ © active absarption®

U? ?N? ?−? ?²M¹ w²�« W? ?�UD?�« vKŽ jAM�« ’U? ?B? ?²? ?�ô«

 Æ q�UM�« W¹dE½ tðUO�¬ r¼√ s�Ë  U³M�«

Õö? ? ? ?�_« ’U? ? ?B? ? ? ?²? ? ?�« vK?Ž dŁRð q?�«u? ? ?Ž „U?M¼Ë

¨wMO?łË—b? ?O?N�« r�d�«Ë ¨ …—«d?(« W?ł—œ q¦? ?� W?O½b?F*«

 Æa�≈ ÆÆÆÆ uLM�«Ë ¡uC�«Ë

v�≈ ‚U?
�« d?³?Ž —c?'« s� …—U?B?F�« ‰U?I?²½« ÔWðU?O�¬

—c'« w� VA)« ‰öš s�  …—UBF�« qI²MðË ¨ W�—u�«

s� œb? ? ?Ž o¹d?Þ sŽ ‚«—Ë_« v�≈ U? ? ?NM?�Ë ¨ ‚U? ?
?�« v�≈

v�≈ ‚U?
�« s� …—U?B?F�« l�— vKŽ qL?Fð w²�«  U?O�ü«

¨Í—c?'« jG?C�«Ë ¨ W¹u?O?(« W¹d?EM�« ∫ q¦?� ¨ W?�—u�«

¨ pÝU?L? ?²�« …u?�Ë ¨ W¹d?F? ?A�« W?O?�U?)«Ë ¨ »d? ?A?²�«Ë

 Æ `²M�«Ë o�ö²�«Ë

¡«e? ?ł√ lO? ?L?ł v?�≈ W?�—u?�« s� e¼U? ?'« ¡«c?G?�« qI½

VOÐU½_« WDÝ«uÐ ¡U×K�« ZO?
½ o¹dÞ sŽ r²¹Ë¨ U³M�«

W?�UD�« V�d?� WDÝ«uÐ jAM�« qIM�« W?OKL?FÐ W?O�UÐd?G�«

lO? ?L? ?ł v�≈ ¡«c?G?�« l¹“uðË¨ W? ?I?�«d?*« U¹ö?š s?� "UM�«

ÆW¹dz«b�« Â“öÐu? ?²?O?
�« W? ?�d?Š WDÝ«uÐ  U?³?M�« U¹ö?š

∫©transport in animal®Ê«u? ? ? ?O? ? ? ?(« w� qI?M�«

—U?A²½ô« W?OKL?Ž …d?L²?
*« Â“öÐuðd?³�« W?�d?Š bŽU?
ð

¨ W? ? ? ?³? z«c�« W? ? ? ?Oz«c? ? ? ? ?G�« œ«u*« i?FÐ U? ? ? ?N?Ð qI? ? ? ?²?Mð w?²�«

Ê«u? ?O?(« qš«œ v�≈ w?ł—U?)« jÝu?�« s� 5−?
? ?�_«Ë

ÎUI¹dÞ cšQðË ¨ Â“öÐuðd³�« qš«œ  «u?−H�« „d% UL�

p�cÐ Ÿ“u?²?O? ?� ¨  U?OÐb?N�« s� d?O?¦?J�« qš«œ ÎU?�U?š

w�Ë Æ r?
? ? ? ?'« ¡«e? ? ? ? ?ł√ q� v?KŽ Âu? ? ? ? ?C? ? ? ? ?N*« ¡«c? ? ? ? ?G�«

Íc�« ¡U*« q?L? ?F¹  U¹u? ?F? ?L? ?�u? ?'«Ë ¨  U? ?O? ? ?−MH? ?Ý_«

‰œU³²�« Ê≈  UL� Æ t� Í—Ëœ “UN?−� Ê«uO(« tO� gOF¹

W�U? ?×?� d?
? ?O?²? ?� wł—U?)« j?Ýu�«Ë r
?'« U¹ö? ?š 5Ð
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∑µ

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

Îö?�U?Š  U¹u? ?F?L?�u?'« qš«œ v�≈ ¡U?*« d1Ë ¨  U?O�Ë_«

 U? ?�d? ?(«Ë »«b¼_« W? ?�d? ?ŠË Æ 5−? ?
? ?�_«Ë ¡«c? ?G�«

ÆÊ«uO?(« s� ¡eł Í√ v�≈ ¡U*« l�bð Ê«u?O×K� W?OKCF�«

5Ð dA?²MðË ¨ WO?LCN�« …U?MI�« ŸdH²ð  U?×DKH*« w�Ë

s� W? ?Oz«c? ?G�« œ«u*« qIM?ðË Æ W?H?K²?<« r?
?'« W? ?−? ?
½√

U?�≈ ¨Èdš_« r
?'« U¹öš v�≈ W?OL?CN�« …UMI�« U¹ö?š

qz«u?
?�UÐ qI?²Mð Ë√ ¨ Èd? ?š√ v�≈ W?OKš s� —U? ?A?²½_UÐ

qL? ? ? ?% Ë√ ¨ W¹uK?š 5³�«  «u? ? ? ?−? ? ?H�« w?� b? ? ?łuð w?²�«

W−
½√ s� ¡«cG�« © wandering® W�u−²*« U¹ö)«

dA?²M¹ UL?� WHK²<« r
?'« U¹öš v�≈ W?OLC?N�« …UMI�«

r$ w�Ë  Æ r?
? ?'« ¡«e? ?ł√ q� w� wł«d? ?šù« “U? ?N? ?'«

WŽ“u� r
'« W−
½√ 5Ð WOLCN�« …UMI�« dA²Mð d×³�«

¨d×³�« r−MÐ Ê√ ržd�UÐË Æ  U×DKH*« t³A¹ U0 ¡«cG�«

U� U?NMOÐ fO� t½√ ô≈ W?OÐu³½√ …e?Nł√ …b?Ž d×³�« c?HM�Ë

ÆÈd?š_«  U½«u?O?(« w� Í—Ëb�« “U?N'« W?H?OþuÐ Âu?I¹

Æ Í—Ëb�« “U? ?N?'« W? ?OKL? ?FÐ w�uK?O?
�« qzU? ?
�« Âu? ?I¹Ë

ÂuK?O? ? ?
�« ú?1 Íc�« qzU? ? ? ?
�« Âu? ? ?I¹  U? ? ? ?ODO? ? ? ?)« w�Ë

„d? ? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ? ? ?²¹ Íc?�« ©pseudocoelom® »–U?J�«

U2Ë Æ Í—Ëb�« “U?N?'« qLF?Ð r
'«  ö?C?Ž WDÝ«uÐ

¨ U?O�Ë_« w� Í—Ëœ “UN?ł œu?łË ÂbŽ Z²?M²
½ o³?Ý

Æ U? ?×DKH?*«Ë ¨  U¹u? ?F?L? ?�u? ?'«Ë ¨  U? ?O? ?−MH? ?Ýô«Ë

∫ UL¼ W¹—Ëb�« …eNł_« s� ÊUŽu½ błu¹Ë

  Æ   Õu²H*« Í—Ëb�« “UN'« ≠±

Æ  oKG*« Í—Ëb�« “UN'« ≠≤

¨  U? ?O? ? ?IK(« w� o?KG*« Í—Ëb�« “U? ? ?N? ?'« d? ? ?NE¹Ë

błu¹ t½S� Õu²H*« Í—Ëb�« “UN?'« U�√ ¨ UO�bIÝ«d�«Ë

Æ  U¹ušd�«Ë  UOKBH*« w�

U?� bŠ v�≈ W?O?�«—  UO?IK(« w� W¹u?�b�« …—Ëb�«Ë 

Âb�« l�bð WC?³IM� WOŽË√  U½«uO?(« Ác¼ TK²9 YOŠ

Æ W? ?−? ?
½_« q?K�? ?²ð W¹u? ?�œ  «d? ?O? ?F? ? ?ý U? ?NÐ Ê√ U? ?L? ?�

s� U? ?N?O?�— w?� »d?²?I?ð W¹u?�œ …—Ëœ  U?O? ?�b?I? ?Ý√dK�Ë

b?łu¹  U?¹—U?I?H�« w�Ë ¨  U?¹—U?I?HK� W¹u? ?�b�« …—Ëb�«

eO?L²ðË ÆÍËUH* “UN?ł ≠ Íu�b�« “UN'« v�≈ W?�U{ùUÐ

Âb�« W�dŠ WŽd
Ð WŠu²H*« sŽ WIKG*« W¹u�b�« …—Ëb�«

ÆtDG{ uKŽË tL−Š hI½Ë

  ∫ Âb�« r−Š

…—Ëb�«  «–  U?½«u? ? ?O? ? ? ?(« w� Âb�« r?−? ? ?Š Êu?J¹ 

 U¹b?¦�« w� Âb�« r−?Š Õ«Ëd?²?¹Ë ÎU?O³?
?½ ÎU?²ÐUŁ W?IKG*«

¨r
'« Ê“Ë s�  •±∞≠∑ 5Ð  UOzU?�d³�«Ë ¨ —uOD�«Ë

„U?L?Ý_« W�U?Š w� r
?'« Ê“Ë s� •µ ÍËU?
¹ U?LMOÐ

W?OLEF�« „U?L?Ý_« w� Âb�« r−Š qI?¹Ë ¨ WO?�ËdC?G�«

•≥ ¨ ±[µ 5Ð Õ«Ëd?²¹ u? ?N?�  U¹—U?I?H�« W?O? ?IÐ w� tMŽ

Æ r
'« Ê“Ë s�

 ∫ Âb�« jG{

Âb�« j?G? ?{ hI?M¹ W? ? ?IKG*« W?¹u? ?�b�« …—Ëb?�« w� 

Âb?�« „UJ?²? ? ? ? ?Šô p�–Ë ª V?KI?�« s� U?½b? ? ? ? ?F?Ð U? ? ? ? ?LK?�

mK³¹ ÊU? ?
½ù« W�U?Š w�Ë  Æ W¹u?�b�« W? ?O?ŽË_« Ê«—b?−Ð

÷U‡‡? ‡‡³? ?I½« W? ‡‡E( w?� d‡‡‡O? ? ?³? ?� ÊU¹d? ?ý w� Âb?�« jG? ?{

WE( w?�Ë o³z“ d? ?²? ?L? ? ?OK� ±≤∞ © systole® VKI�«

¨ o³z“ d? ?²?L? ?OK� ∏∞  © diastole® VKI�« ◊U? ?
?³½≈

W? ? ?O? ? ? ?ŽË_« v�≈ Âb�« q?B¹ U? ? ?�b?MŽ jG? ? ? ?C�« «c¼ q?I¹Ë

Âb�« ‰u?�Ë bMŽ …dO?³?� Wł—b� hI?M¹ rŁ Æ ÈdG?B�«

Î«d?O¦?� Âb�« W?Žd?Ý qIð UL?� W?O½U¹d?A�«  «dO?F?A�« v�≈

Âb�« qB¹ U? ?�bMŽË Æ W¹u? ?�b�«  «d?O? ?F?A�« W?I?DM� w�

ÊU? ?� Ê≈Ë ¨ t?²? ?Žd? ?Ý b¹eð ¨ W¹b¹—u?�«  «d?O? ?F? ?A�« v�≈

vKŽ Âb�« jG{ n�u²¹Ë Æ ◊u³?N�« w� dL²
¹ tDG{

Æ©peripheral resistance®  WOł—U?)« W�ËUI*«

Æ Âb�« r?−? ? ?ŠË VKI?�« w� b�u? ? ?²?*« wK�_« j?G? ? ?C�«Ë

◊U
³½« Ë√ ¨ ÷U³I½ô ÎUF³ð W?Oł—U)« W�ËUI*« nK²�ðË

rEM¹Ë Æ W?¹u?�b�«  «d? ?O? ?F?A?�«Ë ¨ Èd?G? ?B�« 5¹«d? ?A�«

ŸU�M�« w� ’U?š e�d?� WOŽË_« Ác¼ ◊U?
³½«Ë ¨ ÷U?³I½≈

Æ©vosomotor center® ∫a?*« w?� qO?D?²? ? ? ? ? ? ? ?
?*«

vKŽ√ r−?(« …dO?³?�  U½«uO?(« w� Âb�« jG?{ ÊuJ¹Ë

jG? ? ?C�U? ? ?� Æ r−? ? ?(«  «d? ? ?O? ? ?G? ?�  U?½«u? ?O? ? ?(« w� t?M�

Æ o³ze?�« s� 3≥∞ ÍËU? ?
¹ W? ?Žb? ? ?H? ?C�« w� w½U?¹d? ?A�«

w?�Ë ¨ o³?ze�« s?� Î«d? ? ? ? ?²? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ?OK?� ±±∞ Ω VK?J�« w?�Ë

 Æo³ze�« s� Î«d²LOK� © ±π¥ ≠±µ∞ ® s� ÊUB(«
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∑∂

WFÐ«d�« …bŠu�«

ŸuL:«

”—b�« ”—b�« UNOKŽ qLA¹ w²�«  l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

±

±

±∞

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

≤

≤

±

. Transport   WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«≠

.Transport  in protistn    UOFzöD�« w� qIM�« ≠

. Transport in plant   U³M�« w� qIM�« ≠

 Æ —c'« v�≈ WÐd²�« s� ¨ Õö�_«Ë ¨ ¡U*« ‰UI²½« ≠

Æ W�—u�« v�≈ —c'« s� qIM�« WO�¬

Æ   U³M�« ¡«eł√ lOLł v�≈ W�—u�« s� e¼U'« ¡«cG�« qI½

Æ W¹u�b�« …—Ëb�«

Æ Lymphatic system    Æ  wHLK�« “UN'«

Æ Í—Ëb�« “UN'« ÷«d�√

 ‰Ë_«

w½U¦�«

 Y�U¦�«

 lÐ«d�«

 f�U)«

 ”œU
�«

 ÆÂb�«  U½uJ�

ÆBlood  clot           Æ   Âb�« jK&

lÐU
�«

±

≤
 r‡‡‡‡‡‡¹u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡I²�«

Æ W¹—UI�ö�«  U½«uO(« w�  qIM�« ≠

Æ©Transport  in coelentratain(hydra) Æ© «—bON�« ®  U¹uFL�u'« w� qIM�« 

Æ Transport  in  anelid (earthworm)Æ©÷—_« …œËœ® WOIK(« Ê«b¹b�« w� qIM�«

 . Transport  in arthropoda  Æ ©œ«d'«® qł—_«  UOKBH� w� qIM�«

Æ Transport  in  vertebrata        Æ W¹—UIH�«  U½«uO(« w� qIM�«

  Æ Transport  in  human                    Æ  ÊU
½ù« w� qIM�«

Æ Cordio vasculer system      .  ÊU
½ù« w� Í—Ëb�« “UN'« 

Æ  Heart                      .VKI�«

Æ VKI�«  U�œ

. Blood vessels               Æ W¹u�b�« WOŽË_«
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∑∑

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

 Æ Opend circudatory system ∫Õu²H*« Í—Ëb�« “UN'«  ≠

W? ?O? ?ŽË_« s� Âb?�« t? ?O? ?� Ãd? ?�¹ Íc?�« “U? ?N? ?'« u¼ 

·d? ? ? ?F?¹ Íc�« r?
? ? ? ?'« n¹u? ? ? ? ?& ú? ? ? ?L? ? ? ?O? � ª W¹u? ? ? ? ?�b�«

ª W? ?HK²? ?<« W? ? ?−? ?
½_« d? ?L? ?G¹Ë ¨ Íu? ?�b�« n?¹u? ?−? ?²�UÐ

Æ  «dA(« w� UL� UNF� œ«u*« ‰œU³²�

 . heart VKI�«  ≠

 Æ VKI�«  U�œ  ≠

. sino-atrial node  WO³O'« WOM¹–_« …bIF�« ≠

Æ artio-ventricalar node  WOMOD³�« WOM¹–_« …bIF�«  ≠

Æblood vessels W¹u�b�« WOŽË_«  ≠

Æ arteries  5¹«dA�«  ≠

Æ veins  …œ—Ë_«  ≠

 W¹u�b�«  «dOFA�«  ≠

 : blood Vessels   Âb�«  ≠

tÐ © qzU? ? ?Ý ® pJH? ?� ÂU? ?{ ZO? ?
?½ sŽ  …—U? ?³? ?Ž 

¨ W¹u? ?�œ `zU?H?�Ë ¨ ¡U? ?C?OÐË ¨ ¡«d? ?L?Š W¹u?�œ U?¹ö?š

Æ U�“ö³�« w¼ WO�öš …œU�Ë

Æ blasma  U�“ö³�«  ≠

Æ blood Cells   Âb�« U¹öš  ≠

Æred blood cells (r.b.c)  ¡«dL(« Âb�« U¹öš  ≠

∫ haemoglobin  5ÐuKłuLON�«  ≠

u¼Ë ¨ b¹b? ? ?(« l� b? ?×? ? ?²? ?� wM?OðËdÐ V�d? ? ?� u¼ 

W? ? ?�U? ?� v?�≈ 5²zd�« s?� 5−? ? ?
? ?�_« q?I½ sŽ ‰ËR? ? ?
*«

 Æ  r
'« ¡U×½√

. white blood cells (w.b.c) ¡UCO³�« Âb�« U¹öš  ≠

 . anaemia UOLO½_« Âb�« dI� ÷d�  ≠

. platelets W¹u�b�« `zUHB�«  ≠

. blood clot Âb�« jK&  ≠

 W¹u�b�« …—Ëb�«  ≠

Æ systemic circulation W¹“UN'« …œËb�« 

Æ coronary circulation WOłU²�« …—Ëb�« 

. lynph atic system  wHLK�« “UN'« 

. lymphatis vessels WOHLK�« WOŽË_« 

. lymph nodes WOHLK�« bIF�« 

 . heart disease rheumutic VKI�« ÂeOðU�Ë— ÷d� 

 ∫  U×KDB*«Ë rO¼UH*«

 ∫ transport  ≠ qIM�« ≠

szUJ�« U?NłU²?×¹ w²�« WHK?²<« œ«u*« qI½ sŽ Á—U?³Ž  ≠

v�≈ WOł«d?šù« œ«u*« qI½Ë ¨ r
'« U¹öš v�≈ w(«

Æ WOł—U)« W¾O³�« v�≈ UNŠdD� ª Ã«dšù« ¡UCŽ√

Æ osmosis ≠ W¹“uLÝ_«  ≠

 Æ Diffusiion ≠ —UA²½ô«  ≠

∫selective permeability ≠ W¹—UO²šô« W¹–UHM�«  ≠

w� rJ×²�« vKŽ WO(« WO�“ö³�« WOAž_« …—b� w¼

U? ?N� W? ? ?�“ú�«  U½u¹_« iF?Ð —Ëd? ?� W¹–U? ?H½ b? ‡¹b? ?%

 Æ  U³M�« ÃUO²Š« V
Š ÎUHO�Ë Î̈UÒL�

‰U? ?I? ? ?²½« ∫ active transport ≠ jAM?�« qIM�«  ≠

WÐd? ? ?²�« s?�  U½u¹√ qJ?ý vKŽ W? ? ?O½b? ? ?F*« Õö? ? ?�_«

W¹—c?'«  «d?OF?A�« U¹ö?š v�≈ W?OK)« ¡U?Až ‰ö?š

 U³M�« UN?OKŽ qB×¹Ë ¨ © ATP ® W�UÞ …bŽU
0

W? ?Oz«c? ? ?G�« œ«u*« qI? ?²?Mð U? ?L? ?� fH?M²�« W? ?OK?L? ?Ž s�

Æ jAM�« qIM�UÐ …e¼U'«

s� ¡U*« b?I?� W?OKL?Ž u¼  transpiration `²M�«  ≠

Æ —U�Ð W¾O¼ vKŽ w(«  U³M�«

Æxylem vessels WO³A)« WOŽË_«  ≠

Ætracheides  U³OBI�«  ≠

 Æ phloem ¡U×K�«  ≠

 Æ  Í—c'« jGC�«  ≠

Æ capillary W¹dFA�« WO�U)«  ≠

 Æ o�ö²�«Ë pÝUL²�« …u�  ≠

Æ W¹dz«b�« Â“öÐu²O
�« W�dŠ  ≠

u¼ ∫circulatory system  Í—Ëb�« “U? ? ?N? ?'«  ≠

¨WOŽË√ qš«bÐ WK�U?� …—Ëœ qzU
�« tO� dO?
¹ “UNł

iFÐ ◊U?
? ?³½«Ë ÷U?³?I½« W? ?−?O?²½ qzU?
�« „d? ?×?²¹Ë

Æ VKI�« ∫ q¦� ¨ “UN'« WOŽË√

Closed circulatury  ∫oKG*« Í—Ëb�« “UN'«  ≠

W?O? ?ŽË_« s� Âb�« t? ?O?� Ãd? ?�¹ô Íc�« “U?N? ?'« u¼ 

 «dOFA�« 5Ð WHK²?<« œ«u*« ‰œU³ð r²¹ YOŠ ªW¹u�b�«

 U½«u?O(« s� ÷—_« …œËœ w� U?L� U¹ö)«Ë ¨W?¹u�b�«

ÆW¹—UIH�«  U½«uO(« s� ÊU
½ù«Ë ¨W¹—UI�ú�«
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∑∏

WFÐ«d�« …bŠu�«

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

∫ wK¹U� …bŠu�« Ác¼ cOHM²� ÃU²%

 ∫ …eNł_« 

Æ© WOzu{  UÐuJÝËdJO� ® d¼U−� ≠±

Æ wÝ√d�« ÷dFK� “UNł  ≠≤

 ∫  UL�−� Ã–U/

Æ5²IK� Í– Y¹bŠ —cł w� w�uÞË¨w{dŽ ŸUD� ≠

Æ 5²IK� Í– ‚UÝ w� w�uÞË ¨ w{dŽ ŸUD�  ≠

 Æ oKG*« Í—Ëb�« “UN'« VO�dð tO� 5‡³� ÷—_« …œËœ ≠

 ÆÕu²H*« Í—Ëb�« “UN'« VO�dð UNO� 5³� …œ«dł ≠

 ÊU
½ù« w� VKI�«  ≠

Æ ÊU
½û� wHLK�« “UN'«  ≠

∫  UDD��Ë —u	Ë WOLOKFð  UŠu�

 ÆWDO;« W¾O³�«Ë ¨ U³O�_« 5Ð œ«u*« ‰œU³²� WO×O{uð WŠu�  ≠

VK?×Þ 5Ð œ«u?*« ‰œU? ? ?³? ? ? ?²� W? ? ? ?O? ? ? ?×? ? ?O? ? ? ?{uð W? ? ? ?Šu�  ≠

 Æ WDO;« W¾O³�«Ë ¨ «dOłËdO³Ý_«

w{dŽ ŸUD� w� wDOD�ð qJA� WO×O{uð WŠu�  ≠

Æ 5²IKH�« Í– —c'

Æ …d³J� W¹—cł …dOFA� WO×O{uð WŠu�  ≠

¨ w³? ?A? ? ?)« ¡U? ?Žu�« VO? ? ?�d? ?²� W? ?O? ? ?×? ?O? ?{u?ð W? ?Šu�  ≠

Æ ‚U
�« w�  U³OBI�«Ë

s� Õö�_«Ë ¨ ¡U*« ‰UI?²½« q�«uF� WO×?O{uð WŠu�  ≠

Æ W�—u�« v�≈ —c'« w� VA)« U¹öš

Æ ¡U×K�« ZO
½ w� w�uÞ ŸUDI� WO×O{uð WŠu�  ≠

w� W? ?Oz«c? ?G�« œ«u*« ‰U? ?I? ?²½« sŽ W? ?O?×? ?O? ?{uð W? ?Šu�  ≠

W?�d(«Ë ¨ jAM?�« qIM�« WOK?LF� W?O�UÐd?G�« VOÐU½_«

Æ WO�“öÐu²O
�«

¨ ¡U*« q?I½ W? ? ? ?O?KL? ? ? ?Ž 5?³ð wD?OD?�ð r?Ý— W? ? ? ?Šu�  ≠

 Æ ¡«—bON�« w� 5−
�_«Ë ¡«cG�«Ë

Æ÷—_« …œËœ w� oKG*« Í—Ëb�« “UN−K� WO×O{uð WŠu�  ≠

 Æœ«d'« w� Õu²H*« Í—Ëb�« “UN−K� WO×O{uð WŠu�  ≠

WKB²*« W¹u�b�« WOŽË_«Ë ¨ VKIK� WO×O{uð WŠu�  ≠

 Æ ÊU
½ù« w� tÐ

W?LEM*« WO?³?O'« W?OM¹–_« …b?I?FK� WO?×?O{uð W?Šu�  ≠

Æ WOMOD³�« WOM¹–_« …bIF�«Ë ¨ VKI�«  U�b�

≠ 5¹«d?ý ® ∫ W¹u?�b�« W?O?ŽËú?� W?O?×?O?{uð W?Šu�  ≠

Æ© W¹u�œ  «dOFý ≠ …œ—Ë√

W¹UN½ …œułu*« W¹u�b�«  «dOF?AK� WO×O{uð WŠu�  ≠

Æ…œ—Ë_« W¹«bÐË ¨ 5¹«dA�«

Æ Âb�«  U½uJ� `{u¹ jD�� ≠

¨ ¡U?CO?³�«Ë ¨ ¡«dL?(« Âb�« U¹ö) W?O×?O{uð t?Šu�  ≠

Æ W¹u�b�« `zUHB�«Ë

qJO¼ ÊuJð w²�« s¹d³OH�« ◊uO) WO×O{uð WŠu�  ≠

Æ W¹u�b�« WDK'«

ÆÊU
½ù« r
ł w� W¹u�b�« …—ËbK� WO×O{uð WŠu�  ≠

Æ ÊU
½ù« w� wHLK�« “UN−K� WO×O{uð WŠu�  ≠

 ∫ W¹dN:« `z«dA�«

Y¹b?Š —c? ?ł w� w{d?Ž ŸUDI?� …e?N?−?� W? ?×¹d?ý  ≠

Æ W¹—c'« …dOFA�« WIDM� w� 5²IK� Í–

s�  U?³½ ‚U?Ý w� w{d?Ž ŸUDI� …e?N?−?� W?×¹d?ý  ≠

Æ 5²IKH�«  «Ë–

5³ð ¨ ÷—_« …œËœ w� w�uÞ ŸUDI� …e¼Uł W?×¹dý ≠

Æ Í—Ëb�« “UN'« VO�dð

“UN'« 5³ð ¨ Áœ«dł w� w�uÞ ŸUDI� …e¼Uł W×¹dý ≠

Æ Õu²H*« Í—Ëb�«

Æ ÊU
½ù« w� Âb�«  U½uJ� `{uð …e¼Uł W×¹dý  ≠

 ∫ œ«u*«Ë  «Ëœ_«

≠ rÝ±∞∞ ”ËR? ? ? ?� ≠ ÊU? ? ?�u?KO? ? ?
?�« s� ”U? ? ? ?O? ? ?�√  ≠

jz«dý Ë√ ¨ WFO�— ◊uOš ≠ pÝU0 WO½bF� q�«uŠ

dÞU? ?
? ?� ≠ W? ?ł—b? ?� W?O? ?łU? ?ł“ VOÐU?½√ ≠ W?O?ÞUD�

≠ `K� ‰uK×?� ≠ÍdJÝ ‰uK×?� ≠ Wł—b?� W¹d²?�

 UðU?³½ Æ W?OJO?²? ?ÝöÐ W?O?ŽË√ ≠ W?OÞUD�  «œ«b?Ý

Õ«u�« ≠f?OÐU?Ðœ ≠ sD?� ≠ d¹b? ? ? ?�?ð œ«u? ? ? ?� ≠ W?M¹“

≠  `¹d? ?A?ð  «Ëœ√ ≠ lL? ?ý ≠ W? ?O? ? ?³? ?A? ?š `?¹d? ?Að

`¹dAð dÐ≈ ≠ WOłUł“ `z«d?ý≠ jO�ö� ≠  UBI�

`z«dý WODž√ ≠ WO?łUł“ `z«dý ≠ d$— ‰uK×� ≠ 

Æ r
KÐ «bM� ≠ •∑∞ ‰u×� ≠ WOłUł“
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WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

WKŠd?*« Ác¼ w� …b‡‡?Šu�« Ác‡‡? ‡¼ f‡‡‡? ‡¹—bð w‡‡? ‡ðQ¹

…eN?ł_«Ë qIM�« WOKL?FÐ V�UD�« n¹dF?²� ≠  «c�UÐ ≠

Ác¼ VO? ?�d?ðË ¨ W?O? ?(«  U?MzUJ�« w� q?IM�UÐ W? ?�U? ?)«

Ë√ ¨ÊuJ� q?� U? ?NÐ Âu? ?I¹ w²�« W? ? ?H? ?Oþu�«Ë ¨ …e? ?N? ?ł_«

iFÐ vK?Ž ·d?F?²�« «c? ?�Ë ¨ qIM�« ¡U? ?C?Ž√ s� u? ?C?Ž

¨ ÊU? ?
½ù« w� Í—Ëb�« “U? ?N?'« VO? ?Bð w²�« ÷«d? ?�_«

 «œUŽË  U¼U&«Ë ÎôuO� tÐU
�≈Ë ¨ UNM� W¹U�u�« ‚dÞË

„—bO� ª U?N²×?�Ë ¨ tL
?ł …eNł√ W?OMÐ u×½ W?OÐU−¹≈

W?�öF�« W?FO?³DÐË ¨ …e?Nł_« ŸuM²?Ð rKÔ¹Ë o�U)« W?LEŽ

oO?
M²?�«Ë ¨ W?H?Oþu�«Ë VO?�d?²�« YO?Š s?� ¨ U?L?NMOÐ

V�UD�« „«d?ý≈ v�≈ …b?Šu�« ·bN?ð UL?� Æ U?NMOÐ U?LO?�

¨ qIM�« …e? ?N?ł√ VO? ?�dð `{uð w²�« WD?A½_« q� w�

b?�Ë Æ U?N?OKŽ ÿU?H?(«Ë ¨ U?N?KL?Ž ‚dÞË ¨ U?N?²?H?OþËË

¨  U? ?×K?DB*«Ë ¨ n¹—U? ?F? ?²? �« vKŽ …b? ?Šu�« X?KL? ?ý

Ê_ ª  U?łU?²?M²?Ýô«Ë ¨  U?L?O?L? ?F?²�« U?N?O? ?�  d?¦?�Ë

vK?Ž …—b? ? ? ?� d? ? ? ?¦? ? ? ? ?�√ `³? ? ? ? ?�√ WKŠd?*« Ác¼ w?� V�U?D�«

¨  U? ?�ö? ?F�« „«—œ«Ë ¨ ÃU? ? ?²M²? ?Ýô«Ë ¨ œd? ?:« d? ?OJ?H? ?²�«

bMŽ Èd½ t?OKŽË Æ W?O?Žu?{u?� …d?E½ —u?�_« v�≈ dEM�«Ë

 ∫wð_UÐ ÂuIð Ê√ …bŠu�« Ác¼ cOHMð

w?²�« q?I?M? �« …b? ? ? ? ? ? ?ŠË ·«b?¼√ vK?Ž »ö?D?�« lK?Þ√  ≠

s� ¡U? ?N? ?²½ô« b? ?FÐ U¼u? ?³?
? ?²J¹ Ê√ r?N?O?KŽ wG? ?³M¹

 Æ …bŠu�« Ác¼ WÝ«—œ

sL?C²¹ ¨ W?OL?OKFð WKO?ÝË vKŽ ÌjD�� qL?FÐ r�  ≠

WDA½_« «c? ?�Ë ¨ ”Ë—œ v�≈ qIM�« …b? ?ŠË rO?
? ?Ið

 Æ WOKLF�« »—U−²�«Ë

R? ?O? ?N?²? �« qł√ s� …b? ?Šu�« …¡«d? ?� v�≈ »öD�« t? ?ÒłË  ≠

¨ WD?A½ú� o³? ? ?
?*« œ«b? ? ?Žù«Ë ¨ …b? ? ?Šu�« W? ? ?Ý«—b�

 Æ WOKLF�«  »—U−²�«Ë

Õd?²? ?I½  qIM�« …b? ?ŠË f¹—bð c?O? ?HM²Ð √b?³ð U? ?�bMŽË 

∫wðü« qLŽ

…b? ? ?ŠË W? ? ?Ý«—œ v�≈ »öD�« o?¹u? ? ?Að vKŽ q?‡‡L? ? ?Ž≈  ≠

5Ð  U?�ö?F?�« œU?−¹≈ vKŽ rN?F?�b?Ð p�–Ë ¨ qIM�«

W? ? ? ?O? ? ?(«  UM?zUJ?�« w� qI?M�«Ë ¨ rC? ? ? ?N�« W? ? ? ?OKL? ? ? ?Ž

 UMzUJ�« w� qIM�« WÝ«—œ v�≈ o¹uAðË ¨ W�bIL�

Æ WO(«

WO?KLF�« Êu¹e?HK²�« Z�«dÐ vKŽ »öD�« ÁU³?²½« XH�«  ≠

¨ ÊU?
½ù« w� Í—Ëb?�«  “U?N?'«Ë ¨ qIM�UÐ W?I?KF?²*«

f¹—b?²� W?�bI?L?� UN?M� W¹U�u�« ‚d?ÞË ¨ t{«d?�√Ë

Æ qIM�« WOKLŽ

qIM�«Ë ¨ ÂU?Ž qJA?Ð qIM�« Âu?N?H?� »öDK� Ú`Ò{Ë  ≠

Æ ’Uš qJAÐ  UOFzöD�« w�

ª rN? ?ÚN? ?ÒłË r?Ł ¨  U? ?Žu? ?L? ?−? ?� v�≈ »öD?�« ÚrÒ
? ?�  ≠

‰ö?š —U? ?A?²½ôU?Ð ’U?)« ©±® ∫ ◊U?A?M�« c?O? ?HM²�

¨  U? ? ?L? ? ?O?KF? ? ?²�« 5?F? ? ?³? ? ?²? ? ?� ¨ …c? ? ?HM?*« W? ? ?O? ? ?A? ? ?ž_«

Æ WD?A½_« »U? ? ? ? ?²? ? ? ? ?� w?� …œu? ? ? ? ?łu*«  «œU? ? ? ? ?ý—_«Ë

vKŽ W? ?Žu? ?L?−? ?� q� Út? ?Ò³Ó½  Æ —«d? ?L? ?²?ÝUÐ r?NEŠôË

WDÝ«uÐ Wł—b*« WÐu³½_« w� ‰uK;« Èu?²
� b¹b%

s� VKÞ«Ë ¨ ozU�œ ©µ® ∫ q� w?� W¹d²*« …dD
*«

w½UOÐ rÝ— qL?ŽË ¨ …¡«dI�« qO−?
ð WŽuL?−� q�

—u? ?;«Ë s�e?�« q¦1 ¨ wI? ? ?�_« —u? ?;« ÊuJ¹ Y?O? ?×Ð

ª WÐu? ? ? ? ?³? ½_« w� ‰u?K;« ŸU? ? ? ? ?H?ð—« q¦?1 ¨ w
? ? ? ? ?O? zd�«

—U? ?A? ?²½ô« ‰b? ?F? ?� q¦1 ¨ w½U? ?OÐ j?š v�≈ ‰u? ?�uK�

ÆÍ“uLÝ_«

ŸU?Hð—« V³? ?Ý Õd?Að Ê√ W?Žu?L?−? ?� q� s� VKÞ«  ≠

¨ fO?J�« ŒU? ? ? ?H? ? ?²? ½«Ë ¨ W? ? ?ł—b?*« WÐu? ? ? ?³½_« w?� ¡U*«

sŽ …—U?³? ?Ž u¼ —U?A? ?²½ô« Ê√ v�≈ ÊuK�u?²?¹ rN?ŽœË

‰U? ? ? ?Ž jÝË s�  U?½u¹_«Ë ¨  U? ? ? ?¾¹e? ? ? ?'« ‰U? ? ?I? ? ? ?²½«

W�d×K� W−O²½ eO�d²�« iH�M� dš¬ v�≈ ¨  eO�d²�«

 Æ …œU*«  U½u¹√Ë ¨  UOze' …dL²
*« WOð«c�«

’U?)« ©≤® ∫ r�— q?JA�« W?Ý«—bÐ »ö?D�« Út? ÒłË  ≠

W?¾?O? ?³�«Ë ¨ «d?O?łËd? ?O?³?Ý_« VK×Þ 5?Ð œ«u*« ‰œU?²Ð

…bŠu�« cOHMð WDš
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WFÐ«d�« …bŠu�«

‰U? ?I? ?²½« o¹dÞ v�≈ ÊuK?�u?²?¹ YO? ?×Ð ª  tÐ WDO? ?;«

W?O�¬ «c? ?�Ë ¨ VK×D�« W? ?OKš qš«œ W?Oz«c? ?G�« œ«u*«

Æ …—ËU−� WOKš v�≈ WOKš s� œ«u*« Ác¼ ‰UI²½«

ÎôË√ ¨ ”—b�« ·«b¼√ .u? ?I?²� W?¹u?H? ?ý WK¾?Ý√ t? ?łË  ≠

Vł«u? ? ? ?� W¹d¹d? ? ? ?% Èd? ? ?š√ WK¾? ? ? ?Ý√ rE½ r?Ł ¨ ‰ËQÐ

Æ ”—bK� wzUNM�« .uI²�« oOI×²� ¨ w�eM�

w� U? ? ?N?½u? ?Ý—b? ? ?O? ? ?Ý w?²�« rO?¼U? ? ?H*« »öDK?� `{Ë  ≠

sŽ W?K¾? ? ? ?ÝQ?Ð ”—bK� b? ? ? ?N? ? ? ?� r?Ł Æ w½U? ? ? ?¦? �« ”—b�«

w²�« W¹—Ëd? ?C�«  d?�UMF�« «c?�Ë ¨  U?³?M�«  U½uJ�

W?−?
?½_« W?�d?F?� v�≈ «uK�u? ?²¹ v²?Š ª U?N?łU? ?²?×¹

v�≈ W?Ðd? ?²? �« s� Õö? ? ?�_«Ë ¨ ¡U*« qI½ s?Ž W�ËR? ? ?
*«

 U? ?³M�« ’U? ?B? ?²? ?�« W? ?Ý«—b�Ë Æ  U? ?³?M�« w� —c? ?'«

 ∫ WOðü«  «¡«dłù« l³ð« WÐd²�« s� ¡ULK�

rN? ?N?łË rŁ  U? ?Žu?L? ?−?� …b? ?Ž v�≈ »öD�« r
? ?�  ≠

W×¹dý h×HÐ ’U)« ©≤® ∫ r�— ◊UAM�« cOHM²�

Í– Y¹b? ?Š  U? ?³½ —c?ł w?� lDI? ?� s� W¹d? ?N?−? ?�

nK?²? ?�? ? ?� vK?Ž ·d? ?F? ? ?²K? � ª d? ?N? ? ?:« X% 5?²? ?I?K�

¨ W?I¹dD�« o�Ë W¹—c?'« …dO?FAK?� W½uJ*« W−?
½_«

Æ WDA½_« »U²JÐ W×{u*«  «uD)«Ë

Ÿ«u½√ vK?Ž ·d?F? ?²?ð Ê√ W? ?Žu?L? ?−? ?� q� s?� VKÞÔ«  ≠

¡e?ł  rÝ— l� —c?−K� W½uJ*« W?−?
½_«Ë ¨ U¹ö?)«

Æ  U½UO³�UÐ `{u� d³JÔ� wKOBHð

W?−
½√Ë U¹ö?š Ÿ«u½√ rN� ÎU×?{u� rNðUÐU?ł≈ g�U½  ≠

Æ WHOþu�« «c�Ë ¨ —Ëc'«

oKF? ?²*« ©≥® ∫ ◊U? ?AM�« c? ?O? ?HMð v�≈ »öD�« t? ?ÒłË  ≠

w� …œułu*« WI¹dD�« 5F³²� ¨ W¹“uLÝ_« WO�U)UÐ

Æ rNz«œ_ …dL²
*« WFÐU²*« l� ¨ WDA½_« »U²�

Èu? ?²? ? ?
? ?� q−? ? ?
ð Ê√ W? ?Žu? ?L? ? ?−? ?� q� s?� VKÞÔ«  ≠

d?L²?
ð Ê√ vKŽ WÐd?−?²�« W¹«bÐ WÐu?³½_« w� qzU?
�«

s� VKÞÔ«Ë ¨ o?zU?�œ ©µ® q� qO?−? ?
?²�«  W?O?KL?Ž

w� ¡U*« ŸU? ? ?Hð—« V³? ?Ý Õd? ?Að Ê√ W? ?Žu? ? ?L? ?−? ?� q�

Ê√ v�≈ Êu?K�u? ? ?²?¹ rN? ? ?ŽœË ¨ W?¹d? ? ?F? ? ? ?A�« WÐu? ? ? ?³½_«

Íc�« jGC�«  sŽ …—U³Ž w¼ ∫ W¹“uLÝ_« WO�U)«

t? ?³? ?A�« W?O? ?A? ?ž_« ‰ö? ?š ¡U*« —U? ?A?²?½« vKŽ qL? ?F¹

v�≈ ¡U*« s?� ‰U? ?Ž e? ?O? ? ?�dð  «– W? ?I?DM� s� …c? ? ?HM�

 Æ ¡U*« s� iH�M� eO�dð  «– WIDM�

 UN²HOþu� W¹—c'« …dOFA�« WLzö� »öDK� `{Ë  ≠

vKŽ r¼b?ŽU
ð w²�« V²J�« v�≈ »ö?‡‡‡D�« b‡‡‡‡‡ý—√ ≠

ÕU?$ ÂbŽ ∫ s?Ž Y×³�« W?O?C?� sŽ d¹d?I²�« W?ÐU²?�

jG? ?C?�« ¨ W? ?O? ?×K?*« w{«—_« w� qO? ? ?�U? ?;« W? ?Ž«—“

 UðU? ? ?³?MK� W¹—c? ? ?'«  Ád? ? ?O? ? ?F? ? ?A?�« w�  Í“u? ? ?L? ? ?Ý_«

iFÐ vKŽ ‰u?B(« w� r?¼bŽU?Ý Ë√ Æ W¹Ë«d×?B�«

Æ WOCI�UÐ WIKF²*«  «dAM�«

Õö?�ú�  U?³M�«  ’U?B?²?�« W?I¹dÞ »öDK� Õd?ý≈  ≠

Æ jAM�« ’UB²�ô« ÎU×{u� WO½bF*«

Æ W�—u�« v�≈ —Ëc'« s� qIM�« WO�¬ `{Ë  ≠

v�≈ rN? ?N?łË rŁ ¨  U?Žu? ?L?−?� v�≈ »öÒD?�« r
?�  ≠

W? ?×¹d? ?ý h×? ?H?Ð oKF? ?²*« ©¥® ∫◊U? ?AM?�« c? ?O? ?HMð

¨ VA? ? ?)« ZO? ?
½ V?O? ?�dð …b¼U? ? ?A* ª W¹d? ?N? ? ?−? ?�

»U? ?²? ? ?� w� W? ?×? ? ?{u*«  «uD?)« V
? ?Š ¡U? ? ?×K�«Ë

Æ WDA½_«

VA?)« ZO?
½ rÝdð Ê√  W?ŽuL?−?� q� s� VKÞÔ«  ≠

Æ  U½UO³�« WÐU²� l� ¡U×K�« ZO
½Ë

¨U×K�«Ë ¨ VA?)« nzUþË sŽ WO?NHý WK¾?Ý√ tÒłË  ≠

v�≈ —c?'« s� Õö?�_«Ë ¨ ¡U*« qIMð w²�« q�«u?F�«Ë

Æ W�—u�«

v�≈ rN? ?N?łË rŁ ¨  U?Žu? ?L?−?� v�≈ »öD?�« ÚrÒ
? Ó�  ≠

jG? ? ?C�UÐ ’U? ? ?)« ©µ® ∫ r�—  ¨ ◊U? ?AM?�« c? ?O? ? ?HMð

»U? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?� w� …œu? ? ? ? ? ?łu*«  «u?D)« o?�Ë Í—c? ? ? ? ?'«

·Òd? ?F?ð Ê√ W? ?Žu? ?L? ? ?−? ?� q?� s� VKÞÔ«Ë ¨W?DA½_«

Æ WÐd−²�« ZzU²½ vKŽ ¡UMÐ Í—c'« jGC�«

W? ?OKL? ?Ž w� W?¹d?F? ?A�« W? ?O? ?�U? ?)« —Ëœ »öDK?� sÒOÓÐ  ≠

Æ  U³M�« w� W�—u�« v�≈ —c'« s� qIM�«

ª©∑® ∫ r�— ¨ q?JA�« W? ? ? ?Ý«—œ v�≈ »öD?�« t? ? ?łË  ≠
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WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

¨ pÝU? ? ?L? ? ?²? �« …u? ? ?� …—Ëœ W? ? ?�d? ? ?F? ? ?� v�≈ «uK?�u? ? ?²? ? ?O�

W?OKL?FÐ `²M�« sŽ W?&UM�« b?A�« Èu?�Ë ¨ o�ö?²�«Ë

Æ  U³M�« w� W�—u�« v�≈ —c'« s� qIM�«

W�—u�« s� e¼U'« ¡«c?G�« qI½ WOKLŽ »öDK� `{Ë  ≠

w� ¡U? ?×?K�« —Ëœ 5ÐË ¨  U? ?³?M�« ¡«e? ?ł√ lO? ? ?L? ?ł v�≈

œ«u*« ‰U? ? ?I? ?²½« W? ?O? �¬Ë ¨ W? ?³? ?O? ?�d?ðË ¨ W? ?OKL? ? ?F�« Ác¼

Æ  U³M�« ¡«eł√ lOLł v�≈  ¡U×K�« w� W¹uCF�«

w� WEŠö*«Ë ¨ W¹d¹d×²�«Ë ¨ WONHA�« WK¾Ý_« l³ð«  ≠

W? ? ?I¹dÞ Í√ Ë√ ¨”—b?K� wK?Šd*« .u? ? ?I? ?²? �« W? ? ?OKL? ? ?Ž

Æ „dE½ WNłË s� W³ÝUM� U¼«dð Èdš√

w� q?IM�« W? ? ?O?KL? ? ?Ž sŽ »ö?D�« —U? ? ?
? ? ?H? ? ?²? ? ?ÝU?Ð r�  ≠

Æ o¹uA²�« WOKLŽ qł√ s� ªÊ«uO(«

s� ª Ê«u?O(«Ë ¨  U?³M�« w� qIM�« WOKL?Ž 5Ð jÐ—«  ≠

Ê√ v�≈ qBð v²?Š ª V?O?�d?²�«Ë ¨ W?H?Oþu�« YO?Š

w� t?ÐU? ? ?A? ? ?²ð W? ? ?O? ? ?(«  UMzU?J�« w� qI?M�« …e? ? ?N? ? ?ł√

Æ tHOþu�« w� nK²�ðË ¨ VO�d²�«

’U?)« ©±∞® ∫ q?JA�« W?Ý«—œ v�≈ »öD?�« t? ÒłË  ≠

¨ ¡«—b? ? ? ?O? ? ?N�« w?� qIM?�« W? ? ?O?KL? ? ? ?Ž vKŽ ·d? ? ? ?F? ? ?²? �UÐ

vK?Ž ·d? ? ? ?F? ? ? ? ?²�U? Ð ’U? ? ? ?)« ©±±® ∫ r?�— qJ?A�«Ë

¨ qJA?�«Ë ÷—_« …œËœ w� oKG*« Í—Ëb�« “U? ?N? ?'«

Í—Ëb�« “UN'« vKŽ ·d?F²�UÐ oKF²*« ©±≤® ∫ r�—

 Æ œ«d'« w� Õu²H*«

¨ oK?G*« Í—Ëb?�« “U? ? ? ?N? ? ? ?'« VO? ? ? ? ?�dð »öD?K� s? ÒOÐ  ≠

Æ ÷—_« …œËœ w� t²HOþËË

Í—Ëb�« “U?N?'« W?H?OþËË ¨ VO? ?�dð »öDK� Õd?ý«  ≠

Æ œ«d'« w� Õu²H*«

v�≈ rN? ?N?łË rŁ ¨  U?Žu? ?L?−?� v�≈ »öD?�« r
?�  ≠

“U? ?N? ? ?'« …b¼U? ?A?0 ©∑ ¨ ∂® ∫ 5ÞU? ?A?M�« c? ?O? ? ?HMð

¨ »u?J?ÝËd?J? ?O?*« X?% ÷—_« …œËœ w?� Í—Ëb?�«

Æ œ«d'« w� Õu²H*« Í—Ëb�« “UN'«Ë

Í—Ëb�« “UN'« 5Ð W½—U?I� qLŽ »öD�« s� VKÞ«  ≠

w� oK?G*« Í—Ëb�« “U? ?N? ? ?'«Ë ¨ œ«d? ?'« w� Õu? ?²? ? ?H*«

Æ WHOþu�«Ë VO�d²�« YOŠ s� ª ÷—_« …œËœ

 U½«u? ? ?O? ? ?(« w� qIM?�« W? ?O?KL? ? ?Ž sŽ »öD�« ‰Q? ? ?Ý«  ≠

Æ ÊU
½ù« w� qIM�« sŽ rŁ ¨ W¹—UIH�«

©±≥® ∫ r�— ¨ qJA?�« W?Ý«—œ »öD?�« s� VKÞ«  ≠

Æ tÐ WKB²*« W¹u�b�« WOŽË_«Ë VKI�UÐ oKF²*«

t? ?²? ?H? ?OþËË ¨ VK?I�« VO? ?�dð ‰u? ?Š »öD?�« g�U½  ≠

Æ tÐ WKB²*« W¹u�b�« WOŽË_«  ÎU×{u�

◊U?AM�« c? ?O?HM²� ª  U? ?Žu?L?−?� v�≈ »ö?D�« r
?�  ≠

ÆVKI�« VO�dð h×�Ë WÝ«—bÐ ’U)«©∏® ∫r�—

t? ?³½U? ?−?ÐË ¨ VKI�« q?Jý rÝ— »öD�« s?� VKÞ«  ≠

Æ  U½UO³�UÐ Ï ]̀{ÓuÔ� VKI�« s� w�uÞ ŸUD�

b?I?F�« r?N� ÎU?×?{u?� VKI�«  U? ?�œ »öDK� Õd?ý«  ≠

Æ UN� WLEM*«

¨ ◊U?AM�« cO?HM²� ª  U?ŽuL?−� v�≈ »öD�« r
?�  ≠

 U? ? ?�œ vK?Ž …—«d? ? ?(« d? ? ?OŁQ? ? ?²? Ð oKF? ? ?²?*« ©π® ∫ r�—

»U? ? ? ? ?²? ? ? ? ?� w?� …œ—«u�«  «u?D)« V?
? ? ? ? ?Š ª VK?I�«

Wł—œ s¹Ëbð WŽu?L−� q� s� VKÞ«Ë ¨ WDA½_«

q� w� VKI�«  U?�œ œb?ŽË ¨ d?$— ‰uK×?� …—«d?Š

Æ WIO�œ

dOŁQð `O{u²� ª »öD�« t?O�≈ q�uð U� ZzU²½ g�U½  ≠

Æ VKI�«  U�œ vKŽ …—«d(« Wł—œ

¨ Ÿ«u?½√ `{Ë r?Ł ¨ W?¹u? ? ? ? ? ?�b?�« W? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ?ŽË_« Õd‡?ý«  ≠

 Æ Ÿu½ q�  «eO2Ë ¨ VO�dðË

©±∑® ∫ r�— ¨ q?JA�« W? ? ?Ý«—œ v�≈ »öD�« t? ? ?łË  ≠

Æ ÊU
½ù« w� Âb�«  U½uJ0 oKF²*«

¨ U? ? ? ? ? ?�“ö? ? ? ? ? ?³? �«  U?½uJ?� ‰u? ? ? ? ? ?Š »ö?‡‡?D?�« g‡? ‡�U?½  ≠

¡U?CO?³�«Ë ¨ ¡«dL?(« Âb�« U¹öš «c?�Ë ¨ UN?²H?OþËË

¨ U¹ö)« Ác¼ s� Ÿu½ q� U?NÐ ÂuIð w²�« W?HOþu�«Ë

Æ U¹ö)« Ác¼ s¹uJð s�U�√ œbŠË

¨ tÐU?³Ý√ ÎU?×{u?� ¨ Âb�«dI?� ÷d� »öDK� Õd?ý«   ≠

 Æ tM� W¹U�u�« ‚dÞË ¨ t{«dŽ√Ë

oKF? ?²*« ©±π® ∫ qJA�« W?Ý«—œ v�≈ »ö?D�« t? ÒłË  ≠
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∏≤

WFÐ«d�« …bŠu�«

bŠ«Ë q� s� VKÞÔ«Ë ¨ ¡UC?O³�« Âb�« U¹öš Ÿ«u½QÐ

Æ U¹ö)« Ác¼ Ÿ«u½√ rÝd¹ Ê√ rNM�

Âb�« U¹ö? ?š U? ?NÐ  Âu?I?ð w²�« nzUþu�« »ö?DK� 5Ð  ≠

Æ W¹u�b�« `zUHB�«Ë ¨ ¡UCO³�«

v�≈ rN? ?N? ? ?łË rŁ  U? ?Žu? ?L? ?−? ?� v�≈ »ö?D�« r
? ?�  ≠

Âb�« h×HÐ ’U)« ©±∞® ∫ r�— ¨ ◊UAM�« cOHMð

Æ WDA½_« »U²� WI¹dÞ o�Ë

U¹ö? ?)« Ÿ«u?½√ rÝdð Ê√ W? ?Žu? ? ?L? ?−? ?� q� s?� VKÞÔ«  ≠

Æ »uJÝËdJO*« X% s� W¹u�b�«

Æ Âb�« jK& WOKLŽ »öDK� Õdý«  ≠

¨ ”—b�« ‰u? ?Š W? ?O? ?Žu? ?{u?� W?K¾? ?Ý√ »öDK� t? ?łË  ≠

 Æ ‰ËQÐ  ÎôË√ WOKŠd� .uIð WK¾Ý√ «c�Ë

∫ WÐU²� vKŽ rN?
ð w²�« V²J�« v�≈ »öD�« tÒłË  ≠

jG?{ ‰u? ?Š d¹d?Ið W?ÐU?²J� p�–Ë Y×? ?³K� W?O? ?C?�

w� r?¼b? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?Ý Ë√ Æ W¹—b? ? ? ? ?B?�« W? ? ? ? ?×Ðc?�« ≠ Âb�«

Æ Ÿu{u*« fH½ ‰uŠ  «dA½ vKŽ ‰uB(«

Æ UNLO� rŁ ¨ WŽuL−� q� l� d¹—UI²�« Ác¼ g�U½  ≠

  Æ w�eM� Vł«u� WK¾Ý_« iFÐ l{  ≠

WD?A½_«Ë ¨ W?¹d¹d? ? ? ?×? ? ? ?²�« »ö?D�« ‰U‡? ‡L? ? ? ?Ž√ l‡? ‡‡? ÐUð  ≠

 Æ ‰ËQÐ ÎôË√ WOH�ö�«Ë ¨ WOHB�«

oKF? ?²*« ©≤≤® ∫ qJA�« W?Ý«—œ v�≈ »ö?D�« t?łË  ≠

 Æ W¹u�b�« …—Ëb�UÐ

ÚsÒOÐË ¨  W¹uzd�« W¹u�b�« …—Ëb�« ‰uŠ »öD�« g�U½  ≠

Æ ÊU
½ù« r
' UN²OL¼√

 Æ U¼—U
� 5ÐË ¨ W¹“UN'« …—Ëb�« »öDK� Õdý«  ≠

rN� 5ÐË ¨ W? ?O?łU?²�« …—Ëb�« W?O?L?¼√ »öDK� `{Ë  ≠

w� 5?LK
?*«Ë ¨ »d? ? ?F�« ¡U? ? ?L?KF�«Ë ¨ ¡U? ? ? ?³Þ_« —Ëœ

 Æ W¹u�b�« …—Ëb�« ·UA²�«

“U? ? ?N? ?'« ©≤≥® qJ?A�« W? ? ?Ý«—œ v�≈ »öD�« t? ? ?łË  ≠

Æ tO� rNA�U½Ë ¨ ÊU
½ù« w� wHLK�«

¨ tÐU?³Ý« ÎUMO?³?� VKI�« ÂeO?ðU�Ë— ÷d?� »öDK� 5Ð  ≠

Æ tM� W¹U�u�« ‚dÞË ¨ t{«dŽ√Ë

Æ VKI�« ÷«d�√ s� W¹U�u�« ‚dÞ »öDK� 5Ð  ≠

¨ ”—b�« ‰u?Š r¼—UJ�√ d?O¦ð WK¾?Ý√ »öDK� t?łË  ≠

 Æ ‰ËQÐ ÎôË√ WOKŠd� .uIð WK¾Ý√Ë

ÎôË√ W? ?OKL? ?F�«Ë ¨ W¹d¹d? ?×? ?²�« »öD�« ‰U? ‡‡L? ?Ž√ lÐUð  ≠

u? ? ?×?½ rN? ? ?N? ? ? ?łËË ¨ rNðU?ÐU? ? ?−? ? ?²? ? ?Ý« “e? ? ? ?ŽË ¨ ‰ËQÐ

 Æ WLOK
�«  UÐUłù«

  Æ w�eM� Vł«u� WK¾Ý_« iFÐ l{  ≠

  ∫ q¦�

U0  «—U?N*U?� U? ?OKF�«  «—b?I�UÐ W?IKF? ?²*« WK¾?Ý_«

  Æ ·«b¼_« l� ¨ rzö²¹

”—b�« cOHMð WDš

W?OIÐ w� ¡U?ł U?� V
Š …b?Šu�« Ác¼ ”Ë—œ c?H½

 Æ ”—œ dOC% WOHO� ‰uŠ  «bŠu�«
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∏≥

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

 ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l�u²½

 ∫ WOðü«  UÐUłù« 5Ð s� W×O×B�« WÐUłù« —UO²š« ∫ ÎôË√

Æ WOð_« œ«u*« ‰ËUM²ð WO(«  UMzUJ�« w� qIM�« ≠√

Æ  U½u�dN�«Ë ¨  öCH�«Ë ¨ WO
HM²�«  «“UG�«Ë ¨ WOz«cG�« œ«u*« ≠

 ∫ ÎU¹—Ëœ Î«“UNł pK²1ô WOð_« WO(«  UMzUJ�« bŠ√ ≠ »

Æ U³O�_« ≠

 ∫ WDÝ«uÐ r²¹  U³M�« w� ¡U*« qI½ ≠ ‡ł

Æ  U³OBI�«Ë WOŽË_« ≠

 ∫ —UA²½« w¼ t¹“uLÝ_« Ád¼UE�« ≠ œ

Æ Î«eO�dð vKŽ_« V½U'« v�≈ Î«eO�dð q�_« V½U'« s� ¡U*« ≠

 s� VKI�« „d²¹ ”√d�« v�≈ qB¹ Íc�« Âb�« ≠ ‡¼

Æd
¹_« 5D³�« ≠

 ∫ w� ©oKG*«® f�UF*« ÁdOE½Ë Õu²H*« Íu�b�« “UN'« 5Ð ‚dH½ Ê√ sJ1 ≠Ë

 Æ r
'« n¹u& w� »U
MO� ª Õu²H*« Íu�b�« “UN'« WOŽË√ s� Âb�« ÃËdš

œbŽ w� …œU¹“ t�œ w� dNE¹ ¨  W¹u�b�« …bz«e�« w� »UN²�UÐ ÊU
½ù« »UB¹ U�bMŽ ≠“

Æ¡UCO³�« Âb�« U¹öš ≠

 ∫ wðQ¹ U* qKŽ ∫ ÎUO½UŁ

∫ U¹ö)« œbF²� dOš_« Êu� rž— ¨ W�UŽ …—uBÐ ¡«—bON�«Ë ¨  UOFzöD�« w� qIM�« WOKLŽ tÐUAð  ≠±

Æ dýU³� ÎôUBð« W¾O³�UÐ qB²ð ¨  U½«uO(« Ác¼ w� r
'« U¹öš q� Ê_ ≠

 ∫ WÐd²�« ‰uK×� s� vKŽ√ Í“uLÝ_« UNDG{Ë ¨ oO�— W¹—c'« …dOFA�« —«bł ≠≤

Æ W¹“uLÝ_«Ë —UA²½ô« w²O�U�Ð WÐd²�« s� ¡U*« ’UB²�« qN
¹ v²Š ≠

 ∫WO×K*« w{«—_« w� qO�U;« WŽ«—“ ÕU$ ÂbŽ ≠≥

¨WÐd²�« ‰uK; Í“uL?Ý_« jGC�« s� q�√ ÊuJ¹ ¨ W¹—c'« …dO?FAK� Í“uLÝ_« jGC�« Ê_ ÎW?−O²½ ≠

 Æ  U³M�« qÐc¹Ë ¨ ¡U*« iFÐ W¹—c'« …dOFA�« bIHð p�cÐË

 ∫ Í—c'« jGC�« …d¼UEÐ —U−ý_« rL� v�≈ ¡U*« qI½ dO
Hð sJ1ô ≠¥

Æ U³M�« w� WM
�« ‰uB� ‰öš dOG²ðË ¨ —Ëc³�«  U¹—UF� ¨  UðU³M�« iFÐ w� W�ËbF� …uI�« Ác¼ Ê_ ≠
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∏¥

WFÐ«d�« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 ∫ ¡«dLŠ W¹u�œ U¹öš vKŽ tz«u²Š≈ ÂbŽ rž— ÷—_« …œËœ w� dLŠ√ Âb�« Êu� ≠µ

 Æ © U�“ö³�« w� Vz«c�« 5ÐuKłuLON�« ® w
HM²�« m³B�« œułu� ≠

 ∫ WO
HMð WG³� Íu×¹ô  «dA(« w� Âb�« ≠∂

Æ WO
HM²�«  «“UG�« qIMÐ ÂuI¹ô t½_ ≠

 ∫ s¹–_« —«bł s� pLÝ√ 5D³�« —«bł ≠∑

Æ VKI�« Ã—Uš v�≈ Âb�« aCÐ ÂuI¹ 5D³�« Ê_ ≠

 ∫ W¹u�b�« WOŽË_« qš«œ Âb�« jK& ÂbŽ ≠∏

Æ jK−²�« lM9 w²�« s¹—U³ON�« …œU� œułu� ÎW−O²½ ≠

 W¹u�b�«  «dOFA�« œułË  ≠π

r
?'« U¹ö?šË Âb�« 5Ð W?³z«c�« œ«u*«Ë ¨  «“U?G�« ‰œU?³²?Ð `L
?ð Î«bł W?I?O?�— Ì—b? Ô−Ð eO?L?²ð U?N½_ ≠

 Æ fJF�«Ë ¨ W�uN
Ð

Æ wŽU�œ “UNł wHLK�« “UN'« ≠±∞

 Æ  WOHLK�« U¹ö)« s¹uJ²Ð ÂuIð UL� Æ  UÐËdJOLK� …UHBL� qLFð WOHLK�« bIF�« Ê_ ≠

 ∫ ÎU¦�UŁ

Æ WOIMŽ WOH*  «uM� ≠± ≠ ‡ł

ÆtOÝuLO¦�« …bG�« ≠

ÆWOH* bIŽ  ≠

Æ WOH* W¹—b� …UM� ≠

Æ ‰U×Þ ≠

v�≈ nLK�« …œuŽ Âb?Ž v�≈ p�– ÍœR¹Ë ¨ W¹ËUHLK�« WOŽË_« œ«b?
½≈ u¼ ∫ ¡UI
²?Ýô« ÷d� V³Ý ≠≤ Ã

 Æ ¡UI
²Ýô« ÷d� ÎU³³
� uCF�« qš«œ sI²×¹ YOŠ ª W¹u�b�« …—Ëb�«

 ∫  ÎUFÐ«—

 Æ  ©≥® ’ ∫ V�UD�« »U²� dE½« ≠± Ã

Æ © wzUAG�« —UA²½ô« WÐd& ® ∫  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠ √  ≤Ã

Æ  © W¹“uLÝ_« WO�U)« WÐd&® ∫ wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠ »
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∏µ

WO(«  UMzUJ�« w� qIM�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 Æ ©Í—c'« jGC�« WÐd& ® ∫  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠ Ã

 Æ © ±∞π  ¨ ±∞∏  ® ’ Æ  V�UD�« »U²� dE½«  ≥Ã

WIDM� w� 5²?IK� Í– Y¹bŠ —cł w� w{dŽ ŸU?D� h×�  ®  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U?²� dE½« ≠¥Ã

 Æ ©W¹—c'«  «dOFA�«

 Æ © ±±±  ¨  ±±∞® ’   V�UD�« »U²� dE½« ≠µÃ

 Æ © ±∞∑ ® ’   V�UD�« »U²� dE½« ≠∂Ã

 Æ © ±∞∂ ® ’   V�UD�« »U²� dE½« ≠∑Ã

 Æ © ±±¥ ® ’   V�UD�« »U²� dE½« ≠∏Ã

 Æ©¡U×K�« ZO
½ h×�® ∫  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠ √ πÃ

Æ©÷—_« …œËœ w� Í—Ëb�« “UN'« …b¼UA� ® ∫ wLKF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠ »

WÐU?²? ?� l� œ«d?'« w� Õu? ?²?H*« Í—Ëb�« “U? ?N?'« VO?�dð® ∫ w?KL?F�« ◊U?A?M�« qO�œ »U?²? ?� dE½« ≠ ‡ł

 Æ© U½UO³�«

Æ ¡UCO³�« Âb�« U¹öš               Æ  ¡«dL(« Âb�«  U¹öš        Æ  W½—UI*« tłË ≠±∞Ã

Æ W¹ËUH*« bIF�«Ë V�U×D�«Ë ÂUEF�« ŸU�½ w� ≠               Æ  dLŠ_« ÂUEŽ ŸU�½ w� ∫QAM*« ≠±

Æ   …«u½ UNÐË XÐUŁ qJý UN� fO� ≠              Æ 5Nłu�« …dFI� WO�d� ∫ qJA�« ≠≤

 Æ …«u½ vKŽ Íu²%ô                    

÷«d�_« s� t²¹U�ËË t²¹ULŠË r
'« sŽ ŸU�b�« ≠             WO
HM²�«  «“UG�« qI½ ∫ WHOþu�« ≠≥

 Æ ©±≤≤® ’ ¨ V�UD�« »U²� dE½« ≠ ±±Ã

Æ© VKI�«  U�œ vKŽ …—«d(« dOŁQð WÐd& ® ∫ wKLF�« ◊UAM�« qO�œ dE½« ≠ ±≤Ã

w� d? ? ?
¹_« 5D?³�« s� t? ? ?�? ? ?{ r²¹ rŁ ¨ V?KI�« v�≈ U? ? ?NM?�Ë ¨ W¹u? ?�b?�« …—Ëb�« v�≈ ¡«Ëb�« q?B¹ ≠ ±≥Ã

 Æ Ÿ«bB�« W�«“≈ v�≈ ÍœR¹Ë ¨ ”√d�« v�≈ VKI�«
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∏∂

WFÐ«d�« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

∫ nOK�«                                 ∫ Âb�«                           ∫ W½—UI*« tłË      ≠±µÃ

¨ Âœ U¹öš vKŽ Íu²×¹ wzU� qzUÝ ≠              Æ  •µµ U�“öÐ ≠              ∫   VO�d²�«

¨  U‡‡‡MOðËdÐË WOH* UNLCF� ¡UCOÐ             Æ   •¥µ W¹u�œ U¹öš                                              

 Õö�√Ë “u�uKłË                                                               

 Æ ©tÐ WKB²*« W¹u�b�« WOŽË_«Ë VKI�« VO�dð ® ∫  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠±∂Ã

 Æ © ±≤∑    ¨    ±≤∂ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠ √ ≠±∑Ã

 Æ ©  ±±π   ¨   ±±∏ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠ »

 Æ ©     ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠ Õ

 Æ © ±±µ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠ œ

 Æ © Âb�« s� W¹dN−� W×¹dý œ«bŽ≈ ® ∫  wKLF�« ◊UAM�« qO�œ »U²� dE½« ≠±∏Ã

 Æ  © ±±≥ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠ √  ≠±πÃ

 Æ © ±≤µ ® ∫ ’ ¨   V�UD�« »U²� dE½«  ≠ »

 Æ   ©±≤≥ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½«  ≠≤∞Ã

 Æ ©  ±≤∑    ¨    ±≤∂ ® ∫ ’   ¨ © ±≤∞ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠≤±Ã

 Æ © ±≤∑ ® ∫ ’ ¨  V�UD�« »U²� dE½« ≠≤≤Ã

 W½—UI*« tłË

 ∫  WHOþu�« ≠ √

∫ULNO�≈ qBð w²�« ¡UCŽ_« ≠ »

∫Âb�« UNKL×¹ w²�«  «“UG�« ≠ ‡ł

 ∫  W¹«b³�«  ≠ œ

 ∫  W¹UNM�« ≠ ‡¼

W¹uzd�« W¹u�b�« …—Ëb�«

 Æ  «“UG�« ‰œU³ð ≠

Æ 5²zd�« ≠

Æ 5−
�_« ≠

Æ s1_« 5D³�« ≠

Æ d
¹_« s¹–_« ≠

 W¹“UN'« W¹u�b�« …—Ëb�«

v�≈ 5?−? ? ? ?
? ? ?�_«Ë ¨ W? ? ? ?O?z«c? ? ?G? �« œ«u*« q?I½ ≠

 ö?C? ?H�«Ë qI½Ë ¨ r
? ?'« ¡«e?ł√ lO? ?L?ł

s� ÊuÐd?J�«b?O? ?
? ?�√ w½UŁË ¨ W? ?O?ł«d? ?šù«

 Æ Ã«dšù« ¡UCŽ√ v�≈ U¹ö)«

 Æ r
'« ¡«eł√ lOLł ≠ 

ÆÊuÐdJ�« bO
�√ w½U¦Ð œuF¹Ë 5−
�_« ≠

 Æ d
¹_« 5D³�« ≠

 Æ s1_« s¹–_« ≠

±¥Ã
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∏∑

f‡‡‡H‡M²�«

…bŠu�« W�bI�

…bŠu�« ·«b¼«

W��U)« …bŠu�«  f‡‡‡‡H‡M‡²�«

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l�u? ?²½

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

ÆWO(«  UMzUJ�« w	 fHM²�« ÂuNH� `{u¹ ≠±

Æ w(« szUJK� fHM²�« WOL¼√ 5³¹ ≠≤

W¹—U?I?	ö�«  U½«u?O?(« iFÐ w	 fH?M²�« W?O�¬ 5³¹ ≠≥

 U? ?O? ? ?IK(«Ë  U¹u? ? ?F? ?L? ?	u? ?'«Ë  U? ? ?O? ?FzöD?�U? ?


 Æ  UO
uý bK'«Ë  UOKBH*«Ë

 Æ  U³M�« w	 fHM²�« WI¹dÞ ÕdA¹ ≠¥

w?	 ©  «“U? ? ? ? ?G�« ‰œU? ? ? ? ?³?ð ® fH?M²?�« W? ? ? ? ?O�¬ `?{u¹ ≠µ

Æ —uG¦�« WDÝ«uÐ  U³M�«

ÆwzuC�« ¡UM³�«Ë fHM²�« 5Ð W�öF�« `{u¹ ≠∂

ÆWHK²<« W¹—UIH�«  U½«uO(« w	 fHM²�«  UO�¬ 5Ð Ê—UI¹ ≠∑

Æ ÊU�½ù« w	 w�HM²�« “UN'« VO
dð 5³¹ ≠∏

¨ w�? ?HM?²�« “U? ?N? ?'« ÷«d? ?�√ iFÐ v?KŽ ·d? ?F? ?²¹ ≠π

Æ UNM� W¹U�u�« ‚dÞË

·u?ÝË ¨ qOB?H²�UÐ t?²A?�UM� r²¹ ·uÝË ‰U?¦L?


v	 v�? ?HM²?�« “U?N? ?'« ¡«e? ?ł√ vKŽ V�UD�« ·d? ?F? ?²¹

fHM?²�« qŠ«d? ?� rŁ Æt? ?O? ?	 ¡e? ?ł q
 —ËœË ÊU? ?�½ù«

rŁ © d? ?O?	“Ë oO? ?N?ý® vł—U? ?)« fHM²�« s� Î¡«b? ?²Ð≈

W? ?O?z«u? ?N�«  ö? ?B?¹u? ?(« v	 È“U? ?G?�« ‰œU? ?³? ?²�« W? ? ?O�¬

rŁ ¨ v?Kš«b?�« fHM?²�« W? ? ? ?OK?L? ? ?Ž ¡U?MŁ√ w	 5?²zd?K�

œ«u*« …b? ? ? ? ?�? ? ? ? ?
QÐ v?N? ? ? ? ?²M?¹ Èc�«Ë Èu?K)« f?HM?²�«

vKŽ V�UD�« ·d?F?²?O?ÝË ÆW�UD�« ÃU?²½ù ªW?Oz«c?G�«

U? ?N� ÷d? ?F?²?¹ b?� v?²�« W?O? ?×? ?B�«  öJA?*« iFÐ

WD	U?;«Ë ¨ UNM� W¹U?�u�« WO?HO
Ë ¨ v?�HM²�« “U?N'«

Æ W²×�Ë “UN'« vKŽ

vKŽ V�U?D�« …b?ŽU? ?�0 …b?Šu�« Ác?¼ r²?N? ?²?Ý

¨fHM²�UÐ W?IKF²?� rO¼UH?� s� tÝ—b¹ U?� 5Ð jÐd�«

v	 U? ? ?N? ?²? ? ?Ý«—œ t� o³? ? ?Ý v²�« r?³¼U? ?H?*«Ë ozU? ?I? ? ?(«Ë

r²? ?O?ÝË ¨ Ÿu? ?{u*« «c¼ ‰u? ?Š W?IÐU? ?��« ·u?H? ?B�«

W?H?K²?<«  U? ?O�ü« vKŽ fHM?²�« …b?ŠË v	 e? ?O?
d? ?²�«

W?OKL?Ž ÂU9« v	 W?O?(«  UM?zUJ�« U?N?�b?�?²?�ð w²�«

WOK)« …bOŠË WDO�³�«  UMzUJ�« s� Î¡«b²Ð« fHM²�«

œu?BI*« `O?{u²Ð …b?Šu�« √b?³²?ÝË ÊU�½ô« v²?ŠË

‚d? ?H�«Ë ¨ v?z«u¼ö�«Ë ¨ vz«u? ?N?�« t? ?Ž«u½√Ë fHM?²�UÐ

l� qI? ?²Mð rŁ ¨ W?�UD?�« ÃU?²½≈ v	 W? ?�U?šË U?L? ?NMOÐ

 UMzUJ?�« v	 tðU?O�¬Ë fHM?²�« W?A?�UM?� v�≈ »öD�«

W?OK)« …b? ?O?ŠË  UMzUJ�« s?� ¡«b?²Ð« W?HK²? ?<« W?O?(«

 U? ?O�¬ rŁøU? ? ?L? ?N? ?O? ?	 È“U? ?G�« ‰œU? ?³? ?²�« r?²¹ nO? ?
Ë

W? ?O?KL? ?F?Ð fHM²?�« W? ?�ö? ? ?ŽË ¨ UðU? ?³?M�« v	 fH?M²�«

W¹—U? ? ?I? ?	ö�«  U½«u? ? ?O? ?(« v	Ë Ævzu? ? ?C�« qO? ?¦? ? ?L? ?²�«

W¹—U?I	ö?�«  U½«uO?(« v	 fHM²�« …b?Šu�« g�UM²?Ý

nO?
Ë fHM²�UÐ ’U?š “U?N?ł vKŽ Èu?²?% ô v²�«

v	 fH?M²�«Ë ¨ U? ?N?O? ?	  «“U? ?G�« ‰œU? ?³ð W? ?OKL? ?Ž r²ð

vKŽ U?N?�U?�?ł√ Èu?²?% v²?�« W¹—U?I?	ö�«  U½«u?O?(«

 U? ?O?KB? ?H*«® ∫ q¦? ? ?� ¨ fHM²?�UÐ W? ?�U? ?š …e? ? ?N? ?ł«

 Æ U¼dOžË  UÐušd�«Ë ©‰U¦L
  u³JMF�«

v	 f?HM²?�« vKŽ …b? ? ? ?Šu�« W? ? ?O? ? ? ?IÐ e? ? ?
d? ? ? ?²? ? ?ÝË

¡U?N?²½«Ë ¨ „U?L?Ý_« s� ¡«b?²Ð« W¹—U?I?H�«  U½«u?O?(«

fHM²?�«  U?O�¬ vKŽ V�UD?�« ·d?F?²?O? ?ÝË ÊU?�½ôUÐ

v	Ë ¨ U?NMO?Ð ‚d?H�«Ë  U¹—U?I?H�« s� W? ?HzUÞ q
 v	

ÊU?�½ù« v	 fH?M²�« vKŽ e?O?
d?²�« r²? ?O?Ý  U¹b?¦�«
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∏∏

W��U)« …bŠu�«

 ∫WOLKF�« WOHK)«

…b?�? ?
_ Â“ô 5−?�? ?
Ë_« “U?ž Ê√ ·Ëd? ?F*« s�

Æ UNðUOzeł w	 WM�UJ�« W�UD�« ‚öÞ≈Ë ¨ WOz«cG�« œ«u*«

fHM²�« W?OKL?FÐ WO?(«  UMzUJ�« q
 ÂU?O?� s� bÐô «c�

szUJ�« r�?ł w	 W?O?Kš qJ� 5−?�?
_« “U?ž d?O?	uðË

W? ? ?O? ?Žu½ V?�? ?×Ð n?K²? ?�?ð fHM²?K� Ì U? ?O? �¬ o	Ë w(«

vL? ? ?�¹ ¨ fH?M²�« s� Ÿu?M�« «c¼Ë ¨ W? ? ?O? ?(«  UM?zUJ�«

qJ� 5−?�? ?
_« d?O?	uð r²¹ YO?Š ª wz«u?N?�« fHM²�«

¨ …b? ?�?
_« W? ?OKL? ?Ž w	 t? ?�«b? ?�? ?²?Ýô r�? ?'« U¹ö? ?š

r²¹ Íc�« CO2  ∫ “U? ? ?ž tMŽ Z?²M¹Ë ¨ W? ? ?�UD?�« ‚öÞ≈Ë

U¹ö?) W?O?ł«d? ?šù«  ö?C?H�« s� ŸuM
 tM?� hK�?²�«

vLEF�« WO³�UG�« w	 Àb×¹ wz«uN�« fHM²�«Ë Ær�'«

 U? ?O? ?L? ?
 ÃU? ?²½≈ r²¹ t? ?I?¹dÞ sŽË ¨ W? ?O? ?(«  UMzU?JK�

bL?²Fð WO?(«  UMzUJ�« iFÐ Ê√ ô≈ ÆW�UD�« s� …dO?³


WOz«cG�« œ«u*« pOJH?²� wz«u¼ö�« fHM²�« WOKLŽ vKŽ

W? ?OKL? ?F�« Ác¼Ë ¨ U? ?NM� W? ?�UD�« d¹d? ?×? ?²� U¹ö? ?)« qš«œ

UL
Ë¨5−�
_« »UOž w	 Àb?% –≈ dOL�²�« vL�Ôð

r²¹ Y?O?Š ª  U? ?OK?O?H?D�« iFÐË ¨ …d? ?O? ?L?)« d?D	 w	

¨ÊuÐdJ�« bO�
Ë√ w½UŁË¨‰u?×
 v�≈ “u
uK'« q¹u%

d?O?¦JÐ q?�√ U?N½√ ô≈ W?�UD�« s� W?O?L?
 p?�– sŽ Z²M¹Ë

Æ wz«uN�« fHM²�« o¹dÞ sŽ Z²Mð w²�« W�UD�« s�

¨ ©WOK)« …bOŠË ® WDO?�³�« WO(«  UMzUJ�« w	Ë

W? ? ?O?K)« 5Ð Í“U? ? ? ?G�« ‰œU? ? ?³? ? ? ?²�« o¹d?Þ sŽ fH?M²�« r?²¹

v�≈ 5−? ?�?
_« q?šb¹Ë ¨ t?O? ?	 gO?F?ð Íc�« jÝu�«Ë

Â“öÐu? ?²? ?O? ?��« Âu? ?I¹ rŁ ¨ —U? ?A? ?²½ô« o¹d?Þ sŽ W? ?OK)«

…b?�
√ w	 t?�«b?�²?Ý√Ë U?Nz«eł√ lO?L?ł v�≈ tF¹“u?²Ð

¨ WOK)« w	 U¹—b½u
u²?O*« w	 W�UšË ¨ WOz«cG�« œ«u*«

r²¹ Íc�« ÊuÐdJ�« bO�?
Ë√ w½UŁ “Už p�– sŽ Z²M¹Ë

—U? ? ?A? ? ?²? ½ô« o¹dÞ sŽ w?ł—U? ? ?)« jÝu�« v?�≈ t? ? ?ł«d? ? ?š≈

¨ W¹—U?I?	ö�«  U½«u?O?(« bL?²?FðË Æ jO?�?³�« wzU?A?G�«

fHM²�UÐ W?�Uš …eN?ł√ vKŽ UN�U?�ł√ Íu?²%ô w²�«Ë

 U?O? ?−MH? ?ÝùU?
 ¨  «“U? ?G�« ‰œU?³? ?²� W?O�ü« f?H½ vKŽ

w²?�«Ë  U? ? ?O? ? ?IK(«Ë  U? ? ?×?DKH?*«Ë  U¹u? ? ?F? ? ?L? ? ?	u? ? ?'«Ë

U?N?�U? ?�?ł√ U¹ö?š qF?−¹ q?JAÐ U?N?�U?�?ł√ X?H?OJð

‰œU³²�« WOKLŽ qF?−Ð U2 gOFð Íc�« jÝu�« s� W³¹d�

gO?Fð w?²�« W?¾?O?³? �«Ë ¨ U¹ö?)« pKð 5Ð ÎUM?J2 Í“U?G�«

U¹ö?š qš«œ v�≈ 5−?�?
_« q?I?²MO?	 ¨ Ê«u?O?(« U?N?O?	

Ãd�¹Ë jO�³�« wzUAG�« —UA²½ô« o¹dÞ sŽ ¨ Ê«uO(«

Æ WI¹dD�« fHMÐ ÊuÐdJ�« bO�
Ë√ w½UŁ UNM�

vKŽ Íu?²% U?N½√ b$Ë W?¹—UI?	ö�«  U½«uO?(« w	Ë

Í“U?G�« ‰œU?³²? �« ÊS	 «c?N�Ë t?B?B?�²?� fHMð …e?N?ł√

ª UOKBH*« w	 fHM²�« ∫q¦� ¨ …eNł_« Ác¼ d³Ž r²¹

w	 UL
 ¨ rOýUO?)« WDÝ«uÐ Í“UG�« ‰œU³²�« r²¹ YOŠ

 Uzd�« W?DÝ«uÐ Ë√ ¨ Èd? ?š_«  U¹d? ?A? ?I�«Ë Íd? ?³? ?L? ?'«

fHM²ðË ¨ »—U?I?F�«Ë ¨ V
UMF�« w	 U?L?
 ¨ W?OÐU?²J�«

fHM?²ð ¨ W? ?Oz«u? ? ?N�«  U? ?³? ?O? ?B? ? ?I�« WDÝ«u?Ð  «d? ?A? ?(«

 U¹ušd?�« ULMOÐ ¨rO?ýUO)« W?DÝ«uÐ —U;U
  U?¹ušd�«

¡«uN�« fHM²ð l�«uI�« ∫ q¦?� ¨ W�ÐUO�« w	 gOFð w²�«

r²¹ Ÿ«u½_« q
 w	Ë Æ W?Oz«u?N�«  Uzd�« WDÝ«uÐ Íu?'«

qI½ r²¹ YO?Š ª w�?HM²�« “UN?'« w	 Í“U?G�« ‰œU³?²�«

Âb�« WDÝ«u?Ð Ê«u?O? ?(« r�? ?ł U¹ö?š v?�≈ 5−?�? ?
Ë_«

W�UD�« ‚öÞ≈Ë WOz«cG�« œ«u*« …b�
_ Âb�²�¹ YOŠ

sŽ t?ł«d? ?š≈ r²¹ Íc�« CO2 “U?ž t?MŽ Z²M¹Ë ¨ U? ?NM�

 Æ WO�HM²�« …eNł_« Ác¼ o¹dÞ

Ë√ ¨ ¡U? ? ?C? ?Ž√ b? ? ?łuðô t?½S? ?	 ¨  U?ðU? ?³?M�« w	 U? ? ?�√

l� Í“UG�« ‰œU³?²�«Ë ¨ fHM²K� UNO	 W?BB�²?� …eNł√

Í“U?G�« ‰œU?³?²�« W?OKL?Ž ÊS?	 «c?N�Ë ª wł—U?)« jÝu�«

¨ ‚U?��«Ë ¨ ‚«—Ë_U? ?
 ¨  U?³M�« ¡«e?ł√ rEF? ?� w	 r²¹

  Æ—UL¦�«Ë ¨  —Ëc'«Ë

W?OKL?Ž w	 5−?�?
_« vKŽ  U?³M�« qB?×¹ b?�Ë

s� Ë√ ¨ d? ?ýU? ?³?� q?JAÐ wł—U? ?)« jÝu�« s� fH?M²�«

qB?×¹ b?� ÎU?C¹√Ë ¨ wzu?C�« qO?¦?L?²�« W?OKL?Ž ‰ö?š

w	 d?š√Ë  ¡u?CŽ 5?Ð Í“UG�« ‰œU?³?²�« ‰ö?š s� t?OKŽ

W?OK?L?Ž s� d?³?
_« ¡e? ?'« Ê√ 5³ð b?�Ë ¨  U?³?M�« fH½
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∏π

f‡‡‡H‡M²�«

s� p�–Ë ‚«—Ë_« w	 r²?ð  U?³M�« w	 Í“U?G�« ‰œU?³?²�«

 Æ UNO	 —uG¦�« ‰öš

5F�UÐ Èd?ðô t?I? ?O?�œ »u? ?IŁ sŽ …—U?³? ?Ž —u?G? ?¦�«Ë

w	 W? ‡�U? ?šË ¨  U?ðU? ?³M? �« …d? ?AÐ w?	 b? ?łuðË ¨ …œd? ? ?:«

r²¹Ë ¨ —Ëc? ?'« w?	 —u? ?G? ?¦�« b? ?łuðô …œU? ?ŽË ¨ ‚«—Ë_«

YOŠ ª —UA²½ô« WDÝ«uÐ —uG?¦�« ‰öš Í“UG�« ‰œU³²�«

d?G? ?¦�« qš«œ v�≈ Íu?'« ¡«u?N?�« s� 5−?�?
_« qI? ?²M¹

U¹ö?š qš«œ “U?GK� w¾¹e?'« jG?C�« w	 ‚dH?K� W−?O?²½

wze? ?'« jG?C�« Êu?J¹U?� …œU? ?ŽË ¨ U?N? ?ł—U?šË  U? ?³M�«

¨ Íu?'« ¡«u?N�« w	 tM� q�√ U¹ö?)« qš«œ 5−?�?
ú�

qš«œ v�≈ ¡«uN?�« s� 5−�
_«  U?¾¹eł „d?×²ð «c�Ë

Âb? ?�?²? ?�¹ U¹ö? ?)« w	Ë Æ —u? ?G? ?¦�« d? ?³?Ž W? ?�—u�« U¹ö? ?š

U?NMŽ Z²?M¹Ë ¨ W?Oz«c?G�« œ«u*« …b?�? ?
√ w	 5−?�?
_«

d?³? ?Ž t?ł«d? ?š≈ r²¹ Íc�« Êu?ÐdJ�« b?O? ?�?
Ë√ w½U?Ł “U?ž

‚d?H�«Ë ¨ —U? ?A?²½ô« o¹dÞ s?ŽË ¨ W?O�ü« fHMÐ —u? ?G?¦�«

ô≈  ¨ tł—UšË  U³M�« qš«œ “U?GK� w¾¹e'« jGC�« w	

“U?ž Â«b�?²Ý« …œU?Ž≈ vKŽ UNð—b?IÐ eO?L²ð  UðU?³M�« Ê√

¨ wzuC�« q?O¦L?²�« WOKL?Ž w	 ÊuÐdJ�« bO?�
Ë√ w½UŁ

 UMzUJ�«Ë®  UðU³M�« eO?L²ðËÆfHM²�« sŽ Z²Mð w²�«Ë

m³?� v?KŽ U?N?�U? ?�?ł√ Íu?²? ?% w²�« Èd?š_«Ë ¨ W? ?O?(«

qO?¦?L?²�«Ë ¨ fHM²�« w²?OK?LŽ »ËU?M²¹ © qO?	Ë—uKJ�«

¡UM³?�« W? ?OK?L? ?Ž ÊuJð —U? ? ?NM�« w?H? ?	 Æ U? ?N? ? ?O? ?	 wzu? ? ?C�«

b? ?Š v�≈ q?IðË ¨ fHM²?�« W? ?OKL? ?Ž s� Ÿd? ?Ý« w?zu? ?C�«

d?L?²?�ð U?LMOÐ ÎU?�U9 n�u?²ð Ë√ ¨ qOK�« ¡UMŁ√ w	 d?O?³?


sŽ "UM�« CO2 ∫ …œU¹“ v�≈ ÍœR?¹ U2 fHM²�« W? ?OKL? ?Ž

 U? ?³M�« U¹ö? ?š qš«œ ¡U*« w	 »Ëc?¹ YO?Š ª f?HM²�«

W? ?ł—œ …œU¹“ v?�≈ ÍœR¹ U2 pO½u?ÐdJ�« iL? ?Š ÎU? ½uJ�

.e½≈ jA?M¹ wC? ?�U?(« j?Ýu�« «c¼ w	Ë ¨ W? ?O? ?C?�U? ?(«

d?Ož U?A½ v�≈ “u
uK'« dJÝ q¹u?×²� Â“ö�« —u?H�?H�«

Í“u? ?L? ?Ý_« jG? ?C�« ÷U? ?H? ?�½≈ v�≈ ÍœR?¹ U2 ¨ Vz«–

—UNM�« w	 tOKŽ ÊU
 UL?Ž —uG¦K� WÝ—U(« U¹ö)« qš«œ

U¹ö? ?)« s� ¡U*« ÃËd? ?š v�≈ jG?C?�« ÷U?H? ?�½« ÍœR¹Ë

ÃËdš ÍœR¹Ë ¨ …dA³�« w	 …—ËU?:« U¹ö)« v�≈ WÝ—U(«

W?I? ?O?�d�« Ê«—b?'« ¡U? ?�ð—« v�≈ W?Ý—U?(« U¹ö? ?)« s� ¡U*«

ÎU�U9 oB²Kð v²?Šª WJOL��« Ê«—b'« »—UIðË ¨ U?NO	

—U? ?NM�« ¡u? ?{ w	 U? ?�√Ë Æ qOK�« ¡UMŁ√ w?	 d?G? ?¦�« W? ?IKG? ?�

¡UM³�« W?OKL?FÐ U¹ö?)« Âu?Ið YOŠ ª f?JF�« Àb×?O?	

U2 dJ�?�« s¹uJð w	 CO2 ∫ WJK?N? ?²? ? ?�? ?� wzu? ? ?C�«

jAM¹Ë ¨ U?N?O?	 W?O?C�U?(« W?ł—œ ÷U?H?�½« v�≈ ÍœR¹

…œU?¹“Ë ¨ Vz«– d?JÝ v?�≈ U? ? ? ? ?A?M�« q?K×?¹ Íc�« .e?½ù«

ŸUHð—« v�≈ ÍœR¹ ¨ WÝ—U(« U¹ö)« w	 dJ��« Èu²×�

U¹ö)« s� ¡U*« ‰UI²½« tM?Ž Z²M¹ U2 Í“uLÝ_« jGC�«

U? ?N? ? ?šU? ?H? ?²½« v?�≈ ÎU¹œR? ?� W? ? ?Ý—U? ?(« U¹ö? ?)« v?�≈ …—ËU? ?:«

UN?F� bAðË ¨ œb?L²²� ª W?IO�d?�« —«b'« vKŽ jGC?²	

U?N?C?FÐ s?Ž b?ŽU?³?²?²?	 W?I?�ö?²*« WJ?O?L?��« Ê«—b?'«

Æ—UNM�« ¡UMŁ√ w	 dG¦�« `²	 v�≈ W¹œR�

WDÝ«u?Ð  UðU? ?³M�« w	 Í“U? ?G�« ‰œU? ?³? ?²�« r²¹ U? ?L? ?


w	 »«c*« 5?−? ?�?
_« v?KŽ qB? ?% YO? ?Š ª —Ëc? ?'«

CO2 “U?ž Ãd? ?�ðË ¨ —U? ?A?²½ô« W? ?OKL?FÐ W? ?³Þd�« WÐd? ?²�«

W?�U?šË ¨ Í“U?G�« ‰œU? ?³?²�« r²¹ b?�Ë Æ W?I¹d?D�« fHMÐ

o¹d?Þ sŽ ¨ W? ? ?³?KB�« ÊU? ? ?I? ? ? ?O? ? ?��«  «– —U? ? ?−? ? ? ?ý_« w	

œ«œe¹Ë ¨  U?³M�« d?³J¹ U?�bMŽ t½≈ YO?Š ª  U?�¹b?F�«

…d?A?I�« WI?³Þ ‚e?L?²ð U?� ÎU?³�Už t?½S	 ¨ t?O?	 ‚U?��« dD�

5KH�«Ë Æ 5KH�« W?I³Þ UNK×?� q×¹Ë ‚U�K� WO?ł—U)«

…c?HM*« d?O?ž s¹dÐuO?��« …œU0 W?EKG� U?¹öš sŽ …—U?³?Ž

WOKL?FÐ ÂuIð W�Uš  U?×²	 tO	 b?łuð t½√ ô≈ ¨ ¡ULK�

 Æ  U�¹bF�« vL�ðË Í“UG�« ‰œU³²�«

…e? ?N? ?ł√ o¹dÞ sŽ W¹—U? ?I? ?H�«  U?½«u?O? ?(« fH?M²ðË

vKŽ ‰u? ? ?B? ?(« w?	 U¼b? ?ŽU? ? ?�¹ W? ?B? ? ?B? ?�? ? ?²? ?� f?HMð

¨ ¡U*« w	 V?z«c�« Ë√ ¨ Íu? ?'« ¡«u? ?N�« s?� 5−? ?�? ?
_«

r²¹ w²�« W?O?�H?M²�« `DÝ_« …e?Nł_« Ác¼ w	 d?	«u?²¹Ë

W?Oz«u?N�«  öB¹u?(U?
 ¨ Í“U?G�« ‰œU?³²�« U?N�ö?š s�

ÂU? ? ?�? ?ł« w?	 d? ?	«u? ? ?²¹ U? ? ?L? ? ?
 ¨rO? ? ?ýU? ?O? ? ?)«Ë 5²zd?�« w	

©5ÐuKłu?LO?N�«®w�HM²�« m³?B�« W¹—UI?H�«  U½«u?O(«
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π∞

W��U)« …bŠu�«

Ê«u?O?(« r�? ?łU¹ö?š v�≈ 5−?�?
_« q?IM� Í—Ëd?C�«

Âb?�« œu? ? ? ? ?łË p?�– w?	 b? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ? ?�?¹ Íc�«Ë ¨f?JF?�«Ë

r�'« U?¹öš v�≈ 5−�?
Ëú� q�U½ jOÝu?
 nLK�«Ë

t? ?Šd?ÞË ¨ 5²zd�« v?�≈ r�? ?'« U¹ö? ? ?š s� CO2  qI½Ë

w	 rOýU?O)« „ULÝ_« Âb?�²�ðË  Ær�?'« Ã—Uš v�≈

v�≈ tKI?½Ë ¡U*« w	 »«c*« 5−? ?�?
Ë_« vKŽ ‰u? ?B?(«

œ«u*« …b?�?
√ w	 t?�«b?�?²?Ýô WJL?��« r�?ł U¹ö?š

qI½ r²?¹Ë ¨ W?�“ö�« W? ?�UD�« vKŽ ‰u? ?B? ?(«Ë W?Oz«c? ?G�«

Ã—U? ? ?š t? ? ?Šd?ÞË ¨  U¹ö? ? ?)« s?� p�– sŽ "U?M�«  CO2

 Æ rOýUO)« o¹dÞ sŽ r�'«

sŽ Âu? ?A?O? ?)« `DÝ vK?Ž Í“U?G�« ‰œU? ?³? ?²�« r²¹Ë 

ÊuJ¹ ¡U*« w?	 »«c*« 5−?�? ?
_U?	 ¨ —U? ?A? ?²½ô« o¹dÞ

t�UI²½≈ v�≈ ÍœR¹ U2 ¨ ÂuAO)« Âœ w	 tM� Î«eO
dð d¦
√

v�≈ t?KI½ r?Ł s�Ë ¨ rO? ? ? ?ýU? ? ?O? ? ?)« w?	 Âb�« v�≈ ¡U?*« s�

W? ?³? ?�M�UÐ fJ?F�« Àb? ?×¹Ë ¨ WJL? ?��« r�? ?ł U¹ö? ?š

s� v?KŽ√ Âb�« w	 Áe? ? ?O? ?
d?ð ÊuJ¹ YO? ? ?Š CO2 “U? ? ?G�

w	 Âb?�« s� t�U? ? ? ?I? ? ?²? ½« v�≈ ÍœR?¹ U2 ¡U*« w?	 Áe? ? ?O? ? ? ?
dð

Æ ¡U*« v�≈ rOýUO)«

W?OzU?*« U¼—«uÞ√ w	 W?OzU? ?�d?³�«  U½«u?O? ?(« fHM²ðË

w	 UL?
 ÎU�U9 rO?ýUO)« WDÝ«uÐ ©t?³O½– wÐ√ w	 U?L
®

WD?Ý«uÐ W? ?G? �U? ?³�« U?¼—«uÞ√ fHM?²ð U? ?L?MOÐ Æ „U? ? ?L? ?Ý_«

‰œU?³?²�« r²¹ YO?Š ª ©W?Žb?H?C�« w	 U?L?
 ® 5²?Ozd�«

s� 5−? ?�? ?
Ë_« qI? ?²?MO? ?	 5²zd�« ÕuD?Ý w	 Í“U? ?G�«

Ê«u? ? ? ? ?O? ? ? ? ?(« U?¹ö? ? ? ? ?š v?�≈ rŁ Âb?�« v�≈ Èu? ? ? ? ?'« ¡«u? ? ? ? ?N? �«

CO2 qIM¹Ë ¨ W?Oz«cG�« œ«u*« …b?�
√ w	 t?�«b�?²Ýô

¨ÁœdD� 5²zd�« v�≈ Âb�« d³Ž …b�
_« WOKLŽ sŽ "UM�«

WOzU�d³�«  U½«uO(« e?OL²ðË Æ Ê«uO(« r�ł Ã—Uš v�≈

‰œU?³?²�« W?OKL?Ž ÂU9≈ w	 b?ŽU?�¹ U2 U?N?�U?�?ł√ WÐuÞdÐ

ÆbK'« o¹dÞ sŽ  «“UGK�

w	 5²zd�« Â«b�?²Ý≈ o¹dÞ sŽ nŠ«Ëe�« fHM²ðË

d³Ž tKI½Ë Íu'« ¡«uN?�« w	 5−�
Ë_« vKŽ ‰uB(«

œ«u*« …b? ? ? ?�? ? ?
_  ª Ê«u? ? ?O? ? ?(« r?�? ? ?ł U¹ö? ? ?š v?�≈ Âb�«

d³?Ž WOKL?F�« Ác¼ s� "UM�«  CO2 ∫ Ã«dš≈Ë W?Oz«cG�«

U?N
ö?²?�UÐ —uOD�« e?O?L²ðË ¨ Íu?'« ¡«u?N�« v�≈ 5²zd�«

W?I¹dÞË ¨ U? ?NðU?O?Š W?F?O? ?³Þ l� nOJ²?� fH?Mð “U?N?ł

WO?IÐ sŽ nK²�¹ dODK� w�?HM²�« “UN'U	 Æ U?N²AO?F�

W?Oz«u?¼ ”U?O?
√ W?F? ?�ð œu?łuÐ ¨ W?¹—U?I?H�«  U½«u? ?O?(«

 UŽœu²�L
 ”UO
_« Ác¼ qLFðË Æ 5²zd�UÐ WD³ðd�

b?ŽU?�¹ U2 ¡«u?N�« s� W?O?	U?{≈  U?O?L?
 Êe?) W?O?	U?{«

¨ 5−�?
Ë_« s� d³
√ WO?L
 vKŽ ‰uB?(« w	 dOD�«

w	 tL?�ł b¹d?³ðË ¨ Ê«dOD�« ¡UMŁ√ w	 t½“Ë nO?H�ðË

ÆtK¹uÞ  U	U�* t½«dOÞ ¡UMŁ√

…e? ?N? ?ł√ d? ?¦?
√ d? ?O?DK� w�? ?HM²�« “U? ?N? ?'« d? ?³? ?²? ?F¹Ë

W�uN�Ð Ê«dOD�« vKŽ dOD�« b?ŽU�¹ uN	 …¡UH
 fHM²�«

nK²�ðË Æ —«d?L²ÝUÐ O2 s� tO�≈ ÃU?²×¹ U0 ÁœËe¹Ë ¨

 U½«u? ? ?O? ?(« W? ?O? ?I?Ð w	 U? ?NM?Ž —u? ?OD�« w?	 fHM²�« W? ? ?O�¬

d?O	e�« ¡«u¼Ë ¨ oO?N?A�« ¡«u¼ Ê√ błË b?I?	 ¨ W¹—UI?H�«

¡«u? ?NK� q?B? ?×¹Ë ª  d? ?OD�« w?²z— w	 Î«bÐ√ ÊUD?K²? ?�¹ô

qšb¹ YO?Š d?ODK� w?�?HM²�« “U?N?'« w	 WK�U?
 …—Ëœ

qB¹ v²Š ¨ WOz«uN�«  U³OFA�U	 WOz«uN�« W³BI�« d³Ž

¨ 5²zd�« v�≈ l	bM¹ rŁ ¨ WOHK)« WOz«uN�« ”UO
_« v�≈

s� ¡«uN?�« l	b¹ rŁ ¨ UN?O	 Í“UG�« ‰œU?³²�«  r²?¹ YOŠ

v�≈ U? ?NM�Ë ¨ W? ?O?�U? ?�_« W?Oz«u? ?N�« ”U? ?O?
_« v?�≈ 5²zd�«

Ã—Uš v�≈ ÁœdD� WOz«uN?�« W³BI�U	 WOz«uN�«  U?³OFA�«

W?OL?
 ‰U?šœ≈ - b?� ÊuJ¹ X�u�« fH½ w	Ë Æ r�?'«

¨ Èd? ?š√ oO?N? ?ý W?OK?L?Ž w	 Èu? ?'« ¡«u?N�« s� Èd? ?š√

¡«u? ? ?N�« œdÞ ¡UM?Ł√ w	 W? ?O? ? ?HK?)« ”U? ?O? ? ?
_« v�≈ qB? ? ?²�

¨ d?O?	e�« W?OKL?Ž w	 W?O?�U?�_« ”U?O?
_« s� pKN?²?�*«

¡«u¼ ÊS?	 ¨ qJA�« «c?NÐ …—Ëb�« W¹—«d?L?²?Ýô W−?O?²½Ë

vKŽ d?OD�« bŽU?�¹ U2 oON?A�« ¡«uNÐ jK²?�¹ ô dO?	e�«

 UO¹b¦�« fH?M²ð UNM�Ë Æ …¡UH
 d¦?
√ qJAÐ Ê«dOD�«

‰u?B?(« s� U?NMJ1 fH?Mð “U?N?ł o¹dÞ sŽ ÊU?�½ù«

¨oONA�« WOKLŽ w?	 Íu'« ¡«uN�« s� 5−�
_« vKŽ

W?−O?²½ Âb�« v�≈ 5²?zd�« s� 5−?�
Ë_« qI?²M¹ YO?Š

w?	 5−? ? ? ? ?�? ? ? ? ?
Ëú?� w¾?¹e? ? ? ? ?'« j?G? ? ? ? ?C�« w?	 ‚d? ? ? ? ?HK?�
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π±

f‡‡‡H‡M²�«

W¹u? ?�b�«  «d? ?O? ?F? ?A�«Ë ¨ WzdK� W? ?Oz«u? ?N�«  ö? ?B¹u? ?(«

r�?ł U?¹ö?š q
 v�≈ tKIM?Ð Âb�« Âu?I¹Ë ¨ U?NÐ W?DO?;«

œ«u*« …b? ?�?
√ w	 t?�b? ?�?²? ?Ýô ÊU?�½ù« Ë√ ¨ Ê«u? ?O?(«

ª r�?−K� W¹—ËdC?�« W�UD�« vKŽ ‰u?B?(«Ë ¨ WOz«c?G�«

CO2 ∫ qI½ r²¹Ë ¨ W?HK²?<« W¹u?O?(« tðUOK?LFÐ Âu?I?O�

w	 tM?� hK�? ?²K� 5²?zd�« v�≈ W? ?OKL? ?F�« Ác¼ s?Ž "UM�«

qIMÐ Âb�« w	 5ÐuKłu?LO?N�« h²?�¹ËÆ dO?	e�« WOKL?Ž

5−�
_UÐ 5ÐuKłuLON�« b×²¹ YOŠ ¨ 5−�
Ë_«

 «d?O?F?A�« v�≈ W?Oz«u?N?�«  ö?B¹u?(« s�  Á–U?H½ b?FÐ

d?Ož V
d?� UL¼œU?%« sŽ Z²M¹Ë ¨ U?NÐ WDO;« W¹u?�b�«

Âb�« tKL? ?×¹Ë ¨ 5ÐuKłu? ?L?O¼ w?�?
Ë√ vL? ?�¹ XÐUŁ

tM� qK×²¹ Y?OŠ WHK²?<« ÁU¹öšË r�'« W?−�½√ v�≈

Âu? ? ? ? ? ? ?I?¹Ë Æ U¹ö? ? ? ? ? ? ?)« v?�≈ qI? ? ? ? ? ? ?²?M?¹Ë 5−? ? ? ? ? ? ?�? ? ? ? ? ? ?
Ë_«

¨ CO2 s� WKO?¾?{ WO?L?
 qIMÐ ÎU?C¹√ 5ÐuKłu?LO?N�«

CO2 ∫“U? ?ž rEF?� Ê√ ô≈ Æ 5²?zd�« v�≈ W?O? �ü« fHMÐË

¨Âu¹œu? ? ?B�« l� ÁœU? ? ?%« o¹dÞ s?Ž Âb�« d? ?³? ? ?Ž tKI?½ r²¹

p�– s?Ž Z²?MO?� ¨ Âb�« U? ? ? ? ?�“ö?Ð w	 Âu? ? ? ? ?O? ? ? ? ?ÝU?ðu? ? ? ? ?³�«Ë

U?NKL?×¹ Ê«cK�« Âu?O?ÝUðu?³�« Ë√ Âu¹œu?B?�«  U½uÐdJOÐ

CO2 ∫oKD?MO� ¨ ÊöK×? ? ?²¹ YO? ?Š ¨ 5²zd?�« v�≈ Âb�«

Æ r�'« Ã—Uš v�≈

 U½«u? ?O? ?(« w	 fHM?²�« W?O?KL? ?Ž Ê√ ‰u?I?�« sJ1Ë

 ∫w¼Ë¨ qŠ«d� ÀöŁ d³Ž r²ð ¨ ÊU�½ù« UNM�Ë WO�«d�«

‰œU? ?³? ? ?²�« r²¹ t? ? ?O? ?	Ë ∫ wł—U? ?)« f?HM²�« WK?Šd? ?� ≠ ±

Æ¡U*« Ë√ Íu'« ¡«uN�«Ë ¨ Âb�« 5Ð Í“UG�«

5Ð Í“U?G�« ‰œU?³?²�« r²¹ t?O	Ë ∫ w?Kš«b�« fHM²�« ≠ ≤

Æ ÁU¹öšË r�'« W−�½√Ë Âb�«

r�? ?ł U¹ö? ?š qš«œ Àb? ?×¹Ë ∫ ÍuK)« fH?M²�« ≠ ≥

œ«u*«  U?Oze?ł …b?�?
√ tÐ wM?F¹Ë ¨ w(« szUJ�«

o¹dÞ sŽ U?N?O?	 WM�U?J�« W?�UD�« ‚öÞô W?Oz«c?G�«

w²�«Ë …bIF*« W?OzUOLOJ�«  öŽU?H²�« s� WK�KÝ

w	 b? ? ? ?łuð W? ? ? ?O? ? ? ?�? ? ?H?Mð  U1e?½≈ …b? ? ?ŽU? ? ? ?�0 r?²ð

 UŽ“U½Ë ¨  U�u
u²O?��« q¦� WOK)« Â“öÐu²OÝ

 Æ dehydrogense 5łË—bON�«

 U?
d?(« rOEMðË ¨ fHM²�« W?OKL?Ž w	 rJ×?²¹Ë

¨ qOD²? ?�*« ŸU?�M�UÐ ’U?š w³? ?B?Ž e?
d?� W?O?�? ?HM²�«

Æ dO?	e�« e
d?�Ë oON?A�« e
d?� UL¼ 5ze?ł v�≈ eO?L²¹Ë

w	 rJ×?²¹ w�HM²�« e?
d*« vL�¹ d?š¬ e
d?� błu¹Ë

 U? ?
d? ? ?(« ÂUE²?½≈ ÊU? ?L? ?C?� ¨ 5ze? ?'« s¹c?¼ W? ?OK?L? ?Ž

w	 d?O?	e�« e?
d� t?O?³Mð vKŽ qL?F¹ YO?Š ¨ W?O?�?HM²�«

Î«dO	“ o?ONA�« VIF¹ Ê√ sL?CO� oONA�« W?OKLŽ ¡UMŁ√

‰œU?³?²�« w	 oON?A�«Ë ¨ d?O?	e�« W?OKL?Ž dL?²?�ð «cJ¼Ë

e
d*« d³?²F¹ UL
 Æ Ê«uO(« …U?OŠ ‰öš rE²M� qJAÐ

 U?
d?(« WŽd?ÝË ¨ oL?Ž d?OG?ð sŽ Îôu¾?�?� w�?HM²�«

szUJ�UÐ WDO?;« ·ËdE�«Ë  UłU?O²?Šô ÎUF³?ð WO�?HM²�«

q¦� WHK²�� ÷«d�_ w�?HM²�« “UN'« ÷dF²¹ËÆ w(«

‰U? ?F? ? ?��«Ë Íuzd�« Ê—b? ? ?²�«Ë Wzd�« »U? ? ?N? ?²�«Ë «e½u?KH½_«

Æ U¼dOžË ÊUÞd��«Ë  UÐUN²�ô«Ë wJ¹b�«

 U?ÝËd?O?	 Ë√ U¹d?O?²JÐ t?³?³?�ð …d?−M(« »U?N?²�U?	

Ë√ ¡U*« Â«b?�?²?Ý«Ë 5šb?²�« tÐ WÐU?�ù« vKŽ b?ŽU?�¹Ë

tM� W¹U?�uK�Ë ¨ œd?³K� ÷d?F²�« Ë√ …œËd?³�« …b¹b?ý œ«u*«

…—UA²ÝUÐ Ÿ«dÝù« V−¹Ë ¨ q�«uF�« Ác¼ VM& wG³M¹

 UÐU?N? ?²�ô W?O?H?½_« »u?O?'« ÷d? ?F?²ð b?�Ë Æ VO? ?³D�«

U2 W?O?ÝËd? ?O?	 Ë√ ¨ U¹d?O?²J?Ð ÈËb?F� W?−?O?²?M
 …b¹b?ý

b?�Ë Æ tðU?LOKFð ŸU?³ð«Ë ¨ VO?³D�« W?F?ł«d� wŽb?²?�¹

√b?³¹ YO?Š ª 5šb?²K� W?−?O?²?½ ÊUÞd?�Ð Wzd�« »U?Bð

ÎUO−¹—bð dA?²M¹Ë —uD²¹ rŁ Wzd�« w	 jO�Ð Â—Ë —uNþ

Æ »UB*« h�A�« …U	Ë v�≈ ÎU¹œR� r�'« ¡U×½√ w	

WO?�HM²�« UMðeNł√ W?×BÐ ÂUL?²¼ô« UMOKŽ wG³M¹Ë

sŽ ŸUM²�ô« ‰öš s� p�–Ë ¨ UN²�öÝ vKŽ ÿUH(«Ë

Ë√ l½U?B*« s� …—U?C�« WMšœ_« ‚U?AM²?Ý«Ë ¨ 5šb?²�«

WLŠœe*« s
U�_« VM&Ë ¨ U¼d?Ož Ë√ ¨ qIM�«  U³
d�

w	 ÷«d?�_« s� d?O¦J� ÈËb?FK� Î«—b?B?� ÊuJð w²�«Ë

÷dF?²�« ÂbFÐ ÂUL²¼ô« wG?³M¹ UL
 ¨ w�HM²?�« “UN'«

—uF?A�« bMŽ VO³D�« …—UA?²Ý«Ë ¨ œ—U³�« ¡«u?N�«Ë œd³K�

qJA?Ð W? ?O? ?{U¹d�« W? ?Ý—U2 p?�c‡‡‡
Ë ¨ W?KJ‡‡? ‡A? ?� ÍQÐ

 Æ dL²��
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π≤

W��U)« …bŠu�«

”—b�«  l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

 w½U¦�«

Y�U¦�« 

lÐ«d�«

f�U)« 

Æ  fHM²�« WOL¼√ ≠ ø fHM²�« U� ≠ tŽ«uð√Ë fHM²�«

Æwz«uN�« fHM²�« ≠ wz«u¼ö�« fHM²�«

Æ WOK)« qš«œ fHM²�« qŠ«d�  ≠

Æwz«u¼ö�«Ë wz«uN�« fHM²�« 5Ð ‚dH�«  ≠

Æ  U³M�« w	 Í“UG�« ‰œU³²�« ≠   U³M�« w	 fHM²�«  ≠

Æ  U³M�« w	 fHM²�« w	 dŁRð w²�« q�«uF�«  ≠

Æ —uG¦�« ‰öš  «—UG�« ‰œU³ð  ≠

ÆwzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ  fHM²�« W�öŽ  ≠

Æ  U³M�« w	 —uG¦�« ‚öž≈Ë ¨ `²	 WO�¬  ≠

UN� w²�«  U½«uO(« w	 fHM²�«  ≠ W¹—UI	ö�«  U½«uO(« w	 fHM²�«  ≠

 tO�HMð …eNł√

Æ  U¹ušd�« w	 fHM²�« ≠   UOKBH*« w	 fHM²�«  ≠

 ‰Ë_«

 ÊU�½ù« w	 w�HM²�« “UN'« ¡«eł√ ≠ ÊU�½ù« w	 fHM²�«  ≠

 ∫ fHM²�« qŠ«d�  ≠

Æ wł—U)« fHM²�« ≠±

 wKš«b�« fHM²�« ≠≤

Æ ÍuK)« fHM²�« ≠≥

 ÆfHM²�« “UN'« ÷«d�√ iFÐ  ≠

±

±

±

≤

≤

∏

ÆfHM²�« WOKLŽ w	 dŁRð w²�« q�«uF�« ≠ W¹—UIH�«  U½«uO(« w	 fHM²�«  ≠

 Æ„ULÝ_« w	 w	 fHM²�«  ≠

 ÆnŠ«Ëe�« w	 fHM²�«  ≠

Æ —uOD�« w	 fHM²�«  ≠

Æ U¹b¦�« w	 fHM²�«  ≠

 Æ r‡‡‡¹u‡I²�«

±

”œU��«
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π≥

f‡‡‡H‡M²�«

…e? ?N?ł_«Ë  «Ëœ_« …b? ?Šu�« Ác?¼ c?O? ?HM²?� ÃU?²? ?%

 ∫WOðü«Ë

¨ qO? ? ?�uð VOÐU?½√ ¨ W? ?O? ? ?łU? ?ł“  U? ? ?ÝQ? ?
Ë ‚—«Ëœ  ≠

¨ ¡«œuÝ ‘UL� W?FD� ¨  «œ«bÝ ¨ włUł“ ”u�U½

 Æ włUł“ Õu�

Æ fOÐUÐœ ¨ `¹dAð  «Ëœ√ ¨ `¹dAð ÷uŠ  ≠

 ∫ wðx�  UL�−�Ë Ã–U/   ≠

 Æ ÊU�½ù« w	 w�HM²�« “UN'« ¸

 Æ ·Ëd�K� w�HM²�« “UN'« ¸

…—b?�� …œU?� ¨ d?Oł ¡U?� ¨ …d?OL?š ¨ dJÝ ‰uK×?�  ≠

 Æ ©dOŁ«®

 Æ WþuH×� Ë√ ¨ WOŠ WŽbH{ ¨ WOLCŽ WJLÝ  ≠

W?³? ?B?I?K� W?ł“UÞ Ë√ ¨ Wþu? ?H?×? ?� WMO? ?Ž ¨ W?�U? ?L?Š  ≠

 Æ ·Ëd�K� 5²Oz«uN�« 5²³FA�«Ë ¨ WOz«uN�«

…bŠu�« cOHM²� W�“ö� œ«u*«Ë  «Ëœ_«

¡UM?Ł√ W? ? ? ?O?ðü« W? ? ? ?�U? ? ? ? ?F�«  «uD?)« ŸU? ? ? ?³?ð « pM?J1

∫ …bŠu�« Ác¼ ”Ë—b� p�¹—bð

U0 …b?Šu?�« ”Ë—œ w	 rO¼U?H*« jÐ— v?KŽ ’d?Š« ≠ ±

Æ fHM²�« ‰uŠ t²Ý«—œ V�UDK� o³Ý

WOKLŽ fHM²�« Êu
 V?�UD�« …UO×Ð rO¼UH*« jÐ—« ≠ ≤

w	 U? ? ?NEŠö?¹Ë ¨ —«d? ?L? ? ?²? ?ÝU?Ð V�UD?�« U? ?N? ? ?Ý—U1

 Æt�uŠ  s� WO(«  UMzUJ�« nK²��

Õd? ?ý ¡UMŁ√ w	 W? ?³KD�« l� ‘U? ?IM�«Ë —«u? ?(« Âb? ?�?²? ?Ý« ≠ ≥

UNDÐ—Ë ¨ UNÐUFO²Ý« vKŽ rNðbŽU�* …b¹b'« rO¼UH*«

Æ”—b�« ‰uŠ rO¼UH� s� ÁuLKFð U� o³Ý U0

w	 …bŠu�« WDA½√ »öD�« c?HM¹ Ê√ vKŽ ’dŠ√ ≠ ¥

Æ”—œ qJ� VÝUM*« X�u�«

v²?�« …e? ? ?N? ? ?ł_«Ë ¨  «Ëœ_« d? ? ?O? ? ? ?	uð vKŽ q?L? ? ?Ž« ≠ µ

Æ…bŠu�« WDA½√ cOHMð vKŽ V�UD�« bŽU�ð

∫  U×KDB�Ë rO¼UH�

∫ WOðü«  U×KDB*«Ë rO¼UH*« vKŽ …bŠu�« Íu²% 

ÆRespiration fHM²�«

ÆAerobic Rispiration   wz«uN�« fHM²�«

ÆAnerobic Rispiration   wz«u¼ö�« fHM²�«

ÆGas Gcchange  Í“UG�« ‰œU³²�«

ÆStomata —uG¦�«

ÆSimple Diffusion jO�³�« wzUAG�« —UA²½ô«

Æ Chlorophyl  wzuC�« ¡UM³�«

Æ Oxydation           …b�
√

Æ Book lung    WOÐU²J�« Wzd�«

ÆHemoglobin    5ÐuKłuLO¼

Æ gills        rOýUO)«

Ætadpole       t³O½– uÐ√

 . Nose    n½_«

 . Nasal Cavities   WOH½_« n¹ËU−²�«

.  Pharynk  ÂuFK³�« 

 . Larynk  …d−M(«

 . Tracchea  WOz«uN�« W³BI�«

.  lung      Wzd�«

 .  Alveolar  WOz«uN�«  öB¹u(«

. Alveolar  sacs       WOz«uN�« ”UO
_«

. Bronchioles     WOz«uN�«  U³OFA�«

. AlveolaDucts  WOKB¹uŠ  «uM�

  . Ecternal Respiation wł—U)« fHM²�«

. Inspiration   oONA�«WOKLŽ

. Ecpiration  dO	e�« WOKLŽ

. Internal  Respiration  wKš«b�« fHM²�«

. cellurtar  Respiration   ÍuK)« fHM�«

. vital Capacity   WzdK� W¹uO(« WF��«

.Spirometer W¹u? ? ?O? ? ? ?(« W? ? ?F? ? ?��« ”U? ? ?O? ? ? ?� “U? ? ?N? ? ?ł

…bŠu�« cOHMð WDš
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π¥

W��U)« …bŠu�«

fH?M²?�« ‰u? ? ? ? ?Š »öD?�« W? ? ? ?A? ? ? ? ?�U?M0 ”—b?�« √bÐ≈ ≠ ±

q�u?²¹ v²Š W?O	U?AJ²?Ýô« WK¾Ý_« ÎU?�b�?²�?�

t²?OL¼√Ë ¨ fH?M²�« ÂuN?H� »UF?O²?Ý« v�≈ »öD�«

ÁuÝ—œ U0 »öD�« tLKF?²¹ U� jÐ— vKŽ ’d(« l�

Æf�U)«Ë s�U¦�« 5HB�« w	 fHM²�« ‰uŠ

vKŽ ‘U? ?IM�«Ë Õd?A�« ‰ö? ?š s� »öD�« b? ?ŽU?Ý ≠ ≤

w²OKLŽ jI	 wMF¹ô fHM²�« Ê√ v�≈ «uK�u²¹ Ê√

w	 WM�UJ�« W?�UD�« ‚öÞ≈ U/≈Ë ¨ d?O?	e�«Ë oON?A�«

Æ w(« szUJ�« qš«œ WOz«cG�« œ«u*«

WHK²<«  UO�üUÐ oKF²ð »öD�« vKŽ WK¾Ý√ ÕdÞ« ≠ ≥

nO? ? ?
® ∫ q¦? ? ?� ¨ W? ?O? ? ?(«  UMzUJ?�« w	 fHM?²K�

¨©ø„ULÝ_« fHM²ð n?O
® ©øÊU�½ù« fHM²¹

q�u? ? ?²¹ v²? ? ?Š © ø …d? ?O? ? ?L? ?)« f?HM²ð n?O? ?
® 

ÎU? ?O? ?�? ?HMð fHM?²ð  UMzU? ?
 „UM¼ Ê√ v?�≈ »öD�«

ÆÎUOz«u¼ô ÎU�HMð fHM²ð Èdš√  UMzU
Ë¨ ÎUOz«u¼

l� w?z«u? ? ?N�« f?HM²?�UÐ œu? ? ?B? ? ?I?*« »öDK?� `{Ë ≠ ¥

fHM?²ð w²�« W? ? ?O? ?(«  U?MzUJ�« s?� WK¦? ? ?�√ »d? ?{

v²Š WHK²<«  U½«uO(«Ë ÊU?�½ùU
 ÎUOz«u¼ ÎU�HMð

wM?F¹ wz«u? ? ?N? �« fHM²?�« Ê√ »öD�« V?Žu? ? ?²? ? ?�¹

t? ?O? ?	 gO? ?F¹ Íc�« j?Ýu�« s� 5−? ?�? ?
_« c? ?š√

¨W?Oz«c?G�« œ«u*« …b?�
√ w?	 t�«b?�?²?Ý«Ë szUJ�«

WM�UJ�« W?�UD�« d¹d?×?²� U¹ö?)« qš«œ U?NJOJHðË

 U? ?OKL?F?�UÐ ÂU?O? ?I�« w	 U? ?NM� …œU?H? ?²?Ýô«Ë U? ?N?O? ?	

Æ WHK²<« W¹uO(« WDA½_«Ë

W? ?OK?š w	 “u? ?
uK?'« …b? ?�? ?
√ Ê√ »öD?K� `{Ë ≠ µ

 ∫ W�œUF*« o	Ë r²ð w(« szUJ�«

œ«b?Žù W? ?¾?O?³�« s?�  U?�U?�Ð W?½U?F?²? ?Ýô« pMJ1  ≠ ∂

Æ…bŠu�« WDA½√ cOHM²� W�“ö�«  «Ëœ_« iFÐ

W×?O×?B�«  «uD)« «uF³ð« »ö?D�« Ê√ s� b
Qð ≠ ∑

s� ·b? ? ? ?N�« oI? ? ? ?%Ë ¨ ◊U? ? ?A?½ q
 c? ? ? ?O? ? ?HM?ð w	

ÆrN¹b� ◊UAM�«

b¹b%Ë¨WK¾Ý_« ÕdÞË¨ —«u(« vKŽ W³KD�« l−ý ≠ ∏

ÆÕUC¹ù« s� b¹e� v�≈ ÃU²% v²�« rO¼UH*«

 U? ?Žu? ?L? ?−?� w?	 »öD�« l¹“uð v�≈ ÃU? ?²? ?% b? ?� ≠ π

∫q¦? ?� ¨ ”Ë—b�« d? ?�UMŽ iFÐ W? ?A? ?�UM* t? ?O?H? ?�

Æw�HM²�« “UN'« tł«uð v²�« WO×B�«  öJA*«

‰u? ?Š Y×?³�U?Ð W?³KD?�« nOKJð v�≈ ÃU? ?²?% b? ?� ≠ ±∞

WÐU²?
Ë ¨ …bŠu�« ”Ë—bÐ j³ðd?� œb×� Ÿu?{u�

ÆÍœd	 Ë√ wŽULł qJAÐ UN�uŠ d¹—UIð

WK¾Ý√ qŠ «uŽUD²Ý√ »öD�« q
 Ê√ s� b
Qð  ≠ ±±

ÆW×O×B�«  UÐUłù« v�≈ «uK�uð ¨ …bŠu�« .uIð

 Æ ©tŽ«u½√Ë fHM²�« ∫ Ÿu{u*«

 ∫ ·«b¼_«

”—b�« «c¼ s� ¡U? ?N? ?²½ô« b?FÐ V?�UD�« s� l�u? ?²½

 ∫Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√

Æ fHM²�« vMF� ·dF¹  ≠±

Æ w(« szUJK� fHM²�« WOL¼√ 5³¹  ≠ ≤

fH?M²�«Ë ¨ w?z«u? ? ?N? �« fHM?²�« 5Ð ‚d? ? ? ?H�« `?{u¹ ≠ ≥

Æ wz«u¼ö�«

Æ ÎUOKLŽ wz«u¼ö�« fHM²�« ÀËbŠ s� b
Q²¹ ≠ ¥

 UMzUJ�« oKš w?	 qłË eŽ o�U?)« W?LEŽ dÐb?²¹ ≠ µ

Æ WŽuM²� fHMð  UO�PÐ WHK²<« WO(«

∫ wðQ¹U� v�≈ ÃU²% ”—b�« «c¼ cOHM²�

≠ dJ?Ý ‰uK×? ? ? ?�  ≠  qJA?�« wÞËd? ? ? ?�? ? ?� ‚—Ëœ

”—b�« cOHMð WDš

 W�“ö� œ«u*«Ë  «Ëœ_«

≠  d? ?O?ł ¡U? ?� U?NÐ ”Q? ?
 ≠  qO?�u?ð WÐu?³½√  ≠ …œ«b? ?Ý

qŠ«d* ÈuI� ‚—Ë vKŽ jD�� ≠ —u?A³D�«Ë …—u³��«

Æ WOK)« w	 fHM²�«

”—b�« cOHMð 
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πµ

f‡‡‡H‡M²�«

…b�
«

X�Ë w?	 t? ? ?�U? ? ? ?š  U½«u? ? ? ?O? ? ?(«Ë  UðU? ? ? ?³M? �U? ? ?


r²ðË® U?NO?	 5−�?
_« œułË W³?�½ ÷UH?�½«

Æ©∏ r�— …uD)« w	 `{u� UL
 WOKLF�«

qO?K% v?KŽ ‰bð w?²�« W�œU? ? ? ?F?*« »öDK?� `{Ë ≠ ±±

CO2   Ë wKOŁ≈ ‰u? ?×?
 v�≈ “u?
uK?'« wze?ł

»U?²?
 w	 `?{u?� u¼ U?L?
 W?�UÞ U?N?MŽ Z²M¹Ë

oKD¹ wz«u¼ö?�« fHM²�« W?OKL?Ž Ê√Ë ¨ V�UD�«

 Æ dL�²�« WOKLŽ UNOKŽ

W�U? ?Š w	 t½√ v�≈ q�u? ?²�« vKŽ »öD�« b? ?ŽU?Ý ≠ ±≤

W? ?�UD�« s� W?KOK� W? ?O? ?L? ?
 oKDM?ð wz«u¼ö�« fH?M²�«

j‡I?	 5¾?¹e?ł v�≈ q‡‡Bð “u?
uK‡? ‡‡‡'« w‡‡‡ze?ł s? ‡‡‡‡�

 U‡H‡‡‡? ‡Ýu?H�« wŁöŁ 5‡‡‡‡Ýu‡‡‡?OM¹œ√ V‡‡‡‡‡‡
d*« s? ‡‡‡‡‡�

.Adenosin Three phosphate

 U? ?Žu? ?L? ? ?−? ?� v�≈ l¹“u? ? ?²�« »öD�« s?� VKÞ« ≠ ±≥

qJ?� d? ?	u? ? ?²¹ Ê√ b? ? ?FÐ ©±® ◊U? ? ?AM?�« c? ?O? ? ?HM?²�

U� V�?Š ◊UAM�UÐ W�U?)«  «Ëœ_«  WŽuL?−�

Æ WDA½_« WÝ«d
 w	 `{u� u¼

©±® ◊UAM�« c?OHMð vKŽ W?ŽuL?−� q
 b?ŽUÝ ≠ ±¥

WDA½_« W?Ý«d?
 w	 W?×?{u*«  «uD)« ŸU?³ð≈Ë

WEŠö* WŽuL−?� q
 tłËË ¨ ÁcOHM²� rN¹b�

ÁuEŠö¹ U? ?� qO?−?�ðË d?O?'« ¡U? ?� dJFð Èb?�

s� rNðU?łU? ?²M²?Ý« qO?−?�ðË ¨ r?NðU?Ý«d?
 w	

ÆÎUC¹√ ◊UAM�«

wHJ?ð  «Ëœ√Ë ¨ …e? ?N? ?ł√ d? ?	uð Âb? ?Ž W?�U? ?Š w	 ≠ ±µ

cOHM²Ð pMJ1 »öD�« WDÝ«uÐ ◊U?AM�« cOHM²�

wŠU?C¹ù« ÷d?F�« »uKÝ√ ÎU�b?�?²�?� ◊U?AM�«

5F?²?�ðË ¨ »öD�« ÂU?�√ Ác?O?HM²Ð Âu?Ið YO?Š

l� Ác? ? ?O? ?H?Mð w	 …b? ? ?ŽU? ?�? ? ?LK� »ö?D�« iF? ? ?³Ð

»öD?�« q
 l?� ‘U? ? ?I?M�«Ë —«u? ? ? ?(UÐ ÂU? ? ? ?L? ? ? ?²¼ô«

Æ◊UAM�« s� WÐuKD*«  UłU²M²Ýô« v�≈ q�u²K�

6C6H12O6 +6O2           6CO2+ 6H2O+ W�UÞ

`O? ? ?{uðË …—u? ?³? ?�?�« vKŽ W�œU? ? ?F*« WÐU? ?²?JÐ p�–Ë

 ÆUN²½“«u� WOHO


q?š«œ fH?M²?�« qŠ«d?0 ’U? ? ? ? ?)« j?D<« ÷d? ? ? ? ? ?Ž« ≠ ∂

W? ?OKL?Ž U? ?NÐ r²ð w²?�« qŠ«d*« `O? ?{u?²� ª W? ?OK)«

»uKÝQÐ ÎUMO?F?²?�?� W?OK)« w	 “u?
uK'« …b?�?
√

Æ‘UIM�«Ë —«u(«

“u? ?
uK'« wze? ?ł Ê√ «u? ?³? ?Žu? ?²?Ý« r?N½√ s� b? ?
Qð ≠ ∑

w	 —U?DA?½ô« v�≈ v?�Ë_« WK?Šd*« w?	 ÷d? ? ? ? ?F? ? ? ? ?²¹

iLŠ s� 5zeł v�≈ pJH²?O� U¹ö)« Â“öÐu²Ý

 U1e½≈ …bŽU�0 WKŠd*« Ác¼ Àb?%Ë pO	ËdO³�«

Æ5−�
_« »UOž w	Ë t�Uš

Íc�« U? ?� rN?	Ë »U? ?F?O? ?²?Ý« v?KŽ »öD�« b?ŽU? ?Ý ≠ ∏

w	 p?O? ?	Ëd? ? ?O? ?³? �« iL? ?Š s?� 5ze? ? ?−K� Àb? ? ?×¹

YO?Š ª W?�Uš  U?1e½≈ …bŽU?�0 U¹—b?½u
e?²?O*«

v�≈ O2 »UO?ž w	 pO	Ë d?³�« iLŠ q¹u?% r²¹

iL? ?Š v�≈ tK¹u? ?% Ë√ ¨ CO2 Ë wKO?Ł√ ‰u?×? ?


Æ©ATP®t�UÞ p�– sŽ Z²M¹Ë CO2Ë pO²
ô

iL? ? ? ?Š ÊS? ? ? ?	 5−? ? ? ?�? ? ? ?
_« œu? ? ? ?łË W�U? ? ? ?Š w	Ë 

w½U?Ł v�≈ W? ?�U?ð …b? ?�? ? ?
√ b? ? ?�? ?
R?¹ pO? ?	Ëd? ? ?O? ? ?³�«

Æ©ATP®W�UÞ UNMŽ Z²M¹Ë ¡U�Ë ÊuÐd
 bO�
Ë√

w	 W? ? ?O?z«c? ?G?�« œ«u*« …b? ? ?�? ? ?
√ Ê√ »öDK?� `{Ë ≠ π

s� …d? ?O?³?
 W‡? ‡O?L?
 U? ‡‡‡NMŽ Z‡‡? ‡²M¹ w‡‡‡? z«u?N�« f‡‡‡?HM²�«

w‡‡? ‡‡MG? �« V
d*« s� ∆e? ? ?ł ©≥∏ ® v�≈ q‡? ‡Bð W‡?�UD�«

w‡‡‡ŁöŁ 5‡? ‡‡‡‡‡‡ÝuM¹œô« V
d?�® ©ATP® W‡‡‡‡‡? ‡‡�UD�UÐ

 . Adenosin Three phosphate  UHÝuH�«

fHM²�UÐ œu?B?I*« `?O{u?ð v�≈ »öD�UÐ qI?²½√ ≠ ±∞

œ«u?LK� pOJHð W?OK?LŽ w?MFð U?N½√Ë wz«u¼ö�«

»UO?ž w	 UNO	 WM�UJ�« W?�UD�« d¹d×²� W?Oz«cG�«

q¦? ? ?�  UMzU?J�« iF?Ð w	 r²ðË Æ 5?−? ?�? ? ?
_«

qš«œ w?	  U? ?OK?O? ?H?D�« iFÐË …d? ? ?O? ? ?L? ?)« d?D	

Àb% Ê√ sJ1 UL
 ¨ Ê«uO(«Ë ÊU�½ù« r�ł

WO�«d�« WO(«  UMzUJ�« U¹öšË W−�½√ iFÐ w	

  ∫”—b�« .uIð

Æ”—b�« ·«b¼√ oOI% s� b
Q²� WK¾Ý√ l{Ë pMJ1
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π∂

W��U)« …bŠu�«

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

©√ ®  ≠¥                     ©œ®   ≠≥                   ©œ®  ≠≤                    ©»®  ≠± ∫ÎôË√

Æ …dOL)«  ≠ ∏          U¹—b½u
u¦O*«   ≠∑                  ©Ã®  ≠∂                     ©Ã®  ≠µ

Æ wz«u¼ô fHMð ≠± ∫ÎUO½UŁ

©»«c*« Ë√® u'« ¡«u?N�« s� 5−�?
Ëú� w(« szUJ�« U¹öš Â«b?�²Ý« W?OKLŽ u¼ ∫ wz«u?N�« fHM²�«  ≠≤

qš«œ WOz«cG�« œ«u*« pOJHð W?OKLŽ u¼ ∫ wz«u¼ö�« fHM²�« W�UD�« ÃU²½ù U¹ö)« qš«œ t?�«b�²Ý«Ë

W?OKL?Ž w?	 Àb?×¹ U?L?
 5−?�?
Ë_« »U?O? ?ž w	 U?N?O?	 WM�UJ?�« W?�UD�« d¹d?×?²� w(« s?zUJ�« U¹ö?š

Æ…dOL)« dDH� dL�²�«

 ∫w¼ ‰u×J�« dL�²�« WOKLŽ W�œUF� ≠ √ ≠≥

 C6H12O6                         2C2H5OH +  CO2 +  ATP ©W�UÞ®

¨ÊUIO��« Ë√ ¨—UL¦�« Ë√ ¨‚«—Ë_« w	 …œułu*« —uG¦�« o¹dÞ sŽ  U³M�« w	 Í“UG�« ‰œU³²�« WOKLŽ r²ð ≠ »

wzUAG�« —UA²½ô« o¹dÞ sŽ —Ëc'« w	 Àb% U?L
 ‚U��« 5K	 w	  U�¹bF�« o¹dÞ sŽ Àb% b�Ë

ÆW¹—c'«  «dOFA�«Ë ¨ WÐd²�« 5Ð

5−�
Ë_« ’ö�?²ÝUÐ UNO	 W¹u�b�«  «d?OFA�« ÂuIð YOŠ ª rOýUO?)« o¹dÞ sŽ „ULÝ_« fHM²ð ≠ ¥

Æ ¡U*« v�≈ UNM� ÊuÐdJ�« b?O�
Ë√ w½UŁ ÕdÞË ¨ WJL?��« rOýUO?š w	 ¡U*« —Ëd� ¡UMŁ√ ¡U*« w	 »«c*«

Æ WOz«cG�« œ«u*« …b�
√ w	 t�«b�²Ýô WHK²<« r�'« ¡U×½√ v�≈ 5−�
Ë_« qI½ r²¹Ë

t³½U?−Ð l{u¹Ë ¨ ”u�U½ WDÝ«uÐ ÂUJŠSÐ vDG?� hO�√ w	  U³½ l{Ë o¹d?Þ sŽ p�–  U³Ł≈ sJ1 ≠ µ

w	  «d?OG?²�« kŠö¹ rŁ ¨ X�u�« s� …d?²H� rKE� ÊUJ� w?	 p�– q
 l{u¹Ë ¨ dO?ł ¡U� t?O	 »u?


WOKL?Ž ¡UMŁ w	√ CO2 “U?G�  U³M�« ‚öÞ≈ vKŽ Îö?O�œ p�– w	 ÊU?
 dO?'« ¡U?� dJFð «–S	 ¨ d?O'« ¡U?�

 Æ© WDA½_« WÝ«d
 w	 ©≤® r�— ◊UAM�« ®ÆdO'« ¡U� dJFð v�≈ Èœ√ U2 fHM²�«

ÆWDA½_« WÝ«d
 w	 ©±® ∫ r�— ◊UAM�« ≠ ∂

 ∫wðQ¹ UL
 w¼ ¨ “u
uK'« ¡Íeł qOK% qŠ«d� ≠ ∑

w	 pO?	Ë d?³�« iL?Š s� 5ze?ł v�≈ “u
uK'« w?zeł pOJ?Hð r²¹ YO?Š ÍdJ��« —UDA½ô« WKŠd?� ≠ √

 ÆO2 »UOž

‰u‡‡×?
 v�≈ iL?(« ‰u‡‡‡×?²Ð Y‡‡? ‡OŠ 5‡?−�?
_« »U?O?ž w	 U?�≈ pO?	Ëd³?O�« iL?Š q¹u?% qŠ«d?� ≠ »

W�U? ?Š w	Ë Æ © ATP®  W? ?�UÞ p�– sŽ Z?²M¹Ë CO2 Ë pO? ?²? ?
ô iL? ?Š v�≈  Ë√ ¨  CO2 Ë wK¦¹≈

Æ © ATP® t�UÞË ¡U�Ë CO2  v�≈ W�Uð …b�
√ b�
R¹ pO	ËdO³�« iLŠ ÊS	 5−�
Ë_« œułË

dL�ð

w�u×


 ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l�u²½
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π∑

f‡‡‡H‡M²�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

r�?ł U¹öš qš«œ r²ð w²?�« W¹uO?(« WOzU?O?LOJ�«  ö?ŽUH?²�«Ë  U?OKLF�« s� W?Žu?L−?� u¼ fHM²�« ≠ ∏

W? ?�UD�« p�– sŽ Z?²M¹Ë W? ?Oz«c?G?�« œ«u?LK?� W?OzU? ?O? ?L?O?J�« jÐ«Ëd�« pOJ?Hð U?N?MŽ Z²M¹Ë w(« s?zUJ�«

Æ WHK²<« W¹uO(« WDA½_«Ë  UOKLF�UÐ ÂUOIK� W�“ö�«

wzUAG�« —UA²½ô« o¹dÞ sŽ U³O?�_« w	 Í“UG�« ‰œU³²�« r²¹  ∫© V�UD�« »U²
 w	 ±∞ r�— ‰«R��«® ≠ π

 Æ tO	 gOF¹ Íc�« wzU*« jÝu�«Ë ¨ WOK)« `DÝ 5Ð jO�³�«

vK?Ž ‰u? ? ?B? ? ?(« r²¹ Y?O? ? ?Š ª VÞd�« …œËb?�« `DÝ w?	 ÷—_« …œËœ w	 Í“U? ? ?G�« ‰œU? ? ?³? ? ?²? �« Àb? ? ?×¹Ë ≠

Æ —UA²½ô« o¹dÞ sŽ ÊuÐdJ�« bO�
 Ë√ w½UŁ Ã«dš≈Ë 5−�
_«

¡«uN�« s?� 5−�
Ë_« c?š√ r²¹ YOŠ ª W?OÐU²J�« U?NðUz— w	  UO?³JMF�« w	 Í“U?G�« ‰œU³²?�« Àb×¹Ë ≠

 ÆCO2  Ã«dš≈Ë Íu'«

ŸbHCK� wzU*« —uD�« w	 U�√ m�U³�« ŸbHC�« w	 p�c?
Ë Æ 5²zd�« w	 W�UL(« w	 Í“UG�« ‰œU³²�« r²¹Ë ≠

ÆrOýUO)« d³Ž Í“UG�« ‰œU³²�« r²O	© W³O½– uÐ√®

„UM¼ Ê√ w	 W? ?O¹b?¦�«  U½«u? ?O?(« w	 5²zd�« sŽ d? ?OD�« U?²z— nK?²?�ð ≠∫©V�UD�« »U? ?²?
 w	±±® ≠ ±∞

5²zd?�« w	 ”U? ?O? ?
_« Ác¼ q¦? ? ?� b? ?łuð ôË —u? ?OD�« w?	 5²zd�UÐ W?KB? ?²? ?� W? ?Oz«u¼ ”U? ? ?O? ?
√ W? ?F? ?�ð

Æ WO¹b¦�«  U½«uO×K�

fHM²�« WOKL?Ž ÂU9≈  ULNMJ1Ë ¨ ÷—_« …œËœË U³O?�_« w	 WBB�� W?O�HMð …eN?ł√ błuð ô ≠ √  ∫ÎU¦�UŁ

Æ s¹—u
c*« 5MzUJ�« wL�' wł—U)« `D��« d³Ž  «“UG�« ‰œU³ðË

d¹œU?I0 U¼b1 W?O�U?Ž W¹U?H?
 Ë– fHMð “U?N?ł U?N?
ö?²?�ô WK¹uÞ  U?	U?�* Ê«d?OD�« —u?OD�« lOD²?�ð ≠ »

Æ ¡«uN�« w	 UN�U�ł√ b¹d³ð vKŽ qLF¹Ë Ê«dOD�« ¡UMŁ√ UN½“Ë s� nH�¹Ë 5−�
Ë_« s� …dO³


œ  ≠ ≥                   Ã ≠ ≤                      Ã ≠±      ∫ÎUFÐ«—

 Æ     √  ≠ ∂                   » ≠ µ                      Ã ≠¥

w�
Ë« vL�¹ XÐUŁ dOž ÎU³
d� ÎU½uJ� ¡«dL(« Âb�«  U¹d
 WDÝ«uÐ 5−�
Ë_« qI½ r²¹ ≠±    ∫ÎU��Uš

Íc�« 5−�?
Ë_« ÎUIKD� U¹ö)« 5Ð qzU��« v�≈ t?�u�Ë bMŽ pJH²¹ YOŠ 5ÐuKłu?LO¼

Æ Âb�« w	 qIM�« WOKLŽ q�«uO� Èdš√ …d� 5ÐuKłuLON�« œuF¹Ë r�'« U¹öš v�≈ qšb¹

qF?HÐ U?NÐ WDO?;« W?¹u?�b�«  «d?O?F?A�« v�≈ 5²zd�« w	 W?Oz«u?N�«  ö?B?¹u?(« s� 5−?�?
Ë_« qI?²M¹ ≠≤

w	 5−�
ú� w¾¹e'« jGC�« ÊuJ¹ YOŠ ¨ 5?DÝu�« w	 5−�
Ëú� w¾¹e'« jGC�« w	 ‚dH�«

Âb�« v�≈ WOz«uN�«  öB¹u(« s� t�UI²½« v�≈ ÍœR¹ U2 W¹u�b�«  «dOFA�« w	 tM� vKŽ√  öB¹u(«

 Æ UNÐ jO;«
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π∏

W��U)« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 ∫ UNL¼√Ë …œbF²�  UO�¬ o¹dÞ sŽ r�'« Ã—Uš v�≈ U¹ö)« s�  CO2  qI½ r²¹ ≠ ≥

Âu?O?ÝUðu³�«Ë Âu¹œu?B�«  U½uÐd?JOÐ ÎU½uJ� Âb�« w	 Âu?O?ÝUðu³�«Ë Âu?¹œuB�« l� b?×?²ð CO2 rEF?�  ≠ √

s� qI²M¹Ë Èd?š√ …d�  CO2 oKDMO� pJH?²ð YOŠ WOz«u?N�«  öB¹u(« v�≈ Âb�« l?� qI²Mð w²�«

r²¹ W¹«uN�«  ö?B¹u(« s�Ë  “UGK� w¾¹e'« jG?C�« w	 ‚dH�« qFHÐ WOz«uN?�«  öB¹u(« v�≈ Âb�«

Æ dO	e�« WOKLŽ o¹dÞ sŽ r�'« Ã—Uš v�≈ ÁœdÞ

 ö?B¹u(« v�≈ q?I²M¹Ë ¡«d?L?(«  U¹dJ�« w	 Âb�« 5ÐuKłu?LO?¼ l� b×?²¹  CO2 “Už s� iFÐ  ≠ »

Æ r�'« Ã—Uš v�≈ ÁœdÞ r²O� WOz«uN�«

Ã—Uš v�≈ ÁœdÞ r²O� WOz«uN�«  öB¹uŠ v�≈ qI²M¹Ë Âb�« U�“öÐ w	 »Ëc¹ CO2 s� jO�Ð ¡eł  ≠ ‡ł

 Æ r�'«

÷U?³? ?I½« qF?HÐ 5²?zd�« v�≈ Íu?'« ¡«u?N�« ‰u? ?šœ U?N?²D?Ý«uÐ r²¹ w²�« W? ?OKL?F�« w¼ oO? ?N?A�« W?O?KL?Ž ≠¥

¨ V½«u?'« s�Ë nK)« v�≈ ÂU?�_« s� l�?²¹ Í—b?B�« hH?I�« qF?−¹ U?2 tF?	«d�« Ÿö?{_  ö?C?Ž

¨qH?Ý_« v�≈ vKŽ_« s� Í—b?B�« hHI�« lÝu?ð vKŽ ełU?(« »U?−(«  ö?CŽ ÷U?³?I½« bŽU?�¹Ë

qš«œ jG? ?C�« `³?B? ?O?	 Íu? ?'« jG?C�« q�?K�ð vKŽ qL? ?F¹ Í—b?B�« h?H?I�« w	 ŸU? ?�ðô« «c¼Ë

U�√Ë Æ5²zd�« qš«œ v�≈ Íu?'« ¡«uN�« ŸU	b½« v�≈ ÍœR¹ U2 ÊU�½ù« r�ł Ã—U?š w	 tM� q�√ hHI�«

bł«u²*« ¡«uN�« œdÞ r²¹ v²Š ÎU?�U9 oONA�« WOKLŽ  «uDš fJFÐ UNð«uDš Àb×²?	 dO	e�« WOKLŽ

 ÆÊU�½ù« r�ł Ã—Uš v�≈ 5²zd�« w	
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ππ

Ã«d‡‡‡‡šù«

…bŠu�« W�bI�

…bŠu�« ·«b¼«

WÝœU��« …bŠu�«  Ã«d‡‡‡‡‡‡‡‡šù«

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l�u? ?²½

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

r�?ł UN?−²M¹ w²?�« …—UC�«  ö?CH�« r¼√ d?	c¹ ≠±

Æ  w(« szUJ�«

 UMzUJ�« w�  öC?H�« Ã«dš≈ oz«dÞ r¼√ `{u¹ ≠≤

Æ W¹—UIH�« dOž WO(«

Æ U³M�« w� Ã«dšù« oz«dÞ iFÐ 5³¹ ≠≥

ÆÊU�½ù« w� Ã«dšù« oz«dÞ r¼√ nB¹ ≠¥

Æ…—UC�«  öCH�« s� tL�ł hK�ð WOL¼√ Z²M²�¹≠µ

ÆÂb�« s�  öCHK� WOKJ�« ’ö�²Ý« WO�¬ nB¹≠∂

5²? ? ?Ozd�«Ë ¨ b?K'«Ë ¨ b? ?³?J�« s� q	 —Ëœ `?{u¹ ≠∑

Æ Ã«dšù« w�

“U?N?'« VO?Bð w²�« ÷«d?�_« iFÐ vKŽ ·d?F?²¹ ≠∏

Æ UNM� W¹U�u�«Ë wł«dšù«

…e? ?N? ?ł√Ë wł«d? ? ?šù« “U? ?N? ?'« 5Ð W? ?�ö? ?F?�« `{u¹ ≠π

Æ Èdš_« r�'«

W? ?O? ? ?(«  UMzU?JK� W? ? ?O? ?ł«d? ?šù« "«u?M�« 5Ð b¹b? ? ?A�«

iLŠË UMO�u³�«® WOMOłËd?²M�« œ«u*« W�UšË WHK²<«

p�c? ? ? ? ?	Ë Æ©—œU? ? ? ? ?AM�« Ë√ U? ? ? ? ?O? ½u? ? ? ?�_«Ë ¨ p?O�u? ? ? ? ?³�«

"U?M�«Ë ¨ "«u?M�« Ác?¼ s?� "U½ q?	  U? ? ? ? ? ?H? ? ? ? ? ?�«u? ? ? ? ? ?�

ÆW?H?K²?<« W?O? ?(«  UMzUJ�« s� s?zU?	 qJ� w�? ?Ozd�«

vKŽ ·d? ?F? ?²�« w� »öD�« b? ?ŽU?�? ?²? ?Ý d?O? ?šü« w�Ë

U?N?³?M& W?O?H?O?	Ë ¨ w?�u?³�« “U?N?'«  öJ?A?� iFÐ

vKŽ »ö?D�« ·d? ?F? ?²? ?O? ?Ý U? ?L? ?	Ë  ÆW? ?L? ?OK?Ý ‚dDÐ

“UN'«Ë ¨ WHK²<« r�?'« …eNł√ 5Ð b¹bA�« jÐ«d²�«

Æ tO� wł«dšù«

tÝ—œ U0 V�UD�« jÐ— v�≈ …bŠu�« Ác¼ ·bNð

 UMzUJ�« Ãdš≈  UOKLŽ sŽ WIÐU��« ·uHB�« w�

W¹u? ?O?(« U? ?NðU? ?OKL? ?Ž sŽ W? ?&UM�«  ö? ?C?H?K� W?O? ?(«

vKŽ …b? ?Šu�« Ác¼ w� e? ?O?	d? ?²�« r²?O? ?ÝË Æ W?HK?²?<«

W?O(«  UMzUJ�« U?N�b?�?²�ð w²�« …œb?F²*«  U?O�ü«

WDO?�?³�«  UMzUJ�« s� Î¡«b?²Ð« U?NðöC?� Ã«d?š≈ w�

V�UD�« √b³?OÝË ÆÊU�?½ù« v²ŠË ©WOK)« …b?OŠË®

—U? ?A? ? ?²½ô« o¹dÞ s?Ž Ã«d? ?šù« W? ?O? �¬ vKŽ ·d? ?F? ? ?²�«

w� W? ?C? ? ?³? ?IM*«  «u? ? ?−? ?H�«Ë ¨ jO? ? ?�? ?³�« wzU? ? ?A? ?G�«

iF?Ð Ê√ nO? ? ? ? ?	Ë ¨ t? ? ? ? ?O?K)« …b? ? ? ? ?O? ? ? ? ?ŠË  U?MzU?J�«

Âb�?²�ð  U?O−MH?ÝôU	 U¹ö)« …b¹b?Ž  UMzUJ�«

s� hK�? ?²�« w� jO?�?³�« w?zU?A?G�« —U?A? ?²½ô« W?O�¬

Ã«dšù« W?O�¬ vKŽ V�UD�« ·dF²?OÝ rŁ øUNðö?C�

…b? ? ?ŠË b? ? ?Fð w?²�«Ë ¨W? ? ?O? ? ?³? ? ?NK?�« U¹ö? ? ?)« o¹d?Þ sŽ

¨ U¹—U½ö³�« w� UL?	¨W×DKH*« Ê«b¹b�« w� Ã«dš_«

“U?N? ?−?	 U?¹b¹d?HM�« v?KŽ V�UD�« ·d? ?F?²? ?O?Ý U? ?L?	

…œËœ ∫ q¦?� ¨ WO?IK(« Ê«b¹b�« w� —uD²� wł«d?š≈

Ã«d? ?šù« W? ?Ý«—œ v�≈ V�UD?�« qI? ?²MO? ?Ý rŁ¨ ÷—_«

w� Âb? ?�?²?�?ð w²�«Ë ¨ w−?O? ?³K� VOÐU?½« o¹dÞ sŽ

∫q¦? ?� ¨  «d? ?A? ?(« s� d? ?O? ?¦? ?	 w�Ë ¨  U? ?OKB? ?H*«

V�UD�« ·d? ?F?²? ?O?Ý Î«d?O? ?š√Ë ¨ œ«d?'«Ë ¨ —u?�d? ?B�«

r²O?ÝË W¹—UIH�«  U?½«uO(« w� Ã«d?šù«  UO�¬ vKŽ

ÊU? ?�?½ù« w� Ã«d? ?šù« ¡U? ? ?C? ?Ž√Ë …e? ?N? ? ?ł√ W? ?A? ? ?�UM�

ÆW¹—UIH�«  U½«uO(« w� Ã«dšù« vKŽ ‰U¦L	

w?²? ? ? ? ? ? ? ?š√ Ø ”—b*« w?š√ ¨  p?M?� »uK?D?*« Ë

tÐU? ? ?A? ? ?²�« „«—œ≈ vKŽ »ö?D�« …b? ? ?ŽU? ?�? ? ?� W? ? ?Ý—b*«
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±∞∞

WÝœU��« …bŠu�«

 ∫WOLKF�« WOHK)«

s� r?�? ? ? ?'« hO?K�?ð W? ? ? ?OKL? ? ? ? ?Ž w¼  ∫ Ã«d? ? ? ?šù«

qO? ?O? ?¦? ?L? ?²�« ® i?¹_« W? ?OKL? ?Ž sŽ W? ?&U?M�«  ö? ?C? ?H�«

r²¹ w?²�« œ«u*« vKŽ d? ? ?B? ?²? ?IðË ¨ W? ?HK²? ? ?<« © wz«c? ?G�«

W?O?�“ö³?�« WO?A?ž_« d?³?Ž d9Ë ¨ Âb�« s� U?N?�ö�?²?Ý«

w²�« œ«u?*« qL?A?ðôË ¨ Íu?�b?�« qzU?�?�« v�≈ U¹ö? ?�K�

¨dOGð UN� Àb?×¹ Ê√ ÊËœ r�'« s� Ãd�ðË ¨ qšbð

Ë√ ©“d³²�«® W�uCN*« d?Ož WOz«cG�« œ«u*« Ã«dš≈  ∫q¦�

t� Àb?×¹ Ê√ ÊËœ dO?�e�« W?OKLŽ w?� 5łËd²M�« Ã«d?š≈

r�?ł s� W? ?O?ł«d?šù«  ö?C?H�« Ã«d?š≈ r²?¹Ë Æd?O?Gð

sŽ W? ?&U½ W? ? ?OMO? ?łËd? ?²½ œ«u? ?� q?Jý vKŽ w(« s?zUJ�«

¨ UO½u�_« ∫q¦� ¨ WOMO�√ ÷ULŠ√ v�≈  UMOðËd³�« Âb¼

 ö?C? ?H�« ÊuJð b?�Ë ¨ pO�u? ?³�« iL?ŠË ¨UMO?�u?³�«Ë

w½UŁ “U? ?ž ∫ q¦?� ¨ W¹“U?ž œ«u? ?� …—u?� w� W?O? ?ł«d?šù«

ÎUŠö?�√ ÊuJð b�Ë ¨ ¡U*« —U?�Ð Ë√ ¨ ÊuÐdJ�« bO?�	Ë√

b?�Ë ¨  ôU?�?	Ë_«Ë ¨  U½uÐdJ�«  ∫ q¦?� ¨ W?O½b?F?�

W¹u? ? ?C? ? ?Ž œ«u? ? ? ?�Ë ¨ W? ? ?OzU? ? ?O? ? ?L? ? ?O? ? ?	  U? ? ?³? ? ?	d? ? ?� Êu?Jð

W? ? ?O? ?ł«d? ? ?šù«  ö? ?C? ? ?H�« s?� hK�? ? ?²�« r²¹ËÆÈd? ? ?š√

Ÿu½ V�?×Ð WHK²?�� ¡U?CŽ√Ë …e?Nł√Ë  U?O�¬ WDÝ«uÐ

…b?O?ŠË WDO?�?³�« W?O(«  UM?zUJ�« wH?� Æ w(« szUJ�«

¨  U¹uFL�u'« iFÐË ¨  UO−MHÝù« v²ŠË ¨ WOK)«

WD?Ý«uÐ W? ? ?O? ? ?ł«d? ? ?šù«  ö? ? ? ?C? ? ?H�« s� h?K�? ? ?²�« r?²¹

œ«u*« qI? ? ?²Mð YO? ? ?Š ª jO? ?�? ?³�« w?zU? ?A? ?G�« —U? ? ?A? ?²½ô«

Íc�« jÝu?�« v�≈ w(« szUJ�« r?�?ł s?� W?O? ?ł«d? ?šù«

Âb? ?�? ? ?²? ?�ð¨W? ? ?O�Ë_«  UMzU?J�« iFÐË Æ t? ? ?O? ?� gO? ? ?F¹

¨ U?NO?� W?Oł«d?šù« œ«u*« lO?L?−²� W?C?³IM?*«  «u−?H�«

v� U? ? ? ? ?L? ? ? ? ?	¨ szU?J�« r?�? ? ? ?ł Ã—U? ? ? ? ?š v�≈ U? ? ? ? ?N? ? ? ? ?ŠdÞË

w(« szUJ�« b?ŽU?�ð W?O�ü« Ác¼Ë ¨ Âu?O?�?O?�d?³�«W�U?Š

W?¾O?³�«Ë tL?�ł w� œ«u*« 5?Ð Í“uL?Ý_« rOEM²�« vKŽ

W?O�¬ W?×DKH*« Ê«b¹b�« Âb?�?²�?ðË ÆUN?O?� gO?Fð w²�«

¨ UN�U?�ł√ s�  öCH�« Ã«d?š≈ WOKLŽ w� ÎUO?�— d¦	√

w¼ W?O?³?NK?�« U¹ö?)« d?³?²?Fð Îö?¦?� U¹—U?½ö?³�« …œËœ wH?�

eO?L²ðË Æ …œËb�« r�?ł s�  öCHK� Ã«d?šù« …bŠË

w� »«b¼_« s� W? ?Žu?L?−? ?� œu?łuÐ W?O? ?³?N� W? ?OKš q	

lL?−?²*« ¡U*« œdÞ vKŽ U?N?²	d?Š bMŽ qL?Fð U?N?×DÝ

W? ?O? ?ł«d?šù«  «u?MI�« v�≈ W? ?O? ?³?N?K�« W? ?OK)« n¹u? ?& w�

qB²?ðË ¨ …œËb�« r�ł ¡U×?½√ w� dA²?Mð w²�« WF?O�d�«

Ác¼ wI?²Kð YO?Š ª W?O?ł«d?š≈ …UMIÐ W?O?³?N� W?OKš q	

w²�«  «uMI�« s� d¦	√ Ë√ 5²ŽuL−� s¹uJ²�  «uMI�«

sŽ UN²¹u?²×� Ãd�ðË …œËb�« r�?ł ‰uÞ vKŽ dA²Mð

ÆUN� r�'« `DÝ vKŽ `²Hð »uIŁ o¹dÞ

r²¹ ¨ ÷—_« …œËœ ∫q?¦? ?� W? ?O? ? ?IK(« Ê«b?¹b�« w�Ë

U¹b¹d?HM�«Ë Æ  U¹b¹d?HM�« o¹dÞ s?Ž  öC?H�« Ã«d?š≈

Âu?I?ð YO?Š ª  UMzU?J�« Ác¼ w� Ã«d?šù« …b? ?ŠË w¼

s� W?O? ?ł«d?šù«  ö?C? ?H�« ’ö?�? ?²?ÝUÐ U¹b¹d? ?H½ q	

W¹u?�b�«  «d?O?F?A�« s�Ë ¨ …œËbK� w?�uKO?��« qzU?��«

o¹dÞ sŽ r�?'« Ã—Uš v�≈ UN?łd�ð rŁ ¨ U?NÐ WDO;«

w� WIKŠ q	 Íu²%Ë ÆÍb¹dHM�« VI¦�« vL�¹ VIŁ

«b? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?� ® U¹b?¹d? ? ? ?H?M�« s?� ÃË“ vK?Ž …œËb�« r?�? ? ? ?ł

s� …d? ? ? ? ?O? ? ? ?š_« W? ? ? ? ?IK(«Ë ¨ v?�Ë_« Àö? ? ? ?¦? �«  U? ? ? ?I?K(«

»b? ?N?� lL? ?� s� U¹b¹d? ?H½ q	 ÊuJ?²ðË Æ©U?N? ?L?�? ?ł

vKŽ qL? ?F¹ Íc�« Íb¹d?H?M�« d?G?¦�« v?L?�¹ ¨ Õu?²? ?H?�

rŁ ¨ …œËb�« r�?ł w� qz«u?��« s�  ö?CH�« l?OL?&

w� q?B? ? ?²ð W¹u? ? ?²?K� …UM� w?�  ö? ? ?C? ? ?H�« Ác¼ q?šbð

YOŠË ª W½U?¦*« vL�ð ¨ ÎU?ŽU�ð« d?¦	√ WÐu?³½UÐ UN?²¹UN½

r�?ł Ã—Uš v�≈ U¼œd?Þ q³�  ö?C?H�« UN?O?� lL−?²ð

Âb? ? ? ?�? ? ?²? ? ? ?�ðËÆÍb?¹d? ? ?H?M�« V?I? ? ?¦? �« o¹dÞ s?Ž …œËb�«

VOÐU?½√ œ«d? ?'«Ë ¨ —u? ?�d? ?B?�U? ?	 W? ?OK?B? ?H*«  UM?zUJ�«

s� U?N?ł«d?š≈Ë ¨  ö?C?H�« ’ö?�?²? ?Ý« w� w−?O?³K�

¨ jÝË_« wF*« 5Ð w−O³K� VOÐU½√ lIðË Æ U?N�U�ł√

U¼œb? ?Ž Õ«Ëd? ?²¹Ë ¨ …d? ?A? ?(« r�? ?ł s� wHK?)« wF*«Ë

V?OÐU?½_« Ác?¼ Âu? ? ? ? ? ? ?I?ðË ¨ WÐu? ? ? ? ? ? ? ?³½√ ©∏∞ ≠ ∂∞ ®5?Ð

ú1 Íc�« Âb�« s� WOMOłËd²M�«  ö?CH�« ’ö�²ÝUÐ

 ö?C? ?H�« d9 rŁ ¨ …d? ?A?(« ¡U?A? ?Š√ ‰u?Š n¹u?−? ?²�«

qJý w� UNFOL&Ë ¨ U?N³OÝdð r²¹Ë ¨ VOÐU½_« ‰öš

Õö? ?�_«Ë ¡U*« ’U? ? ?B? ?²? ?�≈ œU? ?F?¹Ë ¨ pO�u? ?³? �« iL? ?Š

r�ł v�≈ U?NðœUŽ≈Ë ¨ WÐu?³½_« —«bł ‰öš s� W?F�UM�«

¨W? ?O? ?ł«d? ?šù« œ«u*« W? ?O? ?IÐ U? ?�√Ë ¨ Èd? ?š√ …d? ?� …d? ?A? ?(«
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Ã«d‡‡‡‡šù«

qOK�Ë ¨ pO�u?³�« iLŠ s?�  «—uÒKÐ W½uJ� lL−?²²?�

w� w−? ? ?O? ?³K� V?OÐU½√ s� Õd?DÔð rŁ ¨ V¹c?*« ¡U*« s�

Ã—U? ? ?š v�≈ “«d? ? ? ?³�« l� Ãd? ? ?�? ? ?²? � ¨ wHK?)« wF*« W?¹«bÐ

qJAÐ  ö? ?C?H�« Ã«d? ?š≈ b?ŽU? ?�¹Ë ¨ …d?A?(« r?�?ł

r�? ?ł w� ¡U*UÐ ÿU? ?H?²?Šô« v?KŽ W?�U? ?ł t?³? ?ý  «—uKKÐ

Æ W�U'« UN²¾OÐ w� gOF�« lOD²�ð v²Š ª …dA(«

w� U? ?NMŽ  UðU? ?³M�« w� Ã«d?šù«  U? ?O�¬ nK²? ?�ðË

 öC?H�« bFðô  U³M�« wH� d?O³	 ÌbŠ v�≈  U½«u?O(«

 U½«u? ?O? ?(« w� U? ?L? ?	 ¨ …d? ?O? ?³? ?	 WKJA? ?� W? ?O? ?ł«d? ?šù«

vKŽ tz«c?ž w� b?L²?F¹  U?³M�« Ê_ p�–Ë ª ÊU?�½ù«Ë

U2  UMOðËd?³�« vKŽ ÁœU?L²?Ž≈ s� d?¦	√  «—b?O¼uÐdJ�«

ÆWO?LÝ q�√  UðU³M�« w� W?Oł«dšù«  öC?H�«  qF−¹

W�U?{≈ ¨  U³M�« r�' W³?�M�UÐ …dO³?	 WKJA� q¦9ôË

ª  U½«u?O? ?(« „d?×?²ð U?L? ?	 „d?×?²ðô  UðU? ?³M�« Ê√ v�≈

ÂuIð U?� Ê√ wMF¹ U2 ¨ …dO³?	 W�UÞ v�≈ ÃU²%ö?� «cN�Ë

q�√ W�UD?�« vKŽ ‰uB×K?� WOz«cG�« œ«u?LK� Âb¼ s� tÐ

«c¼Ë ¨ ÊU? ? ?�½ù« Ë√ ¨  U½«u? ?O? ? ?(« tÐ Âu? ?I?ð U2 d? ?O? ? ?¦JÐ

w� Z²M¹ U2 d?O¦JÐ q?�√ WO?ł«dš≈  ö?C� ÃU?²½≈ wMF¹

lO?D²? ? ?�¹ t?½QÐ  U? ? ?³M�« e? ? ?O? ? ?L? ? ?²?¹Ë ¨ Ê«u? ? ?O? ? ?(« r�? ? ?ł

∫  q¦? ? ?� ¨ W? ? ?&UM�«  ö? ? ?C? ? ?H�« iF?Ð s� …œU? ? ?H? ?²? ? ?Ýô«

sŽ "UM?�« ÊuÐdJ�« b? ?O? ?�?	√ w½U?Ł “U?ž s?� tðœU? ?H?²? ?Ý«

W?OK?L?Ž w� t?�b? ?�?²?�?O?� ª wz«c?G�« i¹_«  U?O?KL?Ž

WHK²?��  UO�¬  UðU³M�« Âb?�²�ðË ÆwzuC�« qO?¦L²�«

U?NF?O?L?& q¦� W?O?ł«dšù«  ö?C?H�« s� hK�?²�« w�

YO?×Ð ¨ WD�U?�²?*« ‚«—Ë_U	  U?³M�« ¡«e?ł√ iFÐ w�

¨ ‚«—Ë_« j�U�ð bMŽ …bŠ«Ë …d� UNM� hK�²�« sJ1

¨ W¹u?Kš  «u? ? ?−? ? ? ?� w�  ö? ? ? ?C? ? ?H�« l?L? ? ?& r²?¹ b? ? ?�Ë

¨  «—uÒKÐ q?Jý vKŽ  «u? ?−? ?H�« «c¼ w� U? ?N? ?³? ?O? ?ÝdðË

 U½u?Ðd? ? ? ?	 Ë√ ¨ Âu? ? ? ? ?O? ? ? ?�?�UJ�«  ôU? ? ? ? ?�? ? ? ?	Ë√  ∫q?¦? ? ? ?�

iFÐË Æ 5?²�« d? ?−? ? ?ý ‚«—Ë√ w� U? ?L? ? ?	 ¨ Âu? ?O? ?�?�UJ�«

W²O*« ¡«e?ł_« w� UNðöC� lOL?& vKŽ qLFð  UðU³M�«

ª ÂUE²½U?Ð j�U?�? ?²¹ Íc�« n?KI�« w� Ë√ ¨ VA? ?)« s�

 UðU? ?³?M�« rEF? ? ?�Ë Æ  ö? ?C? ?H�« s� h?K�? ?²�« r?²? ?O? ?�

¡U*« s� hK�?²K� ª  ŸU�œù« Ë√ ¨ `?²M�« WO�¬ Âb?�²?�ð

w½U?Ł “U? ?ž s� h?K�? ?²? �« r²¹Ë ¨U? ? ?N? ?²? ? ?łU? ?Š sŽ b?z«e�«

sŽ Èd? ?š_«  ö? ?C? ?H?�« iFÐË ¨ ÊuÐd?J�«b? ?O? ?�? ?	Ë√

Æ UNÐ WDO?;« WÐd²�« v�≈ —Ëc'« WDÝ«uÐ UN?ł«dš≈ o¹dÞ

r²¹  «uM� Ë√ ¨ Î«œbž UN²?−�½√ Íu%  UðU³M�« iFÐË

¨ W¹u?O?(« U?NðU?OKL?Ž s� W?&UM�«  ö?CH?�« Êeš U?N?O?�

…d?A? ?� w� U?L? ?	 ¨ W?O?{«d? ?I½« œb?ž …—u?� w?� b?łuðË

 U? ?³½ w� U? ?L? ?	 WKOD?²?�? ?� W¹Ëd? ?	 œb? ?ž Ë√ ‰U? ?Iðd? ?³�«

Æ —U³B�« w� UL	 ¨ WOM³� œbž Ë√ ¨ dÐuMB�«

W? ?O? ?ł«d? ?š≈ …e? ?N?ł√ W?¹—U?I? ?H? �«  U½«u? ?O?(« p?K²9Ë

u?CŽ r¼√ W?OKJ�« b?Fð YO?Š ª tB?B?�?²�Ë …—uD²?�

ÆU?N? ?�U?�?ł√ s� W? ?O?ł«d?šù«  ö? ?C?H�« ’ö?�? ?²?Ýô

ÊöL?Fð ÊU²?OK	 Í—UI?� Ê«uO?Š q	 r�ł w� b?łu¹Ë

¨t?L?�?ł s� W?O?ł«d?šù«  ö?C?H�« ’ö?�?²?Ý« vKŽ

wH? ?�¨ d? ?š¬ v�≈ Ê«u? ?O? ?Š s� W? ?O?KJ�« qJý n?K²? ?�¹Ë

vKŽ b?²9Ë ¨ WI?O?�—Ë ¨ WK¹uÞ WO?KJ�« ÊuJð „UL?Ý_«

WOIÐ w� ULMOÐ ¨WJL�K� Í—U?IH�« œuLF�« w³½Uł ‰uÞ

¨ U¹b? ?¦�«Ë —u?OD?�U?	 ∫ Èd? ?š_« W¹—U?I? ?H�«  U½«u? ?O?(«

Æ·ËdF*« ÍuKJ�« UNKJý w� WOKJ�« ÊuJ²�

r²?¹ w²�« W? ? ? ?O? ? ?ł«d? ? ? ?šù«  ö? ? ? ?C? ? ?H�« n?K²? ? ? ?�ðË 

¨Ê«u?O?(« Ÿu½ V�?×Ð Í—U?I?H�« Ê«uO?(« w� U?N?ł«d?š≈

„U?L?Ý_« Ãd�?ð ∫ Îö¦?L?� ¨ U?N?O� gO?F¹ w²�« W?¾?O?³�«Ë

uÐ√  ∫q¦� ¨  U?OzU�d?³�« s� WOzU*« —«uÞô«Ë ¨ W?OLEF�«

¨ U?O?½u?�√ qJý w� U? ?Nðö?C? ?� © Ÿb?H? ?C�« w� W?³? ?O½–

ŸœU? ?H? ? ?C�«Ë ¨ W? ?O? ?�Ëd? ? ?C? ?G�« „U? ?L? ? ?Ý_« Ãd? ?�ð U? ?L?MOÐ

Ãd? ?�ðË ¨ U?MO�uÐ qJ?ý w� W? ?OM?O? ?łËd? ?²M�« U? ?N?ðö? ?C? ?�

iL?Š qJý w� U?Nðö?C?� r?EF?� —u?OD�«Ë nŠ«Ëe�«

Ãd?�? ?²?� ÊU?�½ù« U? ?NM�Ë ¨  UÒ¹b?¦? �« U?LMOÐ ¨ pO?�u?³�«

WDO�Ð  UOL	 l� ©U¹—u¹® UMO�uÐ qJý w� UNðöC�

Ãd? ?�ð w²�« qzU? ?��« v?L?�?¹Ë Æ pO�u? ?³�« iL? ?Š s�

 Æ©‰u³�«® w�u³�« qzU��UÐ  öCH�« UNO�

rEF? ?� Ã«d?š≈ ÊU? ?�½ù« w� w�u?³�« “U? ?N?'« v�u? ?²¹

«c¼ ÊuJ²¹Ë ¨ t?L�?ł s� …—UC�« œ«u*«Ë ¨  ö?CH�«

…UM�Ë ¨ WO�u³�« W½U¦*«Ë¨ 5³�U(«Ë ¨ 5²OKJ�« s� “UN'«

r�?' wM?D³�« n¹u?−?²?�« w� ÊU?²?OKJ�« l?IðË Æ ‰u?³�«
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WÝœU��« …bŠu�«

v�≈ qšbðË ¨ Í—U?I? ?H�« œu?L?F�« w³½U? ?ł vKŽ ÊU?�½ù«

W¹u? ?�b�« W? ?O? ?ŽË_« ≠ …d? ?F? ?I*« U? ?N? ?²? ?�U? ?Š s� ≠ W? ?O?KJ�«

¨ »U? ? ?B? ?Ž_«Ë ®ÍuK?J�« b¹—u�«Ë Íu?KJ�« ÊU¹d? ? ?A�«®

U? ?L?¼ ∫ 5²? ?I? ?³?Þ s� W? ?OK?	 q	 ÊuJ²ðË Æ©V?�U? ?(«Ë

U?N½uKÐ e?OL?²ðË ¨ …d?AI?�« vL�ðË ¨ W?O?ł—U)« W?I?³D�«

¨ ÒVK�« vL?�ðË ∫WOKš«b�« W?I³D�« UN?OKð rŁ ¨ s	«b�«

÷u?×Ð wN?²?MðË ¨ #U?H�« U?N½uKÐ e?O?L? ?²ðË ¨ ŸU?�M�« Ë√

W?OKJ�« r�ł ÊuJ²¹Ë Æ U?N� …d?FI*« W?�U(« w� W?OKJ�«

¨ÊËdHM�UÐ UNM� …bŠË q	 vL?�ð …dOG�  «bŠË s�

œbŽ s� WOK	 q	 ÊuJ²?ð YOŠ ª W¹uKJ�« …bŠu�« Ë√

ÊËd? ?H½ q	 s� ¡e? ?ł qG? ?A¹Ë ¨  U½Ëd? ?HM�« s� d? ?O?³? ?	

ÆW?OKJ�« w� V?K�« d?šü« ¡e?'« qG?A¹Ë …d?A?I�« W?I?³Þ

¨ ©`ý«d?�«® ÊU? ?�uÐ W?EH? ? ?×? ?� s?� ÊËd? ?H?M�« V	d? ? ?²¹Ë

WJ³ý U?NO� Íu?%Ë ¨ ÃËœe*« —«b'« «– »uJ�« t?³AðË

U?� lL?'« WJ³?ý l� ÊU?�uÐ WEH?×?� qJAðË Æ l]L? Ô'«

WEH? ?×0 qB? ?²ðË ¨©W?³J�«® w?−?O? ?³K� W¹dJÐ vL? ?�¹

¡«u?²�UÐ qB?²ð w²�«Ë ¨ W?³¹d?I�« W?H?²K*« VOÐU½_« ÊU?�uÐ

Èd? ?š_« W? ? ?N? ?'« s� wK?M¼ ¡«u? ?²�« q?B? ?²¹ rŁ ¨  w?KM¼

WÐu?³½_« v�≈ wN?²Mð w²�«Ë ¨ …b?O?F?³�« W?H?²K*« VOÐU½_UÐ

W¹u?�b�« WO?ŽË_« qB?²ðË ¨ WOKJ�« ÷u?Š w� W?F�U?'«

ÂuI¹Ë ¨ U?NO?� Âb�« d1 YOŠ ª W?HK²<« ÊËdH?M�« ¡«ełQÐ

r²¹Ë ÆtM� W?Oł«d?šù«  öC?H�« ’ö�?²ÝUÐ ÊËd?HM�«

w¼Ë ∫ qŠ«d� ÀöŁ w� t?M¹uJðË ¨ ‰u³�« ’ö�?²Ý«

…œU? ?Ž≈ WKŠd? ?� rŁ ¨ w−? ?O?³?K� W¹d? ?	 w� `ýd�« WKŠd? ?�

Æ wÐu? ?³½_« “«d? ?�ù« WKŠd? ?� rŁ ¨wÐu? ?³½_« ’U? ?B?²? ?�ô«

vL? ? ?�¹ ¨ Íu? ?�œ ¡U? ? ?ŽË ÊU? ?�uÐ WE?H? ?×? ?� v?�≈ qšb¹Ë

ÊU¹d? ? ? ?A�« s� Ÿd? ? ? ?H? ? ?²¹ Íc�«Ë œ—«u?�« Íu? ? ?�b�« ¡U? ? ? ?Žu�«

v�≈ Á—ËbÐ œ—«u?�« Íu? ?�b�« ¡U? ?Žu?�« Ÿd? ?H? ?²¹Ë ¨ Íu?KJ�«

WJ³? ? ?A�« vL? ? ?�ð ¨ W¹u? ?�b?�«  «d? ?O? ?F? ? ?A�« s� WJ?³? ?ý

¨ÊU? ? ?�u?Ð WEH? ? ? ?×? ? ?� q?š«œ © l]L? ? ? ?Ô'« WJ³? ? ? ?ý® …œ—«u�«

vL? ? ?�¹ ¨ d? ?š¬ Íu? ?�œ ¡U? ? ?ŽuÐ WJ³? ? ?A�« Ác¼ qB? ? ?²ðË

W¹u?�œ WJ³?ý v�≈ Á—ËbÐ Ÿd?H?²¹ Íc�«Ë —œU?B�« ¡U?Žu�«

¨ …b? ? ?O? ? ?F? ? ?³? �« W? ? ?H? ? ?²K?*« VOÐU?½_« ‰u? ? ?Š n²?Kð …—œU? ? ?�

W?O?ŽË√ s¹uJ²?� lL?−?²ð rŁ ¨ wKM¼ ¡«u? ?²�«Ë ¨W?³¹d?I�«Ë

b¹—u?�UÐ ·UD?*« W¹U? ? ?N½ w?� qB? ? ?²ð …d? ? ?O? ? ?G? ? ?� W?¹b¹—Ë

b¹—u�« v?�≈ t? ?²? ?O? ?H? ? ?Bð b? ?FÐ Âb�« q?IM¹ Íc�« Íu?KJ�«

`O? ? ?{uð sJ1Ë Æ W? ? ?OKJ�« Ã—U? ? ?š wKH? ?�?�« ·u? ?ł_«

 ∫wðQ¹ UL	 ÍuKJ�« ÊËdHM�« w� ‰u³�« s¹uJð qŠ«d�

W¹dJ� lL?'« WJ³?ý w� Àb?%Ë ∫ `ýd�« WKŠd?� ≠ ±

qz«u?�?K� oO?�œ `ý— qB? ?×¹ YO?Š ª w−?O? ?³K�

÷d?F? ?²¹Ë ¨ ÍuKJ�« ÊU¹d?A?�« s� œ—«u�« Âb�« s�

jGC� ©l?L'« WJ³ý® …œ—«u�« WJ³?A�« w� Âb�«

w� …dO?¦	 »uIŁ œułu?� W−O²½Ë Æ lHðd?� Íu�œ

`O? ?ýdð r²¹ t½S? ?� ª W¹u?�b�«  «d? ?O?F?A?�« Ê«—b?ł

v�≈ Âb�« s� …d?OG?B�«  U¾¹e?'«  «– œ«u*« iFÐ

¨ ¡U*«  U?¾¹e?ł œ«u*« Ác¼ s�Ë ¨ ÊU?�uÐ WEH?×?�

—Ëd0 `L?�¹ôË¨ Õö�_«Ë ¨ W?OMOłËd?²M�« œ«u*«Ë

Âb�« U¹öš ∫ q¦� ¨ …dO?³J�«  U¾¹e'«  «– œ«u*«

`O? ? ?ýd? ? ?²�« W? ?O?KL? ? ?Ž d? ?L? ? ?²? ? ?�ðË ¨  U‡‡?MOðËd? ? ?³�«Ë

ÊU�uÐ WEH×� w� lL−²ð w²�« œ«u*«Ë ¨ qz«u�K�

 Æ w�Ë_« ‰u³�« W½uJ�

s� w�Ë_« ‰u?³�« d1  ∫ ’U?B?²�ù« …œU?Ž≈ WKŠd?� ≠ ≤

YOŠ ªW³¹dI�« WH?²K*« WÐu³½_« v�≈ ÊU�uÐ WEH×�

r²ðË ¨œ«u*« i?F?³� ’U? ?B?²? ?�« …œU?Ž≈ t� qB? ?×¹

© •ππ ≠ •π∞® s� »d?I¹U?� ’U? ?B?²?�« …œU?Ž≈

’U? ?B? ? ?²? ?�« …œU? ? ?Ž≈ r²ð p�c? ? ?	Ë ¨ t? ?O? ? ?� ¡U*« s�

¨ “u? ? ?	u?K'«  ∫ q¦? ? ? ?� ¨ W? ? ?F? ? ?�UM? �« œ«u*« lO? ? ? ?L? ? ?ł

U? ?NK	 Ác¼Ë ¨ Õö? ?�_« s� W? ?HK²?�? ?�  U? ?O?L? ?	Ë

Àb? ? ?%Ë ¨ …—œU? ?B�« W?J³? ?A?�« w� Âb�« v�≈ œU? ? ?Fð

WH²K*« VOÐU½_«Ë ¨ wKM¼ ¡«u?²�« w� WOKLF�« fH½

UN�UB²�« …œU?Ž≈ r²ð w²�« œ«u*« œuFðË Æ …bOF³�«

v�≈ U? ? ? ? ?N?KIM?¹ Íc�« Íu?KJ?�« b¹—u?�« w� Âb?�« v�≈

r�?'« v�≈ U?NðœU?Žù ª v?KH?��« ·u?ł_« b¹—u�«

ÆÈdš√ …d�

w� w�Ë_« ‰u?³�« —Ëd� ¡UMŁ√ w� ∫ wÐu?³½_« “«d�ù« ≠ ≥

Âu? ? ? ?Ið ¨ ©ÊËd? ? ? ?HM�«® W?¹uK?J�« …b? ? ? ?Šu�«  VO?ÐU½√

W? ?H? ?²?K*« VOÐU½_« W? ? ?�U? ?šË VOÐU½_« Ác?¼ U¹ö? ?š

WOMOłËd²M�«  öCH�« iFÐ ’ö�²ÝUÐ …bOF³�«
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U?N?²?�U?{≈Ë ¨ U?NÐ WDO?;« W¹u?�b�«  «d?O?F?A�« s�

v�≈ w�u?³�« qzU?��« qI?²M¹Ë ¨ w�u?³�« qzU?��« v�≈

ª W?OKJ�« ÷u?Š v�≈ tKIMð w²�« lO?L−?²�« WÐu?³½√

V�U(« d³Ž tKI½ r²¹ Ê√ q³� ‰u³�« lL−²¹ YOŠ

U? ?Nzö? ?²? ?�« bMŽË ¨ U? ?N? ?O? ?� lL? ?−? ?²? ?O�∫ W?½U? ?¦*« v�≈

…UMI?�« v�≈ ‰u? ?³�« l�b? ? ?²? ?� Æ U? ?Nðö? ?C? ?Ž i³? ? ?IMð

Æ r�'« Ã—Uš v�≈ tłd�ð w²�« WO�u³�«

dOŁQ²Ð r�'« s� Ã—U)« ‰u?³�« WOL	 rOEMð r²¹Ë

…b? ? ?G�« Á“d? ? ?Hð Íc�«Ë ‰u? ? ?³�« —«—œù œU? ? ?C*« Êu? ? ?�d? ? ?N�«

…d?A?� Á“d?Hð Íc�« ÊËd?O?²?ÝËb?�« Êu?�d¼Ë ¨ W?O?�U?�M�«

W?O?L	 w� r?J×²�« o?¹dÞ sŽ p�–Ë ¨ W¹dEJ�« …b?G�«

W¹uKJ�« …b?Šu�« VOÐU½√ w� t?�UB?²�« œU?F¹ Íc�« ¡U*«

`O? ?ýdð r²¹ t½√ ·Ëd? ?F*« s�Ë Æ …b? ?O? ?F?³�«Ë ¨ W? ?³¹d? ?I�«

w� Âu¹ q?	 w� qz«u? ?��« s� Î«d? ? ?²� ©±∏∞ ® ∫ w�«u? ?Š

©±∑∏® s� »dI¹U� ’UB²?�« œUF¹Ë ¨ÊU�½ù« r�ł

 Æ ‰u³�« l� w�U³�« Ãd�¹Ë ¨ Èdš√ …d� UNM� Î«d²�

—b? ? ?B*« w?¼ ¨ W? ? ?Oz«c? ? ?G�«  U?MOðËd? ? ?³? �« d? ? ?³? ? ?²? ? ?FðË

hOK�ð Íd?−¹ w²�« WOMOłËd?²M�«  öC?HK� wÝUÝ_«

rEF?� Z?²MðËÆÃ«d?šù« W?OK?L?Ž ¡UMŁ√ w� U?N?M� r�?'«

WŽuL−� Ÿe‡‡‡½ W? ‡‡‡‡‡‡‡OKLŽ ¡U‡‡‡‡‡‡MŁ√ w�  ö‡‡‡‡CH�« Ác¼

sŽ …bz«e�« W? ?OMO? ?�_« ÷U?L? ?Š_« s� ©-NH2® 5�_«

Ác¼ b?×? ?²ð YO?Š ª b?³?J�« w� r�?'« U¹ö? ?š W?łU?Š

U? ? ? ?O? ½u? ? ? ?�_« W?½uJ?� 5łË—b? ? ? ? ?O¼ …—– l?� W? ? ? ?Žu? ? ? ? ?L? ? ? ?:«

r²¹ t½√ ô≈U¹ö?�K� Î«b?ł W�U?Ý …œU� w¼Ë ¨ ©—œU?AM�«®

UMO?�u?³�« …œU? ?� v�≈ b? ?³J�« U?¹ö?š w?� W?Žd? ?�Ð U? ?NK¹u? ?%

s� W? ?O? ?L? ?Ý q?�√ W? ?OMO? ?łËd? ?²½ …œU? ?� w?¼Ë ¨ ©U¹—u? ?O�«®

Âb�« w� U?MO�u? ?³K? � wF? ?O? ?³D?�« ‰b? ?F*« mK³?¹Ë ÆU? ?O½u? ?�_«

ÆÂb�« s� © 
≥
rÝ±∞∞ ØÂ«d? ?−? ?O?K� ≤∞≠ ∏ ® w�«u? ?Š

w�«u? ?Š Õö? ?�_«Ë W? ?OM?O? ?łËd? ?²M�«  ö? ?C? ?H�« q?JAðË

¡U� tM� vLEF�« W³?�M�« ULMOÐ ÊU�½ù« ‰uÐ s� ©•¥®

 Æ ©•π∂®  ‡Ð —bIðË

W?OKL?Ž w� Èd?š_« r?�?'« ¡«e?ł√ iFÐ r¼U?�ðË

sŽ r²¹ w²�« 5²zd�«  ∫ q?¦� ¨  ö?CH�« iFÐ Ã«d?š≈

—U?�ÐË ¨ ÊuÐdJ�« b?O?�? ?	Ë√ w½UŁ “U?ž Ã«d?š≈ U?N?I¹dÞ

o¹dÞ s?Ž Ã«d?šù« W? ?OK?L?Ž w� b? ?³J?�« r¼U? ?�ðË ¨¡U*«

Ã«d?š≈ r²¹Ë ¨ UMO?�uÐ v�≈ W?�U?��« U?O½u?�_« …œU?� q¹u?%

¨ W¹Ë«d? ? ? ?H? ? ?B�« …—U? ? ? ?B? ? ?F�« W?DÝ«uÐ  ö? ? ? ?C? ? ?H�« i?FÐ

d? ?³?²? ?F¹Ë Æ b? ?³J�« s� U¼“«d? ?�≈ r²¹ w²�« ‰Ëd? ?²? ?�KJ�«Ë

Ã«dšù« WOKLŽ w� rN�ð w²�« ¡UCŽ_« r¼√ s� bK'«

s� W? ? ? ?³? ? ? ? ?�½ Íu? ? ? ?×¹ Íc?�« ‚d? ? ? ?FK?� Á“«d? ? ? ?�≈ o¹d?Þ sŽ

Ã«d?š≈ r²¹ UL?	 Æ Õö�_«Ë ¨ W?OMOłËd?²M�«  öC?H�«

»U? ?FK�«Ë ¨ Ÿu? ?�b�« “«d? ?�≈ o¹d?Þ sŽ  ö? ?C?H?�« iFÐ

Ær�'« qz«uÝ s� U¼dOžË

s� d? ? ? ?O? ? ?¦J� …œU? ? ? ?Ž w�u? ? ?³? �« “U? ? ?N? ? ?'« ÷d? ? ?F? ? ? ?²¹Ë 

s¹uJðË ¨  UÐU?N²�ô« ∫ q¦?� ¨ W×?O×?B�«  öJA*«

Í—U? ?:« U? ?O?Ý—U? ?NK?³Ð WÐU? ?�ù« Ë√ ¨ W¹uKJ�«  «u? ?B? ?(«

…—œU³*« wG³M¹ «c¼Ë U¼dOžË ÍuKJ�« q��« Ë√ ¨ WO�u³�«

Æ p�– w� ÊËU?N?²�« ÂbŽË ¨ U?N?łöŽË ¨ U?NM� W¹U?�u�UÐ

VO?Ýd?²�« o¹dÞ sŽ ÊuJ²ð Îö?¦?� W¹uKJ�«  «u?B(U?�

w� ÂuO��UJ�« Õö�√ ∫ q¦� ¨ Õö?�_« iF³� dL²�*«

cš√ wG?³M¹Ë Æ vB(« s¹uJð v�≈ ÍœR¹ U?2 ª WOKJ�«

¨d?³?Jð Ê√ q³?� ‰u? ?³�« l� U?N? ?ł«d?šù VÝUM*« Ãö? ?F�«

w� U¼—Ëd? ?� V?F? ?B�« s� `³? ?B? ?O? ?� U? ?N? ?L? ?−? ?Š œ«œe¹Ë

vB? ?Š œu? ?łË W�U? ?Š w�Ë Æ W? ?O�u? ?³�« …U?MI�«Ë ¨ V�U? ?(«

¨ WOŠ«d?ł WOKLFÐ UN?ł«dš≈ s� bÐô WOKJ�« w� …d?O³	

‚u? ?�  U? ?łu*« “U? ?N? ?ł WDÝ«u?Ð U?N? ?O? ?²? ?Hð o?¹dÞ sŽ Ë√

s� w�u? ?³�« “U? ?N? ?'« W¹U? ?�Ë Î«b? ?ł rN?*« s�ËÆ W? ?Oðu? ?B�«

 öJA*« W?'U? ?F?�Ë ¨ W?O?×?� WKJA? ?� Í_ ÷d?F?²�«

b?�Ë Æ U?N?łöŽ VF?B�« s� `?³B¹ Ê√ q?³� W?O?×?B�«

qA?H�UÐ U? ?L?N?O?²K	 Ë√ vKJ�« Èb? ?Š≈ WÐU?�√ v�≈ ÍœRð

 ö?JA?*« s� Íu?KJ?�« q?A? ? ? ? ?H? �« b? ? ? ? ? ?F¹Ë Æ Íu?KJ?�«

„UM¼ Ê√ YOŠ ª wML?O�« lL²:« w� …d?A²M*« WO?×B�«

¨ ÍuK?J�« qA? ? ?H�UÐ 5?ÐU? ?B*« ’U? ? ?�? ? ?ý_« s� ·ôü«

…b?Š œ«œeðË Æ —«dL?²?ÝUÐ vK	 qO�?ž v�≈ Êu?łU²?×¹Ë

wł«dšù« w�u?³�« “UN?'UÐ WD³ðd*« WO×?B�«  öJA*«

d?O?ž  UO?	uK��« i?FÐ V³�?Ð wMLO?�« UMF?L²?−?� w�

∫ q¦? ?� ¨ œ«d? ?�_« s� d? ?O? ?¦? ?	 U? ?N? ?Ý—U1 w?²�« W? ?O? ?×? ?B�«

W? ?�ö?�?Ð W¹UMF�« Âb? ?ŽË ¨ 5šb? ?²�«Ë ¨  U? ?I�« s¹e? ?�ð

Æ ÷«d�_« s� t²¹U�ËË ¨ w�u³�« “UN'«

http://e-learning-moe.edu.ye



±∞¥

WÝœU��« …bŠu�«

”—b�«  l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

≤

±

π

 …bŠu�« ”Ë—œ l¹“uð WDš

 ‰Ë_«

 w½U²�«

Y�U¦�« 

lÐ«d�«

f�U)«

 Æ W¹—UIH�«  U½«uO(« w� Ã«dšù« ≠

Æ W¹—UIH�«  U½uO(« w� Ã«dšù« WO�¬ ≠

Æ  W¹—UIH�«  U½uO(« w� wł«dšù« “UN'« ≠

Æ  U¹—UIH�« w� WOł«dšù«  öCH�« Ÿ«u½√ ≠

Æ t³O	dðË ¨ w�u³�« “UN'« VO	dð ≠

Æ t³O	dðË ¨ ÊËdHM�« ≠

 Æ ‰u³�« s¹uJð WO�¬  ≠

ÆÊËdHM�« w� ‰u³�« ’ö�²Ý« WOHO	 ≠

Æ  WF�UM�« œ«u*«Ë ¨ ¡U*« ’UB²�≈ …œUŽ≈ ≠

Æ ‰u³�«  U½uJ� ≠

Æ r�'« w� Õö�_«Ë ¨ ¡ULK� Ê“«u²�« ≠

Æ Èdš_« r�'« …eNłQÐ wł«dšù« “UN'« W�öŽ ≠

Æ Ã«dšù« WOKLŽ w� r�'« w� Èdš√ ¡UCŽ√ WL¼U�� ≠

  Æ w�u³�« “UN'« W×�Ë W�öÝ ≠

Æ  w�u³�« “UN'« VOBð b� w²�« WO×B�«  öJA*« iFÐ ≠

Æ  t²×� vKŽ WE�U;«Ë ¨ w�u³�« “UN'« W¹U�Ë WOHO	 ≠

Æ w�u³�« “UN'« dCð w²�« QD)«  UO	uK��« iFÐ ≠

≤

≤

±

 Æ  UðU³M�« w� Ã«dšù« ≠

Æ   U³M�« w� Ã«dšù«Ë ¨ Ê«uO(« w� Ã«dšù« 5Ð ‚dH�« ≠

Æ   UðU³M�« w� Ã«dšù«  UO�¬ ≠

Æ  U³M�« w� WOł«dšù«  öCH�«  WFO³Þ ≠

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

Æ t²OL¼√Ë Ã«dšù« ≠

ÆUNł«dš≈ r²¹ w²�«  öCH�« r¼√≠Ã«dšù« WOL¼√ ≠Ã«dšùUÐ œuBI*« ≠

Æ  W¹—UI�ö�«  U½«uO(« w� Ã«dšù«  UO�¬ ≠

± ”œU��« r‡‡‡‡‡‡¹u‡‡‡‡‡‡‡‡‡I‡²�«
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±∞µ

Ã«d‡‡‡‡šù«

…e?N? ?łô« v�≈ …b?Šu�« Ác¼ ”Ë—œ c? ?O?HM²� ÃU? ?²?%

 ∫ WOðô«  «Ëœ_«Ë

Æ© WOzu{  UÐuJÝËdJ� ®d¼U−� ≠ ±

 «u? ? ?−? ? ? ?HK� Áe?¼U? ? ?ł W? ? ? ?OÐuJ?ÝËdJO? ? ? ?� `‡‡?z«d? ? ?ý ≠ ≤

¨  U¹b¹d? ?HM�«Ë ¨ W? ?O?³?N?K�« U¹ö?)«Ë ¨ W? ?C?³? ?IM*«

ÆÊËdHM�«Ë ¨ w−O³K� VOÐU½√Ë

¨ W?C³?IM*«  «u?−?HK� …d³J?�  U�u?Ý—Ë ‰UJý√ ≠ ≥

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

Ác¼ f?¹—b? ? ? ?²� W? ? ? ?O?ðü«  «uD)« ŸU? ? ? ?³?ð« pM?J1

  ∫ …bŠu�«

W?B? ?B?<« hB?(«Ë ¨ ”Ë—b�« l¹“u?ð s� b?	Qð  ≠±

W? ? ? ?¾? ? ?O? ? ? ?³?K� p�– W? ? ? ?³? ? ? ?ÝUM?� Èb? ? ?�Ë ¨ ”—œ q?J�

ÆUNO� qLFð w²�« WOÝ—b*«

V�UD�« b?ŽU?�ð VÝUM� b?ON?L?²Ð ”—œ q	 √bÐ«  ≠≤

o³? ? ?ÝU? ? ?� l� ¨ ”—b�« rO?¼U? ?H? ? ?� jÐ— vK?Ž t? ?O? ? ?�

¨WIÐUÝ ‰uB� Ë√¨”Ë—œ w� r?O¼UH� s� t²Ý«—œ

 ÆV�UD�« …UO×Ð ”—b�« rO¼UH� jÐ— p�c	Ë

bI� ”Ë—bK� bONL²�« VO�UÝ√ l¹uMð vKŽ qLŽ«  ≠≥

5F?� ÀbŠ œd?Ý Ë√ W?B?�  Â«b�?²?Ý« v�≈ ÃU²?%

ÎU?LKO� ÷d?Fð U0—Ë ¨ t?L?O¼UH?�Ë ”—b�UÐ j³ðd?�

—Ëb¹ ¨ Î«œb? ?×? ?� ÎöJý Ë√ ¨ …—u? ?� Ë√ ¨ Î«d? ?O?B? ?�

 Æ W³KD�« l� —«u(«Ë ¨ ‘UIM�« iFÐ t�uŠ

…b¹b? ?'« ”—b�« rO?¼U? ?H?� `?O? ?{uð vKŽ ’d? ?Š«  ≠¥

rO¼U? ?H*U?Ð U? ?NDÐ— vKŽ Áb? ?ŽU? ?ÝË ¨ V�UD?�« vKŽ

”Ë—œË ¨  «b? ?Šu�« w?� U? ?N? ?Ý—œ w²�« W? ?I?ÐU? ?��«

ÆÈdš√

¡UMŁ√ w� W³KD�« l� —«u(«Ë ¨ ‘U?IM�« vKŽ bL²Ž«  ≠µ

r¼b?ŽU?ÝË ¨  U? ?×KDB*«Ë ¨ rO¼U?H?*«  `O?{uð

 U? ?�ö?F�« »U? ?F?O? ?²? ?Ý«Ë rN?� v�≈ q?‡‡�u? ?²�« vKŽ

∫  U×KDB�Ë rO¼UH�

∫WOðü«  U×KDB*«Ë rO¼UH*« vKŽ …bŠu�« Ác¼ Íu²%

 Æ ©Excretion®  Ã«dšù« ¿

.(Nitroginuos Wastes) WOMOłËd²M�«  öCH�« ¿

©Simple Diffussion® jO�³�« wzUAG�« —UA²½ô« ¿

.(Contractile Vacoules)WC³IM*«  «u−H�« ¿

 .(Flame Cells) WO³NK�« U¹ö)« ¿

.(Nephredia) U¹b¹dHM�« ¿

. Malpighian tubules  w−O³�U� VOÐU½√ ¿

Æ©Cortex®©V�«® WOKJ�« ŸU�½  WOKJ�« …dA� ¿

. (Medulla) ©V�«® WOKJ�« ŸU�½ ¿

. (Boman’s Capsule) ÊU�uÐ WEH×� ¿

. (Malpsihian Carpuscle) w−O³K� W¹d	¿

 Æ W³¹dI�« WOI²K*« WÐu³½_« ¿

Æ …bOF³�« WH²K*« WÐu³½_« ¿

Æ©Henle’s Lop®  wKM¼ ¡«u²�« ¿

Æ©Collecting Tube® lOL−²�« WÐu³½√ ¿

Æ©Pelvis® WOKJ�« ÷uŠ ¿

 Æ©Trenspination®     `²M�« ¿

. (Guttation)  ŸU�œ_« ¿

 Æ ( Nephron ) © W¹uKJ�« …bŠu�«® ÊËdHM�« ¿

VO?ÐU½√Ë ¨  U¹b?¹d? ? ?HM�«Ë ¨ W? ? ?O? ? ?³? ? ?NK?�« U¹ö? ? ?)«Ë

 ÆÊËdHM�«Ë  ¨ w−O³K�

»«u? ? ?	√ © …d? ?O? ? ?G? ? ?� ŸËd? ? ?�®  UðU? ? ?³½ s� ¡«e? ? ?ł√ ≠ ¥

¨ 5K�  «œ«b? ?Ý ¨ W? ?OÞU?D� VOÐU½√ ¨ W? ?O? ?łU? ?ł“

Æ ¡U� ¨ WOłUł“ ‚—«Ëœ

…e? ?N? ?ł_ —u? ?� ¨ `?O? ?ýdð ‚«—Ë√ ¨ `O? ?ýd?ð lL? ?� ≠ µ

`ýd* —u? ?� Ë√ ¨bKO? ?HJ¹dÐ `ýd? ?� q¦?� `O? ?ýdð

 Æa�≈ nOOJ²�« “UNł

…bŠu�« cOHMð WDš
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±∞∂

WÝœU��« …bŠu�«

l� g?�UM?ð ÊQÐ v?�Ë_« W? ? ? ? ?B? ? ? ? ?(« w� ”—b?�« √bÐ« ≠ ±

t?�d? ?F¹ Íc�« U?�Ë ¨ Ã«d? ?šù« W?O¼U? ?� qŠ »öD�«

 U?OK?L?F�« s� W?OK?L?F?	 Ã«d?šù« sŽ r?NM� q	

Æ ø WO(«  UMzUJ�« w� WOÝUÝô« W¹uO(«

5Ð e? ? ?O? ?L? ? ?²�« v?�≈ q�u? ?²? �« vKŽ »ö?D�« b? ?ŽU? ? ?Ý ≠ ≤

«u³?Žu²?Ý« rN½√ b	Q²ð v²?Š ª “d³?²�«Ë ¨ Ã«dšù«

Æ5²OKLF�« 5Ð ‚dH�«

Ÿ«u½√ v�≈ »ö?D�« l� —«u? ?(«Ë ¨ ‘U?I?M�UÐ qI? ?²½«  ≠ ≥

ÂU?�? ?ł√ U?N? ?−?²Mð w?²�« W?O? ?ł«d?šù« ¨  ö?C? ?H�«

Æ —«dL²ÝUÐ UNM� hK�²ðË ¨ WO(«  UMzUJ�«

W? ?OKL?Ž ≠ ÎôË√ «u? ?³? ?Žu?²? ?Ý« »öD�« Ê√ s� b? ?	Qð ≠ ¥

Ác¼ Ê√ nO?	Ë ¨ w(« szU?J�« r�?ł w� i¹_«

w� 5ðdL²�� 5²?OKLŽ »ËUMð sŽ Z²Mð WOKLF�«

W?OKL?ŽË ¡UM³�« W?OK?L?Ž UL?¼Ë w(« szUJ�« U¹ö?š

 ö? ? ? ?C? ? ? ?H�« Ê√Ë  ø W? ? ? ?Oz«c? ? ? ?G�« œ«u? ? ? ?LK?� Âb? ? ? ?N�«

Æ 5²OKLF�« 5ðU¼ sŽ W&U½ WOł«dšù«

b? ?F?ð q¼Ë ¨ “d? ?³? ? ?²�« W? ?OK?L? ?Ž sŽ »öD?�« ‰Q? ?Ý« ≠ µ

”—b�« cOHMð

Èd?š_« r?O¼U?H*U?Ð Âu?N? ?H?� q	 W? ?�ö?ŽË ¨ U? ?NMOÐ

  Æ UN²Ý«—œ V�UDK� o³Ý w²�«

U? ?� ≠ ”—b�« WDA½√ c? ?O?HM?ð vKŽ W?³?KD�« b?ŽU? ?Ý  ≠∂

d?�«uð bMŽ W�U?šË ≠ Îö?O³?Ý p�– v�≈ XFD²?Ý«

…e¼U? ?'« `z«d? ?A�«Ë ¨ ©  UÐuJ?ÝdJO*« ® d¼U? ?:«

Æ WÝ—b*« qLF� w�

WDA½QÐ W?�U?)« `?z«d?A�«Ë ¨ d¼U?:« d?�«u?²ð r� «–≈  ≠∑

¨‰UJý_UÐ W½UF²?Ýô« pMJLO� ¨ …bŠu�« ”Ë—œ

Æ ”—b�« rO¼UH* …d³J*« WO×O{u²�« ÂuÝd�«Ë

‰ö? ? ?š s?� …b? ? ?Šu�« ·«b¼√ o?O? ? ?I? ? ?% s� b? ? ? ?	Qð  ≠∏

Æ ”Ë—œ ·«b¼√ v�≈ UN²Lłdð

…b? ?Šu�« ”Ë—b� b? ?O?'« d? ?O? ?C?×? ?²�« vKŽ ’d? ?Š«  ≠π

w�U? ?²? �UÐË ¨ U? ?N? ?�«b¼√ oO? ? ?I? ?% vKŽ qL? ?F?ð v²? ?Š

Æ …bŠu�« ·«b¼√ oOI%

w� tðU? ? ?O�¬Ë t? ? ?²? ?O? ?L?¼√Ë Ã«d? ?šù« ® ∫  Ÿu‡‡?‡‡{u???L‡�«

 Æ© W¹—UI�ö�«  U½«uO(«

Æ ”—b�« «c¼ cOHM²� 5²BŠ v�≈ ÃU²%

 ”—b�«  cOHMð WDš

 ∫ Ê√ ”—b�« «c¼ W¹UN½ w� V�UD�« s� l�u²¹

U?N? ?−?²M?¹ w²�« W?O? ?ł«d?šù«  ö? ?C?H�« r¼« d? ?	c¹ ≠±

Æ w(« szUJ�«

szUJ�« r�?ł s�  öC?H�« Ã«dš≈ WO?L¼« `{u¹ ≠≤

Æ w(«

Æ “d³²�«Ë Ã«dšù« w²OKLŽ 5Ð eO1 ≠≥

¨ U? ? ?³? ? ? ?O? ? ?�_« w?� Ã«d? ? ?šù«  U? ? ? ?O�¬ vK?Ž ·d? ? ?F? ? ? ?²¹ ≠¥

Æ U¹—U½ö³�«Ë ÷—_« …œËœË ¨ —u�dB�«Ë

w−O?³K� VOÐU½√Ë U¹b¹dHM�«Ë W?O³NK?�« WOK)« rÝd¹ ≠µ

Æ dN:« X% U¼«d¹ UL	

…e? ?N? ?ł√ Ÿ«bÐ≈ w� qłË e? ?Ž o�U? ?)« W? ?LEŽ —b? ?I¹  ≠∂

ÆW¹—UI�ö�«  U½«uO(« w� tðUO�¬Ë Ã«dšù«

∫ ·«b‡¼_«

…e¼Uł `z«dý ≠ ©d¼U−�® W?³	d�  UÐuJÝdJO�

 ∫ wðQ¹ UL	

ÆÂuO�O�«d³�« w� WC³IM*« …u−H�«  ≠

ÆU¹—U½ö³�« w� WO³NK�« WOK)«  ≠

Æ ÷—_« …œËœ w� U¹b¹dHM�«  ≠

Æœ«d'« Ë√ ¨ —u�dB�« w� w−O³K� VOÐU½√  ≠

ÆÊuK*« —uA³D�«Ë …—u³��«  ≠

¨ WO?³NK�« WOK)«Ë ¨ WC?³IM*« …u−HK� …d?³J� ÂuÝ—  ≠

w� U?N?�«b?�? ?²?Ýô w−?O?³K� VOÐU½√Ë ¨ U?¹b¹d?HM�«Ë

Æ `z«dA�«Ë ¨  UÐuJÝdJO*« œułË ÂbŽ W�UŠ

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
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±∞∑

Ã«d‡‡‡‡šù«

ÆWB(« Ác¼

»öD�« l� √b?³ð Ê√ pMJ1 ∫ WO½U?¦�« WB?(« w� ≠±≤

¨v�Ë_« W?B?(« w� Áu?Ý—œU?� ‰u?Š rN?²?A?�UM0

¨ Ã«d? ? ?šù« W? ? ?O? ?L?¼√ ‰u? ? ?Š W? ?I?ÐU? ?�?�« ”Ë—b�«Ë

Æw(« szUJ�« UNłd�¹ w²�«  öCH�« Ÿ«u½√Ë

Ã«d? ? ?š≈  U? ? ? ?O�¬ W? ? ? ?A? ? ?�UM?� v�≈ »öD?�UÐ qI? ? ? ?²½« ≠±≥

ÎUzb²³� W¹—UI�ö�«  U½«uO(« iFÐ w�  öCH�«

Æ …bŠ«u�« WOK)«  «–  U½«uO(UÐ

WDÝ«uÐ U?³?O?�_« Èb� Ã«d?šù« W?I¹dÞ rN� `{Ë ≠±¥

rNLN� s� b	QðË ¨ jO?�³�« wzUAG�« —UA²½ô«

œuBI*« Ê√ nO?	Ë  ø wMF¹ «–U�Ë ¨ `KDBLK�

œ«u*« ‰U?I?²½≈ u¼ ¨ jO?�³?�« wzUA?G�« —U?A?²½ôUÐ

jÝu�« v�≈ Î«e? ?O? ?	dð d?¦? ?	_« W?I?DM*« s� W? ?³z«c�«

 Æ ø Î«eO	dð q�_«

WDÝ«uÐ Ã«dšù« WO�¬  W�dF� vKŽ »öD�« bŽUÝ ≠±µ

Âb�²�ð b� UN½√Ë ¨ jO?�³�« wzUAG�« —UA²½ù«

∫ q‡? ‡¦? ? ? ? ?� ¨ ÎU? ? ? ? ?O? ? ? ? ?�— d? ? ? ? ?¦? ? ? ? ?	√  U?½«u? ? ? ? ?O? ? ? ? ?Š Èb�

Æ  UO−MHÝ_«Ë  ¨  U¹uFL�u'«

Ã«d? ? ?šù Èd? ?š√ W? ? ?O�¬ W? ? ?A? ? ?�UM� v�≈ r?NÐ qI? ? ?²½« ≠±∂

w¼Ë ¨ W?DO? ? ?�? ? ?³�«  U½«u? ? ?O? ? ?(« w�  ö? ? ?C? ? ?H�«

ª Âu?O?�?O?�«d? ?³�« w� U?L?	¨W?C?³?I?M*«  «u?−?H�«

…u? ?−? ?� w�  ö? ?C? ?H�« l� ¡U?*« lL? ?−? ?²¹ YO? ?Š

¨ lOL−²�« WOKLŽ d?L²�ðË ¨ szUJ�« w� W�Uš

s� WC?³IM*« …u?−H�« »d²?Ið X‡‡�u�« fH½ w�Ë

s� U?NO?�U� Ã«d?šù ª  d−?HMð rŁ ¨W?OK)« `DÝ

Æ öC�Ë ¡U�

szU?J�« b? ? ?ŽU? ?�?ð W? ?O? �ü« Ác¼ Ê√ »öDK?� `{Ë ≠±∑

jÝu�« l� Í“u?LÝ_« tDG?{ rOEMð vKŽ w(«

ÆtO� gOF¹ Íc�«

Æ©±® ∫◊U? ? ? ?A?M�« c? ? ? ? ?O? ? ? ?HM?ð »öD?�« s� V?KÞ« ≠±∏

ÂuO�O�«d³K� WC?³IM*« …u−H�« …b¼UA0 ’U)«Ë

Æ r�'« w�  öCHK� Ã«dšù« sL{

∫ r‡‡N� `‡‡O?{u²�«Ë ¨ »öD�« WA?�UM� w� dL?²Ý«  ≠∂

v²?Š ª “d³²�«Ë ¨ Ã«d?šù« w²OK?LŽ 5Ð ‚dH?�« U�

ÆUN� rNÐUFO²Ý« s� b	Q²ð

 ö? ? ?C? ?H�« Ÿ«u?½√ v�≈ Èd? ?š√ …d? ? ?� »öD�U?Ð b? ?Ž ≠ ∑

¨w(« szUJ?�« r�?ł U? ?N? ?−?²?M¹ w²�« W? ?O?ł«d? ?šù«

v�≈ q�u²K� rNðb?ŽU�* rNF?� —«u(« Âb�?²Ý«Ë

WOł«dšù«  öCH�« r¼√ w¼ WOłËd²M�« œ«u*« Ê√

r�?ł w� ¡UM³�«Ë Âb?N�« w²?OK?LŽ s?Ž Z²Mð w²�«

Æw(« szUJ�«

q¦? ?� W? ?OM?O? ?łËd? ?²M�«  ö? ?C? ?H�« Ÿ«u½√ r?N� Ò̀{Ë ≠ ∏

¨©U¹—u? ? ? ?³�«® UM?O�u? ? ?³? �«Ë ¨©—œU? ? ?A?M�«® U? ? ?O? ½u? ? ?�_«

Âb¼ sŽ Z²?Mð U?N½√ nO? ?	Ë ¨ pO�u?³�« i?L?ŠË

Æø w(« szUJ�« r�ł w�  UMOðËd³�«

 ö? ? ? ? ? ? ?C? ? ? ? ? ? ?H�« s?� d? ? ? ? ? ? ?šü« ŸuM?�« Ê√ r?N� `? Ò{Ë ≠ π

“U?ž UN?L¼√Ë ¨ W¹“UG�«  ö?CH�« w¼ W?Oł«d?šù«

‰Q? ?Ý« ¨ ¡U?*« —U? ?�ÐË ¨ ÊuÐdJ?�« b? ?O? ?�? ? ?	Ë√ w½UŁ

w� ÊuÐdJ�« b?O?�?	Ë√ w½UŁ —b?B?� sŽ »öD�«

rNDÐ—«Ë ¨ t? ?łU?²½≈ r²?¹ nO?	Ë ¨ szUJ�« r?�?ł

b? ?�? ?	Qð sŽ W? ?IÐU? ?��«  «b? ?Šu�« w� Áu? ?Ý—œ U0

‚öÞ≈Ë ¨ w(« szUJ?�« U¹ö?š w� W?Oz«c?G�« œ«u*«

o¹dÞ sŽ tł«d?š≈ r²¹ Íc�«Ë¨ UNM� CO2 ∫“Už

Æ  UðU³M�« w� —uG¦�«Ë ¨ Ê«uO(« w� 5²Ozd�«

s� Èd? ? ? ?š_« Ÿ«u½_« W? ? ? ?A? ? ?�UM?� v�≈ rN?Ð qI? ? ? ?²½« ≠±∞

WO½b?F*« Õö�_« ∫q¦?� ¨ WO?ł«dšù«  ö?CH�«

W?OzU?O?L?OJ�« œ«u*«Ë ¨ r�?'« W?łU?Š sŽ …bz«e�«

Â«b? ? ?�? ? ?²? ?Ý«  Ë√ ¨ ¡«c? ? ?G�« s?Ž W? ?&U?M�« …d¹UD?²*«

Ác¼ q?	 Ã«d? ?š≈ W? ? ?O? ? ?L¼√ rN� `?{ËË ¨W¹Ëœ_«

 Æ w(« szUJ�« r�ł s�  öCH�«

»UFO²Ý« Èb� .uI²� W¹uHA�« WK¾Ý_« Âb�²Ý« ≠±±

ozU? ?I? ?ŠË  ¨ rO¼U? ?H? ?� s� Áu? ?Ý—œ U‡L‡? � »öD�«
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±∞∏

WÝœU��« …bŠu�«

q	 Áb?¼U? ?A¹U? ? ?� rÝ—Ë ¨ »u?JÝËdJO?*« X%

Æt²Ý«d	 w� V�UÞ

¨ W?C?³?IM*« …u?−?H�« …b¼U?A?� s� ¡U?N?²½ô« b?FÐ ≠±π

U¹ö? ? ? ? ?)« WDÝ«u?Ð Ã«d? ? ? ?šù« W? ? ? ?I¹d?Þ rN?� `{Ë

Ê√ WEŠö� l� Æ W×DKH*« Ê«b¹b�« w� W?O³NK�«

r�? ?ł w³?½U? ?ł vKŽ d? ?A? ?²Mð W? ?O? ?³? ?NK?�« U‡¹ö? ?)«

lO?L?& vKŽ qL?Fð W?O?³?N� W?OKš q	Ë ¨ …œËb�«

¨WOł«d?šù«  «uMI�« v�≈ bz«e�« ¡U*«Ë¨ öCH�«

Æ WOł«dšù« »uI¦�« o¹dÞ sŽ UNł«dš≈ rŁ

W? ?O? ?³? ? ?NK�« U¹ö? ?)« …b?¼U? ?A? ?� »öD�« s?� VKÞ« ≠≤∞

rÝ—Ë ¨ »uJ?ÝdJO*« X?% U¹—U½—ö? ? ?³�« …œËb�

vKŽ  U½U?O? ?³�« WÐU?²?	Ë ¨ rNðU?Ý«d? ?	 w� W?OK)«

Æ WOK)« ¡«eł√

sŽ Ã«d? ?šù« W? ?O�¬ W?A? ?�UM� v?�≈ »öD�UÐ qI? ?²½« ≠≤±

U?L?	 ¨ W?O?IK(« Ê«b¹b�« w�  U?¹b¹d?HM�« o¹dÞ

U¹b?¹d? ? ? ?HM? �« Ê√ WEŠö? ? ? ?� l?� ¨ ÷—_« …œËœ w�

r�? ? ?ł s�  ö?‡‡C? ? ?H? �« ’ö‡‡‡?�? ? ?²? ? ?ÝUÐ Âu? ? ?Ið

w� q?B? ? ?²ð W¹u? ? ?²?K� …UM� v?�≈ U? ? ?NKI?½Ë ¨ …œËb�«

¨ W½U?¦*« vL�ð Æ ÎU?ŽU�ð« d?¦?	√ WÐu³½QÐ U?N²¹U?N½

V?I? ? ? ? ? ?¦? �« W?DÝ«u?Ð Ã—U? ? ? ? ? ?)« v?�≈ `?‡²? ? ? ? ? ? ?H?ð w²?�«

Æ Ád³Ž  öCH�« Ã«dšù ª Íb¹dHM�«

…œËœ w� U¹b¹d?HM�« …b¼U?A?� »öD�« s� VKÞ« ≠≤≤

vK?Ž ·d? ? ? ?F? ? ?²? �«Ë ¨ »uJÝd?JO?*« X% ÷—_«

WÐU?²? ?	Ë rNðU?Ý«d? ?	 w� U?N? ?L?Ý— rŁ ¨ U? ?Nz«e?ł√

Æ UNOKŽ  U½UO³�«

W? ?I¹dÞ ‰u? ?Š rN? ?²? ?A? ?�UM� v�≈ »öD?�UÐ qI? ?²½« ≠≤≥ 

¨  U? ? ? ?O?KB? ? ? ? ?H*«Ë ¨  «d? ? ? ? ?A? ? ? ?(« w?� Ã«d? ? ? ?šù«

V?OÐU?½√ Ê√ v�≈ q?�u? ? ? ? ? ?²�« v?K?Ž r¼b? ? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ? ?ÝË

¨  ö?C?H�« lO?L?−?²Ð Âu?Ið w²�« w¼ w−?O?³K�

U?NŠdÞ rŁ ¨ …d?A?(« r�?ł s� UN?�ö?�²?Ý«Ë

t?³? ?ý …—u?� w� U? ?N?ł«d?šù ª wHK?)« wF*« w�

Æ “«d³�« l� W�Uł

w−? ?O? ?³K� VOÐU?½√ …b¼U?A? ?� »öD�« s?� VKÞ√ ≠≤¥

X?% œ«d? ? ? ? ? ? ?'« Ë√ ¨ —u? ? ? ? ? ? ?�d? ? ? ? ? ? ? ?B�« …d? ? ? ? ? ? ? ?A? ? ? ? ? ? ?(

rŁ ¨ U? ?N?z«e? ?ł√ vKŽ ·d? ?F? ? ?²�«Ë »uJÝËd?JO*«

ÆUNOKŽ  U½UO³�« WÐU²	Ë ¨rNðUÝ«d	 w� UNLÝ—
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±∞π

Ã«d‡‡‡‡šù«

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

  ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l�u²½

sŽ …bz«e�« œ«u*«Ë ¨ Êu?ÐdJ�« b?O?�?	Ë√ w½U?Ł “U?žË ¨ W?OMO?łËd?²?M�« œ«u*U?	∫ W?O?ł«d? ?šù«  ö?C?H�«  ∫±Ã

iFÐË ¨r�'« s� U?Nł«dš≈ r²¹ r� «–≈ ª w(« szUJ�« r?�' dDš —bB� `³?Bð b� r�'« W?łUŠ

`³?Bðô v²?Š ª  ‰ËQÐ ÎôË√ U?N?ł«d?š≈ s� bÐô «c?N?�Ë ª Âb�« w� U?N?	dð bMŽ W?�U?Ý  ö?C?H�« Ác¼

Æw(« szUJ�« r�ł vKŽ dDš —bB�

∫ UN½_ UNðöC� Ã«dšù ª  U½«uO(U	 ¨ WBB�²� WOł«dš≈ …eNł√ v�≈  UðU³M�« ÃU²%ô ∫ ≤Ã

qF? ?−¹ U2 ¨  UMOðËd? ?³�« vKŽ U?¼œU?L? ?²?Ž« s� d? ?¦? ?	√ W?Oð«—b? ?O¼uÐdJ�« œ«u?*« vKŽ U?N?z«c?ž w� b? ?L?²? ?Fð ≠ √

Æ Ê«uO(« w� WOł«dšù«  öCH�« s� WOÒLÔÝ q�√Ë ¨ WDO�Ð UNO� WOł«dšù«  öCH�«

tÐ ÂuI¹ U� Ê√ wMF¹ U2 Æ U½«uO(« w� UL	¨ …dO³	 W�UD� ÃU²%ô UNKF−¹ U2 W�bFM�  UðU³M�« W	dŠ ≠ »

ÆÆÊU�½ù« Ë√ ¨  U½«uO(« w� t�bF� s� dO¦JÐ q�√ WOz«cG�« œ«uLK� Âb¼ s�  U³M�«

w� Èd?š√ …d? ?� U?N?�«b? ?�?²?Ý«Ë ¨ W? ?O?ł«d?šù«  ö? ?C?H�« s� …œU? ?H?²?Ýù« vK?Ž …—b?I�«  UðU?³?M�« Èb� ≠ ‡ł

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLŽ w� CO2 “UG� UN�«b�²Ý≈  ∫ q¦� ¨ W¹uO(« UNðUOKLŽ

¨‚«—Ë_U?	 W?�Uš s	U?�√ w� U?N?F?OL?&Ë ¨ W?O?ł«dšù«  ö?C?H�« s¹e?�ð vKŽ …—b?I�«  UðU?³M�« Èb� ≠ œ

Æ Îö¦� ‚«—Ë_« ◊uIÝ bMŽ UNM� hK�²�« r²¹Ë ¨ VA)« WOŽË√Ë

“UN?'« UNBK�?²¹ WOł«d?šù«  öCH�U?� Æ Èdš_« r�'« …e?NłQÐ …bOÞË W?�öŽ wł«dšù« “U?N−K� ∫≥Ã

Âu?I¹ Íc�« ¨ wL?C?N�« “U?N?'« U?¼—b?B?� W?O?ł«d?šù«  ö?C?H�«Ë ¨ Í—Ëb�« “U?N?'« s� wł«d?šù«

ª U¹ö? ?)« v�≈ 5−?�? ?	_« qI½ vKŽ q?L?F¹ ¨ w�? ?HM²�« “U? ?N?'« ≠ ÎU? ?C¹√Ë ≠ W?Oz«c? ?G�« œ«u*« rC? ?NÐ

rJ×? ?²¹ ∫ w³?B?F?�« “U?N?'«Ë ¨ W¹“U? ?G�«Ë  ¨WKzU?��«  ö? ?C?H�« Ã«d?š≈Ë  ¨W? ?Oz«c?G�« œ«u*« …b? ?�?	ù

 Æ«cJ¼Ë ¨ ‰u³�« Ã«dš≈ WOKLFÐ rJ×²ð ∫  öCF�«Ë Æ Ã«dšù«  UOKLFÐ

ª W?OK)« `DÝ vKŽ W?O?ł«d?šù«  ö?C?H�« lL?−?²ð Ê√ wMF¹ jO?�?³�« —U?A?²½ô« o¹dÞ sŽ Ã«d?šù«  ∫¥Ã

s� ‰U?I?²½ôUÐ √b³?²?� ¨w(« szUJ�« t?O?� gOF¹ Íc?�« jÝu�« eO?	dð s� d?³?	√ U¼e?O	dð `³?B¹ v²?Š

qš«œ jÝu�« 5Ð Í“u?LÝ_« j?GC�«Ë ¨ e?O	d?²�« ‰œU?F²¹ v?²Šª U?Nł—U?š jÝu�« v�≈ W?OK)« qš«œ

W�Uš …u−?� s¹uJð o¹dÞ sŽ r²O� ª WC³?IM*« …u−H�« o¹dÞ sŽ Ã«dšù« U�√Ë Æ UN?ł—UšË  WOK)«

u?LM�« w� d?L? ?²?�ðË ¨ U?N?O?� W?O?ł«d?šù«  ö?C?H�«Ë ¨ bz«e?�« ¡U*« lO?L?−?²Ð szUJ�« Âu? ?I¹ W?OK)« w�

b?ŽU�¹ «c¼Ë ¨ U?NM� W?O?ł«dšù« œ«u*« œdD?²�Ë ª d−?HM²?� ¨ WO?K)« `DÝ v�≈ qBð v²?Š ª W	d?(«Ë

ÆUN� wł—U)« jÝu�«Ë ¨ WOK�K� wKš«b�« jÝu�« 5Ð Í“uLÝ_« jGC�« rOEMð vKŽ szUJ�«

qI²Mð rŁ U¹—u¹ v�≈ W�U��« UO½u�_« q¹u% o¹dÞ sŽ b³J�« U¹öš w� ©UMO�u³�«® U¹—uO�« s¹uJð r²¹  ∫µÃ

Ÿd?H?²¹ YO?Š ª W?OK	 qJ� ÍuKJ�« ÊU¹d?A�« o¹dÞ sŽ 5²?OKJ?�« v�≈ UN?KIM¹ Íc�« Âb�« v�≈ U¹—u?O�«

…b?Šu?�«® ÊËd?HM�« w� ÊU? ?�uÐ WEH? ?×0 ¡U?ŽË q?	 qB?²¹ …œ—«Ë W¹u? ?�œ W?O? ?ŽË√ v�≈ ÍuKJ�« ÊU¹d? ?A�«
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WÝœU��« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

VOÐU½_« v�≈ qI²Mð rŁ¨ÊU�uÐ WEH×� qš«œ l]LÔ'« WJ³ý w� U¹—uO�« ’ö�²Ý« r²¹Ë ¨ ©W¹uKJ�«

lOL−²�« WÐu³½« v�≈ qBð v²Šª…bOF³�« W?H²KK*« WÐu³½_« v�≈ rŁ¨ wKM¼ ¡«u²�« v�≈ rŁ¨W³¹dI�« WH²K*«

Æ W½U¦*« v�≈ V�U(« d³Ž UNM� ‰u³�« qI½ r²¹ YOŠ WOKJ�« ÷uŠ w� UNŠdÞ vKŽ qLFð w²�«Ë

œu?łË l�Ë p�c� ÎW? ?−?O?²½Ë ¨lHðd?� jG? ?C� lL?'« WJ³?A� W?¹u?�b�«  «d?O?F?A�« w� Âb?�« ÷d?F?²¹  ∫∂Ã

¨ÊU�uÐ WEH?×� v�≈  «dO?FA�« s� UN×?Oýdð r²¹ œ«u*« s� Î«dO?¦	 ÊS� ª U?N½«—bł w� …dO¦?	 »uIŁ

œ«u*« vI³ð UL?MOÐ Æ Õö�ô«Ë ¨ WOMOłËd²M?�« œ«u*«Ë ¨ ¡U*«  U¾¹eł ∫UN×?Oýdð r²¹ w²�« œ«u*« r¼√Ë

 «dOFA�« ÂuIð ULMOÐ ¨  «dOF?A�« w� Âb�«  U¹d	Ë ¨  UMOðËd³�« ∫ q¦� ¨ …dO³J�«  U¾¹e'«  «–

U?N×?Oýdð - w²�« œ«u*« s� d?O¦?	 ’UB?²?�« …œUŽSÐ ¨ W?H²K*« W¹uKJ�« V?OÐU½_UÐ jO% w²�« W¹u?�b�«

s� ©•ππ ≠ •π∞®s� »d?I¹U?� ’UB?²?�≈ …œUŽ≈ r²¹ Y?OŠ ª l]L? Ô'« w� W¹u?�b�«  «d?OF?A�« s�

Æ U¼dOžË ¨ “u	uK'U	 WF�UM�« œ«u*« iFÐË ¨ r�'« UNO�≈ ÃU²×¹ w²�« WO½bF*« Õö�_«Ë ¡U*«

¡«eł√ w� ‰u?³�« s¹uJð WO?HO	 U?NOKŽ rN?Ý_UÐ `{u¹Ë ¨ tðU½uJ�Ë ¨ ÊËdHM�« rÝdÐ V?�UD�« ÂuI¹ ∫∑ Ã

Æ WHK²<« ÊËdHM�«

 ∫UNL¼√Ë ¨ …bŽ —u� w� WOMOłËd²M�«  öCH�« Ã«dš≈ r²¹ ∫∏Ã

∫q¦� ¨ wzU*« jÝu�« w� …œUŽ gOFð w²�«  UMzUJ�« w� błuðË ¨ U¹ö?�K� W�UÝ …œU� w¼Ë∫UO½u�_«  ≠ ±

ÆWŽbHC�« w� W³O½– wÐQ	  UOzU�d³K� WOzU*« —«uÞ_«Ë¨WOLEF�« „ULÝ_«Ë¨WOK)« …bOŠË  U½«uO(«

ÊU�½ù«Ë ¨ ŸœUHC�«Ë ¨ WO�dCG�« „UL?Ý_« w� …œUŽ błuðË ¨ UO½u�_« s� WOLÝ q�√ w¼Ë ∫ U¹—uO�« ≠ ≤

 Æ  U¹b¦�« WOIÐË

‰uÐ w� WD?O?�Ð  U? ?O?LJ?Ð b?łu¹ U? ?L?	 —u? ?OD�«Ë ¨ nŠ«Ëe�« w� …œU? ?Ž b?łu?ðË ∫ p¹—u?O�« i?L?Š ≠ ≥

Æ ÊU�½ùU	  U¹b¦�«

∫uN?� ŸU�œù«U�√ ¨ —U?�Ð qJAÐ  U³M�« —u?GŁ o¹dÞ sŽ bz«e�« ¡U*« Ã«dš≈ WOK?LŽ u¼  ∫ `²M�«  ≠ √  ∫π Ã

Æ WKzU��« tð—uBÐ —uG¦�« o¹dÞ sŽ ¡ULK�  UðU³M�« iFÐ Ã«dš≈

U¹b¹d?HM�« U?�√  ÆÊU?�½ùU?	 ¨ t¹—U?I?H�«  U½«u?O×?K� WO?KJ�« w� Ã«d?šù« …bŠË u?¼ ∫ ÊËd‡‡HM�« ≠ »

 Æ ÷—_« …œËb	 ¨ WOIK(« Ê«b¹bK� Ã«dšù« …bŠË ∫ wN�

Æ©√ ®    ≠ ‡ł                        Æ ©√ ®   ≠ »                         Æ ©™®  ≠ √  ∫ ±∞Ã

Æ©™®      ≠Ë                         Æ  ©√®    ≠ ‡¼                        Æ  ©™®  ≠ œ           

 Æ ©≤®     ≠ ‡ł                         Æ ©± ®   ≠»                   Æ ©≥®    ≠ √     ±± ∫ Ã

Æ ©≤®      ≠ Ë                       Æ   © ±®    ≠‡¼                    Æ ©≥®   ≠ œ 

 Æ ©±®   ≠ “
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÷—_« VO�dð

…bŠu�« W�bI�

…bŠu�« ·«b¼«

Ác¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U?N? ?²½ô« b?F?Ð V�UD�« s� l�u? ?²½

∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ …bŠu�«

Æ ÷—_« rKFÐ œuBI*« `{u¹ ≠ ±

Æ ÷—_« rKŽ WÝ«—œ WOL¼√ 5³¹Ë ≠ ≤

tðUI?³ÞË ¨ t³O?�dð® Èu'« ·öG�« vKŽ ·d?F²¹ ≠ ≥

Æ © t²OL¼√Ë

YO? ? ? ? ?Š s� ª wzU?*« ·ö? ? ? ?G�« W? ? ? ?F? ? ? ? ?O? ? ? ?³Þ `?{u¹ ≠ ¥

Æ ©WŠU
*«Ë oLF�«Ë VO�d²�«®

sJ?�√ nO? ? ?�Ë fÐU? ? ?O? �« ·ö? ? ?G�« W? ? ?F? ? ?O? ? ?³Þ 5?³¹ ≠ µ

 Æ t³O�dð vKŽ ·dF²�«

s� ª V?K�«Ë ¨ ÕU? ? ?ýu�«Ë ¨ …d? ? ?A? ? ?I�« 5?Ð Ê—U? ? ?I¹ ≠ ∂

Æ©…—«d(«Ë¨jGC�«Ë¨ W�U¦J�«Ë¨pL
�«® YOŠ

—u? ? ? ? ?
? ? ? ? ?� w� W? ? ? ? ?OzU?M³? �« VO? ? ? ? ?�«d? ? ? ? ?²�« 5?Ð e? ? ? ? ?O1 ≠ ∑

 Æ WO{—ô«…dAI�«

v�≈ Ÿu?łd�UÐ W�d?F*« s� …œ«e?²Ýô«Ë ¨ ¡U?B?I²?Ýô«Ë

¨ WO½«bO*«  öŠd�«Ë ¨  «—U¹e�«Ë ¨ WOLKF�« lł«d*«

qŠ w?� wLKF?�« »uKÝ_UÐ V?�UD�« ÊU1≈ W? ? ?O? ?L?MðË

 Æ  öJA*«

¨‰UJ?ý_«Ë ¨ —u? ?B?�UÐ …b? ? ?Šu�«  œË“ U? ? ?L? ? ?�

WK¾Ý√ s� WŽuM²� WŽuL−0Ë ¨ WO×O{u²�« WK¦�_«Ë

s� b�Q²K?� rKF*« …bŽU
� v�≈ ·bNð v?²�« .uI²�«

ÆWÐuKD*« ·«b¼_« oOI%

dJH¹ ÊU?
½ù«Ë ¨ W¹d?A?³�« …—U?C?(« d?−?� cM�

¡«e? ?ł√ dzU? ? ?
Ð U? ?N? ?OKŽ g?O? ?F¹ v²�« ÷—_« W? ? ?�ö? ?FÐ

5Ð v?²�« W?KB�« `?{u¹ Ê√ ‰ËU? ? ? ?Š b? ? ? ?I? ? ?� ¨ Êu?J�«

¨ W? ?HK²?<« W? ?O½uJ?�« Â«d?ł_« 5ÐË ¨ ÷—_« V�u? ?�

¨÷—_« 5Ð W�öF�« WÝ«—œ vKŽ Ád?OJHðdB²I¹ r�Ë

W�d?F� p�c?� ‰ËUŠ qÐ ¨Èd?š_« V�«uJ�« WO?IÐË

d¼«uþ W?Ý«—œË ¨ W?O?ŠU½ s?� w³¹d?I?²�« ÷—_« d?L?Ž

U*Ë ÆÈdš√ WOŠU½ s� Èd³J�« WO
¹—UC²�« UN×DÝ

V?�uJ?�«Ë ¨ VÝU?M?*« ÊUJ?*« v¼ ÷—_« X?½U? ? ? ? ? ?�

lOD²?
¹ Íc�«Ë ¨ ÊU?
½ù« …U?O?( `�U?B�« Áb?O?Šu�«

¨·dF²ð Ê√ tOKŽ Vłuð bI�ªtðUłUŠ tO� b−¹ Ê√

vKŽ tMO? ?Fðœ—«u?� sŽ ÎU?¦? ?ŠUÐ nA?²J¹Ë ¨ d?JH?²¹Ë

s� V½U? ?ł u¼ V?O?I?M²�«Ë ª Y×? ?³�« «c¼Ë ¨…U? ?O? ?(«

t? ?ŽËd? ? ?�Ë ¨ ©U? ?O? ? ?łu�u? ?O? ? ?'«® ÷—_« rKŽ V?½«u? ?ł

¨ W²Ý«—œ WOL¼√Ë¨Á—uDðË Èdš_« Âu‡KF�UÐ t²�öŽË

Æ3_«Ë  «—UC(« —U¼œ“«Ë ÂbIð w� ÁdŁ√Ë

YOŠ s� ª ÷—_« VO�dð …bŠu�« ‰ËUM²ð rŁ

 «dO?G²�«Ë VKB�«Ë w?zU*«¨Í“UG�« WŁö?¦�« UN²?HKž√

s¹uJðË W? ?O?{—_« …d?A? ?I�« —u?
?� vKŽ √d?Dð v²�«

¨ŸËd? ? ? ? ? ?B�«Ë ¨ U? ? ? ? ? ?OD?�«® W¹u?½U? ? ? ? ?¦? �« VO? ? ? ? ? ?�«d? ? ? ? ?²? �«

 ÆVO�«d²�« ÁcN� W¹œUB²�ô« WOL¼_«Ë ©q�«uH�«Ë

WDA½_« s?� œb?Ž vKŽ …b? ?Šu�«  u?²?Š« b? ?I�

5³?½U? ?'« 5Ð j?Ðd�« v�≈ ·b? ? ?Nð v²�« W? ? ?O? ?L? ? ?OKF? ? ?²�«

Y×? ? ? ? ?³�« vK?Ž lO? ? ? ?−? ? ? ? ?A? ? ? ?²�«Ë ¨ w?LKF?�«Ë ÍdE?M�«

WFÐU��« …bŠu�« ÷—_« VO�dð
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WFÐU
�« …bŠu�«

 ∫WOLKF�« WOHK)«

∫ UN
O¹UI�Ë ÷—_« qJý

p�c?Ð w¼Ë W?�U? ? ? ? ?Iðd? ? ? ? ?³? �« qJ?ý ÷—_« t? ? ? ? ?³? ? ? ? ?Að

Æ —UD�_« W?¹ËU?
? ?²? ?�Ë …—«b? ?²? ?Ýô« W?�U?ð …d?� q?JAðô

W? ?−?F? ?³M� U? ?N½_ ª ©ÎU?�U?9 W¹Ëd?� X?
?O� U? ?N½√  ∫ Í√®

W×DKH?� W³ýË ¨ ¡«u²?Ýô« jš bMŽ ©ÎöOK� W
?H²M�®

w� U? ? ?NÞU? ?
? ? ?³½«Ë ¨ 5³?DI�« bM?Ž ©Îö? ?OK?� WD
? ? ?³M� ®

 Æ w�ULA�« VDI�« v� tM� d¦�√ wÐuM'« VDI�«

∫u? ? ? ? ? ? ? ? ?×?½ ÷—ú?� ¨ w?³?D?I?�« d?DI?�« ‰u?Þ m?K?³?¹Ë

u? ? ? ? ? ? ? ? ?×?½ ¨ v?z«u? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ? ? ? ?Ýô« d?D?I?�«Ë ¨ r?�©±≤∑±¥®

b¹e¹ ¡«u²Ýô« jš bMŽ U¼dD� Ê√ v�≈  r�©±≤∑µ∑®

vK?ŽË  Æ r�© ¥≥® —«b? ? ?I0 5³?DI�« b?MŽ U¼dD?� sŽ

u? ? ? ? ? ? ? ? ? ?×?½ ÷—ú?� w?³?D?I?�« jO? ? ? ? ? ? ? ? ? ?;« ‰u?Þ m?K?³?¹ p?�–

j?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?;« ‰u?Þ m?K? ?³?¹ 5?Š w? ?�  ¨  r?� ©¥∞∞∞∏®

 Æ r�© ¥∞∞µ±® u×½ ¨ ÷—ú�  ¨ wz«u²Ýô«

v�≈ s¹d?DI�« ‰uÞ w� ·ö? ?²? ?šô« V³? ?Ý Èe? ?F¹Ë

cM?� U? ?N? ? ?
? ? ?H½ ‰u? ? ?Š ÷—_« Ê«—Ëœ W? ?O?KL? ? ?Ž qF? ? ?� dŁ«

œdD�«  …u?� s¹u?Jð s� p�– sŽ r−M¹ U?�Ë ¨U? ?NM¹uJð

q� ÊQÐ —U? ?³?²?Žô« w?� lC½ Ê√ V−¹ sJ�Ë ÆÍe? ?�d*«

…d? ?O? ?G? ?� d? ?³? ?²? ?Fð ÍËdJ?�« qJA�« sŽ ÃËd? ?)« d?¼UE�

vKŽ  WOÐ–U'« bŽU
ðË Æ …dO³J�« ÷—_« œUFÐ_ W½—UI�

¡«e?ł√  kH?% U?N½√ U?L?� ¨ ÍËd?� ÷—_«  qJý qF?ł

 Æ UN×DÝ vKŽ WHK²<« ÷—_«

bMŽ  WOÐ–U'« Ê√¨ W?OÐ–U'«  UÝUO?�  X²³Ł√ bI�Ë

 Æ¡«u²Ýô« jš bMŽ UNM� d³�√ 5³DI�«

v²�« W? ?O?ŽUMB?�« —U?L?�_U?Ð  ¡U?LKF�« ÊU? ?F?²? ?Ý« b?�Ë

ª W? ?O? ? ?{—_«  W? ?OÐ–U? ? ?'« ”U? ?O? ?� w� ÷—_« ‰u? ? ?Š —Ëbð

vK?Ž ‰u? ? ?B? ? ?(« U? ? ?N�ö? ? ?š s�  ¡U? ? ?L?KF�« sJ?9 YO? ? ?Š

 «—«b� vKŽ WO³Ð–U'« dOŁQ?ð l�«Ë sŽ WIO�œ  U�uKF�

W?OÐ–U'« X?½U� u� Ú–≈ ª÷—_« ‰u?Š W?OŽUM?B�« —UL?�_«

ª W¹ËU?
?²?� ÷—_« `DÝ s� W?DI½ q� bMŽ W?O?{—_«

Æ ÎU? ?LE²M?� ÷—_« ‰u?Š w?ŽUMB�« d? ?L? ?I�« —«b? ?� vI? ?³�

`DÝ v?KŽ d? ?š¬ v�≈ ÊUJ� s� n?K²? ?
ð W? ?OÐ–U? ?'« sJ�Ë

«c?¼Ë  ¨ ÷—_« WK?²? ? ? ? ? ? ?� l?¹“uð ·ö? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ? ?šU?Ð ¨ ÷—_«

WO?ŽUMB�« —UL�_« —«b?� ÂUE²½« ÂbŽ v�≈ ÍœR¹ ·ö?²šô«

÷—_« qJý b¹b% ¡ULKF�« ŸUD²?Ý« b�Ë ¨ ÷—_« ‰uŠ

qJA�«  ÍËUC?OÐ ÷—_« jO×� Ê√ «uH?A²�« bI?�  W�bÐ

U?L� ¨ wÐu?M'« UN?³D� s� oO?{√ w�U?LA�« U?N?³D� Ê√Ë ¨

bMŽ ≠ ‰Ë_« ∫ Ê«d?O?³?� ÊU?šU?H?²? ½« ÷—_« r
?−Ð b?łu¹

‚dý ¨ ¡«u?²Ýô« jš vKŽ ≠  dš_«Ë ¨ w�U?LA�« VDI�«

Æ q¹“«d³�«

Ê≈ ø q?JA?�« Ác? ? ? ? ?N?Ð U?M{—√ X?½U? ? ? ? ?� «–U?* sJ?�Ë

·u?ł W?F?O?³Þ w� sLJ?ð ¨ ‰«R?
�« «c¼ vKŽ WÐU?łù«

U?�bMŽ v�Ë_«  UNðQ?A½ …d?²� v�≈ lłdð YO?Š ª ÷—_«

vKŽ bŽU
ð YO×Ð WłËeK�« s� ÷—_« —u
� X½U�

oÞUM?*« w� U? ?NM?� n�Q? ?²ð v?²�« œ«u*« ÃU? ?F? ? ?³½« ÀËb? ?Š

V�u? ?� Ê«—Ëœ W? ?OKL? ?Ž  b?ŽU? ?Ý b? ?�Ë Æ W?O?z«u?²? ?Ýô«

ª W?O−¹—b?²�« tðœËdÐ —«dL?²Ý«Ë ¨ Á—u?×� ‰u?Š ÷—_«

rOEMðË ¨ U? ?NM� n�Q?²¹ v?²�« œ«u*« W?�U?¦?� V?Oðdð vKŽ

œ«u*«  XN&« «cJ¼Ë Æ÷—_« qš«œ WFÐU²²*«  UNðU�UD½

¨÷—_« e�d?� u×½ W?�U¦J�« …d?O³J�«Ë ¨ Ê“u�« W?HO?H)«

u?×½ W�U?¦J�« WKOKI�«Ë ¨ Ê“u�« t?HO?H)« œ«u*« XK²?Š«Ë

÷d? ? ? ?Fð V½U? ? ? ?ł v�≈ «c?¼¨÷—_« s� U? ? ?O?KF�« ¡«e? ? ? ?ł_«

…œËd³�«  UOKLŽ v�≈ ÷—_« V?�u� s� UOKF�« ¡«eł_«

s¹u?Jð v�≈ W?¹U? ? ?NM�« w?�   œ√ w²�«Ë ¨ W? ? ?O? ? ?−?¹—b? ? ?²�« 

gO?F¹ ÊU
½ù«  Ê√ s� ržd�« vKŽË Íd?
B�« ·ö?G�«

¡e? ?ł b? ? ?F¹ t? ?
? ?H?½ fÐU? ?O�« ‚U?D½ Ê√ ô≈ fÐU? ?O? �« ‚u? ?�

W? ?³? ?
½  —b? ?Ið Ú–≈ ¨ V�uJ?�« «c¼ `DÝ s� Î«œËb? ?×? ?�

`DÝ W? ?ŠU?
? ?� WKL?ł s� © •≤π® u? ?×MÐ t? ?²?ŠU? ?
?�

ôË Æ ÁU?O*« t?ODGð © •∑±® w�U?³�«Ë ¨ W?O?{—_« …dJ�«

…dAI�« vKŽ√ q¦1 Íc�« ÷—_« `DÝ qBH½ Ê√ sJ1

ª W?O?{—_« …dJ�«  W?HK?ž√ W?O?IÐ sŽ ¨÷—ú� W?O?ł—U?)«
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÷—_« VO�dð

v�≈ ÈœRð v²�«  W?OM¹uJ²�«  U?�d(UÐ dŁQ?²¹ W½_ p�–Ë

qF? ?HÐË ¨ W? ?O? ?{—_« …d? ?A? ?I�« s� ¡«e? ?ł√ ◊u? ?³¼ Ë√ l�—

d? ?NE?ð ¨ ÷—_« sÞUÐ w� v²?�« W? ?O½U? ?�d? ?³�«  UÞU? ? ?AM�«

d¼«uþ qJA?²ð U?L?� Æ÷—_« `DÝ ‚u?� U?NðU?�Ëc?I?�

¨ WOšUM*« W?LO�U�√Ë ¨ WO
¹—U?C²�« tðUŠuDÝ ¨ ÷—_«

ª p�c? ?� Íd? ?A?³�« ◊U? ?AM�«Ë q?Ð ¨ W?OðU? ?³M�« t?ð«¡UDžË

÷—_« V�uJÐ jO?×¹ Íc�« Íu?'« ·ö?G�«  «dŁR0

W? ? ? ? ?H?Kž_« Ë√ ¨  U? ? ? ? ? ?�UD?M�« œb? ? ? ? ?×?½ Ê√ sJ?1 rŁ s?�Ë

¨ W? ?�U? ? ?Ž ÷—_« V�u? ? ?� U? ?NM?� n�Q? ?²?¹ w²�« Èd? ? ?³J�«

 ∫wK¹ ULO� p�–Ë W�Uš UN×DÝ UNÐ qJA²¹Ë

·ö? ? ? ? ?G? �« ¨ wzU?*« ·ö? ? ? ? ?G�« ¨ Íu? ? ? ? ?'« ·ö? ? ? ? ?G? �«

 Æ © W³KB�« ÷—_« WHKž√® Íd
B�«

 ∫ Íu'« ·öG�«

·ö?GÐ ◊U?% U? ?N?²KF?ł W¹u?I?�« ÷—_« W?OÐ–U?ł Ê≈

ÎU³? �Už b?łuð w²�«  «“UG�« s� jOKš s� ÊuJ?� Í“Už

bŠ v�≈ ÎU
½U−²?� ÎUDOKš W½uJ� W¹dBMF�« …—uB�« w�

r�©≤∞® ∫ u?×½ v�≈ qB¹ ŸU?Hð—« w� p�–Ë ¨ d?O?³?�

∫ w�«u?Š ŸU?Hð—« ‚u?� u¼ U?� ¨ U?�√ Æ ÷—_« `DÝ s�

¨ 5łË—b? ? ? ?O? ? ?N�« s� ÎU? ? ? ?ÝU? ? ?Ý√ ÊuJ²? ? ? ?O? ? ?� ¨ r�©µ∞®

l� Z�bM¹ Íc�« Íu'« ·öG�« W¹UN½ v²Š ¨ ÂuOKN�«Ë

w�«u? ? ?Š ŸU? ?H?ð—« bMŽ ©5łË—b? ? ?O? ?N?�«® w½uJ�« “U? ? ?G�«

d? ? ?¦? ? ?�_«  «“U? ? ?G? �«Ë Æ ÷—_« `DÝ s?� r�©±µ∞∞®

Ω 5−?
?�_«Ë ® ©•∑∏ Ω 5łËd?²?OM�«® w¼ ÎU?Žu?O?ý

W³
½ rÝUI²?ð Èdš√  «“Už v�≈ W�U{ùUÐ © •≤±[∞π

¨ ·ö? ?G�« «c¼  «“U? ?ž Ÿu? ?L?−? ?� s� © •±® WK?O?¾? ?{

¨ 5łË—b? ? ?O¼ ¨ÊU? ?¦? ? ?O? ?� ¨ Âu? ? ?OKO¼ ¨Êu? ? ?ł—√® ∫ w¼Ë

s� …dOG²�  UO?L� l� ¨ ÊuM¹“ ¨ 5łËd²M�« bOÝU�√Ë

© O3® ÊË“Ë_«Ë ¨¡U*« —U
ÐË ¨ ÊuÐdJ�« bO
�√ w½UŁ

ULMOÐ Æ UMF?Hð—« ULK� u'« w� ¡U*« —U
Ð W?³
½ qIðË Æ

vKŽ√ v�≈ qB¹Ë ¨ U?MF?Hð—« U?LK� ÊË“Ë_« W?³?
½ b¹eð

Æ r� ©≥∞ ® v�≈  ©≤µ® w�«uŠ ŸUHð—« vKŽ t� W³
½

ÆÊuÐdJ�« b?O
?�√ w½UŁ W³?
½ Ê√ s� ržd�« vKŽË

ô« Íu?'« ·ö? ?G�« w� WKO? ?¾?{ ÊË“Ë_«Ë ¨ ¡U*« —U? ?
ÐË

 ∫ WO�U²�« »U³Ýú� p�–Ë ¨ Î«bł …dO³� UN²OL¼√ Ê√

fJ?Ž w� j?A½ ÊË“Ë_«Ë ¨ ¡U?*« —U? ? ? ? ?
Ð s?� q� ≠ ±

W?F?ý_« f?JF¹ ÊË“Ë_U?� ¨ w
?L?A?�« ŸU?F?ýù«

ôË ¨ fLA�« s� W�œUI�« W�d?;« WO−
HM³�« ‚u�

v�≈ ‰u? ? ? ?�u�UÐ U? ? ? ?NM� j?O? ? ?
?Ð ¡e? ? ?' ]ô≈  `L? ? ? ?
¹

vK?Ž …U? ? ? ?O? ? ? ?(« vKŽ w?C? ? ? ?I� p?�– ôu�Ë ¨÷—_«

¨ ÊuÐdJ?�« b? ?O? ?
? ?�√ w?½UŁ Ê√ U? ?L? ?� Æ U? ?N? ? ?×DÝ

W¦F³M*« ¡«dL(« X% WFý_« ÊU
JF¹ ¡U*« —U
ÐË

UNð—«d?Š vKŽ ÷—_« k�U% p�cÐË ¨ ÷—_« s�

 Æ ÎöO� ŸUFýùUÐ U¼bIHðôË

ÎU?�u?O?ž ÎU½uJ� Æ ZKŁË ¡U?� v�≈ ¡U?*« —U?
Ð n¦J²¹ ≠≤ 

ŸU? ? ?F? ? ?ýù« s� Î«d? ? ?O? ? ?³? ? ?� Î«¡e? ? ?ł v?KŽ√ v�≈ fJ?Fð

Æ UN×DÝ vKŽ j�U
�« w
LA�«

tM?� oKDM?ð —U? ? ?
? ? ?³�« «c¼ n?ŁUJð bM?Ž p�c? ? ?�Ë

qL?FO?� ¨ ¡«u?N�« v�≈ WM�UJ�« …—«d?(« s� …d?O³?� W?OL?�

 Æ u'« W¾�bð vKŽ

 «—uKÐ vKŽ ≠ ÎU?C¹√ ≠ Íu'« ·ö?G�« Èu²?×¹Ë

¨ W?O?ŽUMB�«Ë ¨ W?O½U?�d³�«  «“U?G�«Ë ¨ `K*« s?� WI?O?�œ

w� WO?ÝUÝ√ sJð r� Ê≈Ë œ«u?� v¼Ë ¨ WI?O�b�« WÐdð_«Ë

¨¡U*« —U
Ð nO¦Jð w� W�Uš WOL¼√ UN� Ê√ ]ô« ª¡«uN�«

ÎU?�ö? ?ž u?'« d? ?³?²? ?F½ UM½√ l?�Ë ø «–U* Æ—UD�_« ◊u? ?I?ÝË

W?�bÐ —d? ?I½ Ê√ ÊUJ0 WÐu?F?B?�« s� t½√ô≈ ÷—_« ‰u?Š

p�–ËÆ ¡UCH�«  √b³¹Ë ¨ ¡«u?N�« vN²M¹ ŸUHð—« Í√ vKŽ

 Æ UMFHð—« ULK� W�U¦� q�√Ë q�√ `³B¹ ¡«uN�« Ê_

s� Î«b? ? ?ł tK?O? ?¾? ? ?{ t? ? ?³? ?
?½ „UM¼ Ê√ b? ? ?łË b? ? ?I�Ë

d¦?�√ Ê√ ô≈ qO� ©∂∞∞® ŸU?Hð—« vKŽ ¡«uN�«  U?¾¹eł

©≤∞∞∞∞® ŸU? ? ?Hð—« X% lI?¹ ¡«u? ?N�« Ê“Ë n?B½ s�

¨ dI²?
� dOž ‚UD½ t?½QÐ Íu'« ·öG�« eO?L²¹Ë Æ Âb�

¨Èd? ? ?š√ v�≈ WE?( s� ◊U? ? ?AM�«Ë ¨ W? ? ?�d? ?(« r?z«œ u¼Ë

tO?� WHK²
� d?�UMFÐ ÔtKOJAð Ác¼ t²?�dŠ sŽ r−M¹Ë

¨ —UD�_«Ë ÕU?¹d�«Ë ¨ jG? ?C?�«Ë ¨ …—«d? ?(« w� q¦? ? ?L? ?²ð
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WFÐU
�« …bŠu�«

q?¹b? ? ? ? ? ?F?ð vK?Ž U?¼—ËbÐ q?L? ? ? ? ? ?F?ð ¨ œd? ? ? ? ? ?³? �«Ë ¨ Z?K¦?�«Ë

 Æ dš¬ v�≈ ÊUJ� s� u−K� WOFO³D�« hzUB)«

dŁRð w²�« q�«uF�« r¼√ s?� Íu'« ·öG�« d³?²F¹Ë

dŁR¹ YO?ŠªÁd¼«uþË ¨÷—_« `DÝ dEM� qOJAð w�

 ÆWO{—_« …dAI�« —u
� w� ÎUOJO½UJO�Ë¨ UOzUOLO�

 ∫ wzU*« ·öG�«

VKž√Ë ¨ ÷—_« `?DÝ s� •∑∞ ÎU? ? ?³¹d? ?Ið w?DG¹

„UM¼Ë ¨  UD?O?;«Ë —U?×? ?³�« s� ÊuJ²¹ wzU?*« ·ö?G�«

¨  «dO×³�«Ë¨ —UN½_« UNODGð ÎUO?³
½ ÁdOG�  UŠU
�

w� „UM¼Ë ¨ UM¼ d?−?HMð w²�« W?O?�u'« ÁU?O*« V½U?ł v�≈

Æ r�UF�« s� v²ý oÞUM�

ÁU?O?� ·ö?
Ð W?(U?�  UDO?;«Ë ¨ —U?×?³�« ÁU?O?� Ê≈

ÁUMB? ?×? ? ?�Ë d? ?×? ?³�« ¡U? ?� s� Î«d? ?²� U?½c? ?š√ u�Ë ¨ —U? ?N½_«

¨ Õö? ? ?�√ t? ? ? ?O? ? ?� »«c? ? ? ?� ¡U? ? ?� s?� ÊuJ²?¹ t½√ U½b? ? ? ?łu�

W?O?Š  UMzU?� ÎU?³�U?ž t?O?� g?O?FðË ¨ W?HK²?
?�  «“U?žË

Õö�_« Ê√ 5³?²¹ ¨ WOzULO?� ‚dÞ Â«b
²ÝUÐË ÆW?IO�œ

∫w¼ d? ?×?³�« ¡U? ?� w� b? ?łuð w²�« W? ?O?
? ?Ozd�« W? ?
?L? ?)«

b¹—uK�Ë ¨ Î«—U?A?²½« U¼d?¦?�√ u¼Ë ¨ Âu¹œu?B�« b¹—uK�

b¹—u?K�Ë ¨ Âu¹œu? ? ?B�«  U? ? ?²¹d? ? ?³? ? ?�Ë ¨ Âu? ? ?O? ?
? ? ?OM?G*«

 Æ ÂuOÝUðu³�« b¹—uK�Ë ¨ ÂuO
�UJ�«

w� `K� q� s?� WÐ«c*«  U?�«d?'« œb?Ž n?K²?
¹Ë

VO�dð Ê√ UL� ¨ WKK;« ¡U*« WMOŽ ·ö?²šUÐ d×³�« ¡U�

…d?A? ?I�« VO?�d?ð sŽ nK²?
?ð ÍËU?L?O?J�« d?×?³? �« ¡U?�

s� …d�“ q�√ Âu?O
�UJ�« dBMŽ Ê√ kŠöM� ¨ W?O{—_«

w� …d?�Ë d?¦?�√ t½√ l� d?×?³�« ¡U?� w?� Âu¹œu?B�« d?BMŽ

Æ WO{—_« …dAI�«

  ∫ WŠuK*«

¡U� s� tMO?F� …bŠË w� WÐ«c*« Õö?�_« WK²� w¼

nK²?
ð U? ?L?� ¨ d?š¬ v�≈ ÊUJ� s� nK²? ?
ðË ¨d?×?³�«

Êô p?�–Ë ª s�e?�« ·ö? ? ? ? ?²? ? ? ? ?šU?Ð b? ? ? ? ?Š«u�« ÊU?J*« w?�

p�c� ¨ ÎULE²M?� ÎUMO

ð d?×³�« ¡U� s
?
ðô fLA�«

·ö?²šUÐ nK²?
ð —U?×?³�«Ë ¨  UDO;« ¡U?� d?
³ð ÊU?�

V³?
¹ d?
?³?²�« w?� ·ö?²?šô« «c¼Ë ¨ ÊU?�e�«Ë ÊUJ*«

ÊS?� p�c?� Æ W?ŠuK*« w� ÎU?O? ½UJ�Ë ¨ ÎU?O½U?�“ Î U?�ö?²?š«

¨ ÎU? ?L?E²M� f?O� d? ?×? ? ?³�« Ë√ ¨ jO? ? ?;« vKŽ dD?*« ‰uD¼

p�– v�≈ n{√ ¨ ÊU�e�«Ë ¨ ÊUJ*« ·ö²šUÐ nK²
¹Ë

ÊuJð —U?×? ?³�«Ë ¨  UDO?;« w� VBð w?²�« —U?N½_« Ê√

Ë√ ¨ jO;« s� WMOF?� s�U�√ w� UN³BðË WÐcŽ U?N¼UO�

ÆWŠuK*« w� ÎUO½UJ� ÎU�ö²š« V³
¹ U2 d×³�

 ∫ W�U¦J�«

ª wIM�« ¡U?*« W?�U?¦? ?� s� d?¦? ?�√ d?×?³�« ¡U? ?� W?�U? ?¦?�

WKO? ?IŁ w¼Ë ¨ WÐ«c?� Õö? ?�√ vKŽ d?×? ?³�« ¡U?� ¡«u? ?²?Šô

d? ?×? ?³�« ¡U? ?� W? ?�U? ?¦? ?� ”U?O? ?� sJ?1Ë  Æ ¡U*« l� W½—U? ?I? ?�

WO?L� œU¹œ“UÐ W?�U¦J�« œ«œeðËÆ d²?�Ë—bON?�« ‰ULF?²ÝUÐ

¨¡U*« W? ?ŠuK� …œU¹eÐ œ«œeð ∫ Í√ ¨ ¡U*« w?� »«c*« `K*«

«–≈Ë¨ W�U¦J�«  œ«œ“≈ d
³²?�« W−O²½ WŠuK*«  œ«“ «–S�

 Æ W�U¦J�« XBI½ —UD�_« ‰uDN� W−O²½ WŠuK*« XK�

≠±[∞≤±®∫5Ð d? ? ?×? ? ?³? �« ¡U? ? ?� W? ? ?�U? ? ?¦? ? ?� ÕË«d? ? ?²ðË

œ«œe?ð `�U?*« ¡U?*« Ê√ U? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ?� ≥r?Ý Ø rł © ±\∞∑∞

‚U?L?Ž√ w� ¡U*« W?�U?¦J� p?�c� ª œd?³¹ U?�bMŽ t?²?�U?¦?�

¨ t?×DÝ bMŽ U?NM� vKŽ√ ≠ Î«œ—UÐ ¡U*« YO?Š ≠ jO?;«

Æ WDO
Ð ‚ULŽ√ bMŽ Ë√

¡U*« Wł—œ d³²?FðË ¨ oLF�« l� …—«d(« Wł—œ qIðË

d? ?H? ?B�« s?� W? ?³¹d? ?� jO? ? ?;« s� vKH? ?
?�« ‚U? ?L? ?Ž_« w�

Æ oLF�« œ«“ ULK� œ«œeO� jGC�« U�√ ¨Íu¾*«

 ∫© W³KB�« W¹ËdJ�« WK²J�« ® Íd
B�« ·öG�«

Ê√ vKŽ WH?K²<« WOze?O�u?O'«  UÝ«—b?�« X�œ bI�

sJ1 ÷—ö� fÐU?O�« ·ö?G�« Ë√ ¨ Íd?
?B�« ·ö?G�«

 UH?� dO?G²ð YO?Š ª …œbF?²�  U?�UD½ v�≈ t?LO
?Ið

vKŽ fJF?M¹ ÎUþu?×K� Î«d?O?Gð d?š√ v?�≈ ‚UD½ s� œ«u*«

·ö? ?G�« dD� nB½ —b? ?I¹Ë Æ W? ?OzU¹e?O? ?H�« t? ?BzU?B? ?š

·ö? ? ?G�« n�Q? ? ?²¹Ë r?�©∂≥µ∑® w�«u? ? ?×Ð Íd? ? ?
? ? ?B�«

 ∫w¼ W
Oz—  U�UD½ WŁöŁ s� Íd
B�«

Æ VÒK�«Ë © —U²
�«® ÕUýu�« WO{—_« …dAI�« 
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÷—_« VO�dð

W?OM³�« W?F?O?³D�« sŽ b¼«u?A�« d?¦?�« W?�d?F?� - b?I�

Æ ‰“ôe?�« W? ? ? ? ? ? ? ?Ý«—œ o?¹d?Þ s?Ž ¨ ÷—ú� W? ? ? ? ? ? ? ? ?OK?š«b?�«

¨ W?O{—_« …d?AIK� W?F¹dÝ  «e¼ sŽ …—U?³Ž ∫‰“ôe�U?�

w� ® ÷—_« sÞU³Ð »«dD{« s?� Àb×¹ U* ”UJF½«Ë

„d? ?×?²? � ª W?−? ?O? ?²½ ‰“ôe�« iFÐ Àb? ?%Ë Æ© ÕU? ?ýu�«

vKŽ U?NM� ¡«e?ł√ ‚ôe½«Ë ¨ WO?{—_« …d?AI�« s� ¡«e?ł√

ÎUH?OMŽË ¨ ÎUMA?š ‚ôe½ô« «c¼ ÊuJ¹ U� …œU?ŽË ¨ dšü«

V³?
ð ª WO½u?²J²�« Õ«u�_« 5Ð  U�b?� tMŽ Z²M¹ U2

…b¹bý ÊuJ?ðË ¨ —u
B�« w� Íd?
ð WO�«e�“  U?łu�

 b?FÐ U? ?LK� nF?C?ðË ¨ ‰«e�eK� w×D
�« e? ?�d*« w�

b? ? ? ?�d�« …e? ? ? ?N? ? ? ?ł√ W?DÝ«uÐ U? ? ? ?N?KO? ? ? ?−? ? ? ?
ð r?²¹Ë ¨ t?MŽ

Ê√ “U? ?N? ?'« «c?N� s?J1 YO? ?Š ª © ·«d? ?łu?�e? ?O? ?
�«®

w²?�« …b*«Ë ¨ tŁËb? ? ?Š X?�ËË ¨ ‰«e�e�« …b? ? ?ý q?−? ? ?
¹

 U‡? ‡‡‡łu?*« s‡‡‡?� Ÿ«u‡‡½√ W?ŁöŁ b? ? ?łuðË ÆU? ?N? ? ?�d? ? ?G? ?²? ? ?Ý«

 ∫w¼ WO�«e�e�«

WO?DžUCð  U?łu� w¼Ë  ∫©P® WO?�Ë_«  Ułu*«

U?NðUÐcÐ–Ë ¨ q
K
ðË ¨ jžUCð Ë√ © »c?ł ≠ l�œ®

W¹œU?*« ◊U? ?ÝË_« lO? ? ?L? ? ?ł ‰ö? ? ?š qI? ?²?MðË ¨ …d? ? ?O? ?B? ? ?�

W?F?¹d?Ý  U?łu? ?� w¼Ë © W¹“U?G�«Ë W?KzU?
�«Ë W? ?³KB�«®

v�≈ qB¹ U?� ‰Ë√ w¼Ë WOzuC�«  U?łu*« t³?Að ¨ Î«bł

≠µ\µ ® s� UN²ŽdÝ ÕË«d²ðË ¨ WO�«e�e�« b�d�« …eNł√

¨jÝu�« W? ?�U? ?¦?� v?KŽ b?L? ?²? ?FðË  Æ ÀØ r� © ±≥\∏

ª5HK²
� 5DÝË s� 5²I³Þ U?N�«d²š« bMŽË t²½Ëd�Ë

Æ ÎUÝUJF½« Ë√ ¨ Î«—U
J½« w½UFð UN½S�

W¹“«e?²¼«  Ułu?� w¼Ë  ∫©S® W¹u½U?¦�«  Ułu*« 

¨ jI?� W³KB�« œ«u?*« ‰öš qI?²MðË ¨ © W?{dF?²
?� ®

qBð rŁ s�Ë ¨ W?O? �Ë_«  U?łu*« s� W?Žd?Ý QDÐ√ w¼Ë

Æ ‰“ôe�« q?O? ? ?−? ?
?ð  UD×? ? ?� v?�≈ …d? ? ?ýU? ? ?³? ?� U?¼b? ? ?FÐ

Æ ÀØr�© ∑[≥≠≥[≤® s� UN²ŽdÝ Õ«Ëd²ðË

w¼Ë  ∫© ©I® W? ? ?O�u?D�« ® W? ? ?O? ? ?×D
?�«  U? ? ?łu*«

 U? ?I? ?³?D�« ‰ö? ?š qI? ?²?MðË ¨ W? ?{d? ?F? ?²? ?
? ? ?�  U? ?łu? ?�

U? ?NMJ1Ë ≠ jI? ?� ≠ ÷—_« …d? ?A? ?I� U? ?OKF�« W¹d? ?
? ?B�«

w×D
�« e?�d?*« s� ÎU?ÝU?Ý√ d?A?²MðË ¨ …œU?� ÍQÐ —Ëd*«

 U? ? ?ÝUJF?½« V³? ?
?Ð  U? ?łu?*« Ác¼ Q? ? ?AMðË Æ ‰«e�e?K�

YOŠË Æ W?O{—_« …d?AI�« qš«œ w� WO?�«e�e�«  Ułu*«

ÊS?� ¨ W�U?¦J�« WKOK�Ë W?
½U?−?²� d?O?ž ÷—_« …dA?� Ê√

¨qHÝ« v�≈Ë ¨ vKŽ√ v�≈ d
JMð UNO� WO�«e�e�«  Ułu*«

 UD×� v�≈ qBð rŁ s�Ë ¨ ÃdF²?� ‰U−� w� dO
ðË

ÆÆ  U?łu*« s� U¼dO?ž sŽ dšQ?²� X�Ë w� qO?−
?²�«

Ác¼Ë Æ ÀØ r�© ¥\¥≠¥® s?� U? ?N? ?²? ?Žd? ?Ý Õ«Ëd? ?²ðË

W¹œU? ? ?O? ? ?²? ?Žô«  U? ? ?Ý«—b�« w?� qL? ?F? ? ?²? ? ?
ð ô  U? ? ?łu*«

rOD×? ?²�«Ë ¨ d?O?�b?²?�« »U?³?Ý√ lłd¹ U?N? ?O�≈Ë ¨‰“ôeK�

w×D
�« e�d*« s� dA²Mð UN½_ ª WO½«dLF�«  PAMLK�

 Æ ‰«e�eK�

 U? ?łu*« —U? ?A?²½« W? ?Žd? ?Ý w�  «d? ?O? ?G?²�« W? ?�d? ?F0Ë

ªUNð«—U
� l³²ðË ¨ ÷—_« sÞUÐ w� oLF�« l� WO�«e�e�«

¨ UN?�uL?ÝË ¨ ÷—_« WID½√ b¹b% s� ¡U?LKF�« sJ9

 Æ UN²FO³ÞË ¨ UNMOÐ q�«uH�«Ë

 ∫ WO{—_« …dAI�«

q¦9Ë ÷—ú� WO?×D
�« Ë√ WOł—U)« W?I³D�« w¼Ë

∫ÊUðdA?� „UM¼Ë Æ ÷—ú� wKJ�« r−(« s�©•∞\±®

W¹—U?� WO{—√ …d?A�Ë ¨ ©jO?;« X% ® WDO?×� W?O{—√

v�≈ ©≤∞® 5ÐU� pL
�« w� WO{—_« …dAI�« Õ«Ëd²ðË

Ør−Š©≤[∏® w�«u?Š U¼—u
?� W�U?¦�Ë ¨ r�©∑∞®

 «– —u
?BÐ eO?L²ð W?¹—UI�« W?O{—_« …dA?I�«Ë Æ ≥rÝ

U?NO?� œ«œe¹ WO?CL?Š —u?
� w¼Ë ¨ w²?O½«dł VO?�dð

5Š w� © ÂuOM*_«  UJOKOÝ® UJOK
�« ÊœU?F� W³
½

VO?�d²�« U?NOKŽ VKG¹ jO?;« X% …dA?I�« —u?
� Ê√

b¹b(« ÊbF� W³
½ UNO� œ«œe¹ —u
� w¼Ë ¨ w²�“U³�«

ÂuLF�« vKŽË  ¨©ÂuO
OMG*«  UJOKOÝ ® ÂuO
OMG*«Ë

d? ?O? ?ž W? ?Žu? ?L? ?−? ? ?� s� ÊuJ²ð W? ?O? ? ?{—_« …d? ?A? ?I�« ÊU? ?�

—u?
?� U?N?²O?³�U?ž w� w¼Ë ¨ —u?
?B�« s� W?
½U?−?²?�

—u? ? ?
? ? ?�Ë ¨ W‡?OÐu? ? ?Ý— —u‡‡? ‡
? ? ?� v�≈ W? ? ?�U? ? ?{ùUÐ W?¹—U½

W?O?½U?LŁ „UM?¼ Ê√  U?Ý«—b�«  d? ?Nþ√ b?�Ë ¨ W?�u?×? ?²?�
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WFÐU
�« …bŠu�«

…d?AI�« VO?�dð s� ©•ππ® w�«u?Š qJAð ¨ d?�UMŽ

 ∫w¼Ë WO{—_«

≠ b¹b(« ≠ ÂuOM�u�_« ≠ U?JOK
�« ≠ 5−
�_« 

 Æ ÂuO
OMG*«Ë  ÂuOÝUðu³�« ≠ Âu¹œuB�« ≠ ÂuO
�UJ�«

ÕU? ? ? ?ýu�« s� v?KŽ_« ¡e? ? ? ?'«Ë …d? ? ?A? ? ? ?I�« ·d? ? ? ?FðË 

v�≈ ∑∞® 5Ð t?JL?Ý Õ«Ëd? ?²¹Ë ¨ Íd? ?
? ?B�« ·ö? ?G�UÐ

 Æ r� © ±∞∞

 ∫© ÕUýu�« ® —U²��«

¨ W? ?O? ?{—_« …d? ?A? ?I?�« X% Íd? ?
? ?B�« ‚UD?M�« u¼

w�«u?Š v�≈ ©r�±∞∞® oL?Ž s� b²1Ë ¨ VÒK�« ‚u?�Ë

w� t? ? ? ? ?³? ? ? ?Að —u? ? ? ? ?
? ? ? ?� s� Êu?J� u?¼Ë ©r�≤∏∏µ®

¨≥rÝØrł≥\≤ UN²�U¦� XOðËb¹d?³�« —u
� UN³O�dð

iFÐ WÝ«—œ ‰ö?š s� ÕUýu�« …œU� W�dF?� sJ�√ b�Ë

 U? ?�d? ?( t?×? ?O? ?²½ ª `D
�« v?�≈ qBð w²�« —u? ?
? ?B�«

—U²
�« r
IM¹Ë Æ‰U³'« iFÐ VK� w� t?HOHš WO{—√

¨wKH?
�« —U²?
�«Ë ¨ ÍuKF�« —U?²
�« U?L¼ ∫ 5�UD½ v�≈

 U? ?łu*«  U? ? ?Žd? ?Ý qOK% ‰ö? ? ?š s�Ë ¡U? ?LKF?�« sJ�Ë

hzUB?)« vKŽ wM³� d?š¬  ÎUL?O
Ið «Ëb?L²Ž« W?O�«e�e�«

Î«dOGð W?LŁ Ê√ kŠu� YOŠ ª jÝu�« WFO³D� W?OzU¹eOH�«

dOG?²�U� ¨  Ułu*« WŽdÝ w� ÎU?¾łUH� Î«dOGðË ¨ ÎU?ł—b²�

¨ b? ?Š«u�« ‚UD?M�« sL? ?{ ÊuJ¹ W? ?Žd? ?
?�« w� Ã—b? ?²*«

5Ð WK�U?H�« œËb(« bMŽ TłU?H*« dO?G²�« Àb?×¹ UL?O�

 Æ ©π® ∫ qJA�« w� UL� WID½_«

YO?Š s� WO�«e�e�«  U?łu*«  U?ŽdÝ qOK% sL?� 

v�≈ ‰u�u�« sJ�√ ¨ W?O−¹—b²�«Ë ¨ W?¾łUH*«  «dO?G²�«

 ∫wK¹U�

`D?Ý s� Î«¡b?Ð W? ? ? ?Žd? ? ? ?
�« w?� W? ? ? ?O? ? ? ?−¹—b?ð …œU¹“ ≠ ±

d?
?� b�Ë Ær�©±∞∞® W?Ð«d� oL?Ž v²?Š ÷—_«

Íc�« —U?²?
�« s� ÍuKF?�« ¡e?'« „UM¼ Ê√ ¡U?LKF�«

tBzU?Bš w� t³?A¹ ©r�±∞∞® oLŽ v�≈ qB¹

b?Ž p�c� Æ WÐöB�« YO?Š s� WO?{—_« …dA?I�«

·ö? ? ? ? ?G�« r?Ý« t? ? ? ? ?OKŽ o?KÞ√Ë ¨ Ïb? ? ? ? ?Š«Ë Ï·ö? ? ? ? ?ž

¨ ©r�±∞∞® ∫ tJLÝ ‰bF� mK³¹Ë Æ Íd
B�«

Æ g¼Ë ¨ ÎUO³
½ œ—UÐ t½QÐ nB²¹Ë

oL?Ž bMŽ  Ułu*« W?Žd?Ý w� ¡włUH?� ÷UH?
½≈ ≠ ≤

sJ�Ë ¨ ÷U? ?H?
½ô« w� d?L? ?²?
ðË ¨ r�©±∞∞®

ª r�≤µ∞©® o?L? ? ? ?Ž v²? ? ? ?Š ¨ w−¹—b?ð qJ?AÐ

Èe?F¹Ë ¨ WC?H
M*« W?Žd
�« ‚UDMÐ wL?Ý p�c�

…d? ?N?BM� —u? ?
? ?� œu?łË v�≈ W? ?Žd?
?�« w� ¡j³�«

U¼—«b? ?I?� b¹e¹ ô …—u? ?B?×?� »u? ?O?ł w� ÎU?O?ze?ł

 Æ WIDM*« r−Š s� © •±∞® vKŽ

¨ W? ?O�«e�e�«  U? ?łu?*« W? ?Žd?Ý w?� W? ?O?−?¹—bð …œU¹“ ≠ ≥

v²?Š ¨ W?CH?
M*« W?Žd?
�« ‚UD½ ŸU?� s� Î«¡«b?²Ð«

¡e'« Ê√ d�c�UÐ d?¹b'« s�Ë Æ r�©∑∞∞® oLŽ

‚UD?M� ÍuKF?�« `D
�« s?� b? ?²? ? ?L*« —U? ? ?²? ?
?�« s�

¨ r�©∑∞∞® oL?Ž v²?ŠË ¨ WC?H
?M*« WŽd?
�«

W? ?�U? ?¦? ?� m?K³ðË ¨ lzU*« ·ö? ?G?�« rÝ≈ t? ?OKŽ o?KD¹

Æ ≥rÝØ rł¥  ∫ w?�«u? ?Š s� Êu?J²ð Á—u? ? ?
? ?�

Ôd? ?NEÔð t½b� …œU? ?�  —u?
? ?� Ê√ ¡U? ?LKF�« b? ?I?²? ?F¹Ë

Æ »UO
½ô« vKŽ …—b�

¨ W? ?O�Ë_«  U? ? ?łu*« W? ?Žd? ?Ý w� W? ?¾? ? ?łU? ?H? ?� …œU¹“  ≠ ¥

oL?Ž v²? ?Š W?O?−¹—bð …œU¹“ rŁ s�Ë ¨ W?¹u½U?¦�«Ë

 U? ? ?łu?*« Â«b? ? ?F½«Ë ¨ r�©≤∏∏µ® ∫u? ? ? ?×½ mK?³¹

q�UH�« b(« q¦1 Íc�« oL?F�« «c¼ vKŽ W¹u½U¦�«

Æ —U²
�«Ë VÒK�« 5Ð

 ∫ VK�«

Æ©π® ∫ qJA�« w?� t?OKŽ ¡U? ?LKF�« ‰b? ?²?Ý« b? ?�Ë

¨ W?O�Ë_«  Ułu*« W?ŽdÝ w� ÎU?¾?łUH?� ÎUþUH?
½« kŠöð

Ær�©≤∏∏µ® ∫oL?Ž vKŽ W?¹u½U?¦�«  U?łu*« Â«b?F½«Ë

ÂU? ?
?ł_« d? ?³? ?Ž ô≈ qI? ?²Mð ô W¹u½U? ?¦�«  U? ?łu*« Ê√ U0Ë

W�U? ? ?(« w� wł—U? ? ?)« VÒK?�« Ê√ wMF¹ «c? ? ?N? ? ?� ¨ W? ?³K?B�«

Èd?š√ …d� W?O�Ë_«  Ułu*« W?Žd?Ý …œU¹“ U�√ Æ WKzU?
�«

 U? ? ? ?łu? ? ? ?� —u? ? ? ?NþË ¨ w?Kš«b�« V?K�« q?šbð U‡?�b‡?MŽ

W�U? ? ? ? ?(« w� w?Kš«b?�« VK?�« Ê√ vK?Ž ‰b? ? ? ?O? ? ? ? ?� ª W¹u?½UŁ
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±±∑

÷—_« VO�dð

Ê√ u¼ ¨ W¹u½U¦�«  Ułu*« —u?Nþ w� V³
�«Ë ¨ W³KB�«

UNM� QA½ ¨ wKš«b�« VÒK�«  d³Ž 5Š WO�Ë_«  Ułu*«

ÆWO�Ë√ Èdš√Ë ¨ W¹u½UŁ  Ułu�

÷—_« e? ?�d?� v�≈ r�©≤∏∏µ® o?L?Ž s� b? ?²1Ë

¨ÍdBMF�« b¹b(« s?� UÎÝUÝ√ ÊuJ²¹Ë ¨r�©∂≥∑∞®

  Æ qJOM�«Ë ¨  XKÐuJ�«  ∫ q¦� ¨ d�UMF�« iFÐ l�

Æ©WO{—_« …dAI�« ® ÷—_« `DÝ VO�«dð iFÐ

…d? ? ?A? ? ? ?� Ê√ b? ? ?�Rð w²?�« d¼«uE?�« s� œb? ? ?Ž „U?M¼ 

 Æ —«dI²Ý« ÂbŽ W�UŠ w� ÷—_«

ÊU? ? ? ?
?½ù« …U? ? ? ?O? ? ? ? ?Š w� d¼«u?E�« Ác?¼ `{Ë√ q?F�Ë

U?� Î«dO?¦� U?N½√ –≈ ¨ 5�«d³�«Ë ¨ ‰“ôe�« w¼ ∫ …d?OB?I�«

ŸËb? ? ?B�«® ∫  «—U? ? ?
J?½ô«Ë ¨ ‰“ôe�« iF?Ð V³? ? ?
ð

5�«d³�« ·cIð UL� ¨ WO{—_« …dAI�« w� ©‚uIA�«Ë

o¹d?Þ sŽ …—u? ? ?N? ? ? ?B*« œ«u*« s?� …d? ? ?O? ? ?³? ? ? ?�  U? ? ?O? ? ?L?JÐ

Æ UN�u−Ð ÷—_« `D
� qBð w²�«  U×²H�«

b¼U? ?A?½Ë ¨ UMðU? ?O? ?Š w� U?¼«d½ v²�« d¼«u?E�« Ác¼Ë

‰ö? ?š d? ? ?³? ?�√ ”U? ?O? ?I? ? ?� vKŽ X½U? ? ?� U? ?N½√ b?Ðô U¼—UŁ¬

iFÐ s¹uJð sŽ W�u?¾
*« wN?� ¨ WO?łu�uO?'« WM�“_«

s� p�– d? ?O?žË  U?C? ?H?
M*«Ë ¨ »U? ?C?N�«Ë ¨ ‰U? ?³?'«

 Æf¹—UC²�« Ÿ«u½√

w� «cJ¼ sJð r� Âu?O�« U¼b?$ w²�« f¹—U?C?²�«Ë

¨ W? ? ? ?²ÐU?Ł W? ? ? ?O? ? ?{—_« …d? ? ? ?A? ? ? ?I? �« X½U? ? ? ?� u� –≈ ª w?{U*«

XKL? ? ?F� t? ?OK?Ž w¼ U? ?L? ?� ª Âb? ?I?�« cM� f¹—U? ? ?C? ?²�«Ë

p�–Ë ¨ ÷—_« `D
Ð U?N?²¹u
?ð vKŽ W¹dF?²�« q�«u?Ž

…dAI�« `³Bð v²Š ª UNK�U?Ý√ Âœ—Ë ¨ UNO�UŽ√ XO²H²Ð

Ê√ l�«u�« sJ�Ë Æ U? ?N?O?� f¹—U?Cð ô ¡U?
?K� W?O?{—_«

q�«u?F? ?�  ¨ —«d?I?²?Ý« Âb?Ž W?�U?Š w� W?O?{—_« …d? ?A?I�«

»UCN�«Ë ¨ ‰U³'« X×½ vKŽ —«dL²ÝUÐ qLFð W¹dF²�«

…œbF²� WOKš«œ q�«uŽË ¨  UCH
M*«Ë ¨ —U×³�« Âœ—Ë

¨Èdš√ ¡«eł√ iHšË ¨ ¡«eł_« iFÐ l�— vKŽ qLFð

¨  «—U? ? ? ?
J?½ô«Ë 5�«d? ? ? ?³�«Ë ‰“ôe?�« V³? ? ? ?
ð U? ? ? ?L? ? ? ?�

w� ÎUŠu?{Ë d¦�√ ÊuJð v²�« ©  U?OD�« ®  «¡«u²�ô«Ë

r�«d?²?ð U?LMO?×? ?�  Æ© W?O?I?³D?�« ® W?OÐu?Ýd�« —u? ?
?B�«

vKŽ ÊuJð U?N½S?� ª d?×?³�« ŸU?� ‚u?� W?HK²?<« VÝ«Ëd�«

d?� vKŽ œ«œe¹ U?NJ?L?Ý qE¹Ë ¨ W?O?I?�√  U?I?³Þ W?¾?O¼

∫Í√® U? ?NKIŁ p?�c� ÎU? ?F?³?ð œ«œe¹Ë ¨ WM�“_«Ë —u? ?B? ?F�«

W¹UNM�« w� ÍœR¹ b� b¹«e?²*« jGC�« «c¼Ë ¨© UNDG{

U?N{U?H?
½«Ë UN?ŽU?Hð—« Í√® VÝ«Ëd�« Ác¼ b?OL?& v�≈

b¹b'«  l{u�« «c¼Ë Æ©  UOMŁ Ë√ ¨  U?OÞ W¾O¼ vKŽ

Æ qzU?� l{Ë w� UNKF?−¹Ë ¨ VÝ«Ëd�« W?OI?�√ s� dO?G¹

…u?� V
?Š  UO?D�« ÁU&«Ë ¨  U?I?³D�« qO?� nK²?
¹Ë

Î«bł …b?¹bý ◊uG?C�« X½U?� ÊS� tH?F{ Ë√ ¨ jG?C�«

fJF�«Ë ¨ qO*« …b¹bý  U?OÞ ÀËbŠ v�≈ p�– Èœ√

d?OÝ V
?Š  U?OD�« ÁU&« nK²?
¹ p�c?� ¨ fJF�UÐ

Æ ◊uGC�«

 ∫  UOD�«

s� Î«d?O?³?� U?�ö?²?š« U?NMOÐ U?L?O?�  U?O?D�« nK²?
ð

 UOMŁ v�≈ WOÐuJÝËdJO�  U?OMŁ sL� ¨ r−(« WOŠU½

 U? ? ? ?¾0 —b? ? ? ?Ið W?K¹u?Þ  U? ? ?�U? ? ? ?
?* Íd? ? ?& ¨ …d? ? ? ?O? ? ? ?³? ? ? ?�

rE?F* ÍœU? ? ? ?F? �« d? ? ? ?NE*« q?¦9 Ác¼Ë ¨ «d? ? ? ?²? ? ? ?�u?KO?J�«

Æ WOK³'« qÝö
�«

∫ WŁöŁ Ÿ«u½√ v�≈ UNKJý YOŠ s�  UOD�« nMBðË

¨vKŽ√ v�≈ ¡«u?²�ô« r?²¹ U?N?O?�Ë  ∫ WÐb?×?�  U?OÞ ≠ ±

vKŽ ©ÊU?ŠUM'« ® WKzU*« ÕuD
�« U?NO?� bŽU?³²?²�

 Æ ¡«u²�ô« —u×� ‰uÞ

qH?Ý« v�≈ ¡«u? ?²�ô« r²¹ U?N?O?�Ë ≠∫ …d?F? ?I?�  U?OÞ ≠ ≤

—u?×?� ‰uÞ vK?Ž WKzU*« ÕuD
�« U?N?O?�  w?I?²K²?�

WÐb? ?×? ?� W?O?Þ qJ� ÊU? ?ŽuM�« ÂËö? ?²¹Ë  Æ ¡«u? ?²�ô«

b?Š√ w� U?N?F?� „d?²A?ðË ¨ …dF?I?� W?OÞ U?N?�“öð

W?OD�« V½U?ł ÊS?� «c?N�Ë ¨©U¼U?ŠUMł® U?N?O?³½U?ł

…dF?I*« WODK� ÎU³½U?ł t
H½ X?�u�« w� q¦1 WÐb;«

 Æ «cJ¼Ë ¨ U¼—ËU& w²�«

ÁU?&« w� ¡«u?²? �ô« ÊuJ¹ U?N?O?�Ë  ∫ WDO? ?
Ð  U?OÞ ≠ ≥

WOŠU½ w� b¹eð© W?I³D�« qO� W¹Ë«“ ∫ Í√® bŠ«Ë
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WFÐU
�« …bŠu�«

 Æ wK�_« UNKO� v�≈ WI³D�« œuFð rŁ ¨ …bŠ«Ë

W?−O?²½ bA?�« …uI� ÎU?Lz«œ WÐb?;«  UOD�« lC?
ðË

 U? ?OD�« —u? ?
?� ÷d? ?F? ?²ð U? ?LMOÐ ¨ vKŽ√ v?�≈ U?NzU?M¦½«

Æ qH? ?Ý√ v�≈ U? ?N?zUM¦½« W? ?−? ?O? ?²½ jG? ?C?�« …u? ?I� …d? ?F? ?I*«

¨ W? ?O½U? ?¦�« —u? ?
? ?� s� nF? ?{√ v?�Ë_« X½U? ?� p�c�Ë

¨ ‚ö?H½ô«Ë oI?A?²K� V�U?G�« w� UN?{d?F¹ Íc�« d?�_«

W?−?O?²½ ª W¹d? ?F?²�« q�«u?F� W?�ËU?I?� q�√ U?N?KF?−¹ U?L?�

 Æ U¼—u
� nF{Ë U¼“ËdÐ

Íc�« UNKJAÐ  UOD�« kH²% Ê√ —bM¹ t½S� p�c�

q�«u? ?Ž Âu? ?I?ð U? ?� Î«d? ?O? ?¦? ?� Ê√ –≈ q�_« w� t?Ð   d? ?Nþ

`³?B¹ YO×Ð ª U?N*U?F� fLÞ w?� ÂU¼ —ËbÐ W¹u−?²�«

¨ sÞU?³�« s¹uJð WF?O³Þ v?KŽ ÎU�öÞ≈ ¡w³M¹ ô U?NKJý

v�≈ włu�u?O? ?'« dDC¹ Íc�« d?�_« ¨ tðU?I? ?³Þ VOðdðË

v²Š ª  UI³D�« l³²²¹Ë ¨  UMO?F�« d³²
¹Ë ¨ dH×¹ Ê√

tÐ  d? ?Nþ Íc�« wK�_« qJA�« v?KŽ ·d?F?²? �« tMJ1

 U? ? ?OD�« ÊuJ?ð Ê√ …—Ëd? ?C?�UÐ fO?�Ë  ¨  U? ?OD?�« Ác¼

Ë√ ¨ ÎU½U¹œË …d?FI*«  U?OD�«Ë Æ ÎôU?³ł Ë√ ¨ Îôöð WÐb?;«

—ËU×?� ÊU¹œu�« q²% ÊUOŠ_« s� d?O¦� wH� ¨ ÎU?{«uŠ√

 U?�U?Š …d? ?F?I*«  U?OD�« q?¦9 U?LMOÐ ¨ WÐb? ?;«  U?OD�«

Æ ‰U³ł Ë√ ¨ ‰öð

YO? ?Š s� ÎU?C?¹√ U?NMO?Ð U?L? ?O?�  U? ?OD�« nK²? ?
ðË

sJ1 YO?×Ð W?OD�« w³½U?ł vKŽ U?NðU?I?³Þ qO?� W?ł—œ

 ∫ WOðü« Ÿ«u½_« 5Ð eOL²�«

—u?
?B�«  U?I? ?³Þ qO9 U?N?O?�Ë ∫ WKŁU?L? ?²*« W?OD�« ≠ ±

X½U?�√ ¡«uÝ ¨ —u;« w³?½Uł vKŽ …b?Š«Ë Wł—bÐ

ÊuJ?¹ Ê√ bÐôË ¨ …d? ?F? ? ?I? ? ?� Â√ ¨ WÐb? ?×? ? ?� W? ?O?D�«

Æ © rzU�® wÝ√— l{Ë w� WOD�« —u×�

 UI?³D�« qO� œ«œe¹ UN?O�Ë ∫ WKŁUL?²� dO?G�« WOD�« ≠ ≤

ôË ¨ d? ? ?šü« V½U? ? ?'« w� tM?Ž 5³½U? ? ?'« b? ? ?Š√ w�

qÐ ÎU? ? ?LzU? ?� W?�U? ?(« Ác¼ w?� W? ?OD?�« —u? ?×? ? ?� ÊuJ¹

Æ qzU� l{Ë w� ÊuJ¹

qO?� œ«œe¹ U?NO?�Ë  ∫ W?LzUM�« Ë√ W?F?−DC*« W?OD�« ≠ ≥

ª©VÝU?M²�«® qŁU? ? ?L? ? ?²? �« rEŽ …œU¹e?Ð  U? ? ?I? ?³?D�«

vKŽ 5?³½U? ?'« b? ?Š√ w� q?O*« W¹Ë«“ b¹eð Y?O? ?×Ð

Í√ Î̈ UOI�√ WOD?�« —u×� `³B¹Ë ¨ Wł—œ © π∞®

VKIM?¹ W�U?(« Ác?¼ w�Ë ¨ ÷—_« `D
� ÎU¹“«u? ?�

 U?I³?D�« iFÐ `³?Bð YO×?Ð  UI?³D�« V�U?Fð

 Æ UNM� Â«b�√  UI³Þ X% W¦¹b(«

 U?I?³D�« qO9 t?O?�Ë ∫© wÐU³?I�« ¡«u?²�ô« ® W?³?I�« ≠ ¥

`³?B?²� ¨ WD?Ýu²?� WDI½ s� lÐ—_«  U?N?'« w�

 Æ W³� UN½Q�

 UI³D�« qO9 tO?�Ë ∫©w{u(« ¡«u²�ô« ® ÷u(« ≠ µ

UN½Q�  UI³D�« `³B?²� ª WDI½ u×½ UNOŠ«u½ s�

 Æ d¹b²
� ÷uŠ

¨  «—U?
J½ô« włu�uO?'« r
I¹ ∫  «—U?
J½ô«

 ∫ 5Žu½ v�≈ —u
B�« »U²Mð w²�«  UIIA²�« Ë√

s?Ž …—U? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ?Ž w?¼Ë ∫© o�«u? ? ? ? ? ? ?H? �« ® ŸËb? ? ? ? ? ?B?�« ≠ ±

w� d?O? ?O?Gð U?N? ?³?×?B?¹ ¨ d?
?B�« w�  «—U? ?
J½≈

ÊuJ¹ b?�Ë ¨ d
J�« w³½U?ł vKŽ  UI?³D�« l{Ë

¨d
B�« s� ¡eł j³N¹ ÊQ� ¨ ÎU?OÝ√— dOOG²�« «c¼

ÎUOI�√ ÊuJ¹ b�Ë ¨ dšü« ¡e−K� W³
M�UÐ lHðd¹ Ë√

W?O?³½U?ł W�d?Š w� d?
?B�« s� ¡e?ł nŠe¹ ÊQ?�

Ÿb?B�« w²K²?� ¡UI?Ð l� W�d?(« Àb?%Ë Æ W?OI?�√

Àb? ? ?%Ë ¨ ÊU? ? ?O? ? ?Š_« rEF? ? ?� w� 5?²? ?
? ? ?�ö? ? ?²? ? ?�

oAM¹ YO?Š ª b?A?�« …u?� W?−?O?²½ …œU?Ž ŸËb?B�«

 UI?³D�« o�eMðË ¨ WHO?FC�« s�U�_« w� d?
B�«

Ê√ vKŽ ¨ W?O?³½U?ł W?O?I?�√ W?�d?Š Ë√ ¨  qH?Ý√ v�≈

YOŠª jGC�« W−O?²½ ÎUC¹« Àb×¹ b� ‚öH½ô«

vKŽ v?KŽ√ v�≈  U? ?I?³D?�« o�eMðË d? ?
?B?�« oAM¹

ÍœU? ?F�« —U?
J?½ô« ÊuJ¹ôË ¨ d?
?J�« jš ‰uÞ

w� q¦?L?²*« V½U?'« vL
¹Ë ¨ Îö?zU� qÐ ÎU¹œu?L?Ž

V½U?'«Ë ¨ oKF*« —«b?'UÐ Ÿb?B�« Èu²?
?� vKŽ√

Æ ÂbI�« —«b'UÐ  ∫ ŸbB�« Èu²
� qHÝ√ l�«u�«
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÷—_« VO�dð

Î«¡e?ł »U²½« Íc?�« ◊u³?N�« —«b?I� vL?
¹ p�c?�

Æ ŸbB�« WO�— ∫  dšü« ¡e−K� W³
M�UÐ d
B�« s�

s� UNMOÐ ULO?� ŸËbB�« nK²
ð ∫ ŸËbB�« Ÿ«u½√

sJ?1 YO? ?×?Ð U? ?NM?¹uJð »U? ? ?³? ?Ý√Ë ¨ U? ? ?NKJý Y?O? ?Š

∫ WO�U²�« Ÿ«u½_« 5Ð eOOL²�«

¨ t?O?� bA?�« …u� s� V?³
?²¹Ë ∫ ÍœU?F�« Ÿb?B�« ≠ ±

o�e?MðË ¨ V�U? ? ?G�« w� ÎözU? ? ?� Î«—U? ?
?J½« d? ?
?JM¹Ë

¨ qH?Ý√ v�≈ d?
J�« w?³½U?ł b?Š√ vKŽ  U?I?³D�«

Æ UND� Ë√  UI³D�« q¹uDð tMŽ Z²M¹Ë

∫© n?Š«e�« Ë√ j?žU? ? ? ? ?C?�« ® ”u?JF?*« Ÿb? ? ? ? ?B?�« ≠ ≤

d
B�« d?
JM¹ tO�Ë ¨ jGC�« …u?� s� V³
²¹Ë

 U? ?I? ?³D�« l?HðdðË ¨ V�U? ?G�« w� Îö?zU? ?� Î«—U? ?
J½≈

qO? ? ?� ÊuJ?¹ b? ? ?�Ë ¨ d? ? ?
J�« w³?½U? ? ?ł b? ?Š√ v?KŽ

l{u�« s� Á«u?²?
?� »d?I¹ YO×?Ð Î«dO?³?� d?
J�«

W? ?ł—b�« v�≈  U? ?I? ?³D?�« nŠ“ qB? ?O? ?� ¨ wI? ?�_«

 U?I?³Þ W1bI?�«  UI?³D�« iFÐ U?N?O?� uKFð w²�«

d? ? ? ?O? ? ?B? ? ? ?Ið tM?Ž Z²M?¹Ë Æ U? ? ?N?M� Àb? ? ?Š√ Èd? ? ? ?š√

Æ UN³O�«dð Ë√ ¨  UI³D�«

tO�Ë ¨ bA�« …u� s� V³
²¹Ë ∫ wLK
�« ŸbB�« ≠ ≥

 «—U? ? ?
?J½ô« s� Ìœb? ? ? ?Ž v�≈ d? ? ? ?
? ? ?B?�« d? ? ?
J?M¹

vKŽ d? ?
?B�«  U?I?³?Þ U¼bMŽ j³?NðË ¨ W?¹“«u?²*«

w?� p�– ÍœR?¹ Y?O? ? ? ? ? ?Š ª  «—U? ? ? ? ? ? ?
?J½ô« ‰u?Þ

«c�Ë ¨ rK?
�«  U? ?ł—œ t? ? ?³? ?A?ð Ã—œ v�≈ W¹U? ? ?NM�«

Æ Ã—b*« ŸbB�« tOKŽ oKD½ Ê√ sJ1

b? ?A�« …u? ?� s� V?³? ?
? ?²¹Ë ∫ ÍœËb? ?š_« Ÿb? ?B�« ≠ ¥

s¹—U? ?
?J½≈ w� d? ?
? ?B?�« d? ?
JM¹ t? ?O? ? ?�Ë ¨ ÎU? ?C¹√

 U?I³D?�« qEðË ¨ UNM?OÐ UL?O?� j³N?ð ¨ 5¹“«u²?�

Î«dO¦?�Ë Æ ÷u(« t³A¹ U?� QAMO� ¨ W²ÐUŁ W?O³½U'«

¨ ÍœËb?š_« ∫ ŸbB�« s� ŸuM?�« «c¼ vL
¹ U?�

d? ? ?×? ? ?³�« œËb? ? ?š√Ë Æ wH? ? ?
? ? ?)« Ë√ ¨ w{u? ? ?(« Ë√

W? ?−? ? ?O? ?²½ s� Q? ? ?A½ b? ?I? ?� Ÿu?M�« «c¼ s� d? ? ?L? ?Š_«

w� W?O{—_« …dA?I�« UÐU�√ 5¹“«u?²� s¹—U?
J½ô

÷—_« …dA?� XD³¼ rŁ ¨ UN?�d²?
¹ w²�« oÞUM*«

 Æ œËbš_« W�UŠ XFHð—«Ë ¨ UNMOÐ ULO�

s¹—U? ?
J½« ÀËb? ?Š sŽ V³?
? ?²¹Ë ∫ XÝ—u? ?N�« ≠ µ

¨ u¼ U?L?� U?L?NMOÐ l�«u�« ¡e?'« qE¹ ¨ 5¹“«u?²?�

W? ?LK�Ë ¨ t?O? ?³½U? ?ł vKŽ  U?I? ?³D�« j³? ?Nð U? ?LMOÐ

‰bðË ¨ ©d
M�« gŽ® U¼UMF�Ë ¨ WO½U*√ XÝ—u¼

Ê√ XŽUD?²?Ý« W? ?³K� —u? ?
? ?�  «– W?ID?M� vKŽ

w²�« oÞU?M*« t� X{d?Fð Íc?�« ¨ ◊u?³?N�« ÂËU? ?Ið

U?NL?−Š YO?Š s� o�«u?H�« nK²
ðË ¨  U¼—ËU?&

ô dŁ_« WKOK� …dOG?� ÊuJð bI� ¨ Î«dO³� ÎU?�ö²š«

ÈbF?²ð ô UN²?O�— ÊuJðË ¨ WKOK� —U²?�_ ô≈ b²9

ŸËb?B�« iFÐ mK³ð b?�Ë  Æ  «d²?L?O²?MÝ WF?CÐ

‰uÞ vK?Ž b?²? ?L? ?²? ?� ¨ Î«d? ?O? ?³? ?� Î«b? ?Š © o�«u? ?H�«®

 U? ?¾?0 —b? ?Ið W? ?�U? ? ?
? ?� vK?Ž W? ?O? ?{—_« …d? ?A? ? ?I�«

qÐ  U?¾?� U?N?²?O?�— mK³ð p?�c?� ¨  «d?²?�uKOJ�«

—«b?I� b¹b?% VFB?¹ U� d?O¦?�Ë ¨ —U²?�_« ·ô¬

wLD�« Ë√ ¨ WÐd²�« s� ¡UDž œułu� Ÿb?B�« WO�—

Æ  UI³D�« —uNþ wH
¹

qO�œ Í√ b?łu¹ ô …d?I?²
?� ÊuJð b?� ŸËb?B�«Ë

dOž ÊuJð b?�Ë ¨ W²O� ŸËb?� vL
²� ¨ U?N�d% vKŽ

¨ U?N?�d?% —«d?L?²?Ý« vKŽ U?N?
¹—Uð ¡w³M¹ –≈ …d?I?²?
?�

∞WOŠ ŸËb� vL
²�

fH½ —dJ²ð Ê√  ∫ ”u?JF*« Ÿb?B�«  «e?O2 s�Ë

`D
�« «uK?Fð WDI½ w� U¼d? ?H?Š r²¹ d?¾Ð w�  U? ?I?³D�«

ÍœU?F�« Ÿb?B�« W�U?Š w� t½√ 5?Š w� ¨ Ÿb?BK� qzU*«

q¦?� w� d?N?Eð ôË ¨ wH?²?
ð  U?I?³?D�« iFÐ Ê√ Èd½

Æd¾³�« Ác¼
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±≤∞

WFÐU
�« …bŠu�«

  ∫ ‚uIA�«Ë ¨ q�«uH�« ≠ ≤

UN?O� kŠö¹ ô —u
?� Ë√ ¨ ‚uIý sŽ …—U?³Ž w¼

U? ?N?C? ?F? ?³� W?³? ?
M�UÐ —u? ?
? ?B�« q²J� w?³?
½ „d? ?% Í√

Í√ uK?
¹ ôË ¨ ‚u? ? ?I? ? ?A�« Ác¼ w?³½U? ? ?ł vKŽ i?F? ? ?³�«

Æ UNM� ÎU³¹dIð d
�

w� Àb? ?% —u? ?
? ?� Ë√ ¨ ‚u? ?I? ?ý sŽ …—U? ?³? ?Ž w¼ Ë√

w� d?O? ?Gð d?O? ?ž s� w¼ U?L? ?�  U?I?³D?�« ¡U?IÐ l� d? ?
?B�«

© ŒËd? ?A�« ®vKŽ oK?D¹Ë Æ oA�« w³?½U?ł v?KŽ U?N? ?F? ?{Ë

dG?�« X½U� «–≈Ë  ©Jointe® q�«u?H�« rÝ« ©W¹d
?B�«

nK²?
¹Ë ¨ ©cracks®‚u?I?A?�« rÝUÐ ·d?F?²?�ÎU? ?L?−?Š

U?N?C? ?F?³?� ¨ d?
?B?�« w� ‚u?I?A�«Ë ¨ q�«u? ?H�«  U¼U?&«

W? ? ? ? ?O? ? ? ? ?I? ? ? ? ?�√ d? ? ? ? ?šü« U? ? ? ? ?N? ? ? ? ?C? ? ? ? ?FÐË ©verticl® W? ? ? ? ?O? ? ? ?Ý√—

© U? ? ?I? ? ?³?D�« `‡? ‡‡D?Ý√ l‡� o?H? ? ?²ð Í√®©Horizontal®

W‡ðËU? ?H? ?²?� U? ‡‡¹«ËeÐ  ©Inclined® WKzU‡‡‡‡?� Èd‡‡‡š√ „UM¼Ë

 ÆwI�_« sŽ

œ«bŽ√ s� ÊuJ²ð  UŽuL−� w� q�«uH�« błuðË

dš¬Ë q�U� 5Ð W�U
*« Õ«Ëd?²ðË ¨ bŠ«Ë Ÿu½ s� …dO³�

U? ?L?� ¨ —U? ?²?�_«  «d? ?A? ?Ž v�≈  «d‡‡²‡? ‡L?O? ?²MÝ …b? ?Ž s�

 U? ?¾?� v�≈ d? ?²*« s� ¡e? ?ł s� q�«u? ?H�« ‰«uÞ√ nK²? ?
ð

—u
B�« w� q�«uH�«  UŽuL−� lÞUI²ð b�Ë ¨ —U²�_«

—u? ? ?
? ?B�« Ác?¼ d? ?O? ? ?
Jð  W? ? ?O½UJ�≈ p?�– sŽ Z²M?²? ?� ¨

ÆWMOF� ‰UJý√  «– lD� v�≈ W�uN
Ð

ÈuI� W−O²½ U�≈ ‚uIA�«Ë ¨ q�«uH�« ÊuJ²ð b�Ë

¨ WO?ŠU½ s� ULN� d?
B�« ÷dFð Íc�« b?A�«Ë jGC�«

W¹—UM?�« œ«u*« ‘U? ?LJ½«Ë hKI?ð  U? ?OKL? ?F� W? ?−? ?O? ?²½ Ë√

÷—_« `DÝ ‚u� b¹d?³²K� UN?{dFð ¡UMŁ√ w� …d?NBM*«

w� b? ?łuð w²�« q?�«u?H?�« ∫ q¦?� ¨ Èd? ?š√ W? ?O? ?ŠU½ s�

b?
�«Ë ¨ hKI?²�« p�– Ë√ ¨ X?�“U?³�« W¹—UM�« —u?
?B�«

bFÐ UN�UH' W−?O²½ WOMOD�« —u
B�« w� Àb×¹ Íc�«

vL? ? ? ?
ð W? ? ?O? ? ? ?Ý√— Ï‚u? ? ?I? ? ?ý p?�cÐ ÊuJ?²? ? ?²? ? ?� U? ? ? ?NKK?³ð

Æ WOMOD�«  UIIA²�«

—u? ?
? ?B�« w� q�«u? ?H?�«Ë ‚u? ?I?A?�« W? ?Ý«—œ q¦9Ë

¨ W?O?łu�u?O? ?'« ‰U?L?Ž_« s� d?O?¦?� w� W? ?�U?š W?O?L¼√

—u?
? ?B�« w� q�«u? ?H�«Ë ‚u?I? ?A�« œu?łË b¹e¹ Y?O?Š

…œU¹“ s¹e?
?²K� d?
?B�« W?OŠö?� s� ‰Ëd?²?³K� W½“U?)«

—u
B�« w� ‚uIA�« Ác¼ q¦?� œułË ÍœR¹Ë ¨ …dO³�

s� b?¹e¹ U2 W?þu? ? ?×K� …œU?¹“ Ê«e? ? ?)« W? ? ?F? ? ?Ý …œU?¹“ v�≈

 Æ Ê«e)« «c¼ q¦� w� …—uH;« —UÐü« w� ‰Ëd²³�« ÃU²½≈

VKD²¹ w²�« pKð W?�UšË  ¨ d?łU;« ‰U?LŽ√ w�Ë

ÂU−Š√Ë ¨ œUFÐQÐ —u
B�« s� q²?� vKŽ ‰uB(« UNO�

sJ1 w²�« —u
B�« q²� r−ŠË W¾O¼ n�u²¹ ¨ WOMF�

Æ —u?
B?�« Ác¼ w� q�«u?H�« 5Ð W�U?
*« vKŽ U?N?FD�

»—U? ?I?ð W�U? ?Š w?� …d? ?O? ? ?G? ?� —u? ? ?
? ?B�« q?²? ?� ÊuJ?²? ?�

…dO?³� q²J�« ÊuJð fJF�« vKŽ Ë√ ¨  U?NO?� q�«uH�«

Æ iF³�« UNCFÐ …bŽU³²� q�«uH�« œułË W�UŠ w�

—u?
?B�« w� q�«u?H?�«Ë ¨ ‚u?I?A�« œu?łË b¹e¹Ë

—u
B�« w�Ë ¡U*« ‰«e²š« vKŽ UNð—b�Ë ¨ UN²¹–UH½ s�

‚u? ? ? ?I? ? ?A�« d?ŁP? ? ?²?ð ¨ ÷—_« `D
?�« vKŽ W? ? ? ?�u? ? ?A?J*«

¨ ÎU? ?ŽU? ?
ð« U¼b¹eð w²?�« ¨ W¹u? ?'« q�«u? ?F�UÐ q�«u? ?H�«Ë

—u? ? ? ?
? ? ? ?B�« w?� ‚u? ? ? ?I? ? ? ?A�« Ác?¼ œu? ? ? ?łË ÊS? ? ? ?� «c? ? ? ?N�Ë

¨ —u? ?
?B�« qK?
?²Ð —U?D�_« ÁU?O* `?L?
¹ ¨W? ?O? ?×D
�«

‚uIA�« ÊuJð b�Ë ¨ WO�u'« ÁUO*« s� UN²�uLŠ b¹e²�

qO�U? ?;« qK
? ?²� ¨ W?³? ?ÝUM� s�U? ?�√ W?H?K²?<« q�«u? ?H�«Ë

s� W?I?O?�— ÎU?�Ëd?Ž W½uJ� U?N?O?� VÝd?²ð w²�« W½b?F?L*«

¨ Ác¼ W½b?F*«  U? ?OKL?Ž sŽ Z²Mð b? ?�Ë ¨ ÊœU?F*« Ác¼

Æ W¹œUB²�ô« VÝ«Ëd�« s� WHK²
� Ÿ«u½√ ÊuJð
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±≤±

÷—_« VO�dð

”—b�«  l‡‡‡‡‡O‡‡{«u‡‡‡*«hB(« œbŽ

±

±∞

 …bŠu�« ”Ë—œ l‡‡¹“uð W‡Dš

 ‰Ë_«

w½U²�«

Y�U¦�«

 lÐ«d�«

 wzU*« ·öG�«Ë Íu'« ·öG�« ∫ ÷—_« VO�dð ≠

 Æ t²OL¼√ ≠ tðUI³Þ ≠ t³O�dð ≠ Íu'« ·öG�UÐ œuBI*«  ≠

 Æ t²OL¼√ ≠ t³O�dð ≠ wzU*« ·öG�UÐ œuBI*«  ≠

  W³KB�« W¹ËdJ�«  WK²J�« ≠

¨ U?NJLÝË ¨ U?NðU?I³Þ b¹b?% s� ¡U?LKF�« sJ9 nO?� ≠ tÐ œuB?I*« ≠

  øVK�« ≠ ÕUýu�« ≠ WO{—_« …dAI�« ≠ UNMOÐ q�«uH�«Ë UN²FO³ÞË

≤

 Æ ÷—_« `DÝ VO�«dð iFÐ  ≠

Æ  UOD�« Ÿ«u½√ ≠ WOD�«  ¡«eł√ ≠ UNÐ œuBI*« ∫  UOD�« ≠

Æ  W&UM�« d¼UE*«Ë ¨  UOD�« vKŽ W¹dF²�«Ë ¨ Y(« dOŁQð ≠

ŸËb? ? ? ?B�« Ÿ«u½√ ≠ Ÿb? ? ? ?B�« ¡«e? ? ? ?ł√ ≠ U? ? ?N?Ð œu? ? ?B? ? ? ?I*« ∫ ŸËb? ? ? ?B�« ≠

Æ q�«uH�« ≠ŸbB�« w� W¹dF²�«Ë Y(« dOŁQð ≠ UNHOCðË

ÆW¹œUB²�ô« WOłu�uO'« VO�«d²�« WOL¼√ ≠

 Æ .uI²�« ≠

Ÿu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?:«

≤

¥

±

 Æ WŠU²*« ·ËdE�« V
Š hB(« l¹“uð w� W¹d(« ”—bLK�Ë Õd²I� l¹“u²�« «c¼ ‹

 Æ ÷—_« rKŽ ©UOłu�uO'«®

—uDð  ≠  U?O?łu?�u?O?'« W?Ý«—œ W?O?L¼√ ≠ ÷—_« rKŽ ŸËd? ?� r¼√ n¹d?Fð

 Æ © UOłu�uO'« ® ÷—_« rKŽ

 f�U)«
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±≤≤

WFÐU
�« …bŠu�«

∫  U×KDB
Ë rO¼UH


ÁU? ? ? ? ? ? ? ? ? ?&_« u?¼ ∫ Dip directioon q?O?*« ÁU? ? ? ? ? ? ? ? ? ?& ¿

l�  U? ? ?I? ?³?D�« U? ?N? ? ?FMB?ð W¹Ë«“ d? ?³? ? ?�_ w�«d? ? ?G? ?'«

Æ wI�_« Èu²
�

 : Horizontala ldisplacement W?OI?�_« WŠ«“_« ¿

vKŽ W?¹d? ?
? ?B�« q²?J�« U? ?N? ?�d? ? ?×? ?²ð w²�« W? ? ?�U? ?
*«

ÆwI�√ ÁU&SÐ ŸbB�« Èu²
�

∫Verticaldisplacement   ∫ W? ? ? ?O? ? ? ?Ý√d?�« W? ? ? ?Š«“_« ¿

vKŽ —u?
B�« U?²K²� U?N?²�d?% w²�« WO?Ý«d�« W�U?
*«

ÆŸbB�« Íu²
� w³½Uł

∫Gutenberq Dis continuity ⁄d?³Mðu? ?ž ŸUDI½≈  ¿

jÝu? ?²? ?� qB¹Ë VK�«Ë —U? ?²? ?
�« 5Ð q�U? ?H�« b? ?(«

ÎU³¹dIð r�≤π∞  WILŽ

b? ? ? ? ? ?(« ∫ Moho Discontinuity u?¼u? ? ? ? ?� ŸU?DI?½≈ ¿

qB¹Ë ¨ —U? ?²? ?
�«Ë W? ?O? ?{—_« …d? ?A?I?�« 5Ð q�U? ?H�«

Ær�≥µ WILŽ jÝu²�

·ö? ?G?�« w� W? ?I?DM� ∫Hot spot  WMšU? ? ?
�« lI? ? ?³�« ¿

s� …—«d?(« o�bð WDÝ«uÐ U?NMO?

ð r²?¹ Íd
?B�«

V³? ? ? ? ?
ð¨  U?¹ö? ? ? ?G�« v?Žbð —U? ? ? ? ?²? ? ? ?
�« w?� oÞU?M�

o�b?²?²?� ¨ Íd?
B?�« ·öG�« s?�  UO?L?�—U?N?B½«

Ë√W?
ÐU? ?O�« vKŽ 5�«d?³? �« W½uJ� `D
�« v�≈ U? ?L?:«

W×O?HB�« „d×²ð U�bMŽË ¨jO;« w� W?O½U�dÐ Î«—eł

p�– vKŽ ‰b²?
¹Ë ¨ UN½UJ� w� t²ÐUŁ vI³ð U?N½S�

‰uÞ v?KŽ W? ? ?O? ½U? ? ?�d? ? ?³? �« —e? ? ?'« s� W?K
K?Ý œu? ? ?łË

U½b?F?²Ð« UL?K�  U¼dL?Ž œ«œe¹ ¨ W?O?{—_« W?×O?H?B�«

ÆWMšU
�«  WFI³�« sŽ

W?O?L?� ∫Latenthleatflux   WM�UJ�« …—«d?(« o�bð ¿

U¼bIHð w?²�« WŠU
*«  U¼bIHð w²?�« W¹—«d(« W�UD�«

s�e�« …b? ?ŠË  ¡UM?Ł√ w� ÷—_« `DÝ s� W? ?ŠU? ?
*«

Æ`D
�« «c¼ vKŽ  œułu*« ¡U* dO
³²�

W? ?�UD�« W? ?O?L? ?� ∫Sensible ”u? ?
?;« …—«d? ?(« o�bð ¿

U¼b? ? ?I? ?H?ð w²�« W? ? ?ŠU? ?
*«  U?¼b? ?I? ? ?Hð w²�« W?¹—«d? ?(«

s�e�« …b? ?ŠË  ¡UM?Ł√ w� ÷—_« `DÝ s� W? ?ŠU? ?
*«

Æ `D
�« «c� f�ö*« ¡«uN�« 5

²�

Áu? ?A? ?²�« ∫Plastiic Defrmation  ÊbK�« Áu? ? ?A? ?²�« ¿

ŒU?H²?½_«ËbA�« W?−?O²?½ —u
?B�« w� Àb?×¹ Íc�«

WK¦? ?�√ s�Ë ¨W? ?F?Hðd? ?� Á—«d?Š W? ?ł—œ bMŽ Àb? ?×¹Ë

Æ  UOD�« ÊuJð p�–

Áu? ?A? ? ?²�« ∫Brittle Defrmation  gN?�« Áu? ?A? ? ?²�« ¿

V³
Ð d
� tM� Z²?M¹Ë —u
B�« w� Àb×¹ Íc�«

bMŽ Àb?×?¹Ë  hI�« Ë√ kG?C�« V³?
?Ð Ë√ dðu?²�«

ÊuJð p�– WK¦?�√ s�Ë ¨W?C?H
M?� …—«dŠ  U?ł—œ

Æ q�«uH�«Ë ŸËbB�«

qH? ?Ý√ lIð w²?�« —u?
? ?B�« ∫Footwall Âb?I?�« —«b?'«

 Æ ŸbB�« Èu²
�

w²�« —u? ? ?
? ?B�« ∫Hanqinqwall  oKF*« —«b? ?'« ¿

Æ ŸbB�« Èu²
� vKŽ√ lIð

W¹d? ?
?B?�« œ«u*« s�  U?²? ?� ∫Cosmic w½uJ?�« —U?³? ?G�«

 Æ ¡UCH�« w� bł«u²ðË Î«bł dOG� UNL−Š

w²�« W?¹“U?G�« W?K²J�« ∫Atmpspher Íu?'« ‚ö? ?G�« ¿

s� ÎU? ?L? ?N?�  Î«¡e? ?ł qJAðË W? ?O? ?{—_« …dJ�UÐ jO? ?%

vKŽ „d? ?×?²ðË U? ?N?F?� —ËbðË U? ?N?HKG?ð wN?�U?N? ?�UD½

hzU? ?B?)« s?� d?O? ?¦J�« U? ?N?F? ?� ‰œU? ?³?²ðË U? ?N? ?×DÝ

ÆU¼dOžË  UŁuK*«Ë W¹—«d(«Ë WO�d(« W�UD�U�

v�« tðU½uJ�  r
?IMðË ∫ Biosphere Íu?O(« ·ö?G�«

s� Êu?J²¹ u?¼Ë w(« d? ? ?O? ? ? ?ž ¡e? ? ?'«Ë ¨ w?(« ¡e? ? ?'«

ÆÍu'«Ë Íd
B�«Ë wzU*« ·öG�«

Íc�« w?zU*« r
? ? ? ?'« ∫ Hydrosphere wzU?*« ·ö? ? ?G�«

¨WO×D
�« X%Ë U?NÐd�Ë ÷—_« `DÝ vKŽ błu¹

Æ ÷—_« …œdÐ U�bMŽ ÊuJð t½√ bI²ŽË

5ÐU? ? ?� lIð W? ?I? ? ?³Þ ∫ Mesosphere  d? ?O? ?H? ? ?ÝË e? ?O? ?� ¿

U? ?N?O? ?� qIðË ¨ r�∏∞ w�«u? ?Š ŸU?H?ð—≈Ë “uÐuð«d?²? ?Ý

qB?ð Ê« sJ?1 «–« ¨ŸU? ? ? ?H?ð—_« l� …—«d? ? ? ? ?(« W? ? ? ?ł—œ

W? ? ?ł—œ œdÐ√ w¼Ë Â±∞∞ ≠ w?�«u? ? ?Š v�≈ U? ? ?N? ? ?²¹U? ? ?N½
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÷—_« VO�dð

ÆÍu'« ·öG�« w� …—«dŠ

W? ?I?³?D� ÍuKF�« b? ?(« u¼ ∫ Tropopause “uÐuÐËdð ¿

Æ dOHÝ uÐËdð

wKH? ?
?�« W? ?I? ?³D�«  ∫Troposphere d? ?O? ?H? ? ?ÝuÐËdð ¿

Íu? ? ? ?'« ·ö? ? ? ?G�« s?� ©÷—_« `D?
� »d? ? ? ?�_«Ë®

 Æ W¹uO(«  UÞUAM�« rEF� r²ð UNO� w²�«Ë

s� W?O½U?¦? �« W?I?³D�« ∫Stratosphere d?O? ?H?Ýuð«d? ?²?Ý ¿

d?OH?ÝuÐËdð WI?³Þ W¹UN½ s� b?²9Ë ¨Íu'« ·ö?G�«

W?ł—œ UN?O� œ«œeðË ¨ ÎU?³¹d?Ið r� µ∞ ŸUHð—≈ W¹U?G�Ë

 Æ ŸUHð—_« l�

s� U?OKF?�« W?I?³D�« ∫Thermosphere d?O?H? ?Ýu?�d?OŁ ¿

s�  U? ?¾? ?� …b? ?Ž U? ? ?NJL? ?Ý mK³?¹Ë Íu? ?'« ·ö? ?G�«

WKO?¾?{ U?NO?� ¡«u?N�« W?�U?¦� ÊuJðË   «d?²?� ËU?OJ�«

błuð ¨ U?IO�— Íu'« ·ö?G�« UNO� `³?B¹Ë ¨ Î«bł

w� W�U?š  U½u¹« qJý vKŽ UN?O�  «“U?G�« rEF�

 Æ WM¹Q²*« WI³D�UÐ W�ËdF*«Ë UNM� UOKF�« WI³D�«

lOD²
¹ VNA�« s� ¡eł Í√  : Meteonte „eOH�« ¿

·öG�« w� WK� d
?³²¹ Ê√ q³� ÷—ô« v�« ‰u�u�«

Æ w{—ô« Íu'«

UNðUI³Þ lOLłË WKŁUL²� …dFI� WOÞ ∫  Basin ÷u(« ¿

l‡‡O?L?ł w� U?NDÝË q?š«œ v�« U?N?
?H½ W?ł—b�UÐ qO9

Æ W³IK� »uKI*« l{u�« W³A¹Ë   U¼U&ô«

W?CH?
M� VO?�«dð ∫Graben W?OH?
)« ÷«u?Šô« ¿

w²�« © U?I³D�«® W¹d
?B�« q²J�« ◊u³?¼ s� W&U½

Æ5KÐUI²� 5¹œUŽ 5žb� 5Ð lIð

nKG¹ ÍËd?� ‚UD½ ∫Mantle  ©—U?²?
�«® ÕU?ýu�« ¿

u¼Ë u¼u?� ŸUDI½« ¨ 5ŽUD?I½« 5Ð lI¹Ë ÷—ô« V�

ŸUDI?½ô« u¼Ë  ⁄d?³?Mðu?ž ŸU?DI½«Ë ÍuKF�« ŸU?DI½ô«

WM� ¡e?ł vKŽ« W¹u½UŁ WI?D½√ v�« r
IM¹Ë ¨ wKH?
�«

v¼Ë ¨ Íd
B�« ·öG�« W?O{—ô« …dAI�« l� ÊuJ¹

U?N� WF?zU� W?I?³Þbłuð …d?ýU?³?� UN?²?%Ë W³K?� WI?³Þ

U? ?N?²? ?%Ë lzU*« ·ö?G?�U?}? ?L?
ð ¨ »U? ?O?
?½ô« W?OKÐU? ?�

Æ wKH
�« ÕUýu�« lI¹ …dýU³�

w�« W?L
I?¹Ë d
B�« w?� Àb×¹ d?
� ∫Fault  ŸbB�« ¿

ÆULNOK� Ë√ ULN¹bŠô W�dŠ  ÀËbŠ ◊d²A¹Ë 5²K²�

Íc�« Ÿb? ? ?B�« ∫Normal  fault ÍœU? ?F?�« Ÿb? ?B�« ¿

W³?
M�UÐ qH?Ý« w�«  oKF*« —«b'« W?�dŠ WO?� ÊuJð

Æ ÂbI�« —«b−K�

Íc�« Ÿb?B�«∫Reverse  fault fJF�« Ÿb?B�« ¿

W?³?
M�UÐ vKŽ√ w�« oKF?*« —«b'« W?�d?Š W?O?� ÊuJð

 ÆÂbI�« —«b−K�

∫Strike fault wI?�ô«  Ÿb?B�« Ë√  w?Ðd?C*« Ÿb?B�« ¿

W?×DÝ vKŽ W?O?I?�« W?Š“ô« W?O?� ÊuJð Íc�« Ÿb?B�«

Àb‡‡×¹ôË ¨ ŸbB�« »d?C* W¹“«u� Í√ © …«u²?
�®

Æ jI� WOI�«WŠ«“« sJ�Ë WOÝ√— WŠ«“« WO�

s?� Ÿu½ ∫Transform Faults p?¹d? ? ? ? ?%u?�« Ÿb? ? ? ? ?B?�«

qB¹ ‰uÞ  «– W?O?
?O?zd�« W?O?I?�_« ŸËb?B�« Ÿ«u½√

„d? ?×?²ð U? ?N�uÞ v?KŽË  «d?²? ?�uKOJ?�«Ë√  U?¾? ?� v�≈

ÎU?O? ?I?�√ © ÊU?²? ?×?O?H?B?�« Ë√® W?�d?×? ?²*« W?H?O? ?×?B�«

s¹uJð q?B?×¹ Ê√ ÊËœ ÎU? ?³?C? ?FÐ U?N? ?C?FÐ …«–U? ?×0

Æt�öN²Ý«Ë√ b¹bł Íd
� ·öž

 ©WOÝ√—®Verticalfaults W¹œuLF�« ŸËbB�« ¿

W¹Ë«“ Ê√ Í√ W¹œuLŽW�d(« U?NO� ÊuJð w²�« ŸËbB�« 

 Æ π∞ ŸbB�« qO�

Step faults WLOK
�« © Wł—b²*«® ŸËbB�« ¿

w� WKB?;« U?NðU?Š«“≈Ë W½“«u?²� U?ŠuDÝ W¹œU?Ž ŸËb?�

Ær�ö
�« Ë√ Ã—b�« qJý cšQðË bŠ«Ë …U&«

WFD� w¼ ∫Plate(Tectpnic)  WO?{—_« W×?OH?B�« ¿

‚u?� u?HDð Íd?
?B�« ·ö?G�« W?I?³Þ s� W?ÝU?L?²?�

 Æ tDÝ vKŽ „d×²ðË lzU*« ·öG�«

—u?
? ?B�« s� W?×D
? ?� …b?ŠË ∫Stratum W?I?³D�« ¿

¨ ZO?
½ Ë√ W?OMÐË ¨ w?½b?F?� VO?�dð U?N� W?OÐu?Ýd�«
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WFÐU
�« …bŠu�«

U?�Ë U?N?�u� U?L?Ž U¼e1 ¨ …œb?×?� W?OKš«œ VO?�«dðË

Æ `DÝË ÍuKŽ `DÝ WI³Þ qJ�Ë UN²%

d?O?ž qO*« ∫Asymmetric Fold WKŁU?L?²?*« d?O?ž W?OD�« ¿

ÆUNOŠUMł ÊöO� w� qŁUL²�« ÂbFMOO²�« WOD�« qŁUL²�

 qŁUL²*« qO*«  Symmetricfold  WKŁUL²*« WOD�« ¿

U¼«u? ? ? ? ?²? ? ? ?
? ? ? ? ?� w³?½U? ? ? ?ł v?KŽ qO?*« ÊuJ?¹ w²?�« W? ? ? ?O?D�«

Æ ÎU¹ËU
²1—u;«

U¼—u
� ”u?I²ð w²�« WOD�« ∫Anticefold WÐb;« W?³OD�« ¿

Æ UNDÝË w� ÀbŠ_« —u
B�« ÊuJðË vKŽ√ v�≈

U¼—u
� ”uI²ð w²�« WOD�« ∫ Syncline …dFI*« WOD�« ¿

     Æ  UNDÝË w� Âb�_« —u
B�« ÊuJðË vKŽ√ w�≈

h²
¹ Íc�« rKF�« ∫Stratytqraph  UI³D�« rKŽ ¿

©  UI³D�«  «Ë– Í√® WOIO³D�« —u
B�« WÝ«—bÐ

lIð W?½b� W? ?I? ? ?³Þ ∫Asthenosphere  lzU*« ·ö? ? ?G�«¿

s� ¡e? ?ł w¼ Ë√ …d?ýU? ?³?� —d?
? ?B�« ·ö?G�« q?H?Ý√

v�« r?� ±∞∞ 5Ð U? ? ?N?JL? ? ? ?Ý Õ«Ëd? ? ?²¹Ë ¨ ÕU? ? ? ?ýu�«

ÆqL(«  «—UOð Àb% UNO�Ë ¨ r�∑∞∞

lO? ?L? ?łË WK?ŁU? ?L? ?²? ?� WÐb? ?×? ?� W? ?OÞ ∫Dome W? ?³? ?I�« ¿

U?NDÝË Ã—U?š v�≈ U?N
?H½ W?ł—b�UÐ qO9 U?NðU?I?³Þ

Æ U¼U&ù« lOLł w�

¨ ÷—_« j?ÝË w?� ÍËd? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� ‚U?D?½ ∫Core V?K�« ¿

ŸUD?I½≈ q?H? ? ? ?Ý√ b? ? ? ?łu¹Ë¨ r�≥¥∏∂ Áe?D� n?B½

e?�d?� v²? ?Š r�≤∏∏µ oL?Ž s� b?²1 ¨⁄d? ?³M�u?ž

wł—U? ? ? ?)« VK?�« ¨ s¹√e? ? ?ł v?�≈ r
? ? ? ?I? ? ?�Ë ¨÷—_«

b?łu¹Ë wKš«b�« VK�«Ë WKzU?
�« W�U?(« w� b?łu¹Ë

ÆW³KB�« W�U(« w�

—U? ?N? ? ?B½« ∫Partial Meltinq wze? ? ?'« —U? ? ?N? ? ?B½_« ¿

—U?N? ?B½ô«  U?ł—œ  «– ¨ …d? ?
?BK� ÊœU? ?F*« iFÐ

—U?NB½ù«  U?ł—œ  «– ÊœUF*« ¡U?IÐË ¨ W?CH?
M*«

qB?%Ë ¨ —U? ?N?B½≈ ÊËœ W?³KB?�« W�U?(U?O?� W? ?F?Hðd*«

ÆÂuLF�« WłË vKŽ ÕUýu�« vKŽ√ w� WOKLF�« Ác¼

W? ?IDM� ∫Low Velocity W? ?C? ?H? ?
M*« W? ?Žd? ?
?�« ‚UD½ ¿

YOŠ ¨r�≤µ∞Ë r?� ≥∞ wILŽ 5Ð —U?²
�« wH?FIð

ÆWO�«e�e�«  Ułu*« WŽdÝ w� ÎUþu×K� ÎUBI½ kŠö¹

WOÞ ∫Recumbent ©WO?IK²
*«® W?−FDC*« W?OD�« ¿

«“u?�® ÎU?O?I? ?�√ ÊuJ¹ Ê√ U¼«u?²?
?� œUJ?� U?NKO?� œ«“

Ædše�« UNO�dþ bŠ√ öŽË ©÷—_« `D
�

lM1 Íd? ?
?� Ë√ w³?O?�d?ð VOðdð ∫Trap …b?O?B*« ¿

qC? ?�√ s� WÐb? ?;«  U? ?OD?�« b?F?ðË ¨ jHM�« W? ?�d? ?Š

Æ‰Ëd²³K� bzUB*« Ÿ«u½√

 «– —u? ?
? ?� ∫Reservoirrock W½“U? ?)« —u? ? ?
? ?B�« ¿

ÍdO'« Ë√ wK�d�« d−(« q¦� W?O�UŽ W¹œUH½Ë WO�U
�

Æ ‰Ëd²³�« Êeš vKŽ …—œU� ÊuJðË

∫Overfold turnedfold  ©WÐuKI�®W?ÝuJF� WOÞ ¿

b? ? ?Š√ w� wK?�_«  U? ?I? ? ?³D?�« l{Ë fJF?M¹ W? ? ?OÞ

Æπ∞ s� d³�√ W¹Ë«“ vKŽ t�UH²�ô W−O²½ UNO�dÞ

W? ? ? ? ? ? ?O?D?�« ÕUM?ł ∫Normal Limb ÍœU? ? ? ? ? ? ? ?Ž ÕUM?ł ¿

 U? ?I?³DK?� wK�e�« VOðd? ?²�UÐ kH? ?²¹ Íc�« W?ÐuKI*«

ÆdOG²¹ Ê√ ÊËœ t²�U−�

∫Ouerturned Limb  »uK?I? ? ? ? ?� © ·dÞ® ÕU?Mł¿

n²K¹ Íc�« W?H?Ž«U?C?²*«®…uK?I*« W?OD�« w�dÞ b?Š«

ÆwD�« WHŽUC� ¡UMŁ√ w� w� π∞ s� d³�√ W¹Ë«eÐ

s� "U?M�« j)« ∫Fold ltinqe  W? ? ? ? ?OD?�« qB? ? ? ? ?H? ? ? ? ?� ¿

ÍuKF�« `D
�« l?� WOD?K� Í—u;« Èu?²?
*« lÞU?Ið

l� Ë√ WÐb?;« W?OD�« W�U?Š w� ©W?ODK� —uJð d?³?�√®

Æ …dFI*«WOD�« W�UŠ w� wKH
�« `D
�«

…—uB?;« W¹Ë«e�« ∫ Dip of thelayer  W?I³D�« qO?� ¿

ÆwI�_« Èu²
*«Ë W¹d
B�« WI³D�« ÊöO� 5Ð

`?D?Ý vK?Ž l?I?¹ Íc�« j?)« ∫ Strike »d? ? ? ? ? ? ? ?C?*« ¿

ÆwI�_« Èu²
*« lDI¹Ë WKzU*« WI³D�«

W?OKLŽ Àb?×¹ Íc�« j)« ∫Fold Axis W?OD�« —u×?�

ÆwD�« WOKLŽ

`DÝ ∫Axialsurface W? ? ?O?DK� Í—u? ? ?;« Èu? ? ? ?²? ? ?
*« ¿

vB�√ W?IDM� sŽ 5L
?� w�« WOD�« r
?I¹ wL¼Ë
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÷—_« VO�dð

…bŠu�« cOHM²� W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

s� œb? ?Ž d? ?³?�_ W? ?�d? ?H�« W?ŠU?ð≈ b?FÐË  øW? ?HK²? ?<«

÷—_« rK?Ž W? ? ? ? ?�d? ? ? ?F? ? ? ? ?� v�≈ q?�u? ? ? ? ?²�«Ë ¨ »ö?D�«

 Æ tH¹dFð W�ËU×�Ë ©UOłu�uO'«®

«c¼ Ÿd?Hð »U³?Ý√Ë ¨ ÷—_« rKŽ ŸËd� sŽ ‰Q?Ý«

b?O�Q?²�« r²¹ UM?¼Ë Æ WB?B?
?²� ŸËd?� …b?Ž v�≈ rKF�«

ŸdH²� w
Ozd�« V³
?�« u¼ ÍœUB²�ô« q�UF�« Ê√ vKŽ

rKŽ 5Ð W? ?�ö?F�« `O?{uð l� U?¼—uDðË ¨ ÷—_« ÂuKŽ

Æ Èdš_« ÂuKF�«Ë ¨ ÷—_«

¨ ÷—_« rKŽ WÝ«—œ WOL¼√ sŽ »öD�« ‰QÝ« rŁ

—Ëœ `O? ? ?{u? ? ?²? � WK¾? ? ?Ý_« w� Ã—b? ? ?²? �«Ë ¨ ‰U? ? ?I? ? ?²½ô«Ë 

Æ ÷—_« rKŽ —uDð w� 5LK
*«Ë ¨ »dF�« ¡ULKF�«

f¹—bð w� …—UŁù«Ë ¨ b¹b−?²�« s� Tý ¡UH{ùË

»öD?�« nK?Jð Ê√ s?J1 ¨ …b? ? ? ?Šu?�« s� ”—b?�« «c¼

UN
¹—bð q³� ”—b�« «c¼  UŽu{u* o³
*« œ«bŽùUÐ

‰u?B?×K�  b?łË Ê√ W?OKL?F�« lł«d*UÐ W½U?F?²?Ýô« l�

pM� ÎôbÐ »öD�« ÂuI¹ rŁ Æ W?ÐuKD*«  U�uKF*« vKŽ

WO?IÐ l�  U�uKF� s� t?O�≈ ‰u�u�« -U� ‰uŠ W?A�UM0

rO?EM?²�«Ë ¨ ·«d? ? ? ?ýù« u¼ „—Ëœ Êu?J¹Ë ¨ r?Nzö? ? ? ?�“

¨  UÐU? ?łù« e?¹e? ?FðË ¨ W? ?A? ?�UM?*« ¡UMŁ√ w� t? ?O? ? ?łu? ?²�«Ë

oO?I? ?% w� rN?
ð Ê√ sJ1 «c? ?NÐË ¨ U?N?OKŽ oO?KF?²�«Ë

 Æ wð«c�« rOKF²�« VO�UÝ√ iFÐ

w� »uK?Ý_« «c¼ Â«b? ?
? ? ?²? ?Ý« sJ1  ∫ WE?Šö? ?�

Æ Èdš_«  «bŠu�«Ë ¨ …bŠu�« ”Ë—œ q� f¹—bð

¨ ”Ë—bK� b?O?N?L?²�« VO�U?Ý√ l?¹uMð vKŽ qL?Ž« ≠ µ

Àb?Š œdÝ Ë√ ¨ W?B� Â«b?
²?Ý« v�≈ ÃU²?% bI?�

Âb?
?²?Ý« Ë√ t?L?O¼U?H?�Ë ¨ ”—b�UÐ j³ðd?� 5F?�

b?‡? ‡�Ë ¨ »ö?‡? ‡? ‡?D?�« l‡? ‡?� —«u? ? ? ? ? ? ? ?(«Ë ¨ ‘U? ‡? ‡? ‡? ‡I?M? �«

¨…—u� Ë√ ¨ Î«dOB� ÌrKO� ÷dF� ≠ U0—≠ ÃU‡‡‡‡‡‡²%

i?F?Ð t?�u? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š —Ëb?¹ ¨ Ã–u?‡?/ Ë√ ¨ q?J?‡? ‡?ý Ë√

ÎU? ? ?C¹√ qL? ? ?Ž«Ë Æ »öD�« l� —«u? ? ?(«Ë ¨ ‘U? ?I?M�«

UM¼Ë ¨ f¹—b? ?²�« oz«dÞË ¨ V?O�U?Ý√ l¹u?Mð vKŽ

W?�d? ?F?� vK?Ž »öD�« b?ŽU? ?
ð Ê√ ‰ËU?Š ∫ Îö? ?¦?�

WHKž√ s� V�d?²ð U�Ë ¨ ÷—ú� Èd?³J�« ¡«eł_«

jO? ?×¹U? ?�Ë ¨ ’«u?)«Ë ¨ W? ?�U?¦?J�« w� W?H?K²?
? ?�

¨”—œ qJ� h?B?(«Ë ”Ë—b?�« l¹“uð s� b? ?�Qð ≠ ±

ÆWOÝ—b*« p�– W³ÝUM� Èb�Ë

ª …b?Šu�« ”Ë—b� b?O?'« d?O? ?C?×?²�« vKŽ ’d?Š« ≠ ≤

w�U? ?²? �UÐË ¨ U? ?N? ?�«b¼√ oO? ? ?I? ?% vKŽ qL? ?F?ð v²? ?Š

 Æ …bŠu�« ·«b¼√ oOI%

‰ö? ? ? ? ?š s� …b? ? ? ? ?Šu?�« ·«b¼√ oI? ? ? ? ?% s?� b? ? ? ? ?�Qð ≠ ≥

Æ”—bK� WO�uKÝ ·«b¼√ v�≈ UN²Lłdð

b? ?ŽU? ?
?ð ¨ VÝUM� b? ? ?O? ?N? ?L? ?²Ð ”Ë—b?�« q� √bÐ« ≠ ¥

o³Ý U� l� ”—b�« rO¼UH� jÐ— vKŽ tO� V�UD�«

 ∫ Îö¦L� t²Ý«—œ

»öD�« W? ?A?�UM0 …b?Šu?�« Ác¼  U?Žu?{u* b? ?N?�

WKŠd*« ·u? ?H? ?� w� ÷—_« sŽ t? ?²?Ý«—œ o³? ?Ý U? ?L?O? ?�

s� W? ?Žu? ? ?L? ?−? ?� Õd?Þ ‰ö? ?š s� p�–Ë ¨ W? ?O? ? ?ÝU? ?Ý_«

∫ q¦� WK¾Ý_«

w²?�« ÷—_« W? ? ?Ý«—bÐ h?²? ? ?
¹ Íc�« r?KF�« u?¼ U? ? ?�  ≠

ø UNOKŽ gOFð

 «ËdŁ ·U? ? ?A? ?²? ? ?�« w� rN? ? ?
¹ Íc�« r?KF�« u¼ U? ? ?�  ≠

ÊœU?F*«Ë ¨ ÁU?O*«Ë ¨ jHM�« ∫ q¦?� ¨ W?HK²?<« ÷—_«

≠ 5JÝ Ë√ ◊d? ?A?� ≠ W?HK?²?
?� Ê«u�QÐ ‰U? ?BK� ≠ ±

Ê«¡UŽË W³ÝUM� WOL?� ‚—Ë `z«dý ≠ WÐd²�« s� WOL�

Æ WKIM� ≠ …dD
� ≠WO½uðd� ‚«—Ë ≠ ¡U� ≠

s� ÷—_« W?³O?�dð t?OKŽ ÎU?×{u?� ÷—ú� Ã–u/  ≠ ≤

Æ qš«b�«

Æ—u�Ë ≠ WO×O{uð ‰UJý√Ë ÂuÝ—Ë  «—uB� ≠ ≥

Æ UNÐ bł«u²¹ U�Ë ¨ ÷—_« sÞUÐ ∫ ‰uŠ Âö�√ ≠ ¥

ÆÍ“UG�« ·öG�«  ≠

ÆwzU*« ·öG�«  ≠

Æ fÐUO�« ·öG�«  ≠

 ÆWO�«e�e�«  Ułu*« ‰UI²½«  ≠

Æ 5�«d³�«Ë ‰“ôe�«  ≠

…bŠu�« cOHMð WDš
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±≤∂

WFÐU
�« …bŠu�«

¨÷—_« ·uł w� WO{—_« …dAI?�« —u
� WFO³Þ sŽ

 UÐU? ? ? ?łù« v?�≈ ‰u? ? ? ?�u�« W?�ËU? ? ?×? ? ? ?� »ö?DK?� „d? ? ? ?²¹Ë

W? ?O? ?L¼√ vKŽ b? ?O? ?�Q? ?²? �« …—Ëd?{ v?Ž«d¹ UM¼Ë ¨WÐu?KD*«

¨ ·U?AJ²?Ýô« w� ¡U?LKF?�«  «“U?$≈Ë W?O?LKF�« ‚dD�«

¨ U¼—«d?Ý√Ë ¨ ÷—_« q¼U?−?� vK?Ž ·d?F?²K� Y×?³�«Ë

lÞU? ? ? ?I*«Ë ¨ Âu? ? ? ?Ýd�« Ë√ ¨ —u? ? ? ?B�« iF?Ð ÷d? ? ?Ž« U?M¼Ë

UMÞUÐ sŽ ÎU�d?×²� ÎULK� Ë√ ¨ wKš«b�« ÷—_« VO?�d²�

¨ W?O�«e�e�«  U?łu*« ‰U?I?²½« ≠ UN?Ð bł«u?²¹ U?�Ë ÷—_«

`O?{u?²� ª wÝ—b*« »U?²?J�« —u?BÐ W½U?F?²?Ýô« «c?�Ë

qL? ? ? ?FÐ »ö?D�« iF?Ð nOK?JðË WÐu?KD*« ¨ r?O¼U? ? ? ?H*«

ÎU?×? ?{u?� ÎU?ŽUD?� t?O?� qL? ?F¹ ¨ ÷—ú� r
? ?−?� Ã–u/

Æ qš«b�« s� ÷—_« VO�d²�

bN� ¨ ÷—_« `DÝ VO�dð iFÐ f¹—bð bMŽË

W?OÐu?Ý—  UI?³Þ W?Žu?L: —u?B?� Ë√ ¨ r
−?� ÷d?FÐ

d?O?Gð b?�Ë ¨  U?I?³D�« fHM� —u?B?� ÷d?ŽË ¨ W?O?I?�√

—u?B?�Ë ¨  U?O?Þ qJý vKŽ `³?�√ YO?×?Ð U?N?F?{Ë

bFÐ ÕdÞ«Ë ¨  UI³D�« s� WŽuL:« fHM� ÍœUŽ ŸuM�

∫q¦� Wł—b²*« WK¾Ý_« s� œbŽ p�–

w?� W? ? ? ? ?O? Ðu? ? ? ? ?Ýd�« —u? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?B?�« ÊuJ?ð l{Ë Í√ w?�  ≠

ø UN½uJð bMŽ Ë√ ¨ WO³OÝd²�« ÷«uŠ_«

wM¦M*« l{u�« cšQ?²� WOI�_«  UI?³DK� ÀbŠ «–U�  ≠

v�≈  œ√ w?²�« »U? ? ? ? ?³? ? ? ? ?Ý_« U? ? ? ?� Ë√  ø d? ? ? ? ?
J?M*« Ë√

 øVO�«d²�« Ác¼ s¹uJð

vKŽ ŸU?{Ë_« Ác¼ q¦?� ÀËbŠ t¹œR¹ Íc�« U?�Ë

 ø WO{—_« …dAI�«

 U? ?OD�« Ÿ«u½√ b¹b? ?% »öD�« s?� VKÞ« U¼b? ?FÐ

r� rŁ ¨ rN?³?²?� w� qJA�UÐ Ë√ ¨ —u?B*UÐW½U?F?²?ÝôUÐ

…d? ? ? ?F? ? ?I? ? ? ?� W? ? ?O?ÞË ¨ WÐb? ? ? ?×? ? ?� W? ? ? ?OD� w?DO?D
ð r?ÝdÐ

U?N?{d?Ž«Ë W?O?�U?H?ý vKŽ rÝd�« Ë√ Ê«u�_« ÎU?�b?
?²?
?�

s� V?KÞ«Ë ¨ ÍuK?F�« ÷d? ? ?F? �« “U? ? ?N? ? ? ?ł Â«b? ? ?
? ? ?²? ? ? ?ÝUÐ

Æ rÝd�« vKŽ WOD�« ¡«eł√ b¹b% »öD�«

Êu? ?³? ?O? ? ?−¹ rNKF? ? ?ł ‰ö? ?š s� »öD�« g?�U½ rŁ

∫ WO�U²�« WK¾Ý_« vKŽ

qJ�Ë  ¨ W? ? ?HKž_« ‰U?Jý√ s� iF? ? ?³�« U? ?N? ?C? ? ?FÐ

¨ W?²ÐUŁ 5½«u� U?N?LJ% w²�« ¨ W�U?)« t?²F?O³Þ ·ö?ž

U?NC?FÐ l� Î«dL?²
?� ÎöŽU?Hð qŽU?H²ð W?HKž_« Ác¼ Ê√Ë

Q?AM¹Ë ¨ d?šü« w� dŁR¹ ·ö?ž q� Ê√ UL?� ¨ iF?³�«

vKŽ W?×{«Ë dN?Eð ¨ …dO³?�  «dO?Gð qŽUH?²�« «c¼ sŽ

Æ ÷—_« `DÝ qJý

sŽ w?L? ?OK?Fð rKO? ? ?� ÷d? ? ?FÐ √b? ? ?³ð Ê√ sJ1 U?M¼Ë

W½uJ*« W?HKž_«Ë ¨  U¼œU?FÐ√Ë U?NKJý `{u¹ ¨ ÷—_«

ª WK¾? ?Ý_« iF?Ð ÕdÞ w� oKD?½«  ∫ p�– b? ?FÐË ¨ U? ?N�

iF?Ð t? ? ?O? ? ? ?łu?ð sJ1 U?M¼Ë ¨ »öD?�« d? ? ? ?OJH?ð …—UŁù

∫ q¦� WK¾Ý_«

rNðöŠ— ¡UMŁ√ w� ¡UC?H�« œ«Ëd� ÷—_« Ëb³ð nO� ≠

ø WOzUCH�«

ø÷—_« V�u� s� Î«¡eł ÷—_UÐ jO;« ¡«uN�« d³²F¹ q¼≠

 ø¡U*UÐ vDGÔð w²�« ÷—_« `DÝ s� WŠU
*« W³
½ U� ≠

¡U?LKF�« ŸUD²?Ý« nO?�Ë  ø ÷—_« sÞUÐ W?F?O?³Þ U?� ≠

ø WOKš«b�« ÷—_« WOMÐ W�dF� v�≈ q�u²�«

Ê√ s?J1  ôƒU? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ?²? �« Ác¼ b? ? ? ? ? ?F?Ð ÆÆ «cJ?¼Ë

Ë√ ¨  «—u? ?B?�Ë ¨ W? ?O? ?{—_« …dJK� r
? ?−0 5F? ?²? ?
ð

 UÐUł≈ v?�≈ ‰u�uK�  UO?�UH?ý Ë√ ¨ WO?×O?{uð ÂuÝ—

Æ WŠËdD*« WK¾Ý_« iFÐ

‰uŠ »öD�«  «d³š s� b?OH²
ð Ê√ V−¹ UM¼Ë

¨WO{—_« WOÐ–U'« …uIÐ UN?²�öŽË¨WK²J�« Ê“u�« ÂuNH�

d?OŁQðË ¨ Í“U?G�« ·ö?G�« 5?Ð W?�ö?F�« `O?{u?²� p�–Ë

¨ ÷—_« vKŽ …U?O(« vKŽ p�– d?Ł√Ë WO?{—_« WOÐ–U?'«

·ö? ?G�« W?O? ?L¼√ vKŽ Úb? ?Ò�√ Íu?'« ·ö? ?G�« ”—œ w�Ë

WK¾?Ý_« sŽ Êu³?O−¹ »öD�« qF?ł ‰öš s� Í“U?G�«

- U0 W½U?F?²?Ýô« «c�Ë ¨ W?A?�UM*« ¡UMŁ√ w� rN?³?²?� w�

Æ Ÿu?{u*« «c?¼ ‰u?Š W?IÐU? ?
�« ·u?H?B�« w� t? ?²?Ý«—œ

Ÿu? ? ? ? ?{u? ? ? ? ?� f?¹—bð b?MŽ W? ‡‡?EŠö?*« Ác‡? ‡‡?¼ o‡? ‡³?DM?ðË

Æ wzU*« ·öG�«

W¹ËdJ?�« WK²J�« ® V?KB�« ·ö? ?G�« f¹—b?ð bMŽ

 ôƒU
²�« iFÐ ÕdDð Ê√ qCH¹ Æ © ÷—ú� W³KB�«
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±≤∑

÷—_« VO�dð

VO? ? ?�«d? ? ?²�« U? ? ?�Ë ø  U? ? ?OD�« n?OMBð ”U? ? ?Ý√ U? ? ?�

 ø  UOD�UÐ WD³ðd*« WOłu�uO'«

U? ?�Ë ø  U? ?OD�« v?KŽ W¹d? ?F? ?²�«Ë ¨ Y?(« d? ?OŁQð U? ?�

 ø W&UM�« d¼UE*«

W½UF²ÝôUÐ Ë√ ¨  «—uB?� ÷dŽ ‰öš s�Ë U¼bFÐË

rÝdÐ »öD�« nK?� Æ rN?³?²?� w� ‰UJý_«Ë ¨ Âu?Ýd�UÐ

Æ÷u(«Ë ¨ W³I�«Ë ¨  UOD�« Ÿ«u½_ ª  r
−�

»öD�« nK�  ∫  UOD�UÐ ’U)« ◊U?AM�« cOHM²�

q� q³� s� ÁcOHM²� W?�“ö�« œ«u*«Ë ¨  «Ëœ_« eON−²Ð

Æ WŽuL−�

rN?KF? ? ?ł«Ë ¨  U? ? ? ?Žu? ? ?L? ? ?−? ? ?� v?�≈ »öD�« r?
? ? ?�

q�u? ?²�« vKŽ r?¼b?ŽU? ?ÝË ¨ ©±® ∫ ◊U? ?AM�« ÊËc? ?HM¹

q� q?³? ? ?� s� ◊U? ? ?AM?�« c? ? ?O? ? ?HMð b? ? ?F?ÐË ¨ ZzU? ? ?²M? �« v�≈

ª ◊U?AM�UÐ W?�U?)« WK¾?Ý_« sŽ WÐU?łù«Ë ¨ W?Žu?L?−?�

¨ WŽuL−� q� U?NO�≈ XK�uð w²�« ZzU²M�« v�≈ lL²Ý«

 Æ UNM� `O×B�« “eŽË

 Æ q�«uH�«Ë ŸËbB�« ∫ Ÿu{u*«

 Æ hBŠ ¥ ∫ hB(« œbŽ

 ∫ ·«b¼_«

«c¼ W? ?Ý«—œ s� ¡U? ?N? ?²½ô« b? ?FÐ V�UD?�« s� l�u? ?²½

 ∫ Ê√ vKŽ Î«—œU� ÊuJ¹ Ê√ ”—b�«

Æ q�UH�« ≠ ŸbB�« ∫ s� Îö� ·ÒdF¹  ≠

Æ ŸËbB�« ÀËbŠ »U³Ý√ ÕdA¹  ≠

Æ ŸËbB�« nOMBð ”UÝ√ d�c¹  ≠

Æ ÍœUF�« ŸbB�« nB¹  ≠

ÆWO{—_« …dAI�« vKŽ ÍœUF�« ŸbB�« dOŁQð≠`{u¹ ≠

Æw
JF�« ŸbB�« nB¹  ≠

ÆWO{—_« …dAI�« vKŽ w
JF�« ŸbB�«dOŁUð `{u¹ ≠

Æw
JF�« ŸbB�«Ë ¨ ÍœUF�« ŸbB�« 5Ð eO1 ≠

ÆÍdðu�« ŸbB�«Ë ¨ wÐdC*« w�ôe½ô« ŸbB�« 5Ð eO1 ≠

sJ1 ¨ W?O?I?�√ WO?ÐuÝ—  U?I?³D� r
?−?� Ë√ Ã–u/  ≠

WDÝ«u?Ð  U?I? ?³D�« s� 5?²?Žu? ?L? ?−?� v�≈ U? ‡‡NK‡B? ?�

 Æ Ÿb�

qzU?� Ÿb?B� wDOD
ð qJ?A� W?O�U?H?ý Ë√ —u?B?�  ≠

ÆÁƒ«eł√ tOKŽ `{u�

¨ÍœUŽ ŸbB� wDOD
ð qJA� WO�UHý Ë√ —uB�  ≠ 

Æw
JŽ Ÿb�Ë

≠ W?ł—b?� ® W?³? ?�d?� ŸËb?B� W?O?�U? ?H?ý Ë√ —u?B?�  ≠

Æ© WOH
š ≠ XÝ—u¼

Æ …—u³
�« ≠ ÍuKŽ ÷dŽ “UNł ≠ W½uK� dOýU³Þ  ≠ 

Æ ÷u(«Ë W³I�« 5Ð eO1  ≠

Æ Wł—b*« Ë√ ¨ WLOK
�« ŸËbB�« nB¹  ≠

Æ© XÝ—uN�« ® …“—U³�« ŸËbB�« nB¹  ≠

Æ© WOH
)« ® WO{u(« ŸËbB�« nB¹  ≠

Æ WO{u(«Ë  ¨ …“—U³�« ŸËbB�« 5Ð eO1  ≠

Æ ŸËbBK� WHK²<« Ÿ«u½_« rÝd¹  ≠

‰ö? ? ? ?š s� ŸËb? ? ? ?BK?� W? ? ? ?HK²? ? ? ?<« Ÿ«u½_« 5?Ð e? ? ? ?O1  ≠

Æ WO×O{u²�« ‰UJý_«

¨ Ê«b? ?O*« w?� U? ?N? ?F? ?³? ?²ð sJ?1 w²�« d¼«uE?�« d? ?�c¹  ≠

Æ ŸbB�« vKŽ ·dF²K�

Æ q�UH�«Ë ¨ ŸbB�« 5Ð ‚dH�« `{u¹  ≠

l� —u?
?B?�« w� q�«u?H�« ÀËb?Š »U? ?³?Ý√ d?�c¹  ≠

ÆqO¦L²�«

ÆWOłu�uO'« VO�«d²K� W¹œUB²�ô« WOL¼_« `{u¹  ≠

s� t?IKš w� v�UFðË t½U?×?³Ý o�U?)« WLEŽ —b?I¹  ≠

Ê“«u?²? �«Ë ¨ W?O?F? ?O?³D�« d¼«u?E�« w� ÊU?F? ?�ù« ‰ö?š

 Æ WOFO³D�« ÈuI�« 5Ð ÷—_« `DÝ vKŽ rzUI�«

dO?) ·UA²�ô«Ë Y×?³�« w� ¡ULKF�« œuN?ł —bI¹  ≠

 Æ ÊU
½ù«

ÆÂUJŠ_« —«b�≈ w� v½Q²¹Ë ¨ s¹dšü« ¡«—¬ Âd²×¹  ≠

”—b�« cOHMð WDš

W�“ö�« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
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WFÐU
�« …bŠu�«

”—b�«  cOHMð

W?OÐuÝd?�«  UI?³D�« s� W?ŽuL?: Ã–u/ ÷d?FÐ √bÐ«  ≠

Æ 5JÝ Ë√ ¨ ◊d? ? ?A? ?� Â«b? ?
? ?²? ?ÝUÐ r?Ł ¨ W? ?O? ?I? ?�_«

Ÿb� q¦9 U?NKF& YO?×Ð 5²ŽuL?−� v�≈ U?NKB�«

l� Èd?š√ …d� w
JŽ ÍœU?Ž Ÿb� q¦9 rŁ ¨ …d?�

Ê√ ∫q¦?� ¨ W�UŠ q� w� »öD�« vKŽ WK¾?Ý√ ÕdÞ

 ∫ 5Oðü« 5�«R
�UÐ √b³ð

w?� W? ? ? ? ?O? Ðu? ? ? ? ?Ýd�« —u? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ?B?�« ÊuJ?ð l{Ë Í√ w?�  ≠

 ø WO³Ýd²�« ÷«uŠ_«

bMŽË  Æ øl{u�« «c¼ cšQ²�  U?I³DK� ÀbŠ «–U�  ≠

«–U? ? ?�Ë ‰Q? ? ?Ý« ¨ w?
JŽ Ÿb? ? ?� v?�« l{u�« d? ? ? ?O? ? ?Gð

ødšü« l{u�« «c¼ cšQ²�  ª  UI³DK� ÀbŠ

Ác¼ Êu?Jð v?�≈  œ√ w²?�« »U? ? ? ?³? ? ? ?Ý_« sŽ ‰Q? ? ? ? ?Ý« rŁ

 Æ VO�«d²�«

¨ ÊuðdJ�« ‚—Ë s� r
:« qL?Ž sJ0 ∫WEŠö�

rŁ  U? ? ?I? ? ? ?³D�« `?O? ? ?{u? ? ?²� W? ? ?H?K²? ? ?
? ? ?� Ê«u�Q?Ð tM¹u?KðË

qB×?²� ¨ qzU?� Ÿb� qL?Ž sJ1 ◊dA?� Â«b
?²ÝUÐ

w� U?N�b?
²?
ð  U?I³D�« fH½ s� 5?²Žu?L−?� vKŽ

Æ w?
J?F�« Ÿb? ? ? ? ? ?B�«Ë ¨ ÍœU? ? ? ? ? ?F�« Ÿb? ? ? ? ? ?B�« q?O? ? ? ? ?¦?9

ÎöJý rÝ—« ¨ W½uK*« dOýU³D�«Ë ¨ …—u³
�« Â«b
²ÝUÐË

b¹b?% »öD�« s� VKÞ«Ë ¨ ÍœU?Ž ŸbB� ÎU?ODOD
ð

oKF*« —«b?'« ≠ ŸbB�« `DÝ ≠∫tO?KŽ WO�U²�« d?�UMF�«

W? ?O? ?�— ≠ Ÿb? ?B?�« qO? ?� Èu? ?²? ?
? ?� ≠ Âb? ? ?I�« —«b? ?'« ≠

U?L¼b?Š√ 5?ł–u?LM�« —u?B?� ÷d?F?Ð r� rŁ ¨ Ÿb?B�«

s� VKÞ«Ë ¨ w
?JŽ Ÿb?B� d?šü«Ë ¨ ÍœU?Ž Ÿb?B�

 ∫ YOŠ s� ULNMOÐ eOOL²�« »öD�«

≠ ŸbB�« `DÝ qO� ≠ oKF*« —«b'« W�dŠ ÁU&« 

b?FÐ rŁ ÊuJ?²�« V³?Ý ≠ W?O?{—_« …d?A? ?I�« vKŽ dŁ_«

øŸËbB�« nOCð ”UÝ√ U� w�U²�« ‰«R
�« ÕdÞ« p�–

 ∫ .uI²�«

h
¹ U? ?L? ?O? ?� V?�UD�« »U? ?²? ?� WK?¾? ?Ý√ sŽ WÐU? ?łù«  ≠

Æ Ÿu{u*«

Vł«u? ?� ¨  ŸËb? ? ?B�« s� W? ?HK?²? ?<« Ÿ«u‡‡½_« r? ‡‡Ý—  ≠

Æ w�eM�

sJ�Ë ¨ WDA?½_« »U?²?� w� U?L?� ◊U?AM�« ∫ WEŠö?�

bM?Ž X‡? ‡‡?DI? ? ? ? ?Ý ©µ® ∫  r‡? ‡‡? �—  ¨  …d? ? ? ?I? ? ? ? ?� „U?M¼

 ∫ w¼Ë WŽU³D�«

V�«u?I�« W?Š«“SÐ ¨ w?
JŽ Ÿb?B� W?�d?(« —u?� ≠ µ

w?�«u? ? ? ? ? ? ? ? ?Š ¨ v?K?Ž√ v?�≈ © ‡?¼ ¨ Ã ¨ √ ® t?Łö? ? ? ? ? ? ? ? ?¦? �«

f� rŁ ¨ © œ ¨ » ® ∫ V�«uIK� W?³
M�UÐ rÝ©±®

w½U¦�« œuLF�« w� tK−ÝË ¨ V�«uIK� wKJ�« ‰uD�«

 Æ © W�d(« bFÐ ‰uD�«®

v�≈ ‰u? ?�uK� rN? ?F?� Ã—bðË ¨ »öD?�« l� g�U½

Î«—u?B?� ÷dŽ«Ë ¨ W?³?�d*« ŸËb?B�«Ë ¨ ŸËb?B�« Ÿ«u½√

Z²M¹ U�Ë ¨ UNMOÐ ‚dH�« b¹b% »öD�« s� VKÞ«Ë UN�

w� »öD?�« l� Ã—bð W? ?A? ?�U?M*« Ác¼ b? ?FÐË   Æ U? ? ?NMŽ

œu?łË vKŽ ‰ôb²?Ýô« WO?HO?� v�≈ ‰u�uK� ª WK¾?Ý_«

Æ UNMŽ Z²M¹ U�Ë ¨WOFO³D�« w� ŸËbB�«

rN?KF? ? ?ł«Ë ¨  U? ? ? ?Žu? ? ?L? ? ?−? ? ?� v?�≈ »öD�« r?
? ? ?�

b? ? ?FÐË ¨ ŸËb? ? ?B�UÐ ’U? ? ?)« ©≤® ∫◊U? ?A?M�« ÊËc? ?H?M¹

WK¾? ? ?Ý_« sŽ WÐU? ?łù«Ë ◊U? ? ?AM�« c? ?O? ? ?HMð s� ¡U? ? ?N? ?²½ô«

XK�uð w²?�« ZzU?²M�« v�≈ lL?²?Ý« Æ ◊U?A?M�UÐ W?�U?)«

 Æ U¼“eŽË WŽuL−� q� UNO�≈

»U?²? ?� w� —u?B�UÐ W½U? ?F?²?ÝôUÐ r� p�– b? ?FÐ rŁ

‰Q? ?Ý« q�«u? ?H�« sŽ W? ?O? ?�«d? ?žu?ðu?� —u? ?� Ë√ ¨ V?�UD�«

sŽË ¨ q�«u? ?H�«Ë ¨ ŸËb? ?B�« 5Ð ‚d? ?H�« s?Ž »öD�«

vKŽ b?O�Q?²�« l� ¨ UNMŽ Z²M¹ U?�Ë ¨ UN?ŁËbŠ »U?³Ý√

ŸËb? ?B�«Ë ¨  U? ?OD�« s� qJ� W?¹œU?B? ?²? ?�ô« W?O? ?L¼_«

 Æ q�«uH�«Ë
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±≤π

÷—_« VO�dð

 UÐUł≈

…bŠu�« .uIð 

 ∫ wðü« u×M�« vKŽ W×O×B�« tðUÐUł≈ ÊuJð Ê√ V�UD�« s� l�u²½

Æ V�UD�« »U²� lł«— ≠ ≥               Æ V�UD�« »U²� lł«— ≠ ≤          Æ V�UD�« »U²� lł«— ≠ ±

               Æ V�UD�« »U²� lł«— ≠ µ          Æ V�UD�« »U²� lł«— ≠ ¥

  ≠ ∂

pL
�« jÝu²�

 rJ�UÐ

W�U¦J�« jÝu²� …—«d(« Wł—œ jÝu²� jGC�« jÝu²�

© Íuł jG{ ·ü«®

 …dA?I�«

ÕU? ?ýu�«

V? ? ? ? ?ÒK? ? ? ?�«

Æ±∑

Æ≤∏∏µ

Æ≥¥∏µ

Æ≥
rÝØrł≤[∏

Æ≥
rÝ Ø rł¥[µ

Æ ≥
rÝ Ø rł±±

ÆÂÚ±∞∞∞ w�«uŠ v�≈ qBð

ÆÂÚ≥∞∞∞≠±∞∞∞ s� d¦�«

ÆÂÚµ∞∞∞ s� d¦�« w�«uŠ v�≈ qBð

Æ©±∞®  v�≈ qB¹

 Æ©±¥∞∞≠ ±∞® s�

Æ© ≥µ∞∞ ≠ ±¥∞∞®

  ≠ ∑

 …dFI*« WOD�«

ÊUŠUM'« qO1Ë ¨ vKŽ_« v�≈  UI³D�« ”uI²ð ≠

ÆWOD�« —u×� sŽ Ê«bŽU³²¹¨5
�UF²� 5¼U&« w�

 Æ WOD�« V� w� Î«dLŽ Âb�_« —u
B�« ÊuJð ≠

WÐb;« WOD�«

w� ÊUŠUM'« qO1Ë ¨ qHÝ_« v�≈  UI³D�« ”uI²ð ≠

 Æ WOD�« —u×� w� ÊUOI²K¹Ë ¨ bŠ«Ë ÁU&«

 Æ W?OD?�« V� w� Î«d?L? ?Ž Àb?Š_« —u?
? ?B�« ÊuJð ≠

ÕUMł
ÕUMł

Âb�_« WI³D�«

ÕUMł
ÕUMł

»b%
WOD�« —u×�

Âb�_« WI³D�«

dFIð

WI³D�«

ÀbŠ_« 

WÐuKI*« WOD�« ©WLzU½® WF−DC*« WOD�«

YO?×Ð 5³½U?'« b?Š√ w� U?NðUI?³Þ qO?� œ«œe¹ W?OÞ ≠

Æ ©Úπ∞ s� d¦�√ ® ÎUÐuKI� `³B¹

© Ú∂∞® u?×MÐ qzU?� ¨ l?{Ë w� Í—u?;« U¼«u?²?
?� ≠

 Æ ÍœuLF�« sŽ d¦�√ Ë√ q�√

—u;«

—u;«

Y‡‡‡O? ?×Ð 5³½U?'« w� U?NðU?I?³?Þ qO?� œ«œe¹ W?OÞ  ≠

©Ú∏∞≠ Ú∑∞®∫u×M?Ð qO*« W¹Ë«“ q‡‡Ið Ë√ œ«œe‡‡‡‡ð

 Æ WLzUI�« W¹Ë«e�« sŽ

 Æ©÷—_« `D
� Ì“«u�® wI�√ Í—u;« U¼«u²
� ≠

ÀbŠ_« WI³D�«

WOD�« —u×�
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±≥∞

WFÐU
�« …bŠu�«

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

∫  w�JF�« ŸbB�«

 Æ  bý Èu� sŽ QAM¹  ≠

W³
M�UÐ qHÝ√ v�≈ oKF*« —«b'« W�dŠ ÊuJð  ≠

Æ ÂbI�« —«b−K�

Æ WO{—_« …dAI�« ‰uÞ w� …œU¹“ tI�«d¹  ≠

∫ ÍœUF�« ŸbB�«

 Æ  jG{ Èu� sŽ QAM¹  ≠

W? ?³?
M?�UÐ vKŽ_« v�≈ oK?F*« —«b?'« W? ?�d? ?Š ÊuJð  ≠

Æ ÂbI�« —«b−K�

Æ WO{—_« …dAI�« ‰uÞ w� hI½ tI�«d¹  ≠

 ∫ ÷u(«

qO9  U?I?³D�« Ê_ ª —u?×� ÊËb?Ð WÐb×?� W?OÞ  ≠

ÊuJðË ¨  U?N?'« lO?L?ł s� e?�d*« sŽ Î«b?O?FÐ

 Æ ÎU³¹dIð W¹dz«œ  UI³D�« œ«b²�« ◊uDš

Æ©jÝu�«® UNÒ³� w� Âb�_« —u
B�« ÊuJð  ≠

  ∫ W³I�«

WDI½ u×½ U?NOŠ«u½ s�  U?I³D�« qO9 …dFI?� WOÞ  ≠

 Æ ©e�d*«® WDÝu²�

 Æ ©jÝu�«® U? ?N?³� w� Àb? ?Š_« —u?
? ?B�« ÊuJð  ≠

 ∫ q�UH�«

W�dŠ t³ŠUB¹ WO{—_« …dAI�« —u
� w� d
�  ≠

`DÝ w³½Uł vKŽ W¹d
B�« q²JK� © UI³DK�®

 Æ  d
J�«

 ∫ ŸbB�«

»u×?B� d?Ož WO?{—_« …dAI�« —u?
� w� d?
�  ≠

w³½Uł vKŽ © UI³D�«® W¹d?
B�« q²JK� W�d×Ð

Æ q�UH�«
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±≥±

÷—_« VO�dð

 UÐUł≈ lÐUð

…bŠu�« .uIð 

 Æd×³�« `DÝ Èu²
� sŽ UMFHð—« ULK� qIð 5−
�_« W³
½ Ê_ ∫√ ≠∏

Æ ÷—_« v�≈ UN�u�Ë lM9 w²�« ÊË“Ë_« WI³Þ œułu� ≠ »

Ê√ ÊËœ ¡«uN�« s� WF?ý_« d9 –≈ tOKŽ WO
LA�« W?Fý_« ◊uI
� W−O?²½ ¨÷—_« `DÝ 5

ð V³
¹ ≠ Ã

ÆtM

ð

Æ UNK�UO¼ ¡UMÐ w� …œU*« Ác¼ Âb
²
ð W¹d×³�«  UMzUJ�« iFÐ Ê_ ≠ œ

W?ł—œ ÊuJ²?� ¨ —U?N?B½ô« W?ł—œ iH?
ð ¨ wł—U?)« VK�« w� …œu?łu*« W?H?O?H?)« d?�UMF�« Ê√ V³?
Ð ≠ ‡¼

 Æ  wł—U)« VK�« dNB� WO�U� …—«d(«

Æ© √ ®◊  ¨  © √ ® Õ ¨© √®“  ¨©√ ®Ë ¨©√ ®‡¼ ¨©™ ®œ  ¨©√ ®‡ł ¨ © √ ®»  ¨ ©™ ® √   ≠ π

¨    ©≤® ≠ Ë     ¨    ©±®≠ ‡? ?¼     ¨    © ≥®≠ œ    ¨    ©≥®≠‡? ?ł     ¨    ©≤® ≠»    ¨   ©≥®  ≠√ ≠±∞

 Æ ©± ® ≠ Í     ¨   ©±®≠ ◊     ¨      ©≥®≠ Õ      ¨   ©¥®≠ “

Æ ©◊ ≠ œ®  ¨    © Õ ≠ Ã® ¨   ©“≠  »®  ¨   ©Ë ≠√®  ≠ √ ≠±±

Æ ©WOI�√ tKHÝ√  UI³D�«Ë ¨ WKzU� t�u� d
B�«  UI³Þ® vKH
�« ©œ® WI³D�« œËbŠ ‰uÞ vKŽ ≠ »

Æ ÂbI�« —«b'« ÊuJð ©◊ ¨Õ¨  “ ¨ Ë ¨ ‡¼®  UI³D�«Ë oKF*« —«b'« ÊuJð ©œ¨ ‡ł¨ »¨ √®  UI³D�« ≠ Ã

Æ ÂbI�« —«b'« ‚u�Ë ¨ vKŽ√ v�≈ „d% oKF*« —«b'«  ≠ œ

Æ w
JŽ Ÿb� ≠ ‡¼

 Æ …dFI*« WODK� d
¹_« V½U'«Ë ¨ WÐb;« WODK� s1_« V½U'« ≠√≠±≤

bMŽ Â«b?�_« v?�≈ …d?F?I*« W?O?D�« V� ÊuJð U?N½_ ª ©»® W?DIM�« bMŽ À«b?Š_« s�  U? ?I?³D�« d?O? ?G?²ð ≠ »

WDIM�« s� U�√ Æ ©‡ł® s� Âb�√ ©œ®Ë ©»® s� Âb�√ ©‡ł® …d?FI*« WOD�« ŸU� ÊuJð w²�« ©œ® WDIM�«

Æ ÀbŠ_« ©Ë® X% lIð ©‡¼® WI³D�« Ê_ ÀbŠ_« v�≈ Âb�_« s� ÊuJ¹ dOG²�U� ©Ë® v�≈ ©Á®

vKŽ W? ?F?�«Ë U? ?N½_ ª …d?O? ?³?� ÊuJ?²?� ¨ ©Á® WDIM?�« bMŽ U?� s� q?�√ ©»® WDIM�« bMŽ W?¹d?F? ?²�« ÊuJð ≠ Ã

W¹d?F?²�« q�«u?F� W?�ËU?I?� q�√ U?NKF?−¹ Íc�« d?�_« W?H?O?F?{ W?IDM� w¼Ë ¨ W?Ðb;« W?OD?�« —uJð W?IDM�

Æ U¼—u
� nF{Ë ¨ U¼“ËdÐ W−O²½

W?OD�« jÝË w� —u?
B?�« dL?Ž U?�√ ¨  UI?³D�« Âb?�√ ¨ WÐb?;« W?OD�« jÝË w� —u?
BK?� w³
M�« d?L?F�« ≠ œ

∫w�U?²? �U?� w¼ …d?F?I?*« W?OD�« VÔ� v�≈ WÐb? ?;« W?OD�«  U?I? ?³D�« VOðdð  Æ U? ?I?³D�« Àb?Š√ w� …d? ?F?I*«

 Æ ©π[¨∏¨∑¨∂¨µ¨¥¨≥¨≤¨±®

W�U?
*«Ë ¨ ÂbI�« —«b?−K� W³?
M�UÐ qHÝ√ v�≈ „d?×²²?� oKF*« —«b'« ÊuJð Ÿb?B�« 51 vKŽ  UI?³D�«  ≠ ‡¼

 Æ hIMð W�U
*« ÊS� ª w
JŽ ŸbB�« ÊU� «–≈ U�√ ¨œ«œeð ©‡¼® Ë ©√® WDIM�« 5Ð
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±≥≤

WFÐU
�« …bŠu�«

 V�UD�« »U²� w� …œ—«u�« ¡UDšô«  ‰uŠ W�U¼  UEŠö� 

  ◊UIM�« iF³� W¹—ËdC�«  U×O{u²�«Ë

‡Ð wðü«  ULK� ‰b³?²Ý« lÐ«d�« dD
�« ¨ ∂π’ w�  ≠

Æ©≤®

¨  U? ? ? ?L?K� ·c? ? ? ? ?% w½U? ? ? ? ?¦�« d?D
?�«  ¨ ∑±’ w�  ≠

 Æ WO½uÐd� WODÝË

VF?²�« WLK� b?FÐ ¨ B1 5�U?²O?H�« ÂU?�√ ∏≥’ w�  ≠

 Æ nF{  ‡Ð  oO{ WLK� ‰b³²
ð

‡Ð Êu�d¼ WLK� ‰b?³²
ð lÐ«d�« dD
�« ¨ π≥’ w�  ≠

W? ? ? ?LK� ‰b? ? ? ?³? ? ? ?²? ? ? ?
ð ”œU? ? ? ?
�« d?D
�« w?�Ë ¨ .e½≈

 Æ e¹bO²³³�« w
�uÐd�  ‡Ð bO²³³�« w
�uÐd�

wzUMŁ W?L?K� ‰b?³?²?
ð s�U?¦? �« dD
�« ¨ π¥’ w�  ≠

 Æ bO²³³�« wzUMŁ  ‡Ð b¹b²³³�«

Ê√ »ö?D? ?�« s?� V? ?K?Þ« ±≥∑’ ©¥® q?J? ?ý w?�  ≠

w?� jÝË_« l?Ðd*« w?� œ—«u�« Q?D)« «u? ? ? ? ?×? ? ? ? ?×? ? ? ? ?B?¹

s� ôbÐ ©W¹u? ?C? ?Žô  U?³? ?�d?�® `³? ?B?²?� qJA�«

    Æ W¹uCŽ  U³�d�

qJA�« w?� rN?Ýô« ÁU? ?&UÐ œu?B? ?I*« W?³K?DK� `{Ë  ≠

 U? ? ? ?³M? �« Ê√ V�U?D�« „—b¹ Y?O? ? ? ?×Ð ±≥∑’ ©¥®

qO? ?¦?L? ?²�« W? ?OKL? ?Ž w� H2O  Ë  CO2 Âb? ?
?²? ?
¹

Õö�_« iF?Ð Âb
²?
¹Ë ©d
¹_« lÐd*«® w?zuC�«

lOMBð W?OKL?Ž w� ©W¹u?CŽô  U?³?�d�® W?O½b?F*«

“u�uK'U� W¹uCŽ  U?³�d� p�– sŽ Z²M¹ ¡«cG�«

W? ? ? ?OKL? ? ? ?Ž w� f?JF?�« qB? ? ? ?×¹Ë ¨ ©s1_« l?Ðd*«®

W¹u? ? ? ? ?C? ? ? ?F? �« œ«u*« …b? ? ? ?
? ? ? ? ?�√ r²?¹ YO? ? ? ?Š f?HM?²�«

p�– sŽ Z?²M¹Ë U? ?NM� W? ?�UD�« ‚öÞù “u? ?�uK'U? ?�

…d� UN�«b?
²Ý«  U³MK� sJ1 H2O  Ë  CO2

t?−?²ð YO? ?Š wzu?C�« qO?¦?L?²�« W?O?KL?Ž w� Èd?š√

 Æ Î«—U
¹ rNÝ_«

¨vKŽ_« s� l?ÐU?
�« jÝu�« w?� ±≥∏ W?×?H? ?B�« w� ≠

W?LK� b?FÐ W?Oðü« WK?L'« W?�U?{≈ W?³?KD�« s� VKÞ«

ÆwzuC�« qO¦L²�« WOKLŽ qIð Ë√ ÂbFM²�® W�ËbF�

 Æ©ÆÆÆ U�√

·U? ? ?Cð f?�U? ? ?)« dD
?�« w� ±¥≤ W? ? ?×? ? ?H? ? ?B?�« w� ≠

—uD�«Ë® W?ŽbHCK� wzU?*« —uD�« bFÐ WO?ðü« WKL'«

 Æ ¡U*« Ã—Uš gOF¹ Íc�« ŸbHC�« u¼Ë m�U³�«

vKŽô« s� d?A?Ž ÍœU(« d?D
�« ±µ∞ W×?H?B�« w� ≠

YOŠ WLK?� bFÐ wðQ¹ U� WO�U?{≈ W³KD�« s� VKÞ«

wł«d?šù« “UN?'« o¹dÞ sŽ tM� ¡eł Ã«d?š≈ ® r²¹

d? ?š¬ ¡e? ?łË Âu¹œu? ?B�«  U½uÐd‡‡?JOÐ …—u‡‡? ‡‡� w‡‡‡? ‡‡�

  Æ © 5²zd�« o¹dÞ sŽ tł«dš≈ r²¹ CO2  s�

tK�« bL×Ð -
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