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.h,,.n_u 4358 'gdhu?’
KENANA SHAMMOUT
g=ldl] s huall

2020 554 ;1 Mol
slhal) (paaal) 13 e = 24 g s 52 V = 400 mL 4e3s CH3CO0H JA)) paead e Jslaa
el A glaa B (aaald) 13 ciliy ja ol Adalea i) ]
Alslaa (e paal) 138 A& JAY) (aes @Y g 38 a2

amol. L7133 g g, L1 8aa) g3 1588 Bilad) aaal) Jglaa 58 5 a3
(C:12, 0:16, H:1) «Jadl

:J¥) ullaly
CH;COOH 2 CH3;€00~ + H*

;u.a'lfd\ ‘,\JH\

M=12+3+12+32+1=60g.mol™!

—24—04 l
n=-5=04mo

Gt} allaly

C 1 =1mol. L1

mol.L~




B 2

1Ay Aslaall (389 ddaal) Cu Sl (aan cpe ABIS 2oaS 2 i3 (0 6.5 g Je iy
Zn(s) + HZSO4-(aq) —>ZTlSO4_(aq) S HZ(g)

) lal) LS 2 e lial) iy &l (aas e g die ] sailua cigthaal)

Ol cphpdll A Lalie glhiall A aaa3

(Zn:65, $:32, 0:16, H:1)

:Jadl

Zn(s) + HZSO4-(aq) . ZnSO4(aq) + HZ(g)

65 g 1mol 161 g 22.4L
6.5 g nmol mg VL

1xX6.5

65
n=0.1mol

n-=

:E:'L:U\ ullal)
161 x6.5
Mm=""6s5
m=16.1g
< Gl allal)

_22.4x6.5

65
V=224L




AN Alaleal) (339 61 ) (sl Gl S 3032 g (38
CH4(9) 1 202(9) — Coz(g) + ZHZO(g)
sl i glhadl)
M H, 0 sl iy Al 1
Leliial) 0, GaausY) e N ga 23 2
Craldail) cpda &) A e il €O 05308 s AL e aaa 3

(H:1.,C:12, 0:16)

;Z\Jw\ cﬂl.\hu..

:Jadl

CHy ) + 202 — €Oy +2H;0, E——
16g 2mol 22.4L 2x18¢g = 18.g.mot"

32g nmol VL mg

:d oY) k)

_2x18x32_
m=""16 7Y

:u.ilfd\ llal)
_ 2 X 32

n= 16 =4 mol

« ) Caldal

V_22.4><32
™ 16

=44.8L




A0 Alaleal) (389 ddaal) cy pSl) Glaes (e B8 dpaS 1 i3 (10 6.5 g Sy
Zn(s) + HZSO4(aq) —>ZnSO4(aq) + Hz(g)

N il S mle ABS | ] sl o slhaal)

Cmalail) cpla pdl) A llaial) H, S8 aaa 2

Jolilal) ey Sl (e N g 230 3

(Zn:65, $:32, 0:16, H: 1)

:Jad)

Zn(s) + HZSO4-(aq) —>ZnSO4(aq) + HZ(g)

65 g 1mol 161 g 22.4L
6.5 g nmol mg VL

¥ )
_ 161x6.5
m=""%5
m=16.1g
;E:'l;"d\ ullal)

_22.4x6.5

65
V=224L

s&llil) Qullal)

1xX6.5

=65
n =0.1mol




-5 ALl

sgthall 5L (Al Glady) ad pas oS 13 e gy i3 Cligsl (1 (10 mg) Ao A b)) posn gling

(Ol ad O glaa (B Qi3 il gl &) 58S AN sl L1
Oy ad Jstae & il cligh A gall 38 AN a2
Zn: 65 :O Lde
;Z\JL.“A\ cﬂl,'shu
m=10mg =10 x 10 3g
V=5L

:Jadl
«J ¥, allal)

m 10x 1073
1=—=———=2x%x103g-L71

Cyi- v 5

Cmol-L_1 = V

M=65g-mol™ ,m=10"%g

m_107* 1 10-2 mol
= — = = — X
=M~ 65 65 mo

% x1072 1 S B
=Crorr-1 = = =378 X 107“ mol - L




-6 Adlcall

0.4 mol - L1 838 si &y 1) (aaal Jglaa

o 385 Cu p€l) Gaaal Jglaa e Jimntl g glaall (0 50 T (o0 ABLES cea ol BB el aaa caaal 2
.0.1mol - L™!
(H:1,5:32,0:16) :&l Lie

;;\Ju\cﬂghu

C 1=0.4mol-L71 ,V=0.1L

mol-L~
:Jad)
- J5Y) athal)

n
Cmol'L_1 == v:)n - C

mol-L"llV
=>n=0.4x%x0.1=0.04mol
My, so0, = ? ) (aeat A gal) ALY o cuag
My,s0, = (2x 1)+ (1X32) + (4 x16)
=98 g -mol™!

m=nxM=0.04%x98=3.92¢g

C;=04mol-L71 , V, =50mL
C,=0.1mol-L™' , V,= ?mL

n1=n2
CIIVIZCZIVZ
0.4x50=0.1%xV,

20
$V2 =ﬁ= 200 mL

V' =V, —V,; =200—50 =150 mL




-7 Al

scsllaally cpaaal) (0 3.65 g 5329 100 mL 4ada slall HglS (aasl Jolaa
D AU Al Lale plall A Gaaad) ¢l Aalae ciis) ]
(Jolaall el il 58 3N sl 2
Jolaall Agall 58 Al Q) 3
H:1,Cl:35.5 :{ Lale
;;\JLAAS\ cﬂl,ghu
m=3.65g
V=100 mL
:Jad)
:dg¥) ikl

HCl »H* + Cl”

:s:'&\ ullal)
3.65 —36.5g. [
0.1 9

Gl allaly

ot sl 8 ) oiluant Aglh 45

=1mol-L 1




-8 Allall

icsihallg cpaeall (0 12 g 55529 200 ML 4ada JA) paeaal Jslaa
shall B (aaal) ool dalea gl ]
AN (aan Jgtaall Ll ad) S AN a2
Sl paaa Jglaall A gal) 58 ) quaal 3
H:1,C=12,0:16 :{) L
sadlocal) Slibaza
m=12g
V=200mL =200x 1073
:Jadl
:d oY) k)
CH;COOH 2 CH;CO00~ + H*
;u.a'm\ llal)
_m 12
gL " v = 200x10-3

=60g-L1!

Mcp,coon = 60 g - mol™!

60 i
Cool -1 = 60 1mol-L




-9 Allall

sstlaall g 1 L ) Jstaal) aaa Jasiy shaiall slall (B o saaligal) 2S5 (30 0.2 Mol cu
POl ) daS g 50 (s Alalas S) 4
Jolaall (B a 5o gual) S g0 Jolaal A gal) S AN a5
s Allocal) Eilidana

n = 0.2 mol

V=1L
:Jad)
el (A LIS oty (g 68 Gubaad pgant g paaS 938 1 5Y) el
KOH - K* + OH™

s Al qllal)

0.2
—=0.2mol- L1

g-1 = =
mol-L 1

C




10 Adlwal)

i gllaal) g ca g 3al) ":‘*“SJJ“M‘JLE‘” Qwﬁgé?xjﬁ.d\ Agu&\ngdu
Jralad) Jo i) datea S 4

Sl a gy jirall L g8 ALS a5
H:1,Mg = 24,0:16 :5l L

m=2g

MgO + H,0 - Mg(OH),

MgO+ H,0 » Mg(OH),
40 g 589
2g mg

2 x58

= =29
=m 20 g




11 Adlwal)
scisllaall g (Joliil) alad s dsaall Cy pusl) (laes 0 100 ML ae i3l (0 6.5 g Jelds
Jeldial) aeall O ge 38 wal (]
sl paes Jglaal el Al 38 AN A3 e Agall S Al sl 2
Cpallall) Cpda ) A glhalall il aaa a3
0 lal) 4TS Cal 4
(Zn:65, H:1, 5:32, 0:16) - Jaltl
Zn+H,S0, —  ZnS0,+ H,
65g 1mol 161g 22.4L

6.5g nmol mg VL

_1><6.5

=0.1
o5 0.1 mol

n

n 0.1 >
C(mol.L_l) = V = 0—1 =1mol-L
Cgr) = Clmorr1)" M
MH2504 — (2 X 1) + 32 + (16 X4‘)
My,s0, = 98 g.mol™!
= C(yp-1)=1x98=98g.L"!
< Gl allal)

V_Zz4x65
- 65

=2.24L
sl ) Gtk

MZnSO4 = 65 + 32 + (16 X 4-)
Mznso4 = 161 g.mot_l
161 X 6.5

=227 >% 161
m 65 9




12 Adlwal)
@ 1.12 L 4eaa J1& gllaid olal) )ol8 Gaaa (e 4818 43aS) 4 g LALS (uladll g Saad) (e ASaw Jalad
r gllaall g Cppalall) (pan y2d)

ealal) Je il Alalea ciis) ]

Al b paladllg aal) ¢ JSALS a2

A i) il gCal 4 gial) Aucdil) a3

(Fe:56, Cu:63.5, H:1, S:32, 0:16)
m=4g,V=112L :Alua) cllss
:Jad)
:J oY) cullal)
Fe +2HCl — FeCl, + H, ’
s Al )
Fe +2HCl — FeCl, + H,
56 g 22.4L

my; g 1.12 L
_1.12x56

224 >89

my =
Jeliiall paald) AL A
Joliad) a gailaly) AL ASund) Al = Jolita) 8 (uladl) AiS
m,=4-28=12g i)
s 2.8 g W Jelilhy dSuu 4.9 JS
L x g Whe Jelih 4l 100 g JS
2.8 x 100
x=T=709
70 % A Aaad) B apaall 4 gial) duuddl) ¢ 9<38
o ASuad) B et 45 gial) duudl) ¢y 6<5 g
100 — 70 = 30 g ' 30%




13 Adlal)

slbaa Gisthall 9 <0. 2 mol. L1 23S 5 Cu psl) (aead Jglaa
Gad) A glaa (50 200 ML A oSl (e EN ga 2 ]
Gl Al glaa (30 100 L (8 Copsl) Gass i 2

() pasal) Jslas (e 25 L (M skl slal) (e 75 L L) e @l Jalaall 5855 3
(H:1, 5:32, 0:16) ¢l Lis

n=CxV=0.2x0.2=0.04 mol

il M
n=—=>m=nx
M

n=CxV=0.2x0.1=0.02mol

tH, S0, <58l (aead 43 gal) ALY M s
My,s0, = (1x2) 4+ 32+ (16 X 4) = 98 g.mol™!
m=nxM=>m=0.02x98=1.96g

CIXVIZCZXVZ
= 0.2 X 25 = C, X 100

5
= Cz = m = 0.05 mol.L‘l




4] sl ol Alglaa (e 100 ML 33U slal) 58 (e Jolaa 585 48 aal; 14 Aleal)
sothall Joliii A i3l (e 3.5 g A Jelil) Cigi die g i3l 0 10 g

e linal) L 50 ANS Caa) ]

Jeldll oo B aal) Aslaal) cais) 2

Sl sl (aan Jstaad I gall o5 oal i) S8 caaa) 3
(H:1, Cl:35.5, Zn: 65) :0l L=

scilidas o) :dd‘

g (Je1ise) = m () — m (55
m,=m-m;=10—-3.5=6.5g

Zn+ 2HCl - ZnCl, + H,
scldanall

Jeliial) slall oIS (laan Y ga d3e g ANS il
Zn + 2HCl- ZnCl, +H,
65¢ 2x365¢g My =1+ 35.5
6.5¢ mg =36.5 g.mol™!
 6.5x2x36.5 6.5X73

m 65 65 =739

-m_ 7.3 A
C(g.L_l) —V—H— 73 gL
Zn + 2HCl- ZnCl, + H,
65¢ 2 mol

6.5¢ n mol

_6.5><2_02 I
n= 65 = U.Z2mo

n 0.2

C(mol.L_l) = V = ﬁ =2 Tl’l,Ol.L_1




ssthaad) (100 ML (Y Jstaall aaa JaSi al jhaial) slall ¢ daS (o g3 geaal) 2S5 j00 (30 1.6 g Jag 115 Alleall

Jolaall 13gd Agall 58 A0 a1
O gleidia Cprandd 'ui\d}‘;d”hauﬁ .2

o gtlaal) (i e o)y ISR 5 (339 Jstaal) (18 g3 bt i S slaa g AS TpaS ) g8 aucdl)

Myaon = 23 +16 + 1
=40 g.mol™?!

Moy, = 64 + (16 X 1) x 2
=98 g.mol™!

Sl e b pumal) duibiaxs)) Aalaall iS) g

A GiES) a5 ¢ g8hal) unal ) ALS ual b

rslhaal) cplall oIS gan ¢ha A8 Apas ) AL aodl) Cinia 3
JeW) 1 oo B pumal) Auiliassl) Aalaal) uiS) g

U plal) A4S ) b

(Cu:64, S:32, Cl:35.5, Na:23, 0:16, H:1) :0l L

12;6 = 0.8 g aud JS (b g geal) s g a0 ALis
2NaOH + CuS0, - Na,S0, + Cu(OH),
2NaOH + CuS0, —» Na,S0, + Cu(OH),
2x40g 98 g
0.8g mg

_0.8x98_08x98
“2x40 80 29
TT Galail) S 908 2y 98Tal) qanf 1 and

NaOH + HCl - NaCl+ H,0 .a.3
o gaall 3y 5 olS il pelal) ALS | Al
)
NaOH + HCl - NaCl + H,0 «
40 g 58.5 g My.c =23 + 35.5
0.8¢ mg =
0.8 X 58.5 - 58.5 g.mol!

i s
a 40 9




16 Al
2.33 g el day AlS o gy ) Gl S (e Ol quanl ) JSARD ca gl 25518 slaa pa dnaal) @y sl laea  slaa Jo iy
s sllaadl g
Seldl Adalaa cas) 1
Jeliial) ey <l (haas ANS caal 2
Jolidl o gl & olS CY 9o 20 ) 3
(H:1, $:32, 0:16, Ba: 137, CL:35.5) :& L

H,S0,+ BaCl, — BaS0, + 2HCI

98g 1 mol 233 g

mg n mol 2.33g My 50, = (1x2)+32+ (16 x4)
=98 g.mol™!

e Ual) o g3l 518 <Y ga 220 .3 Jeliial) ey 8l (aea Al 2

2.33x1
2.33 X 98
n=——————=20.01mol _ _
233 m= RE =0.98¢g




A0 Adalaal) (39 £ 50 sl (el S8 (10 8 g (30582117 Al

CH4_(g) + 202(9) — COZ(g) + ZHZO(g)
sl G gllaal)
U slall iy At ]
Jeliia) 0, <Y ga 356 2
Craldail) cpda p8Y) A Lulie m3UN €O, S a3

(H:1,C:12, 0:16)
sdllical) cilidana

mey, =89
:Jad)
CH4_(g) + 202(9) — COZ(g) + ZHzo(g)

8g nmol VL mg

¥ ullaly
_2x18x8
m=T16 %4
s Al qllal)
_Z><8

n= 16 = 1mol

LAY Cathal

V_224x8
16

=11.21L




18 Allwall

rAddlaal) (385 ) sgd) ChmnuSy (OLNT) NI O 2.8 g (3
C2Hy(g) +3032(5) = 2C02(5) +2H20y)
1 sllaal)
Ol (b pl) A Lalia gllatall () 528l ) AL S ana ) ]
U slal) @Y ga 3 Qual 2
3530 3 (V) A8 o) 3
(H:1, C:12, 0:16)
sddlocall Slubara
me,y, =2.89g
:dal)
C;Hyg) +303y — 2005, + 2H,0,
28g 3x32g 44.8L 2mol
2.8g mg VL n mol
0, 5 2l A gall ALY Cunsns
My, =16 x 2 = 32 g.mol™!
CoH , 55 a1 4 gal) ALY Gunins
Mc,y, =12x2+1x4=28g.mol™!
:J oY) uthat)

44.8 % 2.8
v=—_"""

=4.48 L
28

;@'&\ ullal)
_ 2x2.8

n= 28 = 0.2 mol
s Gullill) atlal

_3x32x28_
m = 28 =9.09




19 Allwall

GiiS) 1 snsthallg cplall Sl ¢rge S s AL Tdana GuaasY) (e 4818 AaSs Galiiad) G0 0.1 ol Gsise
Jalad) Je i) Aatea

(el Cpda pl) (8 gllatall g Sl daes] AL e aaa a2
G AaY) Aalead 2 DU sy Sl G ga 28 Qa3

Coaldil) b i) 8 Lalia 5l 5aY) Alaad 2 30 £15¢d) ana Gaeal 4
slall A A8 a5

(H:1,C:12, 0:16)

n¢,y, = 0.1 mol

ZCZHZ(g) + 502(9) — 4C02(g) + ZHzo(g)
2 mol 5 mol 4x22.4L 2x18g
0.1mol mnmol VL mg

_ 4x22.4%0.1
B 2

=4.48 L

« Gl atlal
B 5x0.1

- =02
n 2 0.25 mol

ZCZHZ(g) + 502(9) — 4602(9) + 2H20(g)
2 mol 5x22.4 L

0.1 mol V'L
il 5%X22.4%x0.1

2

=5.6L
MQ\*J@A%M@J@}\}@\*
V'=5V =5x%x5.6=28L

Spalad) itk

_2x18x0.1

=1.8
m > g




=20 Adlwall

G811 s slaall g cplall Ja3 e 0.5 Mol 5 G528 s AU il g CpamasY) (o ABS Ay Q) S (3§ iny
Jalad) Je i) Aatea
el iy e A8 a2
el b i) A Ll geilil) g0 S s A e aaa uual 3
(H:1, C:12, 0:16)

ng,o = 0.5 mol

2C,Hgy) +705 — 4C0,, +6H,0(,

2x30g 4x22.4L 6 mol
mg VL 0.5 mol
CyHg 55 a1 4 gal) ALY Gonsns
Mc,p, =12x2+1%x6=30g.mol™!

;sﬁ'&\th\
2x30%x0.5 60x0.5

m= 6 6 >9

Gl allaly

_ 4%x22.4%x0.5 89.6x0.5

=7.5L

6 6




21 Adlwal)

el A81S i) e aa) g Jsa @lia) oe Aalil) B ) _ad) o cuale 13 .thd‘)g.mgéwﬁ\ébh\@m*
i sthall caaall (2 90 Mol

il e 45 Mol sgeal 4B Gl e e ga 3 cual ]

AR jguall dgtand da D) bt ANS Cuwal) 2

el b i) A Lalie A8Lad) gl dalaad 4o P Gulita) aaa ) 3
(H:1 , €:12) 4l Jigl) ¢ Lale

Alleal) cilidana

Sl e 50 mol e i) (e mol

:Jad)

Y athal)

Al 58 90 ol e i) (e 1 mol

Aaall (e 45 mol sga i) (0 mmol

_1><45_05 ]
n= 90 mo

sMc,p, =12 X2+ 1x2 =26 g.mol™?

m
0.5=%=>m=0.5><26=13g
« Gl atlal
V=nx22.4

V=05%x22.4=11.21L




