
 

   

  ( دسخخ 20 : ) انسإال الأول     

         ادسس خهخ اطشاد انمززبنٍخ  n n 2u  انمعشفخ وفك انصٍغخ  :n
n 1

u
n 1





 

  ( دسخخ 30 : ) انسإال انثبوً     

            0n nu  وفٍهب  ( 2 - ) مززبنٍخ زسبثٍخ أسبسهب
1

u 2  .  اكزتnu  ثذلانخ n  . 

:            واسزىزح لٍمخ انمدمىع 
4 8 4 n

u u u    

  ( دسخخ 30 : ) انسإال انثبنث     

 عذد زمٍمً مه انمدبل نٍكه           
2

0 ,
 

  
ثم وعشف انمززبنٍخ  .   0n nu  وفك   :

0
u 2cos  وnn 1

u 2 u


  فً زبنخ n N  . 

n: أثجذ ثبنزذسٌح أن  nu 2 cos
2


  

  ( دسخخ 70 : ) انسإال انشاثع     

       وزأمم انمززبنٍخ   0n nu  انمعشفخ رذسٌدٍبً  وفك  : 

0 1

nn 1 n 1

u 0 , u 1

u 2u u ; n 1



  

 

  
  

نزكه  ( 1       0n nv  انمززبنٍخ n nn 1
v u u


  أثجذ أن    0n nv  مززبنٍخ هىذسٍخ خذ أسبسهب   .

.             ثم ثٍه أوهب غٍش مطشدح 

نزكه  ( 2       0n nt  انمززبنٍخ n nn 1
t u 2u


  أثجذ أن    0n nt  مطشدح   .

 .  n ثذلانخ   nuاسزىزح عجبسح  ( 3     

اوزهذ الأسئهخ  

 

 

 



 

   

  ( دسخخ 20 : ) انسإال الأول     

         ادسس خهخ اطشاد انمززبنٍخ  n n 2u  انمعشفخ وفك انصٍغخ  :n
n 1

u
n 1





  

 

 

1

2 2

n n
n 2 n 1

u u
n n 1

n 2 n n 2 n n

n n 1

2

n n 1


 

  


    









 

nوفً زبنخ  2 1:  ٌكىنn nu u 0    

0nفبنمززبنٍخ مزىبلصخ رمبمبً  ثذءاً  مه انسذ ري انذنٍم  2  

nفً زبل  : طشٌمخ ثبوٍخ      2   ًركىن زذود انمززبنٍخ مىخجخ رمبمب 

2
1

2
n

n

u n 2 n 1 n n 2

u n n 1 n n

    
  

 
  

2: وثمب أن  2n n 2 n n     

1n: فان 

n

u
1

u

   

0nفبنمززبنٍخ مزىبلصخ رمبمبً  ثذءاً  مه انسذ ري انذنٍم  2  

  ( دسخخ 30 : ) انسإال انثبوً     

            0n nu  وفٍهب  ( 2 - ) مززبنٍخ زسبثٍخ أسبسهب
1

u 2  .  اكزتnu  ثذلانخ n  . 

:            واسزىزح لٍمخ انمدمىع 
4 8 4 n

u u u    

:          وعهم أن  1nu u r n 1    

:          وعىض  nu 2 2 n 1    ومىه   :nu 2 n    

 



         انىمىرج الأول  

         وفشض 
4 nnu v أي  :nv 8 n   

  ٌصجر انمدمىع       
1 2 nS v v v     

  n:          عذد انسذود هزا انمدمىع 

:          نذٌىب 
1

a v 8  و nv 8 n   

:          وعهم أن 
 n a

S
2





   

         وثبنزبنً 
 n 8 8 n

S
2

 
 ومىه   : S 4 n n 1    

  ( دسخخ 30 : ) انسإال انثبنث     

 عذد زمٍمً مه انمدبل نٍكه           
2

0 ,
 

  
ثم وعشف انمززبنٍخ  .   0n nu  وفك   :

0
u 2cos  وnn 1

u 2 u


  فً زبنخ n N  . 

n: أثجذ ثبنزذسٌح أن  nu 2 cos
2


  

وفزشض أن              E n هً انخبصخ  :(n nu 2 cos
2


  ) 

انخبصخ  ( 1       )  E :  صسٍسخ لأن 0
0

u 2cos  

وفزشض أن ( 2       )  E n صسٍسخ أي  :(n nu 2 cos
2


 )    

               ونىجشهه أن  E n 1نىجشهه أن   صسٍسخ أي 
n 1 n 1

u 2 cos
2


 

   

2

n n nn 1

nn 1 n 1 2

u 2 u 2 2 cos 2 1 cos
2 2

u 4 cos 2 cos ; 0 ,
2 2 2



 

 


 
   

 
    

     

  


  

ومىه  E n 1صسٍسخ   

         ئرن  E n  ًصسٍسخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  . 



         انىمىرج الأول  

  ( دسخخ 70 : ) انسإال انشاثع     

       وزأمم انمززبنٍخ   0n nu  انمعشفخ رذسٌدٍبً  وفك  : 

0 1

nn 1 n 1

u 0 , u 1

u 2u u ; n 1



  

 

  
  

نزكه  ( 1       0n nv  انمززبنٍخ n nn 1
v u u


  أثجذ أن    0n nv  مززبنٍخ هىذسٍخ خذ أسبسهب   .

.             ثم ثٍه أوهب غٍش مطشدح 

نزكه  ( 2       0n nt  انمززبنٍخ n nn 1
t u 2u


  أثجذ أن    0n nt  مطشدح   .

 .  n ثذلانخ   nuاسزىزح عجبسح  ( 3     

:  ئن  ( 1      n nn 1 n 2 n 1 n 1 n 1 n 1
v u u 2u u u 2 u u

     
       

nn:             ومىه  1
v 2 v


   

:            وثمب أن 
0 1 0

v u u 1   فان  
0

v 0  

:            ئرن   0n nv  مززبنٍخ هىذسٍخ أسبسهب انىزٍذ q 2   .

:            نذٌىب  0
n

nv v q ومىه  : 
n

nv 2   

.             زذودهب راد انذنٍم انزوخً مىخجخ وراد انذنٍم انفشدي سبنجخ فهً غٍش مطشدح 

n: ئن  ( 2      nn 1 n 2 n 1 n 1 n 1 n 1
t u 2u 2u u 2u u 2u
     
       

nn:             ومىه  1
t t


   

           فبنمززبنٍخ   0n nt  ثبثزخ فهً مطشدح   .

: نذٌىب   ( 3     
0 1 0

t u 2u 1   ,   ئرنnt 1  

n:            ثطشذ انعلالخ  nn 1
v u u


  مه  n nn 1

t u 2u


   

n:            ودذ  n nt v 3u  ومىه  : 
n

n1 2 3u   

:            ئرن  
n

n
1

u 1 2
3
 
      

 انىمىرج الأول   –اوزهذ زهىل اخزجبس انمززبنٍبد 



 

  

  ( دسخخ 30 : ) انسإال الأول     

n         فً زبنخ عذد طجٍعً  1 ,  نٍكهn
1 1 1

u 1
2 3 n

     و  n n2 n
v u u   

         أثجذ أن انمززبنٍخ   1n nv   ًمززاٌذح رمبمب  .  

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبوً     

         a و b و c ثلاثخ زذود مزعبلجخ مه مززبنٍخ زسبثٍخ   0n nu زٍث ( a c   ) 

:          رسمك انعلالزٍه  a b c 6 1    و  2a b c 48 2      

 ثبعزجبسn ثذلانخ  nu       ازسجهب ثم زذد علالخ 
1

u 6 وازست انمدمىع 
6 9 12 63

u u u u   

  ( دسخخ 40)  : انسإال انثبنث     

     وزأمم انمززبنٍخ   0n nu  انزً رسمك  :
0

u 0و  nn 1
u 2 u 3


  أٌبَ  كبن n N  

  ٌسمك fعٍه ربثعبً    ( 1      n n 1
f u u


 أٌبً  كبن n N ثم ازست ℓ  زم انمعبدنخ f x x  . 

وعشف مززبنٍخ  ( 2       0n nv  زٍث  n nv u 1  أثجذ أن   0n nv  مززبنٍخ هىذسٍخ   .

 .   n  ثذلانخ nu           واسزىزح  

  ( دسخخ 40)  : انسإال انشاثع     

        وشمز ثبنشمز  E n ئنى انمضٍخ [  n 1n 1 ! 2     ]

أركىن انمضبٌب  ( 1      E   و 0 E   و 1 E   و 2 E صسٍسخ ؟    3

أثجذ ثبنزذسٌح أن انمضٍخ  ( 2      E n ًصسٍسخ عىذ كم عذد طجٍع n 3   .

اوزهذ الأسئهخ  

 

 

 

 



 

   

  ( دسخخ 30 : ) انسإال الأول     

n         فً زبنخ عذد طجٍعً  1 ,  نٍكهn
1 1 1

u 1
2 3 n

     و  n n2 n
v u u   

         أثجذ أن انمززبنٍخ   1n nv   ًمززاٌذح رمبمب   .

     

2 n

n n2 n

n 1

nn 1

nn 1

1 1 1 1 1
u 1

2 n n 1 n 2 2 n
1 1 1

v u u
n 1 n 2 2 n

1 1 1 1 1
v

n 2 n 3 2 n 2 n 1 2 n 2

1 1 1 1 1
v v

2 n 1 2 n 2 n 1 2 n 1 2 n 2

2 n 2 2 n 1 1
v v

2 n 1 2 n 2 2 n 1 2 n 2

 


   
       



       
 

     
 

   
   

    
    

  
  

   

 



 

nn:            ئرن  1
v v 0


  ًانمززبنٍخ   وثبنزبن  1n nv  مززاٌذح رمبمبً  أٌبً  كبوذ n 1  . 

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبوً     

         a و b و c ثلاثخ زذود مزعبلجخ مه مززبنٍخ زسبثٍخ   0n nu زٍث ( a c   ) 

:          رسمك انعلالزٍه  a b c 6 1    و  2a b c 48 2      

 ثبعزجبسn ثذلانخ  nu       ازسجهب ثم زذد علالخ 
1

u 6 وازست انمدمىع 
6 9 12 63

u u u u   

a:          نذٌىب  c 2b  ً3 ( : 1 ) وعىض فb 6 ومىه b 2  

:          أصجر نذٌىب  a c 4 1   و  a c 12 2     

  (فبلأكجش مىخت  ) 4ومدمىعهمب  (فهمب مخزهفبن ثبلإشبسح  ) 12         أي نذٌىب عذدان خذاؤهمب 

 (  2 و 6فهمب   )         

a         ئمب  6 ومىه c 2  أو   :a 2  ومىه c 6   

:          ئرن انسم انممجىل    a,b ,c 6 ,2 , 2   

 



         انىمىرج انثبوً  

r:          أسبس انمززبنٍخ  b a 4     

 :  هnً         صٍغخ انسذ ري انذنٍم  1nu u r n 1   ومىه   :nu 10 4 n   

n3         وفشض  nu v أي  :nv 10 12 n  

:          فٍصجر انمدمىع 
6 9 63 2 3 21

u u u v v v        

n:          عذد انسذود  21 2 1 20      

2v:          نذٌىب  10 24 14    21   وv 10 252 242      

:          انمدمىع 
 2 21n v v 20 256

S
2 2

 
  ومىه   :S 2560  

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبنث     

     وزأمم انمززبنٍخ   0n nu  انزً رسمك  :
0

u 0و  nn 1
u 2 u 3


  أٌبَ  كبن n N  

  ٌسمك fعٍه ربثعبً    ( 1      n n 1
f u u


 أٌبً  كبن n N  ثم ازست ℓ  زم انمعبدنخ f x x  . 

وعشف مززبنٍخ  ( 2       0n nv  زٍث  n nv u 1  أثجذ أن   0n nv  مززبنٍخ هىذسٍخ   .

 .   n  ثذلانخ  nu           واسزىزح  

   ٌسمك fانزبثع   ( 1      n n 1
f u u


  فبنزبثع  f هى   :x 2x 3    

:  انمعبدنخ            f x x 2  ركبفئx 3 x    ومىه  :x 1    

:  ئن  ( 2      n nn 1 n 1
v u 1 2u 2 2 u 1

 
      ومىه  :nn 1

v 2 v


 

           وسزىزح أن   0n nv   أسبسبً  نهب 2 - مززبنٍخ هىذسٍخ رمجم انعذد   .

 0
n

nv v 2    

زٍث  
0 0

v u 1 1    

: ومىه  
n

nv 2   

n nu 1 v  ومىه  : 
n

nu 1 2    

 



         انىمىرج انثبوً  

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انشاثع     

        وشمز ثبنشمز  E n ئنى انمضٍخ [  n 1n 1 ! 2     ]

أركىن انمضبٌب  ( 1      E   و 0 E   و 1 E   و 2 E صسٍسخ ؟   3

أثجذ ثبنزذسٌح أن انمضٍخ  ( 2      E n ًصسٍسخ عىذ كم عذد طجٍع n 3   .

:  خذول  ( 1     

 n انطشف الأٌسش انطشف الأٌمه  انمضٍخ  

خبطئخ   
1

2 2 1! 1 0 

خبطئخ   
2

2 4 2! 2 1 

خبطئخ   
3

2 8 3! 6 2 

صسٍسخ   
4

2 16 4! 24 3 

 

انخبصخ  ( 2      E n ًه  :[  n 1n 1 ! 2     ] 

انخبصخ  ( 1       )  E .   صسٍسخ كمب سجك 3

وفزشض صسخ  ( 2       )  E n أي  :  n 1n 1 ! 2     ) * ( ...

              ونىجشهه صسخ  E n 1 أي نىجشهه أن   :  n 2n 2 ! 2    

ثـ  ( * )              وضشة طشفً انعلالخ  n 2 0   

:               ئن      n 1n 2 n 1 ! n 2 2      

:               ومىه     n 1n 2 ! n 2 2    

n              ولأن  3 فان أصغش لٍمخ نـ n 2 ًأو وضشة ووهمم 5 ه n 1n 2  

                 n 1n 2 ! 5 2    ومىه  :  n 1n 2 ! 2 2     

:               أي   n 2n 2 ! 2    

              ئرن  E n 1 صسٍسخ  . 

              وثبنزبنً  E n صسٍسخ أٌبً  كبن n 3  

 انىمىرج انثبوً   –اوزهذ زهىل اخزجبس انمززبنٍبد 



 

  

  ( دسخخ 15 : ) انسإال الأول     

:        ازست انمدمىع 
1 1 1 1

S 10
12 6 4 3

       

  ( دسخخ 20 : ) انسإال انثبوً     

ادسس خهخ اطشاد انمززبنٍخ           n n 1u  انمعشفخ وفك انصٍغخ  :
n

n
2

u
n

   

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبنث     

         a و b و c ثلاثخ زذود مزعبلجخ مه مززبنٍخ هىذسٍخ   0n nu   

:          رسمك انعلالزٍه  3a 2b c 18 1     و  a b c 27 2      

.   أسبس انمززبنٍخ q         ازست 

  ( دسخخ 75 : ) انسإال انشاثع     

           0n nu  مززبنٍخ معشفخ وفك  :
0

n 1
n

3
u

2
1

u 2
u










 
n عىذ كم  0  

أثجذ أن انزبثع  ( 1     
2 x 1

x
x


  مززاٌذ رمبمبً  واسزىزح أن n

3
1 u

2
   ًأٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  

أثجذ أن انمززبنٍخ  ( 2       0n nu   ًمزىبلصخ رمبمب   .

اوزهذ الأسئهخ  

 

 

 

 



 

   

  ( دسخخ 15 : ) انسإال الأول     

:        ازست انمدمىع 
1 1 1 1

S 10
12 6 4 3

       

S : طشٌمخ أونى     -  12S 1 2 3 4 120        

:          وهً زذود نمززبنٍخ زسبثٍخ 
 n n 1 120 121

S
2 2

 
    ومىه   :S 605  

ثمب أن انفشق ثٍه أي زذٌه مززبنٍٍه هى انعذد  : طشٌمخ ثبوٍخ     - 
1

12
 .   وفسه

         فهً زذود مززبنٍخ زسبثٍخ أسبسهب 
1

r
12

  

:          عذد انسذود فً انمدمىع 
a 1

n 1 12 10 1 120
r 12

 
 
 


     


  

:          وعهم أن 
 n a

S
2





  وثبنزبنً 

1
120 10

12
S

2

 
 

  ومىه   :S 605  

  ( دسخخ 20 : ) انسإال انثبوً     

ادسس خهخ اطشاد انمززبنٍخ           n n 1u  انمعشفخ وفك انصٍغخ  :
n

n
2

u
n

   

 

 

 

 
1

n nn 1 n

n n
2 2 n n 1 2 n 12 2

u u
n 1 n n n 1 n n 1




  

    
  

  

n         فً زبل  1 1 ٌكىنn nu u 0    

0n         فبنمززبنٍخ مززاٌذح ثذءاً  مه انسذ ري انذنٍم  1  

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبنث     

         a و b و c ثلاثخ زذود مزعبلجخ مه مززبنٍخ هىذسٍخ   0n nu   

:          رسمك انعلالزٍه  3a 2b c 18 1     و  a b c 27 2      

.   أسبس انمززبنٍخ q         ازست 

 



         انىمىرج انثبنث  

2a         وعىض  c b  ً3 ( : 2 ) فb 27 b 3      

3a: ودذ  ( 1 )         ومه  c 12     

b:          ونكه  a q  ومىه 
3

a
q

   2وc a q 3q     

:          وثبنزبنً 
9

3q 12
q

    23 ومىه q 4q  2:  أيq 4q 3 0   

:          ئرن   q 3 q 1 0    ًوثبنزبن  q 1,3  . 

  ( دسخخ 75 : ) انسإال انشاثع     

           0n nu  مززبنٍخ معشفخ وفك  :
0

n 1
n

3
u

2
1

u 2
u










 
n عىذ كم  0  

أثجذ أن انزبثع  ( 1     
2 x 1

x
x


  مززاٌذ رمبمبً  واسزىزح أن n

3
1 u

2
   ًأٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  

أثجذ أن انمززبنٍخ  ( 2       0n nu   ًمزىبلصخ رمبمب   .

  زٍث fانزبثع   ( 1      
1

f x 2
x

  انمعشف عهى  R\ 0  

         واشزمبلً عهى كم مه انمدبنٍه  ,0 و  0 ,  

          
2

1
f x 0

x
    فبنزبثع  f مززاٌذ رمبمبً  عهى كم مه انمدبنٍه   ,0 و  0 ,  

         وفزشض  E n هً انخبصخ  :(n
3

1 u
2

   ) 

انخبصخ  ( 1       )  E :  لأن  صسٍسخ 0
0

3 3
1 u

2 2
   .  

وفزشض أن ( 2       )  E n صسٍسخ أي   :( n
3

1 u
2

   ) 

:   وسزىزح أن f              ثبلاسزفبدح مه رزاٌذ انزبثع     n
3

f 1 f u f
2

 
 
 

   



        انىمىرج انثبنث  

: وثمب أن 
3 2 4

f 2
2 3 3

 
 
 

   و   f 1 1   

:    فان 
n 1

4
1 u

3
  ًوثبنزبن   :

n 1
3

1 u
2

  

ومىه  E n 1صسٍسخ   

ئرن  E n  ًصسٍسخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  . 

:  الاطشاد  (2     
 

22
n n n

n nn 1
n n n

u 2u 1 u 11
u u 2 u

u u u

   
       

nn: ومىه  1
u u 0


  ,   ئرن انمززبنٍخ  0n nu  ًمزىبلصخ رمبمب   
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  ( دسخخ 20 : ) انسإال الأول     

         ادسس اطشاد انمززبنٍخ   0n nu  انمعشفخ وفك   :n n
1 1

u 1
10 10

       

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبوً     

          0n nu  مززبنٍخ هىذسٍخ أسبسهب (2)  وفٍهب  
0

u 3 .  اكزتnu  ثذلانخ n . 

:          واسزىزح لٍمخ انمدمىع 
4 6 2 nu u u     

  ( دسخخ 35 : ) انسإال انثبنث     

xنٍكه           1 .  ًفً زبنخ عذد طجٍعn وشمز  E n ئنى انمزشاخسخ  
n

1 x 1 n x     

         أثجذ أن انمزشاخسخ  E n ًمسممخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  . 

  ( دسخخ 55 : ) انسإال انشاثع     

         0n nu  مززبنٍخ معشفخ رذسٌدٍبً  وفك 
0

u 1 و  n
n 1

n

u
u

1 2u



   

nu رسمك أن – 1      0 ًأٌبً  كبن انعذد انطجٍع  n  . 

 أثجذ أن انمززبنٍخ – 2      n n 0v  انمعشفخ ثبنعلالخ  : n
n

1
v 2

u
  مززبنٍخ زسبثٍخ   .

 .  n  ثذلانخ  nu اسزىزح عجبسح – 3     

اوزهذ الأسئهخ  

 

 

 

 

 

 



 

   

  ( دسخخ 20 : ) انسإال الأول     

         ادسس اطشاد انمززبنٍخ   0n nu  انمعشفخ وفك   :n n
1 1

u 1
10 10

       

1

1

n n n nn 1

n n n 1

1 1 1 1 1
u u 1 1

10 1010 1010

1
u u 0

10

 

 

   
           

  

  

 

  

0n         انمززبنٍخ مززاٌذح رمبمبً  ثذءاً  مه انسذ ري انذنٍم  0   

  ( دسخخ 40 : ) انسإال انثبوً     

          0n nu  مززبنٍخ هىذسٍخ أسبسهب (2)  وفٍهب  
0

u 3 .  اكزتnu  ثذلانخ n . 

:          واسزىزح لٍمخ انمدمىع 
4 6 2 nu u u     

 0
nn

nu u q 3 2    

2n         وفزشض   nv u  

:          وثبنزبنً  
2 n

nv 3 2   

         ومىه  
n

nv 3 4  

q         وهً مززبنٍخ هىذسٍخ أسبسهب  4   .

:          أصجر انمدمىع 
2 3 nS v v v      

k:          وثبنزبنً عذد انسذود  n 2 1 n 1      

         انسذ الأول مه انمدمىع هى  
2

2
a v 3 4 48    

:          وعهم أن 
k1 q

S a
1 q


 


  

         ومىه  
n 1

n1 4
S 48 4 4 4

1 4


  


  

 



 

  ( دسخخ 35 : ) انسإال انثبنث     

xنٍكه           1 .  ًفً زبنخ عذد طجٍعn وشمز  E n ئنى انمزشاخسخ  
n

1 x 1 n x     

         أثجذ أن انمزشاخسخ  E n ًمسممخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  . 

انخبصخ  ( 1      E  : لأن صسٍسخ 0 
0

1 x 1 1 0     .

وفزشض أن  ( 2      E n أي  صسٍسخ :   
n

*1 x 1 n x      

          نىجشهه صسخ  E n 1 أي نىجشهه أن :   
n 1

1 x 1 n 1 x


     

1ثـ  ( * )          وضشة طشفً انمزشاخسخ  x 0   

     

 

   

2

2

n

n 1

n 1

1 x 1 x 1 x 1 n x

1 x 1 n x x n x

1 x 1 n 1 x n x





     

      

     

  

2nثمب أن x 0   فان ززفه لا ٌإثش عهى انمزشاخسخ 

: ئرن    
n 1

1 x 1 n 1 x


     

          وثبنزبنً  E n 1 صسٍسخ  . 

          ممب سجك وسزىزح أن  E n ًصسٍسخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n .  

  ( دسخخ 55 : ) انسإال انشاثع     

         0n nu  مززبنٍخ معشفخ رذسٌدٍبً  وفك 
0

u 1 و  n
n 1

n

u
u

1 2u



   

nu رسمك أن – 1      0 ًأٌبً  كبن انعذد انطجٍع  n  . 

 أثجذ أن انمززبنٍخ – 2      n n 0v  انمعشفخ ثبنعلالخ  : n
n

1
v 2

u
  مززبنٍخ زسبثٍخ   .

 .  n  ثذلانخ  nu اسزىزح عجبسح – 3     

 انخبصخ – 1   E n ًه  :nu 0   

انخبصخ  ( 1     E :  صسٍسخ لأن 0
0

u 1 0   .  

 



 

وفزشض أن  ( 2     E n صسٍسخ أي  :nu 0  

         نىجشهه صسخ  E n 1 أي نىجشهه أن  :
n 1

u 0

   

nu         ثمب أن  0 فان  n2u 0  ومىه n1 2u 1  

n:          وثبنزبنً 

n

u
0

1 2u



:   ومىه 

n 1
u 0


  

         ئرن  E n 1 صسٍسخ   .

         ممب سجك وسزىزح أن  E n  ًصسٍسخ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n .  

n:  نذٌىب – 2  
nn 1

n n nn 1

1 2u1 1 1
v v 2

u u u u



        

nn         ئرن  1
v v


  ًثبثذ أٌبً  كبن انعذد انطجٍع n  . 

         وثبنزبنً  n n 0v   مززبنٍخ زسبثٍخ 

r         أسبسهب  2 وزذهب الأول 
0

v 1  . 

:   نمززبنٍخ زسبثٍخ فان n انسذ رو انذنٍم  nv ثمب أن – 3  
0nv v n r 1 2n        

n         ومىه أٌبً  كبن  0 فان  :n
n

1 1
u

v 2 2 n 1
  

 
  . 
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