
:أهداف الفصل

.تخطيط الموارد البشريةمعرفة ماهية -
.التعرف علي أهداف تخطيط الموارد البشرية-
.التعرف على أنواع تخطيط الموارد البشرية-
. مراحل تخطيط الموارد البشريةفهم وتوضيح -

الموارد البشريةتخطيط الموارد البشريةتخطيط

ماجد الزعبي. د



موضوعات الفصل
في التخطيطمقدمة -
ماهية التخطيط-
.مفهوم تخطيط الموارد البشرية-
.أهداف تخطيط الموارد البشرية-
.  أهمية تخطيط الموارد البشرية-
.أنواع تخطيط الموارد البشرية-
.مراحل تخطيط الموارد البشرية-
.أهم البيانات اللازمة لتخطيط الموارد البشرية -
مشكلات تخطيط الموارد البشرية-

يةتخطيط الموارد البشر

ماجد الزعبي. د



:مقدمة

عليهازترتكحيثالوظائفأهممنالبشريةالمواردتخطيطوظيفةتعد•

.البشريةالمواردإدارةوظائفجميع

هامنالمتوفروالعرضالبشريةللمواردالحاجةبينموازنةعمليةهي•

يفالعلياالإدارةتقررهاسياسةوفقالعجزأوالفائضمعالجةمحاولة•

المنظمة

3
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.مأخوذ من الخط ، وهو القلم * 

: طة جاء وفي رأسه خُ : والخُطة بالضم تعني الأمر ، ويقال * 

.أي جاء وفي رأسه حاجه أو امر 

ه ، هى الأرض التي يختطها الرجل لنفس: والخطِة بالكسر * 

.وهو أن يعلم عليها علامة بالخط ليعلم انه قد اختارها 

.ويأتي التخطيط بمعنى التسطير والتهذيب * 

:التخطيط 

ماجد الزعبي. د



التخطيط

ستعداد لهذا هو التنبؤ بما سيكون عليه المستقبل مع الإالتخطيط 

.المستقبل

ماجد الزعبي. د



التنبؤ

المستقبل

الخطة

التخطيط
مع 

الاستعداد

بالـــــ

ماجد الزعبي. د



؟..ما هو التخطيط 

عملية اتخاذ قرارات 

بللتحديد اتجاه المستق

أين نريد 

الوصول؟

كيف نصل الى ما نريد؟
ماجد الزعبي. د

أين نحن الآن؟

S.W.O.T



مفهوم التخطيط

الاستعداد للمستقبل بخطط و التهيؤ مرحلة 
.مني معينز معدة سلفا وفق جدول 

:على الاسئلة التالية الاجابة 
ماذا ؟ لماذا؟ كيف ؟ من ؟ متى ؟

ماجد الزعبي. د
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مفهوم تخطيط الموارد البشرية

HRP

عددالتوفرضمان،البشريةالمواردبتخطيطيقصد

مطلوبةالبالنوعيةللمنظمة،العاملينالأفرادمنالمناسب

يطلبالتيبالأعمالللنهوضالمناسبينوالمكانوالوقت

.والمستقبلالحاضرفيأداؤها 12

ماجد الزعبي. د



تخطيط الموارد البشرية

كلالمشامعالجةإلىالبشريةالمواردتخطيطويهدف

مةحاسأهميةتشكلالتيللعمالةوالمحتملةالحالية

.اختصاصهاومجالحجمهاكانمهماللمنظمة

13

ماجد الزعبي. د



تخطيط الموارد البشرية

نبؤالت”بكونهالبشريةللمواردالتخطيطويعُرف

حيثمنالمنظمةفيالبشريةالمواردعلىوالرقابة

منبهيقومونالذيالعململائمةومدىوالكمالنوع

.“والتخصيصوالزمانالمكانحيث 14

ماجد الزعبي. د



تخطيط الموارد البشرية

فيالبشريةالمواردتحليلخلالهامنيتمالتيالمستمرةالمنهجيةالعملية”هو

الفعاليةعمتتناسبالتيالأفرادشئونوسياساتالمتغيرةالظروفظلفيالمؤسسة

التخطيطلإجراءاتمكملا  جزءا  العمليةهذهوتعتبر.للمؤسسةالمدىطويلة

.“المشتركةوالموازنة

فىرةالمتغيالظروفدراسةيتضمنالذىالنشاطذلكهوالبشريةالمواردتخطيط

أولوجيةالتكنوالمتغيراتأووالاجتماعيةالاقتصاديةالمتغيراتسواءالمستقبل،

العمالةهيكلةملائممدىمعرفةبغيةوذلكللمشروع،بالنسبةالمستقبلفىالتوسعات

لرسمالمختلفةالتخصصاتمنالعجزأوالفائضلتحديدالمستقبلية،للمتغيراتالحالى

.العجزوتوفيرالفائضلامتصاصاللازمةالسياسات
15

ماجد الزعبي. د



تخطيط الموارد البشرية

:ريةالبشمواردالتخطيطلعمليةالأساسيةالجوانب

يسولعلميا  منهجا  البشريةالمواردتخطيطيعد-1

.الصدفةقبيلمنيحدثشئمجرد

.مستمرةعمليةالتخطيطهذايمثل-2

.للمؤسسةالكليبالتخطيطمرتبطا  -3 16

ماجد الزعبي. د



تخطيط الموارد البشرية

.الأجلوطويلالأجلقصيرتخطيطا  يعد-4

الرجلوضع”مقولةتطبيقعلىالعمل-5

وضعخلالمن“المناسبالمكانفيالمناسب

عموديا  أويا  أفقوالترقيةللنقلسليمةسياسةوتبني

.ومتوازنةومنسجمةفعالةبحركة 17

ماجد الزعبي. د



.تأمين الاحتياجات من العمال في الوقت المناسب أ 

(.دكالاستقالة والتقاع) تخطيط وضبط الترقيات والتغييرات الوظيفية ب 

.تقدير تكاليف الموارد البشرية وإعداد الموازنات الخاصة بهاج 

.الاعداد الجيد للاستقطاب والاختيار والتعيين د

هـ
مواجهة الاحتمالات الفنية والتقنية والاجتماعية ، كتغيير

.في الآلات مثلا 

.إعادة توزيع العمالة في المنشأة ككل و

؟ماهي الأهداف التي يمكن تحقيقها من خلال تخطيط الموارد البشرية

ماجد الزعبي. د



مزايا التخطيط للموارد البشرية

:يمكن تلخيص مزايا التخطيط فى الآتى

التخطيط بشكل والتعقيدات التي يصادفها التنظيم، يحتاج إلىالمشاكلنظراً لزيادة -1
لمشاكل التى واضح الذي يعتمد على التنبؤ الدقيق وذلك بقصد تخفيض الأخطاء وا

.قد يقع فيها المشروع

ف والتأكيد على الأهداالتخلص من أساسا هذه المشاكليساعد التخطيط على -2
.البعيدة

نظيم من بحيث يتمكن التتخطيط الاحتياجات الماليةعن طريق التخطيط يمكن -3
.مقابلة التزاماته ويضمن عدم الوقوع فى العسر المالى

لتنظيم بحفنة ويؤكد الاستقرار وبذلك لا تربط حياة االشعور بالأمانيزيد التخطيط -4
.من المديرين أو الرؤساء وذلك لأن الخطة معدة والطريق ممهد

الى ، الأموال، المواد وبالتالتنبؤ بالاحتياجات البعيدة من حيث العماليمكن -5
.الحصول عليها فى الوقت المناسب وبالسعر المناسب وبالشرط المناسب

وإقامة معايير إعداد أهداف محددة للمستقبلتساعد الخطط والبرامج على -6
.ومقاييس لتقييم النتائج والقضاء على الانحرافات

ماجد الزعبي. د



مقومات نجاح التخطيط

.أن يتوافر فى التخطيط عنصر الاستمرار-1

.التحديد الواضح للأهداف-2

ى أن يكون هناك تحديد واضح للأشخاص أو الأقسام الت-3
.سوف يلقى على عاتقها تنفيذ الخطة

أن يكون هناك برنامج زمنى محدد لكل خطوة من -4
.خطوات الخطة

ن أن يتضمن التخطيط أساساً لقياس الأداء حتى يمك-5
.متابعة تنفيذ الخطة

.  أن تكون الأهداف واقعية ويمكن تحقيقها-6

ماجد الزعبي. د



للموارد البشريةمعايير التخطيط 

.أن يعكس الأولويات في العمل-1

.أن يكون واقعيا-2

.أن يكون متوازنا-3

ماجد الزعبي. د



؟موارد البشريةلماذا نخطط لل

ماجد الزعبي. د



؟موارد البشريةلماذا نخطط لل

ترشيد استخدام 

العنصر 

البشري

تحديد 

الاحتياجات 

التدريبية

تخطيط ال

للموارد

البشرية

وضوح التدرج 

الوظيفي أمام 

الأفراد

توفير الوقت 

للبحث عن قوى 

عاملة من الخارج

علاج عدم توازن 

العاملين في 

الإدارات المختلفة

ترشيد استخدام 

الآلية في العمل

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية 

:من أهمية التخطيط للموارد البشرية ما يلي 

:الظروف والتغيرات التكنولوجية-1

أدى تأثير الاختراعات والتطور في البيئة التكنولوجية على

حجم ونوع الموارد البشرية المطلوبة لأداء المهام والوظائف في 

المنظمة والتي يقع على عاتق إدارة الموارد البشرية توفيرها 

.بالكم والنوع والتخصص المطلوب
3

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

:توفير الاحتياجات من الموارد البشرية-2

يجب أن تتنبأ إدارة الموارد البشرية بالاحتياجات الجديدة 

لشغل الوظائف التي سيتم استحداثها بالأعداد والتخصصات

والنوعيات المناسبة قبل وقت مناسب والعمل على إعداد 

البرامج التدريبية لتنمية المهارات لقوة العمل الداخلية، 

.ومحاولة استكمال النقص من سوق العمل الخارجي
4

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

تلبية سوق العمل لاحتياجات المنظمة من الأيدي -3

:العاملة 

تواجه المنظمات نقصاً كبيراً في أنواع معينة من 

مما الموارد البشرية خصوصاً التخصصات النادرة، 

يزيد من أهمية النشاط التخطيطي وعمليات استقطاب 

.واختيار العناصر المؤهلة والمناسبة
5

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

:تأثير السياسات الحكومية المركزية-4

تبحث الحكومات الحديثة عن زيادة فرص عمل لاستيعاب -1

أبنائها القادرين على العمل لشغلها ، لمعالجة ظاهرة البطالة 

.بشكليها الجلي والمقنعّ

تبنيّ سياسة من شأنها توجيه قوة العمل نحو الوظائف -2

وفرص العمل المفيدة أو المنتجة على مستوى الاقتصاد 

.الوطني

6

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

الحد من التوجه نحو الأعمال التي لا يحتاج إليها البلد في -3

.الوقت الحاضر أو المستقبل

ط إصدار العديد من التشريعات والقوانين التي ترتبط بتخطي-4

الموارد البشرية وتؤثر فيها، مثال ذلك التشريعات الخاصة 

لتشغيل النساء ومعوقي الحرب، والأسرى، والاطفال من أعمال

.معينة وغير ذلك
7

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

:الاحتياجات الإقليمية-5

.  يتم تخطيط الموارد البشرية لتطوير الاقاليم أو المحافظات

 ً بتحديد الوظائف التي يحتاجها الإقليم أو المحافظة نوعا وكما

وى للنهوض بمستواه الاقتصادي والاجتماعي تمهيداً لتوزيع الق

العاملة المتوفرة في البلد على هذه الأقاليم بحسب حاجتها إلى

.التخصصات لشغل وظائفها المتنوعة 8

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

يتم إيجاد نوع من التوازن وتحقيق العدالة في 

ة توزيع الموارد البشرية بين المحافظات، والحيلول

دون استحواذ بعض الأقاليم على التخصصات 

.النادرة وحرمان الأقاليم الأخرى منها
9

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

: تقليل التكاليف-6

:ويتم ذلك من خلال

.معالجة البطالة المقنعة-1

.إعادة النظر في هيكل العمالة والاحتياجات-2

.إجراء المناقلة اللازمة بين الوحدات والأقسام والتخصصات-3

.التدريب وإعادة التدريب-4

عدم الإنفاق على إعداد برامج تدريب وتأهيل قوى عاملة لوظائف سيتم التخلي عنها -5

.وإلغائها من الهيكل التنظيمي للمنظمة 
10

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط الموارد البشرية

:الأداء الافضل -7

المنظمات التي عندها خطط استراتيجية ادائهم افضل وأكثر نجاحا من الذين 

.ليس عندهم خطط استراتيجية 

عن المنظمات التي ليس عندهم تخطيط % 30وأدائهم أفضل بنسبة 

استراتيجي

11

ماجد الزعبي. د



12

للموارد البشريةفوائد التخطيط

.يحدد الاتجاه•

.ينسق المجهودات•

يوفر الأسس المطلوبة لتحقيق•
.الهدف

.يوضح معالم الطريق•

.يكشف الوضع•

.يساعد على التحفيز•

.وفوق كل هذا يزيد من الانتاجية•

ماجد الزعبي. د



للموارد البشريةفوائد التخطيط

.ة لكالنهائية واضحف الموارد البشريةستصبح أهدا•

اليومي هادفلدى كل فرد بأن عمله ثقة ال•

على التحليل بموضوعيةرة قدال•

في تفكيركة منهجيال•

.المهنأو العمل الاستفادة من نقاط القوة في •

.تقلل نقاط الضعف •

.الأمورانجاز •

ماجد الزعبي. د



من يخطط للموارد البشرية ؟

يقع عبء التخطيط للموارد البشرية داخل المشروع أو المؤسسة 
إما على إدارة الموارد البشرية أو على وحدات الإنتاج 

.والتنفيذ 

ماجد الزعبي. د



أنواع التخطيط

: يمكن تقسيم التخطيط بناءً على 

ماجد الزعبي. د



من حيث المستوى

تخطيط جزئي (عام ) تخطيط شامل 

من حيث الزمن

قصير المدى متوسط المدى بعيد المدى

ماجد الزعبي. د



؟ما الفرق بين  التخطيط الاستراتيجي والتشغيلي

:التخطيط الاستراتيجي •

يخص المنظمة ككل 

: التخطيط التشغيلي •

علي مستوى الادارة

ماجد الزعبي. د



وزارة•

شركة•

قطاع •

إدارة•

قسم •

التخطيط

الاستراتيجي

التخطيط

التشغيلي

ماجد الزعبي. د



كيفية ارتباط تخطيط الموارد البشرية بالتخطيط

على مستوى المنظمة

الخططقوتطبيوتنميةإعدادفيشريكاالبشريةالمواردإدارةتعتبر•

التنبؤفيمبادراً دوراً تتبنيوأن،المنظمةمستويعليالإستراتيجية

شريةالبلمواردهاإداراتهاعلىتؤثرالتيوالمتغيراتالظروفبكل

.بفعالية

:مثلالتغيراتبعضعلىالمترتبةالآثارتتفهمأنيجبإنهاكما•

ندسةالهوإعادةالمستمرالتحسينإلى،والاتجاهوالمنافسة،العولمة

.المشاركةإليوالإتجاهالمنظمةوبناء

الأجلطويلةالخططمنالبشريةالمواردخططتنبثقأنيجب•

.للمنظمة

تخطيطالعنالبشريةللمواردالتخطيططأنفصالالشائعةالأخطاءمن•

.للمنظمةالكلي
ماجد الزعبي. د



الاقتراحات العملية التي تساعد في عملية تكامل 

خطط الموارد البشرية مع استراتيجية المنظمة 

ة يجب على مخططي الموارد البشرية معرفة استراتيجي-1

جية العمل وضمان توافق خطة الموارد البشرية مع استراتي

.العمل 

يجب الربط بين دورة تخطيط العمل وتخطيط الموارد -2

كير في البشرية مما يشجع المديرين التنفيذيين على التف

.الموارد البشرية عند تفكيرهم في خطة العمل 

.ظمة يجب ان يكون التخطيط للموارد البشرية هدفاً للمن-3

أهداف تحديد قضايا وأمور الموارد البشرية التي تؤثر في-4

.العمل واعلام المديرين بها 

ماجد الزعبي. د



تدريب 

؟فشل التخطيطأسبابما هي 

ماجد الزعبي. د



التخطيطمسار

هنا 

ةالبداي

الهدف

ماجد الزعبي. د



الأبعاد الأساسية لوظيفة تخطيط الموارد البشرية

تحديد الفترة الزمنية التى يتم اعداد الخطة لها :البعد الزمنى-1
ويمكن تقسيم تخطيط الموارد البشرية من حيث البعد الزمنى الى

:ثلاثة أنواع

التخطيط طويل المدى-1

التخطيط قصير المدى-3

(تحديد التخصصات المطلوبة ) البعد النوعى -2

( العدد المطلوب لكل تخصص ) البعد الكمى -3

ماجد الزعبي. د



نشاطات التخطيط للموارد البشرية 

تخطيط الاستقطاب والاختيار•

تخطيط التعيين•

تخطيط التدريب•

تخطيط تقويم الأداء•

تخطيط المسار الوظيفي •

ماجد الزعبي. د



ركائز التخطيط

ماجد الزعبي. د



الخطة ؤالتنب

ركائز التخطيط

التخطيط 

 =

خطة+ التنبؤ 

ماجد الزعبي. د



ماجد الزعبي. د



خطوات التنبؤ 

حدد وحلل الإنجازات السابقة 

ودراسة المستفاد منها 

حدد الموارد والظروف الداخلية والخارجية

(اجتماعية –مادية –بشرية ) 

حدد أثر الموارد والظروف

إلى المستقبل

تخيل واختر العوامل المحركة 

الجيدة التي يحتمل ظهورها في المستقبل

قيم العلاقات والتفاعلات بين 

جميع هذه الموارد والعوامل خلال 

مدة التنبؤ وحاول أن تتوصل إلى تقدير المستوى الذي 

ستكون عليه الظاهرة موضع التنبؤ

ماجد الزعبي. د



طريقة الرأي المشترك

أخذ رأي مجموعة من الخبراء ) 

أو المديرين المرتبطين

(بالموقف 

الطريقة التاريخية

افتراض أن ما يحدث في) 

الحاضر هو امتداد للأحداث 

(الماضية 

الطريقة الاستنباطية

تحليل الماضي والحاضر ) 

(واتجاهات المستقبل 

طرق التنبؤ

ماجد الزعبي. د



الخطة-2

أو هى الخطوة ) هى العنصر الثاني في عملية التخطيط 

تحديد المستهدف في مدة محددة وكيفية وهى ( الثانية

تحقيقه من خلال توظيف الموارد المتاحة في إطار 

السياسات والإجراءات المحددة

ماجد الزعبي. د



ما هى طرق إعداد الخطة؟-س

عليا

سفلى

متوسطة

عليا

سفلى

متوسطة

وضع الخطة 

وإقرارها

برمجة الخطة 

مرحلياً 

 ً وزمنيا

جمع البياناتتنفيذ

المقترحات

إقرار الخطة 

في الشكل 

النهائي

من أسفل إلى أعلىمن أعلى إلى أسفل
ماجد الزعبي. د



محتويات الخطة

وضع الأهداف والمعايير•

رسم السياسات والإجراءات•

الموازنات•

برامج العمل والجدول الزمني•

ماجد الزعبي. د



محتويات الخطة

الأهداف-1

.هو غاية مراد الوصول اليها 

.قبل هو النتائج المطلوب تحقيقها بالجهد الجماعي في المست

ماجد الزعبي. د



حتى يكون هدفك من الموارد البشرية

صحيحاً وموفقاً 

فعل❑

تاريخ❑

(متي-ماذا)يجيب عن ❑

واضح❑

يتلاءم مع الموارد❑

مع سياسة الهيئة❑

نتيجة❑

كمي❑

(وكيف-لماذا)لا يجيب عن ❑

واقعي❑

موضوعي❑

مكتوب❑
ماجد الزعبي. د



ماجد الزعبي. د



كيف تحول هدفك إلى أرقام ؟

نسبة تحقيقهاالأهدافم

1

نسبة المحقق

العدد المطلوب

%...... =
2

المجموع

ماجد الزعبي. د



تمرين

خصي ؟سجل هدفاً قابلاً للقياس على مستواك الش•

ك ؟سجل هدفاً قابلاً للقياس على مستوى قسم•

ماجد الزعبي. د



محتويات الخطة

السياسات-2

ذ هى خطوط عريضة لتوجيه الفكر الإداري والعمل عند اتخا

القرار إلى قنوات يجب أن تجري في إطارها القرارات 

. التنفيذية والتنظيمية لتحقيق الهدف 

أو هي القنوات التي يجب أن تجرى في إطارها القرارات 

.التنفيذية بالمنظمة حتى تصل إلى  الهدف النهائي 

ماجد الزعبي. د



محتويات الخطة

الموازنات-3

ية ، موارد بشر) هى تحديد الاحتياجات اللازمة لتحقيق الهدف 

...........(.  مادية ، 

:انتبــــــه 

تحقيق أعط اهتماماً كافياً لإعداد الموازنة حتى لا تفاجأ بعرقلة

.الأهداف بسبب نقص الموارد في المستقبل 

ماجد الزعبي. د



محتويات الخطة

برامج العمل والجدول الزمني -4

:برامج العمل 

حقيق هو مجموعة من الأنشطة التفصيلية الواجب القيام بها لت

.الهدف 

:  الجدول الزمني 

.هو توزيع عمل هذه الأنشطة على مواعيد محددة زمنيا  

ماجد الزعبي. د



الخطة الاستراتيجيةمدة

موظف100أقل من / للمنظمة الصغيرة / سنوات 5•

مليون دولار100أو تدير أقل من 

موظف 500–100/ للمنظمة المتوسطة / سنوات 10•

مليون دولار 500: 100او تدير 

موظف500أكثر من / لمنظمة الكبيرة / سنة 20–15•

مليون دولار500أو تدير أكثر من 

سنوات 5يستثنى من ذلك شركات التقنية ، مدة الخطة •

.نظرا  للتغيرات السريعه

ماجد الزعبي. د



ماجد الزعبي. د



لموارد البشريةلتخطيط مراحل ال  

ماجد الزعبي. د  



 هزاحل تخطيط الوىارد البشزيت

:البشزيت الوىارد هي الحتياخاث تحذيذ هزحلت :أولا   

:يلزم أى تأتي ْزِ انًشحهت في يقذيت انًشاحم انًًٓت في تخطيط انًٕاسد انبششيت إر    

تحذد إداسة انًٕاسد انبششيت أْذافٓا الاستشاتيجيت ٔانتشغيهيت في ضٕء انُظشة انشايهت * 

     .لأْذاف انًُظًت ٔأقسايٓا انًتُٕػت نهٕصٕل إنٗ تهك الأْذاف

2 

ماجد الزعبي. د  



 هزاحل تخطيط الوىارد البشزيت

تحذد حجى انقٕٖ انؼايهت ٔتخصصاتٓا انًطهٕبت نشغم تهك *    

انٕظائف انحانيت ٔانًستقبهيت، ٔرنك باستخذاو انؼذيذ يٍ 

ػهٗ الاجتٓاداث قسن هٌها الأسانيب انتُبؤيت انتي يؼتًذ 

ٔالأحكاو انشخصيت ٔانخبشة ٔانًْٕبت انتي يًتهكٓا يذيش إداسة 

.انًٕاسد انبششيت ٔالإداسة انؼهيا ٔتٕقؼاتٓى  
3 

ماجد الزعبي. د  



 هزاحل تخطيط الوىارد البشزيت

ػهٗ استخذاو الأسانيب ويقىم القسن الآخز    

انشياضيت ٔالإحصائيت نتٕقغ اتجاْاث انتغيش في 

حجى َٕٔع انصُاػت بشكم ػاو، أٔ حجى ٔإَٔاع 

ٔظائف انًُظًت بشكم خاص يثم انًؼادلاث الآَيت، 

.، سهسهت ياسكٕف، ٔغيش رنك الاستباط  4 

ماجد الزعبي. د  



 هزاحل تخطيط الوىارد البشزيت

كزنك يؼشفت حجى انؼشض انًتٕقغ يٍ انقٕٖ    

انؼايهت َٕٔػٓا أثُاء انًذة انًقبهت ػٍ طشيق إجشاء 

انًسح انشايم نًصادس انؼشض انًتاحت حانيا يٍ 

.داخم انبهذ ٔخاسجّ  

5 

ماجد الزعبي. د  



 

 

ا  هزحلت دراست وتحليل الطلب على الوىارد : ثاًيا

 البشزيت

يُشأ انطهب ػهٗ انًٕاسد انبششيت يٍ قبم انًُظًاث انًتُٕػت في انقطاع  

:ًتيدتانخاص أٔ انحكٕيي نشغم انٕظائف انحانيت انشاغشة أٔ انًحتًهت   

.انتٕسغ في حجى أػًال انًُظًاث أٔ ْيكهٓا انتُظيًي -1  

.انتطٕساث انتكُٕنٕجيت -2  

.دٔساٌ انؼًم ٔانٓجشة -3  

.سياساث انتشقيت ٔانتشفيغ ٔغيشْا -4  

 هزاحل تخطيط الوىارد البشزيت

6 

ماجد الزعبي. د  



 مراحل تخطيط الموارد البشرية

تعليواث 

وهٌشىراث 

 الىحذاث
هتابعت التقيين 

 والتعذيل

تحليل وهزاخعت 

 البياًاث

وضعها في 

 شكلها الٌهائي

إدهاج الدزئياث 

 في الإطار العام
 تزخوت

الخطت لٌىاحي  

 هاليت

 التعذيل

على ضىء  

 الوىقف الوالي

الصىرة 

 الٌهائيت

 تٌفيذ

 بياًاث

 هي الىحذاث 

قبل بذايت 

فتزة 

 الخطت

ماجد الزعبي. د  



؟كيف تخطط المؤسسات لمواردها البشرية  

 

ماجد الزعبي. د  



 ؟ كيف ثخطط المؤسسات لمواردها البشرية

 :وضع عناصر التخطيط والتى يعبر عنها الشكل التالى: أولا

 أهذاف خطت الوىارد البشزيت

 التعزف على أهذاف الوؤسست

 حصز أًىاع وأعذاد الأفزاد الوىخىديي تحذيذ أًىاع وأعذاد الأفزاد الوطلىبيي 

 تحذيذ الفدىة التخطيطيت

 وضع بزاهح سذ الفدىة تىصيف الىظائف

ماجد الزعبي. د  



 

ماجد الزعبي. د  



 الخطوات المنهجية لتخطيط الموارد البشرية

 بكل فيها تسير مؤسسة أى على يجب والتى التالية الخطوات من البشرية الموارد لتخطيط المنهجى البرنامج يتكون

 :دقيقة خطة الى التوصل النهاية فى يمكن حتى دقة

 الحتياخاث الكليت

 العذاد الوحتول أى تتزك العول الحتياخاث الوتىقعت

(4) (5) 

 قىة العول الفعليت

 عدز

الأفزاد الوتاحيي فعلا فى قىة 

 العول
الضافاث الوتىقعت ًتيدت للتزقياث 

 والتذريب والعىدة هي البعثاث
 فائض

+ 

+ 

(1) (2) 

(6) 

(3) 

 أو ( 7 )

ماجد الزعبي. د  



مشكلات تخطيط الموارد البشرية

ماجد الزعبي. د



مشكلات تخطيط الموارد البشرية

ة يواجه القائمون على تخطيط الموارد البشري

تي بالمنظمات العديد من المشكلات والمعوقات ال

ها، تحد من فعالية هذه الوظيفة في تحقيق أهداف

:إلى نوعينوتنقسم هذه المشكلات 
2

ماجد الزعبي. د



مشكلات تخطيط الموارد البشرية

لى مشكلات تخطيط الموارد البشرية ع: النوع الأول

.المستوى القومي

ة على مشكلات تخطيط الموارد البشري: النوع الثاني

.المنظمةمستوى

انية ويهمنا في هذا المجال التعرف على نوعية الث

:والتي تتلخص في 3

ماجد الزعبي. د



:ضعف أنظمة المعلومات الخاصة بالموارد البشرية-1

دد يتطلب نجاح وظيفة إدارة الموارد البشرية توافر الع

الكافي من المعلومات اللازمة لإعداد خطة العمالة

ت انخفاض الوعي الإداري بأهمية الدقة في إعداد تقديرا-2

العمالية المطلوبة 
4

ماجد الزعبي. د



يط ضعف الإمكانيات المادية والبشرية المخصصة لإدارة تخط-3

:وتنمية الموارد البشرية 

عدم توفر الاعتمادات المالية الكافية* 

الفنية عدم توفر التسهيلات المادية كالوسائل التكنولوجية و* 

المستحدثة في دراسة العمل وإعداد معدلات الأداء

عدم توفر أخصائيين مدربين على أداء هذه الوظيفة* 5

ماجد الزعبي. د



منظمة انخفاض كفاءة التخطيط الاستراتيجي على مستوى ال-4

ا بأهمية وعدم اقتناع المسئولين وبصفة خاصة أداء الإدارة العلي

:وضرورة تخطيط الموارد البشرية 

عدم وجود تخطيط استراتيجي أو انخفاض كفاءته*

عدم الإيمان الكامل من رجال الإدارة العليا بهذا النشاط*

رد الفعلالإدارة تسير بمنطق 6

ماجد الزعبي. د



انخفاض الدافع على المبادأة وإحداث التغيير*

عدم الرغبة في النظرة المستقبلية *

الاعتقاد بأن سرية العمل مليء بالاحتياجات*

عدم القدرة على تصور أثر ذلك على التكاليف *

والفرص الضائعة 
7

ماجد الزعبي. د





2

المسار الوظيفي

ماجد الزعبي. د

هايشغلالتيالمتتاليةالوظائفمجموعةهو

والتيالوظيفي،عمرهامتدادعلىالفرد

وآمالهوطموحاتهباتجاهاتهتتأثر

نمالمهنيالمسارإلىينظروقدومشاعره،

ظرينقدكماالتنظيم،داخلالحركةمنظور

رهباعتباالوظيفيأوالمهنيالمسارإلى

مساريتكونحيثللموظف،مميزةسمة

إداريةومراكزوظائفعدةمنموظفكل

.متنوعةوخبرات



المسار الوظيفي

ياةحفيتحدثالتيالوظيفيةالتغيراتمنمتعاقبةسلسلة•
يفوالنجاحالوظيفيبالتقدممرتبطةتكونالعمليةالموظف

:بــمصحوباًالعمل

(مادية)أعلىأجرعلىالحصول-

-اجتماعيةوربما-وظيفيةمكانة-

.(معنوية)أفضل

!!(ر؟أكبهَم  )أكبرمسئولياتتحمل-

ماجد الزعبي. د3



تخطيط المسار الوظيفي

دالفراعدادتتضمنوالفردالادارةبينمشتركةعملية

ةالمطلوبالمهاراتوتحديدمتصاعدةوظيفيسيرلمراحل

زمرككللعبورالزمنيةالمراحليددوتحوتدريبتعلممن
.أعلىآخرمركزإلىوظيفي

ماجد الزعبي. د4



5

تخطيط المسار الوظيفي

وظائفأحدىهىالوظيفيالمسارتخطيط

بالتخطيطتهتمالتيالبشريةالمواردإدارة

،المنظمةبللعاملينالمختلفةالوظيفيةللتحركات

:مثل

.ةيوالترقالنقل •

.  التدريب •

ماجد الزعبي. د



أهمية تخطيط المسار الوظيفي

.البشريةاردالموإدارةفيالتنظيميةالفعاليةتحقيقفييساعد•

حقيقتعلىيساعدالمناسبالمكانفيالمناسبالرجلوضع•

.معاًالهدفين

ين،العاملمهاراتتنشيطيعني:العمالةتقادممنالتقليل•

تمهارامنمنهاالاستفادةيمكنماعلىوالإبقاءوتجديدها،

.وقدرات

.العمالةتكلفةتقليل•

.المنظمةسمعةتحسين•

ماجد الزعبي. د6



المسار الوظيفي المزدوج

،مجينوالمبر،والفنيينالمهندسين،:مثلالمتخصصينبعضيواجه
ارهممستخطيطفيمشكلاتالعمليةالتخصصاتوذويالبيعورجال
.محددوقتفيتنتهي،حيثالوظيفي

ظائفوإلىوتحويلهمالمتخصصينلهؤلاءالوظيفيالمسارفتغيير
.الفنيةمهاراتهممنالمنظماتسيحرمواشرافيةإدارية

وظيفيالللمسارزيينامتوخطينإنشاءعلىالنظامهذايقوم•
مث.الإداريالحقلفيوالآخر،التخصصيالحقلفيأحدهما
كزبالمرالتمتعيحققالذيالإداريالمساراتجاهفيالتحرك
فنيالالمسارفيالتحركأما.القراراتواتخاذوالنفوذوالسلطة

مارسةمفيوالاستقلاليةالحريةمنالمزيدفيعنيالتخصصي
.نفوذاوسلطةبدونولكنالمهنة

ماجد الزعبي. د7



8

وقدرات(Skills)مهاراتالافراداكتسابالييهدفنشاطهو

توجهاتاووسلوكيات(Knowledge)معارفاو

(Attitude)مةقائوسلوكياتمهاراتوتطويرتعديلاوجديدة

.عملالومساراتالوظيفيةالمتطلباتوتلائمتواكبلجعلها

المسار التدريبي

ماجد الزعبي. د



تخطيط المسار التدريبي 

دريبيةالتالبرامجتحديدالتدريبيالمسارتخطيطيتطلب

ةمشاركالييؤديبشكلتخصصيةاماداريةأكانتسواء

اتقدراكتسابفيلمساعدتهمالبرامجهذهفيالموظفين

وتلكهاسيشغلونالتيالوظائفمعتتماشىاضافيةومهارات

.اليهاترفيعهمسيتمالتي

ماجد الزعبي. د9



للمسار التدريبيتخطيط أهمية ال

.الوظيفةاداءعلىمدربةعاملةقويوايجادتوفير•

لىاعلوظيفةنفسهلاعدادموظفلكلالكافيةالفرصةاتاحة•
ً وتنميتها .ثقافيا

مهاراتهموالكامنةطاقاتهمعنالكشففيالموظفينودفعتحفيز•

يقةبطرالتدريبخلالمنالمهاراتهذهوتطويروتنميةالمعطلة
.والمهاراتالطاقاتهذهمنللاستفادةومنظمةهادفة

التعيينوللاختيارعامةسياسةوضعفيالدولةعلىذلكينعكس•

ً تحديداً ومساراتهاومستوياتهاالوظائفوتحديد جميعيفواضحا
.الاداريةوالوحداتالاجهزة

ماجد الزعبي. د10



11

المسار الوظيفي والتدريبي الربط بين هدف 

قاًوفوالوظيفةالموظفبينوالانسجامالتوافقتحقيق•

تنظيميالالرضاتحقيقبهدفواضحةواستراتيجيةلسياسة

.(الموظفورضاءالمنظمةرضاء)والوظيفي

ماجد الزعبي. د



12

اهمية الربط بين المسار الوظيفي والمسار التدريبيى

.تسهيل عملية اعداد وتصميم البرامج التدريبية -1

.تساهم في تخفيض تكاليف التدريب-2

.التخطيط الفعال لتنمية الموارد البشرية -3

.تقليل نسبة الفاقد من جهود التدريب-4

.التدريب المستمر-5

ماجد الزعبي. د



13

يه
ر
فك

يه
فن انسانيه

المهارات الاساسية اللازمة لممارسة العمل الاداري 
وعلاقتها بالمسار التدريبيى والمسار الوظيفي

الادارة 
العليا

الادارة
الوسطى

الادارة
الاشرافيه

ماجد الزعبي. د



14

النضج

العمر

مراحل المسار الوظيفي

25 35-40 60-70

مرحلة 
الاستكشاف

مرحلة 
البناء

مرحلة 
الاستقرار

مرحلة 
التقاعد

معجيدةعلاقات•العطاء في مجال آخر 
.العاملين

ممارساتاستخدام•
فيجيدة

طلب),التوظيف
-التوظيف

-الاختبارات
.(المقابلات عملمناختوفير•

.مناسب

ةوظيفوصفتوفير•

.متكامل

.الموظفتأهيل•

.الوظيفيالتدوير•

بينالتوافقمراجعة•

.والوظيفةالفرد

التوافقعدمعلاج•
.الوظيفيةمع

الابداع في مجال•
.  التخصص

:  قنيا التقدم فنيا وت•
ويستلزم امتلاك

المعارف الاوسع 
والإحداث في 

مجال التخصص 
.

-الاحلال
فيالمرونة
-التعامل

علىالحصول
-التعويضات

برامج
لماالرعاية

.التقاعدقبل

ماجد الزعبي. د



ة بعض الأساليب الحديث

في إدارة الموارد 
البشرية

ماجد الزعبي. د



ليس هروباً من المنافسة وإنما 

نقل المنافسة إلى مستوى أعلى

اخراج الطاقات الكامنة كيف تستفيد من الإمكانات

الإدارة على المكشوف

المصارحة بالأرقام

ماجد الزعبي. د



مزايا الإدارة على المكشوف

العاملون شأنهم شأن أصحابها

كل فرد خبير بالأرقام

ترابط الشركة

ماجد الزعبي. د



مراحل تطبيق الإدارة 
على المكشوف

ماجد الزعبي. د



التوعية بالمنهج-1

المرحلة الأولى

(مؤتمرات –اجتماعات –ندوات ) اقتناع الإدارة العليا 

النقل إلى باقي الأعضاء

قياس مستوى الإستعداد-2

استشاريين

قياس البدائل

قياس درجة الإستعداد

عمل فريق عمل للدراسة

ماجد الزعبي. د



تحديد الأهداف عن طريق

إدارة عليا

استشاريين للإدارة على المكشوف

اتخاذ القرارات

فريق عمل

تحمل المسئولية

يتم اعتماد الأهداف وتعلن على 
الجميع
التحدي الكبــــير قوة عمـــل مـــــاهرة

المرحلة الثانية

ماجد الزعبي. د



بناء فريق التطبيق

إلى جانب , ممثلين للإدارات أو الأقسام
أعضاء المرحلتين السابقتين

المرحلة الثالثة

ماجد الزعبي. د



المرحلة الرابعة

صياغة خطة التطبيق عن طريق الإدارة العليا

سنوات3وضع خطة قد تصل إلى 

أهداف

جدول تفصيلي

معرفة ما تم إنجازه

مراحل تطبيق
ما تم إنجازه

خطة بديلة

تقييــــم وإدارة النشـــــاط التدريبـــــــــي

ماجد الزعبي. د



المرحلة الخامسة

دور الإدارة الوسطى

تشجيع التعليم

التدريب

التفكير الإبتكاري

ماجد الزعبي. د



المرحلة السادسة

الفعالية والتحسين المستمر

تدريب

تحضير

فرق عمل

المشاركة في التخطيط

خطة بيعية

خطة إرادات ومصروفات

ماجد الزعبي. د



لمستقبللتخطيطال

ماجد الزعبي. د



مقدمة

لاأنهم-منهمالشبابوخاصة-الناسمنالكثيرمشكلة

ولانة،الراهاللحظةفيإلايفكرونولاللمستقبل،يخططون

فقدونييجعلهممماالمستقبل،وتحدياتفرصإلىينظرون

يشونيعثمومنالمستقبل،تحدياتمعالتعاملعلىالقدرة

مامالزمانمتطلباتمعرفةوعدمالرؤية،ضبابيةمنحالة

.والشقاءالفشلدائرةفيالوقوعنحويدفعهم

ماجد الزعبي. د



سؤال

كون؟تأن تريدماذا 

ماجد الزعبي. د



موظف

ماجد الزعبي. د



سؤال مهم
؟إلى اين أنت ذاهب 

أو 

ما هو هدفك في الحياة؟

ماجد الزعبي. د



المكانة العلمية-1

ماجد الزعبي. د



الشهرة-2

ماجد الزعبي. د



الغناء وجمع الأموال-3

ماجد الزعبي. د



احترام الناس-4

ماجد الزعبي. د



الأمن-5

ماجد الزعبي. د



السعادة-6

ماجد الزعبي. د



هل تريد تحقيق كل ذلك أم 
بعضه أليس كذلك؟؟؟؟

ماجد الزعبي. د



؟ك هدفك في الحياةعدم تحقيقأسباب

دراسة تخصص غير مرغوب فيه

المهنة بعيدة عن تخصصك أو ما تم دراسته

المهنة لا تتوافق مع سماتي الشخصية

عدم معرفتك لقدراتك الشخصية

المهنة لا تناسب ميولك واهتمامك

ماجد الزعبي. د



لتحقيق الهدف المستقبلي

ماجد الزعبي. د



للمستقبلالتخطيط الجيد-1

خطة+ تنبؤ 

ماجد الزعبي. د



معرفة قدراتك-2

ماجد الزعبي. د



دراسة سوق العمل الذي تريد العمل  به-3

ماجد الزعبي. د



اختيار المجال المناسب للعمل-4

ماجد الزعبي. د



اختيار المهنة المناسبة-5

ماجد الزعبي. د



التميز في عملك-6

ماجد الزعبي. د



طور ودرب نفسك-7

ماجد الزعبي. د



قوم نفسك-8

ماجد الزعبي. د
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 المملكة العربية السعودية

 عليم العاليوزارة الت
   موكلية العل  - الطائف جامعة

 م الكيمياءقس
 



 

 

 توزيع الفصلي للتجارب العملية

 
 الأسبوع  التجربة

 مقدمة..وتشمل :

 . احتياطات الأمن والسلامة -المعمل التعرف على  -أ

 . الأجهزة والأدوات الأساسية التعرف على -ب

 لمنهج.لتقديم عام    -ج

 

 الأول 

 الكشف عن الشق الحمضي في الأملاح البسيطة.

 أولا : مجموعة حمض الهيدروكلوريك.
 الثاني 

 الكشف عن الشق الحمضي في الأملاح البسيطة. -تابع 

 ثانيا: مجموعة حمض الكبريتيك.
 الثالث

 ف عن الشق الحمضي في الأملاح البسيطة.الكش -تابع 

 ثالثا: المجموعة العامة.
 الرابع

الخطة العامة للكشف عن الشق الحمضي في ملح 

 مجهول.

  

 الخامس

 الكشف عن الشق القاعدي في الأملاح البسيطة.

 أولا: المجموعة الاولى والثانية .
 السادس

 ة.الكشف عن الشق القاعدي في الأملاح البسيط -تابع 

 ثانيا: المجموعة الثالثة والرابعة.
 السابع

 الكشف عن الشق القاعدي في الأملاح البسيطة. -تابع 

 ثالثا: المجموعة الخامسة والسادسة.
 الثامن 

 التاسع الخطة العامة للكشف عن الشق القاعدي في ملح مجهول.

 العاشر الخطة العامة للكشف عن ملح بسيط مجهول.

تحليل الكمي الحجمي والمعايرة مقدمة عامة عن ال

 قاعدة( -معاييرات التعادل)حمض   – الحجمية
 عشرحادي ال

 معايرة حمض، قاعدة –معايرات التعادل: معايرة حمض 
 (HCl )  ( بمحلول عياري منNaOH ) 

 عشرثاني ال

 معايرة حمض، قاعدة –معايرات التعادل: معايرة حمض 
  (CH3COOH )   ( بمحلول عياري منNaOH ) 

 عشرثالث ال

 محلولمعايرة ، قاعدة –معايرات التعادل: معايرة حمض 
 (NH4OH )    حمض ب( عياري منHCl) 

 عشررابع ال

 عشرخامس ال مراجعة عامة للتجارب العملية 

 عشرسادس ال الاختبار العملي النهائي

 



 

 

 

 الأمن و السلامة في المختبرات الكيميائيةقواعد  أولا:
 

أو المعامل الكيميائية ممكن أن تكون أماكن آمنة للعمل و ممكن أن تكون أماكن خطرة جداً و غير المختبرات 

تكون أماكن آمنة إذا تعقلنا ماذا نفعل في داخل المعمل من حيث اتخاذ القرار و إتباع تعليمات الأمن و  . حيثآمنة

 يقوم به داخل المعمل بدقة و حذر ...السلامة في داخل المختبر و أيضاً إتباع خطوات التجارب أو كل ما 

لذلك كان لابد لنا في هذا المقرر أن نتطرق لبعض قواعد و تعليمات الأمن و السلامة في داخل مختبرات الجامعة 

 و التي بإتباعنا لها سنضمن بإذن الله وقاية أنفسنا و صحة نتائج تجاربنا  و هي :

اقية و القفاز المطاطي قبل دخول المختبر ، و عدم إحضار يجب ارتداء البالطو الأبيض و النظارة الو -1

 البالطو أو الكتاب العملي سوف يؤدي لحرمانك من الحصة العملية و سوف تعتبري غائبة .

 يجب تنظيف جميع المواد المستخدمة في التجارب قبل و بعد إجراء التجارب . -2

 الترشيد في استخدام المواد الكيميائية . -3

 جاع أي مادة كيميائية إلى العبوة الأساسية إذا زادت عن حاجتك و يجب التخلص منها.عدم إر -4

عدم تذوق أي مادة كيميائية أو شمها أو لمسها لما لهذه المواد الكيميائية من أخطار شديدة قد تكون معروفة  -5

 و قد تكون غير معروفة .

 المحدد و بالطريقة المحددة .تسخين المواد يكون تحت إشراف الأستاذة و في المكان  -6

 عدم استخدام أي مادة كيميائية لم يطلب منك استخدامها و لا تلمسي مواد لا تدخل في تجاربك  . -7

التخلص من المواد الصلبة الغير مستخدمة أو أوراق الترشيح أو أعواد الثقاب أو أوراق تباع الشمس أو  -8

 . مناديل الورق ...الخ في السلة الخاصة بذلك

 مخلفات المواد السائلة المستخدمة أو الزائدة تلقى في الأحواض مع التأكد من فتح الصنبور لفترة كافية. -9

 يجب توجيه جميع التساؤلات عن كيفية إجراء التجربة للأستاذة و عدم مناقشتها في المعمل مع الزميلة. -10

 معمل .يمنع منعاً باتاً تناول الأطعمة أو المشروبات داخل ال -11

بعد الانتهاء من إجراء التجارب يجب تنظيف المكان المستخدم و إرجاع الكواشف إلى مكانها الصحيح  -12

 و كذلك إرجاع الأدوات إلى مكانها الخاص بعد تنظيفها .

 لسلامتك : تأكدي من غسل اليدين جيداً قبل الخروج من المعمل و استخدام المعقم المناسب  . -13

 



 

 

 

  عافات الأوليةالإس  ثانيا:

والكحول ولف  ويجب تنظيف الجروح بمزيج من اليودالجروح: يجب إيقاف النزيف باستخدام الضمادات، 

 .الجرح بضمادة معقمة

حروق الحوامض والنار: يغسل الموضع بسرعة بالماء يمكن وضع المراهم الخاصة إن وجدت. أما العيون 

 .فتستخدم أداة الغسل الخاصة بالعيون

إذا تم ابتلاع مادة سامة يجب غسل الفم بالماء وشرب كمية من الحليب إذا كانت المادة حمضية أما إذا  التسمم:

 .كانت قلوية فيجب شرب محلول مخفف من حامض الخليك

تلوث الجلد يتطلب غسله بالماء ونزع اللباس الملوث، إذا كان الملوث لا يذوب بالماء استخدم الصابون 

 .مع الماء

 

 Labeling of chemicals  قات لعبوات الكيمياوياتوصف الملص

يوضح على كل الزجاجيات المستخدمة لتحضير المحاليل الكيميائية الآتي: تركيز المحلول، اسم المركب و 

 لاصقات توضح خطورة التحضير.

 

 

 
 

 



 

 

 

   الأجهزة والأدوات الأساسية ثالثا:

 تضم الأدوات المخبرية ما يلي:

 ت الزجاجية وتشمل، الدوارق بأنواعها والمخبار المدرج وأنابيب الاختبار والسحاحات والأقماعالأدوا  أ

 .الأجهزة مثل الموازين والفرن ولهب بنسن وغيرهاب

 بعض الأجهزة و الأدوات الكيميائية :

 :  السحاحة-1

                           

 الماصة: -2

 
Pipet Bulbs  

 
 القمع: -4

 
 أنابيب اختبار: -5

 

 



 

 

 ماسك انابيب: -6

 
 حامل أنابيب: -7

 
 ساق زجاجية : -8

 
 كأس زجاجي )بيكر(: -9

 
 مقياس الحرارة )ترمومتر (: -10

 
 مخبار مدرج: -11

 
 فرشاة : -12

 



 

 

 دورق مخروطي : -13

 
 حامل : -14

 
 ورق ترشيح : -15

 
 سخان كهربائي: -16

 
 لهب : -17

 
 كتروني :ميزان ال -18

 



 

 

 

  المنهج عن تقديم  رابعا:

 إلى قسمين رئيسين: الكلاسيكي ينقسم التحليل الكيميائي

 أو بسيطا ملحا كانت سواء مجهولة مادة أي عن الكشف منه الغرض:  للمركبات غير العضوية الكيفي التحليل

 . مكوناتها على للتعرف مواد عدة من مخلوطا

باستخدام طرق  البعض إلى بعضها المكونات هذه نسبة بتقدير ويختصعضوية: الللمركبات غير  الكمي التحليل

 :إلىو التي تنقسم بدورها  القياس الكمي

 بعضها المكونات هذه نسبة بتقدير ويختص :الحجمي للمركبات غير العضوية  الكمي التحليل -1

 .باستخدام طرق القياس الكمي الحجمي البعض إلى

 بعضها المكونات هذه نسبة بتقدير ويختص :للمركبات غير العضوية  الوزني الكمي التحليل -2

 .باستخدام طرق القياس الكمي الوزني البعض إلى

 هما:وهناك نوعان من الاختبارات المستخدمة في التحليل الكيفي 

 الاختبارات الجافة :وتجرى على المادة الصلبة. -1

 د.الاختبارات الرطبة : وتجرى على محاليل الموا -2

 الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة.بعض  تعيين للعينة المدروسةحليلية الت وتشمل الاختبارات -

 من:تعني معرفة كلا : الخواص الفيزيائية

 لون المادة . -

 .: صلب )مسحوق/ بلورات/ بودرة/ ...( أو سائل شكل المادة -

ر مناسب من المذيب بحيث يعطي هذا تعتبر المادة ذائبة تماما عند إضافة مقدا:  الذوبان -

 الخليط محلولا رائقا شفافا بعد رجه سواء على البارد أو بعد التسخين.

 للمذيبات:ولاختبار ذوبان المادة نستخدم الترتيب التالي 

 الماء البارد ثم الماء الساخن. -

 حمض الهيدوكلوريك المخفف البارد ثم الساخن.  -

 لبارد ثم الساخن.حمض الهيدوكلوريك المركز ا -

 حمض النيتريك المخفف البارد ثم الساخن. -



 

 

 البارد ثم الساخن. حمض النيتريك المركز -

الماء الملكي )يحضر بخلط ثلاث أحجام من حمض الهيدوكلوريك المركز وحجم واحد من  -

 .البارد ثم الساخن (3:1حمض النيتريك المركز

 .و ثم تحديد نسبها المادةمكونات التأكيدية للوصول إلى الكيمائية  اربإجراء التج  أما الخواص الكيميائية فتعني:

 التحليل الوصفي للأملاح غير العضوية

البسيط من  غير العضوي يتكون الملح. يتمثل في تحديد الشق الحمضي و الشق القاعدي للملح غير العضوي 

 أحدهما حمضي والآخر قاعدي.شقين : 

كاشف عام  2و1وعتين تملك المجم تحليلية مجموعات 3الحمضية إلى  لشقوقالتحليل الوصفي لنقسم ي

 : فلا تملك كاشف عام و تسمى بالمجموعة العامة 3للمجموعة، أما المجموعة 

 مجموعة حمض الهيدروكلوريك المخفف. -1

 مجموعة حمض الكبريتيك المركز. -2

 المجموعة العامة. -3

 

 ةالكشف عن الشق الحمضي في الأملاح البسيط
 

المركب الكيميائي تتحد ذراته بنسب ثابتة أو نسب متضاعفة ، وقسم كبير من المركبات الكيميائية تسمى 

)الأملاح ( تتكون نتيجة تفاعل  حمض مع قاعدة ،لذلك فلكل ملح شقان احدهما حامضي والآخر قاعدي وتبعا 

ح الى ثلاث مجموعات  ويتم التقسيم لتفاعل الملح مع الأحماض المختلفة أمكن تقسيم الشقوق الحمضية للأملا

 على أساس تفاعل الملح مع الأحماض المختلفة .

 تنقسم الشقوق الحمضية إلى ثلاث مجموعات وهي :

تتدأثر أمدلاح هدذه المجموعدة بحمدض الهيددروكلوريك المخفدف  مجموعة حمض الهيددروكلوريك المخفدف : - 1

 وهذه المجموعة تشتمل على : وتعطي غازات تتميز برائحة خاصة او تفاعلات مميزة

-البيكربونات           *    3CO 2-   الكربونات
3HCO    *     3  2-الكبريتيتاتSO  * 

  2NO- *   النيتريتات      2S- الكبريتيدات          3O2S 2-الثيوكبريتات 

 

كلوريك المخفف ولكنهدا لا تتأثر أملاح هذه المجموعة بحمض الهيدرو مجموعة حمض الكبريتيك المركز : - 2

 تتفاعل مع حمض الكبريتيك المركز وهذه المجموعة تشتمل على :

 -*   النترات     I- *   اليوديدات       Br- *   البروميدات      Cl- الكلوريدات  
3NO 

 



 

 

نهدا لا تتأثر أملاح هذه المجموعدة بكاشدف محددد مشدترك بينهدا ، ولدذا يجدري الكشدف ع المجموعة العامة : - 3

 بتفاعلاتها الفردية وهذه المجموعة تشتمل على :

2-*   البورات      4PO 3-*   الفوسفات    4SO 2-الكبريتات 
 7O4B 

كاشف عام  5الى1تملك المجموعات  تحليلية مجموعات 6لشقوق القاعدية فتنقسم إلى التحليل الوصفي ل أما

 : بالمجموعة العامةفلا تملك كاشف عام و تسمى  6للمجموعة، أما المجموعة 

 المجموعة الأولى . -1

 المجموعة الثانية. -2

 المجموعة الثالثة. -3

 المجموعة الرابعة.-4

 المجموعة الخامسة.-5

 .)المجموعة العامة( المجموعة السادسة-6

 

 الكشف عن الشقوق القاعدية في ملح بسيط
 

الشقوق الموجودة في كل مجموعة وكواشفها تنقسم الشقوق القاعدية إلى ست مجموعات ويوضح الجدول التالي 

 وفي أي صورة يتم ترسيبها ونوع الوسط الذي يتم الترسيب فيه :

 المجموعة
 

 الشقوق الموجودة فيها
 

 كاشف المجموعة
صورة 

 الراسب
الوسط الذي 

 تترسب فيه

حمض الهيدروكلوريك  الزئبقوز -الرصاص -الفضة  الأولى

 المخفف
 حمضي كلوريدات

dil. HCl 

 الزئبقيك-البزموث -الكادميوم -النحاس الثانية

 
كبريتيد الهيدروجين   

S2H  في وجود حمض

 الهيدروكلوريك

 حمضي كبريتيدات

dil. HCl 

  الثالثة

 الكروم -الحديد -الألومنيوم
هيدروكسيد الأمونيوم في 

 وجود كلوريد الأمونيوم
هيدروكسيدا

 ت
 قاعدي

OH 4NH
Cl4+NH 

  الرابعة

 –الكوبالت  -لمنجنيز ا -الخارصين 

 النيكل

كبريتيد الأمونيوم في 

وجود )كلوريد الأمونيوم 

 +  هيدروكسيد الأمونيوم(

 قاعدي كبريتيدات

OH 4NH
Cl4+NH 

  الخامسة

 الباريوم -الإسترانشيوم  –الكالسيوم 
كربونات الأمونيوم في 

وجود )كلوريد الأمونيوم 

 +  هيدروكسيد الأمونيوم(

 قاعدي كربونات

OH 4NH
Cl4+NH 

 –البوتاسيوم  -الصوديوم  -المغنيسيوم  السادسة

 الأمونيوم
 -------- -------- لا يوجد لها كاشف مشترك

 



 

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الجزء الأول

 

 التحليل الوصفي للأملاح غير العضوية
 
  
 

 الكشف عن الشقوق الحمضية -أولا 



 

 

 

 فف.الهيدروكلوريك المخ حمض : مجموعة المجموعة الأولى
 
2- الكربونات  –أولاً 

3Co  

 

تاووب ياي المااء عادا كربوناات الفلازات القلوياة و الأمونياوم يبنهاا تاووب ياي  جميع الكربوناات لا
تجاارا التجااارب الآتيااة للتعاارف علااى الخااوا  الكيميائيااة للكربونااات و تاادون النتااائ  يااي الماااء . 

 الجدول المريق .
حادو  حمض الهيدروكلوريك المخفف ولاحظ أضف إلى ملح الكربونات الصلب قليل من  (1

هاوا  إمراريوران وتصاعد غاز عديم اللون و عديم الرائحة هو غاز ثاني أكسيد الكربون ، و عند 
الغاز يي ماء الجير يلاحظ تعكر ماء الجيار وولاك لتكاون كربوناات الكالسايوم عديماة الاووبان ياي 

 الماء . 

 
 
 

ولاحااظ تكااون  المغنساايوممحلااول كبريتااات  أضااف إلااى محلااول ملااح الكربونااات قلياال ماان (2
 على البارد . المغنسيومراسب أبيض من كربونات 

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح الكربونات قليل من محلول كلوريد البااريوم و لاحاظ  تكاون راساب  (3
 يك المخفف .وريووب يي حمض الهيدروكلأبيض من كربونات الباريوم . هوا الراسب 

 
  
 
 

( و لاحاظ تكاون 11ح الكربوناات قليال مان محلاول كلورياد الزئباق )أضف إلاى محلاول ملا (4
 ( .11راسب بني من كربونات الزئبق )

 
 
 

ون راسااب أضااف إلااى محلااول ملااح الكربونااات قلياال ماان محلااول نتاارات الفضااة ولاحااظ تكاا (5
 أبيض من كربونات الفضة .

 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

2-نتائ  الكشف عن شق الكربونات 
3OC 

 الخواص الطبيعية :

 :لون الملح  •

 الشكل البلورا :  •

 الووبان يي الماء :  •

 :تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس  •
 الخواص الكيمائية : 

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملاااااااااح الصااااااااالب    -1
حماااااض الهيااااادروكلوريك 

 المخفف .

حااادو  ياااوران و تصااااعد 
غاااز عااديم اللااون و عااديم 
 الرائحة يعكر ماء الجير

 د هااو غااازالغاااز المتصاااع
 الكرباااااون.ثااااااني أكسااااايد 

تعكاار ماااء الجياار بساابب و
 تكون كربونات الكالسيوم

محلااااااااااول الملااااااااااح    -2
محلاااااااااااااول كبريتااااااااااااااات 

 .المغنسيوم
  

محلااااااااااول الملااااااااااح    -3
 .محلول كلوريد الباريوم 

  

محلااااااااااول الملااااااااااح    -4
  IIمحلول كلوريد الزئبق 

  

محلااااااااااول الملااااااااااح    -5
 محلول نترات الفضة .

  

 



 

 

-  )البيكربونات( نات الهيدروجينيةالكربو –ثانياً 
3HCO : 

 
جميع الكربونات الهيدروجينية ) البيكربونات ( تووب يي المااء . تجارا التجاارب الآتياة للتعارف 

 للبيكربونات ، و تدون النتائ  يي الجدول المريق .على الخوا  الكيميائية 
 
)الكاشااف  لمخفافأضاف إلاى ملاح البيكربوناات الصالب قلياال مان حماض الهيادروكلوريك ا (1

و لاحاظ حادو  ياوران و تصااعد غااز عاديم اللاون وعاديم الرائحاة هاو غااز  (1العام للمجموعة 
هوا الغاز يي ماء الجير يلاحظ تعكر  ماء الجير وولاك لتكاون  إمرارثاني أكسيد الكربون ، و عند 

 كربونات الكالسيوم عديمة الووبان يي الماء .

 

 

 
 

ولاحااظ تكااون  المغنساايومونااات قلياال ماان محلااول كبريتااات أضااف إلااى محلااول ملااح البيكرب (2
 رد ، و إنما يتكون بعد الغليان .على البا المغنسيومراسب أبيض من كربونات 

 

 

 
 

ولاحااظ عاادم تكااون  IIأضااف إلااى محلااول البيكربونااات قلياال ماان محلااول كلوريااد الزئبااق  (3
 الغليان . على البارد ، و إنما يتكون بعد  IIراسب بني من كربونات الزئبق 

 

 
 

 

 



 

 

-نتائ  الكشف عن شق البيكربونات  
3HCO 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس :  •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب    -1
حمض الهيدروكلوريك 

 المخفف .
 

حدو  يوران و تصاعد 
غاز عديم اللون و عديم 
 الرائحة يعكر ماء الجير .

الغاز المتصاعد هو غاز 
و ثاني أكسيد الكربون . 
تعكر ماء الجير بسبب 
تكون كربونات الكالسيوم 

. 
 

محلول الملح    -2
   المغنسيومكبريتات 

 تسخين
 

  

محلول الملح    -3
 IIمحلول كلوريد الزئبق 
   تسخين .
 

  



 

 

2-الكبريتيت   –ثالثاً  
3OS  : 

 
كبريتااات الأمونيااوم و الفلاازات القلويااة تااووب يااي الماااء . تجاارا التجااارب الآتيااة للتعاارف علااى 

 الخوا  الكيميائية لأملاح الكبريتيت ، و تدون النتائ  يي الجدول المريق . 
تصااعد  أضف إلى ملح الكبريتيت الصلب قليل من حمض الهيدروكلوريك المخفف ولاحظ (1

غاز وو رائحة خانقاة هاو غااز ثااني أكسايد الكبريات الاوا يحاول لاون ورقاة مبللاة بمحلاول ثناائي 
يزيال لاون الورقاة مبللاة  والأخضار أكرومات البوتاسيوم المحمضة من اللون البرتقالي إلى اللون 

 بمحلول برمنجنات البوتاسيوم المحمضة .

 

  
 
حلااول نتاارات الفضااة ولاحااظ تكااون راسااب أضااف إلااى محلااول ملااح الكبريتياات قلياال ماان م (2

 أبيض من كبريتيت الفضة . هوا الراسب يووب يي الزيادة من محلول ملح  الكبريتيت.

 
 

 

 
 

أضف إلى محلول ملح الكبريتيات قليال مان محلاول كلورياد البااريوم ولاحاظ تكاون راساب  (3
ريك المخفاف ، أبيض من كبريتيت الباريوم . هوا الراسب الأبايض ياووب ياي حماض الهيادروكلو

 ويستخدم ولك للتفرقة بين الكبريتيت و الكبريتات . 

 
 

 

 

أضف إلى محلول ملح الكبريتيت قطرتين من محلول حمض الكبريتياك المخفاف ثام أضاف  (4
قطاارتين ماان محلااول برمنجنااات البوتاساايوم ولاحااظ اختفاااء لااون البرمنجنااات البنفسااجي وولااك 

 . لاختزالها بواسطة محلول الكبريتيت المحمض
  
 
 

أضف إلى محلول الكبريتيت قطرتين من حمض الكبريتيك المخفف ثم أضاف قطارتين مان  (5
 محلول اليود ولاحظ اختفاء لون اليود الأحمر وولك لاختزاله يي يوديد الهيدروجين . 

 
 



 

 

2-نتائ  الكشف عن شق الكبريتيت  
3SO  : 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 يي الماء :  الووبان •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة
الملح الصلب    -1

حمض الهيدروكلوريك 
 المخفف .
 

تصاعد غاز خانق الرائحة 
يحول لون ورقة مبللة بمحلول 
ثنائي كرومات البوتاسيوم من 
 اللون البرتقالي إلى الأخضر .

از المتصاعد هو الغ
 أوكسيدغاز ثاني 
 الكبريت .

محلول الملح    -2
 محلول نترات الفضة .

 
  

محلول الملح    -3
 محلول كلوريد الباريوم .

 
  

محلول الملح   حمض  -4
الكبريتيك المخفف   
محلول برمنجنات 
 البوتاسيوم .
 

  

محلول الملح   حمض  -5
الكبريتيك المخفف   
 محلول اليود .
 

  



 

 

 :  2S-الكبريتيد  –رابعاً 
 

تااووب كبريتياادات الأمونيااوم و الفلاازات القلويااة يااي الماااء . تجاارا التجااارب الآتيااة للتعاارف علااى 
 الخوا  الكيميائية لأملاح الكبريتيد ، و تدون النتائ  يي الجدول المريق .

  
صااعد أضف إلى ملح الكبريتيد الصلب قليل من حمض الهيادروكلوريك المخفاف ولاحاظ ت (1

غاز له رائحة البيض الفاساد هاو غااز كبريتياد الهيادروجين الاوا يساود لاون ورقاة مبللاة بمحلاول 
 خلات الرصا  .

 
  
أضف إلى محلول ملح الكبريتيد قليل من محلول نترات الفضة ولاحاظ تكاون راساب أساود  (2

 من كبريتيد الفضة . هوا الراسب يووب يي حمض النيتريك المخفف .

 
 

 
 

خالات الرصاا  ولاحاظ تكاون راساب ل حلول ملح الكبريتياد قليال مان محلاوأضف إلى م (3
 ريك المخفف .نتيأسود من كبريتيد الرصا  ، يووب هوا الراسب يي حمض ال

 
  
 

 

أضف إلى محلول ملح الكبريتيد قليل من محلاول كبريتاات الكاادميوم ولاحاظ تكاون راساب  (4
 أصفر من كبريتيد الكادميوم . 

 

 



 

 

 2S-شق الكبريتيد   نتائ  الكشف عن
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية :

  

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب   حمض  -1
 الهيدروكلوريك المخفف .

يوران وتصاعد غاز له 
سد يسود رائحة البيض الفا

ورقة مبللة بمحلول خلات 
 الرصا .

الغاز المتصاعد هو غاز كبريتيد 
الهيدروجين . وتحول لون الورقة 
إلى أسود وولك لتكون كبريتيد 

 الرصا  .

محلول الملح   محلول  -2
 نترات الفضة .

  

محلول الملح   محلول -3
 خلات الرصا  .

  

محلول الملح   محلول -4
 كبريتات الكادميوم 

  

 



 

 

2-الثيوكبريتات   –خامساً 
3O2S    : 

 
تجرا التجارب الآتية للتعرف على الخوا  الكيميائياة معظم أملاح الثيوكبريتات تووب يي الماء 

 الثيوكبريتات ، وتدون النتائ  يي الجدول المريق :  لأملاح
 
أضااف إلااى محلااول ملااح الثيوكبريتااات الصاالب قلياال ماان حمااض الهياادروكلوريك المخفااف  (1

ولاحظ تكون راسب أبيض مصفر من الكبريت الغروا مع تصاعد غاز خانق الرائحة وهاو ثااني 
البوتاسايوم مان البرتقاالي إلاى  كرومااتالكبريت الوا يحول لون ورقة مبللة بمحلول ثناائي  كسيدأ

 الأخضر . 

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح الثيوكبريتات قليال مان محلاول نتارات الفضاة ولاحاظ تكاون راساب  (2
يض من ثيوكبريتات الفضة يتحول بسرعة إلى اللاون الأصافر ثام إلاى البرتقاالي ثام إلاى البناي و أب

 أخيراً إلى اللون الأسود نتيجة لتكون كبريتيد الفضة . 

 
 

 
 

أضااف إلااى محلااول ملااح الثيوكبريتااات قلياال ماان محلااول خاالات الرصااا  ولاحااظ تكااون  (3
أساود بالتساخين نتيجاة لتكاون كبريتياد راسب أبيض من ثيوكبريتات الرصا  يتحول إلى راساب 

 الرصا  . 

 
 

 
 

اليود وو اللون الأحمر ولاحاظ اختفااء  أضف إلى محلول ملح الثيوكبريتات قليل من محلول (4
 لون اليود وولك لاختزال اليود إلى يوديد الصوديوم .

 
 

 
 

 



 

 

2-نتائ  الكشف عن شق الثيوكبريتات  
3O2S     

 الخواص الطبيعية : 

 :  لون الملح •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية :

  

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب    -1
حمض الهيدروكلوريك 
 المخفف   تسخين .

تكون راسب أبيض مصفر 
وتصاعد غاز خانق الرائحة 
يحول لون ورقة مبللة بمحلول 

ي كرومات البوتاسيوم من ثنائ
 البرتقالي إلى الأخضر .

الغاز المتصاعد هو غاز 
الكبريت. و  أكسيدثاني 

الراسب الأبيض المصفر 
 هو الكبريت الغروا.

محلول الملح    -2
 محلول نترات الفضة .

  

محلول الملح    -3
 .محلول خلات الرصا 

  

محلول الملح    -4
 محلول اليود .

  



 

 

-نيتريت  ال –سادساً 
2NO  : 

  
ات تووب يي الماء عدا نيتريت الفضاة يهاو شاحيح الاووبان . تجارا التجاارب الآتياة يتجميع النيتر

 للتعرف على الخوا  الكيميائية لأملاح النيتريتات ، وتدون النتائ  يي الجدول المريق . 
 
كاون أضف إلى ملح النيتريت الصلب قليال مان حماض الهيادروكلوريك المخفاف و لاحاظ ت (1

 غاز بني اللون عند يوهة الأنبوبة ، كما يتلون المحلول باللون الأزرق الفاتح .

 
  
 
 

أضااف إلااى محلااول ملااح النيترياات قلياال ماان محلااول نتاارات الفضااة و لاحااظ تكااون راسااب  (2
 الفضة . نيتريتأبيض مصفر من 

 
 

 
 

ل مان ما 1أضف إلاى محلاول ملاح النيتريات قليال مان محلاول يودياد البوتاسايوم ثام أضاف  (3
وولك لانفصاال الياود حمض الكبريتيك المخفف ورج الأنبوب . يلاحظ تلون المحلول باللون البني 
 الأحمر اللون . وعند إضاية قطرات من محلول النشا يتلون باللون الأزرق .

 
 

 
 

حديثاة التحضاير ثام  IIأضف إلى محلول ملاح النيتريات قليال مان محلاول كبريتاات الحدياد  (4
 ض الكبريتيك المركز تلاحظ تلون المحلول باللون البني .أضف قطرات من حم

 
  
 

 



 

 

-نتائ  الكشف عن شق النيتريت  
2NO  : 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب   حمض  -1
الهيدروكلوريك المخفف   

 تسخين .

يتصاعد غاز عديم اللون 
يتحول عند يوهة الأنبوبة 
إلى اللون البني الفاتح 
ويتلون المحلول باللون 

 الأزرق .

 أكسيدالغاز هو أول 
النتروجين ويتحول إلى 

النيتروجين  أكسيدثاني 
عند الفوهة لونه بني ياتح 

. 

محلول محلول الملح    -2
 نترات الفضة .

  

محلول الملح   قطرتين   -3
حمض الكبريتيك المخفف   

 محلول اليود .
  

محلول الملح   محلول  -4
  قطرات  IIكبريتات الحديد 

 من حمض الكبريتيك المركز .
  

 



 

 

 

 مجموعة حمض الكبريتيك المركز المجموعة الثانية :
 

 
 ي الحور و الدقة عند استخدامه .نظراً لخطورة حمض الكبريتيك المركز يراع

  

 :   Cl-الكلوريد   –أولاً 
 

يهاي شاحيحة الاووبان  Iمعظم الكلوريدات تووب يي الماء ماعدا كلورياد الفضاة و كلورياد الزئباق 
يووب يي الماء بالتسخين و يترسب بالتبريد . تجرا التجارب الآتياة يي الماء . كلوريد الرصا  
 ائية لشق الكلوريد الوا يووب يي الماء .للتعرف على الخوا  الكيمي

مل من حمض الكبريتيك المركز و سخن قليلاً تلاحاظ غااز  1أضف إلى ملح الكلوريد الصلب  (1
خانق الرائحة يكون سحباً بيضاء مع ساق زجاجية مبللة بالأمونيا . هوا الغااز كاولك يغيار لاون 

 ورقة تباع الشمس الزرقاء إلى اللون الأحمر .

 

 
 

مال مان  1المنجنياز الصالب ثام أضاف  أكسايدلى ملح الكلوريد الصالب قلايلاً مان ثااني أضف إ (2
و سخن قليلاً تلاحاظ تصااعد غااز الكلاور الخاانق وو اللاون الأصافر حمض الكبريتيك المركز 

هوا الغاز كولك يحول لاون ورقاة مبللاة بالنشاا و المخضر الوا يزيل لون ورقة تباع الشمس . 
 اللون الأزرق .  يوديد البوتاسيوم إلى

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح الكلوريد قليل من محلول خلات الرصا  تلاحظ تكاون راساب أبايض  (3
 من كلوريد الرصا  يووب يي الماء الساخن و يترسب بالتبريد .

 

 
 

أضف إلى محلاول ملاح الكلورياد قليال مان محلاول نتارات الفضاة تلاحاظ تكاون راساب أبايض  (4
ول إلاى لاون بنفساجي إوا تارك لفتارة ياي الضاوء . هاوا الراساب متجمع من كلوريد الفضة يتح

 يووب يي محلول هيدروكسيد الأمونيوم ولا يووب يي حمض النيتريك المخفف . 

 

 

 



 

 

 :  Cl-نتائ  الكشف عن شق الكلوريد 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : باع الشمستأثير محلول الملح على ورق ت •
 الخواص الكيميائية :

  

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملااااااااح الصاااااااالب   حمااااااااض  -1
 الكبريتيك المركز   تسخين .

  

 أكسااايدالملاااح الصااالب   ثناااائي  -2
المنجنيااااااز   حمااااااض الكبريتيااااااك 

 المركز   تسخين .
  

محلااول الملااح   محلااول خاالات  -3
 الرصا  .

  

محلااول الملااح   محلااول نتاارات  -4
 الفضة .

)أ( الراسااااااااااااب   هيدروكساااااااااااايد 
 الأمونيوم.

 )ب( الراسب   حمض النيتريك 

  

 



 

 

 :  Br-البروميد    –ثانياً 
  

يهاي شاحيحة الاووبان  Iبرومياد الزئباق  معظم البروميدات تووب يي الماء ماعدا بروميد الفضاة و
 يي الماء . تجرا التجارب الآتية للترف على شق البروميد .

 
ماال ماان حمااض الكبريتيااك المركااز تلاحااظ تصاااعد  1البروميااد الصاالب أضااف إلااى ملااح  (1

 غازات بنية و يتلون المحلول باللون الأحمر .

 
  
 
 

مال مان  1كسيد المنجنيز الصلب ثم أضف البروميد الصلب قليلاً من ثاني أ أضف إلى ملح (2
إلاى اللاون حمض الكبريتيك المركز تلاحظ تصاعد غاز بني محمر يحول لون ورقاة مبللاة بالنشاا 

 .الأحمر ) البرتقالي ( 
 
 

 
 

أضف إلى محلول ملاح البرومياد قليال مان محلاول خالات الرصاا  تلاحاظ تكاون راساب  (3
 أبيض من بروميد الرصا  يووب يي الماء الساخن و يترسب بالتبريد .

 
  
 
 

أضف إلى محلول ملح البروميد قليل من محلول نترات الفضة تلاحظ تكاون راساب أبايض  (4
 يووب يي حمض النيتريك المخفف.  بروميد الفضة يووب بقلة يي محلول الأمونيا و لا مصفر من

 
 



 

 

 :  Br -نتائ  الكشف عن شق  البروميد   
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب   حمض الكبريتيك  -1
 المركز.

  

كسيد المنجنيز   الملح الصلب   ثاني أ -2
 حمض الكبريتيك المركز   تسخين

  

   محلول الملح   محلول خلات الرصا . -3

 محلول الملح   محلول نترات الفضة . -4

 )أ( الراسب   هيدروكسيد الأمونيوم

 مض النيتريك .)ب( الراسب   ح

  

 



 

 

 :   I-اليوديد    -ثالثاً  
 

يهاي شاحيحة الاووبان ياي  Iمعظم اليوديدات تووب يي الماء ماعادا يودياد الفضاة و يودياد الزئباق 
 . شق اليوديدالخوا  الكيميائية لتجرا التجارب الآتية للتعرف على الماء 
 
تلاحاظ تصااعد أبخاارة  مال مان حماض الكبريتياك المركاز 1أضاف إلاى ملاح اليودياد الصالب  (1

 بنفسجية  تحول ورقة مبللة بالنشا إلى اللون الأزرق . 

 
 

 
 

مال مان  1كسايد المنجنياز الصالب ثام أضاف أأضف إلى ملح اليودياد الصالب قلايلاً مان ثااني  (2
 حمض الكبريتيك المركز تلاحظ تصاعد أبخرة بنفسجية اللون تزرق ورقة مبللة بالنشا .

 
 

 
 

ليوديد قليل من محلول خلات الرصا  تلاحظ تكون راساب أصافر أضف إلى محلول ملح ا  (3
 من يوديد الرصا  يووب يي الماء الساخن و يترسب بالتبريد .

 
  
 
 

أضف إلى محلول ملح اليوديد قليل من محلول نترات الفضة تلاحظ تكاون راساب أصافر مان  (4
 تريك المخفف . يووب يي محلول هيدروكسيد الأمونيوم ولا يي حمض الني يوديد الفضة لا

 

 



 

 

 :  I-نتائ  الكشف عن شق  اليوديد  
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية :

  

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

الملح الصلب   حمض  -1
 الكبريتيك المركز .

  

كسيد أالملح الصلب   ثاني  -2
المنجنيز   حمض الكبريتيك 
 المركز   تسخين .

  

محلول الملح   محلول  -3
 خلات الرصا  .

  

محلول الملح   محلول  -4
 نترات الفضة .

)أ( الراسب   هيدروكسيد 
 . الأمونيوم

)ب( الراسب   حمض 
 النيتريك المخفف .

  



 

 

-النترات   –رابعاً 
3NO  : 

  
يهي شحيحة الووبان يي الماء . تجرا   Iنترات تووب يي الماء ماعدا نترات الزئبق جميع ال

 التجارب الآتية للتعرف على الخوا  الكيميائية لشق النترات .
 
مل من حمض الكبريتياك المركاز ثام ساخن الخلايط بشادة  1أضف إلى ملح النترات الصلب  (1

ضااع حبيبااات قليلااة ماان خراطااة محماار وياازداد تصاااعد الغاااز بوتلاحااظ تصاااعد غاااز بنااي 
 النحاس .

 
 

 

 
 

( المحضار حاديثاً ثام 11أضف إلى محلول ملح النترات قليال مان محلاول كبريتاات الحدياد ) (2
المركاز علاى جادار الأنبوباة تلاحاظ تكاون حلقاة مل مان حماض الكبريتياك  1أضف حوالي 

 سمراء هوا الكشف يسمى كشف الحلقة السمراء.

 
 

 
  
 
 
 

النترات حبيبات من برادة الخارصين و قليل من محلول هيدروكسايد  أضف إلى محلول ملح (3
التاي تكاون ساحب  الأمونيااالصوديوم ثم ساخن الخلايط حتاى الغلياان تلاحاظ تصااعد أبخارة 

 بيضاء مع ساق مبللة بحمض الهيدروكلوريك .

 

 
 



 

 

 :  3NO- نتائ  الكشف عن شق النترات 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 بلورا :الشكل ال •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج  المشاهدة  التجربة 

الملح الصلب   حمض  -1
الكبريتيك المركز   حبيبات 
قليلة من خراطة النحاس   

 تسخين .

  

 

 .كشف الحلقة السمراء -2

 

  

محلول الملح   برادة  -3
ارصين   محلول هيدروكسيد الخ

 الصوديوم   تسخين .

  

 



 

 

 

 : المجموعة العامة موعة الثالثةالمج
  

2-الكبريتات   –أولاً 
4SO  : 

 
و الرصاا  و الكالسايوم و البااريوم و   Iمعظم الكبريتات تووب يي الماء ماعدا كبريتات الزئبق 

 كيميائية لشق الكبريتات .للتعرف على الخوا  الالاسترنشيوم . تجرا التجارب الآتية 
 
أضااف إلااى محلااول ملااح الكبريتااات القلياال ماان محلااول كلوريااد الباااريوم تلاحااظ تكااون راسااب  (1

يووب يي الأحماض المعدنية المخففة أو الأحمااض المركازة  أبيض من كبريتات الباريوم لا
. 
 
  
 

 

اسااب أضااف إلااى محلااول ملااح الكبريتااات قلياال ماان محلااول خاالات الرصااا  تلاحااظ تكااون ر (2
 أبيض من كبريتات الرصا  يووب يي هيدروكسيد الصوديوم  ويي خلات الأمونيوم .

 
  
 

 

أضف إلى محلول ملح الكبريتات قليل مان محلاول نتارات الفضاة تلاحاظ تكاون راساب أبايض  (3
 من كبريتات الفضة . 

 
 

 
 

 



 

 

2-نتائ  الكشف عن شق الكبريتات  
4SO  : 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 شكل البلورا :ال •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج  المشاهدة  التجربة 

محلول الملح   محلول  -1
 كلوريد الباريوم .

  

محلول الملح   محلول  -2
 خلات الرصا  .

  

محلول الملح   محلول  -3
 نترات الفضة . 

  

 



 

 

3-الفوسفات   –ياً ثان
4PO   : 

تاووب ياي المااء .  يوسفات الأمونيوم و الفوسفات القلوية تووب ياي المااء ، أماا بقياة الفوسافات لا
 تجرا التجارب الآتية للتعرف على الخوا  الكيميائية لشق الفوسفات .

  
أضااف إلااى محلااول ملااح الفوساافات قلياال ماان محلااول كلوريااد الباااريوم تلاحااظ تكااون راسااب   (1

 أبيض من يوسفات الباريوم يووب يي الأحماض المعدنية ويي حمض الخل .

 
  
 

أضف إلى محلول ملح الفوسفات القليل من محلول نترات الفضة تلاحاظ تكاون راساب أصافر  (2
 من يوسفات الفضة يووب يي هيدروكسيد الصوديوم ويي حمض النيتريك المخفف .

 
 

 
 

ساايوم   كلوريااد مغن )مخلااوط المغنساايا  حلااولأضااف إلااى محلااول ملااح الفوساافات القلياال ماان م (3
لاحااظ تكااون راسااب أباايض ماان يوساافات ن (،مونيااوم الأهيدروكساايد مونيااوم   الأكلوريااد 

 ض المعدنية و يي حمض الخل . احمالمغنسيوم و الأمونيوم يووب يي الأ

 
 

 
 

 مل مان 4مل من حمض النيتريك المركز وحوالي  1أضف إلى محلول ملح الفوسفات حوالي  (4
ر مان يسافومولبيدات الأمونياوم ومحلول مولبيدات الأمونيوم تلاحظ تكون راسب أصفر متبل

 و الراسب يي هيدروكسيد الصاوديوم يووب هوا  3)4(NH [36O12Mo4PO]بعد التسخين 

 الأمونيوم .  يدروكسيده



 

 

3-نتائ  الكشف عن شق الفوسفات 
4PO  : 

 لخواص الطبيعية : ا

 لون الملح :  •

 را :الشكل البلو •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 الخواص الكيميائية : 

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   محلول  -1
 كلوريد الباريوم .

 )أ( الراسب   حمض النيتريك .

 )ب( الراسب   حمض الخل .

  

محلول الملح   محلول  -2
 نترات الفضة .

  

ول الملح   مخلوط محل -3
 المغنسيا .

  

محلول الملح   حمض  -4
النيتريك المركز   مولبيدات 
 الأمونيوم   تسخين .

  



 

 

2-البورات   –ثالثاً 
7O4B  : 

 
بورات الفلزات القلوية تووب يي الماء . تجرا التجارب الآتياة للتعارف علاى الخاوا  الكيميائياة 

 لشق البورات . 
 
ورات قليل من محلول كلوريد الباريوم تلاحاظ تكاون راساب أبايض أضف إلى محلول ملح الب (1

 من بورات الباريوم يووب يي الزيادة من كلوريد الباريوم و يي حمض النيتريك المخفف .

 
 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح البورات قليل من محلول نترات الفضة تلاحظ تكون راسب أبيض من  (2
الأمونيااوم و يااي حمااض الخاال ويتحااول د ميتااا بااورات الفضااة الااوا يااووب يااي هيدروكسااي
 الفضة . أكسيدالراسب إلى لون بني بالغليان وولك لتكون 

 
  
 
 
 
 
 

 
 



 

 

2-نتائ  الكشف عن شق البورات   
7O4B  : 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 : تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس •
 ائية :الخواص الكيمي

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   محلول كلوريد  -1
 الباريوم .

)أ( الراسب   حمض النيتريك 
 )ب( الراسب   كلوريد الباريوم .

  

محلول الملح   محلول نترات  -2
 الفضة .

)أ( الراسب   هيدروكسيد 
 الأمونيوم .

 )ب( الراسب   حمض الخل .

 )ج( الراسب   تسخين .

  

محلول الملح   مخلوط  -3
 المغنسيا 

  

محلول الملح   حمض النيتريك 
   الأمونيومالمركز   مولبيدات 
 تسخين .

  

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 الجزء الأول

 

 التحليل الوصفي للأملاح غير العضوية
 
  
 

 قاعديةالكشف عن الشقوق ال - ثانيا



 

 

 

 المجموعة الأولى 
 

 Ag  +2,   Hg  +2Pb  ,+    لقاعدية التالية : تحتوا هوه المجموعة على الشقوق ا (1

 كاشف هوه المجموعة هو حمض الهيدروكلوريك المخفف . (2

 .اتتترسب هوه المجموعة على هيئة كلوريد (3
 

 : Ag+أولاً الفضة  
 
أضااف إلااى محلااول أيااون الفضااة قلياال ماان حمااض الهياادروكلوريك المخفااف تلاحااظ تكااون  (1

وا الراسااب يتحااول لونااه ماان الأباايض إلااى راسااب أباايض متجمااع ماان كلوريااد الفضااة . هاا
المخففة ولكنه  ضاحمالأيووب يي  البنفسجي عند تعرضه للضوء لفترة طويلة ، كما أنه لا

 وم .يمونيووب يي هيدروكسيد الأ

 
  
 
 

يوديد البوتاسيوم تلاحاظ تكاون راساب أضف إلى محلول ملح أيون الفضة قليل من محلول  (2
يااووب يااي  ض  المخففااة ولااحماايااووب يااي الأ اسااب لاأصاافر ماان يوديااد الفضااة . هااوا الر

 . الأمونيومهيدروكسيد 
 

 
 

كروماات البوتاسايوم تلاحاظ تكااون ل أضاف إلاى محلاول ملاح أياون الفضاة قليال مان محلاو (3
 راسب أحمر من كرومات الفضة يووب يي حمض النيتريك و يي هيدروكسيد الأمونيوم .

 

 
 

محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ تكاون  أضف إلى محلول ملح أيون الفضة قليال مان (4
 يووب يي الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم . كسيد الفضة لاأراسب بني من 

 
 

أضف إلى محلول ملح أيون الفضاة قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ تكاون  (5
راساااب أبااايض يتحاااول بسااارعة إلاااى اللاااون البناااي و ياااووب ياااي الزياااادة مااان هيدروكسااايد 

 يوم. الأمون

 
 

 



 

 

 : Ag+نتائ  الكشف عن شق الفضة  
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   حمض  -1
 الهيدروكلوريك المخفف .

  

ملح   محلول يوديد محلول ال -2
 البوتاسيوم .

  

محلول الملح   محلول  -3
 كرومات البوتاسيوم .

  

محلول الملح   محلول  -4
 هيدروكسيد الصوديوم .

  

محلول الملح   محلول  -5
 هيدروكسيد الأمونيوم .

  



 

 

2+(  Iالزئبقوز )  -الزئبق الأحادا  –ثانياً 
2Hg   : 

 
( قلياال ماان حمااض الهياادروكلوريك المخفااف تلاحااظ Iق )أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الزئباا (1

ض المخففاة ولا ياووب ياي احماياووب ياي الأ ( لاIتكون راسب أبيض من كلورياد الزئباق )
 اللون الأسود ببضاية هيدروكسيد الأمونيوم له إلىالماء الساخن و يتحول 

 
 

 
 

وم تلاحااظ تكااون البوتاسااي( قلياال ماان محلااول يوديااد Iأضااف إلااى  محلااول ملااح أيااون الزئبااق ) (2
( يووب يي الزيادة من يوديد البوتاسايوم وينفصال Iراسب أصفر مخضر من يوديد الزئبق )

 الزئبق )أسود أو رمادا( 

 
 

 
 

( قليال مان محلاول كروماات البوتاسايوم تلاحاظ تكاون Iأضف إلى محلول ملح أياون الزئباق ) (3
 حمر( يتحول بالتسخين إلى اللون الأIراسب بني من كرومات الزئبق )

 
  
 
 

( قليل من محلول هيدروكسيد الصوديوم تلاحظ  تكاون Iأضف إلى محلول ملح أيون الزئبق ) (4
 (Iراسب أسود من أوكسيد الزئبق )

 
 

 
 

من محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ تكاون  ( قليلIأضف إلى محلول ملح أيون الزئبق ) (5
 ( القاعدية . I Iراسب أسود من خليط من الزئبق و نترات أمينو الزئبق )

 
 

 
  
 
 



 

 

2+  ( Iنتائ  الكشف عن شق الزئبق )
2Hg 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلااول الملااح   حمااض الهياادروكلوريك -1
 ف .المخف

  

محلول الملح   محلول يودياد البوتاسايوم -2
. 

  

محلااااااول الملااااااح   محلااااااول كرومااااااات -3
 البوتاسيوم .

  

محلااااول الملااااح   محلااااول هيدروكساااايد -4
 الصوديوم .

  

محلااااول الملااااح   محلااااول هيدروكساااايد -5
 الأمونيوم .

  

 
 
 



 

 

 :  2Pb+الرصا    –ثالثاً 
 
حمض الهيدروكلوريك المخفف تلاحظ تكون  أضف إلى محلول ملح أيون الرصا  قليل من (1

ياووب  راسب أبيض من كلوريد الرصاا  ياووب بالغلياان ماع المااء ويترساب بالتبرياد ولا
 يي هيدروكسيد الأمونيوم .

 
  
 
 

أضف إلى محلول ملح أيون الرصا  قليل من محلول يوديد البوتاسيوم تلاحظ تكون راساب  (2
يااووب يااي  مااع الماااء ويترسااب بالتبريااد ولاأصاافر ماان يوديااد الرصااا  يااووب بالغليااان 

 هيدروكسيد الأمونيوم . 

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملاح أياون الرصاا  قليال مان محلاول كروماات البوتاسايوم تلاحاظ تكاون  (3
يووب ياي هيدروكسايد الأمونياوم ولكناه ياووب ياي  راسب أصفر من كرومات الرصا  لا

 هيدروكسيد الصوديوم . حمض النيتريك و

 
  
 
 

لى محلول ملح أيون الرصا  قليل من محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ تكاون أضف إ (4
يااووب يااي الزيااادة ماان هيدروكساايد الصااوديوم راسااب أباايض ماان هيدروكساايد الرصااا  

 ويتكون بلميت الصوديوم 

 
 

 



 

 

 Pb+2نتائ  الكشف عن شق الرصا  

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 ماء : الووبان يي ال •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلااااااااااول الملااااااااااح   حمااااااااااض  -1
 الهيدروكلوريك المخفف .

  

محلااااول الملااااح   محلااااول يوديااااد  -2
 البوتاسيوم .

  

محلااول الملااح   محلااول كرومااات  -3
 البوتاسيوم .

  

محلااااااااااول الملااااااااااح   محلااااااااااول  -4
 هيدروكسيد الصوديوم .

  



 

 

 المجموعة الثانية
 

 على الشقوق القاعدية التالية والتي تنقسم إلى قسمين :تحتوا هوه المجموعة  (1

 .(III)، البزمو   (II)، الكادميوم  (II)،الزئبق  (II)المجموعة الثانية )أ( وتضم النحاس 

 (.VIالزرنيخ) ،(III)زرنيخ، ال(III)نا، الأنتمو(II)المجموعة الثانية )ب( وتضم القصدير

 ( كاشف هوه المجموعة هو كبريتيد الهيدروجين يي وجود حمض الهيدروكلوريك المخفف.2)

 ( تترسب هوه المجموعة على صورة كبريتيد يي الوسط الحمضي .3)

 ( نفرق بين شقوق المجموعاة الثانياة )أ( و )ب( وولاك باأن رواساب شاقوق المجموعاة الثانياة4)
 .حلول كبريتياد الأمونياوم الأصافر، بينماا رواساب شاقوق المجموعاة الثانياةتووب يي م )ب(

 .)أ( لا تووب يي محلول الكبريتيد الأمونيوم الأصفر 

 

 :  2Cu+النحاس   -ولاً أ
  
قليل من حمض الهيدروكلوريك المخفاف ثام مارر  (II)أضف إلى محلول ملح أيون النحاس  (1

ياووب  (II)راساب أساود مان كبريتياد النحااس  عليه غاز كبريتيد الهيدروجين تلاحاظ تكاون
 ياووب ياي حماض النيترياك المخفاف السااخن ولا يي حمض النيترياك المخفاف السااخن ولا
 يووب يي حمض الكبريتيك المخفف الساخن.

 
  
قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ  (II)أضف إلى محلول ملاح أياون النحااس  (2)

 . (II)يتفكك بالغليان إلى أوكسيد النحاس  (II)نحاس تكون راسب ازرق من هيدروكسيد ال
 
 
 
قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ  (II)أضف إلى محلول ملح أيون النحاس  (3)

( ياااووب ياااي الزياااادة مااان هيدروكسااايد IIتكاااون راساااب ازرق مااان هيدروكسااايد النحااااس )
 الأمونيوم و يتلون المحلول بلون أزرق غامق .

 
  
 
 
قليال مان محلاول يودياد البوتاسايوم تلاحاظ تكاون  (II)لى محلول ملاح أياون النحااس ( أضف إ4)

 ( و اليود .Iراسب بني عبارة عن خليط من يوديد النحاس )
 
  
 



 

 

 :  2Cu+ نتائ  الكشف عن شق النحاس 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 ق تباع الشمس :تأثير محلول الملح على ور •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااااااااول الملاااااااااااح   حماااااااااااض  -1
 . H2Sالهيدروكلوريك المخفف  

  

محلول الملح   محلول هيدروكسيد  -2
 الصوديوم.

  

محلول الملح   محلول هيدروكسيد  -3
 الأمونيوم .

  

محلااااول الملااااح   محلااااول يوديااااد  -4
 البوتاسيوم 

  



 

 

 : 2Cd+  الكادميوم  –ثانياً 
  
 قليل من حمض الهيدروكلوريك المخفاف ثام مارر (II)أضف إلى محلول ملح أيون الكادميوم  -1

عليه غاز كبريتيد الهيدروجين تلاحظ تكون راسب أصفر كنارا من كبريتيد الكادميوم ياووب ياي 
 بالتسخين . المخففةض احمالأ

 
  
 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ  (II)وم أضف إلى محلول ملاح أياون الكاادمي -2
ياااووب ياااي الزياااادة مااان هيدروكسااايد  لا (II)تكاااون راساااب أبااايض مااان هيدروكسااايد الكاااادميوم 

 الصوديوم. 

 
 

 
 

محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ  قليال مان (II)أضف إلاى محلاول ملاح أياون الكاادميوم  -3
 ب يي الزيادة من هيدروكسيد الأمونيوم .تكون راسب أبيض من هيدروكسيد الكادميوم يوو

 
  
 
 



 

 

 : Cd+2  الكادميوم  –نتائ  الكشف عن شق
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

حمااااض محلااااول الملااااح    -1
الهيااااااادروكلوريك المخفاااااااف  

S2H  

  

محلااااول الملااااح   محلااااول  -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

محلااااول الملااااح   محلااااول  -3
 هيدروكسيد الأمونيوم .

  



 

 

 :  2Hg+الزئبقيك  -الزئبق الثنائي  –ثالثاً 
  
( قليل مان حماض الهيادروكلوريك المخفاف ثام مارر علياه IIأضف إلى محلول أيون الزئبق ) -1

 يووب يي حمض النيتريك المخفف الساخن . د الهيدروجين وتلاحظ تكون راسب أسود لاكبريتي

 
  
 
 

( قليل من محلول هيدروكسيد الصوديوم تلاحظ تكاون IIأضف إلى محلول ملح أيون الزئبق ) -2
 ( .IIالزئبق ) أوكسيدراسب بني مصفر نتيجة لتكون 

 
  
 
 

محلول هيدروكسيد الأمونياوم تلاحاظ تكاون  ( قليل منIIأضف إلى محلول ملح أيون الزئبق ) -3
 . (II)راسب أبيض من نترات أمينوالزئبق 

 
  
 
 

( قلياال ماان محلااول يوديااد البوتاساايوم تلاحااظ تكااون IIأضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الزئبااق ) -4
 ( يووب يي الزيادة من يوديد البوتاسيوم IIراسب أحمر من يوديد الزئبق )

 
 

 



 

 

 :  Hg+2    نتائ  الكشف عن شق الزئبق 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااول الملاااااح   حماااااض  -1
الهياااااااادروكلوريك المخفااااااااف  

S2H  

  

محلاااااول الملاااااح   محلاااااول  -2
 ديوم.هيدروكسيد الصو

  

محلاااااول الملاااااح   محلاااااول  -3
 هيدروكسيد الأمونيوم .

  

محلاااااول الملاااااح   محلاااااول  -4
 يوديد البوتاسيوم 

  



 

 

 :  3Bi+  البزمو   -رابعاً 
  
يك المخفف ثم مارر ورقليل من حمض الهيدروكل ((IIIأضف إلى محلول ملح أيون البزمو   .1

غاامق ياووب ياي حماض النيترياك عليه غاز كبريتياد الهيادروجين تلاحاظ تكاون راساب بناي 
 المخفف الساخن .

 
  
 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ  ((IIIأضف إلى محلول ملح أيون البزماو   .2
 تكون راسب أبيض من هيدروكسيد البزمو  يتحول إلى اللون الأصفر بالتسخين . 

 
 

 
 

كسايد الأمونياوم تلاحاظ قليال مان محلاول هيدرو ((IIIأضف إلى محلول ملاح أياون البزماو   .3
 يووب يي الزيادة من هيدروكسيد الأمونيوم .  تكون راسب أبيض لا

 
 

 
 

قليال مان محلاول يودياد البوتاسايوم تلاحاظ تكاون  ((IIIأضف إلى محلول ملح أيون البزمو   .4
راسب بني من يوديد البزمو  يووب يي الزيادة مان يودياد البوتاسايوم معطيااً محلاول أصافر 

 سب برتقالي . اللون ثم را

 
 

 



 

 

 :    Bi+3  نتائ  الكشف عن شق البزمو  
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلااااااول الملااااااح   حمااااااض  -1
  .S2Hالهيدروكلوريك المخفف  

  

محلااااااول الملااااااح   محلااااااول  -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

محلااااااول الملااااااح   محلااااااول  -3
 هيدروكسيد الأمونيوم .

  

محلول الملح   محلول يودياد  -4
 البوتاسيوم 

  



 

 

 المجموعة  الثالثة
 

 ((IIو الحدياد  ((IIIو الكاروم  الألمونياومتحتوا هوه المجموعة على الشقوق القاعدية التالية  .1
 .((IIIالحديد و 
 كاشف هوه المجموعة هو هيدروكسيد الأمونيوم يي وجود ويرة من كلوريد الأمونيوم .  .2

 تترسب هوه المجموعة على هيئة هيدروكسيدات . .3

 

 : 3Al+الألومنيوم  –أولاً 
 
أضف إلى محلول ملح أيون الألمونيوم قليل من محلول هيدروكسيد الأمونياوم وكمياة يائضاة  .1

الأمونياااوم تلاحاااظ تكاااون راساااب أبااايض جيلاتيناااي مااان هيدروكسااايد  مااان محلاااول كلورياااد
 الألمونيوم. 

 
 
 

أضف إلى محلول ملح أيون الألمونيوم قليل من محلول هيدروكسيد الصاوديوم تلاحاظ تكاون  .2
 يووب يي الزيادة من الكاشف .  الألمونيومراسب أبيض من هيدروكسيد 

 
 

 
 

ماان محلااول خاالات الصااوديوم تلاحااظ تكااون أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الألمونيااوم قلياال  .3
 القاعدية . الألمونيومراسب ابيض من خلات 

 
 

 
 

أضف إلى محلاول ملاح أياون الألمونياوم قليال مان محلاول يوسافات الصاوديوم تلاحاظ تكاون  .4
ض احمالا ياووب ياي حماض الخال لكناه ياووب ياي الأ الألمونياومراسب ابيض من يوسافات 

 المعدنية المخففة 

 
 



 

 

 3Al+ الألمونيومكشف عن شق نتائ  ال
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
 الأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم

  

محلول محلول الملح    -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

محلول الملح   محلول خلات  -3
 الصوديوم

  

محلول الملح   محلول يوسفات  -4
 الصوديوم

  

 



 

 

 :  III)) + 3Crالكروم  –ثانياً 

 

قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الأمونيااوم وكميااة  ((IIIأضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الكااروم  .1
ماان هيدروكساايد  زرقمااحااظ تكااون راسااب أخضاار يائضااة ماان محلااول كلوريااد الأمونيااوم تلا

 . ((IIIالكروم 
 
 

 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ   ((IIIأضف إلى محلاول ملاح أياون الكاروم  .2
 تكون راسب أزرق مخضر يووب يي الزيادة الكاشف .

 
 

 
 

قليال مان محلاول خالات الصاوديوم تلاحاظ عادم  ((IIIأضف إلى محلاول ملاح أياون الكاروم  .3
 تكون راسب .

 
 

قليل من محلول يوسفات الصاوديوم تلاحاظ تكاون  ((IIIأضف إلى محلول ملح أيون الكروم  .4
 . ((IIIراسب أخضر من يوسفات الكروم 

 
 



 

 

 III))    +3Crنتائ  الكشف عن شق الكروم 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 لى ورق تباع الشمس :تأثير محلول الملح ع •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااااااول الملاااااااااح   كلورياااااااااد  -1
 الأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم

  

محلاااااااااول الملاااااااااح   محلاااااااااول  -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

محلااول الملااح   محلااول خاالات  -3
 الصوديوم

  

محلول الملاح   محلاول يوسافات  -4
 الصوديوم

  



 

 

 :  II  +2Fe)الحديد ) –الثاً ث
 
قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الأمونيااوم وكميااة  II)أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الحديااد  ) .1

 .II)يائضة من محلول كلوريد الأمونيوم تلاحظ تكون راسب أخضر من هيدروكسيد الحديد)
 
 

 
 

م تلاحااظ قلياال ماان محلاول هيدروكساايد الصااوديو II)أضاف إلااى محلااول ملااح أياون الحديااد  ) .2
 يووب يي الزيادة من الكاشف . تكون راسب أخضر لا

 
 

ثام قطارات  مالبوتاسايو برمنجنااتقليل من محلاول  II)أضف إلى محلول ملح أيون الحديد  ) .3
 البنفسجي. البرمنجناتلون  اختفاءتلاحظ قليلة من حمض الكبريتيك المخفف 

 
 

 
 



 

 

 II +2Fe)نتائ  الكشف عن شق الحديد )
 عية : الخواص الطبي

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 
 الخواص الكيميائية :

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
 الأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم

  

محلول الملح   محلول  -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

الملح   قطرات من  محلول -3
حمض الكبريتيك المخفف   

 البوتاسيوم . برمنجنات

  



 

 

  :  3Fe+( IIIالحديد )  -رابعاً 
 
قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الأمونيااوم وكميااة  III)أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الحديااد ) .1

يائضااة ماان محلااول كلوريااد الأمونيااوم تلاحااظ تكااون راسااب بنااي محماار ماان هيدروكساايد 
 ض المعدية المخففة.احملا يووب يي الزيادة من الكاشف ويووب يي الأ III)الحديد)

 
 

 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحااظ  III)أضاف إلاى محلاول ملاح أياون الحديااد ) .2
 تكون راسب بني محمر لا يووب يي الزيادة من الكاشف .

 
 

يوم تلاحاظ تكاون قليال مان محلاول خالات الصاود III)أضف إلى محلول ملاح أياون الحدياد ) .3
القاعدياة  III))و عند الغليان تترسب خلات الحدياد  III))لون أحمر غامق من خلات الحديد 

 بنية اللون .

 
 

 
 



 

 

  3Fe+( IIIنتائ  الكشف عن شق الحديد )
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 س :تأثير محلول الملح على ورق تباع الشم •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
 الأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم

  

محلول الملح   محلول  -2
 هيدروكسيد الصوديوم.

  

محلول الملح   محلول  -3
 خلات الصوديوم

  



 

 

 الرابعة المجموعة
 

 II))والنيكل  II))المنجنيز تالية الخارصين وتحتوا هوه المجموعة على الشقوق القاعدية ال .1
 . II)) تالكوبال و
هيدروكسايد  وكاشف هوه المجموعة هو كبريتياد الهيادروجين ياي وجاود كلورياد الأمونياوم  .2

 الأمونيوم .

 .تترسب هوه المجموعة على هيئة كبريتيدات يي الوسط القاعدا  .3
 

 : 2Zn  +الخارصين –أولاً 
 
الأمونيااوم وكميااة  الخارصااين قلياال ماان محلااول هيدروكساايد أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون .1

يائضة من محلول كلوريد الأمونيوم ثام مارر علياه غااز كبريتياد الهيادروجين تلاحاظ تكاون 
 ض المعدنية .احمراسب أبيض من كبريتيد الخارصين يووب يي الأ

 

 
 

تلاحظ تكون الأمونيوم  أضف إلى محلول ملح أيون الخارصين قليل من محلول هيدروكسيد .2
 راسب أبيض من هيدروكسيد الخارصين يووب يي الزيادة من الكاشف .

 
 

 
 

أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الخارصااين قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الصااوديوم تلاحااظ  .3
الكاشاف مكونااً تكون راسب أبيض هلامي من هيدروكسيد الخارصين يووب يي الزيادة من 

 خارصينات الصوديوم .

 
 

 
 

مال مان  1محلاول ملاح أياون الخارصاين قليال مان كلورياد الأمونياوم ثام حاوالي أضف إلى  .4
محلااول يوساافات الصااوديوم تلاحااظ تكااون راسااب أباايض ماان يوساافات الأمونيااوم و الزنااك 

 ض المخففة .احميووب يي هيدروكسيد الأمونيوم و الأ

  
 
 

 



 

 

 2Zn +نتائ  الكشف عن شق الخارصين 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
الأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم 

 S2H 

  

محلول الملح   محلول  -2
 هيدروكسيد الأمونيوم .

  

 محلول الملح   محلول -3
 هيدروكسيد الصوديوم

  

محلول الملح   محلول  -4
 يوسفات الصوديوم

  



 

 

 : 2Mn+ المنجنيز -ثانياً 
 
قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم و كمياة  II))أضف إلى محلول ملاح أياون المنجنياز  .1

يائضة من محلاول كلورياد الأمونياوم ثام مارر علياه غااز كبريتياد الهيادروجين تلاحاظ تكاون 
 ض المعدنية . احميووب يي الأ II)) باهت من كبريتيد المنجنيز  راسب بني

 
 

 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ  II)) أضف إلى محلول ملح أياون المنجنياز  .2
 . II)) تكون راسب أبيض من هيدروكسيد المنجنيز 

 
 

 
 

لصاوديوم تلاحاظ قليال مان محلاول هيدروكسايد ا II)أضف إلى محلول ملح أيون المنجنياز  ) .3
 يووب يي الزيادة من الكاشف . لا II)) تكون راسب أبيض من هيدروكسيد المنجنيز 

 
 

 
 

ثام قطارات مان  قليال مان هيدروكسايد الأمونياوم II))أضف إلى محلول ملاح أياون المنجنياز  .4
محلول يوسافات الصاوديوم تلاحاظ تكاون راساب أبايض أو لحماي مان يوسافات الأمونياوم و 

 .II))المنجنيز 
 

 
 



 

 

 2Mn+نتائ  الكشف عن شق المنجنيز  
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااااااااااول الملاااااااااااااح   كلورياااااااااااااد  -1
 S2Hالأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم  

  

محلااول الملااح   محلااول هيدروكساايد  -2
 الأمونيوم .

  

محلااول الملااح   محلااول هيدروكساايد  -3
 الصوديوم

  

محلااااول الملااااح   محلااااول يوساااافات  -4
 الصوديوم

  

 



 

 

 :    2Ni+النيكل     -ثالثاً  
 
قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الأمونيااوم  و كميااة  II))أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون النيكاال  .1

محلااول كلوريااد الأمونيااوم ثاام ماارر عليااه غاااز كبريتيااد الهياادروجين تلاحااظ تكااون يائضااة ماان 
 هناالاك يااووب يااي حمااض الهياادروكلوريك المخفااف و لا II))راسااب أسااود ماان كبريتيااد النيكاال 

 يووب يي حمض النتريك المركز الساخن و يي الماء الملكي و ينفصل الكبريت .

 
 

 
 

قليل من محلول هيدروكسايد الأمونياوم  تلاحاظ تكاون  II))أضف إلى محلول ملح أيون النيكل  .2
 راسب أخضر يووب يي الزيادة من الكاشف .

 
 

 
  
 
 

قليل من محلول ثنائي ميثيال جلياو كازيم ثام قليال مان  II)) أضف إلى محلول ملح أيون النيكل  .3
 II))أحمر من ثنائي ميثيل جليو كزيم النيكال محلول هيدروكسيد الأمونيوم تلاحظ تكون راسب

. ويستخدم هوا التفاعل للتميز بين النيكل و الكوبالت حي  يتكون  المعدنية ضاحميووب يي الأ
 أحمر مع أيون الكوبالت .  راسب



 

 

 2Ni+النيكل   نتائ  الكشف عن شق 
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 :تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس  •
 الخواص الكيميائية :

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااااااااااول الملاااااااااااااح   كلورياااااااااااااد  -1
 S2Hالأمونيوم هيدروكسيد الأمونيوم  

  

محلااول الملااح   محلااول هيدروكساايد  -2
 الأمونيوم .

  

محلااول الملااح   محلااول هيدروكساايد  -3
 الصوديوم

  

ميثياال محلااول الملااح   محلااول ثنااائي  -4
ول هيدروكساااااايد   محلاااااا جليااااااو كاااااازيم
 الأمونيوم . 

  



 

 

 :  2Co+الكوبالت  -رابعاً  
 
قليل من محلاول هيدروكسايد الأمونياوم  و كمياة  II)) أضف إلى محلول ملح أيون الكوبالت  .1

يائضة من محلاول كلورياد الأمونياوم ثام مارر علياه غااز كبريتياد الهيادروجين تلاحاظ تكاون 
لاكناه  وب يي حمض الهيدروكلوريك المخفف ويو لا II))راسب أسود من كبريتيد الكوبالت 

 يووب يي حمض النتريك المركز الساخن و يي الماء الملكي .

 
 

 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ  II))أضف إلى محلاول ملاح أياون الكوبالات  .2
 تكون راسب أزرق يووب يي الزيادة من الكاشف .

 
 

 
 

قليال مان محلاول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ  II))أضف إلى محلول ملح أياون الكوبالات  .3
وعنااد  ببضاااية زيااادة ماان القلااوا والتسااخين. الااورداتكاون راسااب أزرق يتحااول إلااى اللااون 

إضااااية ماااادة ممكسااادة مثااال ياااوق أكسااايد الهيااادروجين يتحاااول إلاااى اللاااون الأساااود لتكاااون 
 ( .IIIهيدروكسيد الكوبالت )

 
 
 

 

 
 

قليال مان محلاول نيتريات البوتاسايوم المركاز ثام  II))  أضف إلى محلول ملح أيون الكوبالت .4
 لتي نيتريت البوتاسيوم .اأضف قليل من حمض الخل تلاحظ تكون راسب أصفر من كوب

 )قد يلزم ترك المحلول يترة من الزمن مع الرج خصوصاً إوا كانت المحاليل مخففة(



 

 

 2Co+نتائ  الكشف عن شق الكوبالت    
 الخواص الطبيعية : 

 الملح :  لون •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلاااااااااااول الملاااااااااااح   كلورياااااااااااد -1
الأمونيوم هيدروكسااااااااايد الأمونياااااااااوم 

 S2H 

  

محلول الملاح   محلاول هيدروكسايد -2
 الأمونيوم .

  

  محلاول هيدروكسايد محلول الملاح -3
 الصوديوم

  

نيترياااات محلااااول الملااااح   محلااااول -4
قطاارات حمااض    البوتاساايوم المركااز

 .  الخل

  

 



 

 

 المجموعة الخامسة
 

 الباريوم . و ترنشيومسالاتحتوا هوه المجموعة على الشقوق القاعدية التالية الكالسيوم  .1

هيدروكساايد  الأمونيااوم وكاشااف هااوه المجموعااة هااو كربونااات الأمونيااوم يااي وجااود كلوريااد  .2
 الأمونيوم .

 .المخففة  المعدنية ضاحمتترسب هوه المجموعة على هيئة كربونات تووب يي الأ .3
 

 :   2Ca+الكالسيوم  –أولاً 
 
أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الكالساايوم قلياال ماان هيدروكساايد الأمونيااوم و كميااة يائضااة ماان  .1

ت الأمونيوم تلاحظ تكون راسب أبيض مان كلوريد الأمونيوم ثم أضف قليل من محلول كربونا
 ض المعدنية المخففة و يي حمض الخل .احمكربونات الكالسيوم يووب يي الأ

 
 

 
  
أضف إلى محلول ملح أيون الكالسيوم قليل مان محلاول كبريتاات الكالسايوم تلاحاظ عادم تكاون  .2

 الباريوم .و  سترنشيومالاراسب . ويستخدم هوا التفاعل يي التفرقة بين الكالسيوم و 

 
  
أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الكالساايوم قلياال ماان محلااول أوكساالات الأمونيااوم تلاحااظ تكااون  .3

 يووب يي حمض الهيدروكلوريك و حمض النيتريك . راسب أبيض أوكسلات الكالسيوم

 
  
 

 

أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الكالساايوم قلياال ماان محلااول يوساافات الصااوديوم تلاحااظ تكااون  .4
 سفات الكالسيوم يووب يي حمض الهيدروكلوريك و يي حمض النيتريك .راسب أبيض من يو

 
  
 

 

 المضايءكشف اللهب : إوا ساخنت مركباات الكالسايوم المتطاايرة ياي منطقاة لهاب بنازن غيار  .5
 بواسطة سلك بلاتين مغموس يي حمض الهيدروكلوريك المركز يبنه يظهر لون أحمر طوبي. 



 

 

 2Ca+نتائ  الكشف عن شق الكالسيوم    
 الخواص الطبيعية :  

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
الأمونيوم   هيدروكسيد 

 3CO2)4(NHالأمونيوم   

  

محلول الملح   محلول  -2
 ريتات الكالسيوم .كب

  

محلول الملح   محلول  -3
 أوكسلات الأمونيوم . 

  

محلول الملح   محلول  -4
 يوسفات الصوديوم .

  

 كشف اللهب . -5

  



 

 

 : 2Sr+ الاسترنشيوم  -ثانياً  
 
سترنشايوم قليال مان هيدروكسايد الأمونياوم و كمياة يائضاة مان أضف إلى محلول ملح أيون الا .1

م ثم أضف قليل من محلول كربونات الأمونيوم تلاحظ تكون راسب أبيض مان كلوريد الأمونيو
 ض المعدنية المخففة و يي حمض الخل .احميووب يي الأ الاسترنشيومكربونات 

 
  
 
 

قليال مان محلاول كبريتاات الكالسايوم تلاحاظ  تكاون  الاسترنشايومضف إلى محلول ملح أيون أ .2
 الرج أو بعد التسخين . بعد  الاسترنشيومراسب أبيض من كبريتات 

 
 

 
 

قليال مان محلاول أوكسالات الأمونياوم تلاحاظ تكاون  الاسترنشايومضف إلى محلول ملح أيون أ .3
 ض المعدنية المخففة . احميووب يي الأ الاسترنشيومراسب أبيض أوكسلات 

 
 

 
 

قليال مان محلاول يوسافات الصاوديوم تلاحاظ تكاون  الاسترنشايومضف إلى محلول ملح أياون أ .4
 ض المعدنية المخففة . احميووب يي الأ الاسترنشيومب أبيض من يوسفات راس

 
 

 
 

باالون  يءساهلة التطااير لهاب موقاد بنازن غيار المضا الاسترنشايومكشف اللهب : تلون أملاح  .5
 سلك البلاتين .  باستخدامالأحمر القرمزا 

 



 

 

  2Sr+     الاسترنشيومنتائ  الكشف عن شق 
 الخواص الطبيعية : 

 لملح : لون ا •

 : الشكل البلورا •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلااااول الملااااح   كلوريااااد  -1
الأمونياااااااااوم   هيدروكسااااااااايد 

 3CO2)4(NHالأمونيوم   

  

محلااااول الملااااح   محلااااول  -2
 كبريتات الكالسيوم .

  

 ل الملااح   محلااول أومحلااو -3
 الأمونيوم .  أوكسلات

  

محلااااول الملااااح   محلااااول  -4
 يوسفات الصوديوم .

  

 كشف اللهب . -5

  



 

 

 :  2Ba+الباريوم  –ثالثاً 
 
أضف إلى محلول ملح أيون الباريوم قليل من هيدروكسيد الأمونيوم و كمية يائضة من كلوريد  .1

لأمونيااوم تلاحااظ تكااون راسااب أباايض ماان الأمونيااوم ثاام أضااف قلياال ماان محلااول كربونااات ا
 المخففة عدا حمض الكبريتيك . المعدنية ضاحمكربونات الباريوم يووب يي الأ

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح أيون الباريوم قليل من محلول كبريتات الكالسيوم تلاحظ  تكاون راساب  .2
 ض المعدنية .احمأبيض من كبريتات الباريوم لا يووب يي الأ

 
 
 

 

محلول ملح أيون الباريوم قليل من محلول أوكسلات الأمونيوم تلاحظ تكون راساب  ضف إلىأ .3
 أبيض أوكسلات الباريوم يووب يي حمض الهيدروكلوريك و لا يووب يي حمض الخل .

 
 
 
 

أضف إلى محلول ملح أيون الباريوم قليل من محلول يوسفات الصوديوم تلاحظ تكون راسب  .4
 ض المعدنية المخففة .احمب يي الأأبيض من يوسفات الباريوم يوو

 
  
 

بواسااطة ساالك بلاتااين مبلاال  تسااخينهاكشااف اللهااب : تلااون أماالاح الباااريوم سااهلة التطاااير عنااد  .5
 بحمض الهيدروكلوريك المركز لهب بنزن غير المضيء بلون أخضر تفاحي .

 



 

 

 2Ba+الباريوم   نتائ  الكشف عن شق
 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 لورا :الشكل الب •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •
 الخواص الكيميائية

 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   كلوريد  -1
الأمونيوم   هيدروكسيد 

 3CO2)4(NHالأمونيوم   

  

محلول الملح   محلول  -2
 كبريتات الكالسيوم .

  

محلول الملح   محلول  -3
 سلات الأمونيوم . أوك

  

محلول الملح   محلول  -4
 يوسفات الصوديوم .

  

 كشف اللهب . -5

  

 



 

 

 المجموعة  السادسة
  

 و والمغنسيوم البوتاسيومتشمل المجموعة السادسة على الشقوق القاعدية التالية الصوديوم 
 الأمونيوم . وتتميز بأن ليس لها كاشف خا  بها .

 

 : 2Mg+المغنيسيوم    -اولاً 
 
أضف إلاى محلاول ملاح أياون المغنيسايوم قليال مان هيدروكسايد الأمونياوم و كمياة يائضاة مان  .1

كلوريد الأمونيوم ثم أضف قليل من محلول يوسفات الصوديوم تلاحظ تكون راسب أبيض مان 
الأمونيوم يووب يي الحموض المعدنية المخففاة و ياي حماض الخال كماا  يوسفات المغنيسيوم و
ببطء من المحاليل المخففة غير أنه يمكن إسراع الترسايب بحاك جادار الأنبوباة  يتكون الراسب

 تحت سطح المحلول بساق زجاجية .

 
 

 
   

 

أضف إلى محلاول ملاح أياون المغنيسايوم قليال مان  محلاول كربوناات الأمونياوم تلاحاظ تكاون  .2
ترسايب  راسب أبيض من كربوناات المغنيسايوم ويمكان إساراع الترسايب بالتساخين ولا يحاد 

 يي وجود يائض من أملاح الأمونيوم .

 
 

 
 

أضف إلى محلول ملح أيون المغنيسايوم قليال مان محلاول هيدروكسايد الأمونياوم تلاحاظ تكاون  .3
 ض المخففة ويي كلوريد الأمونيوم .احمراسب أبيض من هيدروكسيد المغنسيوم يووب يي الأ

 
 

 
 

ول هيدروكسايد الصاوديوم تلاحاظ تكاون أضف إلى محلول ملح أيون المغنيسيوم قليل من  محل .4
 راسب أبيض من هيدروكسيد المغنيسيوم .



 

 

 2Mg+المغنيسيوم   نتائ  الكشف عن شق
 الخواص الطبيعية :  

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •
 الخواص الكيميائية

 

 اجالاستنت المشاهدة التجربة

محلاااااااااول الملااااااااااح    -1
كلورياااااااااد الأمونياااااااااوم   
هيدروكسااااااايد الأمونياااااااوم 
  يوسفات الصوديوم

  

محلاااااااااول الملااااااااااح    -2
محلاااااااااااااول كربوناااااااااااااات 

 الأمونيوم .

  

محلاااااااااول الملااااااااااح    -3
محلااااااااااول هيدروكساااااااااايد 

 الأمونيوم . 

  

محلاااااااااول الملااااااااااح    -4
محلااااااااااول هيدروكساااااااااايد 

 الصوديوم .

  



 

 

+الأمونيوم  –اً نيثا
4NH : 

 
ى ملااح الأمونيااوم الصاالب قلياال ماان محلااول هيدروكساايد الصااوديوم وسااخن تلاحااظ أضااف إلاا .1

تصاعد غاز النشادر الوا يتعرف عليه برائحة المميزة . غاز النشادر يكون سحب بيضااء ماع 
 ساق زجاجية مبللة بحمض الهيدروكلوريك ، كما أنه يسود ورقة مبللة بمحلول نترات الزئبق.

 
 

 
 

ن الأمونيوم قليل من محلول نسلر تلاحظ تكاون راساب بناي أو لاون أضف إلى محلول ملح أيو .2
 بني أو أصفر تبعاً لتركيز محلول الأمونيوم .

 
 

لتي نيترياات الصااوديوم حاادي  اأضااف إلااى محلااول ملااح أيااون الأمونيااوم قلياال ماان محلااول كوباا .3
 .لتي نيتريت الأمونيوماالتحضير تلاحظ تكون راسب أصفر من كوب

 

 

+مونيوم الأنتائ  الكشف عن 
4NH 

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

محلول الملح   محلول هيدروكسيد الصوديوم  -1
   التسخين 

  

 محلول الملح   محلول نسلر -2
  

لتي نيترياااات امحلااااول الملااااح   محلااااول كوباااا -3
 الصوديوم . 

  

 



 

 

 : Na+الصوديوم    -اً لثثا
 
تلاون مركباات الصاوديوم ساهلة ، حيا  اللهاب عن أياون الصاوديوم بواساطة طياف كشفيتم ال

 وهبي .الصفر الألون ابنزن غير المضيء بمصباح التطاير لهب 
 
 
 

 Na+الصوديوم نتائ  الكشف عن 
 ية : الخواص الطبيع 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 تأثير محلول الملح على ورق تباع الشمس : •

 الخواص الكيميائية
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

 
 كشف اللهب.

 

  

 



 

 

 :   K+البوتاسيوم      -رابعاً 
 
صاوديوم حادي  لتي نيتريات الاأضف إلاى محلاول ملاح أياون البوتاسايوم قليال مان محلاول كويا .1

لتي نيتريات االتحضير ثم قطرات من حمض الخل الثلجي تلاحظ تكون راساب أصافر مان كويا
 البوتاسيوم .

 
 

 
 

أضااف إلااى محلااول ملااح أيااون البوتاساايوم قلياال ماان محلااول حمااض الطرطريااك أو تارتااارات  .2
البوتاسااايوم الهيدروجينياااة تلاحاااظ تكاااون راساااب أبااايض بلاااورا مااان طرطااارات البوتاسااايوم 

 .ضاية الإيثانول إلى الترسيب وكولك من المحاليل المركزة ، ويساعد الرج ع ةالحمضي
 
 

 
 

 بنفسجي .اللون اكشف اللهب : تلون أملاح البوتاسيوم لهب موقد بنزن ب .3

 

 
 
 K+البوتاسيوم     نتائ  الكشف عن

 الخواص الطبيعية : 

 لون الملح :  •

 الشكل البلورا : •

 الووبان يي الماء :  •

 الملح على ورق تباع الشمس : تأثير محلول •

 الخواص الكيميائية :
 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

نيتريووووو   يكوبوووووالت+ محلوووووول محلوووووول الملووووو   -1
 الصوديوم 

  

 محلول المل  + محلول تارتارا  البوتاسيوم . -2

  

 كشف اللهب . -3

  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 ثانيالجزء ال

 

 التحليل الكمي الحجمي 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الحجمي  الكمي التحليل

 
بعد تحديد مكونات المادة بطرق التحليل الوصفي للمركبات غير العضوية نقوم بالتحليل الكمي لها بهدف تحديد 

نسب مكونات هذه المواد بعضها إلى بعض باستخدام طرق القياس الكمي الحجمي أو ما يعرف بالمعاييرة 

 الحجمية.

 Volumetric Analysis جميالح الكمي التحليل

 هو جزء من التحليل الكمي الذي يستخدم تقنيات القياس الحجمي في تحديد الكميات.

ً ك للتفاعل يلزم والذي يزكالتر معلوم محلول حجم تعيين يتم وفيه  مجهول آخر محلول مع ميا

أو  عدد على ييحتو وهو القياسي بالمحلول يزكالتر التركيب و المعلوم المحلول ويعرف .يزكالتر

 .اللتر في الجزيئية الجرامات منأجزاء من العدد محددة 

ً  يتفاعل الذي القياسي المحلول حجم وبمعرفة  و يزكالترمجهولة  الأخرى المادة محلول مع تماما

 .المجهول المحلول تركيز حساب يمكن الكيميائي التكافؤ قوانين بتطبيق

 

 :يالحجم التحليل في الشائعة المصطلحات بعض

 

     Titration:المعايرة
 معروف محلول حجم قياس طريق)تركيزها( عن  المادة ميةك تقدير ابواسطته يتم التي العملية هي

 التدريجية بالإضافات عادة المعايرة وتتم .وسريع تام تفاعل معها تتفاعل أخرى لمادة يزكالتر

ناسب يحدد م دليل وجود في و ينةالع محلول إلى حاحةس  بواسطة المعاير المحلول من والمستمرة

 .التفاعل نهاية نقطة

 

 Equivalent Point:أو نقطة نهاية التفاعل   التكافؤ نقطة

 يكون أي يزكالتر المجهول المحلول ميةك مع القياسي المحلول ميةك عندها تتكافأ التي النقطة هي

ً  التفاعل عندها  .تاما
 

 End Point:   النهاية نقطة

 )نظريا التكافؤ نقطة = النهاية نقطةيجب تحديدها بدقة ) التيل والتفاع نقطة هي

 و يتم تحديد نقطة نهاية التفاعل بطريقتين :

لونها  غيروهي عبارة عن أصباغ عضوية حمضية أو قلوية ضعيفة يت :اللونية الأدلة طريقة [ 1]

 .ايرةالمع هفي تمت الذي التفاعل سطو   (pH)نتيجة لتغيير في درجة  مفاجئبشكل 

لقياس تغيير درجة  جهاز ستخدامبا آلية ريقة: ويتم ولك بط(pH) مضيةاالح تغيير قياس[  2]

 (.PH-metersالحامضية يي محلول وسط التفاعل )
 

        The Indicator :الدليل

عبارة مادة عضوية ملونة )أصيغة( حمضية أو قاعدية ضعيفة وات لون محدد ضمن مجال 
( تعرف بالمدى اللوني pHو يتغير هوا اللون ضمن مجال آخر من قيم )( pHمحددة من  قيم )

 للدليل.
 
 



 

 

 Standard Solution:     القياسي المحلول

 . معلومكون فيه التركيب الكيميائي لمكوناته محدد و تركيزه ي الذي المحلول ذلك هو

 

        Normal Solution:يالعيار المحلول
 واحد  في للمذاب يالجرام المكافئ أو أجزاء من الوزن الوزن لىع يحتوي الذي المحلول ذلك هو

 .(N) بالرمز له ويرمز ذيب الم من لتر
 

 Molar Solution:    المولاري المحلول

 واحد في للمذاب الجرامي الجزيئي أو أجزاء من الوزن الوزن على يحتوي الذي المحلول ذلك هو

 .(M) بالرمز له ويرمز ذيبالم من لتر
 

 :القياسي المحلول يرتحض

 لتحضير استخدامها يمكن فإنه نقية حاله في المعايرة عملية في استخدامها المراد المادة وجدت إذا

 من معلوم حجم في وإذابته المادة هذه من ومعلوم دقيق وزن بأخذ وذلك معلوم يزكتر له محلول

 الطريقة بهذه المحضر المحلول زيكتر يحدد وما .المقطر الماء يكون ما غالبا والذي النقي المذيب

 .لتر واحد في المأخوذة الجرامات عدد هو

 محاليل لتحضير استخدامها يمكن وبالتالي نقية صورةب عليها الحصول يمكن التي المواد بعض

 :الأولية القياسية بالمواد السابقة الموادهذه  تعرفحيث الدقة  عالي بتركيز قياسية

 بورات رابع - البنزويك حمض - الهيدروجينية البوتاسيوم فيثالات - الصوديوم ربوناتك

 لوريدك - كالفضة نترات - الصوديوم سالاتكا - الهيدروجينية البوتاسيوم ايودات - الصوديوم

 - البوتاسيوم يودات (III) -.الاديتا- البوتاسيوم برومات - البوتاسيوم لوريدك - الصوديوم

 . البوتاسيوم بيكرومات

 

 التالية الشروط عليها انطبقت إذا أوليه قياسية ادوالم هذه و تكون

 حالتها في عليها المحافظة السهل ومن وجافة نقية حاله في عليها الحصول السهل من يكون أن[ 1]

 .النقية

 للتأآسد قابلة غير المادة تكون أن أي ) الوزن عمليات أثناء للهواء تعرضها عند تتغير لا أن[ 2]

 دون هو كما القياسي المحلول يبكتر ليبقى وذلك ،(الكربون سيدكأ بثاني رالتأث أو بالهواء

 .التخزين أثناء تغيير

 .منها للتقليل أو الوزن أخطاء لتفادي بيرك كجزيئي وزن للمادة يكون أن [ 3]

 .منه محلول تكوين المراد المذيب في بسرعة للذوبان قابلة المادة تكون أن [ 4]

 أخطاء من للتقليل وتام لحظي تعيينها المراد المادة مع القياسية مادةال تفاعل يكون أن [ 5]

 .المعايرة

 

 :رئيسيين قسمين إلى المعايرة تلاعتفا تقسيم يمكن عامه وبصفة

 :وتشمل المتفاعلة للمواد سديةأكالت الحالة في تغير فيها يحدث لا المعايرة التي تفاعلات[ 1]

 .التعادلمعايرات  تفاعلات  -

 .الترسيب معايرات اعلاتتف  -



 

 

 .باتكالمترا تكوين معاييرات  تفاعلات  -

 

 على  وتشمل المتفاعلة للمواد سديةكالتأ الحالة في تغير فيها يحدثالمعايرة التي  تفاعلات [ 2]

 .والاختزال سدةكالأ معايرات تفاعلات
 

 الحجمي التحليل فيستخدمة الم العملية التقنيات بعض

 
 :لاستخدامها الصحيحة والطريقة الماصات أنواع[ 1]

يوجد هناك عدة أشكال من الماصات منها على شكل حبيبي و منها على شكل مدرج و كلها تستخدم 

 بنفس الطريقة و ذلك:

  .بالمحلول الداخل من غسلها يعاد ثم نظيفة تكون أن يجب -

 يضبط ثم يحترش بورقة المحلول في مغمورا انك الذي الماص طرف يجفف الحجم ضبط عند -

 .المطلوبة العلامة عند السائل سطح

  . العين مستوى في العلامة تكون أن يجب -

 .منها بقي ما لتفريغ ثانية لمدة منها المحلول نزل بعد وتترك أبدا بالنفخ الماصة تفرغ لا -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 : وملئيها السحاحة لتنظيف الصحيحة الطريقة[ 2]

 .المقطر بالماء يداج السحاحة غسل -

 .به ملئيها المراد بالمحلول السحاحة غسل -

 حتى ببطء السائل ويفرغ مغلق، والصنبور صغير قمع باستخدام بالمحلول السحاحة ملء -

 . هواء فقاقيع ظهور يتجنب وبذلك الجدار على يسيل

 أسفله الموجود الجزء يملأ حتى الصنبور بفتح نقوم ثم القمع إبعاد يجب السحاحة ملء بعد  - 

 مع الصفر عند المحلول مستوى وضبط هواء، فقاقيع وجود عدم ملاحظة مع بالمحلول

 .الشكل في كما المحلول مستوى نفس على النظر يكون أن مراعاة

  

 من قطرات وجدت فإذا الجدار على أثر ترك دون السحاحة من يسيل أن يجب السائل :ملاحظة

 .السحاحة نظافة عدم على ذلك دل الجدار على السائل
 

 

 
 



 

 

 
 المعايرة أثناء معا والسحاحة بالدورق للامساك الصحيحة الطريقة[ 3]

 

 
 

 : السحاحة لقراءة الصحيحة الطريقة[ 4]

 

 الناظر عين تكون أن يجب السحاحة في التدريجات قراءة عند -

 خطأ لتجنب وذلك السائل سطح مستوى في

 

 على المطبوعة الخطوط ةكسما أن حتى القراءة، اختلاف -

 بأن تتم الصحيحة القراءة .ذلك في دوراً  تلعب السحاحة

ً  السائل تقعر أسفل يكون  التي التدريجة خط أعلى ملامسا

 حالة المحاليل في المقابلة الصورة في آما قياسها تريد

 حيث شديدا تلوينا الملونة المحاليل حالة في أما ،الشفافة

 .العلوي السطح عند رأيق التقعر عند القراءة يصعب

 يوضع حيث القراءة عند عموديا السحاحة توضع أن ويجب -

 بيضاء ورقة وتوضع ثابت، مستوي سطح على الحامل

 .القراءة لدقة التدريج وراء

 

 



 

 

 

 

 Neutralization Titration التعادل معايرات 

 

 التفاعل يكون التي تالمعايرا تلك وهي قواعد – أحماض معايرات أيضا تسمى المعايرات هذه

 سيدكالهيدرو أيونات مع الهيدروجين أيونات اتحاد وتضمن وقاعدة، حمض بين فيها الكيميائي

 أما قاعدة، من قياسي بمحلول بمعايرتها يزهاكتر تقدير يمكن الحمضية فالمواد  .الماء لتكوين

 هذه في النهاية نقطة عن الكشف ويمكن .حمض من قياسي بمحلول معايرتها فتتم القاعدية المواد

 .الهيدروجيني الرقم في للتغير حساس دليل باستخدام المعايرات

 

 : التعادل معايرات في المكافئة الأوزان

القابل  الهيدروجينأيون  من عدد على يحتوي الذي الوزن ذلك هو لحمض المكافئ الوزن -

 .للاستبدال

 .( القابلة للاستبدالH+عدد أيونات )  /الجزيئي الوزن  =لحمض المكافئ الوزن

 

 القابل  سيلكالهيدرو مجموعهعدد من  على يحتوي الذي الوزن ذلك هو لقاعدة المكافئ زنالو -

 .لللاستبدا

 .لللاستبدا القابل ( OH-) أيونات عدد  /الجزيئي نالوز  =لقاعدة المكافئ الوزن

 

 هو أو شقيه، لأحد المكافئ وزنال على يحتوي الذي الملح من الوزن ذلك هو لملح المكافئ لوزنا -

 .لقاعدة المكافئ الوزن مع لحمض المكافئ الوزن تعادل من الناتج الوزن

 

 :التعادل معايرات في المستخدمة الأدلة

 

 التكافؤ، التفاعل أو نقطة نهاية نقطة عن للكشف مناسب دليل يلزم قاعدة مع حمض معايرة عند

 عضوية قواعد أو ضعيفة عضوية أحماض تكون أن إما التعادل معايرات في المستخدمة والأدلة

 دليل ولكل .المفككة غير حالتها في لونها عن يختلف لون لها يصبح المتفككة حالتها وفي ،ضعيفة

 .المدى هذا خلال لونه يتغير الهيدروجيني الرقم من معين مدى

 

 : التعادل معايرات في المستخدمة الأدلة أهم من

 

 الرمز الدليل
 اللوني المدى

(pH) 

 في الدليل لون

 الوسط الحامضي

 فيلون الدليل 

 الوسط القاعدي

 أصفر برتقالي M.O. 3.1 -  4.4 البرتقالي الميثيل

 بنفسجي وردي  عديم اللون Ph.Ph. 8.3 - 10.0 الفينولفيثالين

 أصفر أحمر M.R. 4.2  -  6.3 الأحمر الميثيل

 
 



 

 

 

 

 

 الأولى التجربة - المعملية تجارب

 ربوناتك من قياسي محلول باستخدام لوريككالهيدرو  حمض محلول وعيارية قوة تعيين 

 .الصوديوم

 :النظري الأساس

 :التالية للمعادلة طبقا لوريككالهيدرو حمض مع الصوديوم ربوناتك تتفاعل

 

O2+ H 22NaCl + CO →+ 2HCl  3CO2Na 

 

 :أن أي مضالح من مكافآن وزنان يلزم الكربونات لمعادلة فإنه ولذلك

 

 2 / الجزيئي الوزن = الصوديوم لكربونات المكافئ الوزن

 

 فإن الصوديوم ربوناتك إلى لوريككالهيدرو حمض من واحد مكافئ إضافة عند أنه وجد قدو

 :البيكربونات إلى تتحول الكربونات

 

+ NaCl 3NaHCO →+ HCl  3CO2Na 

 

 ليلو استخدم الدفل قلوية أقل 8.3 إلى 11.5 حوالي من للمحلول الهيدروجيني الرقم يتغير وعندئذ

 في التغير لأن وذلك المرحلة هذه نهاية في اللون عديم إلى يتغير ورديال لونه فإن الفينولفيثالين

   من) الدليللون  فيه يتغير الذي المدى نفس في يقع المعايرة هذه أثناء للمحلول الهيدروجيني الرقم

 إلى تتحول البيكربونات فإن المحلول إلى الحمض من آخر كافئم أضيف إذا أما 10.0) لىإ   8.3

 :الكربون سيدأك ثاني ويتصاعد الصوديوم لوريدك

  

2O + CO2NaCl + H →+ HCl  3NaHCO 

 

 للميثيل الهيدروجيني الرقم مدى يطابق وهو 3.8 إلى 8.3 من الهيدروجيني الرقم حينئذ ويتغير

 الأحمر إلى الأصفر من يتغير الدليل لون فإن البرتقالي ثيلالمي استخدام عند أنه بحيث البرتقالي

 .المرحلة هذه نهاية في الباهت

 الكربوناتكمية  نصف يكافئ المأخوذ الحمض حجم فإن الفينولفيثالين استخدم إذا أنه ذلك ويتبع

 افئيك الحمض حجم فإن دليلك البرتقالي الميثيل استخدم إذا أماالموجودة في العينة المدروسة. 

 فإنه الكربون سيدكأ لثاني الفينولفيثالين لحساسية ونظراالموجودة في العينة   الكربونات كامل كمية

 .ليلكد  البرتقالي الميثيل استخدام يفضل

 

 :اللازمة المواد



 

 

 - العيارية معلوم الصوديوم آربوناتك محلول – العيارية مجهول لوريككالهيدرو حمض محلول

 .الفينولفيثالين دليل - ليالبرتقا الميثيل دليل

 

  :العمل خطوات

 

 قطرة أضيف ثم مخروطي دورق إلى الصوديوم ربوناتك محلول من مل 10 بالماصة انقل [ 1]

 .البرتقالي الميثيل دليل من اثنتين أو

 

 أضيف التكافؤ نقطة من القرب وعند المستمر الرج مع تدريجيا السحاحة من الحمض أضيف [ 2]

 الذي الأحمر اللون أن ملاحظة من التكافؤ نقطة اقتراب على ويستدل ةقطر قطرة الحمض

كما  المحلول رج عند بسرعة يختفي لا السحاحة من المتساقطة الحمض قطرات حول يتكون

 .المعايرة عملية بدء في يحدث كان 

 

 .الباهت الأحمر إلى الأصفر من الدليل لون يتغير حتى الحمض إضافة في استمر[ 3]

 

 .لقراءاتل الحسابي متوسطال خذ ثم جدول في النتائجسجل و ثلاث أو ينمرت التجربةرر ك[ 4]

 

 ي أووردال من التكافؤ نقطة عند لونه يتغير الذي الفينولفيثالين دليل باستخدام التجربة أعيد [ 5]

 .البرتقالي الميثيل بنتيجة النتيجة هذه وقارن اللون عديم إلى بنفسجي

 .لوريككالهيدرو حمض قوةو عيارية احسب [6] 

 

 كدليل البرتقالي الميثيلالنتائج باستخدام 
 

  (V)النتيجة  النهاية البداية  التجربة

1    

2    

3    

 المتوسط الحسابي =

 

 

 الفينولفيثالين باستخدام الميثيلالنتائج 
 

 (V)  النتيجة النهاية البداية  التجربة

1    

2    

3    

 = المتوسط الحسابي

 



 

 

 

 

 

 :الحساب طريقة

)3CO2(NaV ×N = V ×N (HCl)  

 

المضاف   HCl ومعرفة حجم  (N 0.1)وتركيز الكربونات  (ml 10)وبمعرفة حجم الكربونات 

 :كالتاليعيارية الحمض  نحسب )المتوسط الحسابي للقراءات( يمكن أن

 

 N ×V       =    (Na2CO3) 0.1 ×10 

 

0.1 ×10 

N (HCl) = -------------------------- = ---------------- = 

V(HCl) 

 

 

 المكافئ الوزن × العيارية = لتر / بالجرام HCl  قوة أن وحيث

 رلت / جرامالقوة    =                                          



 

 

 ثانيةال التجربة - المعملية تجارب

 .القياسي لوريككالهيدرو حمض محلول باستخدام الصوديومية هيدروكسيد وعيار قوة تعيين 

 

 :النظري الأساس

 :التالية للمعادلة طبقا لوريككالهيدرو حمض مع الصوديومهيدروكسيد  تفاعلي

 

O2H NaCl +  →+ HCl  OHNa 

 

 :أن أي الصوديوملمعادلة هيدروكسيد  الحمض ى واحد من مكاف وزن لزمي فإنه ولذلك

 1 / جزيئيال الوزن = الصوديومهيدروكسيد ل المكافئ الوزن

 يتغير الصوديومهيدروكسيد  إلى لوريككالهيدرو حمض من واحد مكافئ إضافة عند أنه وجد قدو

 دليل ذلك يمكن استخدام كل من ب 2.3 إلى 11.5 حوالي من للمحلول الهيدروجيني الرقم

 .ليلكد البرتقالي الميثيل أو الفينولفيثالين

 

 :اللازمة المواد

 العيارية جهول م الصوديوم هيدروكسيد  محلول – العيارية علوم م لوريككالهيدرو حمض محلول

 .الفينولفيثالين دليل - البرتقالي الميثيل دليل -

 

  :العمل خطوات

 

 أضيف ثم مخروطي دورق إلى الصوديوم هيدروكسيد  محلول من مل 10 بالماصة انقل [ 1]

 .البرتقالي الميثيل دليل من اثنتين أو قطرة

 

 أضيف التكافؤ نقطة من القرب وعند المستمر الرج مع تدريجيا السحاحة من مضالح أضيف [ 2]

 الذي الأحمر اللون أن ملاحظة من التكافؤ نقطة اقتراب على ويستدل قطرة قطرة الحمض

كما  المحلول رج عند بسرعة يختفي لا السحاحة من المتساقطة الحمض قطرات حول يتكون

 .المعايرة عملية بدء في يحدث كان 

 

 .الباهت الأحمر إلى الأصفر من الدليل لون يتغير حتى الحمض إضافة في استمر[ 3]

 

 لقراءاتلالحسابي  المتوسط خذ ثم جدول في النتائج سجلو ثلاث أو ينمرت التجربةكرر [ 4]

 

 إلى ورديال من التكافؤ نقطة عند لونه يتغير الذي الفينولفيثالين دليل باستخدام التجربة أعيد [ 5]

 .البرتقالي الميثيل الناتجة مع الدليل نتيجةالب النتيجة هذه وقارن اللون عديم

 .الصوديوم هيدروكسيد  محلول وقوة عيارية احسب [6] 

 

 



 

 

 

 كدليل البرتقالي الميثيلالنتائج باستخدام 
 

  (V)النتيجة  النهاية البداية  التجربة

1    

2    

3    

 المتوسط الحسابي =

 

 

 الفينولفيثالين ستخدام الميثيلباالنتائج 
 

 (V)  النتيجة النهاية البداية  التجربة

1    

2    

3    

 المتوسط الحسابي =

 

 

 :الحساب طريقة

(HCl) N ×V = N ×V (NaOH) 

 

 الصوديوم هيدروكسيد ومعرفة حجم  (N 0.1)وتركيز الحمض  (ml 10) الحمض وبمعرفة حجم

 كالتالى: الصوديوم هيدروكسيد  عيارية نحسب ات( يمكن أنالمضاف )المتوسط الحسابي للقراء

 

N ×V     =    0.1 X10 (HCl) 

 

                                                0.1 X10 

N (NaOH) = -------------------------- = ---------------- = 

                                               V(NaOH) 

 

 

 المكافئ الوزن × العيارية = لتر / بالجرام NaOH  محلول قوة أن حيثو

 رلت / جرامالقوة    =                                         

 
 

 
 


