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   :نتعلم اليوم

ون(قصة مادت  لوروفلوروك اء والمادة  –) الأوزون وال م ة –ال قة العلم حث العل  -الط   .ال

ات المادة  –خواص المادة  ط  –تغ ات –المخال   .العنا والمرك

ة ائ م ة  – والمعادلات  التفاعلات ال ائ م ف التفاعلات ال ة –تص ل المائ  . التفاعلات  المحال
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اء م درس :  ال ات ال تطرأ عليهاو  المادة  علم    .التغ

ة ائ م ة المادة ال ة لها  : النق بمادة نق ت ترك   .محدد وثا

اتوسف  :O3 غاز الأوزون قة الس متص معظم الأشعة فوق )  من سطح الأرضkm 50 -10  تمتد ( غاز يوجد  ط

ة  ل وصولها للأرض  UVBبنفسج   .الضارة ق

ة الأوزون  الغلاف الجوي سون  DU 300: م منطقة الثقب  .، قاسها دو ة الأوزون  م أن   .DU (200-125)علما 

ة ارا  :  UVBالأشعة فوق بنفسج ب أ س ل أشعة ضارة  عتام الع ونقص المحاص طان الجلد و مختلفة مثل 

ة ة الزراع   .وخلل  السلاسل الغذائ

ة :ثقب الأوزون   ة الجن قة الأوزون فوق القارة القطب   .تقلص  سمك ط

تلة ة المادة :  ال م اس ل ة المادة ومقدار جذب اللأرض ل:  الوزن       )  ثابتة ( مق م اس ل   ). متغ (  لمادةمق

   :عن ثقب الأوزون ةالمسؤول اتالمرك

ون  ① لوروفلوروك لوروفورم②          CFCs مركب ال ل  ون ③          المي د ال لور وم ④        رابع  ات ال   .مرك

ا أو لف أو تفس مر  :النموذج ة ر انات التج   .للب

ة قة العلم   :الط
ُ
قة منظمة  نستعمل  الدراسات اط لات والتحقق من عمل العلماء الآخ ة لحل المش   .لعلم

ة قة العلم    :خطوات الط

انات حول الظاهرة: الملاحظة  ) أ   .و جمع الب

انات    : أنواع الب

ة① ة②  . تصف اللون والرائحة والطعممعلومات :  نوع اسات :  م تلة والضغط) أرقام ( ق عة مثل ال   .وال

ة  ) ب ار و تفس مؤقت لظاهرة ما أو حدث تمت ملاحظته:  الفرض ل للاخت   .وهو قا

ةمجموعة من المشاهدات المضبوطة ال :  التجارب  ) ت   .تخت الفرض

مة:  المتغ  كون لها أ من ق ة أو حالة   .م

  

نتاج  ) ث م قائم ع المعلومات ال يتم الحصول عليها : الاس   .ح

ة ة :النظ ة الذر ة بناء ع مشاهدات واستقصاءات مع مرور الزمن ، مثل النظ ع   .تفس لظاهرة طب

عة تدعمها عدة تجارب ، ها اللهدعلاقة أوجلوصف :  القانون العل    .مثل قوان نيوتن  الطب

  

حث العل    :أنواع ال

  

ط  المتغ التابع  المتغ المستقل ت   الضا   العامل الثا

ه  يخطط لتغمتغ ُ 

ة   .التج

عا  متغ  مته ت تتغ ق

  للمتغ المستقل

ار الذي ُ  ستخدم المع

  .للمقارنة  التجارب

سمح  العامل الذي لا ه ُ بتغي

ة   أثناء التج

  حث تطب   حث نظري

جرى ل حث جرى   .من أجل المعرفة نفسهالحصول ع المعرفة ُ ُ لة مُ حث    .حددةمن أجل حل مش

بط تجربة ايمكن أن يكون الض
حرارة يتم إجراءها عند درجة 

 . الغرفة أو تتم بدون مادة حافزة

ما أجراه رولاند ومولينا من دراسة أثر : مثال 
 مدفوعين بحب الاستطلاع على الأوزون نالفريو
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  :خواص المادة 
ة① ائ ب مثل:  الخواص الف ك اسها أو ملاحظتها دون تغ  ال مكن ق ان: خواص    .اللون ، الطعم ، درجة الغل

   

ة ② ائ م دة، مثل ) أو عدم قدرة المادة ( قدرة المادة  :الخواص ال ها أو التحول لمادة جد تكون : ع الاتحاد مع غ
  .الصدأ

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ون و له كتلة:  المادة ا من ال شغل ح   . ل ما 

  :حالات المادة 

ة ة  السائلة  الصل لازما  الغاز   ال

كون  حالة المادة ال 
ل وحجم  لها ش

  .محددان

كون لها حجم حالة المادة  ال 
ل الوعاء الذي  ت و تأخذ ش ثا

ان ه ولها صفة الج   .يوضع ف

أخذ  حالة من حالات المادة 
ملؤه  ولها  ل الوعاء الذي  ش

شار ان والان   .صفة الج

ل   ش الحالة المتأينة للمادة وتوجد 
كب  الفضاء الخار ، و أ 

  .حالات المادة شيوعا

مات المادة  جس
ام ح اصة ب ة م   الصل

مات المادة السائلة أقل  جس
  .تراص

اعدة جدا  مات الغاز مت جس
  .مقارنة الصلب والسائل

خار ؟: س  لم غاز و   ما الفرق ب 

ش لمادة توجد  الحالة : الغاز 
ة  ة درجة الحرارة العاد   .الغاز

خار  ة لمادة توجد : ال ش للحالة الغاز
ل صلب أو سائ ل   درجة الحرارة ش

ة    .العاد

ئة ة   قوى ب ج ئة  كب فة قوى ب ج ئة  ضع    منعدمة قوى ب ج

لة للانضغاط لة للانضغاط  غ قا لة للانضغاط  غ قا   قا

ـــ ــــــ ــ ـــأنـــــــ ــ ـــــواع ــ ــــــــ ــ
ـــــــــواص  ــ ـــ ــ الخــــ

ــــ ــــ ةالف   ـــــائ

ة ة  الخواص غ المم ة (  الخواص المم   )خواص نوع
ة المادة  م الخواص ال تعتمد ع 

تلة والحجم   الموجودة ، مثل الطول و ال
ة المادة الموجودة م   الخواص ال لاتعتمد ع 

ة ثافة ودرجة الانصهار ، الحرارة النوع ان وال   مثل درجة الغل

دة
ما

 ال
ت

ا
تغ

  
ة ائ ات ف ة   تغ ائ م ات ك ا ( تغ م   )التفاعل ال

ل الظاهري للمادة دون  التغ الذي يؤثر  الش
غ تركيبها   .أن 

خر  –الانصهار : مثل    .ك الزجاج  –الت
  

دة ، لها  مادة أو أ إ مواد جد ة ال تتضمن تغ العمل
دة  ب وخواص جد   .ترك

اق : مثل ن الصدأ   –فساد الطعام  –الاح الانفجار  –تك
ل  –)التخمر ( التعفن  –   .التحلل -الت

تلة   :قانون حفظ ال
ه (  نتجه لافواز   )اس

ا  م ستحدث خلال التفاعل ال
ُ
ف ولا 

َ
تلة لا ت   .ال

  .كتلة المواد الناتجة= كتلة المواد المتفاعلة ) أو(

  جوليان هيل اكتشف خيوط النايلون -١: اكتشافات علمية غير مقصودة 

 الكسندر فلمنج اكتشف البنسلين كمضاد حيوي -٢
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ط   :طرق فصل المخال
شيح -١ ة وسوائل : ال سة المكونة من مواد صل ط الغ متجا   .باستخدام حاجز مسامي ، ستخدم لفصل المخال
ط : التقط  -٢ سة  ستخدم لفصل المخال ان، المتجا ،  النفط، مثل فصل مكونات  وتعتمد ع اختلاف درجة غل

 .وفصل الكحول عن الماء
سا -٣    :  ال

ُ
ط  سا، ستخدم لفصل مادت صلبت  خل سا والأخرى لا ت  .، كفصل اليود عن الملح إحداهما ت

ا -٤ روماتوجراف    لسطح  )الطور المتحرك (  ع مدى انجذاب مكونات المخلوط وتعتمد  :) التحليل الاستشرابي  (: ال
ت ( مادة أخرى  ا : مثل ) الطور الثا روماتوجراف ث يتفاوت انجذاب مكونات           ورق ال ، مثال فصل مكونات الح ح

ا ) الطور المتحرك ( الح  روماتوجراف ت ( إ ورق ال   ).الطور الثا
لور -٥ ة : الت ة ستخدم لفصل مادة نق ة ذائ ب، مثل  من محلولها  صل   .لورات السكر من العص السكري ترس

سة ط المتجا   أنواع المخال
ب   وتعتمد ع حالة المذ

  صلب  سائل  غاز

حر  مثل الهواء ائك  ماء ال   الس
  

مكن تجزئتها : العن ة لا  ة نق ائ م ةإ مادة ك ائ م ة أوك ائ طرائق ف   .أجزاء اصغر منها 
سب ثابتة:  المركب ا ب ائ م ن مختلف أو أ متحدين ك ة تتكون من عن   .مادة نق

سب الثابتة ه:  قانون ال ميته وطرق تحض ة ثابتة مهما اختلفت  سب كتل   المركب يتكون دائما من نفس العنا ب

  

سب المتضاعفة ة ب كتل أحد العنا ال تتحد عن:  قانون ال س ات مختلفة من العنا نفسها فإن ال ن عدة مرك د تك
حة طة صح س ة  سب عدد   .مع كتلة ثابتة من عن آخر  

لور مع النحاس  : مثل  ات ال سج   Cu2Cl2       CuCl2   ,مرك دروج مع الأ  H2O     ,     H2O2       واله

ــــج من مادت نقيت أو أ مع    المخلوط  ةم خواصها الأصل ل مادة    .احتفاظ 
س   -١ س المحلول(المتجا ُ ت ، مكوناته غ متمايزة) :  و ه ثا ائك: مثل . تركي مثل ،  الهواء ، محلول الملح ، الس

  .مملغم الفضة والزئبق
س  -٢ تقال: غ المتجا ه غ منظم ، مكوناته متمايزة ، مثل سلطة الخضار ، عص ال   .تركي

أنوا ع 
المخلوط 

غ 
س  المتجا

سب   :المعلق  -أ مكن أن ت مات  حوي جس ق ( مخلوط  و ك) ال ة دون تح   .اذا ترك ف
الماء و الط : مثل  شيح. الرمل  ال مكن فصل المخلوط المعلق السائل    .و

ق  :الغروي -ب و شيح ولا ال ال مات متوسطة الحجم لاتنفصل    .مخلوط يتكون من جس
دة :مثل  ب ، ال   .الدم ، الحل

ة مات المن س الجس
ُ
شارا  شار ، والأقل ان س وسط الان

ُ
 .المادة الأ توفرا  المخلوط 

الحركة 
ة اون  ال

فة ة العن مات ل الحركة العشوائ ةلجس ة السائلة المن ط الغرو تج من تصادم   المخال  ، وت
سبال ة من ال مات المن شار ، وتمنع الجس مات وسط الان ة مع جس مات المن . جس  

 تندالتأث 
فعل  ت الضوء 

ُ
مات المالش ةجس ة المخففة ن ط الغرو ظهر تأث   المخال ُ ، والمخلوط المعلق 

ستخدم لتحد
ُ
ة  المخلوط المعلق والغروي ، و صبح حزمة الضوء مرئ

ُ
مات تندال ، وت ة الجس م د 

ة  المخلوط المعلق  .المن
اب عدم ترسب  أس

  الغروي
ب تنافرها -١ س ة ال  مات المن ة ال تتكون ع الجس ك هروستات قة الشحنات ال   . ط
ة -٢ اون   .الحركة ال

ب  طرق ترس
  الغروي

سخ ، -١ قات ال ة طاقة تتغلب ع تنافر الط مات المن سب الجس ُ ث    .ح
وليتة(إمرار مادة متأينة  -٢   ).إل



 
  

    

        ٦ 
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ا التفاعل  م دة : ال ن مواد جد ب الذرات  مادة أوا لتك ة تتم فيها إعادة ترت   .عمل
ات من  ا ) أدلة ( مؤ م    حدوث التفاعل ال

خرة تغ الرائحة ، ①    .تكون راسب④. تغ الحرارة③. تغ اللون②. )غازات ( تصاعد أ
  

افؤ  سد ( الت ا  ) :عدد التأ م شارك بها ذرة العن خلال التفاعل ال ونات ال تفقدها أوتكسبها أو    .عدد الإل
  

  

غة ال ة الص ةكتا ات الأيون ة  المرك ائ سار ُ  -١:م مينوالأ  ا تب الأيون الموجب  افوات ا يون السالب  ل الت د   .مع ت
ة المركب الأيو     :سم

تب -١                 اسم الأيون  د ،) + أحادي الذرة(  اسم الأيون السالب ُ   .الموجبمتبوعا 
تب اسم الأيون السالب  -٢                 د الذرات( ُ اسم الأيون الموجب) عد   . ، متبوعا 

سده ، مثل  -٣                 شار إ عدد تأ ُ سد  ان الأيون الموجب له أ من حالة تأ د النحاس   CuCl2إذا     ΙΙ لور
  

  

ة الموزونة ائ م ة:  المعادلة ال س اتها ال م ل المتفاعلات والنواتج و ة لتمث ائ م ستخدم الرموز والصيغ ال   .تعب 
ل المادة المتفاعلة أو الناتجة:  المعامل تب ق ُ   .الرقم الذي 

  

ة ة النهائ شابهة  : المعادلة الأيون حذف فيها الأيونات الم
ُ
مات الطرف ، ) أيونات متفرجة ( معادلة ت شتمل ع الجس و 

ةالمشاركة  التفاعل فقط  ل المائ المحال   .وتكون 
  

ج  ة  :الأيون المتف ة النهائ ظهر  المعادلة الأيون شارك  التفاعل ولا    .أيون لا 
       

غته  الجذر    رمزه العن  رمزه  العن  رمزه  العن  رمزه  العن غته  الجذر  ص   ص

دروج ه
ماغن +Cu2  النحاس +H  ين

يوم +Mg2  سيوم NH4  أمونيوم   +Al3  الومي
NO3  نترات +

- 

يوم د +Cu  النحاس +Li  لي NO2  نيتريت -OH  هيدروكسيد   +Zn2  الخارص  Fꟷ  فلور
- 

د +Na  صوديوم د +Fe2  الحد وم Clꟷ  لور ار HCO3  بيكربونات  -ClO  هيبوكلوريت   +Ba2  ال
- 

د +K  بوتاسيوم د +Fe3  الحد د Brꟷ  بروم س ClO2  كلوريت   O2ꟷ  أ
CO3  كربونات -

2- 

السيوم +Ag  فضة د +Ca2  ال ClO3  كلورات       Iꟷ  يود
SO4  كبريتات -

2- 

ClO4  بيركلورات              +Au  ذهب
SO3  كبريتيت -

2- 

ة ائ م   أمثلة  أنواع التفاعلات ال

ن ن مركب واحد أو تفاعلات تتحد فيها مادتان   التك   2SO2 (g)  + O2(g)         2SO3(g)  .أ لتك

ك ن  أوأ   التف ه مركب واحد لانتاج عن ك ف تفاعل يتف
دة  ات جد اء . أومرك ه الحرارة أوال حدث    .و

2NaN3            2Na + 3N2(g)  

اق سج   الاح   .تفاعل المادة مع الأ
 
ُ
ن عض أنواعه ت ان الناتج إصنف ع أنها تفاعلات تك ذا  

  واحد

C (s)  + O2(g)           CO2(g)  
CH4 + 2O2           CO2 + 2H2O 

الاحلال 
ط س   ال

شاطا منه ه عن محل عن أقل  حل ف   .تفاعل 
، ا م شاط ال عض حسب ال عضها ال  تحل الفلزات محل 

شاطا شط محل الأقل  حل الفلز الأ ث    .ح
Li ˃ K ˃ Ca ˃ Na ˃ Mg˃ Al ˃ Zn ˃Fe ˃ H ˃ Cu ˃ Ag ˃Pt˃Au   

شاطها   تب  عض و عضها ال   تحل الهالوجينات محل 
F ˃ Cl ˃ Br ˃ I  

Zn(s) + 2 HCl(aq)           Zn Cl2(aq) + H2 (g) 

  
2NaBr + Cl2           2NaCl + Br2 

                     2NaF + Br2لا يحدث تفاعل                     

الاحلال 
  المزدوج

ة لمركب   ة أوالسال ادل الأيونات الموج ه ت تفاعل يتم ف
ة ل المائ تج ماء أو غاز راسب. المحال    NaOH(aq) + HCl(aq)        NaCl(aq) + H2O(l)  .و



 
  

    

        ٧ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

ب    )  ١( تدر

 

 

 

 

 

 

 

ون 1 ات ال درس مرك اء و م   :أحد فروع ال
  

ة نحتاج  2     :إل نخت صحة الفرض

a ة ائ اء ف م ة b  ك اء عض م ة a    ك ة b  التج   النظ
c ة اء حي م ة d  ك ل اء تحل م   القانون d  الملاحظة c    ك

احث ع  3 ساعد ال   :وضع الفروض 
  

ة جزءً  عد لا ُ أي مما   4   قة العلم   :من الط

a ة م التج لة b  تصم ة a    حل المش المخت  b  التج   السلامة 
C اغة نتاج ص انات d  الاس اس c    جمع الب   الملاحظة d  الق

5  
ُ
قة منظمة  ةستعمل  الدراسات ط   :العلم

  
عادل   6   انات ٧٦الضغط الجوي    :سم زئبق ، تعد ب

a  القانون العل  b ة قة العلم ة a    الط ة b  نوع ائ   ف
C ة ة d  النظ ة c    الفرض ة d  وصف   م

ةتفس مر أولف  7 انات التج ا للب   :أور
   

ات ال تطرأ عليها   8   درس المادة والتغ   :علم 

a ة ة b  النظ قة العلم اء a    الط م اء b  ال   الأح
c النموذج  d  القانون العل    c اء ا d  الف   الجولوج

ان ملح اثر عند دراسة  9 عة ذو الحرارة ع 
  :المستقل هو  الطعام  الماء فان المتغ 

قات الغلاف الجوي وتحتوي  10   قة من ط   ط
  :ع الأوزون  

a  الحرارةدرجة  b ة الماء وسف  a    م و اتوسف  b  ال   الس
c ة الملح ان d  م وسف  c    عة الذو موسف  d  الم   الث

ة لثقب الأوزون    11 ة  12    :المادة المس ئ ل ب ب مشا س ة أشعة ضارة    :وصح
a UVB b CFCs    a IR  b UVB  
c UV  d NH3    c X d CFCs  

عة  13 جب تواجدها  الطب ة الأوزون ال  لة محددة  أجل حث عل يتم من 14    :م   :حل مش

a 300DU b 200 DU    a نظري  b  عل  
c 350 DU d 150 DU    c  تطب  d  صنا  

ة  15 عد قانون نيوتن للجاذب ُ:  
  

  لما زاد الضغط قل الحجم ، المتغ التابع هو 16  

a  القانون العل  b النموذج    a الحجم  b الضغط  
c ة قة العلم ة d  الط   النظ

  
  c درجة الحرارة  d ة المادة   م

ة 17 ائ م ة ك ة خاص    :إحدى الخواص التال
  

عت تغ  18   ة  ات التال ائ أي التغ م   :ا ا ك

a  م د a  اللونشفاف عد د a    انصهار الحد الزجاج b  انصهار الحد   تك
c س له رائحة ق الصوديوم c  ل  ب

  خت  الهواء
  c ق الصوديوم اختفاء   تجمد الماء d  ب



 
  

    

        ٨ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

  

 

 

 

عت محلول  25 تون  الماء    محلول الأس
  

ستخدم   26   عض  ج عن    :لفصل سائل مم

a سائل  صلب  b غاز  صلب    a  سا شيح b  ال   ال
c غاز  غاز  d سائل  سائل   c  التقط  d ا روموتوجراف   ال

 

ب ُ  27   : .....................عد الحل
  

س مادة أي مما    28     :صنف انه ل

a مخلوط معلق  b محلول    a الحرارة  b الحجر 
c مخلوط غروي  d س   غاز الهليوم d  الماء c    مخلوط متجا

 

ة   29 ل الغرو ت الضوء عند إمراره  المحال ش
  :س تأث 

س 30     :أي مما  محلول غ متجا
 

a تندال  b ي  الشاي b الفولاذ  a    ه
c بروان  d افوجادرو    c  تقال  الهواء d عص ال

 

أنه ُ   31 ن ماء وملح  سج  32    : صنف تفاعل مركب وتك كون معامل الأ ة    عند وزن المعادلة التال
C2H4  +   O2                CO2 + H2O   

a اق ن b  إح   a 1 b 2    تك
c ط س   c 3  d 4    إحلال مزدوج d  إحلال 

  

33 
  

ظهر   ك  التفاعل، ولا  ش الأيون الذي لا 
ة   :المعادلة الأيون

د  34   د الحد لور ة ل ائ م غة ال   :)III(الص

a الأيون الموجب  b الأيون السالب    a Fe2Cl3 b Fe3Cl2 
c ج   c FeCl3 d Fe2Cl    جميع الأيونات d  الأيون المتف

  

 

ة  19 ة  خاص ة(مم   :للمادة) نوع
  

ة 20   ائ ة ف   :أي الخواص التال

a تلة اق ورقة  b  تكون الصدأ a    تكون الصدأ a  ال   اح
c ثافة شاط التفاع  c  ال شاط التفاع  c   ال الزجاج d ال   تك

  :𝐂𝐎𝟐و   CO  القانون المستخدم للمقارنة ب  21
  

ا ُ   22     :مثل تغ ف

a تلة سب الثابتة  a  حفظ ال ق  b  تعفن الخ  a     ال اختفاء ب
  الصوديوم

c سب المضاعفة ة c  ال سب المئ اق الوقود c    ال د  d  اح   انصهار الجل

مثل = كتلة المواد المتفاعلة   23 كتلة المواد الناتجة 
  :قانون  

كون  𝐎𝟐 معMg من  10gتفاعل   24   من  23.3gل
MgO  كون عدد جرامات   :المتفاعل 𝐎𝟐، ف

a تلة سب الثابتة b  حفظ ال   a 3.3 g  b 13.3 g    ال
c سب المضاعفة ة d  ال ة المئ س   c  33.3 g  d 43.3 g    ال



 
  

    

        ٩ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

ب محدد من عدة عنا 35 شاطا  سلسلة الهالوجينات   36    :مادة تحتوي ع ترك   الأع 
a المخلوط  b المركب    a F  b Cl 
c العن  d الذرة    c Br  d I  

 

 

ب المادة 37 ات ترك دراسة نظ قوم  ات  38    :علم   س من مؤ ا  ل م   :حدوث تفاعل ك
a  ة اء الذر م ة  b ال اء العض م   تكون راسب  b تغ اللون  a   ال
c  ة اء الحي م ة   d ال ائ اء الف م ان المتفاعلات d  تكون حرارة  c   ال   ذو

 

ئات الأوزون الناتجة عن  39 ذرة  12عدد ج
سج   :أ

     

a 2 b 4       
c 6 d 8       
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
  

    

        ١٠ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

  

  

  

  

  

ب محدد  1 انت المادة تحتوي ع ترك إذا 
ت وتتكون من عدة عنا فإنها   :وثا

صنف ع أنه تفاعل إحلال التفاعل  2   ُ   :الذي 

a س  a  2Li+2H2O       2LiOH+ H2 b 4NO2+O2          2N2O5    مركب b  مخلوط متجا
c س متجا   c H2O + N2O5          2HNO3  d 2Al + 3S            Al2S3    نظ  d  مخلوط غ
  
  

ة 3 ائ م ة ك د خاص ة للحد   : أي الخواص التال
  

 4 
  

ون من أيون أمونيوم  ة لمركب مُ ائ م غة ال الص
NH4

سج  +   : -O2وأيون أ
a كثافته أع من الماء  b  د للحرارة موصل ج

اء ه   وال
  a ( NH4)2O b NH4O2  

c  ل للطرق قا
  والسحب

d  كون صدأ  الهواء
  الرطب

  c ( NH4)4O d NH4
+ O2-  

ا للأيون   5 م ClO4الاسم ال
ꟷ :   6 

  
س    :من صفات المخلوط المتجا

a لورات  b لورات ينفصل مع مرور  a    ب
 الوقت

b ة اون   الحركة ال

c ت لور ت d  هيبو مكن تمي  d تأث تندال c    لور لا
  مكوناته

سيوم  7 د المغ س ة لأ ائ م غة ال  8   :الص
  

قة فصل    :مكونات الح عن الماءط

a Mg2O b Mg2O2   a شيح لور b ال   الت
c MgO d MgO2   c ا روماتوجراف   التقط  d ال

   
ة  9 ائ م  10   :قانون  لاتحققالمعادلات ال

  
  :من خواص المخلوط 

a حفظ الطاقة b حفظ الشحنة   a   تج عن تفاعل ي
ا  م  ك

b سب ثابتة   يتكون ب

c تلة سب الثابتة d حفظ ال طرق   c   ال فصل مكوناته 
ُ
ت

ة ائ م  ك
d  لا تفقد مكوناته

  خواصها

ما   11 ا ف م  12   :التغ ال
  

ما   ة لملح الطعام ف ائ م ة ك مثل خاص الذي 
:  

a سكر ذائب  ماء b ة تنصهر   طعمه مالح b لا يتفاعل مع الماء a   مادة صل
c  غ لوري c   عود ثقاب مشتعل d ماء  له  ض d ش   لونه اب

 واجبات الجلسة الأولى



 
  

    

        ١١ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

  

  

  

  

  

ة 13 حة للمادة الصل ارة الصح  14   الع
  

ه مادة متفاعلة واحدة هو   التفاعل الذي توجد ف

a ل الوعاء لة للانضغاط b تأخذ ش اق b إحلال a   قا   اح
c  اصة ماتها م جس

ام ح  ب
d  تن   c ك ن d تف   تك

  :التا هو تفاعل التفاعل  15
2Na(s) + Cl2(g)                2NaCl(s)   

ما   16    :المادة ف

a  إحلال b اق   الدخان b الضوء  a    اح
c ك ن d تف   الحرارة d الموجات c    تك

يوم 17 د الألومي لور ة ل ائ م غة ال  18   :الص
  

ارة عن   :الملح ع

a Al3Cl b AlCl2   a عن b مركب 
c AlCl3 d  Al2Cl3   c محلول d  مخلوط 

غة ملح الطعام  19  20    :ص
  

ما     :العن ف

a  NaF b NaBr   a NaCl b AlF 
c NaCl d NaI   c Br d NaOH 

ة  21 عد الفرض ة ، لخطوة ال تأ  قة العلم  22   : الط
  

ان ملح  عة ذو ك   اس اثر التح ة ق  تج
ك   الماء ،   :عد التح

a  انات نتاج b جمع الب ت a   الاس ط b عامل ثا  عامل ضا
c الملاحظة d ة  متغ تابع d متغ مستقل c   التج
  

ا   20gعند تحلل   23 ه ل ال من الماء  جهاز التحل
دروج 90نتج  سج ، فإن كتلة اله ا أ َ ٪ تق

    :الناتج 

 24 
  

ة نحتاج إ ل نتحقق من صحة    :الفرض

a  18g  b 4g  a ب ب a التج  التج

c 3g  d 2g  c نتاج نتاج c الاس  الاس
  

سخينها  10gكتلة مقدارها  25 من  ملح ما تم 
حت  لر   9.2gفأص   :فإن كتلة ماء الت

 26 
  

دة ،   ب مادة لتع مواد جد عندما يتغ ترك
مثل   فإن ذلك 

a  0.8g  b 9.2g    a  ا  تغ ا  b ف م  تغ ك
c 10g  d 9.8g    c ة ائ ة ف ة d خاص ائ م ة ك  خاص

 واجبات الجلسة الأولى



 
  

    

        ١٢ 

اء:  مذكرة التحص  م  والأ الجلسة ال

  

  

  

  

ئات الأوزون  - ١ سج  𝐎= عدد ج عدد ذرات الأ
𝟑

  

ئات الأوزون  - ٢ سج  𝐎𝟐= عدد ج ئات الأ 𝟐× عدد ج

𝟑
 

  
  :قانون حفظ المادة - ٣

ع كتل المتفاعلات           ع كتل النواتج= مجم   مجم

ة لعن - ٤ ة المئ س   :قانون ال

  

ة عن المادة السائلة بواسطة  27 فصل المادة الصل
ُ
 28   :ت

  
ع كتل غاز  ا للماء فإن  مجم ه ل ال عند التحل

عث منه تحقق  سج المن دروج والأ اله
  :قانون

a   التقط  b شيح سب  a    ال سب الثابتة b المتضاعفةال  ال
c لور سام d  الت  حفظ الطاقة d حفظ المادة c    ال

ظهر تأث تندال ؟  29 ُ ة لا  عد الدراسة  30   :أي المواد التال ة الخفاش و مراق قام أحد العلماء 
ة، دون ما  ح نادا إ معلومات  المتعمقة واس

ات منه إ الطيور (  ) الخفاش أقرب إ الثدي
مثل   :فإن ذلك 

a  المخلوط الغروي  b المخلوط المعلق    a  ملاحظة  b نتاج   اس

c س ة c    المحلول d  المخلوط غ المتجا م انات  بؤ d  ب   ت

  

قة الأوزون   31 ب تناقصا  سُمك ط س أي الآ 
  :الغلاف الجوي

 32 
  

ة  م كالصفة ال د   :للورقة ال ب 

a  ون د ال س ت b  ثا أ د ال اس  مقاسها b ملمسها a    أ

c ون لوروفلوروك وج  d  ال د الن اس  رائحتها d لونها  c    أ

 واجبات الجلسة الأولى

 الاولى الجلسةقوانين 



 

    

        ١٣ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

   

 

  

  

  

  

  

  

  

ة الجلسة   الثان

  

ب الذرة ونات  الذرات  -ترك   االإل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

مة للمادة ار القد ف الذرة -الأف ف تختلف الذرات  -تع ة غ المستقرة والتحلل الإشعا  - ك   .الأن

مالضوء وطاقة  م والذرة -ال ة ال و  - نظ ــــع الإل  .التوز



 

    

        ١٤ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

ة الحديثة للذرة    :تجارب ساهمت  تطور النظ

ة دالتون ه ذرات العن   نظ شا س الذرات لا تتجزأ ولا تتك ، وت ة  تتكون المادة من أجزاء صغ
اختلاف  الواحد  تلة والخواص ، وتختلف العنا  سب  الذرات ذراتها ، وتتحد  ال ب

طة س ة  بها عدد عاد ترت ُ   .، الذرات تتحد أو تنفصل أو 
ة أشعة  أنب

ط   المه

  
  

اء تم  ه ال غ من الهواءلدراسة علاقة المادة  ا  أنبوب زجا مف ه ار ال   ،  إمرار الت
ام كروكس  اء  أنبوب أشعةلاحظ ول ط  ومضات خ ت خروج أشعة من  ،المه ثم أث
ط إ المصعد  ط ( المه اع التلفاز) سماها أشعة المه   .انت الأساس  اخ

  

 
  

س ، أي أنها مشحونة ط تنحرف  المجال المغناط   .أشعة المه
ة الشحنة ح الموجب ، أي أنها سال ا نحو الل ه   .وتنحرف  المجال ال

  

ونات( قام طومسون  - شف الإل ط إ كتلتها   )مك ة شحنة أشعة المه س حساب 
ونات الإل   . ووجد أن هذه الأشعة أصغر من جميع الذرات وسماها 

  

ة الشحنة وتكون الذرة متعادلة الشحنة    :نموذج طومسون  ونات  سال ة مغموس بها  الإل ة موج الذرة كرو
ونات ، ة الشحنة سماها إل مات سال ط جس شف أن أشعة المه   .ا

ة قطرة ت  تج ال
ان   لمل

ون ، ومن تمكن من حساب شحنة الإ ونل   .ثم حساب كتلة الإل
تلة  C  1.6×10ꟷ19:مقدار الشحنة    10ꟷ31Kg×9.11وال

ة رذرفورد   تج
شف (  مك

وتونات    )ال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

قة من الذهب ولاحظ حة رق مات ألفا ع  ط جس سل   :قام ب
حة الذهب -  .معظم حجم الذرة فراغ. معظم اشعة الفا تمر خلال صف
المركز  - ل  مات الفا  وجود جسم صغ ثق ل جدا من جس  ).النواة( ارتداد جزء قل
مات الفا  - ل جدا من جس ة. انحراف جزء قل  .شحنة النواة موج

 

  
  
  
  



 

    

        ١٥ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

  

خواصجزء  أصغر  : الذرة ة دون  حتفظ  ائ م   ، ن تنقسم أالعن وتدخل  التفاعلات ال
  . STMالمجهر الأنبو الماسح واسطة بالذرات وترى            

ونالإ النواة :  ل ط  ــــع الحركة يتحرك  الفراغ المح ة جدا  م سالب الشحنة ، كتلته صغ   .جس
                              

شفه موز (  : العدد الذري ة  النواة  )ا وتونات الموج ونات  الذرة المتعادلة ،عدد ال ساوي عدد الإل           .و
ت  وتونات وعدد النيوترونات :  العدد ال ع عدد ال   .الذري العدد – الكتلي العدد = النيوترونات عدد  : لاحظ  .مجم

  

نها عدد الذرات ال لها :  النظائر وتونات نفسه ل وناتال   . تختلف  عدد الني

ة  تل الذر ون : a.m.u  1/12 ) (وحدة ال وتون أو النيوترون.  12-من كتلة ذرة ال ا كتلة ال   .و تعادل تق

ة لعن تلة الذر ة لمعظم العنا تحتوي كسور:  ال تلة الذر ة ، ولذلك ال ع   .متوسط كتل نظائر العن الطب

ة  تلة الذر الأول = ال ة للنظ تلة الذر ة  ×ال الأول س ة للنظ الثا + النظ تلة الذر ة النظ الثا  ×ال   + ....س

شاط الإشعا  ة ال تصدر من خلالها المواد اشعاعات:  ال   .  العمل

مات الصادرة من المواد المشعة:  الإشعاعات   .التفاعل الذي يؤدي إ تغ نواة الذرة:  التفاعل النووي .الأشعة و الجس

ا:  شعا التحلل الإ  صدار الإشعاعات تلقائ ة غ المستقرة الطاقة ب ة ال تفقد فيها الأن   . العمل

ة مات المتضمنة  التفاعل:  المعادلة النوو ت للجس   .معادلة تب العدد الذري والعدد ال

ة    :أنواع الإشعاعات النوو

تا  أشعة ألفا   أشعة جاما  أشعة ب

مات ة الشحنة تنحرف نحو  جس موج
ح السالب عند مرورها خلال مجال  الل

ا    .كه

مات ة الشحنة تنحرف  جس سال
ح الموجب عند مرورها  نحو الل

ا    .خلال مجال كه

ة الطاقة غ مشحونة  أشعة عال
س لها كتلة ولا تنحرف   ول

ه   .ا المجال المغناط وال

م من بروتون  ون واحد  ونيوترون يتكون الجس م من إل ةموجات    يتكون الجس س   كهرومغناط

مقدار  قل العدد الذري   ٢عند خروجها 
مقدار  ت  قل ال   ٤و

د العدد الذري  عند خروجها  ي
ت لايتغ  ١مقدار    والعدد ال

عند خروجها لا يتغ العدد الذري 
ت    ولا ال

  

ة  - س ل أو كب من النيوترونات غ ر النيوتعتمد استقرار النواة ع  ة ال تحتوي عدد قل وتونات ، الأن ونات إ ال
ستقر مات و أشعة ح    .مستقرة ، فتطلق جس

كز فيها كتلة الذرة وتتكون من الذرة   نموذج رذرفورد    ة الشحنة ت ة موج معظمها فراغ تحتوي نواة صغ
ا ائ ة الشحنة وتكون الذرة متعادلة كه ونات سال ة يتحرك حولها إل   .بروتونات موج

ك شف النيوترونات  دور شدو   ا

ة  ة الذر النظ
  الحديثة

كز فيها معظم كتلة الذرة وتحتوي بروتونات  ة ت ة ) P(تتكون الذرة من نواة موج موج
ونات  ونات ) n(الشحنة وني ة الشحنة  ) e( متعادلة الشحنة تدور حولها  إل سال
ات مختلفة   . مست



 

    

        ١٦ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

هرومغناط  سلك السلوك المو  أثناء انتقاله  الفضاء: الإشعاع ال ال الطاقة الذي  ل من أش   .ش

ة  -الأشعة تحت الحمراء  -أشعة جاما  -الضوء المر : أمثلة  ة  –الأشعة فوق البنفسج ن   .الأشعة الس

اس الطول المو  . أق مسافة ب قمت أو قاع متتالي :  λالطول المو   mوحدة ق

دد ة: ال دد . عدد الموجات ال تع نقطه محددة خلال ثان اس ال   Hz  =1/S  =S-1=        وحدة ق

ة  دد علاقة عكس   .  العلاقة ب الطول المو وال

       

  

 

  

دد والطول المو  .مقدار ارتفاع القمة أو انخفاض القاع عن مستوى خط الأصل:سعة الموجة  ال ط    .ولا ترت

عة مزدوجة:  الضوء ة ذات طب س ة (  أشعه كهرومغناط ة وموج م  .)جس

ف هرومغناط ا الط ف : ل ب ال (  الط ال الإشعاع  )ت حتوى ع جميع أش هرومغناط االذي       ال تختلف   ل

دد والطول المو                                             .   ال

ف ، Xأشعة جاما ، أشعة (  كرو ة ، الضوء المر ، تحت الحمراء ، موجات الم   ) الراديو  ، فوق بنفسج

  

ف ، أقلها تردد  شور تتكون ألوان الط ض  م   الضوء الأحمر  ، ) أعلاها طول مو ( وعند مرور الضوء الأب

  .                                                  والبنفس العكس 

ماة عثة من الأجسام الساخنة م لانك أن الطاقة المن س  ح ما  .عند تردد مع  اق

م  ا : ال ج سبها الذرة أو تفقدها تدر مكن أن تك ه من الطاقة  م    . أقل 

م  ث        Equa = h     :لحساب طاقة ال ساوي   hح لانك و ت   J.s 34 -10×6.626ثا

هروضو  ونات : التأث ال عاث الإل ونات ان ل دد  سطع ضوءما عند من سطح الفلزالمسماة الفوت  .مع ب

ما من الطاقة: الفوتون  حمل  س له كتلة و م ل   . جس

دد    Eفوتون  h =      :     ولحساب طاقة الفوتون ا ( وتعتمد الطاقة ع ال   ) .طرد

عاث الذري ف الان ة المنطلقة من ذرات العن ،:  الط س هرومغناط تكون من عدة  مجموعه من ترددات الموجات ال و
ددات ( خطوط منفصلة من الألوان  س مدى متصلا من الألوان ) ال   .، ول

  

  

 يزيد الطول الموجي ويقل الترد

     

 
 



 

    

        ١٧ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

ان العن موجود كجزء من المركب   د ما إذا  مكن استخدامه لتحد ث  ح د ومم له  عاث الذري للعن ف ف الان وط
ددات ال يُرسلها العن ،  ف  وعند إثارة ذرات العن فإنها تمتص نفس ال ظهر ط ف الامتصاص و ط عرف  ُ ما  ف

ف العن   . الامتصاص كخطوط سوداء  ط

ف المستمر  ف الناتجة من مرور : الط َ ألوان الط نها حدود فاصلة ، فمث ف يتكون من عدة ألوان متداخلة لا يوجد ب ط
ف مستمر شور ط ض  م   .الضوء الأب

  .تكتسب فيها الذرة كميه من الطاقة ةحال:  حالة  الإثارة .الطاقةتكون فيها الذرة في أدنى حالات  ةحال:  حالة الاستقرار

  

    

  

  

  

ة بورعيوب  ة بور( : نظ   )عيوب نظ
ه -١ ستطع تفس غ دروج ، ولم  ف اله   .درس ط
وناتالإتدور  -٢ ع ل ة  ة س س ات رئ ة  مست    .دائ
ا للذرات  -٣ م ستطع تفس السلوك ال  .لم 

ف اللسلاسل ا ة بورخ للط دروج حسب نظ    : ه

ون ا من  تتكون عند انتقال الإل ات العل   : إالمست
  

  

  
  

مات المتحركة  ونات ( اعتقد دي برو أن للجس   .خواص الموجات) وكذلك الإل
   

  

ج للشك دأ هايزن دقة  الوقت نفسه:  م م  عة جس ان و د م ل تحد   من المستح
عاد حول النواة وتصف الموقع  : المستوى ة الأ ونات     منطقة ثلاث   .المحتمل لوجود الإل

ة ون ة الإل ة لحركة  : السحا ون  مستوى الطاقة الأد ، وتعد صورة لحظ ة وتصف الإل ون ثافة الإل طة ال خ
ونات حول النواة   .الإل

ان ال للذرة وناتالإنموذج يتعامل مع  : النموذج الم   .ها موجات ع أن ل
  
  

مان السلسلةاسم    اشن المر ل
ونمستوى عودة الإ   المستوى الثالث  المستوى الثا   المستوى الأول  ل

ع الضوء  I Rتحت حمراء      مر ضوء  UVفوق بنفس      ن

 



 

    

        ١٨ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

وناتالإطاقة  عها  ل   :وتوز

وناتالإتتوزع  -١ ل مستوى عدد   ل ة ، ول س ات طاقة رئ  .)  n(   وتتحرك حول النواة  سبع مست
ات  -٢ ة ، مست س ات الطاقة الرئ ةيوجد  مست   . s  ,  p   , d   ,  F :يرمز لها  ثان

ات الإتوصف موقع  -٣ ة حول النواة حسب لالمست ة ون م   .الاعداد ال
عة  ة الأر م ال : الأعداد ال ة تحدد طاقات وأحجام وأش ة منطق اض جة ر اتأعداد تظهر كن ةالإ المست ن   .ل

مته تحدد :  العدد ال الرئ  اتحجم العدد ق س وطاقة المست   .ال
 

  

  

  

ة  مستوى الطاقة الرئ  ات الثان   . n=   أق عدد للمست
ات  ةأق عدد للمست   . n2=   مستوى الطاقة الرئ  الفرع

وناتالإأق عدد من   2n2=   مستوى الطاقة الرئ   ل
ــــع  و التوز ب :  الإل وناتالإهو ترت عتمد ع  ل   .الأ استقرارا والأقل طاقة  المستوى الذرات ، و

عتمد ع عدة قواعد   :و

دأ أوف❶ ون): البناء التصاعدي (  أوم   .المستوى الأقل طاقةشغل  ل إل

  

  

.  

  

و  - م الإل ع عن :  ال ُ طة بها و ة المرت ة والفرع س ات الرئ   يب المست
أ  ونات            11Na : 1s2 2s2 2p6 3s1.         س فوق رمز المستوىعدد الإل

  
ات -  عات المست عات:  رسم م أسهم  الم ونات  ع عن الإل ُ.  

 

ون                                  و لل ــــع الإل  التوز
  
 

ل  -  ة : ( ترم الغاز الن قة المخت و        -                       )الط ــــع الإل ثناءات التوز   اس
  

           
  
  
  

افؤ  ونات الت ونات المستوى الخار للذرة : إل س الأخ ( إل   ) .مستوى الطاقة الرئ
ل النق  س  (التمث ل ل افؤ ع ) : تمث ونات الت ل حاط ب ة وُ ات الداخل ع عن النواة والمست كتب رمز العن ل

ل نقاط   .ش
  

 s p d  f المستوى الثانوي
ل ل نفسه فص   كروي الش س لها الش  ل

ةعدد  ات الفرع  7 5 3 1 المست
وناتالإسعة   14 10 6 2  القصوى  ل

ل الغاز الن ــــع الصحيح    العن  التوز
18Ar] 4s1 3d5  [ 24Cr 

18Ar] 4s1 3d10  [ 29Cu 

ل الغاز الن ــــع    العدد الذري  التوز
He] 2s 2p [2 3-10 
Ne] 3s 3p [10 11-18 

18Ar] 4s 3d 4p [ 19-36 

 

او  ❷ دأ  وناتعدد :  م د عن  الإل ون المستوى الفر الواحد لا ي      إل
س للآخر ون منهما حول نفسه  اتجاه معا ل إل دور     . و

ونات:  قاعدة هوند ❸ ات الإل ة الطاقة  تتوزع  المست ساو ة الم الفرع
ث الدوران كون لها الاتجاه نفسه من ح ث تحافظ ع أن  شغل  ح ل أن  ق

ات نفسها س المست ة ذات اتجاه الدوران المعا ونات الإضاف  .الإل

  

6 C 



 

    

        ١٩ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

ب    )  ٢(  تدر

حمل صفات العن 1   :النظائر  ذرات العن الواحد ال تختلف   2   :أصغر جزء من العن 

a  الجزيء a  وتون وناتعدد   b  العدد الذري a   ال   الإل
c  النيوترون  c  الذرة    c وتونات   عدد النيوترونات  d  عدد ال

 

ة  3 س   :عتمد استقرار نواة الذرة ع 
  

ه  4   ة  رذرفورد س مات الفا  تج   :انحراف جس

a  إالنيوترونات  
وتونات   ال

b   وتونات  العدد  إال
ت    ال

  a مات الفا الذهب شحنة نواة   b  كتلة جس
ة   موج

c  إالنيوترونات  
وناتالإ   ل

d   وتونات  إال
وناتالإ   ل

  c  مات شحنة جس
ةأ  لفا السال

d  كتلة نواة الذهب  

 

ة لا كتلة لها متعادلة الشحنة   5 أشعة ذات طاقة عال
 :  

حتوي   6   نيوترون، فان    120بروتون و   80عن 
ت هو   :العدد ال

  

a  تا  a 200  b  80    أنواع الأشعةجميع   𝛃  bب
c  جاما𝛄  d   ألفا𝛂    c 120  d  40  

 

  :ن ذرة عن ما يتكو إضافة بروتون إعند   7
  

مات ألفا تحمل شحنة 8     :جس

a د  a -1 b  +1    نظ العن  b  عن جد
c ما هو   c -2  d  +2    أيون موجب  d  ي 

 

𝑵𝒑𝟗𝟑   شع العن 9
م   𝟐𝟑𝟕 م،  α جس    ᵝ  جس

تج العنأشعة جاما    :و

عث من خلال هذا التفاعل هو 10   م المن   :الجس
9

20A              10
20 Y+….. 

a 93
241 NP b  92

241U   a الفا b  تا  ب

c 92
233U d  93

237 Np   c جاما  d  نيوترون  
 

س له شحنة 11 م  الذرة ل ة شحنة  12    :جس س حدد  العالم الذي استطاع ان 
ون تلةإ الإل   : ال

a وناتالإ وتونات  b  ل  رذرفورد  b طمسون a    ال
c النيوترونات  d  النواة   c ان ك  d  مل   شدو

 

ساوي  13 ة  تل الذر 𝟏وحدة ال

𝟏𝟐
ة الأول له عن  14    :من كتلة ذرة  س عة  ان  الطب  %20نظ

ة الثا  .amu 10 وكتلته س وكتلته  %80 و
11amu.  ، ة   :تكون كتلته الذر

a  دروج سج   b  اله  a 10 amu b  10.8 amu    الا
c  وج ون  d  الني   c 11 amu  d  11.8 amu   ال

  

 



 

    

        ٢٠ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

ما من الطاقة  15 حمل  م لا كتلة له و   :جس
  

  16   ً ها طو   :اموج  أقل الموجات  ترددها وا

a الفوتون  b  وتون   جاما  X bأشعة  a    ال
c ون ة  d  الراديو c   النيوترون  d  الإل   فوق بنفسج

 

تج 17 ة عند عودة  ت ونسلسلة فوق البنفسج  إل
دروج المثار للمستوى   :ذرة اله

ونعندعودة   18   دروج  الإل المثار  ذرة اله
س ف  تج سلسلة ط   :للمستوى الرئ الثا ي

a الأول  b   الثا    a اشن  b  مان   ل
c الثالث  d  الرابع    c المر  d  بور  

  

19 
  

دد ، فان ال   20    :لما زاد الطول المو
  

عاث الفوت  وناتان    ل
دد مع  من سطح المعدن عند سقوط الضوء ب

  :لتأث س ا
a قل  b  يزداد    a  الضو  b  الحراري 
c لا يتأثر  d  يتضاعف    c  ا ه هروضو   d  ال   ال

 

ونطاقة   21 المستوى الإل مكن    :تكون ا ما 
   

ونعند انتقال   22   مستوى طاقة أع  إ الإل
  :يتكون

a 1 b  3   a ف الامتصاص ف متصل  b  ط   ط
c 5  d  7    c عاث ف الان ف منفصل  d  ط   ط

 

، احسب طولها  Hz    𝟏𝟎𝟗 ×6.0موجات ترددها  23
عة الضوء  إالمو  انت  𝟑ذا   × 𝟏𝟎𝟖𝒎/𝐬:  

، احسب طاقة Hz  𝟏𝟎𝟐𝟐× 10.0 أشعة ترددها  24  
لانك   إذا الفوتون  ت    J.s 34-10×6.626:ان ثا

a 0.005m  b  0. 05m    a J.s 𝟏𝟎 𝟑𝟒 ×6.626  b  J𝟏𝟎 𝟏𝟐 ×6.626 
c 0. 5m  d  5.0m    c J 𝟏𝟎 𝟐𝟐 ×6.626 d  J𝟏𝟎 𝟏𝟏 ×6.626  

 

ونات الذرة  أد   25   :طاقةالحالة ال تكون إل
  

وج   26  س الصحيح لذرة الني ط ل   :هو  7Nتنق

a حالة التأين b  ك   • :a N   حالة التف
b  N: •  

c حالة الاثارة  d  حالة الاستقرار    c   :N·  
d  N:  

 

دقة (  27 م  عة جس ان و د م ل تحد من المستح
دأ)  الوقت نفسه    :هو م

طول  لها الموجة  28     :تردد وأقل مو أ

a ج اء  b  الحمراء a   دي بروا   b  هايزن  الخ
c هوند  d  او   البنفس   d الزرقاء c    أوف

  

عه  29 ت توز و عن ي ،  𝟑𝐩𝟓المستوى  الإل
  :ما هو عدده الذري

ات   13عن عدده الذري   30   ، فإن عدد المست
ة  وناتالإالمشغولة الفرع ه ل   :هو ف

a 15 b  16   a 9 b  8 
c 17  d  18   c 7 d  5  

  

•• 
•  
•  

•• 



 

    

        ٢١ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

 

ة لايوجد   31 ة التال ات الثان أي من المست
س الثالث    ):n = 3(المستوى الرئ

لور    32  افؤ  ذرة ال ونات الت  :هو 17Clعدد إل

a  s a  p   a  2 a  5 

c d  c  f    c  7  c  17 
 

ة أقل  33 ة التال ات الثان   :طاقةأي المست
   

ً  مستوى الفر ال  34   ا أخذ أش ة هو الذي    :فص

a  4s  b  4p   a  s  b  P 
c  4d d  4f   c  d  d  f  

 

و للحالة المستقرة    35 ــــع الإل   :24Crالتوز
 

 
 

ونات المفردة  ذرة الفلور 36   :هو   9Fعدد الإل
 

a  [Ar]4s13d5  b  [Ar]4s23d4    a  1  b  2 

c  [Ar]4s03d6  d  [Ar]4s23d5    c  3  d  4  
 

37  
 

وناتالإشغل  ة  ل ات الفرع عند ملئها للمست
 ً   :المستوى الأقل طاقة أو

  

أي   38   ة غ موجودة  ة التال ات الثان أي المست
  :ذرة

a   او  b  ندو ه    a  3s  b  3p 
c  او ج  d  أوف   c  3d d  3f    هايزن

 

ونات الإعدد  39 د ل  المستوى الفر الواحد لا ي
ونعن  دأ إل   : هو م

  

ة أ  الطاقةأي   40   ات التال   :المست

a   او b  هند   a  3s b  3p 
c  او ج  d  أوف  c  3d d  4s    هايزن

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

    

        ٢٢ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

  

  

  

  

  

1 
  

ة صدار  عندما تفقد الأن غ المستقرة الطاقة ب
ة فإن ذلك  ة تلقائ شعاعات  عمل مات و جس

س التحلل  ُ:  

 2 
  

  :جاما للنواة ) اضمحلال ( وث تحلل دعند ح

a  الضو b  الإشعا  a  1يزداد العدد الذري b  قل  1يزداد العدد الذري و
ت   1العدد ال

c  الطب d الذري  c    ت لايتغ العدد الذري  d 1يزداد العدد ال
ت   والعدد ال

  
3 

  
ه  82Pbعن الرصاص  وتونات ف   عدد ال

  

  
4 

  
وم  ه   Cs 55عن الس   عدد  النيوترونات ف

 
a 216 b 82  a 55 B  132 

c 298 d 134  c 77 d 187 

ه المستوى أق عدد من  5 ستوع ونات  الإل
س الأول    :الرئ

ه المستوى  6  ستوع ونات  أق عدد من الإل
س الثا    :الرئ

  
a 2 b  8  a 2 b  8 

c 18 d 32  c 18 d 32 

ون من المستوى الثانوي  8   :أي من التا خا عن الذرة ؟  7 إ  1s إذا انتقل إل
 :فإنه  2pالمستوى الثانوي  

a  العنا المختلفة
ون من ذرات كتت

 مختلفة

b  شعل معظم النواة 
 حجم الذرة

 a  فقد متص ولا  لا 
 طاقة

b  متص طاقة 

c  حتفظ م  أصغر جس
 خواص العن

d  كز معظم كتلتها ت
ان صغ   م

ف   وكث

 c فقد طاقة d ب من النواة  ق

مكن  9 د لا  دقة  تحد ون  عة الإل ان و  م
  :الوقت نفسه ع نحو دقيق 

ة  10  مات ألفا  تج ل من جس دلالة ارتداد عدد قل
 :رذرفورد 

a عاد او للاس دأ  ج  b م ن دأ ه م
 للشك

 a  معظم حجم الذرة
 فراغ

b  ة ونات سال وجود إل
 الشحنة

c او دأ أوف النواة تحمل شحنة  c  قاعدة هوند d م
ة  موج

d  ة  وجود نواة ذات صغ
ة فة ذات كتلة كب  كث
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        ٢٣ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

  

  

  

  

  

  

11 
  

مات الموجودة  النواة ال تمثل معظم   الجس
  :كتلة الذرة

ة 12  س م رئ كون أعداد  مكن أن   :أي مما  

a  ونات الإل
وتونات  وال

b  وتونات ال
 والنيوترونات

 a 0 , 1, 2 , 3 , ….. b 1, 2 , 3 , 4 ,….. 

c  وتونات ال
مات ألفا  وجس

d  ونات الإل
ونات  والني

 c 2 ,2.5, 3,3.5,… d 1 , 1.5 , 2 , 2.5 , 3 , … 

ما من الطاقة 13 حمل  م لا كتلة له    :جس
  

 :أول من قال بوجود الذرات 14 

a نيوترون b فوتون  a طس موق  طومسون b د

c  م ألفا ون d جس ك d دالتون c  إل  شادو

و لعن  15 ــــع الإل  حالته   12Mgالتوز
  :المستقرة

  

و لعن عدده الذري   16  ــــع الإل  حالته  23التوز
 :المستقرة

a [He ] 3s2  b [Ne ] 3s2  a [Xe ] 6s2 5d3  b [Ne ] 3s2 3d3 

c [Kr ] 3s2 d [Ar ] 3s2   c [Kr ] 5s2 4d3 d [Ar ] 4s2 3d3 

ة عندماات عدد المست 17   :  n = 4الفرع
  

ا لأن 18  ائ  :الذرة متعادلة كه

a 1  b  4   a  وتونات = عدد ال
 عدد النيوترونات

b  ونات عدد = عدد الإل
 النيوترونات

c 9 d 16  c  وتونات = عدد ال
ونات  عدد الإل

d  العدد = العدد الذري
ت   ال

حمل صفات العن 19  :عن الفلور   دورته  له  20   :أصغر جزء من العن 
a الذرة b وتون ة b أ نصف قطر  a   ال  أصغر كهروسالب

c النيوترون d ون ة c  الإل  اقل طاقة تأين d أ كهروسالب

مات ألفا  المجال المغناط  21 انحراف جس
ت أنها   :ي

ة الذرات هو الجهاز الذي 22   :سمح لنا برؤ

a  مشحونةغ b مشحونة  a  S T M  b  C F C 
c  ة ة d ذات كتل كب ة أشعة   c  ذات كتل صغ أنب

ط   المه
d  تلة اف ال   مط

 الثانية الجلسة واجبات



 

    

        ٢٤ 

اء:  مذكرة التحص  م ة  جلسال ال   ة الثان

  

وتونات = العدد الذري  -١ ونات= عدد ال  .عدد الإل

ت = عدد النيوترونات  -٢  .العدد الذري –العدد ال

ةعة الموجة  -٣ س هروكغناط   :ال

          ×λ  C =     ث ساوي :  Cح دد ووحدته         الطول المو و: λ و m/s 108×3عة الضوء و  HZال

دد    Eفوتون  h =        :طاقة الفوتون   -٤ ا ( وتعتمد الطاقة ع ال   ) .طرد

م  -٥ ث        Equa = h:     طاقة ال لانك hح ت  ساوي   ثا  J.s 34 -10×6.626و

 :دي براو طول موجة  -٦
𝒉

𝐦×𝐯
  =λ    

ث  ،  : λح م، : mالطول المو   عته:  vكتلة الجس

ة  مستوى الطاقة الرئ  -٧ ات الثان   . n=   أق عدد للمست

ة  مستوى الطاقة الرئ  -٨ ات الفرع   . n2=  أق عدد للمست

ونات    -٩  2n2=  مستوى الطاقة الرئ أق عدد من الإل

ث   . رقم المستوى الرئ :  nح

 

 الثانية الجلسة قوانين
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اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  الثالثة الجلسة

ة والفلزات -الجدول الدوري وتدرج خواص العنا ات الأيون ط  -المرك الروا
ة ساهم   ال

  

    الروابط الكيميائية

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

ث ف العنا -تطور الجدول الدوري الحد   .تدرج خواص العنا -تص

ن  ة -الأيونتك ات اليون ة والمرك ط الأيون ة وأسماؤها -الروا ات الأيون ة  -صيغ المرك ط الفل الروا
  .وخواص الفلزات

ة ساهم ط ال ئات -الروا ة الج ة -سم ب الج ا ئات - ال ال الج ة -أش ة والقطب هروسالب   .ال



  

        ٢٦ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
  

  :تطور الجدول الدوري 

  جون نيولاندز
ة - تلة الذر ادة ال ا حسب ز   .رتب العنا تصاعد
  . عنا ٨ل تتكرر   الخواصن وجد أ -  
ات -   .وضع قانون الثمان

ف و ماير    قانون مندل
ت ة والخواص العنا  ا أث تلة الذر   .وجود علاقة ب ال

ة ف ا رت تلة الذر ادة ال ا حسب ز   .بنمط دوريخواصها تتكرر  وجدا العنا تصاعد
ف  شفة  أ ت: مندل خواصها بوجود عنا غ مك أ  ن  الجدولوت   .، وترك لها أما

 )موز (القانون الدوري 
شف العدد الذري   مك

ادة العدد الذري، وجد أن  ا حسب ز   رتب العنا تصاعد
ة تتكرر  ائ م ة وال ائ   .بنمط أ وضوحاالخواص الف

الجدول 
  الدوري

فه  ة  :تع ة وأعمدة رأس م ،  صفوف أفق سار لل ة من ال د أعدادها الذر ب العنا حسب تزا   .ترت

ة )  7(  :مكوناته   .س مجموعات: عمود رأ )   18(و    .   س دورات: صفوف أفق

 
 F d p S  الفئة

  الموقع

  الجدول

دات  أسفل الجدول اللانثان
دات ت   والا

  وسط الجدول
  اتالمجموع

 )3-12 (  

  م الجدول
 ) 18 – 13 (المجموعات 

ليوم   ماعدا اله

سار الجدول 
)  2-1 (المجموعة 

ليوم من  واله
 18المجموعة 

ة  الاسم ة الفلزات الانتقال ة  الداخل   الفلزات الانتقال
  

  ةالعنا الممثل
  

  عض أسماء

  المجموعات

  )  1(المجموعة   )  2(المجموعة   ) 17 (المجموعة   ) 18( المجموعة 

لة     الغازات الن
 
ُ

ستخدم  المصابيح ولوحات 
  إعلانات النيون

  الهالوجينات
د  منها اللافلز الوح

وم(السائل    )ال

ة   الفلزات القل
ة   الأرض

ضا    شطة أ

ة   الفلزات القل
  

شاط دة ال   شد
  :الجدول الدوري مجموعات عض خصائص 

 1 2 13 14 15 16 17 18  المجموعة

افؤ   +1  +2 3+ 4+ 3- 2- 1-  0  الت

ط ع الروا ة     ن   مع الفلزات أيون
ة ساهم   مع اللافلزات و

ة ة  ساهم   أيون

ع العن ه فلز  لا فلزات  غاز خامل  ن   فلزات  ش

ل ه موصل  غ موصلة  غ موصل  التوص   موصلة  ش

ةأع العنا    ةالتأين عال طاقة  صفاتها ةأقل العنا      كهروسالب   كهروسالب
  

ة : رقم الدورة س ات الرئ   .حول النواة n ساوي عدد المست

و  ــــع الإل ة التوز  s p d  نها
ونات   حساب رقم المجموعة وناتإ  sعدد إل ونات إ+   sل ونات إ+   sوناتإل p  +10ل   dل

  

- 



  

        ٢٧ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
ة وناتسب الذرة تك:القاعدة الثمان هأوت إل ة خ شارك بها لتحصل ع ثمان وناتا أو   .الأخ  طاقتها  مستوى  إل

ثناءات ة اس   :القاعدة الثمان

ونات  ❶ أقل من ثمان إل ات مستقرة  ذرة البورون  BH3مرك ط  ح ث  ونات 6ح   .إل

ونات ❷ أ من ثمان إل ات مستقرة  ذرة  PCl5مرك ط  ح ث  ونات 10الفوسفور ح   .مثال آخر ClF6و  إل

ئات ال تحتوي ع ❸ افؤ فردي من عدد  الج ونات الت   .ClO2 , NO , NO2مثل  ،إل

  :تدرج الخواص   الجدول الدوري
  

لوري للعن   نصف قطر ذرة الفلزات ب ال ك   .نصف المسافة ب نوا ذرت متجاورت  ال

ا   اللافلزاتنصف قطر ذرة  ائ م قت ومتحدت ك   .نصف المسافة ب نوا ذرت متطا

عد   نالتأي طاقة اع أ وناتالطاقة اللازمة لان كون للعن أ   الإل ة ، وقد  عن النواة  الحالة الغاز
  .من جهد تأين 

ة هروسالب ة الذرة لجذب   ال ل وناتقا ة  الإل ائ م طة ال ة  الرا ساهم   .ال

ب ات معاج الأسنان وماء ال ستخدم  مرك ة  هو الفلور ، و    .أع العنا كهروسالب

  

  

  

  

ة ةطالرا ائ م ونات أو المشاركة بها: ال ساب الإل   .قوة تجاذب ب ذرت أو أ من خلال فقد وا

فقد ال:   الموجبيون الأ  ون أو أ  ذرةيتكون  اتيون إل س ال ُ ة 13 , 2 , 1 فلزات مجموعة أيونات و  ، و   .موج

ــــع  المجموعة  و  التوز   شحنة الأيون  الإل
1 ] ns1ل ون +   1   ]غاز ن   ns1فقد إل
2 ] ns2ل ون +   2   ]غاز ن  ns2فقد إل

13 ] ns2 np1ل ونات +   3   ]غاز ن  ns2 np1فقد ثلاث إل
  

  

ة أيونات  ونات من : العنا الانتقال كون فقد الإل ة و ل أن تفقد من   nsتتكون أيونات موج            ،  d ( n-1 )ق
د  ً الحد ون  Fe 2+يتكون أيونه  26Fe : [18Ar] 4s2 3d6فمث   26Fe2+ : [18Ar] 3d6    :ما    4s من فقد إل

ساب ال:   الأيون السالب ا ون أو أ  ذرةيتكون  س الأنيون إل ُ ة  17 , 16 , 15، وأيونات المجموعات  و   .سال

و   المجموعة  ــــع الإل   شحنة الأيون  التوز
15 ] ns2 np3ل ونات   3-   ]غاز ن ساب ثلاث إل   ا
16 ns2 np4ل ون    2-   ]غاز ن ساب إل   ا
17  ] ns2 np5ل ون    1-   ]غاز ن ساب إل   ا

  
  

  نصف قطر الذرة

 نصف قطرالأيون

  يقل من اليسار لليمين ،     

 بزيادة العدد الذري
  

 يزداد

  طاقة التأين

 الكهروسالبية

  تزداد من اليسار لليمين ،       

 بزيادة العدد الذري
  

 يقل



  

        ٢٨ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
  

ة    طة  الأيون   الرا

  
ة    ساهم طة ال   :الرا

  

ة  ساهم ط ال ف الروا   :تص
  

ث  من ح
تداخل 

ات   المست

جم طة س اي  ارا طة    را

ة  فة   ق   ضع
ات تداخل  ) p-p) ( s-p)  (s-s) المست

  الرأس
ات  ان  ) (p-pالمست   جان تداخل  متواز

  
  
  

ث  من ح
عدد 

ط   الروا

ة طة أحاد ة  را طة ثنائ ة  را طة ثلاث   را

اك زوج واحد من  وناتاش   الإل
طة ن الرا    تك

اك ون   اش زوج ال
طة ن الرا   تك

اك ثلاث أزواج من  اش
ونات طة  الإل ن الرا   . تك

جما طة س اي  را طة  جما ورا طة س اي  را طت  جما ورا طة س   را

)H-H) (F-F) (Cl-Cl) (I-I(  )O=O(    

وناتلما زاد عدد  طة وزادت قوتها  الإل ت الرا طة ق كة  الرا   .المش
ط واقلها  ة أطول الروا طة الأحاد ط و طاقة قوة و الرا ة أق الروا طة الثلاث   . طاقةقوة و  ها أ والرا

  

طة  الرا
ة   الأيون

ة) فلز ولا فلز ( أو) أيون موجب وايون سالب  (قوة تجاذب كهروستات ب  ات الأيون    المرك
 .صفر= ، لاحظ محصلة الشحنة ع المركب الأيو     CaO , KBr , NaCl:              مثل 

خواص 
ات  المرك

ة   الأيون

انها وانصهارها وصلابتها ارتفاع ① ةلشدة تجاذب الأ  ،درجة غل لور كة ال الش   .يونات 
ا لها و محال② ه ار ال ها موصلة للت   .، لأن ايوناتها حرة الحركةمصاه
اتها ا       ا أما مرك ه ار ال ة فلا توصل الت دة الحركةلصل   .، لأن ايوناتها مق
عضها ③  ل  شابهة مقا ة تحرك الأيونات الم اتها هشة ، لأن القوى الخارج شققمرك نافر وت   .، فت

طة طة أوالناتجة عن تكونهااللازمة لالطاقة   طاقة الرا   . الرا

ع طاقة   نواعهاأ ط  ن الروا حتاج طاقة   )طاردة للحرارة ( تك ط    ) .ماصة للحرارة ( تكس الروا

كة  الش
ة لور   ال

مات ثلا الأ  ب هند للجس حاط الأيون ترت ة و الأيونات السال ه الأيون الموجب  حاط ف عاد 
ة السالب    .الأيونات الموج

كة  طاقة الش
ة لور   ال

  

فها    .من المركب الأيو   mol 1الطاقة اللازمة لفصل أيونات : تع
ة  لور كة ال   :العوامل المؤثرة ع طاقة الش

ة : ( شحنة الأيون ①  ً  )علاقة طرد  MgO   >    MgCl2   >    NaClطاقة    : فمث
ة  ) : (نق (حجم الأيون ②   LiF  >   NaF  >  KF  >  RbFطاقة : ولذلك  )علاقة عكس

فها   تع
طة بزوج  ن الرا لا من الذرت الداخلت  تك تج من مشاركة  ة ت ائ م طة ك وناترا   أ ، وتكون  أو إل

ئات ) لافلز و لافلز ( ب    .مكونة ج

  خواصها
ة ، لضعف قوى التجاذب  ① ات الأيون المرك انها وانصهارها مقارنة     انخفاض درجة غل

اء والحرارة ، لعدم وجود أيونات ②  ه   .غ موصلة لل

     )N ꟷ N( ꟷ  
ꟷ 



  

        ٢٩ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
  

ئات ة الج   :سم
ة الذر  ئات ثنائ  (د ، رقم ، اسم العن + رقم ، اسم العن : تاالج

ً
د ثنا الفوسفور P2O5 فمث س   .)خامس أ

 

ة الأحماض   :سم
ة  دروج و : الأحماض الثنائ   .آخر عن الحمض الذي يتكون من ه

درو حمض   ( ك + اسم العن ه
ً
درو  HClفمث ك   )كلور حمض ه ان دروس لحق بها حمض اله   .HCNو

ة سجي سجي : الأحماض الأ دروج وأيون أ          ) H2SO4مثل ( الحمض الذي يتألف من ه
سجي ب  كون )آت(إذا انت اسم الأيون الأ SO4  )ك +حمض، اسم العن( ، 

تات ،   -2 ك H2SO4أيون ك   حمض ال
سجي ب  كون )ت(إذا انت اسم الأيون الأ SO3   )وز +حمض، اسم العن( ، 

ت ،   -2 توز H2SO3أيون ك   حمض ال

ة ث القطب ة من ح ساهم ط ال ف الروا     :تص
  

ة ة قطب ة ساهم ة غ قطب  ساهم

ة  هروسالب اعدت  ال طة تتكون ب ذرت مت   .را
وناتوتكون  ة الإل   .أقرب للأع سالب
  .  H-O   ،H-F   ،H-N   ،C= O: مثل 

ة  هروسالب ت أومتماثلت  ال طة تتكون من ذرت متقار   .را
وناتوتكون  ساوي الإل ال   .ب الذرت 
  .  H-H   ،C- C  ،  Cl - Cl  ،C-H: مثل 

  

  

ة هروسالب  1.7أ من  1.7-0.4 0.4اقل من   صفر  فرق ال
طة ع الرا ة  ن ة ساهم ا   غ قطب ة غال ة  ساهم ة قطب ا  ساهم ة غال   أيون

  

ئات  - ة الج كون الجزيء غ متماثل: قطب ة ، وأن  ط قطب حتوي الجزيء ع روا   جب أن 
د  - لور نما رابع  ون   الماء قط ، ب ون  CCl4ال د ال س   .غ قط لأنهما متماثلانلاهما  CO2وثا أ
  

ة  ة التناسق ساهم طة ال طة: الرا ة تتم ب ذرت تقدم احداهما  را وناتالإزوجا من ساهم       ايون أو لذرة أخرى   ل
   . حالة الاستقرار للوصول إ 
ن مثل - درونيومأيون  تك ة اله ساهم طة  تج من را ة ي دروج  تناسق   .ب الماء وأيون اله
  

ة  طة الفل حر : الرا ة و وناتتجاذب ب أيونات الفلزات الموج ة  الإل كة الفل   .الحرة  الش
ونات ر ح افؤ: الإل ات الت ة (  تداخل مست ات الطاقة الخارج عض) مست عضها      .للذرات 

  

ط  الهاالروا ئات وأش ة  الج ائ م   :ال
س  ب ل ب : ترك ل نق لتوضيح ترت وناتالإتمث   . الجزيء   ل

ل الجزيء : الرن  س لش ب ل ن الأ  أو وجود أ من ترك اختلاف أما ال الرن  وناتالإيون ، وتختلف أش ه ل   .ف
ة: التهج  ات الفرع ات جد هو دمج المست ن مست ل والطاقة لتك الش   .دة ، متماثلة 

  

ة  ة  :   VSERRنظ ون ل الفرا للمركبتعتمد ع مقدار التنافر ب الأزواج الإل د الش طة تحد ة الرا   . ، وزاو
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل الهند  المركب ة  الش  التهج  الزاو

BeCl2  180 خ sp 

AlCl3 120 مثلث مستو Sp2 

H2O 104.5 منح زاوي sp3 

PH3 , NH3   107.3  مثلث هر  sp3 

CH4 ا الأ وجه ر
 منتظم

109.5 sp3 

عض الذرات ة ل هروسالب م ال   ق

F O N Cl H C 

3.98 3.44 3.04 3.16 2.20 2.55 

 

 H2O NH3 N2H4  HCl  المركب

الاسم 
 النظا 

د ثنا  س أ
دروج   اله

ثالث 
د  در ه
وج   الن

د  در رابع ه
ثنا 

وج   الن

حمض 
ك لور درو  ه

الاسم 
 الشائع

ا الماء ن الأمون دراز لور اله  حمض ال

 



  

        ٣٠ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال

  
ب    )  ٣(  تدر

عه  1 حتوي توز عن  الدورة السادسة قد 
ة  ات الفرع و ع المست   :الإل

يوم  2     :3Li رقم الدورة لعن اللي

a  S,p  فقط  b  d,f فقط   a  1  b  2 
c  S,d فقط  d  S,p , d ,f   c  3  d  4  

 

عه  عن 3 و توز                                                3s23p2[Ne]الإل
  :قع  الجدول الدوري  

عه   4   و عن توز قع      1s2 2s2 2p1  الإل
  :الجدول الدوري  الفئة  

a  2الدورة  
 16والمجموعة 

b  2الدورة  
  6والمجموعة 

  a  s  b  P 

c   3الدورة 
  14والمجموعة 

d  2الدورة  
  4والمجموعة 

  c  d  d  F  

 

ة الأرض 5 سدتهعن عدد   6    :الشائعة  ةمن الفلزات القل أنه   2+ أ   :صنف 
  

a  Ca b  F    a  فلز b  لا فلز 
c  Na  d  Ne   c  ه فلز   غاز  d ش
  

اه الفلزات  الجدول الدوري  7 ه عنا  8    :توجد أش شا المجموعة الواحدة  الخواص  ت
ساوى  لأ    :نها ت

a   الفئةd b   الفئةf   a  العدد الذري b  الحجم الذري 

c   2و  1المجموعة d  17 -13  المجموعة   c  ونات افؤ إل وناتعدد   d  الت  الإل
 

كون أ من الذرة ال تكون منها  9 الأيون الذي 
  :هو   الأيون 

سفل المجموعات  أ إع أمن  عند الانتقال  10  
  :الجدول الدوري 

a  اتيون( السالب اتيون(الموجب   b  )ال ة  b  يزداد نصف القطر  a    )ال هروسالب   تزداد ال
c   الانيون(السالب(  d   الموجب)الانيون(    c  تزداد طاقة التأين  d  قل نصف قطر الأيون  

 

ة  11 هروسالب  المجموعة الواحدة خلال  تزداد ال
  :الجدول الدوري من 

ــــع   12   و ما هو التوز لعن  المجموعة  الإل
عة  ة والدورة الرا   :الثان

a  أع ا اسفل  b   سار م  إال  a [Ar]4s23d104p4   ال
b  [Ar]4s2  

c   أع إاسفل  d   م سار إال   c [Ar]4s23d104p2 d  [Ar]4s23d104p3    ال
  

13 
  

وناتعدد  ــــع   11Na    :      14 +    الأيون الإل و للأ ما هو التوز   :   -8O2يون    الإل

a 23 b  12    a  1s2 2s2 2p6 
b  3s2 1s2 2s2 2p6  

c 11  d  10    c  1s2 2s2 2p4  d   1s2 2s2 2p5  
   

  
  
  

23 



  

        ٣١ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
ة توجد    15 ساهم طة    :أقوى را

طة الأصعب  ال   :الرا
عث من تكو ن الجزيء أ   16     :طاقة ت

ها ستهلك ا طاقة عند تكس طة ال    :الرا

a F2 b  O2   a F2 b  O2 

c N2  d  H2   c N2  d  H2 
 

كون   17 طحينما  ك الروا طاقة أ منه  طاقة تفك
ط   :ن التفاعلإف بناء الروا

ذوب  الماء لأن  18   ت لا    :ال

a  ماص للحرارة و ΔH 
ة   موج

b   طارد للحرارة و ΔH 
ة     موج

  a  ت غ قط و ال
  الماء قط 

b   ت غ قط و ال
  الماء غ قط 

c  طارد للحرارة و ΔH 
ة  سال

d   ماص للحرارة و ΔH 
ة  سال

  c  ت قط و الماء ال
 قط 

d   ت قط و الماء ال
  غ  غ قط 

 

ة  19 ة قطب ات الآت   :أي المرك
  

ط   ٢٠   ة عدد الروا ساهم ال تكونها ذ رة ال
سج الواحدة   :الأ

a H2O b  CO2   a 1 b  2 

c N2 d  CCl4   c 3  d  4 
 

ان  21 ة أع درجة غل ات التال   :أي المرك
  

لور 22   ة مع أيونات ال طة أيون كون را     :العن الذي 

a HCl b  MgO   a Br b  O 

c H2O  d  NaCl   c Na d  F 
 

ع التهج  جزيء الميثان      23   : هو   CH4ن
  

طة الأقوى    24     :الرا

a sp3 b  sp2    a ة دروجي ةالأ   b  اله   يون
c sp4  d  sp    c ت ش   ثنا القطب  d  ال

 

ة أيو أي ال  25 ات التال   :مرك
  

ة  25     :ما هو الجزيء الذي يتوافق مع القاعدة الثمان
a NaCl b  H2O    a PCl5 b  BH3  

c CCl4 d  CH4    c ClF6 d  HCl 
 

ساه   27 ة مركب  ات التال   :أي المرك
  

ة  28   لور كة  ة له أ طاقة ش   :أي الأملاح التال

a KI b  CO2   a NaF  b  NaCl 

c NaBr  d  NaCl    c NaBr d  NaI 
 

ا  29 لا منحن أخذ ش ئات  ة ب  30    :أي الج طة الأيون   :تحدث الرا

a HCl b  CO2 
  a    عن من المجموعة

وعن من  2
  16  المجموعة 

b   عن من المجموعة
وعن من 14

 16المجموعة 

c NaBr  d  H2O 

  c  عن من المجموعة
وعن من 2

 2المجموعة 

d   عن من المجموعة
وعن من 14

  18المجموعة 
  

  



  

        ٣٢ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال
        AgBr:  الاسم العل للمركب  31

                  
ة تعد الأقوى أي من قوى  32   ط التال   :الروا

a  د ثنا بروم
سيوم   المغن

b  سيوم د المغن ت a    بروم ش ة القطب  b  قوى ال  قوى ثنائ

c سيوم بروم د الفضة  d  مغن طة   c   بروم الرا
ة دروجي  اله

d  ة ساهم طة ال   الرا

 

شأ ب  33 طة ال ت لور   F   ,   19 K   34  9    ما الرا د ال ة لمركب ثالث فلور ائ م غة ال   :الص
a ة ة   b أيون  a CCl4 b  ClF2   تناسق

c  ة ة   d فل  c ClF3  d  ClF   ساهم
 

طة  35 كون را لور  ون مع    تفاعل ك
  

 أي من الآ مركب غ قط  36  

a  ة ة  b  أيون  a HCl b  NH3    تناسق

c ة ة   d  فل  c CH4  d  H2O    ساهم

 

سأي مما   37 ة ل ات  الأيون   من خواص المرك
  

  :HClO3  الاسم العل ل 38  

a  ان درجة الغل
 مرتفعة

b   درجة الانصهار
 مرتفعة

  a ك لور لوروز  b حمض ال  حمض ال

c   اء ه موصلة لل
ة  الحالة الصل

d  ة وهشة ت c   صل حمض   d حمض ال
ك لور درو  اله

  

 :N2O5الاسم العل للمركب  39
  

ا فما   40   ه   :الجزيء الذي لا ينجذب للمجال ال

a   د ثنا خامس ني
  الفوسفور

b    د ثنا س خامس أ
  الفوسفور

  a H2O b  CCl4 

c   د خامس فوسف
وج    ثنا الني

d   د الفوسفور س  c NH3 d  HF    أ

  

  

  

  

  

  

  

  



  

        ٣٣ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال

  

  

  

  

  

  

  

  

 

ت عنا المجموعت   1 ة إ العنات   :قع  الدورة  15عدده الذري    Pعن الفوسفور    2   :الأو والثان
a   ة ة b الانتقال ة الداخل ة  a  الانتقال  الثالثة b الثان

c الممثلة d لة عة c  الن  الخامسة d الرا

ة أ استقرارا  3 س عنا المجموعة  4   :أي العنا التال
ُ

  :من الجدول الدوري  17
a Ne B  Na  a الهالوجينات b ة  الفلزات القل

c Ca d K  c ة ة الأرض لة d الفلزات القل  الغازات الن

افؤه  5 صنف هذا العن ع أنه 2+عن ت ة أ نصف قطر ذري؟ 6   :ُ  :أي العنا التال
a ه فلزي  a 3Li b 11Na  لافلزي b ش

c فلزي d  لغاز  c 19K  d 37Rb  ن

ة  7 طة الأ قطب ع التهج  جزيء   8   :الرا  : PH3ن

a C ꟷ H b O ꟷ H  a sp b Sp2 
c N ꟷ H d Si ꟷ H  c Sp3 d Sp4 

ة 9 طة الأ قطب  :أي مما  له أ طاقة تأين؟ 10   :الرا
a H ꟷ F   b H ꟷ O    a  الهالوجينات b لة  الغازات الن

c H ꟷ N   d H ꟷSi    c ة ة d الفلزات القل ة الأرض  الفلزات القل

وم سائل  درجة الحرارة  11 القوة ال تجعل ال
ة   :العاد

ة ب الذرت صفرا تكون   12  هروسالب كون فرق ال عندما 
ط   : ةالرا

a ت ة b  ش دروجي ة a   ه ة b  أيون  ساهم

c ة قطب ة d ثنائ ة c   أيون دروجي ة d ه ة غ قطب  ساهم

حر  13 عرف ب ُ ما  ة ف ات الخارج تتداخل فيها المست
ونات   الإل

افؤ عنا المجموعة الأو من الجدول الدوري 14   :ت

a ة ساهم طة ال ة b  الرا طة الأيون  a +1 b +2   الرا

c ة دروجي طة اله ة d  الرا طة الفل  c +3 d +4  الرا

 الثالثةواجبات الجلسة 



  

        ٣٤ 

اء:  مذكرة التحص  م  الثالثة الجلسة ال

  

  

  

    

  

كون فرق  15 ة  ة غ قطب ساهم طة  كون را مركب 
ة له هروسالب   :ال

ا  حالة 16  ائ م  :تكون ذرة العن خاملة ك

a 0 b 0.4 ꟷ 1.7  a ة انها عال  طاقة تأينها منخفض b درجة غل

c     1.7اقل من  d    1.7أ من  c  ب الثما ك وصلها لل
  المستوى الأخ 

d  تها ة كهروسالب  عال

ل 17 قع  الش و لعن  ــــع الإل ع عن التوز التا 
  :  الدورة

 

ل 18  قع   الش و لعن  ــــع الإل ع عن التوز التا 
  : المجموعة

 
a الأو b ة  a 14 b 15  الثان

c الثالثة d عة  c 16 d 17  الرا

ان؟ 19 ة أع درجة غل   :أي المواد التال
  

ة ال تجذب الأيونات ذات  20  ك هروستات القوة ال
طة س الرا  :الشحنات المختلفة 

a HCl b H2O  a ة ة b الأيون ساهم  ال

c MgO d N2O  c شت ة d ال  الفل

  
جما  21 طة س ة  الرا ات الفرع   : Ϭتداخل المست

  
ون 22  ط المتكونة ب ذرات ال  :الروا

a  أف  b  را  a ة ة b أيون  ساهم

c عمودي  d زاوي   c شت d ة  فل

  
ة 23 لور كة  ة للمركب  24   :المركب الأع طاقة ش ل   : Na2SO4الشحنة ال
a LiF b LiBr   a 0  b +2 

c LiCl  d LiI  c +4 d 2ꟷ  

       
دروج يتكون أيون  عند تفاعل الماء 25 ة غ قط  26   :مع أيون اله ات التال  :أي من المرك
a أمونيوم b درونيوم  a HCl b CH4  ه

c  د دروكس د d ه در  c H2O d NH3  اله

       
ة تتكون ب ذرات 27 ساهم ط ال د الصوديوم  28   :معظم الروا لور طة   ع الرا  ):ملح الطعام(ن
a الفلزات b اللافلزات  a  ة ة b ساهم  أيون

c اه الفلزات ة c  الفلزات واللافلزات d أش دروجي ة d ه  قل

 الثالثةواجبات الجلسة 



  
 

        ٣٥ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

   

  

  

  

  

  

  

  

عة الجلسة   الرا

اس المادة ة - المول وق ائ م ات ال ل -الحسا   المحال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

ة ة، الأملاح المائ ة والج غة الأول ات، الص تلة والمول، مولات المرك اس المادة، ال   .ق

ة  س ة، المادة المحددة للتفاعل،  ائ م ات المعادلات ال ة، حسا ائ م ات ال الحسا لمقصود 
ة   .المردود المئ

ل انن الخواص الجامعة للمحال ل، العوامل المؤثرة  الذو   .ترك المحال



  
 

        ٣٦ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ة ائ م ات ال   الحسا

ة ائ م ات ال ة ب المتفاعلات والنواتج ،  :الحسا م تلةو دراسة العلاقات ال   .)معادلة موزونة( تعتمد ع قانون حفظ ال

ون :المول  اس المادة  النظام الدو ، وهو عدد ذرات ال ون  12g  12-وحدة ق    12.-من ال

س عدد أفوجادرو    1023×6.02وهو  ماتوُ ائيون المول لعد الجس م ستخدم ال   .، و

  

  

ة  تلة المول اسها : ال ة ، وحدة ق الجرامات لمول واحد من المادة النق   . g/molكتلة 

ة للمركب  تلة المول ع كتل الج: ال الجرامسمجم ا عنها    .مات ال يتكون منها جزيء المركب مع

س المئوي  ب ال ك ل عن  المركب: ال تلة ل ال ة  ة المئ س   .ال

  

  

ة  غة الأول حة ب ذرات المركب  :الص ة صح ة عدد س سط  غة تب أ   .ص

ة  غة الج غة تب العدد : الص ل عن  جزيء واحد من المادةالفع للذرات ص   .من 

ة   غة الج ة×  n= الص غة الأول ث (     الص ة  nح غة الأول   ، )تكرار الص

ئات الماءحتوي ع عدد مع مركب : الملح الما  ذراته من ج طة    .مرت

ة  الملح ائ م غة ال   الاستخدام  الص

د  السيوم اللاما  لور ف  التفاعلات  CaCl2  ال   التجف

ة تات الصوديوم المائ   خزن الطاقة  Na2SO4.10H2O  ك

ة  ة المول س ة الموزونة: ال ائ م ة ب أعداد المولات لأي مادت  المعادلة ال   .س

ة لتفاعل  سب المول ث    n ( n - 1 )= عدد ال   .عدد المواد  معادلة التفاعل  nح

 :  المادة المحددة التفاعل
ُ
ة المادة الناتجةالمادة ال  م ا أثناء التفاعل وتحدد  ل  .ستهلك 

عد توقف التفاعل :المادة الفائضة  ة  م   .المادة ال ي منها 

ة المادة المتفاعلة المعطاة  :المردود النظري  م مكن الحصول عليها من  ة من الناتج  م   . أ 

ا  :المردود الفع  ا عمل م ة المادة الناتجة عند اجراء التفاعل ال  . م

ة ة المردود المئ ة المردود الفع :  س ة إس ة مئ س   . المردود النظري  صورة 

  

  

تلة لعن  ال ة  ة المئ س  =ال
  كتلة العن  مول واحد من المركب

تلة  ة للمركبال   المول
100 ×.  

ة ة المردود المئ  = س
  المردود الفع 

  المردود النظري 
100 × 

الجرام           كتلة المادة 

    الكتلة المولية   عدد المولات 

مات              عدد الجس

    عدد أفوجادرو عدد المولات  

جزيئات، : الجسيمات 
ذرات، أيونات، أو 

 .وحدات صيغة

n = 
ة للمركب تلة المول   ال

ة غة الأول ة للص تلة المول   ال



  
 

        ٣٧ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ب أوالمحلول  :ترك المحلول  ة محددة من المذ م ة   ة المذاب الذائ م ع عن  اس    .مق

ك  طرق التعب  ة محلول ①:عن ال   )مركز محلول مخفف ، محلول ( وصف

لة :  المحلول المخفف - ة قل م حتوي ع    .من المذاب محلول 
ة من المذاب : المحلول المركز  - ة كب م حتوي ع    .محلول 

ة②                                 ة ، ال المو (  : م ة ، المولال الحجم ، المولار ة  ة المئ س تلة ، ال ال ة  ة المئ س   )ال

ة     كتلة المحلول إ   مذابكتلة الس
ة  س ةع صورة    .مئ

 

ة  ة المئ س ال
تلة   :ال

  

ة حجم المذاب   حجم المحلول إ  س
ة  س ةع صورة    .مئ

ة  ة المئ س ال
  :الحجم

  
ة  ل    عدد مولات المذاب الذائ

  .من المحلول 
  

ة   المولار
  

ة     عدد مولات المذاب الذائ
لوجرام من  بك                 .المذ

  

ة   المولال
  

ب   ة عدد مولات المذاب أوالمذ     المحلولس
ب والمذابعدإ     ة للمذ ل   .د المولات ال

  ال المو 

 

ة  محلول مولاري  تلة الذائ ة = ال الل ×المولار ة للمذاب ×حجم المحلول  تلة المول   ال
  

ة ل المولار ف المحال ة :   M1V1 = M2V2        M1:      قانون تخف فالمولار ل التخف ف الحجم:   V1،   ق ل التخف  ق
  

                                                   M1                                       : ،  ف عد التخف ة  ف:   V1المولار عد التخف   الحجم 

ان  ب إ :الذو مات المذ جس مات المذاب     .حاطة جس

ن المحلول  ة تك ة ، درجة الحرارة ،: العوامل المؤثرة  عمل   .الضغط القطب

ان  ن المحلول  الذي  للطاقةالتغ ال :حرارة الذو ة تك   .حدث خلال عمل

ان ان (  ماص للطاقة①:  أنواع الذو عد الذو ارد  ات الأ ) : صبح الوعاء  ان ن   .مونيوم ذو

ان (  طارد للطاقة②                      عد الذو الس:  )صبح الوعاء ساخن  د ال لور ان   .يوم ذو

ان ان: العوامل المؤثرة  الذو عة الذو داد  ب مع المذاب، ف د من تصادمات المذ   .هذه العوامل ت

ك ❶  ان : التح عة الذو د  ب ف د من عدد تصادمات المذاب والمذ  .ت

ادة المساحة ،: مساحة السطح ❷  ان ب ع من قطع السكر  يزداد الذو ان مسحوق السكر ا   .مثل ذو

ة المواد : الحرارة  ❸ ل عام تزداد ذائ ادة درجة الحرارة عموما  ش نما  ، ب ادة درجة الحرارة  ب يتها ب   .الغازات تقل ذائ

ة  ة محددة: الذائ م مكن أن تذوب   ة من المذاب  م ب عند درجة حرارة معينة أق    .من المذ

   المذاب عدد مولات 

 ( L )  حجم المحلول
ة           =  Mالمولار

ال ة  ة المئ س   =  تلةال
  كتلة المذاب

 المحلول كتلة
× 100 

ا ة  ة المئ س   =  لحجمال
  حجم المذاب

 المحلول حجم
× 100 

   المذاب عدد مولات 

ب   (Kg )كتلة المذ
ة           =  mالمولال

XA = 
nA 

nB nA+ 

 

  :تتم عملية الذوبان في خطوتين

      إبعاد جسيمات المذاب وإبعاد  -
  )ماصة(جسيمات المذيب 

 سيمات المذاب معجخلط  -
 )طاردة(المذيب  جسيمات



  
 

        ٣٨ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ة من المذاب  :  المحلول المشبع م حتوي ع أ    محلول 

ب عند ضغط وحرارة معين  ة محددة من المذ    .م

ة من المذاب أقل :  مشبعالغ المحلول  م حتوي ع    محلول 

  .مما  المحلول المشبع عند ضغط و حرارة معين 

ة أ :  مشبعالفوق المحلول  م حتوي ع     من المذاب محلول 
المحلول المشبع عند درجة الحرارة نفسها   .مقارنة 

  

  
  
  

ي  ناسب  :قانون ه ا مع ضغط الغاز الموجود فوق السائل عند ت ة الغاز  السائل طرد   .حرارةالدرجة ثبوت  ذائ

ة اض ة : S   , الضغط :  P(حيث                                      :العلاقة ال    .)الذائ
  

  

ل   : الخواص الجامعة للمحال
ة للمحلولالخواص ال  ائ مات المذا ال  ف عدد جس عتها تتأثر  طب س     : وهذه الخواص ، ب ول

  
خاري①  ان ②.  انخفاض الضغط ال   .الضغط الأسموزي④. انخفاض درجة التجمد ③. ارتفاع درجة الغل

  

  :تعتمد الخواص الجامعة ع
  

ة ❶ ة (: المولال مات الم❷                    ) .   علاقة طرد كةتعدد الجس ة (  :ف   ) .علاقة طرد
             

ان  ارتفاع ان =درجة الغل ت الارتفاع  درجة الغل ة المحلول   × ثا ماتعدد × مولال   الجس
   

ماتعدد اكون  مثل الجلوكوز والسكروز والإيثانول : المذاب لا يتأين -١                . 1=  لجس
د الصوديوم  -:  المذاب يتأين -٢ م  NaCl  =2لور  ،  جس

السيوم  - د ال تات الصوديوم   CaCl2لور مات Na2SO4  =3و ك  جس
يوم  -             د الألومي مات AlCl3لور مات 4= عدد الجس   .جس

ان   الارتفاع  درجة الغل
  

Tb = Kb × mΔ  

ان المحلول      ان = درجة غل بدرجة غل ان المحلول .مقدار الارتفاع+ الن  المذ  درجة غل

ت ا =  درجة التجمد انخفاض ة المحلول× فاض درجة التجمد نخثا ماتعدد  × مولال   .الجس
الانخفاض  درجة 

  التجمد
Tf = K f × mΔ 

بدرجة تجمد = درجة تجمد المحلول        درجة تجمد المحلول  .مقدار الانخفاض  –الن  المذ

ان  ت الارتفاع  درجة الغل ت الانخفاض  درجة التجمد  Kbعتمد ثا عة   Kfوثا بع طب   .فقط المذ
  

ان ب ارتفاع درجة الغل ب: س خاري للمذ   .انخفاض الضغط ال
ب انخفاض درجة التجمد ب وتمنعها من التقارب عند التجمد فتحتاج : س مات المذ اعد ب جس مات المذاب ت أن جس

د لتتجمد د من الت   .لم
  

ة والضغط الأسموزي  ة الأسموز   :الخاص
  

ة الإ  ةالخاص ه منفذ من المحلول الأقل ترك  :سموز ب ع غشاء ش شار المذ اإ المحلول الأ  ان   . ترك

ة الضغط الإ  :سموزي الضغط الإ  ب من المحلول المخففم ئات المذ   .المركزإ المحلول  ضا الناتج عن انتقال ج
 

  

S1  

p1 
S2  

p2  
= 

 



  
 

        ٣٩ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ب     )  ٤(  تدر

سج  8gعدد مولات   1   ) :16=0(ساوي   0ا
  

ئات 2       حتوي ع C6H12O6 المول الواحد من ج

a 0.5 mol  b 1.0 mol    a 12    مول من
دروج    Hه

b 12  سج   Oمول ا

c 1.5 mol  d 2.0 mol    c 3 مول اكسجين  d 6  ذرات كربون  
 

تلة 3 ة لمركب ال علما ان الكتل  Na2SO4 المول
  : ) Na=23,O=16 , S=32( الذرية

تل   HClمن جزيء   mol 2كتلة  4   علما ان ال
ة   ) :H=1,Cl=35.5( الذر

a 71 a.m.u  b 142 a.m.u    a 18.25g  b 36.5g  
c 71g  d 142g/ mol    c 72.5g  d 73.0g  

 

منه   mol 0.5عدد ذرات البوتاسيوم الموجودة   5
  :ساوي

حة   6   ة غ صح ارات التال ما  )خاطئة ( أي الع ف
 : خص المولَ 

a 1023  ×2.01 b 1023  ×3.01  a  ستعمل للعد المول 
مات ا  للجس   الم

b  المول هو عدد
افوجادرو من 

مات   الجس
c 1023  ×6.02  d 1023  ×12.04    c  المول وحدة النظام

اس المادة   الدو لق
d  المول الواحد من

 12gله كتلة Cذرات 
 

ئات  7 ساوي   9gعدد ج ة ( من الماء  تلة المول ال
 =18 g /mol  (  

  8  
ُ

ة تات الصوديوم المائ                   ستعمل ك
Na2SO4. 10 H2O   في:  

a 1023  ×2.01 b 1023  ×3.01    a د ف التفاعلات b  الت   تجف
c 1023  ×6.02  d 1023  ×12.04    c المنظفات  d خزن الطاقة  

 

ذرة من   48.16×   1023 في عدد المولات  9
                                                        :الرصاص هو 

ة  10    أحدى الصيغ التال
ُ
ة لا ت غة أول   :عت ص

a 7.0 mol b 8.0 mol    a CH3 b CH4 
c 9.0 mol  d 10.0 mol    c CH2O d C2H6 

 

ة 11 غته الأول غته   C2H3O2   حمض ص ما ص
ة ةأعلما  الج  118g/ mol: ن كتلته الج

(H=1,C=12,O=16)                           

حة  12   ة صح ة عدد س غة ال تب أصغر  الص
سطها لمولات العنا  المركب     :وا

a C2H3O2  b C3H6O4    a ة ة b  الأول   الج
c C4H6O4  d C3H4O5    c ة ة d  البنائ كي   ال

  

  

  

فمركب ُ  13 ة( ستعمل  التجف ئات   14     ):امتصاص الرط عدد محدد من ج ط  مركب أيو صلب يرت
  :الماء

a CaCl2  b Na2SO4    a  الملح الما  b  الملح الحم 

c CaCl2. 2H2O d NaSO4. 10 H2O    c الملح القاعدي d الملح المتعادل  



  
 

        ٤٠ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ة للتفاعل 15 سب المول   :   عدد ال
  ZnO + 2HCl               ZnCl2 + H2O  

ة لتفاعل ما هو  16   سب المول ان عدد ال فان  12اذا 
  :مواد التفاعل  عدد 

a 16  b 12   a 2 b 3 
c 8  d 4    c 4 d 5  
 

د الصوديوم   17 لور الناتج من  NaClاحسب كتلة 
لور  35.5gتفاعل     :حسب التفاعل Cl2من ال

  2Na + Cl2        2NaCl   و)Na=23,Cl=35.5(  

 
  

ونإ 18  حسب التفاعل  ذا تفاعل مول من ال
C+O2           CO2 

ة  م انت  ا CO2 و ة   33gالناتجة فعل س فان 
ة   ) C =12 , O =16 :     تكون المردود المئ

a 117g  58.5g  a 25%  b 50%  
c 46g  71g   c 75%  d 95%  

 

ة المردود الفع   19 المردود النظري  صورة إ  س
ة  ة مئ   :س

ع  20   ان أ كون الذو ة    :أي الحالات التال

a ة س ة ال تل ة b  ال ة الحجم س مسحوق سكر  ماء  a    ال
  ساخن

b  مسحوق سكر  ماء
  ارد

c  ة المردود س
ة   المئ

d ة ة المئ س ات سكر  ماء  c    ال مكع
  ساخن

d  ات سكر  ماء مكع
  ارد

 

  1.5molالناتجة لتفاعل   NaClم عدد مولات  21
لور مع الصوديوم حسب التفاعل    :من غاز ال

2Na + Cl2=2NaCl  

ان المردود النظري  22     54gوالفع   6ogاذا 
ة المردود المئوي  س   :للتفاعل   فما 

a 1.5mol  b 3mol    a 90%  b 95%  
c 4.5mol  d 6mol    c 97%  d 98%  

  
 

ة    NaOHما كتلة  23 ه  500mlالذائ   3Mوترك
:Na=23    O=16) (  

م  4atmمن غاز عند ضغط   0.92g/Lذوب 24   ، ف
ة عند ضغط جوي واحد  م ذوب بنفس ال

  :ودرجة الحرارة نفسها 
a 26g  b 40g    a 0.023 g/L    b 0.23 g/L    
c 60g  d 90g    c 2.3 g/L    d 23 g/L    

 

حتوي  25 من   500من المذاب   mol 0.5محلول 
ساوي المحلول فإ ة هذا المحلول    :ن مولار

عد من الخواص الجامعة أي  26     :مما  لا 

a 0.5M  b 1.0 M    a  ادة الضغط ز
خاري   ال

b حرارة المحلول  

c 1.5M  d 2.0M    c  انخفاض درجة
  التجمد

d ان   ارتفاع درجة الغل

 
حوي  27 ة محلول  من مذاب    0.1molما مولال

100g   من الماء:  
مكن إذابتها  28     ة من المذاب  م   جم       100أ 

ب عند درجة حرارة محددة          :من المذ
a 0.1m  b 0.5 m    a ان ة b  الذو   الذائ
c 1.0 m  d 2.0 m    c ة ان   التأين d الذو

 



  
 

        ٤١ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

ه   500mlمحلول حجمه  29 ، اذا خفف   2Mترك
ه    :فان حجمه  0.2M واصبح ترك

ما ال المو للمذاب  محلول يتكون من  30  
0.2mol    ة ب   mol 3.8مذاب مذا   :من المذ

a 2L  b 3L    a 0.005  b 0.05  

c 4L  d 5L    c 0.5  d 5.0  
 

ب  31 وز   10gاذ ة  100gجل س ماء فتكون ال
تلة دلالة ال ة    :للسكر تعادل                     المئ

ه  NaOHكتلة  32   ة  محلول ترك   %15الذائ
  :300gللمذاب وكتلته 

a 9.09%  b 10.0%    a 15g  b 45g 
c 90.0%  d 110%    c 285g d 315g 

 

ه  33 ة للمذاب ف تل ة ال س كتلة ،  %20محلول ال
حة 100gوكتلة المحلول  ارات صح   :؟، أي الع

سائل ن إ  ضافة مذاب غ متطاير أوشوائبإ 34  
ب    :س

a 20g ب ب b 80g  مذ ادة الضغط الجوي a    مذ  نقص الضغط b  ز
خاري   ال

c ب ادة درجة التجمد 120g    c مذاب 100g  d  مذ ان d  ز   نقص درجة الغل
 

ان  35 ة اع درجة غل ل التال ك المولا فان المركب الذي  36    :أي المحال ساوي ال  حالة 
ل    له أ تأث  الخواص الجامعة للمحال

a 0.2m NaBr  b 0.2m K2CO3    a NaCl  b KBr  

c 0.2m AlCl3  d 0.2m C6H12O6    c Na3N d CCl4 
 

ه  37      1.0m  ، =0.512 𝒌𝒃محلول ما من السكر ترك
ساوي     ان المحلول    :درجة غل

غ عند   38     𝒌𝒃 0.512=،  ℃102محلول ما 
ساوي  ه المولا    :فان ترك

a 100℃  b 101℃    a 0.39m  b 3.9 m  

c 105.12℃  d 100.512℃    c 199.2 m  d 0.256 m  
  

خاري للمحلول  39 مة الانخفاض  الضغط ال ساوي ع ق ة له تأث م   :أي الأزواج التال

a C6H12O6  1mol  
2mol   C2H6O2 ,  

b  NaCl   1mol  

KCl ,   2mol  
   

c  AlCl3  1mol 

NaCl ,   2mol  

d NaCl  1mol  
AlCl3 ,  2mol  

  

مة  40 ت الارتفاع  درجة أي العوامل يؤثر  ق ثا
ان   : Kb  الغل

خاري   41   كون الضغط ال غ السائل عندما 
  :للسائل

a ب عة المذ عة المذا b  طب أقل من الضغط  a   بطب
خاري   ال

b  مساوي للضغط
خاري   ال

c درجة الحرارة  d ة أ من الضغط  c    المولال
خاري   ال

d مساوي للصفر  
  

  

  

  

  



  
 

        ٤٢ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

   

  

  

  

  

  

ساوي  -  1   :عدد المولات 

(a  الجرام ة÷ كتلة المادة  تة المول الجرام   b) ال ة× كتلة المادة  تة المول  ال

(c   الجرام ة -كتلة المادة  تة المول الجرام   d) ال ة+ كتلة المادة  تة المول   ال

ة التفاعلات -  2 اس فاعل عد أداة ق ُ ل ل  – 3   :أي مما     : وحدة  ( mol/ L)مول واحد ل
 

(a  المردود النظري  (b  المردود الفع  (a  ة ة b)  المولال  المولار
(c ة المردود المئوي ة d)  ال المو  c)  عدد المولات  d) س تلة المول   ال

ة محلول حجمه  – 4 ه  L 1.6مولار من  16gومذاب ف
د الصوديوم  دروكس ة ، NaOHه تلة المول ال
د الصوديوم  دروكس  40g/mol NaOHله

ته  L 0.5م عدد مولات محلول حجمه   – 5   2.4و مولار
M 

(a   0.023M (b     0.145M  (a   2.9 mol (b   1.9mol 
(c 0.0035M (d  0.0022M   (c  1.2 mol (d    0.5 mol 

ان  – 6 ان( العامل الذي لا يؤثر ع الذو   ) :عة الذو
ان ؟ (         عة الذو ادة  ست من طرق ز  )أي مما  ل

 :المادة المحددة أثناء التفاعل  –7 

(a    عدم ملامسة المذاب
ب  للمذ

(b     مساحة السطح  (a   ستهلك
ُ
ة    b) لا  م سهلك 

ُ

 محدودة
(c  درجة الحرارة  (d  ك ستهلك معظمها  c)   التح ُ  (d  ا ل ستهلك 

ُ
 

غته  – 8 ة تطابق ص غته الج ة ص ات التال أي المرك
ة   :الأول

ل  –9  س من الخواص الجامعة للمحال  :ل

(a   H2O2 (b     C2H6  (a    ارتفاع درجة
ان  الغل

(b    انخفاض درجة
 التجمد

(c C6H6 (d  CH4   (c  الضغط الأسموزي  (d   ارتفاع الضغط
خاري  ال

د ع الطرق  الشتاء يؤدي إ  –10 ان  – 11  :إضافة الملح إ الجل ة الذو ف عمل  :تع

(a    خفض درجة التجمد
ة داد صلا  ف

(b      خفض درجة حرارة
داد  د ف الجل

ة  صلا

 (a    مات إحاطة جس
مات  جس المذاب 

ب  المذ

(b     مات إحاطة جس
مات  جس ب  المذ

 المذاب
(c  التجمد خفض درجة

 فينصهر
(d   رفع درجة حرارته

 فينصهر
  (c   لمذاب إحاطة

مات المذاب  جس
مات المذاب   جس

(d   مات إحاطة جس
مات  جس ب  المذ

ب  المذ

 الرابعةواجبات الجلسة 



  
 

        ٤٣ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

  

  

   

ه  KOHما  كتلة  – 18  2Mاللازمة لتحض محلول ترك
  ):250ml )K=39,O=16,H=1وحجمه 

ه   –19   ب ف     H2SO4  من 49gما حجم محلول أذ
ه    ) :0.2M  )S=32 , O=16, H=1وترك

a 0.5g  b 2.8g  a 0.25L  b 0.4L  
c 28g  d 56g  c 2.5L  d 245ml  

  

  

لور حسب التفاعل   6molاذا تفاعل   –20   : من ال
2Al+3Cl2          2AlCl3                                                            

د الألمنيوم الناتجة  لور   :فان عدد مولات 

حوي  –21   ة محلول  مذاب    mol 4ما مولار
0.5L  من المحلول:  

a 1mol  b 2mol  a 2M  b 4M  

c 3mol  d 4mol  c 5M  d 8M  

  

  

  

  

  

  

ة   – 12 ب   1Kgعدد المولات الذائ ذوب ؟  – 13   :من المذ ون  د ال س ف نجعل ثا أ  :ك

(a  ة ة b)  المولال ك    a)  المولار  خفض الضغط   b) مستمرتح
(c  ال المو  (d ة تلة المول  .خفض درجة الحرارة  d)  رفع درجة الحرارة   c)    .ال

عند إضافة مادة غ متطايرة إ السائل الن فإن الذي      – 14
  :حدث          

ه ؟ – 15  ل س ان المحال  :ارتفاع درجة غل

(a   ان  تنخفض درجة الغل
  ودرجة التجمد  ترتفع  

(b  ان ترتفع درجة الغل
 ودرجة التجمد  ترتفع

 (a    ارتفاع الضغط
خاري  ال

(b    انخفاض الضغط
خاري  ال

(c  ان ترتفع درجة الغل
  ودرجة التجمد تنخفض

(d   ان درجة الغل
تنخفض ودرجة 
  التجمد تنخفض

  (c  الضغط الأسموزي  (d   انخفاض درجة
 التجمد

ة ل  –16 تلة المول ة  CH3COOHال تل الذر أن ال علما 
ما     :( C = 12 , H = 1 , O = 16 )للذرات  

 1.5الناتجة من من تفاعل   H2Sما عدد مولات  – 17 
mol  منS8  2: حسب المعادلةCH4 + S8           

2CS2 + 4H2S           
(a    10 (b  30  (a 4 mol (b 5 mol 

(c 60 (d 90   (c  6 mol  (d  8 mol  

 الرابعةواجبات الجلسة 



  
 

        ٤٤ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

  

  :قوان عدد المولات  -١

  

  

  

ة  -٢ ائ م غته ال ة ص معلوم ة لعن  مركب  ة الم س  :ال

  

  

  

ة   -٣ غة الج ة×  n =الص غة الأول     الص
 

ث (  ة  nح غة الأول  )تكرار الص
 

ة لتفاعل  -٤ سب المول ث    n ( n - 1 )= عدد ال  .عدد المواد  معادلة التفاعل  nح
  

  
٥-                                                           

  

ل -٦  :قوان ترك المحال

 

  

    

 الرابعةالجلسة  قوانين

تلة لعن   ال ة  ة المئ س  =ال
  كتلة العن  مول واحد من المركب

ة للمركب تلة المول   ال
100 ×.  

الجرام           كتلة المادة 

    الكتلة المولية   عدد المولات 

مات              عدد الجس

    عدد أفوجادرو عدد المولات  

ة ة المردود المئ  = س
  المردود الفع 

  المردود النظري 
100 × 

، n = 
ة للمركب تلة المول   ال

ة غة الأول ة للص تلة المول   ال



  
 

        ٤٥ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  الرا

 

ل -٧ ف المحال ة وتخف تلة الذائ   :ال

  
  

ي -٨   :قانون ه

  

ل -٩  :الخواص الجامعة للمحال
  

  

 الرابعةالجلسة  قوانين



 
  

    

        ٤٦ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

   

  

  

  

  

  الجلسة الخامسة

ة - الغازات -حالات المادة ائ م ات ال   الطاقة والتغ

  

  

  

  الخامسة الجلسة
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

ة - قوى التجاذب - الغازات ة -المواد السائلة والمواد الصل ائ ات الحالة الف   .تغ

ة -الحرارة - الطاقة ة الحرار ائ م   .حساب التغ  المحتوى الحراري -المعادلات ال

الغازات - قانون الغاز المثا  -قوان الغازات   .الحسالات المتعلقة 



 
  

    

        ٤٧ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

ة ة الحركة الج ماتها : نظ الاعتماد ع حركة جس ة تصف سلوك المادة    .نظ

ة ا ،  تنعدم قوى      ①: نص النظ شغل ح ئات الغاز لا  ة جدا، ج مات ذات حجوم صغ   تتكون الغازات من جس

نها                              . التجاذب والتنافر ب

عضها ومع جدران الوعاء مرنة ②                     ة، وتصادماتها مع  مات الغاز عشوائ   .حركة جس

مات  ③                     ة للجس 𝐊من العلاقة   : تحسب الطاقة الحرك ∙ 𝐄 = 𝟏

𝟐
𝐦𝐯𝟐  

ة،و  ساو ست م مات ل ة للجس اس ل :درجة الحرارة ولذلك، الطاقة الحرك مات المادةمق ة لجس   .متوسط الطاقة الحرك

لة للانضغاط والتمدد و  ماتللغازات كثافة منخفضة وقا اعد الجس   .، لت

شار والتدفق  : الان
َ
ب فيهما ما  ،قعوَ ت    ؟الس

شارو  .لغازات من خلال ثقب صغ خروج ا: التدفق   .حركة تداخل الغازات معا: الان

شار ة للغاز : قانون جراهام للان تلة المول ا مع الجذر ال لل ناسب عكس شار الغاز ي عة تدفق أو ان   .معدل 

  

  
  

ا ع وحدة المساح القوة: ضغط الغاز  النظام الدةالمؤثرة عمود ال  و ، ووحدتها    .) Pa ) =N/m2 اس

ئات الغا شأ عن تصادم ج هو   .ز مع جدران الوعاء المحصورة ف

اروم  اس الضغط الجوي: ال ستخدم لق   .جهاز 

اس ضغط مانع محصورج: المانوم  ستخدم لق   .هاز 

ة  ة للغازات:قانون دالتون للضغوط الج ع الضغوط الجزئ ساوي مجم ط من عدة غازات    الضغط ال لخل
         P2+P1=PTP+3……+                    .المكونة له                                                  

ة  ة، فل ساهم ة،  ط أيون مات المادة بروا ط ب جس س القوى ال ت
ةُ ط الج ا     .قوى ال

س قوى
ُ

ة(  دروجي ط اله ة القطب، والروا ت، ثنائ ش شابهة )ال مات م ط ب جس ئات ال ت ط ب الج ا   .قوى ال
  

ت ش   قوى ال
  )قوى لندن ( 

دة ال  ات اب المركتوجد القوة الوح شأ عن تنافر السحا ة، وت ة الغ قطب ساهم ة ات ال ون لإل
ئات ات أقطاب مؤقتةللج  .، فتتكون ثنائ

ادة عدد  ت  تزداد ب ش ونات للمادة، ولذلك قوى     I2˃   Br2 ˃  Cl2 ˃ F2الإل
ماتت: ملحوظة ت  جميع الجس ش ة ،وجد قوى ال دروجي ط ه ة وال تكون روا ة والقطب    .غ القطب

ة القطب   ثنائ
ة ة القطب ساهم ات ال ات أقطاب دائمةتوجد ب المرك شأ عن ثنائ    .، وت

ة أ من قوى لندنوتكون  ئات الصغ ة العكس،  الج ب ئات ال ن  الج قوى  HCl  (.ول
ت أ  ش ة القطب  من ال   )ثنائ

  

طة  الرا
ة دروجي   اله

  

ة  ذرة عال ة  ا طة م دروج مرت ة ال تحتوي ذرة ه ة القطب ساهم ات ال توجد ب المرك
ة مثل  هرو ال    .N ,  O , Fسالب

ب وجود الماء  الحالة السائلة  درجة حرارة الغرفة  .و تف س
قة القوى السا ة  الأقوى مقارنة  دروجي طة اله   .والرا

  

  

ة  تلة المول   Bال

ة  تلة المول  Aال

   Aمعدل تدفق الغاز 

 Bمعدل تدفق الغاز 
= 



 
  

    

        ٤٨ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

  :      قوان الغازات 

ل ه عند ثبوت درجة الحرارة: قانون ب ا مع الضغط الواقع عل ناسب عكس ة محددة من الغاز ي م   .حجم 

ا مع درجة الحرارة المطلقة عند ثبوت الضغط: شارلقانون  ناسب طرد ة محددة من الغاز ي م   .حجم 

ة م: جاي لوساكقانون  م ا مع درجة الحرارة المطلقة عند ثبوت الحجمحددة مضغط  ناسب طرد   .ن الغاز ي

  

  

  

  

  

  

ة محددة من الغازحدد العلاقة ب الحجم : القانون العام للغازات م   .ودرجة الحرارة والضغط ل

مةقل أ: الصفر المطلق مكنممكنة لدرجة الحرارة وتكون طاقة  ق   .الذرات عندها اقل ما 

دأ  ة من الغازات المختلفة تحوي الع: فوجادرواأم ساو مات عند نفس الحجوم الم   .الحرارة والضغطدد نفسه من الجس

شغله : الحجم المولاري ساوي   1molالحجم الذي  ة و ار   .22.4Lمن الغاز  الظروف المع

ث الضغط والحجم ودرجة الحرارة وعدد المولات : قانون الغاز المثا  ا للغاز المثا من ح م    . صف السلوك ال

له : الغاز المثا  مكن تح افة الظروف، لا  ه قوان الغازات   ا تنطبق عل   .سائل إغاز اف

له : الغاز الحق  مكن تح ه قوان الغازات  ظروف محددة،  دإغاز تنطبق عل ادة الضغط والت   . سائل ب

  الغاز الحق   الغاز المثا   وجه المقارنة 
مات شغل حجما  حجم الجس مات لا  ا  الجس ان صغ ن  شغل حجما و مات    الجس

ماتلا توج  قوى التجاذب والتنافر   توجد قوى تجاذب  د قوى ب الجس
ع  ماتالتصادم ب ن   غ تامة المرونة  مرنة  الجس

  

ة عن سلوك الغاز المثا عند درجات ال: ملحوظة ق د الغازات الحق ، الغازات حرارة المنخفضة والضغوط المرتفعةتح
ة ة )خار الماء( القطب ليوم( أ حيودا من الغازات غ القطب ة الحج ،)اله ئات كب ان (م والج و  حيودا أ) C3H8ال

ة  ئات الصغ ليوم(من الج   ).اله

ل ثافة  قانون الغاز المثا   القانون العام للغازات  جاي لوساكقانون   شارلقانون   قانون ب   قانون ال
  

P1V1=P2V2  
  

        

PV=nRT  
  

  

ت العام للغازات  اس الثا      °R  L.atm/mol.Kوحدة ق
  

T:  درجة الحرارة المطلقة(K)، R : ،ت العام للغازات   )L(الحجم : v، )atm(الضغط : P، (mol) عدد المولات : nالثا

  

 
 لقانون جاي لوساك                       قانون شارل                              قانون شارل                             قانون ب 

T1        T2 
V1        V2 

= T1         T2 
P1          P2 

= = T1          T2 
P1 V1       P2V2    

=D  
RT  

MP 

ة تلة المول  حساب ال
 

 =M  
PV 

m RT  
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اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

ذل شغل أوانتاج حرارة: اقةطال   .القدرة ع 

ستحدث و  :قانون حفظ الطاقة ا الطاقة لا تف ولا  ا أوتغ ف م ل لآخر خلال أي تفاعل ك   .نما تتحول من ش

اس الطاقة   ).J(وفق النظام الدو  الجول  :وحدة ق

ة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة ):  calorie= cal(السعر  م   .1ᵒCمن الماء الن درجة  1gهو 

  4.184J = 1 cal : العلاقة ب الجول والسعر

ة ة الحرارة اللازمة لرفع درجة الحرارة: الحرارة النوع اسها  . ℃1من المادة     1gم  .( J/ g. C )وحدة ق

ة الحرارة  م   q:(         Q =  m × C × Δt(حساب 

Δt  : التغ  درجة الحرارة)℃ (, m  : كتلة المادة)g  (, C : ة للمادة   .( J/ g. C )الحرارة النوع

م: المسعر ة  ة الحرارة الممتصة أوالمنطلقة اثناء عمل م اس  ستخدم لق ا  ةجهاز معزول حرار ائ ة أوف   .ائ

  .أو الحرارة المنطلقة أوالممتصة للتفاعل عند حدوث التفاعل. التغ  المحتوى الحراري  : حرارة التفاعل

ة اء الحرار م ات الحرارة: ال درس تغ اء الذي  م ع ال ة ف ائ ات الحالة الف ة وتغ مائ ات ال   . ال ترافق التغ

ة المخ (H): المحتوى الحراري ة الطاقة الحرار م ت mol 1زنة  هو   .من المادة تحت ضغط ثا

ΔHrxn = Hfinal – Hinitial = Hproducts – Hreactants  

ة   للحرارة) طاردة ( تفاعلات منتجة    للحرارة) ماصة ( تفاعلات مستهل

  متفاعلات H        >Hنواتج 
 سالب HΔ المحتوى الحراري للتفاعل -
اق ، حرارة  :مثال  - حرارة التعادل ، حرارة الاح

ان حرارة التجمد ، حرارة التكثف    .الذو

  متفاعلات H       <Hنواتج 
 موجب HΔ المحتوى الحراري للتفاعل -
خر: مثال  - ان ، حرارة الانصهار ، حرارة الت   حرارة الذو

  

ة  ة الحرار ائ م ة موزونة تحتوي ع :المعادلة ال ائ م ة لجميع المواد المتفاعلة والناتجة معادلة ك ائ الحالات الف
  .والتغ  الطاقة

ة ا الحرار   الطاقة والدينام
اق املا  mol 1المحتوى الحراري الناتج عن حرق : حرارة الاح اقا       .من المادة اح

خر المولارة خر   :حرارة الت ة الحرارة اللازمة لت   .من المادة السائلة  mol 1م

ة الحرارة اللازمة لصهر : حرارة الانصهار المولارة ة  mol 1م   .من المادة الصل
  

س ع  :قانون هس عة المواد الداخلة  التفاعل والناتجة عنه ول التغ  المحتوى الحراري للتفاعل يتوقف ع طب
ه التفاعل    .مسار الذي تم ف

قه ب ②. عند عكس التفاعل ΔHتتغ إشارة ① : ملاحظات عند تطب
ُ
ه التفاعلُ بنفس العدد الذي  ΔHت   .ب 

ع حرارة التفاعلات ال جُ  الناتج عند جمع تفاعل أوأ فان حرارة التفاعل③    .معتساوي مجم
   

ة اس ن الق ن التغ  المحتوى الحراري الذي يرافق : حرارة التك ة  من المادة  mol 1تك اس ه  الظروف الق من عنا
ة اس   . حالاتها الق

ة  اس ن الق   0.0KJ/mol= للعنا حرارة التك
  



 
  

    

        ٥٠ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

ب    )  ٥(  تدر

ا مع  1 ناسب عكس عة تدفق الغاز ي معدل 
  :للغاز ................... 

ا مع ضغط الغاز ع  2   ة الغاز طرد ناسب ذائ ت
سطح السائل عند درجة حرارة معينة هو نص 

  قانون 
a ة تلة المول تلة  b  ال الجذر ال لل

ة   المول
  a ل   شارل b  ب

c ة تلة الذر ة d  ال سب المول ي d  جاي لوساك c    ال   ه
 

ة لغاز يتدفق  3 تلة المول طا من  3ما ال مرات أ
أتدفق الهليوم  ة للهليوم علما  تلة المول ن ال

4g/mol :  

وضعت  اناء  atm 0.988ضغطها  Heعينة من  4  
ما مقدار ضغطها اذا تضاعف حجم  1Lحجمه 

  :الوعاء 
a 12g/mol b 24g/mol    a 0.988 atm  b 0.99 atm  
c 36g/mol d 48g/mol    c 0.494 atm  d 0.247 atm  

 

 الظروف  𝑵𝟐 من غاز mol 0.5ما حجم  5
ة  ار   :STPالمع

ة  6   اض غة ال 𝑷𝟐   هو              تمثل الص

𝐓𝟐
    =𝑷𝟏

𝐓𝟏
    

   قانون
a 5.6 L  b 11.2 L    a ل   شارل b  ب
c 22.4 L  d 44.8 L    c جاي لوساك  d ي   ه

 

عند درجة حرارة  atm 30عينة من الغاز ضغطها  7
𝟑𝟎𝟎𝑲    اذا تضاعف الضغط فان درجة الحرارة

ة     :النهائ

 °𝟐𝟎𝟎𝑲عند       𝑶𝟐من غاز    mol 0.5ضغط  8  
   L 8.2وحجم 

a 75K  b 150K    a 1atm  b 1.5atm  
c 450K  d 600K    c 2atm  d 2.5atm  

 

سج  9  atm 0.82عند ضغط  𝑶𝟐كثافة غاز الأ
تلة  320K رارة وح ةعلما أن ال سج  الذر للأ

)O=16  ( :  

شغل عند درجة حرارة     10   وضغط    100Kغاز 
1atm   من𝑵𝟐   2حجما قدرهL  ما الحجم النها

 300Kالحرارة  إ  و  atm 3اذا تغ الضغط ا 
a 0.12g/L b 0. 82 g/L   a 1L  b 2L  
c g/L 1 d g/L 2   c 2.5L d 3L 

 

الون حجمه 𝑪𝑶𝟐ما كتلة غاز  11  5.6 L  
ة علما ان  ار   ) :C=12 , 0=16(الظروف المع

ليوم توجد   12     2.24Lم مولا من غاز اله
ة   اس   :الظروف الق

a 5.5g  b 11g    a 0.1 mol  b 1 mol  
c 22g  d 44g    c 2 mol  d 10 mol 

 

اق  13 خار الماء الناتج عن اح من غاز  2.5Lحجم 
  الميثان حسب المعادلة

CH4(g) +2O2(g)  = CO2(g) +2H2O(g)  

ة للميثان   14   تلة المول انت ال  16g/molاذا 
د  لور دروج  ول ة معدل  36g/molاله س فان 
شار       :   HCLا      CH4ان

a 1 L  b 2.5 L   a 0.66  b 1  
c 5 L  d 10L   c 1.5 d 2 
 



 
  

    

        ٥١ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

ساوي 15 ط من الغازات  ع  الضغط ال لخل مجم
ة للغازات هو نص قانون الضغوط الجز    :ئ

ا (  16   ناسب ضغط الغاز طرد مع  عند ثبوت الحجم ي
  :هو نص ) درجة الحرارة المطلقة 

a جراهام  b ل ل b  جراهام a   ب  ب
c دالتون  d جاي لوساك    c دالتون  d جاي لوساك  
  

دروج   mol 1احسب حجم  17 من غاز اله
ة  ار   : STPالظروف المع

ط مكون من  18   من غاز  atm 1الضغط ال لخل
سج و  ليوم و atm 2الأ  mm 760 من غاز اله

Hg   لور هو   :من غاز ال
a 0.224 L  b 2.24 L   a 2 atm  b 4 atm       
c 22.4L d 224 L    c 4 mm Hg  d 3 atm  
 

ن  19 شار تدفق غاز ة معدل ان س  BوAاذا علمت ان 
ع  1.74تعادل     :فان ذلك 

من غاز  mol 2ما حجم الوعاء اللازم لاحتواء  20  
دروج عند ضغط ودرجة حرارة صفر  1atm اله

  :مئوي  
a  شار ا  Aعة ان

  Bمن 
b  شار اقل  Aعة ان

  Bمن 
  a 22.4L  b 44.8 L  

c  ة تلة المول  Aال
  Bا من 

d  ة تلة المول   B=A    c 45.2 L  d 90.2 Lال

 

ذل شغل أوانتاج حرارة   21 ه  22    :القدرة ع  ـ  86.5KJطبق طعام ف   :ساوي  Kcalعادل 

a الطاقة  b حفظ الطاقة    a 21 Kcal  b 362 Kcal  
c حرارة التفاعل  d ة   c 21 cal  d 362 cal    الحراره النوع
 

ة الحرارة الممتصة لـ  23 من الماء خلال  g 100م
ة للماء℃10   :مع العلم ان الحرارة النوع

 4.184 J/g.℃:  

ن  24   من         1molالتغ  المحتوى الحراري عند تك
𝑺𝑶𝟑 التفاعل :   

  ∆𝑯 = −𝟏𝟗𝟖𝑲𝑱    𝟐𝐒𝐎𝟐 + 𝐎𝟐 → 𝟐𝐒𝐎𝟑   

a 4.184 J  b 41.84 J    a 66 K J  b 99 K J  
c 418.4 J  d 4184 J    c 198 K J  d 396 K J  
 

ط  25  التفاعل الماص للحرارة فان حرارة الوسط المح
  التفاعل 

شمل تحلل مادة ا   26   معظم التفاعلات ال 
  مادت أوا  

a تزداد  b تزداد ثم تقل    a  تفاعلات ماصة
  للحرارة

b  تفاعلات طاردة
  للحرارة

c تنخفض  d  لا تتغ    c  لا ماصة ولا
  طاردة للحرارة

d  تفاعلا ت متعادلة
ا   حرار

              
ة من  27 م الحرارة اثناء تجمد وتكثف الماء تنطلق 

خر الماء ..... .. ة الحرارة الممتصة  انصهار وت   :م
ة لها  28   اس ن الق المادة ال تكون حرارة التك

  :ساوي صفر 
a ا من  b ساوي    a H2O b NH3 

c اصغر من  d ساوي   c CO2 d O2    لا 
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اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

كون المحتوى الحراري  29  التفاعل الطارد للحرارة 
  :للمواد الناتجة   

ا الماص للحرارة هو     30     :التغ الف

a أ من المتفاعلات  b لا توجد علاقة    a التجمد  b  سا   ال

c أصغر من المتفاعلات  d للمواد المتفاعلة مساوي    c التكثف  d سب   ال

 

ة بوحدة  31 ة للعنا   32    :تقاس الحرارة النوع اس ن الق   :حرارة التك
a J/g.C  b g/J.C    a ة ة b  موج   سال

c c/g.J d J/ g    c صفر  d ة   متغ
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اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

  

  

شغل حجما مقداره  1 ، ما درجة  100ᵒKعند   L 1 غاز 
أن  0.5Lالحرارة اللازمة لخفض الحجم إ  ؟ علما 

ت   الضغط ثا

حرارة التفاعل تعتمد فقط ع خواص المواد المتفاعلة  2 
ه  والمواد الناتجة من سل ق الذي  الط التفاعل ولا تتأثر 

 :تمثل قانون
a 50ᵒK b 100ᵒK  a  ل  جاي لوساك b ب
c 150ᵒK d 200ᵒK  c هس d ي  ه
  
العلاقة ب درجة حرارة الغاز حجمه عند ثبوت  3

  :الضغط تمثل قانون
ان المحتوى الحراري  4  ع  KJ 227-لتغ ما   HΔإذا  فما ن

؟   :التغ
a ل خر  a  شارل b ب ك b ت  تف
c جاي لوساك d  الغاز المثا  c اق  انصهار d اح
  
اب 5 س اس لمقاومة السائل للتدفق والا س القانون  6   :مق ُP1V1 = P2V2 قانون:  

a  التوتر السط b ة ة الشع ل b شارل a  الخاص  ب
c اللزوجة d  ة ةالخاص  الغاز المثا  d جاي لوساك c  الأسموز

  
تج عن عدم توازن  7 ة ي ع من القوى ب الج أي ن

ات أقطاب مؤقتة( مؤقت  ونات؟) ثنا    كثافة الإل
ئات 8  ط ب الج  :أقوى أنواع الروا

a ة القطب ت b قوى ثنائ ش ة القطب a  قوى ال ت b قوى ثنائ ش  قوى ال

c  ط ةالروا دروجي ة d اله ط الأيون ة c  الروا دروجي ط اله ة d الروا ط الأيون  الروا

  
ستعمل قانون 9 ن  ع تدفق غاز   :للمقارنة ب 

  
الس فوق الماء 10  ات  سمح للح ة ال   :الخاص

a ل ة b التوتر السط  a  شارل b ب ة الشع   الخاص
c جراهام d جاي لوساك  c اللزوجة d ة ة الأسموز  الخاص
  

1   :العامل الذي لا يؤثر ع الضغط الجز للغاز هو 11
2 

ن مول واحد من المركب   التغ الحراري الذي يرافق تك
س ُ ة  اس ه  حالتها الق ة من عنا اس  :الظروف الق

a  عدد المولات b الحجم  a ط ش ة b حرارة الت اس ن الق  حرارة التك

c  ع ة c  درجة الحرارة d الغازن خر المولار ة d حرارة الت  حرارة الانصهار المولار

  
نما اليود صلب  13 وم سائل ب لور غازان وال الفلور وال

ب الاختلاف  مقدار قوى  :س
ة للعرق تطبيق 14  س القطن  :امتصاص الملا

a ت ش ة القطب b ال ة  b التوتر السط  a  ثنائ ةالخاص  الشع
c ة دروجي ط اله ة d الروا ط الأيون ة d اللزوجة c  الروا ة الأسموز  الخاص

  
سلك سلوك الغاز المثا نقوم  15 لجعل الغاز الحق 

ادة   :ب
ة مما   16  دروجي ط ه كوّن روا   :المركب الذي لا 

a  ادة درجة الحرارة وز
 الضغط

b  ادة قوى التجاذب وز
ئات المسافة ب   الج

 a الماء  b ا  الأمون

c  ل قوى التجاذب تقل
ئات  المسافة ب الج

d  ل درجة الحرارة وتقل
 الضغط

 c  دروج د اله   الميثان d  فلور

 واجبات الجلسة الخامسة



 
  

    

        ٥٤ 

اء:  مذكرة التحص  الخامسة   الجلسة م  ال

  : قانون جراهام -١

  

  

 P2+P1=PTP+3……+  :          قانون دالتون للضغوط الجزئية -٢
  

 :قوانين الغازات -٣

 
  :حساب كمية الحرارة المفقودة او المكتسبة -٤

  

 :ΔHحساب التغ الحراري لتفاعل  -٥

  

 

  :قانون هس -٦

  

 

  

  

 

  

 قوانين الجلسة الخامسة

ة  تلة المول   Bال

ة  تلة المول  Aال

   Aمعدل تدفق الغاز 

 Bمعدل تدفق الغاز 
= 
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

   

  

  

 

  

  

  

  

  

  

ة السادسة   المحا

ةعة التفاعلا  ائ م ا  الاتزان -ت ال م   ال

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

عة التفاعل ة التصادم و عة التفاعل  -نظ عة التفاعل  -العوامل المؤثرة     .قوان 

ا   -حالة الاتزان الدينام  م ت الاتزان  -العوامل المؤثرة  الاتزان ال   .استعمال ثوا
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

ا  م قاس بوحدة  .وحدة الزمن  التغ  ترك المواد المتفاعلة أوالناتجة : عة التفاعل ال   .  mol/L.sأو   M/sو

عة التفاعلقانون   ) المتفاعلات     (Reactants،                                                    :متوسط 

ة التصادم     . تنص على وجوب تصادم الذرات والأيونات والجزيئات المتفاعلة بعضها ببعض كي يتم التفاعل :نظ

ة التصادم فروض    الفعالوط التصادم المثمر أو   نظ

مات أو أيونات المواد ① جب أن تتصادم ذرات أو جس
  .المتفاعلة

  

ل تصادم إ تفاعل② وري أن يؤدي  س من ال   .ل

  .توفر الاتجاه المناسب لحدوث التفاعل لحظة التصادم② 
  

ط③  ش ئات لطاقة الت اللازمة لحدوث  Ea امتلاك الج
  .التفاعل

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

      
  
  

ط ش تمام  التفاعل لأد من الطاقة لدى المتفاعلات اللازمة لالحد ا :طاقة الت شط و ن المعقد ال   .تك
شط تكون ب  :المعقد ال ط النواتج ، و ن روا ط المتفاعلات وتك ه تكس روا حالة غ مستقرة من تجمع الذرات يتم ف

كون أع طاقة منهما    .المتفاعلات والنواتج و
كون النواتج أوالمتفاعلات ①  :تذكر  شط قد  ن المعقد ال ط  لما قلت②. تك ش عة التفاعل   Ea طاقة الت   .زادت 

  

ا  م عة التفاعل ال   :العوامل المؤثرة  

عة المواد المتفاعلة ①     :طب
عة التفاعل  ا للمتفاعلات زادت  م شاط ال ع من تفاعل   Znتفاعل : مثل . لما زاد ال ات الفضة Cuا   .مع ن

  

ة ( الضغط  ترك المواد المتفاعلة أو②     ) :علاقة طرد
ك زادت التصادمات وزادت   سج  اشتعال شمعة  جو : مثل عة التفاعل، لما زاد ال ع من الهواء الأ   .الن ا

  

 :مساحة سطح المتفاعلات ③ 
عة التفاعللما زادت مساحة سطح التلامس ب ال د ، متفاعلات زادت  ع من صدأ قطعة حد د ا مثل صدا برادة الحد

تلة ال ة لها  صل مساو سخن و تلة  د المماثل  ال نما مسمار الحد شتعل ب ف الأوا فإنه  سخ سلك تنظ ، وعند 
  .لدرجة الاحمرار دون اشتعال

  

ة ( درجة الحرارة ④    ) :علاقة طرد
عة التفاعل  د من  ئات مما ي ة للج ان قرص فيتام : مثل . لما زادت درجة الحرارة زادت الطاقة الحرك  الماء  cذو

ع من الماء الأقل درجة حرارة    .الأع درجة حرارة أ
  
  

  

Δ [ Reactants]   
Δ t  

Rate = ꟷ 
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

طات⑤    :المحفزات والمث
عة التفاعل دون ان تتف :المحفزات د من  ة ت ائ م مات  جسم الإ ا: اعل، مثلمادة ك   .سانلإن

ط❶  ش مة ❷ .                Ea تقلل من طاقة الت عة التفاعل ❸         H Δلا تؤثر ع ق د من    .ت
 

طات  طاء أواعاقة التفاعل : المث   .مثل المواد الحافظة. مواد تعمل ع ا
  

  
  

عة التفاعل  ا  :قانون  م عة التفاعل ال   .وترك المواد المتفاعلة هو العلاقة ب 

عة التفاعل ق عة = انون  ت ال ة]ترك المتفاعلات  [ ×ثا   أس الرت

ة التفاعل  ة الفاعل              m       R= K [A]m =رت   n+m     [B]n R= K [A]m= رت

عة التفاعل ت  مته بتغ  :K ثا ك المتفاعلات عند درجة حرارة معينة ، وتتغ ق عة التفاعل ب ط  ة ت مة عدد ق
ة التفاعل ة، وتعتمد وحدته ع رت علاقة طرد   .درجة الحرارة 

ة التفاعل  عة التفاعل :رت ع الأسس  قانون    .مجم

ا  م   الاتزان ال

  
  أنواع التفاعلات

كون التفاعل    المكتمل املة ا النواتج ، و ه المواد المتفاعلة  تفاعل تتحول ف
  ) →( اتجاه واحد 

حدث  الاتجاه الأما والعك   العك        .تفاعل 
ا  م عة التفاعل الأما والعك   الاتزان ال ساوى فيها    .حالة ت

  

كون دائما    تذكر عة نفسها  ال الاتجاه و التفاعل  ل مستمر  حالة الاتزان لا يتوقف 
ة ك   .دينام

ت الاتزان  ة ترا المواد الناتجة ا المواد المتفاعلة مرفوعا لأس 𝑲𝒆𝒒ثا س المادة  المعادلة  مقدار عددي ل
ة  ائ م   ال

  
ت الاتزان   دلالة ثا

1> K ، اح نحو الاتجاه الأما   معظم المتفاعلات تحولت ا نواتج ، التفاعل ي
  . ]المتفاعلات [ >] النواتج [ 

1<K   ، اح نحو الاتجاه العك معظم المتفاعلات لم تتحول ا نواتج ، التفاعل ي
  . ]المتفاعلات [  <] النواتج [

  
ة اض   العلاقة ال

  
  

ة  ت الاتزان لأ)  L(والسائلة  ) S(المواد الصل ت لا تكتب  قانون ثا ها ثا  .ن ترك
ت الاتزان  تغ بتغ درجة الحرارة  𝑲𝒆𝒒ثا  .يتأثر و

ة مع ترك المتفاعلات  𝑲𝒆𝒒علاقة  ة مع ترك النواتج وعكس  .طرد
عة التفاعل الاما والعكس صحيح  ادة ترك المتفاعلات تزداد    .عند ز

  أنواع الاتزان
ا  م   ال

س ة نفسها   متجا ائ ه المتفاعلات والنواتج  الحالة الف   .اتزان تكون ف
  .اتزان تكون فيه المتفاعلات والنواتج في اكثر من حالة فيزيائية واحدة   غير متجانس
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

ف أثر هذا فإن حالة اتزان ع نظام  ذل جهد اذا   مبدأ لوشاتيليه ذلك يؤدي إ إزاحة النظام  اتجاه تخف
  الجهد 

ا  م   العوامل المؤثرة  حالة الاتزان ال
   

  .يتجه التفاعل نحو الجهة الأقل ترك : ترك المواد المتفاعلة والناتجة①
اح نحو النواتج اذا زاد ترك احد الموا❶  م الاجاه الأما (د المتفاعلة ي   ).أو اتجاه ال
اح نحو المتفاعلات  ترك احد المواد زاد إذا  ❷ سار الاتجاه العك (الناتجة ي       ).أو اتجاه ال

  

ل عك ( الضغط ② ش ة  مولات ال عددتعتمد ع ): الحجم    . التفاعلاتالغاز
ساوي عدد المولات ❶  ة عند  حالة الاتزان فالتغ  الحجم   الطرف ،الغاز   والضغط لا يؤثران 
  .  عند اختلاف عدد المولات  الطرف ❷ 
ة فإن ) قل الحجم ( زاد الضغط  - س نحو الجهة الأقل مولات غاز  .التفاعل 
ة فإن ) زاد الحجم ( قل الضغط  - س نحو الجهة الأ مولات غاز  .التفاعل 
  

مة     : درجة الحرارة③   :وتكون   𝑯∆تعتمد ع ق
ادة الح: (+)=    HΔماص للحرارة  ❶ مادة متفاعلة ، فعند ز   ).الاما (رارة يتجه التفاعل نحو النواتج تعد الحرارة 
ادة الحرارة يتجه الت: (-) =   HΔطارد للحرارة   ❷ مادة ناتجة ، فعند ز   ) العك ( فاعل نحو المتفاعلاتتعد الحرارة 

  .والعكس صحيح  الحالت اذا قلت درجة الحرارة 
مة : تذكر    .)نحو المتفاعلات(تجاه العك وتقل  الا ) واتجنحو الن(للاتجاه الأما اذا اتجه التفاعل  𝐊𝐞𝐪تزداد ق

الماء  ان  لة الذو ة المواد القل   :ذائ
  

ت  ة  ثا حاصل الذائ
𝑲𝑺𝑷 :  

ت الاتزان  ان  الماء ثا لة الذو   .للمواد قل
ة ائ م ساوي معاملها  المعادلة ال ع لأس  ل منها مرف ة  ب ترا الأيونات الذائ   .ناتج 

  

  
  

  الرواسب المتوقعة
  

ان ❶    .المحلول غ مشبع ، ولا يتكون راسبفإن  𝑲𝑺𝑷<𝑸𝑺𝑷اذا 
ان ❷ 𝑲𝑺𝑷اذا  = 𝑸𝑺𝑷  حدث تغ  المحلول مشبع ،فإن   .ولا 

ان ❸    يوناتسوف يتكون راسب ، وتقل ترا الأ المحلول مشبع ، و فإن  𝑲𝑺𝑷>𝑸𝑺𝑷اذا 
صبح النظام  حالة اتزان   . المحلول ح 

  

ك  ب مادت أيون   :الأيون المش ةأو دخل  ترك ات الأيون   .أ من المرك
ك ة  :تأث الأيون المش ك تنخفض الذائ ب وجود أيون مش   .س

  

ب    ) ٦( تدر

ة للتفاعل  1 ل ة ال عته R=  K[A]2  [B]   2        الرت عند   R=  K[A]2  [B]     تفاعل قانون 
    عة التفاعل تزدادفإن  Aمضاعفة ترك المادة 

  
a واحد  b  اثن    a مرة واحدة  b  مرت  
c ثلاث  d ــع ــع مرات d  ثلاث مرات c    ار   ار

 

الغرض من اضافة المواد الحافظة  صناعة  3
ة    :الأغذ

عة  تفاعل من الدرجة الأو وحدة 4   ت  اس ثا ق
  :  التفاعل  

  
a  ل الطاقة تقل

شطة   الم
b ادة الطاقة الناتجة   a S-1 b M\s    ز

c ط للتفاعل ادة الفائدة d  مث   c s\M  d M\ S-1    ز
 

مة  Keq  ولا تتغ ق

مة  Keq  ولا تتغ ق
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

عة  5 ع الأسس  قانون  عة نفاعله هو   6    :التفاعل مجم 𝑹 تفاعل قانون  = 𝑲[𝑨]𝟐[𝑩]  
كون معامل  عند مضاعفة ترك المتفاعلات 

  :عة التفاعل  
a طيئة عة b  الخطوة ال   مرات b 8 مرات a 9    الخطوة ال
c ة التفاعل   مرات d 3  مرات c 4    عة التفاعل d  رت

 

ا مع   7 عة التفاعل عكس ناسب  عة التفاعل التا   8    :ت د من  ة ت   أي العوامل التال
𝟑𝐇𝟐 + 𝐍𝟐 → 𝟐𝐍𝐇𝟑     

  
a المادة الحافزة  b مساحة السطح    a ة م   خفض الحرارة 𝐍𝟐  b تفاعل 
c درجة الحرارة  d شطة   اضافة مادة حافزة d  نقص الضغط c    الطاقة الم

 

ب   عند رفع درجة ال 9 س عة التفاعل  د  ع من قطعة  10    حرارة ت ل أ ش شارة الخشب  ق  تح
تلة عند نفس الظروف  ال ة لها  خشب مساو

ب       س
a  ك ادة ال شارة a    نقصان طاقة الوضع b  ز ادة ترك ال   ارتفاع درجة الحرارة b  ز
c  ل ادة عدد  𝑬𝒂  dتقل ز

ذات التصادمات 
ة    الطاقة العال

  c  ادة مساحة ز
  السطح

d حافزة اضافة مادة  

 

سان تعد الإ  11 مات من المواد جسم الا ك  من محلول  عند خلط حجم 12    :ن  لهما نفس ال
  :المذاب ترك من مادت مختلفت فإن 

a المحفزة  b طة مقدار الثلث b  يتضاعف a    المث   ينقص 
c المهدئة  d قة مقدار النصف c    المع   يتلا  d  ينقص 

  

عة التفاعلأي العوامل  13 ة لا يؤثر ع  طه  14    :التال ش ع الذي طاقة ت ا الأ م التفاعل ال
  :ساوي 

a ترك المواد المتفاعلة  b درجة الحرارة    a 31KJ\mol  b 35 KJ \mol  
c ترك المواد الناتجة d المواد الحافزة    c 42 KJ \mol  d 59 KJ \mol  

  

ل المجاور الرقم الذي   15 مثل الطاقة  الش
شطة   : الم

  

a 1  b 2  

c 3 d 4  

  

ت   16 مة ثا أي من التا لا يؤثر  حالة الاتزان أوق
  :الاتزان 

ادة 17                            H2+Cl2 = 2HCl ،التفاعل   𝐇𝟐 ترك  ز
اح نحو فإن    :الاتزان ي

a المادة الحافزة  b درجة الحرارة    a  م سار  b  وتقل النواتج ال   وتقل النواتج ال
c ادة الضغط ادة الحجم d  ز د النواتج c    ز سار وت د النواتج d  ال م وت   ال
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

                                                              N2+2O2=2NO2:    التفاعل 18
ــــح  NO2   نقص ترك    :التفاعل نحو   ي

مة إ 19   انت ق ة جدا تكون 𝑲𝒆𝒒ذا  عند الاتزان صغ
  :النواتج

a  م قل   ال سار  N2 bو قل  ال   متوسطة b  منخفضة جدا N2    aو
c   د م و د   N2  dال سار و ة N2    cال ة جدا   d  عال   عال

 

ان ترك النواتج أ من ترك  20 عند الاتزان اذا 
  :المتفاعلات 

مةا  21                   3A(aq)+B(aq)=2C(aq)  :للتفاعل 𝑲𝒆𝒒 وجد ق
 2M  .   [B]=1M    .  [C]=4M=[A]: علما ان

a Keq =1 b Keq =0    a 4M-2  b 2M-2  

c Keq <1  d Keq >1    c 0.5M-2  d 0.25M-2  
  

ن التا  22 ارات تناسب النظام الم   أي الع
N2O4+55.3KJ=2NO2  

كإ 23   ان لد                                                                  1.7X10-5  =Qsp= 1.7x10-5 ,Ksp   ذا 
كون     فإن    :المحلول 

a  ادة درجة الحرارة ز
د النواتج   ت

b د ادة الضغط ت كون راسب a    ز كون  b  مشبع و مشبع ولا 
  راسب

c  ادة درجة الحرارة ز
 Keqتقلل 

d ادة ــــح ] النواتج [ ز ت
م    التفاعل لل

  c  كون غ مشبع ولا 
  راسب

d  كون غ مشبع و
  راسب

 

ت الاتزان للتفاعل 24    قانون ثا
           O2(g)  +  =  2H2O (g) 2H2O2 (l)   

د إ 25   ن وطارد للحرارة فانه عند ت ان التفاعل م ذا 
  :التفاعل

a   b                   
  
 

  a  مة د ق مة K  bت  K تقل ق

c   
  
  

d   
  

  c مة ت ق مة  K  d ت   Kتتغ ق

   

 أي Δ +2SO2 + O2 = 2SO3: حسب التفاعل التا  26
مة د من ق ة ت ات التال ت الاتزان  التغ   :ثا

مةإ 27   انت ق                                                       Ksp=2.5X10-10 ذا 
دل ع ترك النواتجفإن لتفاعل ما    ذلك 

a سحب 𝐎𝟐  b اضافة 𝐒𝐎𝟐    a كب جدا  b  كب  
c خفض درجة الحرارة  d اضافة مواد حافزة    c ك المتفاعلات   صغ جدا d  مساوي ل

  

ادة فإ   H2 + F2 = 2HF  ، التفاعل التا  28 نه ب
  :حجم الوعاء

عند وصول مجموعة من المواد المتفاعلة  29  
مرور فإن والناتجة للاتزان  ترك المواد الناتجة 

  :الوقت
a  مة د ق د النواتج K  bت د a    ت ا ناقص b  ت د ثم ت ا   ت
c لا تتأثر حالة الاتزان  d تقل النواتج    c ناقص   ت ثابتة d  ت

  

ة 30 ان ت الذو   :يتكون راسب عندماعند خلط محلول فإنه  MgCl    :    31 2 لمركب𝒌𝒔𝒑علاقة ثا
a Ksp=S2 b Ksp=2S3    a Ksp=1  b Ksp= Qsp   
c Ksp=3S3  d Ksp= 4S3    c Ksp < Qsp  d Ksp > Qsp  

  

ك هو 32 ت الاتزان العامل 33    :تأث الأيون المش مة ثا غ من ق د الذي    :الوح

a ــــع التفاعل  b طأ التفاعل   تغ درجة الحرارة b  تغ الحجم a    أ
c ة ان ادة الذو ة d  ز ان ك  c    انخفاض الذو   تغ الضغط d  تغ ال

  

1  

[H2O]2 
Keq=  

[H2O]2 [O2] 
[H2O2]2 

Keq= 

[H2O] [O2] 2 
[H2O2]2 

Keq= Keq=  [H2O]2 [O2]  
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

   

  

  

  

  

  

ع من  1Kgشتعل  – 1 شارة الخشب أ   من 1Kgمن 
ب  س   :قطعة خشب 

 
  

ة المواد المتفاعلة أو الناتجة   – م معدل التغ   2 
:وحدة الزمن  

(a شارة ادة ترك ال ا  a)   ارتفاع درجة الحرارة  b)  ز م  عة التفاعل  b) الاتزان ال

(c  ادة مساحة السطح   المواد المحفزة  d)  التعادل  c)   اضافة مادة حافزة  d)  ز

عته:حدد ا – 3 ة للتفاعل الذي قانون  ل ة ال  :لرت
R=K[A][B]2                     

 
  

عة التفاعلات   – 4 د من  ة ت محفزات حي
ة ائ م   :ال

(a 1 (b  2   (a الهرمون (b  م  الإن

(c  3 (d  4   (c   وت ول  d)  ال س ول   ال

ب ثم وضع  – 5 ــع أناب ة  أر ساو ات م م ة وضعت  مادة غذائ
ط  ش ة طاقة الت م ل  سج ات مختلفة وتم  م عليها مادة محفزة 

ع تفاعل؟ ب أ الجدول، فأي الأناب ما  انت  ل تفاعل ف    :اللازمة ل

ط بوحدة   رقم الأنبوب ش  KJمقدار طاقة الت

1  25 
2 22 

(a 1 (b  2 3 23 
(c  3 (d  4 4 26 

ل الذي يوضح العلاقة ب متوسط الطاقة   – 6 الش
مات ودرجة الحرارة هو ة للجس   :الحرك

 
  

ا   – 7 م   :عند الاتزان ال

(a  

  
  

(b  

  
  

 (a  التفاعل الأما
ان  س والعك 

عة   بنفس ال

(b   عة التفاعل
الأما أ من 

  العك 

(c  

  

(d  

  
  

 (c  عة التفاعل 
العك أ من 

  الأما 

(d   يتوقف التفاعل
  الأما والعك 

ن،  – 8   عند رفع درجة الحرارة ع التفاعل الم
N2O4  + 55.3 KJ           2NO2             حدث   :فإن الذي 

 
  

ن الطارد للحرارة  – 9 عند سحب حرارة من التفاعل الم
جعل التفاعل يتجه نحو  :فإن التغ  حالة الاتزان 

(a  ة م ادة  ة   NO2 (bز م داد النواتج NO2  (aنقص  م ف م فتقل النواتج  b) ال  ال

(c   ة م ادة  مة   N2O4  (dز داد   Keq  (cنقص ق سار ف ال
 المتفاعلات

(d   سار فتقل ال
 المتفاعلات

ا  – 10 م مة  – 11    :أي مما  لايؤثر  الاتزان ال انت ق ع  Keqإذا ة جدا، فإن ذلك   :للتفاعل صغ
(a تغ الضغط  (b   ك مكن حدوثه a)   تغ ال   ترك المواد المتفاعلة أ   b)  التفاعل لا 

(c  تغ درجة الحرارة  (d  المحفزات   (c   ترك المواد الناتجة أ  (d  ء جدا   التفاعل 

 السادسةواجبات الجلسة 
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اء:  مذكرة التحص  م  السادسة جلسةال ال

  

عة التفاعل -١  :قانون متوسط 

  
عة التفاعل -٢  :قانون 

 

ا  -٣ م ت الاتزان ال  :قانون تعب ثا
 :للتفاعل العام

 

 

  

 :توقع الرواسب  -٤
 

  
  
  

 السادسةالجلسة  قوانين
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عة الجلسة   السا

ال - دوالقواع الأحماض سدة والاخ ة –الأ ه اء ال م    ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

دروجي  -قوة الأحماض والقواعد - مقدمة  الأحماض والقواعد دروج والرقم اله   .التعادل -أيونات اله

ال سدةوالاخ ال -الأ سدة والاخ   .وزن معادلات الأ

ة ا الجلفان ات -الخلا طار ا  -ال ه ل ال   .التحل
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  الأحماض

فها الماء وتع بروتونات  تع دروج لأيون ا(  .+H مواد تتأين  س بروتونالموجب ه ُ(  
ةالخواص  ائ  .طعمها حم لاذع  الف

لها  وليإمحال درجات متفاوتةل اء  ه   .ة توصل ال

ةالخواص  ائ م اع الشمس من الأز   ال  .الأحمر  إرق تحول لون ت
تصاعد غاز  دروج تتفاعل مع الفلزات و  H2اله

ونات الف ونات الفلز تتفاعل مع ك ك تصاعد غاز لزات و   CO2ات و
  

  القواعد
فها د مواد تتأين  تع دروكس   .OHꟷ الماء وتع أيونات اله

ة الخواص ائ  .ملمسها صابو زلقطعمها مر،   الف
اء ه ة توصل ال ولي لها ال   .درجات متفاوتة محال

ة ائ م اع الشمس من الأحمر   خواصها ال   .الأزرق إتحول لون ت
ات الحموض والقواعد    :نظ

ة   نظ
  ارهينوس

الماء وتع  مواد تحتوي  الحمض ك  دروج وتتف   .+H أيونات ع اله

الماء وتع تمواد   القاعدة ك  د وتتف دروكس   . OHꟷ أيونات حتوي ع مجموعة اله

  ــها عي
سلك سلوك القواعد رغم عدم اح عض المواد ال  توائها ع مجموعة لم تنطبق ع 

د، م دروكس ا: ثل اله ونات الصوديوم NH3 الأمون  Na2CO3 و ك

ة   نظ
  تدسبرو

  لوري -

دروج   الحمض   .+Hمادة مانحة لأيون اله

لة   القاعدة دروج مادة مستق   .+Hلأيون اله

تج مركب   الحمض المرافق ل ي ستق مقدار واحد  +Hقاعدة بروتون  العندما  ة  ل   .وتزداد الشحنة ال

تج من مركب   القاعدة المرافقة فقد حمض الي مقدار واحد   +Hبروتون  عندما  ة  ل   .وتقل الشحنة ال

H3PO4   +  H2O                  H3O+  +   H2PO4 مثال    
ꟷ             :   

 قاعدة مرافقة      حمض مرافق                           قاعدة                حمض                                                                                                                                                                 

ة   نظ
س   ل

  ضلحما
سب زوج من  وناتالإمادة تك ة الأ  ❶          .ل   . +Hمثل يونات الموج

ة  ❷ ئات ال تحتاج ذرتها المرك وناتزوج من  إالج   .SO3 , BF3مثل  إل

  لقاعدةا
وناتالإمادة تمنح زوج من   .ل

ة ❶  .Fꟷ  ،  O2ꟷ: مثل  ،الأيونات السال
ة  ❷ ئات ال ذرتها المرك وناتتحنوي زوج من الج       .NH3مثل   ،لحرةا إل

  : قوة الأحماض والقواعد

  
  الأحماض

ة ا  المحلول الما منتجة لأ ا  الق ل  .HCl , HNO3 , H2SO4مثل   ،+Hحماض ال تتأين 
فة ا  المحلول الما أ  الضع   . HF, CH3COOHمثل ،حماض تتأين جزئ

HCN(aq)   +   H2O(l)  =  CNꟷ
(aq) + H3O+

(aq)   
ت تأين الحمض  ت الاتزان لتأين الحمض: Kaثا مة ثا   .ق

مة  لما قلت ق   .ان الحمض أضعف   Kaو

  
  
  
  

  القواعد

ة ا  المحلول الما منتجة  الق ل ة و قواعد تتأين   .NaOH , KOH , Ca(OH)2مثل  ، OHꟷ أيونات فل

فة ، قواعد   الضع ا  المحلول الما   NH3 , CH3NH2مثل   تتأين جزئ

CH3NH2(aq) + H2O(l)  =  CH3NH3
+

(aq) + OHꟷ 
(aq)

   
ت تأين القاعدة  ت الاتزان لتأين القاعدة: Kbثا مة ثا   .ق

مة  لما قلت ق   .انت القاعدة أضعف   Kbو

  
 

  

Ka = 
[HCN] 

[CNꟷ] [H3O+] 

Kb = 
[CH3NH2] 

[CH3NH3
+] [OHꟷ] 
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وتونالحمض أحادي  منح بروتون   ال , 𝐂𝐇𝟑𝐂𝐎𝐎𝐇   .واحد  𝑯الحمض الذي  𝐇𝐂𝐥 , 𝐇𝐍𝐎𝟑  
وتون منح بروتون   الحمض ثنا ال   𝐇𝟐𝐒𝐎𝟒   ،𝐇𝟐𝐂𝐎𝟑    .الحمض الذي 
وتون منح ثلاث بروتونات   الحمض ثلا ال   𝐇𝟑𝐏𝐎𝟒 .الحمض الذي 

ل    :أنواع المحال
حتوي ع  لمحلول الحم ا 𝐇]  محلول  𝐎𝐇] أ من [ ].  

حتوي ع  المحلول القاعدي 𝐎𝐇] محلول  𝐇]    أ من [    
حتوي ع   المحلول المتعادل 𝐇] محلول  𝐎𝐇]ساوي [ ة .[ ة والقاعد خلو من الصفات الحمض   .و

ددة   المواد الم
ة الأ (    )مفوت

  .د كحمضعوتتفاعل مع الحموض كقاعدة ومع القوا مواد لها سلوك الحمض والقاعدة معا ،
ة لوري و برو: مثل    .تدسالماء حسب نظ

  :الحموض والقواعد اتحسا
  التأين الذا للماء

ت تأين الماء  KW   ثا

+H2O(l)  = H (aq): معادلة التأين الذا للماء
(aq) + OHꟷ  

ت الاتزان مة ثا  25ᵒCعند    KW=[H+] [OHꟷ]= 1× 10-14 عادلللتأين الذا للماء، و ق

دروجي  دروج  PH  الرقم اله ك أيون اله تم السالب ل درونيوم ( اللوغار   PH= ꟷlog [H+] ) .اله
دي دروكس تم السالب ل POH الرقم اله د  اللوغار دروكس  POH= ꟷlog [OHꟷ] .ك أيون اله

 PH+ POH=14  علاقة مهمة
  :المعايرة  التعادل و 

ن ملح وماء   التعادل   تفاعل حمض مع قاعدة لتك
ه معلوم  المعايرة د ترك محلول ما، بتفاعل حجم معلوم منه مع محلول ترك قة لتحد   .ط

ا           .هترك المعلوم  المعايرة محلول  المحلول الق
افؤ ساوى فيها عدد مولات   نقطة الت   .من القاعدة  𝑶𝑯من الحمض مع عدد مولات  𝑯النقطة ال ي

ة المعايرة اشف   نقطة نها   .النقطة ال يتغ عندها لون ال
ث (  MAVA  =   MBVB  قانون المعايرة ة، : Mح   )ع القاعدة: Bع الحمض، : Aالحجم، : Vالمولار

  PH=    14                                                         7                                                        0     :مدرج الحموضة
[ H+] = 1                                                   1×10ꟷ7                                                   1×10ꟷ14                                

                                       
  قاعدي                                         متعادل                                      حم                                          
   :لأملاح وأنواعها ا

تج من أيون موجب من قاعدة وأيون سالب من  :الأملاح  ة ت   .تفاعل التعادل   كونت، وحمضمواد أيون
ه الأملاح  ل الأيون السالب للملح : تم ستق ث  ه أيونات تفاعل أيونات الملح مع الماء، ح منح  و أمن الماء  +Hالمتم

ه أيونات  للملحالأيون الموجب  ة تغ  إ الماء  +Hالمتم مة ، مس   .PH ق
  

فة مع حمض قويتفاعل ملح يتكون من   الملح الحم  د المونيوم  مثل، قاعدة ضع  .يتميه NH4Cl لور

ف تفاعل ملح يتكون من   الملح القاعدي ة معحمض ضع د البوتاسيوم مثل، قاعدة ق   .يتميه KF فلور

ة معحمض قوي تفاعل ملح يتكون من   الملح المتعادل ات البوتاسيوم مثل، قاعدة ق ه KNO3 ن  .الذي لا يتم
  :المحلول المنظم 
ل المنظمة مة : المحال ات  ق ل تقاوم التغ ات محدإعند  PHمحال م   .القاعدةأو دة من الحمض ضافة 

بت ف ❶ :المحلول المنظم رك  CH3COOꟷ)مع   (CH3COOHأو  ) Fꟷمع  HF ( مثل :له القاعدة المرافقة+ حمض ضع

فة ❷                                      NH4مع  NH3(مثل  :الحمض المرافق لها+  قاعدة ضع
CH3NH3)مع  CH3NH2(أو    )+

+  
مة : سعة المحلول القاعدي ستوعبها دون تغ مهم  ق ستطيع المحلول المنظم أن  ة الحمض أو القاعدة ال    .PHم

ا و  ساوي أو تقارب هذه ال ه، وتزداد فاعليته ب ئات والأيونات المنظمة ف ادة ترك الج   تزداد سعة المحلول المنظم ب
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دات در  الأنه
د حم : كون حمض   انهدر د لا فلزي يتحد مع الماء ل س   H2CO3  كونفي الماء  CO2 مثل  .أ

د قاعدي د فلزي يتحد مع الماء   انهدر س كون قاعدة أ  Ca(OH)2 كونفي الماء  CaO مثل  .ل
  

ال  سدة والاخ   :الأ
ال سدة والاخ ونات من ذرة إ أخرى: تفاعل الأ ه الإل تقل ف   .التفاعل الذي ت

ة ائ م ط، الإحلال المزدوج: أقسام التفاعلات ال س اق، الإحلال ال ك، الاح ن، التف   .التك
ح ا  ك غال ن والتف ونات، و التك حدث انتقال إل ط دائما  س اق والإحلال ال وناتد تفاعلات الاح   .ث انتقال إل

سدة ن الأيون : عدد الأ سبها الذرة عند تك ونات ال تفقدها أوتك   .عدد الإل
  

سدة ة فقد   الأ وناتذرات المادة للإ  عمل سدة ، ل ادة  عدد الأ حدث فيها ز   .و
𝐍𝐚 :مثل   = 𝐍𝐚 + 𝐞 

ال ساب ذرات المادة للإ  الاخ وناتهو ا سدةل حدث فيها نقص  عدد الأ  ، .  
𝐂𝐥𝟐:مثل  + 𝟐𝐞  → 𝟐𝐂𝐥            

ال   العامل المؤكسد حدث لها اخ وناتسب ك(المادة ال  ة  فلزاتلا، وتعد ال) إل لأنها ذات  (عوامل مؤكسدة ق
ة ة عال   .17 عة الهالوجينات مجمو ل مث ،)كهروسالب

ل سدة   العامل المخ حدث لها أ وناتفقد (المادة ال  ة) إل لة ق لأنها ذات  ( ، وتعد الفلزات عوامل مخ
ة منخفض   .1,2مثل مجموعة  ، )ةكهروسالب

  

سدة قواعد    :أعداد الأ
ساوي صفر، مثلالعن  حالته المفردة الن -١ سدته  ة عدد أ    Fe , Zn , F2  , O2  , H2:ق
سد  -٢ ً عدد تأ ساوي شحنة الأيون، فمث سد أيون الذرة  سد  𝐂𝐥  =-1عدد تأ   . Ca2+ =+2وعدد تأ
اتها -٣  :العنا  مرك

Li , Na , K  H  Ca , Mg Al F O 

ا  1+ دائما   1+ ا   2-  دائما 1- دائما   3+ دائما   2+ غال  غال

  : الحالات الخاصة -٤

سج   -أ سج   -ب     1-كون  H2O2الأ دات مثل  -جـ  +     2كون  OF2 الأ در دروج  اله  1-كون  NaHاله

ئات المتعادلة  -٥ ات والج سد المرك ع أعداد تأ  NaOH  , ,Fe(OH)3 Zno: ساوي صفر، مثل مجم

ع  -٦ ساوي شحنة الأيون أمجم دة الذرات  سد الأيونات عد   .عداد تأ
NO3 , 1: مثل

ꟷ = ꟷ1 ,  Cr2O7 ꟷ2 = ꟷ2   + = +NH4  
  

ال سدة والاخ   وزن معادلات الأ
سد قة عدد التا سد للذرات: ط ادة  أعداد التأ ع ال كون مجم قة تعتمد ع أن  ع  ط سدت مساوي لمجم ال تأ

 
ُ
سد للذرات ال اخ   .لتالانخفاض  أعداد التأ

ونات المفقودة ساوي عدد الإل ة  س ونات المك كون عدد الإل جب أن    .و
ال: نصف التفاعل سدة والاخ الوهو أحد جزأي تفاعل الأ سدة أو نصف الاخ   .، أي نصف الأ
+Ag التفاعل،   

(aq) + Zn(s)               Ag (s) + Zn2+
(aq)     ما ة نص التفاعل    :مكن كتا

سدة +2eꟷ  Zn(s)                Zn2+  :نصف الأ
(aq)                                         ال +Ag (s)               +1eꟷ Ag:  ونصف الاخ

(aq)  

سدة نواتج                       ونات نصف الأ ال متفاعلات                              إل ونات نصف الاخ  إل

ة  ائ ه اء ال م   ال
ة ائ ه اء ال م ال ال تتحول : ال سدة والاخ ات الأ ممن دراسة عمل ة خلالها الطاقة ال ة إائ ائ  طاقة كه

  .والعكس



 
  

    

        ٦٧ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

ا ةاالخلا ائ م هروك سدة والاخأجهزة : ل ة أو ال لإ  ستعمل تفاعل الأ ائ ه ة نتاج الطاقة ال ائ ه ستعمل الطاقة ال
ا لإ  م    .حداث تفاعل ك

  
  
  
  
❶  

ا  الخلا
ة   الجلفان

  

ة  ائ م ة تحول الطاقة ال ال تلقا  إخل سدة واخ ة من تفاعل أ ائ   .طاقة كه
ات: مثل   طار   .ال

  :التفاعلات ع الأقطابأنواع 
حدث ع المصعد : سدةالأ ①   ).نود الأ (  [-]و
الالا ② ط : خ حدث ع المه اثود (  [+]و   ). ال

ة   .ممر لتدفق الأيونات من جهة لأخرى وتعمل ع استمرار التفاعل: القنطرة الملح
ال   : جهد الاخ

ُ
ونات، وت ساب إل ة المادة لا ل ا  قاسمدى قا دروج الق قطب اله ، جهد مقارنة 

ساوي صفر  ا  دروج الق   .)°0.000V  =H2 E( قطب اله
ة ة الجلفان   : الخل

ال ة القطب الذي له جهد اخ اثود للخل كون  ال و ة اخ حدث له  عمل   .موجب أ 
ال   ة حدث له سالب أ والقطب الذي له جهد اخ سدة عمل ة أ كون أنود للخل   .و

ك  لور درو لات مغموسة  محلول حمض اله حة من ال ا يتكون من  دروج الق   HClقطب اله
(1M)  25عندᵒC  دروج  المحلول تحت ضغط ضخ غاز اله   . 1atmو

ة قاس بوحدة الفولت: جهد الخل ة ب القطب و ائ ه   .فرق طاقة الوضع ال
اثود  :فرق الجهد ونات من الآنود إ ال ة الطاقة المتوافرة لدفع الإل   .م

ة ا للخل   E cell =E cathode  -   E anode: قانون فرق الجهد الق
كون التفاعل تلقا  [+]كون ①  ة ف ة جلفان   .والخل
كون التفاعل غ تلقا  [-]كون و ②  ة ف ل ة تحل        .     والخل

  
  
  من

قاتها   تطب
ات طار   ال

ة طار ة : ال ة جلفان ا أ  عأو خل ه ار ال تج الت   .بوة واحدة ت
ة الجافة ة داخل حاف: الخل ار عجينة رط ة محلولها الموصل للت ة جلفان    .ظة من الخارص خل

ة ات أول ة  طار ات ثان   طار
حدث  - ال لا  سدة واخ تعتمد ع تفاعل أ

سهولة  .عك 
مكن  -    .عادة شحنهاإلا 

ة① ات القل طار   .ال
ات الفضة②   .طار
ون الجافة③ ة الخارص وال   .خل

ال عك  - سدة واخ   .تعتمد ع تفاعل أ
 

 .عادة شحنها إمكن  -
ل① ة الن   .ادميوم  -طار
ة ② م الرصاص ة المرا ارة(طار ة الس ). طار
يوم ③ ة اللي   .)الجوال(طار

ل ال ب :الت سدة واخ ئةخسارة الفلز الناتجة عن تفاعل أ   . الفلز والمواد ال  الب
ل   :طرق منع الت

  .الطلاء لمنع الماء والهواء -
تانيوم،  - يوم أو الت سيوم أو الألومي قطع من المغ ل  سعملالتوص

ُ
ة المدفونةالأ للسفن و  و د ب الحد   .ناب

سد، مثل الخارص : الجلفنة - قة من فلز أ مقاومة للتأ ط د  ف الحد   . تغل

 ❷
ا  الخلا
ة ل   التحل

ا  ه ل ال ا : التحل م ة لإحداث تفاعل ك ائ ه   .استخدام الطاقة ال
ة ا  خل ه ل ال ا : التحل ه ل ال ة التحل حدث بها عمل ة ال    .الخل
ة و  ائ ه ل غ تلقا  إتحول الطاقة ال ش ة  ائ م   .طاقة ك

سدة① :أنواع التفاعلات ع الأقطاب  حدث ع المصعد : أ   .)الأنود( [+]و
ال②                                               ط : اخ حدث ع المه اثود( [-]و   .)ال

قاتها ا ①  تطب ه ل الجسم المراد طلاؤه : الطلاء ال ث يتم توص المصعدح ه  وصل الفلز المراد الطلاء  ط، وُ   .المه
ة داون② للل: خل لور تحل د الصوديوم للحصول ع الصوديوم وال لور ا لمصهور  ه   .ال
ة هول ه③ ت عمل يوملو الحصول ع الأ(ول ة الفلزات④  .)مي ة النحاس من الشوائب: تنق   .مثل تنق

  



 
  

    

        ٦٨ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

ب    )  ٧(  تدر
  

تج يتفاعل الماء مع   1 دروج و   :أيون اله
  

تصاعد غاز  2   ونات و   :تتفاعل الأحماض مع ال

a وتوناتال  b دأيون ال دروكس   a  𝐇𝟐  b  𝐎𝟐    ه

c درونيومأيون ال   c CO  d  𝐂𝐎𝟐    مونيومأيون الأ  d  ه
 

ة هو محلول له 3 ل حمض   :أقوى المحال
  

أن    4   مون    : [ 𝐇]متاز عص الل

a PH= 9  b POH=13    a 7-10أقل من b 7-10أ من  

c POH=11  d PH=4    c  7-10ساوي  d ساوي صفر  
 

دروج الموجب  5 لة لأيون اله   :المادة المستق
  

لة لزوج من   6   وناتالإالمادة المسق   :  ل

a يوس س b  قاعدة أرهي يوس a    قاعدة ل س b  حمض ارهي   حمض ل
c  قاعدة لاوري

شتد رو   و
d س س d  حمض لاوري c    حمض ل   قاعدة ل

  

HSO4]:  القاعدة المرافقة للحمض 7
ك محلول 8   [-   :كون،  M [H+] =1.0 X 10-4 لد

a  [HSO4
-2]  b  [SO2]    a  حم  b قاعدي  

c  [H2SO4]  d  [SO4
-2]    c متعادل  d دد   م

  

ت تأين    9  أو للماء من حمض ما لمحلول عند اضافة نقاط 10    :أضعف القواعد  ال لها ثا
مة فان ℃25 عند   : 𝐊𝐖 ق

a 1.5 X 10-3 b 1.5 X 10-4   a 7-10أقل من  b 7-10ا من  
c 1.5 X 10-5 d 1.5 X 10-6    c 7-10  ساوي  d 14-10 ساوي  

 

                                                     0.0001 = [+H]  محلول 11

مة،    : POH  لذا تكون ق

درونيوم له POH= 9محلول  12   كون ترك اله  ،  

a 4 b 7   a 1.0 X 10-9 b 1.0 X 10-8 
c 10 d 13   c 1.0 X 10-7  d 1.0 X 10-5  

 

  :ما هو الحمض المرافق للقاعدة  التفاعل أدناه 13
HCl+H2O → Cl - + H3O + 

س 14   ة ل موجب نظ ة    المادة الحمض
)   9F, 8O ,7N ,5B  (  :  

a H3O +  b Cl -    a BF3 b Br - 
c H2O  d HCl    c NH3 d H2O 

  
  

ة ي 15 فة التال ل أ تأي الحموض الضع ش   :أي مما  وسط قاعدي  16    :أين 

a Ka = 1X10-19 b Ka =8.1X10-13   a PH= 3  b PH=4  
c Ka = 1.5X10-8 d Ka = 1X10-5    c PH =5  d PH=9  

  



 
  

    

        ٦٩ 

اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

مة 17 ه PH م ق ة تفاعل حمض مع قاعدة لمعرفة ترك  1.0 X 10-6       18 = [- OH]لمحلول ف عمل
س    :أحدهما 

a 14 b 8   a التعادل  b المعايرة  
c 6 d 7   c المحلول المنظم  d  ا   المحلول الق

 

كون  19  NaOHمن  44mlعند اضافة  [HCl]م 
ه    :من الحمض  22mlلمعادلة  2Mالذي ترك

ة   20   ف وقاعدة ق تج من حمض ضع الملح الذي ي
:  

a 2M  b 4M    a KF b NaCl 
c 6M  d 8 M   c NH4Cl d NH4Br 

  

كون   21 د الأمونيوم  لور ب تفاعل  22    :المحلول المل ل س حدث  ة الجافة  ل  الخل   :الت
a  حم  b متعادل    a الانحلال  b  سدةالأ  
c قاعدي  d منظم    c ال الالأ  d  الاخ   سدة والاخ

 

دروجي له  23 كون الأس   2محلول الأس اله
دي له   دروكس   :اله

استخدام   24   دروجي لمحلول  اس الرقم اله يتم ق
اس     :مق

a 14 b 12   a PH المدرج  b PH  الرق  
c 10  d 2   c اع الشمس ل ت   اشف الفيولفثال  d  دل

 

ة لا :  25 ل التال س   26    :عت محلولا منظما  أي المحال   :أحد المواد تعت حمض ل
a HF , LiF  b HCN , KCN   a Br - b NH3 
c HNO3 , Na NO3 d HNO2 , NaNO3   c CN - d CU ++ 

 

ة الجافة هو   27 اثود  الخل ات الجوال لأنه  28    :ال طار يوم  صناعة    ستخدم اللي
a  عجينة الخارص  b العجينة    a أخف فلز  b ارخص عن  
c ون الفاصل ب العمود  d  عمود ال

  والعجينة
  c  أ توف  d  جهده عا  

  

 

سدة 29 ك H2SO4:    30في  S م عدد أ سدة       - ClO4 - →Cl:   لد التغ  عدد أ
لور هو    :ال

a +2  b +4    a +8  b +7  

c +6  d +8    c -1  d -8  
  

  

  
31 

  :  التفاعل التا 
Cu(s) + NiCl2(aq)                      aq)  (2 Ni(S) + CuCl                                                                       

سدة    :أي مما  نصف تفاعل الأ

  : التفاعل التا   32  
 )(aq I2+ )(aq 2NaI(aq)+Cl2(g)                      2NaCl                                                                     

  :لماذا تبقى حالة تأكسد الصوديوم دون تغيير 

a Cl2(aq) → 2 Cl(aq) + 
2e -   

b Cu+1 
(aq) + e -→ Cu(s)    a 𝐍𝒂  ن ألا يمكنه

  يختزل
b 𝑵𝒂عن غ متحد  

c Ni(S)  → Ni(S) 
+2 + 2e - 

   
d Cu+2 

(aq) +2 e -→Cu(s) 

   
  c 𝐍𝐚أيون متفرج  d 𝐍𝐚أيون أحادي الذرة  
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اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

ة    33 ات الأول طار صنف من ال ة يتم فيها استعمال   34    :أي مما   ائ م هروك ا ال أي من الخلا
ا  م ة لاحداث تفاعل ك ائ ه   الطاقة ال

a  م ة  b  لرصا االمر يومطار ة داون a    اللي ة الوقود b  خل   خل
c ة الفضة ل  d  طار ة ن ة الجافة c    ادميوم  –طار م الرصا  d  الخل ة المر   خل

  

ال  35 ة للاخ ل ة أ قا التفاعل  36    :أي الأقطاب التال ة ممثلة  ة جلفان ا لخل الجهد الق

  :]    [ E˚Fe = - 0.45V , E˚I = + 0.54Vالتا 

a 
 

E˚Mg = -2.372 
Mg2+ǀMg  

 

b 
 

E˚Al  = -1.662 
 Al3+ǀAl  

  a 
 

 0.90 V  -    
  

b 0.99 V   +  
  

c 
 

E˚Ag = +0.7996 
Ag+ǀAg    

d E˚Hg =+0.851 
Hg2+ǀHg   

  

  c 0.90 V   +  d 0.99 V -    

 

سدة هو 37   نصف تفاعل الأ
Cl2 + S2- → Cl1- + SO 

سدة   التفاعل التا الذرة ال حدث لها  38     أ
CrO4

2- + Cl1- → Cr3+ + Cl2   
a Cl2 → SO   b Cl2 → Cl1-    a لور روم b  ال   ال
c S2- → Cl1-   d S2- → SO    c  سج رومات d  الأ   ال

 

سدة 39 SO4في    S م عدد أ
روم 40    :           -2 سدة ال Cl 2O7في      Cr  عدد أ

2-                          
a -4  b +2   a -4  b +2 
c +4  d +6    c +4  d +6  

 

ل هو  41  العامل المخ
2Al + Fe2O3                      Al2O3 + 2Fe :  

سدة اليود  المركب 42   :                   NaIO3  عدد أ

a Al  b Fe2O3    a -1  b -5  

c Al2O3  d Fe    c +5  d +7  
  

 

ة 43 ة جلفان   خل
 Zn(s) ǀ Zn+2‖ Ni+2 ǀ Ni(s)    

   [E˚Zn = -0.76 v , E˚ Ni = - 0.25 v ]:  

ال المعادلة الموزنة تحققالأ   44     :سدة والاخ

a -1.01V  b -0.51V    a تلة   حفظ الشحنة b  حفظ ال
c +0.51V  d +1.01V    c  تلة حفظ ال

  والشحنة
d حفظ الطاقة  

 

   المعادلة  45
 Zn(s) + Cu(aq)

++ → Zn+2
(aq) + Cu(s)                                                                       

ما   حة ف ارات صح   :أي الع

ك   46    CH3COOHعند تفاعل حمض الخل
حدث فوران  مع صودا الخ              

تصاعد غاز    :و
a Zn(s) → Zn+2

(aq) +2e  b   Cuǀ Zn+2‖ Cu+2ǀNi                                                                       a H2 b CO2 
c Cu(s) → Cu(aq)

+2+2e   d  اثود  Cu   c COOH  d Cl2و الأنود    Znال
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اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

  

 

 

  

 

  

  

  

يوم 1- سد عن الألومي    : 13Alعدد تأ
  

HNO3 وج  المركب   سد الني عدد تأ -2  
  

a +2  b -2   a +3 b +5 

c -3  d +3   c - 3 d -5 

ا  3-  م ا من خلال التفاعل ال ه ار ال شأ الت    :ي
  

ق 4 -  ة عن ط ائ الجهاز المستخدم لإنتاج طاقة كه
ال العك هو سدة و الاخ  :تفاعل الأ

a  ل ات مقاومة ت عمل
  المعادن

b ة ل ا التحل ة a   الخلا ة القل طار ة الفضة  b ال  طار

c ة ا الجلفان ات الطلاء  d  الخلا عمل
  المعد 

 c ارة ة الس ة الوقود d  طار   خل

سد لعن ال 5-  : وج  المركبني عدد التأ
HNO2  

 
  

سدة  6- ة من تفاعل الأ تج طاقة كه ة ت ات التال طار أي ال
مكن شحنها ال العك و   :و الاخ

a -6  b +3  a ة ة القل طار ة b ال ة الأول طار  ال

c +5  d -3  c ة الفضة ة d  طار ة الثان طار   ال

  :عد العن عامل مؤكسد قوي إذا 8-     :من خواص المحلول المنتظم7-

a  مة مة  b  ثابتة  PHجعل ق  PHجعل ق
  مرتفعة

 a  ب الثما ك ة b  وصل لل ته عال  كهروسالب

c  مة  PHجعل ق
  منخفضة

d  مة لا يؤثر ع ق
PH  

 c  طاقة تأينه منخفضة  d انه مرتفعة   درجة غل

يوس  أن المادة 9-  ف القاعدة حسب نموذج أرهي تع
تج   :ت

ل قوي إذا 10-      :عد العن عامل مخ

a  ل زوجا من ستق
ونات   الإل

b  تمنح زوجا من
ونات   الإل

 a  ب الثما ك ته منخفضة b  وصل لل  كهروسالب

c H+  d OHꟷ   c  ة انه مرتفعة d  طاقة تأينه عال   درجة غل

ال هو  11 - ة المادة جهد الاخ ل ا  12-     :لـ  قا م ا من خلال التفاعل ال ه ار ال شأ الت   :ي

a التحلل  b ونات ة a   فقد الإل ة الجلفان ة b  الخل ل ة التحل  الخل

c  ساب وناتا سد d  الإل ة داون c   التأ قة هول d  خل ت -ط ول   ه

 السابعةواجبات الجلسة 
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دروجي للقاعدة 13 - مثل الأس اله ادل  KClملح 14-    :أي من الآ  حدث ت عند وضعه  محلول 
  :الأيونات ع 

a 1  b 2   a ة  الأنود b  القنطرة الملح

c 6 D 8   c  اثود   المصعد d  ال

ة ب الذرات الأع  15- الذرة الأقل كهروسالب
حدث لها ة ماذا    :كهروسالب

استخدام16-   دروجي    )سؤال تعل : (قاس الرقم اله

a سد ل b  تتأ اع الشمس b  الفينولفثال  a   تخ  ورقة ت

c تتأثر  d  لا تتغ   c  اس   جميع ما سبق PH   dمق

سلك سلوك17- ددة  ، 18-    :المواد الم    2Na + Br2             2NaBr التفاعل الآ
ل هو   :العامل المخ

a الأحماض فقط  b القواعد فقط   a Br2   b Na 

c الأحماض و القواعد  d المواد المتفرجة   c Cl   d NaBr  

عينه من  Zn مسحوق19- مثل الآنود  KOHالمخلوط 
 :  

  -20  ،            2Na(s)+Br2(l)                   2NaBr(s) التفاعل الآ
  :العامل المؤكسد

a  ة ة القل طار ة الفضة  b  ال  a Br2   b Na   طار

c ة ة الجلفان ة مركب الرصاص d  الخل   c Na+  d NaBr   طار

دروجي 21- قاوم تغ الرقم اله ونpH:     -22محلول  لة لزوج من الإل   :مادة مستق

a  المحلول المنظم  b  ا س  a   المحلول الق س b  حمض ل  قاعدة ل

c  المحلول الحم  d المحلول القاعدي   c  ددة   مادة متعادلة d  المادة الم

مة  23- انت ق ساوي  PHإذا  ارات  2لمحلول  فأي الع
حة ة صح   :الآت

  :أوجد القاعدة المرافقة للتفاعل الآ 24-  
HCOOH + H2O                  HCOOꟷ + H3O+  

a  وب أقرب الم
  للتعادل

b  وب حم  a HCOOH  b H2O   الم

c وب قاعدي   +d POH =10   c HCOO   d H3O  الم

ال فإن 25- سدة و الاخ سدة لعن  تفاعل الأ ة أ إذا حدثت عمل
سدة   :عدد الأ

د  26-   سد الحد  Fe(OH)3عدد تأ

a قل  b د  a +1   b -1   ي

c صبح صفر  d  لا يتغ   c -3   d +3  

 السابعةواجبات الجلسة 
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ة27- ا28-    :قانون جهد الخل ة من الخلا ا الجلفان   :الخلا

a EᵒCell = Eᵒ anode ꟷ Eᵒ cathode  b EᵒCell = Eᵒ anode + Eᵒ cathode   a  ة س هرومغناط ة b  ال ائ م هرو  ال

c EᵒCell =  Eᵒcathode  ꟷ Eᵒanode d EᵒCell =  Eᵒcathode  + Eᵒanode  c  ة هروضوئ ة d  ال ائ م   ال

ت  29- سد ال اثود هوSO2:    -30عدد تأ ون ال ة الخارص و عمود ال طار  :  

a ٤+  b ٤-   a  ون  الخارص  b  عمود ال

c ٢+  d ٢-   c  ملف نحا  d KOH  

-31،   +2e- +Fe                 Fe2    نصف التفاعل الآ
حا كون صح   :أي الآ 

    

a ل د عامل مخ ت  b  الحد س د ا ذرة الحد
ون    ال

      

c د عامل مؤكسد مثل نصف تفاعل  d  الحد
ال   اخ

       

 السابعةواجبات الجلسة 
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اء:  مذكرة التحص  م عة جلسةال ال  السا

  

ف -١ ت الاتزان للحمض الضع   :قانون ثا

HCN(aq)   +   H2O(l)  =  CNꟷ
(aq) + H3O+

(aq)         

  

فة -٢ ت اتزان القاعدة الضع   :قانون ثا

CH3NH2(aq) + H2O(l)  =  CH3NH3
+

(aq) + OHꟷ 
(aq)

   

 

ت الاتزان للتأين الذا للماء -٣  :ثا

+H2O(l)  = H (aq): معادلة التأين الذا للماء
(aq) + OHꟷ  

عادل  ت الاتزان للتأين الذا للماء، و   25ᵒCعند    KW=[H+] [OHꟷ]= 1× 10-14ثا
 

دروجي  -٤  :الرقم اله

                                 PH= ꟷlog [H+] 

دي -٥ دروكس  :الرقم اله

                         POH= ꟷlog [OHꟷ]  
 

دروجي والرقم  -٦ ديالعلاقة ب الرقم اله دروكس  :اله
PH+ POH=14                              

 
 :الجهد القياسي للخلية الكهروكيميائية -٧

                                   Eᵒ cell =Eᵒ
 cathode  -   Eᵒ anode  

  

  

 ةعباسلاالجلسة  قوانين

Ka = 
[HCN] 

[CNꟷ] [H3O+] 

Kb = 
[CH3NH2] 

[CH3NH3
+] [OHꟷ] 
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  الثامنةالجلسة 

ة ة الحي ات العض ونات ومشتقاتها والمرك دروك   اله

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   :نتعلم اليوم

ونات دروك انات - اله اينات -الأل ينات والأل ونات -الأل دروك لات اله ش ونات  -م دروك ةاله   .الأرومات

ل دات الأل ل -هال دات الأر ات والأمينات -هال حولات والإي ل - ال ون ات ال تفاعلات أخرى  -مرك
ة ات العض مرات -للمرك   .البول

نات وت درات - ال وه دات -ال ة - اللي   .الأحماض النوو
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

ة  اء العض م دراسة مر : ال ختص  اء  م ع من فروع ال ونف ات عن ال   .ك

ون : المركب العضوي  ات ال حتوي ع مرك د ماعدا ل مركب  اس ون أ دات  ال وناتوال   .وال

م منع الفرقعة  الوقود: وكتان الأ ف لاعطاء ق   .نظام تص

فها عند درجاتمكونات أإ فصل النفط : التقط التج  ها  ثم تكث خ   .حرارة مختلفة سط ب

ل : التكس الحراري  لةتح ونات الثق دروك ئات إ  اله سج  جازول ج اب الأ غ تم بوجود عوامل مساعدة و   .و

ونات  دروك دروج : اله ون واله ي ال ة تحتوي ع عن ات عض   .مرك

ة فات ونات الأل دروك   أقسام اله
انات ذات سلاسل مفتوحة انات  أل ة ( ذات سلاسل مغلقة  أل   )حلق

انات   أل
عة (    )مش

ينات   أل
عة (    )غ مش

اينات   أل
عة (    )غ مش

انات   أل
عة (    )مش

ينات   أل
عة (    )غ مش

اينات   أل
عة (    )غ مش

ط ب ذرات  الروا
ة ون أحاد   ال

طة  تحتوي ع را
ة   ثنائ

ون   ب ذر ك

طة  تحتوي ع را
ة   ثلاث

ون  ب ذر    ك

ط ب ذرات  الروا
ة ون أحاد   ال

طة  تحتوي ع را
ة   ثنائ

ون   ب ذر ك

طة  تحتوي ع را
ة   ثلاث

ون   ب ذر ك
غة العامة   الص

CnH2n+2  
غة العامة   الص

CnH2n  
غة العامة   الص

CnH2n-2  
×  ×  ×  

  ×  ×  ×  ×  ×  CH4ميثان      
  ×  ×  ×  C2H2      ايثاين C2H4 إيث          C2H6 إيثان     

ان   برو
C3H8  

  برو 
C3H6  

اين   برو
C3H4  

ان حل   برو
C3H6  

  برو حل 
C3H4  

اين حل   برو
C3H2  

 بيوتان حل   C4H6 بيوتاين     C4H8 بيوت     C4H10 بيوتان   
C4H8  

 بيوت حل 
C4H6  

  بيوتاين حل 
C4H4  

تان      ت       C5H12 ب تاين      C5H10 ب تان حل   C5H8 ب  ب
C5H10  

ت حل    ب
C5H8  

تاين حل      ب
C5H6  

 هكسان حل   C6H10 هكساين     C6H12 هكس      C6H14 هكسان     
C6H12  

  هكس حل 
C6H10  

 حل     هكساين
C6H8  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

ينات ة الأل   :سم

ة  - ١ ون ار أطول سلسلة ك ة متصلةاخت طة الثتائ ة تحتوي الرا طة الثنائ رقم من الطرف الأقرب للرا
ُ
  .وت

ة ثم          - ٢ طة الثنائ ون المتواجدة عليها ، ثم موقع الرا أرقام ذرات ال ا أولا مسبوقة  جد ة أ تب التفرعات مرت
ُ
 ت
ة       ون دروك   .اسم السلسلة اله

انات ة الأل   :سم

ة متصلة  نختار  - ١ ون عذرات ال ونرقمأطول سلسلة ك  .ون من الجهة الأقرب للتف
انن - ٢ ون المتواجدة عليها ،  ثم اسم الأل أرقام ذرات ال ا أولا مسبوقة  جد ة أ ات  ،كتب التفرعات مرت و حالة المرك

لمة حل  ة تضاف   .الحلق
ا  -٣ لمة ثنا أوثلا أور ضاف 

ُ
ع ت  .للدلالة ع عدد مرات التكرار.....  حالة تكرار التف

ة الأل   :اتاينسم

ة - ١ طة الثلاث ون من الطرف الأقرب للرا رقم ذرات ال
ُ
ة وت طة الثلاث ة تحتوي الرا ون ار أطول سلسلة ك   .اخت

ة ثم          - ٢ طة الثلاث ون المتواجدة عليها ، ثم موقع الرا أرقام ذرات ال ا أولا مسبوقة  جد ة أ تب التفرعات مرت
ُ
 ت
ة       ون دروك   .اسم السلسلة اله
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

ونات  دروك   :خواص اله
  

ة ائ ة مثل ❶   الف ات الغ قطب المذي ة ، لذا لا تذوب  الماء ، وتذوب  ات غ قطب عها مرك   C6H6 :جم

انها وانصهارها منخفضة❷  ئات درجة غل ت فقط( ، لضعف قوى التجاذب ب الج ش   ).قوى 

  

ة ائ م   ال

ط الأل❶ ب قوة الروا س شطة،    . الجزيء وعدم وجود شحناتانات غ 

شاطا من الأالأل❷ ةيناتلاينات أ  ط الثلاث ة  الروا ون ثافة الإل ادة ال ب ز س  ،.   

شاطا من الألا❸  ينات أ  ب لأل س ة  انات،  ون ثافة الإل ادة ال ة ز طة الثنائ   .الرا
 

ل  - ستخدم الإي ات(ُ فرزه الن ا) الإيث هرمون نضج طب  هة صناع  . نضج الفا

ل  - ت ستخدم الأس ل المستخدم  لحام الفلزات، تصل حرارته ) الإيثاين(ُ ت    3000ᵒC. لهب الأوك أس

لات  ش ان : الم نهما أ أو مرك ة نفسها ل غة الج ةختلفان   لهما الص غة البنائ   .الص
  

لات ش   أنواع الم

ة ل   بنائ ش ة للم ائ م ة وال ائ ب الذرات والخواص الف ة ، وتختلف  مواقع ترت غة الج   .لها نفس الص

ة   فراغ
ة  غة الج نها تختلفنفس ترتو لها نفس الص بها الفرا  ب الذرات، ل   ).الاتجاهات  الفراغ(  ترت

س(    س  ، Cis س   ) Transeترا

ة   هندس
ة   طة الثنائ ب المجموعات واتجاهها حول الرا لات ناتجة عن اختلاف ترت ش س( م تع  نفس Cis  س

سو ، ةالجه لة Transe ترا ة )تع  الجهة المقا ائ م عض ال ة و ائ لان  الخواص الف ش ختلف الم   .و

ة ات   ضوئ ة ناتجة عن ترت لات فراغ ش ونم ــع ع ذرة ال   .غ المتماثلة المختلفة للمجموعات الأر
  

ون غ المتماثلة ــع مجموعات مختلفة: ذرة ال ــع ذرات أو أر أر ون تتصل    .ذرة ك

ة  ال صورت أحدخاص: ال ى، مثل حمض هة يوجد فيها الجزيء  د ال ه ال ش م والأخرى  د ال ه ال ش ما 

ك الذي أع شاف صورت لهالطرط استور ا س  ةلن ل ضا  الأحماض الأمي   .، وتحث أ
  

ة  ف الط أو ذرة : المجموعة الوظ ة مجموعة ذرات تتفاعل  ائ هاأو قة نفسها ، تكسبها خواص ف ها من غ ة تم ائ م   .ك

دروج أ:  ل الألمجموعة  وع منه ذرة ه ان م لCH3ꟷ ( ، ل لCH3CH2ꟷ ( و ) مي ل CH3CH2CH2ꟷ ( و ) إي  )برو

ل د الأل ة RX :هال ات عض ة أو أ تحتوي ع ذرة هالوج  مرك ساهم طة  طة برا ةمرت فات ون أل   .مع ذرة ك

د الأر  ة: لهال ن أرومات ة مع حلقة ب ساهم طة  طة برا ة تحتوي ع هالوج أو أ مرت ات عض    . مرك

حولات  اناتالمر  ROH: ال دروج  الأل ل محل ذرة ه دروكس ة الناتجة عن إحلال مجموعة ه ات العض   .ك

ات  ون: RORالإي طة مع ذرت من ال سج مرت ة تحتوي ع ذرة أ ات عض   .مرك

ة أو حلقات  RNH2: الأمينات فات ون  سلسلة أل طة مع ذرات ال وج مرت ات تحتوي ع ذرات ني ةمرك  .أرومات

ل ون سج  C=O: مجموعة ال ة مع ذرة أ طة ثنائ ون برا ه ذرة ال ط ف ب الذي ترت ت   .ال

ل ون ات ال ة، مشتقات الأحماض  :مرك ل وكس يتونات، الأحماض ال دات، ال ات (الألده دات –الإس   ).الأم
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

دات ة  RCHO: الألده ل  نها ون ات تقع فيها مجموعة ال ون السمرك طة مع ذرة ك لسلة، وتكون مرت

دروج من الطرف الآخر متصلة   .ذرة ه

يتونات ون  السلسلة RꟷCOꟷR: ال ذر ك ل  ون ون  مجموعة ال ط فيها ذرة ال ات ترت   .مرك

ل وكس ل: مجموعة ال دروكس طة مع مجموعة ه ل مرت ون ة تتكون من مجموعة ك   .مجموعة عض

ةالأحماض ا ل وكس ل RCOOR: ل وكس ة تحتوي ع مجموعة ال ات عض   .مرك

ات ل أخرى محل ذرة  RCOOR: الاس ل حلت فيها مجموعة أل وكس ة تحتوي ع مجموعة ك ات عض مرك

ل دروكس دروج الموجودة  مجموعة اله   .اله

دات طة مع ذ: الأم وج مرت تج عن إحلال ذرة ني ة ت ات عض ل  الحمضممرك دروكس   .رات أخرى محل اله
  
  

  المركب
غة  الص

  العامة
  المجموعة
ة ف   الوظ

ة  اسم المجموعة  سم   ال

ل د الأل   الهالوج  R-X -X  هال
F , Cl , Br , I 

ع  ان + و + اسم الهالوج  –رقم التف ان(أل   )هالوج ال

حول ل R-O-H -OH  ال دروكس ل  موقع مجموعة  اله دروكس ان  –اله   ول+ أل

ل   الإي  - R-O-R - O  الإي  ل أل ل أو إي أل   إي ثنا أل

ان  اسم –مواقع الأم   الأم  - R-NH2 NH2  الأم  ان  أ( م أوأ+ أل   )مينو أل

د ل  R-CHO C = O   ꟷ  الألده ون ان    ال   ال+ أل

يتون ل  RCOR C = O ꟷ  ال ون   ال
ل كيتون ل أل  أل

ل  ون ان  –رقم ال   .ون+ أل
الأحماض 

ة ل وكس   ال
RCOOH - COOH ل وكس ان  ال ون حمض اسم الأل ك+  المماثل  عدد ذرات ال   و

ان   الإس   RCOOR  الإس  ل+ أل   وات ال

د  RCONH2  الأم

 O                
    ꓲ           ꓲꓲ  

ꟷCꟷNꟷ  
  

د د  الأم ان أم   أل

  :تذكر 

ان ة ودرجة الغل الذائ ة وعلاقتها  ات العض   العوامل المؤثرة  المرك

ة ائ ة ❶  الف ان . ( القـــــــــــــــــــــــطب ة و درجة الغل ا مع الذائ ناسب طرد   ) .ت

ة ❷ دروجي ط اله ان . ( الروا ة ودرجة الغل ا مع الذائ ناسب طرد   ) .ت

 حالة خاصة

  للهالوجينات

ثافة  ان وال ة للهالوج ، زادت درجة الغل تلة المول وذلك  ) F> Cl > Br >I(لما  زادت ال

ت  الهالوج والجزيء ش ادة قوى ال   .ل
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

ة ات العض   تفاعلات المرك

دال -١ ة أخرى  المركب: الاس ة محل ذرة أو مجموعة ذر ه ذرة أو مجموعة ذر  .تفاعل تحل ف

ان مع  - ل) Cl2 , Br2(الهالوج تفاعل الأل د الأل  CH4 + Cl2                 CH3Cl + HCl       :)الهلجنة( لإنتاج هال

ل مع ال - دات الأل حولات تفاعل هال ن ال ة لتك ل القاعد  ꟷ CH3Cl + OHꟷ               CH3OH + Cl           :  محال

ا  - ل مع الأمون دات الأل   R-X  +  NH3              RNH2 + H-X:                                   لإنتاج الأمينات تفاعل هال

ة ات العض ال، التكثف: تفاعلات أخرى للمرك سدة والاخ   .الحذف، الإضافة، الأ

،: تفاعلات الحذف ون متجاورت ذر ك طة  ة يتم فيها حذف ذرت من الذرات المرت طة ثنائ ث يتم إضافة را   .ح

، حذف  ع أل ان  دروج من الأل ، حذف اله ع أل حول  ع أل  HXحذف الماء من ال ل  د الأل   من هال

ة: تفاعلات الإضافة ة أو الثلاث طة الثنائ ون المكونة للرا ط ذرات أخرى مع ذرات ال   .عكس الحذف، عندما ترت

دروج  حول) الهدرجة( : إضافة اله كون ال ان، إضافة الماء إ الأل  ع أل   .إ الأل 

التفاعلات ا  سدة والاخ   : لأ

ان سدة الأل سدة الميأ حولات، مثل أ تج ال        CH4  + [ O ]              CH3OH، ثان إ ميثانولات ت

حولات  سدة ال انول – 1مثل (أ د ) برو انال(ع ألده وكس ) برو د إ حمض ك سد الألده ك(ثم يتأ ان و   ).ال

حولات  سدة ال انول – 2مثل (أ انون -  2(ع كيتون ) برو وكس ) برو يتون إ حمض ك سد ال   .ولا يتأ

صاحب ذلك :علات التكثفتفا ن جزيء أ و ة لتك ات عض ة لمرك ئات صغ اط اثن من ج فقدان  وفيها يتم ارت

  .جزيء صغ مثل الماء

وكس : مثل ن الإس  تفاعل الحمض ال حول لتك  RCOOH + R'OH                RCOOR' + H2O    .  والماء مع ال

ةا ة الحي ات العض   لمرك

نات وت   ال

وت  ب مع   ال ت طة معا ب ة مرت ة تتكون من أحماض أمي مرات عض   .بول

الحمض 

  الأمي 

ة  ئات عض ةج ل الحمض وكس   .توجد فيها مجموعة الأم ومجموعة ال

وت   ة  بناء ال ــع  الوحدة الأساس أر ة  ون المرك   ، وتتصل ذرة ال

ل   – NH2أم ( مجموعات مختلفة  وكس ة COOH - H – Rك   ).متقع

طة  الرا

د ت الب

  ة

ط ب  طة ت ة بتفاعل الأحماض الأ اثن من را   .تكثفمي

  

   

  

  وظائفها
ماتالإ (ــــع التفاعلات ❶ ةالإ ❷                .          )ن سول  الهرمونات( شارات الخل   ).مثل الأ

نات ❸ موجل ا(النقل بروت ات (الدعم البنا ❹            ).           له ولاج ، ال    ).ال

  ملاحظة
  

مة  ة، وق طة الأيون ة بتغ درجة الحرارة، وقوة الرا ع وت الطب هPHتتغ خواص ال اته ولوال التا تنفك ط   .،  وعوامل أخرى و

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
ꓲ  

  
R 

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O 

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
ꓲ  

  
R'    

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
ꓲ  

  
R 

+  

H  

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶           
ꓲ  

  
R R' 

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
 O     H            

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
  
N  

H  

 + H2O 
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

درات وه   ال

درات وه   ال

  

ل  دروكس ة تحتوي ع عدة مجموعات من اله ات عض ل إ ضافة الإ  OHمرك ون   C=Oمجموعة ك

  Cn(H2O)n :غتها العامة ص

  

  

ة  انواعها
اد

ح
أ

  

  

توز ، فركتوز جلوكوز : مثل  ل، جالا ون د أو كيتون حسب موقع مجموعة ال   .، و إما ألده

ل هند للجلوكوز، لاختلافهما  موقع المجموعات حول إ ش توز م ونالجلا   . حدى ذرات ال

ب الذرات ل بنا للجلوكوز، لاختلاف ترت ش  . الجزيء الفركتوز م

ل ت دروكس انه مرتفعة لوجود مجموعات ه الماء ودرجة غل   .ذوب 

ة
نائ

ث
  

  

طة بثف التك تفاعل حد سكر أحادي مع سكر أحادي يت ةإرا  .ي

طة فركتوز + كوز و يتكون من جل )سكر المائدة(السكروز ① :مثل طان برا  . تكثف تفاعل  ةإي ، يرت

توز ②         بسكر (اللا توز + كوز و يتكون من جل) الحل طة جالا طان برا   .تكثف تفاعل  ةإي ، يرت

دة
عد

  

  

اط  طة عند ارت س ات ال مرات تتكون من السك   جزيء سكر أحادي أو أ  12بول

كوج ❶ لمر وحدة بنائه  :الجلا د والعضلاتالجلوكوز م خزن الطاقة  ال  ،.  

شا❷ لمر وحدة بنائه  :ال خزن الطاقةالجلوكوز م الماء و ذوب    .، لا 

لوز❸ ل لمر وحدة بنائه  :الس كالجلوكوز م الماء  ذوب  ة والخشب، لا  ات ة الن   .ون جدار الخل

دات   اللي

دات ست   اللي ة ل ة كب ئات حي ةغرات مبولج   .، وحدة بناؤها الحمض الده  قطب

  الحمض الده 
وكس  ون ذو حمض ك لة ةسلسلة ك حتوي ط ون   12-24،    .الجزيء ذرة ك

غته   CH3(CH2)nCOOHص

د  الجل

  الثلا 

 ، ئات حمض ده ول مع ثلاث ج اط جزيء جل ط إس جزيءيتكون من ارت   .بروا

  أمثلة
ع لة: الشم اط حمض ده مع كحول ذو سلسلة ط دات تتكون من ارت ارة عن لي   .ع

دات و ة و : الس س د من الهرمونات الج دات تحتوي ع حلقات متعددة، مثل العد   Dفيتام لي

ن الطاقة  وظائفها ل فعّال، تخ ن معظم ش ب وتك ة  ترك ة الخل   .الأغش

ةالأ    حماض النوو

ل  الحمض النووي ، و م وج حتوي ع الني قوم بتمر حيوي  النواة ، و ة ونقلها وجد  ن المعلومات الوراث   خ

ل ديو النيو   ت

ة للحمض النووي ، وتتكون من ثلاث أجزاء    :وحدة البناء الأساس

ة❶  ون❷ . مجموعة فوسفات غ عض خمس ذرات ك ة❸ .سكر أحادي  وجي   .قاعدة ني

نمجموعة الفوسفات   دات، ب ليوت ختلف السكر والقواعد نفسها  جميع النيو   . الحمضما 
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

  أنواعها

DNA RNA 

لت من الني دات يلو سلسلت ط لان لولب مزدوج وت داتيلو ط واحد من الني  .ش   .وت

ة   وجي  :القواعد الني

م  Aأدن  ط هذه  G، جوان  C ، سايتوس  T ، ثا وترت

ة،  دروجي ط ه   ولذلك......   C-Gوكذلك   A-Tالقواعد بروا

م ، عدد الجوان = الأدين عدد    .السايتوس = عدد الثا

ة   وجي  :القواعد الني

ل  Aأدن     G، جوان  S، سايتوس  U،يوراس

ة دروجي ط ه ط القواعد بروا   .ولاترت

فة ة : الوظ الخل ة  ن الملومات الوراث فة  .تخ وت : الوظ ن ال    تك
  

م  طة مفاه وناتخ دروك   لله
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اء:  مذكرة التحص  م  الثامنة الجلسة ال

ب ت   ٨در

أق عدد من ذرات   1 ون  ط ذرة ال ترت
دروج وعددها    :اله

ل   2   و ة المكثفة لل غة البنائ   : الص

a 1 b 2   a      CH3    ̶          b CH3 CH2   ̶  
c 3 d 4   c CH3 CH2CH2   ̶  d CH3 CH2 CH2CH2   ̶   

 

ه ، وصناعة البو  4    الاسم النظا للمركب               3 ستخدم  انضاج الفوا
ل    :اي

a -2,1  ن ل ب ل   b 3,1  ثنا مي ثنا مي
ن   ب

  a الميثان  b الايثان  

c -1 , 4  ن ل ب ن d  ثنا مي ل ب ل  c    ثنا مي ل  d  الاي ت   الأس
 

جما عدد رو  5 ط س اي  جزيء  ا ط  وروا
ل الأ  ت   :س

ة هو   6   طة ثلاث حتوي را ون الذي  دروك   :اله

a  جما واحدة ثلاثة س
  اي

b  جما واثن ثلاثة س
  اي

  a الهكسان  b  الهكس  

c  جما وثلاث ثلاثة س
  اي

d  جما واثن اثنان س
  اي

  c الهكساين  d ن   الب

 

 

ينات 7 ة  الأل ط المم ة للمركب   8    :    الروا   :ساوي    C5H12عدد الصيغ البنائ
a ة ة b  الأحاد  a 3 b 4    الثنائ
c ة ة d  الثلاث اع  c 5 d 6    ال
  
  

  الاسم النظا للمركب التا  C(CH3)4                        :  10الاسم النظا للمركب التا  9
CH3CH(CH3)CH = CH2                                  

a -1,1,1,1  ا ر
ل ميثان   مي

b -2,2 ل ثنا مي
ان   برو

  a -2  ل ل  b -3  بيوت  3- -مي   بيوت  1- -مي

c بيوتان  d تان ل بيوتان c -3    ب ل  d -3  مي ت  1- -مي   ب
   

  :    الاسم النظا للمركب التا  11
CH   ≡  C   ̶   CH  ̶   CH3   

               │  
         C2H5    

  1
2 

  الاسم النظا للمركب التا  
CH3   ̶    CH   ̶   CH   ̶    CH3                                         

                                           │        │   
                                         CH3   CH3     

a -3 ل ل b -3  بيوت  -1-مي ت  -1-مي ل  a -3,2    ب ثنا مي
  بيوتان

b -2 ل ل 3-  -اي مي
  بيوتان

c -3  ل تاين -1-مي ل  d -3  ب ل c  -3,3    بيوتاين -1-مي ثنا مي
تان   ب

d -3 ل ل  -2–اي مي
  بيوتان

  

 

CH3 CH3ꟷ 
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س 13 ن  من ل   :خواص الب
  

:                                       C6H5C3H7س المركب ُ  14  

a  مركب اروما  b ات ن a   عا الث ل ب نإ b  مي ل ب   ي
c مركب غ مشبع  d  فا ن c    مركب أل ل ب   نونان d  برو
  

ا هو      15 ائ م شط ك :                                      Br  ̶  C  ≡  C  ̶   Clس المركب  16    :المركب الأ

a  هكسان حل  b هكسان    a -1لورو 2–برومو
  ايثاين

b -2 لورو   1–برومو
  ايثاين

c  هكس  d هكساين    c -1 برومو  2–لوروا
  ايثاين

d -2 برومو  2–لوروا
  ايثاين ايثاين

  

  :  الاسم النظا للمركب التا  17
  
  

عة      18   ة مش ة التال ون دروك ئات اله   :أي الج

a -1ل  –  2–لورو اي
ان حل    برو

b -1ل  –  2–لورو اي
  حل برو 

  a C2H4 b C3H4  

c -1 ل  –  2–لورو اي
اين    حل برو

d -1 ل  – 2 –لورو اي
  حل بيوتان 

  c C4H6  d C4H10  

 

ة  19 ف عد مجموعة وظ الماء  20    :أي مما  لا  ة  ة أع ذائ ات التال   : أي المرك
a ون ة  b  سلسلة ذرات ك طة الثنائ الرا

ة   أوالثلاث
  a CH3OCH3  b CH3CH2OH 

c  م الأ  d ل دروكس  c CH3COOH d CH3CHO    اله
 

ان  21 ة أع درجة غل ات التال ة ب مركب متطاير  22    :أي المرك دروجي ط ه كون روا ولا 
ئاته    : :ج

a CH3CH2OCH2CH3 b CH3CH2OH   a CH3OH b CH3OCH3 
c CH3CH2COOH d CH3CH2CHO    c CH3 COOH  d  CH3NH2 
 

ة للايثانال  23 ائ م غة ال ة للأ   24    :الص ف ة  حماض المجموعة الوظ ل وكس   :ال
a C2H5COOH b CH3COCH3   a ̶   CO  ̶    b ̶   COO  ̶    
c CH3CH2OH  d CH3CHO   c ̶   COOH  d ̶  CONH   ̶  
 

دال مجموعة  25 تج من اس   OHمركب عضوي ي
وج متصلة  ذرة ني وكس  الحمض ال

  :ذرات أخرى 

تج حمض  26   كي كالأ ( الإيثان ت سدة ) س   :من أ

a أمينات  b دات  a CH3CH3  b CH3CHO    ام
c ات ةأحماض  d  اس  Cوc CH3CH2 OH d B    أمي
 

 C2H5                            Cl  
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تج من حذف الماء من  27   :بيوتانول  1-أي مما  ي
  

د 28   سدة الالده تج عند أ   :المركب الذي ي

a CH3CH = CH CH3  b CH3CH2CH=CH2   a ولكح  b  اس  
c CH3CH = CH2 CH3 d CH3CH2CH2=CH2   c كيتون  d  وكس   حمض ك
 

ت الحل مع أي مما  ناتج  29 من تفاعل الب
  :H2 جزيء

سدة  30   انول 2-أي مما  ناتج من أ   :برو

a   
  

B      a -2 انال انونb -2  برو   برو

c   d     c -1 انال انون d -1  برو   برو

 

مثله الجزيء التا  31 ع المركب الذي    :ما ن
CH3CH2CH2CONH2             

ع التفاعل  32     :ما ن
CH4 + Br2           CH3Br + HBr             

a  ام  b د   لمرة b  هلجنة a    ام
c  اس  d  اي    c اثف   حذف ماء d  ت
 

دروج من إالمركب الناتج  33 ل إ ضافة اله س  34    :الاي   :                  CH3C OCH3المركب التا 

a CH2CH2 b CH3CH3   a -2 انون انول b -2  برو   برو
c CH4CH4 d CH4   c  ل اي ل اي  d  ثنا مي ل مي   اي
 

ان هو  35 ة  درجة الغل ات التال   :س   C6H11NH2المركب   36    :أع المرك

a CH3F b CH3Cl   a  هكسان ام  b  ل ام   هكس
c CH3Br d CH3I    c  ل حل ام   فينول d  هكس
  

د الما  محلول ستخدم 37   :                     CH3CH(Cl)CH3س المركب   38     :  الفورمالده
a ة دات الح ل a    العطورات b  المب و د ال ل b  لور د ايزو برو   لور
c  سجة حفظ الأ

ة   الح
d الصابون    c -1  ل ل  d -1  لورو برو د برو   لور

  

ة المكونة  39 وتونات س الوحدة الأساس دات  40    :لل   :أي مما  لا ينطبق ع اللي
a  ةأحماض ةأحماض  b  عض ة a    نوو الماء b  غ قطب سهولة    تذوب 
c  ةأحماض ةأحماض  d  أمي مرات c    دهن ست بول وحدة بناءها الأحماض  d  ل

ة   الدهن
 

جة 41 د الثلا ن اط يتكون الجل و اللاقط من الصابون ينظف الجزء  42    :ارت دروك   اله
a ة ث لاثة أحماض دهن

عضها   ب
b  ة ثلاثة أحماض دهن

ول   الجل
  a ة قع ال ة b  ال قع الغ ز   ال

c  ة ثلاثة أحماض دهن
  القواعد

d  ة ثلاثة أحماض دهن
  الماء

  c  ة وغ قع ال ال
ة   ال

d جميع الأوساخ  
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لة  43 اتحاد حمض ده مع كحول ذي سلسلة ط
دات تج اللي   ي

ك   44   ة ش  مجموعت الأحماض الأمي
فيت    :وظ

a ة ة b  الفسفور ل و  a    الشمع ون ال
ل وكس   ال

b  ل والأم ون   ال

c دات و ل  c    الصابون d  الس دروكس اله
  والأم 

d ل وكس   الأم وال

 

وت  45 الشعر والصوفال لمر واحد بنائه ال 46    :الموجود  ة جلوكوز م كون جدار الخل ، و
ة  ات   :الن

a  موجل كوج  a    كولاج  b  ه توز b  الجلا   اللا
c  ات كوج  d  ك شاء c    جلا لوز d  ال ل   الس

  

نات عدا  47 ئات ال 48    :لها بروت طة الموجودة ب ج ع الرا  جلوكوز ن
شا   ال

a  موجل مات b  اله ة a    الان ة b  ايث د ت   ب
c الهرمونات  d  كوج ة c    الجلا دروجي ة d  ه   قطب
 

49  DNA  ة م ساوي  ة الادن    :م
  

ة 50     :املاح الصوديوم للأحماض الدهن

a  الجوان  b  السايتوس    a الصابون  b دات و   الس
c  م ل d  الثا دات c    اليوراس دات d  اللي   الجل
  

ه لـ  51 حدث تم   : تفاعل التص 
  

اس يهرمون بروتي  52     :تجه البنك

a  وت د الثلا  b  ال موجل  a    الجل ات  b  اله   ال
c د و د الفسفوري d  الس سول  c    اللي ولاج  d  الا   ال
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سج    أي  – 1 اب الأ ة تتم  غ ات التال   العمل
وجود عامل مساعد؟         :و

ان؟ –2  ة أع درجة غل ات التال  :أي المرك

(a    التقط التج (b     لمرة وكس    a)  ال  كحولات    b) حمض ك

(c التكس الحراري (d   خر السط ات  c)  الت  أمينات  d)  اس

 
ات – 3 غة الإس  :رائحة الحيوانات الميتة والمتحللة مصدرها –4  :ص

(a   RCOOH (b     ROH  (a   دات  كحولات    b) أم

(c RꟷX (d  RCOOR  (c  ات  أمينات  d)  اس

ل إ  – 5 د الأل حول هال ع التفاعل العضوي الذي  ن
 :أل 

ة للأ  –6  ف ةحماض المجموعة الوظ ل وكس   :ال

(a   إضافة  (b   حذف  (a   COOH (b   COOR 

(c هلجنة (d  اثف  c  CHO  (d  OH)   ت

اك  – 7 ق الأي ة  IUPACحسب قواعد ط سم مكن 
 :ما  CH3CH2OCH2CH2CH2CH3 المركب 

ة للأ  –8  ف ةحماض المجموعة الوظ ل وكس   :ال

(a    ل إي ل    b)  ثنا إي ل إي بيوت  a   COOH (b   COOR)  مي

(c  ل إي ل إي ل إي   d) بيوت ل برو  c  CHO  (d  OH)   إي

ة للمركب المركب  – 9 ف       CH3NH2   المجموعة الوظ
         : 

حتويالمركب الذي  –10  ل هو لا  ون   :ع مجموعة ك

(a   د وكس    a)  الإي    b)  الأم  الإس    b)  الحمض ال

(c  الأم (d  ل دروكس يتون  c)   اله حول  d)  ال  ال

انات – 11 ة من الأل ات التال سدة المركب  –12  :أي المرك تج من أ   :CH3CHOي

(a   C2H6 (b   CH3Cl (a   CH3COOH (b   CH3OCH3 

 (c  C2H2 (d  C4H9OH    (c  CH3COCH3 (d  CH3CH2OH   

دال مجموعة  – 13 وكس  OHيتم اس  الحمض ال
طة مع ذرا أخرى للحصول ع وج مرت  :ذرة ني

ت المركب  –14  ة ي       إ أي المجموعات العض
CH3ꟷOꟷCH3 :  

(a   دات نات   b)  الأم وت دات   a)  ال حولات    b)  الأم   ال

 (c  الأمينات (d  مات ة    d) الأمينات  c)  الإن ل وكس   الأحماض ال

 الثامنة الجلسة واجبات
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قة  – 15 ة  IUPACحسب قواعد ط ات التال أي المرك
س هكسانول حل  ُ  :مكن أن 

  :    الاسم النظا للمركب التا   –16 
CH3  ̶  CH  = CH  ̶   CH  ̶   CH3    

               ǀ   
        CH3    

(a     
  

(b     (a   1 –  ت ل ب تاين – b   1)  مي ل ب   مي

 (c    
 

(d     (c  4 –  ل ت  –2 –مي ل  – d  3)  ب ت  –2 –مي   ب

ع التفاعل التا هو –17   :ن

(a  دال   تكثف b)  اس
(c  حذف  (d  إضافة  

ل  –18 س من خصائص البو إي لمر ضخم وحدته بنائه – 19  :أي مما  ل لوز م   :السل

(a    شم  (b   ذوب  الماء   الفركتوز     b)  الجلوكو   a)  لا 

 (c   ل رديء التوص
اء ه  لل

(d  ا ائ م توز c)  شط كي  السكروز  d) الجلا

حول الأل إ كحول – 20   :المركب الناتج من إضافة الماء إ الإيثل  –21  :التفاعل الذي 

(a   إضافة  (b   حذف  (a   CH3CH2OH (b   CH3CH3  

(c دال اثف  d) اس  c CH3CHO (d  CH3COOH)  ت

حول  إ أل  – 22 حول  ال صنف من الأ  –23  :التفاعل الذي  ُ ةحماض المركب الذي  ل وكس   :ال

(a   إضافة  (b   حذف  (a   CH3CH2 CH2OH (b   CH3 CH2CH3  

(c دال اثف  d) اس  c CH3 CH2CHO (d  CH3CH2COOH)  ت

غة العامة  – 24 ة لها الص ات التال    :ROHأي المرك
  
  
  
 

ة للإيثان –25 ائ م غة ال   :الص

(a   دات حولات    b)  الأم   a   CH4 (b   C2H4)  ال

 (c  الأمينات (d  ة ل وكس  c C2H6 (d  C2H2)  الأحماض ال

OH   OH   

NH2      

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O 

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
ꓲ  

  
R'    

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
ꓲ  

  
R 

+  

H  

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
H─ N  

H  

 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶           
ꓲ  

  
R R' 

ꓲ  

ꓲꓲ      ꓲ  
 O    H            

  ̶  C   ̶  C  ̶  OH  
  
N  

H  

 + H2O 
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انا  الماء  – 26 انا  الماء –27  :المركب الأ ذو   :المركب الأ ذو

(a   CH3COCH3 (b   CH3 CH2OCH3 (a   ل د أل  كحول   b) هال

 (c  CH3CH2CHO  (d  CH3 CH2CH2OH    (c   إي  (d   أم 

  :الاسم النظا للمركب المجاور  – 28
  
  
 

  :الاسم النظا للمركب المجاور –29 
  
  

(a   2,1 –  ل ثنا مي
ت حل    ب

(b   3,2 –  تان ل ب ن   a)  ثنا مي ن   b) ب ل ب  حل  إي

 (c  2,1 –  ل ثنا مي
  هكس حل 

(d    2,1 –  ل ثنا مي
  هبتان حل 

 (c  ن ل ب ن  d)  إي ل ب  برو

ل   – 30 ة  الش لات الضوئ ش ه ب الم شا ما ال
  :التا 
            W 

              ꓲ    
       X ꟷC  ꟷ Z   

               ꓲ  
               Y 

 

  :الاسم النظا للمركب المجاور –31 
  
  
  
  
  

  

(a   ة ائ ة   b)  خواص ف ائ م ل بيوتان    a)    خواص ك ل بيوتان حل    b) إي  إي

 (c  ة ائ م ة وك ائ ة  d)  خواص ف غة البنائ ل  –c  2)   الص ل بيوتان  –d  4) بيوتان إي  إي

ون   – 32 كونها ال ط ال  سد المركب   –33  عدد الروا تج عن تأ   : CH3CHOي

(a   1 (b   2 (a   CH3COOH  (b   CH3CH2OH 

 (c  3  (d  4   (c  CH3COCH3  (d  CH3OCH3  

تج  – 34 ة لت المادة ال تتفاعل مع محلول لقاعدة ق
ول أملاح الحمض  وكس والجل  ):التص (ال

ل  حمض  –35  ون اط مجموعة ال طة تتكون من ارت را
 :أمي مع محموعة الأم  حمض أمي آخر

(a   د الأحادي د الثنا      b)  الجل ة   a)  الجل د ب ة   b) الب  الأمي

(c  د الثلا ا   d) الجل د ال ة  c)  الجل طة إس   d)  الإيث  را

سكر؟ – 36 دة ال ات عد ة؟ – 37  :أي مما  سك ات الثنائ  :أي مما  من السك

(a   السكروز  (b     الجلوكوز  (a   السكروز  (b     الجلوكوز  

(c لوز لوز c) الفركتوز  d) السل  الفركتوز  d) السل

CH2CH3   

CH2H3 
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