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 Δريϭد ϭأ ΔيϬمنت Δر عشريϭكس =Q  

 Δريϭغير دϭ  ΔيϬغير منت Δر عشريϭكس 

I

I   الجذϭر الصمΎء

 



 العاقϭ ΕΎ الدϭال

 اختبΎر الخط الرأسي
 ΕΎاع العاقϭأن 



دϭال 
ΔصΎخ 

 Δتمثيل دال
متعددة 
 التعريف

 Δدال ΔبΎكت
متعددة 
 التعريف

˺ ) ΔيمϘداخل ال Ύم ϱϭΎنس
Ύرهϔد صΎر إيجϔلصΎب ΔϘϠالمط 

نكϭن جدϭل نضع فيه صϔر ( ˻
 الϘيمΔ المطϭ ΔϘϠ نختΎر نΎϘط حϭله

 
˼ ) ΎϬلΎن مجϭيك ϭ Δنمثل الدالR  

  ϭV يكϭن عϰϠ شكل حرف  
 

˺  ) ϡرض قيϔل بϭن جدϭنكx   
 حسΏ شرϭط التعريف

˻  )  ΔسبΎالمن Δض في الدالϭنع
 حسΏ التعريف

˼  ) Εتراϔفي ال  Δنمثل الدال
ΔϔϠالمخت 

˺ ) ϰϠاضحتين ع ϭ طتينϘر نΎنخت
 ϡϭكل جزء مرس 

 نϭجد الميل (  ˻  
2 1

2 1

y y
m

x x

 
 
˼ )  ϡيϘالمست ΔدلΎجد معϭن 

 بΎلتعϭيض بϘيمΔ الميل ϭ أحدى النϘطتين    
 

1 1( )y y m x x  

 نكتΏ الدالΔ المتعددة التعريف( ˽
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ΔϘϠالمط ΔيمϘال ΕΎينΎتمثيل متب 

نكتΏ المعΎدلΔ المرتبطΔ بتحϭيل 
ϱϭΎتس ϰين إلΎرة التبΎإش 

 ΔيمϘر الϔا بعد تحديد صϭن جدϭنك
 المطϭ ΔϘϠ اختيΎر نΎϘط حϭله

نϭصل النΎϘط بΎلمسطر خط متصل 
إذا ϭجدΕ عامΔ تسϱϭΎ في 
 المتبΎينϭ Δ متϘطع إذا لϡ يϭجد

 ΔطϘن ϡستخداΎالحل ب ΔϘنختبر منط
 Δعام ϰϠد عΎاعتمΎب ϭاأصل أ

التبΎين بشرط أن يكϭن معΎمل       
 مϭجبΎ  ثϡ نظϠل منطΔϘ الحل

Δالخطي ΕΎينΎتمثيل المتب 

نكتΏ المعΎدلΔ المرتبطΔ يتحϭيل إشΎرة 
ϱϭΎتس ϰين إلΎالتب 

ϡر قيΎنخت ϭ لϭن جدϭنك 
ϭيϔضل اختيΎر المΎϘطع مع المحϭرين 

 ثϡ نمثل النΎϘط

نϭصل النΎϘط بΎلمسطر خط متصل إذا 
 ϭ ΔينΎفي المتب ϱϭΎتس Δعام Εجدϭ

 متϘطع إذا لϡ يϭجد

نختبر منطΔϘ الحل بΎستخداϡ نϘطΔ اأصل 
أϭ بΎاعتمΎد عϰϠ عامΔ التبΎين بشرط أن 

  Ύجبϭمل       مΎن معϭيك
 ثϡ نظϠل منطΔϘ الحل

x

yy



ΎنيΎبي Δالخطي ΕΎينΎالمتب Δحل أنظم 

ΎϬϠح ΔϘل منطϠنظ ϭ ΎنيΎبي ΔينΎنمثل كل متب
 

منطΔϘ حل غير 
متΎϘطعΔ تعني أنه 
ϡΎنظϠجد حل لϭاي 

 
 
 
 
 

منطΔϘ مغΔϘϠ نحدد رؤϭس 
 ΕΎهي إحداثي ϭ الحل ΔϘمنط

 ΕΎينϘطع المستΎϘط تϘن
ΔϘمنطϠالمحددة ل 

 
 
 
 
 

نحدد منطΔϘ الحل المشتركΔ بين منΎطق حل 
ϡΎالتي تمثل حل النظ ϭ ΕΎينΎالمتب 



البرمجΔ الخطيϭ Δ الحل 
 اأمثل

 ΔدالϠالصغرى ل ϭ ϰالعظم ΔيمϘد الΎإيج
Δد معينϭقي Εتح  

 
 
 
 
 

إذا كΎنΕ منطΔϘ الحل غير 
 Δقيم Ύجد أمϭدة يϭمحد

عظمϰ فϘط أϭ قيمΔ صغرى 
 فϘط
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

إذا كΎنΕ منطΔϘ الحل محدϭدة 
 Δقيم ϭ ϰعظم Δجد قيمϭي

ΔدالϠصغرى ل 
 
 
 
 
 
 

 نمثل المتبΎينϭ ΕΎ نحدد رؤϭس منطΔϘ الحل(  ˺
˻  )Δأكبر قيم ϭ عند كل رأس Δالدال Δجد قيمϭن 
    ΔيمϘهي ال Δأصغر قيم ϭ ϰالعظم ϭ ΔيمϘهي ال

 الصغرى 





 
  Δفϭϔجد محدد المصϭن 
 

 ϭ يجΏ أن ايسϱϭΎ الصϔر
       ϱϭΎيس ϭ جد النظير الضربيϭن       

Δفϭϔفي المص Ώϭمضر 
النΎتجΔ عن تبديل مϭضعي عنΎصر الϘطر  

 اأسΎسي ϭ تغيير إشΎرة الϘطر اآخر    
 

ΕاϮτخ 
  ΩΎΠي· 

ήيψϨال 
 الήπبي 
 ΔفϮفμϤل 

 
 
  

a b
A

c d

    

a b
A a d b c

c d
    

1

A

1 1 d b
A

c aA
     



 خطϭاΕ حل نظϡΎ معΎدلتبن خطيتين بΎستخداϡ قΎعدة كرامر

˺ ) ΔسيΎيϘرة الϭالص ϰϠع ΕداΎن المعϭابد أن تك 
   

˻ )ΕماΎالمع Δفϭϔجد محدد مصϭن 
  

 في محدد مصϭϔفΕΎ    نستبدل معΎماΕ          إيجΎد( ˼
  ΕماΎالمع Δفϭϔمحدد مص ϰϠع ϡسϘن ϭ ΕبΎلحد الثΎب ΕماΎالمع 

 في محدد مصϭϔفΕΎ       نستبدل معΎماΕ     إيجΎد( ˽
 ΕماΎالمع Δفϭϔمحدد مص  ϰϠع ϡسϘن ϭ ΕبΎلحد الثΎب ΕماΎالمع 
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Δفيϭϔالمص ΕداΎالمع ϡستخداΎدلتبن خطيتين بΎمع ϡΎحل نظ Εاϭخط 

˺ ) ΔسيΎيϘرة الϭالص ϰϠع ΕداΎن المعϭابد أن تك 
   

˻ ) ϡΎنظϠل Δفيϭϔالمص ΔدلΎالمع 
 
 
  

˼  )  ϡΎحل النظ 

a x b y n

c x d y m
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 اأعداد المركبة      

ΔحتΒال ΔيϠيΨالت ΩاΪاأع ϰϠع ΕΎيϠϤالع 
 

                                                            
 

ΔΒكήϤال ΩاΪاأع ϰϠع ΕΎيϠϤالع 

 ΔبΎθتϤال  Ώήπن 
  

 

الϤΠع نϤΠع حقيقي 
مع حقيقي ϭ تΨيϠي 
مع تΨيϠي ϭ كάلك 

 الΡήτ بΎلϤثل
 

 ϭ الΏήπ تίϮيع
 ΪϨع  αاϮفك أق

 έϮϬυ 
       

 بـ   عνϮ عΎϬϨ ن
 ثم نϤΠع   1-  

 حقيقي مع
ϭ ي  حقيقيϠيΨت

 مع تΨيϠي
 
 

 ΔϤالقس 
نΏήπ في مήافق  -˺

 ϡΎقϤال 
˻-  Ώήسط ضΒفي ال

 αاϮين فك أقΒكήين مΩΪع
 ϡΎقϤفي ال ϭ 

 
 
 ثم نϤΠع نΒسط  -˼

 ϭ حقيقي مع حقيقي
 تΨيϠي مع تΨيϠي

˽-  ϰϠتج عΎϨتب الϜن
   ΓέϮμال 
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ΰيϤϤال ϭ ϡΎالع ϥϮنΎالق 
 

 Δبيعيήالت ΔلΩΎعϤلحل ال 
 
   

ΔسيΎالقي ΓέϮμفي ال ϥϮϜت ϥأ Ϊاب  ϡΎالع ϥϮنΎلقΎب 
 

 

Δبيعيήت ΔلΩΎمع έϭάج ΩΪع ΪيΪΠلت   ΰيϤϤال ΪجϮن 

 

= a   ϭ      ملΎمع = bملΎمعx    
= c بتΎالث Ϊالح 

 
 
 
 

 

 
 مϮجب

 
 

 
 
 

 

 
 

 سΎلب
 

  ϥاέάج ΔلΩΎعϤϠل
ϥΎحقيقي 

 
 

  ϥاέάج ΔلΩΎعϤϠل
ϥΎافقήمت ϥΎΒكήم 

 
 

 لϤϠعΩΎلΔ جέά حقيقي
 مέήϜ مήتين

 
 

 ϥΎا كΫ· ϥΎيΒنس
 الϤϤيΰ مήبعΎ كΎما

 
 

 ϥΎا كΫ· ϥΎيΒنس ήغي
 الϤϤيΰ ليس مήبعΎ كΎما

 
 

يقτع محέϮ   في 
 نقτتين

 
 

   έϮس محϤي
 Δτفي نق

ΓΪاحϭ 
 

 

   έϮع محτا يق 
 

 

 ϝΎمث:  ϡΎن العϭنΎϘل الΎستعمΎب 
 
 
 

                             :الحل 
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ΩϭΪالح Εاήكثي ϰϠع ΕΎيϠϤالع 
 

 ήتغيϤخل الΪات ΩϭΪالح Γήكثي
ϡΎقϤا في ال ϭ έάتحت ج 

 ΩاΪيع اأسس أعϤج ϥأ ϱأ
ΔΒجϮم Δصحيح 

 

تΒسيط عέΎΒاΕ تتϤπن 
 ϭ ΎϬبήض ϭ Ϊح ΓΪحيϭ

ΎϬتϤقس 

 
عϠϤيΔ ضϭ Ώή اأسαΎ نفسه ˺)

 نحϤع اأسس
 

 
˻ ) Ρήτنفسه ن αΎاأسϭ ΔϤقس ΔيϠϤع

 اأسس
 
 
  قϯϮ مήفϮعΔ لقϯϮ نΏήπ القϮتين( ˼
 
 
˽ ) ωίϮن ΔϤالقس ϭأ Ώήπتج الΎن ΓϮق

αاأ 
 
 
 اأα السΎلب نتϠΨص ( ˾
 ΏϮϠقϤال ΩΎΠه بإيϨم 
 

 ΩϭΪالح Εاήع كثيϤج 

 ΎϬبήض ϭ ΎϬحήρ ϭ 

 

في الϤΠع نϤΠع 
ΔϬبΎθتϤال ΩϭΪالح 

 

 Ρήτن  Ρήτفي ال
ΔϬبΎθتϤال ΩϭΪالح 

 

في الΏήπ نفك 
 ΏήπϨف αاϮاأق

 ϭ ΕماΎعϤال
نϤΠع أسس 

ΕاήتغيϤال 

 
 مثال
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 تحϠيل كثيراΕ الحدϭد

 أخراج العΎمل المشترϙ اأكبر أن ϭجد

 أربعΔ حدϭد أϭ أكثر ثاث حدϭد حدين

الϔرϕ بين 
 مربعين

الϔرϕ بين 
 مكعبين

مجمϭع 
 مكعبين

2 2 ( ) ( )a b a b a b   
3 3 2 2( )( )a b a b a a b b    

3 3 2 2( )( )a b a b a a b b    

 مربع كΎمل

2 2 2

2 2 2

( ) 2

( ) 2

a b a ab b

a b a ab b

   
   

ΔمΎرة العϭد الصϭحدϠل ΏسΎتجميع من 

أخراج العΎمل 
 المشترϙ اأكبر

أخراج العΎمل 
المشترϙ اأكبر 

 لكل تجميع

 تحϠيل مϘدار ثاثي





έو اأصفا έوάالج 

 

 έϭάج ΩΪع ΪيΪتح(έΎأصف ) Γήكثي
ΎϬاعϮأن ϭ ΩϭΪالح 

 

 ΔفήعϤب ΔجέΩ بأقل ΩϭΪح Γήكثي ΔبΎكت
 ΎهέΎأصف 

 ΔΒلΎالس ϭ ΔΒجϮϤال Δالحقيقي έΎاأصف ΩΪع ΪيΪتح
ΩϭΪالح ΓήثيϜل ΔيϠيΨالت ϭ 

 
 

˺  ) έϭάج ΩΪع(έΎأصف ) Γήكثي
 ήΒأك ϱأ ΎϬجتέΩ ϱϭΎيس  ΩϭΪالح

 ΎϬفي αأ. 
˻ ) ΔالΪال ϱϭΎنس έϭάΠال ΩΎΠإي

بΎلμفή ثم نحل الϤعΩΎلΔ حسب 
 ΎϬعϮن 

 
 

ϝΎمث 
 
 

 :الحل
 Δثاث ΎϬϠف ΔلثΎالث ΔجέΪمن ال ΎϬان ΎϤب

έϭάج 
 

˺  ) έΎاأصف ΩΪع =n  (ΩϭΪالح Γήكثي ΔجέΩ) 
˻ ) ΔΒجϮϤال Δالحقيقي έΎاأصف ΩΪع ΪيΪلتح

      ΓέΎاش ήتغي Εاήم ΩΪع ΩΪنح 
 0أϭ  1حتϰ نμل لϠعΩΪ  2ثم نΡήτ مϨه 

˼ ) )ΔΒلΎالس Δالحقيقي έΎاأصف ΩΪع ΪيΪلتح 
           ΪجϮن    ϭ ΕماΎمع ΓέΎس ·شϜلك بعΫ

 ήتغي Εاήم ΩΪع ΩΪثم نح ΔجέΪال ΔيΩήف ΩϭΪالح
حتϰ نμل  2اشΓέΎ             ثم نΡήτ مϨه 

 ΩΪعϠ1ل  ϭ0أ  
˽ ) ϝϭΪل جϤنع ΔيϠيΨالت έΎاأصف ΩΪع ΪيΪلتح

 ΩΪلع ΔϨϜϤϤال ΕاΎϤفيه كل ااحت ΪجϮن
 ΩΪع ωϮϤΠم Ρήτثم ن Δالحقيقي έΎاأصف

 (έΩجΔ كثيΓή لحΩϭΪ)  nاأصفέΎ الحقيقΔ من 
 
 

 
 

˺  ) έΎأصف ϭأ έϭάج ϩΎτمع ϝاΆمن الس
كثيΓή الحΩϭΪ  لϜل جέά نϮجΪ العΎمل  

 العΎمل=   الέάΠ            حيث 
    έάمل                           جΎع 

˻ ) ΩΪع ΩϭΪالح Γήكثي έϭάج Ϊأح ϥΎا كΫ·
 ΎϬل έάج Ύπافقه أيήم ϥكب فإήم 

      
     έάمل                           جΎع   

 
   أيΎπ جέάعΎمل                           

˼ ) ΩϭΪالح Γήكثي ΩΎΠامل  إيϮالع Ώήπن. 
 

ϝΎالتي :  مث ΩϭΪالح Γήامل كثيϮي عΒاكت
  Ύهέϭάج 

 :  العϮامل هي
 

( )f x

( )f x
( )f x

x 
( )x r r

a ib ( ( ))x a ib  
( ( ))x a ib  a ib

( 1),(x (5 )),(x (5 ))x i i    



 العمϠيΕΎ عϰϠ الدϭال

 تركيΏ دالتين

 
 

 قΎعدة معطΎه
 مثΎل
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Δاج مرتبϭأز 
 مثΎل
 
 
 
 
 
 
 

ΎϬقسمت ϭ الϭالد Ώضر 

 Δقسم ΔسمϘال
 كثيراΕ حدϭد 

ϭ المجΎل 
تΎϘطع 

المجΎلين مع 
استبعΎد 

ϡΎϘر المΎϔأص 

 ϙف Ώالضر
 ϭ اسϭأق
 تϭزيع 

المجΎل تΎϘطع 
 المجΎلبن

ΎϬطرح ϭ  الϭجمع الد 

نجمع ϭ نطرح 
الحدϭد 
ΔϬبΎالمتش 

 ϱϭΎل يسΎالمج
تΎϘطع مجΎل 

 الدالتين

( ) [ ( )]f g x f g x

( ) {(6,1), (2,7)}

g(x) {(5,6), (3,2)}

( ) [ ( )]

{(5,1), (3,7)}

f x

f g x f g x







( ) 3

g(x) 1

( ) [ ( )]

( 1)

3 3

f x x

x

f g x f g x

f x

x


 


 
 



Δالعكسي Δالدال 

 Εاϭنتبع الخط Δالعكسي Δد الدالΎإيج
 ΔليΎالت 

 نضع ( ˺  

 
 ˻ )      ϭ       نبدل بين كل من 

     

 نحل المعΎدلΔ بΎلنسبΔ لـ ( ˼  

 نضع                        ( ˽  
      Δدال Δالعاق ΕنΎإذا ك 

Δالعكسي Δالعاق 
 

 ΕΎالعكسي نبدل  إحداثي Δد العاقΎإيج
  Δاج المرتبϭاأز 

 

 مثΎل
 
 
 

y

( , ) ( , )a b b a( )f x y

xy

1( )y f x

1

( ) {(1,2), (3, 1)}

( ) {(2,1), ( 1,3)}

f x

f x
 
 



) تحديد مجΎل ϭمدى دالΔ الجذر التربيعي )f x a mx b c  

0c 0c 
0a  0a 0a  0a 

y cy c 0y 0y 

 المجΎل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


 :في البسط 

 معرفΔ بشرط 
 Εتح Ύر  الجذر  مϔص 

 
 ϡΎϘفي الم : 

 Δبشرط  معرف 
 صϔر <مΎ تحΕ الجذر 

 

 المدى
 

 

 

 

 

 

 

  



 تمثيل متبΎينΔ الجذر التربيعي

 نكتΏ المعΎدلΔ المرتبطΔ بΎلمتبΎينΔ المعطΎه( ˺

  ˻ )ΕاϭلخطΎالجذر التربيعي  ب Δنمثل دال 
     Δالجذري Δعند تمثيل الدال Δالمستخدم 

 
 ˼ ) Δعام Εجدϭ إذا ΔϠمتص Δالدال ϡنرس

المسϭΎاة في المتبΎينϭ Δ متϘطعΔ إذا لϡ يϭجد 
        ΎϬفي ϱϭΎتس Δعام 

     

 نختبر منظΔϘ الحل أϭ نظϠل حسΏ إشΎرة( ˽  
    ϰالمنحن ϰϠل أعϠأكبر نظ ΕنΎإذا ك ΔينΎالمتب 
   ϰل المنحنϔل أسϠأصغر نظ ΕنΎإذا ك ϭ 

 تمثيل دالΔ الجذر التربيعي
 

نحدد مجΎل الدالΔ بشرط مΎ تحΕ الجذر ( ˺
 أكبر من أϭ يسϱϭΎ الصϔر

 

نكϭن جدϭل بϔرض قيϡ  تبدأ بصϔر ( ˻
 الجذر  ثϡ قيϡ أكبر منه 

 
 
 

˼ ) ΎϬϠتمثي ΏϭϠالمط Δض في الدالϭنع
ϡد قيΎإيج 

 ثϡ نرسϡ النΎϘط  في المستϭى        
 

y



 الجذر النϭني
n na b a b  

 الجذر النϭني
 الحϘيϘي

 تبسيط الجذϭر



Δالجبري ΕراΎالعب ϰϠع ΕΎيϠالعم 
 ضرΏ الجذϭر( ˺

 

 قسمΔ الجذϭر( ˻  
 

 
 ˼ )ϡΎϘالم ϕΎإنط 
  
 
 

     
  ˽ )ΎϬطرح ϭ Δالجذري ΕراΎجمع العب 
  ΕماΎنطرح مع ϭنجمع أ ϡر ثϭنبسط الجذ

ΔϬبΎر المتشϭالجذ 

 Δاأسس النسبي 
 
 التحϭيل من الصϭرة ( ˺

 الجذريΔ إلϰ اأسيϭ Δ العكس 
 

˻) 

 
 
 
 

˼ ) ϡستخداΎب Δنبسط اأسس النسبي
قϭانين اأسس السΎبق لنΎ دراستϭ ΎϬا بد 
لنصل أبسط صϭرة أن يكϭن اأس في 
المϡΎϘ عددا صحيحϭ  Ύ أن تكϭن اأسس 

 مϭجبϭ  Δ دليل الجذر أصغر مΎيمكن



 حل متبΎينΕΎ الجذر التربيعي

˺  )Δالجذري Δل الدالΎنحدد مج 

نحل المتبΎينΔ الجذريΔ بنϔس (  ˻  
Δالجذري ΔدلΎحل المع ΔϘطري 

  ˼ ) ΔتجΎالن ΔينΎنحل المتب  . 

 
 نحدد منطΔϘ الحل عϰϠ خط اأعداد( ˽ 

    ΔϘبΎتين السϭالخط ϰϠدا عΎاعتم 
 

 حل معΎداΕ الجذر التربيعي
 

 نجعل الجذر في طرف ϭحده(  ˺
 

نرفع  طرفي المعΎدلΔ لϭϘة (  ˻
مسϭΎيΔ لدليل الجذر لϠتخϠص من 

 الجذر
 
 
 

˼ ) ΔتجΎد النϭكثيرة الحد ΔدلΎنحل مع
 ثϡ نتحϘق من صحΔ الحل   

 
 
 


