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 ---------------------------------مقدمة   --------------------------------      

 ل الله تعالى ) وقل رّبّ زدنً علما ّ (قا           

 قال رسول الله صلى الله علٌه وسلم         

 ) من سلك طرٌقا  ٌلتمس فٌه علما  سهّل الله له به طرٌقّا إلى الجنة (.        

 من خلال خبراتنا فً مجال التعلٌم تلمّسنا احتٌاج الطلاب لكتاب فً مجال التحصٌلً          

 ة الاحٌاء  ٌشمل كل تفاصٌل المنهج وٌحتوي على الرسومات التوضٌحٌة التً لماد         

 تعمل على تثبٌت المعلومة عند الطالب وٌٌسر لهم المدخل لفهم المعلومات ولقد اجتهدت       

 فً التوصل لعمل ٌحقق الفابدة المرجوة وذلك من خلال شرح جذاب وتدرٌب ٌقٌس       

 الب لكل درس وأسبلة تتنوع بٌن السهولة والصعوبة  وتشمل كل مستوى استٌعاب الط       

 أنواع الاسبلة من التذكر والفهم والتحلٌل والتركٌب والتطبٌق والاستنتاج والربط بٌن       

  المفاهٌم حتى ٌثق الطالب فً نفسه عند التطبٌق ونسأل الله ان ٌفً هذا الكتاب بهذا الؽرض       

 ....... والله ولً التوفٌق                                                                                           

 

 

 فتح الله عبدالله القرنشاوي /كتبه أ                                        

 

 



   

 2اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 لفهرسا 

 3ص..(...................1الجزء الأول أحٌاء )

  55ص .....................(...2) الجزء الثانً  أحٌاء

  152ص ..(....................3الجزء الثالث  أحٌاء )

 163ص............................(4)الجزء الرابع علم  البٌبة 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



   

 3اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 (1 -)أحٌاء 

 ( The Study of life ) دراسة الحٌاةاُلصَ الأٍٝ   

   ( Introduction to Biologyٓلفَ ئ٠ُ ػِْ الأؽ٤بء  ) - 1 
 ( : Biology ػِْ الأؽ٤بء )   =

اُؾ٤بح ٝ ربه٣قٜب ٝ ًَ ٓب ًبٕ ؽ٤بً ٣ٞٓبً ٓب  ٝ رو٤ًت  ٗٞاعٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣ٜزْ ثلهاٍخ أ

 .ٓغ ثؼٔ زلبػَ ثؼٜٚب ٣أُقِٞهبد اُؾ٤خ ٝ ٤ًق روّٞ ثٞظبئلٜب ٝ ٤ًق 
 ػِٔبء الأؽ٤بء  = ػَٔ

ٓؼوكخ فٖبئٔ  ك٢ُِ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٍٝبػلد  ٍبٛٔذ ك٢ كْٜ أػٔن:      كهاٍخ ر٘ٞع اُؾ٤بحـ  1

 كهً ( ٤ٍ٘باثٖ )ك٢ مُي ْٜٝٓ٘ اُؼبُْ  وًج٤ُٝول ًبٕ ُؼِٔبء ا٤َُِٖٔٔ كٝه  أُقِٞهبد اُؾ٤خ 

 ٕٝٝق اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُط٤ٞه كه٤وب اُ٘جبربد ٕٝٝلٜب ٕٝلب

 ُٔوٗ ؟ اُجؾش ك٢ : ٓب اُن١  ٣َجت أُوٗ ؟ ٝ ٤ًق ٣وبّٝ اُغَْ ا  :اُجؾش ك٢ الأٓواض ـ  2

اٗلِٞٗيا ، ٣لى ، اٌَُو١ لاالأٓواٗ ٓضَ ) ا ل٣٘زْو أُوٗ ٝ ٤ًل٤خ رط٣ٞو اُِوبؽبد ٙ ٝ ٤ًق 

أُق  أٍٝ ٖٓ . اثٖ اُج٤طبهًٝبٕأُقزِلخ  ٝرط٣ٞو الأك٣ٝخ ُلأٓواٗ اُق٘بى٣و اٗلِٞٗيا،  اُط٤ٞه

ٝصق   أٍٝ ٖٓ)  ى١أثٞ ثٌو اُوا ٝ  ( ح) أُـ٢٘ ك٢ الأك٣ٝخ أُلوك ٕٝق ك٤ٚ اُ٘جبربد ٍٝٔبٙ  ًزبة

يا اُط٤ٞه ٣ٝٗوّٞ ػِٔبء الأؽ٤بء ثزط٣ٞو ُوبؽبد ٙل الإ٣لى  ٝاٗلِٞ ( ٓوض اُغله١ ٝٓوض اُؾصجخ

 ٝأك٣ٝخ رقل٘ اٌَُُٞزوٍٝ ٝرو٢ ٖٓ اُيٛب٣ٔو ٝاُق٘بى٣و 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

 ٝ ٢ٛ رطج٤ن أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ُزِج٤خ اؽز٤بعبد الإَٗبٕ ٝى٣بكح ئٌٓب٤ٗبرٚ                                   -  :   رط٣ٞو اُزو٤٘بدـ  3

ٝٛٞه رْبهُي كهٝ  ( ٛوم ؽلع  اُلّ ٝ ٗوِٚ،  ٓضَ ) الأٛواف الإط٘بػ٤خ                            

 لّٛوائن ُلَٖ ثلاىٓب اُ

، كهاٍخ ى٣بكح ئٗزبط اُـناء اُ٘جبر٢، ُِ٘جبربد ٓضَ كهاٍخ اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ -  :رؾ٤َٖ اُيهاػخـ  4

هكغ ٓوبٝٓخ اُ٘جبربد ُِؾْواد ٝ اُلطو٣بد ٝى٣بكح ٝ ٝرأص٤واد اُٚٞء كهاٍخ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ

 ِٚٞءؽَب٤ٍخ اُ٘جبد ُ ٝى٣بكح ئٗزبط اُـناء ٝكهاٍخ رؾِٜٔب ُِظوٝف أُ٘بف٤خ اُٖؼجخ 

 بلاٗوواٗ ثؾٔب٣خ اُ٘جبربد ٝ اُؾ٤ٞاٗبد أُٜلكح ُ كهً اُؼِٔبء ٛوم : ؽٔب٣خ اُج٤ئخـ  5 

ٓضَ كهاٍخ آ٤ُبد رٌبصو الأٗٞاع أُٜلكح ثبلاٗوواٗ ك٢ أُؾ٤ٔبد اُطج٤ؼ٤خ ًٔب ك٢ 

 ؾ٤ٔخ اُٞػٍٞ  ٝٓؾبىح ا٤ُٖل ك٢ أٌُِٔخ ٓ

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  (  The characteristics of Life فصبئص اُؾ٤بح )
 :أُقِٞم اُؾ٢ ُٚ اُقصبئص اُزب٤ُخ

   ك٢ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ اُق٤ِخ ٢ٛ ٝؽلح اُزو٤ًت ٝاُٞظ٤لخ :أًضو  ٌٓٞٗخ ٖٓ ف٤ِخ أٝـ  1

 ٖٓ اُقلا٣ب  : رزٌٕٞ ٖٓ ػلك ًج٤وٝ اُ٘جبد  الإَٗبٕ ٝ اُؾ٤ٞإ أٓب: رزٌٕٞ ٖٓ ف٤ِخ ٝاؽلح .   ٌز٤و٣ب ـ اُج 

 أ١ رزورت ثشٌَ ٓ٘ظْ أُقِٞهبد اُؾ٤خ  رظٜو ر٘ظ٤ٔب) اُزؼع٢ ( : ئظٜبه اُز٘ظ٤ْ ـ  2

َ    رؾز١ٞ اُق٤ِخ ػ٠ِ ػع٤بد( :  اُجوا٤َ٤ّٓٞ) ـ اٌُبئ٘بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ٓضَ    ٜٓ٘ب كٝه ٓؾلك . ٓقزِلخ ٌُ

 :  اٌُبئ٘بد ػل٣لح اُقلا٣ب ٓضَ الإَٗبٕـ    
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ٓضَ ) ا٢ُٜٔٚ  عٜبىاً  ٓضَ ) اُوِت ، أُؼلح ( ر٘زظْ ُزٌٕٞ،ػٚٞاً              ر٘زظْ ُزٌٕٞ، ٤َٗغبً               ُزٌٕٞ اُقلا٣ب  ر٘زظْ

بد اُز٘ظ٤ْ ك٢ الأٗظٔخ اُج٤ُٞٞع٤خ ثبُنهاد ٝاُغي٣ئبد ٝاُقلا٣ب ٝرجلأ َٓز٣ٞعَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ .        ر٘زظْ ُزٌٕٞ       ،اُؼٖج٢ (

 صْ ريكاك رؼو٤لاً ث٘بءً ػ٠ِ اُٞظبئق اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔقِٞم اُؾ٢

 ٛٞ اُي٣بكح ك٢ ًزِخ اُلوك  :ـ اُ٘ٔٞ  3

 لح . ى٣بكح ًزِخ اُق٤ِخ اُٞاؽ                            اٌُبئ٘بد ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ر٘ٔٞ ٗز٤غخ   -              

 .  ى٣بكح ًزِخ ٝ ػلك اُقلا٣ب                     ر٘ٔٞ ٗز٤غخ  اٌُبئ٘بد ػل٣لح اُقلا٣ب -            

 ٖٓ الاٗوواض . ُؾلع اُ٘ٞع ٛٞ ئٗزبط أكواك عل٣لح  : اُزٌبصوـ  4

 .ٝر٘زظ أكواك هبكهح ػ٠ِ اُزياٝطٓغٔٞػخ ٖٓ أُقِٞهبد رزياٝط ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  : اُ٘ٞع= 

 (  اُـناء ًٔصله ُِطبهخ)  :٠ُ اُطبهخ اُؾبعخ ئـ  5

 ٤ٔ٤ٌبئ٤خاُزـن٣خ اُ  ثؼ٘ اُجٌز٤و٣ب مار٤خٝ  . رٖ٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢                  :اُ٘جبربد 

 رؾَٖ ػ٠ِ اُطبهخ ثبُزـن١ ػ٠ِ ؿ٤وٛب ٖٓ أُقِٞهبد      :            اُؾ٤ٞاٗبد

                                    كاف٤ِخ أٝ فبهع٤خٍٞاءً  :جٜبد ( ) أُ٘الاٍزغبثخ ُِٔض٤واد ـ  6 

 .        ٜٝٓ٘ب ٓض٤واد كاف٤ِخ ٝٓض٤واد فبهع٤خ  أ١ ش٢ء ٣َجت هك كؼَ أُقِٞم اُؾ٢ : أُض٤و

  .  ٢ٛ هك كؼَ أُقِٞم اُؾ٢:  الاٍزغبثخ 

    ٗجزخ صبئل اُنثبة ُِؾشواد اصط٤بك ـ  2                ء     اُ٘جبد ٗؾٞ اُٚٞ اٗزؾبءـ    1 أٓضِخ : 

ٛٞ ر٘ظ٤ْ اُظوٝف اُلاف٤ِخ ُِلوك ٖٓ اعَ اُؾلبظ ػ٠ِ  :أُؾبكظخ ػ٠ِ الاريإ اُلاف٢ِ ـ  7
ئلا ارياٗٚ اُلاف٢ِ ٝ  كؼ٘ل ؽلٝس أ١ اٙطواة رجلأ ثلافِٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزلبػلاد لإػبكح ؽ٤برٚ

 ٓبد 

٤ٌّقـ  8   :  اُز

ٓضبٍ   ) ٢ٛٝ ٕلخ ٝهاص٤خ (  ٔقِٞم اُؾ٢ ُِٞظ٤لخ اُز٢ ٣إك٣ٜبٛٞ ٓلائٔخ أ١ رو٤ًت ك٢ عَْ  اُ

اُ٘جبربد  ك٢  ر٤ٌلبً ك٢ ث٤ئخ اُـبثبد أُط٤وح أٓب   اُ٘بهطخ  ُِ٘جبربد الاٍزٞائ٤خ ماد  اُؤخ الاٝهام

اُٖؾوا٣ٝخ ر٤ٌلذ ٓغ اُج٤ئبد اُؾبهح ٝاُغبكخ كولد رؾٞهد أٝهاهٜب ئ٠ُ أّٞاى ُزوَِ ٖٓ كول أُبء 

ٛب ك٢ اُزوثخ ئ٠ُ َٓبؽخ أًجو ٓضَ اُ٘ق٤َ ُغٔغ أُبء ٝثؼ٘ اُ٘جبربد اُٖؾوا٣ٝخ ٝآزلد عنٝه

ٜب ٚثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٝثؼ اَُبمٝروّٞ ر٘ؼلّ ك٤ٜب الأٝهام ُزو٤َِ ػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ٓضَ ٗجبد اُورْ 

    ٢ٌُ ٣وَِ ٖٓ كول أُبء٣لول أٝهاهٚ ٤ٕلبً ٓضَ ٗجبد اُْجوّ 
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 تدرٌبــــــات 
 وفه ورؼبته فً البقاء ٌعتبرالؽزال لخ هرب (1

   (A تكٌؾ                              B                  )مثٌر 

C )   النمو                   D                              )  استجابة 

ًَ ٌسبب اضطرابا  لحالته الطبٌعٌة ف شٌبااذا حدث  (2  .إن مجموعة من العملٌات تبدأ داخله لللمخلوق الح

(A   النمو                                                 B   )التكاثر 

    (C ًالاتزان الداخل                                     D   )التكٌؾ 

لأمراض الفطرٌة إذن اقام عالم بدراسة الهندسة الوراثٌة لبعض النباتات وامكانٌة مقاومتها للحشرات و  (3

 ٌعمل على : الأحٌاء هناعالم 

(A           تطوٌر التقنٌات                               B   )البحث فً الأمراض 

(C        حماٌة البٌبة                        D             )تحسٌن الزراعة 

 رشٌَ ػ٘ٞاٗب ٓ٘بٍجبً ُٜنا أُ٘ؾ٠٘ ٢ٓب فبص٤خ اُؾ٤بح اُز (4

  

A )  ٢                  اُزؼع                    Bُٞٔ٘ا  ) 

Cٕالاريا  )D                                        ) اُزٌبصو 

 العالم ما ٌلى  دونقام أحد العلماء بدراسة حٌوان الخفاش و بعد الدراسة المتمعنة و استنادا  إلى معلومات تشرٌحٌة ( 5    

 طٌور ( ما دونة العالم ) الخفاش أكثر قربا إلى الثدٌٌات منه الى ال      

a)                                   ملاحظة                Bبٌانات كمٌة ) 

c                                        استنتاج    )d                    تنبؤ ) 

 كتاب ) المؽنً فً الأدوٌة المفردة ( . الذي ألؾ(العالم العربً المسلم 6

 (A ٌطارابن البB                                       ( ابن النفٌس 

C                         ابن سٌناء   )D        ( ابن رشد 

 رٌبك رقِٞ ٖٓ اُزوثخ ٣ؼزجو : خ٤ًلا ك٢ ث٤ئهٗٔٞ عنٝه ٗجبد الأٝ( 7

a )اٍزغبثخ                                        b ) ٞٔٗ 

c )ر٤ٌق       d )رؼع٢  
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   (The nature of Science and its Methods)غج٤ؼخ اُؼِْ ٝ غوائوٚ -2
 :اُؼِْ اُطج٤ؼ٢ 

 . ٖٓ فلاٍ اُجؾش اُؼ٢ِٔ كهاٍخ اُطج٤ؼخ ٛٞ ث٘بء ٖٓ أُؼوكخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ :  اُؼِْ اُطج٤ؼ٢ ) اُزغو٣ج٢ (

اُؼِْ اُزغو٣ج٢ ِْ اُطج٤ؼ٢ ٢َٔ٣ٝ اُؼ( الأهٗ ٝ الأؽ٤بء ٝ ا٤ٔ٤ٌُبء ٝ اُل٤ي٣بء ) ٝ ٖٓ اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ ػِْ 

 أُلاؽظخ ٝ اُزغوثخ رَز٘ل ػ٠ِ لا أٓب اُؼِْ ؿ٤و اُطج٤ؼ٢ ٓضَ الأكة ٝاُْؼو ٝاٌُزبثخ اُز٢ ٝأُلاؽظخ ثَجت أ٤ٔٛخ اُزغو٣ت

 ٓب  فصبئص اُؼِْ اُطج٤ؼ٢  ) اُزغو٣ج٢ ( : 

 :  ـ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُل٤َُ 1
 ثؼلك ٖٓ ٓلػّٞظبٛوح ٛج٤ؼ٤خ ُرل٤َو  :٢ٛ ٘ظو٣خاُؽ٤ش ٣وّٞ اُؼِٔبء ثؼل اُلهاٍخ ٝ اُجؾش ث٤ٖبؿخ 

  أُلػٞٓخ ثؼلك ٖٓ الاكُخ اُق٤ِخ ك٢ ػِْ الأؽ٤بء ٓضَ ٗظو٣خٝ اُزغبهة .  أُلاؽظبد ٝ الأكُخ

 ـ ٣ٍٞغ أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ :  2
كبُجؾش اُؼ٢ِٔ ػٖ أُؼوكخ اُغل٣لح ٣إك١ ئ٠ُ اًزْبف ؽوبئن عل٣لح رطوػ أٍئِخ عل٣لح رزطِت ثلٝهٛب أُي٣ل 

  كٝائوٙ ٝ ٤ٓبك٣٘ٚ كٕٝ رٞهق رزَغ ٌٛنااُجؾش ٝ ٖٓ 

 ـ ٣٘زظ أٍئِخ :  3
ث٤٘ذ اُلهاٍبد إٔ رض٤و أُلاؽظبد ٝ اُج٤بٗبد اٛزٔبّ اُؼِٔبء ٝ روٞك ئ٠ُ أُي٣ل ٖٓ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ٝ اُزَبؤلاد . 

  ا٢ُ الاَٗبٕ ٖٓ اُضل٤٣بد اُقلبُ أًضو هوثب

 

 

 

 

 

 

 ـ ٣زؾلٟ اُ٘ظو٣بد أُوجُٞخ : 4 

ت اُؼِٔبء ثٔ٘بهْخ آهاء ثؼْٜٚ ٝ ثبُزب٢ُ ٣إك١ اُ٘وبُ ئ٠ُ ٓي٣ل ٖٓ اُجؾٞس ٝ اُزغبهة اُز٢ روٞكْٛ ؽ٤ش ٣وؽ  

ٝرـ٤و كٜٔ٘ب ػٖ اُل٤وًٝ ٝٛو٣وخ اٗزوبُٚ  الا٣لى ٓوٗرطٞه ٓؼِٞٓبد اُؼِٔبء ػٖ  ٓضَ ئ٠ُ كْٜ  ػ٢ِٔ ْٓزوى 

 ٝٓؼبُغزٚ ٝٛو٣وخ رٞػ٤خ اُ٘بً

 ـ ٣قزجو الاٍز٘زبعبد :  5

 اُؼ٤ِٔخ رَٕٞ اُؼِٔبء ا٢ُ  ػٖ الأثؾبس ٝ اُزغبهة ٤بٗبد ٝأُلاؽظبد اُز٢ ٣زْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜبث٘بء ػ٢ِ اُج

  اُز٢ رْ اُزَٕٞ ئ٤ُٜب ٞعل ٛوم ُلؾٔ الاٍز٘زبعبدر ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٍز٘زبعبد ؽ٤ش

 ـ ٣قعغ ُٔواعؼخ اُؼِٔبء ا٥فو٣ٖ :  6

أٝ ٣غوٕٝ  بٍ ٗلَٚ ٣وٕٞٓٞ ثٔواعؼزٜب هجَ ْٗو أُؼِٞٓبد ُِغ٤ٔغ ٣زْ ػوٜٙب ػ٠ِ ػِٔبء ٓزقٖٖٕٞ ك٢ أُغ

 ) ٓواعؼخ الأهوإ( ػ٤ِٜب ثؾٞس ْٓبثٜخ

 ـ  ٣َزقلّ اُ٘ظبّ أُزو١ :  7

 ّ  1960( ػبّ SIهو اُ٘ظبّ اُل٢ُٝ ُِٞؽلاد ) أؽ٤ش  10ٝ ٛٞ ٗظبّ ٣َزقلّ ٝؽلاد ماد أعياء ٢ٛ هٟٞ اُوهْ 

 اُؾغْ ،ُو٤بً اُِزو  اٌُزِخ ،ُو٤بً  ٤ٌِٞعواّاُ،  اُطٍُٞو٤بً  أُزو) ٝ اُٞؽلاد أَُزقلٓخ ك٢ ػِْ الأؽ٤بء 

 ٠َٔ٣ٝ اُ٘ظبّ اُل٢ُٝ ُِٞؽلاد اُيٖٓ (ُو٤بً  اُضب٤ٗخ

 اُؼِْ ك٢ ؽ٤بر٘ب ا٤ٓٞ٤ُخ:
ْو ز. ؽ٤ش ر٘اُوب٤ٗٞٗخ ٝالافلاه٤خٛٞ اُ٘وبُ اُوبئْ ػ٠ِ رٞظ٤ق اُؼِّٞ ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ أٌُْلاد  اُطت اُشوػ٢= 

ًبُزِلبى ٝؿ٤وٛب . ٓضَ ) الاًزْبكبد اُطج٤خ  الإػلاّ ٘وب٤ّخ ( ػجو ٍٝبئَاُجوآظ اُؾٞاه٣خ ) اُػلك ًج٤و ٖٓ 

  اُغل٣لح (

 أُقزِلخ . ٖٓ فلاٍ ٍٝبئَ اُزضو٤ق :اُزضو٤ق اُؼ٢ِٔ  =

 ؽ٤ش لاثل إٔ ٣ٌٕٞ اُْقٔ ٓضولبً ػ٤ِٔب ٢ٌُ ٣زٌٖٔ ٖٓ اُزؼبَٓ ٓغ ًض٤و ٖٓ اُوٚب٣ب أُقزِلخ اُز٢ : 

 ( ٝأٓواٗ اُوِت اَُوٛبٕ ٝالآواٗ اُ٘ل٤َخ ،  الإ٣لى، اُزجؾ ٓضَ ) اُؼوبه٤و ، :  ـ رٌٔ ؽ٤برٚ

 .ٓضَ ) الاؽزجبً اُؾواه١ ، اٗؾَبه َٓبؽخ اُـبثبد ، الأؿن٣خ أُؼلُخ ٝهاص٤بً ( :   ـ رٌٔ اُج٤ئخ
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 ( ئْاُغوا  رؾ٤َِ اُجٖٔخ اُٞهاص٤خ ك٢ٝ أُٞد اُوؽ٤ْٝ ٓضَ  ) اُٜ٘لٍخ اُٞهاص٤خ ، الاٍزَ٘بؿ:  ـ رٌٔ الأفلام اُؼ٤ِٔخ

(غوائن اُؼِْ   )  

 الأٍئِخ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُػ٠ِ  ُلإعبثخ اُز٢ ٣زجؼٜب اُؼِٔبءأُؼ٤به٣خ  ٢ٛ اُقطٞاد  اُطوائن اُؼ٤ِٔخ :
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 الاستنتاجاتتسجٌل (5

 طرح السؤال

 صٌاؼة

  الفرضٌة

حلٌل ـت

 البٌانات

 

 حول الظاهرة ٌتم من خلالها جمع المعلومات: الملاحظة المباشرة ـ  أ

تتضمن عملٌة الملاحظة طرح أسئلة ٌتولد منها : الاستنتاج ـ ب 

 ة ٌاستنتاجات منطق

حتً  مثل ٌرتفع ضغط دم الطٌار أثناء المناورة حٌث أن الفرضٌة تفسٌر قابل للاختبار 

وطول العضلات ٌرجع لممارسة  مل الجاذبٌة وٌمنع الغٌبوبةتزداد قدرة الطٌار على تح

ـ   حٌث أنه عندما :   ـ ٌتم تدعٌم الفرضٌة تصبح مقبولة فً الوسط العلمً   التمارٌن الرٌاضٌة 
مدعوم بعدد من  هً تفسٌر ظاهرة طبٌعٌةالنظرٌة لا ٌتم تدعٌمها تعاد صٌاغتها . 

 الادلة والتجارب

 
استنج هً استقصاء ظاهرة معٌنة تحت ظروف شدٌدة الانضباط لاختبار الفرضٌة : لتجربة أ ـ ا

العلماء أن طٌور النورس سٌكون لدٌها المزٌد من الطاقة إذا اعطٌت طعامًا إضافٌاً 

 هً التً تستخدم للمقارنة :  المجموعة الضابطة -1 فً أثناء قٌامها ببناء الأعشاش

 هً التً ستتعرض لتأثٌر العامل المراد اختباره:  المجموعة التجرٌبٌة -2

جمع 

 البٌانات
  تغٌٌر عاملاً واحداً فقط عند تصمٌم تجربة ٌتم ب ـ تصمٌم التجربة :

 تغٌٌره  هو العامل الذي ٌتم:  العامل المستقلـ  

 هو العامل الذي ٌنتج عن العامل المستقل و ٌعتمد علٌه   العامل التابع :ـ 

 

قد  معلومات ٌتم الحصول علٌها من الملاحظات المختلفة: بٌانات ـ تجمٌع الج 

 تكون : 

على شكل أرقام أو قٌاسات مثل ) الوقت ,الحرارة , الطول , الكتلة , :  كمٌة  -1

 المساحة(  

 مثل )الطعم ,الرائحة , اللون(  عبارات  وصفٌة ندركها بحواسنا: وصفٌة -2

ٌقدم العلماء اكتشافاتهم واستنتاجاتهم من البحوث العلمٌة علً هٌئة 

العرض ٌعرض علً مجموعة من  مقالات علمٌة لكً تنشرها وقبل

 المحكمٌن

 

 

ما تم الحصول علٌه من بٌانات على شكل جداول أو ٌتم فٌها تنظٌم 

 الفرضٌة  منحنٌات . حٌث قد ٌقود ذلك إلى استنتاج ٌدعم
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 تدرٌبات  
  المتؽٌر الناتج عن تأثٌر عامل محدد فً تجربة ما (1

a) مستقلالمتؽٌر ال                      B  )المتؽٌر التابع 

        (Cالعامل الثابت                      d        )يالعامل الحٌاد 

 ٌعمل :  فانةو لمدة طوٌلة  هلحرارة كبٌرة خارج مدى قدرت بٌبتهإذا تعرض الحٌوان فً  (2

a) التكٌؾ                               B  )الداخلً الاتزان 

(c       الاستجابة                              d  )فرضٌة 

 نبات البذور فً فترة زمنٌة معٌنة المتؽٌر التابع فً هذه التجربة هولإفً الشكل أدناه تأثٌر تركٌزات ملحٌة  (3

A)      ًالتركٌز الملح                           B الفترة الزمنٌة ) 

C )     نوع البذور                                Dانبات البذور ) 

 4cmٓٔب ٠ِ٣ ٣صق غٍٞ اُعللع  ١أ (4

Aث٤بٗبد ٤ًٔخ )                           B ٓغٔٞػخ ظبثطخ ) 

Cاٍز٘زبط )                                Dث٤بٗبد ٝصل٤خ ) 

 مما ٌلى تفسٌر قابل للاختبار .. ( أي5 

a)                     متؽٌر تابع            B المتؽٌر المستقل) 

        (c                          ملاحظة         d الفرضٌة ) 

 (اُؼبَٓ اُن١ ٣٘زظ ػٖ اُؼبَٓ أَُزوَ ٣ٝؼزٔل ػ٤ِٚ ٛٞ :6
a                                 َٚاُؼبَٓ أَُزوَ ٗل )b                  اُؼبَٓ اُزبثغ ) 

C        ٕٞٗاُوب )                                         d  اُلوظ٤خ) 

 

( ٤ٌٍٕٞ ُطبئو اُ٘ٞهً أُي٣ل ٖٓ اُطبهخ ػ٘ل ئػطبئٜب غؼبٓبً ئظبك٤بً ػ٘ل ث٘بء أػشبشٜب أُزـ٤و اُزبثغ 7ٞٛ 

  
 aّاُطؼب )   bكهعخ اُوغٞثخ ) 

 

b) اُطبهخ      d رو٤ًي اُطبئو ) 

 

 ؼ٢ِٔ ر٠َٔ :أُؼِٞٓبد أُغّٔؼخ فلاٍ الاٍزوصبء اُ( 8

a                                      ٗزبئظ )bاٍز٘زبعبد ) 

c ٓلاؽظبد )  dث٤بٗبد ) 

 اُللاك٤ًٖزِخ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ُٞصق ٢ اُز ١ك٢ اُو٤بً أُزو ٢ٓب ٝؽلح اُ٘ظبّ اُلُٝ (9

A)اُضب٤ٗخ )                                  B)                       ّا٤ٌُِٞعوا                        

C)اُجٞصخ )                                (D  اُِزو 
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 ـــ اُلصَ اُضب٢ٗ ــــــ

 {  The History of Classificationربه٣ـ اُزص٤٘ق   -1

 ٛٞ ٝٙغ الأ٤ّبء أٝ أُقِٞهبد اُؾ٤خ ك٢ ٓغٔٞػبد ث٘بءً ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ .  :  اُزص٤٘ق 

 ٤ََٜ كهاٍخ أُقِٞهبد اُؾ٤خ ٝ ؽصوٛب  ُز :     أ٤ٔٛزٚ 

ٌُٝ٘ٚ ًبٕ اػزٔبكا ػ٠ِ ٌَّ أُقِٞم اُؾ٢ ًٍِٝٞٚ ؽ٤ٞاٗبد ٝٗجبربد هَْ أُقِٞهبد اُؾ٤خ ئ٠ُ  : أهٍطٞٗظبّ 

 :  هبٕواً لإ ثؼ٘ أُقِٞهبد ُْ ٗغل ُٜب ر٤ٖ٘لبً 

ث٘بء ػ٠ِ ( ُِز٤ٖ٘ق  ٝٛٞ أٍٝ ٖٓ ٝٙغ ٗظبّ ه٢ٍٔ ) ػب٢ُٔ ٛٞه ٗظبّ أهٍطٞ   : ٗظبّ ًبهًُٞ ٤٘٤ًُٞ =

  ٌَّٝ أُقِٞم اُؾ٢ػ٢ِ اُج٤ئخ ٍِٝٞى أُقِٞم اُؾ٢ 

أؽل كوٝع ػِْ الاؽ٤بء اُز٢ رٜزْ ثزؼو٣ق الأٗٞاع ٝر٤َٔزٜب ٝر٤ٖ٘لٜب ث٘بء ػ٢ِ ٕلبرٜب :ػِْ اُزص٤٘ق = 

 ٝػ٢ِ اُؼلاهبد اُطج٤ؼ٤خ ث٤ٜ٘ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المبادئ  الثلاث التً بنى  لٌنٌوس تصنٌفه علٌها = 
 ك٢ ر٤َٔخ أٗٞاع أُقِٞهبد اُؾ٤خ ) لأٜٗب ًبٗذ ؽ٤٘ئن ُـخ اُؼِْ ٝاُؼِٔبء (  اٍزؼٔبٍ اُِـخ اُلار٤٘٤خ أ ـ 

  :٤ٓيد ٗظبٓٚ ػٖ ٗظبّ أهٍطٞة ـ اٍزؼٔبٍ اُز٤َٔخ اُض٘بئ٤خ ) الاٍْ اُؼ٢ِٔ ( 

 هٞاػل ًزبثخ الاٍْ اُؼ٢ِٔ :  =

  ٓضبٍ جلأ ثؾوف ٕـ٤و٣: اٍْ اُ٘ٞع ٝاُضب٤ٗخ  -ة ؾوف ًج٤وجلأ ث٣: اٍْ اُغٌ٘ ٝالأ٠ُٝ  -أ ـ إٔ ٣زٌٕٞ ٖٓ ًِٔز٤ٖ ٛٔب:1

Ursu americans                  الدب الامرٌكً الاسود 

 ـ إٔ ٣ٌزت الاٍْ اُؼ٢ِٔ ثؾوٝف ٓبئِخ   2

 ـ إٔ ٣ٞٙغ رؾزٚ فٜ ػ٘ل ًزبثزٚ ثقٜ ا٤ُل  3

 ( ك٢ أُواد اُزب٤ُخ رٌواهٙػ٘ل )  اٍْ اُغٌ٘ صْ ٣ٌزت اٍْ اُ٘ٞع ًبٓلاً  ـ ٣ٌٖٔ افزٖبهٙ ثٌزبثخ اُؾوف الأٍٝ ٖٓ 4

 رؼبه٣ق ٜٓٔخ : =

 ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُقِٞهبد اُؾ٤خ اُز٢ ارقند أٍبً ػ٤ِٜب  :أُٖ٘ ق ـ 
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اُزياٝط ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ، اٌَُْ ٝ اُزو٤ًت ، ٝاُوبكهح ػ٠ِ  ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُقِٞهبد اُؾ٤خ أُزْبثٜخ ك٢: ـ اُ٘ٞع 

 ٝئٗزبط ََٗ فٖت ك٢ اُظوٝف اُطج٤ؼ٤خ

 ٝاؽل ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗٞاع الأًضو رواثطبً ٝ رْبثٜبً ٝ رْزوى ك٢ إَٔ   :اُغٌ٘  ـ

 ط ـ اٍزؼٔبٍ أَُز٣ٞبد ) أُوارت ( اُزص٤٘ل٤خ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ ٓورجخ ٖٓ الأًجو ئ٠ُ الأصـو :

 
 domain        كٞم أٌُِٔخـ   1

 kingdom                ٌِٓٔخ - 2

 phylum                شؼجخـ   3

  class                  غبئلخ  ـ 4

 order                    هرجخ  -5

 family  ) ػبئِخ ( كص٤ِخ ـ   6

 genus                  عٌ٘ - 7

 species                 ٗٞعـ   8

 ٓلاؽظبد :  =   

 ـ ٣زْ ر٤ٖ٘ق أُقِٞهبد اُؾ٤خ ػ٠ِ ٌَّ ٗظبّ ٛو٢ٓ م١ رَََِ ٓزلافَ . 1

 (  ؽ٤بٗبً رَزقلّ ٓوارت كوػ٤خ ٓضَ ) رؾذ ٗٞع ـ رؾذ ك٤ِٖخ ـ رؾذ ّؼجخـ أ 2

 اُْؼجخ ثللاً ٖٓ  هَْـ ٣لَٚ ػِٔبء اُ٘جبد ٝ اُجٌز٤و٣ب اٍزقلاّ ٖٓطِؼ  3

 ٍٝذ ٓٔبُي صلاس كٞم ٓٔبُي ـ ٣ٞعل  4
 

  Modern Classificationاُزص٤٘ق اُؾل٣ش  -2
 ُ٘ٞع اُق٤ِخ ٝاُزو٤ًتم أُٔبُي رجؼبً رص٘ق أُقِٞهبد اُؾ٤خ ك٢ كٞرغ٤ٔغ الأٗٞاع : = 
 ٢ٛ ) كٞم ٌِٓٔخ اُجلائ٤بد ، كٞم ٌِٓٔخ اُجٌز٤و٣ب ، كٞم ٌِٓٔخ ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح (ٛجوب ُ٘ٞع اُق٤ِخ  ـ ٣ٞعل صلاس كٞم ٓٔبُي  1

 ّـ ـ ٣وغ ٖٙٔ كٞم أُٔبُي ٍذ ٓٔبُي  2  ٢ٛ : ن١غجوب ُ٘ٞع اُق٤ِخ ٝاُزو٤ًت ٝاُز

 ُجٌز٤و٣ب اُؾو٤و٤خ ، ٌِٓٔخ  اُطلائؼ٤بد ، ٌِٓٔخ اُلطو٣بد ، ٌِٓٔخ اُ٘جبد ، ٌِٓٔخ اُؾ٤ٞإ ( ) ٌِٓٔخ اُجلائ٤بد ، ٌِٓٔخ ا 

  كٞم ٌِٓٔخ اُجلائ٤بد= 

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب اُجلائ٤خ : ٢ٛٝ 

 هٝرو٤ًت اُغلا رْجٚ ؽو٤وخ اُ٘ٞاح ك٢ ثؼ٘ اُجوٝر٤٘بدثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ رؾز١ٞ علهاٜٗب اُق٣ِٞخ ػ٠ِ  لاـ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ  1

 ـ رـن٣زٜب ) ثؼٜٚب مار٤خ ٝ ٓؼظٜٔب ؿ٤و مار٤خ (  3

  ٝاُجؾبه أُبُؾخ ك٢ اُؾواهح اُؼب٤ُخ ُِؾٔٞٙخ ٝاُؾواهح ؽ٤ش ٣ٌٜٔ٘ب اُؼ٤ِ ـ ر٠َٔ ثبُجٌز٤و٣ب أُؾجخ 4
  كٞم ٌِٓٔخ اُجٌز٤و٣ب= 

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب اُؾو٤و٤خ : ٝ ٢ٛ 

  اُن١ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اٌَُو علا٣ٌبٕثجز٤لٝػ٠ِ ـ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ رؾز١ٞ علهاٜٗب اُق٣ِٞخ  1

 ـ ٣ٌٕٞ اُغلاه ػ٠ِ ٌَّ ٍَِِخ ٖٓ ٓزجبكُخ ٖٓ اٌَُو ٝ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ٓٔب ٣ٌَجٚ رو٤ًجبً  2

 َٓب٤ٓبً ٣ٔزبى ثبُوٞح .     
 ـ ٓؼ٤ْزٜب ) ثؼٜٚب ٛٞائ٢ ـ ٝ ٓؼظٜٔب ؿ٤و ٛٞائ٢ (  3

 ( ؿ٤و مار٤خ  ـ ٝ ٓؼظٜٔب مار٤خـ رـن٣زٜب ) ثؼٜٚب  4

   كٞم ٌِٓٔخ ؽو٤و٤خ اُٟ٘ٞ =

 ٗٞارٜب ٝػ٤ٚبرٜب الأفوٟ ثأؿ٤ْخ   رؾبٛ  اُقلا٣ب ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٢ٛ اُز٢

 ـ رعْ أهثغ ٓٔبُي ٢ٛ ) اُطلائؼ٤بد ـ اُلطو٣بد ـ اُ٘جبد ـ اُؾ٤ٞإ ( 

 أ ـ ٌِٓٔخ اُطلائؼ٤بد : 

 ٌَ َٓزؼٔواد ـ ٓقِٞهبد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ئٓب ٝؽ٤لح اُق٤ِخ أٝ ػل٣لح فلا٣ب ٝ هل رٌٕٞ ػ٠ِ 1ّ
  ٤ٌُ ُٜب أػٚبء  فلاكب ُِ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝلا ٣ٌٖٔ إٔ رٖ٘ق ٖٙٔ ٓغٔٞػخ ٝاؽلح لأٜٗب ٓقزِلخ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘ـ  2
 ـ رص٘ق ئ٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد هئ٤َ٤خ ٢ٛ : 3

    ٢ٜب ثبُج٘بء اُٚٞئروّٞ ٖٓ فلاُثلاٍز٤لاد  ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ  ٢ٛٝ مار٤خ اُزـن٣خ(  اُطؾبُت: ٝر٠َٔ )  اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُ٘جبربد (1

 

 ( ٢ٛٝ ؿ٤و مار٤خ ٓضَ الأ٤ٓجب الأ٤ُٝبد ٝر٠َٔ ) : اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد  (2

   
 ٓضَ اُلطو اُـو١ٝ ٝ كطو اُؼلٖ :   اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُلطو٣بد (3

 فمش طرؾ  جن 

 من كل كلمة نأخذ الحرؾ الأول
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 ة ـ ٌِٓٔخ اُلطو٣بد : 
 ؿ٤و ٓزؾوًخ .ٝؽ٤لح أٝ ػل٣لح اُقلا٣ب ـ ٓقِٞهبد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  1

 . اُْٜٚ ك٢ اُلطو٣بد فبهع٢ ٝ ٢ٛ ئٓب ) ٓزطلِخ ـ ٓزوٓٔخ ـ ٓزٌبكِخ (ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ : ـ  2

 ٝ ٢ٛ ) ػجبهح ػٖ كطو ٝ ٛؾِت ٣ؼ٤ْبٕ ٓؼبً (   الأّ٘بدأُزٌبكِخ  ر٠َٔ    

 ٝٛٞ ٓجِٔو ٤ٔ٤ًبئ٢ هبً اٌُب٣ز٤ٖ ـ ٣ؾز١ٞ علاهٛب اُق١ِٞ ػ٠ِ ٓبكح  3

  ـ رزوًت أعَبٜٓب ٖٓ ف٤ٞٛ كطو٣خ 4

 أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ :  ط ـ
 ُٜب أَٗغخ ٝأػٚبء ًبُغنٝه ٝا٤َُوبٕ ٝالاٝهام ػل٣لح اُقلا٣ب ؿ٤و ٓزؾوًخ ؿبُجبً ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ِٞهبد قـ ٓ 1

 ا٤َُِِٞى .ـ رؾز١ٞ علهاٜٗب اُق٣ِٞخ ػ٠ِ ٓبكح  2

  (ٗجبد  اُٜبُٞى ٜٓ٘ب ؿ٤و مار٤خ ٓضَ  ه٤َِػ٠ِ اُجلاٍز٤لاد اُقٚواء ـ  لاؽزٞائٜبٓؼظٜٔب مار٤خ ـ رـن٣زٜب )  3

 ٌِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ : ٔك ـ أُ

  ر٘ظْ أػٚبء اُؾ٤ٞإ ك٢ أعٜيح ـ ٓقِٞهبد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ػل٣لح اُقلا٣ب لا رؾز١ٞ فلا٣بٛب ػ٠ِ علاه ف١ِٞ 1

 ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ ـ  2

ُول رْ اُزؼوف ػ٢ِ  أُوعبٕ ػ٘ل اًزٔبٍ ٗٔٞٙـ اُؾوًخ ) ٓؼظٜٔب ٓزؾوًخ ـ ه٤َِ ؿ٤و ٓزؾوًخ ٓضَ  3

 (  أًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٗٞع ؽ٤ٞا٢ٗ

 اُل٤وٍٝبد ) ؽبُخ اٍزض٘بئ٤خ ( = 
 ٝلأٜٗب ؿ٤و ؽ٤خ لا رلفَ ٖٙٔ أٗظٔخ اُز٤ٖ٘ق ٓقِٞهبد ٤ٌُ ُٜب فلا٣ب ٝ لا رؼزجو ؽ٤خ ـ  1
 ـ  ٣زٌٕٞ عَٜٔب ٖٓ ؽٔ٘ ١ٝٞٗ ٓؾبٛ ثـلاف ثوٝر٢٘٤ . 2

 ( ؽ٤ش ٝٙغ ُٜب ٗظبّ ر٤ٖ٘ق فبٓ ٔقِٞهبد اُؾ٤خ)اُؼِٔبء ثز٤ٖ٘لٜب ٖٙٔ أٗظٔخ اُز٤ٖ٘ق ُِ ـ ٌُٜٞٗب ؿ٤و ؽ٤خ ُْ ٣وْ 3

 . 45* ٓلاؽظخ : ُزج٤َػ فصبئص اُضلاس كٞم ٓٔبُي ٝ أُٔبُي اَُذ اٗظو ئ٠ُ اُغلٍٝ اُزب٢ُ أُٞعٞك ك٢ اٌُزبة صلؾخ 

 

 

 

 

 

 تنظٌم تنوع الحٌاة 

 .................التصنٌف : ......................................................................

 نظام لٌنٌوس

 استخدام اللغة اللاتٌنٌة (1

 التسمٌة )للمخلوق من كلمتٌن , الأولى : اسم الجنس استخدام (2

 ٌسمح للعلماء بتصنٌف مزٌد من  DNAشرٌط 

 المخلوقات الحٌة عن طرٌق المقارنة وٌستعمل 

 أٌضاً مخطط العلاقات التركٌبٌة فً المقارنة بٌن

   المخلوقات الحٌة 

 



   

 12اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 



   

 13اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 تدرٌبات :

أُٔبُي ٣ص٘ق أُقِٞم اُنٟ ك٢ اُصٞهح أكٗبٙ ػِٔب ثإٔ ُل٣ٚ ثلاٍز٤لاد فعواء ٝعلاهاً ف٣ِٞب  ١ا٠ُ أ (1

 ٤ٌُٝ ُٚ أػعبء

 (A  اُ٘جبر٤خb                                       اُؾ٤ٞا٤ٗخ )  

Cاُطلائؼ٤بد )                                   d) اُلطو٣بد 

 ٢ٓغٔٞػخ ٣٘ز٠ٔ ٛنا اُطلائؼ ١ُشٌَ أكٗبٙ ا٠ُ أك٢ ا (2

Aاُطؾبُت )(b                                                    اُلطو٣بد 

C  ) اُشج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبداُطلائؼ٤بد          d           الأ٤ُٝبد ) 

 حسب نظام لٌنٌوس فً التصنٌؾ ، ٌسمى الدب الأمرٌكى الأسود .( 3

a) Ursu Americans   b  )ursu Americans Ursu americans( c    d  )ursu americans 

 أفراد . ًتتزاوج فٌما بٌنها ه ةمجموعة أفراد متشابه(4

a) النوع                                             b   )الجنس 

c   )   الفصٌلة                                           d )الرتبة 

 الصفات أعتمد علٌها : يبدابٌة النواة أ هالعلماء مخلوقا  حٌا  جدٌدا ولاحظ أن خلاٌااكتشؾ أحد (5

a) احتواء الخلٌة على فجوات صؽٌرة            b  )وجود رٌبوسومات فً السٌتوبلازم 

C   )   يوجود جدار خلو                                d  ) وجود عضٌات لٌست محاطة بأؼشٌة 

 لكسندر فلمنج اعتقد أن فطر البنسلٌوم ٌفرز مادة تقتل البكتٌرٌا.العالم ا (6 

Aفرضٌة ) Cملاحطة ) 

Bنظرٌة ) D استنتاج ) 

 البكتٌرٌا التً توجد فً الصرؾ الصحً.( 7

Aمحبة للحرارة ) C محبة للحموضة  ) 

Bمنتجة للمٌثان  ) D اشٌرٌشٌا كولاي   ) 

 التشابه بٌن الخلاٌا البدابٌة والنباتٌة.( 8

Aالبلاستٌدات ) C أسواط ) 

B) الأجسام المحللة Dي( الجدار الخلو  
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 ( Bacteria اُجٌز٤و٣ب -1 )اُلصَ اُضبُش 
(ٝلا رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٤ٚبد ٓؾبٛخ  ٢ٛDNA ٓقِٞهبد ؽ٤خ ٓغٜو٣خ ثلائ٤خ اُٟ٘ٞ)٤ٌُ ُٜب ٗٞاح ٌُٜٝ٘ب رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 ثأؿ٤ْخ 

 ؽو٤وخ اُ٘ٞاح اُز٢ رٞعل ك٢ اَُٜزٞٗبد ٓضَ رؾز١ٞ ػ٢ِ اُجوٝر٤٘بد ٝ:      اُجٌز٤و٣ب اُجلائ٤خ 
  ؽٍٞ اُجوا٤ًٖ ٝ ك٢ هبع أُؾ٤ٜ ( اَُبف٘خلٞٛبد اُثبُووة ٖٓ رؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد ٍبف٘خ ؽ٤ٚٔخ ) :  ـ ثؼعٜب ٓؾجخ ُِؾٔٞظخ ٝ اُؾواهح 1

 .( اُجؾو ا٤ُٔذ ) رؼ٤ِ ك٢ أٍٝبٛ ٓبُؾخ ٓضَ :  ـ ثؼعٜب ٓؾت ُِِٔٞؽخ 2

 الأًَغ٤ٖٖٓ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ  ثللا  ٢رز٘لٌ صبٗ ( ٓضَ أُُٞلح ُـبى ا٤ُٔضبٕ ) و ٛٞائ٤خ ٝثؼٜٚب ؿ٤ : ـ ثؼعٜب ٛٞائ٤خ 3

َٓإُٝخ ػٖ اُـبىاد اُز٢ ر٘طِن  ٝك٢ ٜٗب٣خ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٢اُٖوف اُٖؾ ٙٝرؼ٤ِ ك٢ ٤ٓب اٌُِٞهٝك٤َثللا ٖٓ  اُجوٝر٤ٖرَزقلّ 

 ٖٓ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ

 اُجٌز٤و٣ب اُؾو٤و٤خ : 

 ) ػٌٌ اُجلائ٤خ (  اُوب٤ٍخرٞعل ك٢ ًَ ٌٓبٕ ٓبػلا اُج٤ئبد  ـ 1

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٌٍو٣بد ص٘بئ٤خ ٝهطغ ثجز٤ل٣خ) ػٌٌ اُجلائ٤خ ( ػ٠ِ ثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ ـ ُٜب علاه ف١ِٞ ٣ؾز١ٞ  2

 .ٕلخ ٤ٔٓيح ُٜب ػٖ ؿ٤وٛبـ ُجؼٜٚب علاه ف١ِٞ صب٢ٗ  3

 ( اُجٌز٤و٣ب اُقٚواء أُيههخ )  ـ ُجؼٜٚب اُولهح ػ٠ِ اُو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢ ٓضَ 4

 اُلوٝم ث٤ٖ اُجٌز٤و٣ب اُؾو٤و٤خ ٝ اُجٌز٤و٣ب اُجلائ٤خ :  =
 ـ اُؾو٤و٤خ ٣ؾز١ٞ علاهٛب ػ٠ِ ثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ ث٤٘ٔب اُجلائ٤خ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ  1

  ٚ ؽو٤وخ اُ٘ٞاح رْجٝ  ( DNA)٤ٓٞخ ٝؽٔ٘ ٍـ افزلاف اُلٕٛٞ ك٢ الأؿ٤ْخ اُجلاى٤ٓخ ٝاُجوٝر٤٘بد اُوا٣جٞ 2

 
 رو٤ًت اُجلائ٤بد  = 

 أ ـ اٌُوٍٝٓٞٞٓبد : 
 ) ٗظ٤و اُ٘ٞاح ( ـ ع٤٘برٜب ػ٠ِ ٌَّ ًوٍّٝٓٞٞ ؽِو٢ ر٠َٔ  1

ب رور٤ت ( ُٜب اُجلاى٤ٓل )  ر٠َٔ DNAـ  ُجؼٜٚب هطؼخ إٔـو ٖٓ  2 ًٚ  ؽِو٢ أ٣

  (ؽٍٞ اُغلاه اُق١ِٞ ) ك٢ ثؼٜٚب  ٢ٛ ٛجوخ ٖٓ اٌَُو٣بد اُؼل٣لح :أُؾلظخ ة ـ 

 اُغلبف ـ ؽٔب٣زٜب ٖٓ  1 ٝظبئلٜب : - 

 . ك٢ ث٤ئزٜب الاُزٖبم ثبَُطٞػـ َٓبػلرٜب ػ٠ِ  2                 

  اُلّ اُج٤ٚبء ٝ ٖٓ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ إٔ رجزِؼٜب فلا٣ب ؽٔب٣زٜبـ  3                 

 ٝرزٌٕٞ ٖٓ اُجوٝر٤ٖرٞعل ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ُجؼط الاٗٞاع  :ط ـ الأٛلاة 

 . ـ رَبػل ػ٠ِ الاُزٖبم ثبَُطٞػ  1ٝظبئلٜب :  -  

ئ٠ُ فلا٣ب أفوٟ ك٤يٝكٛب ثقٖبئٔ ٝهاص٤خ ٣وٍَ َٗقب ٖٓ اُجلاى٤ٓل  رؼَٔ عَوا ث٤ٖ اُقلا٣بـ  2                 

 (أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ)عل٣لح ٝٛنا ٣غؼِٜب روبّٝ 
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 ػ٠ِ اُجلائ٤بد  اُزؼوف =
 : ٣ٌٖٔ اُزؼوف ػ٤ِٜب ٝرص٤٘لٜب ٖٓ فلاٍ

 ( .ًو٣ٝخ ـ ػ٣ٖٞخ ـ ؽِي٤ٗٝخ ُٜب صلاصخ أٌّبٍ )  :اُشٌَ أ ـ 

 

 ُِز٤٤ٔي ث٤ٖ أٗٞاع اُجٌز٤و٣ب   ٕجـخ عواّك٢ اُجٌز٤و٣ب رَزقلّ  : صجـخ عواّة ـ 

 :  ثٌز٤و٣ب علاهٛب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  =ػ٠ِ ؽَت رو٤ًت اُغلاه                               

 .) اُووٓي١ ( ( رأفن إُِٞ الأىهم ٓٞعجخ عواّ ) ثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ                                     

 . اُٞهك١ (رأفن إُِٞ الأؽٔو ) ) ٍبُجخ عواّ ( ٛجوخ ك٤٘ٛخ + ثجز٤لٝعلا٣ٌبٕ ه٤َِ ٖٓ                                      
 

 ط ـ اُؾوًخ : 
 ( .ٛ ك٢ اُجلائ٤بد ٝ ػ٠ِ ٌَّ أٗبث٤ت ك٢ اُؾو٤و٤خ ثؼٜٚب رزؾوى          الأٍٞاٛ :) ػ٠ِ ٌَّ ف٤ٞ

 ) كٞم اُطجوخ أُقب٤ٛخ اُز٢ رلوىٛب ( .  الاٗيلام :                             

 رٌبصو اُجلائ٤بد  =

 ثاؽلٟ ٛو٣وز٤ٖ ٛٔب : 
 أ ـ الاٗوَبّ اُض٘بئ٢ ) لا ع٢َ٘ ( : 

رَٖ ئ٠ُ ث٤ِٕٞ ٝ ٓزٔبصِز٤ٖ ٝهاص٤بً ف٤ِز٤ٖ ٠ُ كه٤وخ ئ ٣20زْ ك٢ اُظوٝف أُلائٔخ ؽ٤ش ر٘وَْ اُق٤ِخ ًَ 

  .ك٢ اُظوٝف أُضب٤ُخ  ٍبػبد 10ف٤ِخ ك٢ 

 
 

 ع٢َ٘ ( : اُلاة ـ الاهزوإ ) 
 ٣زْ ك٤ٚ رجبكٍ أُبكح اُٞهاص٤خ ث٤ٖ ف٤ِز٤ٖ ثؼل اُزٖبهٜٔب ثَٔبػلح الأٛلاة ؽ٤ش ر٘زظ اٗٞاع ) ٍلالاد ( عل٣لح 

 
 ػ٤ِٔبد الأ٣ط ك٢ اُجلائ٤بد  =

 ؽ٤ش رص٘ق ئ٠ُ  :٘لٌ ك٢ اُجٌز٤و٣ب ـ اُز أ 

 . O2: رؾزبط ئ٠ُ الأًَغ٤ٖ ـ ثٌز٤و٣ب ٛٞائ٤خ ئعجبه٣خ  1        

 اُزقٔو ػ٤ِٔخػ٠ِ اُطبهخ ٖٓ  ئ٠ُ الأًَغ٤ٖ ؽ٤ش رؾَٖ رؾزبط : لاـ ثٌز٤و٣ب لاٛٞائ٤خ ئعجبه٣خ 2
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 :  ؽ٤ش رص٘ق ئ٠ُ ـ اُزـن٣خ ك٢ اُجٌز٤و٣ب : ة
 .٤ٔ٤ًٝبئ٤خ  ٙٞئ٤خٜٝٓ٘ب ٢ٛ اُز٢ رٖ٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء اُٚٞئ٢        ـ ثٌز٤و٣ب مار٤خ اُزـن٣خ : 1

ٖٓ الأعَبّ ا٤ُٔزخ أٝ أُقِلبد  رؾَٖ ػ٠ِ اُطبهخ ثزؾ٤َِ اُغي٣ئبد اُؼ٣ٞٚخ : ـ ثٌز٤و٣ب ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ 2

 )ٓؼظٜٔب ٓزوٓٔخ ػ٢ِ ثوب٣ب أُقِٞهبد اُؾ٤خ( اُؼ٣ٞٚخ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ثوبء اُجٌز٤و٣ب  = 
ٝ هب٤ٍخ ٓضَ رـ٤و اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و ٓلائٔخ  ٛ٘بُي ٛوم رؾبكع اُجٌز٤و٣ب ٖٓ فلاُٜب ػ٠ِ ؽ٤برٜب ئما إٔجؾذ 

 ٓب ٢ِ٣ : .  ٖٝٓ ٛنٙ اُطوم أٝ روَ أُٞاك اُـنائ٤خٗلهح ك٢ أُبء  ّل٣ل ك٢ اُؾواهح ، أٝ

 اف٤ِخ : لـ الأثٞاؽ اُ أ
ٓضَ ) اُؾواهح اُؼب٤ُخ ، اُجوٝكح اُْل٣لح ، اُغلبف ، ٛٞ ف٤ِخ ًبٓ٘خ روبّٝ اُظوٝف اُوب٤ٍخ : اُجٞؽ اُلاف٢ِ  =

رؼزجو ٖٓ ٛوم  ٛنٙ اُطو٣وخ لال٣لح )الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ( .ػ٘ل رؾَٖ اُظوٝف ٣٘ٔٞ اُجٞؽ ٓؼط٤بً ف٤ِخ ع

 أٝ اُز٤زبًٗٞ أٝ اُزَْٔ ا٤ُّٞو٢ ٓضَ ثٌز٤و٣ب اُغٔوح اُقج٤ضخ  اُزٌبصو لأٜٗب لا رإك١ ئ٠ُ ى٣بكح ػلك٣خ ( 

 
 : ة ـ اُطلواد 

 ٕٝلبد عل٣لح ٝ ر٘ٞع( ٣٘زظ ػ٘ٚ أٌّبٍ عل٣لح ٖٓ اُغ٤٘بد  ٢ٛDNA رـ٤و ػْٞائ٢ ك٢ رور٤ت اُغ٤٘بد ك٢ اٌُوٍّٝٓٞٞ )= 

 ك٢ ث٤ئخ كائٔخ اُزـ٤و ػ٠ِ اُجوبء  ٝهاص٢ .ُنُي كبُطلواد اُٞهاص٤خ رَبػل اُجٌز٤و٣ب

 ث٤ئخ اُجٌز٤و٣ب  =
اُؼل٣ل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ٓل٤لح ك٢ٜ رَبػل ػ٠ِ ر٤َٔل اُؾوٍٞ ٝ رل٣ٝو أُٞاك اُـنائ٤خ  ٝ ؽٔب٣خ اُغَْ  

 ٝئٗزبط اُـناء ٝ اُلٝاء ، َٝٗجخ ه٤ِِخ ٜٓ٘ب ٙبهح رَجت الأٓواٗ 

 ٣ٝو أُٞاك اُـنائ٤خ ٝ رضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ : رل -
رؾَٖ ػ٠ِ اُطبهخ ٖٓ أُقِٞهبد ٝ ٢ٛ أُقِٞهبد اُز٢ )رزـنٟ(: أُٞاك اُؼع٣ٞخ (  خِٓزٜٔأُؾِلاد أٝ ) أ ـ 

 ا٤ُٔزخ . ٖٝٓ أُؾِلاد ) اُجٌز٤و٣ب ( 

  ئ٠ُ اُزوثخ أُـن٣خٔٞاك اُـ اػبكح  1ـ رؼَٔ أُؾِلاد ػ٠ِ : 
 ع٤ٖ ك٢ اُزوثخ ئما ُْ ٣زْ مُي ٍٞف رَُزِٜي أُٞاك ٖٓ اُزوثخ ٝ ثبُزب٢ُ ٣ِيٓ٘ب اٍزقلاّ أُي٣ل ٖٓ الأٍٔلح ـ رضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝ 2 

 ئ٠ُ ٓوًجبد ٤ٗزوٝع٤٘٤خ ٣َزل٤ل ٜٓ٘ب اُ٘جبد  N2ٛٞ رؾ٣َٞ ؿبى ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ  :ة ـ رضج٤ذ ا٤ُ٘زوٝع٤ٖ 

  ( جبربد اُجو٤ُٞخ) ؽ٤ش روّٞ ثنُي اُجٌز٤و٣ب اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ اُؼول ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ُِ٘ 

 اُلِٞها اُطج٤ؼ٤خ :  -
٢ٛ اُجٌز٤و٣ب اُ٘بكؼخ أٝ ؿ٤و اُٚبهح اُز٢ رٞعل ك٢ عَْ الإَٗبٕ ٝ اُز٢ رز٘بكٌ ٓغ اُجٌز٤و٣ب اُٚبهح ٝرٔ٘ؼٜب ٖٓ 

 ئؽلاس أُوٗ 
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لاهخ ٜٗٔ ػ( اُز٢ رزجبكٍ أُ٘لؼخ ٓغ الإَٗبٕ  ؽ٤ش رَزل٤ل ٖٓ الإَٗبٕ أٌَُٖ ٝ اُـناء ) ا٤ّو٤ْ٣ب ًٞلا١ ٓضَ 

 ٜب ٙبهٚٝثؼ. ػلاهخ رٌبكَ رغِٜ اُلّ  ٣َزقلّ ك٢ٝاُن١ رٔزٖٚ الأٓؼبء   Kالإَٗبٕ ثل٤زب٤ٖٓ ، ٝريٝك روب٣٘ 

 ٣َٝجت رَٔٔب ؿنائ٤ب 

 

 : كٞائلٛبٖٓ : اُـناء ٝ اُلٝاء  =

 ـ رَبػل ك٢ ٕ٘بػخ الأؿن٣خ ٓضَ ) اُغجٖ ، اُِجٖ ، أُقَِ ، اًُْٞٞلارخ (  1

 اُوا٣جٞكلاك٤ٖ ٝ  B12ـ ئٗزبط ك٤زب٤ٖٓ  2

 اُؼ٢ِٔ  ـ ٜٓٔخ ك٢ ٓغبٍ الأك٣ٝخ ٝ اُجؾش 3
 ٍزوثزٞٓب٤َ٣ٖ  ، اُززواٍب٤ٌِ٣ٖ ، اُلبٌٗٞٓب٤َ٣ٖ  ( ئـ ئٗزبط أُعبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ٓضَ )  4

 رَجت أُوض ُلإَٗبٕ ٝ اُ٘جبد ٝ اُؾ٤ٞإ ثطو٣وز٤ٖ ٛٔب :  :اُجٌز٤و٣ب أَُججخ ُِٔوض  =

 ُغَْ ـ رٌبصوٛب اَُو٣غ ٝ اٗزْبهٛب ك٢ ا 1

 ـ ثؼٜٚب ٣لوى        ٍّٔٞ : ٓضَ )أَُججخ ُزَْٔ اُـناء رلوى ٍْ ٣َْ اُغٜبى اُؼٖج٢ ( 2

 ٓٞاك أفوٟ : ٓضَ ) أَُججخ ُزًَٞ الأٍ٘بٕ رلوى ؽٔ٘ ٣٘قو الأٍ٘بٕ (                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Viruses and Prionsاُل٤وٍٝبد ٝ اُجو٣ٞٗبد - 2)  
 ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ك٢ رو٤ًجٜب ٢ٛٝ رٜبعْ اُقلا٣ب اُجو٣ٞٗبد أصـو ٝأهَ رؼو٤لاً  ٍٝبد ٝاُل٤و 

 ٛٞ ّو٣ٜ ؿ٤و ؽ٢ ٖٓ أُبكح اُٞهاص٤خ ٣ؾبٛ ثـلاف ثوٝر٢٘٤ ، لا ٣زٚبػق ٖٓ  :اُل٤وًٝ  =

 ٓقِٞهبد ؿ٤و ؽ٤خ ٤ٌُ ُل٣ٜب ػ٤ٚبد ُزؾَٖ ػ٠ِ اُـناء أٝ ُزَزقلّ اُطبهخ ٝلا رَزط٤غ ر٣ٌٖٞرِوبء ٗلَٚ ،   

ٝر٘زوَ ػٖ ٛو٣ن  اُجوٝر٤٘بد ٝلا رزؾوى ٝلا   رزٌبصو ث٘لَٜب كٕٝ الاػزٔبك ػ٠ِ ؿ٤وٛب ٖٓ أُقِٞهبد الافوٟ

أُقلهاد ٝٗوَ اُلّ ٝاُزؼوٗ ُِغوٝػ ثأكٝاد ِٓٞصخ ٝرَجت أٓواٗ  الارٖبٍ اُغ٢َ٘ أُؾوّ ٝرؼب٢ٛ

 ؽز٢ ا٥ٕ ٜٝٓ٘ب ُلإَٗبٕ ٝٓضَ ٛنٙ الآواٗ ُْ ٣ؼوف ُٜب ػلاط  أٝ ُوبػ
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 ٗبٗٞٓزو  333ـ  5ؽ٤ش ٣زواٝػ ؽغٜٔب ٓب ث٤ٖ بُٔغبٛو الإٌُزو٤ٗٝخ  ، ث٢ٛ أصـو اُزوا٤ًت أَُججخ ُِٔوض ٝلا روٟ ئلا   :ؽغْ اُل٤وًٝ  -

 أُبكح  اُٞهاص٤خ ك٤ٚ شج٤ٜخ ثبُغ٤٘بد اُق٣ِٞخ ( لإ )  اُ٘ظو٣خ الأًضو اؽزٔبلاً ٢ٛ إٔ اُل٤وٍٝبد ٗشأد ٖٓ اُقلا٣ب :أصَ اُل٤وٍٝبد  -

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ١ؼبك٣َجت اُيًبّ اُاُن١ ك٤وًٝ رجوهش اُزجؾ ٝ اُل٤وًٝ اُـلٟ و٤ًت اُل٤وًٝ : ر =

   ٝرٖ٘ق اُل٤وٍٝبد ػبكح ٝكن ٗٞع اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ RNAأٝ    DNAئٓب : ـ ؽٔ٘ ١ٝٞٗ ) ٓبكح ٝهاص٤خ (  1 

 ٣ؾ٤ٜ ثبُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ـ ؿلاف ثوٝر٢٘٤ ) ٓؾلظخ ( :  2

 ل٤وًٝ ثق٤ِخ اُؼبئَٝرؼبُظ اُل٤وٍٝبد ثٔ٘غ اُزٖبم اُ

 Varal infection اُؼلٟٝ اُل٤و٤ٍٝخ = 

 اُل٤وًٝ ) ٤ًق رؾلس اُؼلٟٝ (  رٌبصو
 ٢ٌُ ٣زٌبصو اُل٤وًٝ لاثل ٖٓ كفٍٞ ع٤٘برٚ ) ٓبكرٚ اُٞهاص٤خ ( ئ٠ُ كافَ اُق٤ِخ ٝ ٣ؾلس مُي ًبُزب٢ُ :

لاد فبٕخ )ٝٛنا ٣لَو ػلّ هلهح ) اُجلاى٢ٓ ( ُِق٤ِخ ثْوٛ ئما ٝعل َٓزوج٣ِزٖن اُل٤وًٝ ثبُـْبء اُق١ِٞ ـ  1

 اُل٤وٍٝبد الاٗزوبٍ ث٤ٖ اُقلا٣ب أُقزِلخ (

 ) أؽ٤بٗب ٣لفَ اُل٤وًٝ ثأًِٔٚ صْ رزؾوه أُبكح اُٞهاص٤خ ( رلفَ أُبكح اُٞهاص٤خ ئ٠ُ ٤ٍزٞثلاىّ اُق٤ِخـ   2

 ) اُزٌبصو ( ثاؽلٟ ٛو٣وز٤ٖ ٛٔب : صْ ٣َزقلّ ف٤ِخ اُؼبئَ ُِزٚبػق ـ  3

أٝ    DNA) ئٓب ف٤ِخ اُؼبئَ َٗـ ػل٣لح ٖٓ أُبكح اُٞهاص٤خ ُِل٤وًٝ ر٘زظؽ٤ش :  أ ـ كٝهح اُزؾَِ

RNA  ٣ؾبٛ ًَ ؽٔ٘ ١ٝٞٗ ثـلاف ثوٝر٢٘٤ ٌٓٞٗبً   خ( صْ رُٖ٘غ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأؿِلخ اُجوٝر٤٘٤

) الإفواط اُق١ِٞ أٝ ثبٗلغبه اُق٤ِخ أٝ ك٤وٍٝبد عل٣لح ، صْ رقوط اُل٤وٍٝبد ٖٓ اُق٤ِخ ئٓب ثـ 

رزٌبصو ثٜنٙ اُطو٣وخ ؿبُجب ػلٟٝ  ٢ٝرَجت اُل٤وٍٝبد اُزفلا٣ب عل٣لح.  ٝر٘طِن ُز٤ٖت  رؾِِٜب (

 ك٤وٍٝبد  ْٗطخ  ٝرؾلس ٍو٣ؼب ٓٔب ٣ؼ٢٘ ظٜٞه الاػواٗ فلاٍ ٣ّٞ ٝاؽل ئ٠ُ أهثؼخ أ٣بّ ٝرؼل

ِي ٣ٖٝبة الاَٗبٕ ثبلإػ٤بء اُْل٣ل لإٔ اُل٤وًٝ ٣َزٜ اُؼلٟٝ اُْ٘طخٓضبلا ػ٠ِ ( اُوّؼ ٝ الأٗلِٞٗيا  )

 ATPًَ عي٣ئبد 
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ئ٠ُ ٗٞاح ف٤ِخ اُؼبئَ بُل٤وًٝ اُقبٓ ث   DNA ٣لفَك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد   : ة ـ اُلٝهح الاٗلٓبع٤خ 

٣ٝجو٠ ًبٓ٘بً ُؼلح أّٜو أٝ َُ٘ٞاد . صْ ثؼل مُي ٣ْٜ٘ )  ؽ٤ش ٣٘لٓظ ٓغ ًوٍّٝٓٞٞ ف٤ِخ اُؼبئَ

ثبلاٗلغبه اُق١ِٞ أٝ اُق٤ِخ ثَجت ػٞآَ ٓقزِلخ ( ٣ٝجلأ ثبُزٌبصو ٌٓٞٗبً ك٤وٍٝبد عل٣لح رقوط ٖٓ 

 اُز٘ب٤ٍِخ (  ء) اُوٞثب. ٓضَ ك٤وًٝ الافواط اُق١ِٞ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Retroviruses خاُل٤وٍٝبد الاهرغبػ٤= 

   RNAٛٞ ك٤وًٝ ُل٣خ ئٗي٣ْ اَُ٘ـ اُؼ٢ٌَ ٝ ٓبكرٚ اُٞهاص٤خ  :اُل٤وًٝ الاهرغبػ٢ = 

 IV Hثـ  أُؼوٝف افزٖبها( الإ٣لىَجخ ): اُل٤وًٝ أَُجت ُٔوٗ ٗؤ أُ٘بػخ أٌُزأٓضِخ  =

 ٝ ثؼ٘ اُل٤وٍٝبد أَُججخ َُِوٛبٕ          

   HIVرٌبصو )رعبػق ( ك٤وًٝ  =
 ئ٠ُ ا٤َُزٞثلاىّ  RNAـ ثؼل اُزٖبهٚ ثبُق٤ِخ ٝكفٍٞ  1

 ًوبُت ُٚ  RNAَٓزقلٓبً   DNAثاٗزبط اَُ٘ـ اُؼ٢ٌَ ـ ٣وّٞ ئٗي٣ْ  2

 ٣ٝجو٢ ُؼلح ٍ٘ٞاد ٣ٝ٘لٓظ ٓغ اؽل ًوٍٝٓٞٞٓبرٜب ٤ِخ ئ٠ُ ٗٞاح اُق  DNAـ صْ ٣٘زوَ اُـ  3

 اُل٤و٢ٍٝ ٓوح افوٟ   RNA   ٖٓDNAـ صْ ٣ْٜ٘ ثؼل مُي ٣َٝزَ٘ـ  4

  ـ  ثؼل مُي ٣زٌبصو اُل٤وًٝ ثبُطوم اَُبثوخ 5
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(اُجو٣ٞٗبد  )  
 .ٝافزٖبه اُجو٣ٕٞٔؼل٣خ ( ٛٞ اُجوٝر٤ٖ اُن١ ٣َجت اُؼلٟٝ أٝ أُوٗ ٝٛٞ افزٖبه ُـ ) اُله٤وخ اُجوٝر٤٘٤خ اُ :اُجو٣ٕٞ  =

 ٝرـ٤و ك٢ ع٤٘برٚ . ٌُٝ٘ٚ ٣ٖجؼ ٓٔوٙبً ػ٘ل ؽلٝس ٛلوح ٝرْجٚ اُُِٞت ٣ٞعل ٛنا اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُقلا٣ب ثٌَْ ٛج٤ؼ٢

عٕ٘ٞ اُجوو    ًوٝريكِلد عبًٞة ك٢ الاَٗبٕ،اُلٓبؽ الإٍل٘غ٢ ، اػزلاٍػ٠ِ الأٓواٗ اُز٢ رَججٜب اُجو٣ٞٗبد :  ـ ٝ ٖٓ الأٓضِخ 

 (ٝاُٞػٍٞ ٝاُلاء اُؼٖج٢ ك٢ الأؿ٘بّ ؿ٘بّ.  ٛياٍ الا

اُجو٣ٞٗبد هل رَجت ٛلوح ك٢ اُجوٝر٤٘بد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ر٤ٖت اُقلا٣ب اُؼٖج٤خ :  بُجو٣ٞٗبدثاُؼلٟٝ  =

ثبػزلاٍ  إٔـو ٖٓ اُطج٤ؼ٢ ُنُي ٢َٔ٣ٝ ٣ٖجؼ  ك٢ اُلٓبؽ َٓججخ اٗلغبهٛب ك٤ٌِ٘ٔ ؽغْ اُلٓبؽ أُٖبة

 .اُلٓبؽ الإٍل٘غ٢ 
   

  

ــات :تدرٌبــ   
بزراعة البقولٌات خلال هذا الموسم لاستصلاح  زراعًتبٌن لمزارع أن حقلة فقٌر بأحد العناصر الأساسٌة الكبرى فاقترح علٌة مهندس  (1

 ر صالأرض فً حقلة فمن المحتمل أن ٌكون هذا العن

a) كربون                                          b  )فوسفور 

c    )نٌتروجٌن                                         d  )بوتاسٌوم 

 تشترك جمٌع الفٌروسات بوجود  (2

a) ًمادة وراثٌة و ؼلاؾ بروتٌن              b   )مادة وراثٌة و ؼلاؾ سكرى 

     (cًذٌل و مادة وراثٌة و ؼلاؾ بروتٌن         d  ). ذٌل و مادة وراثٌة و ؼلاؾ سكرى 

 ؟مما ٌلى ترتٌب صحٌح حسب الحجم  يأ (3
a)            برامٌسٌوم ، بكتٌرٌا ، برٌونات ، فٌروسات   b. بكتٌرٌا ، برامٌسٌوم ، برٌونات ، فٌروسات.) 

c        )برامٌسٌوم ، بكتٌرٌا ، فٌروسات ، برٌوناتd                    . فٌروسات ، بكتٌرٌا ، برٌونات ، برامٌسٌوم.) 
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 :  ًه  Kبكتٌرٌا مهمة لبقاء الانسان تنتج فٌتامٌن  (4

a) شٌرشٌا كولاي                           الإ            b ) المتحول الحر 

C      )                                    خمٌرة الخبز            d ) البكتٌروفاج 

 ( تعٌش بعض انواع البكتٌرٌا فً عقد جذور النباتات البقولٌة وتقوم بتثبٌت 5

b)              الأكسجٌن                           b الهٌدروجٌن ) 

C                                       النترات        )d النٌتروجٌن ) 

 ( عند فحص مٌاه المجاري ٌوجد بكتٌرٌا6

a )                                  خضراء مزرقةb منتجة للمٌثان ) 

C محبة للملوحة  )                                   d  )محبة للحموضة 

 ( بكتٌرٌا الالتهاب الربوي ضمن 7

a )الكروٌة                                 b  )العصوٌة 

C الحلزونٌة  )                                d  )السبحٌة 
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 (ٓلفَ ئ٠ُ اُطلائؼ٤بد  ) –ُلصَ اُوثغ ا
 Protistsاُطلائؼ٤بد 
 ،ؽ٤ٞاٗبد أٝ ٗجبربد أٝ كطو٣بد ل اُطلائؼ٤بدؼـر كلااُز٢ ُٜب ؽب٤ُبً. ئؼ٤بد ثَُٜٞخ ٝكن ٕلبرٜب رُٖ٘ق اُطلا

ٗٞع.  200.000اُطلائؼ٤بد ٌِٓٔخ هبئٔخ ثنارٜب، رؾ١ٞ أًضو ٖٓ  لأٜٗب ٤ٌُ ُٜب فٖبئٔ أ١ ٖٓ ٛنٙ أُٔبُي.

ٛو٣وخ رٌبصوٛب،  افزلاكبد ٝاٙؾخ ك٢ ٝٛ٘بى .٢ٛ أٜٗب ؽو٤و٤خ اُٟ٘ٞٓقزِلخ رْزوى ك٢ ٕلخ ٝاؽلح،  رْٚ أٗٞاػًب ٔبً

 ع٤ًَ٘ ب ٣زٌبصو لا ، ٝثؼٜٚب ا٥فو٣زٌبصو ع٤ًَ٘ بكجؼٜٚب 

 :ؾ الطلابعٌاتـتصنٌ

َ ٜٔب    ٢ٛ:اُـناء،  ػ٠ِٛو٣وخ ؽُٖٜٞب ٓغٔٞػبد ؽَت  صلاسئ٠ُ  اُؼِٔبءه
  ثبُلطو٣بداُْج٤ٜخ  ٝاُطلائؼ٤بد، ٝاُطلائؼ٤بد اُْج٤ٜخ ثبُ٘جبربد، اُطلائؼ٤بد اُْج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد

  ٣٘ز٢ٔ ئ٠ُ اُطلائؼ٤بد اُْج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد protozoa ٓقِٞهبً ؽ٤ً ب ٖٓ الأ٤ُٝبدأُغبٝهح   اُٖٞهحٖ ٝرج٤٘

 عبهك٣ب  لآج٤ِب ٣ٞعل ك٢ أٓؼبء  الاَٗبٕ ػ٘ل ّوة ٓبء ِٓٞس

 ) الأولٌات ( : ات بٌهة بالحٌوانات الشالطلابعٌ= 
 ٝأ٤ُٝبد أفوٟ  اُطلائؼ٤بد اُشج٤ٜخ ثبُؾ٤ٞاٗبد، ك٢ٜ رِزْٜ ثٌز٤و٣ب ٝغؾبُت ػ٠ِ اُق٤ِخ، ٝرؼل ٓضبلاً  ٓقِٞم ؽ٢ ٝؽ٤ل الأ٤ٓجب

 .ٝٛٞ اُجوا٤َ٤ّٓٞ ػ٤ِٔخ اُزٜبّ الأ٤ٓجب ُٔقِٞم ٝؽ٤ل اُق٤ِخ ٖٓ الأ٤ُٝبد، 4 -٣ٝ1ج٤ٖ اُغلٍٝ 

 ) اُطؾبُت ( ت:بٌهة بالنباتاشالطلابعٌات ال= 

. ٝرَو٠ٔ اُٚوٞئ٢ ٛو٣ن ػ٤ِٔخ اُج٘بءٔٞػخ. ٝٛٞ ٣ٖ٘غ ؿناءٙ ث٘لَٚ ػٖ ئ٠ُ ٛنٙ أُغ 4 -٣1٘ز٢ٔ ػْت اُجؾو اُٚقْ ك٢ اُغلٍٝ 

 ًج٤وح اُؾغْاُقلا٣ب  ؼلكحٓز، أٝ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ٢ٛٝ ئٓب ٓغٜو٣خ ، ٛنٙ أُغٔٞػخ ثبُطؾبُت

   بٌهة بالفطرٌاتشالطلابعٌات ال= 

ٛونٙ أُغٔٞػوخ  ٖٓ ٍِٔ٘له ٤ٓوذ. ٝرْوجٚ ٓضبٍ ػ٠ِ اُطلائؼ٤بد اُْج٤ٜخ ثبُلطو٣بد اُز٢ رٔزٔ اُـناء 1-4اُلطو أُبئ٢ ك٢ اُغلٍٝ

  ئم رؾ١ٞ ػ٠ِ أعَبّ ٓوًي٣خاُلطو٣بد؛  ب رقزِق ػٖٜ. ٌُ٘لأٜٗب رٔزٔ ؿناءٛب ٖٓ ٓقِٞهبد أفوٟاُلطو٣بد؛ 
 ٣زٌٕٞ ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى رو٤ًت اُغلاه اُق١ًِٞٔب رقزِق ػٖ اُلطو٣بد ك٢ . (الاٗوَبّ ؿ٤و أُجبّو ح رِؼت كٝهًا ك٤٢و٢ٛٝ ػ٤ٚبد ٕـ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  -الطلابعٌات الشبٌهة بالحٌوانات = 

ا.  (الأهداب)وللهدبٌات بروزات قصٌرة تشبه الشعٌرات تسمى ت :هدبٌاـال1-  ًٌّ ا أو جزئ ًٌّ تغطً جسم هذه المخلوقات كل

  والتغذٌة للحركةوتستخدمها 

  البرامٌسٌوممثال : 

. وتيزوده بالغيذاء اء التيً تقيوم بالبنياء الضيوئًضيرميع الطحاليب الخ علاقية تكافلٌيةالذي ٌعٌش فيً  البرامٌسٌوم 4 -4ٌبٌن الشكل 
يا طبقية تيدعى  الخلٌة التيً تغطيً جسيمها البرامٌسٌوم من الأولٌات الوحٌدة ًٌّ وهيً أجسيام  الأكٌياس الخٌطٌيةٌوجيد بهيا  . القشيٌرةكل

البرامٌسيٌوم فيً اليدفاع  مساعدة) ها دورًا فً خٌوط طوٌلة , وهذه الأكٌاس لا ٌعرف دورها تمامًا, إلا أنها ل أسطوانٌة تنطلق منها
 الحركة والتغذٌة ولها دور فً  وهً تغطى الجسم الأهداب (عن نفسه, أو صٌد فرٌسته 

فتحية اخخيراج التيً  -الطعيام فجيوة –المٌزاب الفميً  -, وتتخلص منه إلى خارج الخلٌة تجمع الماء الزائدالتً  الفجوات المنقبضة
 ٌقهاتخرج الفضلات عن طر
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 ر فً الهدبٌات :التكاث
وٌمكين أن تحيوي كيل خلٌية أكثير مين الكبٌرة, والنواة الصيغٌرة  النواةالهدبٌات بوجود نوعٌن من النوى:  تتمٌز

السيٌطرة عليى الوظيائف  ؛ لتمكنهيا مينتحوي النواة الكبٌرة نسخًا كثٌرة من المادة الوراثٌيةالنوعٌن؛ إذ  نواة من
النواة الصغٌرة أما  والحفاظ على الاتزان المائً داخل الخلٌة ة, والتخلص من الفضلات,, كالتغذٌالحٌوٌة للخلٌة

 الانشطار الثنابً كما أن الهدبٌات تتكاثر لا جنسٌاً عن طرٌق فتلعب دورا هاماً فً عملٌة التكاثر 

  (جذرٌات القدم)اللحمٌات  -2
انيدفاع للغشياء عبيارة عين والقيدم الكاذبية  ذاءالغي عليى وللحصيولللحركية  أقيدامًا كاذبيةتستخدم شيعبة اللحمٌيات 

  لتحلٌلها تفرز إنزٌمات، التً ٌمسكها مكونًا فجوة غذائٌة السٌتوبلازم, ٌحٌط بالفرٌسة البلازمً بفعل

 ب الأمٌبا: تركٌ
والسٌتوبلازم الخارجً, والسيٌتوبلازم اليداخلً, والفجيوة  , لاحظ الغشاء البلازمً,4 -6ٌبٌنه الشكل  ماٌط كبس
الفضيلات مين خيلال  ولاحظ أٌضًا أن الأمٌبيا تيتخلص مين الغذائٌة, والأقدام الكاذبة, والنواة لمنقبضة, والفجوةا

  الغشاء الخارجً
ًٌّا لار الأمٌبا تتكاثر الأمٌبا: تكاث وتتحوصيل . متطيابقتٌن تمامًيا خلٌتيٌن, حٌث تنقسم الخلٌة إليى جنس

 الظروف حتى تتحسن هذهالبقاء  أجلمن  الظروف البٌئٌة الصعبةفً بعض الأمٌبا 
 
 
 
 
 
 
 

  :البوؼٌات -3
فيالأبوا  خلاٌيا تكاثرٌية تتكيون دون الحاجية   حٌاتها فً مرحلة من دورةتنتج أبواغًا تسمى الطلائعٌات الشبٌهة بالحٌوانات, والتً 

بعملٌتيً التينفس واخخيراج عين  وملا توجد فجوات منقبضة أو أعضاء حركة فً البوغٌات. كما تق مخلوقًا جدٌدًا إلى التلقٌح لتكوّن
وتسيتطٌع  تعٌش البوغٌات متطفلة على مخلوقات فقارٌة ومخلوقات لافقارٌة و . البلازمً طرٌق ظاهرة الانتشار من خلال الغشاء

 وأنسجته لتحصل على غذائها منه خلٌة العائل اختراقالعضٌات المتمركزة فً أحد أطراف المخلوق من 
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 :طٌاتالسو -4

حيرة  وتعيٌش بعيض السيوطٌات ٌساعدها فيً الحركية سوطًاتستخدم سُمٌت هذه الشعبة بالسوطٌات؛ لأنها  

سبب أمراضًا قاتلية تأنواع من السوطٌات المخلوقات الأخرى. وهناك ٌتطفل داخل فً الطبٌعة, لكن العدٌد منها 

عن وٌنتقل إلى اخنسان , (شاجاز  مرض)ٌسبب مرض النوم الأمرٌكً  النوع الأول. ٌصعب علاجها للإنسان

 اخنسيان فننهياالأغشيٌة المخاطٌية وأمياكن اخصيابة. وعنيدما تيدخل السيوطٌات جسيم  عبيرالبيق طرٌق براز 
فييً أمرٌكييا  تتضيياعف, وتنتقييل عيين طرٌييق الييدم إلييى القلييب والكبييد والطحييال. ٌظهيير هييذا المييرض

 الوسطى والجنوبٌة 

للإنسيان عنيدما ذبابة تسيً تسيً الذي تنقله رٌقً مرض النوم اخففهو  الثانً النوع أما 
 دمه تلسعه لتتغذى على

 ملخص الطلابعٌات الشبٌهة بالحٌوان

 الشعبــــــــــــــــــــــــــــــــــــة 

 السوطٌات القمٌة البوؼٌات اللحمٌات باتٌالهد المقارنة

 االترٌبانوسوم البلازمودٌوم تالمثقبا/الأمٌبا البرامٌسٌوم أمثلة

 أسواط لاٌوجد الأقدام الكاذبة الأهداب  الحركة عضو

 1 1 1 2 نوٌةعدد الأ

 لاٌوجد  لاٌوجد ٌوجد ٌوجد الفجوة المنقبضة

 ةمتطفل/حرة  متطفلة ةمتطفل/حرة  ةمتطفل/حرة  نمط المعٌشة

 الأفرٌقًنوم  -الأمرٌكً شاجاز النوم الملارٌا ارٌاتسنوالد  نسانتسبب للإ

أنثً بعوضة    لوسٌلة الانتقا
 الأنوفٌلس

 ًتس  ىذبابة التس_ براز البق 

 : الطحالب الطلابعٌات الشبٌهة بالنباتات -2
عليى صيبغة الكلوروفٌيل اللازمية  لاحتوائهابٌهة بالنباتات؛ تُعد الطحالب من الطلائعٌات الش: الطحالب خصابص

تشيبه تليك تراكٌيب أخيرى  ر أو أوراق أوليٌس لهيا جيذو فيً أنهيا النباتياتعين  تختليف. ولعملٌة البنياء الضيوئً
 تمكنها من امتصاص طاقة الضوء فً أعماق مختلفة مين صبغة ثانوٌةالطحالب فلها  الموجودة فً النباتات. أما

   الماء
 65ٌبلفػ طفول بعضفها عدٌفدة الخلاٌفا ، أو وحٌفدة الخلٌفةلا تختلفؾ الطحالفب ففً اللفون فقفط، فهنفاك طحالفب :  تنوع الطحالب

ا ا  وٌقصفد بهفا العوالفق النباتٌفة. وتفؤدي، الخلٌة تسمى العوالفق  الوحٌدةعض الطحالب . وبمتر  ؛ إذ ففً البٌبفة هامفا  العوالفق دور 
 الناتج عن عملٌة البناء الضوبًبالأكسجٌن  ، فهً تزود الجوالشبكة الؽذابٌةتشكل قاعدة 

 اولا وحٌدة الخلاٌا : مثل
 : الدٌاتومات -1

صيغٌرًا ليه  , ٌنطبق أحدهما على الآخر لٌكوّنا ما ٌشبه صيندوقًامن نصفٌن غٌر متساوٌٌن ٌة, تتكونالدٌاتومات طحالب وحٌدة الخل
الأصيفر ( تعطٌهيا الليون ) كياروتٌن وصيبغات ثانوٌية الكلوروفٌيل ) بنياء ضيوئً ( تحتيوي عليى صيبغة ذاتٌة التغذٌية وهً  غطاء

 لامتصاص الطاقة اللازمة لعملٌة البناء الضوئً ( طح الماءعلى س الطفو) تمكنها من تخزن غذائها على شكل زٌوت الذهبً , 

 :  ات الدوّارةالسوطٌ -2

ولهييا  ,وحٌييدة الخلٌييةهييذه المجموعيية  وأغلييبوهييً ميين الطلائعٌييات الشييبٌهة بالنباتييات. 
الميياء.  فييًالحركيية اللولبٌيية , ٌسيياعدانها علييى عمييودي علييى الآخييرأحييدهما  سييوطان,

وهنيياك مجموعيية السييٌلٌلوز. ر خلييوي سييمٌك مين وبعيض أفييراد هييذه المجموعيية ليه جييدا
ًٌّا ؛  المياء اليدوّارة فيً وتعٌش معظيم السيوطٌات  من جسمها تشع ضوءًا  أيأخرى مضٌئة حٌو

 الماء العذب أن بعضها ٌعٌش فً , إلاالمالح
 : اتالٌوجلٌن -3

 القلٌل منها ٌعٌش فً تعٌش غالبٌتها فً المٌاه العذبة الضحلة, و الٌوجلٌنات مخلوقات حٌة وحٌدة الخلٌة, 
ا؛ لأن لها  الماء المالح. ًٌ  معًا. وتحوي والحٌوانات  صفات كل من النباتاتوتعد عملٌة تصنٌف الٌوجلٌنات تحد

ا كالنباتات. بلاستٌدات خضراء كالنباتات؛معظم الٌوجلٌنات  ًٌّ   لتقوم بالبناء الضوئً, لكنها لا تملك جدارًا خلو
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 من البٌئة عندما لا ٌتوافر الضوء ٌة, حٌث تمتص الغذاءغٌر ذاتٌة التغذ الٌوجلٌنات و

 : ب الذهبٌةالطحال-4

 أٝ اُج٢٘إُِٞ الإٔلو اُز٢ رٔ٘ؾٜب ٕجـخ اٌُبهٝر٤ٖ ٝٛؾبُت ث٤٘خ ٓنٛجخ رِٔي  فٚواء ٖٓلوح٢ٛ ٛؾبُت  

ٕ ثؼٜٚب ، ًبُل٣برٞٓبد، ٢ٛٝ ٓقِٞهبد ؽ٤خ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ِّٞ   َٓزؼٔواد٣ٌٝ
 

 

  أمثلة :ثانٌا عدٌدة الخلاٌا 

 :      ب البنٌةالطحال -1

  ٖجـخ اُضب٣ٞٗخاُ. رٌزَت اُطؾبُت اُج٤٘خ ُٜٞٗب ٖٓ ٝاُؼل٣لح اُقلا٣ب رؼل ٖٓ أًجو اُطؾبُت اُْج٤ٜخ ثبُ٘جبربد

  اُْٞاٛئ اُٖقو٣خ اُجبهكح اُج٤٘خ ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُطؾبُت ٣1500ؼ٤ِ أًضو ٖٓ  .ك٤ٌٞىاٗض٤ٖر٠َٔ   اُز٢
   :  راءب الخضالطحال -2

اُٚوٞئ٢ اُزو٢  اُٚووٝه٣خ ُِج٘وبءثٖوجـخ اٌُِٞهٝك٤وَ  رز٤ٔويٗوٞع. ٝ 7000اُطؾبُوت أًضوو ٓوٖ  ٛنٙ أُغٔٞػوبد أُز٘ٞػوخ ٓوٖ رْٚ

ّووٌَ . ٝرقوويٕ اُطؾبُووت اُقٚووواء ٛؼبٜٓووب ػِوو٠ ف٣ًِٞ ووب عوولاهًارٌَووجٜب اُِووٕٞ الأفٚووو ًبُ٘جووبد. ًٔووب رْووجٚ اُ٘جووبد كوو٢ إٔ ُٜووب 

  ٣٘ؾلهإ ٖٓ الإَٔ ٗلَٚ أٜٗٔببُت اُقٚواء ٝاُ٘جبربد عؼَ اُؼِٔبء ٣ؼزولٕٝ ك٢ اُقٖبئٔ ث٤ٖ اُطؾ . ٛنا اُزْبثًٚوث٤ٛٞلهاد

 :     ب الحمراءالطحال -3

 اُؼل٣لح اُقلا٣ب. ٝرؾ١ٞ اُطؾبُت اُؾٔواء خر٘ز٢ٔ ؿبُج٤خ ٛنٙ اُطؾبُت ئ٠ُ ّؼج 

 اُٚٞء الأىهم  اُز٢ رٌَجٜب إُِٞ الأؽٔو. ٝرَزط٤غ ٛنٙ اُطؾبُت آزٖبٕٓجـخ ك٤ٌٞثِٖ  

ٌ ٖ اُطؾبُت ٓزو أٝ 100فٚو ٝاُج٘لَغ٢ اُن١ ٣قزوم أُبء ئ٠ُ ػٔن ٝالأ  أًضو. ٝٛنا ٓب ٣ٔ

 ا٤ُٔبٙ اُؼ٤ٔوخ  ٝاُو٤بّ ثبُج٘بء اُٚٞئ٢ ك٢اُؾٔواء ٖٓ اُؼ٤ِ  
 
 

 ملخص الطلابعٌات الشبٌهة بالنبات :

 المقـــــــــــــــــــــــــــــــــارنة 

شعبة 
 الطحالب

ٌن تخز الأصباغ الجدار الخلوي
 الؽذاء

 مثالها

 الٌوجلٌنات نشا كلوروفٌل هقشٌر الٌوجلٌنات

 الطحالب  
 الذهبٌة

و  كلوروفٌل من السلٌكا
 كاروتٌن

 الدٌاتومات زٌوت

السوطٌات 
 الدوارة

وصبؽة   كلوروفٌل السٌلٌلوز
 حمراء

عند نقص الؽذاء تموت وتطفو على سطح  
الماء وتمنع الأكسجٌن عن الأحٌاء البحرٌة 

 ي لاختناقهامما ٌؤد

كلوروفٌل  )صفة ممٌزة(  السلٌكا الدٌاتومات 
 وكاروتٌن

  زٌوت

 السوطٌات الدوارة نشا فقط كلوروفٌل السٌلٌلوزمن  النارٌة

 كلوروفٌل  البنٌة
 وفٌكوزانثٌن

عشب البحرٌة ،جسمه ٌسمً ثالوث به  نشا
 مثانة عندما تمتلا بالهواء ٌطفو

روجٌرا+فولفكس ٌكون مستعمرة سبٌ كربوهٌدرات كلوروفٌل  الخضراء
 ،منها وحٌد الخلٌة مثل الدسمٌد

 كلوروفٌل و  الحمراء
 فٌكوبلن

، تسهم فً تكوٌن الشعاب المرجانٌة لان جلٌدٌوم نشا
جدارها ٌحتوي علً كربونات الكالسٌوم التً تربط 

 اجسام المرجان معا لتكون الشعاب المرجانٌة

ثوو٤ٖ ٤ووو ٓووٖ اُطؾبُووت ٓؼووولح. كبُطؾبُووت رزؼبهووت كٝهح ؽ٤ووبح اٌُض:دورة حٌففاة الطحالففب = 

 لا . ٝرزٌبصو اُطؾبُت اُقٚوواءع٤ًَ٘ ب ع٤ًَ٘ ب ٝلا، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ رزٌبصو ا٤ُْٔغ٤خ ٝ الأٛٞاه اُجٞؿ٤خ
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ٓ٘لِٖخ ر٘ٔٞ ًَ هطؼوخ  ب فلاٍ ػ٤ِٔخ اُزغيؤ، ٝك٤ٜب رزغيأ اُطؾبُت اُؼل٣لح اُقلا٣ب ئ٠ُ أعياء٤عَ٘

ٕ ٛؾِجبً عل٣لًا  ٞ  لاؽوبً ُزٌ
 

 :ب الأجٌال تعاق= 
. ٝرٔضوَ 4 - 19اُْوٌَ  ٖٓ اُطؾبُت ك٢ كٝهح ؽ٤برٜب ٗٔطبً ٠َُٔ٣ رؼبهت الأع٤بٍ ًٔب ٛوٞ ٓجو٤ٖ كو٢ رظُٜو اٌُض٤و 

لإرٔوبّ كٝهح عَ٘و٤ب  لا، ٝا٥فوو ٣زٌوبصو عَ٘و٤ً بع٤ِو٤ٖ؛ أؽولٛٔب  ٛنٙ اُظبٛوح كٝهح ؽ٤بح اُطؾبُت اُز٢ رؾزوبط ئُو٠

اٌُوٍٝٓٞو٢ٓٞ  ) اُض٘بئ٤خ اُؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ، ٝث٤ٖ الأؽبك٣وخ اُؼولك 2nٍ ( اُطؾبُت ث٤ٖ الأٌّب اُؾ٤بح. ٝرزؼبهت

 )1n .ٚ٢ٍٓٞ:اُؼلك اٌُوٝٓٞ بٍ الأؽبك٣خ ٝاُض٘بئ٤خالأع٤ )، ٣ٝٔضَ ًَ ٜٓ٘ٔب ع٤لاً ثنار  

ٗوب الأؽوبك١ اُؼولك  ٛوٞ اُطوٞهالأْٓوبط ٣٘وزظ اُطٞه ا٤ُْٔغ٢ اُن١   ٞ اٌُوٍٝٓٞو٢ٓٞ. ٣ٝزؾول ْٓو٤غبٕ ٓقزِلوبٕ ٤ٌُ

ب ٖٓ٘ولبً اُؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ، ٝر٘ٔٞ اُلاهؾخ ئ٠ُ ٛوٞه ثوٞؿ٢ ٣٘وَوْ  خ اُض٘بئ٤خاُلاهؾ ًٓ أثٞاؿًوب أؽبك٣وخ  ٤ُ٘وزظاٗوَوب

  الأثٞاؽاُؼلك اٌُو٢ٍٓٞٞٓٝ. ٢ٛٝ 

 

 :     الات الطحالب استعم= 

 ٝاٍزؼٔبلارٜب أٗٞاع اُطؾبُت 4 -٣2ج٤ٖ اُغلٍٝ 

 

 

 

 

 

 الطلابعٌات الشبٌهة بالفطرٌات -3 

 :  بد اُـو٣ٝخاُلطو٣ -شج٤ٜخ  ثبُلطو٣بد  اُطلائؼ٤بد اُ

اُـو٣ٝوخ رزٌوبصو ثوبلأثٞاؽ،  . كبُلطو٣وبدفٖوبئٔ اُلطو٣وبداُْج٤ٜخ ثبُلطو٣وبد ثؼو٘  ُِطلائؼ٤بد

٣ٝزٌٕٞ اُغولاه  اُغلاه اُق١ِٞ. لاٍ، ٝرٔزٔ اُـناء ٖٓ فأُزؾِِخ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ٠ِ رزـنٟ ػًٔب 

 ٤ٛٞوولهاد أُؼووولح ٣ٞعوول كوو٢ ا٤ٌُٜووَ اُقووبهع٢ٗووٞع ٓووٖ اٌُوث) اُقِوو١ٞ كوو٢ اُلطو٣ووبد ٓووٖ اٌُووب٣ز٤ٖ

 ا٤ِ٤َُِٞىك٤زٌٕٞ ٖٓ اُشج٤ٜخ ثبُلطو٣بد  أٓب اُغلاه اُق١ِٞ ك٢ اُطلائؼ٤بد ( ُِؾْواد ٝاَُوٛبٗبد

ٗٞع ٓؼوٝف ٖٓ اُلطو٣بد أُبئ٤خ  500ٛ٘بى أًضو ٖٓ  الفطر المابً والبٌاض الزؼبً

 ٝالأٓبًٖ أُغٔٞػخ ك٢ أُبءٝرؼ٤ِ ٓؼظْ ٛنٙ  ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ ّؼجخ. ٝاُج٤بٗ اُيؿج٢ اُز٢

التً تكون خلاٌا سوطٌة و  .ٖٓ ٓقِٞهبد أفوٟ  اُوٛجخ، ٣ٝؾَٖ ثؼٜٚب ػ٠ِ ؿنائٚ

 البٌاض الزغبً الذي ٌصٌب نبات البطاطس
ػلاهبد  ٝرو٤ْ اُطلائؼ٤بد  ٝأُبئ٤خ رؼ٤ِ اُطلائؼ٤بد ك٢ اُج٤ئبد اُوٛجخ :البٌبٌة نالمواط

 الأفُوٟ رٌبك٤ِخ ٓغ أُقِٞهبد

ب ُِؾْواد، ُٝنُي رَوزقلّ رَجت  ٢ٛٝ ٛلائؼ٤بد كه٤وخ :  ٍٝجٞه٣ل٣با٤ٌُٔو ًٙ  اُؾل٣ضوخ كو٢ اٍوزقلاّ ُزو٤٘وخاأٓوا

  أُؾب٤َٕ ا٤ٌُٔوٍٝجٞه٣ل٣ب ُِوٚبء ػ٠ِ اُؾْواد اُز٢ رلٓو
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 :    تدرٌبـــــــــات   

 . للإنسان الطلابعٌات التالٌة ٌسبب مرض الملارٌا  يأ (1
a) البرامٌسٌوم                                     b                   )الأمٌبا 

C    )   البلازمودٌوم                                 d            )الترٌبانوسوما 

 المخلوقات الحٌة الأتٌة لٌس له وسٌله حركة و ٌتحرك بالانزلاق : يأ (2
a) البرامٌسٌوم                                                 b)  البلازمودٌوم 

c    )   الامٌبا                                                              d   )الترٌبانوسوما 

 للدٌاتومات من  يالجدار الخلو ٌتكون (3
a) الكاٌتٌن                                                  b       )السٌلٌكا 

c     )  السلٌلوز                                                       d) الببتٌدوجلاٌكان 

 صباغ الفٌكوبلنأتمتاز بوجود ً الطحالب الت (4
a) الحمراء                                              b )الخضراء 

c  )     البنٌة                                                  d )الذهبٌة  

 بالفطرٌات  ةطلابعٌات الشبٌهلٌست من خصابص ال (5
a)  تتؽذى على المواد العضوٌة المتحللة             b  )من السلٌلوز يجدارها الخلو 

(c        صباغ الكلوروفٌلأتحوى                               d )يتمتص ؼذاءها عبر جداراها الخلو  

 هو : ًالطفٌل المسبب لمرض النوم الأفرٌق (6
a)         تسً ذبابة تس ً                                                 b  ) الترٌبانوسوما 

C)       البلازمودٌوم                                       d ) البرامٌسٌوم 

 الخصابص التالٌة لها ارتباط مباشر بالفجوة المنقبضة  يأ (7
a) تخزٌن الماء الفابض                             b )ستجابة للمثٌراتالا 

C )      تكوٌن العضلات                                     d )ن الماء زالمحافظة على توا 

 ٌنتمى المخلوق الحى فً الصورة إلى                                                                                     (8
a)                          الأولٌات                     b الدٌاتومات ) 

(c                                                        الطحالبd الٌوجلٌنات ) 
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 ) Fungiالفطرٌات) – الفصل الخامس
حقٌقٌة النواة  )المشروم ( مخلوقات حٌة وحٌدة الخلٌة ) خمائر ( أو عدٌدة الخلاٌا: الفطرٌات = 

  تكافلٌة ( –متطفلة  -)رمٌةيغٌر ذاتٌة التغذ
  تكوٌن الجدار الخلوي , ووجود الخٌوط والحواجز تختلف عن النباتات من حٌثتركٌب الفطرٌات = 

 الكاٌتٌنوٌتكون من  مادة   يجدارها الخلو(1
 ( الخٌوط الفطرٌة هً الوحدات الأساسٌة فً جسم الفطرٌات عدٌدة الخلاٌا2

 ط الفطرٌة( الغزل الفطري وهً تفرعات للخبو3
 ( الجسم الثمري هو التركٌب التكاثري فوق سطح الأرض3

لا )بعض الفطرٌات  فً العدٌد من الفطرٌات إلى خلاٌا بفعل الحواجز تنقسم الخٌوط الفطرٌة ( الحواجز4

غٌر المتساوي  وٌنتج هذا الوضع من الانقسام وتتحرك فٌه المواد بسرعة (خلوي مدمج)فٌها تكون  (جزاحو

 دون فصل السٌتوبلازمالمتكرر 

 

 

 

 

 

 

 

 تقسم الفطرٌات حسب تؽذٌتها إلى : = 

الكتٌفً وهً فطرٌات  ٌتغذى على المخلوقات المٌتة أو الفضلات العضوٌة مثل الفطر :رمٌة -1

 تعٌد تدوٌر المواد فً الغلاف الحٌوي

مثل الفطرٌات  تمتص الغذاء من خلاٌا مخلوق حً ٌسمى العائل ولها ممصات :تطفلٌة  -2

 لمفصلٌة العنقودٌة تعٌش فً التربة وتمسك فرٌستها عن طرٌق الخٌوط الفطرٌةا

 تبادل منفعة مع مخلوقات أخري مثل الأشنات ) فطر + طحلب ( :تكافلٌة  -3

 

 

 

 

فقط الانقسام غٌر المباشر : تتكاثر بعض الفطرٌات لا جنسٌاَ عن طرٌق التكاثر فً الفطرٌات = 

والعدٌد ٌتكاثر جنسٌا ولا جنسٌا والتً رعم أو إنتاج الابوا  التجزإ أو التبوبعضها عن طرٌق 

بٌن التكاثر  ي أن الابوا  مشتركةالاختزالً  أتنتج أبوا  عن طرٌق الانقسام تتكاثر جنسٌا 

 الجنسً  واللاجنسً
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                           مثل الخمٌرة :التبرعم -1

  ٌتقطع الخٌط إلى قطع :التجزؤ   -2

هو خلٌة أحادٌة المجموعة الكروموسومٌة لها الجنسٌة و اللاجنسٌة جد فً الدورة تو :إنتاج الأبواغ -3

    اندماج أمشاج وتنمو وتعطً مخلوق جدٌد دون بسرعة تغلاف صلب  ولبعضها غلاف رقٌق تنب

   = التكٌؾ من أجل البقاء

حافظة ، للتحمل الظروؾ القاسٌة صلب جدارها لتحملها الرٌاح، خفٌفة الوزن من الأبواغ من أجل البقاء، عدد كبٌر تنتج 

 الابواغ توفر الحماٌة للأبواغ

 إلى : وطرابق تكاثرها  و تصنؾ الفطرٌات حسب تراكٌبها

 تنتج أبوا  سوطٌة مثل فطر البٌاض الزغبً: زجة المختلطة لالفطرٌات ال 
  تنتشر على سطح الطعام وشبه الجذر ٌنتج إنزٌمات هاضمةٌتكون من الساق الهوابٌة  من أشهر أمثلتها فطر عفن الخبز: الفطرٌات الاقترانٌة  

 ٌة متؽٌرةالتكاثر الجنسً فً الفطرٌات الاقترانٌة ٌوفر لها تنوعا وراثٌا ٌصمن بقاء بعض الأنواع وٌسمح للفطرٌات المقترنة بالعٌش ضمن ظروؾ بٌب

  والبنسلٌوم   مٌرةمثل الكمؤة  والخ جنسٌا بالجراثٌم الكونٌدٌة تتكاثر : الفطرٌات الكٌسٌة 
  وتتكون من الثمرة الدعامٌة وحوامل ابواغ دعامٌة وأبواغ دعامٌة ةو بعضها متكامل ةمثل فطر المشروم بعضها رمٌة و بعضها متطفل: الفطرٌات الدعامٌة 

  : لترنارٌاالأ  لا تتكاثر جنسٌا مثل فطرفً أنها جمٌعها  تشتركالفطرٌات الناقصة 
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 فل مع طحلب , فٌزود الطحلب بالماء و الأملاح المعدنٌة , مقابل فطر ٌتكا: الأشنات 

 قٌام الطحلب بصنع الغذاء و تزوٌد الفطر به 

 مصطلح ٌطلق علً المخلوقات الحساسة لتغٌرات الظروف  :المؤشر الحٌوي

 الأشناتالبٌئٌة مثل 

 

 مثل  هً علاقة تكافلٌة تقٌمها الفطرٌات مع جذور النبات: الفطرٌات الجذرٌة = 

 بالكربوهٌدرات  الذى لا تنبت بذوره ما لم ٌزود فطر تكافلً هذه البذور الأور كٌدانبات  -1

 فًوهً علاقة تكافلٌة تقوم فٌها الفطرٌات بامتصاص المعادن المختلفة زٌادة تركٌزها : علاقة فطر سكلٌرودٌرما بشجر ٌوكالٌبتوس -2

 تحصل الفطرٌات من النبات  المقابلله المزٌد من امتصاص الماء والمعادن وفً  كما تزٌد مساحة سطح جذور النبات لتتٌحالنبات 

 على الكربوهٌدرات والاحماض الامٌنٌة

 

 

 

 

 
 فوائد الفطرٌات := 
 مثل الكمؤة والخمٌرة              الطعام و )لخفض المناعة (مثل البنسلٌن  وللسٌكلوسبورٌن   الطبتستخدم فً  (1
 الأصبا  والمواد المسرطنة من الملوثات الخطرة مثل وٌستخدم العفن الابٌض للتخلص،  لة الملوثاتازا المعالجة الحٌوٌة (2

 التهاب القدم الرٌاضً مثل  للإنسانأمراض و  والحٌوان صدأ القمح مثل  أمراض للنباتتسبب  : الفطرٌات أضرار= 

 تدرٌبات 

 من ٌستخرج  البنسلٌنالمضاد الحٌوي   (1
a)             الطحالب                             b                   الفطرٌات) 

c)                                                       البكتٌرٌاdالنباتات ) 

 ٌعد من طرق حصول الفطرٌات على ؼذابهالا مما ٌلى  يأ (2

a) التكافل                                                         b)ناء الضوبًالب 

c)        التحلل                                                  d )التطفل 

 الفطرٌات  ًتنتج أبواؼا  سوطٌة ، ه ًالفطرٌات الت (3

a) الدعامٌة                                                   b)الافترابٌة 

(c      اللزجة أو المختلطة                              d)الكٌسٌة 

 التالً من الفطرٌات الدعامٌة . يأ (4
a)  الزؼبًالبٌاض                                           b )عفن الخبز 

C )       المشروم                                          d  )الكمأة 

 (  ٌتكاثر فطر الخمٌرة بواسطة 5

a التبرعم )                            b التجزؤ ) 

c إنتاج الأبواع )                          d التجدد ) 
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 ( Introduction to Animalsدخل إلى الحٌوانات م ) – الفصل السادس

 اُؾ٤ٞاٗبد: 
 ر٤ٌلذ ُِؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ ٓزؾوًخٓؼظٜٔب ؿ٤و مار٤خ اُزـن٣خ ؽو٤و٤خ اُٟ٘ٞ ؽ٤خ ٓزؼلكح اُقلا٣ب ٢ٛ ٓقِٞهبد 

 ضم :التؽذي واله

 وٌحدد تركٌب أجزاء الفم للحٌواناتفلابد أن تتغذي علً مخلوقات حٌة أحري  غٌر ذاتٌة التغذٌة الحٌوانات لأن 

 داخل أعضاء أو  تجاوٌف الجسمداخل وبعضها الهضم داخل الخلاٌا   الاسفنجوالهضم فً .   الفم وظٌفة 

 منها دودة الارض والجمل  متخصصة 

 ئٓب : اُلػبٓخ : =
 ًٔب اُلاكوبه٣بد( : ٤ٌَٛ ه١ٞ ٝهب٢ٍ ٣ٔ٘غ كولإ أُبء ٣ٝؾ٤ٜٔب ٖٓ  أُلزوٍبد ) َ فبهع٢ أـ ٤ٌٛ

 : ٣زٌٕٞ ٖٓٝؽٔب٣خ الأػعبء اُلاف٤ِخ ٝٛٞ ئٓب إٔ  ػٔٞك كوو١ ٤ٌَٛٝ كاف٢ِ ٣َبْٛ ك٢ اُلػبٓخ ٝاُؾوًخ ( :ة ـ ٤ٌَٛ كاف٢ِ )ًٔب ك٢ اُلوبه٣بد  

 اُجؾو ٓضَ ه٘لن اُجؾو ٝٗغْ : ًوثٞٗبد ًب٤َُّٞ ـ 1

 : ٓضَ ٍٔي اُووُ ؿعبه٣ق ـ 2

  ٝاُط٤ٞه ٝاُضل٤٣بد ٓضَ الأٍٔبى اُؼظ٤ٔخ ٝاُجوٓبئ٤بد ٝاُيٝاؽق ػظبّ :ـ 3

 رلزوو اُق٤ِخ ئ٠ُ اُغلاه اُق١ِٞ: رو٤ًت اُق٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب رقٖٖذ ك٢ ئٗغبى ٝظ٤لخ ٓؼ٤٘خا٤َُ٘ظ 

ا٣ُٞ٘ٔخ ٝالأٗض٠ ر٘زظ اُج٣ٞٚبد ٝثؼٜٚب ف٘ض٠  زظ اُنًو اُؾ٤ٞاٗبدرزٌبصو ٓؼظْ اُؾ٤ٞاٗبد ع٤َ٘ب ٣٘ أ(:  اُزٌبصو

 ) اُي٣غٞد(ػ٘لٓب ر٘لٓظ اُج٣ٞٚخ ٓغ اُؾ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ رزٌٕٞ اُلاهؾخ 

 الإفصبة ٗٞػبٕ :
 كافَ عَْ اُؾ٤ٞإ ٓضَ ٓؼظْ اُؾ٤ٞاٗبد : ـ  كاف٢ِ 

 أُبء صْ ٣ٖت اُنًو ؽ٤ش رٚغ الأٗض٠ اُج٤٘ ك٢ : فبهط عَْ اُؾ٤ٞإ ٓضَ ٓؼظْ الأٍٔبى ـ  فبهع٢

  اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٠ِ اُج٤٘

  ه٤َِ( ثؼلح ٛوم ٜٓ٘ب ( ة(لا ع٤َ٘ب :

  ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ثوػْ ٣ٝ٘ٔٞ ػ٠ِ أؽل الأث٣ٖٞ: ـ اُزجوػْ 1

  هطؼخ ٖٓ اُؾ٤ٞإ ٝرؼط٢ ؽ٤ٞإ عل٣ل ؽ٤ش ر٘ٔٞ أ١ـ اُزغيؤ : 2

 (خبك٤ًػ٠ِ ٓؼِٞٓبد ٝهاص٤خ  ًبٗذ رؾز١ٞؽ٤ش ٣٘ٔٞ كوك عل٣ل ٖٓ أعياء ٓلوٞكح ٖٓ اُغَْ ) ئما : ـ اُزغل٣ل 3

 . ر٘ٔٞ ُزؼط٢ ؽ٤ٞإ عل٣ل كٕٝ اُؾبعخ ُزِو٤ؾٜب ؽ٤ش رعغ ئٗبس اُؾ٤ٞاٗبد ث٤ٞظبً  :ـ اُزٌبصو اُؼنه١ 4

  اُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ أُجٌو  =
أهثغ صْ اُز٢ ر٘ٔٞ ٝر٘وَْ ئ٠ُ ف٤ِز٤ٖ صْ ئ٠ُ  اُي٣غٞد (ثؼل رِو٤ؼ اُج٣ٞٚخ ثبُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ رزٌٕٞ اُلاهؾخ ) 

( هل رٌٕٞ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٛجوخ ًوٙ ٖٓ اُقلا٣ب ِٓٔٞءح ثَبئَ ) اُجلاٍز٤ٞلا ف٤ِخ  صْ رزؾٍٞ ئ٠ُ  16ئ٠ُ صٔبٕ  صْ 

  اُغبٍزوٝلاٝاؽلح ٖٓ اُقلا٣ب ٓضَ ) ؽ٤ٞإ ا٤َُْٜ ( أٝ ػلح ٛجوبد ٓضَ )اُٚللع ( صْ رزؾٍٞ ئ٠ُ 

 ٤ًٌ مٝ غجوز٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب ُٚ كزؾخ ك٢ أؽلٟ ٜٗب٣ز٤ٚ (  )
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 ٗٔٞ الأَٗغخ := 

 أػٚبء اُْٜٚ ٝثطبٗخ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخر٘ٔٞ ٝرزقٖٔ ئ٠ُ : اُطجوخ اُلاف٤ِخ  -
 اُغِل ٝالأَٗغخ اُؼٖج٤خ ر٘ٔٞ ٝرؼط٢  :اُطجوخ اُقبهع٤خ ـ 

اُطجوخ  فلا٣ب ر٘لَٖ ٖٓ اُقبهع٤خ ٝرزٌٕٞ اُطجوخ اٍُٞط٢ ٖٓ روغ ث٤ٖ اُطجوخ اُلاف٤ِخ ٝاُطجوخ :ـ  اُطجوخ اٍُٞط٠ 

  ٢اُز٘لَ ٝعٜبى اُلٝهإٝعٜبى  الإفواطعٜبى ٝ ٤ِٚخاُؼر٘ٔٞ ٝرؼط٢ الأَٗغخ  هوة كزؾخ اُغبٍزوٝلا   اُلاف٤ِخ

افزلاف  الأ٠ُٝ اُز٢ أّبهد ئ٠ُ ٝعٞك خالأَٗغخ ٢ٛ اُٖلخ اُزْو٣ؾ٤ :  َٓز٣ٞبد ث٘بء ؽَْ اُؾ٤ٞإ

 خُٜب أَٗغ الاٍل٘غ٤بد ٢ٛ اُٞؽ٤لح اُز٢ ٤ٌُ َٓز٣ٞبد ث٘بء اُغَْ هئ٤ٌ ك٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُؾ٤ٞإ  الاتزان بٌن تراكٌب جسم المخلوقات الحٌةأو  هٌصف التناظر التشاب: التناظر 

 :ٖٓ اُؾوًخ ثطوم ٓؼ٤٘خ ٝروَْ اُؾ٤ٞاٗبد ؽَت اُز٘بظو ئ٠ُ أٗٞاع ٢ٛ 

 . ؿ٤و ٓ٘زظْ ٍل٘ظ ( ؽ٤ش لا ٣ٔزِي ر٘بظوا أٝ اٗزظبٓب ك٢ روا٤ًت عَٔٚٓضَ ) الإ :أ(ػل٣ْ اُز٘بظو

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رو٤َْ اُؾ٤ٞاٗبد ئ٠ُ ٖٗل٤ٖ ٓزَب٤٣ٖٝ ٖٓ فلاٍ أ١  ٓضَ ) ه٘ل٣َ اُجؾو(:  ُشؼبػ٢اة( اُز٘بظو 

٣ٌٖٔ ُِؾ٤ٞإ اُؾوًخ ك٢ ع٤ٔغ الارغبٛبد ٝأؿِت ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد ٗٔذ ٓؾٞه ٓوًي١ ػ٠ِ عَْ اُؾ٤ٞإ ؽ٤ش 

 . ف٣ِٞز٤ٖ ع٤٘٤٘ز٤ٖٖٓ ٛجوز٤ٖ 

٣ٌٖٔ رو٤َْ اُؾ٤ٞإ ئ٠ُ ٖٗل٤ٖ ٓزَب٤٣ٖٝ ٖٓ فلاٍ ٓؾٞه  ٓضَ) اُط٤ٞه( ؽ٤شط( اُز٘بظو اُغبٗج٢ : 

٣ََٜ ك٤ٜب صلاس ٛجوبد ف٣ِٞخ ع٤٘٤٘خ ٓوًي١ ٝاؽل ػ٠ِ عَْ اُؾ٤ٞاٗبد . ٝأؿِت ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد ٗٔذ ٖٓ 

 ١ٝظٜو ٢ٝعبٗج٤ٖ ثط٘ ٢ٝٛوف فِل ٢ر٤٤ٔي اُوأً ُٜٝب ٛوف أٓبٓ
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ُْٜٚ ػ٠ِ ه٘بح ٤ٔٚٛخ ٝاُز٢ رؾز١ٞ أعَبٜٓب ج٢ اُز٘بظو اُغب٢ٛٝٗ فبٕخ ثبُؾ٤ٞاٗبد ماد : رغب٣ٝق اُغَْ  =

أٝ ) أٗجٞة  اُلْ(٤ًٌ مٝ كزؾخ ٝاؽلٙ ٢ٛ ) اُطؼبّ ٝآزٖبٕٚ  ٝاُزقِٔ ٖٓ اُلٚلاد ٝٛنٙ اُو٘بح ئٓب إٔ رٌٕٞ 

 مٝ كزؾز٤ٖ كْ ّٝوط (
 

 (الأٍٔبى ٝاُؾْواد ٝكٝكح الأهٗٓضَ ): أ ـ اُؾ٤ٞاٗبد اُؾو٤و٤خ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ
ُٝٚ ٤َٗظ ٌٕٓٞ ٖٓ اُطجوخ اٍُٞط٠ . ٝٛنا ٣ؼط٢ ٝعلاه اُغَْ اُقبهع٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ِٓٔٞء ثَبئَ ٓٞعٞك ث٤ٖ رٔزِي رغ٣ٞق  ٢ٛٝ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢

 ػب٤ُخ  الأعٜيح اُلاف٤ِخ ٓضَ اُغٜبى ) اُلٝه١ ٝاُؼ٢ِٚ ( أُزٌٞٗخ ٓ٘ٚ رقٖٔ ٝرؼو٤ل ًٝلبءح

 (  طٞا٤ٗخالاٍ) ٓضَ اُل٣لإ : اُؾ٤ٞاٗبد اٌُبمثخ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ة ـ 

 رؼو٤ل الأػٚبء ٝالأعٜيح  . ٝٛنا ٣ؾل ٢ٖٛٝٓ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رٔزِي رغ٣ٞق ِٓٔٞء ثَبئَ ٓٞعٞك ث٤ٖ غجوخ اُغَْ اُلاف٤ِخ ٝاٍُٞط٠ 

 ( اُل٣لإ أُلِطؾخ) ٓضَ : ط ـ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼل٣ٔخ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ 
٤ٔٚخ ٝعلاه اُغَْ  ٝٛنا ٣غؼَ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاُلٚلاد ر٘زْو ٖٓ ف٤ِخ لأفوٟ ثَبئَ ث٤ٖ اُو٘بح اُٜ ٓٔزِئ ٢ٛٝ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ ُٜب عَْ ٖٓٔذ ؿ٤و 

  ُؼلّ ٝعٞك عٜبى كٝهإ

 
  مٝاد اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ اُؾو٤و٢ : اُغ٢٘٤٘اُز٣ٌٖٞ  =

 ؽ٤ش ٣ٌٖٔ رص٤٘لٜب ئ٠ُ ) ثلائ٤خ اُلْ ٝصب٣ٞٗخ اُلْ( .

 صب٣ٞٗخ اُلْ ثلائ٤خ اُلْ 

ك٢  ٢ٛ ؽ٤ٞاٗبد ٣زٌٕٞ اُلْ ٖٓ أٍٝ كزؾخ

 اُغبٍزوٝلا

٢ٛ ؽ٤ٞاٗبد ٣زٌٕٞ اُْوط ٖٓ أٍٝ كزؾخ ك٢ 

اُغبٍزوٝلا صْ ٣زٌٕٞ اُلْ لاؽوبً ٖٓ كزؾخ أفوٟ 

 ك٢ اُغبٍزوٝلا 

لا ٣ٌٖٔ رـ٤٤و اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢ ُ٘ٔٞ ًَ ف٤ِخ ك٢ 

اُغ٤ٖ٘ كاما أفُند ف٤ِخ كإ اُغ٤ٖ٘ لا ٣٘ٔٞ ئ٠ُ 

 ٣وهخ ٛج٤ؼ٤خ 

ك٢  ٣ٌٖٔ رـ٤٤و اُ٘برظ اُٜ٘بئ٢ ُ٘ٔٞ ًَ ف٤ِخ

اُغ٤ٖ٘ كاما اٗلِٖذ ف٤ِخ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ٝرٌٕٞ 

 ع٤ٖ٘ عل٣ل .

ُضٔبٕ فلا٣ب رْ٘أ اُقلا٣ب الأهثغ اُؼ٤ِب اك٢ ٛٞه 

ٖٓ الأهثغ اَُل٠ِ ٌٓٞٗخ ٌَّ ُُٞج٢ 

ٝثبٍزٔواه اُ٘ٔٞ رْ٘طو اُطجوخ اٍُٞط٠ ئ٠ُ 

ٓضَ  هطؼز٤ٖ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ .

 اُوٞاهغ ٝكٝكح الأهٗ ٝاُؼ٘بًت

ُضٔبٕ فلا٣ب ر٘زظْ الأهثغ اُؼ٤ِب اك٢ ٛٞه 

ٓجبّوح ػ٠ِ الأهثغ اَُل٠ِ ٝثبٍزٔواه اُ٘ٔٞ 

٣زٌٕٞ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ٖٓ رغ٣ٞل٤ٖ ٕـ٤و٣ٖ 

ٓضَ ٗغْ اُجؾو ٝاٌُلاة ك٢ اُطجوخ اٍُٞط٠ .

 ٝاُط٤ٞه 
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 أول الشعب الحٌوانٌة فً سلم التصنٌؾ واللاسعات الإسفنجٌات -1

 حتوى على طبقتٌن من الخلاٌا المستقلة بٌنهما تلا تكون الطبقتٌن الوسطً والداخلٌة  لٌس لها أنسجة ,: الاسفنجٌات  -1

 من الداخل وتبطن الخلاٌا المطوقة السوطٌة الاسفنج تغطً الاسفنج وتحمٌهطبقة هلامٌة توجد خلاٌا تشبه الطبقة الطلائٌة 

 من ثقوب وٌخرج من الفتحات الزفٌرٌةتتحرك فً اتجاهات متعاكسة حتً ٌدخل الماء وأسواط الخلاٌا المطوقة  

 جالسة والبالغة(  بحرٌةٌرقة الاسفنج تسبح )ترشٌح الدقائق الصغٌرة من الماء : التغذٌة ترشٌحٌة, عن طرٌق التؽذي والهضم  -2

 اج  الأمشاج وإنتالتً تشارك فً الهضم وهً تستطٌع الحركة وتغٌٌر شكلها وتحتوي الاسفنجٌات على الخلاٌا شبه الأمٌبٌة الدعامة :  -3

 الإسفنجٌٌن التً تتكون من كربونات الكالسٌوم وتكون ألٌاف الشوٌكاتاخخراج وتنتج  والأنثوٌة والذكرٌة 

 وإؼلاق الثقوب لإٌقاؾ تدفق الماء خلاٌا طلابٌة تحس بالمؤثرات كن لها: لٌس للإسفنج جهاز عصبً ولالاستجابة للمثٌرات 

 روؾ ؼٌر المناسبة وهً تشبه البذورظٌا عن طرٌق التجزؤ أو التبرعم أو البرٌعمٌات وتكون البرٌعمٌات عند التتكاثر الاسفنجٌات لا جنس التكاثر :

 إلى البوٌضاتوتتكاثر جنسٌا عن طرٌق  الأمشاج وتقوم الخلاٌا المطوقة بنقل الحٌوانات المنوٌة 

  فً علاج الخلاٌا السرطانٌة ٌات المٌاه العمٌقةإسفنج تستخدم مادة دٌسكودٌرمولاٌد التً تستخرج منأهمٌة الاسفنجٌات :  

 

 

 

 لها لوامس تحٌط بالفم وبها خلاٌا لاسعة بها مادة سامة الهٌدرا شقائق النعمان وقندٌل البحر والمرجانمثال  :() الجوفمعوٌات اللاسعات  -2

 ً وهذا التناظر ٌجعل هذه الحٌوانات ترصدولها تناظر شعاع  فتحة واحدة للجسمتشبه ا للاسعات اخسفنجٌات فً احتوائه على 

 ٌتم الهضم فٌها فً التجوٌف  الفرائس من جمٌع الاتجاهات واللاسعات بها كٌس خٌطً لاسع به سم وخطاطٌف 

 توجد أغلب اللاسعات فً طورٌن جسمٌٌن   المعوي

 جنسٌا بالأمشاجٌتكاثر طور مٌدوزي        بالتبرعم لا جنسٌاٌتكاثر  ًطور بولٌب

 

 

 

 

 ::تصنؾ اللاسعات لأربع طوابؾ تنوع اللاسعات = 

 الهٌدرا ي مثل رجل الحرب البرتؽالً وتتمٌز بوجود الطور البولٌبً والمٌدوز :طابفة الهٌدرات  -1
 سابد وهو الصندوقفٌها ٌشبه  المٌدوزي  الطور الصندوقٌات،الطور المٌدوزي فٌها هو السابد و الفنجانٌات : وتشمل طابفتا قنادٌل البحر -2

 وتضم شقابق النعمان  والمرجانطابفة الزهرٌات : -3

 شقائق النعمان وعلاقات تقاٌض بٌن  ٌعٌش معٌشة تكافلٌة المرجانأهمٌة اللاسعات 

 مركب هٌدروكسً أباتٌت وٌستخلص من المرجان مادة والسمكة المهرجة وشقائق النعمان   والسرطان
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 دم فً علاج عظام الفك والوجه والرجل وٌست نفس تركٌب العظام) فوسفات الكالسٌوم(  

  
 تدرٌبــــــــــات :

 لأى الكابنات التالٌة تجوٌؾ حقٌقً  (1

a) دودة الأرض                                 b ) دودة البلانارٌا 

C        )دٌدان الاسكارس                               d) الدودة الشعرٌة 

 ٌا تمتاز الاسفنجٌات بوجود الخلا (2

a) الحارسة                                      b )  المطوقة 

C )        ٌةبلله ا                             d               ) اللاسعة 

  بالإسفنجٌات الصفات التالٌة لٌس له علاقة  يأ (3

a) التؽذٌة الترشٌحٌة                          b  )الانسجة الحقٌقٌة 

C       )  عدٌم التناظر                                      d      ) الهضم داخل الخلٌة 

 التكاثر الذى تنتج فٌه الاناث بٌوضا و تصبح أفراد دون حدوث تلقٌح ٌسمى  (4
a) تبرعم                                                          b )    تجدد 

c     )   تكاثر عذري                             d)     التجزؤ 

 اُصلبد ٣زصق ثٜب اُؾ٤ٞإ اُنٟ ك٢ اُصٞهح ١ أ(   5

  (aًر٤ٔي اُوأ                            (b                                            اُقلا٣ب اُلاٍؼخ 

(c٢                    اُز٘بظو اُغبٗجd )ػل٣ْ اُز٘بظو 

 ً إلى:(  شقابق النعمان تنتم6

 (Aرخوٌات )  (Cاللاسعات ) 

B)الإسفنجٌات ) (Dشوكٌات الجلد ) 

 را أي الأجزاء تحتوى على مادة سامة . دهٌ(   فً الشكل المقابل 7

 (A )1  (C  )3 

B))  2 (D  )4 
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 (Worms and Mollusksالدٌدان والرخوٌات ) –الفصل السابع 

 الدٌدان المفلطحة : -1
لها خلاٌا اخراجٌة تسمى الخلاٌا  , ًجانب, رقٌقة , مسطحة , لها تناظر  ًالجسمعدٌمة التجوٌف حٌوانات 

أكثر  ذات التناظر الجانبًالحٌوانات مكون من عقد عصبٌة تتصل بحبلٌن عصبٌٌن . ًجهاز عصب, و اللهبٌة 

واللاسعات وتختلف الدٌدان المفلطحة عن الاسفنجٌات  ذات التناظر الشعاعًقدرة علً الحركة من الحٌوانات 

 التناظر الجانبًخاصٌة الدٌدان الاسطوانٌة والدٌدان المفلطحة فً  وتشترك لها رأسا محدد وأعضاء داخل أجسامهاأن فً 

  :اُزـن١ ٝاُٜعْ  =

 أ ـ اُل٣لإ اُؾوح :

ِٚ رزـنٟ ػ٠ِ أُقِٞهبد ا٤ُٔزخ أٝ اُجط٤ئخ اُؾوًخ ٣ٝلفَ ٛؼبٜٓب ػجو اُجِؼّٞ اُن١ ٣لوى اٗي٣ٔبد ُٜٚٔٚ ٣ٝوٍ

 ئ٠ُ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ لاٍزٌٔبٍ اُْٜٚ ٝئفواط اُلٚلاد ػجو كزؾخ اُلْ 

 :ة ـ اُل٣لإ أُزطلِخ 

 ُجؼٜٚب ٖٓٔبد ٝ فطب٤ٛق ُلاُزٖبم ثبُؼبئَ ٤ٌُٝ ُٜب عٜبى ٢ٔٚٛ لأٜٗب رؾَٖ ػ٠ِ ؿنائٜب ٖٓ كّ اُؼبئَ 

 

 

 

 

 

 

 اُز٘لٌ ٝاُلٝهإ ٝالإفواط : =
ٖٓ فلاٍ عَٜٔب اُوه٤ن ٝرزقِٔ الأًَغ٤ٖ ثبلاٗزْبه َٖ اُقلا٣ب ػ٠ِ : ٝرؾأ ـ ٤ٌُ ُٜب عٜبى ر٘لٌ أٝ كٝهإ 

 ٖٓ co2  ٝاُلٚلاد ثبلاٗزْبه 

 ة ـ الإفواط :

 ـ ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ اُلٚلاد ٖٓ فلاٍ كزؾخ اُلْ . 1

اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ أٛلاة رزؾوى ًبُِٜت ٝرطوك أُبء أُبء اُيائل ٖٓ فلاٍ اُقلا٣ب ا٤ُِٜج٤خ ـ ٣زْ اُزقِٔ ٖٓ  2

 فبهط اُغَْ ػجو الأٗبث٤ت الإفواع٤خ ئ٠ُ 

                                                                                                                                                                                                  الاٍزغبثخ ُِٔض٤واد : =
 ب اُؼٖج٢ ػجبهح ػولح ػٖج٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُوأً ٣قوط ٜٓ٘ب ؽجلإ ػٖج٤بٕ ٣ٔزلإ ثطٍٞ اُغَْ عٜبىٛ

 اُؾوًخ : =
 رزؾوى ثبٗوجبٗ ػٚلارٜب ٝالاٗيلام ػ٠ِ أُقبٛ اُن١ رلوىٙ )ٓضَ اُجلاٗبه٣ب (

 اُزٌبصو : =
 أ ـ ع٤َ٘ب :

اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ رزجبكٍ ًَ كٝكر٤ٖ لٝكح ٗلَٜب ( ؽ٤ش ) ؽ٤ش رلُوى اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُج٣ٞٚبد ٖٓ اُػٖ ك٣لإ ف٘ض٠ ػجبهح 

 ، كٝكح اُجِٜبه٤ٍب ٝؽ٤لح اُغٌ٘ٝرزٌٕٞ اُلاهؾخ ) اُي٣غٞد( اُز٢ ر٘ٔٞ ئ٠ُ ّوٗوخ رلوٌ ثؼل أٍبث٤غ 

 ة ـ لا ع٢َ٘ :

 ٖٓ فلاٍ اُزغلك ) ؽ٤ش ئما هطؼذ ئ٠ُ ٖٗل٤ٖ ٣٘ٔٞ ًَ ٖٗق ٓؼط٤ب كٝكح عل٣لح ( 
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 طؾخ ر٘ٞع اُل٣لإ أُلِ =  

 ُٜب صلاس غٞائق ٢ٛ :

   اُجلاٗبه٣ب (ٓضَ )  :أ ـ غبئلخ اُزوثلاه٣ب 

 ـ ؽوح أُؼ٤ْخ ) أُبء اُؼنة ٝأُبُؼ ٝاُزوثخ اُوٛجخ (

 ( ُلإؽَبً ثبُٚٞء ) ػجبهح ػٖ رغٔغ ُِقلا٣ب اُؾ٤َخ ثوؼخ ػ٤٘٤خ ـ رٔزِي 

 رؾل٣ل ٌٓبٕ ـ رٔزِي َٓزوجلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػ٠ِ عبٗج٢ اُوأً رَبػلٛب ػ٠ِ

 اُـناء  

 اَُْزٍٞٞٓبٓضَ كٝكح  :غبئلخ اُل٣لإ أُضوجخ ) اُزو٣ٔب رٞكا ( ة ـ 

 (ُٔوٗ اُجِٜبه٤ٍب أَُججخ)  

 ـ رؼ٤ِ ٓزطلِخ ػ٠ِ كّ اُؼبئَ ٝأَٗغخ عَٜٔب .

 ػبئ٤ِٖ ـ لاؽع كٝهح ؽ٤بح اُلٝكح رؾزبط ئ٠ُ 

  اُْو٣ط٤خٓضَ اُلٝكح  ( :ط ـ غبئلخ اُل٣لإ اُشو٣ط٤خ ) ا٤ََُزٞكا 

 ك٣لإ ٓزطلِخ .ـ  1

 ـ رزٌٕٞ اُلٝكح ٖٓ: 2

 (الأثوبهٓٔصبد ٝفطبغ٤ق ُزضج٤ذ اُلٝكح ُغلاه الأٓؼبء ُلإَٗبٕ أٝ :) عيء ٓ٘زلـ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ـ  هأً 

 

 : ٌٕٓٞ ٖٓ هطغ رؾز١ٞ ًَ هطؼخ ػ٠ِ أػٖبة ٝفلا٣ب ٤ُٜج٤خ ٝأػٚبءعَْ ـ 

 اُ٘بٙغخ اُز٢ ع٤َ٘خ مًو٣خ ٝأٗض٣ٞخ ، اُوطغ اُوو٣جخ ٖٓ اُوأً ؿ٤و ٗبٙغخ ر٤ِٜب  
ثبُج٣ٞٚبد أُقٖجخ ر٘لَٖ ػٖ اُلٝكح ح ٝرقوط ٓغ ثواى اُؼبئَ كاما ِٕٝذ ئ٠ُ ؿناء أُب٤ّخ رجلأ  ٝرٔزِئػ٘لٓب ٣زْ رق٤ٖجٜب 

الإَٗبٕ ُؾّٞ أُب٤ّخ اُـ٤و ٓطجٞفخ   كٝهح عل٣لح ؽ٤ش رقزوم أٓؼبء اُؾ٤ٞإ ٝر٘زوَ ػجو اُلّ ئ٠ُ ػٚلاد اُغَْ كاما ر٘بٍٝ

 عٜبىٙ ا٢ُٜٔٚ . اٗزوِذ ئ٠ُع٤لا 

 (Round worms and Rotifers)الدٌدان الاسطوانٌة 

 رو٤ًت اُغَْ : =

اُطوك٤ٖ ُٜب  خٓلثجر٘بظو عبٗج٢ ؿ٤و ٓؤَخ ماد رغ٣ٞق ع٢َٔ ًبمة ( ُٜب  اك٣لإ اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ ) ٤ٗٔب رٞك

 أٓزبه (  9ِْٓ ـ ئ٠ُ  1أؽغبّ ٓقزِلخ ) ٖٓ 

 َبٕ ٝاُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ(ـ  ٓزطلِخ :) ػ٠ِ الإٗ    ٓؼ٤شزٜب :   =
 ٝػ٠ِ ا٤ُبثَخ ( ـ  ؽوح    :) أُبء اُؼنة ٝأُبُؼ                         

 = اُزـن٣خ ٝاُٜعْ :
 رٔزِي عٜبى ٢ٔٚٛ ؽ٤ش ٣٘زوَ اُـناء ٖٓ اُلْ ٝرقوط اُلٚلاد ٖٓ كزؾخ اُْوط 

 = اُلٝهإ ٝاُز٘لٌ ٝالإفواط ٝالاٍزغبثخ ُِٔض٤واد :

 ثبلاٗزْبه كٝهإ ٝر٘زوَ أُٞاك  ٤ٌُ ُٜب عٜبى ر٘لٌ أٝ ـ1

 ـ الإفواط ) ُجؼٜٚب ه٘ٞاد ئفواع٤خ ُٝجؼٜٚب فلا٣ب ٤ُٜج٤خ ( 2

ـ اُغٜبى اُؼٖج٢ ) ؽجلإ ػٖج٤بٕ ٓزٖلإ ثؼولح ػٖج٤خ ُلإؽَبً ثبٌُِٔ أٝ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ـ  ُٝجؼٜٚب 3

 روا٤ًت ُز٤ٔي اُٚٞء ٖٓ اُظلاّ (

 = اُؾوًخ :
ز٢ رلكغ اُغَْ ك٢ ػٌٌ ارغبٙ ؽوًخ اَُبئَ ك٢ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ اٌُبمة اُن١ ٣ؼَٔ ًـ ) ٤ٌَٛ اُػٚلارٜب اُط٤ُٞخ ثبٗوجبٗ 

 كػب٢ٓ ٓبئ٢ (

  الارغبٙ أُؼبًٌ ٝهٞح ُِؼٚلاد ٣ٝؼَٔ ك٢ ٛٞ اَُبئَ كافَ ٌٓبٕ ٓـِن ٣ؼط٢ ٕلاثخأُبئ٢ :  ٢ا٤ٌَُٜ اُلػبٓ=

َْ الأٗض٠ ثبُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ اُز٢ ٣٘زغٜب اُنًو ؽ٤ش رلوٌ ٣زْ رق٤ٖت اُج٣ٞٚبد ك٢ كافَ ع:   = اُزٌبصو:  ـ اُل٣لإ اُؾوح

  اُج٤ٚخ ئ٠ُ ٣وهخ ر٘ٔٞ ُزٖجؼ كٝكح ثبُـخ

  أٝ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ك٢ عَْ اُؼبئَ أٝ أًضو رؾزبط ػ٤ِٔخ اُزٌبصو ُٞعٞك ػبئَ:  ـ اُل٣لإ أُزطلِخ 
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 } ر٘ٞع اُل٣لإ الاٍطٞا٤ٗخ {
 : أ ـ اُل٣لإ اُشؼو٣خ 

  اُجو٣خ اُـ٤و ٓطجٞفخ ع٤لاً أٝ اُؾ٤ٞاٗبد ُؾّٞ اُق٘ي٣و ( اُن١ ٣٘زوَ ئ٠ُ الإَٗبٕ ٖٓ فلاٍ ر٘بٍٝ كاء اُشؼو٣خ ) ب اُزو٣ق٤٘٤رَجت ٓوض 

  ة ـ اُل٣لإ اُقطبك٤خ :
 ـ رزطلَ ٝرضجذ ٗلَٜب ك٢ أٓؼبء الإَٗبٕ ؽ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ كّ أُصبة 

ُز٘زوَ ػجو اُلّ ئ٠ُ اُوٖجخ اُٜٞائ٤خ أٝ اُجِؼّٞ ٝٓ٘ٚ ئ٠ُ الأٓؼبء ػٖ ب ػ٘لٓب ٢ْٔ٣ الإَٗبٕ ؽبك٤ـ ر٘زْو ك٢ الأٓبًٖ اُؾبهح ٝرقزوم اُغِل 

 ٛو٣ن اثزلاػٜب 

  (٣ل١ ػ٘ل أػلاك اُطؼبّالافعبه ؿ٤و ٓـَُٞخ ع٤لا ـ ػلّ ؿََ أُِٞس ) اُطؼبّ ر٘زوَ ك٣لإ الإٌٍبهً ئ٠ُ أٓؼبء الإَٗبٕ ثبثزلاع ث٤عٜب ٓغ : ط ـ ك٣لإ الإٌٍبهً 

  ك ـ اُل٣لإ اُلث٤ٍٞخ :
 ـ رزطلَ ك٢ كافَ أٓؼبء الإَٗبٕ ) الأٛلبٍ ؿبُجب ( .

ئ٠ُ ٍطؼ آفو ) ٣ٌٖٔ إٔ هو٣جب ٖٓ اُغِل ٓٔب ٣َجت ؽٌخ كز٘زوَ ئما هبّ اُطلَ ثؾٌٜب ئ٠ُ ا٤ُل ٝٓ٘ٚ كزؾخ اُْوط ـ رٚغ ث٤ٜٚب أص٘بء ا٤َُِ ك٢ 

 ك٢ كٔٚ ٓضلا ( . رؼ٤ِ ُٔلح أٍجٞػ٤ٖ ( صْ رلوٌ ئما أثزِؼٜب ّقٔ أٝ ٛلَ آفو ) ٖٓ فلاٍ ُؼجٚ ٣ٚؼٜب

َٓججخ اَٗلاكٙ ٝرواًْ اَُٞائَ ثلافِٚ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ  ٢ـ رَجت ُلإَٗبٕ ) كاء اُل٤َ ( ؽ٤ش رزطلَ كافَ اُغٜبى ا٤ُِٔل: ٙ ـ ك٣لإ اُل٤لاه٣ب 

 . اُجؼٞضاٗزلبؿ الأهلاّ . ٝر٘زوَ ٖٓ ػبئَ ٥فو ٖٓ فلاٍ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 47ٓ  7ـ  11أٗظو ٌَّ اُؼغ٤ِبد {  } اُلٝهاد ٝ

 رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ) ثوى ـ ثؾ٤واد ـ علٍٝ (

 :فصبئصٜب ٝؽوًزٜب ٝأعٜيرٜب  =

 ـ ماد ر٘بظو عبٗج٢ ُٜٝب رغ٣ٞق ع٢َٔ ًبمة ُٜٝب أٛلاة رزؾوى ثٜب ٝرَٔي ثـنائٜب ثٞاٍطزٜب 

 ٓغَبد ؽ٤َخ  ٝثوؼخ ػ٤٘٤خ ـ ٣ؾز١ٞ اُوأً ػ٠ِ 

 ـ رزٌبصو ع٤َ٘ب 
 (M0llusksرخوٌات ال)                                   

مثل  لكشط الطحالب بداخله طاحنة ، و لها قناة هضمٌة بفتحتٌن شرج و فم عباءة ، و قدم عضلٌة ، و  ًحقٌق ًجسملها تجوٌؾ = 

ها و لها نسٌج ٌحمى الاعضاء الداخلٌة و ٌفصل، الرباتأو  طرٌق الخٌاشٌم التنفس عن =  المحارٌملك طاحنة مثل  وبعضها لاالحلزون والحبار 

 عن القوقعة ٌسمى العباءة 

الحركة  عن طرٌق الزحؾ بالقدم من الحلزون أو عن طرٌق ؼطاء المحار  -الحبارمثل  مؽلقأو  المحارمثل  مفتوحإما  يالجهاز الدور= 

 رجً فً الرحوٌات المابٌة أو داخلً للتً تعٌش على الٌابسةاالتكاثر الاخصاب خ – فون مثل الاخطبوطٌأو عن طرٌق الس

 الانسان  هتستجٌب للمثٌرات لأنها تمتلك جهازا  عصبٌا   و عٌونا تشب. النفر ٌدٌاعن طرٌق  الاخراج= 
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 (ر٘ٞع اُوف٣ٞبد  ) 

 رٖ٘ق ث٘بءً ػ٠ِ رو٤ًت اُٖلكخ ٝاُولّ ئ٠ُ صلاس ٛٞائق ٢ٛ :

 ( اُؾِيٕٝ ٝأمٕ اُجؾو ٓضَ ) : أ ـ ثط٤٘خ اُولّ 

 ُز٤َٔخ ( ٢ٛٝ ثط٤ئخ اُؾوًخ ـ ُٜب هلّ ٖٓ اُغٜخ اُجط٤٘خ ) ٍجت ا

 ٓبكح ٓقب٤ٛخ ٝثؼٜٚب ٤ٌُ ُٚ إٔلاف ٣ٝلوى ـ ُٜب ٕلكخ ٝاؽلح 

 اُؼنثخ ٝ أُبُؾخ ٝ اُزوثخ اُوٛجخ  ٙـ رؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔب

 ( ثِؼ اُجؾو -ٓضَ ) أُؾبه:  ة ـ ماد أُصواػ٤ٖ

 ـ ُٚ هلّ ٢ٛٝ ثط٤ئخ اُؾوًخ 

 ـ ُٚ ٕلكز٤ٖ 

 ٤ٔبٙ اُؼنثخ ـ ٣ؼ٤ِ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝه٤َِ ك٢ اُ

 (  اَُج٤لط اُؾجبه ٝالأفطجٞٛ ٝٓضَ ) ط ـ هأ٤ٍخ اُولّ : 

 ٍو٣ؼخ اُؾوًخ ـ ُٜب هلّ ٖٓ عٜخ اُوأً ٢ٛٝ 

 ـ ُٜب ٖٓٔبد ُلإَٓبى ثبُلو٣َخ 

 ـ ٓؼظٜٔب ٤ٌُ ُٜب ٕلكخ 

 ـ ٣ؼل الأفطجٞغ ٖٓ أم٠ً اُوف٣ٞبد ) رغوثخ اُزوػ اٌُواد اُؾٔواء أٝ اُج٤عبء (

 اُؾٔب٣خ :
 ػ٘لٓب ٣ْؼو ثبُقطو ٣طِن ؽجوٙ ك٢ أُبء ) ُلافزلبء ٖٓ الأػلاء أٝ ًٔبكح ٓقلهح ُلأػلاء ( :الأفطجٞغ  ـ

  اُجؾو ٣َزقلّ ٕلكزٚ ُِز٣ٞٔٚ ٝالافزلبء ك٢ هبع:  ـ اُؾجبه

 أ٤ٔٛخ اُوؽ٣ٞبد :
 .ـ ُٜب كٝه ْٜٓ ك٢ اَُلاٍ اُـنائ٤خ ًـ ) آًلاد أػْبة أٝ ٓلزوٍبد أٝ ًبَٗخ ٝآًلاد هٔبٓخ أٝ ٓوّؾبد (  1

أُبء ُ٘ٔٞ ٝاما هَ ػلكٙ ٣زِٞس  اُطؾبُت ك٢ أُؾ٤طبد رٌبصو٣ٝٔ٘غ أُؾبه اُِٖت ٣ؼَٔ ػ٠ِ ر٘و٤خ أُبء ـ  2

  اُطؾبُت اُز٢ رِٞس أُبء

 ك٢ ٓواهجخ عٞكح أُبء رزواًْ أَُّٞ ك٢ أَٗغخ عَٔٚ ُنُي ٣َزقلّ ثِؼ اُجؾو ـ  3

 اُِإُإ ٣َزقوط ٓ٘ٚ ٝأُؾبه ـ ُِؾِيٕٝ إٔلاف ع٤ِٔخ  4

 ـ ٣َزؼَٔ ٍْ اُؾلاى٣ٖ أُقو٤ٛٝخ ك٢ ػلاط ثؼ٘ الأٓواٗ) ٓضَ أٓواٗ اُوِت ـ ٝاُقوف ٝالاًزئبة  5

 ( ٝاُٖوع ٝاُوػبُ اُؼٖج٢ ٝ اُٖلاع

 ـ ٖٓ ٓٚبهٛب إٔ ر٘قو اُقْت ٝرزِق اَُلٖ  6

 (Segmented Wormsالدٌدان الحلقٌة)

ب ثغلاه ) رؾز١ٞ ًَ ؽِوخ ػ٠ِ ئ٠ُ ؽِوبد ٓلُٖٞخ ػٖ ثؼٜٚ ٓؤَخك٣لإ اٍطٞا٤ٗخ  :رو٤ًت اُغَْ  =

، ٝ رٔزِي ٤ٌٛلاً كػب٤ٓب ٓبئ٤بً  رغ٣ٞق ع٢َٔ ؽو٤و٢ ُٜب ر٘بظو عبٗج٢ أعٜيح اُْٜٚ ٝ الإفواط ٝ اُؾوًخ ( ماد 

  اُٖؾواء اُغبكخ ػلا اُزوثخ أُزغٔلح ٝهٓبٍرٞعل ك٢ اُزوثخ ك٢ ًَ ٌٓبٕ 

٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ع٤ٞة ُزقي٣ٖ اُطؼبّ ػلح  ُٜب عٜبى ٢ٔٚٛ ٣جلأ ثبُلْ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثبُْوط اُزـن٣خ ٝ اُٜعْ : =

 الآؼبء-اُوبٖٗخ)ٛؾٖ اُطؼبّ(  – اُؾِٕٞخ) رقي٣ٖ اُطؼبّ ( –اُلْ  ٣ٖٓزٌٕٞ  أّٜو

ُٜب عٜبى كٝه١ ٓـِن ؽ٤ش ٣ِؼت اُلّ كٝها ًك٢ ٗوَ اُـناء ٝالأًَغ٤ٖ ئ٠ُ اُقلا٣ب ٝرق٤ِٖٜب ٖٓ  عٜبى اُلٝهإ : =

  ٓ٘طوخ اُوأً ( اُؼ٤ِٚخ اٌُج٤وح ك٢ لٚلاد ٝاُن١  ٣ٚـ اُلّ ) الأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخاُ

 اُز٘لٌ ٝالإفواط : =
 ثبلاٗزْبه ٖٓ فلاٍ عِلٛب اُوٛت ) ؽ٤ش ٣زْ رجبكٍ اُـبىاد ث٤ٖ اُغِل ٝاُزوثخ (  :اُز٘لٌ  ـ

  ئ٠ُ فبهط اُغَْ اُز٢ رغٔغ اُلٚلاد ٝر٘وِٜب ػجو أٗبث٤ت ٖٓ فلاٍ اُو٘ٞاد اُٜلث٤خ ) اُ٘لو٣ل٣ب ( : ـ الإفواط
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 ُِٔض٤واد :الاٍزغبثخ  =
 كٓبؽ ٝؽجبٍ ػٖج٤خ ك٢ اُؾِوبد الأٓب٤ٓخ ُلإؽَبً ثبُٚٞء ٝالاٛزياى 

  اُط٤ُٞخ ٝر٘جَٜ اُلائو٣خ كزوٖو اُؾِوبد ٝثنُي رزؾوى ر٘وج٘ اُؼٚلاد ثٞاٍطخ اُؼٚلاد اُط٤ُٞخ ٝاُلائو٣خ ٝالأٛلاة اُؾوًخ : =

 اُزٌبصو : =
 ٤ٖجؼ كٝكح عل٣لح (ثبُزغلك ) ئما أٗلَٖ عيء ٖٓ اُلٝكح ٗٔب ُ :ـ لا ع٢َ٘ 

 اُغٌ٘           ٓ٘لَٖ : ٓضَ ) ٓؼظْ اُل٣لإ اُؾِو٤خ (  :ـ ع٢َ٘    

  الأهٗ ٝك٣لإ اُؼِن ( ف٘ض٠    : ٓضَ ) ك٣لإ                                    

ٝكح ر٘زظ ػجبهح ػٖ ؽِوخ ٓ٘زلقخ ك٢ عَْ اُل) ٓ٘طوخ اَُوط ؽ٤ش ٣زْ رجبكٍ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٝاُج٣ٞٚبد ك٢ 

 ( صْ ر٘يُن اُْوٗوخ ئ٠ُ فبهط عَْ اُلٝكح ٝرؾ٢ٔ اُٖـبه ؽز٠ ر٘ٔٞ اُْوٗوخ اُز٢ رلوٌ ٜٓ٘ب اُٖـبه 

 

 

 

 

 

 

 

 (تنوع الدٌدان الحلقٌة  )

  : ًلها ثلاث طوابؾ ه 

 : أ ـ طابفة قلٌلة الأشواك 

  ( دودة الأرض ـ مثل ) 

 التربة  ـ تحصل على المواد المغذٌة من التربة وتساعد فً تهوٌة 

 ب ـ طابفة عدٌدة الأشواك :

  ( الدودة المروحٌة ـ الدودة الشوكٌة ـ تضم الدٌدان البحرٌة مثل ) 

  ـ لها رأس تحتوي على أعضاء حس وعٌون 

 ج ـ طابفة الهٌرودٌنا :

  المتطفلة  العلقـ مثل دٌدان 

  سماك أو الزواحف تلتصق بواسطتها بالأ) ممصات أمامٌة وخلفٌة ولها هلاب ألٌس لها أشواك أو ـ

 اخنسان (  أو

  ومانعة لتجلط ـ تعٌش فً المٌاه العذبة وتمتص دم العائل وٌحتوي لعابها على مادة مخدرة

 الدم 
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 = أهمٌة الدٌدان الحلقٌة
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 : تدرٌبــــات
 لٌست من خصابص الدٌدان الاسطوانٌة : (1

a) كاذب ًلها تجوٌؾ جسم              b )ًتناظرها جانب 

( c      لها انبوب هضم                           d )ٌتكون جسمها من قطع 

 لٌست من خصابص الدٌدان الحلقٌة (2

a) ٌتكون جسمها من حلقات               b  )كاذبة التجوٌؾ 

C  )      جانبًتناظرها                             d  )مؽلق يجهازها الدور 

 من تحلٌل البراز  هأنواع الدٌدان لا ٌمكن اكتشاف يأ (3

a) الفٌلا رٌا                                  b  )الاسكارس 

C)    الخطافٌة                                    d  )الدبوسٌة 

 دٌدان مفلطحة حرة المعٌشة . (4

a) لارٌا                          الترٌب      b   الدٌدان الشرٌطٌة) 

C         الدٌدان المثقبة )                         d الدٌدان الاسطوانٌة) 

 ك٢ . ُِؼل٣ل ٖٓ اُوف٣ٞبد غبؽ٘خ رَزؼِٜٔب -5 

a                           اُؾوًخ  )b                   ّكٝهإ اُل  ) 

c                      ّعٔغ اُطؼب  )  d                 ئفواط اُلٚلاد  ) 

 

  غبئلخ ماد أُصواػ٤ٖ خ ٣٘ز٢ٔ ئ٢ُاُوف٣ٞبد اُزب٤ُ ١أ -6

a                            أُؾبه   )        bٛٞالافطج  ) 

c                         ٕٝاُؾِي  )          dاَُج٤لػ   ) 

 

 ر٘زظ اُشوٗوخ  ؽِوبد ٓ٘زلقخ ٖٓ عَْ كٝكح الاهض -7

 a                            اُْوط    )       bُِٜت(    ا 

c                            الاّٞاى  )       d     اَُوط   ) 

 
 . ......... ُلإَٗبٕ ك٣لإ اُل٤لاه٣ب اُجبُـخ رؼ٤ش ك٢ اُغٜبى -8

a  )  اُؼ٢ِٚ                         b                                                                ا٢ُٜٔٚ  ) 

c     اُؼٖج٢  )                      d   ا٤ُِٔل٢     ) 
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 (لٌات صالمف )الفصل الثامن : 

 اُغواك( ، ،اُ٘ؾَ ،اُنثبة اُق٘بكٌ ، اُلواُ ، أؿِت أُل٤ِٖبد ؽْواد ٓضَ ) ػضخ أُلاثٌ  

٤ٌَٛ فبهع٢ ِٕت ٝىٝائل ٓل٤ِٖخ ُِؾوًخ ، ماد ئ٠ُ هطغ ، ُٜب أعَبٜٓب ٓؤَخ ؽ٤ٞاٗبد فصبئصٜب :  =

  رغ٣ٞق ع٢َٔ ؽو٤و٢ ٝكْ ثلائ٢ُٜب  ،و عبٗج٢ ر٘بظ

 ػب٤ُخ اٌُلبءح رْزوى ٓغ اُل٣لإ اُؾِو٤خ ك٢ اُزو٤َْ ٢ٛٝ رَٔؼ ُٜب ثؾوًبد ٓؼولح ٝ = ) اُزو٤َْ ( 
 ٣زوًت اُغَْ ٖٓ صلاس ٓ٘بغن ٢ٛ :

 (ُِْْ ٝأٌُِ ٍخ ٍزْؼبه رؾز١ٞ ػ٠ِ فلا٣ب ؽَبا: ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ) أعياء اُلْ ٝػ٤ٕٞ ٓقزِلخ ، ُٝجؼٜٚب هوٕٝ  ـ اُوأً 1

 ( أهعَ ٝأع٘ؾخ أؽ٤بٗب ً: ٛٞ اُغيء الأٍٜٝ ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاس هطغ ِٓزؾٔخ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ )  ـ اُصله 2

 : ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوطغ أُِزؾٔخ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أػٚبء اُْٜٚ ٝاُزٌبصو  ـ اُجطٖ 3

ٓضَ أً ـ ٕله ( ( ٌٓٞٗب ) اُوعواك اُجؾو هل ٣ِزؾْ اُوأً ٝاُٖله ك٢ ثؼ٘ أُل٤ِٖبد ٓضَ ) :  ـ ٓلاؽظخ

 اُوْو٣بد ٝاُؼ٘بًت

 ـ ٤ٌَٛ ِٕت ُِؾٔب٣خ ٝرو٤َِ رجقو أُبء ك٢ أُل٤ِٖبد اُز٢ رؼ٤ِ ػ٠ِ ا٤ُبثَخ : = ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢

 ـ ٣زوًت ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ٖٓ ٓبكح:

 )ػجبهح ٌٍو ػل٣ل ٓزؾل ٓغ ثوٝر٤ٖ( ًٔب ك٢ ٓؼظْ اُؾْواد  اٌُب٣ز٤ٖـ  1  

 ًٔب ك٢ عواك اُجؾو ( ثخ ئٙبك٤خ ) ٣ؼط٤ٚ ٕلاأٓلاػ اٌُب٤َُّٞ ـ  2  
 ُز٤ََٜ اُؾوًخ ٣وم ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ث٤ٖ هطغ اُغَْ ٝػ٘ل أُلبَٕ  -    

 : اُيٝائل أُلص٤ِخ  =

 (اُؾوًخ ـ اَُجبؽخ ـ اُزياٝط ـ الإؽَبً ـ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُـناء ٢ٛ ىٝائل ٓل٤ِٖخ ر٘ٔٞ ٖٓ عَْ اُؾ٤ٞإ ٣َزقلٜٓب ك٢ ) 

٢ ِٕت ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓبكح ؿ٤و ؽ٤خ ُنُي كٜٞ لا ٣٘ٔٞ ٓغ اُؾ٤ٞإ ُنُي ٣ِغأ ا٤ٌَُٜ اُقبهع :الاَٗلاؿ  =

ؽ٤ٖ ٣زٌٕٞ ٤ٌَٛ عل٣ل صْ رلوى ثؼ٘ اُـلك اُغِل٣خ ٍبئَ ٣طو١ ا٤ٌَُٜ  ،اُؾ٤ٞإ ُطوؽٚ ثؼ٤ِٔخ ر٠َٔ الاَٗلاؿ 

ُـ ( ٌٓ٘زٜب ٖٓ ُٜب أعٜيح ٝأػٚبء ٓؼولح ) ر٘ل٤َخ ـ ػٖج٤خ ....ااُول٣ْ ٣ٝي٣ل اُٚـٜ ػ٤ِٚ َٓججب رْووٚ ٝئىاُزٚ 

 اُؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد ٓز٘ٞػخ 

  اُزـن٣خ ٝاُٜعْ : =

 ْٝٛٚ اُطؼبّ  ـ ُٜب عٜبى ٢ٔٚٛ ُٜب كزؾزبٕ كْ ٝ ّوط ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ أػٚبء ٝؿلك ٓقزِلخ لإكواى الأٗي٣ٔبد 

 ُؤ رَزقلّ ئٓب َُِغ أٝ اُِلؽ أٝ ا) اُلو٤ْ ( ـ ٓؼظْ أُل٤ِٖبد ُٜب كْ مٝ ىٝط ٖٓ اُيٝائل اُل٤ٌخ اُوبٙٔخ ر٠َٔ 

 الاص٤ٖ٘ ٓؼب ) هبهرٚ ( أٝ ٓزطلِخ أٝ رزـنٟ  ثبُزو٤ّؼ  ـ هل رٌٕٞ أُل٤ِٖبد ئٓب آًلاد أػْبة أٝ ُؾّٞ أٝ

 لا رؼزٔل ٓل٤ِٖبد ا٤ُبثَخ ػ٠ِ عٜبى اُلٝهإ ك٢ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ٝ رؾَٖ أُل٤ِٖبد ػ٠ِ الأًَغ٤ٖ ثبٍزؼٔبٍ أؽل اُزوا٤ًت ٢ٛٝ :  اُز٘لٌ =

 ( ٝرؼزٔل ػ٠ِ عٜبى اُلٝهإ ك٢ ٗوَ الأًَغ٤ٖ ئ٠ُ اُقلا٣ب ٔل٤ِٖبد أُبئ٤خ ) رَزقلٜٓب اُ:  اُق٤بش٤ْ أ ـ

رَزقلٜٓب ٓل٤ِٖبد ا٤ُبثَخ ؽ٤ش رزلوع اُوٖجبد اُٜٞائ٤خ ئ٠ُ أٗبث٤ت إٔـو ٜٓ٘ب  ة ـ اُوصجبد اُٜٞائ٤خ :

 (  ) ٝلا رؼزٔل ػ٠ِ عٜبى اُلٝهإُز٤َٕٞ الأًَغ٤ٖ ئ٠ُ فلا٣ب . 

ٜب ٓل٤ِٖبد ا٤ُبثَخ ٢ٛٝ ع٤ٞة ماد ص٤٘بد علاه٣خ ًض٤وح رْجٚ ٕلؾبد اٌُزبة رَزقلٓ :ط ـ اُوئبد اٌُزج٤خ 

 ( عٜبى اُلٝهإ  ) ٝلا رؼزٔل ػ٠ُِي٣بكح ًلبءح رجبكٍ اُـبىاد . 

  () اُضـٞه اُز٘ل٤َخ كزؾبد ر٠َٔ  رزَٖ ثبُج٤ئخ اُقبهع٤خ ثٞاٍطخاُوصجبد اُٜٞائ٤خ ٝاُوئبد اٌُزج٤خ :  =
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 عٜبى اُلٝهإ : =
 رؼزٔل ػ٤ِٚ ك٢ رٞى٣غ الأًَغ٤ٖ ٌُٜٝ٘ب رؼزٔل ػ٤ِٚ ك٢ ٗوَ أُٞاك اُـنائ٤خ ٝاُزقِٔ ٖٓ اُلٚلاد  ل٤ِٖبد لاأًضو أُ

 الإفواط : =
 : ) ك٢ ٓؼظْ أُل٤ِٖبد ( ٢ٛٝ أٗبث٤ت ٓزِٖخ ثبلأٓؼبء رغٔغ اُلٚلاد ٖٓ اُغَْ ٝرٖجٜب ك٢ الأٓؼبء  ٢ـ أٗبث٤ت ِٓج٤غ 1

 ك٢ اُل٣لإ اُؾِو٤خ   ٔل٤ِٖبد ( رْجٚ اُ٘لو٣ل٣ب) ك٢ اُوْو٣بد ٝثؼ٘ اُـ اُ٘لو٣ل٣ب  2

 الاٍزغبثخ ُِٔض٤واد : =
 ُٜب عٜبى ػٖج٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ :

 ) ػجبهح ػٖ اٗلٓبط ػولر٤ٖ ػٖج٤ز٤ٖ ك٢ اُوأً (ـ كٓبؽ 

 رٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ اَُطؼ اُجط٢٘ ُِغَْ ـ ٍَِِخ ٓيكٝعخ ٖٓ اُؼول 

 زؾٌْ اُلٓبؽ ك٢ ٛنٙ اُؼول اُؼٖج٤خ ـ رزؾٌْ اُؼول ك٢ ر٘ظ٤ْ ًٍِٜٞب ٖٓ رـن٣خ ٝؽوًخ ٝؿ٤وٛب ٣ٝ

 ٣َبػل الإثٖبه اُؾْوح ػ٠ِ اُط٤وإ ٝاُٜوٝة ٖٓ الأػلاء ُِٝؼ٤ٕٞ ك٢ أُل٤ِٖبد ٗٞػبٕ ٛٔب ::  أ ( الإثصبه
 ـ ٓوًجخ : رؾز١ٞ ػ٠ِ ٍطٞػ ػل٣لح ٍلا٤ٍخ . ًَ ٍطؼ ٣وٟ عيء ٖٓ اُٖٞهح صْ ٣زْ عٔغ  أعياء اُٖٞهح ك٢ اُلٓبؽ 

 ُِز٤٤ٔي ث٤ٖ اُٚٞء ٝاُظلاّ  ـ ث٤َطخ : ٌَُ ػ٤ٖ ػلٍخ

 :  ة ( أَُغ

( ٝرٞعل اُطجِخ  ئٓب ػ٠ِ ) الأهعَ الأٓب٤ٓخ ًٔب ك٢ ٕوٕٞه ) اُطجِخ ُٜب ؿْبء َٓطؼ ٣َزؼَٔ َُِٔغ ٠َٔ٣ 

 ا٤َُِ أٝ اُجطٖ ًٔب ك٢ اُغ٘لة أٝ اُٖله ًٔب ك٢ ثؼ٘ اُؾْواد ٓضَ اُؼش (

 رإصو ك٢ ٍِٞى اُؾ٤ٞإ ٖٓ اُ٘ٞع ٗلَٚ ك٢( ) اُلوٓٞٗبد ٜٓ٘ب ٓبكح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٠َٔ ـ رلوى اُؼل٣ل ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٝط ( أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ :

 (  هائؾخ اُلوُٕٓٞزؾٌَ  ـ ٣َزقلّ اَُ٘ٔ هوٕٝ الاٍزْؼبهٝاُزـن٣خ  ُزٌبصوا

ؽ٤ٞاٗبد ٤ْٗطخ ٍٝو٣ؼخ هبكهح ػ٠ِ اُيؽق ٝا٢ُْٔ اَُو٣غ ٝاُزَِن ٝاُؾلو ٝاَُجبؽخ ٝاُط٤وإ ثَجت ٝعٞك ) اُؾوًخ :   =

 ثبٗوجبٜٙب ٝاٗجَبٜٛب ٣زؾوى اُؾ٤ٞإ  ؼٚلاد ٝاُيٝائل أُل٤ِٖخ ( ٝاُز٢اُ

 صـبهٛب ( ـ ٓؼظْ اُوشو٣بد لا روػ٠  َاُجو ٗو٤) ـ ٓؼظْ أُلص٤ِبد رزٌبصو ع٤َ٘ب .ـ ٓؼظْ أُلص٤ِبد ٓ٘لصِخ اُغٌ٘ ٝثؼعٜب ف٘ض٠ ًـ اُزٌبصو : =

 (ر٘ٞع أُلص٤ِبد )
 بٜٓب ٝاُيٝائل ٝأعياء اُلْ ئ٠ُ صلاس ٓغٔٞػبد ٢ٛ ) اُوْو٣بد ـ اُؼ٘بًت ٝ أّجبٜٛب ـ اُؾْواد ٝ أّجبٜٛب (.ٕ٘لذ أُل٤ِٖبد ث٘بءً ػ٠ِ رو٤ًت هطغ أعَ

 رَزؼَٔ ُِزٌبصو ٝاَُجبؽخ: اُؼٞآبد اُول٤ٓخ –:اُيٝط الاٍٝ ك٢ اُوْو٣بد ُلآَبى ثبُطؼبّ  اُول٤ٖٓ اٌُلاثز٤ٖ

 ُلإؽَبً ٝالإَٓبى ثبُلو٣َخ: اُِٞآٌ اُول٤ٓخ –اُيٝط الاٍٝ ك٢ اُؼ٘بًت رزَٖ ثٚ ؿلك ٍبٓخ ُٞاهػ ك٤ٔخ :

 
  أعياء اُلْ :
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 رٞعل ك٢ اُؼ٘بًت ٝرلوى اُؾو٣وأُـبىٍ : 

 اُوواك ٝاُؾِْ ٝاُؼوبهة :  =
 ( ـ ٝٛٞ ئٓب ٓلزوً أٝ ٓزطلَ ػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد أفوٟ ث٤ٚب٣ٝخِْٓ ٌٕٓٞ ٖٓ ) هأً ـ ٕله ٝثطٖ  1ُٛٞٚ أهَ ٖٓ ـ ( اُؾِْ:  1

 ٓضَ)اُل٤وٍٝبد ـ اُجٌزو٣ب ـ الأ٤ُٝبد (  ٣زـنٟ ثبٓزٖبٓ كّ اُؼبئَ ٣َٝبْٛ ك٢ ٗوَ َٓججبد الأٓواٗ ـ ٓزطلَ: ( اُوواك2

 ) ٓوض اُلا٣ْ ـ ٝؽ٠ٔ عجبٍ ه٢ًٝ (٣٘وِٜب  ـ ٖٝٓ الأٓواٗ اُز٢              

 ( اُؼوبهة :3

 اهٜ اُل٤ٔخ ـ رزـنٟ ػ٠ِ اُؾْواد ٝاُؼ٘بًت الأفوٟ ٝرٌَٜٔب ثبُِٞآٌ اُول٤ٓخ ٝرٔيهٜب ثبُِٞ    

 ٜٗبهاً ، ٝ رَِغ ػٖ ٛو٣ن اُلاٍغ أُٞعٞك ك٢ ٜٗب٣خ اُجطٖ  ٝرقزجئـ رْٜ٘ ٤ُلاً     

  ـ ؽ٤ٞإ ثؾو١ ٤ٌِٛٚ اُقبهع٢ ؿ٤و ٓوَْ ٣ْجٚ ؽناء اُلوً  ٍوغبٕ ؽناء اُلوً : =

 ٢ُِْٔ  ٖٓ الأهعَ ٝصلاس أىٝاط ُٚ ًلاثبد ُلآَبى ثبُـناء  ُٝٞاهٜ ك٤ٔخ       

 

 

 شجبٜٛب () اُؾشواد ٝأ
  ر٘ٞع اُؾشواد : =
 ٗٞع ٢ٛٝ أًضو ٖٓ ٓغٔٞع ثو٤خ اُؾ٤ٞاٗبد ٓغزٔؼخ ٤ِٕٓٞ  30ـ ٣ٞعل ؽٞا٢ُ  1

 ٜٓ٘ب ؽْواد  % 80ٝ صلاصخ أهثبع اُؾ٤ٞاٗبد ـ رٔضَ أُل٤ِٖبد  2

 ـ رؼ٤ِ ك٢ ث٤ئبد ٓقزِلخ : )اُزوثخ ـ اُـبثبد ـ اُٖؾبه١ د هْٔ اُغجبٍ ـ أُ٘بٛن اُوطج٤خ (  4

 ح ؽ٤برٜب ٝهلهرٜب ػ٠ِ اُزٌبصو ٛٞ ٍجت ًضوح أػلاكٛب ـ هٖو كٝه 5

 ـ اُغَْ ٓوَْ ئ٠ُ صلاس أهَبّ :اُصلبد اُقبهع٤خ :  =

 ثٚ هوٕٝ اٍزْؼبه ٝػ٤ٕٞ ٓوًجخ ٝػ٤ٕٞ ث٤َطخ ٝأعياء اُلْ . : ـ هأً 1
 : ثٚ صلاصخ أىٝاط ٖٓ الأهعَ ٝثؼٜٚب ىٝط أٝ ىٝعبٕ ٖٓ الأع٘ؾخ ٝثؼٜٚب ٤ٌُ ُٚ أع٘ؾخ . ـ صله2

  ٖـ ثط3

 ر٤ٌلبد اُؾشواد : =

 ُٜب أٌّبٍ ٓقزِلخ ُِو٤بّ ثٞظبئق ٓقزِلخ : :أ( الأهعَ 

 : ُٜب أهعَ ثٔقبُت ٢ُِْٔ ٝاُؾلو ك٢ اُزوثخ أٝ اُيؽق رؾذ هِق الأّغبه ـ اُق٘بكٌ 1

 : ُٚ أهعَ ٓيٝكح ثٍٞبئل ٢ُِْٔ ٝالاُزٖبم ثبلأٍوق ٢ٛٝ ٓوِٞثخ.ـ اُنثبة 2

  ـ اُ٘ؾَ : ُٚ أهعَ ُغٔغ ؽجٞة اُِوبػ3

 ـ اُغواك ٕٝوٕٞه ا٤َُِ : ُٚ أهعَ ُِولي 4

 ٣ؼِن ثٚ ٢ُِْٔ ػ٠ِ ٍطؼ أُبء  ـ ٕوٕٞه أُبء : ُٚ أهعَ ٓـطبح ثْؼو لا5

 :ٛٞ اُزـ٤واد اُز٢ رٔو ػ٠ِ اُؾشوح ٖٓ غٞه ا٤ُوهخ ئ٠ُ اُؾشوح اُجبُـخ . ُٝٚ ٗٞػبٕ  اُزؾٍٞ :ة( 

 ؽ٤ش رٔو اُؾْوح ك٤ٚ ثأهثغ ٓواؽَ ٢ٛ : :ـ اُزؾٍٞ اٌُبَٓ 1 

 ؽْوح ًبِٓخ .(  صْ  ّوٗوخ كافَ) ػنهاء ُلأًَ ( صْ   خ) ّوٛ ٣وهخصْ  ث٤ٚخ  

 ٣ٌٕٞ ًبُزب٢ُ : :ـ اُزؾٍٞ ؿ٤و اٌُبَٓ 2

  ؽشوح ًبِٓخ رزؾٍٞ ئ٠ُ  داَٗلا فب) ؽشوح ؿ٤و ٗبظغخ ع٤َ٘ب ٤ٌُ ُٜب أع٘ؾخ ( صْ ثؼل ػلح  ؽٞه٣خصْ  ث٤عخ  
 

 

 

 
 َ الأث٤٘ .ـ اُؾْواد اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ ٓغزٔؼبد روَْ الأػٔبٍ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ كئبد ٓضَ ٗؾَ اُؼََ ـ ٝاُ٘ٔ : = ٓغزٔؼبد اُؾشواد

 : ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأكواك ٖٙٔ ٓغزٔغ ر٘غي أػٔبلا ٓؾلكح  الاعزٔبػ٤خ ـ اُلئخ

 أُق ٗؾِخ ٓؤَخ ئ٠ُ صلاس كئبد ٢ٛ : 70رؾز١ٞ اُق٤ِخ ػ٠ِ  ـ ٓضلا ٗؾَ اُؼََ

 اُزٌبصو الأٗض٠ اُٞؽ٤لح اُوبكهح ػ٠ِ ـ أٌُِخ : 1
 ئٗبس لا رزٌبصو روّٞ  ثغٔغ اُوؽ٤ن ٝؽجٞة اُِوبػ ٝث٘بء هوٓ اُؼََ ٝاُؼ٘ب٣خ ثبُٖـبه ٝؽواٍخ اُق٤ِخ ـ اُؼبٓلاد : 2

  ٣وٕٞٓٞ ثزِو٤ؼ أٌُِخ ـ اُنًٞه : 3
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 :أ ـ ٓؼظٜٔب ؿ٤و ظبه ُٚ كٞائل ٜٓ٘ب :اُؾشواد ٝالإَٗبٕ  =

 ـ ر٘زظ اُؼََ ٝاُؾو٣و ) ؿناء ًَٝبء ُلإَٗبٕ (2          ـ رِو٤ؼ الأىٛبه                                 1

 ـ رٌَْ ؿناء ُِط٤ٞه ٝالأٍٔبى ٝؽ٤ٞاٗبد أفوٟ ) ٓزٔٔخ َُِلاٍَ اُـنائ٤خ (3

 ة ـ  ثؼعٜب ظبه ٖٝٓ أظواهٛب :

 اُؤَ ٝاُجواؿ٤ش اُز٢ ر٘وَ ٓوٗ اُطبػٕٞ ـ ثؼٜٚب ٣زطلَ ػ٠ِ الإَٗبٕ ٣ٝٔزٔ كٓٚ ٓضَ 1

 ٤لٞئ٤ل ؽ٠ٔ اُزـ اُنثبة ٣٘وَ 2

 ٓوٗ أُلاه٣ب ٝاُؾ٠ٔ اُٖلواء ٝاُل٣لإ اُق٤ط٤خ ـ اُجؼٞٗ ٣٘وَ 3

 اُؼش اُـغو١ ٣لٓو اُـبثبد ـ 4

 تستخدم للتواصل بٌن أفراد النمل كٌمٌابٌةمواد  ًه الفرمونات

 (ش٤ًٞبد اُغِل ٝ اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ  اُلصَ اُزبٍغ :) 
 فصبئصٜب := 

 ماد ر٘بظو ّؼبػ٢ اُجبُـخ ٜٓ٘ب  أٗجٞث٤خٝ أهلاّ ٝػبئ٢ ٓبئ٢ ٝعٜبى ى ٤ٌَٛ كاف٢ِ ثأّٞاؽ٤ٞاٗبد ثؾو٣خ ُٜب 

 ٝٛنا ٣ؼزجو رؾٍٞ أٍب٢ٍ ك٢ ٓقطٜ اُؼلاهبد اُزو٤ًج٤خ ث٤ٖ اُؾ٤ٞاٗبد  ٤ًّٞبد اُغِل صب٣ٞٗخ اُلْ

ٗٞع ٜٓ٘ب ) ٗغْ اُجؾو ، ه٘لن اُجؾو ،ف٤به اُجؾو ، ٗغْ اُجؾو اُِٜ، ىٗبثن اُجؾو  6000ع٤ٔؼٜب ثؾو٣خ ٝرْٚ 

 غْ اُجؾو اُو٢ْ٣ ، أهؾٞإ اُجؾو(،ٗ

  :اُ٘ظبّ اُٞػبئ٢ أُبئ٢  =
 .ٝاُز٘لٌ ٝالإفواط  ـ ُٜب عٜبى ٝػبئ٢ ٓبئ٢ ) أٗبث٤ت ٓـِوخ ِٓٔٞءح ثَبئَ ( ٣َبػل اُؾ٤ٞإ ك٢ اُؾوًخ ٝاُزـن٣خ 

  :رو٤ًت اُغَْ = 
 ٝهل رٌٕٞ عبَُخ ) ٝثؼٜٚب ٤ٌُ ُٚ ر٘بظو (ر٘بظو ّؼبػ٢ ـ اُجبُـخ ٜٓ٘ب ماد 

 )٣زٌٕٞ ٖٓ ٕلبئؼ ٖٓ ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ( ؿبُجب رزَٖ ثٚ أّٞاى ٤ٌَٛ كاف٢ِ  ـ ُٜب

 ُلآَبى ثبُـناء أٝ ُز٘ظ٤ق اُغِل ُٞاهٜ هل٤ٓخ ـ ٣ـط٢ ا٤ٌَُٜ ثغِل هه٤ن ػ٤ِٚ 

  (اُؾوًخ ٝاُزـن٣خ ٝاُز٘لٌ ): ٢ٛ أٗبث٤ت صـ٤وح ِٓٔٞءح ثَبئَ ٝر٘ز٢ٜ ثٔٔص ًبُل٘غبٕ ٣َزؼَٔ ك٢  ـ الأهلاّ الأٗجٞث٤خ 

 ُٜب غوم ٓقزِلخ ٜٓ٘ب = اُزـن٣خ ٝاُٜعْ :

   ـ ٗغْ اُجؾو اُو٢ْ٣ ٣ٔل أمهػٚ ُلإَٓبى ثبُـناء 2ـ ثبلأهلاّ الأٗجٞث٤خ                             1

 ـ ٗغْ اُجؾو ٣لزوً اُوف٣ٞبد ٝأُوعبٕ ٝاُلاكوبه٣بد الأفوٟ 3

رووة اُطؼبّ   لوى الإٗي٣ٔبد ُٜٜٚٔب صْػ٠ِ اُلو٣َخ ٝر رونف ٓؼلرٜب فبهط اُلْـ ثؼ٘ أٗٞاع ٗغْ اُجؾو 4

   أُّٜٚٞ ثأٛلاثٜب ئ٠ُ اُلْ 

 ٌُْٜ اُطؾبُت ُٜب ٕلبئؼ ًبلأٍ٘بٕ اُو٘بكن اُجؾو٣خ ـ 5

 ـ ف٤به اُجؾو ٣َٔي ثـنائٚ ثٞاٍطخ ُٞآَٚ  أُـطبح ثبُٔقبٛ 6

 اُز٘لٌ ٝاُلٝهإ ٝالإفواط : =
 ٣زْ رجبكٍ الأًَغ٤ٖ ثبلاٗزشبه ئٓب :أ ـ اُز٘لٌ : 

 ـ ػجو أؿ٤ْخ اُغَْ اُوه٤وخ أُلإوخ ُِٔبء .2                                    ثبلأهلاّ الأٗجٞث٤خ .ـ 1

 ـ ثبُْغوح اُز٘ل٤َخ ) ًٔب ك٢ ف٤به اُجؾو( .4                                  ـ ثبُق٤ب٤ّْ اُغِل٣خ .3

 بى اُٞػبئ٢ أُبئ٢ .رؾلس اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ك٢ اُزغ٣ٞق اُغ٢َٔ ٝاُغٜة ـ اُلٝهإ : 

 

 :  ئٓب ثـ ط ـ الإفواط :

 ـ الاٗزْبه ػجو أَٗغخ اُغَْ اُوه٤وخ .1

 ـ أٛلاة الأهلاّ الأٗجٞث٤خ رؾوى أُبء ٍٝٞائَ اُغَْ ػجو أعٜيح اُغَْ لإفواط اُلٚلاد .2
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 الاٍزغبثخ ُِٔض٤واد : =
 ـ ُٜب ؽِوخ ػٖج٤خ رؾ٤ٜ ثبُلْ رقوط ٜٓ٘ب ؽجبٍ ػٖج٤خ رزلوع ك٢ اُغَْ .1
 ـ فلا٣بٛب اُؼٖج٤خ رؾٌ ثـ ) أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُناثخ ك٢ أُبء ٝر٤بهاد أُبء ٝاُٚٞء ٝارغبٙ  عبمث٤خ الأهٗ ( .2

 ـ ٗغْ اُجؾو ٣ؾز١ٞ ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُطوك٤خ ُلأمهع ػ٠ِ ثوؼخ ػ٤٘٤خ )ؽَبٍخ ُِٚٞء( 3

 اُؾوًخ : =
 ٓب ٢ِ٣ : ٣ِؼت ا٤ٌَُٜ اُلاف٢ِ كٝهاً ك٢ رؾل٣ل ؽوًخ اُؾ٤ٞإ ٝ ٖٓ الأٓضِخ

 ـ ٗغْ اُجؾو اُو٢ْ٣ ٣زؾوى ثٞاٍطخ ىٝائل ٣ِٞٛخ ػ٠ِ اَُطؼ اَُل٢ِ أٝ ثبَُجبؽخ ثٞاٍطخ  أمهػٚ .1

 ـ ٗغْ اُجؾو اُِٜ ٣زؾوى ثبُيؽق ثٞاٍطخ أهلآٚ الأٗجٞث٤خ ٝالأمهع .2

 ـ ٗغْ اُجؾو ٣زؾوى ثأهلآٚ الأٗجٞث٤خ .3

 ػٚلاد اُغَْ .ـ ف٤به اُجؾو ٣زؾوى ثبُيؽق ثٞاٍطخ أهلآٚ الأٗجٞث٤خ 4ٝ

 اُزٌبصو ٝاُ٘ٔٞ : =
ؽ٤ش ٣ٖت اُنًو ؽ٤ٞاٗبرٚ ا٣ُٞ٘ٔخ ػ٠ِ اُج٣ٞٚبد ك٢ أُبء ُزق٤ٖجٜب ؽ٤ش ر٘ٔٞ اُج٣ٞٚبد أُقٖجخ ئ٠ُ ٣وهخ رَجؼ ك٢ ـ ع٤َ٘ب : 

 أُبء ) ماد ر٘بظو عبٗج٢ ( ثؼل ػلح ٓواؽَ ٖٓ اُزـ٤واد ر٘ٔٞ ئ٠ُ ؽ٤ٞإ ثبُؾ ُٚ ر٘بظو ّؼبػ٢ .

إٔ ٣٘ٔٞ اُغَْ ٣ٝؼٞٗ اُغيء أُلوٞك ٗز٤غخ الاكزواً )ًبُن١ ٣ؾلس ك٢ ٗغْ اُجؾو ػ٘لٓب ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ـ اُزغلك: 

 ٣لول أؽل أمهػٚ أٝ ف٤به اُجؾو ػ٘لٓب ٣لول عيء ٖٓ أػٚبئٚ اُلاف٤ِخ اُز٢ ٣ونكٜب ُِز٣ِْٞ ػ٠ِ أُلزوً ( .

 (ر٘ٞع ش٤ًٞبد اُغِل  )
  9ـ1 اُشٌَُش٤ًٞبد اُغِل غٞائق هئ٤َ٤خ : أٗظو 

 
 ش٤ًٞبد اُغِل () أ٤ٔٛخ 

 ـ ٣ٌَْ ف٤به اُجؾو ٝه٘لن اُجؾو ؿناء ٌَُبٕ ثؼ٘ اُجِلإ ا٣ٞ٤ٍ٥خ .)ؽ٤ش ٣إًَ ف٤به اُجؾو ٝث٤٘ ه٘بكن اُجؾو(.

ـ رٞعل ػلاهخ رؼب٣ِ )أؽلٛٔب ٣َزل٤ل ٝا٥فو لا ٣َزل٤ل ٝلا ٣زٚوه ( ث٤ٖ ٤ًّٞبد اُغِل ٝؽ٤ٞاٗبد ثؾو٣خ أفوٟ 

 ِ اُن١ ٣ؼ٤ِ ٣ٝزـنٟ ػ٠ِ اُوٝاٍت كافَ ؽ٤ٞإ الإٍل٘ظ (.) ث٤ٖ ثؼ٘ أٗٞاع ٗغْ اُجؾو اًُٜبُؼلاهخ 

  كٞائل ش٤ًٞبد اُغِل : =

 أٓضِخ :رِؼت كٝهاً ك٢ رٞاىٕ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُجؾو١ .ـ 

 رل٤ٓو أُوعبٕ ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ  ) رلوى ٍّٔٞ(ى٣بكح اُطؾبُتثَجت ٓوٗ ٓب رإك١ ئ٠ُ  ـ هِخ ئػلاك ه٘بكن اُجؾو1
 رإك١ ئ٠ُ رؾو٣ي اُوٝاٍت ٝٓب ك٤ٜب ٖٓ ٓـن٣بد ٖٓ هبع اُجؾو ئ٠ُ أػ٠ِ كززـنٟ ػ٤ِٜب أُقِٞهبد الأفوٟ  ُجؾوـ ؽوًخ ه٘بكن اُجؾو ٝف٤به ا2
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 ـ أٓضِخ هل رإك١ ى٣بكح أػلاكٛب ئ٠ُ رـ٤٤و اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢  :ٓعبه ش٤ًٞبد اُغِل  =

 ـ ٗغْ اُجؾو اُزبع٢ مٝ الأّٞاى ٣زـنٟ ػ٠ِ ث٤ُٞت أُوعبٕ .1

اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ ىاكد أػلاك ه٘بكن اُجؾو كاما هِذ أػلاك صؼبُت اُجؾو ه٘بكن اُجؾو ٠ِ ػصؼبُت اُجؾو ـ رزـنٟ 2

 ؿبثبد ػْت اُجؾو كزلٓو ث٤ئبد الأٍٔبى ٝاُوٞاهغ ٝاَُوٛبٗبد .

 (اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ  ) 
 و١ ٓلكٕٞ ك٢ اُوَٓ( .٢ٛ ؽ٤ٞاٗبد صب٣ٞٗخ اُلْ . ٖٓ أّٜو الأٓضِخ ؽ٤ٞإ ا٤َُْٜ ) ؽ٤ٞإ ثؾ: صلبد اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ  =

 :  ـ اُؾج٤ِبد ُٜب أهثغ صلبد ٢ٛ

 ـ ُٜب م٣َ فِق ّوع٢ .4ـ ُٜب ع٤ٞة ثِؼ٤ٓٞخ   3ـ ُٜب ؽجَ ظٜو١  2ـ ُٜب ؽجَ ػٖج٢ ظٜو١ أٗجٞث٢  1

ٌ ٕٞ ثؼ٘ أٌّبٍ اُـلح اُلهه٤خ .  ٝهل ر

 : ر٘وَْ ئ٠ُ : ـ شؼجخ اُؾج٤ِبد

 ـ شؼ٤جخ ؽج٤ِبد اُوأً 1

 اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ ) ٤ٌُ ُٜب ػٔٞك كوو١ (                                        

 ـ شؼ٤جخ ؽج٤ِبد اُن٣َ        2

 ُٜب ػٔٞك كوو١                  ـ شؼ٤جخ اُلوبه٣بد3

 اُؾجَ اُظٜو١ : =
ٌ ٖ اُغَْ ٖٓ  رو٤ًت ٓوٕ ٣ْجٚ اُو٤ٚت ٣ٔزل ػ٠ِ ٍٛٞ عَْ اُؾج٤ِبد رؾذ اُؾجَ اُؼٖج٢ اُظٜو١ ، ٣ٔ

 اُو٤بّ ثؾوًبد عبٗج٤خ .الاٗض٘بء ٝ

 ـ ٣زؾٍٞ اُؾجَ اُظٜو١ ك٢ اُلوبه٣بد ئ٠ُ ػٔٞك كوو١ .

 اُن٣َ فِق اُشوع٢ : =
 رو٤ًت ك٢ اُؾج٤ِبد ٣َزقلّ أٍبٍب ك٢ اُؾوًخ .

ـ ك٢ اُؾج٤ِبد ٣وغ فِق اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٝكزؾخ اُْوط أٓب ك٢ ؿ٤و اُؾج٤ِبد ٣ؾز١ٞ اُن٣َ ػ٠ِ عيء ٖٓ اُغٜبى 

 كزؾخ اُْوط . ٜٚٗب٣زا٢ُٜٔٚ ٝرٞعل ك٢ 

 اُؾجَ اُؼصج٢ اُظٜو١ الأٗجٞث٢ :=
 ـ ك٢ اُؾج٤ِبد ػجبهح ػٖ ؽجَ ٓغٞف ك٢ اُغٜخ اُظٜو٣خ كٞم اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ) ٓ٘ٚ ٣زٌٕٞ اُلٓبؽ ٝاُؾجَ ا٢ًُْٞ(

 ـ ك٢ ؿ٤و اُؾج٤ِبد ػجبهح ػٖ ؽجَ ٖٓٔذ ك٢ اُغٜخ اُجط٤٘خ أٍلَ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ .

 اُغ٤ٞة ) الأ٤ًبً ( اُجِؼ٤ٓٞخ : =
 ٢ رو٤ًت ك٢ أع٘خ اُؾج٤ِبد ٓزَٖ ثأٗجٞة ػ٢ِٚ ٣جطٖ رغ٣ٞق اُلْ ٝاُجِؼّٞ .ٛ

 ـ اُؾج٤ِبد أُبئ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ّوٞم رلزؼ ُِقبهط ٌٓٞٗخ ف٤ب٤ّْ ُزجبكٍ اُـبىاد . 1

ٌ ٕٞ روا٤ًت أفوٟ ٓضَ ُٞىر٢ اُؾِن ٝاُـلح اُيػزو٣خ . 2  ـ  ؽج٤ِبد ا٤ُبثَخ لا رؾز١ٞ ػ٠ِ ّوٞم ٝر

 ٠ُٝ :اُـلح اُلهه٤خ الأ =
 ـ اُـلح اُلهه٤خ رو٤ًت ٣٘ظْ الأ٣٘ ٝاُ٘ٔٞ ٝاُز٣ٌٖٞ اُغ٢٘٤٘ .

 .ؿلح كهه٤خ رٞعل اُلوبه٣بد اُؾج٤ِخ ـ ك٢ 1

 ( رليى ثوٝر٤٘بد ّج٤ٜٚ ثاكواىاد اُـلح اُلهه٤خ.رٞعل ) ه٘بح كاف٤ِخ ئٓب ك٢ اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخـ 2

 ٣ٝٞعل ك٢ أُأًٞلاد اُجؾو٣خ ٝالأعجبٕ .  ٠ُ ِٓؼ اُطؼبّ ٣لفَ ا٤ُٞك ك٢ رو٤ًت ٛوٓٞٗبد اُـلح اُلهه٤خ ُنُي ٣ٚبف ئ -

 (ر٘ٞع اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ  )
 ع٤ٔؼٜب ثؾو٣خ ٓضَ ) ؽ٤ٞإ ا٤َُْٜ اُن١ ٣٘ز٢ٔ ئ٠ُ ؽج٤ِبد اُوأً ( ٝ)ا٤َ٤ٌُبد اُز٢ ر٘ز٢ٔ ئ٠ُ ؽج٤ِبد اُن٣َ (.

  ا٤َُْٜ : =

 . ـ ؽ٤ٞإ ٕـ٤و ٣ْجٚ أٌَُخ ٓلكٕٞ ك٢ هَٓ ٤ٓبٙ اُجؾو اُٚؾِخ1

ٍٍ ٖٓ الأُٞإ .2  ـ ُٚ عِل هه٤ن ّلبف ٖٓ ٛجوخ ٝاؽلح فب

 ـ ٣لفَ أُبء ٖٓ اُلْ ٣ٝقوط ٖٓ فلاٍ اُْوٞم اُق٤ْٓٞ٤خ ، ؽ٤ش ٣ؾٌزغي 3

 ُـناء أُٞعٞك ك٤ٚ .ا

ٌ ٘ٚ ٖٓ اَُجبؽخ ثؾوًخ عبٗج٤خ ًؾوًخ الأٍٔبى .4  ـ ُٚ هطغ ػ٤ِٚخ رٔ

   ـ ٤ٌُ ُٚ هأً أٝ أػٚبء ؽٌ .5
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 ُٞآٌ ؽ٤َخ هوة اُلْ . ـ ُٚ َٓزوجلاد ُِٚٞء 6ٝ

 ـ اُغٜبى اُؼٖج٢ ٣زٌٕٞ ٖٓ كٓبؽ ٝأػٖبة ٓزلوػخ .7

 ـ ٤ٌُ ُٚ هِت ؽو٤و٢ .8

 .ـ اُغٌ٘ ٓ٘لَٖ ٝاُزِو٤ؼ فبهع٢ 9

  ا٤َ٤ٌُبد ) اُو٤ٔص٤بد ( : =

 ـ ُٚ ٛجوخ فبهع٤خ رْجٚ ا٤ٌٌُ أٝ اُو٤ٔٔ ) ٍجت اُز٤َٔخ ( .1

 ـ ؽ٤ٞاٗبد عبَُخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُٚؾِخ .2

 ـ ُٜب ٕلبد اُلاكوبه٣بد اُؾج٤ِخ ٢ٛٝ ك٢ ٓوؽِخ ا٤ُوهخ 3

ٓقب٤ٛخ ٝٓ٘ٚ ٣زؾوى  ثلؼَ ؽوًخ الأٛلاة ) ؽ٤ش ٣ؾُزغي اُـناء ك٢ ّجٌخػجو ا٤َُلٕٞ ا٤ُْٜو٢ ـ ٣لفَ أُبء 4

 ثؼل ٓوٝه ػجو اُلزؾبد اُق٤ْٓٞ٤خ .ػجو ا٤َُلٕٞ اُيك٤و١ ئ٠ُ أُؼلح .صْ ٣قوط أُبء 

 ٣ؾُلس اُلٝهح اُل٣ٞٓخ . هِتـ ُٚ 5

 ـ ُٚ عٜبى ػٖج٢ ) ٣زٌٕٞ ٖٓ عيء هئ٢َ٤ ٓؼول ٝأػٖبة ٓزْؼجخ (6

 ـ ا٤َ٤ٌُبد ؽ٤ٞاٗبد ف٘ض٠ ٝاُزِو٤ؼ فبهع٢ .7

ػ٘ل الإؽَبً ثبُقطو رقوط أُبء ثوٞح ػجو ا٤َُلٕٞ اُيك٤و١ كزُْٞ ػ٠ِ ب ثقبفبد أُبء لأٜٗـ ر٠َٔ 8

 أُلزوً .

 تدرٌبــــــــات 
 عند فحص أحد مفصلٌات الأرجل ، وجد أن له قرون استشعار و الجسم مكون من قطعتٌن . (1

a) الحشرات                                    b ) العنكبٌات 

C    )القشرٌات                                        d  )العقارب 

 تنفس العقارب و العناكب عن طرٌق (2
a) القصبات الهوابٌة                         b   ) الثؽور التنفسٌة 

c   )الخٌاشٌم                                          d  )بٌةاالربات الكت 

 ل السابق هو تحول :بٌضة ثم حورٌة ثم انسلاخ ثم حشرة بالؽة ، نوع التحو (3
a) فراشة                                        b )   حلم 

c    )جراد                                              d )ذبابة 

 الأطوار الأتٌة تكون داخل شرنقة ولا تتؽذى  يفً الحشرات أ (4

a) البٌضة                                       b      )الٌرقة 

C     )العذراء                                               d )الحورٌة 

 تتمٌز شوكٌات الجلد بوجود  (5

a) السرج                                            b  ) الأقدام الأنبوبٌة 

c   )الطاحنة                                                 d  )العباءة 

 جزاء فإنه أالبحر الى عند تقطٌع نجم  (6

a) ٌتحلل                                              b    )ٌتجدد 

c    ) ٌموت                                                  d   )ٌجؾ 
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 ( 2 -أحٌاء  ) 
 ( والبرمابٌات سماكالأ  ) الفصل الأول

 ر فً الماءالاسماك فقارٌات لها خصائص تسمح لها بالعٌش والتكاث
 خصابص الحبلٌات  = 
 لها حبل عصبً ظهري -1
 حبل ظهري -2
 جٌوب بلعومٌة -3
 ومنها شعٌبة الفقارٌات للحركة ذٌل خلف شرجً -4
 خصابص الفقارٌات  =
 من الحبل العصبً ولها خلاٌا متخصصة تنم -2         لها عمود فقري                -1  

 لها أعضاء داخلٌة   -3
 الثدٌٌات   -الطٌور    هـ -الزواحف     د -البرمائٌات   ج -سماك   بالأ -اوائف:  م طضت -4

 عصا قوٌة ومرنة تستند علٌة العضلات وٌساعد على انقباضها العمود الفقري : = 

 فً معظم الفقارٌات ٌحل العمود الفقري محل الحبل الظهري  -1
 ل الداخلٌة لمعظم الفقارٌات ت للهٌاكاالعظم هما المادتان المكون والغضروف  -2

 تعرٌؾ الؽضروؾ : - 
 جزاء من هٌاكل الفقارٌات ولها وظٌفة الدعامة فً جسم  الفقارٌات أو أمادة قاسٌة مرنة تكوّن هٌاكل  

 العرؾ العصبً :  -
 ٌتكون اثناء النمو الجٌنً فً الفقارٌات 

 تعرٌؾ العرؾ العصبً :  -
 ن مجموعة من الخلاٌا الصغٌرة  تتكو 

  وهًمن الحبل العصبً فً الفقارٌات 
 لأن العدٌد من أجزاء مهمة لنمو الفقارٌات

 المهمة تنتج من العرف الفقارٌات  جسامأ 
 مثل الدماغ والجمجمة  وبعض  العصبً  

 الحواس 

 :خصابص الاسماك  =
  همدجتتمنع خاصة لان دمها ٌحتوي على بروتٌنات  القطبٌة المتجمدة عٌش فً المناطق ٌعضها ب

 –الفكوك  –)العمود الفقري الصفات المشتركة بٌن الأسماك سماك عمود فقري  لمعظم الأ
تستطٌع بناء بعض الاحماض الامٌنٌة  لاالزعانف (  –دورة دموٌة واحدة  –الخٌاشٌم  –القشور 

 )البروتٌنات (

 :الفكوك = 

بعض اع عن نفسها ضد الدف ها فًتساعد و  بالافتراسالكبٌرة  للإسماكالفكوك  هتسمح هذ
 تنشؤ الفكوك من الأقواس الخٌشومٌة المفترسات 

تركٌب ٌشبه المجداف تستعمل للتوازن وتغٌر اتجاه الحركة والاندفاع الى  تعرٌؾ الزعنفة :
الفكوك والزعانف تساعدها علً  سماك على العٌش فً البٌئات المائٌة المتنوعةتساعد الأ الامام
 ت جدٌدةوالعٌش فً بٌئا فتراسالا
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 نواع الزعانؾ :أ =
 زعانؾ حوضٌة                   -أ 
 زعانؾ صدرٌة            -ب   

ثناء أالسمكة  هوتسمح بتوجٌالانقلاب الجانبً  ) وظٌفتها ( تقلل من فرصة  عانؾ مزدوجةالز
 السباحة 

 
 القشور   =

قرب من سطح الجلد فً معظم تعرٌف القشور :  تراكٌب صغٌرة مسطحة تشبه الصحٌفة توجد بال
 سماك الأ

 نواع القشور :أ -
 :قشور مشطٌة  -
 ) مثل السردٌن ( رقٌقة مرنة تتكون من عظم وجلد:  قشور قرصٌة -
 ) القرش(مكونة من مواد قاسٌة وثقٌلة وتشبه الاسنان : قشور صفابحٌة -
  )الرمح(لامعة التـً تغطً جسم السمكة وتتكون من عظم وجٌر :   قشور معٌنٌة -

 الخٌاشٌم = 
على حصول البالعٌش فً البٌئات المائٌة ولها القدرة على  للإسماكمن التكٌفات التـً تسمح 

خٌاشٌم حٌث ٌنتشر الاكسجٌن من الماء الى ال إلىالاكسجٌن المذاب فً الماء بعد مروره من الفم 
 حركة الماء عكس حركة الدم للحصول على أكبر كم من الأكسجٌنالدم 

وهو غطاء متحرك ٌغطً الخٌاشٌم وٌحمٌها  وٌساعد فً   غطاء خٌشومًالخٌاشٌم بوجود  تمٌزت
 ضخ الماء القادم من الفم عبر الخٌاشٌم 

 سمكة الرئة لها تركٌب ٌشبه الرئة
 أسماك الأنوقلٌس تتنفس من الجلد الرطب

 جهاز الدوران  = 
 دموٌة مغلقة للفقارٌات دورة  
 الاذٌن والبطٌن  رئٌستٌن تشبهانمن حجرتٌن سماك غلب الأأٌتكون القلب فً 

 .ثم ٌنتقل منه الى البطٌن   جزاء الجسمأهو حجرة القلب التـً ٌصلها الدم من جمٌع   الاذٌن :
 جزاء الجسم أومن ثم ٌنتقل الى سائر  الحجرة التـً تضخ الدم من القلب الى الخٌاشٌم  البطٌن :

  
 

   حةالسبا استقرار   اكثر اثناءوظوفتها ((   )) 
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 التؽذٌة والهضم  =
  همتصاصإو بالترمم وأسماك على الغذاء العالق  بتصفٌته من الماء تحصل بعض الا

 تبلع الأسماك من خلال عملٌة الافتراس 
 –المعدة  –المريء  –الفم  –الغذاء كاملا 

 الأمعاء التً ٌحدث فٌها معظم الهضم
 تقع بٌن المعدة والأمعاءالأكٌاس البوابٌة: 

 نزٌمات هاضمةإوتفرز 
 الاخراج =  

من خلال الكلى بواسطة الوحدة الانبوبٌة الكلوٌة ) النفرون ( وهً وحدة  دمٌة وتصفٌة الٌتم تنق
وبعض هذه  فً الجسماتزان الماء والاملاح تنقٌة داخل الكلٌة تساعد على المحافظة على 

الفضلات ٌطرح عن طرٌق الخٌاشٌم تقوم الخٌاشٌم والكلٌتان بتنظٌم توازن الماء والأملاح فً 
 . اك المٌاه المالحة والعذبة أجسام أسم

 التكاثر  =

 وجود فً  البٌضمعلى المح الالجنٌن  يتغذٌوالخارجً  باخخصابمعظمها تتكاثر 
 من جسم الام  الجنٌن  يتغذٌو القرش  مثلالداخلً   باخخصاببعضها تتكاثر 

 :العصبً الجهاز  =
 بالاتزانلذي ٌنسق الحركة وٌقوم االمخٌخ الدما  ٌتكون من و الشوكًوالحبل  الدما ٌتكون من  

 اخحساس بالروائح واكتشاف المواد الكٌمٌائٌة البصٌلة الشمٌة  الملونةالبصري الرإٌة الجزء 

 
ٌضا بقائها أمواج  وهتزازات الأإو الناء ةن تحس بحركأسماك الأوٌساعد   الجانبً جهاز الخط

 معتدلة ومتزنة فً الماء  
 الحركة 

 بسبب وجود وثٌر الجاذبٌة فً الاسماك   ؤمن ت تقلل قوة طفو الماء
 الؽوص بؽاز وتتحكم فً عمق ؤممل كٌس مثانة العوم
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 ( طوابؾ الاسماك .... تقسم الاسماك الى ثلاث طوابؾ بناء على تركٌب اجسامها) 

 ممٌزاتها الطابفة الرقم

 
 
 
 
1 
 

 
 
 
 
 ةفكٌ سماك لاأ

 الجرٌث والجلكً مثال علٌها سمك  -1
 لها فكوك فكٌة بمعنى لا ٌوجد  سماك الجرٌث  لاأ -2

 هٌكل عظمًمزدوجة او  زعانفاو لها قشور لٌس 
  حبل ظهريلها 
 سماك المٌتة  والطرٌة  ) تغذٌة رمٌة (على الأ يتغذت  -3
فمها ٌشبه  لٌس لها فكوك ولكن لها خٌاشٌم ً سماك الجلكأ

 سنان حادةالممصات ولسانها مزود بتراكٌب تشبه الأ
 

 
 
2 
 

 
 
 سماك ؼضروفٌةأ

 القرش والرايمثال علٌها سمك 
 هٌكلها مكون من غضروف وكربونات الكالسٌوم 

 ولا تحوي مثانة للعوم ٌعطً الجسم المرونة  لغضروفا
 تعطً الجسم القوةكربونات الكالسٌوم 

  قشور صفائحٌةبجلد قاسً ٌحتوي على ى جسمها انسٌابً ومغط
 
 
3 
 

 
 
 سماك عظمٌةأ

 لى شعبتٌن تنقسم ا
 سماك العظمٌة الشعاعٌة الزعانف الأ-أ
 ة الزعانف أسماك العظمٌة المجزالأ-ب
هٌكل عظمً وقشور مشطٌة او ذات الزعانف الشعاعٌة  للأسماك -2

السلمون مثال علٌها سمك  -3دائرٌة وغطاء خٌشومً  ومثانة للعوم  
 والتونا
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 البرمابٌات    -2
 عندما ٌكتمل نموها الٌابسةعلى ثم تعٌش مخلوقات مائٌة ٌاتها بوصفها تبدا معظم البرمائٌات ح= 

 

 البرمابٌات  خصابص= 
ٌتم قشور وتبادل الغازات  لا ٌحتوي علىرجل وجلد رطب جسمها مغطى بجلد رطب , و أربع أ

و غشاء رامش لحماٌة العٌن من  وٌرقات مائٌةعبر الجلد والرئات  ولها دورة دموٌة مزدوجة 

 , و غشاء طبلة لسماع الأصوات . الجفاف

حجرة  ً, و هالمجمع ) المذرق ( لها قناة هضمٌة تبدأ بالفم و تنتهى بفتحة  :جهاز الهضم = 

ٌرقات الضفادع أكلات أعشاب وٌرقات مشاج الجنسٌة تستقبل فضلات الهضم و البول و الأ

 .الغذاء بعد البلو  السلمندر أكلات لحوم وٌتشابهان فً طرٌقة

شكل أمونٌا أٌض البروتٌنات على الكلى ترشح الفضلات من الدم عن طرٌق  خراج :الا= 

 .تعٌش على الٌابسة  تخرج الٌورٌا تعٌش فً الماء أما التً ًللبرمائٌات الت

و بالرئات و الجلد و بطانة ( ,  ذنٌبه) أبى بالخٌاشٌم و الجلد عند الٌرقات :  التنفس= 

 .رئاتها لىإعلى الحنجرة لمرور الهواء  وتضغط بالغة البرمائٌات الالفم عند تجاوٌف 

) أذٌنان و بطٌن ثلاث حجراتو قلبها ٌتكون من مزدوجة مغلقة لها دورة دموٌة  : الدوران= 

 وبطٌن ( ) أذٌن حجرتٌنذنٌبه ٌتكون من  القلب فً أبًدرجة حرارتها متغٌرة ( و 

 
 

ومغطى بمادة  البٌوض بدون قشور خصاب داخلًا اخعدا السٌسلٌ . ًو الأخصاب خارج ًجنس : التكاثر= 

 ضفدع بالغ ( –أبً  ذنٌبة  –)البٌضة   هلامٌة لتلتصق بالنباتات

 شفاف ٌتحرك فوق العٌن لحماٌتها الغشاء الرامش غشاء:   الدماغ والحواس= 

 : غشاء رقٌق على جانبً الرأس لسماع الأصوات وتضخٌم الصوت    = ؼشاء الطبلة
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 ( تصنؾ البرمابٌات الى ثلاث رتب                                          (
 

 ممٌزاتها الرنبة الرقم

 
 
1 

 
 

 عدٌمة الذٌل

 تمكنها من القفز قدام طوٌلةألها 
 العلاجم الضفادع

للضفادع ارجل اطول من 
 العلاجم

 للضفادع جلد رطب وناعم
 الضفادع تعٌش قرب الماء

 

للعلاجم  وذو نتإاتللعلاجم جلد جاف 
للعلاجم غدد تشبه  تعٌش بعٌد عن الماء
سم  للحماٌة من  تفرز الكلٌة خلف الراس

 المفترسات

 
 
 
2 

 
 

 الذٌلٌات

 اءسمندلات الم السلمندرات

لها جسم طوٌل ونحٌل ولها رقبة 
 وذٌل

لها اربع ارجل وجلد رقٌق 
 ورطب

 تعٌش قرٌب من الماء

لها جسم طوٌل ونحٌل ولها رقبة 
 وذٌل

 طوال حٌاتها تعٌش فً الماء
 

 
 
3 
 

 
 عدٌمة الارجل

لٌس لها أطراف عمٌاء الاخصاب تشبه الدٌدان وتتغذى على الدٌدان 
 مثل السٌسلٌا ٌش فً الغابات الاستوائٌةعت تدفن نفسها فً التربةداخلً 

 بٌبة البرمابٌات  

 عداد البرمائٌات ٌعود  لعدة عوامل أتناقص 
 عوامل محلٌة  -أ
 نواع  خارجٌة من البرمائٌات فً بٌئة لٌست بٌئتها أدخال إ -2 تدمٌر البٌئة وبناء المبانً  -1

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      عوامل عالمٌة -ب
التغٌرات فً تساقط  –تناقص رطوبة التربة والجفاف   –التغٌرات المناخٌة مثل ارتفاع درجة الحرارة 

 كل ذلك ٌإدي إلى تشوه بٌوض الضفادع الامطار 
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 تدرٌبات:
 الأسماك للتحكم بعمق الؽوص . هتركٌب تستخدم (1

a) المجمع                                            b )المذرق 

c)     ًخط الجانبال                                       d    مثانة العوم ) 

 ٌتكون القلب عند الاسماك من حجر عددها  (2

a) 1      b )  2                (c 3                  d  )4 

 صلبةمؽطى بقشور  جسمهالمخلوقات الحٌة نجد به دورة دموٌة مؽلقة و ٌتنفس بالخٌاشٌم و  يأ (3

a) الأخطبوط                                           b) الضفدع 

c)     القرش                                                d) التمساح 

                قشور سمكة السردٌن من النوع     (4

a) المعٌنٌة اللامعة                                        b)القرصٌة                                                             c      

C       )المشطٌة                                               d  )الصفابحٌة 

 مما ٌلى من الأسماك اللافكٌة  يأ (4
a) القرش                                               b )الراي 

C )   ًالجلك                                                 d) الورنك 

 .. ذنٌبهلٌس مرتبطا  بأبً  ًمما ٌأت يأ (5
a) الذٌل                                                  b  )الخٌاشٌم 

C )    التؽذٌة النباتٌة                                           d )الربات 

 قلب البرمابٌات  (6

a)  وحٌد الحجرة                                        b )ثنابً الحجرة 

C )  الحجرة ًثلاث                                      d           )الحجرة ًرباع 

 مما ٌلى من البرمابٌات عدٌمة الأطراؾ  يأ (7
a) السمندل                                             b  )السٌسٌلٌا 

C )   السلمندر                                               d )العلجوم 

 مثانة هوابٌة  هالسمك الذى ٌوجد فٌ (8

a)  سمك القرش                                       b )الهامور 

C    )  الدلفٌن                                       d )الجرٌث 
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 (لزواحؾ ا - 1)الفصل الثانً   

و أجهزة  متخصصة طراف أوجود هً مخلوقات تكٌفت للعٌش على الٌابسة و:  خصابص الزواحؾ = 
كل هذه  بٌوضها محاطة بقشرة جلدٌةو جسمها مغطى بجلد حرشفً سمٌك ودورانٌة وتنفسٌة 

تتنفس عكس البرمائٌات البٌض لٌس له قشرة وٌرقاتها  الخصائص مكنتها من العٌش على الٌابسة
 بالخٌاشٌم

 ) الامنٌونٌة (البٌوض الرهلٌة  = 
 : غشاء ٌحٌط بالجنٌن مملوء بسائل رهلً ٌحمً الجنٌن خلال فترات النمو ًالؽشاء الرهل -

 تسمى الحٌوانات الرهلٌةولذا  ٌوجد الغشاء الرهلً فً الزواحف والطٌور والثدٌٌاتو
  تحاط البٌضة الرهلٌة ) الامنٌونٌة (  بقشرة واقٌة 

 لنمو الجنٌناللازم  ءالغذا شاء الرهلً  ٌحتوي علىٌحٌط بالجنٌن داخل الغ كٌس المح : -
 التـً ٌنتجها الجنٌن الفضلاتالجنٌن   التً ٌنتجهاٌحتوي على الفضلات  :كٌس الممبار  -

 وٌحفظ السائل داخل البٌضة   O2بدخول غشاء خارجً  وهو ٌسمح  ؼشاء الكورٌون : -
تحمً السوائل الداخلٌة  بقشرة جلدٌةالبٌضة فً الزواحف محاطة  : القشرة الجلدٌة  -

 بقشرة صلبة البٌضة فً الطٌور محاطة  والجنٌن من الجفاف

 الجلد الجاؾ والحرشفً =  
 من الجفاف  هحمٌٌٌوجد فً الزواحف و

 وهناك حراشفٌمنع فقدان السوائل الداخلٌة 
 لحماٌتها من الجفاف الجلد الخارجً القاسً  

 بشكل دوريإلى الانسلاخ ولذلك تلجؤ ٌمنعها من النمو 
  التنفس  =

 معظم الزواحؾ تتنفس بواسطة الربات  
 الزفٌرلدخول الهواء وعملٌة  الشهٌقعملٌة  عن طرٌق تسحب الهواء داخل رئاتها الٌة التنفس

نتاج إوتتبادل الغازات عن طرٌق الرئات التً لها مساحة سطح كبٌرة وٌزداد  لخروج الهواء

 الذي ٌزود المخلوقات بالطاقة  الجزيءوهو  ( ATP) الأدٌنوسٌن ثلاثً الفوسفات 

 الدوران ) الجهاز الدوري ( =

على منفصلان  وبطٌن  واحد فً ذٌنان فً الأأحجرات    3ٌتكون القلب  فً الزواحف  من  

 كامل  الاسفل  مفصول جزئٌا بحاجز غٌر
 سفل منفصلان بالكامل  الأ على منفصلان  وبطٌنٌن فًحجرات اذٌنان فً الأ  4 منٌتكون القلب فً التماسٌح 

 :التؽذي والهضم  =
 تمتلك جهاز هضمً كامل ٌنتهً بفتحته المجمع ) المذرق (

 كلات اللحوم  وبعضهاأمعظم الزواحف من 
 ٌتغذى على النباتات مثل السلاحف ) البرٌة ( 

 للحوم والنباتات (اكلة أبعض السلاحف حٌوانات قارتة ) 
 تساعدها على الابتلاع  والحرباءوالسلاحف والتماسٌح السنتها 

 لها ألسنة لزجة للامساك بالحشرات

 كبر من أفاعً قدرة على ابتلاع فرٌسة للأ
 عن بعضها البعضبتعاد تمكنها من الاربطة مرنة أفكوك مرتبطة بحجمها لان لها 
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 :الاخراج  = 

ما ٌدخل البول الى خرجً  , حٌث تنقً الكلٌتان الدم وتزٌل الفضلات عندإتمتلك الزواحف جهاز 

وهذه العملٌة  ) فضلات شبه صلبة (حمض البولٌك الماء فٌتكون  متصاصإعادة إالمجمع ٌتم 

 تعمل على حفظ الماء وثبات الاتزان الداخلً للماء والأملاح فً أجسامها

 :الدماغ والحواس =  

ٌز هو الحاسة الرئٌسٌة فً معظم الزواحف  وبعضها لدٌة القدرة علً تمٌ البصر -
 الألوان

مثل البرمائٌات هناك غشاء طبلة فً الزواحف مختلفة فلبعضها  حاسة السمع -
 عظام الفكوكزواحف مثل الافاعً تلتقط الذبذبات الصوتٌة بواسطة 

فاعً ( تخرج لسانها الذي ٌشبه كثر تعقٌدا من البرمائٌات فمثلا )اخأفً الزواحف  حاسة الشم -

دخال لسانها تنتقل جزٌئات إصق جزئٌات الرائحة باللسان وعند الشوكة لتشم الروائح حٌث تلت
لتمٌٌز عضاء جاكوبسون ( أ)الكٌس  توجد فً سقف حلق الافعى تسمى  هعضاء تشبأالرائحة الى 

 الرائحة 
 : الزواحف متغٌرة درجة الحرارة  تنظٌم درجة الحرارة= 

 سلوكٌا ن تنظم درجة حرارتهاأمثل البرمائٌات تستطٌع  
 مثل السلاحف التً تسٌر تحت أشعة الشمس  البٌئة  المحٌطةمن  

 فً الشتاء بعض الزواحف تدخل فً بٌات شتوي لتخفض معدل الأٌض
 فتنخفض درجة حرارتها  والأفاعً تتجمع فوق بعضها البعض لتقلل من فقد الحرارة

 :التكاثر =  
جسمها حتى تفقس فاعً تبقى البٌوض داخل بعض الأداخلً  نوع الاخصاب فً الزواحؾ 

 م عبر المجمعوتصٌر صغارا مكتملة النمو  ثم تخرج خارج جسم الأ
 ات تراكٌب عظمٌة أثقل لكً تحمل أوزان أكبرذالزواحف هٌاكلها أقوي و = الحركة :

 ( تنوع الزواحؾ : تظم اربع رتب  
الرق
 م

 ممٌزاتها الرتبة

 
 
 
1 

 
 
 

 الحرشفٌات

 

 
 
 
 

 السحالً والافاعًمثل  
 الافاعً لها السحالً

 صبع ذات مخالبؤرجل بأ -
جفون متحركة وفك سفلً  -
تسهل  مفاصل متحركة ذو

 حركتها
غشٌة طبلة فً الفتحات أ -

 الأذٌنة
 مثال الحرباء والحرذون

 لٌس لها ارجل -
 ذٌولها اقصر من ذٌول السحالً -
 جفون متحركةلٌس لها  -
 لٌس لها اغشٌة طٌلة -
ركة تسهل لها فك سفلً ذو مفاصل متح -

 حركتها
 بعضها لها سم  وبعضها لاتنتج سم -

  

  
 

 السلاحف مثل 
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2 

 
السلحفٌا

 ت 

 جسمها محاط بدرع واقً
) الواقً ( والجزء البطنً الدرع الظهري الجزء الظهري من هذا الدرع ٌسمى 

 الدرع البطنًٌسمى 
 وظٌفة الدرع للحماٌة

 بةحواف فم حادة وصلسنان ولكنها تمتلك ألٌس لها 

 
 
 
3 

 
 
 

 التمساحٌات

 مثل التماسٌح والقواطٌر
 القواطٌر التماسٌح

حجرات ٌإصل  4لها قلب مكون من  -

 الاكسجٌن بفاعلٌة اكبر
سنانها حادة أسها طوٌلة وأمقدمة ر -

 وفكوكها قوٌة
 

 عرضأسها  أمقدمة ر 
عرض من الفك أا لفك علوي 

 السفلً

 
 
 
4 
 

 
 

خطمٌة 
 الراس

 التواتارامثل 
 الظهرٌمتد على طول شواك من الأعرف لها 

 العٌن الثالثة فً قمة الراسله ثلاث عٌون  
 جسمها مغطى بحراشف 

 سنان فً الفك السفلًواحد من الأفً الفك العلوي وصف سنان صفان من الألها 

 ختفت فً العصر الطباشٌري بسبب نٌزك ضرب الأرضإالدٌناصورات 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

التماسٌح  وتؤثرتدورا هاما فً السلاسل الغذائٌة  : تلعب بٌبة الزواحؾ = 
وأصبح القاطور مهدد  )البٌئة الرطبة( بفقدان الموطن البٌبًوالقواطٌر 

أدي لانقراض  إلى جاماٌكا لقتل الجرذان  بالانقراض  وإدخال الضفدع الثور
 أفعً الغرطر والضفدع ذا الأرجل الحمراء
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 (الطٌور  -2 ) 
السابل من الصفات المشتركة بٌن الزواحؾ والطٌور هً مخلوقات تكٌفت للطٌران و  -خصابص الطٌور= 

 مثل حراشف الزواحف             بحراشؾرجل الطٌور مغطاة أ الرهلً
التنفس والدوران  وتكٌف جهاز الرٌشجسمها مغطى ب ,ثابتة درجة الحرارة  -

 للطٌران لٌزود العضلات بالأكسجٌن
 ن ٌساعدها على الطٌران عظامها مجوفة خفٌفة الوز -
  ثابتة درجة الحرارة  := 

الداخلٌة للجسم تبلغ ٌضٌة حرارة جسمها داخلٌا بواسطة العملٌات الأ تولدتعرٌفها :  مخلوقات 

درجة مئوٌة تمكن درجة الحرارة العالٌة من استهلاك كمٌات كبٌرة من   41درجة حرارة الطٌور 

ATP) ع للطٌرانالسرٌ ( اللازمة لانقباض العضلات 

 الرٌش :=
   اتٌنمادة الكٌرٌتكون من و تعرٌؾ الرٌش : عبارة عن زوابد متخصصة تنمو فً جلد الطٌور

 
 نواع الرٌش أ= 

 ٌستخدم للطٌرانٌغطً الجسم والاجنحة وذٌل الطائر  الرٌش المحٌطً :

 ٌستخدم للعزل ٌوجد تحت الرٌش المحٌطً وهو رٌش ناعم :  الرٌش الزؼبً 

  غدة تقع عند قاعدة الذٌل تفرز الزٌت اللازم للطٌران ٌتٌة      :الؽدة الز 
 العظام الخفٌفة الوزن = 

 هواء مملإةالهٌكل العظمً فً الطٌور هٌكل قوي وخفٌف الوزن  ٌحتوي على تجاوٌف هوائٌة 
 ة للطٌران كثر صلابة هذا التكٌف ٌوفر لطائر القوة اللازمأالتحام العظام فً منطقة الترقوة ٌجعل الهٌكل 

من وزن الطائر وتربط هذه العضلات الجناح بعظم الصدر )عظم القص(   %30عضلات الصدر كبٌرة تشكل 

 وعظم القص كبٌر وبه بروزات لربط العضلات بعضها مع بعض 
سنان و أمناقٌر بدون  لها  عالتحتاج الطٌور إلى كمٌة كبٌرة من الغذاء للمحافظة على معدل أٌض  الهضم := 

 تحة فً المذرق فو ٌنتهى ب لطحن الطعام قانصة هتخزن الغذاء و ب حوٌصلهٌحتوي على   الهضمًها جهاز
 ) المجمع (
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 التنفس فً الطٌور = 

 هوابٌة حٌث ٌدخل الهواء فٌها وٌدور فً اتجاه واحد  بأكٌاسٌتكون الجهاز التنفسً فً الطٌور من ربتٌن متصلة 

 الطٌران  ءثناأهواء ٌستخدم كٌاس الهوائٌة بمثابة مخزن للالأ
 وٌتم تبادل الغازات  من خلال اخذ الاكسجٌن وٌنتشر على خلاٌا الجسم عملٌة الشهٌق ٌدخل الهواء الى الرئتٌن من خلال 
 خارج الرئتٌن   لطردهوٌكون محمل بغاز ثانً اكسٌد الكربون  عملٌة الزفٌرٌخرج الهواء من الرئتٌن من خلال 

 

 
 فً الطٌور  الجهاز الدوري = 

منفصلة عن بعضها البعض بحواجز  لأسفلوبطٌنٌن  لأعلىذٌنٌن أربع حجرات  أٌتكون القلب فً الطٌور من 
 كسج والغٌر مإكسج منفصلٌن إوهً تساعد على بقاء الدم الم
 ر جزاء جسم الطابأالى البطٌن الاٌسر ثم الى جمٌع  هٌضخ كسج من الربتٌن وؤٌستقبل الاذٌن الاٌسر الدم الم

ث ٌٌصل الدم الغٌر مإكسج من الجسم الى الاذٌن الاٌمن ثم ٌتحرك الى البطٌن الاٌمن ومنه الى الرئتٌن ح
                          ٌحصل على الاكسجٌن  

 
 
 
 
 

 الدماغ والحواس 

 دمغة الطٌور كبٌرة مقارنه بحجمها... وٌنقسم الدما  الى أ
 ثناء الطٌرانأى تناسق الحركة والاتزان نها تحتاج الحجمة كبٌر لأ/   المخٌخ
 نه مركز التكامل الاساسً فً الدما  .حجمة كبٌر اٌضا لأ المخ /

 التنفس ودقات القلب  وهو مركز التحكم فً/  النخاع المستطٌل
 النسور والصقور والبومة حادة فً جمٌع الطٌور ولكنها اكثر حده فً الطٌور المفترسة مثل  حاسة البصر

 مثل البوم حاسة السمع جٌدة و واقع العٌون فً الطٌور تختلف م
 
 التكاثر := 

, وتخرج عن طرٌق المجمع )  بقشرة صلبةبعد الاخصاب تكون البٌضة محاطة  داخلًالاخصاب فً الطٌور 
 مرحلة الحضانة أالمذرق ( حتى تفقس وتبد

 تعنً ابقاء الظروف ملائمة للفقس    :الحضانة 
 

مثل الزواحف وفً مجمع حمض البولٌك  ٌتا الطائر الدم من الفضلات وتحولها إلً تنقً كل:  = الاخراج

 ()تكٌف للطٌران تخزن البولمثانة بولٌة الطٌور ٌتم إعادة امتصاص الماء من حمض البولٌك  ولٌس للطٌور 
 مادة بٌضاء طرٌة فً صورة حمض البولٌكوتطرح الطٌور 
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 العصافٌر  هً كبر رتبة للطٌورأورتبة  27 تقسم الطٌور الى: تنوع الطٌور = 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تدرٌبـــــــــــــــات 
 فً الأفعى دور فً حاسة .. جاكوبسونلعضو  -1
a)البصر                                              b ) التذوق 
c)الشم                                                 d ) السمع 
 ٌتكون رٌش الطٌور من مادة  -2
a )الكٌراتٌن                                         b) الكاٌتٌن 
c )المٌوسٌن                                        d ) الأكتٌن 
 الحٌوانات التالٌة تتصل رباتها بأكٌاس هوابٌة  يأ -3
a )سمكة السلمون                                 b )السلحفاة المابٌة 
c )طابر الحمام                                     d)  منقار البط 

 تخزن الطٌور ؼذابها فً ............ بعد ابتلاعه -4

a) الحوصلة                                   b  )المعدة 

        (cالقانصة                                    d  )المجمع 

 رك الطٌور مع الزواحؾ بوجود تشت -5

a) المجمع                                      b )الحوصلة 

C)    متؽٌرة الحرارة                              d  )وجود الرٌش 
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 (خصابص الثدٌٌات   -1 )الفصل الثالث 

 دد اللبنٌةالؽ -2الشعر                             -1 للثدٌٌات خاصٌتان ممٌزتان هما 

 وظابؾ الشعر = 

 مقاومة الماء –الدفاع  -التواصل  -الاحساس  - التخفً  -العزل  
 تركٌب الشعر = 

والشعر ٌحافظ على حرارة  الكٌراتٌن ٌحتوي الشعر فً الثدٌٌات علً بروتٌن لٌفً قاسٍ ٌسمى
  الجسم لأن تحته هواء معزول

 -عمل فً مكان آخر فً الجسم منها :هً مجموعة من الخلاٌا تفرز سائلا ٌست: الؽدد= 
 التً تفرز الحلٌب اللبنٌةالغدد  -2     تحافظ على حرارة الجسم ًالت العرقٌةالغدد  -1
 تحافظ على جودة وسلامة الشعر والجلد الدهنٌةالغدد  -  4لتحدٌد منطقة النفوذ   الرابحةغدد  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .ك هنا بجانب الشعر والغدد اللبنٌة :صابص أخرىخ= 
) وهو المعدل الذي تحدث به التفاعلات الكٌمٌائٌة داخل الخلٌة فً المخلوق  صائص أخرى منها معدل الأٌضخ

الحً (المرتفع الذي ٌحافظ على ثبات درجة حرارة أجسامها ولها أسنان وأجهزة هضمٌة متخصصة وحجاب 
 حاجز ٌساعدها على التنفس وقلب رباعً الحجرات ودما  معقد ومتخصص

 لوقات ثابتة درجة الحرارة  مخ= 
 تنتج حرارة جسمها داخلٌا بفعل ارتفاع معدل الاٌض داخل اجسامها   -1

العرق الذي ٌبرد  خفرازجسام الثدٌٌات تنشط غدد العرق فً الجلد أعندما ترتفع درجة حرارة   -2
 على الجسم وعندما تنخفض درجة حرارة الجسم ٌتوقف التعرق 

 ث مثل الكلب االلهرق تبرد جسمها من خلال الع لا تنتجالثدٌٌات التـً   -3

 التؽذي والهضم = 
للمحافظة على عملٌات الاٌض  المسإولة عن ثبات درجة الحرارة الداخلٌة فان الثدٌٌات  -

لاحظ الرسم التالً ٌوضح   ءالغذاتحصل علٌها من  كمٌات كبٌرة من الطاقة تحتاج الى
الثدٌٌات الصغٌرة منها الفؤر ذو الأنف العلاقة بٌن أٌض المخلوق الثدًٌ وكتلة جسمه ف

الطوٌل والفئران لها معدل أٌض عالً بالنسبة إلى أحجامها ولذلك تؤكل وتصطاد باستمرار 
 خمداد الجسم بالوقود اللازم لعملٌات الأٌض 
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 تقسٌم الثدٌٌات حسب طرٌقة تؽذٌتها  = 

 يؽذتطرٌقة ال الرقم

 الخلد والفار ذو الانؾ الطوٌلللافقارٌات الصؽٌرة  مثل كل الحشرات واأ:   تكلات  الحشرات أ 1

 الارانب والؽزلان :   تتؽذى على النباتات مثل كلات الاعشاب أ 2

ور مالاسود والن:  تتؽذى على اكلات الاعشاب  مثل كلات اللحوم أ 3

 والثعالب

 النباتات واللحومكل أولحوم ) القارتة ( :   تتؽذى على عشاب أكلات أ 4

ولكن إنزٌمات  للؽذاء والطاقةٌشكل السٌلٌلوز مصدرا  آكلات الأعشاب ) المجترات (= 

الجهاز الهضمً فً الثدٌٌات لا تستطٌع هضم السٌلٌلوز ولكن تحتوي  أكلات الأعشاب على 

 ) المجترات (تقوم بهضم السٌلٌلوز أما آكلات الأعشاب الأخرى  المعً الأعوربكتٌرٌا فً 

 ) مثل الماشٌة والخراؾ والثٌران(حجرات  أربعً معدتها وتتكون المعدة من توجد البكتٌرٌا ف

أما الأسنان فً  الغرض نفسهجدا لأنها تستعمل فً الأسنان فً الأسماك والزواحف متشابهة  الأسنان := 

 وٌمكن أن نحدد نوع الغذاء الذي تؤكله الثدٌٌات بدراسة أسنانها وظائف متعددةالثدٌٌات تخصصت فً 

 تمتلك جهاز هضمً كامل  ٌنتهً بفتحته الشرج = 
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 تزان سوائل الجسم إعن طرٌق الكلى  لكً تحافظ على  خراج الفضلاتإٌتم  -1:  الاخراج

 وتعٌد الكمٌات المناسبة من سوائل الجسم الى الدمالٌورٌا تقوم الكلى بتصفٌة الدم من  -2
 كم فً كمٌة السوائل فً الجسم وخلاٌاهتستطٌع العٌش فً جمٌع البٌئات لأنها تستطٌع التح

 
 تحتاج الثدٌٌات لكمٌات عالٌة من الأكسجٌن للمحافظة على مستوٌات أٌض عالٌة التنفس :

 تمتلك جهاز تنفسً  كامل   -1
طبقة عضلٌة تقع تحت الرئتٌن وتفصل بٌن التجوٌف وهو عبارة عن حجاب حاجز  ٌوجد   -2

 الصدري والتجوٌف البطنً 
ة الحجاب الحاجز فانه ٌستوي وٌكبر حجم التجوٌف الصدري ثم ٌدخل عضل تنقبضعندما  -3

 بالشهٌق العملٌة  هالاكسجٌن الى الرئتٌن وتسمى هذ
كسٌد أعضلة الحجاب الحاجز فانة ٌصغر حجم التجوٌف الصدري وٌخرج ثانً  تنبسطعندما  -4

 العملٌة بالزفٌر هالكربون من الرئتٌن وتسمى هذ

 

 ضلٌة تقع تحت الرئتٌن وتفصل بٌن التجوٌف الصدري والبطنًطبقة ع:  الحجاب الحاجز= 
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 الجهاز الدوري 

 لكامل امفصولٌن ب لأسفلوبطٌنٌن  لأعلىذٌنٌن أ ربع حجراتأٌتكون القلب فً الثدٌٌات من   -1
ٌُحمل الدم  -2  الى جمٌع اجزاء الجسم  ٌضخه وعٌة دموٌة الى القلب وأ تنقله بالأكسجٌنعندما 

 الدماغ والحواس 

 معقد التكوٌن وٌتكون من  دما  ال  -1

 : وهو مسإول عن الاتزان وتنسٌق الحركة مخٌخ  - أ
الكثٌرة  وهً مسإولة عن تنسٌق  الانثناءات: وهً طبقة الدما  الخارجً ذات قشرة المخ  - ب

 الوعً والقدرة على التعلم نشاطات 
 

 
 

 
  الحركة= 

 :طراؾ مختلفة تمكنها من الحركة   فمنها ما هو  ألثدٌٌات ل

 ٌقفز  مثل الكنغر -2                          ٌركض مثل الذئاب والثعالب  -1
 تطٌر مثل الخفافٌش  -4                              ٌسبح مثل الدلافٌن والحوت  3 
  التكاثر= 

 ىٌا وٌنمو الجنٌن فً رحم الأنثحٌث ٌتم تلقٌحها داخلً  لالاخصاب داخ -1
 ٌنمو فٌه الجنٌن  الكٌس ٌشبهعضو عضلً  الرحم   -2
 والاكسجٌن  وٌتخلص من فضلات الجنٌن الغذاءعضو ٌوفر  المشٌمة  -3
 هً الفترة التـً ٌبقى فٌها الجنٌن داخل الرحم  الحمل  -4
طول فترة أٌوم  بٌنما    12وتبلغ   الأبو سومأقصر فترة حمل فً تختلف فترة الحمل فً الثدٌٌات    -5

 ٌوم    660  -  760 حمل فهً فً الفٌل الافرٌقً  بٌن 
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 ( تنوع الثدٌٌات -2)

 طرابق تكاثرهاتقسم الثدٌٌات الى ثلاث تحت طوابؾ بناء  على =

 ممٌزاتها الطابفة الرقم

 

 

1 

 

 

 الثدٌٌات الاولٌة

 لها منقار مثل منقار البطة -1
 غشٌةؤاقدامها مغطاة ب -2
 له شعر وغدد لبنٌة -3
 تتكاثر بوضع البٌض -4
 ل الشوكًكل النمأو مثال علٌها منقار  البط  -5
عظام الكتف   وتشابه  وضع البٌضولها بعض خصائص الزواحف  مثل  -6

 مثل الزواحف وكروموسومات صغٌرةأقل من الثدٌٌات ودرجة حرارتها 

 

2 

 

 الثدٌٌات الكٌسٌة

 لها كٌس ٌنمو فٌه الجنٌن بعد ولادته حتى ٌكبر -1
 فترة حملة قصٌرة -2
 ٌتغذى على حلٌب الام -3
 غالبٌتها تعٌش فً استرالٌا  والكنغرمثال علٌها الابوسوم والكوالا -4

 

3 

 

 الثدٌٌات المشٌمٌة

 وتصع صؽار مكتملة النمو وفر الؽذاء والاكسجٌن للجنٌنتثدٌٌات لها مشٌمة   -1

 رتبة 18تتوزع فً  -2
 مختلفة الاوزان -3
تتمٌز بوجود أنواع كثٌرة وأعداد كبٌرة منها لأن القشرة المخٌة فٌها أشد  -4

 بالأكسجٌنحم والبٌئة أكثر استقرارا وغنٌة تعقٌدا وٌنمو الجنٌن فً الر
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 تدرٌبــــــــــات :
 من الثدٌٌات المجترة التالً أي (1

a) البقر                                     b ) الخفاش 

    ( cالحوت                               (d          الثعلب 

  الكٌسةلٌس من الثدٌٌات  (2

a) الكوالا                                    b  )الأبو سوم 

c    )ب                                    وللال    d ) الخلد 

 ٌمتلك عضلة الحجاب الحاجز  التالًمن  أي (3

a) الؽزال                                   b   )التمساح 

c   )الصقر                                        d )الضفدع 

 من الكابنات التالٌة ٌرتبطان معا   أي (4

a) التمساح و السلاحؾ                      b خفاشالبطرٌق و ( ال 

C     ) حوتالقرش و السمك                      d  )الؽزال و الصقر 

 ٌات ٌمن الحٌوانات التالٌة تصنؾ من الثد أي (5

a) القرش                               b )الدولفٌن 

c    )بطرٌقال                                d         )الاخطبوط 
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  ( ًو الجهاز العضلً الهٌكل ان الجهاز) -الفصل الرابع   

 الجهاز الهٌكلً -1
 الهٌكل العظمً لكً ٌكسب الجسم شكلة وٌوفر له الدعامة وٌحمً الاعضاء الداخلٌة  للإنسانلقد وهب الله تعالى   

 ً تركٌب الجهاز الهٌكل= 

عظمات ٌتكون الهٌكل العظمً فً الانسان من   206 ٌبلغ عدد عظام الهٌكل العظمً فً الانسان 

 :رئٌسٌن  جزئٌٌن

ضلاع والقفص الصدري : ٌتكون من الجمجمة والعمود الفقري والأ الهٌكل المحوري -1

 ةعظم 08وٌتكون من 
وعظام الكتف وعظام  ٌتكون من عظام الطرف العلوي والطرف السفلً : الهٌكل الطرفً -2

 ةعظم 126 ٌتكون منالحوض 

 
 (السمحاق ) محاط بطبقة تسمى  حجامأشكال وأعبارة عن نسٌج ضام له عدة  : تعرٌؾ العظم= 

 : شكال العظامأ= 
     (الرسغ)عظام قصٌرة  -2      (الساق)عظام طوٌلة  -1  ----الطول 
 ( عظام الوجه-الفقرات)عظام غٌر منتظمة   -2             الجمجمة()عظام مسطحة  -1         ----الشكل  
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 نواع العظام  = أ 

 القوة والدعامة والحماٌة وهو عظم  مضغوط وقوي .ٌعطً الجسم :   عظم كثٌؾ-أ

نظمة هافرس  ؤبـنبوبٌة الشكل تعرف أتراكٌب  وهو ٌمتد على طول العظام الكثٌفة

تزوٌد وظٌفتها  وعٌة الدموٌة  لأعصاب  و اتحوي الأالخلاٌا العظمٌة  وتسمى 

 كسجٌن والغذاء بالأالخلاٌا العظمٌة الحٌة 

وٌوجد تجاوٌف قل كثافة من العظم الكثٌف ٌحتوي على أوهو عظم :  سفنجً إعظم  -ب

وٌحٌط بالعظم  العظام الطوٌلة وفً نهاٌة القصٌرة  والمسطحة  وسط العظام 

 رٌسها فنظمة أ هسفنجً عظم كثٌف ولا ٌوجد فٌاخ

 نواع النخاع العظمً أ= 

نتاج خلاٌا الدم الحمراء والبٌضاء والصفائح الدموٌة  إٌتم فٌه  حمر:النخاع الأ -1

تحوي  والعمود الفقري وعظام الحوض وٌوجد فً عظم العضد وعظم الفخذ

 .طفال نخاعا أحمر أكثر من نخاع البالؽٌنعظام الأ

 ٌتكون من دهون مخزنة فقط خرى فً الجسم وأٌوجد فً عظام النخاع الاصفر :   -2

 اخصابة بفقر دم أو عندما ٌفقد اخنسان كمٌة كبٌرة من الدموٌتحول إلى نخاع أحمر 

 

 تكوٌن العظم = 

لتكون خلاٌا عظمٌة بانٌة ثناء نمو الجنٌن تنمو فٌه أمن غضارٌف ,  فً الجنٌنٌتكون الهٌكل العظمً 

 الغضروف العظم بدل 

 عادة بناء العظم إ  

 لٌحل محلها خلاٌا عظمٌة جدٌدةالهادمة بواسطة الخلاٌا العظمٌة والهرمة  م تحطٌم الخلاٌا التالفة تٌ   

 وتستمر مدى الحٌاة وهً مهمة لنمو الفرد 
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 نواع كسور العظام أ= 
 وهو عدم  بروز  العظم خارج الجلد  :كسر بسٌط  -1

 وهو  بروز  العظم  خارج الجلد  :كسر مضاعؾ مركب  - 2

  فهو بسبب تشققات فً العظم: عن ضؽط على العظم  كسر  ناتج -3

 العظم المكسور  التبام =
 – 3الذي ٌنتقل لمكان الاصابة لتسكٌن الالم ٌلتهب مكان الاصابة وٌنتفخ وٌستمر   اتالاندروفٌنعند حدوث الاصابة ٌنتج الدماغ هرمون 

 اسابٌع    2

العظم بواسطة خلاٌا  تشكل العظم الاسفنجًٌ بعد ثلاثة أسابٌعلكسر ساعات من الاصابة بٌن طرفً ا 8خثرة الدم خلال تتكون 

ٌتم الخلاٌا العظمٌة الهادمة زالة الخلاٌا التالفة والعظم الاسفنجً التالف بواسطة  إتتم  البانٌة

  سرع من البالغٌنأالاطفال تلتئم العظام المكسورة عند العظمٌة البانٌة  بواسطة الخلاٌا العظم الكثٌف تكوٌن 

 ٌعتمد تجدد العظم = 

 عنصر الكالسٌوم فً العظم  نسبة -4   هدرجة الكسر ونوع -3   وخطورته مكان الكسر -2عمر الانسان    -1

 

 

 

 

 

 
 كثر وٌمكن تصنٌف المفاصل حسب نوع الحركة أو ألتقاء عظمٌن اتوجد المفاصل فً مكان  :المفاصل = 

 وتارالأترتبط العظام مع العضلات بواسطة   بطةرالأترتبط العظام مع بعضها البعض بواسطة   
 أنواع المفاصل=   
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 = الأمراض التً تصٌب الجهاز الهٌكلً

 ٌنتج من تآكل الغضارٌف وٌزداد مع تقدم العمرالتهاب العظام    -1
 الروماتزمً ٌنتج من التهاب المفاصل فتفقد قوتها وتبدو الأصابع مشوهةالتهاب المفاصل   -2

كٌس مملوء بسائل فً مفاصل الكتف والركبة وعندما تلتهب هذه  ٌوجدلتهاب الكٌسً اخ  -3

 الأكٌاس تسبب آلاما 

  ٌسبب ضررا أو تلفا للأربطة التً تربط المفاصل معا وتسبب ألماالتواء المفصل   -4

 هشاشة العظام بسبب نقص الكالسٌوم -5

 وظابؾ الجهاز الهٌكلً = 
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 (العضلً  الجهاز  ) -2
 نسجة العضلٌة الثلاثة بعضها عن بعض فً التركٌب والوظٌفة نواع الأأتختلف 

 نواع العضلاتأ  

 

 الرقم 

 ممٌزاتها العضلات

 

1 

 

 

 الملساء

 (الرحم  –المثانة  –معاء الأ –المعدة )  عضاء الداخلٌةتبطن الكثٌر من الأ

 طرة علٌهاٌستطع الانسان السٌ الحركة لا رادٌةإتعتبر عضلات لا 
 غٌر مخططة ولا مرتبة فً حزم ولكل خلٌة نواة واحدة

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 القلبٌة

 رادٌة الحركةإلا تعتبر عضلات   فقط القلبتوجد فً   

نقباض تسمح للعضلات باخهٌئة شبكة تترتب العضلة القلبٌة على 

مخططة ومكونة من حزمة من  بفاعلٌة وانتظام لتعطً القلب قوة

متصلة  تظهر لونها فاتح وداكن وبداخلها العدٌد من النوى الخلاٌا التً

 بوصلات فجوٌة

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 الهٌكلٌة

تعتبر  بالأوتارمرتبطة مع العظام  معظم عضلات الجسم هٌكلٌة  

 ذ ٌمكن التحكم فٌها عند تحرٌك العظام إالحركة  إرادٌةعضلات 

  بواسطة الاوتارترتبط بالعظام   
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 الهٌكلٌة  العضلة انقباض= 

 خرىمعاكسة للأمتضاد  أي تكون إحدى العضلات  فً شكل زوجً تترتب معظم العضلات الهٌكلٌة  
 وتتكون منالخٌوط البروتٌنٌة وهً وحدات صغٌرة من  اللٌٌفات العضلٌةمن وحدات صغٌرة تسمى  اللٌفة العضلٌة تتكون  

وتمتد  العضلٌة القطعةلٌف العضلً هً وتتآلف وحدة  البناء فً ال  الاكتٌن  -2   المٌوسٌن   -1

تنتج عن  Aوهو مكان ارتباط خٌوط الأكتٌن الرفٌعة أما الحزمة  Zإلى الخط    Z  من الخط

ٌتكون من خٌوط المٌوسٌن  Mتداخل خٌوط الأكتٌن مع خٌوط المٌوسٌن وهً داكنة اللون أما خط 

 قبض وتنبسطٌجعل العضلة تنفقط فاتحة اللون وترتٌب العضلة بهذا الشكل 

عن طرٌق تتحرر أٌونات الكالسٌوم عند وصول اخشارة إلى العضلة : نظرٌة الخٌوط المنزلقة= 

 تنزلق خٌوط الاكتٌن بعضها باتجاه بعضإلى العضلة ترتبط خٌوط الأكتٌن مع المٌوسٌن و

 خٌوط المٌوسٌن لا تحركو

 
فً حالة توفر التنفس الهوائً عملٌة تقوم الخلاٌا العضلٌة ب: نقباض العضلات = الطاقة اللازمة لإ

 لافً حالة نقص الأكسجٌن عندما تقوم العضلة بتمرٌن رٌاضً مجهد وتنفس لا هوائً الأكسجٌن 

فً العضلة فتلجؤ العضلة (ATP )ٌقلل تتمكن العضلات من الحصول على الأكسجٌن الكافً مما 

ء وٌنتقل الفائض منه إلً الدم مما الذى ٌسبب اخعٌاحمض اللاكتٌك إلى التنفس اللاهوائً فٌنتج 

ٌعاد تحزٌن الأكسجٌن وٌتحلل حمض وبعد أخذ قسط من الراحة  ٌحفز عملٌة التنفس السرٌع

خراج الكالسٌوم من نه ٌحتاج طاقة خوتتٌبس عضلات الحٌوان بعد الموت لأ،  اللاكتٌك فً الجسم

 )عملٌة انقباض طوٌل الأمد ( العضلة

 ( نواع العضلات الهٌكلٌة حسب  سرعة الانقباضأ): قوة العضلة الهٌكلٌة 

 عضلات بطٌبة الانقباض  وتتمٌز بـ =  
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 كثر  تتنفس تنفسا هوائٌا أكبر والاجهاد  أتحمل لها القدرة على   

 مصدر الطاقة () المٌتوكندرٌا عداد كثٌرة من  أ لىتحتوي  العضلات ع  

  فً العضلة وٌجعل لونها داكنا ذي ٌخزن الاكسجٌن التنفس ال ئوهو جز  كبٌرةبنسبة  ٌوجلوبٌنمالتحوي 

ٌّا وتزٌد التمارٌن عدد المٌتوكوندرٌا والزٌادة فً حجم العضلة قلٌلة  تستعمل فً سباقات المسافات الطوٌلة  نسب

 والسباحة

 عضلات سرٌعة الانقباض وتتمٌز بـ : = 

هوائٌا لون العضلات تتنفس تنفسا لاو بسرعة التحمل او الاجهادلٌس لها القدرة على   

لعضلات اٌوجلوبٌن بنسبة قلٌلة لذلك فان لون متحوي ال, عداد المٌتوكندرٌا قلٌلة أفاتح 

عدو تستخدم فً  وتإدى التمارٌن الرٌاضٌة لزٌادة قطر العضلةٌكون فاتح 

 المسافات القصٌرة ورفع الأثقال

 : تدرٌبـــــــــــــــــات
 لٌست من وظابؾ الهٌكل العظمى  (1

a) عة خلاٌا الدم الحمراءصنا                         b  )حماٌة الدماغ 

c   )  صنع فٌتامٌنD                                     d  )تخزٌن الكالسٌوم 

 أنسجةفً هذه الزٌادة تخزن  هرتفاع مستوى الكالسٌوم فً جسمإعند فحص دم شخص تبٌن  (2

a) الكبد                                                 b )العضلات 

c   ) العظام                                               d ) الؽضارٌؾ 

 نتاج خلاٌا الدم الحمراء و البٌضاء و الصفابح الدموٌة فً :إٌتم  (3

a) النخاع الأصفر                                      b  )الخلاٌا العظمٌة 

c   )النخاع الأحمر                                       d ). تجوٌؾ نخاع العظم 

 رادٌة مخططةإمما ٌلى عضلات لا  أي (4

a) الهٌكلٌة                                              b )عضلات المعدة 

C    )القلبٌة                                                  d )عضلات الرحم 

 ت بالعظام .أنسجة ضامة تربط العضلا (5

a) المفاصل                                            b     )الؽضارٌؾ 

c   )الأربطة                                                d  )الأوتار 

 ٌحدث الإعٌاء للعضلة عند زٌادة حمض ...........بها  (6
a) السترٌك                                             b )  الخلٌك 

c    )اللاكتٌك                                               d  )الكبرٌت 
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 الجهاز العصبً تركٌب -1  الفصل الخامس  

 
 والاستجابة له هتمٌٌز المنبعضاء من نسجة والأالسٌالات العصبٌة التـً تمكن الخلاٌا والأالخلاٌا العصبٌة توصل  

 

 .لها والاستجابةخصصة تساعد على جمع المعلومات عن البٌبة من حولنا وتفسٌرها خلاٌا مت :الخلاٌا العصبٌة= 

 تتكون من ثلاثة اجزاء رئٌسة : : الخلٌة العصبٌةتركٌب = 

                                            شارات تسمى  السٌالات  من الخلاٌا العصبٌة الاخرى                                                     إ: تستقبل   الزوابد الشجرٌة-1
                                                               ٌحتوي على النواة والكثٌر من العضٌات                                                                                          : جسم الخلٌة  -2
 خرى والى العضلات والغددأخلاٌا عصبٌة ٌنقل السٌالات العصبٌة من جسم الخلٌة الى :   ورالمح  -3

 نواع الخلاٌا العصبٌة أ= 

 خصابصها نوع الخلٌة الرقم

عضاء الحس أوعضاء الحس مثل الجلد أمن تنقل الاحساس  خلٌة عصبٌة حسٌة 1
 الدما خرى الى الأ

مثل الجلد عضاء الحس أالى الدما  بٌة من امر العصوتنقل الا خلٌة عصبٌة حركٌة 2
 عضاء الحس الاخرىأو

3 
 

 خلاٌا عصبٌة بٌنٌة
 ) موصلة(

بعٌدا الحسٌة والحركٌة تنقل الاشارات الى الخلاٌا العصبٌة 
 عن الدما  لتتم الاستجابة

 رد الفعل المنعكس 
ترك الدماغ فً رد الفعل مسار عصبً ٌتكون من خلاٌا عصبٌة حسٌة وأخرى بٌنٌة وثالثة حركٌة  لا ٌش

 تركٌبا ربٌسٌا فً الجهاز العصبًالمنعكس وٌعد الفعل المنعكس 
 

 
 
 

و  أ مثل اللمسهً شحنة كهربائٌة تنتقل  على طول  الخلٌة العصبٌة ناتجة عن مثٌر :    السٌال العصبً= 

 سم أخر للسٌال العصبً إوهو جهد الفعل  .صوت عالً 
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  وقت الراحة  ) لا توصل شحنات كهربابٌة ( الخلٌة العصبٌة فً جهد= 

 +Kٌونات البوتاسٌوم أو  عندما تكون أكثر من داخلها أخارج الخلٌة   +Naٌونات الصودٌوم أعندما تكون 

الاٌونات عبر الخلٌة العصبٌة بواسطة النقل النشط ) من الوسط الاكثر  هكثر من خارجها تنتقل هذأداخل الخلٌة 
 سالبوفً الداخل  موجبخارج الخلٌة مضخة الصودٌوم وتسمى هذه العملٌة  قل تركٌز (تركٌز الى الوسط الا

 (و فعالة  )  موصلة للشحنة الكهربابٌة أالخلٌة العصبٌة فً حاله نشطة 

الى الخلٌة   +Naٌونات أٌحدث جهد الفعل للخلٌة فٌإدي ذلك الى دخول  هقل درجة من التنبٌأعند حدوث 

 ونتٌجة لذلك تنتقل شحنات كهربائٌة الى داخل الخلٌة العصبٌة   -جها وخار +وتكون مشحونة 

 و تسبب إنتاج جهد فعل  هأقل شدة للمنب ًه:  هعتبة التنبٌ

 
  سرعة نقل السٌالات العصبٌة= 

)خلاٌا تسمى مادة دهنٌة عازلة و )) الماٌلٌن (حاط محور الخلٌة العصبٌة بغلاف دهنً ٌسمى ٌ

, بٌنما هناك  م  120 نتقال  السٌالات العصبٌة بسرعة عالٌة تصل الى إعلى وهو  ٌساعد  (ملٌنٌه

ولذلك تكون سرعة  ( ه)خلاٌا غٌر ملٌنٌ بعض من محاور الخلاٌا  العصبٌة غٌر محاطة بغلاف
   م  12رسال السٌالات العصبٌة ابطئ حٌث تصل سرعتها إ

  لجهد الفعل  تسمح بالانتقال الوثبًالعقد العصبٌة: = 

 التشابك العصبً  ) السٌنابس ( =
بٌن خلٌة عصبٌة وخلٌة عصبٌة  ) السٌنابس (  حٌث ٌتم فٌها نقل السٌالات العصبٌة من خلٌة  الفرا هً منطقة 

 وتنتقل من الخلٌة عن طرٌق عملٌة اخخراج الخلوي خرى  بواسطة نواقل عصبٌة  أالى 

العملٌة  هذهعدٌدة  الانواع  تختلف سرعتها فً الانتقال هً عبارة  عن  مواد  كٌمٌائٌة  : العصبٌة النواقل= 

 ناقل عصبً  25وعددها  تسبب جهد فعل جدٌدة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



   

 78اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 (تنظٌم الجهاز العصبً     -2    )
 من جزأٌن ربٌسٌن هماٌتكون الجهاز العصبً   =

 الجهاز العصبً الطرفً الجهاز العصبً المركزي

 ًٌتكون من الدما  والحبل الشوك -
خلاٌا عصبٌة بٌنٌة ) ٌتكون من  -

جمٌع  موصلة ( تعمل على تنسٌق
 نشاطات الجسم

 ٌتكون من  خلاٌا عصبٌة حسٌة وحركٌة  -
الخلاٌا العصبٌة الحركٌة تنقل المعلومات من الجهاز  -

 العصبً المركزي والٌه 

 ٌتكون من  ولا: الجهاز العصبً المركزيأ
 الدماغ  - 1

 داخلً وٌإدي دورا فً جمٌع نشاطات الجسم ٌحافظ على الاتزان ال -1
 الدما  من : ركب ٌت -2

 
 المخ :  - أ
المسإول عن عملٌات هو   وظٌفتهمرتبطٌن معا بحزمة من الاعصاب  جزئٌٌنكبر جزء فً الدما  وٌقسم الى أ

ٌات تفكٌر المخ لتسمح بعمل على السطح فً  نثناءاتالارادٌة, وتزٌد إ التفكٌر والتعلم والكلام وحركة الجسم اللا
  اكثر تعقٌدا .

 المخٌخ :  -ب
 تزان الجسم وٌحافظ على وضعٌة وتنسٌق حركه الجسماٌسٌطر على   وظٌفتهسفل الدما  أٌقع خلف 

   القنطرة   -2النخاع المستطٌل   -1ٌن هما أبالحبل الشوكً وٌتكون من جز ٌتصلجذع الدما  
الحبل الشوكً وٌساعد على تنظٌم سرعة التنفس الدما  و: توصٌل الاشارات بٌن النخاع المستطٌل   -ج

 وسرعة ضربات القلب 

  معدل التنفسوتسٌطر على المخ والمخٌخ توصل الاشارات بٌن : القنطرة  -د

 : منطقة تحت المهاد  - و
تزان الداخلً وتنظٌم درجة حرارة الجسم اخضرورٌة للحفاظ على  هاتقع بٌن جذع الدما  والمخ وظٌفت

 والعطش والشهٌة للطعام والنوم والخوف 

 الحبل الشوكً  :  -2
 سفل الظهر  وتحمٌة الفقرات ألى إهو عبارة عن عمود عصبً ٌمتد من الدما  عبر العمود الفقري   -أ

العصبً جزاء الجسم وتإدي الى ارتباطها بالجهاز أعصاب الحبل الشوكً الى أتمتد  -ب
 الحبل الشوكً  المركزي وتعالج ردود الفعل المنعكسة فً

 ثانٌا: الجهاز العصبً الطرفً  

 هو عبارة عن حزمة من المحاور العصبٌة  العصب   

 هناك العدٌد من الاعصاب التـً تحوي خلاٌا عصبٌة حسٌة وحركٌة  -1
 عصب دماغً ٌمتد من الدما  وٌعود الٌة   12هناك  -2
 متفرع تخرج من الحبل الشوكً  عصب شوكً 31هناك  -3

 
 همٌة الاعصاب أ

 بواسطة الخلاٌا العصبٌة  الحسٌة والحركٌة.  هلٌإتنقل المعلومات  العصبٌة  من الدما  وتعود 

 : الجهاز العصبً الطرفً الى قسمٌن  وٌنقسم
 الجهاز العصبً الذاتً        -الجهاز العصبً الجسمً                         ب - أ
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 الجهاز العصبً الجسمً :  ولاأ

 :  هوظٌفت
 لى الجهاز العصبً المركزي  إعصاب الحسٌة  المعلومات من المستقبلات الحسٌة الخارجٌة توصٌل الأ - أ

 لى العضلات الهٌكلٌة إعصاب الحركٌة المعلومات من الجهاز العصبً المركزي توصل  الأ - ب
معظم ردود الفعل المنعكس تذهب للحبل  ردود الفعل المنعكس لا تتطلب فكرا واعٌا وهً لا إرادٌة

 حتى نضمن سرعة اخستجابة الشوكً لا إلً الدما 

القلب ٌحمل السٌال العصبً من الجهاز العصبً المركزي الى :الجهاز العصبً الذاتً ثانٌا: 

العصبٌة ولٌس تحت سٌطرة الوعً  رادٌا للسٌالاتإ بحٌث ٌستجٌب الجسم لاوالاعضاء الداخلٌة 
 مرتبطان معاٌن  أٌتكون الجهاز العصبً الذاتً من جزالمواجهة والهروب ستجابة إ
 : يالجهاز العصبً السمبثاو - أ

  معدل  التنفس ودقات القلب مما ٌإدي الى تزاٌد سرعةحالات الطواري والاجهاد ٌعمل فً  

 الجهاز العصبً جار السمبثاوي  - ب
 ثر الجهاز العصبً السمبثاويأوهو ٌإدي الى خفض  حالة راحةٌعمل عندما ٌكون الجسم فً  

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ثٌر العقاقٌر  أت  -3   (

 
 و مصنعة  تؽٌر وظٌفة الجسم .أهً مواد طبٌعٌة  العقاقٌر 

 : ثٌر العقاقٌر على الجهاز العصبً أت
 لى منطقة اتشابك العصبً إفراز النواقل العصبٌة  إتسبب زٌادة  -1
   قة التشابك العصبًاقل العصبٌة من مغادرة منطوتمنع الن -2
 تتشابه مع العقاقٌر فتحل محلها -3
 ناقل عصبً فً الدما  له علاقة بتنظٌم حركة الجسم ( ) ثر فً مستوى الدوبامٌن  إت

 بالسعادة والراحة شعور الانسان  الدوبامٌن له دور فعال فً

 
 : نواع العقاقٌر أ 

 لٌها مثال ع .هً عقاقٌر تزٌد من نشاط الجسم  اولا / المنبهات
 الربة وٌزٌد من الدوبامٌن سرطانإلى  وٌسبب التدخٌن  تؤدي الى ضٌق الاوعٌة الدموٌة ورفع ضؽط الدم  /  النٌكوتٌن - أ

مخطط لاقسام الجهاز العصبي 

 وفروعة
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 درٌنالٌن فً الدم فٌه ٌؤدي الى  السهر ورفع نسبة هرمون الأ طالمفر امالاستخد /  الكافٌٌن - ب
 

 ثانٌا / المسكنات 

وهً تخفض ضغط الدم وتقلٌل التنفس وبطء نبضات   لمركزيهً عقاقٌر تقلل من نشاط الجهاز العصبً ا
 أمثلة علٌها القلب

 ٌؤثر فً الذاكرةٌسبب الخمول وعدم التركٌز  ونقصان كتلة الدماغ وتلؾ الكبد   الكحول -أ      
 بخرة مواد كٌمٌابٌة توثر على الجهاز العصبً  وتعتبر مثبط للجهاز العصبً المركزي أهً  /  المستنشقات -ب

 ثر فٌضطر الى زٌادة الجرعة أعندما ٌحتاج الشخص الى المزٌد من العقاقٌر فلا ٌت     -التحمل

 والفسٌولوجً على العقار  هو الاعتماد النفسً  -الادمان 

 :تدرٌبـــــــــــــــات  
 أكبر أجزاء الدماغ و المسؤول عن عملٌات التفكٌر  (1

a) المخ                                          b    )جذع الدماغ 

      (cالمخٌخ                                        d    )تحت المهاد 

 ٌنظمها النخاع المستطٌل  التًوظابؾ المن  التالً أي (2

a) درجة الحرارة                                  b  )العطش 

c (      اتزان الجسم                                    d  )والتنفس ضربات القلب 

 تحمٌه الفقرات وتمتد منه أعصاب المركزي العصبًجزء من الجهاز  التالً أي (3

a) المخ                                              b  )ًالحبل الشوك 

C (    المخٌخ                                           d  )جذع الدماغ 

 جهاد ي ٌعمل فً حالات الطوارئ و الإالذ ًالجزء من الجهاز العصب (4

a)                                     المركزي      b  )يالجار سمبثاو 

C (      ًالجسم                                         d   )يالسمبثاو 

 زٌادة .. السمبثاويٌسٌطر علٌها الجهاز العصبً  ًمن الأفعال الت (5

a)  إفراز المخاط                                    b            )الهضم 

C   )   نبض القلب                                         d          ) إفراز اللعاب 

  عن طرٌقتؤثر العقاقٌر فً النواقل العصبٌة فً  (6

a) زٌادة إفرازها                                           b  )نقص افرازها 

C     )بالمستقبلات  ارتباطهاٌادة ز           d                   )   السماح لها بمؽادرة منطقة التشابك 
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 ( أجهزة الدوران و التنفس و الاخراجالفصل السادس  )

 الدوران   جهاز   -1

للحفاظ على  والغذاء والتخلص من الفضلات ٌعمل  O2ٌساعد الخلاٌا على الحصول على غاز  وظابؾ جهاز الدوران= 

 ٌتكون من :والاتزان الداخلً للجسم 

    القلب  -ب              وعٌة الدموٌةالأ -أ                                                

وٌعتبر الجهاز اللٌمفً جزءَا من جهاز  اللمفًالجهاز   -د                          الدم  -ج                         

  ران والمناعةالدو

لٌه هناك ثلاث انواع إعبارة عن قنوات ٌدور فٌها الدم لكً ٌستمر فً التدفق من القلب و: وعٌة الدموٌة الأ= 

 هً وعٌة الدموٌةمن الأ

 الشعٌرات الدموٌة   -ج               وردة        الأ  -ب  الشراٌٌن            -أ

 

 الشعٌرات الدموٌة وردةالأ لشراٌٌنا

 نحاءأل الدم المإكسج الى جمٌع تنق

 الجسم

 ذات جدران سمٌكة مرنة متٌنة

 ) ثلاث طبقات (  

ن لأقادرة على تحمل الضغط 

لٌس به  نابض جدارها سمٌك

 صمامات

 نحاءأتنقل الدم الغٌر مإكسج من 

 الجسم الى القلب   

 ذات جدران رقٌقة )ثلاث طبقات (

 ٌنخفض ضغط الدم عند جرٌانه

  فٌها

 صمامات - غٌر نابض

المواد الموجودة لٌها إٌرشح منها و

 الخلاٌا والعكس الدم الى فً 

 ذات جدار رقٌق)ٌتكون من طبقة

 حدة( او

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  عضلً ٌوجد فً منتصف الصدر  وٌمٌل قلٌلا  الى جهة الٌسار عضو  لقلبا= 

 لى الرئتٌن إإكسج جزاء الجسم  وٌضخ الدم الغٌر مأجمٌع  ىكسج الإٌضخ الدم الم:  هوظٌفت

 ٌتكون القلب من عضلات قلبٌة  ب القلب ٌترك= 
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نحاء الجسم  أٌستقبلان الدم العائد من    ٌسر  وظٌفتهمأٌمن  وأذٌنان    أربع حجرات   أٌنقسم الى 

الجسم صمامات تفصل  نحاءأٌسر   وظٌفتهم  ٌضخان الدم الى أٌمن  وأسفل أالى القلب بطٌنٌن 

 تجاه واحد إٌن لكً تحافظ على جرٌان الدم فً ذٌنٌن عن البطٌنالأ
                                                                                                        (              ًصمام ثنائً الشرفات ) المترال -ب        صمام ثلاثً الشرفات  -أ  :نواع من الصمامات أربع أهناك   

 الصمام الابهر -د                                                صمام رئوي            -ج

 128 ًالضغط الانقباض ضغط الدم هو مقٌاس لضغط الدم على جدران الأوعٌة الدموٌة 

 80|120=       08 ًالضغط الانبساط

 منظم النبض العقدة الجٌب أذٌنٌة تقع فً الأذٌن الأٌمن 

 
 (دفق  الدم فً  الجسم ت  )

 نواع الدورة الدموٌة أ

  الرئتٌنالى  ٌمنمن البطٌن الأ: ٌضخ القلب الدم  الغٌر المإكسج دورة دموٌة صؽرى  -

 لأٌسرالبطٌن امن الجسم  نحاءأٌضخ القلب الدم المإكسج الى جمٌع  دورة دموٌة كبرى : -
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 مكونات الدم 

 

 البلازما-1

نقل ت مواد أخرى % 10ماء و  %90من الدم تتكون من  %55تمثل صفرأسائل 

ملاح الأ –الفٌتامٌنات  –الدهون   -الجسم مثل الكربوهٌدرات أجزاء  جمٌع لىإالغذاء 

  المضادات الحٌوٌة والأدوٌة اللون الاصفرالدم  هً التـً تعطً والبروتٌنات 

 

خلاٌا الدم -3

 الحمراء

 البالؽة منها لٌس بها أنوٌة ٌة الشكل  مقعرة  الوجهٌن  صرالى خلاٌا الجسم خلاٌاها ق  O2تحمل 

 

ٌدخل  تحتوى على صبغة الهٌموجلوبٌنوتتكون فً نخاع العظم الاحمر   ٌوم 120عٌش ت

 وعند نقص الحدٌد ٌصاب الإنسان بفقر الدم  فً تركٌبها عنصر الحدٌد

خلاٌا الدم -3

 البٌضاء

نتظمة الشكل محمر خلاٌاها ؼٌر نخاع العظم الأ تتكون فً جسام الؽرٌبةمراض والأتقاوم الأ

وعددها أقل من عدد خلاٌا الدم الحمراء كل خلٌة دم و سنوات  أوتعٌش شهورا  ةأنوٌبها وتوجد 

  خلٌة دم حمراء 1000إلى  500بٌضاء ٌقابلها من 

الصفابح -4

 الدموٌة

تنتج الصفابح بروتٌن جزاء من خلاٌا تؤدي دورا مهما فً تكوٌن خثرة الدم عند حدوث جرح أ

 وقؾ النزٌؾتتخثر الدم وٌفتسبب شبكة من الألٌاؾ تسد الجرح ٌسمى فاٌبرٌن ٌساعد على تكون 

  لدمافصابل 
 ٌتم تحدٌد فصٌلة الدم بناءَا على مولد الضد على سطح خلاٌا الدم الحمراء والأجسام المضادة الموجودة فً بلازما الدم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Rh  توجد علامات أخرى علً سطح خلاٌا الدم تسمى العامل الرٌزٌسً:  العامل الرٌزٌسً=

 ختلف دم الأم عن الجنٌنإسالب وٌسبب مضاعفات إذا   -Rhموجب و  +Rhومنها 

 ختلالات جهاز الدوران إ=   
 ضعؾ ترسبات دهنٌة مما ٌؤدي الى هوعٌة الدموٌة ) الشراٌٌن ( حٌث تترسب على جدرانوهو ٌصٌب الأ تصلب الشراٌٌن

 الدمرتفاع مستوى الكولسترول فً إوضؽط الدم ارتفاع نسداد الشراٌٌن إمن علامة تدفق الدم 

 و الجلطات  وهذا ٌإدي الى الموت ألى حدوث السكتات القلبٌة إٌإدي تصلب الشراٌٌن 
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 (الجهاز التنفسً ) -2

  وظٌفة جهاز التنفس = 
 وي الداخل للربتٌن والدم ، وبٌن الدم وخلاٌا الجسم جلاؾ الكسٌد الكربون بٌن  هواء الؽأتبادل الاكسجٌن وثانً 

نتاج كسجٌن والجلوكوز ختستخدم الخلاٌا الأ كسجٌنالخلاٌا تحتاج الى الأ:همٌة التنفس أ= 

 ٌض وتسمى)التنفس الخلوي (الطاقة التـً ٌحتاج لها الجسم للقٌام بعملٌة الأ

 (الحركات التنفسٌة والتنفس) 
  الشهٌق والزفٌروٌقصد به دخول الهواء الى الجسم عن طرٌق عملٌتً :  ٌة الحركات التنفس= 

  وٌقصد به تبادل الغازات فً داخل الجسمالتنفس :   = 

 انواع التنفس = 

  ٌتم تبادل الغازات بٌن هواء الغلاف الجوي والدم فً الرئتٌن:  التنفس الخارجً   -1

 الدم وخلاٌا الجسم  ٌتم تبادل الغازات بٌن:  التنفس الداخلً -2
جسام الؽرٌبة من خاط تمنع من دخول الؽبار والأمنؾ افضل من الفم لان الانؾ ٌحتوي على شعر والتنفس عن طرٌق الأ

البسٌط عبر جدران  نتشارالاخاصٌة كٌؾ ٌتم تبادل الؽازات فً الربتٌن عن طرٌق  لى الجهاز التنفسً إالدخول 

 الحوٌصلات الهوابٌة 

 هاز التنفسً  مكونات الج  

 

 

 

 

 

 

 الحركات التنفسٌة :

التنفس عندما ٌرتفع تركٌز ثانً اكسٌد الكربون فً الدم تزداد سرعة التنفس    سرعة ٌتحكم الدماغ فً معدل

 بسبب حاجة الخلاٌا الى الاكسجٌن 
 نواع الحركات التنفسٌة  أ

تساع إلحاجز مما ٌإدي الى عضلة الحجاب ا تنقبضوهو دخول الهواء الى الرئتٌن حٌث :  الشهٌق 

 لى الرئتٌن إ تجوٌف الصدر فٌدخل الهواء

وٌعود الى وضعة الطبٌعً مما ٌإدي الحجاب الحاجز نبسط توهو خروج الهواء من الرئتٌن حٌث  :الزفٌر 

 لى تقلٌل من حجم التجوٌف الصدري فٌخرج الهواء من الرئتٌن إ
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   ًخراجالجهاز الإ -3

 خراجً همٌة الجهاز الإأ= 
 الداخلً للجسم ٌخلص الجسم من الفضلات والماء الزابد  تحافظ على الرقم الهٌدروجٌنً للدم . الاتزانتحافظ الكلى على 

 خراجًالجهاز الإ جزاءأ=

 وتخرج  ) ثانً اكسٌد الكربون  وبخار الماء (  الربتٌن -1

 ) ماء + املاح معدنٌة = العرق (  الجلد  وٌخرج  -2

 ملاح = البول (أ مونٌا + ٌورٌا + ماء +أ) وتخرج  الكلٌتان  -3
 

 

 

 

 

 

 

 

  الكلٌتان
 تقوم بترشٌح الفضلات والماء والاملاح من الدم  : تشبه الكلٌة  فً شكلها حبة الفاصولٌاء وظٌفتها 

   ةنقسم  الكلٌة الى ثلاث مناطق  مختلفت

 بالنخاع  طبقة داخلٌة تعرف  -2         طبقة خارجٌة تعرف بالقشرة  -1

 وعٌة دموٌة أنابٌب وأتنتشر فً الكلٌة  -4     طبقة وسطى تعرف بحوض الكلٌة  -3
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  الترشٌح فً الوحدة الكلوٌة  =

ء ذادخل الدم المحمل بالغٌ تحتوي كل كلٌة على حوالً ملٌون وحدة ترشٌح تسمى بوحدات كلوٌة )) النفرون ((

 بومان  لى شعٌرات دموٌة تتجمع فً محفظةإوٌتفرع  والفضلات الى الكلٌة عن طرٌق الشرٌان الكلوي

 وتبقى الجسٌمات الاكبر حجما مثل البروتٌنات فً الدم ٌترشح الدم فً محفظة بومان 

المواد النافعة  امتصاصعادة إ اهنابٌب الكلوٌة القرٌبة ا وٌحدث فٌعن طرٌق الأ البولٌمر بقٌة 

 م للجسمانحناءة هنلً تعٌد الصودٌو الجلوكوز و كالماء
 نبوبلى الأإنابٌب الملتوٌة البعٌدة حتى تصل وتبقى الفضلات والمواد الضارة   وتمر عن طرٌق الأعادة امتصاص  إحدث ت

 لى المثانة ثم الى مجرى البول إلى الحالبان ثم إوالذي ٌصب فً  حوض الكلٌة ثم  الجامع

لتر من  185فً الٌوم ولذالك ترشح الكلٌة فً الٌوم الواحد  مرة 35لترات من الدم تدخل الكلٌة  6تحتوي جسم الإنسان على  

 الدم

  

 

 زراعة كلٌة  -2         غسٌل الكلى -1   ,,,,تمر بطرٌقتٌن        علاج الكلى  
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 ٌبـــــــــــــــات رتد
 ٌة دموٌة بها صماماتعأو ًالتال يأ (1

a) الشراٌٌن                         B              ) وردةالأ 

C)      الشعٌرات                               D      ) الأبهر 

 بلازما الدم  فًالماء  كم تبلػ نسبة  (2

a) 45%               B )95%                (  C    55%                   D)15% 

 له دور مهم فً الدفاع عن الجسم ًالتال يأ (3

a)  الصفابح الدموٌة                          B           )   الكرٌات الحمراء 

  (C   الخلاٌا البٌضاء                                  D     )  بلازما الدم 

 تعطى جمٌع الفصابل  التًفصٌلة الدم  (4

a) A(B                         B                 C )AB                               D ) O 

 ٌحدث تبادل الؽازات فً  ًالخارجخلال التنفس  (5

a) القصبة الهوابٌة                                     B ) الشعبٌات الهوابٌة 

(C       القصٌبات الهوابٌة                              D       )    الهوابٌةالحوٌصلات 

 ٌتم الشهٌق عندما .................... الحجاب الحاجز  (6

a) نقبضت                                             B    ) نبسطت 

     (Cسترخىت                                               D ) رتفعت 

 عند الانسان ًالربٌسعضو الاخراج  (7

a) الربتٌن                                              B  )الجلد 

(C      الكلٌتٌن                                              D    )الأنؾ 

 تراكٌب الدم توصل الدواء للجزء المصاب يأ (8

a) كرٌات الدم الحمراء                          B )كرٌات الدم البٌضاء 

C   ) الصفابح الدموٌة البلازما                      D )البلازما 
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 الجهاز الهضمً   -1الفصل السابع 
 

 هضمً وظابؾ الجهاز ال= 
 متصاص اخ  -3                          ه إلى مواد مغذٌةتحلٌل  -2تقطٌع الطعام وطحنة                             -1

 

  جزاء الجهاز الهضمً أ= 
 

 المستقٌم     -ؽلٌظة  المعدة          الامعاء الدقٌقة         الامعاء ال             ءالمريالفم               البلعوم             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  لفم  وٌتم فٌه :  ا -1
  م عن طرٌق الأسنان أو عضلات المعدة والأمعاءوٌقصد به مضغ وتقطٌع الطعاهضم مٌكانٌكً  -أ
الذي ٌحول الكربوهٌدرات الى سكرٌات بسٌطة  ( )موجود فً اللعابمٌلٌزانزٌم الأ الانزٌمات مثلوٌتم بواسطة هضم كٌمٌابً  -ب

  سهلة الامتصاص
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ءالمريٌمر من خلاله الطعام الى    :البلعوم   -2

وٌدفع الطعام إلى المعدة عن طرٌق  سم ٌصل بٌن البلعوم والمعدة  25نبوب عضلً طولة أعبارة عن :  ئالمر -3

 jالكربوهٌدراتوٌستمر فٌه هضم  الحركة الدودٌة

ٌسمى الكٌموس ت وفٌة ٌتم طحن الغذاء لٌصبح سائل كثٌف طبقا 3وهو عبارة عن كٌس عضلً مكون من  :المعدة -4

 بوابٌة وعضلة فإادٌةلها عضلة عاصرة  الببسٌنتساعد من هضم البروتٌنات مثل انزٌم  ت, وتفرز  المعدة  انزٌما

 ووسط المعدة حمضً 
من خلال    طعام تبقى من متصاص ماإهضم و اهسم وٌتم فٌ 2.5 هام وعرض 7ٌبلغ  طولها :الامعاء الدقٌقة -5

عضاء الملحقة بالجهاز الهضمً  معاء الدقٌقة  فً  الهضم على الأتعتمد  الأو بروزات اصبعٌة الشكل تسمى الخملات
 وهً 
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  بإفرازوٌقوم البنكرٌاس  - أ
a)  انزٌمات  لهضم البروتٌنات والدهون 
b) نسولٌن الهرمونات مثل الأ 
c) فراز سائل قاعدي لرفع إPH  ٌمات المعوٌة نزلكً تعمل اخ 7الى فوق  

 

وٌخزن  لدهون ل ةالمحلل( العصارة الصفراوٌة كبر عضو فً الجسم وٌنتج المادة الصفراء ) أوهو  :الكبد - ب

الحوصلة الصفراوٌة إلى أن تحتاج إلٌها الأمعاء  وحصى الحوصلة الصفراوٌة تتكون من الزائد منها فً 
 ولا تحتوي العصارة الصفراوٌة   الكولٌسترول بلورات

 إنزٌمات هاضمة على
 
 
 
 

وتتكون من القولون والمستقٌم والزائدة الدودٌة سم   6.5 هام وعرض 1,5ٌبلغ  طولها :معاء الؽلٌظةالأ -6

وٌمتص فٌها الماء والفضلات  bو Kوٌحتوى القولون على بكتٌرٌا تنتج فٌتامٌن  الصلبة تبقى الفضلات شبه اهوفٌ
   لى الشرج وتخرج على هٌئة برازإثم للمستقٌم  هتجٌ الذي الصلبة تكون الكٌموس

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (التؽذٌة    - 2) 

 بصورة طبٌعٌة  هبعض المواد المؽذٌة ضرورٌة لٌؤدي الجسم وظابف
  عملٌة ٌؤخذ بها الشخص الغذاء وٌستعملهالتؽذٌة := 
 السعرات الحرارٌة = 

 هً وحدة قٌاس محتوى الؽذاء من الطاقة .
 الماء درجة سٌلٌزٌة واحدة واحد جرام منكمٌة الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة  هً : تعرٌؾ السعر الحراري = 

 حرارٌةسعرات  9من الدهون ٌعطى جرام  1حرارٌة بٌنما سعرات  4من الكربوهٌدرات والبروتٌنات ٌعطى جرام 1
اوٌجب أن تكون كمٌة الطاقة التً ٌحصل علٌها الإنسان مساوٌة لكمٌة الطاقة التً ٌستهلكها  ٌَ  ٌوم
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 قسام المواد الؽذابٌة أ
  والمكرونة والقمح والأرز وتوجد فً الشوفان 1: 2:1بنسبة  C  H , ,Oتتكون من عناصر  اولا : الكربوهٌدرات

 تنقسم الكربوهٌدرات  الى   
 (الفركتوز –وكوز الجلوالحلوٌات  مثل ) ةوتوجد فً الفاكه  امتصاصهاوهً جزئٌات صغٌرة ٌسهل : سكرٌات بسٌطة -1

 المالتوز وٌتكون السكروز من جزئ جلوكوز + جزئ فركتوز – اللاكتوز -السكروز  مثل: سكرٌات ثنابٌة -2
لها فً القناة الهضمٌة ٌٌتم تحل تتكون من سلاسل طوٌلة من السكرٌات الأحادٌةوهً جزئٌات كبٌرة : سكرٌات معقدة  -3

الدم الى جمٌع خلاٌا الجسم ومن عن طرٌق بواسطة الخملات ونقلها امتصاصها  حتى ٌسهل وتحوٌلها الى جزئٌات صغٌرة

 (الجلاٌكوجٌن  – السٌلٌلوز –النشاء امثلتها ) 

 ملاحظة  

 نشاء حٌوانً  -جلاٌكوجٌن على هٌئة  الكبد والعضلاتٌخزن الجلوكوز الزائد فً  - أ

هذه  مات خاصة تساعد على هضمه ولكنانزٌإحتاج الى ٌنه لٌاف النباتٌة لأالأ ٌوجد فً الذي السٌلٌلوزٌصعب هضم  - ب

تخلص من الفضلات وٌعتبر خبز القمح والنخالة والفاصولٌاء لمهم للأنه  و ٌجب تناولهموجودة عند الانسان   غٌر نزٌماتاخ
 لٌافمن المصادر الغنٌة بالأ

  لوالجلٌسٌروحماض الدهنٌة وحدتها الاساسٌة  الأ:   ثانٌا : الدهون

 همٌتها : أ - أ
  تحمً الاعضاء الداخلٌة  -2                    تركٌب الجسم تدخل  فً  -1
 تخزن الفٌتامٌنات - 4عضاء فً الجسم ثبات الاتزان الداخلً للأ -3 

 اقسامها : تنقسم الى نوعٌن  -ج 
رتفاع وتإدي لا( وماللح –وم الشح –الالبان ومنتجاتها وتكون صلبة فً درجة الحرارة العادٌة ومن امثلتها ) دهون مشبعة -1

 الكولسترول فً الدم وارتفاع ضغط الدم وحدوث الأمراض القلبٌة

ولا ترتبط  ( ابؤنواعه ت الزٌتون وزٌ)زٌوت ( وتكون سائلة فً درجة الحرارة العادٌة ومن امثلتها )  دهون ؼٌر مشبعة -2

ى الدم ثم إلى جمٌع أجزاء وتنقلها الخملات إل لوجلٌسٌروالصورة النهابٌة لهضم الدهون أحماض دهنٌة  و بؤمراض القلب
 الجسم

 ثالثا :البروتٌنات 
وتكون اخنزٌمات والهرمونات والنواقل  التالفة  وبناء الخلاٌا ولها دور مهم فً تكوٌن مٌنٌة حماض الأالأوحدتها الاساسٌة   -1

وٌحصل على  12حمض أمٌنً ٌبنً الجسم منها  28وٌحتاج اخنسان   والمستقبلات الغشائٌة المهمة فً الجسم العصبٌة
 الصورة النهابٌة لهضم البروتٌنات هً الأحماض الأمٌنٌةمن الغذاء  الثمانٌة الباقٌة

 مصادرها  -2

 رز كالبقولٌات والأنباتً  -ب  لبان والبٌض كاللحوم ومنتجات الأ حٌوانً - أ

  رابعا : الفٌتامٌنات 
 بفه ولا ٌستطٌع الجسم  تكوٌنها جمٌعا  للقٌام بوظا قلٌلة ٌحتاجها الجسم بكمٌات مركبات عضوٌة وهً عبارة عن 

  اقسامها : 
         ضروري للرإٌة ونقصه ٌإدي للعشً اللٌلAًفٌتامٌن وتخزن فً الكبد ودهون الجسم  Dو  A مثل   ذائبة فً الدهون - أ

 مع البول وتخرجتخزن فً الجسم  لاو  C , Bمثل فٌتامٌن  ذائبة فً الماء -ب

فراط فً تناول الفٌتامٌنات اخ تكونها البكتٌرٌا فً الأمعاء الغلٌظة  Kو  , Bد وفٌتامٌن تحت الجل   Dٌصنع فٌتامٌن  – 
 على الجسم ٌشكل خطرا

 خامسا : الاملاح المعدنٌة 
 الهٌموجلوبٌنمثل الحدٌد الذي ٌدخل فً بناء     مركبات بنائٌة بوصفهاالجسم  ٌستعملهامركبات غٌر عضوٌة وهً عبارة عن 

 وٌرتبط بوظائف العضلات والأعصاب وتقوٌة الأسنان لبناء العظام والكالسٌوم مهم
 
 سعر حراري وهو ما ٌحتاجه الفرد فً الٌوم 2000  تعتمد علً نظام غذائً ٌحتوي علً :ملصقات الؽذاء= 

 مراقبة كمٌة الدهون والصودٌوم المستهلكةوتفٌد فً 
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 تدرٌبــــــــــات 
  مالف فًأ بهضم النشاء الانزٌم الذى ٌبد (1
a)                                                  الببسٌنB مٌلٌز( الأ 

C )                                                  التربسٌنD بٌزٌ(  الل 

 الجلد  تحتفٌتامٌن ٌتم صنعة  (2

a) A(b                     B                              C )C                  D )D 

 نسان :خلاٌا الدم الحمراء فً الإ عنصر ٌدخل فً تركٌب (3

a)                                                 الكالسٌومB الفوسفور ) 

C )                                                        الٌودDالحدٌد  ) 

 :بسببمساك الإ ٌحدث (4

a)  قلة الماء فً الكٌموس                               B  قلة الانزٌمات الهاضمة ) 

C  )                                      بطًء الهضمD نقص الأملاح المعدنٌة ) 
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 جهاز الؽدد الصم -3
 جهزة جسم الانسان أتنظم الٌات التغذٌة الراجعة الهرمونٌة 

 الٌة عمل الهرمونات = 

 نتاج الهرمونات فً الدم إفراز وإمسإول عن جهاز الغدد الصم هو ال
 :تعرٌؾ الهرمونات= 

 ستجابة محددة إوأنسجة مستهدفه معٌنة لتعطً تإثر فً خلاٌا هً عبارة عن مواد كٌمٌائٌة 
 :تصنٌؾ الهرمونات حسب تركٌبها وعملها الى = 

 هرمونات الاحماض الامٌنٌة (  ) ةستٌروٌدٌهرمونات ؼٌر    -) دهنٌة (                ب ةستٌروٌدٌهرمونات  - أ

 ( ) دهنٌة ةستٌروٌدٌاولا : الهرمونات 
جهزة التكاثر فً الانسان , وجمٌع أوٌإثران فً ( ) دهنٌة  ةستٌروٌدٌٌعتبر هرمونا الاستروجٌن والتستوستٌرون من الهرمونات 

  بروتٌن) دهنٌة( تإثر فً الخلاٌا المستهدفة لبدء عملٌة بناء ال ةستٌروٌدٌالالهرمونات 
 تذوب فً الدهون ولهذا تستطٌع الانتشار فً الغشاء البلازمً  : ةالستٌروٌدٌكٌؾ تعمل الهرمونات = 
  ( DNA مع المادة الوراثٌة والهرمونالمستقبل ) امع ان الاثنانرتبطٌ -2         تنتشر عبر الغشاء الخلوي  -1

 لبناء بروتٌنات معٌنة DNAٌتم تحفٌز جٌن محدد فً  -3
 حماض الامٌنٌة () هرمونات الأ ةستٌروٌدٌ: الهرمونات ؼٌر  ثانٌا
 وهرمون النم -2نسولٌن                          هرمون الأ -1     ةستٌروٌدٌمثلة الهرمونات غٌر أمن 

 شاء البلازمً أمٌنٌة ولا تنتشر فً الؽأحماضأتتكون من  مٌنٌة ( حماض الأستروٌدٌة ) هرمونات الأالهرمونات ؼٌر ال طرٌقة عمل 

 الخلٌة  إلىن تدخل  أ قبلترتبط مع المستقبل على الغشاء الخلوي  -1
 فً الخلٌة الاستجابة المرغوبة حداث خٌإدي فً النهاٌة  حٌوي سبب بدء نشاط كٌمٌائًٌنزٌم فً الغشاء الخلوي إٌتم تنشٌط  -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                      
 التؽذٌة الراجعة السلبٌة

 الجسم.تزان إلٌحافظ على   نحرافه عن هذه النقطة إإلً نقطة البداٌة بمجرد  عادة النظام إ هً عملٌة
 الؽدد الصم وهرموناتها 

 ومنها  ٌضم جهاز الؽدد جمٌع الؽدد التـً تفرز الهرمونات

غدة الصنوبرٌة                                  ال -5الغدة الكظرٌة      -4الغدة جار الدرقٌة           -3الغدة الدرقٌة   -2.الغدة النخامٌة  -1
 الخصٌتان (و –المبٌضان و –البنكرٌاس  و)  -7                               الغدة الزعترٌة   -6
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 الرقم

 
 الؽـــــدة

 
 ممٌزاتهـــــــــــــا

 
 
 أ

 
 

 النخامٌة

 تقع فً قاعدة الدماغ وتسمى بسٌدة الؽدد  -1
 وظائف الجسم.العدٌد من م ٌنها تعمل على تنظأهمٌتها  أ -2
 تعمل على تنظٌم الغدد الاخرى -3
 ٌحفز انقسام الخلاٌا ( GH) و ر على الانسجة والاعضاء مثل هرمون النم تؤثٌرلها  -4

  )نقصه فً الطفولة ٌسبب القزامة(  ومرحلة البلو  وٌنشط هذا الهرمون فً أثناء الطفولة

 
 
 ب

 
 

 والؽدة الدرقٌة 
 ة جار الدرقٌةالؽد

 هم هرموناتها أو سفل الحنجرة أ على القصبة الهوابٌةأتوجد 
a. الهدم والبناء (فً خلاٌا الجسم الاٌض  معدل ٌإدي إلى زٌادة/   هرمون الثٌروكسٌن ( 

b. الكالسٌتونٌن (CT)   وهو معدن مهم فً تكوٌن مسإول عن تنظٌم الكالسٌوم فً الجسم

خفض خلاٌا العصبٌة وانقباض العضلات وٌإدي لالعظام وتجلط الدم وضروري لعمل ال
خفراز والكلٌتٌن  الكالسٌوم م على امتصاص االعظٌحفز  فً الدم بحٌث  الكالسٌومنسبة 

 المزٌد منه مع البول
تحفز فً الدم  الكالسٌومزٌد نسبة ٌ ( PTH)   تفرز الهرمون الجاردرقً الؽدد جارات الدرقٌة= 

والكلٌة تعٌد امتصاصه من البول وٌزٌد امتصاص العظام فً نموها فتستفٌد منها العظام خطلاقه 
 الأمعاء للكالسٌوم

 
 
 ج

 
 

 الؽدة الكظرٌة

 هرمونات القشرة السكرٌة -أ هم هرموناتها أتقع فوق الكلٌتٌن و -1

a. ضروري جدا خعادة امتصاص أٌونات الصودٌوم:  لدوستٌرونأ  
b. الالتهاباتلل وٌق ٌزٌد مستوى الجلوكوز فً الدم  : الكورتٌزول 

 هرمونات الجزء الداخلً ) اللب ( - ب

ٌزٌد من نبض القلب وضغط الدم وسرعة  ٌفرز فً حالة التوتر:)الإبنفرٌن ( الٌننالادرٌ - ت
وجمٌع هذه العوامل مهمة فً زٌادة نشاط خلاٌا الجسم التنفس وٌزٌد من نسبة السكر فً الدم 

ٌإثر علً الجهاز  س عمل الأدرٌنالٌنالنورابنٌفرٌن عك هرمونو فً أثناء المواقف العصٌبة
 العصبً الجارسمبثاوي الذي ٌعٌد الجسم لحالة الاسترخاء

 

 
 
 د

 
 ) البنكرٌاس(

 كما ٌفرزفرز هرمونات هاضمة للكربوهٌدرات والبروتٌنات والدهون ٌ= 
a. ى ٌخفض مستوى السكر فً الدم حٌث ٌحث الكبد والعضلات على تخزٌن السكرٌات عل : هرمون الانسولٌن

 هٌئة جلاٌكوجٌن

b. ٌرفع نسبة السكر فً الدم  وٌحث الكبد والعضلات لتحوٌل الجلاٌكوجٌن الى جلوكوز :  هرمون الجلوكاجون

  فً الدم
النوع الأول ٌنتح عن عدم انتاج الجسم لكمٌات غٌر كافٌة من الأنسولٌن أو لعدم استعمال  -1أنواع مرض السكر 

 خاص دون سن العشرٌنٌظهر عند الأشو الأنسولٌن بشكل صحٌح 
 وٌنتج عن عدم حساسٌة الخلاٌا للأنسولٌن من الناس بعد سن الأربعٌن %70 - %80النوع الثانً ٌصٌب نحو  -2

أمراض القلب التاجٌة . وتلف شبكٌة العٌن. وانخفاض حموضة الدم وٌجب : = مضاعفات مرض السكر

 مراقبة السكر فً الدم حتً لا تحدث مضاعفات

 العصبً  الربط مع الجهاز
 هرمونٌن تحت المهاد ٌنظم كل من الجهاز العصبً وجهاز الغدد الصم نشاطات الجسم وٌحافظان على اتزان الجسم وذلك من خلال  ٌنتج 

    عضلات الرحم أثناء الولادة  ٌخزن فً الجزء الخلفً للغدة النخامٌة ٌعمل على انقباض  الاكستوسٌن  - 1
 وٌحافظ علً اتزان الماء خزن فً الفص الخلفً فً الغدة النخامٌةٌو ADHلالبو خدرارالهرمون المانع  -2
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 لشكلللؽدد الدرقٌة والجارات الدرقٌة تأثٌرات متضادة فً مستوي الكالسٌوم فً الدم وبعملهما معا وٌحافظان على اتزان الجسم الداخلً انظر ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تدرٌبــــــــــــــات :
 نات التالٌة ٌفرز من الؽدة الدرقٌةالهرمو يأ (1

a) الانسولٌن                         B               )الكالسٌتونٌن 

Cلدوستٌرون(   أ                                 D     )النورابنٌفرٌن 

 مستوى السكر فً الدم  ٌتحكمان فً ن ان اللذاالهرمون (2

a) و البنسلٌن  الأنسولٌن                    B                   ) والنمو البنسلٌن 

C   )والأنسولٌن  الجلوكاجون                       D                   )والجلوكاجون الجلاٌكوجٌن 

 درار البول من ٌنتج الهرمون المانع لإ (3

a) غدة البنكرٌاس                 B                )  المنطقة تحت المهاد 

C    )خامٌةالغدة الن                              D)  الغدة فوق الكلوٌة 

 ٌتم تناول الأنسولٌن عن طرٌق الحقن بدلا من الفم (4

a) كمٌتة قلٌلة                       B            )  ٌهضم فً المعدة لاحتى 

C     )فً المعدة هٌزٌد من امتصاص        D     )سٌإثر بعمل الغدة اللمفاوٌة 
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 ( التكاثر و النمو فً الانسان )صل الثامن  الف 

 جهازا التكاثر فً الإنسان -1

 تنظم الهرمونات جهازي التكاثر فً الانسان بما فً ذلك انتاج الامشاج = 

 الجهاز التناسلً الذكري فً الانسان  =  

 الحٌة زٌادة عدد الافراد وضروري لبقاء الانواع المختلفة من المخلوقات :   الهدؾ من التكاثر 

 ثم ولادته هخصاب الحٌوان المنوي للبوٌضة ثم تكوَن الجنٌن ونموإتحدث عملٌة التكاثر فً الانسان من خلال 

 ٌتكون الجهاز التناسلً الذكري  من 

 'م37 قل منأفً درجة حرارة  الخصٌتان خارج الجسم لان الحٌوانات المنوٌة تتكون ٌحتوي على : كٌس الصفن -1

 وتفرز هرمون التستوستٌرون  فٌها تكوٌن الحٌوانات المنوٌة ٌتم : الخصٌتٌن -2

 تكوٌن الحٌوانات المنوٌة  فٌها توجد داخل الخصٌة وٌتم :الانابٌب المنوٌة  -3

  توجد فوق الخصٌة وٌتم تخزٌن الحٌوانات المنوٌة فٌها لٌكتمل نضوجها :البربخ  -4

  من البربخ الى الاحلٌل ٌعمل على نقل الحٌوانات المنوٌة :الوعاء الناقل  -5

  عبارة عن قناة بولٌة تناسلٌة توجد داخل القضٌب :الاحلٌل  -6

 من السائل المنوي  50%زٌمات ( وتمثل نا –بروتٌنات  –مواد مغذٌة  –تفرز) كربوهٌدرات  :الحوصلة المنوٌة  -7

 حموضة البولتفرز محلولا قلوٌا لمعادلة   :كوبردة ؼؼدة البروستات و -8

 

 

 

 

 

 

 

 

ًّ   مكونات=     المن
 . ومواد لمعادلة حموضة البول (مغذٌة للحٌوانات المنوٌة )مواد  السابل المنوي به  -2      منوٌةالحٌوانات ال -1

 

 ) ٌحتوي على نواة (   وأٌضا ٌحتوى على انزٌمات تذٌب جدار البوٌضة  القمعًالجسم الرأس ٌتصل به  -1  من ٌتكون الحٌوان المنوي= 

 ذٌل ) ٌساعد على الحركة ( -3      القطعة الوسطى ) تحتوي على المٌتوكندرٌا (        -2                            
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 (لهرمونات الذكرٌة )                                         
ج الحٌوانات المنوٌة واظهار نتاإوٌنتج فً الخصٌة وهو هرمون ستٌروٌدي دهنً  وٌعتبر مهم فً هرمون التستوستٌرون  

 الصفات الذكورٌة الثانوٌة عند البلو 
 تنظٌم تكوٌن الحٌوانات المنوٌة 

 نتاج الحٌوانات المنوٌةإالخصٌة على  لتحفٌز منطقة تحت المهاد فً الدما   حٌث تفرز هرمونٌن  التستوستٌرونٌتحكم فً انتاج 

الذي ٌنشّط افراز   LHهرمون الجسم الاصفر  نتاج الحٌوانات المنوٌةٌنظم ا FSHالمنوٌة  للحوٌصةالمنشط الهرمون  وهما

 الهرمونات فً الجسم بواسطة التغذٌة الراجعة السلبٌة مع تحت المهاد والغدة النخامٌة  هٌتم تنظٌم نسبة هذو  هرمون التستوستٌرون

 الجهاز التناسلً الانثوي =  

 وٌتكون من البوٌضة ونمو الجنٌن   خخصابمناسبة ٌضا ٌوفر بٌئة أنتاج البوٌضات وإوهو متخصص فً 

ٌوم   28نتاج البوٌضات الذي ٌنتج من المبٌض  حٌث ٌنتج كل مبٌض بوٌضة واحدة كل إوهو المسإول عن المبٌض :  -1

 للحماٌة والتغذٌة    ةبحوٌصلبالتناوب وتحاط 
 بواسطة الحٌوان المنوي  تلقٌح البوٌضةٌتم  هنبوب متصل بالرحم وفٌأ) قناة فالوب ( وهو عبارة عن قناة البٌض  -2 
 خصاب البوٌضة وهو متصل بعنق الرحمإٌتم نمو الجنٌن  بعد  هعضلً بحجم قبضة الٌد وفٌ عضووهو عبارة عن الرحم   -3 

 نثىالمهبل الى خارج جسم الأدي إوهو متصل بالمهبل من خلال فتحة ضٌقة وٌ  عنق الرحم - 4 

 

 

 

 

 

 

  لانثوٌة الهرمونات ا=   

هرمونٌن لحث المبٌض على انتاج  تحت المهاد تفرز الاستروجٌن  حٌث  -2. البروجسترون    -1هما  ستٌروٌدٌةٌفرز المبٌض هرمونات 

 البوٌضة وهما 
ٌإثران فً  اللذان ٌإثران على عملٌة البلو  فً الانثى  LHهرمون الجسم الاصفر  - FSH  2الهرمون المنشط للحوصلة  -1

 مونً الأستروجٌن و البروجستٌرون بالتغذٌة الراجعةمستوي هر

 وهً مجموعة من العملٌات التـً تحدث كل شهر وتساعد فً تهٌئة جسم الانثى للحمل  الحٌضدورة  =

 ٌتم إنتاج  الخلاٌا الجنسٌة لدي اخنسان فً كل من الخصٌة والمبٌض  إنتاج الخلاٌا الجنسٌة  

 د الذكر من خلاٌا منوٌة أولٌة وٌبدأ فً مرحلة البلو  وٌستمر إنتاجها طوال حٌاة الذكرعن. ٌتم انتاج الحٌوانات المنوٌة  -
ٌتم تضاعف المادة الوراثٌة فً الخلٌة البٌضة وتولد الأنثى ولدٌها جمٌع البوٌضات التً ستنتجها  إنتاج البوٌضات عند الأنثى . -

نصف طوال فترة الطفولة  وحتى سن البلو  ثم ٌستكمل نمو خلٌة بٌضٌة من الانقسام المالأولٌة قبل الولادة وتبقً فً هذه المرحلة 

واحدة فقط عند بداٌة كل دورة حٌض لتنتج خلٌتٌن إحداهما كبٌرة )تسمً البوٌضة ( والأخرى صغٌرة  تسمً )الجسم القطبً  ( 

 الذي ٌتحلل  ٌنتج عن الانقسام المنصف بوٌضة واحدة وأربع أجسام قطبٌة
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 حٌضدورة ال= 

 وتمر دورة الحٌض فً ثلاثة اطوار وهً  ٌوم 28ٌوم وفً الغالب مدتها  23 – 35بٌن  تتراوح مدة دورة الحٌض ما

 A  طور تدفق الطمث . 

لى بطانة الرحم  وٌحدث هذا الطور منذ الٌوم الاول من  الحٌض  مما ٌإدي الى إوٌقصد به تدفق الانسجة والسوائل المكونة  

كتلة من الدم عن هٌئة بسبب تمزق وتكسر الاوعٌة الدموٌة المغذٌة لبطانة الرحم  وتخرج بطانة الرحم على  حدوث نزٌف  للدم  

 رحم جدٌدة وٌتوقف النزٌف ةاٌام  ثم تتكون بطان 5  - 1طرٌق فتحة المهبل  , وٌستمر تدفق الطمث من 

 B  طور الحوصلة . 

 فً هذا الطور ٌام  وٌحدث أ 6- 14 تتراوح مدة طور الحوصلة من   

فراز هرمون  الاستروجٌن إلتكوٌن حوصلة تحٌط بالبوٌضة  لكً ٌنقص   FSH و    LHتفرز الغدة النخامٌة هرمونا  -1

 والبروجسترون من البوٌضة

  FSHو   LHهرموناحتى  تقل نسبة افراز  تفرز الحوصلة المحٌطة بالبوٌضة هرمون الاستروجٌن والبروجسترون بنسبة قلٌلة  -2

 ن الغدة النخامٌةم

فً تمزٌق الحوصلة   LHهرمون  خفرازٌوم  ٌزداد  تركٌز  هرمون  الاستروجٌن  لكً ٌحفز الغدة النخامٌة   12بعد  -3

 صفرأالمحاطة بالبوٌضة ومن ثم تحدث الاباضة ) خروج البوٌضة من الحوصلة الى قناة البٌض ( وتصبح الحوصلة جسم 

  c طور الجسم الاصفر . 

لجسم الاصفر بسبب تمزق الحوصلة وخروج البوٌضة ثم ٌتحلل وٌنتج كمٌة كبٌرة من هرمون البروجسترون  وقلٌل من ٌنتج ا

 وبالتالً ٌمنع تكون حوٌصلات جدٌدة بسبب وجود بوٌضة فً قناة البٌض FSH و   LHهرمون الاستروجٌن  لٌقلل افراز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل نمو الجنٌن قبل الولادة    -2

 البٌض( قناة) الحٌوان المنوي مع البوٌضة مما ٌؤدي الى  انتاج بوٌضة ملقحة وٌحدث الاخصاب فً   ندماجإبه ٌقصد : خصاب الإ=   

 كروموسوم  وبعد الاخصاب تتكون اللاقحة وتكون ثنائٌة العدد   23 ًحادي العدد الكرموسومأالحٌوان المنوي و البوٌضة  

س الحٌوان أساعة ٌوجد فً ر 48-72اء  الحٌوان المنوي فً الجهاز التناسلً الانثوي  من مدة بقو  كرموسوم 46 الكروموسومً

ملٌون حٌوان  300ٌحوي السائل المنوي  المنوي عضٌات اللٌسوسومات وهً  تعمل على تحلل الغشاء الذي ٌحٌط بالبوٌضة

 و الحٌوانات المنوٌة الاخرى من الاختراق منوي وٌتم تلقٌح البوٌضة بحٌوان منوي واحد  لان البوٌضة  تفرز  حاجز ٌمنع

 بعضها ٌموت  لا تصل الى البوٌضة      

          

 

  المراحل الاولى لنمو الجنٌن  =  

 

  



   

 98اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

متساوي  انقسامالخلٌة   انقسامات أساعة تبد  30بعد  هدابها المبطنةأو انقباضهاتتحرك البوٌضة المخصبة فً قناة البٌض بسبب 

 ( المور ٌولا)   خصبة  الى الرحم فً الٌوم الثالث وتسمى التوتةوتدخل البوٌضة الم

 العاشر الٌومنغراسها فً اوٌكتمل  السادسوتنغرس فً الرحم  فً الٌوم   بلاستولةحتى تصبح  المور ٌولاتنمو  الخامسفً الٌوم 

 م أن جنٌنٌن توتكون جنٌن وان كانت كتلتٌن خلوٌتٌن تكو  البلاستولةتتكون بعد ذلك كتلة خلوٌة داخل 

ٌنمو جنٌن الانسان داخل رحم الام وٌكون محاط بمجموعة من الاغشٌة ولها وظائف الاؼشٌة الجنٌنٌة المحٌطة بالجنٌن   =  

 غشٌة تحٌط بالجنٌن وهً أ  4مختلفة  حٌث تتكون 

 لٌكون المشٌمة عبارة عن غشاء تتكون منة خملات تنغرس فً الرحم-الكورٌونً  ءالغشا -1
 الجنٌن  ه) رهلً ( لحماٌة الجنٌن من الصدمات وبداخل الغشاء سائل ٌسبح فٌ -منٌونً أء غشا-2

 لتكوٌن المشٌمة  ًٌساهم  مع الغشاء الكورٌون - ؼشاء الممبار-3

 )صفار( ولكنه ٌكون خلاٌا الدم الحمراء للجنٌن لا ٌحتوي على مح  -ؼشاء المح  -4

 سبوعٌن من الاخصاب أتنمو فً جدار الرحم بعد  ًالكورٌون الغشاء منصغٌرة  امتداداتهً  -المشٌمة= 

 ٌتؤثرو من الجنٌن الى الام وثانً أكسٌد الكربونالفضلات  التخلص منٌضا أتوفر الغذاء والاكسجٌن للجنٌن و وظٌفة المشٌمة= 

خلاٌا  لا تنتقلوالجنٌن عن طرٌق الدم  الادوٌة والفٌروسات الى انتقالالتـً تتناولها الام اثناء الحمل حٌث  ٌمكن  بالأدوٌةالجنٌن 

 مباشر بٌن جهازي الدوران للام والجنٌن اتصالالدم الحمراء بٌن الام والجنٌن لعدم وجود 

الموجه للغدد التناسلٌة ٌحافظ على الجسم الأصفر وٌمنع تحلله   (hcG )الهرمون الكورٌونًٌفرز الجنٌن : = التنظٌم الهرمونً  أثناء الحمل

 ا الهرمون عالٌا لٌحافظ على افراز الأستروجٌن والبروجسترون لحٌن تكون المشٌمةوٌبقً هذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    المراحل الثلاثة لتكوٌن الجنٌن 

خر دورة حٌض  أٌوم من   280و أٌوم تقرٌبا من لحظة الاخصاب حتى لحظة الولادة   266تستغرق مدة الحمل عند الانسان 

 شهور  3خذ ؤمراحل كل منها ت   3المدة الى  هوتنقسم هذ

ثر الجنٌن بؤي ؤٌت بطور الجنٌنوٌسمى  الاسبوع الثامنتشكل الاجهزة والاعضاء فً نهاٌة  أٌبد: شهور   1-3المرحلة الاولى  

وتظهر ملامح  ٌدٌه وقدمٌه صابعوأ ذراعة للجنٌن تحرٌك المرحلة ٌمكن هو خارجٌة وسوء التغذٌة فً نهاٌة هذأملوثات داخلٌة 

 وظهور بصمات الأصابع هلوجا
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 شهور  ) مرحلة النمو ( 3 – 6المرحلة الثانٌة 
والجنٌن قادر على  هم بحركتٌتحرك الجنٌن وٌتكون الشعر وٌفتح عٌنٌة وتشعر الأ العشرٌنٌمكن سماع نبض القلب فً الاسبوع 

بقاءه حٌا  هذه المرحلة خارج الرحم ولكن فرصة  ٌمكن أن ٌعٌش الجنٌن فً نهاٌة  مص أصبعه وتشعر الأم بحركة تشبه الركل

 وتسمً هذه المرحلة مرحلة النمومثل الرئتٌن والجهاز المناعً والعصبً   قلٌلة لعدم اكتمال نمو بعض الأعضاء

 شهور   6 – 9المرحلة الثالثة  و الاخٌرة  

    الأم تناول كمٌة كبٌرة من البروتٌنات لذا ٌجب على وخاصة الجهاز العصبً عضاء الجسم أنمو سرٌع لجمٌع خلاٌا و -1

 لتثبٌت درجة حرارة الجسم تراكم الدهون تحت الجلد  - 2 

 مثل صوت الام –ٌستجٌب وٌسمع الاصوات  -3

 تشخٌص الاختلالات عند الجنٌن من الطرق المستخدمة فً التشخٌص    

 ستخدام الموجات فوق الصوتٌة ا -1 

صور وٌمكن مشاهدتها على الشاشة وتحدٌد ما اذا كان الجنٌن ٌنمو بصورة طبٌعٌة ومعرفة  ٌئةهوالتـً تنعكس على الجنٌن على 

 جنس الجنٌن 

  ةوالخملات الكورٌونٌ ًتحلٌل السابل الرهل -2 

عٌنة  ولأخذبرة عبر البطن  إوٌتم ذلك فً المرحلة الثانٌة لتكوٌن الجنٌن حٌث ٌتم سحب جزء بسٌط من السائل الرهلً بواسطة 

ن الخملات الكورٌونٌة ٌستخدم انبوب القسطرة  والسبب فً ذلك الاجراء هو لقٌاس مستوى الانزٌمات وفحص سلامة م

  الكروموسومات

 

 تدرٌبات   

 أجرٌت عملٌة جراحٌة للجهاز التناسلً لرجل و بعد العملٌة لم تعد لدٌه القدرة على الانجاب و ٌعزى ذلك إلى : (1

a) البروستاتا استبصال                                         b  )استبصال ؼدة كوبر 

C(        البربخ استبصال                                                ( d يارتفاع تركٌز الفركتوز فً السابل المنو 

 تحدث دورة الحٌض عند الاناث بسبب  (2

a) هرمون البروجسترون  ارتفاع                         b  )دم تحلل الجسم الأصفرع 

C  )    البروجسترونتركٌز هرمون  انخفاض                 dخصاب البوٌضة( إ 

كتشف فً وقت اسلامته , و  تضحإ يتؤخر اخنجاب عند أحد الزوجٌن و عندما فحص السائل المنو (3

 بب هذه المشكلةالغدد الآتٌة نقص افرازها بس يلاحق بطء حركة الحٌوانات المنوٌة فً مهبل الأنثى , أ

a) البروستاتا                                          b )الأنابٌب المنوٌة 

C )   المنوٌة الحوصلة                                    d )المبٌض 
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 جهاز المناعة -الفصل التاسع 

 ربٌسٌان هما     قسمان المناعة لجهاز

 المناعة المتخصصة ) النوعٌة ( -2عامة (        المناعة غٌر  المتخصصة ) ال -1   

 ومة المرض  اتعرٌؾ المناعة /  هً قدرة الجسم  على مق 

 خصابص المناعة العامة :  المناعة العامة ) ؼٌر المتخصصة ( :اولا =

 غٌر متخصصة لمرض معٌن    -2        تكون موجودة منذ الولادة    -1

 تعمل على منع المرض إبطاء تقدمه -4    حماٌة للجسم من الامراض     -3 

 :  أمثلتهاتعد المناعة ؼٌر المتخصصة خط الدفاع الاول  للحماٌة من = 

 الجلد   -1
التـً تعٌش متكافلة على الجلد  البكتٌرٌاول حٌث تساعد الخلاٌا المٌتة على الحماٌة من المٌكروبات وبعض وهو خط الدفاع الأ

 المرض مسبباتحماض تثبط بعض أ لزٌوت الجلدٌة مكونةا  تهضم

  الحواجز الكٌمٌابٌة -2 
 بعض الخلاٌا البكتٌرٌة فتموت جدر  التـً تحتوي على انزٌم ٌحلل) المخاط ( نفٌةاللعاب والدموع والافرازات الأ

 الغذاء  التً تدخل معالمٌكروبات  العدٌد منالمعدة لقتل  هالذي تفرز  HCLحمض و

  متخصصة لؽزو مسببات  المرض ال استجابة المناعة ؼٌر =

جسام الأب وهً العملٌة التً تحٌط فٌها خلاٌا الدم الأكولة) المتعادلة والكبٌرة ( : البلعمةمن طرائق الدفاع  الدفاع الخلوي -

  ومواد كٌمٌائٌة من الأجسام المحللة لتقضً علٌهانزٌمات هاضمة إبنفراز الغرٌبة ومن ثم تقوم 

حٌث تكون فجوة فً الغشاء الخلوي للمٌكروب فتدخل السوائل من البروتٌن   نوعا 28عددها  : البروتٌنات المتممة= 

على الارتباط بشكل أفضل مع مسبب المرض وتساعد  بمساعدة الخلاٌا الأكولةوتعزز عملٌة البلعمة  الى داخل الخلٌة وتنفجر

  الخلوي البكتٌريسطة مواد فً الجدار المسببة للمرض وٌتم تنشٌط هذه الخلاٌا بوا تحلٌل ؼشاء الخلٌةعلى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٌرتبط بدوره مع الخلاٌا المجاورة وٌحفزها على نترفٌرون ا ٌسمى اتفرز الخلاٌا المصابة بفٌروس  بروتٌن / نترفٌرونالإ= 

   فتمنع تضاعف الفٌروس فً هذه الخلاٌا انتاج بروتٌنات مضادة للفٌروس

سلة من الخطوات المعقدة التً تشمل العدٌد من المواد الكٌمٌائٌة والخلاٌا المناعٌة للمساعدة هً سل= الاستجابة الالتهابٌة 

على تعزٌز الاستجابة المناعٌة وتساعد هذه الاستجابة على تراكم خلاٌا الدم البٌضاء فً المنطقة المصابة كما أن بعض الألم 

 بة الالتهابٌة لمرض معدِ التً تحدث نتٌجة الاستجامرار من الأعراض حوالحرارة والا

 ثانٌا / المناعة المتخصصة ) النوعٌة ( 
  اللمفًعضاء الموجودة فً الجهاز نسجة والأ, وتشمل الاستجابة المتخصصة كلا من الألتتكون  اوقتخذ ؤولكنها ت بفاعلٌتهاتتمٌز المناعة المتخصصة 

 دور هذا السائل عبر خلاٌا النسٌجالشعٌرات الدموٌة لغمر الخلاٌا وٌسائل ٌرشح من هو   :اللمؾ  -

نسجة لٌمفٌة وخلاٌا أ الغدة الزعترٌة ( –الطحال  –اللوزتٌن  – اللمفٌةعضاء لمفٌة ) العقد أ:  اللمفًٌتكون الجهاز = 

 سائل لمفً  لمفٌة 
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ٌة والعقد اللمفٌة م الأعضاء اللمفضنوع من خلاٌا الدم البٌضاء التً تنتج فً النخاع الأحمر للعظم وت الخلاٌا اللمفٌة :

 واللوزتٌن والطحال

 حلقة حماٌة خاصة بالنسٌج اللٌمفً بٌن تجوٌفً الفم والأنفاللوزتٌن:   -

 الغرٌبة فً الدم ٌحطم خلاٌا الدم الحمراء التالفة والهرمة وبه نسٌج لمفً ٌستجٌب لوجود الموادالطحال :  -

تنتج فً نخاع العظم وتنضج  التً التائٌةتقع فوق القلب وتعمل على تنشٌط الخلاٌا الؽدة الزعترٌة :  -

 وتتماٌز فً الغدة الزعترٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    -Bاستجابة الخلاٌا البابٌة   Tو    Bالخلاٌا اللمفٌة نوعٌن   = 

 انتاج الاجسام المضادةنسجة اللمفٌة وهً مسإولة عن فً جمٌع الأالخلاٌا البلازمٌة البائٌة  توجد: -Bالخلاٌا البابٌة 
 مصانع الأجسام المضادةوتسمى 

 بروتٌنات تنتجها الخلاٌا اللٌمفٌة البائٌة والتً تتفاعل بشكل خاص مع مولد الضد الغرٌبةالأجسام المضادة : 
 (9 – 4آلٌة عملها فً الشكل )

وكٌنات( التً تحفر الجهاز ساٌتال المحركات الخلوٌة ) تطلق مواد كٌمٌائٌة تسمً  TCاتلة ق  THة ساعدمولها نوعٌن    : -T الخلاٌا التابٌة

 دمره المناعً علً الانقسام  ونفل الخلاٌا المناعٌة الى منطقة العدوى وتتحد الخلاٌا التائٌة القاتلة بمسبب المرض وتطلق مواد كٌمٌائٌة وت

مراض فً الأتإثر بعض مراض المعدٌة وجود عٌوب فً جهاز المناعة وزٌادة احتمال تطور الأ قد ٌنتج عن:  فشل جهاز المناعة

 الذي  HIVالذي ٌنتج عن اخصابة بفٌروس نواع السرطانات مثل مرض نقص المناعة المكتسبة الاٌدز أفاعلٌة جهاز المناعة مثل بعض 

 لوجود مستقبلات على سطح الغشاء البلازمً+CD4 ٌهاجم الخلاٌا  التائٌة  المساعدة  والتً تسمً أٌضا  

 وسم الأفعى والعقرب A,Bمرض معد مثل الأجسام المضادة التً تنتقل من الأم إلى الجنٌن والتهاب الكبد  مإقتة ضدحماٌة :  المناعة السالبة

   ستجابة أولٌة وخلاٌا ذاكرة مناعٌةإتحدث نتٌجة مرض معد أو التطعٌم أو حقن الجسم عن قصد بمولد ضد بهدف تطوٌر المناعة الاٌجابٌة : 
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 هً المناعة التً تتكون عند اصابة اخنسان بالمٌكروب لأول مرة:  المناعة الاولٌة

تكون كمٌتها أكبر وتبقً لفترة  B, Tوالخلاٌا  هً المناعة التً تتكون عند اصابة الانسان بنفس المٌكروب لثانً مرة وهً أسرعالمناعة الثانوٌة :  

 أطول

 

 

 

 

 

 

 تدرٌبـــــــــــــات 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     صابة بالفٌروسالخلاٌا الم هبروتٌن تفرز (1

a) HIV                                  b             )الانترفٌرون 

c )الدوبامٌن                                        d  )نفرٌالابٌن 

 الخلاٌا البٌضاء التى تصنع الأجسام المضادة (2

a)  البابٌةB                                        b )البلعمٌة 

c ) التابٌةT                                          d )القاتلة 

 الحماٌة المؤقتة ضد مرض معد ، تعرؾ بالمناعة  (3

a) الأولٌة                                         b )الثانوٌة 

c )الاٌجابٌة                            d )السلبٌة 

 تنتج فً نخاع العظام  ًتلعب دورا  فً تنشٌط الخلاٌا التابٌة الت (4

a)  اللمفاوٌةالعقدة            b  )الطحال 

C )اللوزتان                           d )التٌموسٌة ( الؽدة الزعترٌة ( 
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 (3 –)أحٌاء  

 مقدمة فً النباتالفصل الأول :  

 النباتات اللاوعابٌة -1                                 
وهً بٌبة البٌبات الرطبة ، تنمو فً تحوى أنسجة وعابٌة لا و، مما ٌمكن المواد من الانتقال خلالها بسهولةصؽٌرة الحجم 

  والخاصٌة الأسموزٌة ، تحصل على الماء بالانتشارالتكاثرتزودها بالماء الذى تحتاج إلٌه لنقل الماء وتساعد على عملٌة 

الطحالب فً عدة خصائص منها الجدار ٌتكون من  النباتات و تشترك مع تنوع النباتات اللاوعابٌة:= 

   البناء الضوبًكلاهما ٌستخدم الكلوروفٌل فً  نشاز وتخزن الغذاء على شكل السٌلٌلو

  :أقسامها = 

 هتنتج أشبا ها الحزازٌات القائمة لها تركٌب ٌشبه الورقة ٌقوم بعملٌة البناء الضوئًأشهر: الحزازٌات قسم  -1

تنوع , لتثبتها فً التربة تنقل الماء والغذاء بواسطة الانتشار والخاصٌة الأسموزٌة عدٌدة الخلاٌا جذور

لى منع التربة من تساعد ع سجادة واسعةمثل العنب  وبعضها  متدلٌةالحزازٌات بعضها ٌنمو عمودٌا وبعضها 

ٌستخدم كوقود وتغطً الذي )الخث ( الذى ترسبت وكون فحم   .نوم السفاجحزاز طحلبً و منها  التعرٌة 

 تنمو فً درجة التجمد وتعٌش بعد فقد الكثٌر من الماء من سطح الأرض %1حوالى 
والمواد  تنقل الماء عائٌةاللاوأصغر قسم فً النباتات  فٌها ٌشبه البوق . ًالطور البوغ:  الحشابش البوقٌة -2

بها فراغات تحتوي على مادة   بالخاصٌة الأسموزٌة والانتشار وتحتوي على بلاستٌدة واحدة فً كل خلٌة

 علاقة تعاٌشفً هذا المخاط  ( النوستك) مخاطٌة  وتنمو البكتٌرٌا الخضراء المزرقة 

 ,  دم قدٌما فً علاج أمراض  الكبدسمٌت بهذا الاسم لمظهرها الخارجً وكانت تستخ:  الحشابش الكبدٌة -3

لها سٌقان  وورقٌة وهو تركٌب لٌن ومجزأ ثالوسٌة )جسمٌة (   و تصنف إلىزٌة لسطح التربة وتنمو بشكل موا

وهً أبسط أنواع النباتات  . وحٌدة الخلٌةتحمل تراكٌب مسطحة رقٌقة تشبه الورقة وتحتوي على أشباه جذور 

 DNAنها تفتقر لتسلسل  لأ
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 النباتات الوعابٌة اللابذرٌة - 2

الجٌل , تكون بذوراً أنسجة وعائٌة , لا  أكبر حجما وأفضل تكٌفا للعٌش فً البٌئات الجافة لأنها تحوي =

بٌرا وتظهر تنوعا ك وتشمل الحزازٌات الصولجانٌة والسرخسٌات. تحوي حاملا بوغٌا السائد هو ًالبوغ

 فً الشكل والحجم

وتنتشر الأبوا  التً ٌحملها الحامل  هو تجمع متراص من التراكٌب الحاملة للأبوا   : الحامل البوغً =

 البوغً بواسطة الرٌاح وعندما ٌستقر. على بٌئة  مناسبة ٌنمو لٌشكل النبات المشٌجً 

 : أقسامها= 

وٌشبه الطور البوغً للحزازٌات وتنتج   بوغً هو السائدوالطور ال الحجريشكلت الفحم :  النباتات الصولجانٌة -1

 أبوا  صولجانٌة الشكل ولها جذور وسٌقان وأوراق حرشفٌة ومنها نوعٌن هما 

على نفس النبات اما النوع الآخر النوع الاول ٌحمل الأبوا  الصغٌرة والكبٌرة  (كالسٌلانجٌنٌلا . ولٌكوبودٌوم ) .

 رضٌة لأنها تشبه أشجار الصنوبروتسمى الصنوبرٌات الأ, منفصلٌن 

وتصبح بٌئة مناسبة لنمو الحشرات والحٌوانات الصغٌرة عند  تعٌش متعلقة على نبات آخر =نباتات هوائٌة .= 

   نبات قرن الاٌلمثل  قمة أشجار الغابة

 وٌضم هذا القسم الخنشارٌات  والنباتات المجنحة  : السرخسٌات -2

وعندما ٌكون الماء نادرا تتباطؤ  –الجافة –وعدٌدة ) الرطبة  الخنشارٌات تنمو فً بٌئات مختلفة

العملٌات الحٌوٌة ( الطور المشٌجً فٌها أصغر من رأس الدبوس وله تراكٌب ذكرٌة وأنثوٌة 

وللطور وبعد الاخصاب ٌنمو الطور البوغً من النبات المشٌجً  وٌعتمد علٌه لفترة وجٌزة 

التً تقوم  السعفةو  ٌكة تحت الأرض تخزن الغذاءساق سم  را ٌزومال و اً جذور . البوغً

تتكتل لتشكل أكٌاساً  الأبواغفظ امحفً تراكٌب تسمى  تتكاثر بؤبوا بالبناء الضوئً 

حد تكٌفات الخنشار التً تمكنه من العٌش فً البٌئات الجافة هو قدرته على إنتاج أ بوغٌة ) بثرة (

  الطور البوغً دون إخصاب

دائرٌة وٌنتج ذٌل الحصان الأبوا  فً مخارٌط ن من ساق جوفاء علٌه أوراق حرشفٌة ٌتكو :ذٌل الحصان= 

ٌنمو على جوانب الطرق وكان ٌستخدم فً  السلٌكاٌحتوي على مادة كاشطة تسمى وعند قمة الساق التكاثرٌة 

 تنظٌف الأوانً والقدور 

 النباتات الوعابٌة البذرٌة  -3
تحوي كل واحدة طور بوغً  لها أنسجة وعائٌة , و تنتج بذوراً رض من أكثر النباتات انتشارا على سطح الأ

البوؼً الصؽٌر  وهً تركٌب ٌخزن الؽذاء وٌساعد النباتوللبذور فلقة واحدة  صغٌر ٌحٌط به نسٌج لحماٌته

 ., الجٌل البوغً سائد  أو فلقتٌنعلى امتصاص الؽذاء 

 وتنقسم إلى  

 تشكل بذورها جزء من الثمرة وهً النباتات التً لا  البذور معراة -1  

 وهً النباتات التً تشكل بذورها جزء من الثمرة مؽطاة البذور -2
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 تكٌفا تعتبر( انظر إلى الصورة ) = تكٌفات انتشار البذور تمتلك تكٌفات للانتشار حتى لا ٌحدث تنافس بٌن النباتات 

 فً للبقاء 

 البٌئات 

 الجافة

 

 

 

 

 : معراة البذور أقسام= 

 كٌلوجرام 35م ووزنها  1ٌصل طولها  و مخارٌط أنثوٌة تكون حبوب اللقاح: لها مخارٌط ذكرٌة   تالسٌكادا -1

وتعٌش فً المناطق الاستوائٌة وشبه الاستوائٌة  النخٌلر  وتختلؾ عن أشجاضات لها ساق طرٌة تنتج البوٌ

 نوع 258جنس و 11وٌوجد منها 

  والرشح الحساسٌةٌستخرج منها دواء لمعالجة  اإفٌدر -1) هً ثلاثة أجناس فقط  له:    النٌوفاٌت -2

له جذور   ٌاشتلوو  -3نوع من أشجار استوائٌة ونباتات متسلقة تشبه العنب  38ٌشمل   جٌنتم -2

 (ٌحصل على الرطوبة من الضباب  خازنة وورقتان كبٌرتان

 ذكرٌة وأنثوٌة منفصلة وله أجهزة تكاثرٌة تشبه المروحة هأوراق, جٌنكو به نوع واحد فقط :     الجنكٌة -3

 .عن المإنثة لأنها تعطً مخارٌط لحمٌة نتنة الرائحة  وٌفضل المزارعٌن المخارٌط المذكرة

تنمو التراكٌب التكاثرٌة لمعظم المخروطٌات فً مخارٌط ومعظمها لها مخارٌط مذكرة ومخارٌط :  المخروطٌة -4

من الناحٌة  أهم النباتات معراة البذور  الصنوبر و السرو والتنوب, مثالها مإنتة على أغصان مختلفة

تقلل  الكٌوتٌنوتغطى أوراقها بمادة شمعٌة من  وزٌت التربنتٌن لأنها مصدر للأخشاب ولب الورقالاقتصادٌة 

ومنها النباتات دائمة الخضرة تظل أوراقها  ٌنمو فً المناخ الكثٌر الثلوجولها أؼصان متدلٌة   فقد الماء

ومنها متساقطة  التكٌف ٌجعلها تقوم بعملٌة البناء الضوئً متى كانت الظروف مناسبةخضراء طوال العام وهذا 

 .اللاركس و الصرو  والأصلع الأوراق مثل 

 

 

 

 

 

بسبب تكٌفاتها التً مكنتها من العٌش من أوسع النباتات انتشارا  –مغطاة البذور وتسمى :  النباتات الزهرٌة= 

 منها ذوات الفلقة و ذوات الفلقتٌن .من النباتات  %75كل فً البٌئات الٌابسة والمائٌة وتش
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 = دورات الحٌاة: تتراوح دورات حٌاة النباتات الزهرٌة بٌن عدة أسابٌع أو سنوات
 نباتات الحدٌقة ومعظم الأعشابٌكمل دورة حٌاته فً فصل نمو واحد مثل  :النبات السنوي -1

عامٌن العام الأول نظام جذري قوي والسنة الثانٌة السٌقان تمتد دورة حٌاتها على مدي  : النبات ثنابً الحول -2

 مثل اللفت والشمندر والجزر والأزهار والبذور  والأوراق 

أشجار الفواكه والشجٌرات تستطٌع العٌش سنوات عدٌدة كل عام تنتج أزهار وبذور مثل :  النباتات المعمرة -3

 وهً تعكس التكٌفات لمقاومة الظروف القاسٌة وراثٌاحٌاة النباتات وٌتم التحكم فً دورة  والورد  والسوسن 

 تدرٌبـــــــات :

 مما ٌلى من خصابص الحشابش الكبدٌة يأ (1

a) تصنؾ إلى ثالوسٌة وورقٌة            b )بها أنسجة وعابٌة 

c )أزهارها ملونة                                d )تتكاثر بالبذور 

 ٌنتمى نبات السفاجنوم إلى  (2

a) ٌاتالمخروط                            b )الحشابش البوقٌة 

C        )الحزازٌات                                d )الحشابش الكبدٌة 

 من النباتات الوعابٌة اللابذرٌة (3

a)  الحزازٌات                                     b )السرخسٌات 

C      )السٌكادات                                  d )النٌتوفاٌت 

 نبات ٌعٌش متعلقا بنبات آخر (4

a)  المتطفل                                   b )المعلق 

c )ًالهواب                                          d )ًالماب 

 من الخنشار  مما ٌلى لا ٌشكل جزءا   يأ (5

a)   الراٌزوم                                   (b السعفة 

c )البثرة                                         d )شبه الجذر 
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 تركٌب النبات ووظابؾ أجزابه -الفصل الثانً 
 : تتكون أنسجة النباتات من خلاٌا مختلفة خلاٌا النبات وأنسجته -1  

 ةوفجوة كبٌرة مركزٌة كبٌر – علً بلاستٌدات خضراءتحتوي  –جدار خلوي لها  خلاٌا النبات := 

 

 
 = أنواع الخلاٌا النباتٌة:

وتوجد بكثرة فً النباتات وتمتاز بمرونتها  ذات جدار رقٌق   :نشٌمٌة الخلاٌا البر -1

بها فجوة كبٌرة وبها بلاستٌدات خضراء ولها وتشكل الأساس لمعظم تراكٌب النبات 

 وتوجدبلاستٌدات خضراء .بعضها ٌحتوي على , كروٌة الشكل ,  القدرة على الانقسام

الخضراء وتقوم بعملٌة البناء الضوئً وتنتج  الأوراق والسٌقانفً فً 

تخزن النشا لها فجوات مركزٌة  الجذور والثمارالجلوكوز أما الموجودة فً 

 أو الماء أو الدهون  

اسطوانات  سلاسل والشكل على صورة خلاٌا مستطٌلة  :الكولنشٌمٌة الخلاٌا  -2

مرنة تجعل النبات قادر على وجد فً الكرفس وهى تدعم الخلاٌا المجاورة لها ت طوٌلة 

, لها جدار  خلوي سمٌك علً نحو  و لها القدرة على الانقسام الانثناء دون أن ٌنكسر

  البرنشٌمٌةلدٌها القدرة على الانقسام مثل الخلاٌا  ؼٌر متساوي

عندما ٌكتمل خرى تفتقر الى السٌتوبلازم والمكونات الأ  سكلرنشٌمٌةالإ -3

    وهى نوعان : ظٌفتها الدعامة والنقلو نموها

ٌمكن أن  و  وغلاف البذور والمكسرات  قشور الجوز صلابة, خلاٌا حجرٌة  -1

وهً أقصر من الألٌاف وذات شكل  تتوزع على نحو عشوائً فً النبات 

 غٌر منتظم

 – إبرٌة الشكل ولها جدار سمٌك وذات فرا  داخلً صغٌر ,  الألٌاف -2

 والأشرعة قمشةلٌاؾ والخٌام والألأاصناعة وتستخدم فً 
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 : الأنسجة النباتٌة= 

 أنواعها ٌمكن أن ٌتكون من نوع أو أكثر من الخلاٌاهو مجموعة من الخلاٌا تعمل معا للقٌام بوظٌفة معٌنة  :النسٌج 

 و منها    خلاٌاه ذات نوي كبٌر وفجوات صؽٌرة خلاٌاها تنقسم بسرعة و باستمرار:  المولدةالانسجة  (1

 وتسبب زٌادة طول الجذر والساقتوجد فً قمة الجذر والساق    :  القمٌة الأنسجة المولدة   - أ

 ٌوجد هذا النوع على طول  سٌقان ذوات الفلقة الوحدة مسبول عن استطالة الحشابش بعد القص : البٌنٌة الأنسجة المولدة –ب 

 تشمل وي والجذر أثناء النمو الثانو تسبب زٌادة فً قطر الساق  : الجانبٌة الأنسجة المولدة - ج

 ٌكون أوعٌة الخشب واللحاء الخاصة بالنقل   الكامبٌوم الوعابً -

على بعض  ًالخارج ًالقلف الفلٌن نٌكوّ  طبقة خارجٌة واقٌة على السٌقان والجذور الكامبٌوم الفلٌنً -

 النباتات مثل البلوط

و تغطٌها مادة شعٌرات تحوى ثغوراً و  ً تكون الغطاء الخارجًطبقة من الخلاٌا الت:البشرة -الخارجٌة نسجة الأ (2

 ،تقلل تبخر الماء  التً الكٌوتكل

 توجد على الأوراق والسٌقان لحماٌة النبات , وتعكس أشعة الشمس الورقٌة = الشعٌرات

 هً امتدادات هشة تخرج من خلاٌا البشرة فً الجذر الشعٌرات الجذرٌة := 

   امتصاص الماء المساحة  وتزٌد الشعٌرات الجذرٌة

 تضم  وتنقل الماء والغذاء  والمواد المذابة  : الانسجة الوعابٌة  (3

 هً: ٌنقل الماء و الأملاح , و بها أوعٌة خشبٌة و قصٌبات . الخشبأ( 

 . بالطاقة ٌةالأنابٌب الؽربال تمد خلاٌا مرافقةو  بالٌةؼر أنابٌب  ٌتكون منو  الجاهز فً النبات : ٌنقل الؽذاءاللحاء ب( 
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تقوم بالبناء الضوئً , و الدعامة , و تخزٌن الغذاء و تتكون من خلاٌا برنشٌمٌة و كولنشٌمٌة و : ساسٌةنسجة الأالأ (4

 وٌتكون معظم النبات من نسٌج أساسً سكلرنشٌمٌةا
 تدرٌبـــــــــــــــــات 

 الخلاٌا التالٌة تقوم بعملٌة البناء الضوبً يأ (1

a) الكولنشٌمٌة                                        b )البرنشٌمٌة 

C )الاسكلرنشٌمٌة                                     d )الحجرٌة 

 الأنسجة النباتٌة تستخدم فً صناعة الورقي أ (2
a) الكولنشٌمٌة                                            b )البرنشٌمٌة 

C )الاسكلرنشٌمٌة                                     d            )المولدة 

 الذى ٌنقل الماء و الأملاح المعدنٌة من الجذور إلى الأوراق ًما النسٌج الوعاب (3

a)  البشرة                                                b )ًالبرنشٌم 

  ( cالخشب                                               d )اللحاء 

 هرمونات النباتات واستجاباتها -3
ٌمكن أن تإثر و تإثر فٌه مركبات عضوٌة تصنع فً جزء معٌن من المخلوق الحً وتنتقل الى جزء أخر: الهرمونات النباتٌة

 الهرمونات فً استجابات النبات لبٌئته
النقل وٌنتقل بعملٌة  اسة  وأشهرها أندول حمض الخلٌك وأكثرها در أول الهرمونات التً تم اكتشافها    :  الاكسٌنات  -1

كلما تقدم  ٌنتج فً القمم النامٌة   والجزء من الأكسٌن  الذى ٌشجع نمو الساق ٌثبط نمو الجذوروبعضها فً اللحاء   النشط

 وتسبب سٌادة القمة النامٌة النبات فً العمر تقل الأكسٌنات وٌنتقل الأكسٌن فً اتجاه واحد فقط
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  و تنقل بالأنسجة الوعابٌةتسبب استطاله الخلاٌا و تحفز انقسامها و تإثر فً نمو البذور , :  الجبرٌلٌنات -2

 .تستطٌلووعندما تعالج النباتات القصٌرة بالجبرٌلٌنات 

وٌوجد فً ٌتكون من ذرتً كربون وأربعة ذرات هٌدروجٌن الهرمون الغازي الوحٌد المعروف وهو مركب بسٌط :      الاٌثلٌن -3

وٌساعد على ٌوجد فً الثمار الناضجة   ٌنتقل عبر اللحاء, ٌنتشر بٌن الخلاٌا و  ناضجة والأوراق والأزهار المتساقطةالثمار ال

 نضجها

وتشجع انقسام الخلاٌا وتزٌد معدل النمو  وٌنتقل عبر الخشبوٌنتج فً الخلاٌا السرٌعة الانقسام   تحفز النمو : الساٌتوكٌنٌنات -4

  الهرمونات الأخرى وخاصة الأكسٌنوتتؤثر بعمل ذائً المستعمل فً زراعة الأنسجة ولذلك تضاف الى الوسط الغ
 :استجابات النبات 

مإقتة ستجابة إبغض النظر عن اتجاه المنبه  استجابة النبات التً تسبب الحركة :  استجابة الحركة -1

 تباع الشمس وحركة  آكلة الحشراتعدة مرات مثل النباتات  وٌمكن تكرارها
المنبه الضوء  وٌشمل الانتحاء الضوئً مثل الانتحاء  نمو النبات استجابة لمنبه خارجً :ة النمو استجاب -2

 مؤثرات مٌكانٌكٌة اللمسً   المنبه الجاذبٌة والارضً

 أرضً سالبومنتحً  موجبمنتحً ضوئً   الساق -أ

 موجب ومنتحً أرضً  سالبمنتحً ضوئً   الجذر - ب

 بات للمإثرات المٌكانٌكٌة مثل النباتات المتسلقةهو استجابة النالانتحاء اللمسً -ج
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 تدرٌبـــــــــــــــــــات

 أنواعأندول حمض الخلٌك هو أحد  (1

a) اتالأكسٌن                                 (b     الاٌثٌلٌن 

 (cاتلٌنٌالجبر                                  (dاتالساٌتوكاٌنٌن 

 ا ٌلى له دور فً نقل الجبرٌلٌنات عبر النباتمم يأ (2

a)  الفلٌنًالكامبٌوم                           b) الخلاٌا الحارسة 

 ( cًالنسٌج الوعاب                           d  )القمة النامٌة 

 ٌسرع إنضاج الثمار يهرمون ؼاز ًأي التال (3

a)  الأكسٌن                             b       ) لاٌثٌلٌنا 

C   ) لٌنٌالجبر                            d   )           الساٌتوكاٌنٌن 

 انتحاء العنب نحو الضوء (4

a)  ًمٌكانٌك                                  b ) موجب 

c )أرضى                                     d ) سالب  
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 ( الأزهار -1)  التكاثر فً النبات الزهرٌة -لفصل الثالث ا

 . التراكٌب التكاثرٌة فً النباتات الزهرٌة ًه:  الأزهار

                                                             أعضاء الزهرة :  

 : أوراق خضراء , تحمى الزهرةالسبلات 

 لقحات .: أوراق ملونه , تجذب المالبتلات  

 .وتتكون من متك وخٌطالتراكٌب الذكرٌة ,مكونة من خلٌط و متك , وتنتج حبوب اللقاح :  الاسدٌة 

 ومبٌضقلم ومٌسم  وتتكون من–ٌنتج البوٌضات  –: التراكٌب الأنثوٌة , مكون من مبٌض الكرابل   

 : الفروق التركٌبٌة بٌن الازهار

 الازهار الناقصة الازهار الكاملة

أسدٌة , بتلات , أسدٌة ,  عضاء الأربعةبها الا
 الكرابل

مثل الزنجبٌل  تفتقر لواحد أو أكثر من الأعضاء الأربعة
 لٌس لها بتلات 

مثل نبات الخٌار كرابل  وألها أسدٌة  الجنس أحادٌة مثل تباع الشمسكرابل  ولها أسدٌة   الجنس ثنائٌة

 والقرع مثل النخٌل
 و المإنثةأبها الأعضاء المذكرة  المؤنثة وبها الاعضاء المذكرة 

 ثنائً الفلقةأزهار نبات  الفلقة يأحادأزهار نبات 

مثل زنابق النهار لها ثلاث سبلات وثلاث  أو مضاعفاتها 3أعضاؤها 
 بتلات وست أسدٌة

العابلة الخردلٌة  أو مضاعفاتها 5أو  4أعضاؤها 
 لها أربع سبلات وأربع بتلات
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 التلقٌح :الٌات 

الأزهار لها ألوان زاهٌة ورائحة قوٌة وتنتج سائلا حلو الرحٌق = التلقٌح بوساطة الحٌوانات : 

التفاح والورد تجذب النحل والفراش لأزهار الناصعة والرائحة الطبٌة , الألوان ٌسمً الرحٌق 

والخفاش ونبتة العث ٌجذب الصفراء الفاتحة أكثر وضوحا باللٌل والأزهار والخنافس والدبابٌر 

لان لا تفرز رائحة  بالطٌوروالأزهار التً تلقح تجذب الذباب لها رائحة اللحم الفاسد الجٌفة 

 محدود  إحساس الطٌور بالرائحة 

لٌس لها الوان زاهٌة أو رائحة تنتج كمٌات كبٌرة من حبوب اللقاح = التلقٌح بوساطة الرٌاح : 

البتلات والمٌاسم كبٌرة وتلقح الأشجار  ستوىالخفٌفة الوزن وأسدٌة الأزهار تقع تحت م

 بوساطة الرٌاحوالحشائش 

  وفٌه تلقح الزهرة نفسها أو زهرة أخرى على نفس النباتالتلقٌح الذاتً   :  = 

 وهو انتقال حبة لقاح من متك زهرة الى مٌسم زهرة أخرى على نبات أخرالتلقٌح الخلطً : = 

ن العامل الحاسم الذي ٌإثر فً الأزهار هو عدد ساعات لاحظ الباحثٌن أ:  الفترة الضوبٌة= 

 وتسمً استجابة الأزهار هذه بعامل الفترة الضوبٌةالظلام لا عدد ساعات الضوء 

 : بداٌة نمو الزهرة فً كل نوع من النبات هو استجابة لعدد من ساعات الظلام الفترة الحرجة -

 وتصنؾ النباتات إلى أربع مجموعات : -

 مثل التٌولٌب وفم السمكةساعة ظلام  16عدد ساعات الظلام أكبر من الفترة الحرجة تصل إلى :القصٌر نباتات النهار  -1

 الخس والسبانخ والبٌتونٌا والبطاطس والنجمة عدد ساعات الظلام أقل من الفترة الحرجة مثل :نباتات النهار الطوٌل  -2

الظلام لٌس كبٌر ولا صغٌر مثل قصب السكر تزهر عندما ٌكون عدد ساعات      :   نباتات النهار المتوسط  -3

 وبعض الحشائش

تزهر ما دامت تستقبل كمٌة كافٌة من الضوء اللازم للبناء الضوئً فً مدي فوق عدد  :نباتات النهار المحاٌد -4

 ساعات الظلام  مثل الحنطة السوداء والقطن والطماطم والورد
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 النباتات الزهرٌة -2

تظهر فٌها ظاهرة تعاقب  و–ور والثمار فً النباتات الزهرٌة من الأزهار بعد اخخصاب ٌمكن أن تنمو البذ= 

 : ًنمو الطور البوؼ الأجٌال الجٌل البوغً فٌها هو السائد وٌدعم الجٌل المشٌجً

  هو انتقال حبة اللقاح من متك زهرة إلى مٌسم زهرة  = التلقٌح

واندماج (2n) لتعطى اللاقحة التً تكون الجنٌن ضة  احدى الذكرٌتٌن من البوٌ= الإخصاب هو اندماج 

( الذى ٌغذى الجنٌن ٌسمى (3nالنواة الذكرٌة الأخرى مع النواتٌن القطبٌتٌن لتكوٌن نسٌج اخندوسبرم 

 وٌحدث فً النباتات الزهرٌة فقطاخخصاب المزدوج 

 

 

 

 

 ذو فلقة أو فلقتٌن  الجنٌنوتعطً الخلٌة ثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة تنمو  :تابج التكاثرن

وٌوفر الغذاء للجنٌن قد ٌخزن فً فلقة أو  الكروموسومٌة ة: ٌنتج عن الخلٌة ثلاثٌة المجموع        الاندوسبٌرم

 فلقتٌن وقد ٌكون سائلا مثل جوز الهند خلاٌا دون جدر خلوٌة

  : تنتج عن المبٌض               الثمار

 .وتنتشر البذور عن طرٌق الحٌوانات أو الماء أو الهواء أو الرٌاحالبوٌضة : تنتج عن                البذرة

 : ٌتكون من تصلب أغلفة البوٌضة ؼلاؾ البذرة

ٌحدث عندما  هً بداٌة نمو البذرة وتكسر الكمون شروط الانبات الماء درجة الحرارة و الأكسجٌن:  الانبات

السوٌقة تحت الفلقٌة وهً أول جزء من و لماء والأملاح ٌمتص ا يتمتص البذرة الماء فٌخرج الجذٌر أولا الذ

 وهً المنطقة الأقرب إلى البذرةالساق ٌخرج فوق سطح الأرض 

 وهً تكٌؾ ٌزٌد من معدل البقاءوهً فترة لا ٌوجد فٌها نمو اطلاقا  الكمون :

 

 

 

 

  أنواع الثمار 
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 :تدرٌبــــــــــــــــــات 

 رٌة فً الزهرة التراكٌب التكاثرٌة الذك (1

a) السبلات                                   b )أسدٌة 

c )البتلات                                         d) الكرابل 

 زهار ذوات الفلقة الواحدة المصطلحات التالٌة ٌصؾ الأ يأ (2

a)  أربع سبلات ، أربع بتلات                      b )شرة بتلةأثنتا عشرة سبله ، أثنتا ع 

c) خمس سبلات ، عشر بتلات                   d  )بتلات ًأربع سبلات ، ثمان 

 تنتج الثمرة و البذرة على الترتٌب من . (3

a) و البوٌضة الإندوسبرم                           b   )المبٌض والبوٌضة 

b) المبٌض و الأندوسبٌرم                          d  ) لمبٌضاالبوٌضة و 
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 تركٌب الخلٌة ووظابفها –لفصل الرابع ا

 العضٌات التراكٌب الخلوٌة و -1

 الخلٌة هً الوحدة الأساسٌة للتركٌب والوظٌفة وتختلؾ فً الشكل والحجم والوظٌفة

 الؽذاء لإنتاج الطاقةوحرق  والمادة الوراثٌة الؽشاء البلازمًوتشترك الخلاٌا فً 

وٌحافظ على ى ضبط ما ٌدخل الى الخلٌة ما ٌخرج منها لص ٌساعد عهو حاجز خا البلازمً :الؽشاء 

  وتلعب البروتٌنات دورا هاما فً النفاذٌة الاختٌارٌةالنفاذٌة الاختٌارٌة وٌتمتع بخاصٌة الاتزان الداخلً 

 وٌتكون من 

ٌتكون جزئ الدهن المفسفر من جزئ كولٌسترول وجزٌئٌن من الاحماض  الدهون المفسفرة -1

 ى شكل رأس وذٌلانلة ومجموعة فوسفات وٌكون عالدهنٌ

, والبروتٌنات مستقبلات , وبروتٌنات السطح تنقل الجزٌئات الكبٌرة: منها البروتٌنات الناقلة البروتٌنات -2

 الداخلٌة التً تربط الغشاء بداخل الخلٌة

 ٌمنع التصاق ذٌول الدهون المفسفرة الكولٌسترول -3

 لٌة المقاومة للمرض على تمٌز الخلٌة الضارة وتهاجمهاٌساعد الخ. الكربوهٌدرات -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تركٌب الخلٌة ووظابفها :

  وهً نوعانهً الوحدة الاساسٌة للتركٌب والوظٌفة فً المخلوقات الحٌة :  الخلٌة

  النواة والعصٌات غٌر محاطة بؤغشٌةبدابٌة النواة :  -1

 ائٌةدأكبر حجما من الب ؤغشٌة: النواة و العضٌات محاطة ب حقٌقٌة النواة  -2
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 وهً تراكٌب خاصة تقوم بوظائف محددة : العضٌات الخلوٌة 

مركزٌة تتحكم فً جمٌع أنشطة الخلٌة وتتكون من مادة كروماتٌنٌة ونوٌة  النواة هً عضٌة -1

 وغلاف نووي به تقوب

بوسومات حرة ومرتبطة وبروتٌن منها رٌ RNAتنتج فً النوٌة وتتكون من  الرٌبوسومات -2

 تنتج البروتٌنات

تنتج  الخشنةهً مجموعة من الأنابٌب والقنوات تمتد داخل الخلٌة منها  الشبكة الاندوبلازمٌة -3

 تنتج الدهون والكربوهٌدرات وتخلص الكبد من السموم والملساءالبروتٌن 

ً هو مجموعة من الأغشٌة المتراصة تعدل وتغلف وترتب البروتٌن فجهار جولجً  -4

 حوٌصلات

حوٌصلات محاطة بغشاء تخزن الغذاء الانزٌمات والفضلات وتوجد فً الخلٌة الفجوات  -5

 تكون صغٌرةالنباتٌة ومعدومة فً الخلٌة الحٌوانٌة وإن وجدت 

حوٌصلات تحوي  مواد تهضم أو تحلل العضٌات والجزٌئات المغذٌة  الأجسام المحللة -6

 لخلاٌا الحٌوانٌةوالبكتٌرٌا والفٌروسات والفضلات توجد فً ا

مجموعة من الأنٌبٌبات الدقٌقة توجد فً الخلٌة الحٌوانٌة والطلائعٌات وتعمل فً المرٌكزات  -7

 نقسام الخلٌة وهً قرٌبة من النواةاأثناء 

عضٌة تتكون من غشاء خارجً أملس وغشاء داخلً به طٌات لزٌادة مساحة المٌتوكندرٌا  -0

 نتاج الطاقة مصانع الطاقةالسطح تعمل على تكسٌر جزٌئات الطعام  خ
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إلى طاقة كٌمٌائٌة هً عضٌات تمتص الطاقة الضوئٌة وتحولها  البلاستٌدات الخضراء -9

بواسطة عملٌة البناء الضوئً وتحتوي على حجرات صغٌرة وعدٌدة تسمً الثاٌلاكوٌد تحتوي 

 وتعطً الضوئًوالبناء التخزٌن على الكلورفٌل وتقوم البلاستٌدات بعدة وظائف منها 

 ألوان ممٌزةالأزهار والأوراق 

شبكة من الألٌاف الصلبة تحٌط بالغشاء البلازمً توفر الحماٌة والدعامة   الجدار الخلوى -18

 وٌتكون من السلٌلوزووصول النباتات إلى ارتفاعات عالٌة 

الاهداب زوائد قصٌرة كثٌرة العدد تشبه الشعر تشبه حركة المجادٌف   الأهداب والأسواط -11

قد توجد  2+9وأقل عدد وتترتب فً محٌط دائري طبقا للنظام  أطولفهً  سواطأما الأ

 ة للجهاز التنفسً فً اخنساننمثل الخلاٌا المبط الأهداب فً خلاٌا ثابتة وغٌر متحركة
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 كٌمٌاء الخلٌة  -2
صر ن عنٌكو   تتكون خلاٌا المخلوقات الحٌة من مركبات عضوٌة ٌدخل فً تركٌبها عنصر الكربون الكربون 

 روابط لأنه ٌحتوي على أربع الكترونات فً مستوى الطاقة الأخٌر وٌكونالكربون أربع 

 وهذا سبب التنوع المدهش فً المخلوقات الحٌة سلاسل مستقٌمة ومتفرعة وحلقٌة

 مونمروهً جزٌئات ضخمة تتكون من ارتباط جزٌئات أصغر تسمى  (  البولٌمرات)   الجزٌبات الكبٌرة

 
 

 صٌؽتها العامة1:2:1n (CH2O )تتكون من الكربون والهٌدروجٌن والأكسجٌن بنسبة  :  الكربوهٌدرات -1

 مصدر أساسً للطاقة ، تدخل فً تركٌب الخلٌة ، و منها : 

 الجلوكوزمثل  7-3عدد ذرات الكربون فٌها تتراوح بٌن ، السكرٌات الأحادٌة 

عدٌدة تتكون من العدٌد و ال والمالتوز واللاكتوزالسكروزو الثنائٌة مثل  والفركتوز

ٌخزن  والجلاٌكوجٌن ٌوفر دعما تركٌبٌا للخلاٌا  الذيالسلٌلوزمثل  السكرٌات الأحادٌة

وٌحتوي على عنصر النٌتروجٌن وٌكون صدفة  ٌتٌناالك و الطاقة فً الكبد والعضلات

 الروبٌان والجدار الخلوي فً الفطرٌات

  الدهون -2

جزٌئات من ثلاث ئ الدهن جزتكون ٌتحوى الكربون و الهٌدروجٌن , 

 : منها, و جلٌسٌرولأحماض دهنٌة و جزيء 

مثل  .) جمٌع الروابط بٌن ذرات الكربون فٌها أحادٌة ( الدهون المشبعة .1

 الشحوم

 مثل الزٌوت.) تحوى أكثر من رابطة ثنائٌة (  الدهون ؼٌر المشبعة .2

ٌن الأسترجالذى ٌكون هرمونات   الكولٌسترولمن امثلتها  الستروٌدات=

     Dوفٌتامٌن والتستوستٌرون 
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 :البروتٌنات  -3
حمض أمٌنً وترتبط مع بعضها  25ٌتكون البروتٌن من مركبات كربونٌة صؽٌرة تسمى الأحماض الأمٌنٌة عددها 

 بروابط ببتٌدٌة 

 تركٌب الحمض الأمٌنً= 

 من كتلة الخلٌة وتكون الشعر   %15البروتٌنات  تشكل

 لٌة وتوصل اخشارات وتزٌد والجلد وتنقل المواد فً الخ

 من سرعة التفاعل

 

 

 

 عن طرٌق خفض طاقة التنشٌط هى مواد كٌمٌابٌة تزٌد سرعة التفاعلات  الأنزٌمات : =

 هً الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل  طاقة التنشٌط
ن مقعد اخنزٌم والمادة المتفاعلة وٌكو هو الموقع الذى ٌرتبط فٌه الانزٌم مع المادة المتفاعلة  الموقع النشط= 

 بدرجة الحرارة والحموضة وتتؤثر اخنزٌمات 

 

 

 هً مركبات تخزن المعلومات الوراثٌة وتنقلهاالأحماض النووٌة  -4

 قاعده,فوسفات  مجموعة,.ًسكر خماس) نٌوكلٌوتٌداتتتكون من 

 الكربون و الهٌدروجٌن   و تحتوى على عناصر( نٌتروجٌنٌة 

وٌوجد فً   DNA,RNAو الفسفور , و من أمثلتها   جٌن و النٌتروجٌنو الأكس

 (ATP )النٌوكلٌوتٌدات أدٌنوسٌن ثلاثً الفوسفاتنٌوكلٌوتٌدات وٌسمً  6الطبٌعة 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 



   

 121اُٖلؾخ  اػلاك أ/ كزؼ الله اُووْٗب١ٝػِْ ث٤ئخ  -  3 -2 -1ٓ٘لٍ رؾ٢ِ٤ٖ أؽ٤بء 
 

 

 تدرٌبــــــــات
 حاجز مرن ٌتحكم بحركة المواد من الخلٌة و إلٌها (1

a)                                  ًالؽشاء البلازمb )الؽشاء النووي 

cأجسام جولج )ً                                  d   الجدار الخلوي ) 

 أي التراكٌب التالٌة ٌوجد فٌها جدار خلوي  (2

a)                     خلٌة من جلد الانسان    b  خلٌة من شجرة البلوط) 

C                           خلٌة دم من قطة)d            كبد من فار(  خلٌة 

 تمتاز الخلاٌا الحٌوانٌة عن الخلاٌا النباتٌة بوجود( 3

a)                          الجدار الخلوي                              b المٌتوكندرٌا ) 

C                البلاستٌدات الخضراء )                              d اللٌسوسومات ( ( الأجسام المحللة ( 

 ون السكروز من ٌتك (4

a) كتوزجلوكوز و جالا                   b                       )جلوكوز و فركتوز 

C  )جلوكوز و جلوكوز                                      d )كتوزفركتوز و جالا 

 ً         ٌختلؾ عن الباق ًمما ٌأت يأ ( 5

a)  الجلوكوز                                                  b )النشا                                 

    c)الجلاٌكوجٌن                                d                         )السلٌلوز 

 حتوابها على إتستطٌع تمٌٌز خلٌة من شجرة برتقال عن طرٌق ( 6

a) ؼشاء بلازم                          ً                 b  )راٌبوسومات 

c )جهاز جولوج                          ًd                )الجدار الخلوي 
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 الطاقة الخلوٌةالفصل الخامس :
 كٌؾ تحصل المخلوقات الحٌة على الطاقة -1

 تستخدم المخلوقات الحٌة الطاقة للقٌام بالوظابؾ الحٌوٌة=

 القدرة على انجاز شغل ًه : الطاقة

 هو علم ٌدرس تدفق الطاقة فً الكون: رٌة الدٌنامٌكا الحرا

 مثل تناول الطعام الذى ٌتحول الى طاقة خرتفنى ولا تستحدث من العدم وانما تتحول من شكل لآ الطاقة لا: القانون الاول 

 و مثال السلسلة الغذائٌة خرٌحدث فقد للطاقة عندما تتحول من شكل لآ ً:القانون الثان

ٌحول الطاقة الضوبٌة إلى طاقة  مثل النبات ) إما ضوبٌة ذاتٌة التؽذٌة -1 ت الحٌة أنواع التغذٌة فً المخلوقا

تستخدم المواد ؼٌر العضوٌة  مثل كبرٌتٌد الهٌدروجٌن مصدرا للحصول  البكتٌرٌا أو كٌمٌابٌة  –كٌمٌابٌة 

  (على الطاقة 

مثل حشرة المن الطاقة مخلوقات تحتاج إلى ابتلاع الطعام وهضمه للحصول على  ؼٌر ذاتٌة التؽذي -3

 والدعسوقة

 

  

 

هً سلسلة التفاعلات الكٌمٌائٌة التى تنتج مادة  مسار الأٌض جمٌع التفاعلات الكٌمٌائٌة فً الخلٌة   الأٌض 

 , ولها مسارٌن :تكون بداٌة لتفاعل أخر

  يالخلو كالتنفسٌحرر الطاقة بتحلٌل الجزٌئات الكبٌرة إلى صغٌرة    :مسار الهدم   (1

 كالبناء الضوبًٌستخدم الطاقة الناتجة عن مسار الهدم لبناء جزٌئٌات كبٌرة من الصغٌرة   :  البناء مسار (2

                         اقةطأهم الجزٌبات التً تزود الخلٌة بال  ) الأدٌنوسٌن ثلاثً الفوسفات (  ATPوحدة الطاقة الخلوٌة = 

 
وتتحرر منه الطاقة عند كسر الرابطة بٌن مجموعة  موعات فوسفات ثلاث مجو ٌتكون من سكر راٌبوز + أدٌنٌن + 

 ( ATP ,ADP  AMP) 3و  2الفوسفات رقم 
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 البناء الضوبً

 وتتم على مرحلتٌن الطاقة الضوئٌة إلً طاقة كٌمٌائٌة افٌهوتتحول  تتم فً البلاستٌدات الخضراء عملٌة البناء الضوبً=                         

 و ATP ) كٌمٌابٌةكوٌد ٌتم فٌها تحوٌل الطاقة الضوبٌة إلى طاقة  ) التفاعلات الضوبٌة( تتم فً الثاٌلا لأولىالمرحلة ا -1

NADPH ) 

فً إنتاج  NADPو   ATPٌتم استخدام جزٌئات ( ضوئٌة  المرحلة الثانٌة : ) التفاعلات اللا -2

 والدهون والاحماض النووٌةالجلوكوز  الذي ٌتحد و ٌكون النشا والسٌلٌلوز وبناء  البروتٌنات 

 وتتكون من هً عضٌات تمتص الطاقة الضوبٌة فً المخلوقات الحٌة وتقوم بعملٌة البناء الضوبً :ستٌدات الخضراءالبلا= 

 التفاعلات الضوبٌةتحدث فٌها  ٌل الكلوروف غاببها أص الؽرانا  أؼشٌة مسطحة تترتب فً رزم تسمى: كوٌدات  الثاٌلا -1

 ضوبٌة التفاعلات اللاتحدث فٌها  بالؽرانا سابل ٌملأ الفراغ المحٌط  : اللحمة ) الحشوة ( -2

 للماء اوهو أكثرها امتصاص  B وكلورفٌل Aجزٌبات ملونة تمتص مختلؾ موجات الضوء منها الكلوروفٌل  ًه:  الاصباغ 

 اللون الممٌز منها كاروتٌن بٌتا ٌعطً الجزر والبطاطا والكاروتٌنات 

 

 

 

 

 

 

 

 الضوبً     ء البنا= 
 السكر ، و تتم على مرحلتٌن  عملٌة كٌمٌابٌة تخزن فٌها الطاقة الضوبٌة فً جزٌبات       

  

البلاستٌدات داخل تحتاج للضوء و تحدث فً الثاٌلاكوٌدات :  التفاعلات الضوبٌة -1

 (  (NADPH- ATPالخضراء و تنتج 

فً البلاستٌدات الخضراء ,  لا تحتاج للضوء و تحدث فً اللحمة: ضوبٌة  التفاعلات اللا -2

 الجلوكوز:  السكرٌات خنتاج  ( (  ATP –NADP ها ٌستخدم فٌ

ٌتمٌز غشاء الثاٌلاكوٌد بمساحة سطح كبٌرة و تحتفظ   بعدد كبٌر من النواقل :  نقل الإلكترون

 ( II  -  Iاخلكترونٌة وتحتوي على الأنظمة الضوئٌة )  

 نتقال بروتونات الهٌدروجٌن ةانتٌج ATPفٌها إنتاج جزئ سموزٌة الكٌمٌابٌة هً عملٌة ٌتم الأ

 مع تدرج التركٌز
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التفاعلات اللا ضوئٌة , حلقة كالفن ٌتم فٌها تخزٌن الطاقة فً جزٌئات المرحلة الثانٌة : -2

 مثل الجلوكوز أكثر ثباتا عضوٌة
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 يالتنفس الخلو -3

مثل الجلوكوز واستخدامها  ت العضوٌة ٌعمل علً جمع اخلكترونات من المركبا

 وتمثل المعادلة التالٌة التنفس الخلوي ATPفً بناء جزئ 

 
وهً عكس طلاق الطاقة اللازمة للخلٌة ، لإ ت العضوٌةباالجزٌ همسار هدم تتحلل فٌ

 وٌحدث على مرحلتٌن هما :عملٌة البناء الضوبً 

 (عملٌة لا هوابٌة) ب وجود الأكجٌنتحدث فً السٌتوبلازم ولا تتطلالسكري التحلل  - 1 
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هوائٌة : وهً حلقة كرٌبس وسلسلة نقل اخلكترون وهً عملٌة   المرحلة الثانٌة-2

 إلى ثانً أكسٌد الكربون والماء  البٌر وفٌتتحلل وفٌه ٌ وتتطلب وجود الأكسجٌن
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رى و تنتج معظم الخطوة الأخٌرة فً عملٌة التحلل السك:  سلسلة نقل الالكترون

 ( 24ATPنواتج سلسلة نقل الالكترونات : )  ATPجزٌئات 
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 وهو المسار اللاهوائً الذي ٌتبع عملٌة التحلل السكري:  التنفس اللاهوابً ) التخمر (

 حد الطرٌقتٌن :ؤتحلل السكر فً السٌتوبلازم بغٌاب الأكسجٌن , بٌ

ٌحدث فً ى حمض اللاكتٌك , إل تالبٌر وفٌٌتحول   فٌه: لاكتٌكتخمر حمض ال  -1

العضلات وٌسبب الشد العضلً والمخلوقات الحٌة الدقٌقة التً تستخدم فً 

 صناعة الجبن الزبادي

كما فً  ًو كحول إٌثٌل CO2الى  تالبٌر وفٌبه ٌتحول ف:  التخمر الكحولً  -2

 الخمٌرة .
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 الطاقة،فً الحصول على  عملٌتان مهمتان تستخدمها الخلاٌا:  عملٌتا البناء الضوبً والتنفس = 

المواد الناتجة عن عملٌة البناء الضوبً هً الجلوكوز و الأكسجٌن  وهً المواد المتفاعلة فً عملٌة التنفس 

الخلوي والمواد الناتجة عن عملٌة التنفس الخلوي هً الماء وثانً أكسٌد الكربون وهً المواد المتفاعلة فً 

 عملٌة البناء الضوبً

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ت تدرٌبا
 ما مصدر الطاقة اللازمة لبناء الكربوهٌدرات فً حلقة كالفن  (1

a) CO2-ATP   (B NADPH-ATP       C)H2O-NADPH        D) O2-H2O 

 يٌعد من مراحل التنفس الخلولا التالً  يأ (2

a) حلقة كالفن                          b )حلقة كربس 

(cحلقة حمض السترٌك              d   ) حلقةTCA 

 هاٌة عملٌة التحلل السكرى ما الجزيء الذى تخزن به معظم الطاقة الناتجة عن الجلوكوز .بن (3

a)  أستٌلCOA                         b  )ATP 

c)البٌروفٌت                             d NADH  ( 

 على تفاعلات سلسلة الكربونNADH 10من دخول  تنتج ًالت ATPكم عدد جزٌبات  (4

a) 10        b ) 20           30( c                     d  )40 
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 ٌشعر الانسان المصاب بفٌروس الانفلونزا بالتعب الشدٌد و سبب ذلك (5

a)   نقص بناءATP   

b)   زٌادة افرازات المخاط  

c)   انخفاض انتاج حمض اللاكتٌك 

d)  زٌادة الهدم للمواد الؽذابٌة 

مواد الؽذابٌة و ٌفسر ذلك بأن عند تسوقك فً أحد الأسواق لاحظت انتفاخ احدى علب ال (6

 نتٌجة :

a) ًقٌام البكترٌا بالتنفس الهواب 

b) ًقٌام البكترٌا بالتخمر الكحول 

c) قٌام البكترٌا بتخمر حمض اللاكتٌك 

d) احتواء العلبة على كمٌة كبٌرة من الؽذاء 
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  التكاثر الخلوي الفصل السادس :

 النمو الخلوي -1

 حجم لها ، ثم تتوقؾ عن النمو أو تنقسم  تنمو الخلاٌا لتصل إلى أقصى

 العوامل التً تؤثر فً حجم الخلٌة: حدود حجم الخلٌة 

 مساحة السطح هً المساحة التً ٌغطٌها الغشاء البلازمً:  نسبة مساحة السطح إلى الحجم -1

ة أو التخلص مع نمو الخلٌة ٌزداد حجمها وتقل مساحة السطح وهذا ٌعنى صعوبة حصولها على المواد الغذائٌ

مساحة سطحها إلى حجمها كبٌرة وبذلك تستطٌع الحفاظ  فتكون بقٌت صؽٌرةمن الفضلات أما اذا 

 على بقائها

 

الخلٌة على إٌصال التعلٌمات للقٌام بالوظائف  ٌإثر حجم الخلٌة فً قدرة الاتصال الخلوي : -2

لخلوي الذي ٌشمل الحٌوٌة , فنذا أصبحت الخلٌة كبٌرة ٌصبح من المستحٌل التواصل ا

 حركة المواد ة واخشارات المرسلة للعضٌات  وقد لاتصل اخشارات التً تحفز بناء البروتٌن

 , تمر بثلاث مراحل ,  تكاثر الخلاٌا عبر دورة نمو وانقسام: دورة الخلٌة 
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وهو أطول ( ةوٌتضمن نمو الخلٌة  وقٌامها بالوظائف الحٌوٌة وتضاعف مادتها الوراثٌ)  ًنالطور البٌ -1

 الأطوار فً دورة الخلٌة

 وٌنقسم إلى أربعة مراحل( فٌها تنقسم نواة ومادتها الوراثٌة)  المتساوي الانقسام - 2

 )فٌها ٌنقسم سٌتوبلازم الخلٌة مكوناً خلٌتٌن جدٌدتٌن(  انقسام السٌتوبلازم -3

والخلاٌا الحٌوانٌة تستغرق  كاملاً  عاماوالبعض من  ثمانً دقائق: بعضها ٌستغرق  = فترة دورة حٌاة الخلٌة

 سم الانسان تستغرق ٌوماً واحداً تقرٌباً جوبعض خلاٌا ساعة 12 – 24من 

 : ًو ٌقسم إلى الآت DNAتنمو الخلٌة و تتضاعف مادتها الوراثٌة فٌه :  ًنالطور البٌ= مراحل 

و  DNA لتضاعفوظائفها  و تتهٌؤ الخلٌة , و تقوم ب هٌلى الانقسام مباشرة , تنمو فٌ G1طور النمو الأول -1

 بعض الخلاٌا مثل الخلاٌا العضلٌة والخلاٌا العصبٌة تنهً دورتها عند هذه المرحلة

  DNAالوراثٌة  تقوم فٌه الخلٌة بنسخ مادتها  Sأو مرحلة   DNAبناء طور  -2

 التً تنتقل من جٌل لآخر  DNA: تراكٌب تحوي المادة الوراثٌة   الكروموسومات

 توجد فً نواة الخلٌة وعند الصبغ تظهر باللون المرقط فً الطور البٌتً  DNAهو كمٌة قلٌلة من المادة  اتٌن :الكروم

 . وٌتم بناء البروتٌن الذي ٌنتج الأنابٌب الدقٌقة اللازمة لانقسام الخلٌة يتستعد الخلٌة للانقسام المتساو هفٌ:  G2طور النمو الثانً  -3 

 طرفً الخلٌةفٌه تنقسم النواة إلى نواتٌن تنقل إلى  : = الانقسام التساوي

 : ٌإدى إلى خلٌتٌن جدٌدتٌن تحوي نوى قسام السٌتوبلازمن= ا

 عن طرٌق الانشطار الثنائً انقسام الخلاٌا بدائٌة النواةمتطابقة 
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 يالانقسام المتساو -2

سام المتساوي  وٌعمل  الانقسام المتساوي وى بواسط الانقنتتكاثر الخلاٌا الجسمٌة فً المخلوقات الحٌة حقٌقة ال

 تنقسم النواة وفق المراحل التالٌة : فٌه , و ًالطور البٌنٌلى  على تعوٌض الخلاٌا التالفة  والنمو والتئام الجروح

, تتكون ٌختفى الغلاف النووي و النوٌة , Xحرف  على صورةتتكاثف الكروموسومات  :  الطور التمهٌدي -1

 فً الانقسام المتساوي وهو أطول الأطوارة الخٌوط المغزلٌ

هو تركٌب فً منتصف   السنترومٌر  DNAهً تراكٌب تحوي نسخ متطابقة من :  الشقٌقة الكروماتٌدات

 ها البعضٌربط الكروماتٌدات الشقٌقة مع بعض الكرموسوم 

 النجمٌةوالألٌاف تركٌب ٌضم الخٌوط المغزلٌة  و المرٌكزات :   الجهاز المؽزلً= 

 وهو أقصر الاطوار زمناً الخلٌة ( على ) خط استواء تصطف الكروموسومات :  الطور الاستوابً -2

بمساعدة البروتٌنات الحركٌة  تسحب الكروماتٌدات إلى أقطاب  تقصر الخٌوط المغزلٌة: الطور الانفصالً  -3

 فتفصل الكروماتٌدات الشقٌقة عن بعضها ,  الخلٌة 

 . وٌتحلل الجهاز المغزلً, و  ةالنوٌ و  أ تكون غشاءٌن نووٌٌنٌبد: الطور النهابً   -4
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 : ٌتخصرالخلٌة الحٌوانٌةفً  ه تنفصل الخلٌة إلى خلٌتٌن متماثلتٌن وراثٌاً فٌ :نقسام السٌتوبلازم = ا

لٌة بوسط الخصفٌحة خلوٌة تتكون : الخلٌة النباتٌةفً أما السٌتوبلازم مكوناً خلٌتٌن متماثلتٌن 

    الانشطار الثنائًتنقسم عن طرٌق بدائٌة النوى , أما ,لتنتج خلٌتٌن 

 

 تنظٌم دورة الخلٌة -3

 ة ) الساٌكلٌنتات دورة الخلٌة الطبٌعٌة (ٌتنظم البروٌنات الحلق

 البروتٌنات الحلقٌة ) الساٌكلٌنات (:تنظم دورة الخلٌة بالتعاون مع الأنزٌم مجموعة من :  تنظٌم دورة الخلٌة= 

 (CDK ) عن طرٌق إرسال إشارة البدء لانقسام الخلٌة 
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 حدث فشل توقف عملٌة الانقسام تراقب عملٌة الانقسام اذا : ضبط النوعٌةلنقاط السٌطرة = 

وتقضى الخلٌة طوال فترة تزودها بالمواد الغذائٌة نمو الخلاٌا و انقسامها بصورة غٌر منتظمة :      السرطان 

مقارنة بالخلاٌا الطبٌعٌة  تضغط الخلاٌا السرطانٌة على الخلاٌا الطبٌعٌة ومزاحتهما   البٌنً وقتا  أقل فً الطور

  فٌإدي إلى فقدان النسٌج وظٌفته

 

 = أسباب مرض السرطان :

 تفشل أنظمة الإصلاح فً اعادته فٌنشأ السرطان DNAوهً تؽٌر دابم فً جزئ  الطفرات  -1

  و الدخان , و الأشعة فوق البنفسجٌة،  سبستالسرطان , كاخ مسببةالمواد و العوامل ال:  المسرطنات  -2 

 و الأشعة السٌنٌة 

 سر زٌادة اخصابةفمعدل اخصابة بالسرطان وهذا  ٌ بزٌادة تراكم الطفرات ٌزداد: = وراثة السرطان 

 العمر بالسرطان مع تقدم

وٌحدث فً   تنكمش الخلاٌا وتتقلص ضمن عملٌة منظمة   : موت الخلٌة المبرمج

 فوابد موت الخلٌة المبرمج المبرمج موت الخلٌة، الخلاٌا النباتٌة والحٌوانٌة

المبرمج على حماٌة وٌعمل موت الخلٌة ٌقلل من انتشار السرطان  -1

 نمو الخلاٌا السرطانٌة.المخلوقات الحٌة من 

 فً النبات تساقط الأوراق  ٌساعد على -2

  نمو أصابع الٌدٌن والرجلٌنٌساعد على -3

خلاٌا غٌر متخصصة تنمو لتصبح خلاٌا متخصصة إذا وضعت فً ظروف مناسبة , :    الخلاٌا الجذعٌة

 .والأنسجة خصلاحها الاعضاء توجد فً النمو  و مكتملة  الجنٌنكالجنٌنٌة توجد فً 
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 تدرٌبــــــــــــــــــات :

 مراحل الطور البٌنً تضاعؾ الخلٌة مادتها الوراثٌة  يفً أ (1

a) نمو الأول طور الG1                                       b) الطور التمهٌديP 

c ) طور البناء -DNA S                                         d)ًطور النمو الثان G2 

  ٌةطور  ٌختفى الؽلاؾ النووي و النو فً أي (2

a) يالتمهٌد                                                     b  )ًالاستواب 

c )ًالانفصال                                                        d  )ًالنهاب 

 مراحل الانقسام المتساوي ٌشٌر الشكل التالً : إلى أي (3

a) يالتمهٌد                                                    b )ًًالانفصال الاستواب 

b)  ًالنهاب                                                     dًالاستواب ) 

 
 تمتاز الخلاٌا السرطانٌة بأنها تقضً : (4

a)  ًفترة طوٌلة فً الطور البٌن  b                            ) فترة طوٌلة فً الانقسام متساوي 

( cًفترة قصٌرة فً الطور البٌن   d                     ) ًوٌلالط الانقسامفترة قصٌرة ف 

 انقسامات فما عدد الخلاٌا الناتجة  ستة انقسمت خلٌةإذا  (5

a) 13                      b )     32( d                  48(c                         64 
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 الانقسام المنصؾ ( -1) التكاثر الجنسً و الوراثةالفصل السابع :
  الكروموسومٌة عن الانقسام المنصف أمشاج أحادٌة المجموعة ٌنتج :(الاختزالًالانقسام المنصؾ ) =

 := الكروموسومات والعدد الكروموسومً 

 على شكل قطع وٌتكون كل كروموسوم من مئات الجٌنات DNAوهى ترتب  :الجٌنات 

 الكروموسومات المتماثلة= 

 الكروموسومات التً تشكل ًه

 لها  زوجا كل منها من أب 

 ع السنترومٌر وموقنفس الطول  -

 وتحمل الجٌنات التً تتحكم فً

 الصفات الوراثٌة نفسها 

 = الخلاٌا الأحادٌة والثنابٌة المجموعة الكروموسومٌة

( بعد الاخصاب ٌتكون الزٌجوت وهو خلٌة ثنائٌة nخلاٌا أحادٌة المجموعة الكروموسومٌة ) الامشاج

 : وهو على مرحلتٌن صف فً الخلاٌا الجنسٌة( ٌحدث الانقسام المن    2nالمجموعة الكروموسومٌة )  

ٌكون الأمشاج لأنه ٌختزل عدد الكروموسومات إلى النصف مما ٌإدي :  Iالمرحلة الأولً 

 لثبات أعداد الكروموسومات فً أفراد النوع الواحد وتنقسم إلى

 DNAٌتضاعؾ فٌه البروتٌن والمادة الوراثٌة الطور البٌنً 

حدث فٌه ت تتكاثؾ الكرموسومات وٌرتبط كل كرموسومٌن متماثلٌن : الطور التمهٌدي الاول= 

ر ) تبادل بٌن أجزاء من الكروموسومات المتماثلة , ٌنتج عنه تنوع وراثً ( و تتكون العبوالتصالب و ظاهرة 

 . خٌوط المغزل 

 

 

 

 

 تصطف أزواج الكروموسومات المتماثلة على خط الاستواء :الطور الاستوابً الاول  = 

 ترتبط مع خٌوط المغزلو

 الكروموسومات تنفصل و تتحرك إلى أقطاب الخلٌة:   الاول ًالطور الانفصال= 

 

 

 

 

 

 تتكون نواتٌن و تنقسم الخلٌة .:  الطور النهابً الاول = 
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.......................................................................................................... 

 IIالمرحلة الثانٌة 

  :تتكاثف الكروموسومات IIالتمهٌدي الثانً = 

 

 الخلٌة  عند خط استواء تصطف  الكروموسومات:  IIالاستوابً الثانً = 

 

 

 

 الشقٌقة تنفصل الكروماتٌدات:  II ًالانفصال الثان= 

 

 

 

  قسم السٌتوبلازمٌنأنوٌة و  4تتكون :  IIالنهابً الثانً = 
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بسبب التنوع الوراثً الانقسام المنصف مهم لأنه ٌإدي إلى = أهمٌة الانقسام المنصؾ : 

واتحاد  الطور الاستوائً أثناء والتوزٌع العشوائً للكروموسومات ظاهرة العبورحدوث 

  عشوائٌة الأمشاج أثناء اخخصاب بصورة

بعض المخلوقات تتكاثر لا جنسٌا والبعض ٌتكاثر  رع عندما تتكاثر جنسٌا  = معدل تراكم الطفرات المفٌدة ٌكون أس

 جنسٌا وبعضها ٌجمع بٌن الطرٌقتٌن

 تدرٌبـــــــــــــــات

 ( عن الانقسام 1Nتنتج أربع خلاٌا )  (1

a) مزالسٌتوبلا                                           b ) ًالاختزال 

C)النووي                                                    d ) المتساوي 

 ٌقصد بالتبادل بٌن أجزاء من الكروموسومات المتماثلة ، و الذي ٌنتج عنه تنوع وراثً  (2

a) النسخ                                                         b)التضاعؾ 

(cالاختزال                                                       d)العبور 

 ٌحدث العبور فً الطور .  (3

a) الأول يالتمهٌد                                             b)ًالأول الانفصال 

C )الثانً يالتمهٌد                                             (dًالانفصالً الثان 
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 الوراثة المندلٌة -2

 سائد أن ٌمنع ظهور أثر جٌن متنح= وضح مندل كٌف ٌمكن لجٌن 

 الابناءإلى  باءالآهو العلم الذي ٌدرس انتقال الصفات الوراثٌة من الوراثة : =  

 

 
جٌن البذور الصفراء وجٌن  هو صورة أخري لجٌن مفرد ٌنتقل من جٌل لآخرالجٌن المتقابل 

 البذور الخضراء هما صورتان مختلفتان لجٌن واحد وهو جٌن البذور

 أفراد الجٌل الأول ًف تظهر ً: الصفة الت   ة السابدةالصف

 لا ٌظهر تؤثٌرها فً أفراد الجٌل الأول  ًالصفة الت :   الصفة المتنحٌة
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  YYأو  yyنقى الصفات ٌحمل زوجا  من الجٌنات المتشابهة  :  متماثل الجٌنات= 

 )هجٌن ( Yyٌر نقً الصفات خلٌط أو ؼ : ٌحمل جنٌنٌن مختلفٌن  لهذه الصفة ؼٌر متماثل الجٌنات= 

 Yyأو هجٌن مثل  YYأو  yyمثل نقً أزواج الجٌنات المتقابلة فً المخلوق الحً و هو إما , :  الطراز الجٌنً= 

 أملس (  –أخضر () مجعد  –: الخصائص و الصفات المظهرٌة الناتجة عن أزواج من الجٌنات المتقابلة مثل ) أصفر   ًالطراز الشكل= 

 الأولقانون مندل 

الانقسام المكونة للصفة الواحدة تنفصل فً أثناء جٌنات ال: زوج  قانون انعزال الصفات

 وتتحدد الجٌنات المتقابلة للصفة الواحدة أثناء الإخصاب المنصف
 

 

 

 

 

 مثال على قانون مندل الأول

 

 

 

 

 

 

 قانون مندل الثانً

 أثناء تكوٌن الأمشاج بشكل حر ة ٌحدثللجٌنات المتقابل التوزٌع العشوائً   قانون التوزٌع الحر
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 مثال على قانون مندل الثانً
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والناتجٌن عن التلقٌح ومن ٌستخدم لتوقع الأبناء المحتملٌن :   مربع بانٌتأهمٌة = 

 أن ٌستخدم للتلقٌح أحادي الصفة والتلقٌح  الثنائً الصفةالممكن 

 فات ٌشبه احتمالات رمً قطعة النقودتوارث الص= الاحتمالات فً الوراثة : 

 تدرٌبـــــات 
 فما نسبة الطرز الشكلٌة الناتجة ؟ ((Ttنبات آخر( مع Ttعند تزاوج نبات طوٌل الساق هجٌن )  (1

a) 5قصٌر1طوٌل                         b   )3  قصٌر1طوٌل 

c) 1 طوٌل واحد قصٌر                     d)1  قصٌر 5طوٌل 

 أخضر مجعد ( تلقٌحا ×: ) أصفر مستدٌر  ًالتالٌدعى التلقٌح  (2

a) الصفة                             يأحادbثنابً الصفة ) 

(c الصفة                             ًثلاثd رباع )ً الصفة 
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 ارتباط الجٌنات وتعدد المجموعات الكروموسومٌة -3

 = ٌعد عبور الجٌنات المرتبطة مصدرا  للتنوع الوراثً 

وٌحسب  هو ارتباط الجٌنات الناتج عن العبور الجٌنً والتوزٌع الحر:التراكٌب الجٌنٌة الجدٌدة = 

 إلى عدد أزواج الكروموسومات  N حٌث تشٌر  من العلاقة

 
بالجٌنات علً الكروموسوم  بعضتسمً  الجٌنات التً ٌقع بعضها قرب  : الجٌنات المرتبطة = 

 الجٌنات بعٌدة عن بعضها كلما كانتنون التوزٌع الحر ,وٌزداد معدل العبور ولا ٌنطبق علٌها قا, المرتبطة

 البعض
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عن عمل هذه الخرائط وٌتم ,على الكروموسوم  جٌناترسم ٌوضح ترتٌب ال:  الكروموسوماتخرابط = 

 كلما كانت بعٌدة عن بعضها علىوٌزداد معدل العبور بٌن الجٌنات ،  طرٌق حساب معدل العبور 

 %1وهو ٌعادل معدل عبور  سومالكرومو
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 تدرٌبــــات :
 مشاج ؟للأ ً( فما الطرز الجٌنAaBBلصفتٌن متضادتٌن هو )  ًإذا كان التركٌب الجٌن (1

a) AB-AB                   b  )Ab-ab           c  )AB-aB            d )aB-Ab 

 

 كروموسومٌة ( أزواج  7لاء ، ) به لنبات الباز ًما عدد التراكٌب الجدٌدة الناتجة عن العبور الجٌن (2

a) 128                    b )49                  c  )64                    d  )256 

ٌمكن  ًالت ةرتباط الامشاج المحتملا دأزواج من الكروموسومات ما عد 6لذبابة المنزل  (3

 صؾ الأزواج فً أثناء الانقسام المن هأن ٌنتج عن الاصطفاؾ العشوابً لهذ

a) 32(b                       48                           64(c                   d)120 
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 (الأنماط الأساسٌة لوراثة الإنسان - 1) الوراثة المعقدة و الوراثة البشرٌةالفصل الثامن :   

رٌا مرض اهتم بها الطبٌب جارود بدراسة مرض الكابتونٌو :الاختلالات الوراثٌة المتنحٌة = 

وتظهر الحالة عند الولادة  سببه جٌن متنحًوٌنجم عن إفراز الحمض فً البول البول الأسود 

 وٌؤثر فً العظام والمفاصلوتستمر خلال حٌاة المرٌض 

 

 
 سببها جٌن متنحً   أمثلة على الاختلالات الوراثٌة المتنحٌة:

و  ًٌزٌد إفراز المخاط و ٌإدى لفشل هضم  اطً الغدد المنتجة للمخفاختلال ٌإثر التلٌؾ الكٌسً   :   -1 

 وفٌها لا ٌتم امتصاص الكلور داخل الخلاٌا ٌفرز مع العرق ولا ٌنتشر الماء خارج الخلاٌا تنفسً 

مما ٌإدى لغٌاب اللون عن الجلد و الشعر  ؽة المٌلانٌنبصلا تنتج الجٌنات كمٌة كافٌة من :           المهاق -2

 ن ورديوبؤبؤ العٌ العٌنان و 

  لتحلٌل الدهون مما ٌجعلها تتراكم فً الدما  يالضرور ( جانجلٌوساٌدز)  غٌاب الانزٌم:       تاي ساكس -3

 وٌتمٌز بوجود بقعة حمراء فً قاع العٌن

 الجلاكتوز قدرة الجسم على هضم سكر عدم :الجلاكتوسٌمٌا    -4

 سببها جٌن سابد  الاختلالات الوراثٌة السابدة = 

 58- 38تظهر أعراضه فً سن بٌن العصبٌة  ائفإثر فً الوظٌ: اختلال جٌنً  هنتجون مرض  -1

 ٌولدو من أب وأم متوسطً الطول ٌإثر فً نمو العظام : اختلال جٌنً    القمأة نمو الؽضروؾعدم  -2
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 الٌةوٌستخدم الرموز الت معٌنة خلال عدة أجٌال وراثة صفة بعتتشكل ٌ: مخطط السلالة 

 

 
 

 

 من الصفات المتنحٌة لا نها تظهر فً الطراز الشكلً  أكثر تمٌٌزا  :  الصفات السابدة = 

 وقع الاختلالاتتاستنتاج الطرز الجٌنٌة تستنج الطرز الجٌنٌة من الطرز الشكلٌة والعكس و
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 الأنماط الوراثٌة المعقدة -2

 المعقدة لى وراثة الصفاتعنطبق الأنماط الوراثٌة التً وصفها مندل  لا ت
  (= ودى  أحمر ×وسط بٌن صفتً الأبوٌن كما فً نبات شب اللٌل ) أبٌض  يمظهر ٌنتج عنه طراز:  ؼٌر التامة ةالسٌاد= 

الخلاٌا  الصفة كؤنٌمٌا لجنٌن على الأخراأحد  تحدث عندما لا ٌسود :  السٌادة المشتركة= 

  المنجلٌة

 

 

 

 

 

 

 

 فٌها تحدد الصفة الوراثٌة بأكثر من جٌنٌن ، كفصابل الدم :  تقابلةمالجٌنات المتعددة ال= 

O) A –B- ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 لون الفراء فً الأرنب
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 معٌن ٌخفً صفة جٌن أخر وجود جٌن  :تفوق الجٌنات= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تحدٌد الجنس 

و  (XX الأنثى)فً جنسً , فتكون  23, و الزوج رقم (جسمٌة  22)من الكروموسومات (زوجاً 23) للإنسان

 (XY)الذكر  فً ٌكون
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 عن العمل فً الخلٌة الجسمٌة الأنثوٌة Xتوقف أحد كرموسومات : تبدٌل الكرموسوم 

 

 

 

 

 

فً  ٌبدو بلون داكن فً الخلاٌا الجسٌمة الذى توقف عن العمل Xهو الكروموسومات : سام بار    جأ= 

 .النواة 

المتنحٌة عند فٌكفً لظهور الصفة  Xتكون جٌناتها على الكروموسوم الجنسً .  الصفات المرتبطة بالجنس= 

 و نزف الدم . كعمى الألوانالجٌنٌن معا  عند اخناث , فلابد من اجتماع أما Xالذكور جٌن واحد على 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ع المبكر . مثل وراثة صفة الصل الصفات المتأثرة بالجنس= 

 الجٌنات أزواج بٌن العدٌد من الصفات الشكلٌة تنتج عن التفاعل:  عددة الجٌناتتالصفات الم= 
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 وتفقد النباتات أوراقها استجابة لفقد أشعة الشمس تؤثر فً تكوٌن الأزهارالتأثٌرات البٌبٌة 

 امٌةأطراؾ القطة السٌوأفضل مثال على تأثٌر البٌبة فً الجٌنات اللون فً  الماء

 تتحكم فٌها الوراثة جزئٌا علً الاقلالصفات التً تظهر بكثرة فً التوائم المتطابقة   دراسات التوابم

 والصفات التً تظهر بشكل مختلف تتؤثر بشكل قوي بالبٌئة

 هو نسبة التوابم الذٌن تظهر فٌهم صفة معٌنةمعدل التوافق 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ا كبٌراٌرا وراثٌثأابم الشقٌقة والتوابم المتطابقة تٌظهر هذا الشكل الفروق الكبٌرة بٌن التو

 

 الكروموسومات ووراثة الإنسان -3

 = ٌمكن دراسة الكروموسومات باستخدام المخطط الكروموسومً

تترتب فٌه الكروموسومات المتشابهة فً صورة أزواج قصٌرة فتعطً صورة و ًالمخطط الكروموسوم

 مجهرٌة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

, تتكون من  وهً أؼطٌة واقٌة تقع على أطراؾ الكرموسوم:  ()التلٌومٌرات القطع الطرفٌة

DNA . و بروتٌنات , لها دور فً الشٌخوخة و مرض السرطان 
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  بصورة صحٌحة فشل انفصال الكروماتٌدات عن بعضها البعضعدم الانفصال للكروموسومات = 

ثنائٌة المجموعة الكروموسومٌة  وخلاٌا ثلاثٌة  فٌإدي لتكوٌن خلاٌا أحادٌة المجموعة الكروموسومٌة وخلاٌا

مثال على وذكر كلٌنفلتر   ترٌنرأنثى  عدم انفصال الكروموسومات الجنسٌة على مثالالمجموعة الكرموسومٌة 

 الجسمٌة مثل حالة داون عدم انفصال الكروموسومات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : عدم انفصال الكروموسومات

 الجنس لالخل عدد الكروموسومات المتلازمة

عدم انفصال الزوج  47 داوون  
21 

xx- xy  ٌصٌب

 الرجال والنساء
عدم انفصال  45 رٌنأنثً تر 

 الكروموسوم الجنسً
XO 

عدم انفصال  47 ذكر كلٌفنتٌر 
 الكروموسوم الجنسً

XXY  ٌصٌب الرجال

 فقط

 

 ٌهدؾ لمعرفة الإختلات الوراثٌة الفحص الجٌنً قبل الزواج 
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 ـــــــــــــات :تدرٌب

 د الجنس فً الإنسان من خلال ٌحدٌتم ت (1

a) الكروموسومات الجسٌمٌة                b  ) 21 الكروموسومًالزوج 

c )ًالتفوق الكروموسوم                    d  ) الكروموسومٌنXY  

 الخلاٌا  ًف ٌوجد جسم بار (2

a) الجسٌمة للذكر                             b ) للذكرالجنسٌة 

c ) للأنثىالجسٌمة                             d  )للأنثى  الجنسٌة 

 جٌنات الصفات المرتبطة بالجنس على تقع (3

a)  الكروموسومX                           b ) الكروموسومY 

c ) الكروموسومٌنX  وY                    d  ) الكروموسومX  أوY 

 من الصفات المتأثرة بالجنس (4

a) الألوان عمى                               b   )حمى الفول 

c )الطول                                       d  )الصلع  

 AABBccالتراكٌب الجٌنٌة التالٌة ٌعطى لون جلد أؼمق من التركٌب  يأ (5

a) Aabbcc           b )AABBCc               c (AaBbCc         d )AaBBCc 

 Ccز المظهري للون أرنب طرازه الجٌنً ( ما الطرا6

a)                           أبٌضbشانشٌلا) 

C                           أسود )dهٌملاٌا) 

  ات رقمزوج الكروموسومل إضافة كرموسوم تنتج متلازمة داون عن  (7

a) 5                b  )21                 c    )18           d   )23 

 XOالجٌنً ٌحوى  همولود طراز ما حالة (7

a) أنثً طبٌعٌة                         b ) طبٌعًذكر 

(c  ًتٌرنٌر أنث                       d )متلازمة كلٌفنتٌر 

 اختلال وراثً لا تفرز فٌه صبؽة  المٌلانٌن فً الجلد  (9 

a)                        ًالتلٌؾ الكٌسb  ساكس –(مرض تاي 

b)       المهاق                           d الجلاكتوسٌمٌا) 

 اختلال وراثً ٌعجز فٌه الجسم عن هضم الجلاكتوز ( 15

a)                         ًالتلٌؾ الكٌسb الجلاكتوسٌمٌا ) 

Cساكس                   -(مرض تايd المهاق  ) 

 أي التالً من الاختلالات الوراثٌة السابدة ( 11 

a)   التلٌؾ الكٌسى                      bهنتجون ) 

C ساكس                      –( تاي  d )جلاكتوسٌمٌا 
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  الوراثة الجزٌبٌةالفصل التاسع  

 المادة الوراثٌة -1

 جراء العدٌد من التجارب  إبوصفه شفرة وراثٌة   DNAب اكتشاؾ تطلّ 

 كونٌن هو المادة الوراثٌةفؤي هذٌن الم  روتٌنبوال  DNAمن مكونٌن هما   ٌتكون الكروموسوم

أجرى تجاربه على سلالتٌن من البكتٌرٌا تسبب الالتهاب الرئوي وهً  : تجربة جرٌفٌث -1

وهً سلالة غٌر ممٌته وعند خلط السلالتٌن  خشنة  Rوالسلالة  ممٌتهوهً سلالة  ناعمة Sسلالة 

 إلً سلالة ممٌته  Rتحولت السلالة 

 

 

 

 

 

 

 

 

الممٌتةعن طرٌق عزل مكونات السلالة  Sالً السلالة   Rلجزء الذي حول السلالة تعرف علً ا :   أفري -2

S  عن بعضهم عزلDNA   عن البروتٌن وخلط السلالةR  معDNA  وجزء مع البروتٌن وجد أن السلالةR  ًالت

 هو المادة الوراثٌة DNAهً التً تحولت إلى سلالة ممٌتة إذا   DNAوضعت مع 

فً  المشع بالكبرٌتالمشع ورقم البروتٌن  بالفوسفور DNAعمل ترقٌم     : تجربة هٌرشً وتشٌس -3

 DNAوجدها حقنت  االبكتٌروفاج التً تصٌب البكتٌري

 

 

   

 

 

 

 ٌتكون الحمض النووي من نٌوكلٌوتٌدات تتكون من سكر خماسً مجموعة فوسفات و قاعدة نٌتروجٌنٌة .  DNA تركٌب 

  هو العالم لٌفٌنر تركٌب النٌوكلٌوتٌدة الذي وضع تصو =  النٌوكلٌوتٌدات
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 أنواع القواعد النٌتروجٌنٌة
 

 

 

 

 

تساوي الساٌتوسٌن Gوكمٌة الجوانٌٌن   Tالثاٌمٌن تساوي كمٌة  Aدٌنٌن أثبت ان كمٌة الأ  : تشار جاؾ -4

C  داخل النوع الواحد 

A=T 

G=C 

 

 

 صورةال ط االتق وتم فرانكلٌنإلى الفرٌق  متاستخدم تقنٌة حٌود الاشعة السٌنٌة وانض وٌلكنز –5

 51الصورة رقم مزدوج  عن حلزونعبارة  DNA  شكل أثبتت أن ة التً الشهٌر

 

 

(  T( مع )  Aٌرتبط ) :  لشكل جزئ علً شكل حلزون مزدوجوضعا تصور : واطسون وكرٌك  -6

اتجاة  ( بروابط هٌدروجٌنٌة ثلاثٌةG( مع )Cبروابط هٌدروجٌنٌة ثنائٌة , و ٌرتبط )

 فات جانبً السلموٌشكل هٌكل سكر فوس الشرٌطٌن عكس بعض

 

 

 

 

 

 

 

 :تركٌب الكروموسوم = 

فً السٌتوبلازم وٌكون على شكل حلقة  بدابٌة النوىفً المخلوقات  DNAٌوجد 

ٌوجد فً صورة كروموسومات منفردة  حقٌقة النوىوٌرتبط مع البروتٌنات أما فً 

م توإذا  ملٌون زوج من القواعد النٌتروجٌنٌة  51--- 245ٌحتوي الكروموسوم على 
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ٌباً فكٌف تستوعب رتق  5cmنٌوكلوتٌد طولها  ملٌون140 تتكون منبسط هذه السلسلة 

 النواة هذا الطول

سوم ثم تتجمع وٌكلوحول بروتٌن الهستون لٌكون النٌ DNAمن التفاف : الكروماتٌد ٌتكون = 

 النٌوكلٌوسومات    لتكون الٌاف الكروماتٌن التً تكون الكروموسوم

 
 

  

 

 

 

 

                                 

 

 

 

 

 DNA RNA مقارنة
حمض نووي) راٌبوزي منقوص  التعرٌؾ

 الأكسجٌن(
 حمض نووي  )راٌبوزي(

 خٌط مفرد خٌط مزدوج عدد السلاسل

راٌبوز منقوص الأكسجٌن) دٌوكسً  السكر الخماسً
 راٌبوز(

 سكر الراٌبوز

 أدنٌن  Aثاٌمٌن    =  T د النٌتروجٌنٌةالقواع

 G  = جوانٌنC ساٌتوسٌن 

U = ٌوراسٌلA  أدٌنٌن 

G  =  جوانٌنC ساٌتوسٌن 

 وٌوجد فً النواة DNAنوعه واحد  أنواعه 

 

mRNA  ٌنقل المعلومات الوراثٌة إلى

 السٌتوبلازم

rRNA  ٌرتبط مع بروتٌنات لبناء

 الراٌبوسومات

tRNA ٌنٌة إلى ٌنقل الأحماض الأم

 الراٌبوسومات 
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 DNAتضاعؾ  -

 دٌدة متممة للسلسلة الأصلٌةجبتكوٌن سلسلة   DNA= ٌتضاعؾ 

تسمً التضاعف شبه المحافظ  DNAوكرٌك طرٌقة لتضاعف  = اقترح واطسوان

وٌحدث  أثناء الطور البٌنً للانقسام المتساوي أو المنصف DNAوٌحدث تضاعف 

 على ثلاث مراحل هً

 أهم الأحداث المحفز المرحلة

عن  DNA شرٌطافصل  فك الالتواء هٌكلٌزانزٌم  فك الالتواء -1

ر الروابط ٌتكس طرٌق 
 الهٌدروجٌنٌة بٌن القواعد

إضافة النٌوكلٌوتٌدات المناسبة  DNAبلمرة انزٌم  ارتباط القواعد فً أزاج -2
إلى نهاٌة طرف السلسلة 

 الجدٌدة

 ربط الجزأٌن لربطانزٌمات ا إعادة ربط السلاسل -3

 

  ترتبط مع السلاسل المنفصلة لضمان بقائها منفصلة : = البروتٌنات المرتبطة

 DNAالأولٌة الى كل سلسلة من سلاسل  RNAضافة قطع من إٌعمل على  البادئ  RNA= انزٌم 

 المنفصلة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 = قطع أوكازاكً : 

 س للسلسلة الثانوٌة طول قطع التً ٌتم  تكوٌنها فً الاتجاه المعاك DNAهً قطع 

 نٌوكلوتٌد  100 ---- 200أوكازاكً  ٌتراوح بٌن 
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3- DNA  وRNA والبروتٌن 

 الذي ٌتحكم بدوره فً بناء البروتٌنات RNAفً صورة   DNAالمبدأ الأساسً: تنسخ شفرات 

 

ٌتكون من سكر الراٌبوز والقاعدة النٌتروجٌنٌة  DNAهو حمض نووي شبٌه ب :  RNA= جزئ 

وهو عادة شرٌط مفرد وهناك ثلاثة أنواع من  DNAالموجودة فً  الثٌامٌنالٌوراسٌل بدلاً من 

RNA فً الخلاٌا الحٌة موجودة 

 

 

 

 

 

 

عن طرٌق نسخ  DNAقل الشفرة الوراثٌة من فً النواة ٌتم ن  متتعملٌة النسخ :  -1

mRNA  من السلسلة الأساسٌة لالرسولDNA  عن طرٌق انزٌم بلمرةRNA ٌنقل  ىلذا

 عن طرٌق حذؾبل الخروج من النواة  ق mRNAالشفرة الً الراٌبوسومات وتتم معالجة 

وٌكون  3ذٌل عدٌد الأدنٌن الى النهاٌة  5غلاف واقً على النهاٌة  ضافةإنترونات واخ

mRNA  3------------5 الرسول دائماً من  

 ء البروتٌنوالتً تشفر لبنا DNAهً المناطق الفعالة علً  الإكسونات :

 لا تشفر لبناء البروتٌن DNA وهً المناطق غٌر الفعالة علىنترونات : الإ

 ) كودون ( وتقرأ ثلاثٌةوهً  DNAهً ترتٌب القواعد النٌتروجٌنٌة على شرٌط الشفرة : 

 حمض أمٌنً 20وعندما تقرأ ثلاثٌة تكفً لتكوٌن 
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بالاشتراك مع  mRNAبتٌدٌة وفق تتم فً السٌتوبلازم بناء السلسلة الب :الترجمة  -2

tRNA  و ٌكون على شكل ورقة البرسٌم Rrna  الرٌبوسومً الذي ٌدخل فً تكوٌن

 الرٌبوسومات

 الشفرة الوراثٌة تقرأ ثلاثٌة  تعطً حمض أمٌنً مٌثونٌن AUG كودون البدء : -

  UAGو   , UAA  UGA: كودونات الانتهاء -

 

 

  :  دور الراٌبوسوم= 

 دتٌن تنفصلان أثناء  عدم تكون البروتٌن وترتبطان أثتاء تكوٌن البروتٌنتتكوم من تحت وح

 أمٌنو أسٌل Aو البولً ببتٌد     Pوالخروج    Eوتحتوي تحت على ثلاث مواقع 
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 التنظٌم الجٌنً والطفرة -4

 ٌتم تنظٌم التعبٌر الجٌنً داخل الخلٌة ، وٌمكن أن تؤثر الطفرات فً هذا التعبٌر

  ظٌم الجٌنً :التن= 

 هو قدرة المخلوق الحً على التحكم أي الجٌنات تنسخ استجابة للبٌئة

 : = التنظٌم الجٌنً فً بدابٌة النواة

 المشغلٌتم التحكم فً التنظٌم الجٌنً فً بدائٌة النواة عن طرٌق المناطق الفعالة والتً تتكون من 

إنزٌم بلمرة تقع حٌث ٌرتبط  والمحفز تعمل عمل مفتاح لبدء النسخ وإٌقافه  DNAوهو قطعة من 

RNA   مع بداٌة جزئDNA  والمناطق الفعالة والجٌن المنظم 

 

 
 = التنظٌم الجٌنً فً حقٌقٌة النواة :

 وتحتاج لأكثر من محفز واكثر من مشؽلعقد من بدائٌة النواة أ النواة حقٌقٌة عملٌة التنظٌم الجٌنً فً 

التً  عوامل النسخلٌة التنظٌم الجٌنً فٌها عن طرٌق ن الجٌنات تتفاعل مع بعض وتتم عملأ

التً تبطئ عملٌة والبروتٌنات المثبطة التً تسرع عملٌة النسخ  شطةنالبروتٌنات المتحتوي على 

 DNAٌبطئ عملٌة نسخ  DNAالنسخ وأٌضاً تعقد جزئ 

  RNA  :  = تداخل 

وتقطعه فتوقف  mRNAع إلى قطع وترتبط بدورها مع بروتٌن معقد وترتبط م  RNAٌتقطع 

 عملٌة النسخ
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   : تغٌر دائم فً المادة الوراثٌةالطفرة    = 

وهً الجذور الحرة ن مثل أشعة اكس تكوّ  العوامل المسببة للطفرات المواد الكٌمٌابٌة والاشعة

والاشعة فوق ومنها  ذرات مشحونة بإلكترونات منفردة تتفاعل بعنؾ مع الجزٌبات الأخرى

 DNAة التً تسبب التحام قواعد الثاٌمٌن انحناء جزئ البنفسجٌ

 

 

 أنواع الطفرات :

 تؽٌر كٌمٌابً فً زوج واحد على الأقل من القواعد النٌتروجٌنٌة ، و منها النقطٌة : 

وهً تغٌر الشفرة  الحساسة نوعٌنومنها  ٌستبدل فٌها زوج قواعد باخر طفرات الاستبدال --1

  وقفتستبدل بكودون  الشفرة الوراثٌة رتغٌلا غٌر الحساسة  – الوراثٌة 

 الاضافة والحذؾوتشمل طفرات الازاحة  --2
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هؤلاء الأشخاص ختلات العقلٌة والسلوكٌة الإتسبب عدد من  متلازمة الكرموسوم الهش= 

الطبٌعً وكأنها قطعة هشة تتدلى   Xمرة فً نهاٌة الكرمسوم   30ٌتكرر  CGGلدٌهم تتكرار 

  Xنهاٌة الكروموسوم فً 

 

  

 

 لاحد المخلوقات الحٌةDNA هً تقنٌة تتضمن التحكم فً جزئ   الهندسة الوراثٌة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

. 
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الكاملة فً الخلٌة وٌهدؾ مشروع الجٌنوم البشري الى تحدٌد  = الجٌنوم البشري هو المعلومات الوراثٌة 

 من الجٌنوم تشفر لبناء بروتٌن %2ا ووجد العلماء أن تسلسل وترتٌب ثلاثة ملٌارات نٌوكلٌوتٌدة تقرٌب

 
 تدرٌبــــــــــــــــات

                                                          DNAلٌست من القواعد النٌتروجٌنٌة الخاصة بال  (1

a) A أدٌنٌن                   B                 )U ٌوراسٌل         

(C ساٌتوسٌن G  (d                                     جوانٌن 

                   لشكل المجاور                                       ا إلٌه ٌرمزالتالً  أي (2

a) DNA   b     )mRNA.           tRNA(c.                  d)rRNA. 

 ها ؟فٌ الثاٌمٌن، فما نسبة  جوانٌن%  28تحوي  DNAإذا كانت قطعة  (3

a) 22%          b )46%                      (c20%                   d )56% 

 TACCGTالتالى  DNAالسلسلة المتممة لجزيء  (4

a) ATCCGA             b )ATCCA            c  )TACCGT           d)ATGGCA 

 أي التالً هو كودون البدء (5

a) UAA         b)UAG                   c )AUG                             d)UGA 

 هى روابط  Aٌن دنو الأ Tالروابط بٌن الثاٌمٌن  (6

a) هٌدروجٌنٌة ثنابٌة                           b ) هٌدروجٌنٌة ثلاثٌة 

 ( cأٌونٌة ثنابٌة                                   d )أٌونٌة ثلاثٌة 

7) CGTATAC  قطعة منDNA ... تعرضت لطفرة حذؾ فنتج.. 

a) TACGCGT       b  )TACCGT           (c  T TACTACG                 d )TACACGT 

  ًطفرة الازاحة تشمل طفرت (8
a) الاستبدال و الحذؾ                                 b )الحذؾ و الاضافة 

b) الاضافة و الانتقال                                  d   )الانتقال و الاستبدال                   
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 )علم البٌبة (

 ((Principles of Ecologyمبادئ علم البٌبة  -الفصل الأول  

 المخلوقات الحٌة وعلاقاتها  المتبادلة -1

العلم الذى ٌدرس العلاقات المتبادلة بٌن المخلوقات الحٌة و تفاعلاتها مع بٌئتها  أول :علم البٌبة 

 هٌجل  رنستأ الالمانًمن وضع أساس علم البٌئة العالم 

دراسة تصمٌم النماذج (   – إجراء التجارب –:     )الملاحظة  طرق الدراسة فً علم البٌبة 

تنوعة التً ٌجب مالمخلوقات الحٌة فً بٌئاتها قد تكون صعبة نتٌجة وجود العدٌد من التغٌرات ال

 ا ٌلجؤ العلماء لتصمٌم النماذجذدراستها فً الوقت نفسه ول

وٌشكل طبقة رقٌقة حول الارض تمتد عدة  جزء من الكرة الارضٌة ٌدعم الحٌاة= الؽلاؾ الحٌوي :                     

 علً سطح الارض تعد مإشرا جٌدا لتوزٌع النباتاتالنباتات الخضراء كٌلو مترات 

 :العوامل البٌبٌة تنقسم  الى 

 الحً. هً المكونات الحٌة فً بٌئة المخلوق: عوامل حٌوٌة  -1

  هً المكونات غٌر الحٌة فً بٌئة المخلوق الحً حٌوٌة  اللاعوامل  -2

 (   (Level of Organization= مستوٌات التنظٌم  

 : أبسط مستوٌات التنظٌم , كسمكة .المخلوق الحً      -1

, كمجموعة أسماك من  فً نفس الوقتفً الموقع الجغرافً  تشتركنوع واحد من أفراد  مجموعة:   لجماعة الحٌوٌةا -2

 .نوع نفس ال

 الجماعات الحٌوٌة المختلفة التً تعٌش فً الموقع الجغرافً نفسة وفى الوقت نفسه .:          المجتمع الحٌوي -3

  فٌه: هو المجتمع الحٌوي بالإضافة للعوامل اللاحٌوٌة التً تؤثر النظام البٌئً       -4

 فس المناخ .مجموعة كبٌرة من الأنظمة البٌئٌة , مشتركة بن المنطقة الحٌوٌة   :  -5

 .الحٌاة  أعلى مستوى فً النظام البٌئً وهو الطبقة من الأرض التً تدعم  الؽلاؾ الحٌوي    : -6
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   (                   Ecosystem Interactions:  )= العلاقات المتبادلة فً النظام البٌبً 

 .فٌها  المساحة التً ٌعٌش المخلوق الحى:          الموطن البٌبً 

 .الدور الذى ٌإدٌه المخلوق الحى فً بٌئته :         طار البٌبًالا

 = العلاقات المتبادلة فً المجتمع الحٌوي :

مخلوق على المصادر نفسها فً الوقت نفسة  الماء من الموارد التً ٌحدث عندما ٌستخدم أكثر من :        التنافس   -1

 وارد المشتركة بٌن المخلوقات الحٌةالماء من الم تتنافس علٌها جمٌع المخلوقات الحٌة

و النبات  تؤكل حشرة المن كالسرعوف والدعسوقة,  : عندما ٌلتهم مخلوق حً مخلوقا آخر       الافتراس  -2

 رملٌة فقٌرة بالنٌتروجٌن تلتهم الحشرات لأنها تنمو فً تربة آكل الحشرات

 وٌنقسم الً نوعٌن:  التكافل     -3

الأشنات والسمكة المهرجة مثل علاقة بٌن محلوقٌن كلاهما ٌستفٌد من الاخر قاٌض ( أ( تبادل المنفعة )الت

 وشقائق النعمان

 الأشنات والشجرة والثانً لا ٌستفٌد ولا ٌتضرر هو علاقة بٌن مخلوقٌن أحدهما ٌستفٌدب( التعاٌش 

اغٌث )خارجً ( والدودة الشرٌطٌة ) داخلً ( هو علاقة بٌن مخلوقٌن أحدهما ٌستفٌد والثانً ٌتضرر مثل القراد والبرج( التطفل 

 وتطفل الحضانة مثل العلاقة بٌن طابر الابقار البنً والطابر المؽرد 

 تدرٌبـــــــــــــــات :

 ما الذى ٌشكل عاملا  لا حٌوٌا  لشجرة فً ؼابة ؟ (1
a)                ٌرقة فراشة تأكل أوراقها           b رٌاح تهب بٌن أؼصانها ) 

cاء عصفور عشه فٌها               ( بن               d نمو فطر على جذورها ) 

 أبسط مستوٌات تنظٌم الكابنات الحٌة  (2

a)                                  الجماعة الحٌوٌة     b النظام البٌبى ) 

c                                ًالمخلوق الح)d               المجتمع الحٌوي ) 

 دعً مجموعة الأنظمة البٌبٌة ، المشتركة بنفس المناخ .ت (3

a)                                      مجتمعا حٌوٌاb  نظاما  بٌبٌا ) 

c                                   منطقة حٌوٌة )d     ؼلافا  حٌوٌا ) 

 أي من التالً ٌمثل نظاما  بٌبٌا  ؟ (4

a)                    الرٌاح و الرطوبة                    b جماعة نمل ) 

c           الأشٌاء الحٌة و ؼٌر الحٌة فً بركة )         d بكتٌرٌا فً طبق بترٌلا ) 

 ما المصطلح المناسب لوصؾ دور النحلة فً جمع حبوب اللقاح  (5

a)                                         ًموطن بٌبb طفٌل   ) 

C                مفترس  )                            d  ًالإطار(( حٌز بٌب (  
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 ((Flow of Energy in Ecosystemانتقال الطاقة فً النظام البٌبً  -2

 تقسم الكائنات الحٌة حسب طرٌقة حصولها على الغذاء إلى .

تحصل على الطاقة من  أو كٌمٌابٌةتحصل على الطاقة من ضوء من ضوء الشمس كالنبات ,  ضوبٌة: = ذاتٌة التؽذٌة    

 وتوفر الطاقة لكل أفراد الشبكة الغذائٌة. غٌر العضوٌة كبعض البكتٌرٌاالمواد 

 : تضم .= ؼٌر ذاتٌة التؽذٌة 

  : تتغذى على النبات مثل الابقار الاغنام الابلآكلات الأعشاب   

 النمور تتغذى على الحٌوانات مثل الاسود  والقطط: آكلات لحوم       

 تتغذي علً النباتات واللحوم:            القارتة 

 الهضم فٌها داخلً تتغذى على أجزاء من المواد المٌتة الكانسات مثل الدٌدان والقشرٌات:         الكانسات 

 الهضم فٌها خارجً  : تحلل المخلوقات المٌتة مثل الفطرٌات والبكتٌرٌا         المحللات

 نماذج انتقال الطاقة فً النظام البٌبً =                                

  وتبدأ بكابن ذاتً التؽذٌةنموذج ٌبٌن كٌف تنتقل الطاقة فً النظام البٌئً  : = السلسلة الؽذابٌة  

الغذائٌة  كل خطوة فً الشبكة أو السلسلة: مجموعة من السلاسل الغذائٌة المتداخلة     = الشبكة الؽذابٌة

وهً الأكثر استخداما  أما الشبكة متداخلةالاسهم فً اتجاه واحد الغذائٌة تكون . والسلسة مستوى غذائًتسمى 

 لأنها توضح العدٌد من العلاقات المتداخلة

 
مخطط ٌوضح الكمٌات النسبٌة من الطاقة والكتلة الحٌوٌة وأعداد المخلوقات الحٌة فً كل : الاهرام البٌبٌة     

 ها هرم الكتلة و هرم   الطاقة و هرم الأعداد مستوي غذائً فً النظام  البٌئً , و من

 هً الكتلة اخجمالٌة للمادة الحٌوٌة عند كل مستوى غذائً    الكتلة الحٌوٌة
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 تدرٌبــــــــــــــات 
 قٌام أنثً طابر الأبقار بوضع بٌوضها فً عش طابر آخر  و تركها حتً ٌفقس . (1

a)                                         تطفل bتقاٌض ) 

C                                        تعاٌش)d تنافس  ) 

 نبات الذرة ٌعتبر. (2

a)                       ذاتً التؽذٌة الضوبٌةb ذاتً التؽذٌة الكٌمٌابٌة ) 

c                                       مترمم )  d قارت   ) 

 تعتبر الفطرٌات كابنات حٌة. (3

a)         لاحمة                                bكانسة    ) 

 (C                                         قارتةd محللة     ) 

 أي التالً ٌصؾ النمر (4

a)        لاحم                                   bكانس ) 

C             قارت  )                                     dمحلل  ) 

 ثل الشكل التالًماذا ٌم (5

 

a)  ؼذابٌة                  سلسله             b     شبكة ؼذابٌة ) 

C                                         هرم طاقة )d ًهرم بٌب ) 

 كمٌة الكتلة الحٌوٌة فً كل مستوى ؼذابً  كلما انتقلنا إلى الأعلى.............. (6

a)                             تتناقص         bتتنوع  ) 

 (c                                         تزدادd لا تتؽٌر )  
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 Cycling of Matterتدوٌر المواد فً الؽلاؾ  -3

 مادة كٌمٌابٌة ٌجب أن ٌحصل علٌها المخلوق من بٌبة للقٌام بعملٌاته الحٌوٌة واستمرار حٌاته: = المادة المؽذٌة 

 الحٌوي  وٌتضمن العملٌات الجٌولوجٌة  والكٌمٌابٌةالحٌوٌة: تٌادل المواد ضمن الؽلاؾ   ٌا بٌة= الدورة الجٌوكٌم

و  ٌتكاثف, ثم الغٌوم الماء باستمرار إلى الغلاف الجوي , ثم ٌبرد مكوناً : ٌتبخر دورة الماء  -

 10%من النباتو من البحار  90ٌتساقط على صورة مطر أو ثلج أو برد ٌتبخر الماء %

دخلان ضمن ومهم لبناء الكربوهٌدرات والبروتٌنات والدهون وٌ :  ة الأكسجٌن و الكربوندور -

عند الخلوي ٌتحرر الكربون من الوقود الاحفوري البناء الضوئً و التنفس هما عملٌتٌن حٌوٌتٌن 

 الحت والتجوٌةوٌتحرر من كربونات الكالسٌوم عن طرٌق حرقه 

 وجٌن فً بناء البروتٌنات وٌتركز فً الغلاف الجوي ٌدخل عنصر النٌتر _ دورة النٌتروجٌن

 البرق -3الأسمدة النٌتروجٌنٌة  -2بكتٌرٌا العقد الجذرٌة  -1 طرق تثبٌت النٌتروجٌن

 الفضلات للتربة  تموت المخلوقات  المحللات تحول الى الامونٌا –المستهلكات  –نبات 

 وجٌنٌة ٌستفٌد منها النبات) النترتة( :تحوٌل النٌتروجٌن الً مركبات نٌتر تثبٌت النٌتروجٌن -

 : أي تحوٌل المركبات النٌتروجٌنٌة الى غاز النٌتروجٌن . إزالة النٌتروجٌن -

ٌتحرر منها عن قصٌرة الأمد  -1دورة الفوسفور ضروري لنمو المخلوقات الحٌة له دورتٌن  -

 دورة طوٌلة الامد  -2طرٌق المحللات 

-  
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 تدرٌبــــــــات 
 الأكسجٌن فً دورتٌن حٌوٌتٌن ربٌستٌن هما  ٌدخل الكربون و (1

a)               ًتكون الفحم و البناء الضوبbاحتراق الوقود و الؽابات) 

c                            الموت و التحلل )d البناء الضوبً و التنفس) 

 ٌوجد أعلى تركٌز من النٌتروجٌن فً  (2

a)                     الحٌوانات                bالؽلاؾ الجوي) 

c                                      البكتٌرٌا )dالنباتات ) 

 العملٌة التً تحول فٌها البكترٌا و البرق النٌتروجٌن إلى مركبات مفٌدة للنباتات هى  (3

a)                                 إنتاج الأمونٌاbإزالة النترات) 

 c   تدوٌر النترات )                          d تثبٌت النٌتروجٌن ) 

 

 (Ecology Communityالمجتمعات و المناطق الحٌوٌة و الأنظمة البٌبٌة  ) )الفصل الثانً 

 علم بٌبة المجتمعات الحٌوٌة -1

 لا ٌشمل كل مجتمع حٌوي المخلوقات الحٌة نفسها -2

 = المخلوقات الحٌة جمٌعها محددة بعوامل فً بٌبتها  

 أي عامل حٌوي أو غٌر حٌوي ٌحدد أعداد المخلوقات الحٌة و تكاثرها و توزٌعها .: امل المحددة  العو

 التحمل         : قدرة المخلوق الحى على البقاء عند تعرضه لعوامل حٌوٌة أو غٌر حٌوٌة .

 البقاء عند تعرضه لعوامل حٌوٌة أو غٌر حٌوٌة. مدي التحمل   : قدرة المخلوق الحً على
 عدم التحمل( –الاجهاد الفسٌولوجً  –لسلمون )المدى الامثل ا

 

 

 

 = التعاقب البٌبً
 ٌحدث عندما ٌستبدل مجتمع حٌوي ما بآخر عند حدوث تغٌر فً العوامل الحٌوٌة و اللاحٌوٌة أنواعه 

 ٌتكون مجتمع حٌوي فً منطقة صخرٌة لا تغطٌها التربة .    = التعاقب الاولً

 لمجتمع الحٌوي المستقر الذي ٌنتج عندما ٌكون هناك تغٌر طفٌف  فً عدد الأنواع.ا.= مجتمع الذروة   

 التغٌر المنظم والمتوقع الذي ٌحدث بعد إزالة مجتمع حٌوي من دون أن تتغٌر التربة.  = التعاقب الثانوي

التعاقب  نقطة نهاٌة تبدأ بالظهور بعد حدوث الاختلال . هً أوائل الأنواع التً  = الانواع الرابدة

 .ٌصعب تحدٌد نفطة نهاٌة التعاقب  لان المجتمعات تتغٌر باستمرار
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 المناطق الحٌوٌة البرٌة -2

 = تأثٌر دابرة العرض و المناخ 

 هً المسافة بٌن خط الاستواء أي نقطة علً سطح الارض .: دابرة العرض

 

 متوسط حالة الطقس فً منطقة ما المناخ   :

 نطقة ووقت محددٌنحالة الجو فً م الطقس :

 

 
 

 = المناطق الحٌوٌة البرٌة الربٌسٌة

 تقع فً نصف الأرض الشمال ولا تحوي أشجارا لتجمد تربتها:               التندرا  

 تقع جنوب التندرا كشرٌط من الغابات الكثٌفة دائمة الخضرة:   الؽابات الشمالٌة

 ، أشجارها عرٌضة الأوراق متساقطة : تقع جنوب الؽابات الشمالٌةالؽابات المعتدلة     

 تحٌط بالبحر المتوسط تسود فٌها الشجٌرات و الأدؼال :    ةالحرجٌة الشجٌرٌ

 : منطقة ٌزٌد فٌها معدل التبخر السنوي على معدل الهطل وهى الأكثر تواجد فً المملكة              الصحراء

 أكبر تنوع حٌوي . فعة و هطل طوال العام لذا تحوى: تمتاز بدرجات حرارة مرتالمناطق الاستوابٌة المطٌرة 

 كتل جلٌدٌة والمناطق القطبٌةتتؽٌر فٌها المجتمعات بتؽٌر الإرتفاع  = مناطق الٌابسة الأخرى : وتشمل الجبال 
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 تدرٌبــــــــــات

 
 ما الحرؾ الذى ٌمثل منطقة عدم التحمل للعامل ؟ (1

a) A( c                b  (b                                          D            d  )c 

 Cمن الشكل السابق ٌمثل الحرؾ  (2

a)                       ًمنطقة الاجهاد الفسٌولوجbالمدى الأمثل ) 

c                                        الحد الأدنى  )d الحد الأعلى ) 

 ٌٌر فً تركٌب الأنواع .مجتمع حٌوي ناضج و مستقر ٌحدث فٌه التؽ (3

a)                                     التعاقب الأولىb التعاقب الثانوي) 

C                                    الأنواع الرابدة )dمجتمع الذروة ) 

 فً أي مكان ٌحتمل وجود أنواع رابدة (4

a)                              بركان حدٌث التكونbعرض لكارثة( حقل حشابش ت 

C                                شعاب مرجانٌة  )d    مجتمع ذروة لؽابة    ) 

 (  (Aquatic Ecosystemsالأنظمة البٌبٌة المابٌة -3         

 ( وتشمل2.5الانظمة البٌبٌة للمٌاه العذبة )نسبة الماء العذب   -1

 ٌاح أو الجبال الجلٌدٌةالرسوبٌات مواد ٌنقلها الماء والر= الأنهار و الجداول 

 (69بها أكبر نسبة من الماء العذب ): الجبال الجلٌدٌة 

 

 

 

 

 

 على أساس الضوء = البحٌرات و البرك وتقسم الى

 مٌاهها ضحلة ٌصل الضوء إلى قاعها .: منطقة الشاطا 

وهً مخلوقات حٌة تطفو  العوالق:منطقة ٌصلها الضوء وتسود فٌها  المنطقة المضٌبة

 اتٌة التغذي تعتمد على عملٌة البناء الضوئً فً إنتاج الغذاءبحرٌة ذ

درجة حراة البرك فً الشتاء ثابتة  أعمق المناطق باردة قلٌلة الأكسجٌن:  لمنطقة العمٌقةا

وتتؽٌر فً الربٌع والخرٌؾ بسبب الرٌاح التً تسبب الانقلاب الخرٌفً ومنها برك 

          حقٌقة التؽذٌة وقلٌلة التؽذٌة
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 الانتقالٌة : و تشمل -2

 أراضً مشبعة بالماء كالسبخات و المستنقعات : الأراضً الرطبة 

 الماء العذب بالمحٌط بٌئٌة انتقالٌة تتكون عند التقاء أنظمة:         المصبات

 الانظمة البٌبٌة البحرٌة  -3

 ٌنقسم الًشرٌط ضٌق ٌمتد حٌث ٌلتقً المحٌط بالٌابسة و: منطقة المد و الجذر  ( أ

 جاف معظم الوقت: منطقة الرذاذ         ( 1

 ٌغمر بالماء عند ارتفاع المد: منطقة المد المرتفع ( 2

 ٌومٌاً  ٌعانى اضطرابا مرتٌن :منطقة المد المتوسط  (3
 أكثر المناطق ازدحاما  بالمخلوقات الحٌة: منطقة المد المنخفض ( 4

 تشمل (المحٌط المفتوح ) المنطقة البحرٌة و -ب 

  تعٌش فٌها المخلوقات الذاتٌة التغذيالمنطقة المضٌبة: -1

 مثل العوالق وهً مخلوقات بحرٌة طافٌة ذاتٌة التؽذٌة

 لا ٌصل إلٌها الضوء المنطقة المظلمة : - 2   

 المنطقة الأعمق من المحٌط و ماإها بارد : اللجة -3
 المحٌطتشكل المساحة الاكبر علً طول أرضٌة منطقة قاع المحٌط :  -4

 = المحٌط الساحلً والشعاب المرجانٌة : 

تعد الشعاب المرجانٌة الأكثر تنوعاً بٌن الأنظمة البٌئٌة توجد فً المٌاه الضحلة الدافئة والمرجان حٌوان لا 

فقاري ٌعٌش داخل تركٌب ٌشبه الحجارة وٌرتبط بعلاقة تكافلٌة مع طحالب زوزانتللً  تزوده بالغذاء فً 

 ها الحماٌةالمقابل ٌوفر ل

 تدرٌبـــــــــات

 أي مناطق البحٌرات تحوى تنوعا كبٌرا من العوالق (1

a)                                 الشاطبٌةbالمضٌبة) 

c                                  العمٌقة )d المظلمة ) 

 تمثل المصاب مثالا  عن المناطق (2

a)                           المٌاه المالحةbاول(الجد 

(C                            المٌاه العذبةd الانتقالٌة ) 
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 نطاق من المد و الجذر جاؾ معظم الوقت (3

a)                                    الرذاذb المد المنخفض) 

C                            المد المرتفع )d المد المتوسط ) 

 بالمخلوقات الحٌةازدحاما  نطاق من منطقة المد و الجذر أكثر المناطق  (4

a)                الرذاذbالمد المنخفض ) 

C                           المد المرتفع  )d المد المتوسط ) 

 مناطق المحٌط المفتوح ، ماؤها الأكثر برودة ؟ يأ (5

a)                                 الشاطبٌةbاللجة ) 

( c                           المضٌبة       dالقاع  ) 

 (Population Ecology)  علم بٌبة الجماعات الحٌوٌةالفصل الثالث           

 دٌنامٌكٌة الجماعة الحٌوٌة -1

 خصابص الجماعة الحٌوٌة

 : عدد المخلوقات الحٌة لكل وحدة مساحةكثافة الجماعة       -1

 سم إلى نمط انتشار الجماعة فً منطقة محددة , و تنق: انتشار الجماعة     -2

 طائر الخرشنة  عشوابً -ج( الابل          تكتلً  -ب( كالضب       منتظم ( أ
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: لا تشغل الجماعات الحٌوٌة الأنظمة البٌئٌة جمٌعها لأنها لا نطاق انتشار الجماعة الحٌوٌة 

تستطٌع التكٌف مع الظروف اللاحٌوٌة الموجودة فً منطقة التوسع الجدٌدة .بعض الجماعات مثل 

ز الجبلً ذات نطاق محدود فً الحجاز بٌنما طائر الشاهٌن ذو نطاق واسع وٌتوقف ذلك الماع

 على القدرة على التكٌف مع العوامل الحٌوٌة واللاحٌوٌة

 

 العوامل المحددة للجماعة الحٌوٌة 

تعتمد على عدد أفراد الجماعة فً وحدة المساحة , وهى عوامل :  عوامل تعتمد علً الكثافة -1

 .ض و التنافس و الطفٌلٌات حٌوٌة كالمر

وهى عوامل لا حٌوٌة كدرجة الحرارة و الجفاف و :  عوامل لا تعتمد علً الكثافة -2

 الفٌضانات 

 

 سرعة نمو الجماعة الحٌوٌة: معدل نمو الجماعة  -3

 عدد الموالٌد فً فترة زمنٌة محددة :  معدل الموالٌد

 عدد الوفٌات فً فترة زمنٌة محددة :  معدل الوفٌات

 عدد الافراد الذٌن ٌغادرون الجماعة:  هجرة الخارجٌةال

 عدد الافراد الذٌن ٌغادرون الجماعة:  الهجرة الداخلٌة

 معدل الموالٌد و الهجرة الخارجٌة = معدل الوفٌات و الهجرة الداخلٌة.: النمو الصفري 

 حجمها . : ٌحدث عندما ٌتناسب معدل نمو الجماعة الحٌوٌة طردٌاً مع  نموذج النمو الآسً

  : ٌحدث عندما ٌتباطؤ نمو الجماعة أو ٌتوقف عند القدرة الجماعة الاستٌعابٌة  نموذج النمو النسبً
 و مساعدته على العٌش لأطول فترة ( :  ) أكبر عدد من الأفراد الذى تستطٌع البٌئة  دعمة        القدرة الاستٌعابٌة

 

 

 

 

 

 

 

 استراتٌجٌات التكاثر 

لا ترعى  توجد فً المخلوقات الصغٌرة التً تنتج أعداداً كبٌرة ولا تعتنى صغارها: ( (rدل المع ٌةاستراتٌج

 صغارها  تتجاوز القدرة الاستٌعابٌة

 والابقار الحجم مثل الفٌلة توجد فً المخلوقات كبٌرة(  (kاستراتٌجٌة القدرة الاستٌعابٌة 

2 
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 الجماعة البشرٌة ) السكانٌة ( -2

 علم ٌختص بدراسة حجم الجماعات البشرٌة , و كثافتها , و توزٌعها . (:موؼرافٌاعلم السكان )الدٌ

 التغٌر فً الجماعة من معدلات ولادات ووفٌات عال المعدل ولادات ووفٌات منخفض التحول السكانً :

 (عد الخصوبة ما ب –الخصوبة  - ما قبل الخصوبة) عدد الذكور الاناث فً الفئات العمرٌة الثلاث التركٌب العمرى :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقدم الزراعة والدواء قلل من الوفٌات والمساكن قلل من مخاطر التعرض  التقدم العلمً ٌزٌد من مستوى القدرة الاستٌعابٌة

 للتؽٌرات المناخٌة

 

 تدرٌبــــــــات 

 ما السبب المحتمل لانتشار المرض بسرعة فً قطٌع أؼنام ؟ (1

a)  عوامل لا حٌوٌةb زٌادة المناعة )cزٌادة كثافة الجماعة)d  قلة مصادر الؽذاء ) 

 أي التالً ٌدل على انتقال الافراد إلى الجماعة ؟ (2

a)     معدل نمو الجماعةb   الهجرة الداخلٌة)c    معدل الموالٌد)(dمعدل الوفٌات 

 ما نمط نمو الجماعة المبٌن بالرسم ؟ (3

a)               ًالنمو الأس( bًالنمو النسب 

c النمو الخطى )            dطور التباطؤ ) 

 فً الرسم أعلاه ؟ 7:  1ماذا تمثل الفترة الزمنٌة من  (4

a)         طور التسارعb ًالنمو الأس 

(c          طور التباطؤd القدرة الاستٌعابٌة) 

 ماذا ٌمثل الخط الأفقً فً الرسم السابق ؟ (5

a)  القدرة الاستٌعابٌةb        ًالنمو الاس ) 

(c   ًالنمو الهندس          d ًالنمو الخط ) 

 rالمخلوقات التً تتكاثر بنمط استراتٌجٌة المعدل   (6

a)             كبٌرة الحجمbتنتج أعداد كبٌرة من الابناء ) 

 (c          تعتنى بصؽارهاd دورة حٌاتها طوٌله ) 

 kمن المخلوقات التً تتبع استراتٌجٌة القدرة الاستٌعابٌة  (7

a)                الفأرb رادالج 

(c             الفٌلdذبابة الفاكهة ) 
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 التنوع الحٌوي و المحافظة علٌه   ( -الفصل الرابع 

 ( (Biodiversityالتنوع الحٌوي   -1

 ٌحافظ التنوع الحٌوي على الؽلاؾ الحٌوي نقٌا  وصحٌا  وٌزود الإنسان بالموارد المباشرة وؼٌر المباشرة

 خلوق من النوعهو موت آخر م:         الانقراض

 تنوع الحٌاة فً مكان ما .:  التنوع الحٌوي

 : عدد الانواع المختلفة و نسبة توافر كل منها فً المجتمع الحٌوي .      تنوع الأنواع -1

 : التباٌن فً الأنظمة البٌئٌة الموجودة فً الغلاف الحٌوي .تنوع النظام البٌبً -2

 خصائص الوراثٌة للجماعات , كما فً ألوان خنفساءعدد الجٌنات المتنوعة أو ال :التنوع الوراثً  -3

 الدعسوقة .

 

 

 

 أهمٌة التنوع الحٌوي 

عتماد الانسان علً النباتات و الحٌوانات فً الطعام و الملبس إمثل :  القٌمة الاقتصادٌة المباشرة

وفة و الطاقة و العلاج و المسكن . واستخدام الأنواع التً لا تستخدم فً تطوٌر الأنواع المعر

واستخراج البنسلٌن من فطر البنسلٌوم ) الكسندر فلمنج ( ومادة سالٌسٌن مسكنة للألم تستخرج 

 من شجرة الصفصاف  وزهرة ألونكة ٌستخرج منها مواد لعلاج السرطان

و الحماٌة  CO2و تخلٌص الجو من  O2: مثل إطلاق النبات  القٌمة الاقتصادٌة ؼٌر المباشرة

 من الفٌضانات و الجفاف 

 ((Threats to Biodiversityأخطار تواجه التنوع الحٌوي  -2

 النوع و أنواعه  هو اختفاء أخر فرد من:  الانقراض

 : انقراض الأنواع تدرٌجٌا  الانقراض التدرٌجً

 نسبٌا الأنواع فً فترة زمنٌة قصٌرة انقراض نسبة عالٌة من: الانقراض الجماعً  

 مرة أكثر من معدل سرعة الانقراض التدرٌجً 1555سرعة الانقراض الحالٌة تعادل 
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 العوامل التً تهدد التنوع الحٌوي 

–الوقود  –جمٌع الموارد والمخلوقات الحٌة فً الغلاف الحٌوي )المعادن الموارد الطبٌعٌة : 

 الحٌوان( –النبات 

ادٌة مثل صٌد العفري الاستخدام الزائد للأنواع الحٌة التً لها قٌمة اقتصالاستؽلال الجابر: -1

 والوعول .

: وٌشمل تدمٌر الموطن مثل إزالة الغابات أو اضطرب الموطن البٌئً  ًفقدان الموطن البٌب -2

 مثل الاحتباس الحرارى 

  من الأرض انفصال الموطن البٌئً الً أجزاء صغٌرة: تجزبة الموطن البٌبً  -3

 التربة  واء أوهو تغٌر الماء أو اله:                   التلوث

 هو زٌادة تركٌز المواد السامة فً أجسام المخلوقات الحٌة كلما : التضخم الحٌوي 

 ارتفعت المستوٌات الغذائٌة فً السلسلة الغذائٌة
 ٌنتج من حرق الوقود أكاسٌد النٌتروجٌن وأكاسٌد:  المطر الحمضً

  أحماض التً تدمر الكبرٌت التً تذوب فً مٌاه الأمطار وتكون 

 الاسماك أنسجة النبات فٌإدي الً موت

 تتدفق الاسمدة وفضلات الحٌوانات والمجاري الغنٌةالاثراء الؽذابً 

 بالنٌتروجٌن والفوسفور الً الممرات  المائٌة فٌإدي الً نمو الطحالب 

 التً تستهلك الاكسجٌن فتموت الاسماك 

 موطن بٌئً جدٌد بقصد أو بغٌرهً الانواع غٌر الأصلٌة التً تنتقل الً : الأنواع الدخٌلة 

 الذى أدخل إلى المملكة  العربٌة السعودٌة قصد مثل نبات البروسوبس 

 المحافظة على التنوع الحٌوي -3

 هً المواد التً توجد فً الغلاف الحٌوي:    الموارد الطبٌعٌة         

  الطاقة الشمسٌةتستهلك مثل  هً الموارد التً تستبدل اسرع مما:      الموارد المتجددة  -1

 من الزمن هً الموارد التً تستبدل خلال فترة طوٌلة:الموارد ؼٌر المتجددة  -2

  تمكن من استبدالها أو اعادة تدوٌرها هً استخدام الموارد بطرٌقة: الاستخدام المستدام     

من هً الأنواع التً توجد فً المنطقة الجغرافٌة ذات المستوٌات العلٌا  الأنواع المستوطنة :

 فقدان الموطن البٌئً وتسمى مناطق ساخنة

 وٌتم ذلك عن طرٌق  الضرر ونوع الاضطراب ٌتوقف ذلك على حجماستصلاح النظام البٌبً : 
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 : استعمال المخلوقات الحٌة كالبكتٌرٌا و الفطرٌات فً إزالة المواد السامة من منطقة ملوثة .المعالجة الحٌوٌة  -1

ل مخلوقات حٌة مفترسة طبٌعٌة إلً نظام بٌئً مختل مثل الدعسوقة التً تفترس إدخا :الزٌادة الحٌوٌة  -2

 حشرة المن الضارة.

 تدرٌبـــــــــــات :

 ٌصطلح على وصؾ تنوع الحٌاة فً مكان ما ب (1

a)             تنوع الأنواعbًتنوع النظام البٌب ) 

(c            التنوع الحٌويdًالتنوع الوراث) 

 تلفة لخنفساء الدعسوقة شكلا  من توضح الألوان المخ (2

a)              تنوع الأنواعbًتنوع النظام البٌب ) 

c            التنوع الحٌوي)dًالتنوع الوراث ) 

 ما الذي ٌمثل القٌمة الاقتصادٌة ؼٌر المباشرة للتنوع الحٌوي ؟ (3

a)                              الطعام(bالملابس 

(c     الحماٌة من الفٌضانات       dالأدوٌة ) 

 ما الذى ٌمثل القٌمة الاقتصادٌة المباشرة للتنوع الحٌوي ؟ (4

a)  إطلاق النباتO2            b تخلٌص الجو من )CO2 

(c            الحماٌة من الجفاؾ(d المسكن 

 ٌسمى استعمال المخلوقات الحٌة كالبكتٌرٌا و الفطرٌات فً إزالة المواد السامة من منطقة ملوثة  (5

a) ٌادة الحٌوٌة                الزbالمعالجة الحٌوٌة ) 

(c                   رش المبٌدات(d  مكافحة الطفٌلٌات 
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 ((Animal Behaviorسلوك الحٌوان  -1الفصل الخامس  

 السلوكٌات الاساسٌة -1

 الحٌوان لمثٌر ما .هو الطرٌقة التً ٌستجٌب بها السلوك    :

ٌعتمد على الوراثة و غٌر مرتبط مع التجارب السالقة , كمشً ٌزٌة : سلوكٌات فطرٌة أو ؼر

 صغار الثدٌٌات زقزقة العصافٌر .

هو مجموعة أعمال محددة ومتتابعة استجابة لمثٌر ما مثل استجابة الاوزة  نمط الاداء الثابت :

 سلوك غرٌزي لخروج البٌض من العش

 

 

 

 . الغرٌزٌة و الخبرات السابقة سلوكٌاتٌنتج عن التفاعل بٌن ال: السلوك المكتسب  

 أنواع السلوك المكتسب

هو تناقص الاستجابة لمثٌر ما لٌس له تؤثٌرات سلبٌة أو إٌجابٌة بعد تعرضه لهذا المثٌر التعود : 

 علً ضجٌج الشوارع والفزاعة والطٌور بشكل متكرر مثل تعود الاحصنة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل ربط الكلب بٌن دث عند الربط بٌن مثٌرٌن مختلفٌن مث: تعلم ٌحالتعلم الكلاسٌكً الشرطً 

 صوت الجرس واللحم

 : تعلم الحٌوان ربط استجابة لمثٌر ما مع النتٌجة اٌجابٌة أو سلبٌة التعلم الإجرابً الشرطً

 فترة حساسة فً حٌاة المخلوق مثل هجرة الاسماك والطٌورهو السلوك لذي ٌتكون فً  :السلوك المطبوع 

 المعلومات مثل الشمبانزي والغربان ٌتضمن التفكٌر والاستنتاج ومعالجة دراكً :السلوك الإ

2 
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 (Ecological  Behaviorsالسلوكٌات البٌبٌة ) -

 تشمل السلوكٌات البٌئٌة الأنواع الآتٌة :

 سلوكٌات التنافس : وٌشمل

 النوع نفسة علاقة قتالٌة بٌن فردٌن منسلوك الصراع     : 

وصول الفرد الأعلى ترتٌباً فً الجماعة إلى الموارد دون الاصطدام الهرمً : سٌادة التسلسل 

 بؤفراد الجماعة الأخرى

تحدٌد منطقة ذات مساحة معٌنة و السٌطرة و الدفاع عنها ضد سلوكٌات تحدٌد منطقة النفوذ : 

 الحٌوانات الأخرى .

 

 

 

 

 

 طعام و التغذي علٌهٌحدث هذا السلوك بهدف الحصول على السلوك جمع الطعام  : 

 انتقال المخلوقات الحٌة لمسافات طوٌلة بهدف الوصول لمواقع جدٌدة لتزٌد من فرص البقاء:  سلوك الهجرة

 

 

 

 

 سلوكٌات تحدث علً هٌئة نمط متكرر كالنوم والٌقظة : سلوك النمط الٌومً 

ٌق ضروري لضمان نجاح و تكاثر الحٌوان و بقائه  ٌكون عن طر: سلوك التواصل 

التواصل السمعً مل العواء  –الفرمونات مثل النمل من أجل التكاثر أو التواصل 

 والنباح والتغرٌد وتعتبر اللغة شكل من أشكال التواصل السمعً

 ٌستخدمه الحٌوان لجذب الشرٌك:  سلوك المؽازلة

ٌوفر الأبوان العناٌة لأبنائهما فً مراحل النمو المبكرة وٌستهلك : سلوك الحضانة 

 اقة الأبوٌنط

ٌظهر بٌن مجموعات الحٌوانات من نفس النوع , كالتضحٌة بالنفس و سلوك التعاون : 

 اخٌثار 

هو قٌام الحٌوان بعمل ٌفٌد فرداً آخر على حساب حٌاته مثل العاملات فً  الإٌثار :

 خلٌة النحل.
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 إٌجابٌات وسلبٌات السلوك

 

 تدرٌبـــــــــــــــــات :
 سلوكا فطرٌا  ؼرٌزٌا  ؟مما ٌلى ٌعد أي  (1

a)         ًالتعلم الكلاسٌكً الشرطbًالتعلم الإجرابً الشرط  ) 

b)                  ألفة الطٌور للفزاعةdمشى صؽار الثدٌٌات  ) 

 أي أنواع السلوك ٌمثله تعود الطٌور علً الفزاعة (2

a)     ًالتعلم الكلاسٌكً الشرطbًالتعلم الإجرابً الشرط  ) 

C        التعود )                      d نمط الأداء الثابت ) 

 عند بحثك حل مشكلة الماء فً مدٌنتك فإن ذلك ٌعد : (3

a)                      سلوكا مطبوعاb   سلوكا ادراكٌا ) 

C                                 التعود )dًإدراك ) 

 ربط الكلب بٌن صوت الجرس و الحصول على اللحم المطحون  (4

a)  ًشرطً                 كلاسٌكb ًإجرابً الشرط ) 

b)                                التعودd ًإدراك ) 
 تجنب الذباب الزرق أكل الفراشات السامة بعد أن تذوقها فً المرة الأولى  (5

a)                    ًكلاسٌكً شرطb ًاجرابً الشرط ) 

(  c                                  التعود ( dاكًإدر 

 ٌستعمل الشمبانزي حجرا  لكسر الثمار و هذا مثال على السلوك  (6

a)                     ًالكلاسٌكً الشرطb المطبوع ) 

( c                                     التعود  (dًالإدراك 

 تقوم العاملات من النحل بجمٌع الوظابؾ فً مستعمرة النحل ما عدا التكاثر و هذا ٌسمً سلوك : (7

a)                                   الاستحواذ (b الإٌثار 

(c                                        التنافس( d     الحضانة 


