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}اٌـبلخ ٚاٌّبدح ٚو١ف١خ اسرجبؿّٙب {اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ؼٕٝ ثذساعخ اٌؼبٌُ اٌـج١ؼٟ  

أعٍٛة ٧ٌعبثخ ػٓ رغبؤ٨د ػ١ٍّخ  ثٙذف رفغ١ش اٌظٛا٘ش اٌـج١ؼ١خ اٌّخزٍفخ

رخ١ّٓ ػٍّٟ ػٓ و١ف١خ اسرجبؽ اٌّزغ١شاد ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ

لبػذح ؿج١ؼ١خ رغّغ ِشب٘ذاد ِزشاثـخ ٌٛطف ظب٘شح ؿج١ؼ١خ ِزىشسح

.رفغش إٌظش٠بد ٚاٌمٛا١ٔٓ ٚو١ف رؼًّ ا٤ش١بء,رفغ١ش ٠ؼزّذ ػٍٝ ػذح ِشب٘ذاد ِذػِٛخ ثٕزبئظ رغش٠ج١خ 

دسعخ ا٦رمبْ فٟ اٌم١بط .اٌّمبسٔخ ث١ٓ و١ّخ ِغٌٙٛخ ٚأخشٜ ػ١بس٠خ

.اٌزٟ رظف ِذٜ ارفبق ٔزبئظ اٌم١بط ِغ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ اٌّؼ١بس٠خ, خبط١خ ِٓ خظبئض اٌى١ّخ اٌّم١غخ   

.ُزلغ٤ش اُظٞاٛش اُل٤ض٣بئ٤خ أداح ِٕبعجخ ٌّٕزعخ اٌّشب٘ذاد ٚٚػغ اٌزٛلؼبد   

.٘ٛ إٌظبَ ا٤ٚعغ أزشبساً فٟ اٌؼبٌُ ٌٍم١بط ٠ٚزؼّٓ عجغ و١ّبد أعبع١خ ٟ٘

كًٍح درجح انحرارج انًطهقحانسيٍانكتهحانطٕلانكًٍح الأضاضٍح

انًادج

شذج 

الإضاءج

شذج انتٍار

انكٓرتائً

LmtTIا٤ٌُٔخ سٓض vI

mkgsKmolcdAٝؽذح اُو٤بط

T-G-M-K-m-μ-n-p-ريس انثادئح

-tera-giga-mega-Kilo-milli-micro-nano-picoعٜٔـــــــــبا

10ه٤ٔزٜــــــــب 1210 910 610 310 -310 -610 -910 -12

٠ؾذد ِٛلغ ٔمـخ ا٤طً ٌٍزغ١ش اٌّذسٚط ٚا٨رغبٖ اٌزٞ رزضا٠ذ ف١ٗ ل١ُ اٌّزغ١ش,٘ٛ ٔظبَ ٌٛطف اٌؾشوخ

اٌّغبفخ اٌفبطٍخ ث١ٓ اٌغغُ ٚٔمـخ ا٤طً ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ل١ّزٙب ِٛعجخ أٚ عبٌجخ

ٔمـخ رىْٛ ػٕذ٘ب ل١ّخ وً ِٓ اٌّزغ١ش٠ٓ رغبٚٞ طفشاً

اٌضِٓ -ِضً اٌّغبفخ , و١ّبد ف١ض٠بئ١خ رؾذد ثبٌّمذاس فمؾ 

اٌغشػخ -ِضً اٌمٛح , و١ّبد ف١ض٠بئ١خ رؾذد ثبٌّمذاس ٚا٨رغبٖ ِؼبً 

5

مقـــرر 

1فيـــز 
هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

أدٚاد رغًٙ دساعخ ٚرفغ١ش اٌظٛا٘ش اٌـج١ؼ١خ اٌؼ١ٍّخ ٚرؼزّذ ػٍٝ اٌزغش٠ت

.  ػ٩لخ ث١ٓ و١ّز١ٓ ف١ض٠بئ١ز١ٓ رضداد ئؽذا٘ب فزضداد ا٤خشٜ أٚ اٌؼىظ  

.  ػ٩لخ ث١ٓ و١ّز١ٓ ف١ض٠بئ١ز١ٓ رضداد ئؽذا٘ب فزمً ا٤خشٜ أٚ اٌؼىظ  

P αمزال       F

P αمزال    1/A

:مصغهحاث ػهمٍت وػلاقاث وقىاوٍه فٍزٌائٍت 
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ِزغٗ ٔبرظ ػٓ عّغ ِزغ١ٙٓ أٚ أوضش ٠ٚؼجش ػٕٗ ثغُٙ ٠زغٗ ِٓ ر٠ً اٌّزغٗ ا٤ٚي ئٌٝ سأط اٌّزغٗ ا٤خ١ش

- Δ d =  d f و١ّخ ف١ض٠بئ١خ ِزغٙخ رّضً ِمذاس اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾذس ٌّٛلغ اٌغغُ فٟ ارغبٖ ِؼ١ٓ         d i

Δفشق ث١ٓ ص١ِٕٓ   t = t f – t i

.ِمذاس عشػخ اٌغغُ ٚارغبٖ ؽشوزٗ ػٕذ ٌؾظخ ِؼ١ٕخ 

اٌضِٓ -١ًِ اٌّّبط ػٕذ ٌؾظخ ِؼ١ٕخ فٟ ِٕؾٕٝ اٌغشػخ اٌّزغٙخ    

Δ d / Δ.                    اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزغ١ش ئصاؽخ اٌغغُ   t   V =

رغ١ش اٌغشػخ اٌّزغٙخ اٌّزٛعـخ ثبٌٕغجخ ٌٍضِٓ 

.ٟ٘ ؽشوخ ٠مـغ ف١ٙب اٌغغُ ئصاؽبد ِزغب٠ٚخ فٟ أصِٕخ ِزغب٠ٚخ 

ِغ  ئّ٘بي رأص١ش ِمبِٚخ اٌٙٛاء, ٘ٛ ؽشوخ عغُ رؾذ رأص١ش اٌغبرث١خ ا٤سػ١خ فمؾ  

.ِإصش ٠إصش فٟ اٌغغُ ف١غجش ِٓ شىٍٗ أٚ ؽبٌزٗ اٌؾشو١خ 

اٌغغُ اٌغبوٓ ٠جمٝ عبوٕبً ٚاٌغغُ اٌّزؾشن ثغشػخ ِٕزظّخ ٠جمٝ ِزؾشوبً ثغشػخ ِٕزظّخ ٚفٟ 

.خؾ ِغزم١ُ ئرا وبٔذ ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّإصشح ػ١ٍٗ رغبٚٞ طفشاً

mػٍٝ وزٍخ اٌغغُ  Fرغبسع عغُ ِب ٠غبٚٞ ٔبرظ لغّخ ِؾظٍخ اٌمٜٛ  

ّٚ٘ب ِزغب٠ٚبْ , رإصش لٛرب وً صٚط فٟ عغ١ّٓ ِخزٍف١ٓ , ع١ّغ اٌمٜٛ رظٙش ػٍٝ شىً أصٚاط 

فٟ اٌّمذاس ِٚزؼبوغزبْ فٟ ا٨رغبٖ

ارغب٘ٙب دائّبً ٠ىْٛ ٔؾٛ ا٤عفً, لٛح عزة ا٤سع ٌٍغغُ 

ٚصْ اٌغغُ ػٍٝ عـؼ اٌمّش ألً ِٓ ٚصٔٗ ػٍٝ عـؼ ا٤سع

6

هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

٠ٚضداد اٌٛصْ اٌظب٘شٞ ئرا وبْ , اٌمٛح اٌزٟ ٠إصش ثٙب ا١ٌّضاْ ػٍٝ اٌغغُ

.اٌزغبسع ٤ػٍٝ ٠ٚمً اٌٛصْ اٌظب٘شٞ ئرا وبْ اٌزغبسع ٤عفً

 (ma ) انمحصهتF g + F     =F انمٍزان (ma ) انمحصهتF g - F     =F انمٍزان

- F A  ػهىB=F B  ػهىA

مقـــرر 

1فيـــز 

:فٍزٌائٍت مصغهحاث ػهمٍت وػلاقاث وقىاوٍه 

V f V i= a tf+

df = di + V i t f + ½ a V 2f V2
i 2a (df – di)= +

V f V i= g tf+

df = di + V i t f + ½ g t2
f

V 2f V2
i 2g (df – di)+=

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

t2
f
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.اٌغشػخ إٌّزظّخ اٌزٟ رظً ئ١ٌٙب اٌىشح ػٕذِب رزغبٜٚ اٌمٛح اٌّؼ١مخ ِغ لٛح اٌغبرث١خ ا٤سػ١خ

اٌمٛح اٌزٟ ٠إصش ثٙب اٌخ١ؾ أٚ اٌؾجً 

A sin =اٌّشوجخ اٌظبد٠خ             θ A Y  

g  a y =  

7

٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

فٟ عغُ ٠زؾشن خ٩ٌٗ}غبص-عبئً{لٛح اٌّّبٔؼخ اٌزٟ ٠إصش ثٙب ِبئغ  

لٛح ر٩ِظ ٠إصش ثٙب عـؼ فٟ عغُ آخش 

.ِغّٛع اٌّزغٙبد ٌغ١ّغ اٌمٜٛ اٌزٟ رإصش فٟ عغُ ِب

ِؾظٍخ لٛر١ٓ ثٕفظ ا٨رغبٖ          رغّغ اٌمٜٛ

A Xاٌّشوجخ اٌغ١ٕ١خ            = A COS θ

اٌمٛح اٌزٟ رغؼً اٌغغُ ِزضٔبً 

ِؾظٍخ لٛر١ٓ ثبرغب١٘ٓ ِزؼبوغ١ٓ        رـشػ اٌمٜٛ

لٛح ِّبٔؼخ رؼًّ ثؼىظ ارغبٖ ؽشوخ اٌغغُ 

F g
F g cosθ

F gاٌّٛاص٠خ ٌٍغـؼ اٌّبئً  sin θF g cos θ اٌؼّٛد٠خ ٌٍغـؼ اٌّبئً 

0  a x =  

R = √                                   A2+B2-2ABcosθ

R A B
= =

sin θ sin a sin b 

a c

vv

R = vxi × 2t اٌّغبفخ اٌزٟ ٠مـؼٙب اٌّمزٚف أفم١ب 

٠ؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ 

vxi = vi cosθ vyi = vi sinθ

ؽشوخ عغُ ثغشػخ صبثزخ اٌّمذاس ؽٛي دائشح ٔظف لـش٘ب صبثذ

ؽبٌخ ٔبشئخ ػٓ رغ١ش ارغبٖ اٌغشػخ أصٕبء اٌذٚساْ ٠ٚش١ش ٔؾٛ اٌّشوض

ac=  v2 /rac=  4 π2  r/ T2

مقـــرر 

1فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

y max Vyi t ½ g= +

Vy = Vyi + g t

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

t2
f
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Cٔغجخ ئٌٝ عشػخ   Bٚعشػخ   Bٔغجخ ئٌٝ عشػخ   Aثّؼ١ٍِٛخ عشػخ   Cٔغجخ ئٌٝ عشػخ عغُ  Aعشػخ عغُ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

ٟ٘ اٌمٛح ا١ٌّ٘ٛخ اٌزٟ ٠جذٚ أٔٙب رغؾت اٌغغُ اٌّزؾشن ثغشػخ دائش٠خ صبثزخ

V a/b   +  V b/c   =  V a/c 

V a/b   - V b/c   =  V a/c 

V a /c =      V   V (a/b )
2 +  V (b/c) 

2

رذٚس اٌىٛاوت ؽٛي اٌشّظ فٟ ِذاساد ئ١ٍ٘غ١خ  رمغ اٌشّظ فٟ ئؽذٜ ثإسر١ٗ

٠ّغؼ اٌّغزم١ُ اٌٛاطً ث١ٓ اٌىٛاوت ٚاٌشّظ فٟ اٌفؼبء ِغبؽبد ِزغب٠ٚخ فٟ أصِٕخ ِزغب٠ٚخ

.ٓشثغ ٗغجخ اُضٖٓ اُذٝس١ لأ١ ًًٞج٤ٖ ٣غب١ٝ ٌٓؼت اُ٘غجخ ث٤ٖ ٓزٞعو ثؼذ٣ٜٔب ػٖ اُؾٔظ  

.هٞح اُزغبرة ث٤ٖ أ١ عغ٤ٖٔ رز٘بعت ىشد٣بً ٓغ ؽبفَ مشة ًزِز٤ٜٔب ٝػٌغ٤بً ٓغ ٓشثغ أُغبكخ ث٤ٖ ٓشًض٣ٜٔب 

m sًزِخ اُؾٔظ               

mEوزٍخ ا٤سع                   

rEٔظف لـش ا٤سع                

أٚ

وزٍخ اٌغبرث١خوزٍخ اٌمظٛس

اٌزؼش٠ف
ٔغجخ ِمذاس اٌمٛح اٌّؾظٍخ اٌّإصشح فٟ عغُ ِب 

ئٌٝ ِمذاس رغبسػٗ

ِشثغ اٌّغبفخ ث١ٓ عغ١ّٓ ِؼشٚثخ فٟ ِمذاس لٛح اٌغبرث١خ ث١ٓ اٌغغ١ّٓ 

فٟ وزٍخ اٌغغُ اٌضبٟٔ Gِمغِٛخ ػٍٝ ؽبطً ػشة 

ثبعزخذاَ ا١ٌّضاْ رٞ اٌىفز١ٓثبعزخذاَ ١ِضاْ ااٌمظٛسل١بعٙب

rرؼذ ِم١بعبً ٌمٛح اٌغزة ث١ٓ عغ١ّٓ ث١ّٕٙب ِغبفخ  اٌّإصشح رؼذ ِم١بعبَ ٌّمبِٚخ اٌغغُ ٌٍمِٜٛذٌٌٛٙب

رٕغزة ٥ٌسعرمبَٚ اٌزغبسعا٨خز٩ف

{G = 6.67X10 -11  N.m2 / kg 2}

مقـــرر 

1فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

TA

F

TB
( )

2
=

rA

rB
( )

3

= G
m1m2

r2

g =
GmE

rE
2

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

1فيـــز 

:اٌى١ّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚسِٛص٘ب ٚٚؽذاد اٌم١بط 

ٔحذج ريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

انقٍاش

ٔحذج ريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

انقٍاش

vm/sاُغشػخ أُزغٜخΔdmالإصاؽخ

gm/s2رغبسع اُغبرث٤خ الأسم٤خ am/s2اُزغبسع

V fm/sاُٜ٘بئ٤خ اُغشػخvim/sالاثزذائ٤خ   اُغشػخ

F NNاُؼٔٞد٣خ اُوٞحFNاُوٞح

fsNهٞح الاؽزٌبى اُغfkN٢ٌٗٞهٞح الاؽزٌبى اُؾش٢ً

μkٓؼبَٓ الاؽزٌبى اُؾش٢ً
نٍص نّ ٔحذج 

قٍاش
μsٓؼبَٓ الاؽزٌبى اُغ٢ٌٗٞ

ٔحذج  نٍص نّ

قٍاش

acm/s2اُزغبسع أُشًضF PN١اُذكغ هٞح

Tsاُضٖٓ اُذٝسrm١اُويش ٗقق

Gkg2/N.m2اُغزة ا٢ٌُٗٞ   صبثذ

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

1

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

ٓزشاثيخ  هبػذح ىج٤ؼ٤خ رغٔغ ٓؾبٛذاد 

ُٞفق ظبٛشح ىج٤ؼ٤خ ٓزٌشسح

اُوبٕٗٞ اُؼ٢ِٔ

اُلشم٤خ اُؼ٤ِٔخ

اُ٘ٔٞرط اُؼ٢ِٔ

اُ٘ظش٣خ اُؼ٤ِٔخ

ـــــــــــــ 
mv2

R

:أ١ اُق٤ؾ اُزب٤ُخ ٌٓبكئخ ُِؼلاهخ  

R = V 2 /Fm

v2 = F R /m

m = F V 2 /R

mv2 = F /R

F =

ٓب ٗٞع اُؼلاهخ أُٞمؾخ ك٢ اُؾٌَ  

اُزب٢ُ

خي٤خ

رشث٤ؼ٤خ

خي٤خ ىشد٣خ

خي٤خ ػٌغ٤خ

:أ١ اُو٤بعبد الأسثؼخ أًضش دهخ 

6.0 ± 0.1  mm  

6.5 ± 0.01 mm

6.5 ± 0.05 mm

6.0 ± 0.5 mm

:أ١ اُو٤ْ اُزب٤ُخ رؼزجش ٤ًٔخ ٓؾزوخ  

دسعخ اُؾشاسح

اُضٖٓ

اُؾغْ

اُيٍٞ

اُزب٤ُخ ٣ذٍ  أ١ ٖٓ أُخييبد اُ٘وي٤خ 

ئؽبسح  ُِزٞهق ػ٘ذ ػ٠ِ اعزؼذاد ع٤بسح 

أُشٝس

0      0      0      0      0  

0 0   0    0        0

0     0    0   0  0

0  0   0    0     0

ساعغ أُقيِؾبد 

اُؼ٤ِٔخ ُِلقَ 

أُذخَ ئ٠ُ ػِْ “الأٍٝ

“اُل٤ض٣بء

F R  =  m v 2  

ٓغٍٜٞ اُؼلاهخ 

خبسعبً ٝٓب ثغبٗجٚ ٖٓ 

سٓٞص ٣ٌٕٞ ٓوبٓبً

ساعغ ٓلب٤ْٛ اُؼلاهخ 

اُيشد٣خ ٝاُؼٌغ٤خ 

ٖٓ هبئٔخ 

أُقيِؾبد

ًِٔب ًبٗذ اُو٤ٔخ 

اُؼؾش٣خ أفـش ه٤ٔخ 

ًِٔب ًبٗذ أًضش دهخ

ا٤ٌُٔبد الأعبع٤خ 

اُغجؼخ ٝٓب ػذاٛب ٣ٌٕٞ 

ٓؾزوبً

ٗٔٞرط اُغغ٤ْ اُ٘وي٢ 

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

(7

V = Δd / Δt 

اُؼلاهخ ث٤ٖ اُغشػخ 

ٝاُضٖٓ
d=v.t

 8طساعغ 

أُغبكخ

اُزغبسع

٣ؼجش ػٖ الإصاؽخ أُويٞػخ خلاٍ  

: ثـاُضٖٓ ٝؽذح 

اُغشػخ اُِؾظ٤خ

اُغشػخ أُزٞعيخ

تدريب 

1

1.2m

0.8 m

20m

10m

اُغشػخ ثبُ٘غجخ ٣ؼجش ػٖ ٓؼذٍ رـ٤ش 

ُِضٖٓ ثــ

اُغشػخ اُِؾظ٤خ

اُغشػخ أُزٞعيخ

الإصاؽخ

اُزغبسع

اُؾٌَ أُغبٝس ٣ٔضَ ٓ٘ؾ٠٘

٣زؾشىُغغْ ( اُضٖٓ–اُغشػخ ) 

v

t

ثزغبسع ئ٣غبث٢

ثزغبسع عِج٢

ثاصاؽخ صبثزخ

ثغشػخ صبثزخ

ػِٔذ إٔ أُغبؽخ رؾذ أُ٘ؾ٠٘ ئرا 

ك٢ اُؾٌَ رٔضَ ئصاؽخ ع٤بسح خلاٍ  أُج٤ٖ 

كٔبرا , أُؾٞس الأكو٢ ٣ٔضَ اُضٖٓ,صٖٓ ٓب

٣ٔضَ أُؾٞس اُشأع٢ ؟ 

t

d

الإصاؽخ

أُغبكخ

اُزغبسع

اُغشػخ أُزغٜخ

كزٌٕٞ  4m/sرزؾشى دساعخ ثغشػخ 

5sأُغبكخ اُز٢ هيؼزٜب اُذسعخ ُٔذح 

ساعغ ٓقيِؾبد  

اُلقَ اُضبُش 

V = Δd / Δt 

:  ٓقيِؼ 

ا٤ٌُٔبد اُو٤بع٤خ 

ا٤ٌُٔبد أُزغٜخ

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

ارلبم ٗزبئظ اُو٤بط ٓغ اُو٤ٔخ اُؾو٤و٤خ  

:ك٢ اُو٤بط رؼ٢٘

اُنجو

اُذهخ

ٛبٓؼ اُخيأ

الإروبٕ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(18

(a

(b

(c

(d

ٓغزو٤ْ  ك٢ خو ٖٓ اُغٌٕٞ اٗيِوذ ع٤بسح 

كٔب أُغبكخ   4m/s2صبثذ ٓوذاسٙ ثزغبسع 

؟6sاُز٢ هيؼزٜب اُغ٤بسح خلاٍ 

تدريب 

1

144m

72m

36m

24m

عغْ ٣زؾشى ؽغت أُؼِٞٓبد اُزب٤ُخ ثبُغذٍٝ

اٗيِن عغْ لأػ٠ِ كٞفَ لأهق٠ اسرلبع  

عشػخ اُغغْ  ٝػ٤ِٚ رٌٕٞ , ثؼذ صب٤ٗز٤ٖ 

الاثزذائ٤خ  

39.2m/s

19.6m/s

0m/s

17.8m/s

ػ٘ذ س٢ٓ عغْ لأػ٠ِ ٝٝفُٞٚ لأػ٠ِ  

رٞهلٚ ػ٘ذ رِي  ٓب عجت ,ٗويخ ٌٓٔ٘خ 

اُ٘ويخ؟  

ثغجت إٔ اُزغبسع ٣ز٘بهـ رذس٣غ٤بً

إٔ اُوٞح  رز٘بهـ رذس٣غ٤بًثغجت  

ثغجت اُزغبسع ؿ٤ش أُ٘زظْ

ثغجت اُزجبىإ

ك٢  ٓضجذ  0.4kgئرا رؾشى ؽغش ًزِزٚ 

.  2m/sثغشػخ , m  0.5ىُٜٞٚٗب٣خ خ٤و 

اُخ٤و رغب١ٝ اُؾذ ك٢ كإ هٞح 

32 N

3.2 N

16 N

1.6 N

,  هٞربٕ ٓزلاه٤زبٕ رإصشإ ػ٠ِ عغْ ٓب

أًجش ٓب ٣ٌٖٔ ئرا  اُوٞر٤ٖ رٌٕٞ ٓؾقِخ 

.  ث٤ٜ٘ٔبًبٗذ اُضا٣ٝخ 

900

450

00

180 0

(m/s)انطرعح402010

(s)انسي321ٍ

(c

(d

رغبسػٚ ٓٞعت

رغبسػٚ عبُت

رغبسػٚ فلش

عشػزٚ فلش

F = m.ac

ac=v2/r

v

t

راجع يعادلاخ 

انحركح فً خط 

يطتقٍى ٔاختر يا 

ٌُاضة انطؤال

راجع يعادلاخ 

انحركح انرأضٍح 

ٔاختر يا ٌُاضة 

انطؤال

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

تدريب 

1

أُشًجخ الأكو٤خ ُٔزغٚ اُوٞح أُٞمؾخ  

ثبُؾٌَ ٢ٛ

60 0

60 cos 60

60 sin 60

30 sin 30

30 cos 30

رإصش ػ٤ِٚ هٞح ٓوذاسٛب , 40kgف٘ذٝم ًزِزٚ 

80N  ْكارا , ػ٠ِ عيؼ أكو٢ ك٢ خو ٓغزو٤

ًبٗذ هٞح الاؽزٌبى أُإصشح ػ٠ِ اُغغْ 
كٔب رغبسع اُق٘ذٝم ؟. 60Nٓوذاسٛب 

0.5 m / s 2

1 m / s 2

2 m / s 2

0.25 m / s 2

  N 980الأسك ٝصٕ ؽخـ ػ٠ِ عيؼ 

ػِٔبً  .اُؤش٣ٌٕٞ ٝصٗٚ ػ٠ِ عيؼ ًْ ,

m/s2 1.6= ثإٔ رغبسع عبرث٤خ اُؤش 

100 N

160 N

1586 N

612.5 N

 10kmاُضب٤ٗخ , 10kmئصاؽزبٕ الأ٠ُٝ 
اُضا٣ٝخ  ٓوذاس .10kmٓؾقِزٜٔب ٓوذاس ,

.ث٤ٜ٘ٔب

90 0

0 0

30 0

60 0

٣ضٕ ظبٛش٣بً ٝٛٞ  ًْ  N 98سعَ ٝصٗٚ 

لأػ٣٠ِزغبسع ٓقؼذ ًٜشثبئ٢ داخَ 

102 N

98N

90 N

0 N

ثٞؽذح μkاُؾش٢ً ٣وبط ٓؼبَٓ الاؽزٌبى 

N

Kg . m/s

Kg . m/s2

٤ُظ ُٚ ٝؽذح ه٤بط 

     FN .F K =  μK

F = mg

F k

F p
m

Fgانمحصهت - F =F انمٍزان

Fgانمحصهت + F =F انمٍزان

60 0

A

 Acos θ =AX

 
A

 s
in

 θ
 =

A
Y

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

R =√ A2+B2-2ABcosθ
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6

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

1

أُغبكخ ا٤ٌُِخ ك٢ اُؾٌَ أُغبٝس ك٢ ع٤ٔغ ٓشاؽَ 
اُؾشًخ

٤ُقَ ػبئذاً ئ٠ُ   100m/sهزف عغْ لأػ٠ِ ثغشػخ 

كزٌٕٞ أُغبكخ ا٤ٌُِخ اُز٢ هيؼٜب اُغغْ  , ٗويخ اُوزف

(g=10m/s2).                       ُِؼٞدح ُ٘ويخ اُوزف 

  350 m

اُؾٌَ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ؽبُخ عشػخ ٓ٘زظٔخ ُغغْ ٓب  

m 120ك٤ٌٕٞ اُضٖٓ اُلاصّ ُويغ ٓغبكخ 

٣ٝزؾشى هبسة ف٤ذ  2m/sٓبء ٜٗش ٣غش١ ثغشػخ 

كإ أهق٠ عشػخ ,  3m/sٓغ ارغبٛٚ ثغشػخ 

ُوبسة اُق٤ذ ثبُ٘غجخ ُنلخ اُٜ٘ش رٌٕٞ

6m/s

٣ٝغؾجٚ  , ٣1kgٔغي ُٝذإ ثويؼخ ؽجَ ًزِزٜب 

كارا رغبسع اُؾجَ ثٔوذاس  ,16Nالأٍٝ ثوٞح 

2m/s2  ٚ٘كزٌٕٞ هٞح اُُٞذ اُضب٢ٗ, ٓجزؼذا ػ

14 N
ٝاُنـو ٣ٌٕٞ أًجش, اُٞصٕ ٣جو٠ صبثزبً

200m

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

300m

400m

500m

5 15 200

20

5m/s

1m/s

-1m/s

16 N

18 N

32 N

ٓبرا ٣ؾذس ُٞصٗٚ  , ٣وق ؽخـ ػ٠ِ سع٤ِٚ 

ٝمـيٚ ػ٘ذٓب ٣وق ػ٠ِ سعَ ٝاؽذح

ٝاُنـو ٣جو٠ صبثزبً, اُٞصٕ ٣ٌٕٞ أًجش

اُٞصٕ ٝاُنـو ٣جو٤بٕ صبثزبٕ

ٝاُنـو ٣ٌٕٞ أفـش, اُٞصٕ ٣جو٠ صبثزبً

500 m

  1000 m

  1500 m

t

v

20m

40m

60m

80m

5s 10s 15s 20s0

120 s

480 s

60 s

30 s
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(7

(a

(b

(c

(d

  

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

1

ٜٓٔلا )أُؼِوخ ثؾج٤ِٖ  10kgئرا ػِٔذ إٔ اٌُزِخ 

كإ ه٤ٔخ ًَ هٞح ٖٓ , ٢ٛ ك٢ ؽبُخ ارضإ ( اٌُزِخ

اُوٞر٤ٖ رغب١ٝ

,  ٖٓ اُؾ٤ِت “ د٣غ٤ِزش3deciletre“3ؽشة أؽٔذ 

ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ؽشثٜب رغب١ٝ ثبُِزش

2 √  2 

أ١ أُذاساد أُٞمؾخ ٓذاساً ٌٓٔ٘بً ًٌُٞت ٓب 

ٖٓ اُؾٌَ اُزب٢ُ رٌٕٞ هٞح اُغبرث٤خ ث٤ٖ اُغغ٤ٖٔ
.....  Nرغب١ٝ  

96G

12G

24G

28 G

ثٞؽذح ٣Gوبط صبثذ اُغزة ا٢ٌُٗٞ 

10 N

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

1mg

2mg

0.5mg

F1F2

10kg

6kg8kg

r

2mN/m2.kg2

N. m /kg

N.m2/kg2

kg2.m2/N

3

0.3

0.03

0.003

mg

4 √  2 

8 √  2 

√  2 

ك٢ اُؾٌَ أدٗبٙ  ئرا ًبٕ ٓؼبَٓ الاؽزٌبى اُؾش٢ً ث٤ٖ  
ك٤ٌٕٞ رغبسع اُغغْ ػ٘ذ ثذء ( o.2) اُغغْ  ٝاُغيؼ 

m/s2 m= 4kgg = 10 m/s2الاٗضلام ثٞؽذح 

 Cos θ =  sin  θ =              √  2 / 2
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

1

30m/sئ٠ُ  10m/sرـ٤شد عشػزٜب ٖٓ  Aع٤بسح 
ئ٠ُ  22m/sرـ٤شد عشػزٜب ٖٓ  Bٝع٤بسح , 4sخلاٍ 

33m/s  ٍ11خلاs ,أ٣ٜٔب رغبسػٜٔب أًجش؟

ثبرغبٙ  6mثبرغبٙ اُؾشم صْ عبس  8mعبس ٓؾٔذ 

كزٌٕٞ ه٤ٔخ ئصاؽزٚ, اُؾٔبٍ 

  2 m

14 m

   10 m

7 m

رغزخذّ ُؾغبةGM/r2اُؼلاهخ اُش٣بم٤خ 

هٞح اُزغبرة

أُغبٍ اُغبرث٢

ئرا صادد أُغبكخ ث٤ٖ ٓشًض١ عغ٤ٖٔ ئ٠ُ اُنؼق  

كإ هٞح اُزغبرة ث٤ٜ٘ٔب

رضداد ئ٠ُ اُنؼق

رضداد أسثؼخ أمؼبف

روَ ئ٠ُ اُ٘قق

روَ ئ٠ُ اُشثغ

٢ٌ٘٘ٔ٣ اُذٝسإ ك٢ ٓ٘ؼيق   

ثزغبسع ٣غب١ٝ فلشاً

acأ١ اُؼلاهبد ا٥ر٤خ رٌبكئ اُؼلاهخ    = v2/r

r = ac / v2

A

عشػخ اُذٝسإ

عشػخ الإكلاد

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

v = ac.r

B

ٓزغب٣ٝزبٕ

لا ٣ٌٖٔ اُزؾذ٣ذ

ثغشػخ صبثزخ الارغبٙ

ثغشػخ صبثزخ أُوذاس

ثزغبسع صبثذ

√                                   v = a c . r

v = ac / r
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

1

صٞا٢ٗ ٝفَ ئ٠ُ 10عوو عغْ ٖٓ أػ٠ِ ٓج٠٘ ٝثؼذ 

الأسك كإ عشػزٚ ُؾظٚ افيذآٚ ثبلأسك رغب١ٝ
عوٞه ساًت ٖٓ ػ٠ِ دساعزٚ ػ٘ذ رٞهلٚ كغأح 

ٓضبٍ ػ٠ِ

اُوقٞس اُزار٢ 

أ١ اُو٤ْ اُزب٤ُخ أًضش دهخ

25     0.0008

٣نـو عبئن  , 10m/sهيبس ٣زؾشى ثغشػخ 

,   200mػ٠ِ كشآِٚ ٤ُزٞهق هبىؼبً ٓغبكخ

رغبسػٚ ٣غب١ٝ

0.25m/s2

9.8 m/s

–اُؾشًخ أُزغبسػخ –رٔض٤َ اُؾشًخ  -أُذخَ ئ٠ُ ػِْ اُل٤ض٣بء 
اُغبرث٤خ     -اُؾشًخ ك٢ ثؼذ٣ٖ–اُوٟٞ ك٢ ثؼذ٣ٖ –اُوٟٞ ك٢ ثؼذ ٝاؽذ 

98 m/s

980 m/s

9800 m/s

اُزٞرش اُغيؾ٢ 

ٓجذأ أسخ٤ٔذط 

هٞح اُزغبرة 

اُزب٤ُخ ٣ؼزجش  اُغَٔ ٖٓ اُؾٌَ اُزب٢ُ أ١ 

فؾ٤ؼ؟

ٓغبكزٚ أًجش( ة)ٌُٖ ,اُخيبٕ ُٜٔب ٗلظ الإصاؽخ 

(أ)
(ة)

ئصاؽزٚ أًجش( ة)ٌُٖ ,اُخيبٕ ُٜٔب ٗلظ أُغبكخ

اُخيبٕ ٓخزِلبٕ ك٢ أُغبكخ ٝالإصاؽخ

اُخيبٕ ُٜٔب ٗلظ أُغبكخ ٝٗلظ الإصاؽخ

3m

12m

9m

- 0.25m/s2

4m/s2

- 4m/s2

θ=90 0ٝاُضا٣ٝخ ث٤ٜ٘ٔب  A=4mٓزغٜبٕ أؽذٛٔب 

Bكزٌٕٞ ه٤ٔخ أُزغٚ  R=5mٝٓؾقِخ أُزغ٤ٜٖ 

6m

+-

26      0.008+-

28      0. 8+-

27      0.08+-
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٘ـ 14:    /     /     اٌزبس٠خ           

ٚػ٩لزٙب اٌش٠بػ١خ     fػذد اٌذٚساد اٌىبٍِخ اٌزٟ ٠ذٚسٖ اٌغغُ فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض  

τ  ٓوذسح اُوٞحFٕػ٠ِ ئؽذاس اُذٝسإ ؽٍٞ ٓؾٞس اُذٝسا.

(ساد٣بٕ  π 2اٌذٚسح اٌىبٍِخ رغبٚٞ ) ِٓ اٌذٚسح اٌىبٍِخ  π 2 / 1عضء ِٓ صا٠ٚخ دائش٠خ وبٍِخ ٚرغبٚٞ 

٠ٚθشِض ٌٙب ثبٌشِض , اٌزغ١ش فٟ صا٠ٚخ اٌغغُ أصٕبء اٌذٚساْ 

٠ωغبٚٞ ا٦صاؽخ اٌضا٠ٚخ ِمغِٛخ ػٍٝ اٌضِٓ اٌزٞ ٠زـٍجٗ ؽذٚس اٌذٚساْ ٠ٚشِض ٌٙب ثبٌشِض  

٠αغبٚٞ اٌزغ١ش فٟ اٌغشػخ اٌضا٠ٚخ اٌّزغٙخ  ِمغِٛبً ػٍٝ صِٓ  اٌذٚساْ ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض  

انعلاقــــــــــــح تٍٍ انخطٍح ٔانسأٌـــــــــــحانسأٌحانخطٍحانكًٍح

d(m)θdالإصاؽخ = r θ

v(m/s)ωv = r ωاُغشػخ

a(m/s2اُزغبسع )αa = r α

θ τ

٢ٛ أُغبكخ اُؼٔٞد٣خ ٖٓ ٓؾٞس اُذٝسإ ؽز٠ ٗويخ رأص٤ش اُوٞح  

+– ٓغ ػوبسة اُغبػخػٌظ ػوبسة اُغبػخ

.ٗويخ ػ٠ِ اُغغْ رزؾشى ثبُيش٣وخ ٗلغٜب اُز٢ رزؾشى ثٜب اُ٘ويخ أُبد٣خ 

.أٓب ئرا ًبٕ كٞم هبػذح اُغغْ ٣ٌٕٞ اُغغْ ٓغزوشاً, ئرا ًبٕ ٓشًض اٌُزِخ خبسط هبػذح اُغغْ ٣ٌٕٞ اُغغْ ؿ٤ش ٓغزوش 

= F.٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ اٗزوب٢ُ , أ١ إٔ ٓؾقِخ اُوٟٞ أُإصشح ك٤ٚ رغب١ٝ فلشاً : الأٍٝ  0                  

τ. ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ ارضإ دٝسا٢ٗ , أ١ إٔ ٓؾقِخ ػضّٝ اُوٟٞ أُإصشح ك٤ٚ رغب١ٝ فلشاً :  اٌضبٟٔ =   0       

Σ

Σ

m Δν.ٛٞ ؽبفَ مشة ٓزٞعو اُوٞح أُإصشح ك٢ عغْ ٓب ك٢ صٖٓ رأص٤ش اُوٞح  (kg . m/s) =N.S) )t F Δ    

m ν.ٛٞ ؽبفَ مشة ًزِخ اُغغْ ك٢ عشػزٚ أُزغٜخ   (kg . m/s)               =P

 ٠P I–PF   =Δ t Fغبٚٞ صخُ اٌغغُ إٌٙبئٟ ِـشٚؽبً ِٕٗ صخُ اٌغغُ ا٨ثزذائٟ 

مقـــرر 

2فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.  ٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ ٨ ٠ىزغت وزٍخ ٨ٚ ٠فمذ٘ب

.صخُ أٞ ٔظبَ ِغٍك ِٚؼضٚي صبثذ ٨ ٠زغ١ش

اٌزؾبَ عغ١ّٓ ثؼذ رظبدِّٙب ٠ؼجش ػٕٗ ثبٌؼ٩لخ اٌزب١ٌخ

مقـــرر 

2فيـــز 

اٌذفغ اٌزٞ ٠ٛفشٖ اٌّؾشن ا٠٤ٟٛٔ فٟ اٌّغجبس اٌفؼبئٟ ٠ىْٛ وبف١بً ثؾ١ش ٠غّؼ ثض٠بدح صخُ اٌّشوجخ 

.  ؽزٝ رظً ئٌٝ اٌغشػخ اٌّـٍٛثخ ٦ٔغبص ِّٙزٙب“ kg 490وزٍزٙب “ اٌفؼبئ١خ

:عشػخ اٌغغ١ّٓ لجً اٌزظبدَ ِٕؼذِخ ”ػ٩لخ ؽبٌخ ا٨سرذاد 

٘ٛ ؽبطً ػشة اٌمٛح اٌضبثزخ  اٌّإصشح فٟ عغُ ثبرغبٖ ؽشوزٗ فٟ ا٦صاؽخ

اٌزٟ ٠ؼٍّٙب اٌغغُ رؾذ رأص١ش ٘زٖ اٌمٛح   

فٟ ؽبي أؼذاَ ِؾظٍخ اٌؼضَٚ اٌخبسع١خ ػٍٝ اٌغغُ فاْ اٌضخُ اٌضاٚٞ ٌٗ ٠ىْٛ ِؾفٛظبً 

F d  =W

  :  cos θ F d  =W

m v 2 =KE ½“  ؽبطً ػشة ٔظف وزٍخ اٌغغُ فٟ ِشثغ عشػزٗ”= ؿبلخ اٌغغُ إٌبرغخ ػٓ ؽشوزٗ  

٠Δغبٚٞ اٌزغ١ش فٟ اٌـبلخ اٌؾشو١خ KE  =W

Fe    Frئٌٝ اٌمٛح اٌّغٍـخ  Frٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ لٛح اٌّمبِٚخ  / Fe =MA

W i    Frِغ اٌشغً اٌّجزٚي  W eٟ٘ ا٢ٌخ اٌزٟ ٠زغبٜٚ ف١ٙب اٌشغً إٌبرظ  / Fe =de / d r

dr  dr /  de =IMAئٌٝ اٌّمبِٚخ  deٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ ئصاؽخ اٌمٛح

100ِؼشٚثبً فٟ اٌؼذد  W iئٌٝ اٌشغً اٌّجزٚي  W eٟ٘ ٔغجخ اٌشغً إٌبرظ 

100ِؼشٚثبً فٟ اٌؼذد IMAئٌٝ اٌفبئذح ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّضب١ٌخ MAأٟٚ٘ ٔغجخ اٌفبئذح ا١ٌّىب١ٔى١خ 
MA

IMA
e = X 100

W e
W i

e X 100=

. ثؾ١ش رظجؼ ِمبِٚخ ئؽذا٘ب لٛح ِغٍـخ ٣ٌٌخ ا٤خشٜ, ٟ٘ ا٢ٌخ اٌزٟ رزىْٛ ِٓ آٌز١ٓ ثغ١ـز١ٓ أٚ أوضش رشرجـبْ ِؼبً 

MA    =  MA      X   MA
1نلآنح   2نلآنح

٠ّضً ٚصْ عضء , ٠ّضً أمجبع اٌؼؼ٩د اٌمٛح , رّضً اٌّفبطً فٟ عغُ ا٦ٔغبْ ٔمـخ ا٨سرىبص 

عغُ اٌزٞ ٠شاد رؾش٠ىٗ ثبٌّمبِٚخ

رغبٚٞ ؽبطً ػشة وزٍخ اٌغغُ فٟ رغبسع اٌغبرث١خ ا٤سػ١خ فٟ اسرفبػٗ اٌشأعٟ ػٓ 

 = m g h PE    ِغزٜٛ ا٦عٕبد                                                           

.                                                              ٘ٛ اٌّٛػغ اٌزٞ رىْٛ ف١ٗ ؿبلخ ٚػغ اٌغبرث١خ رغبٚٞ طفشاً

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

.  ٘ٛ إٌظبَ اٌزٞ رىْٛ ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌخبسع١خ اٌّإصشح ػ١ٍٗ  رغبٚٞ طفشاً

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

اٌخؾ اٌزٞ ٠ّضً لّخ اٌّٛعخ فٟ ثؼذ٠ٓ

مقـــرر 

2فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

رغ١ش فٟ اٌؼغؾ ٠ٕزمً خ٩ي ِبدح ػٍٝ شىً ِٛعبد ؿ١ٌٛخ 

.  ٟ٘ اٌّغبفخ اٌزٟ رمـؼٙب ِٛعبد اٌظٛد خ٩ي ٚؽذح اٌضِٓ

.اٌخؾ اٌزٞ ٠ج١ٓ ارغبٖ اٌّٛعخ إٌّزمٍخ ٠ٚشعُ ػّٛد٠بً ػٍٝ لّخ اٌّٛعخ

.اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌشؼبع اٌغبلؾ ٚاٌؼّٛد اٌّمبَ 

صا٠ٚخ ا٨ٔؼىبط      = صا٠ٚخ اٌغمٛؽ 

.  خبط١خ ٌٍظٛد رؼزّذ ػٍٝ رشدد ا٨٘زضاص ٚثٙب ١ّٔض ث١ٓ ا٤طٛاد اٌؾبدح ٚا٤طٛاد اٌغ١ٍظخ

. ٠ٚؼزّذ ػٍٝ عؼخ ِٛعخ اٌؼغؾ , ٠ٚذسوٗ اٌذِبؽ ,شذح اٌظٛد وّب رؾغٗ ا٤رْ 

"dB”  اٌذ٠غج٠ًٚمبط ثٛؽذح , ِم١بط ٌٛغبس٠زّٟ ٌم١بط عؼبد اٌّٛعبد اٌظٛر١خ 

. ٟ٘ ظب٘شح رم٠ٛخ اٌظٛد ػٕذ رشدداد ِؼ١ٕخ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ عؼخ ا٨٘زضاص 

.  ٟ٘ ِٛعبد اٌظٛد إٌّؼىغخ ػٓ ا٤عغبَ ػٕذ سعٛػٙب اٌٝ ِظذس٘ب

.  لشص سل١ك ٠ٙزض اعزغبثخ ٌٍّٛعبد اٌظٛر١خ ٠ٚؾٛي ؿبلخ اٌظٛد ئٌٝ ؿبلخ وٙشثبئ١خ 

.اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌشؼبع إٌّؼىظ ٚاٌؼّٛد اٌّمبَ 

.اٌزغ١ش فٟ ارغبٖ اٌّٛعبد ػٕذ اٌؾذ اٌفبطً ث١ٓ ٚعـ١ٓ ِخزٍف١ٓ ٠ٚغزخذَ ٌذساعزٗ ؽٛع اٌزّٛعبد  

ν صهثح  >νضائهح  >νغازٌح

2  /t Δ v.    =d  Δ

.اٌزغ١ش فٟ رشدد اٌظٛد إٌبرظ ػٓ رؾشن ِظذس اٌظٛد أٚ اٌىبشف اٌؼٛئٟ أٚ و١ٍّٙب

المصدر 

والكاشف 

متحركان

المصدر  

متحرك 

والكاشف  

ثابت

المصدر  

ثابت 

والكاشف  

متحرك

عبٌجخ vdئشبسح  ِٛعجخ vsئشبسح    vdعشػخ  اٌىبشف  vsعشػخ ِظذس اٌظٛد 

.  }“ مىجاث انضىء”وانكهسومغىاعٍسٍت “ مىجاث انصىث”حأرٍس دوبهس ٌحدد نجمٍغ انمىجاث انمٍكاوٍكٍت  {

L =
λ
2  

ـــــــ L = λ L =
3λ

2  
= Lـــــــ

λ
4  

ـــــــ L =
4  

ـــــــ
5λ

L =
3λ

4  
ـــــــ

اٌّغبفخ ث١ٓ ثـ١ٕٓ ِززب١١ٌٓ 

.أٚ ث١ٓ ػمذر١ٓ ِززب١ٌز١ٓ

.اٌخؾ اٌزٞ ٠ج١ٓ ارغبٖ اٌؾبعض فٟ ِخـؾ ا٤شؼخ ٠ٚشعُ ػّٛد٠بً ػٍٝ اٌؾبعض

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

ٔحذج انقٍاشريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍحٔحذج انقٍاشريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

λmاُيٍٞ أُٞعƒHz٢اُزشدد

τN . mػضّ اُذٝساƒrev./sٕاُضا١ٝ اُزشدد

N.s-اُذكغPKg . m/sاُضخْ

KEJاُيبهخ اُؾش٤ًخWJاُؾـَ

نٍص نٓا ٔحذج قٍاشeاٌُلبءح”PW”J/Sاُوذسح

نٍص نٓا ٔحذج قٍاشIMAا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ أُضب٤ُخ اُلبئذحٔحذج قٍاش نٍص نٓاMAا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُلبئذح

Eاُغ٤ٌٗٞخ اُيبهخ 0J٤خاُغبرث ىبهخ اُٞمغP.E.J

. CJ/kgاُؾشاسح اُ٘ٞػ٤خ Kاُغؼخ اُؾشاس٣خ اُ٘ٞػ٤خ-J/K

Hُلاٗقٜبس اُؾشاسح اٌُبٓ٘خ fJ/kgُِزجخش اُؾشاسح اٌُبٓ٘خH vJ/kg

PN/m2اُنـوΔ SJ/Kالإٗزشٝث٢

NاُيلFٞاُيلٞ هٞحRPa.m2/mol . Kثُٞزضٓبٕ صبثذ

β/ 0Cاُزٔذد اُؾغ٢ٔ ٓؼبα/ 0Cَٓاُزٔذد اُي٢ُٞ ٓؼبَٓ

Tsاُضٖٓ اُذٝس١

مقـــرر 

2فيـــز 

:اٌى١ّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚسِٛص٘ب ٚٚؽذاد اٌم١بط 

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

2

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

:رؼبدٍ ( 3600 )اُذٝسح اٌُبِٓخ 

π rad

ِٓق اعيٞا٢ٗ ٣ذٝس ٖٓ اُغٌٕٞ ئ٠ُ  

5s ٍ20خلاrad/s عشػخ صا٣ٝخ هذسٛب

rad/s2 ك٤ٌٕٞ رغبسػٚ اُضا١ٝ ثٞؽذح

20

ئرا ًبٗذ 

N. m 6ٓزضٗبً دٝسا٤ٗبً كوو

٣ِؼت ثذس ٝأؽٔذ ػ٠ِ أسعٞؽخ ثؾ٤ش 
٣ؾبكظبٕ ػ٠ِ ٝمغ الارضإ ُلأسعٞؽخ 

ٓب ثؼذ ٗويخ الاسرٌبص ػٖ ثذس,ًٔب ثبُؾٌَ

0.8m

ω =tα

3π rad

2π rad

4π rad

π

15

5

4

3600

F= 0τ = 0 Σ Σ,

ٓزضٗبً اٗزوب٤ُبً كوو

ٓزضٗبً ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗبً

ؿ٤ش ٓزضٕ 

ٌٕٞ٣ :
راجع شرطا اتساٌ انجطى

رإصش ػ3N٠ِػضّ هٞح ٓوذاسٛب   

:0.5mثؼذ  ٖٓ ٓؾٞس اُذٝسإ ٣غب١ٝ  

1.5 N. m

0.75 N. m

12 N. m

كإ اُغغْ 

τ = f r sin θ

500N700N

1.4m
تذرأحًذ

1m

2.5m

1.4m

,  ٗبهِخ ٗلو ساع٤خ ثضجبد ك٢ سف٤ق ٤ٓ٘بء

أ١ ٓٔب ٢ِ٣ فؾ٤ؼ؟. هيشح ٓبء عبهيخ

ٗبهِخ اُ٘لو ُٜب صخْ أًجش

هيشح أُبء ُٜب صخْ أًجش

.ٝهيشح أُبء ُٜٔب اُضخْ ٗلغٚ,ٗبهِخ اُ٘لو

.أُؼي٤بد ؿ٤ش ًبك٤خ ُزؾذ٣ذ أ٣ٜٔب أًجش صخٔبً
P = mv

 τ 1 =  τ 2

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 

ػٔٞد٣بً 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

2

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

هزكذ ًشح ث٤غجٍٞ ًزِزٜب 

60 N.s

٣3kg٘لغش عغْ عبًٖ ًزِزٚ

ثزٍ سعَ ؽـلًا ٓوذاسٙ  

5000 J.s

أًجش ٓب ٣ٌٖٔ

اُزقبدّ أُشٕ ٣إد١ ئ٠ُ ؽلظ 

5000  Jٍخلا

0.1kg أكو٤بً ثغشػخ

26m/s ,ٝثؼذ إٔ مشثذ اٌُشح رؾشًذ

34m/sك٢ الارغبٙ أُؼبًظ ثغشػخ 
ٓب اُذكغ اُ٘برظ ػٖ أُنشة؟

9 N.s

6 N.s

1.2 N.s

انسخى-َظرٌح انذفع

f.Δt = m ( v f – v i)

ك٤٘وغْ ئ٠ُ هغ٤ٖٔ

ٓزغٜبً ٗؾٞ اُؾشم ٝثغشػخ2kgأؽذٛٔب ًزِزٚ

1kg؟

20m/s ٓب عشػخ ٝارغبٙ اُوغْ ا٥خش اُز١

ًزِزٚ 

40 m/s

10 m/s

40 m/s

10 m/s

ٗؾٞ اُؾشم

ٗؾٞ اُؾشم

ٗؾٞ اُـشة

ٗؾٞ اُـشة

10 s ,ه٤ٔخ اُوذسح رغب١ٝ:

500 W

5000 W

500 J.s

ئرا رؼبٓذد اُوٞح  ػ٠ِ الإصاؽخ اُؾبفِخ 

ػ٠ِ اُغغْ    كإ اُؾـَ ٣ٌٕٞ  

F
d

أفـش ٓب ٣ٌٖٔ

فلشاً

لا ٣ٌٖٔ اُؾٌْ

اُيبهخ اُؾش٤ًخ ٝاُضخْ

٤ًٔخ اُؾشًخ كوو

اُيبهخ اُؾش٤ًخ ٝاُوقٞس اُزار٢

اُيبهخ اٌُبٓ٘خ كوو

اُيبهخ أُخضٗخ ثبُغغْ ٗز٤غخ اسرلبػٚ  

ػٖ ٓغزٟٞ الإع٘بد رغ٠ٔ ىبهخ

ٝمغ ٓش٤ٗٝخ

٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ

ٝمغ عبرث٤خ

ع٤ٌٗٞخ

W = P . t

W=f d cos θ

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 

(الاتجاِ انًٕجة تًثهّ انطرعح الأقم)
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

2

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

اُؾشاس٣خ
اُزٞف٤َ اُؾشاس١

دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبء اُ٘و٢ ػ٠ِ ٓو٤بط  

ًبُلٖ ٢ٛ 

100

أص٘بء اٗقٜبس أُبدح أٝ ؿ٤ِبٜٗب كإ 

دسعخ ؽشاسرٜب

روَ

٣وبط الإٗزشٝث٢ ثٞؽذح

K/J

273

رؼزٔذ دسعخ اُؾشاسح ػ٠ِ ٓزٞعو  

ُغض٣ئبد اُغغْ....... اُيبهخ

اُؾش٤ًخ

أُش٤ٗٝخ

اُغ٤ٌٗٞخ

ػ٤ِٔخ ٗوَ اُيبهخ اُؾش٤ًخ ػ٘ذ رقبدّ  

اُغض٣ئبد ٓغ ثؼنٜب اُجؼل

اُؾَٔ اُؾشاس١

الإؽؼبع اُؾشاس١

الإرضإ اُؾشاس١

ساعغ ىشم اٗزوبٍ اُؾشاسح

ساعغ ٓلب٤ْٛ اُيبهخ اُؾشاس٣خ

373

212

رضداد

رجو٠ صبثزخ

لا ٣ٌٖٔ اُز٘جإ

ٓقيِؼ اُؾشاسح اٌُبٓ٘خ ساعغ

ُلاٗقٜبس ٝاُـ٤ِبٕ 

اُيبهخ اُؾشاس٣خ اُلاصّ ئػيبئٜب ُويؼخ 

ٖٓ اُ٘ؾبط ًزِزٜب          ُشكغ دسعخ  

: ؽشاسرٜب       ٢ٛ

10kg

10K
= Cٗؾبط 385 J/kg.K

3.85J

3.85x10 4 J

385x10 3 J

385 J

Q=m x c x ΔT

ΔS =Q / T

J/K

J

K J

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

تدريب 

2

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

ئمبءح ا٤ُٕ٘ٞ
1

ث٘بثل صبثذ فلاثزٚ 60N َػِن صو

 15N/mك٤ٌٕٞ ٓوذاس اعزيبُزٚ   

900m

خقبئـ أُٞعخ ا٥ر٤خ لا رزـ٤ش أ١ 

ػ٘ذٓب رٔش أُٞعخ خلاٍ ؽذ كبفَ 

ث٤ٖ ٝعي٤ٖ ٓخِ٘ل٤ٖ

اُغؼخ

360m/s

أ١ ٓٔب ٢ِ٣ ٣ٔضَ اُؾٌَ اُز١ أٓبٓي

    kx -  =F

2

3

4

75m

45m

أ١ الأعغبّ اُزب٤ُخ لا ٣ٌٕٞ ك٢ ؽبُخ 

اُجلاصٓب

اُجشم

اُ٘غّٞ

أُقبث٤ؼ اُؼبد٣خ

أ١ ٖٓ الأٗبث٤ت اُؾؼش٣خ رٌٕٞ ك٤ٚ هٟٞ 

هٟٞ اُزلافن < اُزٔبعي 

1234

4m

ساعغ ٓلّٜٞ اُجلاصٓب

اُيٍٞ أُٞع٢

اُغشػخ

اُزشدد

راجع ضهٕك انًٕجاخ

٣360mوق سعلإ ٝعٜبً ُٞعٚ ػ٠ِ ثؼذ  
أىِن أؽذٛٔب ػ٤بساً ٗبس٣بً ,ٖٓ ثؼنٜٔب 

ٝعغَ اُضب٢ٗ اُضٖٓ ث٤ٖ سؤ٣خ ا٤ُٓٞل 
ٓب عشػخ  1.2sٝعٔبع  اُقٞد كٌبٕ 

اُقٞد ك٢ اُٜٞاء

331.6m/s

300m/s

432m/s

= ػٔٞد ٛٞائ٢ ٓـِن ىُٞٚ أُٞع٢

= ػٔٞد ٛٞائ٢ ٓـِن ىُٞٚ أُٞع٢

= ػٔٞد ٛٞائ٢ ٓلزٞػ ىُٞٚ أُٞع٢

= ػٔٞد ٛٞائ٢ ٓلزٞػ ىُٞٚ أُٞع٢

1/4λ

3/4λ

1/2λ

3/2λ

    = d/t v

راجع أشكال الأعًذج    

انٕٓائٍح

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

2

ئرا ًبٗذ اٌُشح الأسم٤خ رذٝس ؽٍٞ ٗلغٜب دٝسح ًبِٓخ 

:كزٌٕٞ صا٣ٝخ دٝساٜٗب ك٢ ٗقق ٣ّٞ ثبُشاد٣بٕ , ثب٤ُّٞ 

٣زيِت ُؾذ فبُٓٞخ ك٢ ٓؾشى ع٤بسح ػضٓبُ ٓوذاسٙ
25N.m  0.5كارا ًبٕ ىٍٞ ٓلزبػ اُؾذm  كزٌٕٞ ه٤ٔخ اُوٞح

:رغب١ٝ o 30أُإصشح ٝاُز٢ ر٤َٔ ثضا٣ٝخ 

  1N

خبسط هبػذح اُغغْ

:رٔضَ ٗظش٣خ  = m.Δv F.Δtاُؼلاهخ اُش٣بم٤خ 

اُؼضّ -اُوٞح 

π

π/2

 

  10N

  100N

  0.1N 3π

2π

٣ٌٕٞ اُغغْ ٓغزوشاً ئرا ًبٕ ٓشًض اٌُزِخ  

داخَ هبػذح اُغغْ

ػ٘ذ أؽذ أىشاكٚ

ػ٘ذ ٓشًض هبػذح اُغغْ

رقبدٓذ ًشربٕ ٖٓ أُؼذٕ رقبدٓبً ٓشٗبً ئؽذاٛٔب ثبرغبٙ 

ٓؼبًظ ُلأخشٟ كارا ًبٗذ ُٜٔب ٗلظ اُغشػخ ٝاٌُزِخ كإ 

ٗبرظ اُزقبدّ ٣ٌٕٞ

V 2V

V

0.5V

0

اُضخْ -اُوٞح 

اُؼضّ -اُضخْ 

اُضخْ -اُذكغ 

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 

A B

رقبدٓبً ٓشٗبً ثٌشح   Aافيذٓذ ًشح ٓزؾشًخ 

,  ُٜب اٌُزِخ ٗلغٜب ًٝٔب ثبُؾٌَ  Bأخشٟ عبً٘خ 

ثؼذ اُزقبدّ Bكزٌٕٞ عشػخ اٌُشح 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

2

ٝثغشػخ صبثزخ k N 10هذسح ٓؾشى ٣شكغ ٓقؼذاً ثوٞح 

:رغب١ٝ 2m/sٓوذاسٛب 

 2Kgاُؾـَ أُجزٍٝ ُض٣بدح عشػخ اُغغْ اُز١ ًزِزٚ 

 ٖٓ5m/s  10ا٠ُm/s ٣غب١ٝ:

  75 J

 5cm2ٌٓجظ ٤ٛذس٢ٌ٤ُٝ ٓغبؽخ اعيٞاٗزٚ اُقـشٟ 

كزٌٕٞ اُوٞح  200cm2ٝٓغبؽخ اعيٞاٗزٚ اٌُجشٟ 

:رغب١ٝ N 40000اُلاصٓخ ُشكغ ع٤بسح ٝصٜٗب 

100 N

 25km/hرزؾشى ثغشػخ  kg 2.5ع٤بسح ٝصٜٗب 

,  افيذٓذ ثغ٤بسح أخش١ ٢ٛٝ عبً٘خ ُٜٝب ٗلظ اٌُزِخ 

كزٌٕٞ عشػخ اُغ٤بسر٤ٖ ثؼذ الاُزؾبّ, كبُزؾٔزب ٓؼب 

12.5 km/h

10000W

  150 J

,  ػٖ عيؼ الأسك  ٣20mغوو عغْ ٖٓ اسرلبع 

:كإ عشػزٚ هج٤َ ٓلآغزٚ عيؼ الأسك رغب١ٝ 

           g=10m/s2))

20m/s

0.1m/s

-1m/s

-10m/s

50m/s

20000W

2000W

1000W

  100 J

  200 J

400 N

1000 N

4000 N

40m/s

4m/s

2m/s

 500kgٖٓ ٓذكغ ًزِزٚ 10kgأىِوذ هز٣لخ ًزِزٜب 

كزٌٕٞ عشػخ  , 50m/sثغشػخ أكو٤خ ٓوذاسٛب 

اسرذاد أُذكغ

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 

25 km/h

50 km/h

62.5 km/h
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

2

:٣ؼبدٍ ػ٠ِ ٓو٤بط اُغ٤ِض٣ٞط 1Kًَ ئرا أُػي٢ اُغغْ ؽشاسح كإ الإٗزشٝث٢ 

0C 5/9

Q H – W

أ١ اُغٞائَ أػ٠ِ ًضبكخ 

A

٣وَ

0C 9/5

  10C

  27.4 0C

ٗلظ

مؼق

مؼل٢ً

صلاصخ أٓضبٍ

:  أُبصط ٝٓشػ اُيلاء ٖٓ ريج٤وبد ٓجذأ 

ثش٢ُٞٗ

٤ٗٞرٖ

أسخ٤ٔذط

ثبعٌبٍ

٣ضداد

لا ٣زـ٤ش

لا ٣ٌٖٔ اُؾٌْ ػ٤ِٚ

اُزؼج٤ش اُش٣بم٢ ٌُلبءح أُؾشًبد اُلؼ٤ِخ  

Q H – Q L

W – Q L

W / Q H

.......ُِٔبدح ٣غب١ٝ ( β)ٓؼبَٓ اُزٔذد اُؾغ٢ٔ 

(α)ٓؼبَٓ رٔذدٛب اُي٢ُٞ 

B

C

D

ABCD

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

اثذ6

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

2

ئرا ُٗوَ ث٘ذٍٝ ثغ٤و ئ٠ُ عيؼ اُؤش كإ صٓ٘ٚ  ىٍٞ أهقش ػٔٞد ٛٞائ٢ ٓلزٞػ ك٢ ؽبُخ اُش٤ٖٗ ٣ؼبدٍ

اُذٝس١

٣وَ 

رلَ

 Hz 3310ر٘زوَ ٓٞعخ فٞر٤خ ك٢ اُٜٞاء ثزشدد  

:كزٌٕٞ عشػزٜب ,  0.1mٝىٍٞ ٓٞع٢ 

3310 m/s

٣ضداد سثغ ٓٞعخ

٣جو٠ صبثذ

٣وَ صْ ٣ضداد 

ػ٘ذٓب ٣زؾشى ٓقذس اُقٞد ٓوزشثبً ٖٓ أُشاهت

٣ضداد اُزشدد ٝاُيٍٞ أُٞع٢ 

ٗقق ٓٞعخ

صلاس أسثبع ٓٞعخ

ٓٞعخ ًبِٓخ

ك٢ اُؾٌَ اُزب٢ُ ُِج٘ذٍٝ اُجغ٤و ئرا اٗزوِذ ًشرٚ  

كإ ىبهخ اُٞمغ Cئ٠ُ اُٞمغ  Aٖٓ اُٞمغ 

رضداد

Aرلَ صْ رضداد
B

C

رضداد صْ روَ

٣وَ اُزشدد ٝاُيٍٞ أُٞع٢ 

٣وَ اُزشدد ٣ٝضداد اُيٍٞ أُٞع٢ 

٣ضداد اُزشدد ٣ٝوَ اُيٍٞ أُٞع٢ 

عشػخ اُقٞد ك٢ أُٞاد

اُقِجخ< اُغبئِخ < اُـبص٣خ 

اُـبص٣خ< اُقِجخ < اُغبئِخ 

اُـبص٣خ< اُغبئِخ < اُقِجخ 

اُغبئِخ< اُقِجخ < اُـبص٣خ 

33.1m/s

331m/s

3.31 m/s

اُيبهخ   -اُؾـَ ٝاُيبهخ ٝا٥لاد اُجغ٤يخ   -اُضخْ ٝؽلظٚ  -اُؾشًخ اُذٝسا٤ٗخ  

اُقٞد -الاٛزضاص ٝأُٞعبد  -ؽبلاد أُبدح  -اُيبهخ اُؾشاس٣خ   -ٝؽلظٜب 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.ِؼذي أجؼبس ؿبلخ اٌؼٛء ِٓ اٌّظذس اٌّؼٟء

مقـــرر 

3فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.ٌزشىً اٌؼٛء ا٤ث١غ }ا٤ؽّش ٚا٤خؼش ٚا٤صسق{ٟ٘ ػ١ٍّخ رشاوت ا٤ٌٛاْ ا٤عبع١خ 

.اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ّش اٌؼٛء ِٓ خ٩ٌٗ ِضً اٌٙٛاء 

.٨ٚ رشٜ ا٤عغبَ ِٓ خ٩ٌٗ ثٛػٛػ ِضً اٌضعبط اٌخشٓ, اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ّش اٌؼٛء ِٓ خ٩ٌٗ 

.اٌٛعؾ اٌزٞ ٠ّش اٌؼٛء ِٓ خ٩ٌٗ ٠ٚؼىظ ثؼغ اٌؼٛء ِضً اٌـبٌٚخ 

E =P /4 π r 2

.   ٘ٛ اٌٍْٛ إٌبرظ ِٓ رشاوت ١ٌٔٛٓ أعبع١١ٓ

lxِؼذي اطـذاَ اٌؼٛء ثبٌغـؼ ٚرمبط ثٛؽذح   

.اٌّغبفخ اٌزٟ ٠ٕزمٍٙب اٌؼٛء ِٓ ِظذسٖ ئٌٝ إٌمـخ اٌّشاد ئػبءرٙب خ٩ي ٚؽذح اٌضِٓ  

lmاٌٍِٛٓ   : ٚؽذح اٌم١بط 

C = 3X10 8 m/s فً انفساؽ

أطفش  = أؽّش+أخؼش
أصسق فبرؼ  = أخؼش+أصسق

أسعٛأٟ  = أصسق+أؽّش

.  ٘ٛ رشاوت ٠زُ ِٓ ١ٌٔٛٓ أؽذّ٘ب أعبط ٚا٢خش صبٔٛٞ ٔبرظ ػٓ ا١ٌٍٔٛٓ ا٤عبع١١ٓ ا٢خش٠ٓ ٦ٔزبط اٌٍْٛ ا٤ث١غ

.  ٟ٘ طجغخ رّزض ٌْٛ أعبعٟ ٚاؽذ ٚرؼىظ ا١ٌٍٔٛٓ ا٢خش٠ٓ ِٓ اٌؼٛء ا٤ث١غ

.   ٟ٘ طجغخ رّزض ١ٌٔٛٓ أعبع١١ٓ ٚاؽذ ٚرؼىظ ٌٛٔبً ٚاؽذاً ِٓ اٌؼٛء ا٤ث١غ

.   ا٤صسق اٌفبرؼ –ا٤سعٛأٟ –ٟ٘ أٌٛاْ اٌؼٛء اٌضب٠ٛٔخ ٟٚ٘ ا٤طفش 

.  ا٤صسق –ا٤خؼش –ٟ٘ أٌٛاْ اٌؼٛء ا٤عبع١خ ٟٚ٘ ا٤ؽّش 

.   ٘ٛ ِضط طجغز١ٓ ئؽذا٘ب أعبع١خ ٚا٤خشٜ صب٠ٛٔخ ٦ٔزبط اٌٍْٛ ا٤عٛد

أصسق فبرؼ+ أؽّش

أسعٛأٟ+ أخؼش

أطفش+ أصسق

.  ئٔزبط ػٛء ٠ززثزة فٟ ِغزٜٛ ٚاؽذ

I2 = I1 cos 2 θ  

.  مه حٍذ انغىل انمىجً.  مه حٍذ انخسدد

θ1صا٠ٚخ ا٨ٔؼىبط= صا٠ٚخ اٌغمٛؽ  = θ2

hi = hodi = - do

“ِضً اٌّشآح اٌّغز٠ٛخ”أؼىبط ا٤شؼخ ِزٛاص٠خ ػٕذِب رغمؾ ِزٛاص٠خ ػٍٝ عـؼ أٍِظ 

.أؼىبط ِؼـشة ِشزذ ٥ٌشؼخ ٔبرظ ػٓ  عمٛؿٙب ػٍٝ عـؼ خشٓ

أؽّش

أخؼش

أصسق

أطفش

أصسق 

فبرؼ
أسعٛاْ

أث١غ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.ٟ٘ ِشا٠ب عـؾٙب اٌؼبوظ عضء ِٓ عـؼ وشح

مقـــرر 

3فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

.ٟ٘ ِشآح رؼىظ اٌؼٛء ػٓ عـؾٙب اٌّمٛط ٌٍذاخً

.خؾ ِغزم١ُ ِزؼبِذ ِغ عـؼ اٌّشآح ؽ١ش ٠مغّٙب ئٌٝ لغ١ّٓ

dixdo

.ٔمـخ رغّغ ا٤شؼخ اٌّزٛاص٠خ ثؼذ أؼىبعٙب ػٓ عـؼ اٌّشآح

.٣ٝغب١ٝ سثغ هيش اُزٌٞس, هيت أُشآح ٝثإسرٜب الأف٤ِخ أٝ اُخ٤ب٤ُخ اٌّغبفخ ث١ٓ

.ٟ٘ ِشآح رؼىظ اٌؼٛء ػٓ عـؾٙب اٌّمٛط ٌٍخبسط

.ٔمـخ رغّغ اِزذاداد ا٤شؼخ اٌّزٛاص٠خ ثؼذ أؼىبعٙب ػٓ عـؼ اٌّشآح

.ٚرىْٛ ِمٍٛثخ دائّبً, طٛسح رزىْٛ ِٓ اٌزمبء ا٤شؼخ إٌّؼىغخ ٠ّٚىٓ عّؼٙب ػٍٝ ؽبعض 

.ٚرىْٛ ِؼزذٌخ دائّبً, طٛسح رزىْٛ ِٓ اٌزمبء اِزذاداد ا٤شؼخ إٌّؼىغخ ٨ٚ ٠ّىٓ عّؼٙب ػٍٝ ؽبعض 

.ػ١ت فٟ اٌّشا٠ب اٌىش٠ٚخ ٨ ٠غّؼ ٥ٌشؼخ  اٌّزٛاص٠خ ػٓ اٌّؾٛس اٌشئ١ظ ثبٌزغّغ فٟ اٌجإسح

1
di

ـــــــــــــــ 1 1
f do

= ِٕٚٙب +

.ٔمـخ رمبؿغ اٌّؾٛس اٌشئ١ظ ِغ عـؼ اٌّشآح 

di+do

---------------f =di =---------------
do x f

do - f
do =---------------

di x f

di - f

m = -------
hi

ho
=

-di
do

-------

فٞسح خ٤ب٤ُخ ٓؼزذُخفٞسح ؽو٤و٤خٓشآح ٓوؼشح+

فٞسح ؽو٤و٤خ ٓوِٞثخفٞسح خ٤ب٤ُخٓؾذثخ ٓشآح-

.٘ٛ أؾشاف اٌؼٛء ػٓ ِغبسٖ ػٕذ عـؼ فبطً ث١ٓ ٚعـ١ٓ شفبف١ٓ

n1 sin θ1 =   n2 sin θ2

.ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌؼّٛد اٌّمبَ ٚارغبٖ اٌشؼبع اٌغبلؾ

.ٟ٘ اٌضا٠ٚخ اٌّؾظٛسح ث١ٓ اٌؼّٛد اٌّمبَ ٚارغبٖ اٌشؼبع إٌّىغش

n٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ عشػخ اٌؼٛء فٟ اٌفشاؽ اٌٝ عشػخ اٌؼٛء فٟ اٌٛعؾ = ــــــــ
c

v

f = ــــــــ
r

2

.0 90ٟ٘ صا٠ٚخ عمٛؽ فٟ ٚعؾ أوجش وضبفخ ػٛئ١خ رمبثٍٙب صا٠ٚخ أىغبس فٟ ٚعؾ ألً ِمذاس٘ب 

90 0

c
θ2θ1

ئرا صادد صا٠ٚخ اٌغمٛؽ ػٓ ل١ّخ اٌضا٠ٚخ اٌؾشعخ,ٟ٘ ؽبٌخ اسرذاد اٌشؼبع فٟ ٚعؾ عمٛؿٗ 

.
sinθc  =

n1

n2
ـــــــ

ff

ٓشآح ٓؾذثخٓشآح ٓوؼشح
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.رؾًٍ اٌؼٛء ا٤ث١غ ئٌٝ ؿ١ف ٌٟٛٔ ػٕذ ِشٚسٖ ػجش ِٕشٛس أٚ لـشاد ِبء فٟ اٌغ٩ف اٌغٛٞ  

مقـــرر 

3فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

.سل١مخ ٔؾٛ ا٤ؿشاف, ٟ٘ ػذعخ ع١ّىخ فٟ اٌٛعؾ 

.رشزذ اٌؼٛء اٌزٞ ٠ّش خ٩ي اٌؼذعخ ٚخظٛطبً ٔؾٛ ا٤ؿشاف ٠ٚظٙش اٌغغُ ِؾبؿبً ثب٤ٌٛاْ

.٠غزخذَ ٌزىج١ش ا٤عغبَ اٌجؼ١ذح  

.٘ٛ رشاوت ِٛعبد ػٛئ١خ طبدسح ِٓ ِظبدس ػٛئ١خ  ِزشاثـخ

.٠ٕٚزظ ػٓ رشاوجّٙب أ٘ذاثبً ِؼ١ئخ, ٘ٛ رشاوت ث١ٓ ِٛعز١ٓ ػٛئ١ز١ٓ ٌّٙب اٌـٛس ٔفغٗ 

.رغزخذَ فٟ رشو١ض اٌؼٛء ٚرى٠ٛٓ اٌظٛس, ٟ٘ لـؼخ ِٓ ِبدح شفبفخ وبٌضعبط أٚ اٌج٩عز١ه 

.ع١ّىخ ٔؾٛ ا٤ؿشاف, ٟ٘ ػذعخ سل١مخ فٟ اٌٛعؾ 

فٞسح خ٤ب٤ُخ ٓؼزذُخفٞسح ؽو٤و٤خػذعخ ٓؾذثخ+

فٞسح ؽو٤و٤خ ٓوِٞثخفٞسح خ٤ب٤ُخػذعخ ٓوؼشح-

.ػذَ لذسح اٌؼذعبد ػٍٝ رغ١ّغ ا٤شؼخ اٌّزٛاص٠خ فٟ ٔمـخ ٚاؽذح

.ٟ٘ اٌّغئٌٛخ ػٓ اٌزشو١ض اٌذل١ك اٌزٞ ٠غّؼ ثشؤ٠خ ا٤عغبَ اٌجؼ١ذح ٚاٌمش٠جخ ثٛػٛػ

.٠ٚؼبٌظ ثبعزخذاَ ػذعخ ِمؼشح, ػ١ت فٟ اٌشؤ٠خ ٨ ٠غزـ١غ اٌشخض اٌّظبة ثٗ سؤ٠خ اٌغغُ اٌجؼ١ذ ثٛػٛػ

.٣ٝؼبُظ ثبعزخذاّ ػذعخ ٓؾذثخ,ػ١ت فٟ اٌشؤ٠خ ٨ ٠غزـ١غ اٌشخض اٌّظبة ثٗ سؤ٠خ اٌغغُ اٌمش٠ت ثٛػٛػ

.ػجبسح ػٓ رٍغىٛث١ٓ وبعش٠ٓ ٠ٚغزخذَ ٌزىج١ش ا٤عغبَ اٌجؼ١ذح  

.٠غزخذَ ٌزىج١ش ِٚشب٘ذح ا٤عغبَ اٌذل١مخ  

.٠ٚؼبٌظ اٌضٚغبْ اٌٍٟٛٔ, ٔظبَ ِىْٛ ِٓ ػذعز١ٓ أٚ أوضش ٌّٙب ِؼب٩ِ أىغبس٠ٓ ِخزٍف١ٓ   

.ػٛء رٚ ِمذِبد ِٛعخ غ١ش  ِزضإِخ 

.اٌؼٛء إٌبرظ ػٓ رشاوت ػٛئ١ٓ ٌّظذس٠ٓ أٚ أوضش ِشى٩ً ِمذِبد ِٛعخ ِٕزظّخ 

.٠ٕٚزظ ػٓ رشاوجّٙب أ٘ذاثبً ِؼزّخ, ٘ٛ رشاوت ث١ٓ ِٛعز١ٓ ػٛئ١ز١ٓ ؿٛس٠ّٙب ِخزٍف١ٓ     

m λ = ــــــــــــ            
L

x d 

ظب٘شح ٠ٕزظ ػٕٙب ؿ١ف ِٓ ا٤ٌٛاْ ثغجت اٌزذاخً اٌجًٕبء ٚاٌٙذًاَ ٌّٛعبد اٌؼٛء  

.إٌّؼىغخ ػٓ اٌغشبء اٌشل١ك

2 d =ــــــــــــ m ـــــ+
1
2

(

( λ
n

انفساؽ

انغشاء

d(m=0)لأقم سُمك  = ــــــــــــ
انفساؽ

انغشاء

λ

4 n
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.أؾٕبء اٌؼٛء ؽٛي ؽبعض 

مقـــرر 

3فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

.٠غزخذَ ٌم١بط اٌـٛي اٌّٛعٟ ٌٍؼٛء ثذلخ, أداح ِىٛٔخ ِٓ ػذح شمٛق ِفشدح 

.دساعخ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رزغّغ ٚرؾزغض فٟ ِىبْ ِب

.ػ١ٍّخ شؾٓ اٌغغُ اٌّزؼبدي ث٩ِّغزٗ عغّبً آخش ِشؾٛٔبً  

(e-=1.6x10 -19 c) ؽبطً ػشة ػذد اٌشؾٕبد فٟ ل١ّخ اٌشؾٕخ ا٤عبع١خ 

٘ٛ اٌّغبي اٌّٛعٛد ؽٛي اٌغغُ اٌّشؾْٛ ؽ١ش ٠ٌٛذ لٛح وٙشثبئ١خ رٕغض شغ٩ً ِّب ٠إدٞ ٌٕمً ؿبلخ 

ِٓ اٌّغبي ئٌٝ أٞ عغُ آخش ِشؾْٛ

.ّٔؾ ٠زىْٛ ػٍٝ شبشخ ٔز١غخ اٌزذاخً اٌجًٕبء ٚاٌٙذًاَ ٠ٌّٛغبد ١٘غٕض

.عٙبص ٠غزخذَ ٌم١بط اٌـٛي اٌّٛعٟ ثبعزخذاَ أداح ِؾضٚص اٌؾ١ٛد

ئرا عمـذ اٌجمؼخ اٌّشوض٠خ اٌّؼ١ئخ ٌظٛسح أؽذ إٌغ١ّٓ ػٍٝ اٌؾٍمخ اٌّؼزّخ ا٤ٌٚٝ ٌٍٕغُ اٌضبٟٔ رىْٛ 

.اٌز١١ّض( اٌزؾ١ًٍ ) اٌظٛسربْ فٟ ؽذٚد 

ِضً إٌؾبط, ٟ٘ اٌزٟ رغّؼ ثبٔزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد خ٩ٌٙب ثغٌٙٛخ

.ٚرؼذ ِٛط٩ً,ٚرساد عبٌجخ اٌشؾٕخ , ٚرساد ِٛعجخ اٌشؾٕخ, ٠زىْٛ ِٓ ئٌىزشٚٔبد ؽشح,غبص ِزأ٠ٓ ثذسعخ وج١شح

اٌمٛح اٌىٙشثبئ١خ اٌّزجبدٌخ ث١ٓ شؾٕز١ٓ وٙشثبئ١ز١ٓ رغبٚٞ صبثذ وٌَٛٛ ِؼشٚثبً 

.فٟ ؽبطً ػشة ِمذاسٞ اٌشؾٕز١ٓ ٚػىغ١بً ِغ   ِشثغ اٌجؼذ ث١ّٕٙب

.اٌشغً اٌّجزٚي ػٍٝ شؾٕخ اخزجبس ِٛعجخ ٌزؾش٠ىٙب ث١ٓ ٔمـز١ٓ داخً اٌّغبي اٌىٙشثبئٟ  

 d sin θ =λ 1ؽ١ش- tan =θ  ــــــــــ
x 

L 

xاٌفشاغبد ث١ٓ ا٤٘ذاة اٌّؼ١ئخ

Lثؼذ اٌشبشخ ػٓ ِؾضٚص اٌؾ١ٛد (

(

= ـــــــــــــــــــ            
D

1.22
انجسم

λ L
x  ًس٠بػ١ب

اٌضعبط ثشؾٕخ ِٛعجخ, اٌّـبؽ ٠شؾٓ ثشؾٕخ عبٌجخ:ِضبي.ا٤عغبَ اٌزٟ رجذٞ رفبػ٩ً وٙشثبئ١بً ثؼذ اٌذٌه

ِضً اٌخشت, ٟ٘ اٌزٟ ٨ رغّؼ ثبٔزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد خ٩ٌٙب ثغٌٙٛخ

.ػ١ٍّخ شؾٓ اٌغغُ اٌّزؼبدي دْٚ ٩ِِغزٗ 

.ػ١ٍّخ أزمبي اٌشؾٕبد ث١ٓ عغ١ّٓ أؽذّ٘ب ٠فمذ٘ب ٚآخش ٠ىزغجٙب ٔز١غخ دٌه أؽذّ٘ب ثب٢خش 

F = K ــــــــــــــــ    
qAqB

r2

q = ne -

E =
F
q ـــــ    

١ّ٘ٚخ ٨ رزمبؿغ. 1 

.رخشط ِٓ اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ ٚرذخً فٟ اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ. 2 

.رذي وضبفخ خـٛؽ اٌّغبي ػٍٝ ِمذاس اٌشؾٕخ. 3 

ΔV =
w
q ـــــ    

. ػجبسح ػٓ ػذح ٔمبؽ ػٍٝ ؿٛي اٌّغبس اٌذائشٞ ٌٍّغبي ٠ىْٛ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ث١ٕٙب طفشاً 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

.٘ٛ ِغبي وٙشثبئٟ صبثذ اٌشذح ٚا٨رغبٖ

مقـــرر 

3فيـــز 

:ف١ض٠بئ١خ ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ 

q

رذفك عغ١ّبد ِشؾٛٔخ

. 100Kؽ١ش ٨ ٠ٛعذ فمذ ٌٍز١بس ٚرٌه ثزجش٠ذ٘ب ٤لً ِٓ,ٟ٘ ِٛط٩د ِمبِٚزٙب ٌٍىٙشثبء طفش

ِٚزغ١ش اٌغؼخ   , صبثذ اٌغؼخ            :ٌٚٗ ٔٛػبْ, عٙبص ٠غزخذَ ٌزخض٠ٓ اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ 

.ؽشوخ اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ ِٓ ِٕبؿك اٌغٙذ اٌّشرفغ ئٌٝ ِٕبؿك اٌغٙذ إٌّخفغ

ΔV Ed=

= ـــــــــ
Fd

ΔV

ـــــــــ
q

ΔV
=C .ٟ٘ إٌغجخ ث١ٓ اٌشؾٕخ ػٍٝ أؽذ اٌٍٛؽ١ٓ ٚفشق اٌغٙذ ث١ّٕٙب

.     اٌّؼذي اٌضِٕٟ ٌزذفك اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ

.ٟ٘ ؽٍمخ ِغٍمخ أٚ ِغبس ِٛطً ٠غّؼ ثزذفك اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ

Pرغبٚٞ ؽبطً ػشة شذح اٌز١بس فٟ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ I V =

ػٕذ صجٛد دسعخ اٌؾشاسح فاْ شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّبس فٟ ِٛطً ٠زٕبعت ؿشد٠بً ِغ فشق اٌغٙذ

R.اٌّمبِٚخ رغبٚٞ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ ِمغِٛبً ػٍٝ شذح اٌز١بس
I

ـــــ
V

 =

.لذ رإدٞ ٌٍّٛد 0.1A–لذ رفمذ اٌؼؼ٩د اٌغ١ـشح  0.15Aرظً ئٌٝ –رؾذس طذِخ خف١فخ  A 0.01شذح اٌز١بس رظً ئٌٝ 

P I2R= P V2/R=

E P t= E=I2Rt E I V t= E=
V2

R
ــــــ t

C =  P ( K W) x  t (hour) x  y (SR/KW.h)                 

عبػخ.عؼش اعز٩ٙن اٌى١ٍٛٚاد Xاٌضِٓ ثبٌغبػخ  Xاٌمذسح ثبٌى١ٍٛ ٚاد = اٌزىٍفخ 

ِزغ١ش(  V    (فشق اٌغٙذ, صبثذ(   I    (شذح اٌز١بس, 

ِزغ١ش(  I    (شذح اٌز١بس, صبثذ(   V   (فشق اٌغٙذ, 
1 1 1

RA RB RC

ـــــ ـــــ ــــــــــ
1

R
= + +

R = ــــــــــــــــــــــــ
ؽبفَ مشثٜٔب

ؽبفَ عٔؼٜٔب

أُوبٝٓخ أٌُبكئخ  

R = R A + R B + R C أُوبٝٓخ أٌُبكئخ  
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

ِّب ٠غؼً ,أدٚاد رؼًّ ػٍٝ ِٕغ ؽذٚس ؽًّ صائذ فٟ اٌذائشح ٚف١ٙب رىْٛ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ألً ِب ٠ّىٓ 

ِّب ٠إدٞ ٌؾذٚس , ٠ٕٚزظ ؿبلخ ؽشاس٠خ وبف١خ ٌظٙش اٌّبدح اٌؼبصٌخ ٥ٌع٩ن , اٌز١بس اٌّبس ف١ٙب وج١شاً عذاً 

.دائسة انقصس

مقـــرر 

3فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.لـؼخ فٍض رٕظٙش ػٕذِب ٠ّش ثٙب ر١بس وٙشثبئٟ أوجش ِٓ رؾًّ اٌذائشح فزؼًّ ػٍٝ ؽّب٠زٙب ِٓ اٌزٍف

.ِفزبػ آٌٟ ٠ؼًّ ػٍٝ فزؼ اٌذائشح ػٕذِب ٠زغبٚص ِمذاس اٌز١بس اٌّبس ف١ٙب اٌم١ّخ اٌّغّٛػ ثٙب 

دائشح ئٌىزش١ٔٚخ رىشف اٌفشٚق اٌجغ١ـخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ إٌبعّخ ػٓ ِغبس ئػبفٟ ٌٍز١بس فزؼًّ 

.ػٍٝ فزؼ اٌذائشح ٚرّٕغ ؽذٚس ئطبثبد خـ١شح لذ رإدٞ ٌٍّٛد

ٚرؾً ثؾغبة , ٟ٘ دٚائش رؾزٛٞ ِمبِٚبد ثٙب ٔٛػٟ اٌزٛط١ً ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػٍٝ اٌزٛاصٞ 

.ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ػٍٝ اٌزٛاصٞ أ٨ًٚ صُ رزبثغ ثؾغبة اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

انفٕنتًٍترالأيٍترٔجّ انًقارَح

ل١بط فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟل١بط شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟاٌٛظ١فخ

فٟ اٌذائشح ػٍٝ اٌزٛاصٞفٟ اٌذائشح ػٍٝ اٌزٛاٌٟؿش٠مخ اٌزٛط١ً

AV
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هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

ٔحذج ريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

انقٍاش

ٔحذج ريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

انقٍاش

Plmاُنٞئ٢ اُزذكنElxالاعزنبءح

fmانثؤري نهًرآج أٔ نهعذضح انثعذcdؽذح الإمبءح

diتعذ انصٕرج عٍ انًرآج أٔ انعذضح
mتعذ انجطى عٍ انًرآج أٔ انعذضحdo

m

FNاٌُٜشثبئ٤خ اُوٞحqCاٌُٜشثبئ٤خ اُؾؾ٘خ

EN/Cؽذح أُغبٍ اٌُٜشثبئKN.m2/c2٢ًُّٞٞ صبثذ

CFاٌُٜشثبئ٤خ اُغؼخΔVVاُغٜذ اٌُٜشثبئ٢ كشم

IAاُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ؽذحRΩاٌُٜشثبئ٤خ أُوبٝٓخ

EJاٌُٜشثبئ٤خ اُيبهخPWatt(W)اٌُٜشثبئ٤خ اُوذسح

مقـــرر 

3فيـــز 

:اٌى١ّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚسِٛص٘ب ٚٚؽذاد اٌم١بط 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

3

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

ٓضبٍ ُلأعغبّ اُز٢ ٣٘جؼش اُنٞء ٖٓ رارٜب

اُؤش

عيؼ أُشآح

ًَ الأعغبّ

اُؾٔؼخ أُؾزؼِخ

30 0, 30 0

اُجؼذ اُجإس١ ُٔشآح ٓوؼشح ٗقق هيش    

:رٌٞسٛب          ٣غب١ٝ

10cm  

كزٌٕٞ  , ٣وق ىبُت أٓبّ ٓشآح ٓؾذثخ 

فلبد فٞسرٚ أُزٌٞٗخ 

أفـش ٖٓ الأفَ,ٓؼزذُخ,ؽو٤و٤خ

ٓشآح ٓوؼشح ثؼذٛب اُجإس١ 

راجع يصطهح انًصادر 

راتٍح الإضاءج ٔانًصادر 

غٍر راتٍح الإضاءج

قإٌَ الاَعكاش
θ1= θ2

r =  2f

راجع صفاخ انصٕر انًتكَٕح 

فً انًراٌا انًحذتح

كارا

الأعغبّ اُز٢ رٔشس اُنٞء ٝلا رغٔؼ ثبُشؤ٣خ 

:ٖٓ خلاُٜب ثٞمٞػ رذػ٠

ؽلبكخ

ؽجٚ ؽلبكخ

ؿ٤ش ؽلبكخ

ٓؼزٔخ

عوو ؽؼبع مٞئ٢ , ًٔب ثبُؾٌَ أُغبٝس

كزٌٕٞ صا٣ٝخ اُغوٞه , ػ٠ِ عيؼ ػبًظ
ٝصا٣ٝخ الاٗؼٌبط ٛٔب :

600 60 0, 60 0

90 0, 90 0

30 0, 60 0

30 cm

30cm  

60cm  

15cm  

أفـش ٖٓ الأفَ,ٓؼزذُخ,خ٤ب٤ُخ

أًجش ٖٓ الأفَ, ٓؼزذُخ,خ٤ب٤ُخ

أًجش ٖٓ الأفَ,ٓؼزذُخ,ؽو٤و٤خ

10cm  

ْ أٓبٜٓب ٝػ٠ِ ثؼذ    15cmٝمغ عغ

كإ اُقٞسح أُزٌٞٗخ رٌٕٞ ػ٠ِ ثؼذ 

ٜٓ٘ب

20cm  

25cm  

30cm  

35cm  

di =---------------
do x f

do - f

راجع يصطهح الأجطاو 

الأجطاو شثّ –انشفافح 

الأجطاو انًعتًح–انشفافح 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

3

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

٣ٌ٘غش اُنٞء ػ٘ذ ٓشٝسٙ ث٤ٖ ٝعي٤ٖ 

ٓخزِل٢ اٌُضبكخ ثغجت اُزـ٤ش ك٢

عشػزٚ

ُٚٗٞ

عؼزٚ

رشددٙ

ىٍٞ اُ٘ظش

ػذّ هذسح اُؼذعبد اٌُش٣ٝخ ػ٠ِ رغ٤ٔغ   

الأؽؼخ أُزٞاص٣خ ك٢ ٗويخ ٝاؽذح

:الأُٞإ ك٢ كوبػبد اُقبثٕٞ ر٘زظ ػٖ

الاٌٗغبس

: ٣غزخذّ أُي٤بف ك٢ 

راجع يصطهح انسٔغاٌ انكرٔي 
ٔانسٔغاٌ انهًَٕ

اُجؼذ اُجإس١ ُلأ٠ُٝ , ػذعزبٕ ٓؾذثزبٕ 

كزٌٕٞ ٗغجخ , مؼق اُجؼذ اُجإس١ ُِضب٤ٗخ 

اُجؼذ اُجإس١ ُِضب٤ٗخ ئ٠ُ الأ٠ُٝ 

0.5   

1

1.5

2

رٌٕٞ فٞس الأعغبّ ك٢  ٓٞمغ هجَ 

اُؾج٤ٌخ ٣غ٠ٔ 

آزقبؿ الأُٞإ ثٞاعيخ الأفجبؽ

رؾ٤َِ اُنٞء الأث٤ل

ٝعو1

ٝعو2

هقش اُ٘ظش

اُضٝؿبٕ اٌُش١ٝ

اُضٝؿبٕ ا٢ُِٗٞ

ىٍٞ اُ٘ظش

هقش اُ٘ظش

اُضٝؿبٕ اٌُش١ٝ

اُضٝؿبٕ ا٢ُِٗٞ

اُزذاخَ ك٢ الأؿؾ٤خ اُشه٤وخ

ه٤بط اُجؼذ اُجإس١

ه٤بط اُيٍٞ أُٞع٢

ه٤بط ٓؼبَٓ الاٌٗغبس

ه٤بط عشػخ اُنٞء

انضٕء غٍر  –انضٕء انًتراتط 

–أْذاب انتذاخم –انًتراتط 
انتذاخم تإَٔاعّ ٔحالاتّ

قإٌَ يحسٔز انحٍٕد

 d sin θ =λ 

f2

f1
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

3

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

رذاخَ ث٘بء

عٜبص ٣غزخذّ ٌُِؾق ػٖ اُؾؾ٘بد  

اٌُٜشثبئ٤خ

٣غزخذّ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ٝعٞد ٗغ٤ٖٔ ثذلًا ٖٓ 

ٗغْ ٝاؽذ ك٢ اُغٔبء

ؽِوبد ٤ٗٞرٖ

ٗظش٣خ ك٤ضبؿٞسس

ٓؼ٤بس س٤ِ٣ٚ

صبثذ ثلاٗي

رذاخَ ٛذاّ

اعزويبة اُنٞء

n ٣ٌٖٔ ؽغبة ٓؼبَٓ اٌٗغبس اُٞعو

: ٖٓ اُؼلاهخ

λ

ƒ

λ

ƒ

C

v

λ ƒ

= ـــــــــــــــــــ            
D

1.22λ L
x 

:اُٜذة أُشًض١ ك٢ رغشثخ ٣ٞٗظ ر٘زظ ػٖ

ؽ٤ٞد اُنٞء

عٜبص ٣غزخذّ ُز٤ُٞذ اٌُٜشثبء اُغبً٘خ

أُُٞذ اٌُٜشثبئ٢

اُجيبس٣بد اُغبكخ

أُؾٍٞ اٌُٜشثبئ٢

اُلُٞز٤ٔزش

الأ٤ٓزش

اٌُؾبف اٌُٜشثبئ٢

الأ٤ٓٝزش

ؽؾ٘زبٕ ًٜشثبئ٤زبٕ ه٤ٔخ ًَ ٜٓ٘ٔب

4x10-9C4ٝاُجؼذ ث٤ٜ٘ٔبx10-2m

كزٌٕٞ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٜ٘ٔب

(9x10 -14 k )N   

(9x10 -5   k )N   

(1x10 -5 k )N   

(1x10 -14   k )N   

F = K
qA

qB

r2

ُٓٞذ كبٕ د١ عشاف
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

3

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

رؾذس دائشح اُوقش ك٢ اُذٝائش 

:اٌُٜشثبئ٤خ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ

ٓوبٝٓزبٕ ًٜشثبئ٤زبٕ ه٤ٔزٜٔب ػ٠ِ 

كارا ٝفِزب ٓؼبً ػ٠ِ  3Ω  ,6Ωاُزشر٤ت 

اُزٞاص١ كإ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُٜٔب

9 Ω

F = q E

ػ٠ِ ؽؾ٘خ 15Nأصشد هٞح ٓوذاسٛب 

كإ ؽذح أُغبٍ اٌُٜشثبئ0.3C٢ٓوذاسٛب 

0.45 N/C

0.02 N/C

50 N/C

100 N/C

1A ٚٓوبٝٓخ ٓٞفَ ٣ٔش ك٤ٚ ر٤بس ؽذر

1V ٚػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ىشك٤

الأّٝ

اُلُٞذ

أُوبٝٓخ أُزـ٤شح

عخبٕ ًٜشث٢ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ىشك٤ٚ 

20 Ω ٝٓوبٝٓخ أعلاًٚ   200V
كإ هذسرٚ رغب١ٝ

200 W

2000 W

220 W

2 W

6 Ω

3 Ω

2 Ω

ٝٓوبٝٓزٜب فـ٤شح, ر٤بسٛب فـ٤ش

ٝٓوبٝٓزٜب ًج٤شح, ر٤بسٛب ًج٤ش

ٝٓوبٝٓزٜب فـ٤شح, ر٤بسٛب ًج٤ش

ٝٓوبٝٓزٜب ًج٤شح, ر٤بسٛب فـ٤ش

R = ــــــــــــــــــــــ
R2

R2

R

R1 x

1+

V = I . R

P = I . V

P = I2. R

الأٓج٤ش

ٝٓوبٝٓزٚ  3A ٚعِي ٣ٔش ثٚ ر٤بس ؽذر

٣ٌٕٝٞ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ىشك٤ٚ 6 Ω

3 V

2V

18V

9V

R = V / I

ساعغ ٓقيِؾبد 

ا٤ٌُٔبد اُل٤ض٣بئ٤خ 

ُؼ٘بفش هبٕٗٞ أّٝ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

3

ٝػ٠ِ  Aٖٓ اُؾبؽخ  ٣2mوغ ٓقذس مٞئ٢ ػ٠ِ ثؼذ 

هبسٕ ث٤ٖ اعزنبءح اُؾبؽز٤ٖ,  Bٖٓ اُؾبؽخ  4mثؼذ 

ٓب إُِٞ اُز١ ٣ظٜش ثٚ أُٞص الأفلش ػ٘ذٓب ٣نبء 

ثِٕٞ أصسم

الأفلش 

ػ٘ذ اٗض٣بػ اُيٍٞ أُٞع٢ اُقبدس ٖٓ ٓغشح  

ٗؾٞ الأؽٔش كاٗٚ ٣ؼ٢٘ إٔ أُغشح

صبثزخ ك٢ ٌٓبٜٗب

رزأسعؼ ك٢ إٌُٞ

ك٢ اُؾٌَ أُغبٝس فلبد اُقٞسح أُزٌٞٗخ ُغغْ 

ػ٘ذ ٓشًض اُزٌٞس

ٌٓجشح, ٓوِٞثخ , ؽو٤و٤خ 

1B  : 16 A

روزشة ٓ٘ب

رجزؼذ ػ٘ب

الأصسم 

الأث٤ل 

الأعٞد 

ئرا ًبٕ ثؼذ اُغغْ ػٖ أُشآح ,ك٢ أُشآح أُغز٣ٞخ

4cm ْكإ ثؼذ اُقٞسح ػٖ اُغغ

4cm

2m 4m

A B

1B  : 4 A

4B  : 1 A

1B  : 0.25 A

2cm

8cm

16cm

ػ٠ِ أ١ ثؼذ ٣غت إٔ ٣وق ؽخـ ٖٓ ٓشآح  

ؽز٠ رزٌٕٞ ُٚ   10cmٓوؼشح ثؼذٛب اُجإس١ 

فٞسح ٌٓجشح ٓؼزذُخ ٤ٔٛٝخ

10cmأهَ ٖٓ 

20cmأًجش ٖٓ 

10cm ,20cmث٤ٖ 

ػ٠ِ أ١ ثؼذ

f c

ٌٓجشح, ٓؼزذُخ , ؽو٤و٤خ 

ٓقـشح, ٓؼزذُخ , ٤ٔٛٝخ

ٓغب٣ٝخ, ٓوِٞثخ , ؽو٤و٤خ 

اُغغْ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

3

ٝمغ عغْ ػ٠ِ   3cmػذعخ ٓؾذثخ ثؼذٛب اُجإس١ 

ك٤ٌٕٞ ثؼذ اُقٞسح,ٜٓ٘ب  6cmثؼذ 

  6cm

اُؾؼبع اُغبهو ٓٞاص٣بً ُِٔؾٞس اُشئ٤ظ ُِؼذعخ  

:ثـأُؾذثخ ٣ٌ٘غش ٓبساً 

أُشًض اُجقش١

:ُز٣ٌٖٞ أٗٔبه اُؾ٤ٞد ٗغزخذّ

اُؼذعبد أُؾذثخ

ٗٔو ٖٓ ؽضّ ٓن٤ئخ ٝٓؼزٔخ رزٌٕٞ ػ٠ِ ؽبؽخ 

ٗز٤غخ ٓشٝس اُنٞء خلاٍ ؽو٤ٖ

أٛذاة اُزذاخَ

90 0

θ2θ1

أ١ ٖٓ اُزب٢ُ خيأ ؟

1

2 3

4

ٓش ٓغزو٤ٔبً ُْٝ ٣ٌ٘غش1اُؾؼبع  

.اٌٗغش 2اُؾؼبع  

.اٌٗغش ٓٞاص٣بً ُِٔؾٞس 3اُؾؼبع  

.ٓٞهغ اُضا٣ٝخ اُؾشعخ 4اُؾؼبع  

-6cm

  12cm

  18cm

اُجإسح الأف٤ِخ

عيؼ اُؼذعخ

اُجؼذ اُجإس١

أٛذاة اُؾ٤ٞد

أٛذاة ٓشًض٣خ

أٛذاة لا ٓشًض٣خ

عٔي ؿؾبء اُقبثٕٞ اُشه٤ن اُز١ ٣٘زظ ػٖ  

:رذاخَ ث٘بء ك٤ٚ ٣غب١ٝ

2n /λ

ؽو٢ ٣ٞٗظ

اُؼذعبد اُلا٤ُٗٞخ

أُشا٣ب أُوؼشح

n /λ

4n /λ

3n /λ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

3

٣ٌٔ٘ي ؽؾٖ هن٤ت ٓيبه ثؾؾ٘خ عبُجخ ثذٌُٚ  

ٓبرا ٣ؾذس ػ٘ذ دُي هن٤ت ٗؾبط  . ثبُقٞف

ثبُقٞف؟  

٣ؾؾٖ ثؾؾ٘خ عبُجخ 

كاٗي ,ئرا ٓؾ٤ذ ػ٠ِ عغبدح صْ لآغذ ٓؼذٗبً

رغ٠ٔ ىش٣وخ اُؾؾٖ ,رغٔغ كشهؼخ أٝ رشٟ ؽشاسح

: ثـٛزٙ 

اُزٞف٤َ

ث٤ٖ ُٞؽ٢   2Cاُؾـَ أُجزٍٝ ُ٘وَ ؽؾ٘خ ٓوذاسٛب 

:٣غبV١ٝ 10ٌٓضق كشم اُغٜذ ث٤ٖ ُٞؽ٤ٚ 

20 J 4r

r/4

2r    

r/2

2x10 -4رأصشد ؽؾ٘خ ٓوذاسٛب  C  ثوٞح ٓوذاسٛب

14 N,كإ ٓوذاس أُغبٍ اٌُٜشثبئ٢ أُإصش

28x10 4 N/C

٣ؾؾٖ ثؾؾ٘خ ٓٞعجخ 

٣جو٠ ٓزؼبدٍ اُؾؾ٘خ 

أُؼي٤بد ؿ٤ش ًبك٤خ 

اُذُي

اُؾش

اُزأس٣ل

7x10 -4 N/C

28x10 -4 N/C

7x10 4 N/C

ئرا ػِٔذ إٔ اُوٞح اٌُٜشثبئ٤خ ث٤ٖ ؽؾ٘ز٤ٖ ٢ٛ  

4N  ٝإ أُغبكخ ث٤ٜ٘ٔبr ٟٝكٌْ رغبr   ئرا

1Nفبسد اُوٞح ث٤ٜ٘ٔب 

12 J

8 J

5 J 

- + +
q1q2 q3

rr

  q3ك٢ اُؾٌَ أدٗبٙ ٓؾقِخ اُوٟٞ أُإصشح ػ٠ِ اُؾؾ٘خ 

:                                 رؼبدٍ  q1,q2اُٞاهؼخ ك٢ ٓ٘زقق أُغبكخ ث٤ٖ اُؾؾ٘ز٤ٖ 

(q1=q2=q3ؽ٤ش )

0

Kq2/r2

2Kq2/r

2Kq2/r2
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(19

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

3

خلاٍ ٓقجبػ ًٜشثبئ٢   ٣2Aٔش ر٤بس ؽذرٚ 

كإ هذسح أُقجبػ رغب١ٝ 3Ωٓوبٝٓزٚ 

  12 W

ٓنخخ اُؾؾ٘بد ك٢ اُذٝائش رؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح 

اٌُٜشثبئ٤خ ُِؾؾ٘بد أُزذكوخ............ىبهخ

اُٞمغ

ك٢ اُؾٌَ اُزب٢ُ رٌٕٞ ه٤ٔخ أُوبٝٓخ أٌُبكئخ 

:ه٤ٔخ ؽذح اُز٤بس ا٤ٌُِخ ٛٔب, ُٔوبٝٓبد اُذائشح 

0.5 Ω ,50A

اُؾشًخ

ػ٘ذ  12Ω ,6Ωأُوبٝٓخ أٌُبكئخ ُِٔوبٝٓز٤ٖ 

رٞف٤ِٜٔب ٓؼبً ػ٠ِ اُزٞاص١

9 Ω

أ١ ٖٓ الأؽٌبٍ اُزب٤ُخ ٣ؼجش ػٖ أُ٘قٜش  

اٌُٜشثبئ٢

(a

  6 W

  5 W

  1.5 W

اُقٞد

أُـ٘بى٤ظ

8 Ω

6 Ω

4 Ω

5 Ω  ,25A

25 Ω  ,5A

50 Ω  ,0.5A

ٝفِزب ٓؼبً ػ٠ِ اُزٞاص١ كزٌٕٞ  R1>R2ٓوبٝٓزبٕ 

اُؼلاهخ ث٤ٖ كشم اُغٜذ ث٤ٖ ىشك٢ أُوبٝٓز٤ٖ

V1=V2

V1<V2

V1>V2

V1=2V2
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.ٟٚ٘ و١ّخ ِزغٙخ, ٘ٛ إٌّـمخ اٌّؾ١ـخ ثبٌّغٕبؿ١ظ ٚرظٙش ف١ٙب آصبس٘ب اٌّغٕبؿ١غ١خ 

, اٌّغٕبؿ١ظ اٌزٞ ٌٗ لـجبْ ِزؼبوغبْ أؽذّ٘ب ثبؽش ػٓ اٌشّبي ٠ٚغّٝ اٌمـت اٌشّبٌٟ

.ٚا٢خش اٌجبؽش ػٓ اٌغٕٛة ٠ٚغّٝ اٌمـت اٌغٕٛثٟ

.رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ ثٕبء ػٍٝ ارغبٖ اٌز١بس ا٨طـ٩ؽٟ

.ٚا٤لـبة اٌّغٕبؿ١غ١خ اٌّخزٍفخ رزغبرة, ا٤لـبة  اٌّغٕبؿ١غ١خ اٌّزشبثٙخ رزٕبفش 

.٠ؼجش ػٕٗ ثأٔٗ ػذد خـٛؽ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ اٌزٟ رخزشق عـؾبً ِب

.ا٨رغبٖ اٌزٞ ٠ش١ش ئ١ٌٗ اٌمـت اٌشّبٌٟ ٦ثشح اٌجٛطٍخ ػٕذ ٚػؼٙب فٟ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ

.رخشط ِٓ اٌمـت اٌشّبٌٟ ٚرذخً فٟ اٌمـت اٌغٕٛثٟ/ 1

.رذي وضبفزٙب ػٍٝ شذح اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ/ 2

.رزشوض وضبفزٙب ػٕذ اٌمـج١ٓ ٚرمً وٍّب ارغٕٙب ٌذاخً اٌّغٕبؿ١ظ/ 3

.٘ٛ اٌّغٕبؿ١ظ اٌزٞ ٠ٕشأ ػٓ عش٠بْ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ ٍِف

.رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ إٌبرظ ػٓ ِغٕبؿ١ظ وٙشثبئٟ ثبٌٕغجخ ئٌٝ ارغبٖ اٌز١بس ا٨طـ٩ؽٟ

رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌمٛح اٌّإصشح فٟ عٍه ٠غشٞ ف١ٗ ر١بس ِٚٛػٛع فٟ ِغبي ِغٕبؿ١غٟ 

= sinθ F:رجؼبً ٌٍؼ٩لخ ,  I B L

ؿٛي اٌغٍه   L,  شذح اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غBٟ,  شذح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌّبس فٟ اٌغٍهI,   اٌمٛح اٌّإصشح فٟ عٍه Fؽ١ش

ٌتجارب انطهكاٌ إرا ير تًٓا 

تٍاراٌ كٓرتائٍاٌ فً اتجاِ ٔاحذ

ٌتجارب انطهكاٌ إرا ير تًٓا تٍاراٌ 

كٓرتائٍاٌ فً اتجاٍٍْ يتعاكطٍٍ

F = q v B ـ:رجؼبً ٌٍؼ٩لخ. رغبٚٞ ؽبطً ػشة شذح اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ فٟ وً ِٓ عشػخ اٌغغ١ُ ٚشؾٕزٗ

عشػخ اٌغغ١ُ اٌّزؾشنv,  شذح اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ B,شؾٕخ اٌغغ١ُ اٌّزؾشن ,   اٌمٛح اٌّإصشح فٟ عٍه Fؽ١ش q

ٟ٘ ػ١ٍّخ ر١ٌٛذ اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ فٟ دائشح ِغٍمخ ػٓ ؿش٠ك رؾش٠ه عٍه داخً اٌّغبي  

.اٌّغٕبؿ١غٟ أٚ ؽشوخ ِظذس اٌّغبي  اٌّغٕبؿ١غٟ فٟ ِٕـمخ اٌغٍه

.رغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ارغبٖ اٌز١بس اٌزأص١شٞ إٌبرظ ػٓ ؽشوخ عٍه داخً اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.٘ٛ فشق عٙذ اٌّجزٚي ِٓ اٌجـبس٠خ ٠ٚمبط ثٛؽذح اٌفٌٛذ 

.عٙبص ٠غزخذَ ٌشفغ أٚ خفغ اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ اٌّزٕبٚة ثٛاعـخ دائشر١ٓ ٌٍٍّف ا٨ثزذائٟ ٚاٌضبٔٛٞ

٠ٚؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ, ٘ٛ ِزٛعؾ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ٚاٌظغشٜ ٌٍز١بس اٌّزٕبٚة

.٠ّٚضً ٔظف اٌمذسح اٌؼظّٝ,ٟ٘ اٌمذسح اٌّشافمخ اٌّزغ١شح ٌٍز١بس ٚاٌغٙذ اٌّزغ١شاْ

.ارغبٖ اٌز١بس اٌؾضٟ اٌّزٌٛذ ٠ؼبوظ ارغبٖ فٟ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ اٌزٞ أؽذصٗ

ِٚشوجخ عشػخ اٌغٍه اٌؼّٛد٠خ  , ٚرغبٚٞ ؽبطً ػشة ِمذاس اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ فٟ وً ِٓ ؿٛي اٌغٍه اٌّزأصش ثبٌّغبي 

EMF =B L V (sin θ):ٚرمبط ثبٌؼ٩لخ , ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕبؿ١غٟ 

P AC= ½ P AC( ػظمى)

 I AC( فعال) IAC 0.7 =( عظًى)

 VAC( فعال) VAC 0.7 =( عظًى)٠ٚؾغت ِٓ اٌؼ٩لخ, ٘ٛ ِزٛعؾ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ٚاٌظغشٜ ٌٍغٙذ اٌّزٕبٚة

.ٚاٌزٟ رؼبوظ ارغبٖ اٌز١بس ا٤طٍٟ, ٘ٛ اٌز١بس اٌّزٌٛذ ػٓ اٌمٛح اٌذافؼخ اٌىٙشثبئ١خ اٌؼىغ١خ 

ـــــــ
N S

NP 

ـــــــ=
V S
V P

انجهد انزاوىي VSًانجهد الابخدائ VP

ػدد نفاث انمهف الابخدائNSNPًػدد نفاث انمهف انزاوىي

VS >VP

P P٘ٛ ِؾٛي ٨ ٠جذد أٞ عضء ِٓ اٌمذسح ؽ١ش رىْٛ    =  P S
I Pـــــــ

V S
V P
ـــــــ ==ـــــــ

N S

NP I S

NS >NP

IS <IP

VS <VP

NS <NP

IS >IP

٘ٛ عٙبص ٌِٛذ ٌؾضِخ ِٓ ا٦ٌىزشٚٔبد ٚثٛاعـزٗ ٠ّىٓ ل١بط ٔغجخ شؾٕخ ا٦ٌىزشْٚ ئٌٝ وزٍزٗ

q
ـــــــ =ـــــــ
m

v

Br

عٙبص ٠غزخذَ ٌذساعخ إٌظبئش ٌٚم١بط إٌغجخ ث١ٓ شؾٕخ ا٠٤ْٛ اٌّٛعت ٚوزٍزٗ
q

ـــــــ =ــــــــــ
m

2V

B2r2

مغٍاف انكخهتفسق انجهد انكهسبائً داخم ( V),أوبىب أشؼت انمهبظسسػت الإنكخسون داخم ( v) حٍذ

ِٚخزٍفخ فٟ أػذاد اٌىزٍخ, ِزشبثٙخ فٟ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ , أشىبي ٚطٛس ِخزٍفخ ٌٍزسح 

ػجبسح ػٓ ِغب١ٌٓ ِزؼبِذ٠ٓ أؽذّ٘ب وٙشثبئٟ ٚا٢خش ِغٕبؿ١غٟ ٠ٕزششاْ فٟ اٌفؼبء 

λ = 
v
f

ـــــــــــ

vعشػخ اٌّٛعخ اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ ٚل١ّزٙب فٟ اٌفشاؽ vؽ١ش  =c =3x10 8 m/s       
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

٘ٛ ِذٜ اٌزشدداد ٚا٤ؿٛاي اٌّٛع١خ اٌزٟ رشىً ع١ّغ أشىبي ا٦شؼبع اٌىٙشِٚغٕبؿ١غٟ

. ٟ٘ ِٛعبد وٙشِٚغٕبؿ١غ١خ رٕزظ ػٕذ اطـذاَ ئٌىزشٚٔبد راد ؿبلخ وج١شح ثٙذف فٍضٞ

-  hf0KE = hfٚاٌـبلخ ا٩ٌصِخ ٌزؾش٠ش ا٦ٌىزشْٚ ِٓ اٌفٍض  hfرغبٚٞ اٌفشق ث١ٓ ؿبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ   hf0

,

.٠غبٚٞ خبسط لغّخ صبثذ ث٩ٔه ػٍٝ اٌـٛي اٌّٛعٟ ٌٍفٛرْٛ

.اٌـبلخ ٚاٌضخُ اٌٍز٠ٓ رىزغجّٙب ا٦ٌىزشٚٔبد رغب٠ٚبْ اٌـبلخ ٚاٌضخُ اٌٍز٠ٓ رفمذّ٘ب اٌفٛرٛٔبد 

V = ــــــــــــــــــــ
c

k          √ فٟ اٌفشاؽ k=  1,          “           ١ٌظ ٌٗ ٚؽذح ل١بط”صبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ٌٍّبدح    kؽ١ش 

. ٟ٘ اٌـبلخ اٌزٟ رؾًّ أٚ رشغ ػٍٝ شىً ِٛعبد وٙشِٚغٕبؿ١غ١خ

. ٟٚ٘ ئؽذٜ ؿشق ر١ٌٛذ اٌّٛعبد,٘ٛ رشٖٛ ثٍٛساد اٌىٛاسرض ػٕذ رـج١ك عٙذ وٙشثبئٟ ِزٕبٚة ػ١ٍٙب

.  ٘ٛ شذح اٌؼٛء إٌّجؼش ِٓ عغُ عبخٓ ػٍٝ ِذٜ ِٓ اٌزشدداد

.      ؿبلخ رؼزّذ ػٍٝ رشدداد ِؾذدح ٌٍزسح ٚرغبٚٞ ؽبطً ػشة ػذد طؾ١ؼ فٟ صبثذ ث٩ٔه فٟ رشدد ا٨٘زضاص                       

E:٠ٚؼجش ػٕٙب ثبٌؼ٩لخ   = n h f حٍذn  = 0 ,1 ,2 ,3 ……h  = 6.63x10 -34 j/Hz رابج بلاوك

.ٟ٘ ظب٘شح أجؼبس ئٌىزشٚٔبد ػٕذ عمٛؽ ئشؼبع وٙشِٚغٕبؿ١غٟ ػٍٝ عـؼ عغُ ِب

.٠ٚزغ١ش ثزغ١ش ٔٛع اٌفٍض, ٘ٛ رشدد ٧ٌشؼبع اٌغبلؾ ػٍٝ عـؼ ِؼذْ ِب ٠غّؼ ثزؾشس ا٦ٌىزشٚٔبد ِٕٗ 

٨ ٠زؾشس ا٦ٌىزشْٚ  f0رشدد اٌؼزجخ >  fرشدد ا٦شؼبع اٌغبلؾ ٠زؾشس ا٦ٌىزشْٚ  f0رشدد اٌؼزجخ ≤ fرشدد ا٦شؼبع اٌغبلؾ 

انفىحىن عاقت E=hf:  ٚرؾغت ؿبلخ اٌفٛرْٛ ِٓ اٌؼ٩لخ,ٚرؼزّذ ؿبلزٗ ػٍٝ رشددٖ,ٟ٘ ؽضِخ ِىّبح ِٕٚفظٍخ ِٓ اٌـبلخ

1eV=1.6X10 -19 J.  ٟ٘ ؿبلخ ئٌىزشْٚ ٠زغبسع ػجش فشق عٙذ ِمذاسٖ فٌٛذ ٚاؽذ

E.  ٚػ١ٍٗ رىْٛ ؿبلخ اٌفٛرْٛ  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1240 eV.nm

λ

٘ٛ فشق عٙذ وٙشثبئٟ ِؼبوظ ٠غٍؾ ػٍٝ اٌخ١ٍخ اٌىٙشٚػٛئ١خ ثؾ١ش ٠ؼًّ ػٍٝ ئ٠مبف 

- = KEؽشوخ ا٦ٌىزشٚٔبد ِٚؼٗ ٠زٛلف عش٠بْ اٌز١بس q V0

=  ρ
h
λ

ـــــــــــ ـــــــــــ =
hf
c

=λ h
ـــــــــ
ρ

h
m v

=ـــــــــــــــــــــــ

ٚرٌه ٔز١غخ , ِٓ غ١ش اٌّّىٓ ل١بط صخُ عغُ ٚرؾذ٠ذ ِٛلؼٗ ثذلخ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ  

.ٌٍـج١ؼخ اٌّضدٚعخ ٌٍؼٛء ٚاٌّبدح
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

. ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ رّزٍه ػٕذ٘ب اٌزسح ألً لذس ِغّٛػ ثٗ ِٓ اٌـبلخ

.ٟ٘ إٌّـمخ اٌزٟ ٠ؾزًّ رٛاعذ ا٦ٌىزشْٚ ف١ٙب ثذسعخ وج١شح

.“ِزـبثك اٌمُّ ٚاٌم١ؼبْ“اٌؼٛء ِزـبثك اٌـٛس

.  ٘ٛ ِغّٛػخ ا٤ؿٛاي اٌّٛع١خ اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ اٌزٟ رٕجؼش ِٓ اٌزسح

ٟ٘ اٌّغئٌٛخ ػٓ أزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد ِٓ ِغزٜٛ ؽبٌخ ا٦صبسح اٌٝ ِغزٜٛ 

ٚػٕذ٘ب رٕجؼش ا٤شؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  ,اٌـبلخ ا٤ٚي 

.ِغغً فٛرٛعشافٟ ٌىً ِٓ وضبفخ ٚؿٛس اٌؼٛء ِىٛٔبً طٛساً ص٩ص١خ ا٤ثؼبد 

. ٘ٛ ِغّٛػخ ا٤ؿٛاي اٌّٛع١خ اٌىٙشِٚغٕبؿ١غ١خ اٌزٟ رّزض ثٛاعـخ اٌغبص

.  ٟ٘ ؽبٌخ رّزض ف١ٙب اٌزسح و١ّخ ِٓ اٌـبلخ رٕزمً ثٗ ئٌٝ ِغزٜٛ ؿبلخ أػٍٝ

E3

E1

E2

الاعزوشاس ؽبُخ

E1فىحىن      = -E1 E3 E2فىحىن      = E1 E2 E3فىحىن      = E2 E3
- -

Eفٛرْٛ      = -Ef Ei

rn = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

h2n2

4π2kmq2
r1 = 5.3  x 10 -11 m  =  0.053 nm

En =
n2

-13.6  eV   x 
1

ـــــــــــــــ        

ٟ٘ اٌّغئٌٛخ ػٓ أزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد ِٓ ِغزٜٛ ؽبٌخ ا٦صبسح اٌٝ ِغزٜٛ 

.ٚػٕذ٘ب رٕجؼش أشؼخ  اٌـ١ف اٌّشئٟ,اٌـبلخ اٌضبٟٔ 

ٟ٘ اٌّغئٌٛخ ػٓ أزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد ِٓ ِغزٜٛ ؽبٌخ ا٦صبسح اٌٝ ِغزٜٛ 

.  ٚػٕذ٘ب رٕجؼش ا٤شؼخ رؾذ اٌؾّشاء,اٌـبلخ اٌضبٌش 

n= 1,2,3,4,……

. ِزـبثمخ اٌـٛس اٌّٛعٟ ِزؾٌٛخ ئٌٝ ٔجؼخ ػٛئ١خ راد ؿبلخ ػب١ٌخ,ئشؼبع وٙشِٚغٕبؿ١غٟ رىْٛ فٛرٛٔبرٗ ِزغب٠ٚخ فٟ اٌزشدد

.“غ١ش ِزـبثك اٌمُّ ٚاٌم١ؼبْ“اٌؼٛء غ١ش ِزـبثك اٌـٛس

٘ٛ أجؼبس فٛرْٛ ٌٗ ؿبلخ ِّبصٍخ ٌٍزٟ اِزظٙب ٚرٌه ػٕذ ػٛدح اٌزسح ِٓ ؽبٌخ ا٦صبسح اٌٝ ؽبٌخ ا٨عزمشاس

Amplification  by  Stimulated  Emission of  Radiation) (Light
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.  ٟ٘ ِٕبؿك ٨ ٠ٛعذ ف١ٙب ِغز٠ٛبد ؿبلخ ِزبؽخ ٧ٌٌىزشٚٔبد

. ٟ٘ ِغز٠ٛبد اٌـبلخ اٌؼ١ٍب ٠ٚىْٛ أزمبي ا٦ٌىزشٚٔبد ف١ٙب ِٓ رسح ئٌٝ أخشٜ ِزبؽبً

.رّزٍه ا٦ٌىزشٚٔبد ف١ٙب ؿبلخ وبف١خ ٌٍٛطٛي ئٌٝ ؽضَ اٌزٛط١ً

. ٟ٘ ِغز٠ٛبد اٌـبلخ اٌذ١ٔب ٚرىْٛ ٍِّٛءح ثاٌىزشٚٔبد ِشرجـخ فٟ اٌجٍٛسح

. ٨ رّزٍه ا٦ٌىزشٚٔبد ف١ٙب ؿبلخ وبف١خ ٌٍٛطٛي ئٌٝ ؽضَ اٌزٛط١ً

.رّزٍه ا٦ٌىزشٚٔبد ف١ٙب ؿبلخ ٌٚىٕٙب ١ٌغذ وبف١خ ٌٍٛطٛي ئٌٝ ؽضَ اٌزٛط١ً

.ٟ٘ ػ١ٍّخ ئػبفخ رسح ِبٔؾخ أِٚغزمجٍخ ٧ٌٌىزشٚٔبد ٌٍّبدح شجٗ اٌّٛطٍخ ٌض٠بدح ِٛط١ٍزٙب

خّبع١خ “ٟ٘ ػ١ٍّخ ئػبفخ رسح 

اٌٝ رسح   Asوبٌضس١ٔخ “ اٌزىبفإ

“ سثبػ١خ اٌزىبفإ”شجٗ ِٛطٍخ 

ٌزى٠ٛٓ ثٍٛسح   Siوبٌغ١ٍىْٛ 

ِٛطٍخ ٚعجت رٛط١ٍٙب ٚعٛد 

.اٌىزشْٚ ؽش

ص٩ص١خ “ٟ٘ ػ١ٍّخ ئػبفخ رسح 

اٌٝ رسح   Gaوبٌغب١ٌَٛ  “ اٌزىبفإ

“ سثبػ١خ اٌزىبفإ”شجٗ ِٛطٍخ 

ٌزى٠ٛٓ ثٍٛسح   Siوبٌغ١ٍىْٛ 

ِٛطٍخ ٚعجت رٛط١ٍٙب ٚعٛد 

.فغٛح 

nِٛطٌٛخ ثمـؼخ أخشٜ ِٓ إٌٛع  pٟ٘ لـؼخ طغ١شح ِٓ ِبدح شجٗ ِٛطٍخ ِٓ إٌٛع 

ٟ٘ أداح ِظٕٛػخ ِٓ ص٩س ثٍٛساد ِٛطٌٛخ ِؼبً اصٕزبْ ؿشف١زبْ ِٓ ٔٛع ِشبثٗ ٚاٌٛعـٝ ثٍٛسح 

pnp/ ة                                     npn/  أٔٛع ِخبٌف ٌٍٚزشأض٠غزٛس ٔٛػبْ 

.ٟ٘ دٚائش ِزىبٍِخ رزىْٛ ِٓ آ٨ف اٌزشأض٠غزٛساد ٚاٌذا٠ٛداد ٚاٌّمبِٚبد ٚاٌّٛط٩د

.٘ٛ ِغّٛع أػذاد اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد فٟ اٌزسح.٘ٛ ػذد اٌجشٚرٛٔبد داخً إٌٛاح

:رٌه رجؼبً ٌٍؼ٩لخ,ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ رإصش ث١ٓ اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد ٚث١ٓ ثؼؼٙب اٌجؼغ

ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ رإصش فٟ أجؼبس عغ١ّبد ث١زب داخً إٌٛاح

Free  e-
ـــــــــــــــــــ

Cm 3
=

Free  e-
ـــــــــــــــــــ

atom
( N 

A
)

M

ρ ))  ـــــــــ1

ρكزافت مادة انمىصم.gm/cm3Mانكخهت انرزٌت نمادة انمىصم.gm/mol

N
Aمه ذزاث انمىصم ػدد أفىجادزو
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

مقـــرر 

4فيـــز 

:ِظـٍؾبد ػ١ٍّخ ٚػ٩لبد ٚلٛا١ٔٓ ف١ض٠بئ١خ 

.  ٘ٛ ِؼذي ا٨ػّؾ٩ي أٚ ػذد أؾ٨٩د اٌّبدح اٌّشؼخ وً صب١ٔخ

. ٟ٘ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ا٩ٌصِخ ٨ػّؾ٩ي ٔظف رساد أٞ و١ّخ ِٓ ٔظ١ش اٌؼٕظش اٌّشغ

رّضً ػذد أػّبس إٌظف اٌزٟ ِشد tؽ١ش (½ ) X  tانكمٍت الأصهٍت = انكمٍت انمخبقٍت 

.  ٘ٛ أمغبَ إٌٛاح اٌضم١ٍخ ئٌٝ ٔٛار١ٓ أٚ أوضش

.  ٟ٘ ا٢ٌخ اٌزٟ ٠زُ داخٍٙب رفبػ٩د ٠ٚٛٔخ ِؾىِٛخ

. ٟ٘ ػ١ٍّخ أذِبط ث١ٓ أ٠ٛٔخ وزٍزٙب طغ١شح ٦ٔزبط ٔٛاح وزٍزٙب وج١شح

. ِضبي  اٌؼ١ٍّبد ا٨ٔذِبع١خ اٌزٟ رؾذس فٟ اٌشّظ

ٟ٘ طٛسح عغ١ُ ِشبثٙخ ٌغغ١ُ آخش فٟ ِمذاس اٌشؾٕخ ٚاٌىزٍخ ِغ 

ٚػٕذ اطـذاَ اٌغغ١ُ ٚػذ٠ذٖ فاْ وً ِّٕٙب , اخز٩ف ئشبسر١ّٙب 

.ِٕزغبً ؿبلخ ػٍٝ شىً أشؼخ عبِب ,٠فٕٟ ا٢خش

.  ٟ٘ عغ١ّبد رٕمً اٌمٜٛ فٟ اٌّبدح

. ٟ٘ عغ١ّبد طغ١شح رىْٛ اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد ٚاٌج١ٛٔبد

. ٟ٘ عغ١ّبد طغ١شح رزىْٛ ِٓ ص٩س وٛاسوبد

٘ٛ ّٔٛرط ِٓ ِىٛٔبد ثٕبء اٌّبدح ٠ؼزمذ ٚعٛدٖ اٌؼٍّبء ِٚزىٛٔبً ِٓ ص٩س ػبئ٩د ِٓ اٌغغ١ّبد 

. ا١ٌٚ٤خ ٟ٘ اٌىٛاسوبد ٚاٌٍجزٛٔبد ٚؽب٩ِد اٌمٛح 

ٟ٘ فشق فٟ اٌـبلخ ث١ٓ وزٍخ ِىٛٔبد إٌٛاح ِغّؼخ ٚوزٍخ اٌجشٚرٛٔبد ٚا١ٌٕٛرشٚٔبد ِغّؼخ 

E = mc2.رجؼبً ٌٍؼ٩لخ,

4ٔٛاح رسح ا١ٌٍَٙٛ  ”ٟ٘ ػ١ٍّخ أجؼبس عغ١ُ أٌفب 
2He “92.ِٓ ٔٛاح رسح ِبU

238

90Th
234

4
2He

1P
1

-1β+0n
1 0

.ٟ٘ ػ١ٍّخ أجؼبس عغ١ُ ث١زب ِٓ ٔٛاح رسح ِب

.دْٚ رغ١ش فٟ اٌؼذد٠ٓ اٌزسٞ ٚاٌىزٍٟ, ٟ٘ ػ١ٍّخ رؾٛي اٌزسح اٌّضبسح ئٌٝ رسح ِغزمشح 
γ+ *A A

+
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هـ 14:       /      /      انخازٌخ        

ٔحذج ريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

انقٍاش

ٔحذج انقٍاشريسْاانكًٍح انفٍسٌائٍح

Vm/sعشػخ اُغغ٤ْ أُؾؾFNٕٞاُوٞح أُـ٘بى٤غ٤خ

Rmهيش أُذاس ٗققLm“أُِق“ىٍٞ اُغِي 

NPػذد ُلبد أُِق الاثزذائ٢
NSػذد ُلبد أُِق اُضب١ٞٗ

VSVعٜذ أُؾٍٞ اُضبVPV١ٞٗعٜذ أُؾٍٞ الاثزذائ٢

qC“الأ٣ٕٞ“الإٌُزشٕٝ ؽؾ٘خmkg“الأ٣ٕٞ“الإٌُزشٕٝ ًزِخ

vm/sضرعح انًٕجح انكٓرٔيغُاطٍطٍح

مقـــرر 

3فيـــز 

:اٌى١ّبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚسِٛص٘ب ٚٚؽذاد اٌم١بط 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

4

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

ػذد خيٞه أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ اُز٢  

رخزشم عيؼ ٓب

أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢

ؽٌَ أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ اُ٘برظ ػٖ  

ٓشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢ ك٢ ِٓق دائش١  

:ػجبسح ػٖ

ٖٓ اُزيج٤وبد ػ٠ِ اُوٞح اُ٘برغخ ػٖ  

ٓشٝس ر٤بس ًٜشثبئ٢ ك٢ عِي  

ٓٞمٞع ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بى٤غ٢

اُغِلبٗٞٓزش

أُؾشًبد اٌُٜشثبئ٤خ

ُزؾ٣َٞ اُغِلبٗٞٓزش ئ٠ُ أ٤ٓزش

عِي ىُٞٚ

––

اُزذكن أُـ٘بى٤غ٢

اُزذكن اٌُٜشثبئ٢

اُوٞح أُـ٘بى٤غ٤خ

ٓ٘ؾ٤٘بد ٓـِوخ

دٝائش ٓزؾذح أُشًض

خيٞه ٓغزو٤ٔخ ٓزٞاص٣خ 

ًشاد ٓزؾذح أُشًض

ٌٓجشاد اُقٞد

ع٤ٔغ ٓب عجن

٣ٞفَ ِٓلٚ ثٔوبٝٓخ ًج٤شح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

٣ٞفَ ِٓلٚ ثٔوبٝٓخ فـ٤شح ػ٠ِ اُزٞا٢ُ

٣ٞفَ ِٓلٚ ثٔوبٝٓخ ًج٤شح ػ٠ِ اُزٞاص١

٣ٞفَ ِٓلٚ ثٔوبٝٓخ فـ٤شح ػ٠ِ اُزٞاص١

0.5mٚ٣8ؾَٔ ر٤بساً ؽذرA

ٓٞمٞع ػٔٞد٣بً ك٢ ٓغبٍ ٓـ٘بى٤غ٢ ٓوذاسٙ 

0.4B كإ ٓوذاس اُوٞح أُإصشح رغب١ٝ

0.6 N

1.6 N

4 N

2 N

٣زؾشى ئٌُزشٕٝ ػٔٞد٣بً ػ٠ِ ٓغبٍ ٓـ٘بى٤غ٢

3.2x10 -19 N 0.4Tثزأص٤ش هٞح ٓوذاسٛبؽذرٚ

:كزٌٕٞ عشػخ الإٌُزشٕٝ ٢ٛ

8 m/s

5 m/s

0.5 m/s

(q=1.6x10 -19C) 

0.8 m/s

ساعغ ٓقيِؾبد 

أُغبلاد أُـ٘بى٤غ٤خ

F = I B L

F = B q v
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

4

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

اُؼبُْ اُز١ اًزؾق إٔ أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ ٣ُٞذ 

ر٤بساً ًٜشثبئ٤بً ػ٘ذ رؾش٣ي عِي داخِٚ

أٝسعزذ

ك٢ اُؾٌَ اُزب٢ُ ُوبػذح ا٤ُذ ا٠٘ٔ٤ُ  

اُضبُضخ ٣ٌٕٞ ارغبٙ اُوٞح أُـ٘بى٤غ٤خ

٣ٌٖٔ ر٤ُٞذ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ ػٖ

ىش٣ن دائشح رؾز١ٞ ػ٠ِ

ِٓق ٝٓوبٝٓخ

ٌٓضق ٝٓوبٝٓخ

اؽغت عشػخ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ

ئرا ػِٔذ إٔ عشػزٜب ك٢ اُلشاؽ, ك٢ ٓبدح ٓب 

––

ٛ٘ش١

٤ٗٞرٖ

ِٓل٤ٖ

4 = ٝصبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ 

رٌٖٔ اُؼبُْ رٞٓغٕٞ ٖٓ ؽغبة اُ٘غجخ ث٤ٖ 

ؽؾ٘خ الإٌُزشٕٝ ًٝزِزٚ ثٞاعيخ

رغشثخ هيشح اُض٣ذ

ٓب رشدد ٓٞعخ ًٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ ىُٜٞب أُٞع٢ 
ػِٔبً ثإٔ ,  1.5x10 -5m

3x10 -13

ئ٠ُ ٤ٔ٣ٖ اُقلؾخ

X

X

B

I

X

XX

X

B

X

X
ئ٠ُ ٣غبس اُقلؾخ

ئ٠ُ داخَ اُقلؾخ

ئ٠ُ خبسط اُقلؾخ كبسادا١

F

ِٓق ٌٝٓضق

3x10 8 m/s

6x10 8 m/s

4x10 8 m/s

3x10 8 m/s

1.5x10 8 m/s

أٗجٞة أؽؼخ أُٜجو

ا٤ُٔضإ الأٌُزش٢ٗٝ

أُغبسع ا١ُٝٞ٘

C=3x10 8 m/s

Hz

2x10 -13 Hz

2x10 13 Hz

3x10 13 Hz

V =
c

       k   √

λ = 
f

ـــــــــــ
v
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

4

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

أهَ رشدد ُلإؽؼبع ٣ٌل٢ ُزؾش٣ش ئٌُزشٕٝ 

عيؼ أُؼذٕ اُغبهو ػ٤ِٚ

رشدد اُؼزجخ

عِي٘ب مٞءاً ىبهخ كٞرٞٗبرٚ 

أ١ اُخ٤بساد اُزب٤ُخ لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔضَ ٓغزٟٞ 

.ىبهخ اُزسح

0.75 hf

––

صس

رشدد الإٌُزشٕٝ

رشدد اُلٞرٕٞ

ػ٘ذٓب رؼٞد الإٌُزشٝٗبد ٖٓ ٓذاساد ػ٤ِب 

ئ٠ُ أُذاس اُضبُش ٗؾقَ ػ٠ِ عِغِخ

٤ُٔبٕ

اُيٍٞ أُٞع٢ ُِؼزجخ

6.6 eVػ٠ِ

eV 4.2ٓؼذٕ ىبهخ اسرجبه ئٌُزشٝٗبرٚ

كزٌٕٞ ىبهخ الإٌُزشٕٝ أُزؾشس

10.8 eV

27.72 eV

2.4 eV

1.57 eV

1 hf

2 hf

4 hf

ٖٓ ؿ٤ش أٌُٖٔ ه٤بط صخْ عغ٤ْ ٝرؾذ٣ذ  

ٓٞهؼٚ ثذهخ ك٢ اُٞهذ ٗلغٚ

ٓجذأ ثلاٗي

اُزأص٤ش اٌُٜشٝمٞئ٢

رأص٤ش ًٞٓجزٕٞ

ثبُٔش

ثبؽٖ

ثٞس

رنخ٤ْ اُنٞء ثٞاعيخ الاٗجؼبس أُؾشك 

ُلإؽؼبع

X  أؽؼخ

γ  أؽؼخ

β  أؽؼخ

أؽؼخ ا٤ُِضس  

Amplification  by  

Stimulated  Emission 

of  Radiation) (Light

KE = hf  - hf0

ٓجذأ ػذّ اُزؾذ٣ذ
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

تدريب 

4

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

E2ئ٠ُ أُذاسE1 اٗزوَ ئٌُزشٕٝ ٖٓ أُذاس

كزٌٕٞ اُيبهخ اُز٢ آزقٜب الإٌُزشٕٝ رغب١ٝ

E2-E1

أُغئٍٞ ػٖ رٞف٤َ اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢  

P ك٢ اُجِٞسح ٖٓ اُ٘ٞع

رغ٠ٔ أُ٘يوخ اُٞعي٠ ك٢  اُزشاٗض٣غزٞس  

اُغبٓغ

:أؽؼخ عبٓب ػجبسح ػٖ  

 ّ ٓب اُ٘برظ ػ٘ذٓب ٣خنغ اُج٤ُٗٞٞٞ

لامٔؾلاٍ أُلب

ٓبدح ٓؾؼخ اُؼٔش اُ٘قل٢ ُٜب 

الإٌُزشٝٗبد اُؾشح

1/2

E2+E1

E1-E2

E2

اُلغٞاد

اُجشٝرٞٗبد

اُلٞرٞٗبد

اُوبػذح

اُجبػش

اُ٘ٞع اُغبُت

عغ٤ٔبد ٓٞعجخ اُؾؾ٘خ

84 Po210

82 Po214

82 Po210

82 Po206

80 Po208

عغ٤ٔبد عبُجخ اُؾؾ٘خ

عغ٤ٔبد ٓزؼبدُخ اُؾؾ٘خ

ٓٞعبد ًٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ

250

ًْ اُ٘غجخ أُزجو٤خ ٜٓ٘ب ثؼذ ٓشٝس,

ع٘خ

ع٘خ1000

1/4

1/8

1/16

الاعزوشاس ؽبُخ

راجع يفٕٓو فترج عًر انُصف

X 2α4+

انًخطط انطًًٓ



59

a-6-1f1                                                                  (0/1 ؽ2ْ سلُ )ربثغ                       ٘ـ1432/31ِظبدس ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌزؼ١ٍُ  001–6–ع 

59

٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(1

(a

(b

(c

(d

(3

(a

(b

(c

(d

(4

(a

(b

(c

(d

(5

(a

(b

(c

(d

(2

(a

(b

(c

(d

(6

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

4

٣ؼجش اُؾٌَ أُغبٝس ػٖ عٜبص 

اُغِلبٗٞٓزش 

  Tesla (T)ٝؽذح ه٤بط ؽذح أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ 

رٌبكئ

N . A . m

اُلُٞز٤ٔزش 

الأ٤ٓزش 

الأ٤ٓٝزش 

خبسط هغٔخ صبثذ ثلاٗي ػ٠ِ اُيٍٞ أُٞع٢  

ُِلٞرٕٞ ٣غب١ٝ

اُزشدد

N . A / m

N / A . m

A .m / N

ىبهخ اُلٞرٕٞ

صخْ اُلٞرٕٞ

الإٌُزشٕٝ كُٞذ

6.4x10 -16 N

٣زؾشى ئٌُزشٕٝ ػٔٞد٣بً ػ٠ِ ٓغبٍ  ٓـ٘بى٤غ٢ ؽذرٚ 
0.2T   2ثغشػخx10 4 m/s  كاٗٚ ٣زأصش ثوٞح ٓـ٘بى٤غ٤خ

q eػِٔبً ثإٔ ”هذسٛب                   =1.6x10 -19 C“

3.2x10 -16 N

1.6x10 -16 N

0.4x10 -16 N

ػٔٞد٣بً ػ٠ِ ٓغبٍ  ٓـ٘بى٤غ٢ ٣30mزؾشى عِي ىُٞٚ 

2ثغشػخ   m/s  ُٓٞذاً هٞحEMF  90ؽض٤خ ٓوذاسٛب V                  

كزٌٕٞ ؽذح أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ 

0.66 T

1.5 T

6 T

1350 T

٣ٌٕٞ ؽٌَ أُغبٍ أُـ٘بى٤غ٢ ػجبسح ػٖ دٝائش  

ٓزؾذح أُشًض ٝرُي ػ٘ذ ٓشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٢  

ك٢

اُغِي أُغزو٤ْ 

أُِق اُذائش١ 

أُِق اُُِٞج٢ 

أُِق اُ٘ؾبع٢ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(7

(a

(b

(c

(d

(9

(a

(b

(c

(d

(10

(a

(b

(c

(d

(11

(a

(b

(c

(d

(8

(a

(b

(c

(d

(12

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

4

ٓؾٍٞ ًٜشثبئ٢ ساكغ ُِغٜذ ػذد ُلبد ِٓلٚ الاثزذائ٢ 
ؽقِ٘ب  120Vكارا ٝفَ ىشكبٙ ثلشم عٜذ , ُلخ  200

ك٤ٌٕٞ ػذد ُلبد ِٓلٚ اُضب١ٞٗ 1200Vػ٠ِ كشم عٜذ 

لأكنَ اعزوجبٍ ُِٔٞعبد ك٢ اُٜٞائ٢ إٌُٔٞ ٖٓ  

ع٤ٌِٖ ٣غت إٔ رلقَ ث٤ٜ٘ٔب ٓغبكخ رغب١ٝ 

مؼق ىٍٞ أُٞعخ 

q p (10 5) /mp

٤ًق ر٘جؼش الأؽؼخ اُغ٤٘٤خ ٖٓ أٗجٞة الأؽؼخ  

اُغ٤٘٤خ

ُلخ 1000

الأؽؼخ اُغ٤٘٤خ

كٞم اُج٘لغغ٤خ 

أؽؼخ عبٓب

ئرا ًبٗذ عشػخ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ ك٢ ٓبدح ٓب 

0.75x108 m/s كإ صبثذ اُؼضٍ اٌُٜشثبئ٢ ُٜب

2

16

4

9

ثوزف اُٜذف اُلِض١ ثب٤ُ٘ٞرشٝٗبد

ثوزف اُٜذف اُلِض١ ثبلإٌُزشٝٗبد

ثوزف اُٜذف اُلِض١ ثبُجشٝرٞٗبد

ثوزف اُٜذف اُلِض١ ثبُلٞرٞٗبد

أ١ أُٞعبد اٌُٜشٝٓـ٘بى٤غ٤خ ُٜب اًجش ىٍٞ  

ٓٞع٢

ٓٞعبد اُشاد٣ٞ

رزؾشى ؽضٓخ ثشٝرٞٗبد ػٔٞد٣بً ػ٠ِ ٓغبٍ ٓـ٘بى٤غ٢ 
4m/s 5x10ك٢ ٓغبس دائش١ ثغشػخ   T 0.5ٓوذاسٙ 

كإ ٗقق هيش أُغبس ٣غب١ٝ

q p(10 -5) /mp

m p(10 -5) /qp

m p(10 5) /qp

ىٍٞ أُٞعخ ٗلغٜب 

ٗقق ىٍٞ أُٞعخ  

سثغ ىٍٞ أُٞعخ  

ُلخ 1500

ُلخ 2000

ُلخ 2500
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(13

(a

(b

(c

(d

(15

(a

(b

(c

(d

(16

(a

(b

(c

(d

(17

(a

(b

(c

(d

(14

(a

(b

(c

(d

(18

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

4

ك٢ هبٕٗٞ ؽغبة ىبهخ رسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُجٞس الإؽبسح 

اُغبُجخ رؼ٢٘ أٜٗب ىبهخ

ٓوبد٣ش اُلغٞح أُٔ٘ٞػخ ُضلاس ٓٞاد, ك٢ اُغذٍٝ أدٗبٙ 

  A ,B  ,C ٓبرا رٔضَ ًَ ٜٓ٘ب ػ٠ِ اُزشر٤ت

اُغٜبص أُغزخذّ ٌُِؾق ػٖ الإؽؼبػبد ا٣ُٝٞ٘خ

ٓي٤بف اٌُزِخ

8eVلأًغ٤ذ أُبؿ٘غ٤ّٞ كغٞح ٓٔ٘ٞػخ ٓوذاسٛب 
:كزٌٕٞ ٛزٙ أُبدح

ٓٞفِخ

ئؽؼبػ٤خ

اُؾٌَ أُغبٝس رشاٗض٣غزٞس ٖٓ اُ٘ٞع

npn

8.82eVرغوو ىبهخ رسح اُضئجن ٖٓ ٓغزٟٞ ىبهخ 

ىبهخ اُلٞرٕٞ أُ٘جؼش, 6.67eVئ٠ُ ٓغزٟٞ ىبهخ 

ػبصُخ

ؽجٚ ٓٞفِخ

لا ٣ٌٖٔ اُزؾذ٣ذ

ppn

pnn

pnp

8.82eV

6.67eV

2.15eV

15.49eV

أُي٤بف

اُشاد٣ٞٓزش

ػذاد عب٣غش

سثو

ٓٔزقخ

ر٘ؾ٤ي٤خ

ABCانًــــــــــادج

015انًًُٕعح انفجٕج

ػبصٍ , ؽجٚ ٓٞفَ , ٓٞفَ 

ؽجٚ ٓٞفَ , ٓٞفَ , ػبصٍ 

ٓٞفَ , ػبصٍ , ؽجٚ ٓٞفَ 

ؽجٚ ٓٞفَ  , ػبصٍ , ٓٞفَ 
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        

6

(19

(a

(b

(c

(d

(21

(a

(b

(c

(d

(22

(a

(b

(c

(d

(23

(a

(b

(c

(d

(20

(a

(b

(c

(d

(24

(a

(b

(c

(d

تجميعات 

4

ؽذد أ١ اُؼجبساد اُزب٤ُخ , ك٢ اُذائشح أُٞمؾخ أدٗبٙ 

فؾ٤ؾخ

    ئرا ًبٕ ر٤بس اُوبػذح ك٢ دائشح اُزشاٗض٣غزٞس ٣غب١ٝ 

15μA 4.5ٝر٤بس اُغبٓغ ٣غب١ٝmA  ٖٓ كإ ًغت اُز٤بس

:اُوبػذح ئ٠ُ اُغبٓغ ٣غب١ٝ

  4.485

٣زقبدّ ئٌُزشٕٝ ٝثٞصرشٕٝ ك٤ل٢٘ ًلًا ٜٓ٘ٔب  

, ٣ٝيِوبٕ ىبهز٤ٜٔب ػ٠ِ ؽٌَ أؽؼخ عبٓب , ا٥خش

0.51MeV (E of e =)كأهَ ىبهخ لأؽؼخ عبٓب؟ 

اُجشٝرٞٗبد ٝا٤ُ٘ٞرشٝٗبد ٝاُج٤ٞٗبد ٤ُغذ عغ٤ٔبد 

أ٤ُٝخ ثَ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓغٔٞػخ عغ٤ٔبد رغ٠ٔ  

اُِجزٞٗبد

0.51 M e V

  300

  3x10 -3

  4.515

α   ٍامٔؾلا

6g

0.75g

3g

1.5g

اٌُٞاسًبد

اُجٞصرشٝٗبد

الإٌُزشٝٗبد

ٍ ٗظ٤ش اُشفبؿ أُؾغ  ا٠ُ ٗظ٤ش82Pb209رؾٞ

ػٖ ىش٣ن83Bi209اُجضٓٞس

β   ٍامٔؾلا

γ   ٍامٔؾلا

كوذ ثشٝرٕٞ  

اؽغت ٓب رجو٠  g 12ػ٤٘خ ٖٓ ػ٘قش ٓؾغ ًزِزٜب 

80 days days 20ػِٔبً ثإٔ ػٔش اُ٘قق ُٜب ثؼذ ٓشٝس ٜٓ٘ب

1.02 M e V

1863 M e V

931.49 M e V

كوو ٓن٢ء  L1أُقجبػ   

ًلاٛٔب ٓن٢ء    L1    ,L2أُقجبؽ٤ٖ    

كوو ٓن٢ء  L2أُقجبػ   

ًلاٛٔب ؿ٤ش ٓن٢ء    L1    ,L2أُقجبؽ٤ٖ    
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هـ 14:       /      /      انخازٌخ        
مفاتيـح إجابات التدريبات والتجميعاتالفيزيــاء

 1تدريــــــــــــــب

159131721

2610141822

3711151923

4812162024 

159131721

2610141822

3711151923

4812162024

1تجميعــــــــــــــــات 

2تجميعــــــــــــــــات  2تدريــــــــــــــب

3تجميعــــــــــــــــات 3تدريــــــــــــــب 

4تجميعــــــــــــــــات  4تدريــــــــــــــب

b c a

b

c

d

b

b

bd

a

a

a

b

b c

cc

d d d

dd

bb

c

bb

a b

bdb

a

a

ba

a

a

cc

c c c

c

d d

d

159131721

2610141822

3711151923

4812162024 

159131721

2610141822

3711151923

4812162024

159131721

2610141822

3711151923

4812162024 

159131721

2610141822

3711151923

4812162024

159131721

2610141822

3711151923

4812162024 

159131721

2610141822

3711151923

4812162024

b

ba

c

a

d

c

b

b

b

c

c

b

a

c

a

b

a

c

c

b

b

d

c

b

d

c

a

c

b

a

d

b

b

d

c

a

b

d

b

b c

d

a

d

b

a

c

d

d

c

c

b

a

d

b

c

a

a

b

c

d

b

b

c

a

c

d

d

cc

c

a

b

d

d

c

c

a

d

d

a

b

a

c

b

b

d

c

c

d

a

b

a

a

d

d

c

a

d

d

b

c

d

b

c

d

b

c

a

a

c

b

c

d

a

b

b

d

c

a

c

c

c

a

b

c

d

d

d

a

b

b

d

b c

c

a

c

a

b

d

b

a
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٘ـ 14:       /      /      اٌزبس٠خ        


