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Chapter 6 
Circuit Theorems 

 ٦الفصل 
 نظریات الدارات
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6. Circuit Theorems 
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6.6  Norton’s Theorem                    نظریة نورتون 

6.1  Introduction                              مقدمة 

6.2  Linear Circuits                           الدارات الخطیة 
6.3  Superposition                            التراكم 

6.4  Source Transformation             تحویل المنابع 
6.5  Thevenin’s Theorem                نظریة ثیفینین 

6.7  Maximum Power Transfer نقل الإستطاعة العظمى 
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 Thevenin’s Theoremنظریة ثیفینین      5.6
 من مؤلفة مكافئة بدارة طرفین ذات خطیة دارة استبدال یمكن أنھ على ثیفینین نظریة تنص
 :حیث  Rth مقاومة مع التسلسل على Vth توتر منبع

 Vth : النھایات عند المفتوحة الدارة توتر ھو 
 .المستقلة المنابع تفصل أن بعد المرابط عند المكافئة الدخل مقاومة ھي : Rth و 
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 Thevenin’s Theoremنظریة ثیفینین     



Example 6.7 
 . مستخدماً نظریة ثیفینین ILأوجد 
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Solution 

Th
6*3R 6 / /3 2
6 3

= = = Ω
+

  Rth: حساب  -۱



Th
6V 9* 6V

6 3
= =

+

L
6I 1A

2 4
= =

+
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   Vth: حساب  -۲

   IL: حساب 

 دارة ثیفینین المكافئة



Example 6.8 
 . مستخدماً نظریة ثیفینین I3أوجد 
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Solution 

ThR 2 4 6= + = Ω

  Rth: حساب  -۱



ThV 12* 4 48V= =

3
48I 3.692A

6 7
= =

+
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   Vth: حساب  -۲

   IL: حساب 

 دارة ثیفینین المكافئة



Example 6.9 
 باستخدام نظریة ثیفینین، أوجد التیار المار خلال المقاومة  
 RL = 6, 16, 36 Ω. 
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Solution 
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 :بطریقة تحلیل العقد Vthنحسب 

i1 

i2 i 

i + i2 = i1 
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 دارة ثیفینین المكافئة
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Practice Problem  6.8 
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 Norton’s Theoremنظریة نورتن     ٦٫٦

تنص نظریة نورتون على أنھ یمكن استبدال دارة خطیة ذات نھایتین بدارة مكافئة مؤلفة من 
المار في تیار الدارة القصرى ھو      INحیث .  RNعلى التفرع مع مقاومة  IN منبع تیار 

في نلغي المنابع المستقلة ھي مقاومة الدخل المكافئة في النھایتین بعد أن  RNالنھایتین و  
 .الدارة
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لھذا السبب فإن تحویل . نلاحظ أن ھذا التحویل ھو عبارة عن تحویل المنابع
 .نورتن -المنابع غالبا ما یدعى تحویل ثیفینین 



Example  6.10 
 

استخدم النتائج .مستخدما نظریة نورتن  IL، أوجد ) (Example  6.7من أجل الدارة في 
 Example  6.7الحاصلة من 
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 :الحل
إلى دارة نورتن المكافئة عن طریق  ٦٫۷دارة ثیفینین التي حصلنا علیھا في المثال  سنحول

 :تحویل المنابع
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Example 6.11 
 

استخدم . مستخدماً نظریة نورتن I3، أوجد التیار )  Example 6.8(من أجل الدارة في 
 .٦٫۸النتائج الحاصلة من المثال 
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 :الحل
إلى دارة نورتن المكافئة عن  ٤٫۸یمكن تحویل دارة ثیفینین التي حصلنا علیھا في المثال 

 .طریق تحویل المنابع
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Example 6.12  
 

 . a- bعند النھایتین   Fig. 4.39أوجد دارة نورتن المكافئة للدارة في 
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Solution 
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RN  = ? 
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(b) 
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a 

b 

1 4 

 :ومنھ دارة نورتن المكافئة
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Practice Problem  6.11 



 Maximum Power Transferنقل الإستطاعة العظمى  ۷٫٦
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تفید نظریة ثیفینین المكافئة في إیجاد الإستطاعة العظمى الممكن نقلھا إلى الحمل في دارة 
إذا استبدلنا الدارة بأكملھا بدارة .  RLخطیة، حیث افترضنا أنھ یمكن ضبط مقاومة الحمل 

ثیفینین المكافئة لھا باستثناء مقاومة الحمل، كما ھو مبین في الشكل  أدناه ، تكون الاستطاعة 
 :  الواصلة للحمل
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Proof 

عندما تكون مقاومة الحمل مساویة لمقاومة  أعظمیةالاستطاعة المنقولة للحمل تكون  :إذاً 
  RL = RThثیفینین  

 :ومنھ الإستطاعة العظمى 



Example 6.13 
و  Example 6.7من أجل نقل استطاعة عظمى في كل من الدارتین في المثالین  RLأوجد قیمة 

Example 6.8  .ثم أوجد قیمة الإستطاعة العظمى. 
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Example 6.7 Example 6.8 

 :الحل
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END OF LEcturE 
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