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15 15

10 femto f 10 peta P
18 18

10 atto a 10 exa E
» 21

10 zepto z 10 zetta Z
24 24

10 yocto y 10 Yotta Y

Theory of dimensions -3y 4, Jas

Badlo) Ll AV Loyl (S i Al 38 € IS ozl e g s
" i) 450 ) LaSl) dal st Gl Sl (5 8 ) Ao 5h 5

Al )l A8l sl (8 Al AL dl) el Gl el (g gl O T il

—s ) &l A o
Aty 3l 0 Al s n G
AdlAl) dpaly HIl GEBal) Lele aaiad Al Cul ) Gilas g 3LEEE) -
Alaill ) ilay yall sl ) (s ) sl ) 3 gall oUail) cilas g e Jysail -
ES




-y 3 Cyl gil) pany

Al 5l el | 3l Oy sl by Ailee Alaill 8 Ll sas g
sl S
ic yudl v X/t L/T or LT m/s or ms™
g bl a v/t L/T? or LT? m/s® or ms?
3 58l F m. a ML/T* or MLT? Kg m/s* or Kg ms™
=N (cAs)
Jadll w F. x ML?*/T? or ML*T? Kg m?/s® or Kg m’s-*
AL E % mv’ ML?/T? or ML°T? Kg m?/s® or Kg m’s->
ormgh
& il S P m. v ML/T or MLT™ Kg m/s or Kg ms-'
Jaz ) p F/A M/LT? or ML'T? N/m’ or Kgm'sec™
N = s
daludd) A N L? m’
aaal Vv L1 L3 m’
PN p m/V M/L or ML? Kg / m>or Kg m>




Ol gAl) dava HLAA) o

Miad ¢ ) Calall dlagl g skt V) Cadall danl 0 65 o oy Al (6f daa LY
p 8 Japal Jsand) () 308

T=2:r£

g (1-1)

L) Cilas ) e ol o ading ¥ aae 2 uied Ll () 53l 13g) alagY) Alales LiiS 130
Al Alales 8 3sa g 4l Gl clly e

ot ) Calall ol

L et
LT (1-2)

Lmaa sl 5 5S @lld e g ) Caplall sland (g sl ) skl slad o ol

-:(1) Jba
x=1/2 at? -:48Y) Dsladd) daa A1 a4y s aladiiady

Sl t g Adaall g g Adlaall A x
AN
) dagaus Aaleal) G985 Sy Johl) alal Lgd s Giladl o x dpasl)
(Johl) ala Led el cuilad) do Al 0985 o) 0¥
- o) ilad) e
L o Al dlasl G X =L (1)
el il e
at’ = (L/T*)T°=1L (2)
(2) «(1) &
Anana Aalaall () <5 @l ¥l cuilal) = ) calal)




-:(2) Jba

t j:\ja.d\dia.\aj:\.c‘)ud‘dmv&_\ga J\.’.\?\@MV:atM\uiWJ
$adaat ol e (e 3l Jiad

_Jal
Y sl vl=U/T (1)
) ilall lat] =(L/T*) T
=L/T (2)

Anpnin Aladll O it (2) ¢ (1) O

-:3 Jla

AV Aabeall aiind Al 4y e alasiuly

Aadle Jiay () Jeodls uind g sl moen sAladl x Cua xa gt”

¢ il
-l
~t il (T) o el Al 5 (L/T?) 5o g bl alad o ey
(L/T5)"T" = L'T°
(LnTm_Zn) — LlTO (1)

~ Al Al (e



m = 2n
m = 2x1
m=2

x o a"t" Al Al Am osn Cul il Al e gl

x o gt A Adaladl Qi il Rl

-:4 Jlia
AV Aabeall aiind Al 4y e alasiuly

Jiadiy g oladll Jidig 93 plall Hhad Caal sar gde yull A v s garV”

Lt sy el m 5 n

el

LlT—Z — I_n+m T—m



1=n+m (1)

T=
-2 =-m
m =2 (2)

from (1) and (2) 1=n+2

Jo¥) Juadll o Jiliwa

Liall 5 (p) SN 5 (W) Jadll 5 (F) 858l 5 (@) Aaall 5 (v) dewall (e IS alagl 2a -1

(P)

Al Cua e N A8 daa il 22

v=y,+at
i il e el g Alaally Ahdllde pudl Jidit e g v Cua
N ol ¥ s e dagaa 1N A8l S 1Y) L 2as -3

2 2
Vi =v," +2a

10



(A Juall 1 AV Bas gl

Vectors and Scalars

ANy (ulll) G ll g Slgaiall
dgaiall ciluasl) g duli8l) ciluasl

Adleial) Jia dpaib) CilpaS A 5 Al ) cilasl) e Gle 65 A ()] B Lad Ui )2
Al 5adl) et apudl ()Say Lyl 3 gl 5 £ jleaill g Ao puad) Jia dlidia cilaS g ALY 9 pa 3 9
 Agatie ciliaS g Al CluaS (pacd )

Scalars Quantity :4ulill 4.l (1)

Biad 3 ) adl da oy (el g ALSY Sia ¢ Jai fabally Wagaad ¢Sy Al cilpasl) A g
A gaball dral) JalSy kel dpaglray (9% lldy g 4y 55a da 3 50 B0l da s Jsli O (A
Ao laia JS3 3 ey Al Jadl) dpasl) Uaas 3B (685 132 0l 2 5LS 100 aned ALS J 5 0 A

Vectors Quantity :dgaiall 4asl) (2)

die Jia ¢ Lial olaty) 48 jma a3l (819 Jah Lo ke S dand AN AN dasll 4
Jladi Lgaladl g 200 km/h & sull 5 olaiy) g slakall 83 a3k Sla de ) (e Eyaal)
LG olany) & Y gl laial) apaail Untiaf 43) U JaaY
AoaSl) jlofia oy Al gha ags Algl A adilona Jady ekl iai -zdgaial) cilbpasl) Jiial
Agatall LaS ola) Jiay pipal Agaial
Adlbal) agdl) 5 |A] o) sdhay ~ Agatia dgas! 3a

ilasal) jaia Glual dllg aldlay) o clgaiad) Jhal sase alil aadiad L Ll
EERETRTIICIER WL REWPERE RTINS RPN WY
il Jgpaal iy b Lah 8 Akl i) i Latyy A dSilall alidl



XY Cning (o8 49 50,0 clflaay) Jay M) S

» ¥ (m)

dudalll clfilaay)

Andadl) ) glaall aUaS Jia AT ) glae aUAS aladiiad quaad) (pe (16 ) Gaany B
o ga LS A ) gaall pa lgaiay Al G Aygl g r (hdl) Ciual ) ddlally daay 541

) Jealy

Al g & 55080 BNy A8Nal)

dalaltl) cilfilaay) g (x,y) 4 s LSl Cliaay) cp A8l

;gim\ Js&d gé :\A.A.'AJA (r,0)

) y=rsin0 Laldy x=rcosB
S Jand Lagaaa 5 Olad) (el 2w iy
F=ax" + 97
Lysaa sladl (Ao x gaa sladl (A (S pal Alaaall oyt Adalaal) 02 g

1(X) U95e g Aaaall aial Al (0) Aagl 31 il g

tan 0 =

M <



clgadal) gailad

g PO LaS Ay 3l cildlaaY) e (B, A) cilgadiall Lt o)) (i
’ rclgaiall pailad aaf L Ly
rlgadiall g gba (I
slad¥l g Jlalal) A Crgadiall g gl i
A=B Al lagic g
A P Aalaal) 9SS pslatia Cpalad) o uils 3 L)
B A=-B
A teh ABBat) ()9S da) g Laglas bl () oS, Ladis
A+(-B)=0
B

Vector Addition : <lgaiall zaa (<

A ol Chagatia gad Jie Agldile 4l 50 s 8 i A Cigaiall gan (Say

Aaaal) Ay 3N (55 sia dacld addinady, Aa ) Andia aa b g Aaia gand o)) OSas Y 0Slg
i A Jeddlh LS R
R 4adiall dluanall 05 B 425e ga A 42%e gaal

R=A+B

A+B=B+A e Ll ddee it pand) Lilas



5 (A,B,C,D, ... ) <lgaie al 5% O (S
Al cilgaiall () ce il Axiall Jidd daaal) ol
R @43.4\9“)31.\1.45

R=A+B+C+D b dasdly

(A dilasal) s AUl Jedd) géj

R = (A+B) +C

R=(A+B)+C

R=A+(B+C)

i A 51 alddly e daldd) oda

.
.t
.
o
.
o
.
.
o
.
o
.
.
.
.
A

ralgaid) 7 b (7

A B ps) B0 ) 54 gon goanll (B LaS i o0 g

S B Q) el aSlaal) slai¥) b B 4aial

tl) JSAdl LS A J ¥ Aaiall (e 7 g sdaall Aniall

R=A-B :dlasdl) o<y

A-B #B-A O el deaall ALG e
A-B =-(B-A)

sl & olilida oSl laiall A Gl gluda

sAaiall SIS ya

a0 A pal) (i s Y ALIST S x, y D GLEIIAYT Bl A dale sl
Al ) A8 5al) panidigy g gaall olad) (B Ail) A8 jall g A88Y) A jal) panadig X g
M AT e b S pa S Aady (oS ) ALIST 3 A Axall N JE S



A,= A cos0 sl 1) 48yl

A,=Asin6 4_88Y) 4.8 yall A
v
Al & i) O Alasal) i g

A= A7 + 45

tan0="  p XY el ot o s

Ax
Unit Vector : 82— gll 4a%a
FaS oY slal 08 el aikuays (b Ban g 41 sl g Bn 5l Al gl Aaiay Ban gl Ana i
LaS i ) e (X, , 2) A clBiaay) gl (i, ], k) 5ol cilgaia JiaS (e liS
-1 Al gy

X ol Kaall i gall slaiy) 8 Jany j Baagll dgaia
y duall jsaall co gall slady) 8 Jary j Saagll Agaie
2 il gaall aa gall slady) & Jany K Baa gl dgaia

Aaia (o) AUS (Say Sty g alayl ESEL 8 4 50 Sl LAY Ge g (dlad) JSAN e
X,y s5ia oy A daia gl i JEN JUa B LS cBas gll cilgatia g ASLS je AN

Y

A SA) dalady) aaleally dds el Sy
A=Axi+Ayj

B=B,i+B,]j

> X s JSAN e cagatiall pan Alasa sSig



R=A+B=(Ax+Bx) i+ (Ay+By) j
Al EBEN 8 agaial) S 1Y) L
A=Axi+Ayj+Azk
B=Bxi+Byj+Byk

R=A+B = (Ax+Bx) i + (Ay+By) j + (Az+Bz) k AUl JSal o dlaaal) s

-2 (1) J4a
NS 1 Adad X g C=2A+3B  4aial) Addlaa gaa gl

A=21i+j-k) and B=(-i+2j+2K)
_edal)

3B 32A 04 dS Glua s Llad) B
2A=221+j-K)=(i+2j-2Kk)
3BB=3(-1+2j+2k)=(-3i+6]j+6Kk)

C=2A+3B
=4i+27-2k)+(-31+6j+6K)
=4i+2j-2k-31+6j+6k
=i+8j+4k
~rdagdl

= €2 +C2+C2 =17 482 + 47 = 81 =9

(2) Jba



A=2i+2j , B=2i-4j G A ¢ B Ogaiall £ sana 22yl
:J—al)

Ax=2 , Ay=2, Bx=2 , By=-4 :0) 2 cldaad (s
R=A+B=2i+2j+2i-4j=(2+2)i+(2-4) j = 4i -2j

Rx=4 , Ry=-2 :055 g

R=R2+R? = (@)’ +(-2)* =20 =447 s A

(3) -
P Cilgadiall Alaaa aka aa )
d1=15i+3j-1.2k cm
d2=2.3i-1.4j-3.6k cm

d3=-13i+15] cm

R=dl1+d2+d3
=(1.5+2.3-1.3) | + (3-1.4+1.5) j +(-1.2 +3.6+0) k
R=251+3.1j-4.8k

Rx=2.5 , Ry=3.1 , Rz=-4.8 il

~R=/RZ+RZ+R? = /2.5)* + (3.1)* +(-4.8)* = /38.9 = 6.25 cm

Vector Multiplication :<lgaiall o pua




Clgadiall (a3 8 oS5 g olaiV g Jlakal) Lad (o pmaie Jadd dgadial) dsasl) o) g jaall (e
T

Pl LS b Al Gy (1

ol g dgaiae 4pas 9 Gyl Juala (988 Al Apas @ ilSy A g2 4adall (IS 1Y)

o |A] s
a (A+B) =aA + a B

P Al Ak B daie g (2

rlad Allad) oda A (e i 22
gﬁ‘,ﬂﬁg\ @ _wall .2 ‘;ul,fﬁ\ @ _wall .1

Dot Product : (otdll @ pall Y )

G b AU Antall lala (2 J V) Anall jlaBa G pd ualag Cagatial eubil) G pal) oy
A.B BJM\&%J%SJW\LJ\}\em

AB= |A|. |B|.cos©

=i o) il pal i

A.B=B.A Jall) Auali (1)
A.(B+C) =A.B+A.C &S Auali (2)

A Anall dyasad) Aail) g e ghary Al B dnia Y () Gl (3)
A.B=A Acos (0)=A’
1= Al 8 Ala oY i) @ i (4)
ii=jj=kk=1 cos(0)=1

A = A) Aade B At oY oaldll) Gl (5)

i.j=j.k=ki=0 cos(90)=0



1ol LaS Aaia JS LS je aliul cpgadial (o) Gl dagd dlag) oSay o

A-B=(4,1+A4,j+A.k) - (B,i+B,j+B.k)

A-B=A.B,(i-)+AB, (i-j)+AB, (i- k)+
A, B, (G- )+A,B, G- j)+A,B, (G- k) +

A B, (k- )+A.B, (k-j)+A.B, (k- k)

ij=j.k=ki 0000 di=jj=kk=1 o8l qpallladg
=0

A5l Uslaal) b (g gailly

A-B=AB. +AB,+AB.

A-A=AAcos 0°=A4,A4, +AA,+AA, LRy
A=A +A4+ 4]

(4) Jua
¢ Olgada Ul ol

A=21+3] , B=-1+2]j
¢ Lagias 439130 (g2 ol oS Lagry (oaulil)  pudal) il 22 )

s J—=)



A.B=(2i+3j).(-i+2j)
A.B=-2i.i+2i.2j-3j.i+3j.2j=-2+6=4
Ax=2 , Ay=3 , Bx=-1 , By=2 1) dad clsbaral) (e

A B Oagaiall G 0 A gl 3l Cuat (Say g

A= AT+AI =32 4+3 =13

B= B +B! =V-1'+2" =5

A.B 4 4

cos 0= = =
AB 1345 65

0=600 :0sSilgiag

Cross Product : ALY o pall (Ll

b LS il ¢ g gl 1 i Agatia AuaS (585 B ¢ A Cngatial (ALY Gl A
AxB

AxB= |A| .| B] sin©.n
$5a sh g Baagll dada A n O S

B¢ A (ngaiall e

- ALY ol pal i

Ax B # B xA OY (A e -1

Ax B =-B xA
AXxB+C)=(AXB)+(AXC) pislduaid-2

10



AXA=0 ke = dudi B daia Y Al Gl -3

ixi=jxj=kxk=(1)(1)(sin 0°)=0 -4
kxi=] : jxk=1 , ixj=k -5

ixk=-7 , kxj=-1 -k

S >
X

>
Il

(b lS B A Omaiall (6 (as Gl ANY AxB e Jsaall

AxB=(A,i+A4,j+A4.K) x(B.i+B,j+B.k)

AXB=A.B, (i x)+AB, (i xj)+AB, (i x k)+
AB. G x )+A,B, G x j)+A,B, G x k) +
A B, (k x ) +A,B, (k x )+ A, B, (k x k)

AxB=A.B, (k)+A.B. (-j)+A,B, (-k) +A,B, (i)
+  A;B. (j) +A;B, (-1)

tAY) ol b
ixi=jxj=kxk=0
ixj=k , jxk=i , kxi=j badl
jriz-k , kxj=-i , ixk=-]

t b L ALY gﬂ\&iémgéu'qyﬂg
AXB=(4,B,-A,B,)i—(A.B,-A,B. )j+(A. B, -A,B.) k

11



(Al Gall Glwa Jagdd Cilaaaad) alAATL) ()Say o

k

Ax B = y

i
Ax AZ
B, B, B,

AXB=(A4,B,-A,B,)i— (A, B,-A,B, )j+(A.B, -A,B,) k

(5) Jue
-1 e M Al Gl g2l

A=(2i+35) and B=(61-8))
:Jad)

i
AxB=(2 3
6 -8

I

Ax B =[(2x-8) - (3x6)|=-16-18 = 34k

12




(6) Jua
A, B (pgaial) g A3l gl
A= (21-2j+Kk) and B=(i+2j-2K)

R

=088 ALY Gl
i j k
AxB=[2 -2 1
1 2 =2

(- 2x-2)-(1x2)ff -[(2x-2)- (1x1)]j +[(2x 2)- (1x -2)}&
- 4-2]2-[-4-1]}[4+2]1§)

7+ 5j+6i)

AxB,A,B. -: 3adSdad aai o g dggl 3l o Juand S

|AxB| =\/22 +5% +6° =\/%

A =y2? 4 (-2f +12 =9 =3

|B|=\/12+22+(—2)2 =\/§=3

sin @ = [ AxB - V65 = 0.895
|4|B] 3x3

@ = sin~1(0.895) = 63.5°

13



GuUl )
R

dahadl) 4S Al

A s Ailsal)  pge 0 S O g gt
Adls ) A acead) A8lca Jiad dpald daS Adlucal)
Adma 4350 8 43 DA & atal) acal) Lgadaly A1 ddlucal) 207 dgaia 43aS A dal3Y) W
Al Jeal) Jo LS (e g
AX = X, - X,

i) ddlucal) X, ¢ Asilaiy) Adlusal) X dua

-;Z\.c.,.d\
4 glacia dda 3l A 8 4 gludia Cililuse adaly o) -rdaliiie Aoy annd) & jaliy

x
Vv = —
t

- ddan giall de )
o Xp ABlsa &l by (1) (A X Als aal) adaly (o] —rdaliiia € Aoy ) & Al
~ipp Adaes gial) A pud) (938t (1a)
dia 30 DA Ay ke A

Aiad B 4R8N 38 e e Lol dpole RSN Adiall) Ao pudd) iz Adiall) de )

(M@\éhﬂg\)&)@&cwﬁj‘uw



Cra G 8 g Auta H) 58N & e 1)) Ada glal) de ped) Cpa Auliall) Ao ) il Sy
Cra sl Al Adlocal) Aliiia & Adaall) Ao pud) (yeSig, ikall

AX dX

v. = [7 _— = —
1;’173 At dt

\3\ A*J.Aw\ :\.G)udla'ﬂﬁeu)ﬂ R C).AJUJ\:\J\ ?MJSL.\&LHA\ MJM\MCM3
¢ Al g ApaBlil acal) de pu LS 1Y) Al (39859 ¢ () a3 anead) Ae s S
a0 g Al de pud) cillS 1) jdaa ()9S5 Ly

>

n
»)

Gal Al A pud) S Jira a -1 Jledl]

Av Vv, — Vv
a = _ 2 1
At t, -

gobally , tp Adiall) die duilglll de yudl vy ¢ty Adaall) die Aulay) de pud) vy Cua

.m [ 8% Lghlaa g5 dgaia duas

- uﬁaﬂ\ £ Jledd)
sl shal) ) Jualdl) a3l Jgis diag dan i 8 (il G £ el Jan g g8
dal) ABslally

. Av dv
a = _ = —_
Lim 7 = 45



A a el A all diagiy (el pa M3 acadl Ao cillS 1Y) g gl (oS
4 all cia gig a1 pa daallii aadl e s LS 1Y) calba £ el ()9S5 el ¢ As jludia
Lagina 0198 £ el G (a3l e A5 Ao puad) 19S5 Laie 9 Ayibilsi 45 pa 1gdly

(Ol Al Ao pud) | iada G (Ball) £ budl) o Jgand) LA rida gy M) an )

V m/s

v

v
=+

e dpanl) Sy 5 el an iy Y of i g jlsmicul £ ludiy dgbdl) 48 jal)
£ ol Tawead) i yetll JA (40 A8l Y slaa

Av vV — v,

At t -t

Sl el O Lars t el e de pull a v o5 t=0 i Al de ) v, Of dus

y — vo :
a = )

VM\&WMQAJS\J\&JAM\



t o)) e X aadd) GlSa i (2) Aalaall

t =%(vo+v)
(1) il Aalas (g v A e iy sl

x=%(vo +v, +ar)t

(2v. + at)t

N | —

x=vot+%at2 —>(2)

(2) < (1) Halaal) ot B3

S =tv=v, +at —>(l)

(2) i Al 3 (1) o oo omsmilly




2
2ax =v° =V’

vio=v? +2ax—>(3)

—rabuadld al) Ja i)

Aadlull aluaVIAS a s (Aakiiie A8 5a) i g jluiy Apladl) A jall o 2B aal e @
Lali€ 51 LIS 5l Leana (o il (i plua) maes o) sed) A glie e (8 ) ya Un i
Az Aiall o 5l e s i 050y ladl) ity i

9.8 ) b 4 JLdis (Vo=0) 4ali¥) e po b | Jogiu Tl aval) (IS 1Y)
(m/sec2

GOLY) S Bl Aoy e (Vo) Ay Aie ju ol Aol Ll avall G35 1Y) e
(9=-9.8 m/sec2) «li jliia ef sl adi)l L de jull o2y il
Ll die o sl s i) el ) sl Jomy s el (il iy
() Jamay e pus 2l 35 sa Jasias camny s Jasiual) auall Tay ddaalll 028 22 (v=0)
AU Ao s ety )Y ) oy

Aa Y Jatiu 5 (g) Aaa )Y Apdlall Alasy (3) g bl Jasivny s Jasis dluaY1 3 o @
ASHall c¥alaa 8 (y) oLV 8 Aal HYL (X) oladV 3

Ao )Y Ailall Jlae (B i 1) 48 5al) Ay A< sl
LoV s gl oAl L il i g by
v=0 g=-9.8m/sec’ v.=0 g=9.8m/sec?
O=v, —gt V=gt v=v +at
y=vot—lgt2 y=lgt2 x=vt+—at’
2 2 ° 2
0=v>-2gy v =2gy v o=v +2ax




Cant () 5K5 9 A jall 030 e (a2 (£ ke — Ao ) (e abua ) AS s Ly
A il

45 T alua¥1 S A2 b RSl B B i ) B Apanimt (8 gyl 6B
X cl

(A Aoy 48 jaiall ol L) aluaV) Al Hay (aidy) =i gY) (gl (538

D al Le (A3) daliiie Aoy ASjall ol o sSall e ailla e By s S
Malla e gt A a5 8 4le

(Al 558 Ll cand alua¥) Al oy paidg)ar JUI) (gl ¢ 5l

aall s 8 s Gt o Jglad ol Caaad Lgld L e e F 3580 L 13"
Miadaiic Aoy Apdadll 438 s 48 S Al e

-0l Al

g Jluiil Ly slosa de jlai 05838 | a Ja s Jabes (M) Kg 43l s ) (i i
agle SN (st 058 Gadal die g A ,Y) Apdlal)

F=mg
G 35 g -1 () sl et (8 QA (W) 435 (oo 4ale 555 5all 35800 of G
W=mg O sl L)
Apnll 48 ALK (8l dgaia 4paS ()5l

—1 Ul g o g8

oVl 8 a) dlaa s el 8 4d glua (F') J2é o) (F) Jzé QS

(F') 558 s S analdl 138 0ld JaT avs Ao (F) Lo oy ann 531 13) 4l (ol
sV 8 sl ol L alian s laiall 8 4 slee




—: S _iaY)
dagi LAY e Laaaal 330 13) cpalia Cpasa oadais G llSiay) 5 8 L
sAiaY) dparl

Gaobll (o pndl A sen 1

iYL @yl 2

(S Y] e (e 58 a5
O A3 G A o 8 o -1 S Y] Sl 6 (1)
OsSall s (8 = shadd)
chll dalue o adiad Y (fg) sadiad) Saliny) SSiaV) 548 10 Llae aa g
(050 358) o) dalise o 3 yi5all (N) do2 sand) 558l ae L yla i Ll
fsa N
fs=ps N

Sy Y] Jalaaply G
& Opnda (o ALl ASAY) 6 8 o -1 Saeliall Y o F (2)
A< Ala
ol ¥y mhandl Aalise e adind ¥ () el GISEaY 555 50 Llae 3o
b O 40 sand) Bl ae L pla Clli oy ¢ A apaa B ellh g de il

(N) oslaill
fca N
fk=px N
S oA Y] alaap i
Mk > Hs




(1) Jue
Xo = ol dears ty =1 s adaalll vie x;= 12 m o I (X) Dol Joba o ana o a

(al £, =38 Hs w4 m

A 2l Jaa (7 de yul) Jass sia (o sy (i
J—all
AX=X,—X1=4—-12=-8m Al Y
- Ax Xx,-Xx, 4-12 -8
V=—2= = = = -4m/s e yudl L sl (o

CAt t,-t, 3-1 2

Fal3Y) (5 b Ailsall Y Aawsiall Ao pull Gad a5 4 mfs = ASal Jas (g

1(2) Jia

& sl o) U ydie) 136 8 8 20 12 M/S A uall I Joil ()5Sl gy fai (3lane 5 lans

"uwald g_ulﬁ

Al de Ll (2 3 kel Lgadads ) ddlsall (o & sl (i
Jall
vV =V —
a=— - =128 0 1 5mss & ) (I

x=%(v +VO).t=%(0+12)x8=48m Al (o

vi=vZi2a.x=0+2(15).48) =144 Asled) de i (¢
v=12 m/s



1(3) Jia

Groaald LSISIAY o) sl Ao sli 5 Lilaa ) 13 adi yo ine pedas (e O sSud) (a3 S bl
3s ¢2s5¢1 84Dl lgie juys Sl Lgakii ) ALl

J—all
Yo=0 , £=0 vo=0 , Gun:jalllbull ¥ales pladinl
=-gt=-98t
=——. 8.t " =——x9.8t
Y 2g 2><
v=-98x1=-98m/s 0sS(t=1s) Laieg

y = —%><9.8><12 = —4.9 m/s’

v=-98x2=-19.6 m/s 0sS(t=2s) Laieg

y = —%x9.8>< 2? = -19.6 m/s?

=-9.8x3=-29.4m/s 05 (t=3s) L

y = _%><9.8><32 = —44.1 m/s’




& A )

d3Uall g Jadd)

Al 5 gh oo gl Jadd)

O il B Ad) J il (Say A0 aciad) 138 Aa) ) D e gl g A Ao A5 3 g8 5 1)
Ll Opigatia (piaal o i Juala 4 dauld 40aS o B le Jaddl 1 Slad 5 68 oda

W=F.S Aslaally D) o2a B Jaldl) Jary g
F 560 Gadasil A W) (A S ¢ ) o 5 fiall 3580 (A F &

de> -idrddl Baagg

Wles Jad olatl b jia 1 Alusa Lasen ¢l (5 g 1 L lhe A505 568 AJES 520 Jadd)
S X CHss = Jsall

Jsadly il s ially dal3Y1 5 o saily 58

. A gals

5 511 o) (a8 ) Y1 BLad) S 13) g (1585 Jadil

5 sl alat) puse Al ) Blad) OIS 1) s (355 Sl

- b LS AS al) slad) ae B W laia dyg) ) pdual Fo3 68N cuilS 1) Jadd) Gl Sang



F sin 6

vomg

o sasand) slaly) Y slai¥ly A4S all oladl g9 X slay) A F 348l Jilatyg
-1 AU B gl ) oS0 AS Al

F.cos O A8l i X olaiy) 854l
F.sin 0 A8y JaiY olai¥) 856l

B9RI (8 anu s g g2 LaS X slad¥) B (583 5 48 e dadlil) dal Y O Guag
-1 LIS Jadd) Adslaa 985 Mg F.cos O (o 3l

W=F.S
= F cosf .S
=F § cosf
-l G aa g
dodsal) Jaill 26 ) w=FS  cos 0=1 =0 (1
858) amal) Mo (ol JAS VB8N w=0 cos90=0 6=90 (2
(%.\3.«9

dusSlaa 5 gh Alhs o4 Jadl)  w=-FS cos 180=-1 0=180 (3
lla Jids iy Aal 3y slady



-1 43 gala
G Jaill & (F1, F2, F3, ....... ) S8 (e Ao gana oo @il JRE GlS 1)
(s 8l oda e Al A3y B Lig paa (s g8l 038 £ gana

B_ukia 568 (e il Sl
OSarg pitia Jad (AUl Al g 138 Al da) 39 e L) B e B ffgall B 481 (4 4S5 Ladic

dalual) St Jadd) Jiagg (X ) a1 3¥1g ((FX) 3580 e 4By Ll zilil) Jadd) Jifias

P JSANL LaS dalual) (pa paind) JalSS gf gilil) dadal) 4,1<1)

|

Work

A
Xy

A Jeal e A8l 58

W = iFX.Ax =}Fx.dx

-2t ) Ada) g Jgdeall Jadid)

b g gl 3gada & ) Al g3 3 i5all 368N g8 13 ial) 368l o dalgd) ciliudall) (e

Gai 3 138 ddacd g3 Jsduall Jadd) Glua g8 zcdagll



skl drd g 8 & i) (2)
L) A o gruzaa & i 5 (3)

Gsadll ) 9adia & 555 (1)

.

Al

A

-

0, F(x)=0

» F(x) =

X

s X , F(x) =

.

494 X
al

-

AAOUOOO
AAAAX AN
000%00%%%%

rg

Gua

k

&
-

iz

.

(G
- o
WA | LT

"o

REEN
| b Adiay))

-

«?

|

.

o

Cra st

18 s i 0
(856
&

I F(x) 3481 &
F(x) = -kx

Z.JJ"

-

B b

3

o

.

xbac_\um’




i 51 5 58 Al Jspall Skl 98 Lab g 1 3 (3o S i 0 o ;e

W= [T F(x)dx = [/ (—kx)dx = —k fxxif xdx

i i

_ <—%K) 2] = (—%k) (2 — )

S (Paw) & Al x=0 O eI Y puag A Adiaiy) Aad) L8 & a3l s 1) -
(5 ks & i 31 Adnaal gy J giall Jidd) X Adlsal (ibia)

W= — - kx?
2
-:(1) Jua
W a8 Adliwa 431 35) audag 3 s (408 N/m) i & i j dand gy Jgdsal) Joddl sl
(17 mm)
-:Jad)
W= — Zkx?
2
= (-2)(4082) (17 x1073 m)? = -5.9 x1072 |
1(2) Jua

aud Al LB e 300 Agide Jei 50 N W haka 368 1A o3 JA& quwal
3m s A8luca

J—al)

WF = (F.cos 8). S =50x% cos 30x 3 =130 N.m =130 J



1(3) Jia
S=2i+3] m , F=5i+2] N :leasgllgdaly cils)y
354 g AaI Y C gl 3N (7 gl Jadd) (o 5ol g dal Y ke (1 1quuald

Jal)

ey x=2, y=3 , Fx=5 |, Fy=2 o a8 ol ol

0SS
S=.x2+y2=422+432=3.6 m
F=F2+F} =5 +22 =54 N
W=F.S=(2i+3]).(5i+2))=10+6=16 ds» (o

B98N 5 AaI Y C gl N lead (7

FS _ Qi+3).Gi+2j) _ 16

cos0 = = =
|F|.[S] \/F,%+Fy2x\/x2+y2 3.6x54

=0.823

0 = cos -1 (0.823) = 34.60

-1 5_aal)

(Coasl Ban g b Jssall JRl) gi Coa 30 Aopenilly Jil) I3y Jana gy 53800 i s
Al [ Jga = el [l = § )
P=2=Fi=Fv
t t

AU B Jga 1 Jaray ol JAi Ay S AN 58 4 -1l gl)



- e

8% gaasl 10 M/s 4y Lgaladly 4S 2t o o 5312 N W) aka 450 5 48

36l sla Llaa
P=F.v

P=12 x 10 =120 watt

—:48 jal) 48U
4 3Y) ol & (F) dluasa 368 il cund aly (m) 4Gl Lawy Wl o G dd -
ABMally dany 3 gil) o2a ddaudl gy J giuall Jadd) o43)
W=F.S — (1)
B5AN ol (pa ALl acedd) AS ja B il g Jadd) G ABMad) Sy -
F=ma — (2)
padl gLl 92 @ S
(1) a2y Udaa A F dad oo paypailly -
W=m.a.s — (3)

Jhakd) Gy Sy — (V) Zilg) 436 pons (Vg ) i) 436 pos sl o sl =
(@) <l g busliy g paiisa Jad 84S jal) () B (e g
V=V 2+ 2ax
iy =x=s ol &
VZ-V2=2as
(3) sl 3 (aS) a6 Qargnily -

W = m. % (V?-v,?)

7



=% m.v? - 2. m.v,>
A o) dBUa B i) = 3 gil) Ao g Jgduall SR 03)
112 mv? = L pua 48 a &8l o)
AS al) slad) o adiad ¥ g dle pu g acal) ALS o Aaliaf g dpuld 4aS 1 A4S jal) dBUs
As jal) &l g Jadd) 4y 5 )

W= Ks- K; = AK

- e

5 Aie pu caal da b g ade & 13 3msT L ldia Ao jun 2 Kg 4SS aun & jaly
0568l A A JRdd) sangl (7) ARl (@) Al (1) 4iSa A8 saa 6é ms!

-:_JAJ\
A ) A8 jal) A (i)
Ki=amvii="%x2x3?=9J
410 AS jal) dBUa ()
K="%mv2="%x2x5"=25J
5 5l 15 1) Sl Aa (2)

W=k,-k, =25-9=14



- &' gl adls

13 Cpa aead) 13 JI33 Bajig (h) W) o £ gagay (M) 4SS aa Lnal ¢lS 1)
o e Jid Jiy 48 (h) gL (e aend Jala 13) gl Jidh S ) g LA gL )

W=mg.h (N.m)=Joule
A8Mally Jaad puda gl A8l 0 6T U(X)=W  aoa gl ABs | pany Jiiid) 120
U(x) =mgh
Ara g Criy Ay aad) aodalin (o3 JRdd) jlaia A aida gll 4B
a gl Al g A4S all 4Bl £ gana Ll amund! AilSaal) dBUY) (g
Emech =K+ U

Emech = V2 mv? + mgh

- Jlia

s el .(5m) &J%‘G&MCP@&J‘ @4\&:&4‘,‘9\1 & 100 g AliS o
AS i ) gy dunn Jiu Jaygn Lasic A g Al B Lail) awal & g LA Y) 138 Als dadag

3m
o2 e g8 LY s siwa s 10 misec? = duda ¥ il g jlud e
-:Jad)
Ui(x)=mgy=10/1000x10x5=5J
3m e gl dila
U,(x) =mgy=10/1000x 10 x3=3J
2J =5-3 = Uy(x) - Up(x) =pashddla i a

9



-:d3Ual) g Jaid) Ay ylas

b S e s st pual 1o A phaad) JRE s i) g panall ) ™ e B (ja
MJ&LEL’AJ;\HS\ J\ﬁaui) &LA..AAZ:ISJAJ\ 48

SW=AK+AU

-1 O Sl Ui

sl dBla + AS jal) ABla = (ASailSall) At Aokl

E =" mv’+ mgh

pagh dla B yadl) + 4S al) A8k A il = il G Jedeal) J2&l) -
W = (1/2 mv?, — 2 mv?;) + (mgh, — mgh,)
=AY 3y gual) A Asaad) Dslaad) LU 080y Lgiay -
W = (1/2 mv?, + mgh,) — (2 mv?, + mgh,)
4 ABlda A il jlaka g gl aadl o A gdial) JAdB s sall £ ganal) (b3)
ABal) Con SIS LAl
W=E,-E;
E, = 1/2 mv%, + mgh, E, = %2 mv?% + mgh;
o) g sanall (6 gbsy La pund Al A8 B il 0 o (N5 gual) o2y -
B i B ga o gy e aea Ao Jodaall Jadd) o) Jii o) dgde A gdual) Jladd
Al atills
ABal) & Lty V) Jadi ¥ ¢ et Jid W) A8 Byt aa g Y )
S3a b S s shans Al AL B i) ol | jhea = gl IS JRED IS 1y -
O ol 1435 giaa 48Ul o AL))
E,=E; 4xlay) 4 4l = dulgdl) 4,0 48
1hsall b Adlaal) oda LUS (e Lgdag

1/2 mv?; + mgh; = % mv?, + mgh;,

10



- Jlia

adhauay O JB anal) A ju & Lo, 4 m Wb Al 3 kg 4SS Ay Jalu
(9 = 10 m/s?) 5 dkw o iU

E;=mgh,

h 1

E2=1/2 mV’,

-:Jad)

ABal) g Jadd) 4 a0 aladialy Aleal) oda Ja oSy

ZW=E2—E1

\ﬁ&@bﬁu@\d‘i\)ﬂ@d\gww\ai&g&

Ez - E1 =0 03\
2 mv%, — mgh, =0
112V,=4x10=8.9 m/s

11



ealdd) L)

45 g yall

WJ\W@QHJ%&YM\?MY\LJ&@ -:XJJJAS‘
o3 Madic) do AMd anald) JS& B i Lgie mily Gura JSE g) amn o 548 U aie
) A g pan amiad) Cra Jaall 138 ja g Lual) 4SS 318 i) ) Jran aad) ol 5 i)
O pead) O QB a¥) A sl latiad 13 -
A gpall ande acall G JUy Baal) ALy acal) Bdia) 1Y) -

-1 o (gl

(1) dob uid Jto (F) W laia 5 g8 il 13) 430 o g9 =13 aUal oda g (i a Al
O — (JS&dl L) (Al) A el Auainy) cilsy (A) andl dakia daluag
2 pdial) ae Lo g Lk Ll (F) 358l ae quali (A1/1) Al i)

-1 13S8 5 (A) () quuatll

W///////////////////{////////4

- (0) Y
[
(A) Aalual) baa g Ao 3 gl (F) 358 4] Ao dgay) oy
(N/m?) 3as 5 (ully
j EAI N _ (Bjﬂ\) F = (0) LY -

m2 (Aaludl) A




co ol Adalad) Lnadh) Aty A0l Jladly) Gy -1 (g) Jadi

(mmg\ ) Al .
(dskl) 1 = (E) Juid)
puadl Job o aaing Y g (Al) 9 (1) Bany (sgbed Ja iy Bas g Al (puatd A4S Layg

ol

s JladiY) g Algal) s ABall

Al g JadN) g Sgay) (o ABall aniys Llee Lgaliiind (Say JdiVl g dgal) G ABal) )
AaY) qlua a8 ey Johl) & Bl Cpady Jskll astra dlla 8 aglea S8 Baly3
1SN LasS ABMal) aad JlediY)

A Alial) aa

o Y

éh.ﬁ\.\;

|
€ Judd)

sdag () Judi) pe Lbd qulily (0) Y of a9 Agadl 3 ad die -]
Aobal) Adhially e Al

G5S B Agoall aa dag Jadi) pa Lbd ulily gay) any ol A i) aal) sy -2
BS5AN 1o el gl 3 sy amad) O iras A g pal) b aniad)



o SRl i3 IMd 3kl A3 Jud) G B My (Y ) BAN a1k -3
) JS& Ao gl Giaag g AaY) A gl aad) 3 ey Y ABhial) oda

aad) Alaaty dga) Aol a9 Alial) aay el € Aadall b ddadi lef -4

dhill) die acl) adally s B gl (anddl ey s 3035 JladdY) ol Adadil) oda dayg -5
G s 090 Al Giaa anal) 0 J481 D (ia g B Adakil) (yad  adal) Aaks a9 D

:JdiV) g g2y G Aol Ay igy Jala iy =t (E) ign Jalaa

o

E-—

E
F/A _ Fl
TAl/L ANl

Balal iy Jalaa () LI S Aglial) ) gall alina g Glaall gy Jalaa ¢y 98 iy jail) 138 (pa
s Jalaa ad G AU Jgandlg Aabdl) AShial)l A Jaryg Jadd Balall £ g Lo ading L

) gal) Gt
3) gall g'aa,\lz\igﬂ\ O lalea il g -1 Jgaa
(N/m?) @is Jalaa salall
7 x 10*° o35 sal¥)
13 x 10" Cwlall
20 x 10*° Laall
20 x 10*° lall
1.6 x 10" aka i
40 x 10*° Ol
5.5x10"° gl
0.16 x 10"° Chady) Ao




" " ey Lo Lally iy delaa BB Gl dalgl) ASlSual) Gal i1 (e
cal aly cudll) Gl AY) A8l cufia | Siee b o G B i Laaie 4] Eua
iy D" Akl e adaiy sdmy Cyra da ) Al 4y Caaaig 8 Rl o2 S
ASlial) aay Lyl p Adaiit)

ABMal) (1980 (i dglead) 0dh (o hidd Y Aajall B e dgb il O 2
Mg (g8 Alhale) ddadl) ABhial) pandy Ashd Jladi) g dlgaY) Om

A ) jad) clalgays
Guhlly g bl Jie Adlidad) cliia) B algh 30 ad) da e B il il A
o) il dai Adbde AKCia clalga) cliklall ofjaly dadaal) dlad) clukd g
Ol Al ilasiy)
raldia) A e
Lelaaty clddall o2 Allia o i Aasy BopS 055 8 CligaY) o o
coldial) b e Mg aranal dis jLieY) B cilalgal) o2y aud gl UM

gl B aadi s daaald) Sl Glukad o b e cle) b 5 Mid e
(B pad) Ay 3 adl 5 Ladie gy Jualdl)

B i pa (eSS Guay el Sl AN A Jad) bial) bghd asal Sl e
Ladakith 0l clalga) ALY Gy Vg pUAD A Ghasi s Ciual)
Adilas g A) ALl 22 519




- Jlia
0.3 cm W dilus 1 m 4dsh yaal) ¢ el ity 140 P S48l gaa g

2 x 10" & yaall migs Jalaay 0.04 cm? (A o) dxkia Aol cuils 1)

N/m?
p.FL
A.Al
F_ E.AAI
l
F— (2 x1011 Nm~2).(0.04x10~*m?)(0.003 m)
- (1m)
F=2.4 x10° N

- Jlia

Tis Jalaa syl 25 N W8 38 il cad 5 om Jabiied dldae s )
4 cm 4l jhil) dial Jdlghal JSE Ao WU yae) 1Y) Al oda Ay
20 cm lshy
F.l
" AAL
(25 N).(0.2 m)
" (5 x10-3m?2).(0.05 m)

E

-2x10* Nm™

5



UAJM\ QUA\

L) ) gall Lal 43

lal) 3 gal) Ll cadl gall g dsliall 3 gall 1 oprand ) Aagadall L8 Baa) gial) 3) gal) asedi ¢Sy
ALY Al A ad gall g Al audad) g cuddd) g aaalls cinda g Ladf LgdSa o Bablas Al b
A gall ad gal) Jadd AldS oA Jaldl ol eUY) JS& AL Y LE e dkblad) Luald
Al gl aghell e g slall Jliyg ol sgdlS L5l ol gall s ) (Bai sl g i3l g slalls ALiLul)
Aslad) il gad) LSilSa bl 138 8 (i pai g Alial) alua) LSl A8l Gl 5Y) 8 L )2

AR G B AS ) ol gall Sl (pa iy

P -rdusilaie il 435S o

Jd o adiad M Balall 4l 3d duald g :de\ohweyiih\gaﬁs@

palall 41 (m) o
———— = O sl
alall p (])) p

(ML3)  Walaly (kg/m®)  Bas gy 48US) (ulds

- Jlia
hial gaba ) (e 38 ANS A b (11,3 x 103 Kg. m? ) uaba ) Als o cuale 13
0.5 m) ki

-:Jad)

m=0.V=(11.3x10°Kg. m®)x 4/3x 1T x (0.5 m)*=5917 kg




(L e sl () Balal ) 486K o
5U1AN Ao i 8 plall ABES ) Sabal) ABUES ¢y sl 2 5alal Al B
Aogpadl) ABUSY iy 5 (a9 (339 g uald (ililaia (S (o A W S0 Ly )
BU1AN A il B slall (he anad) (il ALS L) Salall AL ¢y A gl Liayd
- e

~igeal Bt da ) i (B cudl (e 72 Kg ol slall (e 90 Kg g Jaa

cuasall sially Jaa ) daw (@ a3 Ay ABLSY (i
-=Jal)

) AL 72 ;

= —=0.8 (

Pr = T e ol i A 90

ﬁﬂﬁ\l@i:(dﬁﬂ\*)dﬁﬂ\%(g

90
vl= —_ =0.09m3
p 1000

S dilad) ol b baial) e

Ok (A) Aialae giae i o Lages (F) W laie 440 5 g8 o 5 1)

. A (F) .
N.m™ (pascal) = m = (P) hial
10

Ol Lale dndd B 50 A 25 N 383 g am) ugid (A8 A3all idl) paceal
0.1 mm? (ugdll by dabua
-:_JAJ\

F 25N

p=— = e 3 — 2.5x10°Nm”
A 0.1x10% m

2



clabuwal) 3asg o Lagas 3 igall 58l oy Jibud) oplaly b Ak aic Jially o
Jagall alayf g ddadil) Sty ddasaal)
P.=pgh=MLLT?’L=ML"T?
i) Ghaly b daial) (b e

i) bl B Al e baddal) Glawa -2Y )

B 7ol Jilad) by g p ATBES il () 2

i) zha cial b (Ges o A Adab
a 008 skt F 398y 7 oll) Ao A% diladl 0l
A 4shia daluag h ds Uil ) &) W i) 3 gae

F= W = (Ah)(p)(g)
P il babuda iy 23 (14 g

(Ah)(p)(g9)

F
P===
A A

P=pgh

s i) ol B Akl aie <)) habdal) Gl -2 Ll
Al Tl cpaty g (p,) s B! (& e Jiladl Galld) mhadd) o G i

ARl B il (bl A Adaki i
P=P,+pgh
o Al die <) badal) Lgde G gy AN Jal gad) (e O ARLd) Adalaad) (pe BaS -
t il (bl
(h) Js&ll (alldll mhud) i) 4adil) 3ee 1
(p) Jiwd délis 2
() 4 ¥ Apilal) Adas 3
(pa) w2l bzl 4



ot 3aly 8 gl Al Gl BT aves o) ARLad) Adlaal) (e Liay) it g
Aal) il olad) GAS Laga Jaudal) (b Lgd 058 (uilaia Jile Ol

- s ) sl
81 544 AUS ja (e aS g (60 km lams) dali Aala) a1 5 SIL ) g¢d) Jasny

L puna dde (AU Jabdall Jaan Ui 4 o) Y (1,29 Kg/m3 ) o) pdaw die
i ol Andlald) Aae 5 Al ped) ddudal) dlam il el (g sad) Jakall Ao i

vl b e olsalf adga -2 oY) mhw e gAY -1
slall Jldy dpas g Al sgd) ) -4 5yluall da -3
=i Al fag b

Ll 0o B (LAe) Sassl) ) bl Gulla gl AL ALk s allad) old
Jilhal) JSlly LS (3 ) 4y g (B Lguai g (3 31 B slas (100 cm) Alish Lala

:oi @a.u' L dla g
30 59 pdall
- . P2=0
i
hI

———————— B —_——— A f———

A
l\ J

M@\ﬁﬁﬁ&)ﬁ%@-ﬂb&m)\éﬁ%Jﬁy\dihmg'é,\ijﬂchu (\
g bika Jlanl g haall s shans (Py) E 1A Jla Bkl (a5 ¢15)
i3



(pa) o biall g4 (agal) A il mhaa e (A) Jie Al sic bl (<
(A) Aaiil 88Y) (g ghueal) (udi g 4y 5uY) JAN (B) Jie Al dic Lol L
£18 0 slay (h) (oml Y1 AU )5 (p) 4TS M) (330 3 9 Daiun 5

uﬂ.'."‘:‘JJ:
Laadie Jaiall 8 |, oSl il JA13 a9 B8] gia BB, A (pillll O Lay (
& lusia

Pa=pgh+0 (1)
Ald g £18 Jal Jidall + (331 3 gee Jiud = 5 sal) rall
Gnad) (5 83
Ay AL 65 e gl B alaREuBU (g3l udl
Ao gl Al ) Uadal M slall 580 gl clalia 02 gae (1950 dulle 4BUS 3
abll Adaad) 2 gaal) 7 A (6F — Ly 8510 m gl sh

MM‘MW@M‘ 5l QIQJJGA’OJB*M

salinal) (g gall Jarall

fha 08 0.76 m 4AsWijlg (13595 kg/m?) ABUS oA 3x3) (e dgas Jiiia ga
9.81 oxis dpdlall plud us 45° (ae big (ugib sha da aie el
.(pa) Alirall (5 sal) biiall Gl ¢Sy (1) Ulaall a9 m/S?

Pa=p g h=(13595) (9.81) (0.76) = 1.013 x 10° N/m”

=1 ) yla gilall e

i lal) 7 gidal) yia gilal) Lgdauul g ol Jad) o e (il 3 gl A



Jitas (30 S o (o gind U s JS e oiands cld sl 08 3 e e silal

¢ (P) Adaiida (B 3l yall Sad) £ 3 glay Al i) Juali A8 g pa p ASBUS iuilia

= Q:]

e g IS kil (bl o

-:Pa ssal biall < P ki ¢S Latis (1)
(1) JSN ¢, fagilall pallad) £ 3 (& Jiludl (s sina 1y plaall ikl Ladic
e A (A ) ak 85 ) 32 (h) <
(B) Ak sic Jaial) = (A) Adaki wic Jaiall = (P) Jladl haiia -,

P=P,+pgh (5%l 8 ssiua B B, A kil oY
daga 0sSih o

(Pa) 52l Jsially (P) (stlaall Jl Jsbuia &3 e 3 Abenll i) cpa 1S 6 -
AP (ikial) (34 (Ll pliad o

AP=P-Pa=hpg



P1

AN B Jilad) sgiwa adiy  -iPa gl biall > P Wl bia G Lais (2)
SLal LS Ll by lhal) gy s Jashal g il B Glaidiy g suail
P=P,-pgh

S silall b h Ayl ol e 353 33

P £ Y1 st (39S Al RS 3 s i o i il Tl g (o 5
Lilia

B8 oY iy ey i AL A3 o3 il Jartid < (5 gad) Jadudall (o jlBa Dok (ulid aic
AP Ll

P Jall glhall idally Pa sl biall G G4 8 AP Cua

AP=hpg




Ve
AU mlla sla Ay aaga g8 o B fall A<l AaE Ll (o gll) lliSy IS haviial) gan ol
OlS g ¢ sia dalg 4y slall glEE 9 1000 cm?® Gasal) ahaia daluwe ciils 13 1030 kg/m?®
1.013 s sl lidall 9 10 m/S? Andladl Adae g (s gl 51 ggll Lia ma (a gad) A slall o
x 10° N/m?

-1 Jad)

p A8 bl -

P=P,+pgh
=1.013x 10° + 1030 x 10 x 1 = 1.116 x 10° N/m’
d.1<Y) ddad Lial) 5 gB1) -
F=PxA=1.116x10°x1000x10*=1.116 x 10° N

- e

OSay (a8 B (53340 11,793 x 10° N/m? obadl Uniia Jaai duay dasuas 4ual &
i Bl Gl g A A Bl san gl a1, ) Jaial) a5 5lad 0 (198 4l pa S
slall 43U ¢1,013 x 10° N/m’ sl hivdall) | 3aal) 122 2ic 80 cm x 50 cm  oala

(9.8 m/S? dnilall g L <1000 kg/m’

P=P,+pgh
11.793 x 10° = 1.013 x 10° + 1000 x 9.8 x h
h=110 m

F=PA=(11.793x10°) x (50 x 80 x 10°%) = 4.7 x 10° N

8



- e

16 cm Jaldll phacd) (36d adiall £ AN A slall SLE ) S an lly Ao gall 4y 0uy) B
4S5 1000 kg.m™ slall AUS (L Lale o) Y sie Gudll g Al A& a3l gl gl
aal) £ 8l adia dalun Cinda pudiall £ dl) adaia dalua g 800 kg.m™> <3l

-:Jad)

P=pighi=p.gh;

P1_ he
P2 hq
1000 _ hy
"800  0.16

h,=0.2 m=20 cm




) Gl

dS alall ad) gall al ga
(el 9l)) ubaaal) Gl pud) g (SEaall (laadyl) (o algd) Gl pmad) iy shay ) gall (5

= (Sal) (Hld¥l) sagd) Sldd)

ity (I fiaa)laliile LUald Ul jw pung degedy adlish (3580 Cuay Jiladl (g 40y
REEVR P QW B P PRLA S DI R DL E TN

cbady) Jaghad (e A8 gana ae g Al ) gl Aiida Ay gl A Jilead) (e guali LiiSay
LJSAIL Las Adtidal) Jildl o) 3ol @l jlue aqiiy @t g

>3 P
7 . i >
AT
/ /,/ 7 P
// - P > /,/
5 F v
B S
> / o

=iyl A iy

2o G AN S U] 4 gl JANS Jilad) (e £ 50 (o 0340, GA) jluial) gy A5 bad g8
Gl bad o Aaks oY (ubaal) of LaS |, adali ¥ Lgdh laad¥) Jaghad Saay La abl g 4y 53y
ARt Sl ale Jilad) (e Bsiia AaS JSI Adaall) Ao puudl olad) dasy

- e i) (b Jina

A8LiS) dima ddal die Al clalcall Baa gy Lagas jai Al Glowd¥) Jaghd daay by
e yuad) (& Clai¥) Jaghd aal 355 130 g Adalil) Al sie Jilad) ¢l o A8 s () Ja ghad
Al cle pudl 8 seliig § sl



=2 slgd) Ol ) Ja gy o
el 4 ) bl Sy o) -1
JA Al i) dpaS 585 O iray) 0 jbesa Jsh e Uil Gy pead) Jira (1585 ) -2
o A A Gl sie W jalas A Jiled) Aast A gl 4 531 A ke aaf 01
Ol g B Y g A5 Al o aie il Gl A e O 6 ()

t(( ) sY) @ daaaal) Gl )

ey Gbadan (e ) 53 il Jsads Gt 23 08 Gl o) A pun 21335 4

Ll c Ul Aty (oGl (udl Gaany g Ag 4ila B _hea ilal 93 393 g0

dalua g Ade pey Jibad) Gl Jdra Jay 5 48N #ﬂj@d@\ogﬂ\hb.\uﬁﬁﬁm
Ao ) i) Aslaey Uslaad) 038 o g 4y 53y adale

24 i) Adalaa

‘\ \‘z;;’: Pl / T;;\\\ ])L_)
| : gup——
\ / /// AL) k
A\ 4 _— “
A B

©2004 ThomeonBrooks Cole

aaial) daliiia 4 gl A Sl Glaedl jliieY) B 38U

(Ay), Legie JS ahaia daluia o g Al jlall A o oylaalaia Glakiia ¢Siay (A), (B)
S e (V) (Vo) p Wais Jiadl lam Ao g (A)



Buguall Ao LS (S 44 (1) (e A (A) dalall DA pai AN Qp Jibaad) daS -,
Q=AV.tp, ->(1)

(A) adhiall dis Jilud) 435S o, Eua

h B AR (i B (B) adalall A Q, Buball Jilead) dgaS (8 Jlallyg
Q=A,V,tp; ->(2)

(B) adalall aie Jilul) A8S p, i

Gt () 8 (A) adalall e Jileal) ATS ) g8 aliiia ol peal) (158 (S a P Bl o
Oty e g Agla 3l 5l (i b (B) adiall e sad ) i) AL 4 glasa
= Q1= Q2 gl Gl Ala b el Sl GladY) Jara
AVitp, = A Votp,;
P1=p; OB hlaidl B e Jitud daudly

AiVi=A V) e (3)

AV = o

o LeSe it 451 (8 ddad (ol wie i) Ao o Gt Akl 228 (e
Aalie (5585 Ladie 4y 0¥ (8 2l edany Oty JiLulls 2dadil) ol vie adaiall dalise
5 yia Leadhia daliee ()5S0 Ladie € Ao o Gladyg 3 € Lealaia



a, v,

/Z a,v;

Qs Vs

Av

4 ) i) Aol (65 - AL WS Gle it sae ) daia 45 gl (1S 13)
Av = a4v, + a,v, + azvz; + a,v, + agvs

Av = n(av) laicg 5V culs 1))

-:(1) Jba

10 m/s 4y L clall Ol 4 cm®  Leadaie dalise elally s (5325 4 gl

JS (e slall il Aoy (5555 oS Imm® Legie JS 4 58 daline (i Ly g

YT
-:Jall
A Vi=A V; A i) dalaa (e

4x10" x 10 = 100 (1x 10°) V,

V,=40 m/s




-1(2) Jba

0.35m/s ausia de juu Al pasdd o) Y1 Gl (e Gasial) aall & sy
JS ki Caais 0.044 m/s et adll Aoy o)) ale 13) Gul Al dae sl
0.7 cm by shicaai jhille | 0.35¢cm e

(rp) okl Caais ¢ (Ag) sy adaie dabuua o i i
A1 =TTr” =17 (0.007)° =49 x 10° m°
(r2) Legie JS jhai cauais (nA) LlS Lalsio alias (n) Gl 2ae 1 (il
A, =nT7(0.35 x 10%)* = nTr x 1.225x 10° m°
A Vi=A,V,
mTx49x10°x0.33=n1x 1.225 x 10° x 0.044

n=30 oy

-:(3) JLia

ok IS 138 0,27 m/s L slall alasil de jus 6 cm L ki D) olae 4 il
) 1.8 em k) aal ) e Jaea gil) 4 gl

3 8 Cluial el ana (2) Alea gl 3 oLl (3835 e (1)

slall (p=1000 kg/m® ) Alwidl) ALY Jara  (3)



(V,) clall (983 de puw lies (1)
A1 V1 = A2 V2

. (0.03)> x 0.27 = 17. (0.009) X V,
Vo =3 m/s

(V) 488 8 Cluiall elall aaa s (2)
V = A;Vit = 1(0.03)° x 0.27 x 60 = 0.046 m>/min
(M) Abeial) 2SN Jara las (3)
M=V.p

m = 0.046/60 x 1000 = 0.76 kg/s

Aalial) i) ged) g pad 1 53 5 Alalna o

23 Y 251738 ple (Jsin dailla sk g et lba (e Jf () A 5 s alas
& sal) Jilia Jad Bauia Ledaat Alalas 8 A8Ual) Jadad dapa LT Jaaa LIS

-7 @i ‘_A\_m @Lu.u\ d:th LJJ.J:

(e W ae 33 e ju) alatia Gy (1)
) G (2)
(el ae A AES) Lcaidd BB e (3)



(il wlids G AWia) aa 5Y) = 31 e (4)

P, ,v,
\ —>
P, /
—> h,
T
hy
l‘ Y

At il 5 5 JA 5 | painse Wla Ll Jilas L sty B il Jiay JSI 3
skl ez sds ¥l Gl (e Al Jan AV Bl aas o i (1)
O AL A 5 gl Q6 e Jild) (Y el aaall (uii Y

die Jiludl baa ¢ de o gliiyl — il e a py, vy, by O caU (2)
oAl b vie 0l i 8 Py, Vo, hy Ol AasaY) Jsas

it s Al of 2 Bl A8l £y ) 58 Gk (3)



- Q\uisui‘giﬁadmgaﬁ

Qi (L) (e A 3am g AL 8 LalaaiDU ALG il (5 gd) (e 2l )
Cila) ol e ddais ol aie WS ) jlata (5 gl 4da

5 ) sall (Jsiy Aalae 3ali g hy=h, oW A8l 4 sl cul€ 1Y) -; diada

1 1
Po+2pvi =P+ Spv; - (7)

Ol Ay bl B e e 13 Jilad) de e il 1Y) il by Jda g

Quaa usal) g allily



(o Adlas o el

-1 g i (ulida

JSall il 4y il 8 Jilu (3835 de s (el (A (55 (el padiay

S Vp ede pall Dy Ay A Ay e tkg-d\ dalie (Buai BWAY) dc o
\

S Lo il (58 Tasall () (Lo A ST 2l de jud) Cua) GLEAY) vie o

Al i) Aalaa g (A5 p0 Aalaa aladiny (Sany (55 0 Aalas (il LS

—:ol )

2AP
V= Ap Sy (8)

Q = O alsn Sy il QoY aaall Jasall s Jilall DS 4 p o)) G

BJJDAQ_\WY\JJM(M ,Ji‘)s-),‘—‘-‘é-’:',. .ﬁﬁmds‘“ﬁ)l'ﬁj‘\&ﬁ A1V1

~rgiiall glall oA




¢ h A8l slall (5 sie Jiul aly )38 8 S (e elall BaNT e ju o L

Ao
@ P p
A A
h A
y2 D)

@® 2004 Thomson/Brooks Cole

Lzl Gl alai gady h1=0 okl (5 sie a8l o Gl clall (5 e 33 -1
 Pa ol bl sl slade @il e g ol 330 el
5 Al Bplaiy -2
Ra+%pvf+(h:%-+%pv§+pgh
culS 13 Ml s i) dalie (e 3G ST o) AN adaie dalie (i
Vo 015N e el mdan saa Aoy Wy Gl (e pdaiall oLl de

(Vo=0) lellaa) (S lan s ppia (55 V, Lo, 4sule 283e (V,A)

Vi >>>V,
1 2
SPVi=pgh
Vl - Zgh """"""" (9)

10



h gl e 1oa Jasiu Jals s Lty (Al Ao pud) Gl 8

-:(4) Jba

10 m/s e s 20 cm?* Leadaie daline 4 il 8 il Glans) Joas (22 §f
¢

_Jall

L) Jass

Q= AV = (20 x 10 m?)(10 ms1)=0.02 m?/s

-:(5) Jua
O35S S 30 cm L a8 ddlisay Frall (5 slue o Liaddie Lyl i (IS 13)
ob Wle Al ) aall diay s fall (8 40 Jlef Gl 8 aal) Jazas
1100 kg/m> (& adll 4iS
oo gl glE)) oA hy oY) ssiee e QB glE by Lde) 1)
(gall 2ie adll Jaxca P, calil) die aall baxa Py <V (5 s
1O i (st Aalas (g6

P1—P;=p g (h2-hy)

=(1100)(9.8)(0.3) = 3230 N/m°

-:(6) JLia

11



ey 1.8 cm Wkl Caas dsal 3 400 kg/m® 48K il e 1)
SIS 5 il de 535 0.98 cm okl Caal L) e 2m/s W 8
OuAYy) 8 adaria
Al i) Alalas (4a
A Vi=A, Vs
Ls¥) (& Jilall Ay Vsl alaie dalie A S
QLAY A Jilll de i V, ¢ BUEAY) adate dalus A, s
Ay =1r’=10cm’=10x 10" m’
A,=TTr,’=3cm’=3x10"m’
A i) Alalae (A Gy il
(10 x 10* m?)(2 m/s) = (3 x 10 m?) V,

V, =6.66 m/s
SR 0 A (e
1 1
P+ pvi =P +-pvi e (7)
P —P, = EP(Vg_Vf)

P, —P, = > (400-5)(6.667 — 22)

P —P, =807 x10° N/ ,

-:(7) JLia

12



Gl 8 elall midiy s 8 m/s de s 4 cm okl sl b oLl aday
e eldlde yu (1) Gansl - 8em ) s ki ol Lexic 2m il
1.5x 105 N/m2 = (1) kil vie Lzl jlata GlS 1) (@) ¢(2) Al
Aelu 4/3 DA Gaid) el ana (z) ¢ (2) dbaiil) vie Jaiaall oa Lad
A Vi=AV, ()
T. (2x1072)* x 8 = 1. (4x1072)* x V/;
Vo=2m/s
st Aabae axsins (2) Ll xie baall Glaal (q)
P, +%pv12 +pgh =P +%pv22 + pgh,

1
1.5 x10° + E><1000><64 + 1000 X10x2

1
= P, + 5 x1000 x4 + 0

P, =2x105 N/ ,

3
Q =AVxx60 %60

3
Q = n(2x10‘2)2><8xzx60 X60
Q = 3.14 x4 x107*x8x%0.75x60 x60 = 27 m3 /hr

-14a o 31

13



-1da o 30 iy g

AAY) A glie e Ly ol Lelld L 3 sad alall uals &

Led AV ala Y1 AS a s o L e a0l sl Lgpass 3 A 0a Al

-ida gl re gl g G las

L 8 LulS Legie JS Jiul iy cala (8 IS (abBilaia (el GGlat vic -1
Laaa AY) 8 Cuaiy Jsasll (e line Leas (el aal 8 Gl
Clansil e s (o ST sl Gl Ao s G a6 G puadal) (e HWiles
. Ol

Sl AT S 8 Jsdl iy 2l 3l e Bl S 8 el (il -
O e Ju lae ST A gean elall 8 @ jam Bladl of Jaadls daals 3l
4S5 Ly el Cuaall el e 8 s 31 (3o Sl oLl e sl
5 Ll AS el (o 85 3 5 5 iy Bl ) 3] 2ay i 555 Jua
S

Opmdalls s Ll J5Y) jlaall Slaiy ol sl Clilaia ( jlide 330 -3

G AV elall 3 33 Laaaal Giliall (e opililaia Gividea G S (A o

P Jlaall B L) Jaail 5 KU 48 jaiast A el O and cpuelal) 8

Grmdall o e Jay Laa g paadal) DA 48 j3ias 31 el e i oLl

e oLl glia (o ST lsiey 5,801 AS a6

—i b Lo DAl Sy (Baw Laag

8 3,8 AS jall g LD Lgialild () 5S35 (J saS g o LallS) i) guadl (2any -1
Bma da 5 31 i3 Ll Jid 3 pia Ledals ) 48 jal Lgia slia o) s

14



Al o ol L8 5 o8 (Cpalall s JusallS) il gl (any -2
Lt 5 30 o Jld 3 € Lelaly aluaa W) 48 jad Lga slia O cpa 85 00
RPN

Aa ol Luald jucads

DAYy (Sl Ladaal G gie Cps b (g 3 gemna Jilil) (e Al ) gaail
Gkl (e i (e O sSe anslll G 3 sa sall il Oy v de s ey
Ja lasl 38 )

ekl il il ) jaty Ly USas (5 585 (Sl - 511 pmaDlal Jid) s
Sl s G sll) G Jilad) il & ey (o8 g dlie jas iy & jaiall & 1)
OS5 G & el = ol ) GSLll = Sl e ) ST v () Dl (e )
ool CESERYY 138 aa pry U sbet 2l Al e sy S8 ik JS e pu

-l bee Gl Ae pul)

Al Al ) iy 5l (5 shenal) s (s Gl 5 58 apy <1
Aol Ly

15



Jild) lida (e Aida JS (g (Apslen 3 58) AISIaY) (5 58 Agpadi (5 8 20 53 -2
G4 aie Lk Lae (mmy (358 Lwany (Y i) (35n8 La sl ) d5ikall
Ol e g sl I ann s L slat () g Adika S (G de pull (G
b i Gl Lpalall @lli o da gl G g 30 Gladl S Sl
(538 Lpans (B ) (3 sa3 Cmy Jilad) il (o S i Aol 250

e oy g ) Jelaa o

M A Aoy & jaiall &l dadiag SV asl aas Gl JSEI ) e el
Cjﬂ\hmjvasﬂ\w&@gdkgumﬁjﬂ\o&F'&jﬁdﬁjt}aq
d ol Alialal) diliall ae LinSe Caulilip A &l jaiall

AV
Fa—

F = n 7 :L'J)S:‘ éu\{ﬁ
A5l dalaay oy s anliill i) S

_ Fd _ F
n = Av —AV/

058 A=1 Aaludl s maaa a5 (g sl (V/A)  Jl8al) oy Ledie

~1sh LS da ol Jalaa (i yet 4830al) 028 (e (S
-:Jild da 93U Jalaa

16



e el bl 8 Ak 6 claliaall 33a e 555 5all Faulaal) 55800 5o
5am g1l Lagies 03 gnl) Ailisall g 53a gl 0,08 eyl 6 (58
K 301 Jalae ol 525 5

(gm / cm s) sl sas 5y Ladl Luliiy ( kg/ m )

A2 95U Lualdd iyl

~leie dolee ilaypdat da 3l

aadidll g e i1l ()

il dlee (o235 Cum AY iy (e Aamall SV Cuy g araldS iy
)

AR (W A gl 5 ) jall A ali -]

JSE e AV 6 al Aglas -2

S 3 Lgia g 5l e g 3 e )il aladialy a3 ddee i
438 3 praall da g U ) Al gl fpe sa g Cap 3l Alee 8 clal) Liaadiil
LS ja oW Ley asliaill 3 68 Camal AV o) jad e oy bty W le
AV o) 3ab Glailyl o et jaai Jil gw axdind gl oanlall (e I
3 culS la ey ol jal) ellil 400l 4 jall st ) Aoy L) ade

il dglae (85 S da g 31 A A ge alasdil

248 atial) @ls yall (<)
AV A Al KU Jadll Gl (s saaill Lgie s b luall gl Ledic
3l o sell A glia din dnana Jary Gllginall 34860 (pe aaiosall
Sokadl @l ja) G SIKEAY) BB e Loagly AR g a0 oL
#) sel) daslia Gl A giall 5l Lisasi 8 piall il ) g Y1

17




g bl it ol sel) Axg 3l e Aadlills 4 A8 jadall aluadd
Ome 3a (e ) Aoy 21 35 Ladie 5 aAIDIA AS jaiall alua¥) de
de ol g e g Lailg Tl Lo ju g ol Y 6l sl daslia b
aall 138 e Aoyl 33l ) e adaxe 2133 0 68 1) SNl ()] 138 ny g
BY- P VL WGP PR ISV |5 FWA K PN P I PRSP
ARG W

o) G 55 A8 o (il sbal) S (77)

A Lld il (3 Ll s Un g 358 Jaghs die 4l asledl) (g
AiaY) 5585 Ao Lo Jilull adas gy Jeu L)y s 58 O
) da 3 A e Y Sl G L

5L 2238 Ailed Ao jadi Ll aay g8l Aliana Ciluay

ks pall e e 2al Qlall 8 b aladinl (Says e el o
biazaka all Gl S aaa YIS 1348 jae el (S el 5 Les ide
Caaay 438 Baa e sl penlly oY) Alls (8 JB S ad Y ol
o) paadl aall @l S latly dagts @l g aall s 3 de o B33 )
A A Wil 4oy Ly s jlad Caaig Lgana a2 )
Giang il Cua agdall Janall e G il Ao Ji LasiYL AaY)

Lo ki Caiaig lgana Jid ol jaadl pall &l SIS

18



(B todbaa )cpalill il

SJ\JAJ\ 939 &L\le.u\
-8 ad) das (1)

& il g Jgall Galig 5 ) jall da jn 8 (58 Lails caas Jain 3l &) jad) dd)) 4 o
el

- )

¢ 14.5 omsasl s dasie da a elall e dadg ol a3 )l s da )3 @l 1 43U 3 ) jall S o
Agweda 155

1 cal =4.18 Joule
25 ) all da i (2)

da o o el Jiei Ll e U e ol allia of J st Ladie 45l sliea s (5l padl O 3V (e &
A slie ol 138 Lalss JS 85 ) yall

da o e Bladll e do ) s Gl dsay e A abalds amy 85 ) jal) da y cadliz) 13) Ll
AUaill & 355 0 all Sl e 885 51 all a3 (gl pn sy Al s s o JEY) Lalaill )
Lol

Cal/gm. °C :4s oil) 5 ,ad) (3)

dg‘)ajm)sh\}:\:\)&a;Jﬁﬁdw\QAh\}e\ﬁ'é)\‘);:\;)acj)l:\.njm‘BJ\)Q\Z\:\ASGA
(:\AJJe\ﬁdﬁ)&ul@;bﬂz\_ﬂ:)ﬂ\a‘)\‘)ﬂ\upﬂ\

TZLA‘T]-L}QEJLA[JAMmgj\ﬁaéJJéJaﬁjm‘QBJ\)ﬂ‘M

Q= Mec (T,-T1) =Mc. AT (1)

(oAl da 0 A Gl T, Ty =AT skl de sl 3, all o (c) &s

1)) ) dadd) (4)

Baal 5 4 sie A jo Lo s 3l s Aa o @ 1A B 5 ) all A 2
O TRy — (2) sl o Ll (e (1) Asladl -

(cal/°C Al all daud) Bas 5) aneall 4y ) jall dasad) [ 8SS (¢) Cus



1Akl (Al (5)

J\M\W@J\PZ\AJJMJ\BJM\dla'é)\);j\z\:msum@aﬁn‘ \qj(_;d\ ;M‘Z\_LAS}A
(gm P PN { P (WA | BJ;J)

Laae salal) il Alal) ( 4lSA0) = 3alal 4y ) jall dadl
Cal/gm : ‘g™ PR 3 _adl (6)

i e UL AN ) Akl 0 (e 5Ll (e ol dnl 5y sad] e 33U 551 pall S a
3)\);1\2\;‘)&

Cal/gm il ALl 5 ) al) (7)

s e A 30 A 1) ABL) A e 5ol o)y anl s sl A 301 5l el BaeS o
Bl da o

" fa ga Al 18l ad) cila o (b Gk

-1lee Baae (3 ka3 ,) jadl Sl jy (Ll

-1 lilad) sia ga 411 (1)
Cla 5o e G Jil sl oo e 5 5815 Jasl Jia Ji) guall (e (5 a1 153 pasiial a3l
el G gl 550 5al)
-1 38 e ga sl (2)
13 aaiivnr g g sa Y sl asbellS Jala Sl <l yiage sill o g sill 138 Jild) iy
N dmddiall 3 ) jall @il ja (uldl &l Hudal) (& &) yie ge il e g gl
o platie it i ()5 A e g il Aalall s (530 e sa i) (e Ole 5 aa g

3)\);1\2\;‘)&

e;;wﬁuiﬁémb}m‘u}ums‘)\)ﬂ\:\;‘)dcﬁm“ﬁaj‘ﬁﬂdJu\?&
3)\‘);:\;)3.3.'\.{:‘5 VlOO;Ld\u\ﬂh&;).ﬁm‘jvo(mu\)@\))@‘:\;)dmJL’J\



Vi — Vo

= — x100°C
Vioo = Vo

t
bia (bl Sy JUL g anall G gl die 3 ) jall A )y ae Lelaile ity Jl) bia
P A sgaadl 3 jall da jodic g Py slall (e da o die 5 Py Jtall 4a j 2ie )

P — P

= —— x100°C
P1go — Py

t

=1 AL e ga Al (3)
ol 8 dualall sda aladiind (Sl 131 431 e A j0 sy e @l (of A gl
3yl Ja gl 8 dxia g die Sl e Sl A glie (b Sy Cua b)) jall Cila el dadal)

. Re OS85 450 da o Gl

. Rigo slall Qe da )3 2ie 5 Ry sl Hlguai) 2ie 4 slaall (ulii XS

Rt_RO

= — %100 °C
R100 =Ry

t

-:;\.JJUAJ\ Ql@,uﬂ\

—leaal B all da jn (il Ll o oS Bauae e s @llia
Gllaadl mall (3)  Cugi el moalll (2)  (siall) s sehadl il (1)

X :‘%‘4&‘ U’“l:‘g g_,J-“‘ alixy LSM\} LAC\S\ ?‘“‘Jj\ (ﬂ:. 1o Aalia QL).A,UAﬂ\ " 235l gl;_,‘;{
:Xt M‘}@%ﬂj\ a%)ﬂ\ e :\:\m&\ wlﬂé‘ﬁ '(X]_OO) }(Xo) Mm‘ ...,.i ..,S‘ e

oy :'LISZ\.
daka 3 X100 100 °C 212 F° 373 K°
O Malelile
X t. t; t
o 32 F° 273 K°
gl sl Xo ¢
.H.ISJ.A. 9 %Jsﬁ‘; SSACJ



XL'_XO _ tC_O _ tf_32 _ tK_273
X100 —Xo 100—0 212-32 373 —273

=) aladiily 1 g Hedll g g Sl g il g A8 @

tc  tp—32
100 180

5
Lt = §(tf —32)°C

=0 AISD 5 e g Hheall i)y ABDRl) e

te  tg—273
100 100

o tC = (tk - 273) OC

-1 A 1 X s X il s G s 3Ll ool G A8dal) o

o ==X i00ec
© " Xi00 — Xo
=180 ad) Jud) th
Juasill(1)
Jeall(2)
gL (3)

Jragill 3 )l JUt (1)
AL SLY (e Ayl el d8Ual Sl JMA a8 ) jall Al gall ol gall e 5 ) jal) Jais
Bkl Sl ja 5l ok o 3L )
e 20 @ Caslall s i (b (De) (e il 3ok (saa] (pad died
DAY Gl pan s salall A (I@Lu\) il s iy g
AR JBA (e (T) 2,k Gkl ) (T,) oabadl Gaphall (e Ji sl sall o aa

B KA(TZ_Tl)t
B L




solpall Jel ey =t

cruadll ahic dalue = A

il Job = |

(drasilly) t Al Juasill Jalaa =K

OS Y a3l Bas g (8 Balall rdas (e ilaliall Bas g (Ao 400 gae pad 15 )] jall 2paS 58
A0 6 sben Uil 3 85k (351 Al Cila )3 B Bas sl (5 sbuy Balell ¢ L) el

a5 G s Hles
-1 daadl 31 ad) JUtil (2)
C ole s aasn s Jaadl ol Adad gr Al 5 geay <l 3Ll 30 gudl 8 5 ) Al Jaa
Aoyl Jaadl @l 95 adl Jaadl <)yl — Jaadl &l s
Ao V) Apilall Al dagmi s al) Jeal) el 5l ddad 505 ) sl Juam) L4
) oy s LS g s g lal die Jilud) Adda ol Jind (g el) 3 elall (i Laind
(D) g U8 Al 5) i S e il 8 i 13Sa 5 s e Ak Lelaa Jad) e
3all Jaall el s dad g8 ) jald) Jlass) ¢ o318 A0S Sy
Q=a(T,—T1)

R&M\M\U\Puﬁﬁn dua
EJJL}S\M\EJ\P%JJ}Tl
Jaalls (5 ) all Jaa sl Jalae 0

Claiae ol 7 5l e Aol g | yud Jilad) @l a2y -2y judl) ol Ll Al &

- ladL 5 ) ad) JUai) (3)

o ke olall glady) o 3 @Y Lo sy ) dalall g pladl ) al) Jlan) Ay
S B1oal AeS G Jay gy (N AN o) al) plaSY) Gl B aal ey Apslaline g 5eS Sia se
O il g M G siE 58 g 5ol pall da a g ladY) Leliy

e el Ban 3 Glaliall Baa 5 (e 350l anall Leady ) 3 ) sall daeS i 3 e paly
"Aallaall 5 ) jaldl Al al N GuY)



Jaall 5l Jrem il Gl s £ Lt ek (e ameall JE 5 ) jall Cua Al ;G Ui

alira Y @lld g adle Lol AadY) JS Gty o) auall -z Al 5l Gl ol Cona 3 ) anunl)
(B e ) (el s S dail) e 81 pal) DUiad) Lgale JaBlod) £ LadY1 (e o 3 St aluaY)

-:;\,pl.a.ﬁ‘g\ 5_aal)

(el Ban g (= shaudl Bas g (e el Al pladY) 4S8
1Y) sl E=0 T
SN E=zg0 T
Lol o ) () pdiall asnd) (e 5 ) sadl g lad¥) Lelisy () 5 ) jall 4paS
Q=¢0 (T'T,")
glall punll )l pa da 0 T o bl sl mda 0. T
Gl Gl ey mhaadl (o adiey Qi JE - Qe clis o

-rdualaiay) b yail)

0 3 el e yis e AL pladY) Sy @ pueal Lpaaias 31 pladY) dueS (il

e/a=E




(sb )——eSI )aulill L)

-1 AdSlud) sy g1l g 2 9l sS (il

ool dnd o aail oda L i ) 5 8l Aol g A0l 5eS Lind 3 sa g il 5 Lul8 S0
Cilat Aaliadl cilia il Al dglinall ciliaddll | Al ol il 5 68 ) oS5 5 58l o3a

Gl g Al = ¢ - 9x 107 NmM?/C* il Culi K Cus o

sl iy Q ¢ Qq i G i G Bl e =F e

(C) pslsSll -1 Q AnpeS) daill i s o

LUk b Ll (Ko lle dind jal O Ll iy O lS3ke allal) pllin) o
e=1.6x10-19 ¢ sbuis s islY)

1 b gSH Jaal) 50

Q Ll il ad jelay 2§10 e Sl raily (B) iheS) Jlaal) 505 Cayay
F 0

F A
5=Kr—27” —————— (4)

E =

Aint) Ao sl clinill s s o Q il Ly i U F 5580 olat) g0 aalad) 5%
(N/C) 5158 IS 5 Jlandl 528 a5, (JaY

5 sl &l olad) () (Jlmall 2) el sla) pdy i Ly (Sl seSl) Jladl i oSy
A1 1) 5 fm pall dmll AN )l sl sla) ()5S0 5 S sal) il 52n e
Al el Gl

= N
7 ;}ﬁ;

A e Al e Zaad

+ -

VVVYY

<ald



S LS8 Lgaa saalaial) cilalicadl 3as g (pe 3 lal) Jlaall Ja shad damy —rliadf Jladl) 80 (s
oS Jladll G S da gladll) aae

sal) (3589 Al eS (O 9aSh) g2

S AL hai E o4t Jlse i sasasall g sl e L i Gl F Al eS) 5 5

35 on gl seall Aliane (S5 - J/C (msdsS /sl 5 (V) il aeal) (i
- op Al it ) gde

i V=K S s Al s Vi G

r

S gan 4dls (9) Aalaall & manlly 2 peaiall 5 (gatie yue) danlid S 2gally

(1) Jba
(10-13) dilae Leglaii (1) Wl Cilasun (g Orana C oSl g iKY il 6 @ sl
Oy AN Al i = of g (e Aiad) -]l

Qu = 2x1.6 x1071° € =3.2 %1079 C

Q10>

F=K-=5

= 9.21 x107

(10-15 m)2

2 -19 2
_ <9 (10 M ) (3.2 %1071 C)
c2

2



bl Ul 3ad | ¢ e gliall L8,k deall i A =2 R A Sl da gliall

R=2 O as¥l Gl R ol el ool | — il sily (ulis v S 1

O el (8 e Lok s Jease (B Sl Ll 8o caulin " e el =zag) (9l
A "BJ\)AS\Z\AJJQJJBJ-\Q‘\:\S)L

doa sall Ao glia s aiiisall Jaddl e (5553

[
> |

Adiad 5 3aa o) dadaia dalice s san o)) 4l gk lle da lia il (o et =1 P 2das o) da glial)

R = pL/A o sl 3k e
(Q.m) s s de sill dagliddl = p cJoasall gl dalie = A (Jiasadl s = | s
-1 3 J&s

el 3,8 S 135 1 mm 4xkie jhi Caaiy Im Alsh JSE ) skl uladll e
~emeal 2 V 4 b oy

Al skl (5 3) sall olai¥l Capalll Jals o 5eS) Jlaall 303 (1)

Guadll Jals a5 8l e 3 yisal s 8l (o)

p=16x10"% Qm dble cumill dajia ()

Gl 8 Ll Ll sad (¢)

E=K1=K=K=L=2V/m Ed\;‘d\ém - dall

r2 T L 1m

F=qE=-eE F 35l
=(-1.6x10"C).2V/m = -3.2x 10" N

R = pL/A e il Ao gid



1.6 x1078 x1

=314 (ax10-9)z 00> ofm

i===4004 | ki

- ISl g A el daad)

Legin panii Jlaall b glad (ld ¢ gill Aalise 4300 HeS Gliad Dlesy (padan paia g 2ic

+ + + +

cpalandl fp pean® g L) cliadll e gy doa gal) liadl) e Jlaall o gad 3l
Lghai g jeanii il 5 &1l 6 Akl auis ) psie ol (L) Lulade Jlaal) GlST 61 g
SC et Al Sans (SloeSl aiSally (Sl el Jlad)
LalSs dolad 483 (oa V Leghn 2gall 385 cpndandl (e (sl o Q 4l e diaill (G 48a
Mg Ll | ylaie (25 Lagin Al Of (5l Laginn sl (38 a3 Q Al l
Caad (Al a5 Dl [ o ) oS Bas gyl (Sl Al jeSll daally "CM il 1 ey
GlIAL ¢ il 8 deadiisall Ciland) pe 4 5lally s gl sda K31 laig | "F ol Ul sas g
_:‘s‘tj J\JM\ Eh} Giletdia ed;_mu S QJM

psdsSsSw pe=10° ¢

aslsSsli nc=107 ¢

asdsSSu pc=10" ¢
lligh CaiSall 45 oSl - shand) IS5 e "C" daall aaini g

& sh) (S (7 6 5S i (@ bl ) sie e (I

4



romadad) (63l gia iiSal)
V=Ed 48all laai "V" 2eall (3 8

—_
- S Jlaadl 308 E g apatan o ddluadl d dus
—_—
q Ol oy
-1 s 98 (i) (<
4T €. R?
d
1 .
= s
4TTE-

C = % u}AQJLSkJ..A.\R&_I:\A 4'|TR2‘5A‘>)SMCEAZ\AL.MAU‘Y)

- ial) JA1a 45 g 3aal) d3UY
W=1/2 CV*  Jaddaa o 8 jaal dilkl)
Jsdaall J2ill Hlaie W g 3gall 34V sdaudl € Cas

- LY a6
ol e ,aW s Jsll de day )l Laaaa] @S Ja gl L8 Hha 2 g

G C, c3_ 1Al Je Ja )l (I
| €L 481 iad 5555
1 1 1 1
C1 Ce C1 CZ C3
|| - sl e by
G

C, Al dad) o K5 g

- C1+ C2+ C3
&




(< geal) ) ailad) bl

Alhall DA (e JE0 daus gll 4y ) 90 4SulSae (Dla ge) )8l e 3ke Cigall @
Lea 031 dals Jalall elie 3 <ol ) ia) @ans aadiusadl (3 ) T gll oo 435 guall
Sgall plos Y a5

~oh Laaa il L A peall Cila pall ) 3l D 22 gy

O a2 5 aly g lgelaw QL) oy A sl Gl o (85 -1 ganne 4 0 il 50 (1)
o LS 20 5 588 20

20 Ge Bl e i Lgelow lad) wodaiasy Y 4l gha s g (4 5 1 o Cn Sl 90 (2)

L RA
Go ST s sy Leelan Gl aolaivn ¥ Al gl Clase a5 A (358 Cila 90(3)
s 5820

) @y e QUi g @l pall (e YY) Ciliag ¢ gaall L) Aoy (o Bl gl Ao jus 0

(e )l Do dyia )5 58 g e 22y g & Liane g (50 Apde ) ddialal)

_i el il sl Ao s 35 el Jal sl

Jall) galall daws 5l A8ES q
Jill) salad) Jas bl iy 3n S s 2
1S gual) B

A sall L elad) e 400 gerd) Cilaliall 30a 5 ey 30 B3 g NS 35 guall 28U loie
(W/m?) S (J/m?) A Ciseall 505 Bas g5 A saall

dB el 4l 3as dusall Gabiay (L) Cosaall 325 (5 shuna (ol

L = log (Ii) ARl O peall 305 (6 glae (o umy

ekl 4 800 O3 draus Of aakaid 3ol ol & [ = 10712 W/m2 - daa



s guall

7000 A° < 4000 A° (s zs) s el ¢ saall L sall Jshal

1A°=10%cm=10""m s

STy gan (8 Aainea Lashad (8 uilaiall ol (e puall s

. 15 gl (ulSad) Gl 98
Lalg ainS =t —ilea (4 Al aady 43ld ¢ guall uSaly Ladic
oS A5 5 = o siall 4551 5(1)
o 61 6 oSaiall A guall g ladll 5 Ll A uall g1 (2)
e 31 st 1L ol
N ’ DSl elandl e da giud) AL (pe oladd) 3 ganll
..»Lc.c\Su»

-is gall s
A g AU ST Lo s ) (o) 56d) Jin) A guda A8US 8 S g (0 (5 900 gl JI 1Y) -
Lyie el 40l Jliy g 4alad) s G gl G Jualdl) eland) Sl ilé (2Ll Jia)
JL A LS 3 gaall (g

JRale(

SIS ) guads
/ o Jals(

Sy 4l (o) 2) DS B Jaw g ) (sle) DB ST Loy (e (e plad JE0I D) -
JSEN 8 LS 5 saall e Jaatine

YR (

IS5, guida

0 ks (L3R




-2 eSSy (il 5B

-1 g¥) & oY

A A AU Tl 3 LY A0 5 cun s W) Jana sl o8 Ja i) A0 5 (Al
Saolb Al 3as (G sl () I dans gl (eSS el cansi's Coadana sl (k]
(1ny)

-1 AN ¢y gdal)

alandl e o gid) i (pa alial) 3 ganll 5 puiall 5 gl gl g Tl 5 ) gLl
Jaldl) mhad) e (63 gae 2al 5 (5 sl (A basaa a8 Jualdl)

sin @

1n, =
"2 sin @

b gl G ) HLSY) Jalxe = 11,
(lhall HLSY) Jalea cansi (n) Ol o) sed) ol §1,80 58 J5Y1 Jas gl (S 13)
Ao gl) 8 LY )3 cun g el sgll sl E 1A (8 da sl Al G Al 8 =n

Lo gl d lhaall L&Y Julaw = SID H/Sin(p

: ) ulSaty)
Js¥) dans gl (e )y Ja R8BS JAY) Jass gl ) 245 Y g lal) (8 Aa ) Ay gl 311 (e LS

S A )5 = o il ) 5 ()5S Sy



