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 مُقدّمة

عد أساسي للمدرس يطلع المدرس من خلاله على طرائق لعرض ليكون داعم ومسايأتي هذا الكتاب 
حلول جميع التساؤلات والأنشطة والتحقق من منها  يضم كل   حلول عشر وحداتالكتاب على  يشتمل  الدرس و 

كتاب  :المدرسين الجبر والهندسة يأتي هذا الدليل للكتابينفهمك والتدرب وأخيراً حل تمرينات ومسائل الوحدة. 
لف من ست وحدات وكل وحدة تضمنت عدداً من الدروس. وكذلك كتاب الهندسة مؤلف من أربع الجبر مؤ 

 وحدات وكل وحدة أيضاً تضمنت عدداً من الدروس.

تم دمج كتابي المدرس للهندسة والجبر في كتاب واحد لإبراز أهمية اطلاع المدرس على محتوى 
 الكتابين حتى لو كان يدرس أحد الكتابين. 

على شكل جدول يحوي الدروس وعدد الحصص المخصصة لكل  بناء الوحدة مخططوحدة بوزودت كل 
هذا التوزيع تقريبي وبإمكان المدرس أن يخطط بموجبه حسب  درس وتوزيع الحصص على الأيام الدراسية.

 فقرة بعنوان وكذلك وضعنا لهذا التوزيع. ف لأخر ممكن اضافة أو اختصار حصةمستوى طلابه من ص
وتحوي هذه الفقرة الاصطلاحات الموجودة في الوحدة مع شرح لكل منها. ويأتي بعدها  غوية وترميزمفردات ل

تتضمن المرتكزات المعرفة المتوجب على الطالب معرفتها قبل البدء  ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدةفقرة 
  .التي ستعلمها الطالب في هذه الوحدةنقاط التعلم الأساسية في الوحدة وكذلك 

تساعد المدرس في  طرائق مقترحةطرائق الحل التي عرضناها في هذا الدليل هي ننوه هنا إلى أن 
الابتعاد عن التلقين أثناء سير الدرس ويمكن للمدرس إيصال الأفكار للطلاب بطرائق أخرى يرى أنها مناسبة 

 .لسوية طلابه في الصف على أن تكون تفاعلية

من زملائنا، تزويدنا  للرياضيات، آملين متعلمو مدرس اً وعوناً لكل نأمل أن يكون هذا الكتاب مرشد
 وبالصعوبات التي تواجههم.بمقترحاتهم المتعلقة بهذا الكتاب 

 

  الم عدّون  
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 طبيعة الأعداد    الجبر

 

القواسم المشتركة  
 لعددين صحيحين

 مختزلة كسور  

بعض خواص     الهندسة
 التناسب 

النسب المثلثاتية  
 لزاوية حادة 

 تشرين

 أأول

 الجبر
 لجذر التربيعي ا 

 قوة عدد عادي مسائلتمرينات و   لعدد موجب
 

 النشر والتحليل
 مطابقات شهيرة 

 الهندسة
 مهمتانعلاقتان 

 مسائلتمرينات و  مسائلتمرينات و   نسب زوايا شهيرة بين النسب المثلثاتية 

 تشرين

 ثاني

 مسائلتمرينات و  الجبر
 مسائلتمرينات و 

معادلات الدرجة 
 الأولى بمجهول واحد

 –معادلات 
 خاصة الجداء الصفري

من  متراجحات
لدرجة الأولى بمجهول ا

 مسائلتمرينات و  -واحد

 الهندسة
مبرهنة النسب  

 الثلاث
مبرهنة النسب   

 مسائلتمرينات و  التشابه  العكسية الثلاث

 أأول كانون
جملة معادلتين   مسائلتمرينات و  مسائلتمرينات و  الجبر

 تمثيل بياني  خطيتين بمجهولين

زوايا محيطية   تمرينات ومسائل تمرينات ومسائل الهندسة
 وزوايا مركزية

زوايا محيطية وزوايا  
 مركزية

 ثاني كانون
 مسائلتمرينات و  الانتصافية العطلة  +الأول الفصل امتحان الجبر

 تمرينات ومسائل  الانتصافية العطلة  +الأول الفصل امتحان الهندسة

 ش باط
طرائق تعريف   مفهوم التابع  مسائلتمرينات و  الجبر

 مسائلتمرينات و  التابع

 تمرينات ومسائل تمرينات ومسائل نتظمةالمضلعات الم  الرباعي الدائري  ةالهندس

 أ ذار
تجارب عشوائية   مفهوم الاحتمال  مسائلتمرينات و  الجبر

 مركبة
أحداث متنافية.   

 أحداث متعاكسة
 مقاطع مجسمات  الكرة  تذكرة بالمجسمات  تمرينات ومسائل الهندسة

 نيسان
 الجبر

تذكرة بالمتوسط  
 مسائلتمرينات و  مسائلتمرينات و  الربيعات  الحسابي

 مسائلتمرينات و  مسائلتمرينات و  مسائلتمرينات و  مقاطع مجسمات  الهندسة

 أأيار
    مسائلتمرينات و  الجبر

    مسائلتمرينات و  الهندسة
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  الأولى الوحدة
  والكسورالأعداد 

  
  
  
  

  

 

داد     طبیعة الٔا

ين  ن صحی   القواسم المشتركة لعدد

 مختزكسور   

   الجذر التربیعي لعدد موجب 
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   الاسبوع  الشهر  عدد الحصص م

عة الأعداد -1   الثالث  أیلول  3  طب

ة لعددین  -2 القواسم المشتر
حین    صح

ع  یلولأ  3   الرا

  الأول  1تشرن   2  سور مختزلة -3

عي  -4   الثاني   1تشرن   3  الجذر التر

  الثالث  1تشرن   3  تمرنات ومسائل 

ار   الثالث   1تشرن   1  اخت

  6    15  المجموع

ه من صف  ه حسب مستو طلا موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر ن اضافة أو اختصار حصة  لآهذا التوز خر مم
ع .له   ذا التوز

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض

  سر مختزل

غة« سط ص   »اختصار الكسر إلى أ
a «القول 

b
ما بینهما  bو  a «عني  »سرٌ مختزل   ان ف   .»أول

هذا، فإنَّ الكسر المختزل غیر قابل للاختصار.   و
سطه ومقامه على القاسم المشترك الأكبر لهما، حصلن م  ا إذا اختصرنا الكسر، بتقس

سرٍ مختزل.   على 
ة هذه الخاصة،    .بخطوة واحدةفي الحصول على الكسر المختزل تكمن أهم

القاسم المشترك 
 Greatest الأكبر

Common Divisor 

ة للعددین  سمى القاسم المشترك الأكبر لهما، وُرمز  bو  aأكبر القواسم المشتر
ه  إل GCD ,a b.  
   GCD , GCD ,a b b a b  عیین في حالة عد aدین طب b.  



 

11 

عيال 1   جذر تر

0aفي حالة   ون للعددa  ان أحدهما ع الرمز  موجبجذران تر ه  نرمز إل
a  والآخر سالب هوa .  

0aأمّا في حالة    ون 0ف 0.  
عي للعدد « aوُقرأ    »aالجذر التر

ة   خوارزم
ات ذاتها في عدد من الخطوا سمّى تكرار العمل  ت إلى حین الوصول إلى حلعموماً، 

ةمسألة    .خوارزم

  العدد العاد 

غة الص تابته  ن  م ل عدد  aالعدد العاد هو 
b

ح و aحیث   عدد  bعدد صح

عي غیر معدوم.   طب
ةٌ عشرة  تا  ٍّ ةلكلِّ عددٍ عاد ةدو أو  منته ة غیر منته   ، رّ

ر بدءاً من حدٍّ معیّن.   أ إنّ خاناته تتكرَّ
ة. ضاً أعداد عاد حة والعشرة هي أ   فالأعداد الصح

  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

  مقدمة الوحدة:
ابلیین ومساهماتهم  عض إنجازات ال تهتم المقدمة :  بإبراز ما قدمه العلماء عبر العصور: وهذه لمحة عن 

ست دورة. نّ العدد إ  .في تطور العلوم ة ول ست منته تابته العشرة ل اً ف س عدداً عاد   ل
ة: لاحظ مفردات المقدمة مادة إثرائإض تقدم معلومة تارخ ة     .ه للمتعلمافة إلى معلومة علم

  

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

حین  العدد العاد –العدد العشر –العدد الأولي    ایجاد القاسم المشترك الأكبر لعددین صح
  المختزل  الكسر   مضاعفات عدد
ة ات علیها  القسمة الإقلید ة والعمل ع   الجذور التر
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  الأعداد والكسور
   

  انطلاقة نشطة 
ات الثلاث  أتي، واحدة فقط من الإجا لٍّ مما  حة، أشر إلیها. و و في    المقترحة صح

ة 1. اقي)( التعبیر عن القسمة الإقلید م مع ال اقي القسمة :التقس ن التعبیر عن خارج و ة م للعدد  الإقلید
 على النحو الآتي: 4على العدد  37

   37 8 4 5       37 9 4 1       37 10 4 3   

ة القسمة على العدد  2. قبل القسمة على العدد  :2قابل        :2العدد الآتي 

6625       221       3578   

ة القسمة على العدد  3. ح القسمةَ على العدد 3قابل قبل عددٌ صح  :3   

 9أو  6أو  3ان رقم آحاده  إذا .  

 3ان جداء ضرب أرقامه مضاعفاً للعدد  إذا.  

 3اعفاً للعدد ان مجموع أرقامه مض إذا.   
سر 4. 15عد اختصار الكسر : اختصار 

35
غة  سط ص   نحصل على الكسر: إلى أ


3
7

      
1
3

      
5
7

  

ل 5. ل  العشر لكسر: الش 4العشر للكسر  الش
5

  هو: 

4.5      0.8      0.54  
.6 : سراً عشراً:  معرفة الكسر العشر س    العدد الآتي ل


13
4

      
11
5

      
5
3

   

  

 سوفَ تتَعلَّم.
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1 
  

   طبيعة الأعداد 
ه عن مناقشة بین المدرس وطلا م  ن التقد ة(م ع طلاب  )الأعداد الأول امتلاك جم لتكون هذه المعلومات 

  الصف 
ح موجب له ف ل عدد صح                                     والعدد نفسه. 1، هما مختلفان نقاسمافقط العدد الأولي هو 

  سأل المدرس الطلابعلى سبیل المثال: 
ة ( هل ⑴ ة أول , 1الأعداد الآت  2,  3, 4,   ؟) 5

س له سو قاسم واحد 1العدد  اً، لأنْ ل س أول   . 1 هو ل
ط قاسمین هما  عدد 3العدد   الض قبل    . فقط 3و 1أولي، لأنه 

  ؟أولي ولماذا 2هل العدد   هل الصفر عدد أولي؟ لماذا؟ ⑵
ة المحصورة بین  ⑶   .10و 1اكتب الأعداد الأول

مناقشة النشا  ع لنبدأ  عتبر ثم نتا   التعلم  ساسي من مادة أالنشا جزء و

  »تعيين طبيعة عدد«  نشاط 
   :الهدف من هذا النشاط

عض الخواص في  ات  قدم طرائ لإث محتو الدرس أو  یهدفُ إلى طرح أسئلة تظهر مد معرفة الطالب 
ة ا مثا ار قبلي للطالب لمحتو الدرس.هذا الدرس فهو    خت
عة عدد معطىفالهدف الأساسي هو  ان عدداً  معرفة طب ما إذا  اً أو  ف ع حاً أوطب أو  اً أو عاد عشراً  صح

اً. س عاد     ل
ة التعامل مع النشاط:   ف

ره لما تعلمه الطالب في طة وتعتبر تذ س قة وقادر  معلومات  المدرس عطى و  ن یجیب عنها أصفوف سا
یر   فرصة ة زملائه لیجیب عن اسئلة هذا النشا  وللتف   مشار
لمة صح ن وتكو رعة اسئلة أالنشا  ضم ة    م خطأ    أالإجا

ة الدرس: مناقشة النشا في بدا ع المدرس    یتا
   خطأ ح أمصح
 ُّ ح المقولات أ ة صح حوأیها  ةالأرعة الآت    ؟غیر صح
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ح  نسبـي عشـر  صحـ

 3.45  هو عدد

  2 3  هو عدد

   56 7  هو عدد 

  710  هو عدد 

  510  هو عدد 

     1 4 6 8    هو عدد 

 العدد   ًس عددا اً. ل   (صح) عاد

 ط من أعداد القائمة اأرع الض ة هي أعداد عشرة:لآة    )خطأ( ت
2 5 13.14, , 10 , , , 4, 2.7, 0.5

3 2
   

  ة هي ع أعداد القائمة الآت   (صح) :ةعاد أعدادجم
31 37, , , 2.5, 1.5, 10

3 5
   

 حة في القائمة ا ة الصح ساو مجموع الأعداد العاد ة    (صح) :1000لآت

31 22, , 5.3, , , 10 , 2, 7.5
3 7

    

    تعلم 

ة جر صوغها محلولة  أمثلةزودت تلك المعارف  ان تعرض حلولاً نموذج ةهي في أغلب الأح اغة لغو  ص
أسلوب منهجي مة و ات والمسائل. حلِّ  تحتذ عند ن نماذجَ و لتك سل  التدر

ن للمدرس ا ات والتمرنات والمسائل. ضافة أمثلة أثناء الحصة یختارها منم التدر  

ون الطالب تعلم المفهوم و ع عض الندئذ  ولیختار  مسائل وناقشها مع المدرس في الصفتدرب على حل 
جب أن  ة و ق المدرس في الفترة المخصصة للحل المسائل وهي (ثلاث حصص)، عدداً من المسائل المت

عض مثیلا قى  ة مناقشة وحل مسألة ی ف تعلم بنفسه  ر الطالب فیها و ف تها ل  

ة ن أن یختار التمارن الآت ضیف التم 20: مثلاً مم رن: امن تمرنات الوحدة. أو أن   

ك هذا الجدول، ثم أكمله بوضع العلامة  ⑴   في الحقل المناسب. تأمل الجدول الآتي: انسخ لد
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1 
لاً من العددین الآتیین    ⑵ اً، أنَّ  . 2Nو  1Nأثبت، شفو    هو عدد عاد

1
7 5 9 13
2 6 2 2

N                        2
3 2 11 1

10 5 10
N        

3 لدینا   ⑶
2

a     5وb      2و
3

c   

لاً من: . 1 1nاحسب  a b c         ؛ 2n a b c        3؛
bn a
c

   

ٌّ منها؟هو  ثةواحد فقط من النواتج الثلا. 2 . أ   عدد عشر

  الحل: 

علل   شرح المدرس و الأحمر ل انها ملونه  عي أن یراف هذا الحل تعلیل الخطوات وواضح  من الطب
سط ة والأ قة المناس الطر ة توحید المقامات     .ف

1 . 1
3 6 2
3 6

3 2 3 5 2 9 30 4 355
2 3 2 1 3 6 6 6 62

n   
          

  
.  

 2
3 2 3 5 2 3 15 2 3 17 3 17 9 34 435
2 3 2 1 3 2 3 3

3 3 2
3 32 3 2 3 6 6 62

n         
 

                          
        

   

 3
3 5 15 3 4515
2 2/3 4/3 4 4

n  
         

2 .3n  َّلأن ، 3عدد عشر
25
25

45 1125 11.25
4 100

n     



.   

تب  ملاحظة: ن أن ن 3م
44 1 11 0.25 11.25
4 4

n        . 

   تحقق من فهمك 

سراً  عَد لِما تعلمه الطالب في الدرس ودور المُدرّس موجهاً وم ار  ات وتمارن ومسائل تعتبر اخت تدر
  .ها من قبل الطلاب أثناء الحصةالإشراف على حل

  ٍّل غة  ضع ناتج  ص ة  ات الآت ون  .سرمن العمل یّن أ ح اً عددالناتج و   ؟اً صح
. سو ط فلا یتطلب منا سو جمع ال س  نلاحظ أن جمع الكسور هنا 
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 7 4 11
5 5 5

حاً.نلاحظ أن النا س عدداً صح   تج ل

ات بنفس او ة الطل       سلوبلإق
أتي. انسخ ثم أكمل   ما 
 





1
2 6

هنا نلاحظ     2 3 لذلك نضع في الفراغ العدد    6 1 3 3   


2 4
3 6

              
1 2
3 6

  

قى من زمن الحصة   ما ت ن للمدرس ف واجب أم طلب من الطلاب  ات  و عض  التدر ن یناقش 
ة الحصة القادمة منزلي  حل ما قى منها لتجر مناقشته في بدا   .ت

   تدرب 

اشرة تعزز ما تعلمه الطالب اشرعضها تطبی  ،في الدرس تمارن م عضها  م م الدرس و لمفاه
  .تحق من فهم محتو الدرسالآخر لل

سهولة، لا فهي  ن إنجازها  م اشر للمعارف و تسب الطالب مهاتحتاج سو التطبی الم رة في الحل ل
  .وتطبی القوانین بدقة

  غة ص ة  ات الآت لٍّ من العمل ون بین هذه النواتج أ  .سرضع ناتج  یّن أ   ؟عشرةعدد و

 
1 2
2 3

     
1 2
2 3

      
1 2
2 3

  

  الحل:

1 2 1 3 2 2 3 4 7
2 3 2 3 3 2 6 6 6

 
     

 
   ( ًس عدداً عشرا                    ( ل

1 2 1 3 2 2 3 4 1
2 3 2 3 3 2 6 6 6

 
      

 
     ) ًس عدداً عشرا              )ل

1 2 1 3 2 2 3 4 7
2 3 2 3 3 2 6 6 6

 
         

 
  ) ًس عدداً عشرا              )ل

  ن العددان ل 
5 7
6 12

A  و 
5 7
6 12

B  
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1 
ة: أكمل .1  المساواة الآت

5
6 12

  

لاًّ من  .2 سر. Bو  Aاكتب  غة    ص
. أیّهما؟ Bو  Aعددین واحد من ال .3   عددٌ عشر

  الحل:

1. 5 5 2
6 6

1
2
0

2 1


 


  

2. 10 7 17
12 12 12

A        5؛ 2 7 10 7 3
6 2 12 12 12 12

B 
    


  

3 .3
B

3
21 0.25 25 10

44
   


 (  (عددٌ عشر

  ن ل 
3 5
4 6

A   

اً للعددین  سمِّ  .1   .6و 4مضاعفاً مشتر
غة  Aاحسب ناتج  .2 ؟ A. هل سرص   عدد عشر

  الحل:

  .6و  4 رك للعددینمضاعفٌ مشت 12 العدد. 1

2. 3 3 5 2 9 10 19
4 3 6 2 12 12 12

A  
    

 
) .A ( ًس عدداً عشرا   ل

 ة   :لدینا الأعداد الآت

 
2 3
3 7

     
24
9

      
4 1
3 12

   

س .1 غة  ص لاًّ منها    ر.احسب 
، عیّنه؟ .2   واحد فقط من النواتج التي حصلنا علیها عدد عشر

2 3
3 7
                  24

9
                    4 1

3 12
     

1 .. سر عاد غة  ص لٍ منها    احسب ناتج 
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ٌ منها؟واحد فقط من النواتج التي حصلنا علیها عد. 2 . أ   د عشر

  الحل:

1. 2 3 2 7 3 3 14 9 23
3 7 3 7 7 3 21 21 21

 
     

 
                  

2 4 9 2 36 2 344
9 1 9 9 9 9 9


     


   4 1 4 4 1 16 1 15

3 12 3 4 12 12 12 12
 

        


  

2. 4 1 15 3 5 1.25
3 12 12 3 4


       


 ( عدد عشر )  

 ة   :لدینا الأعداد الآت

2


      7 8
2 5

     3 1
4 6

    

لٍّ منها .1 سر. احسب ناتج  غة    ص
؟ .2 ؟ وأیّها عددٌ غیر عاد ٌّ من تلك النواتج عدد عشر   أ

  الحل:

1. 2 3
2 2 2 2
                           

7 8 7 5 8 2 35 16 19
2 5 2 5 5 2 10 10 10

 
     

 
     

3 5 3 3 5 2 9 10 19
4 6 4 3 6 2 12 12 12

 
     

 
   

2 .19
10

19و  عدد نسبي  1,9
10

 دعد وهو .   عشر

ورقة عمل حسب مستو   ن إعطائها للطلاب  ة مم زمیلي المدرس ستجد عدداً من التمارن الإضاف
نه من هذا الدرس لیتقن مهارة الحل بدقة وإتقان.   الطالب وتم

حتاج   ات  معكثر من حصتین  أالدرس الأول لا  ة ثلاث حل التدر الخطة الدرس ولكن خصصنا له 
ونه الأسبوع  اعطینا فرصة   لذلك واللقاء الأول للمدرس مع الطلاب الأول من العام الدراسي حصص 

ار هذا الدرس  ه من خلال مناقشة أف     للمدرس حصة لیتعرف مستو طلا
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1 
   تمارين إضافية:

ةلدینا ا   ⑴   :لأعداد الآت

7 15
5 7


                  203

9
                    5 12

3 25
    

1 .. سر عاد غة  ص لٍ منها    احسب ناتج 

ٌ منها؟. 2 ح. أ   واحد فقط من النواتج التي حصلنا علیها عدد صح

  الحل:

1. 7 15 7 15 105
5 7 5 7 35

  
  


                   

20 3 20 603
9 9 9


                        

5 12 5 12 60
3 25 3 25 75


  


   

2 .7 15 105 7
5 7 35

 
      ( ح   ( عدد صح

ات في إجراء عملیتین:  ⑵ ما یلي أداء إحد الطال   ف

25 8 5× =
8 10 2


             

-3 -6 10 5× × =
4 7 9 7


  

ة تفاصیل الحل. أعد إجراء هاتین العملیتین بتفاصیلها. تا ة    لقد نسیت هذه الطال

  الحل:

2 8 5
8 10

25 8 5× =
8 10





85 

8 5
5
22
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3 6 10
7

3
4 9

-3 -6 10× ×
4 7 9

   
 

 
2 3 25 

2 2 37  3
5
7

   

ح. تحق منه. ⑶ ة هو عدد صح   واحد فقط من الأعداد الآت

10
3

5
7A 

                   4 2
3 3

B                     9
8

3
2C 

 
  

  الحل:

 5 3
7 10

5A    


3
7 2 5


 

3
14

   

 4 3 4 3 12 2
3 2 3 2 6

B 
   


 ح   )(عدد صح

 8 3 8
9 2

3
9

3
2C  

   
 

 2
2

4
3 

4
33




  

ح أنَّ إثنین   ⑷ ة هما عشران؟ علِّلْ إجابتك. أصح   من الأعداد الثلاثة الآت

3 7
4 5

A                    3 4
5

B 
                    53

4
C    

  الحل:

 3 5 3 5 15
4 7 4 7 28

A 
   


س     ) عشراً ( ل

 53 1 3 3 15 0.15
5 4 20 2 50 100
  

  


   


B  عشر ) (  

 4 12 12 243 2.4
5 5 1

2
5 02





    C ( عشر ) 
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1 
  القواسم المشتركة لعددين صحيحين 

   :الهدف من هذا النشاط
عض خواص القاسم المشترك الأكبر.   إیجاد القاسم المشترك الأكبر لعددین والتعرف على 

ة التعامل مع النشاط:   ف
طة و  س ره لما تعلمه الطالبمعلومات  قة وقادر في تعتبر تذ ن یجیب عنها ولكن یجب ان أ صفوف سا

یر  ة زملائه لیجیب عن أعطى فرصة للتف   سئلة هذا النشا أو مشار
ة وتكون سئلة أ النشا ثلاث ضم   على الدفتر الإجا

ة الدرس: مناقشة النشا في بدا ع المدرس    یتا

     » لقاسم المشترك الأكبرإلى اعودة  «  نشاط 
ة 1. ارة المناس   الع

اراتالهذه تأمّل    :الأرع ع
  .»...قبل القسمة على«   »قسم«     »عددلـلقاسم «   »عددـلمضاعف ل«
لاًّ  ارة اأكمل  استعمال الع أتي  قة، على أن یجر  مما  ارات السا ة من بین الع الانتقال من العدد لمناس

مین. سار إلى ال سار وأخر من ال مین إلى ال   الأول إلى الثاني مرة من ال
 25 5    3 21  4 32  143 11  

  الحل:
 5  5مضاعف للعدد  25؛  و 25قسم                 

 21 21قسم العدد   3والعدد  ؛ 3 قبل القسمة على   

ات  2.   تحضیر مزهر
ائعة زهور  اقات متماثلة نوعاً وعدداً. 48وردة جورة و 84لد  قة، ترد أن تصنع منها    زن

ن ل .1 م ائعة صنع أر هل  اقات متماثلةل لٍ منها؟  ؟ع  ونات    ما م
ع قواسم العدد  .2 ، جم ذلك قواسم العدد48اكتب، بترتیب تصاعد   .84، و
ائعة صنعها؟  .3 ن لل م اقات المتماثلة التي   ما عدد ال
ائع .4 ن لل م اقات المتماثلة    ة صنعها؟ ما أكبر عدد من ال

  الحل:
اقات متماثلة.48و  84قاسمٌ لكلٍ من العددین  4العدد  ن صنع أرع  م   ، ف

ساو  اقة: عدد الورود الجورة  ل  84في  4 21   ساو 48وعدد الزناب  4 12 .  
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الترتیب التصاعد  84قواسم العدد . 2 84هي  ; 42 ; 28 ; 21 ; 14 ; 12 6 4 3; 7 ; ; ; ; 2; 1  

الترتیب التصاعد  48قواسم العدد  48هي  ; 24 ; 18 ; ;12 6 4 38 ; ; ; ; 2; 1  

ائعة صنعها أنواع عدد. 3 ن لل م اقات المتماثلة التي  ة للعددین هو عدد القو  ال   ،48و  84اسم المشتر

  .6فهو 

ائعة صنعها هو القاسم المشترك الأكبر  .4 ن لل م اقات المتماثلة    ،48و  84للعددین أكبر عدد من ال

  .12فهو 
   القاسم المشترك الأكبر والفرق   3.
ل من الحالتین. 1  18a    :الآتیتین في   12 وb    25a  22 وb    

  مْ قائمة لٍّ ضم تنظِّ aقواسم العدد قائمة تضم  مّ ، ثُ bو aمن العددین  قواسم  b.  
  ِالقاسم المشترك الأكبر للعددین  دْ جa وb ُللعددین  مّ ، ثb وa b. 

ان. 2 ان ن العددا إذا  ع ان موجبین تماماً  bو  aالطب a و b، ان اً لهما d و   :قاسماً مشتر
  ارة a ان العددان«أكمل الع

d
bو  

d
  »ن ............ یعدد 

  استنتج مما سب ومن المساواةa b a b
d d d


   َّأنd  قسمa b.  
  ارة ان  «أكمل الع ان ............................. bو  aقاسماً لكلٍ من  dإذا   ،«  

ات، أنَّ    سنقبل، دون إث
   GCD , GCD ,a b b a b   عیین aفي حالة عددین طب b.  

  الحل:
  18قواسمa   :18هي ; 9 ; 6 ; 3 ; 2 ;1  

12bقواسم        :12هي ; 6 ; 4 ; 3 ; 2 ;1  

6aقواسم      b  كبر للعددین هي: الأa  وb  6هو.  

aو  bوالقاسم المشترك الأكبر للعددین      b  6هو.  

25a في حالة      22 وb       
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1 
  25قواسمa   :25هي ,5 ,1  

22bقواسم    :22هي , 11, 2,1  

3aقواسم  b   :3,1هي.  

 مشترك الأكبر للعددین القاسم الa  وb  1هو.  
aو  aوالقاسم المشترك الأكبر للعددین  b  1هو.  

2 . »a
d

bو  
d

حانهما عددان     »صح

 a
d

bو  
d

حان، فحاصل طرحهما   aعددان صح b
d d

ح، أ a عددٌ صح b
d
  ٌح، عدد   صح

عني  aقسم  dوهذا  b.  
 »  ان ان bو  aقاسماً لكلٍ من  dإذا   ،d  قاسماً للفرق a b .  

   تحقق من فهمك 

   اً للعددین أتي، سمِّ قاسماً مشتر لٍ مما  طْ الكسر bو  aفي  سِّ a، ثم 
b

.  

  32 , 18b a   
18aقواسم العدد       :9,6,3,2,1هي  
32bقواسم العدد       :16,8,4,2,1هي  

   2هو: bوaللعددینالأكبر القاسم المشرك 
18 9
32 16

a
b

   

   27 , 18b a    
18aقواسم العدد         :9,6,3,2,1هي  
27bقواسم العدد         :9,3,1هي  

   9هو: bوaللعددینالأكبر القاسم المشرك 
18 2
27 3

a
b

   

  39 , 12b a  
12aقواسم العدد        :6,4,3,2,1هي  
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39bقواسم العدد        :13,3,1هي  
   3هو: bوaالقاسم المشرك للعددین

12 4
39 13

a
b

   

  100 , 35b a  
35aقواسم العدد       :7,5,1هي  

100bقواسم العدد        :50,25,20,10,5,4,2,1هي  
   5هو: bوaالقاسم المشرك للعددین

35 7
100 20

a
b

   

 :ة لاً من الكسور الآت اً،  طْ ذهن   سِّ
45 9 126 63 24 8 120 3
35 7 88 44 39 13 40

        

   بْتدر
  
  
  
  

  لٍ من العددین قواسم  ة، اكتب لائحة  لٍ من الحالات الآت ، ثم استنتج القاسم المشترك bو  aفي 
  الأكبر لهما.

  24 , 18b a    
18aقواسم العدد       :9,6,3,2,1هي  
24bقواسم العدد       :12,8,6,4,3,2,1هي  

   6 هو: bوaالقاسم المشرك الأكبر للعددین
   28 , 35b a      

35aقواسم العدد       :7,5,1هي  
28bقواسم العدد       :14,7,4,2,1هي  

   7 هو: bوaالقاسم المشرك الأكبر للعددین

  39 , 65b a     

65aقواسم العدد       :13,5,1هي  
39bقواسم العدد       :13,3,1هي  
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1 
   13 هو: bوaالقاسم المشرك الأكبر للعددین

   ان العددان أجب اً، إن  ما بینهما أم لا. bو  aذهن   أولیین ف

  7 , 4b a ان ما بینهما لأن العددان أول   1القاسم المشترك الأكبر لهما هو  ف

  54 , 63b a ما بینهما لأنه یوجد على الأقل قاسم مشترك غیر الواحد  العددان غیر أولیین ف
  bو a بین العددین

   100 , 45b a  ما بینهما لأنه یوجد على الأقل قاسم مشترك غیر  العددان غیر أولیین ف
  bو a ین العددینالواحد ب

  ن لدینا العددین    .36،  60ل

  القواسم التسعة للعدد ،   .  60عشر للعدد والقواسم الاثني 36اكتب، بترتیب تصاعد

    36,18,12,9,6,4,3,2,1هي:   36قواسم العدد

  60,30,20,15,12,10,6,5,4,3,2,1هي:  60قواسم العدد 

  ة للعددین ، القواسم المشتر   . 60و  36اكتب، بترتیب تصاعد

ة للعددین    12,6,4,3,2,1 هي: 60و  36القواسم المشتر

 استنتج القاسم المشترك الأكبر لهذین العددینGCD.  

  12 القاسم المشترك الأكبر لهذین العددین هو:

  قواسم ،   . مما تكون قد تحققت؟GCDاكتب، بترتیب تصاعد

ة  12,6,4,3,2,1 هي: GCDقواسم ون قد تحققنا من أن القواسم المشتر هي  60و  36للعددین ن
  GCDنفسها قواسم 
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    مختزلةكسور  
   :الهدف من هذا النشاط

استعمال  غة  سط ص ط الكسر إلى ا س   الاختصار والقاسم المشترك الأكبریهدف النشا إلى ت
ة الدرس: مناقشة النشا في بدا ع المدرس    ثم یتا

    »غةاختصار الكسر إلى أبسط صي«  نشاط  
ة  1.   اختصارات متتال

ة القسمة، ثم  ة، مستفیداً من قابل ة وذلك بإجراء اختصارات متتال ة لكلٍ من الكسور الآت أوجد الكسور المساو
  المساو لكلً منها. المختزلدلّ على الكسر 

21
18

                 15
45

               60
40

                 18
63

  

21 الحل: 7 15 3 1 60 6 3 18 6 2
18 6 45 9 3 40 4 2 63 21 7

           

  الاختصار والقاسم المشترك الأكبر  2.
ن الكسر  1ل 595

2 639
F   

ة الق. 1 ن الاستفادة من قابل م   سمة لاختصار هذا الكسر؟أ
1أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین . 2 2و  595 ة، استنتج ما الكسر  639 الطرقة التي تراها مناس

  ؟Fالمساو للكسر المختزل 
  الحل:

ن . 1 م ة القسمة لا نعم،  قبلان القسمة على  لأنَّ  ختصار هذا الكسرالاستفادة من قابل   2حدَّ الكسر 
ه  اقي القسمة   خطوة  المقسوم  المقسوم عل

1 044  1 595  2 639  1  
551  1 044  1 595  2  
493 551 1 044 3 

58 493 551 4 

29  58 493 5  
0  29 58  6 

1للعددین  الأكبرالقاسم المشترك  .2 2و  595   .29هو  639
1 595 55
2 639 91

F    
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1 
  

   تحقق من فهمك 

 .س مختزلاً؟ علِّلْ إجابتك ة مختزل وأیها ل   أ الكسور الآت


2
3

سر مختزل الكسر  سط صورة.  ،هو  أ توب    لأنه م


28
32

س  سط صورة.     هلأن ،مختزلالكسر ل أ توب  س م ن اختزاله ول   م


33
72

س   سط صورة.     هلأن ،مختزلالكسر ل أ توب  س م ن اختزاله ول       م


3
4

سر مختزل   أ، الكسر هو  توب      سط صورة.  لأنه م


10
7

سر مختزل    سط صورة.   ،الكسر هو  أ توب     لأنه م


18
45

س مختزل   سط صورة.     ،الكسر ل أ توب  س م ن اختزاله ول م       لأنه 

  َّإذا علمت أن  GCD 312 , 546 312المختزل من الكسر  الكسر ، أوجد78
546

.  

312الكسر المختزل هو: 4
546 7

  

    تدرب 

  لدینا العددان  
12 3 7
5 5 9

A    و 
   
 

2 13
3 9

B   

سراً مختزلاً. ه  لٍ من العددین واكت   احسب ناتج 
  الحل:

12 3 7 12 21 108 21 87 29
5 5 9 5 45 45 45 45 9

A           

2 1 7 1 7 633 9 21
3 9 3 9 3 3

B
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  لدینا العددان
117
63

A    و   
      
   

3 83
2 7

B  

سرٍ مختزل. غة  ص ه  لٍ من العددین واكت   احسب ناتج 
  الحل:

117 13
63 7

A    

3 8 3 7 213 ( )
2 7 2 8 16

B
     

         
   

  

  لدینا العددان  
12 3 7
5 5 9

A    و 
   
 

2 13
3 9

B  

س مختزلاً. Aاشرح لماذا الكسر . 1   ل
طْ الكسر . 2 ح مختزلاً. Aسِّ ص   حتى 
Aثبِّتْ الخطوات التي تثبت أنَّ . 3 B .قي   هو عدد حق

  الحل:
1( 12 3 7 12 21 108 21 87

5 5 9 5 45 45 45 45
A          

       87
45

A   ًس مختزلا توب  ،الكسر ل سط صورة.لأنه غیر م   أ

2( 87 29
45 9

A   

3( 

87
45

2 13 21
3 9

87 87 945 1032 344( 21)
45 45 45 45 9

A

B

A B



 
     
 

       

 

A B  قي لأن ناتج قسمة 344هو عدد حق
9

قي.    هو عدد حق

  228اشرح لماذا الكسر
144

ح مختزلاً.  ص طه حتى  سِّ س مختزلاً.    ل

  الحل:

228 الكسر
144

س مختزلاً   سط صورة. ،ل أ توب  سط صورة هي:       لأنه غیر م 228أ 114 57
144 72 36
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1 
 الجذر التربيعي لعدد موجب@

  » الجذر التربيعي لعدد موجب إيجاد «  نشاط 
عي لعدد موجب  الجذر التر

  إشارة مرع عدد 1.
 ح   .15حتى  0ة من احسب مرعات الأعداد الصح
  0,013استنتج مرعات الأعداد ; 0,07 ; 1,4 ; 0,2  
 .اشرح لماذا مرع عدد عاد هو عدد موجب  

  الحل:

  2225 196 169 144 121
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6

100 81 64 49 36 25 16 9
5 4 3 2 1 0

4 1 0
x
x

  

  2

0,013 0,07 1,4 0,2
0,000169 0,049 1,96 0,04

y
y

     

 د بنفسه، وجداء ضرب عددین لهما نفس الإشارة هو عدد موجب.   مرع عدد هو جداء ضرب العد  
ة 2. ة وخواصها الأول ع   الجذور التر

  معلومة:
عي لعددٍ موجب  لٍ عام، الجذر التر الرمز aش ه  ساو  ، هو العدد الموجبa، وُرمز إل الذ مرعه 

a.  
 :ة لاً من الأعداد الآت ن  م سط ما  أ   اكتب 

 23                   2124                
2

1
2

 
   
 

  

  الحل:

 23 3                  2124 124              
2

1 1
2 2

 
   
 

  

  ح؟ هل هو عاد عة العدد، هل هو صح دْ طب ة، ثم أكِّ لاً من الأعداد الآت ن  م سط ما  أ اكتب 
؟  ؟ هل هو عاد غیر عشر   عشر

 81       1.21        0        1      2 500        1
25

  

  الحل:
81 9                 ح 1.21عدد صح 1.1        عدد عشر  
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0 0                        ح 1عدد صح 1                            ح عدد صح
2 500 50                 ح 1عدد صح 1 0,2

25 5
    عدد عشر  

 :ة لاً من الأعداد الآت ن  م سط ما  أ   اكتب 
28                  21.5                

211
6

   
 

  

  الحل:
28 8                   21,5 1.5                 

211 11
6 6

   
 

  

 لاً منها ب ة. احصر  ست عاد ة ل حین متتالیین.الأعداد الآت   ین عددین صح
7                   18                 150          

  الحل:
4 7    2، إذن 7                        

16 18    4، إذن 18                        
144 150    12، إذن 150     

ة 3 ع ات مع الجذور التر   عمل
 :ة ارات الآت لاً من الع   اختزل 

5 2 3 2A     7؛ 3 2 2 11 3 3 2B         3؛ 5 2 5 4 3 3C      
  الحل:

5 2 3 2 (5 3) 2 8 2A        
7 3 2 2 11 3 3 2 (7 11) 3 ( 2 3) 2 4 3 22B               

3 5 2 5 4 3 3 (3 2) 5 (4 1) 3 5 3 3C             
 :ة ارات الآت لاً من الع   انشر واختزل 

 6 1 6D        ؛   3 3 4 3E          32؛ 5 3 5
2

F
 

  
 

  الحل: 

  26 1 6 ( 6) 6 6 6D         
    23 3 4 3 3 4 3 3 4 3 ( 3) 12 3 3 9 3E                 

3 32 5 3 5 2 5 3 2 5 5 6 5 3 5 3 5
2 2

F
 

          
 

  

 :ة   أنجز الجداءات الآت
2 3 5 3G        2؛ 32 2

3 2
H         4؛ 11 2.5 11I     
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1 
  الحل:

 22 3 5 3 2 5 3 10 3 12G           

 22 3 2 32 2 2 1 2 2
3 2 3 2

H           

 24 11 2.5 11 4 2.5 11 10 11 110I               
  

   تحقق من فهمك 

  غة ص ح موجب. aمع   aاكتب    عدد صح
2 3 6 25 3 75 7 13 82             

   ح.اكتب غة عدد صح   ص
3 12 36 6           
18 2 36 6          
7 63 441 21          
7 63 441 21             

     تدرب  

  غة ص aاكتب  b   معa  وb .ان حان موج   عددان صح
10 2 5   
38 19 2       
15 5 3            

  عي لكسر مختزلا غة جذر تر ص   .كتب 
  الهدف من السؤال: 

سر  عي   غة  ختزل مما تحت الجذر التر aص
b

 .  
3 3 1

12 412
     

10 10 5
8 48

                
13 13 1

26 226
            

  ن م سط ما  أ    .اكتب 
2 2 2 1

28 2 4 2 2
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12 3 4 2 2
13 3


     

5 5 1
345 9 5

 


      
  .ن م سط ما  ة إلى أ لاً من المقادیر الآت   أعد 

3 2 4 5 2 1 8 2 3A        
3 7 3 2 7 2 4 7 2 2B           
2 5 3 5 4 2 6 25 4 2 6 5 4 2 120 2C           

 ط المقدار سِّ أتي، انشر ثم  ما    ف
 2 3 3 3 2 6      
 2 3 2 3 2 2          

 1 3 4 2 3 2 3 3
2

    

  3اكتب العدد غة  8 ح موجب. cحیث  cالص   عدد صح
3 8 9 8 72    

  غة الص ة  لاً من الأعداد الآت ح موجب. cحیث  cاكتب    عدد صح
7 5 245      
2 3 12        
4 2 32       
5 6 150  

  غة الص ة  لاً من الأعداد الآت ح موجب. cحیث  cاكتب    عدد صح
48 48 3
4 16

          
50 50 2
5 25

      
2 6 12 3

2 4


      
108 27 4 27 27 2 27 27 27 3

3 3 3 9
   

     
 
 .سور مختزلة ة  اً عن الكسور الآت   عبِّرْ ذهن

1 1 1 1
4 2 4 4

             

           
121 11 36 6 3
36 6 4 216
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1 
  تمرينات ومسائل 

ین المدرس من تأتي  م التي تعلملتم ن الطالب من رط المفاه ه وتم ة لطلا ها الطالب مراعات الفروق الفرد
قاً. م مع ما تعلمه الطالب سا ضا رط هذه المفاه   في الوحدة وأ

ات مقترحة  ة وثلاث إجا   المسألة الأولى: من مسائل الوحدة تتضمن عدداً من الأسئلة الموضوع
تعلم  ار من متعدد و غة الاخت ص ار مسائل الوحدة ولكن  ة وهي تضمن أغلب اف یجب مناقشتها مع الطل

ار الحل المناسب ( الب طرقةمنها الط اخت یر  حل مسائل التف یر الاستقصائي ) قبل البدء  مهارة التف
  الوحدة.

ل حالة    ة، في  اتهناك آت حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح   . أشر إلیها.  مقترحة إجا
⑴ 31 1

2 4 6   ساو   
  20

48
    1

12
     1

12
  

5مساحة قرص دائر نصف قطره  ⑵ cm  225تساو cmهذه المساحة هي ،   
  عادعدد غیر     ادععدد       عدد عشر   

   هو 63و  36القاسم المشترك الأكبر للعددین  ⑶
3       9       12   

   هو 252و  126لقاسم المشترك الأكبر للعددین ا ⑷
3        9       126   

⑸  ُّ ةالكسور  أ    مختزل الآت
224
330

    17
35

     378
465

  

العدد   ⑹ 22
2  

 ح ح     صح   غیر عاد    عاد غیر صح
12العدد  ⑺ 75 300   ساو   

3 3      3 3     3 5   
ة الطرح المتتالي،  920و 3105القاسم المشترك الأكبر للعددینعند حساب   ⑻  نجداستعمال خوارزم

   :نواتج الطرح
2185, 1265, 345, 575, 230, 115, 0     

345, 230, 115, 0        
1265, 390, 95, 10, 5, 0   
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ة إقلیدس، القاسم المشترك الأكبر هو ⑼    :استعمال خوارزم
 .ه اقٍ غیر معدوم نحصل عل     أول 
 .ه اقٍ غیر معدوم نحصل عل     آخر 
 ه.آخر خارج قسمة غیر معدوم نحصل ع       ل

      2       6             5هو 774و 942 القاسم المشترك الأكبر للعددین ⑽
  

حة واحدة على   ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. أشر إلى  في  الأقل من بین ثلاث إجا
حة.   ة صح   ل إجا

⑴   
 

 
6 1

5 3
1

15
   ساو   

9
2

    
4 5

15 6
   

 
6 15
5 4

  

⑵   
1 21 4
2 2 7

   غیر عشر               عاد    عشر       هو عدد 

⑶  
3 16
4 9

    غیر عشر       عاد   عشر         هو عدد 

  ساو  3cmضلاع طول ضلعه مثلث متساو الأ ارتفاع ⑷
3 3 cm

2
           27 cm

4
             2.598 cm   

  ساو  45و  107القاسم المشترك الأكبر للعددین  ⑸
  62و  107القاسم المشترك الأكبر للعددین  
  و  107القاسم المشترك الأكبر للعددین107 45  
 .الواحد    

ن     ك.قلْ إنْ    ت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ
⑴ 5

13
       .   عدد عشر

5،لا أواف الحل: 
13

ل:  لا  الش تابته  ن  10naم  حیث ،a  وn .حان                عددان صح
⑵ 0.25 .   عدد عاد

ل: 0.25لأن  ،موافالحل: الش تابته  ن  250.25م
100

 .  

⑶ 


 
2 1

3
    .   عدد غیر عاد

2لأن   ،لا أواف الحل:  1 7
3 3




    7و
3

      .   هو عدد عاد

⑷ 7 7
7
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1 
7 لأن ،أوافالحل: 7 7 7

7 7
   

  نفس العدد من القواسم.   لهما 120و  60العددان  ⑸
                         120وهو العدد نفسه  60له قاسم إضافي عن العدد  120لأن  ،لا أوافالحل: 

ضاً. 105قسم  15، إذن 60و  45للعددین هو قاسم مشترك  15  ⑹   أ
ان  ،أوافالحل: ضاً لـd،فإن bو  aقاسم للعددین  dلأنه إذا  aقاسم أ b وa b  
⑺  a  وb  ان حین موجبین تماماً. إذا  ان aقاسماً للعدد  bیرمزان إلى عددین صح  ،b  القاسم

  .  bو  aالمشترك الأكبر للعددین 
ان العددین   ،أوافالحل:  6یوجد عدد أكبر من العدد  إذن لا 12قاسم للعدد 6والعدد  6و 12لأنه إذا 

  6و 12ون قاسم مشترك أكبر للعددین 
ون العدد  7وأحد مضاعفات العدد  127القاسم المشترك الأكبر للعدد  ⑻ ن أن    .7م

  7قبل القسمة على  لا 127لأن  ،لا أوافالحل:
  .18ساو  36نصف  ⑼

36هو: 36لأن نصف  ،أواف لاالحل: 3
2

   

⑽ 121110 987 654 321
123 456 789 101112

  ).12حتى  1(اجمع الأعداد من  سرٌ مختزل. 

   الحل:
قبل القسمة على لأن  ،أوافلا  سط والمقام    .3ل من ال

ة    :لدینا الأعداد الآت


 
7 15
5 7

                  
203
9

                    
5 12
3 25

   

1 .. سر عاد غة  ص لٍ منها    احسب ناتج 
ٌ منها؟. 2 ح. أ   واحد فقط من النواتج التي حصلنا علیها عدد صح

  الحل:
1. 5 12 4 20 20 7 15 33

3 25 5 9 3 5 7 1
 

         
7 15 3
5 7 1

.2 
   

ح. تحق منه.  ة هو عدد صح   واحد فقط من الأعداد الآت

         
 

10
3

5
7

A            4 2
3 3

B           
 
 9

8
3
2

C         
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  الحل:
10 3
3 14

5
7

A  
    

4 2 2
3 3

B   ح   هو العدد الصح
9 4
8 3

3
2

C 
  
  

       
ة   ع الأعداد الآت  عشرة ما عدا واحداً منها. اشرح لماذا.جم

 
153
10

A         
7
4

B        
1 1
3 6

C         
1 1
3 6

D  

  الحل:
1153 153 10

10
A      إذنAل: هو الش ُتب  10naعدد عشر لأنه    حیث ،a  وn 

حان.   عددان صح
27 175 175 10

4 100
B 

       إذنBل: هو الش ُتب  10naعدد عشر لأنه    حیث ،

a  وn حان.عددان صح  
غة    ص ة  لٍ من الجمل الثلاث الآت   »قاسم  «عبِّرْ عن 

 75 15مضاعف للعدد          . 2 24قسم        . 35 7قبل القسمة على   
  الحل:
 75 75 هو قاسم للعدد 15:العدد 15مضاعف للعدد.  
 2 24هو قاسم للعدد2 العدد :24قسم.  
 35 35هو قاسم للعدد7:العدد 7قبل القسمة على.  

  حسبت سلمى:  

  5ثلاثة أمثال  .  18نصف    .  7و  2مثلي جداء العددین. 

انت النواتج:    . 45           . 9            . 234 ف
ات أم لا. نت متفقاً مع هذه الإجا   قل مع التعلیل إن 

  الحل:
 :3أواف لأن 5 9 5 45     
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1 
18أواف لأن: لا 18 9

2 4 2
    

2واف لأن:لا أ 2 7 56   

ساو ثلاثة أمثال    عي، فمن أنا؟ 12أنا عددٌ، مرعي  س لي جذرٌ تر   ول
  الحل:

ان  جذران ت 36وللعدد   36هو 12ثلاثة أمثال العدد  ع   .6 إذن العدد هو   6و    6ر
ما بینهما؟ bو  aهل العددان   ان ف   أول

 130a و  232b     130a  و 231b         170a  و165b  
  :الحل
  130a و 232b   العددانa  وb  ما بینهما لأنه یوجد قاسم واحد على الأقل ان ف غیر أول

  2مشترك بینهما وهو العدد 
 130a  و 231b  العددانa  وb ما بینهما لأنه لا یوجد بینهماأول   ولا  قاسم مشترك  ان ف

 170a  و165b  العددانa  وb  ما بینهما لأنه یوجد قاسم واحد على الأقل ان ف غیر أول
  5مشترك بینهما وهو العدد 

 ABCD  عداه مستطیل،  5 20 cmAB     و 80 45 cmBC  .  

غة  الص ه  ط هذا المستطیل، ثم اكت   .    5aاحسب مح
  الحل:   

ط المستطیل    هو: ABCDمح
   
   
   

80 45 5 20

16 5 9 5 5 4 5

4 5 3 5 5 2 5

5 3 5

4 5

AB BC    

      

   

 



  

ط   8والمح 5 
سر صافٍ.  غة  ة إلى ص لٍ من الكسور الآت ة القسمة لإعادة    اعتمد على خواص قابل

 
90

126
a           

495
270

b           
168
264

c  
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  الحل:
 90 10 5

14 7126
a         11

6
495 99

54270
b      168

264
7
11C           

ة الطرح المتتالي، أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین     .            bو aاستعمال خوارزم

ما بینهما؟ لماذا؟ ان ف   هل هذان العددان أول
1   357a  و 204b                     2   2 463a  و1 036b                     
3   657a  و 527b                     4   2 886a  و1 258b   

  الحل: 357a  و 204b                       
ه اقي القسمة  خطوة المقسوم المقسوم عل

1232043571 
811232042 
42 81 123 3 
39 42 81 4 
3 39 42 5 
0 3 39 6 

ما بینهما bو aإذاً  3هو  bو aلأكبر للعددین ا إذاً القاسم المشترك   غیر أولیین ف
 2 463a  و1 036b    

ه اقي القسمة  خطوة ومالمقس المقسوم عل
3911 0362 4631 
2543911 0362 
137 254 391 3 
117137 254 4 
20 117137 5 
17 20 117 6 
3 1720 7 
2 3 17 8 
1 2 3 9 

ما بینهما       1رك الأكبر لهما هو القاسم المشتأولیین ف
 657a  و 527b       

ه اقي القسمة  خطوة المقسوم المقسوم عل

130 527 657 1 
7 130 527 2 
4 7 130 3 
3 4 7 4 
1 3 4 5 
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1 
ما بینهما        1القاسم المشترك الأكبر لهما هو أولیین ف
   2 886a  و1 258b 

ها اقي القسمة  خطوة المقسوم لمقسوم عل
130 527657 1 

7 130527 2 
4 7130 3 
3 47 4 
1 3 4 5 

 2 886a  و1 258b  
ه اقي القسمة  خطوة المقسوم المقسوم عل

370 1 2582886 1 
238 3701 258 2 
132 238 370 3 
106 132 238 4 
26 106 132 5 
2 26 106 6 
0 2 26 7 

ما بینهماbو aإذاً  2هو  bو aلأكبر للعددین ا إذاً القاسم المشترك   غیر أولیین ف
  

  لإ�راز تقدم
ة تعلم من خلال التمارن والأنشطة  مثا تأتي هذه التمارن والمسائل لتنمي قدرات الطلاب وتكون 
ة عن م مة لا تقل أهم اغة سل اغة الحل ص ذلك لیتعلم الطالب تحرر النصوص وحلولها فص عرفة هذه و

 الحلول.
   ABCD  20مرع طول ضلعه 1AB  .  

EFGH  عداه 45مستطیل  1EF    5و 3FG  .  
ان. أثبت أنَّ  لین متساو طي هذین الش   مح

                         
  

  الحل:
ط  ABCD=4مح ( 20 1) 4 20 4 8 5 4       
ط )EFGH=2مح 5 3) 2( 45 1) 2 5 6 2 45 2 2 5 6 6 5 2 8 5 4              

A B

CD

E F

GH
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 معادلة ومتابعة عمليات 

أنجز حساب . 1 
   
 

1 3 41
4 4 5

غة ص   سر صافٍ. ، واكتب الناتج 

اقي. 2013اع رعها، وفي عام  2012ملك شخص قطعة أرض. في عام . 2   اع أرع أخماس ال
  اعها عام سر مساحة الأرض التي    ؟2013ما 
 ع؟ عد عملیتي الب ة  اق سر مساحة الأرض ال   ما 
 ملك قبل ال ان  تارات، ما مساحة ما  ع ستة ه عد عملیتي الب ع؟ قي لد المالك    ب

  الحل:
1. 1 3 4 17 31 1

4 4 5 20 20
           

  
  

2.  3 4 3
4 5 5
  

 1 3 4 17 31 1
4 4 5 20 20

           
  

 

 :ع هي ملكها قبل الب 6المساحة التي  206 403 3
20

  
 

  

  العدد 
ل دائرة على طول قطرها ) من المعلوم أنَّ    هو عدد غیر عاد ( هو خارج قسمة طول قوس 

ة لهذا العدد. منها: م تقرب عض الكسور تعبر عن ق   غیر أنَّ 


22
7

  ، عالم إغرقي من القرن الثالث قبل المیلاد )أرخمیدس( من قبل  


355
113

ز ز ( من قبل     ، عالم صیني نحو القرن الخامس المیلاد )شون
قة لستة أرقام عشرة.. 1 ة لكل من الكسور السا مة التقرب ة لحساب الق آلة حاس   استعن 
سر صاف.. 2 قة هو  لاً من الكسور السا    أثبت أنَّ 

  طبيعة عدد 
لدینا العدد  

153 3
136 8

A  

ة التي تستخدمها. 136و  153احسب القاسم المشترك الأكبر للعددین  .1    بتفاصیل الخوارزم
سرٍ صاف. Aاحسب . 2 غة  ص   وضعه 
ا Aهل . 3 ؟ علِّلْ إجا ؟ هل هو عدد عاد   تك. عدد عشر
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1 
  الحل:
1.       

  
  
  

  17هو 136و  153القاسم المشترك الأكبر للعددین 
2. 153 3 9 3 6 3

136 8 8 8 8 4
A        

3. 3
4

ل  الش تابته  ع  23هو عدد عشر لأننا نستط 75 75 10
4 100

    ضاً لأنه وهو عدد عاد أ

ل: الش تب  ُ
a
b

ون    ح و  aمع  ساو الصفر. bعدد صح عي لا  عدد طب

  مربـع 
ABCD  مستطیل. و 27 3 cmAB     48و cmBC  .  

  .هو مرع ABCDأثبت أنَّ . 1
ط ومساحة هذا المرع.. 2 لاً من مح   احسب 

  الحل:
1.    27 3 9 3 3 3 3 3 4 3AB          

                              48 3 16 4 3BC     
ABCD مرع هو.  

ط المرع= .2 4مح 4 3 16 3  .وحدة طول  
4مساحة المرع=    3 4 3 16 3 48   .وحدة مساحة 

     مع الأعداد الأولية 

ح موجب  له قاسمان مختلفان ، هما   ل عدد صح   والعدد نفسه. 1العدد الأولي هو 
  على سبیل المثال:

ط قاسمین هما ع 3 الض قبل    .3و 1دد أولي، لأنه 
س له سو قاسم واحد 1 اً، لأنْ ل س أول                                                   .1 هو ل
  هل الصفر عدد أولي؟ لماذا؟. 1
ة المحصورة تماماً بین . 2   .10و 1اكتب الأعداد الأول

ة ه اقي القسمة القسمة الإقلید  المقسوم المقسوم عل
153 136 1 17  17136 153 
136 17 8 0  017136 
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لدینا العددان . 3  2 3 5a  و  22 5 7b .ة غة مضارب أول ص   وهما 
ة دون حساب    .bو  aأجب عن الأسئلة الآت

  قاسمٌ للعدد  2هل العددb؟  
  قاسمٌ للعدد  6هل العددa؟  
 قاسمٌ للعدد  7ل العدد هa؟  
  ما القاسم المشترك الأكبر للعددینa  وb؟  

  الحل:
س أول .1   . له أكثر من قاسمان  ،يالصفر ل
ة المحصورة تماماً بین  .2 هي 10و 1الأعداد الأول 2,3,5,7 

3.   قاسم للعدد  2نعم العددb 

 قاسم للعدد 6نعم العددa   س قاسم للعدد 7العدد،لا   aل
  القاسم المشترك الأكبر للعددینa  وb 10هو  

  جميع أعداد حسب طبيعتها 
  لدینا مجموعة الأعداد:

5 24 48 1 5 5 27, , 25 , 0.3, , 10 , , 7, , , 10 ,
3 6 4 2 11 100 4

     

  ضع هذه الأعداد في أماكنها من الجدول الآتي:

ة وعض الأعداد  عض الأعداد وضعت في أكثر من خانة لأن الأعداد العشرة هي أعداد عاد نلاحظ أن 
حة. ة هي أعداد صح   العاد

حة  7أعداد صح
48
6

510        

21027 أعداد عشرة
100

510 
1
4


5
2

0.3
    

ة 5 أعداد عاد
11

 0.3 
48
6


4
3

       

أعداد غیر 
ة 4 عاد

 25  
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  إضافية ات ومسائلتمرين 

ة إقلیدساستعمال   ⑴   . bو  a، أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین خوارزم
ما بینهما؟ علِّلْ إجابتك. ان ف   هل هذان العددان أول

1   569a  و 456b                     2   20 153a  و11 516b                     
3   5 678a  و 629b                   4   263a  و1 520b   

  الحل:  
  
  
  
  
 

 569a  و 456b                       
ما بینهما القاسم المشترك الأكبر لهما هو الواحدbوaإذا العددین    أولیین ف
 20 153a  و11 516b                     

  
  
  
  

ما بینهما غیرbوaإذا العددین    2879لأن القاسم المشترك الأكبر لهما هو  أولیین ف
 5 678a  و 629b                    

  
  
  
  
  
  

ة ه اقي القسمة القسمة الإقلید  المقسوم المقسوم عل

569 456 1 113   113 456 569 

456 113 4 4   4 113 456 

113 4 28 1   1 4 113 

ة القسمة ه اقي القسمة الإقلید  المقسوم المقسوم عل
20 153 11516 1 8637  863711 516 20 153 
11 516 8637 1 2879  28798637 11 516 

8637 3 2879  0 2879 8637 

ة ه اقي القسمة القسمة الإقلید  المقسوم المقسوم عل
5 678 629 9 80  80629 5 678 

629 80 7 69  6980629 
80 69 1 11   11 69 80 

69 11 6 3   3 11 69 

11 3 3 2   2 3 11 

3 2 1 1   1 2 3 
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ما بینهما القاسم المشترك الأكبر لهما هو الواحدbوaإذا العددین    أولیین ف
 263a  و1 520b  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ما بینهما القاسم المشترك الأكبر لهما هو الواحدbوaإذا العددین    أولیین ف
ة من الجذور: ⑵ مقامات خال ة  لاً من الكسور الآت   اكتب 

4
3

              9
12

            3
4

             12
9

  

  الحل:
4 2 2 3 9 3 3 3 3 12 2 3
3 3 2 4 2 33 12 2 3 9

          

غة  ⑶ الص ل عدد   aاكتب  b  معa  ح و ن. bعدد صح م ح موجب وأصغر ما    عدد صح
  9 7 2 28 5 63A                  24 54 150B             

  الحل:  

  
9 7 2 28 5 63

9 7 4 7 15 7 10 7

A

A

  

    



     

24 54 150

4 6 9 6 25 6

2 6 3 6 5 6 0

B   

     

   



  

  انتهت الوحدة الأولى                                         
  

ة ه اقي القسمة القسمة الإقلید  المقسوم المقسوم عل

1 520 5 263 205  205 263 1 520 

263 1 205 58   58 205 263 

205 58 3 31   31 58 205 

58 31 1 27   27 31 58 

31 27 1 4   4 27 31 

27 4 6 3   3 4 27 

4 3 1 1   1 3 4 



  الثانية الوحدة
  الحساب بالرموز -قوى الأعداد العادية

  
  
  
  

 

دد     اديقوة 

لیل  شر والت   ال

 
  طابقات شهيرةم 
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   الاسبوع  الشهر  عدد الحصص م

  الثالث  تشرن  أول  2  قوة عدد عاد -1

ع  تشرن أول  1   النشر والتحلیل -2   الرا

قات شهیرة -3 ع  تشرن أول  2  مطا   الرا

  الأول والثاني  تشرن ثاني  4  تمرنات ومسائل

ار   الثاني  تشرن ثاني  1  اخت

  4    10  المجموع

ن اضافة أو اختصار حصة   ه من صف لأخر مم ه حسب مستو طلا موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر هذا التوز
ع .   لهذا التوز

  مفردات لغوية وترميز

ح  المصطلح    التوض
ح  nعدد عاد غیر معدوم  و  aحیث na  قوة عدد عاد   عدد صح

ارة  غة المع الص
  لعدد عشر 

10na  حیثa وعدد عاد غیر معدومn ح   عدد صح

قات شهیرة   مطا

2 2 2( ) 2   a b a ab b  
2 2 2( ) 2   a b a ab b  

   2 2   a b a b a b  
  ةعاد أعدادbو   aحیث

)  نشر مقدار )(cx d) ax b  
النشر هو فك الأقواس   المقصود 

  ل مقدارتحلی
2( )ax bx  

له إلى جداء أقواس التحلیل هو تحو   المقصود 
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  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

  :مقدمة الوحدة
راءی� للمتعلم  لاحظ مفردات المقدمة : لمیة كمادة إ ريخیة  إضافة إلى معلومة    تقدم معلومة 

  الحساب بالرموز-قوى الأعداد العادية
    

  انطلاقة نشطة 

لٍّ  ات أتيمما  في  حة، أشر إلیها:  و  و  ، واحدة فقط من الإجا   صح

  رمز القوة 1.
ة   تعني: 34الكتا

4 3                           4 4 4                3 3 3 3        
  10لعدد جداء قوتین ل 2.

3 410 10       :  ساو
1210                       10                    0.1   

غة  3. الص ة عدد عشر  ةتا ار   المع
ارة للعدد  غة المع   هي: 450.1الص

24.501 10               14501 10             30.4501 10   
  ترمیز تعبیر لفظي 4.

ح nفي حالة    هو: nح التالي للعدد حرع العدد الص، معدد صح
2 1n                           2 1n                          21n    

  اختزال مجموع 5.
ة أخر للمقدار  2تا 3x x :هي  

26x                       25x                     5x   

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

  قوة عدد عاد  القوة وخواصها
  النشر والتحلیل  لفظياتعبیر ال

ارة غة المع قات شهیرة  الص   مطا
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ة 6. ارة رمز   نشر واختزال ع
عد نشر واختزال المقدار    2 5 3 4x x  ،:نحصل على  

26 20x                   5 1x                    26 7 20x x     
ة 7. ارة رمز بجإلى  تحلیل ع   داء مضار

ن تحلیل المقدار  23م 12x x  :إلى  
 3 12x x             9x                     3 4x x     

  

   
 قوة عدد عادي 

   » عاديقوة عدد إيجاد  «  نشاط 
  رح متساب    1.

 ٍ ة، طُرح على متساب قات التلفزون إذا أجاب عن  نقا 3المتساب  یرح لاً.اسؤ  15في إحد المسا
حة ثلاثة أمثال رحه . سؤال الأولال ة صح ة إضاف ل إجا   . في السؤال الساب عدئذ، یرح المتساب عن 
 لٍ من ة: استعمل رمز القوة للتعبیر عن رح المتساب في    الحالات الآت
 حتین أداء إج 23ابتین صح 3 3      حة       5أداء ات صح حة     8أداء  إجا ات صح   إجا
 ؟ حققه المتساب ن أن  م   ما أكبر رح 

  ًّلا غة اكتب  الص ة  ح موجب. n ثحی 3n من الأعداد الآت   عدد صح
5 2 43 3 3 3 3 3 3 3        

53استعمل تعرف القوة. مثلاً:   3 3 3 3 3       
ة 2.   أُسس سال
 1  عادل 610نانومتر  mm ونرمزه nm .  
11خ ثم أكمل: انس nm mm 0. mm  


.  

   42اكتب . سر عشر غة  ص سر ، ثم  غة    ص
 :لاً من الأعداد ح  غة قوة عدد صح ص 2 اكتب 

1
7

    8

1
10

     3

1
5      9

1
10   

ان    اً عدداً  nاً غیر معدوم وعادعدداً  aإذا  ع 1nان  ،طب
na
a

   ون وna   مقلوبna. 
ات القو  3.   والعمل
  ًّلا ح:استفد من تعرف القوة لتكتب  غة قوة عدد صح ص ة     من الأعداد الآت

3 52 2              3 94 4              
6

4

7
7

              
5

2

5
5   

  353


                552               
3

3

10
5

            3 32 5   
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  ــان ـــان ن غیـــر معــدومین،یعـــادین یعـــدد  bو aإذا  ح اً عـــدد n وإذا  غة قـــوةاً فصـــح صـــ عـــدد ل اكتــب 
  :ما یليلاً م عاد

n ma a         
n

m

a
a

         nma           n na b                  
n

n

a
b

  

   تحقق من فهمك 

  ًّلا غة العشرة.اكتب  الص ة    من الأعداد الآت
310        110        410   
25        23        12      
  الحل 

310 10 10 10 1 000              
1 110 0.110
            

4
4

1 110 0.0000110 00010
      

2
2 0.4

41 1 1 45 10025 255 4
 


                           

 23 ( 3) ( 3) 9                       
1 1 1 5 52 0.52 02 5 1

 
         

  ًلا ةاكتب  غة قوة   من الأعداد الآت   .10ص
100 000       0.01        0.00001   

  الحل 
5100 000 10               
2

2
1 10.01 10100 10

            
4

4
1 10.00001 1010 000 10

     

     تدرب

 .انسخ وأكمل  
2 52 2 2       3 46 6 6     

5

2

7 7
7

      
7

1

10 10
10     

  الحل 
22 5 752 2 2 2                        34 4 136 6 6 6       
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5
5

2 3
2

7 7 7
7

                           7
7

1
1 810 10 10

10
                           

 .انسخ وأكمل  
 543 3        232 2      

  136 6
      23y y      

  الحل 
  554 4 123 3 3                                3 223 62 2 2                  

  ( 3)13 ( 1) 36 6 6                            2 293y y        
 ة لاً من الأعداد الآت غة قوة عدد واحد. اكتب    ص

3 35 2        2 54 2        
3

3

2
5

  
7

7

10
20

    
3

3

25
5

   
7

7

2
8

    
  الحل 

3 3 3 35 2 (5 2) 10                  2 5 2 2 5 4 5 4 5 94 2 (2 ) 2 2 2 2 2                           

 3 3

3

2 2
55

                                7 7 7

7

10 10 1
20 220

                   

 3 3
3

3

25 25 555
                       

7
7 7

7

2 2 1
8 2 4 4

          
  

 ة لاً من الأعداد الآت . اكتب  سر عاد غة    ص
2

3
4

 
 
 

   
3

5
2

 
 
 

    
4

1
2

 
 
 

   

  الحل 

 
2

2

2
3 3 9

1644
 

  
 

        
3

3

3
5 ( 5) 125

822
      
 

     
4

4

4
1 1 1

1622
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  النشر والتحليل 

    »استعمال المساحات في النشر«   نشاط   

ة: إلى عدد موجب. xیرمز  لٍ من الحالات الثلاث الآت  في 

                             

 
ل حالة، . 1 ساو مساحة المستطیل الملون.xتحق من أنَّ المقدار المعطى بدلالة في   ،  
ین.. 2 غة جداء مضرو ص ة المقدار  تا ن من  ل لتتم   استعمل الش
حلِّل المقدار . 3     1 2 5 2E y y y     .ین   إلى جداء مضرو

  الحل:

  

  

 مساحة المستطیل هي الطول * العرض  .1
  22 2 x x x  3وx،  22إذن 3 A x x         

 2(2 3)x  2)و 3)( 1) x x 2)2،إذن 3) (2 3)( 1)    B x x x         

 2( 1)x 1 و 1 ( 1)   x x 2،إذن( 1) 1   C x x  

2.  (2 3)A x x     (2 3)( 2)B x x      ( 1)( 2)C x x    

3.    1 2 5 2 ( 2)( 1 5) ( 2)( 6)E y y y y y y y              

1x  1

2( 1) 1C x x   

2x 3

x

22 3A x x  

1x 
2 3x 

2 3x 

2(2 3) (2 3)( 1)B x x x    

2x 3

x

22 3A x x 

    2
2 3 2 3 1B x x x    

1x 

1x  1

 21 1C x x   
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   تحقق من فهمك 

 :ة لاً من المقادیر الآت   انشر  2 5x        4 3 2y    
  الحل

 2 5 2 2 5 2 10x x x                         
 4 3 2 4 3 4 1 12 4y y y                           

 ارة 22      :حلل الع 3xA x        2 63 3x xB      
  الحل

   2

22 3 (2 3)

6 ( 3)( 3 6) ( 3) )3 3 ( 9 

   

        

A x x

B x x x x

x x

x x




  

   تدرب
  ة:لاً من المقادیر اثم اختزل انشر   لآت

   2 3A x x           3 5B x x      
   3 2 1C y y             2 2D x y x y     

  الحل
2 2(3 2) 6 5 63 2 2 3 x xA x x x x x x                                             

2 25 3 15 8 15x x xB x x                  
2 22 6 3 2 5 3C y y y y y                                    

2 2 2 22 4 2 2 3 2D x xy xy y x xy y              
  لدینا     2 3 2 5 2 3E x x x     . انشر ثم اختزل .E.   حلِّلE.  
2. 1 لالح 22 4 3 6 10 15 2 9 9E x x x x x x          
2 .2 ( 3)2 6 3 9 2 3( 3) ( 3)(2 3)E x x x x xxx x           
 أتي ع ل مما  اً  نیّ في    ، ثم حلِّل واختبر المساواة التي حصلت علیها.عاملاً مشتر

25 3A x x       21 2 1B y y               2 1 3 4 5 2 1C z z z       
25 الحل 3A x x    :العامل المشترك هوx    التالي 25 و 3 (5x 3)A x x x     

2( 1) 2(y 1)B y      :1العامل المشترك هوy       
  

2( 1) 2(y 1) (y 1)(y 1 2) (y 1)(y 3)y          
  

(2z 1)(3z 4) 5(2z 1)C       2مل المشترك هو: العا 1z       
  

(2z 1)(3z 4) 5(2z 1) (2z 1)(3z 4 5) (2z 1)(3z 1)C             
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  مطابقات شهيرة 
   »استعمال المساحات للحصول على المطابقات الشهيرة«   نشاط 

 تمهید 1.

  2 6a  2( 3)a  
1a      
2a       

. انسخ ثم  اتك. ماذا تلاحظ؟أكمل الجدول الساب   تأمل نواتج حسا
  الحل 

  2 6a  2( 3)a   
1a   8 8  
2a    2 2  

2نلاحظ أن  6 2( 3)a a    
 مرع مجموع 2.
 إخراج هندسي: a  وb  ،ان تماماً.موجإذاً هما و یرمزان إلى طولین 
 ل اً  استفد من الش لحساب مساحة المرع الذ طول حرفه  المرسوم جان

a b  .طرقتین مختلفتین    
  :انسخ ثم أكمل 2 2a b       
 ات احسب : الإث 2a b  بنشر   a b a b ل الناتج.     ز ، ثم اخت 

  .قارن بین هذا الناتج وناتج 
  الحل
 إخراج هندسي  
 :قة أولى (1)2 طر ( )a b A  
  :ة قة ثان 2طر 2(2) ( ) 2 ( ) ( ) 2A C B a ab b     A A A A  
  أنَّ :  (2)و  (1)نستنتج من  22 22a ab ba b     

  الحل:
  ات   الإث
    2 2 2 22a b a b a ab ba b a ab b          
    2 2 2( ) 2a b a b a b a ab b        

a

b

ba
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  تطبیx و y  وz  لاً من:عادأعداد  ة. انشر ثم اختزل  25x        
2

3
2

y
 

  
 

   

  الحل:
 2 2 2 25 2 5 5 10 25x x x x x                

2 2
2 23 3 3 92 3

2 2 2 4
y y y y y

             
  

          

 مرع فرق  3.
  نشر 2a b   اكتب a b a b    ه في  ثم   2.استعمل ما توصلت إل

انسخ ثم أكمل:  2 2a b       
 تطبی x و y  وz  لاً من:عادأعداد   ة. انشر ثم اختزل 

 26x        
2

32
2
y

 
  

 
          23 2z x   

  الحل:
   2 2 26 6 6 36x x x x              

 
2

2 2 23 32 (2) 2 2 4 6
2 2

y y y y y
   

         
   

          

   2 2 2 23 2 3 2 (3 ) (2 ) 9 4z x z x z x z x        
 فرق مرعین 4.
  :انسخ وأكمل   a b a b              

  لاً من:تطبی انشر ثم اختزل    6 6x x        3 32 2
2 2
y y

   
     

   
   

  الحل:
1.    2 2a b a b a a b a b a b b a b             
  تطبی  .2

   2 2 26 6 6 36x x x x              
2

2 23 3 3 92 2 2 4
2 2 2 4

y y y y             
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   تحقق من فهمك 

 .قات الشهیرة   انشر مستفیداً من المطا
2

1
3

A x
 

  
 

      
2

1
4

B y
 

  
 

     1 1
5 5

C z z
   

     
   

  

  الحل
2

2 2
2

21
33

1 1 12 3 93
A x x x x x   

 
        
 
 
 

          
2

2
2 21 1 1 112 4 2 1644

B y y y y y 
 
 

         
 
 
 

           

 2
2 21 1 1 1

5 255 5
C z z z z      

  
  
  

  

 .انشر ثم اختزل  

 22 3A x      
2

3 3 12 2 2
2 2 2

B x x x
     

         
     

   

  الحل
2 2 22 2 2 3 (3 ) 4 12 9A x x x x                             

   
2 2 2 2 223 9 11 12 4 2 2 4 4 2 2 8 22 4 42 4B x x x x x x x x 

 
 

                                  

      تدرب
  قةانشر مستفیداً من  المطا    2 2a b a b a b   .  

   2 2A x x          0.1 0.1B y y         
  الحل

   2 2 22 2 2 4A x x x x        
   2 2 20,1 0,1 (0,1) 0,01B y y x x         

 :انشر ثم اختزل  
   2 24 1 2A x x           25 4 5 4 5 4B y y y        
   2 27 1 7 1C z z             25 4 2 2D t t t        

  الحل
 2 2 2 2 24 1 (x 2) 16 8 1 4 4 17 4 5A x x x x x x x               

2 2 2 2 2 2 2(5 ) 2 5 4 4 (5 ) 4 25 40 16 25 16 50 24B y y y y y y y y                
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       7 1 7 1 7 1 7 1 (7 1 7 1)(7 1 7 1) 2(14 ) 28C z z z z z z z z z z                              
2 2 2 25 10 4 4 2 ( 4 4) 5 6 8 4 4 4 2 12D t t t t t t t t t t t t                         

  ) قة ارة مطا ل ع ح  ّ انسخ، ثم أكمل لتص م أ ع ق   ) xمحققة عند جم
 2 6x x               2 24 25x          

   7 64x             
  الحل

  223 96xx x                     
 2 22 4 22 55 0x xx        

   28 7 8 497 64x x x         
 :ن م أسهل ما  ة، احسب    دون استعمال آلة حاس

298      98 102      62 58         2501    
  الحل

 2 2 2 298 (100 2) 100 2 100 2 2 10 000 400 4 9 604                                       
2 298 102 (100 2)(100 2) 100 2 10 000 4 9 996             

2 262 58 (60 2)(60 2) 60 2 3600 4 3596               
2 2 2 2501 (500 1) 500 2 500 1 1 250 000 1 000 1 251 001              

 :ة ارات الآت لاً من الع   حلِّلْ 
   22 3 2A x x         2 25 16B x    

2 6 9C x x          29 6 1D x x     
  الحل

   2
2 3 2 ( 2)( 2 3) ( 2)( 1)A x x x x x x                              

2 25 16 (5 4 )(5 4 )B x x x                    
2 26 9 ( 3)C x x x                                 

2 29 6 1 (3 1)D x x x      
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 تمرينات ومسائل 

ات مقترحة. أشر إلیها.     حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت   في 
1ل  ⑴ km  100ساو 000 cm ل 1، ف cm  ساو   

5 km10                  5 km10                   6 km10   
⑵

2 45 5     :   ساو
825                      85                           65   
   ساو  52مِثلا ⑶

54                       62                           102   
(4) 325:   ساو

55                       310                         65   

(5)

2
2
3

x
 
 
 

    ساو  

22
3

x                   24
9

x                         24
6

x   

(6)  2
5 3  هو عدد  

 ح ح عاد              صح    عادغیر                  غیر صح
(7)

2(4x 5)  ساو  
216 40 25x x           216 20 25x x           24 40 25x x    

(8)   5 3 5 3t t       
215 9t          225 9t             225 9t   
(9)

29 30 25y y  :   ساو
 23 5y          216 5y        23 5y                

(10)29 1
25 4

x  :   ساو
2

3 1
5 2

x
 

 
 

               3 1 3 1
5 2 5 2

x x
  

   
  

              
2

3 1
5 2

x
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ات.    أشر    حة واحدة على الأقل من بین ثلاث إجا ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت في 
حة.   ة صح ل إجا   إلى 

⑴
3

3
2
4

:    ساو
1
2
                           3

1
2
                     

31
2

 
 
 

  

(2)23 6x x  ساو  
 3 2x x                  3 2xx                       2 23 xx    

(3)     2 1 1 2 1 1x x x x     ساو  

     2 1 1 1x x x               2 22 1 1x x          2 2 1x    

تب (4) ُ   21 2x x :ل   الش
 21x                2 1x                      21 2x x    

  أيَ العبارات التالية صحيح وأيها خطأ؟ علل اجابتك  
  52 ساو  54 نصف                            .  
 7 3 42 2 2 .  
 عاد مرع أ عدد هو عدد.             
 2 10 25z z  ن العدد هو م اً    .zرع عدد، أ
  3x   هو أحد مضارب المقدار 23 5 15x x  .  

  الحل:

  .ارة  القول خطأ  تعني:   )54نصف (فالع
5 5 5

94 2 2 2
2 2
   ساو     52وهذا لا 

   .7حیث القول خطأ 3 3 4 3 3 42 2 2 (2 1) 2 (16 1) 2 (15) 2         
   2فالعدد   .خطأالقول غیر عاد    
 ح.الق   حیث ول صح

2 210 25 ( 5)   z z z 
  حالقول   لأن. صح

   
 

2 23 5 15 3 5( 3)
( 3)[ 3 5]

      

   

x x x x

x x
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ارةxیرمز   x)2إلى عدد عاد في الع 1) 5E x    احسب.E ة: في   ل من الحالات الآت
3 0 5x x x       

  الحل:
2

2

2

2

(x 1) 5
5, (5 1) 5 5 16 25 9
0, (0 1) 5 0 1
3, ( 3 1) 5 ( 3) 16 15 31

  

        

     

          

E x
x E
x E
x E







  

ة: ارات الآت لاً من الع اختزل 
  

1 4 2B y y                    1 2 4D x x      
                                

                                   الحل:
(4 1) (1 2) 3 1B y y                                        

1 2 4 (4 1) (1 2) 3D x x x x              

لاً من الأعداد   غة قوة عدد واحد.اكتب    ص

4 2 53 3 3A                       32

9

5 5
5

B


   
4 5

2
3 3

3
C 


                           

  الحل:
4 2 5 4 2 5 73 3 3 3 3A                           

  32 6 6 1 7
7 8 1

9 9 8 8

5 5 5 5 5 5
5 5

5 5 5 5
B

 
 

 
        

4 5 4 5 9
9 2 11

2 2 2
3 3 3 3

3 3
3 3 3

C



  


        

 اكتب المقدار 
7 8 4

5 7 3
3 4 5
2 5 9

P 

 


 
2 على النحو الآتي: 3 5a b c   

  الحل:
7 8 4 7 16 4

11 11
5 7 3 5 7 6

3 4 5 3 2 5 3 2 5
2 5 9 2 5 3

11, 1, 11

P

a b c
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ح. حاً أم غیر صح ان العدد المعطى صح بیِّن إن 
 

 

 
1

23 8

16 10 2
10 10 80

A




 


 
                            

 

23 2

5 3

2 10 25 10
50 10 0,1 10

B




   


   
  

  الحل:
16A 

 
1

23 8

10 2
10 10 80





 

 

1

6 8 1 6 8 0
10 2 4 4 4

10 10 10 10 10 10
1

105
2
2



 

 
   

  


  
 .  

A            .ح                  عدد صح
 

 

23 2 3

5 3

2 10 25 10 2 10 5
50 10 0,1 10

B
 



      
 

   

45 10
5

  1 3 4 2

1 5 1 3 8 65 1 3

10 10 1
10 10 1010 10 10 10

 

  
   
    

 .  

B .ح   عدد غیر صح
  

لاً من:   انشر واختزل 
 

 

     7 3 4 2 6A t t t t                              

    12 3 1 1 4 1
2

B x x x x
 

     
 

  

  الحل:
     7 3 4 2 6A t t t t          

2 2 2 2 27 28 3 12 ( 6 2 12) 7 25 12 4 12 6 29A t t t t t t t t t t t t                 

    12 3 1 1 4 1
2

B x x x x
 

     
 

  

   2 2 2 2 2 2 21 7 7 36 2 1 2 4 6 2 1 2 6 2 1 2 8 12 2 2 2B x x x x x x x x x x x x x x x                    

لاً من     حلل 
2

2

(5 1) (x 3)(5x 1)
(2 t 3) 36

A x
B
    

  




  

  الحل:
2

2

(5 1) (x 3)(5x 1) (5x 1)((5x 1) (x 3)) (5x 1)(4x 4)
(2 t 3) 36 (2 t 3 6)(2 t 3 6) (2 t 3)(2 t 9)

A x
B
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قة ( محققة عند ج   ارة مطا ل ع ح  م انسخ، ثم أكمل لتص ع ق   ) xم

  249 3 3x                        
 210x x          

 242 49x           
 22 64x         

  الحل:
  249 39 737xx x                     

 2 2
2 510 5x x x        

 2 2
42 49 3 79x xx         

 22 616 84x x x     
    

  3 2 2 3 3 2 2 3N     لدینا 

ح. Nأثبت أنَّ    عدد صح
  الحل:

   2 23 2 2 3 3 2 2 3 (3 2) (2 3) 9 2 4 3 18 12 6N            .ح   ، فهو عدد صح

اكتب العدد   2
2 2 3A    غة aالص b c  معc .عدد موجب  

  الحل:
2 2( 3) 2 3 5 5 3 10 3 25 28 10 3A            )28a   10وb   3وc        (  

ة. قات مناس استعمال مطا   حلِّلْ 
 

 

249 36A x                               2 2 1C x x                                     
   21 8 1 16I t t            2 22 1 3 2E x x                     

29 30 25F z z                                 225 30 9G z z                                        
  الحل:

2 27 (6 ) (7 6 )(7 6 )A x x x                  
2 2 22 1 ( 1)C x x x        

     22 21 2 4 1 16 ( 1) 4 ( 3)I t t t t                                    
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       2 1 3 2 2 1 3 2 (2 1 3 2)(2 1 3 2) ( 3)(5 1)E x x x x x x x x x x                             
2 2 2 29 30 25 3 2 3 5 (5 ) (3 5 )F z z z z z                       

2 2 2(5 ) 2 5 3 3 (5 3)G z z z             
       

  التحقق من صحة النشر 

ارة  نشرت رغد الع   2 3 5 5 2 1x x x  . هذه إجابتها:   
    22x 3x - 5 - 5 2x - 1 = 6x - 20x - 5  

0xاختبر هذه المساواة عند . 1 ماذا تستنتج؟ .  
ات التي أجر هذه . 2   :رغد تهاهي العمل

   
2

2

2x 3x - 5 - 5 2x - 1 = 2x × 3x - 2x × 5 - 5 × 2x - 5 ×1

= 6x - 10x - 10x - 5
= 6x - 20x - 5

  

ح.رغدأین الخطأ في حل  ل صح ش ارة    ؟ انشر الع
  الحل:

الرمز  .1 سر من المساواة  الرمز  1Pنرمز إلى الطرف الأ من  0x، فعند 2Pوإلى الطرف الأ  :ون  ،
1(0) 0(0 5) 5(0 1) 5P       2و (0) 6(0) 20(0) 5 5P     .  

1 2(0) (0)P P .نستنتج أنَّ حل عدنان خطأ .  
5الخطأ هو عند  .2 1 ون 5، یجب أن  1  

   
2

2

2x 3x - 5 - 5 2x - 1 = 2x × 3x - 2x × 5 - 5 × 2x - 5 ×

= 6x - 10x - 10x

1

5
= 6x - 20x 5







  

  الطريقة الانسب 
 فردحسب  23 5 :على النحو الآتي 2 2 23 5 3 2 3 5 5 9 30 25 64           

 2 2 23 + 5 = 3 + 2 × 3 × 5 + 5 = 9 + 30 + 25 = 64  
  أم أخف في الحساب؟ فردهل أصاب . 1

ك طرقة أسرع . 2 عها فرد؟هل لد استعملها إذن لحساب  من الطرقة التي ات
2

2 3
5 5

 
 

 
.   
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  الحل:
  .فردأصاب  .1
  نعم، ها هي: .2

 
2 2

2
25

5
2 3 2 3 1 1
5 5 5

   
       

   
  

 

  مساحتان متساويتان: 
ABCD 3مرع ول ضلعه 3  لنرمز.A . إلى مساحته  
EFGH :عداه 72 مستطیل  3 6EF    2وEH   ونرمز.A ألى مساحته  

 واختزل الناتج. Aاحسب  .1

Aاحسب .2 : ثم تحق من أن . A A  

  الحل:
1. 2(3 3) 9 6 3 3 12 6 3A        

2. ( 72 3 6)( 2) 144 3 12 12 3 12 12 6 3A           

  مع الجذور التربيعية 
لدینا     23 1 2 5 3 1L x x x    .  

  .Lانشر ثم اختزل . 1
مة . 2 1في حالة  Lاحسب ق 2x     

  الحل:
1 .2 2 26 15 2 5 (9 6 1) 3 19 6L x x x x x x x          .  

2 .       2
1 2 3 1 2 19 1 2 6 3 1 2 2 2 19 19 2 6 4 13 2L                
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  تمارين إضافية
⑴     القواسم التسعة للعدد ،   .441اكتب، بترتیب تصاعد

  القواسم الإثني عشر للعدد ،   .84اكتب، بترتیب تصاعد

 ة للعد ، القواسم المشتر   .84و   441دین اكتب، بترتیب تصاعد

 .استنتج القاسم المشترك الأكبر لهذین العددین  

س القاسم المشترك الأكبر للعددین  13اشرح لماذا العدد  ⑵ 2و  69ل 569.  

س القاسم المشترك الأكبر للعددین 7اشرح لماذا العدد  ⑶ 3و  154 ل 780.  

⑷     ة للعدد 7أنجز القسمة الإقلید   . 163على  661

  اً القاسم المشترك الأكبر للعددین 7استنتج ذهن 7، ثم للعددین 163و  661   .47و  661

ما بینهما؟ bو  aهل العددان  ⑸ ان ف   أول

 130a   232وb              130a   231وb    

ما بینهما. bو  aدون حساب، اشرح لماذا العددان  ⑹ سا أولیین ف   ل

 218a   162وb          21a   18وb          170a   165وb   

ة توت و  411لد حلواني  ⑺ ة فرز. 685ح   ح

. صنع منها عدداً من قوالب الحلو   یرد الحلواني أن 

نه صنعها؟. 1 م   ما أكبر عدد من القوالب 

ل قطعة؟. 2 ات التوت والفرز في    ما عدد ح



  الثالثة الوحدة
 معادلات ومتراجحات

  
  
  
  

  

  

 

د  رجة الٔاولى بمجهول وا   معادلات ا

  اصة الجداء الصفري –معادلات  

 
د  رجة الٔاولى بمجهول وا   متراجحات ا
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   الاسبوع  الشهر  عدد الحصص م

معادلات الدرجة الأولى  -1
  مجهول واحد

  الثالث  ثانيتشرن    2

خاصة الجداء  –معادلات  -2
  الصفر 

ع  تشرن ثاني  2   الثالث والرا

متراجحات الدرجة الأولى  -3
  مجهول واحد

ع  تشرن ثاني  2   الرا

  الأول والثاني  انون أول  5  تمرنات ومسائل

ار   الثاني  انون أول  1  اخت

  4    12  المجموع

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض
حة.  ادلةحلُّ مع م) المجهول التي تحقّ المعادلة أ تجعلها صح مة (أو ق   هو إیجاد ق

مة للمجهول تحقّ المعادلة  جذر معادلة ل ق   لها.جذراً لها أو  حلاً تسمى 
ان لهما الحلول نفسها. متكافئتانإنهما نقول عن معادلتین    متكافئتان معادلتان   إذا 

  مام جداء صفر اء عوامل تساو الصفر نقول إننا أدلة جدعندما تكون المعا  الجداء الصفر 

  المتراجحة

  .مقارنة بین طرفینالمتراجحة تعبر عن 
ة   ونستعمل في المتراجحة الرموز الآـت

   ًأصغر تماماً، مثلا : 5 7.  

  اً، مثلاً : أكبر تمام 5 2  

   ( ُقرأ أصغر ) ساو : أصغر أو  5 5  و 5 8  

  ( ُقرأ أكبر ) ساو : أكبر أو  3 3  و 5 1 

م   حل المتراجحة حة تسمى حلول هذه المتراجحة. التي xق  تجعل المتراجحة صح

ان لهما الحلول نفسها.  متكافئتان متراجحتان  نقول إنَّ متراجحتین متكافئتان إذا 
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  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

  مقدمة الوحدة:
ريخیة   لاحظ مفردات المقدمة : ني شهير (أ تقدم معلومة  الم یو بطریقة رخمیدس) عن 

قة علومة الم وهذهمشوقة    عبارة وجدتها�توضح حق
  معادلات ومتراجحات

    

  انطلاقة نشطة 
لٍّ  ات  في  حة، أشر إلیها:  و  و  مما یلي، واحدة فقط من الإجا   صح

غة الضرب 1.   ص
ةأ المقادیر  غة توبٌ م الآت  ؟مقدارنضرب جداء ص

  4 3 5x      3 2y            1 3 7z z   
  معادلة 2.

ات  ةأ الكتا  ؟مجهول تمثّل معادلة الآت
  2 3x x x      7 1.5

2
5 3         1 3 52 y y   

  جذر معادلة 3.
المعادلة  أحد جذور   2 3 2 3x x x :هو  

1         3         1   
ارة (  ع ة  :هو )معادلة حلّ المقصود  مإیجاد عمل  .التي تحققها الق
  معادلةنص تعبیر عن  4.
   »عهساو نصف مر 8، مجموع ثلاثة أمثاله مع العدد عدداً  أوجد«

الرمز ن التعبیر عن هذ، xإذا رمزنا إلى هذا العدد  غة ه المسألةأم   :الص

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

  حلُّ معادلة  هو حل لمعادلةالتحق من أن عدد 
  الجداء الصفر   المقارنة

  حل المتراجحة  رموز المتراجحة
م الأعداد     مستق

 سوفَ تتَعلَّم.
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   213 8
2

x x      213 8
2

x x         21 3 8
2

x x   

  إضافة عدد إلى طرفي متراجحة 5.
حقّ  x رمزَ إذا   إلى عدد عاد  3 2x : نا، استنتج<   أنَّ

5x           5x        1x    
  قسمة طرفي متراجحة على عدد 6.
حق  x رمزَ إذا  3إلى عدد عاد  12x :ا، >   ستنتجنا أنَّ

15x       4x <       4x   
  خطوتان للوصول إلى حل متراجحة 7.

5المتراجحة  2 0x حة في حالة: >   صح
0.4x        

5
2

x       0.4x    

  معادلات الدرجة الأولى بمجهول واحد 

   » خطوات حل معادلة «  نشاط 

اشر 1. المعادلة  غیثحلَّ  :تطبی م  5 1 7 5x x :على النحو الآتي  
5 1 7 5

2 1 5
2 1 1 5 1

2 6
3

x x
x

x
x
x

  

  

    
 

 











  

  ُّشرح لنا خطوات الانتقال صحغیث  حل   .الخمس التي أنجزهاح ولكن لم 
 .مة   اشرح خطوات الحل بلغة سل

  الشرح:

عد تغییر إشارته مع  7x غیثالخطوة الأولى: نقل  سر وجمعه  من للمعادلة إلى طرفها الأ من الطرف الأ
5x  2فحصل علىx.  

ة: نقل من وجمعه  1 غیث  الخطوة الثان سر للمعادلة إلى طرفها الأ مع  )عد تغییر إشارته(من الطرف الأ
  .6فحصل على  5

3فحصل على   2على  المعادلة غیثالخطوة الثالثة: قسّم  x.  
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   DVDأقراص  2. 
اتمتلك  .1 قي معها  DVDمبلغاً من المال. اشترت أرعة أقراص  ما نرمز إلى سعر  لیرة سورة. 400و
الرمز الق انت تمتلكه xعبِّر، بدلالة  .xرص الواحد  ا، عن المبلغ الذ    قبل الشراء. ما
اتأكدت  .2 المبمن أنّ  ما ع أن تشتر  انت تستط انت تمتلكه قبل الشراء ها  ستة أقراص إذا نقص لغ الذ 

انت تمتلكه xعبِّر، بدلالة  لیرة. 100سعر القرص  ا، عن المبلغ الذ  . ما ارة أخر ع   قبل الشراء 
  .xقها العددحقّ معادلة  اكتب .3
انت تمتلكه ثم استنتج سعر القرص هذه المعادلة. حلّ  .4 عدئذ المبلغ الذ  ا، و   الشراء. قبل ما

  الحل:
1. 4 400x  ا انت تمتلكه ما   قبل الشراء. هو المبلغ الذ 
2. 6( 100)x  اهو أ انت تمتلكه ما   قبل الشراء. ضاً المبلغ الذ 
)6أنَّ  .2و  .1نستنتج من  .3 100) 4 400x x   .وهي المعادلة المعبرة عن الحالة  
4.   سر من المعادلة 6ننشر الطرف الأ 600 4 400x x  .  
  نُجمِّع الحدود المجهولة ( التي تحوx من، على سر والحدود المعلومة في الطرف الأ ) في الطرف الأ

ل حد تم نقله  6أن نغیر إشارة  4 600 400x x  .  
 2جهولة على حدتها والحدود المعلومة على حدتها نَجْمع الحدود الم 1 000x .  
  لاً من طرفي المعادلة على أمثال 1، فنجد xنقسم  000 500

2
x  .  

   لیرة سورة. 500فسعر القرص هو   
6 قبل الشراءانت تمتلكه لمى والمبلغ الذ  500 3 000   ةلیرة سور.  

   تحقق من فهمك 

  ُّ ة حلُّها  أ   ؟ 2المعادلات الآت
  3 1 2 3x x       5 2 3 2y y        3 2

2
z z     

  الحل:
الرمز  نرمز إلى سر  الرمز  1Tالطرف الأ من    . 2Tوإلى الطرف الأ

3 1 2 3x x     
2xنضع     :

1
3( 2) 1 6 1 5T              و

2
2( 2) 3 4 3 7T         .  

1 2T Tعادلة ، فالم س حلُّها   .2ل
5 2 3 2y y    ،  2نضعy   :

1
5( 2) 2 10 2 8T            و

2
8 T .  

1 2T T فالمعادلة ، 2حلُّها.  
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3 مناقشة المعادلة 2
2
z

z       

2zنضع    :
1

2 3 1 3 42T             و
2

2 2 4T      .  

1 2T T فالمعادلة ،  2حلُّها.  
  ّة: حل     لاً من المعادلات الآت

5 4 3 2y y        1
3 2
z
        4 1

3 4
z z
     

  الحل:
5 4 3 2y y     

  
5 4 3 2

5 3 2 4

2 6

3

y y

y y

y

y

  

  





  

  
1

3 2


z
    جداء الطرفین = جداء الوسطین  

2 3
3
2





z

z
  

4 1
3 4
  

z z
  

1 4
3 4
4 3 512

512
60

   

  

 

 

z z

z z

z

z
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     تدرب
   :ة لاً من المعادلات الآت   حل 

3 1 1 14 2 2 2
2 2 3 2 2 3 5
y y zx x z               

  الحل:
2 2

5
   

z
z  

 5 2 5 2
5
z

z  
 
 
 

    ،10 5 10z z      ،5 10 10z z      ،4 20z  ،  
20

4
z


    ،5z  .  

 1 1
4 2

2 3
   x x              الحل

1 1
4 2

3 2

2
6
5

  

 

x x

x
5ومنه       

12x  .  

  3 1
2 2 3 2
  

y y  

6
3 1

6
2 2 3 2
y y
  

   
   
   

    ،3 9 2 3y y     ،3 2 3 9y y      ،6y .  

 ABCD  ،ومستطیلE  نقطة من AB  ّتحق   3 cmEA AD   وEB x (مترات السنت )   

  
ط المستطیل. x احسب بدلالة. 1   مح

مة . 2 ط xاستعمل معادلة لحساب ق اً  التي تجعل مح 20المستطیل مساو cm.  

  الحل:
الر  .1 ط المستطیل  ون مز نرمز إلى مح )، ف ) 2( )AB AD    
3ABولدینا  .2 AE EB x     3و cmAD  نعوض في العلاقة ،( ) فنحصل على  

2(3 3) 2( 6) 2 12x x x      .  

E


D C

BA x
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2، إذن 20أن یتحق  نرد  12 20x    2أو 20 12x    2أو 8x  8، ومنها 4
2

x  .  
 ة أدوات ه ن وعل ة أقلام تلو مبلغ ندسّ اشترت سلمى عل   لیرة سورة. 710ة 

ة الهندس مبلغ ّ العل ن  ة التلو   لیرة سورة. 110ة أغلى من عل

 . المخطط المراف ن تمثیل الحالة    م

  
ن: .1 ة التلو ة یدل على سعر عل   أ الأعداد الآت

710 110               710 2 110             710 110 2   

ة؟ . 2 ة الهندس   ما سعر العل

  الحل:  
اً مستوحى من  .1   المخطط المرسوم جان

  المخطط المفروض، ومنه نستنتج أنَّ 
ن هو  710العدد الذ یدل على ثمن علبتي تلو 110 ن هو ة التلو 710)، فسعر عل 110) 2  .  

ساو  المخطط .2 ن  ة التلو شیر إلى أنَّ سعر عل 710)الساب  110) 2 600 2 300     .لیرة  
ة شیر المخطط المجاور إلى أنَّ سعر عل   و

ساو  ة  300الأدوات الهندس 110 410   
  لیرة سورة.

110

ة ة الهندس  العل

ن ة التلو ن عل ة التلو  عل

ن110 ة التلو ن عل ة التلو  عل

710 110

110300 300

ة ة الهندس  العل
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 خاصة الجداء الصفري –معادلات  

 حل معادلة من الشكلنحو «   نشاط     0ax b cx d   «  
  اء الصفر الجد 1.

أتي: .1 حة مما  ل مساواة صح   دلّ على 
  5 0 5             5 0 0               5 5 0         

15 0
5

  

5لنتأمل الجداء   .2 z مة ا الصفر) التي تعدم هذا الجداء z. ما ق   ؟(تجعله مساو
أنها أضمرت  .3 عدم المقدار  yعدداً أكدت رم  5 2yأضمرته رم؟ ذال عدد. ما ال   
أنَّ . 4   .عادیینیرمزان إلى عددین  bو  aانسخ وأكمل، علماً 
 في حالة  0a أو  0b ون  ،  a b.  
  ان إذا   0a b ان ............  أو   ............ ان، 

  الحل:
1. 5 0 5      مساواة خاطئة        

    5 0 0   حة     مساواة صح
     5 5 0    مساواة خاطئة                  
    15 0

5
     مساواة خاطئة                  

مة   .2   . 0التي تعدم هذا الجداء هي  zق
مة التي أضمرتها رم هي  .3 5لأنها ستحصل على  2الق 0 .ووجدنا أنَّ هذا الجداء معدوم  
4 . 0 في حالةa  0 أوb  ون  ، 0a b .  
  ان 0aإذا  b  ان  ،0a     0أوb .  
المعادلة  2.    0ax b cx d    

ة:. 1 لاً من المعادلات الآت   حل 
     2 3 0x x             2 5 3 1 0x x    

  24 0y              3 5 2 3 0x x   

  الحل:
  2 3 0x x      

2 0x    3أو 0x   2، إذنx    3أوx                           
  2 5 3 1 0x x     

2 5 0x    3أو 1 0x    2، إذن 5x    3أو 1x  ،  
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5ومنها  5
2 2

x 
    1أو

3
x             .  

 24 0y      
 4 0y     4ومنهاy .  

  3 5 2 3 0x x     

3 0 5، إذن 0x    2أو 3 0x   5، ومنهاx    3أو
2

x .  

ة:  . 2 ح الأخطاء في الحلول الآت             صحِّ
   حلول المعادلة  3 x - 5 = م   0 x    التي تحق   xهي ق - 5 = 0.  

x   إذن   = 5.  
ح:   التصح

م  5التي تحق  xحلول المعادلة هي ق 0x   5، ومنهاx .  
  حلول المعادلة    x 3 x - 5 = م    0 xالتي تحق  x هي ق + 3 = xأو    0 - 5 = 0.  

x = xأو   3- = 5.  
ح:التص   ح

م  3التي تحق  xحلول المعادلة هي ق 5 0x x     2إذن 2x   2ومنها 1
2

x  .  
   تحقق من فهمك 

6  ّة:  حل   لاً من المعادلات الآت
   

    2

52 3 0 6 7 0
2 3

12 3 2 8 0 5

y y x x

y y y

   
        

   

   

 

 

      

   الحل
  6 7 0x x      

6إما  0x   6، ومنهاx  .  7وإما 0x   7، ومنهاx .  
52 3

2 3
0y y         

   

2إما  0
2
y   

 
4yومنه     53وإما

3
0y  

 
  5ومنه

9
y   

2 5y     قة ل متطا تب على ش 2ن 5 0 y  ومنه 22 5 0 y  قة فرق مرعین متطا
5) 5( ( ) 0  y y 5إما    ومنهy    5وإماy    
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  12 3 2 8 0y y        

12إما  3 0y   12، إذن 3y 12، ومنها 4 3 2 3
3 3 3y   .  

2وإما  8 0y    2، إذن 8y   8، ومنها 4 2 2 2 22 2 2y        . 

  بْ تدر  
  ّة: حل   لاً من المعادلات الآت

     3 3 3 1 0x x x        25 1 8 1 0x x        23 1 3 1 0x x   
  الحل:

  3 3 3 1 0x x x      
3إما  0x ،  0ومنهاx  .  
3وإما  0x   3، ومنهاx   .  
3وإما  1 0x   3، إذن 1x   1، ومنها

3x    .  
  25 1 8 1 0x x      

 25 1x    أ ، 25 1x    8، إذن 1 0x    8أو 1x  1، ومنها
8x     .  

  2
3 1 3 1 0x x     

3إما  1 0x   3، إذن 1x   1، ومنها
3x    .  

وإما  2
3 1 0x   3، إذن 1 0x    3أو 1x  1، ومنها

3x   . 

 اكتب معادلة: 
  2حلولها    5و          0,5و    0حلولها         3و    3حلولها   

  الحل:
  2حلولها    5و   
) المعادلة هي     2)( 5) 0x x          
  0.5و    0حلولها   
) المعادلة هي     0,5) 0x x          
   3و    3حلولها   
  المعادلة هي    3 3 0x x   
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ة:حل  لاً من المعادلات الآت   

3(5 3 ) ( 3) 0x x                       3(5 3 )( 3) 0x x                          
2(x 3) 0x      

  الحل:
3(5 3 ) ( 3) 0x x       

15 9 3 0x x      
 9 15 3x x       
 8 18x          18ومنها 98 8 4x                .  

3(5 3 )( 3) 0x x     
5إما  3 0x  3، إذن 5x   5، ومنها

3x    .  
3وإما  0x   3، ومنهاx   .  

2(x 3) 0x      
2(x 3) 0

2 6 0

3 6 0

3 6

2

x

x x

x

x

x

  

  

 





  

سر، ثم حل المعادلة :حلِّلْ الطرف الأ   

( 2) 3( 2) 0x x x                                      2 2(3 5) 4 0x x               
24 9 0x x                                               2(3x 1) (3x 1)(x 1) 0       

  الحل:
( 2) 3( 2) 0x x x       

3( 2) ( ( 3) 02) ( 2)     xx xx x    
2إما  0x   2، ومنهاx   .  
3وإما  0x   3، ومنهاx    .  

2 2(3 5) 4 0x x      ق    اتینقل هذا السؤال إلى درس المتطا
(3 5) 2 (3 5) 2 (3 5 2 )(3 5 2 ) 0

( 5)(5 5) ( 5) 5( 1) 5( 5)( 1) 0

               

          

x x x x x x x x

x x x x x x
  

5إما  0x   5، ومنهاx   ،    1وإما 0x   1، ومنهاx    .  



 

77 

77 

3 

24 9 0x x      
(4 9) 0 x x    

0xإما    .  
4وإما  9 0x   4، إذن 9x  9، ومنها

4x   .  
2(3 1) (3 1)( 1) 0x x x       

 
2(3 1)

0

(3 1)( 1) 0
(3 1) (3 1) ( 1)
(3 1)(4 ) 0

x x x
x x x
x x





   
   
 

  

3)إما  1) 0x    1أ
3


x  

4وإما 0x   0أx  
2(3 2) (3 2)( 7)E x x x       لدینا المقدار 

مته عند Eانشر و اختزل . 1 1، ثم حلله واحسب ق
2

x  .   

0Eحل المعادلة . 2 .  
  الحل:

  والاختزال النشر. 1
2 2 2

2 2 2

(3 2) (3 2)( 7) 9 12 4 (3 21 2 14)

9 12 4 3 23 14 6 11 10

E x x x x x x x x

x x x x x x

           

        
  

  1التحلیل وحساب
2

E  
 
 

  
(3 2)(3 2) ( 7) (3 2)(3 2 7) (3 2)(2 5)xE x x x x x x x               
21 1 1

2 2 2
1 1 3 11 20 186 11 10 6 11 10 94 2 2 2 2 2E      

     
     

                
  حل المعادلة. 2

3)وجدنا أنَّ  2)(2 5)E x x    
0Eإذن    3)هي 2)(2 5) 0x x     
3فإما  2 0x  3 ، إذن 2x   2 ، ومنه

3x  .  ذلك 2)و 5) 0 x  5ومنه
2

x  
    2
2 1 2 1 3 5F x x x      لدینا المقدار 

مته عند  ثم حلله Fانشر و اختزل . 1 1واحسب ق
2

x   

0Fحل المعادلة . 2 .  
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  الحل:
  والاختزال النشر. 1

    2 2 2 22 1 2 1 3 5 4 4 1 6 10 3 5 10 3 4F x x x x x x x x x x                
 التحلیل  

    2
2 1 2 1 3 5 (2 1)(2 1 3 5) (2 1)(5 4)F x x x x x x x x              

مته عند  1ق
2

x :  

    

    
 

2

2
1 1 1
2 2 2

3 0
2

2 1 2 1 3 5

2 1 2 1 3 5

0 0 5

     
     
     

   
 

    

    

  

F x x x

  

  حل المعادلة. 2
2)وجدنا أنَّ  1)(5 4)E x x    

0Eإذن    2)هي 1)(5 4) 0x x     
2فإما  1 0x   2، إذن 1x  1، ومنها

2x .  
5وإما  4 0x   5، إذن 4x   4، ومنها

5x  .  
 لدینا المقداران:  

(4 5)( 2) ( 4)A x x x x               3)و 10)( 1)B x x    
Aأثبت أنَّ . 1 B .   
0Aاستنتج حلول المعادلة . 2 .  

  الحل:
1. 2 224 8 5 10 4 3 7 10A x x x x x x x           

2 23 3 10 10 3 7 10B x x x x x       َّواضح أن , A B.  
A ما أنَّ  .2 B 0، فحلول المعادلةA   0هي حلول المعادلةB  ،  

3)أ إنها حلول  10)( 1) 0x x  .  
3فإما  10 0x   3، إذن 10x  10، ومنها

3
x .  

1وإما  0x   1، ومنهاx   .  
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 متراجحات الدرجة الأولى بمجهول واحد  

      » في حل المتراجحات تعرف رموز ومصطلحات«   نشاط 
حة أم خانت المتراجحة قل إن. 1 أتي، صح لٍ مما    اطئة.، في 

11 3 8 7        11 3 1 7        1 3 6 7     
5 3 8 7        10 1 2 7          1 3 6 9     

  الحل: 

11 3 8 7
14 15
  


  المتراجحة خاطئة    

11 3 1 7
8 8
  


   حة     المتراجحة صح

1 3 6 7
2 1
  
  

   المتراجحة خاطئة  

5 3 8 7
2 1
  


             حة   المتراجحة صح

 10 1 2 7
9 9
  


  حة           المتراجحة صح

 1 3 6 9
2 3
  
  

   المتراجحة خاطئة  

ة تحق المتر . 2 م الآت 2اجحة أ الق 1 5x x ؟  
 0x        10x         5x  

   الحل:

0x      0 نعوضx   في المتراجحة  

2 1 5
1 5

x x  
 

  

  غیر محققة

10x      10 نعوضx    في المتراجحة  
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2 1
20 1 10 5

19 15

5x x
    

  

 
  

                محققة

 5x    5 نعوضx   في المتراجحة  

2 1
10 1 5 5

11 0

5x x
  



 
  

   غیر محققة
 ولما في السطر الأ انسخ وأكمل :  

  
 الحل:

 

 

  

    

  

  
  ًّلا م الأعدادل الحلول على من المتراجحتین الآتیتین، ومثّ  حل  .  مستق   ما في الجدول الساب
 4 3 2x                        4 8 16 2x x  

  الحل:

4 3 2x        3؛ 2 4x      3؛ 2x        2؛
3

x 



2؛    
3

x .  

 إلى الطرفین -5نضیف

الخاصة المستعملة المتراجحةالمتراجحةحل تمثیل الحل
0 11



01


5 6 11
3 2

2 6

3 12

x x
x x

x x

x x

  
  

 

 





 
  


 


03


المتراجحة
القاعدة المستعملة   

المتراجحة  تمثیل الحل 

x 

x  

x  

x  
04



م على عدد سالب   التقس

 

عدد سالب  الضرب 

م على عدد موجب  التقس
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4 8 16 2x x      2؛ 4 16 8x x      6؛ 8x    8؛
6

x   4؛
3

x .  

   تحقق من فهمك  

ل متراجحة من الحقل  اللون الأحمر من الحقل  انسخ ثم ارط    .حلها الممثل 

  
  الحل:

  

  

  

  

     ربتد 
  ًلا م الأعداد. حل  ة ومثل حلولها على مستق  من المتراجحات الآت

3 2 8x            2 3 5x                1
22

x
    

  الحل:
3 2 8x     

     3 6x    ،3 6
3 3
x    2 ومنهx .  

  
2 3 5x      

  2 2x    2   مع مراعاة جهة التراجح  فنجد   -2نقسم على 2
2 2
x     1  ومنهx        

1

1

x

x

x

x

 

 

 

 

 
O12


O1

2 ———————————————————————————————————————————————————————————————

———————————————————————————————————————————————————


O1

2
———————————————————————————————————————————————————————————————


O1

2
————————————————————————————————————————————————————

 

1

1

x

x

x

x

 

 

 

 


O12


O1

2 ———————————————————————————————————————————————————————————————

———————————————————————————————————————————————————


O1

2
———————————————————————————————————————————————————————————————


O1

2
————————————————————————————————————————————————————

 

O
2


1
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 1

22
x

    

      3
22

x
    العدد 32    2نضرب  22

x
      3  فنجدx   

  
2 5 3x    لدینا المتراجحة    

1أ الأعداد . 1
5 ; 4 ; ; 2

2
 .س حلاً لها    حل لهذه المتراجحة وأیها ل

  حل هذه المتراجحة.. 2
م الأعداد.. 3    مثِّلْ حلولها على مستق

  الحل:
الرمز . 1 سر من المتراجحة  )1نرمز إلى الطرف الأ )L x .  

1(5) 2(5) 5 5L    س حلاً للمتراجحة. 5، إذن   ل
1(4) 2(4) 5 3L    حلٌّ للمتراجحة. 4، إذن  

ساو  ل عدد أصغر أو  التالي  4ف 1حلٌّ للمتراجحة، و
  حلولٌ للمتراجحة. 2و  2

  حل المتراجحة:. 2
2 5 5 3 5x        ،2 8x     ،2 8

2 2
x     ،4x .  

    
3

2 5 11
2

x x     لدینا المتراجحة 

لاهما حل لها؟ 1و  0دون حل المتراجحة، هل أحد العددین . 1   أو 
  م الأعداد.تراجحة ومثِّلْ حلولها على مستقحل هذه الم. 2
ض نجد  الحل:. 1 س حلاً  1العدد و   ةالصفر حلّ للمتراجح التعو   لها. ل
5تكتب المتراجحة . 2

3
2 11

2
x x    13أو

13
2

x  13، ومنها
13
2

x  1، أ
2

x .  

  


O


12 1

O


1 31


O


41 2 31


O 0, 5
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سر ل متراجحة من الحقل الأ اللو  انسخ ثم ارط  من.حلها الممثل  ن الأحمر من الحقل الأ   

  
  

  
                                               
  
  
  

  الحل:
  تكتب المتراجحة 5 1x x     5أو 3x x    2أوx   إذن ،x 




،  
xأ    فحل المتراجحة .  ل الش   .aمثل 
  تكتب المتراجحة 4 2 1x x x       4أو 2 3x x x     أوx   إذن ،x 




 ،
xأ    فحل المتراجحة .  ل الش   .aمثل 
  تكتب المتراجحة 4x     أوx   1، إذنx   فحل المتراجحة .  ل الش   .dمثل 
  تكتب المتراجحة 2 5x x     3أوx   إذن ،x 




x. أ   متراجحة ، فحل ال 
ل  الش   .bمثل 

 ل متراجحة ومثِّل حلولها على م حل     الأعداد. مستق
3 2 5x x                               1 12 3

4 4
x x       

3(y 1) 2(4 y 1) 0                           1 13 1 5 1
4 6

z z     

  الحل:
3 2 5x x     

3 5 2x x       ، 2 7x    ،  7
2

x   ،   3.5x.  
1 12 3
4 4

x x     
1 12 3 4 4x x      ،0x     ،0x .  

   

5 1 3( 1)

4 (2 1) 3 2

4 13

2 4

x x

x x x

x

x x

  

   

 

  









1
a 

0

0
c 


0

b

d
0

3, 5


0
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  تمرينات ومسائل 

ل حالة    ة، في  اتهناك آت حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح    . أشر إلیها.  مقترحة إجا

3المعادلة  لُّ حَ  ⑴ 5 0x   وه   
3
5

      5
3

       3
5

    

 حلول المعادلة ⑵     3 5 2 10 0x x  هي  
5         5

3
      5  5 و

3
   

2 حلول المعادلة  ⑶ 4x   هي  
2    4     2و   1    4و    

2المتراجحة  حلول ⑷ 3x   م ع ق   التي تحق  xهي جم
 3

2
x      3

2
x        3

2
x     

3المتراجحة  حلول ⑸ 6x    ل اللون الأحمر في الش   ممثلة 
        

 
  

     
ان عمر  « ⑹ عد خمس سنواتقبل خمس سنوات  ه  ح عل ص إذا رمزتُ إلى عمر . »نصف ما س

الرمز انت المعادلة المعبرة عن النص xالآن    هي، 
 2 5 5x x        2 15x x       2 5 5x x   

  ، عمر الآن هو ⑹ الطلبحسب النص الوارد في  ⑺
5  15    سنوات  10    سنة  نواتس  

متها ⑻ ارة التي ق عند  10 الع 4x هي  
 1x x           1 2x x        21x   

لة جذر المعاد ⑼   2 8 3 2x x هو  
10       10        2   

  


2


0




02



0


2
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حة واحدة على   ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. أشر إلى الأقل من بین ثلاث إج في  ا
حة.  ة صح   ل إجا

حل المعادلة  ⑴  5 2 3 1x x  هو حل المعادلة  
2 2 1x            2 2 1x           8 2 1x       

   المعادلات التي حلولها أعداد عشرة هي ⑵

     3 6 2 3 0x x         2 1 3 2 0x x     3 6 2 0x x    
أحد حلول المتراجحة  ⑶   4 2 1x x  هو  

10          6        0   
حل المتراجحة  ⑷  3 2 4 1x x  حل المتراجحةهو  

2 1x            2 1x          7 2 1x      

نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي     .جابتكإ معللاً  ،قلْ إنْ 

عداه م .إلى عدد موجب x یرمز  ⑴ ون المستطیل الذ  2ن أن  1x و3 4x  .ًمرعا  
  الحل:

عداه، أ  3ون المستطیل مرعاً إذا تساو  4 2 1x x   3، إذن 2 1 4x x    3، ومنهاx   ،
  وهذا یخالف النص. فالقول خطأ. 

2جذرا المعادلة  ⑵ 25 0x    انهما عددان   .موج
  الحل:

غة  الص 2تكتب المعادلة  025 x 2أو 25x.  
5و  5xجذرا المعادلة هما  x  واحد سالب و آخر موجب إذا المقولة خاطئة .وهما  

ساو   ⑶ هالعدد الوحید الذ مرعه     .2هو  ضعف
  الحل:

20القول خطأ. لأنَّ  0   .ًضا          أ

عدد هو حلٌّ للمعادلة  لّ  ⑷ 13 12 12 1x x x   .  
  الحل:

الرمز  سر من المعادلة  الرمز  1Lنرمز إلى الطرف الأ من  ون:2Lوإلى طرفها الأ   ، ف
1

13 12 L x  2و 12 12 13 12L x x x    .  
نلاحظ أنَّ 

1 2
L L  ن اً  ح.xأ   . فالقول صح
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  .  3نظیره أصغر من ون ، 3ل عدد أصغر من  ⑸

  .                        3أكبر من  2بینما نظیره  3أصغر من  2القول خطأ. فالعدد الحل: 

ه أون ، 3من  كبرل عدد أ  ⑹ 1من  كبرمقلو
3

 .  

  الحل: 
ه  3من  أكبر 4د القول خطأ. فالعد 1بینما مقلو

1من  أصغر 4
3

                       .  

س حلاً للمتراجحة  ⑺ أ عدد موجب ل  3 1 0x.  
  الحل: 

3القول خطأ. لأنَّ حلول المتراجحة  1 0x    1هي
3x   1والعدد الموجب

  حل للمتراجحة. 4

ان     المتراجحة حقّ  اً عدد xإذا  2x ان  

3 2 1
3 3

2 2 2

x x x
x xx

     

     

  

   

  


   

  الحل:
 

1 1x                   2 0x                    3 5x    
  

1
2
x
                    3 6x                     3 1

2 2 2
x

     

  

لاًّ    ة.حل     من المعادلات الآت
     

         
             

2

5 3 1 3 3 5 5 3

2 9 8 1 4 3 6 3 2 3 2 3
3 1 2 1 2 4 2 3 5 2 2

x x x x

x x x x x x
x x x x x x x x

        

       
        

 

 
 

   

  لحل:ا
   3 5 5 3x x       
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3 5 15 15
2 30

15

x x
x

x

    
 
 

  

 5 3 1 3x x      
5 3 3 3x x      ،5 3 3 3x x        ،1 2x   1، ومنها

2x  .  

   6 3 2 3 2 3x x x      
6 18 6 4 3x x x      ،6 6 3 4 18x x x      ،3 14x   14،  ومنها

3
x      .  

2(8x 1) (4 x 3)(2x 9)      
2 2

2 2

16 2 72 9 16 24 9
16 2 72 9 16 24 9 0

98 0
0

x x x x x
x x x x x

x
x

     

      
 


  

(2x 3)(x 5) 2x(x 2)      

2 2

(2x 3)(x 5) 2x(x 2)
2 10 3 15 2 4

10 3 4 15 0
3 15 0
3 15

15 5
3

x x x x x
x x x

x
x

x

   

    
    
  
 

  


  

(3x 1)(x 2) (x 1)(2 x 4)       
(3x 1)(x 2) (x 1)(2 x 4)

(3x 1)(x 2) 2(x 1)(x 2)

(3x 1)(x 2) 2(x 1)(x 2) 0

(x 1)(x 2) 0

    

    

     

  

   

1x    أوx 2   
م عشاء مشترك یت   .اشترك عدد من الأصدقاء لتنظ التساو ل منهم  قاسمون الكلفة   900إذا دفع 

مقدار  ل منهم  لیرة. 800لیرة، زاد المبلغ عن الكلفة  لیرة، نقص المبلغ عن الكلفة  600وإذا دفع 
  هؤلاء الأصدقاء؟ ما عددف لیرة. 1300مقدار 
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  الحل:
الرمز    .xنرمز إلى عدد الأصدقاء 

ل منهم  ان المبلغ المدفوع  900إذا دفع  انت الكلفة  900xلیرة،  900لیرة، ف 800x  .لیرة  
ل منهم  ان المبلغ المدفوع  600وإذا دفع  انت الكلفة  600xلیرة،  600لیرة، ف 1300x  .لیرة  

900والكلفة هي هي، إذن  800 600 1300x x    900أو 600 1300 800x x   أو  
300 2100x  300، ومنها 2100

300 300
x   التالي 7xو .  

ح عمر غیث  سنة. 26غیث  سنة وعمر 11 الآن عمر سامر   ص م سنة  اً ضعفيعد   مساو

  عمر سامر؟
 الحل:

عد  غیث عمر نفترض أنَّ  ح مِثلَي عمر سامر  ص   سنة. xس
ح عمر سامر  xعد  ص 11xسنة    ح عمر ص 26x غیثسنة و  .سنة  

ون، حسب النص،  26ف 2( 11)x x   26، إذن 2 22x x    26أو 22 2x x     
4xأو  .  

ع ح عمر سامر  4د ( لاحظ:  ص 30سنة و  30 غیثسنة وعمر  15سنوات  2 15  (  
ه حصلنا على     ؟ 460ما العدد الذ إذا جمعنا ثلاثة أراعه مع خُمس

  الحل:
الرمز ون حسب النص xنرمز إلى  العدد المطلوب  3، ف 2 4604 5x x  ضرب طرفي المعادلة ، و

15، نحصل على 20العدد  8 9200x x   23أو 9200x  9200، ومنها 400
23

x  .  

ة   ت ة،  رولاتضم م ات، خُمسها علم ة، رعها روا تبها مدرس أرعة أصناف من الكتب. نصف 

تب  ن.یمعجمالإضافة إلى    ؟رولاما عدد 
  الحل:

ة  ت ون حسب النصxالرمزرولا نرمز إلى عدد الكتب في م 1 ، ف 1 1 22 4 5x x x x   .  
العدد  لاً من طرفي المعادلة  10، نحصل على 20نضرب  5 4 40 20x x x x     

40أو  20 19x x  40، ومنهاx .  
 ABC م في مثلث قائA . 7 cmAB  وطول ، BC   یزد على AC  5مقدار cm. 

إلى طول  xالرمز  نرمز AC ا مترمقاساً    .x. احسب لسنت
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  الحل:  
ون:. 1   حسب مبرهنة فیثاغورث، 

2 2 2CB AB AC  2، أ 2 2( 5) 7x x    2أو 210 25 49x x x    
2أو 2 10 49 25x x x     10أو 24x  24، ومنها 2.4

10
 x.  

ة .2  ، ونأخذ على ضلعه القائمxAy قائمة نرسم زاو AX  النقطة  
B  7التي تحق cmAB  ضلعه القائم وعلى  AY  النقطةC   

2.4التي تحق  cmAC نرسم . AC.فنحصل على المثلث ،    

  طريقتان للحل 
المعادلة  نتأمّل  23 4x.  
 و  2هي  4الأعداد التي مرعاتها  «: ت "رما" الحل التالياقترح2 ولذا فإن حلول المعادلة ،

  23 4x  هي حلول المعادلتین 3 2x  و  3 2x «  .لأكمل الح.  
 المعادلة  «: " الحل التاليلینا" تاقترح  23 4x  تكتب   23 4 0x بتحلیل الطرف .

سر، أحصل على جداء صفر    .أكمل الحل.  »الأ
  :حل المعادلةوأنت   22 9x. 

  الحل:
3المعادلة  :رمااقتراح  2x    2تعني 3x   5، إذنx .  

3والمعادلة  2x     2تعني 3x    1، إذنx .  
)2المعادلة  :لینااقتراح  3) 4 0x     22تكتب( 3) 2 0x     إذن( 3 2)( 3 2) 0x x    ،  

)أو  1)( 5) 0x x  .  5فإما 0x   5، ومنهاx  1. وإما 0x   1، ومنهاx .  
2)2 حل المعادلة ) 9x   

2(2 ) 9
(2 ) 3
 
  

x
x

5ومنه      x  5اذنx  

2 3  x       1ومنه x  

 1 .  ن ل


4 2
5
xM .  مة عند  Mاحسب ق

3
4

x .  

  3هل العدد
4

حلٌّ للمتراجحة   4 2
5

3x؟  

حل المتراجحة . 2 4 2
5

3x .ومثل حلولها على محور الأعداد  

2, 4

A

C

B7 X

Y
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  الحل:

1 . 
34 2 3 2 53 4 15 54 5

M  
 
 

       

  4المتراجحة 2
3

5
x 

  3تعنيM  .  

3وفي حالة 
4

x   31ون 3، فالعدد
4

4حلٌّ للمتراجحة   2
3

5
x 

.  

4المتراجحة  .2 2
3

5
x 

  5تكتب
4 2

3
5

x



  4، إذن 2 15x    4أو 15 2x    

4أو  13x  13، ومنها
4

x   3أ, 25x .  
  

 لإحراز تقدم

اً، یرمزفي الش   .تماماً  إلى عدد موجب xل المرسوم جان
ز مشترك.  القرص الدائر الأخضر والمستطیل لهما مر

القرص تمس ضلعین متقابلین من طة  أضلاع  الدائرة المح
مة  التي تجعل مساحة القرص  xالمستطیل. أوجد ق

ة لمساحة ال الأصفرمساو   .جزء الملون 
  الحل 

1مساحة المستطیل  8 2 16x x  .  
ساو  2نصف قطر القرص 

2
x x 2، فمساحته

2 x.  
عني أن تكون مساحة القرص الأصفر، وهذا  ة لمساحة الجزء الملون   نرد أن تكون مساحة القرص مساو

ة نصف م 2ساحة المستطیل، أ مساو 1
2 16x x    2أو 8x x 2 ،إذن 8 0  x x    ومنه

( 8) 0  x x  0ومنه إماx 8أx


.  

 ABC  مثلث طول ضلعه AB  6ساو cm. E  نقطة
من  AB  تحق 2 cmAE.  م المرسوم من  Eالمستق
 موازاً  BC  قطع AC  فيF.  َّنعلم أن 6 cmFC 

ونضع  cmAF x.  
اشرح لماذا . 1


1

6 3
x

x
.  

2x

8

E
x

B C

A

F

3, 250
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لٍ من . 2 حل هذه المعادلة. ما طول  AF  و AC؟    
  الحل:

AFلدینا، حسب تالس، . 1 AE
AC AB

 2، إذن
6 6

x
x




التالي  1، و
36

x
x




.  
، فنحصل على. 2   نستعمل قاعدة الجداء المتصالب في التناسب الساب

3 6x x   3أو 6x x   2أو 6x  6، ومنها 3
2

x  .  
3AF x   3و 6 9AC AF FC    .  

  

ABC ، في المثلث  AH  ارتفاع و AM .نعلم أنَّ  متوسط 9 cmAB  و 6 cmAC 
و 3 cmMH.  نضع cmBM x و cmAH h.  
1 .:   استعمال مثلثین قائمین، أثبت أنَّ

    2 2 6 27h x x   و
    2 2 6 72h x x  

مة . 2   .xاستنتج ق
  الحل:

1. AM ،متوسطBM MC x  ،  
3HCإذن  MC MH x     3وBH BM MH x   .  

2ب فیثاغورث: ، وحسHالقائم في  AHCفي المثلث  2 2AH AC HC أ ،  
2 2 2 2 26 ( 3) 36 ( 6 9) 6 27h x x x x x             

2، وحسب فیثاغورث: Hالقائم في  AHBوفي المثلث  2 2AH AB BH أ ،  
2 2 2 2 29 ( 3) 81 ( 6 9) 6 72h x x x x x            

2أنَّ  و    من العلاقتین نستنتج. 2 26 27 6 72x x x x          15الحل نجد
4

x   

 :الفیدیو في محل تأجیر أفلامعرضان  هناك 

 د 6000: یدفع المشترك اشتراك واستعارة اً، و ستعیره. 550فع لیرة سنو ل فلم    لیرة عن 
 :ستأجره. 800یدفع المستأجر  استئجار ل فلم    لیرة عن 

شاهده الشخص م فلماً  ون العرض الأول أوفر  بدءاً من  اً    ؟من الثانيسنو
  :الحل
ن  ش xل اً.عدد الأفلام التي    اهده الشخص سنو

اً  550في حالة الاشتراك یتكلف المشاهد سنو 6 000x  .لیرة  

A

B CHM

E
x

B C

A

F
2

4
6
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اً    لیرة. 800xوفي حالة الاستئجار یتكلف المشاهد سنو
550ون العرض الأول أوفر في حالة  6 000x x    6أو 000 550x x    

250أو  000x   000، ومنها
250

x 
  24أx .  

اً أكثر منفعلى المشاهد  ون العرض الأول 24أن یر سنو   فلماً على الأقل ل
  
حهناك عرضان   أتي في أحد المسا   :ما 

 ل  340: یدفع الشخص قددفع ن حلیرة عن   .زارة للمس
 :ة تصلح لعشر  اشتراك طاقة سنو حشترك الشخص ب   لیرة.  1700سعرها  زارات للمس

م  حبدءاً من  ون العرض الثاني أوفر للشخص؟  زارة للمس اً    سنو
   لعدد الزارات  x  نرمز الحل:

  .زارة  xمن  بدءاً نفترض أنَّ العرض الثاني أوفر 
لف الشخص    لیرة.  340xالدفع النقد 

340xنرد أن تتحق المتراجحة     إذن ،x  


 أ ،x .  
ون العرض الثاني أوفر له. زارات 6 فبدءاً من اً    سنو
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تمارين إضافية
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  مجموع القواسم   ⑴

ن  8مجموع قواسم العدد ) aاحسب:  . 1 ن  9ع قواسم العدد مجمو  )1S .bول مجموع  )2S.   Sول
8قواسم العدد  9  ن   .ول

طة بین . 2 س   .و  2Sو  1Sاكتب علاقة 

ع الأعداد.  بیَّن. 3   أنَّ تلك العلاقة لا تعمَّم على جم

  المصور ⑵

ما بینهما؟ اشرح لماذا. 224و  288هل العددان . 1 ان ف   أول

  .224و  288أوجد القاسم المشترك الأكبر للعددین . 2

224من الكسر  المختزلأوجد الكسر . 3
288

.  

قین ⑶   بین الظن وال

عیینل عددین  «أكَّد عدنان:  ما بینهما  طب ان ف    »متتالیین أول

1 . ع الأعداد ا ةاختبر تأكید عدنان على جم ع ر لكل حساب القاسم المشترك الأكب 30حتى  1من  لطب
  عددین متتالیین.

 ما أكد؟ ة لتتف مع عدنان  اف   هل هذه الأمثلة 

ل عام.. 2 ش ات صحتها  ة، بل یجب إث ات صحة قض    من المعلوم أنَّ عدداً من الأمثلة لا تكفي لإث

  ٍعينرمز إلى  عدد   هذا العدد؟لتالي العدد ال. ما nالرمز  طب

 القاسم المشترك الأكبر للعددین  نرمز إلىn  1وn   الرمزd اشرح لماذا .d  هو قاسمٌ للعدد
 1n n .  

  مة   .dاستنتج ق
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 اً قاطعاً في تأكید عدنان.استنتج رأ 

  الرط بین العدد والهندسة    ⑷

  .وقاعدته مرع طول ضلعه  Lصندوق بهیئة متواز مستطیلات ارتفاعه 

ة المتماثل ع ح من العلب الم عدد صح لٍ منها نرد أن نملأ هذا الصندوق  ، دون أن aة والتي طول حرف 
قى أ فراغ من الصندوق. ة. اعداداً  و  Lو  aعلماً أنَّ  ی ع    طب

945Lو  882في هذا السؤال: . 1 .  

  مة للحرف   ؟aما أكبر ق

  نة للحرف م المم ع الق   ؟aما جم

77في هذا السؤال: حجم الصندوق . 2 760  12وa .   

 ها الصندوق؟ل سعتالعلب التي ی ما عدد  

 نتج الطولین استL  و.  

  



  الرابعة الوحدة
  عادلاتالم جمل

  
  
  

  

  

 

  جم معادلتين خطیتين بمجهولين 

 معاد مستقيم 

  بیانیاً ل جم معادلتين خطیتين  
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   سبوعلأا  الشهر  عدد الحصص م

جملة معادلتین خطیتین  -1
  مجهولین

  عاالر   انون أول  2

م -2 ع  ن أولانو  1  معادلة مستق   الرا

حل جملة معادلتین  -3
اً  ان   خطیتین ب

ع  انون ثاني  3   الرا

ا 5  تمرنات ومسائل   الأول والثاني  ش

ار ا 1  اخت   الثاني  ش

     12  المجموع

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض
اني لمعادلة اني الممثل لهذه المعادلة.  التمثیل الب   رسم الخط الب

ین حل جملة معادلت
اً  ان   خطیتین ب

ون الحل نقطة التقاطع هي الحل   رسم خطي المعادلتین ف

  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

  مقدمة الوحدة:
� بين یاحج تقدم  لا�ظ مفردات المقدمة : نم ة تختبر ذكاء الطالب وقد شاع استعمال هذا ا

  .الطلبة

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

مجهول واحد ة  مجهولین  حل معادلة خط   جملة معادلتین خطیتین 
م مجهولینحل   رسم مستق   جملة معادلتین خطیتین 
ارة م  اختزال ع   معادلة مستق

ار صحة مس اً   اواةاخت ان   حل جملة معادلتین خطیتین ب
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  جمل المعادلات

  انطلاقة نشطة 
لٍّ  ات أتيمما  في  حة، أشر إلیها:  و و ، واحدة فقط من الإجا   صح

ارة 1.   اختزال ع
ارة  غة المختزلة للع الص    3 4 5 7 1x x.  هي 

 2 2x    2 4x    2 12x   
  معادلة حل 2.

لحل المعادلة   3 5 2x x تب ن أن ن م  ،  
3 2 5

4 3
0.75

x x
x
x

   




  

  

2 5 2
2 7

3.5

x
x
x

  
 
 


  

  

5 22
2 7

9

x
x
x

  

 
 



  

  
ار صحة مساواة 3.   اخت

ة المساوا   3 5 7 6x y  حة في حالة   صح
1x   و   2y  1x     و 2y   2x   و1y  

   yلتعبیر بدلالة ا 4.
حقّ  yو xیرمز  قان إلى عددین  3 2x y إذن ،  

 3 2y x    2 3y x    3 2y x   
انيالتمثیل ال 5.   لمعادلة ب

اني مثل المعادلة  الخط الب 1 الذ  1
2

y x   ل  هو   : الش

 
 

 



98 

98

 معادلتين خطيتين بمجهولين جملة 
 » نحو التعامل مع مجهولين «  نشاط 

سعرأقلام أرعة  صلاحر اشت :صلاح هراتشما ا 1.  yلیرة سورة لكل قلم، وقلم حبر سعره  xرصاص 
  لیرة ثمن الأقلام التي اشتراها. 85مبلغ  صلاحدفع  لیرة.
  ات هذا النص عبِّر   .yو xفیها  معادلةعن معط
  ون سعر قلم الرصاص ون سعر قلم الحبر؟ 15في حالة  م    لیرة، 
  ون سعر قلم الحبر ون سعر قلم الرصاص؟ 25في حالة  م    لیرة، 
 ون سعر قلم الرصاص ن أن  م   لیرة؟ لماذا؟ 22 الذ اشتراه صلاح هل 

  الحل:
 (1) 4 85x y   

  قة 15xنضع في المعادلة السا  4، فنحصل على 15 85y   85، إذن 60 25y   .  

ون سعر قلم الحبر   لیرة.  25ف

  قة 4، فنحصل على 25yنضع في المعادلة السا 25 85 x 4، إذن 85 25 x أو  

4 60x60، ومنها 15
4

 xون سعر قلم الرصاص   .لیرة  15. ف

  قة 22xنضع في المعادلة السا 4، فنحصل على 22 85  y  85، إذن 88 3   y.  

ون سعر قلم الرصاص ن أن  م اً، فلا  ون سعر قلم الحبر سال ن أن  م   لیرة. 22 لا 

اد هراتشما ا 2. سعر زاداشتر : ز سعرم، لیرة لكل قل xقلمي رصاص  لیرة لكل  yوثلاثة أقلام حبر 
  لیرة ثمن الأقلام التي اشتراها. 95مبلغ  زاددفع  .قلم
 معادلة ات هذا النص    .yو xفیها عبِّر عن معط
 ون سع ن أن  م ون ثمن الأقلام  25وسعر قلم الرصاص  لیرة 15ر قلم الحبر هل  لیرة مع 

عاً  ون سعر قلم الرصاص لیرة 95جم ن أن  م لیرة؟  20لیرة وسعر قلم الحبر  15؟  وهل 
  !اشرح

  الحل
 (2) 2 3 95  x y 
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  2في الحالة الأولى نحصل على 25 3 15 50 45 95      .  

ن. المساواة محقق   ة، فالعرض مم

ة نحصل على  2في الحالة الثان 15 3 20 95   .  

ن.    المساواة غیر محققة، فالعرض غیر مم

مجهولین 3.   حل جملة معادلتین، من الدرجة الأولى، 
  )؟2) و (1الحل المشترك للمعادلتین ( زادو صلاح یف وجد 

  ان  «: صلاحتب إذا  ,x y  ان حلاً للجملة،  85 4y x«   
  إذن  «: زادأردف   2 3 85 4 95x x«    
  یف حصل   .زادعدئذ معادلة  ى معادلتیهما. حلّ عل زادو صلاح اشرح 
  مة زادحل معادلة   . yلتجدصلاح . عد إلى معادلة  xستجد ق
  متي لاً  yو xتحق من أنَّ ق   ).2) و (1من المعادلتین (اللتین حصلت علیهما تحققان 
 لٍ من قلم الرصاص وقلم الحبر؟ مة    ما ق

  الحل
 85خر:ب صلاح إحد المجهولین بدلالة الأت 4y x    

2وضع  زاد  3(85 4 x) 95  x  ه.  (2)في المعادلة   فحصل على ما حصل عل

85)3نشر لحل معادلة صلاح، ن 4 )x 2، فنحصل على 255 12 95x x  .  

سر منها، على أن  من من المعادلة والحدود المجهولة إلى الطرف الأ ننقل الحدود المجهولة إلى الطرف الأ
ل حد منقول، فنجد 255نغیر إشارة  95 12 2x x  .  

لاً من طرفي المعادلة، فنحص 160ل على نختزل  10 x 160، ومنها 16
10

 x   .  

  16العودة إلى معادلة صلاح معx  85، سنجد 4 16 21y    .  

  16نضعx   21وy  (1)في المعادلة 4 85  x y 4، فنحصل على 16 21 85   

40أ  45 85 متا حة، فق    .(1)تحققان المعادلة  yو x. وهذه مساواةٌ صح
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16xنضع    21وy   (2)في المعادلة 2 3 95x y  2، فنحصل على 16 3 21 95     

32أ  63 95 متا حة، فق   . (2)تحققان المعادلة yو x. وهذه مساواةٌ صح

  لیرة. 21لیرة وسعر قلم الحبر  16ون سعر قلم الرصاص بهذا  

   تحقق من فهمك 

  ُّ ات  أ ,7)الثنائ 3),( 13,9),(2, 1),( 1,2)    :   حلٌّ
  للمعادلة 2 3 1x y ؟  
  للمعادلة 3 5 6x y ؟  
 للجملة   

  

2 3 1
3 5 6
x y
x y

  ؟ 

  الحل
 2, 1( )  ٌّ2للمعادلة  حل 3 1x y   َّ(2)2لأن 3( 1) 4 1 1    .  
)13,9و  )  2لأنَّ حلٌّ لها( 13) 3(9) 26 27 1     .  

 13,9( )  ٌّ3للمعادلة  حل 5 6x y   َّ3لأن( 13) 5(9) 39 45 6     .  
,7و  3( )  (7)3لأنَّ حلٌّ لها 5( 3) 21 15 6    .  

 13,9( )  ٌّ2للجملة    حل 3 1
3 5 6

x y
x y
 

 





)13,9لأنَّ   )  ّلكل من معادلتي الجملة.  حل  

  
  ّة:المعادلات الآ جملمن  لاًّ  حل   ت

 

4 14 4 14
11 35 3 2 8

11 110.3 0.2 9
2 194

1

10

x y x y
x y x y

x yx y
x y yx y

    
      

    
      

 

 

  

  الحل
4 14
11 35

x y
x y
 

 





  

7) طرفاً من طرف، فنحصل على 2) من المعادلة (1نطرح المعادلة ( 21y  21، ومنها 3
7

y  .  
3yنعوض   ) 12)، فنحصل على 1في المعادلة 14x   14، ومنها 12 2y   .  

2xفحل الجملة هو    3وy  .  
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4 14 (1)
3 2 8 (2)

  

  








x y
x y

  

14) 1من المعادلة ( 4y x  ) 3  ) فنحصل على 2، نعوض في المعادلة 2( 14 4x) 8x      
   ننشر المعادلة فنحصل على:

3 28 8 8x x    :م في طرف والمجاهیل في طرف آخر فنحصل على  نضع المعال

3 8 8 28x x     

: ل طرف على حد   نجمع 

5 20
20 4

5

x

x

 

  


  

مة  14 في المعادلة: xنعوض ق 4y x   : 4 فنحصل على الحل المشترك, 2x y    

0.3 0.2 9 (1)
4 10 (2)
 

 









x y

x y
  

10) 2من المعادلة ( 4x y ) 10)0.3) فنحصل على 1، نعوض في المعادلة 4 ) 0.2 9  y y  
العدد  ضرب طرفیها  10)3نحصل على  10و 4 ) 2 90y y    30أو 12 2 90y y    

12أو  2 90 30y y     10أو 60y  60، ومنها 610y   .  
6yنعوض     4)، فنحصل على 2المعادلة (في( 6) 10x    10، ومنها 24 34x   .  فنحصل

34 على الحل المشترك : , 6  x y  

  (2)

11 11 (1)
2 19

x y
x y y
  

  



 


  

هذه الجملة تكافئ الجملة  
(2)

11 11 (1)
2 38

x y
x y y
  

  



 

  أو
(2)

22 (1)
3 38

x y
x y
 

 



 

.  

2) طرفاً من طرف، فنحصل على 1) من المعادلة (2عادلة (نطرح الم 16y   16، ومنها
2

8y   .  
8yنضع   ) فنحصل على 1في المعادلة ،(( 8) 22x    22، ومنها 8 14x   .  
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  بتدر 
 ة  جِد ,2)الأعداد الناقصة لتكون الثنائ 5) حلاً للجملة :  

6
2 4

x y
x y

 
  




  

  الحل
ة  ,2)نعوض الثنائ 5) :في المعادلة الأولى  

6 (1)

6(2) ( 5) 12 5 17

 

    

x y  

  

ة  ,2)نعوض الثنائ 5)  ة:في المعادلة الثان

2 4 (2)

(2) 2( 5) 4

7(2) 10 4

14 10 4
4 4

 

  

 

 






x y

   

  ُّ ات  أ )الثنائ 0.5, 0.5), (3,18), (4, 10)    ٌّلجملة ل حل:  
7 3 2
5 3 3
x y
x y
  

  



  

  الحل
ة  ,4)نعوض الثنائ 10)  في جملة المعادلتین  

7(4) 3( 10) 2 (1)
28 30 2

2 2
5 4 (2)
5(4) ( 10) 4
20 10 4

   

  

  

  

   

  










x y
  

ة إذاً  ,4)الثنائ 10)  ًست حلا ست حلاً  ل ة  للجملة لأنها حل للمعادلة الأولى ول   للمعادلة الثان
ة    في جملة المعادلتین  (3,18)نعوض الثنائ

7 3 2 (1)
5 4 (2)

  

  





x y
x y

  

ة     ست حلاً ل (3,18)بنفس الطرقة نجد أن هذه الثنائ
ة )نعوض الثنائ 0.5, 0.5)   ًة  فنجد أنها تمثل حلا   للمعادلتین الأولى والثان
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  ّة:لاًّ  حل    من الجمل الآت

5 4 60 4 3 32
5 3 105 2 3 2
2 3 5 6 7 7
5 9 7 3 2 31

x y x y
x y x y
x y x y
x y x y

    
      
     
        

 

 

  

  الحل
4 3 32 (1)

2 3 2 (2)
x y
x y
 

  








  

2فنحصل على ) طرفاً مع طرف، 2) و (1نجمع المعادلتین ( 34x  34، ومنها 17
2

x  .  
لاً من طرفي المعادلة  ) طرفاً مع طرف، 1(ونجمع المعادلة الناتجة مع المعادلة  2العدد  )2(نضرب 

3فنحصل على  36y  36، ومنها 12
3

y  .  
5 4 60 (1)

5 3 105 (2)
x y

x y
 

  








  

165y) طرفاً مع طرف، فنحصل على 2) و (1نجمع المعادلتین ( .  
لاً من طرفي المعادلة ( العدد 1نضرب  لاً من طرفي المعادلة ( 3)  العدد 2و ، فنحصل على 4) 

افئةالجملة ا   لم
15 12 180 (1)

20 12 420 (2)
x y

x y
 

  








  

5ثم نجمع معادلتي هذه الجملة طرفاً مع طرف، فنحصل على   600x  600، ومنها 1205x     .  
6 7 7 (1)

3 2 31 (2)
x y
x y
 

   








  

لاً من طرفي المعادلة ( العدد 2نضرب  افئة، فنجد الجملة 2)    الم
6 7 7 (1)

6 4 62 (2)
x y

x y
 

   








  

11ثم نجمع معادلتي الجملة طرفاً مع طرف، فنحصل على  55y   55، ومنها 5
11

y 
  .  

5yنعوض    ) 3)، فنحصل على 2في المعادلة 2( 5) 31x      3أو 31 10x    7 ومنهx.  
  

2 3 5 (1)
5 9 7 (2)

x y
x y
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لاً من طرفي المعادلة ( العدد 1نضرب   (3افئة   ، فنجد الجملة الم
6 9 15 (1)
5 9 7 (2)
x y
x y
  

  








  

11ثم نجمع معادلتي الجملة طرفاً مع طرف، فنحصل على  22x   22منها ، و 2
11

x 
  .  

2xنعوض    ) 2)، فنحصل على 1في( 2) 3 5y     3أو 5 4y    3أو 1y   1ومنها
3

y .  
 لٍ من الحالتین الآتی ة في  )تین، هل الثنائ 4,3) هي حل الجملة؟  

5 1
3 15 3

3 4 0 3 92
8 2

x y
y x
x y x y

    
       



   

  الحل
ة  )الثنائ 4,3)  ًست حلا   لأن  للمعادلة الأولى للجملة لأنها حلاً  ل

3 3( 4) 15

3 12 15

15 15

  

 



  

ست حلاً  ة  ولكنها ل 3للمعادلة الثان 4 0x y   لأن  
3( 4) 4(3) 0

12 12 0

   

 
  

ة  )إذاً الثنائ 4,3)  ًست حلا   للجملة الأولى. ل
ة  )الثنائ 4,3)  ًلأن  للجملة لأنها حل للمعادلة الأولى هي حلا  

5
3

4 3 1

4 5 1

1 1

  

  



  

ة لأن محققة وهي حلاً    للمعادلة الثان
3 9
8 2

9
2

9 9
2 2

( 4) 2(3)

3 6
2



    



 

   

ة  )إذاً الثنائ 4,3) . ة ة لأنها حل للمعادلة الأولى والثان   حل للجملة الثان
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 معادلة مستقيم 
 

  »المعنى الهندسي لمعادلة من الدرجة الأولى بمجهولين«   نشاط 
م  1. ن المستق ل d  .ًا   المرسوم جان
  اتاكتب ,النقا  إحداث , ,A B C D.  ماذا تلاحظ عند جمع فاصلة

   لّ من هذه النقا مع ترتیبها؟
  اختر نقاطاً أخر على d قى الخاصة السا حة في هل ت قة صح

  ها؟حالة النقا التي اخترتَ 
 تقع النقطة  هل 1,4  م على المستق d؟  

   الحل:
ات النقطة  إحداث 2,4A  

ات     النقطة  إحداث 4,2B  
ات     النقطة  إحداث 6,0C  
ات     النقطة  إحداث 0,6D  

ل نقطة مع ترتیبها   6أن الناتج هو  نلاحظ عند جمع فاصلة 
  (5,1)نختار نقطةG  حة ،مثلا قة صح قى الخاصة السا   نعم ت
  ساو : مجموع الفاصلة والترتیب لا    6لا التوث
.2   ّا النقفي المعلم الساب د حد 0,4 ، 1,4 ، 2,4 ، 4,4 ،قّن أنّها تقع ، ثم صل بینها ت

م  على مستق dم؟ ؟ ما ع نقا هذا المستق   الخاصّة التي تحقّقها جم
  ارسم من النقطة 3,1  ًما اً ارسم مستق شاقول d  التراتیبیواز محور Oy.  ه عدداً من وخذ عل

اتالنقا ودوّن  شأن ها. ماذإحداث م؟ ا تلاحظ  ع نقا هذا المستق ؟ ما الخاصّة التي تحقّقها جم   هذه النقا
  الحل:
الرسم على مستو الإ قة  اتتحدد النقا السا    حداث
م ،نعم  تقع على مستق d، ع هذه النقا تراتیب ملالخاصة التي تحققها أن ة جم   تساو
م اً  نرسم المستق شاقول d  یواز محور التراتیبOy  

ة ندون النقا الآت       3,0 3,2 3,3 ة  3,5   نلاحظ أن فواصل هذه النقا متساو
ع   س الفاصلة لها نف هي هذه النقا  الخاصة التي تحققها جم

  
  

O

)(d
1

1 x

y

C

B

A

D



106 

106

2 لتكن المعادلة 3. 5x y  مجهولین" .⑴   .نسمي هذه المعادلة "معادلة من الدرجة الأولى 
  ّنفترض أنx وy  العلاقة طان معاً    الجدول الآتي إلى دفترك ثم أكمله انسخ  .⑴ترت

4 2
3

x
y





 
  

  ات ,(1,3)أ الثنائ (2,2), (3,1), (0,5), (4,1), ( 1,7) ؟⑴ تحقّ المعادلة  
ات التي  عموماً  ن إیجاد عدد غیر منتهٍ من الثنائ   .⑴تحق المعادلة م
  ٍات التي تحقّ مثّل، في معلم مر ⑴للمعادلة  لولها حأنّ  قتَ ، الثنائ م  نك رسم مستق م هذه ب. هل 

؟   النقا

ات نقبل أنّ   م لّ  إحداث   لهذه المعادلة. ل حلاًّ ثّ تم الذ وجدتَه نقطة تقع على المستق
 ة، جِدْ نقطتین تحقّقانها لّ معادلة من المعادلات الآت مات الممثّ  في معلم ثُمّ ارسم في حالة  لة المستق

  : لكل منها
3 3
0 2 1

x y x y
x y x y
    
   

 

 
   

تفي بتعیین نقطیتین ومن   ن أن ن م م بنقطتین لذلك  م.یتعین المستق   ثَمَّ رسم المستق
  الحل:







4 2
93

4
3

x
y

 

 اتنعوض ات في المعادلة  إحداث   . ⑴الثنائ
 ات التي تحقّقنا  أنّها حلول للمعادلة ع هذه النقط تقع على نلا ⑴نمثل في معلم الثنائ حظ أن جم

م    نفسه.المستق


3 3
0 2 1

x y x y
x y x y
    
   

 

 
  

  المعادلة الأولى لدینا نقطتین تحققانها 
(0,3)( اتنعین النقطتین في مستو الإ (3,0 م ا حداث   لمطلوب ونصل بینهما ونحصل على المستق

عة. ة والثالثة والرا   بنفس الطرقة نحل المعادلة الثان
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  تحقق من فهمك 

مات  ارسم انالتي تمثیل المستق ة.ل من المعادلات اً ب   الآت
2 0 3 3 3

2 0 3
y y x x y
x y x y x
     
    

  

 
  

  الحل
 م 3  الذ معادلته رسم المستق 3x y   
  
  
  
  
  
  
 م 3x  الذ معادلته رسم المستق   
  
  
  
  
  

   تدرب 
م  ن المستق )ل )d .ًا   المرسوم جان

  .م   اكتب نقطتین من هذا المستق
  ة هو تمثیل للمستقأ من الم ) معادلات الآت )d.  

2 2 1 1y x x y y x         
  الحل
  ,A B م احداثیتهما   نقطتین من هذا المستق

(0,0)A   (1,2)وB  
   ات النقطتین  نلاحظ أن م تحققان المعادلة الثالثة  Bو Aإحداث )فهي تمثل المستق )d الذ معادلته
2y x .  

  
  

( )d

x

y

1

1O




( )d

x

y

1

1O
 



( )d

x

y

1

1O
 



108 

108

 
حل جملة معادلتين خطيتين بيانياً 

 

  »نحو الحل بيانياً « طنشا

مات حقّ  علاءأراد : مستق   :الشرطین الآتیین أن یرسم مستطیلاً 

ساو  (1) طه  6نصف مح cm.   

ساو من خمسة أمثال عرضه مطروحاً  (2) 2ثلاثة أمثال طوله  cm.    

  الرمزنرمز  x إلى عرض هذا المستطیل 
الرمزو  متر).  y إلى طوله  السنت عبِّرْ عن (

المجهولین بجملة  (2)و (1) معادلتین خطیتین 
x وy.  

 لٍ من علاءٌ  عبّر  y عن (2)و (1)في 
: (1) ، فوجد منx بدلالة 6y x.  ماذا
  ؟(2)من وجد 

  َلاً من العلاقتین اللتین علاءٌ مثَّل اً،  ان ب
ل  حصل علیهما، فحصل على ما تر في الش

.   ؟علاءٌ یف تصرف  المراف

 وتحق من صحة ما وجدت.ل الحل المشترك لجملة المعادلتین اقرأ على الش  

  ه ما سعى إل   ؟علاءعدا المستطیل الذ 
  

6       ة المعادلتین  جمل
3 5 2
y x
y x
 

  
2xحل جملة المعادلتین نجد       4وy   

   
  
  
  
  

y م   ق

x م Oق

1 )(d

2 )(d

1

1
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   تحقق من فهمك 

4لحل الجملة   (1)
3 0 (2)
x y
x y
 

  
  

. لینارسمت  مین في المعلم المراف   مستق
ارة . 1   لیناالتي استخدمتها  xبدلالة  yما هي ع
  م )1لرسم المستق )d ؟  
  م )2لرسم المستق )d ؟  
ل حل الجملة، ثم تحق من الحل.. 2   اقرأ على الش

م   .1 الحل: )1مر المستق )d  اها 0)النقطة التي إحداث , 0: (1)حققان المعادلة  (4 4 4  ارة ، فالع
4yهي  لینااستعملتها التي  x .   
  م )2مر المستق )d اها 0) النقطة التي إحداث (0)3: (2)حققان المعادلة  (0, 0 0  ارة التي ، فالع

3yهي  لینااستعملتها  x.   
مین  حل الجملة .2 ا نقطة تقاطع المستق )1هو إحداث )d  2و( )d فهو ،( , ) (1, 3)x y   

ة  )التحق أن الثنائ , ) (1, 3)x y   : حل للمعادلة  
3 04

1 3 4 3(1) 3 0
4 4 0 0

  
   
 

x yx y
  

ة حل للجملة.   إذا الثنائ

  تدرب
   4لدینا الجملة 3 6 (1)

2 3.5 (2)
x y
x y
  

   
  

اً . 1 ان   .مثِّل هذه الجملة ب
اً لهذه الجملة.. 2 ل حلاًّ تقرب   اقرأ على الش
ل.. 3 الحل الذ قرأته على الش   حل الجملة جبراً وقارن الحل الجبر 

  الحل:
1 . ) 0) 1نضع في المعادلةx  2، فنحصل علىy  .  

3ثم نضع 
2


x 0، فنحصل علىy .  
مثل المعادلة ( م الذ  النقطتین  1نستنتج أنَّ المستق   ) یتعین 

(0 , 2)A   و( 3, 2)B  ن م ول )1. نرسم هذا المستق )d.  
 ) 1) 2نضع في المعادلةx   1.5على ، فنحصل y.  0ثم نضعx  3.5، فنحصل على y .  

 2d

 1d

O

x

y

A

O

B

1( )d

2( )d

C

D

M

1
1, 5

3
1

1

2

3, 5
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مثل المعادلة ( م الذ  النقطتین2نستنتج أنَّ المستق     ) یتعین 
( 1, 1,5)C    0)و , 3,5)D  ن م ول )2. نرسم هذا المستق )d.  

مان . 2 )1یتقاطع المستق )d  2و( )d الرمز   في نقطة نرمز إلیها 
M ،ل ما یبدو في الش اها هما،  2.25، إحداث x  1وy  .  

لاً . 3 العدد 2من طرفي المعادلة ( نضرب   (2 ) طرفاً مع 1ثم نجمع المعادلة الناتجة مع المعادلة (
1yطرف، فنحصل على  .  

1yنضــــع    2) فنجــــد 2المعادلــــة (فــــي 1 3.5  x  2أو 4.5 x 4.5، ومنهــــا 2.25
2


  x.  فحــــل

)الجملة هو  , ) ( 2.25,1) x y  
   5لدینا الجملة 2 12 (1)

2 8 (2)
x y
x y
 

  
  

لٍ من معادلتي الجملة. xبدلالة  yاكتب . 1   من 
لاً من  في معلم. 2 اً  ان ارتي، مثِّل ب . اللتین المعادلتیند   وجدتهما في السؤال الساب
ل حلّ  مناقرأ . 3 اً.ثم تحقّ  الجملة، الش     مما قرأت حساب

  الحل:
2من المعادلة الأولى . 1 12 5y x  12، ومنها 5

2
xy 

  56أو
2

y x .  

ة و  2من المعادلة الثان 8y x  8، ومنها
2

xy 
  14أو 2y x .  

ع . 2 م التا ق )5جدول  ) 6 2f x x   :0 2
6 1

x
y

.  

النقطتین  مر  ع الأول  اني للتا 0)فالخط الب ,6)A  2)و ,1)B.   
الرمز  )1نرمز لهذا الخط  )d.  

ع  م التا ق )1جدول  ) 4 2f x x   :0 2
4 3

x
y

.  

النقطتین  مر  ع الثاني  اني للتا 0)فالخط الب , 4)C  2)و ,3)D.  
الرمز  )2نرمز لهذا الخط  )d.  

مین . 3 ا نقطة تقاطع المستق )1حل الجملة هو إحداث )d  2و( )d ،ل ما یبدو في الش   ، فهو، 
1x   3,5وy .  

اً: 5أنَّ  و  نجد من  حساب 16 4 22
x x    12أو 5 8x x    12أو 8 5x x     

4أو  4x،  4ومنها 14x  .  
1xنضع    في المعادلة 14، فنحصل على 3.52  y.  

x

y

A

O

1( )d

1( )d

D
C

B

M

1

1
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  تمرينات ومسائل 

لّ   ة، حالة  في  اتهناك آت حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح    . أشر إلیها.  مقترحة إجا

حل الجملة  ⑴ 
  

2 3 2
3 4 1
x y
x y

ة  هو    الثنائ

(5, 4)     
( 5,4)     
(4, 5)    

  لحل الجملة ⑵ 
  

7 1
4 3 2
x y
x y

ة  تا ن البدء     م

 7 1y x     ثم   4 3 7 1 2x x  
 1 7y x     ثم   4 3 1 7 2x x  
 7 1y x     ثم 7 7 1 1x x    

  لحل الجملة ⑶ 
  

4 3
5

x y
x y

ة  تا ن البدء     م

     4 2x y x y   
     4 2x y x y   
     4 8x y x y   

  لحل الجملة ⑷ 
  

2 5 3
7 10 1
x y
x y

ة  تا ن البدء     م

      2 2 5 7 10 5x y x y     
    7 10 2 2 5 7x y x y     

     7 10 2 2 5 5x y x y     
1 صنفاتم تر وخمسةأرعة دفاتكلف شراء  ⑸ عةوتكلفة شراء  .لیرة 950  صنفاتم ستة دفاتر وس

2 الجملة  .لیرة 670 ن التعبیر عن هذه الحالة    م
 

  

4 5 1 950
6 7 2 670
x y
x y

   
  

4 5 1 950
6 7 2 670
x y
y x

  5 4 1 950
6 7 2 670
y x
y x
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  تُمثَّل الجملة ⑹ 
   

1
2 1
x y
x y

ل متجانسفي معلم     . الش

  
حة واحدة على  ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. أشر إلى ن ثلاث إجالأقل من بی في  ا

حة. ة صح    ل إجا
  لحل الجملة ⑴ 

  

2 5
7 1

x y
x y

ة  تا ن البدء     م

 1 7x y     ثم   2 1 7 5y y  
 2 5y x     ثم   7 2 5 1x x  

    2 2 7 3x y x y    
أحد حلول المعادلة  ⑵ 6 5 8x y  .ة   هو الثنائ

(3,2)       ( 4.6, 7)    (10.1,10.52)   
اني للج ⑶ ل المرسوم هو تمثیل ب    ملةالش

2 1
3 6

x y
x y

 
  

   2 1
2

x y
x y

 
  

  2
2

y x
y x


   
  

نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي، معللاً     اجابتك. قلْ إنْ 

2الجملة   ⑴ 5 (1)
2 (2)

x y
x y
 

  
 حلاللها   1,2.  

ة:   غیر مواف  الإجا
ض عو التعلیل : بت  1,2  ة حققها. في المعدلة الثان   فنجد أنه لا 

1 المعادلتان  ⑵ (1)x y   4و 4 4 (2)x y  متكافئتان.  
ة:    حصالإجا
لاً من طرفي المعادلة التعلیل:  معنى أنَّ  (1)، فنحصل على المعادلة 4على العدد  (2)نقسم    ذاتها، 

عضاً من حلولها  2الجملة تكافئ إحد معادلتیها. لاحظ في الجدول  0 3
9 7 4

x
y

.  

ة  ⑶ الثنائ 31
2 4,  6حل للجملة 8 3 (1)

10 8 (2)
x y
x y

  
  

.  

O

1

1






 x

y



O



1

1





 x

y



O

1

1







 x

y



x

y

1

1O
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ة:    صحالإجا
1نضع التعلیل: 

2
x   3و

4
y    3، فنجد  (1)في المعادلة

4
16 8 6 8( ) 3 6 32x y           

1، فنجد  (1)ونضعهما في المعادلة  3 1 15 1610 10( ) 82 4 2 2 2x y       .  

  الجملتان ⑷ 2 3 4
2 4

x y y
x y

  


 
2و    4

3 6 12
x y
x y

 
  

  متكافئتان. 

ة:    صحالإجا
انصلح المعادلة الأولى من الجملة الأولى ثم  التعلیل: ة من هذه الجملة    3لعدد نضرب المعادلة الثان
2فنجد:  2 3 4x y y     2 ومنه 4x y    
)1من الجملة  طرفي المعادلة  نضرب )S   3، فنجد 3العدد 6 12 (2)  x y.  

المعادلة  ⑸   ( ) 2 3 0x y      5والجملة 3 19 (1)
( )

2 1 (2)
x y
x y
  

    
  .ذاتها  لهما الحلول 

ة:    خطأالإجا
متان التعلیل: )تحققان المعادلة  xللمجهول ق )  1هما 2x    2و 3x  بینما لأ جملة من معادلتین ،

  خطیتین حل وحید أو عدد غیر منته من الحلول.
ة مؤلفة من  ⑹ س جمع من صوتاً أقل  250نال الخاسر  ناخب. 1000ترشح شخصان لمنصب رئ

ون الفائز قد نال    صوتاً. 625الفائز، ف
ة:              صحالإجا
625 التعلیل: 250 375   375و 625 1 000 .  

المعادلة لیرات. عبَّرنا عن هذا  110دفع جمال ثمن دفترن وثلاثة أقلام   النص 
 2 3 110x y َیرمز  . إلامxیرمز وإلامَ  ؟y؟  

  یرمز لثمن القلم . yلثمن الدفتر  والرمز   xالرمز  الحل:
5لدینا الجملة    15

2 4
x y
x y

 
  

  

ة  ٌ من معادلتیها هي الأفضل لكتا ة xبدلالة  yأ   ؟ علّل. yبدلالة  x؟ وأیهما الأفضل لكتا
  الحل:

ة أحد ال ار المجهول ذ المعامل لكتا ون من الأسهل اخت   .1مجهولین بدلالة الآخر 
ة  5): 1، نختار المعادلة (xبدلالة  yفلكتا 15y x    5، إذن 15y x .  
ة  4): 2نختار المعادلة ( ،yبدلالة  xولكتا 2x y .  
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x

y

O-2
-1

1

-4



x

y

O
-1



1 4

2

2لدینا الجملة   4 (1)
1 (2)

x y
x y
  

  
   

لان    :و ولدینا الش
  .ملةحل الج. 1
مثل. 2 لین    ؟هذه الجملة أ من هذین الش

  الحل
بجمع معادلتي الجملة طرفاً مع طرف،  .1

3نحصل على  3x   3، ومنها 13x   .  
1) نحصل على 2التعوض في المعادلة ( 1y   1، ومنها 1 y   2 أy  .  

) حل الجملة .2 , ) ( 1, 2)x y    مین ا نقطة تقاطع المستق ، وهما متقاطعان في تلك النقطة هو إحداث
ل  مثلان المعادلتین..في الش ل  الش مین المرسومین    ما ان المستق

32الجملة   لدینا  (1)
3 5 124 (2)
x y
x y

 
  

  

  .حل هذه الجملة. 1
عضها مثل 32رسم عدنان . 2 ة.مضلعاً  عض الآخر مضلعات خماس أحصى عدنان عدد أضلاع ثات وال

ع المضلعات التي رسمها فوجدها  ة التي ما عدد المثلثات وما عدد اضلعاً.  124جم لمضلعات الخماس
  رسمها عدنان؟ تحق من إجابتك.

  الحل:

32y) 1من المعادلة (. 1 x ) 3) فنحصل على 2، نعوض في المعادلة 5(32 ) 124x x    
3أو  160 5 124x x    2أو 124 160 36x     36، ومنها 18

2
x 
 


.  

18xنضع    32في المعادلةy x  32، فنحصل على 18 14y   .  
)فحلُّ الجملة هو  , ) (18,14)x y .  

الرمز . 2 ة xنرمز إلى عدد المثلثات التي رسمها عدنان  ، yالرمز  وإلى عدد المضلعات الخماس
ون  (1)ف 32x y    

ون عدد أضلاع المثلثات  ة  3xو ، ولكن مجموع أضلاع 5yوعدد أضلاع المضلعات الخماس
(2)، إذن 124المضلعات التي رسمها  3 5 124x y   

(1)وجدنا في الطلب الأول أنَّ حل الجملة التي معادلتاها  32x y   (2)و 3 5 124x y   
)هو  , ) (18,14)x y .  

ة هو  18فعدد المثلثات التي رسمها عدنان هو    . 14وعدد المضلعات الخماس
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اً عددین: دْ جِ     ذهن
  4والفرق بینهما 80مجموعهما .  
  84والفرق بینهما  4مجموعهما.  

  الحل:

 حل الج 80ملة یتعل الأمر 
4

x y
x y
 

 





.  

2بجمع معادلتي الجملة طرفاً من طرف، نحصل على  84x  42، ومنهاx .  
ة من الأولى طرفاً من طرف، نحصل على  طرح المعادلة الثان 2و 76y  38، ومنهاy .  

  حل الجملة 4یتعل الأمر 
84

x y
x y
 

 





.  

2بجمع معادلتي الجملة طرفاً من طرف، نحصل على  88x  44، ومنهاx .  
ة من الأولى طرفاً من طرف، نحصل على  طرح المعادلة الثان 2و 80y   40، ومنهاy  .  

لاًّ   ة:المعادلات  من جمل حل    الآت
1 1 7
2 3
1 1 8
3 2

x y

x y

  

  


  
82 5
3

104 2
3

x y

x y

  

  

  

4 5
5 4 80

x y

x y

 

  

  
2 5

2 0

x y
x y

  


 
  

)أكمل حل الجملة . 3 )S.  

  
1 1 7 (1)
2 3
1 1 8 (2)
3 2

x y

x y

  

  






    

العدد  ل من معادلتي الجملة  لاً من طرفي  افئة 6نضرب  3، فنجد الجملة الم 2 42
2 3 48
x y
x y
 

  






  .  

  لاً طرفي المعادلة لاً من طرفي المعادلة  3العدد  نضرب  افئة 2العدد  و ، فنجد الجملة الم
9 6 126
4 6 96
x y
x y
 

  






 .  

5طرفاً من طرف، فنحصل على  من المعادلة  نطرح المعادلة  30x  30، ومنها 6
5

x               .  
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  لاً طرفي المعادلة لاً من طرفي المعادلة  2العدد  نضرب  افئة 3العدد  و ، فنجد الجملة الم
6 4 84
6 9 144
x y
x y
 

  






 .  

5طرفاً من طرف، فنحصل على  من المعادلة  رح المعادلة نط 60y  60، ومنها 12
5

y               .  

   
(2)

82 5 (1)
3

104 2
3

x y

x y

  

  




          

ا ل من معادلتي الجملة  لاً من طرفي  افئة 3لعدد نضرب  6، فنجد الجملة الم 8 15
12 6 10
x y
x y
 

   




 .  

  لاً طرفي المعادلة لاً من طرفي المعادلة  3العدد  نضرب  افئة ، ف4العدد  و نجد الجملة الم
18 24 45
48 24 40
x y
x y
 

  






 .  

30طرفاً من طرف، فنحصل على  من المعادلة  نطرح المعادلة  5x   5، ومنها 1
630

x 
               .  

 لاً من طرفي المعادلة افئة 2العدد   نضرب  12، فنجد الجملة الم 16 30
12 6 10

x y
x y

   
   




 .  

10نجمع معادلتي الجملة الأخیرة طرفاً مع طرف، فنحصل على  20y   20، ومنها 2
10

y 
   .  

  
�راز تقدم        لإ

  رؤوس وقوائم 
 ات. ما عدد الدجاج76وعدد قوائمها 28 الحیواناتعدد رؤوس هذه  .اتفي إحد المزارع أرانب ودجاج

  في هذه المزرعة؟ وما عدد الأرانب فیها؟
الرمز الحل: الرمز xنرمز إلى عدد الدجاج في المزرعة  ون:y، وإلى عدد الأرانب    ، ف

  .4yوعدد قوائم الأرانب  2xعدد قوائم الدجاج 
28x، إذن 28عدد رؤوس هذه الدواجن  y .  

2، إذن 76وعدد قوائمها 4 76x y   2أو 38x y .  
28نرد حل الجملة  (1)

2 38 (2)
x y
x y
 

  

:  

10yى طرفاً من طرف، فنحصل عل (2)من المعادلة  (1)نطرح المعادلة  .  
10yنضع    10، فنحصل على (1)في المعادلة 28x   28، ومنها 10 18x     .  

  .18 وعدد الأرانب 10 عدد الدجاج في هذه المزرعة
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  طوابع بريدية 
قان ماهر وعامر  قتني الصد اً. 144مجموع ما  عاً برد عه لعامر اإذا أعطى ماهر  طا ثنین من طوا

ح لد عامر مثلي ما لد ماهر. لٍّ  أص ع التي لد  قین؟ ما عدد الطوا   من الصد
الرمز  الحل: قتنیها ماهر  ع التي  الرمز  xنرمز إلى عدد الطوا قتنیها عامر  ون yوالتي  ، ف
144x y .  

ح مع عامر  عه لعامر لأص 2yإذا أعطى ماهر إثنین من طوا  قي م عاً و 2xع ماهر طا  ،ًعا   طا
ون  2عندها  2( 2)y x    2أو 2 4y x    2أو 6x y .  

144نرد حل الجملة  (1)
2 6 (2)
x y
x y
 

  




:  

3طرفاً مع طرف، فنحصل على  (2)و (1)نجمع المعادلتین  150x  150، ومنها 50
3

x   .  
50xنضع    50، فنحصل على (1)في المعادلة 144y 144، ومنها 50 94y   .  

عاً، ولد عامر  50فلد ماهر  عاً. 94طا   طا
  لمَ فرقهماعُ  

لٍ من هذین العدد 10إذا أضفنا  .15الفرق بین عددین هو ح أكبرین إلى  . هماأصغر مثلي  الناتجین أص
  ما هما هذان العددان؟

الرمز  الحل: الرمز  xنرمز إلى أكبر العددین  ون yوإلى أصغرهما  15x، ف y .  
حا على التوالي  10إذا أضفنا  لٍ من هذین العددین، لأص 10xإلى    10وy :عندها ،  

10 2( 10)x y    10أو 2 20x y    2أو 10x y .  
15نرد حل الجملة  (1)

2 10 (2)
x y
x y
 

  




:  

5yطرفاً من طرف، فنحصل على  (1)من المعادلة  (2)نطرح المعادلة  .  
5yنضع    5، فنحصل على (1)في المعادلة 15x   15، ومنها 5 20x   .  

  .5، وأصغرهما هو 20فأكبر العددین هو 
  أعمار 

ح عمر  15عد و . جمانةالآن ثلاثة أمثال عمر  لجینعمر  ص ما عمر  .جمانةمثلي عمر لجین سنة، 
  ؟لجین وجمانة من  لّ 

ون yالرمز  جمانةوإلى عمر  xالرمز لجین نرمز إلى عمر  الحل: 3x، ف y.  
ح  عمر  15عد  ص 15xلجین سنة،    15جمانةوعمرy  :عندها ،  

15 2( 15)x y    15أو 2 30x y    2أو 15x y .  
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3نرد حل الجملة  (1)
2 15 (2)

x y
x y


  




:  

3xنضع  y  3، فنحصل على (2)في المعادلة 2 15y y  15، ومنهاy .  
15yنضع    3، فنحصل على (1)في المعادلة 15 45x   .  
  سنة.  15جمانةسنة وعمر  45هو  الآنلجین فعمر 

  سرعة 
السرعة الوسطىقطع راك . استغرق في المرحلة الأولى ساعة ورع نفسها ب دراجة مسافةً على مرحلتین 

ة ساعة ونصف. ة تزد عن تلك التي  وفي المرحلة الثان نعلم أنَّ المسافة التي قطعها في المرحلة الثان
  . 4kmمقدار  الأولىقطعها في المرحلة 

ة سرعة وس. 1 انت تسیر الدراجة؟أ   طى 
لٍّ . 2   من المرحلتین؟ ما المسافة التي قطعها في 

  الحل:
الرمز نرمز  الكیلومترات )  ، فتكون المسافة التي xإلى المسافة التي قطعها في المرحلة الأولى ( مقدرة 

ة  4xقطعها في المرحلة الثان  .  
الرمز نر  ون vمز إلى السرعة الوسطى للدراجة  (1)، ف 1,25x v  (2)و 4 1,5x v .  

1,25xنضع  v  1,25، فنحصل على (2)في المعادلة 4 1,5v v   4أو 1,5 1,25v v   
0,25أو  4v   4أو 0,25 4 4v    16ومنهاv  16. فالسرعة الوسطى للدراجة هي km/h.  

16vنضع    1,25، فنحصل على (1)في المعادلة 16 20x    .  
20فالمسافة التي قطعها هي:  في المرحلة الأولى  km ة 20، وفي المرحلة الثان 4 24 km   

  مع القسمة الإقليدية 
حین موجبین،  دْ جِ  :مع العددین صح   علم أنَّ
  ساو   .241مجموعهما 
  ان خارج القسمة اقیها 4إذا قسمنا أكبرهما على أصغرهما،    .11 و

 .y الرمز  x وإلى أصغرهما  الرمز   نرمز إلى أكبر العددین 
(1) 241x y    
(2) 4 11x y    

4 241 11y y   4 أو  11 241y y   4 في المعادلة (1)، فنحصل على  11x y   نضع 
. 230 46

5
y   5، ومنها  230y   أو 

. 4 46 11 195x     46y في المعادلة (2)، فنحصل على    نضع 
.46 195 وأصغرهما هو   فأكبر العددین هو 



  الخامسة الوحدة
  التابع

  
  
  
  

 مفهوم التابع 
  

  طرائق تعریف التابع 
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   سبوعالأ  الشهر  عدد الحصص م

ع -1 ا  2  مفهوم التا   الثالث  ش

ع -2 ا  2  طرائ تعرف التا ع  ش   الثالث والرا

+ آذار  2+2  تمرنات ومسائل ا ع+ الأول  ش   الرا

  الأول  آذار  1  اراخت

  3    9  المجموع

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض

ع   التا

عاً للمتحوّل  لّ عدد  xنسمّي تا )عدداً وحیداً  xل إجرائّة ترط  )f x.  
مة للمتحول  عندماف ل ق مة واحدة للمقدار  xنجد أنَّ  ، نقول إننا تقابلها ق

مةٍ للمتحولعرَّ  ل ق قرن  عاً  مةً واحدة للمقدار x فنا تا ن أن  ، ق والتي ُم
الرمز  )نرمز إلیها  )x.  

  السلف والصورة 
تبنا  إذا  y f x َّقلنا إنy  هو صورةx  ع ضاً نقول إنّ  fوف التا  xوأ

ع  yهو سَلَف لـ   .fوف التا
ع  المنطل   مجموعة تعرف التا
ممجموعة  ع ق ع  التا نة للتا   مجموعة النتائج المم

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

ات ات العمل ع مفهوم  أولو   التا
غة عمجموعة تع  استعمال ص   رف التا

ع طرائ   رسم نقطة عُلِمت إحداثیتاها   تعرف التا
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  التابع
  

  نشطة انطلاقة 
لٍّ  ات  في  حة، أشر إلیها و و مما یلي، واحدة فقط من الإجا   :صح

اتمر  1. ات العمل   اعاة أولو

24 العدد 3 2   ساو 

144     44      38      

  استعمال الأقواس 2.

العدد 2، نطرح منه العدد xنختار عدداً    ، فنحصل على 3، ثم نضرب الناتج 

3 2x        3 2x       2 3x    

غة 3.   استعمال ص

غة  الص ارتین  28تُعطى مسافة الأمان بین س 0.2 0.003V V    حیث  مقاسة المسافة
ارة V، والأمتار الكیلومتر في الساعة هي سرعة الس ارة . مقاسة  ة إلى س النس مسافة الأمان 
50سرعتها km/h  هي  

18.0225 m    25.5 m       417.5 m    

   اهاتإحداثی ترسم نقطة عُلِم 4.

ح ل الموضع ل  ،2 وترتیبها 3 التي فاصلتها Mلنقطةالصح   هو في الش

1

1O
x

y

M



1

1
x

y



O

M



M

1

1O
x

y
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  مفهوم التابع 
بع ومجموعة قيمه وقاعدة ربطه« نشاط     »مجموعة تعريف 

ع 1. اغة تا   ص
  80حبل طوله mطرفاه ، A وB جزَّأنا الحبل إلى قطعتین . AC و BC.     
  صنعنا من القطعة AC  المرع  ومن القطعة BC المرع .  
  
  
  
  

  
 یرمزx  إلى طول القطعة AC و  .إلى مجموع مساحتي المرعین  
  ٌل الآتي تمثیل   .x بدلالة لـ الش

لمعنى أنَّ  ) نقطة ترتیب  , )x y  اني )من الخط الب )C مة  هي   موافقة.ال ق
ل وأجب  أولاً: الش ن أن تجیباستعن  م ة ( م تقرب   .)ق

م .1   ؟x ما مجموعة ق
  وأكمل الجدول الآتي: انسخ. 2

مة  .3   .200 عندما xما ق
مة. 4    ؟و  مساحتا المرعین عندها تساو التي ت x ما ق

  الحل:
م  .1أولاً:    ]80;0[هي xمجموعة ق

C

BA  





x



O

( )C
400

8070605040302010

300

200

100

10x



20 30 40 50 60 70 80
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  الجدول:. 2
  
  
  

  
200 ،40xفي حالة . 3    
80xي المرعین، أ في حالة تساو طولي ضلع و  تتساو مساحتا المرعین . 4 x  ،

2إذن 80x  80، ومنها 40
2

x    
  اً فقط.واحد y أنتجت لنا عدداً  x لما لقَّمناها عدداً  هي آلة .آلة إنتاج أعداد 2.

عهذه الآلة هي تجسید ل  حیث fتا f x y.  
تحق من أنَّ . 1 4 34f  34حصلنا على العدد  4. أ إنَّنا إذا أدخلنا في الآلة العدد.  
ضاً صورة للعدد  34نَّ العدد أثبت أ. 2 ع  4هو أ   .fوف التا
ارة . 3 اكتب ع f x  بدلالةx.  

لاً من. 4  احسب  1f  و 1f  و  100f و  3.1f 1 و
2

f
 
 
 

.  

  الحل:

1 .2(4) 2(4 1) 2(16 1) 34f       

2 .2( 4) 2[( 4) 1] 2(16 1) 34f         

3 .2( ) 2( 1)f x x   

4 .2(1) 2(1 1) 2(1 1) 4f        2و( 1) 2[( 1) 1] 2(1 1) 4f         

2(3.1) 2(3.1 1) 2(9.61 1) 21.22f       
21 1 1 5 52( 1) 2( 1) 2

2 2 4 4 2
f                
     

  

  

ةــــــالآل  

x


10 20 30 40 50 60 70 800
310 210250 200 250210 310 400400
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   تحقق من فهمك 

سر من الجدول المراف معلومات عن  في ① العمود الأ
عٍ    انسخ ثم أكمل هذا الجدول. .fتا

 
 
  

  الحل: 
  
 

  
  
 

عٍ  ماتهذه معلو  ② ):  hعن تا 1) 3h      (1)و (5) 0h h   
)عبِّر عن المعلومة . 1 1) 3h    لمة   »صورة«بجملةٍ تتصدرها 
(1)عبِّر عن المعلومة . 2 (5) 0h h   لمة   »صورة«بجملةٍ تحو 
  لحلا

  .3هو  1العدد صورة. 1
  .0 هو العدد  5و  1 العددینلٌّ من صورة . 2

   تدرب
عٍ    م تا ل المراف هو جدول ق    ثم أكمل: في دفترك انسخ هذا الجدول .fالش
  ع   .1 العدد صورة هو العدد  fوف التا
  ع   . و  0ن یالعددلكل من صورة  هو 5 العدد fوف التا
  ع    .العدد هو  10العدد  fوف التا

  الحل: 
 ع   .1صورة العددهو  2 العدد f وف التا
 ع   .4و  0 هو صورة لكل من العددین  5لعددا f وف التا
 ع    .3العدد صورة  هو 10العدد  f وف التا

  
  

غة  لفظّةص غة   مزّةر ص  

)  2هو صورة  3 )f =  
)  8هو صورة  -1 )f =  

)  5هو صورة  4 )f =  
)  -7هو صورة  13 )f =   

x

0

 f x

1
2

3

4

5

2

5

5

10

 
4 5 هو صورة
1 8 هو صورة

2 3 صورة
غة  ةص لفظ غة   رمزةص  

4
7

5
13

81
32
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   طرائق تعريف التابع 

  آلات أخر لإنتاج أعداد 1.
ن  :)1الآلة ( عال gل عددَ ال tل عددٍ  الذ یرط تا   21 2g t t t     
  ع   .gارسم مخطط الآلة التي تنتج الأعداد وف التا
  ًّلا  من  احسب  0g و 1g و 1g  1و

2
g
 
 
 

1و 
2

g
 
 
 

.  

عمتحولاً صامتاً  tنسمي     أنَّ الرمز المعطى لهذا المتحول غیر مهم.أ  للتا
تب  فقد ن   21 2g x x x    أو حتى   21 2g   .  

: ):2الآلة (   الآلة المصممة لإنتاج الأعداد وف

  
  ).1الآلة ( لتي تنتجهاتنتج الأعداد ذاتها ا

الرمز  ع المواف لهذه الآلة  عین  hفإذا رمزنا للتا تبنا  hو g، قلنا إنَّ التا ان، و hمتساو g.  
  : تحق من أنَّ   1 1h g   و   2 2h g و   0 0h g.  
  َّأثبت أنg h.  

: ):3الآلة (   الآلة المصممة لإنتاج الأعداد وف

  
  ؟ 4علام نحصل إذا أدخلنا العدد  
 9علام نحصل إذا أدخلنا العدد ؟  
  ؟ 0إذا أدخلنا العدد علام نحصل  
 قة؟   ما الخلاف بین هذه الآلة والآلات السا
  الحل

ن  :)1الآلة ( ع gل العددَ  tل عددٍ  الذ یرط التا   21 2g t t t     
   
  
  g الآلة
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 2(0) (0 1) 2(0) 1 0 1g         (1)2؛ (1 1) 2(1) 0 2 2g         
2( 1) ( 1 1) 2( 1) 4 2 2g          ؛

21 1 1 1 51 2 1
2 2 2 4 4

g                
     

  

 
2 21 1 1 3 9 51 2 1 1

2 2 2 2 4 4
g                          
       

  

: :)2الآلة (   الآلة المصممة لإنتاج الأعداد وف

  
  .)1الآلة (تنتج الأعداد ذاتها التي تنتجها 

الرمز  ع المواف لهذه الآلة  عین  ، قلنا hفإذا رمزنا للتا تبنا  hو gإنَّ التا ان، و hمتساو g.  
 2( 1) ( 1 1) 2( 1) 4 2 2g             2و( 1) ( 1) 1 1 1 2h        إذن ،( 1) ( 1)g h    

2( 2) (2 1) 2(2) 1 4 5g           (2)2و (2) 1 4 1 5h      (2)، إذن (2)g h 

  ونg h  عندما تتحق المساواة( ) ( )g x h x  ن العدد اً    .xأ
قة  2في الحق 2 2( ) ( 1) 2 2 1 2 1 ( )g x x x x x x x h x           

:: )3الآلة (   الآلة المصممة لإنتاج الأعداد وف

  
 2حصلنا على  4لنا العدد إذا أدخ 4y  1. لهذه المعادلة حلاّن، فستنتج الآلة عددین هما 2y    
2و  2y  .  
  9إذا أدخلنا العدد  2حصلنا على 9y  . .وهذه المعادلة غیر قابلة للحل، فالآلة لن تنتج أ عدد  
  2حصلنا على  0إذا أدخلنا العدد 0y  ،0حل وحید  ولهذه المعادلةy  0، فستنتج الآلة العدد  
  قة لما لقمناها عدداً أعطتنا عدداً واحداً.الآلات السا معنى أننا  ع،    تنتج أعداداً وف تا

معنى أننا قد نلقمها عدداً فتعطینا عددین مختلفین،  ة،  ع بینما هذه الآلة فتنتج أعداداً وف علاقة غیر تا
  وقد نلقمها عدداً فلا تعطینا أ عدد. 

    تحقق من فهمك 

 ن اني: f ل ع المعرف بهذا الخط الب   التا
لٍّ . 1   ؟fوف  5و  3و  0من  ما صورة 
  ؟fوف  1 الأعداد التي صورتهاما . 2

  الحل:
ع . 1   .   0هي  5. وصورة 2هي  3. وصورة 1هي  0، صورة fوف التا
  6و 4و 1 هي : f ف و  1 الأعداد التي صورتهاما . 2

1O

1













127 

127 

5 

  طر المقالات القصیرة وسجلنا النتائج في الجدول الآتي:في إحد الصحف، أحصینا عدد أس  

  
عاً عرِّف  لٌّ  6 دد الأسطر عددَ المقالات ( مثلاً هناكع قرن  fهذا الجدول تا مؤلف منها  مقالات 

  ) من سطرن
ةماذا تعني الكت. 1 (7) ا 9f  ؟  
ة  4م عدد المقالات المؤلفة من . 2   .f استعمالأسطر؟ عبِّر عن ذلك برموز راض
ع . 3   ؟24العدد الأعداد التي صورتها ما  ؟     6ما صورة العدد  f: وف التا

  الحل:
ة. 1 (7) الكتا 9f  .عة أسطر لٌ منها مؤلف من س   تعني أنَّ تسع مقالات 
تب 38أسطر هو  4عدد المقالات المؤلفة من . 2 (4)مقالة. ن 38f .  
ع . 3   :fوف التا
  15هي  6صورة العدد      5و  3هي  24العدد  صور.  
  عاً الجدول الآتي ال gمثّل تا حر، مقاساً  ل ارتفاع عن سطح ال  الجو المواف الضغطَ  ،مترقرن 

ال  اس تو اله   .hPaمقاساً 

  
اً، متخذاً على محور الفو  لمثّ  ان 1اصل هذا الجدول ب cm  ّ1000 لكل m  ،حر ارتفاعاً عن سطح ال

1وعلى محور التراتیب  cm  ّ100 لكل hPa.  

  الحل:
  
  
  
  
  
  
  
  

الاتمقعدد ال  
12346 5

24
7

369 15 38 24
 عدد الأسطر

 الضغط الجو
 الارتفاع

472356 411 540 1013955
500 01000

899
2000
795

3000
701616

5000 4000600070008000

1000O

 الضغط الجو

3000 الارتفاع 5000 8000

300

800

1000

100

400

600
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 ن ع  fل غةال ىالمعطالتا )2 ص ) 3( 1)f x x  .  ِع، صورة دْ ج  1و 0من  لٍّ ، وف هذا التا
  .-4و

  الحل:
22(0) 3(0 1) 3( 1) 3 1 3f                               

22(1) 3(1 1) 3(0) 3 0 0f                              
22( 4) 3( 4 1) 3( 5) 3 25 75f                  

  تدرب 
   اني عاً  مثّلهذا الخط الب   .hتا

   :أكمل
(0.5)h      ( 1.5)h     
 0h    (1.5)h   

 

  الحل:
(0.5 0) h  ؛        ( 1.5) 1 h   
  30h     1.5)           ؛ 2) h   

 ارة على أرض زلقة : هذه معل ح س ومات عن 
ن:    ل
 f  ع الذ سرعة  (m)الأمان مسافة  قرن التا

ارة    .(km/h)الس
 g  ح ع الذ یرط مسافة الك سرعة  (m)التا

ارة    .(km/h)الس
f(90)أكمل: . 1       (90)g  .  
ن . 2 ع الذ  kل ح. قرن التا ع. ل سرعة مجموع مسافتي الأمان والك م هذا التا ق مْ جدولاً    نظِّ

  الحل:
(90) أكمل: . 1 25RD        90)مسافة الأمان   ؛ . 8) 52 0FD  ح   مسافة الك
2 .  
  
  
  
  

100
130

16.08
90

13.89

25.00
50

27.78

36.11

52.08

46.30

108.67

ح السرعة مسافة الأمان  مسافة الك

O

1

1-1













50 29,97
90 77,08

100 74,08
130 144,78

V f g
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 ن 1وف المعطى ع التا hل 5
2

t t . لّ من  احسب 4و  2و  0صور 

3
  .fوف  -

  الحل:
1

(0) 0 5 0 5 5
2

h            

1
(2) 2 5 1 5 4

2
h            

14
23

4 2 175 53 3 3h   
 

                         
 ن ع  fل )وف  المعطىالتا 1)t t t .  
)انسخ وأكمل . 1 )f t .  
2 .: ح أنَّ   هل صح
 0  1هو صورة  وفf         ؟      110 وف   11صوة للعددf؟  
  وف  5هي  2صورة العددf؟         وف  0.25 العدد الذ صورتهf  ؟0.5هو  

  الحل:
))انسخ وأكمل . 1 )) 1tf tt .  
2 . » لأنَّ  »صح( 1) 1( 1 1) 0f           
    » (11)لأنَّ  »صح 11(11 1) 110f                                          

    »  (2) لأنَّ  »خطأ 2(2 1) 6 5f      
    »  (0.5) لأنَّ  »خطأ 0.5(0.5 1) 0.75 0.25   f  
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  تمرينات ومسائل 

لّ    أتيحالة  في  اتهناك ، مما  حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح    إلیها.. أشر مقترحة إجا
تعلم أنَّ سهول الجزرة السورة مشهورة  ⑴

وأنَّ غزارة  بزراعة القمح اعتماداً على المطر
ة. الإنت ة الأمطار السنو م هو  fاج تتعل 

ع الذ  ة  قرن التا ة هطول الأمطار السنو م
(cm)  21000مساحةنتاج إمقدار m  من

  .(kg) المزروعةالأرض 
ان  ع،  ل المراف تمثیلاً لهذا التا ان الش   إذا 

(40) 8f    (40) 190f    (40) 200f     
ع ا ⑵ ة إلى التا ة الهطول في  fلنس م ، الإنتاج الأكبر هو في حالة    التمرن الساب

60 cm      50 cm     40 cm   
ع  ⑶ م تا المات الهاتف الأرضي لأحد المنازل  قرن  hالجدول الآتي هو جدول ق مة م ل دورة ق برقم 

اللیر    السورة ). ة( 

ع، العدد الذ صورته  4وف هذا التا 1هو  810     3     4 .  
ع  ⑷ ة إلى التا ، صورة  hالنس   هي  3في التمرن الساب

4 810     4 180     5 005  .  
ع  ⑸ ل  ،في التمرن الساب hالتا الش اً  ان   ُمثَّل ب

  
ع  ⑹ ان التا القاعدة  kإذا  معرفاً    2 1x x x   ان  ،  

( 1) 0k     ( 1) 6k     ( 1) 2k     
  

 الدورة

 المبلغ










2 3 41

5000

3000

4500
4000
3500

  الدورة

 المبلغ


2








3 4

5000

3000

4500
4000
3500

1
  الدورة

2 3 41

5000

3000

4500
4000
3500








  المبلغ

ة الأمطار م  

 الإنتاج











605040302010

50

200
150

100

1

3720 4810
2 3 4

5005 مة الم4180 الماتق  
 رقم الدورة
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حة واحدة على  ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. في  أشر  الأقل من بین ثلاث إجا
حة.   ة صح ل إجا   إلى 

غة  ⑴ ع الذ ما ص   ؟ 5مع العدد x مرع مجموع x ل عدد قرن التا
2 5x x      

 25x x      
 25x x     

⑵h  ع وف  المعطىهو التا  2 6h t t t  .  ع هو 0العدد  أسلافأحد    وف هذا التا
2    

6     
3   

نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح    ك.قلْ إنْ    رأ

⑴f    ع )هو التا 3)( 4)x x x    3صورة  ع هي   .42وف هذا التا
)صح،لأن  3) ( 3 3)( 3 4) 6 7 42f             

ان⑵ ع   gإذا  )23التا 3)x x   ان   ، 0 3g    .  
(0)2لأن  خطأ، 3(0 3) 3 9 27g       
⑶h   ع 2xهو التا x س ع.ف أسلا 3عدد لل ل   وف هذا التا

  صح.       
⑷k   ع 1هو التا

t
t

   0( معt   ( ن إیجاد صورة م ع. 9إذن لا    وف هذا التا

ن م ع  9إیجاد صورة  خطأ,  k(9)وف هذا التا
1
9

  

 ⑸ u   ع )2هو التا 1)t t  ل منهما ع. 9یوجد عددان صورة    وف هذا التا

صح، لأن 
2

2

u( 2) ( 2 1)

u(4) (4 1)

9
9

   

 




  

⑹ v ع عي هو التا ل عدد موجب جذره التر ل منهما  الذ یرط  الموجب .یوجد عددان صورة 
  و صورته تسا 1لا یوجد إلا عدد موجب وهو  خطأ، ، 1تساو 

)حق  y، عدداً xل عدد نقرن  ⑺ )( 2 )( 3 ) 0y x y x y x   .   
عاً.   إذن نحن نعرف بهذه العلاقة تا
مة للمتحول ل ق قرن  ع  نة للعدد yعددا واحدا  xخطأ، التا م مم   .yأما في هذا المثال هناك ثلاث ق
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عاً الش  مثّل تا اه نهر الفر غزارة تدف  2006أّام النصف الأوّل من عام  قرن  Fل الآتي  ات م
3(m /s).  

  
ع:. 1 ة إلى هذا التا   النس

  المتحول؟هو ما  
  التقرب) في أ یوم أكبر غزارة؟  ان وفي أ شهر(   النهر یتدف 

التقرب:. 2 F(181) أكمل      ( ) 400F  .  
  الحل:

ة . 1 ع:النس   إلى هذا التا
 .المتحول هو الیوم  
  أكبر غزارة.  9في ان النهر یتدف  التقرب،   ، ا    ش
التقرب:. 2   أكمل 

(181) 600F   ( 015) 4 0F   
ع  ع هو ا g التا اني الممثّللتا   :الآتي الخط الب

  
لٍ من . 1   ؟1و 0ما صورة 
ة عند ؟0العدد  أسلاف حدّد. 2 ماً تقرب   ).اللزوم ( استعمل ق
ن؟ العدد الذ صورته أكبر ما ما . 3   وما هذه الصورة؟ م
ن؟ وما هذه الصورة. 4 م   ؟ما الأعداد التي صورتها أصغر ما 

O

1

1

0 31 59 90 120 151 181

100

200

800

700

600

500

400

300

ك2 نأ شح ذآ الیوم  

 الغزارة
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  الحل:
  .1هي  1وصورة  1هي  0صورة . 1
  . 1.9و  0.3و  1هي  0العدد  أسلاف. 2
ن هو . 3 م   . 3وصورته هي  1العدد الذ صورته أكبر ما 
ن هي . 4 م   .1. وهذه الصورة هي 2و  1الأعداد التي صورتها أصغر ما 

عاً الجدول الآتي   ل ساعة من ساعات fعرِّف تا ام شهر تموز  یرط  حرارةَ درجة أحد أ
C) الطقس )  مدینة دفي.   مش

  
ة. 1 (1) ماذا تعني الكتا 37f   (6)و 36f  ؟  
ع.. 2 اً هذا التا ان   مثِّل ب

  الحل:
ة. 1 (1) الكتا 37f   انت ة في 37تعني أنَّ درجة الحرارة    الساعة الواحدة.  درجة مئو

ع  عبَّر عنها بلغة التوا   » 1هو  37 سلف «أو  » 37هي  1صورة  «و
ة  (6)والكتا 36f   انت ة في الساعة السادسة. 36تعني أنَّ درجة الحرارة    درجة مئو

ع  عبَّر عنها بلغة التوا   » 6هو  36 سلف «أو  » 36هي  6صورة  «و
ع:. 2 اني لهذا التا   التمثیل الب
 
  
  
  

احث في علم الحیوان جهاز  المسافة  قرأل فأرإرسال  رط 
ین جح تفصل بینهالتي  اني أدناه یبین المسافة  الخط. رهو  (m)الب

ة  قة 13خلال  وجحرهابین السحل   .دق
  

ةدرجة الحرار   38

5 1 126 4 23

3937 3638 3736
 الساعة

لساعةا

 درجة الحرارة

65432112
O

39
38
37
36
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ع الذ  الرمز الفأرل لحظة مسافةَ  قرن نرمز إلى التا    .k عن جحره 

الرمز. 1   ؟ t. علام یدل t نرمز إلى المتحول 
ان ذلك؟عن جحره؟ وفي أّ  الفأرها ما أكبر مسافة ابتعد. 2 قة    ة دق
انت مسافة . 3 قة الفأرم    ؟13 عن جحره في الدق
  انسخ وأكمل:. 4
 (3)k     (5)k     (12)k    
  انسخ وأكمل:. 5
 ( ) 3k     ( ) 9k     ( ) 10k    
ان. 6 ة  ما هذه الفترة إن ؟ جحره مننفسها اً على المسافة ر تق ونتقل وهی الفأر أثناءها هل ثمة فترة زمن

  انت موجودة؟
  الحل:

. tیدل . 1 الدقائ   على الزمن 
15هي  الفأرة عن جحرهها تأكبر مسافة ابتعد. 2 m   قة   . 9وذلك في الدق
قة. 3 انت مسافة 13في الدق 8عن جحرها  الفأرة،  m.  
4. 6(3)k      (5)6؛k      (12)؛ 10k    
5 .( 31)k      ؛( 97)k      12.5و( ) 9k    ؛( )7.3 10k   و( )12 10k   
قة . 6 ة من الدق قة  9في الفترة الزمن انت خلالها ا10حتى الدق اً على نفس  لفأرة،  تنتقل وهي تقر

15المسافة عن جحرها. وهذه المسافة هي  m.  
  
  

الزمن  

 المسافة 
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 لإحراز تقدم             

  رسم بريد 
ع ع الذ  f التا ع البرد (هو التا مة الطا  تلةالسورة)  ةاللیر قرن ق

  .(g)المغلف المرسل 
f(20)  أكمل:. 1     (1000)f    

)  أكمل:. 2 ) 297f      ( ) 593f    
ع . 3 ل الآتي تمثیل للتا ة أحد الطلاب  وضعه fالش 250لغا g.  

  
  ك؟ هل هناك أخطاء؟      ما رأ
  ّل ح    أ تجده.خط صحِّ

  الحل:
  أكمل:. 1

(20) 55f         (1 000) 385f                     
                                              أكمل:                    . 2

( ) 700 95 2f         ( ) 3000 93 5f    

    :fتمثیل  .3
  
  
  
نعم  
ة  لا ان خاطئ200داعي لكتا ضاً  250ومن ثم توضعت  ولكنها موضوعة في م ان خاطئ أ   في م

بعاً ؟    بعٌ أم ليس 
مثل  ل الآتي  ) حسب سرعة الرح (التي تولدها عنفة هوائ الاستطاعةالش الكیلووا   ) m/sة (

218

297

385

507

593

20 55

50

100

250

500

1 000

88

133

2 000

3 000

ع وزن المغلف مة الطا  ق

ع مة الطا  ق

المغلفتلة
50

100
150
200
250

20 50 100 200 250
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ة سرعة للرح تبدأ العنفة بتولید الكهراء؟. 1   بدءاً من أ
8ما مقدار الاستطاعة الناتجة عن راح سرعتها . 2 m/s ؟  
750الاستطاعة الأكبر لهذه العنفة هي . 3 kwة سرعة للرح تتولد هذه الاستطاعة ؟     . عند أ
  ما سرعات الرح التي عندها تتوقف العنفة عن تولید الطاقة؟. 4
ل عند سرعة الرح . 5 ع، ثم تأمل الش 25تذَّر تعرف التا m/s.ْع؟ علِّل ل تمثیل لتا   . هل الش

  الحل:
عد السرعة  بدءاً  تبدأ العنفة بتولید الكهراء. 1 3من  m/s فاصلة النقطة ).A  (  
8الاستطاعة الناتجة عن راح سرعتها . 2 m/s  300هي kwالنقطة  . ( ترتیبB (  
13تتولد الاستطاعة الأكبر لهذه العنفة عندما تتراوح سرعة الرح بین . 3 m/s  25و m/s.  
0تتوقف العنفة عن تولید الطاقة عندما تتراوح سرعة الرح بین . 4 m/s  3و m/s جاوزتت، ثم عندما 

25 الرح سرعة  m/s.  
مة واحدة للطاقة.. 5 ط ق مة لسرعة الرح ترت ل ق ع، لأنَّ  ل تمثیل لتا   الش

  تقارب 
ل  عٍ الش ة ی fالمراف تمثیلٌ لتا ل لحظة زمن رط 
الدق ة  درجة حرارة غرفة) قة( C)تبرد أدو ).  

انت حرارة الغرفة . 1 ة لحظة  ة؟ 40في أ   درجة مئو
قة تقترب درجة حرارة الغرفة من الصفر؟. 2 م دق   عد 
  أكمل:. 3
  (20)f        (35)f    
  أكمل:. 4
  ( ) 30f       ( ) 2f    
  
  
 

 سرعة الرح

 الطاقة

20

800

600

400

200

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

40302010
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20
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40

 الزمن
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  الحل:
قة  40انت حرارة الغرفة . 1 ة في الدق   ) A( ترتیب  10درجة مئو
عد. 2 قة. تقترب درجة حرارة الغرفة من الصفر     40دق
ة:. 3 م تامة أو تقرب ق   أكمل 

(20) 15f       (35)4؛f    
ة:. 4 م تامة أو تقرب ق   أكمل 

( )12 30f        ؛( 240)f    
  

  سائق 
ارة ساعتین ونصف  200في قطع مسافة استغرق سائ س km.  ع ل التالي تمثیلٌ لتا ل  قرن  gالش

  لحظة المسافة المقطوعة.

  
ع  ة. قرن الذ  hمثِّلْ التا ق   ل لحظة المسافة المت

  الحل:
 المسا ة  جدول  ق   فات المت
  
  ع   : hتمثیل التا
  
  

  
  
  
  
  

 الزمن

 المسافة

200
150
100
50

0 2.521








40302010
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0

20
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40

 الزمن

 درجة الحرارة

14

4
12

ة   ق المسافة المت
الزمن المستغرق   0 1 2 2.5

200 150 25 0

ة   ق المسافة المت  

الزمن المستغرق   


0
25

2

150

1

200
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  توقُّع ثم إثبات 
f وg  عان معرَّفان أتيتا   :ما 

2( ) ( 1)(11 ) 5( 1)
( ) 2( 1)(2 3)
f x x x x
g x x x

    
  

  

  انسخ ثم أكمل الجدول الآتي: .1

  
م أُ اتوقعك  عزّزماذا تتوقع؟  .2 ار ق    .x للمتحول خر خت
 أثبت ما توقعت. .3
  الحل:

  انسخ ثم أكمل الجدول الآتي:. 1
  

  
  
  
)أتوقع أن تتحق المساواة . 2 ) ( )f x g x  ن العدد اً    .xأ
3 .2 2 2( ) 11 11 5 10 5 4 2 6f x x x x x x x x           

2 22 3 3 2 6( ) 2(2 ) 4x x xg x x x       
)أنَّ  نتبیَّن ) ( )f x g x  ن العدد اً    xأ

  

x

 f x

 g x

312 03 21

x

 f x

 g x

312 03 21

24

36624

6

4

4 6

6 0

0

14

14 36



  السادسة الوحدة
  الإحصاءو مبادئ الاحتمال

  
  
  
  

ل   مفهوم الاح

عاكسة  داث م ة. أ ناف داث م   أ

  تجارب عشوائیة مركبة 

  الوسیط والربیعات 

  
  
  

  
  



140 

140

  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   سبوعالأ  الشهر  عدد الحصص م

  الثاني  آذار  3  مفهوم الاحتمال -1

ة. أحداث  -2 أحداث متناف
  ةمتعاكس

  الثالث   آذار  3

ة -3 ة مر ع  آذار  3  تجارب عشوائ   الرا

عات -4 ط والر سان  3  الوس   الأول  ن

سان  5  تمرنات ومسائل ع الثاني  ن   والثالث والرا

ار ار  1  اخت   الأول  إ

  8    18  المجموع

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض

ةٌ التجرةٌ ال ون للتجرة عدد من النت  عشوائ ةً أ تلك العندما  انات ولا نعرف بدا ج نتائائج أو الإم
   هي التي ستقع.

  . حدثاً لُّ مجموعة من نتائج التجرة  الحدث
طدالح س ل نتیج  ث ال نة للتجرة حدنسمي  طاً.ة من النتائج المم س   ثاً 

ان اننقول إنّ حدثین  الحدثان المتناف   إذا استحال تحققهما في آنٍ معاً.  متناف

  حدثان المتعاكسانال
ه Aهو الحدث الذ یتحق إن لم یتحق  Aلحدثٍمعاكس الالحدث  . نرمز إل
لٌّ م Aو Aونقول إنَّ  Aالرمز  عاكس الآخرمتعاكسان (   ).نهما 

ط   الوس
ط : Mعینة من الأعداد، هو العدد  وس حق  الذ 

  قل عن نصف مفردات العینة هي أصغر أو تساو   .Mما لا 
  قل عن نصف مفردات العینة هي أكبر أو تساو  .Mما لا 

 عینة من الأعداد ، هو الفرق بین أكبر مفردات العینة وأصغرها. مد  دالم
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  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

  مقدمة الوحدة:
بر التاريخ أهمیة الإحصاء في  لاحظ مفردات المقدمة: ريخیة توضح   لعلوماتقدم معلومة 

  .السكانیة
    

  الإحصاءوحتمال مبادئ الا

  انطلاقة نشطة 
لٍّ  ات  في  حة، أشر إلیها:  و و مما یلي، واحدة فقط من الإجا   صح

  حساب تكرار نسبي 1.

ة تحتو على رة حم 17 ثمة ة   رة. 54راء في عل   لحساب التكرار النسبي للكرات الحمراوات نجر العمل

54 17     54 17     17 54    

  تعرُّف التكرار النسبي المئو  2.
ل ات  تش 3الطال

5
ة الصف.  غة من طل الص ة  ن التعبیر عن هذه النس   م

0
03.5     0

060      0
06    

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

  مفهوم الاحتمال  التكرار النسبي
طة  التكرار النسبي المئو  س   الأحداث ال

ة ةالأ  إیجاد نس    حداث متناف
ة سور عاد   حداث متعاكسةالأ  مقارنة 
س ات على  ةعمل ة التجارب ال  ور عاد   عشوائ
ة التجارب ال  المتوسط الحسابي ةالعشوائ   مر

ط   المد   الوس
عات  العینة   الر
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ة 3.   إیجاد نس

ا ا ة الخلا اً، نس    تساو  ءلسودافي الرقعة المرسومة جان
1
7
.     

1
8

   1
9

  

ة 4. ة مئو   استعمال نس
ة في معهدٍ للغات  0. منهم 450عدد الطل

لیزة، فعدد هؤلاء هو یتعلمون ال 060   لغة الإن
75   ًا 180   طال   ًا 270  طال   ًا   طال

ة مقارنة 5.   سور عاد
3أكبر الكسور 

5
2و 

3
8و 

15
  هو 

3
5
       2

3
     8

15
  

ة 6. سور عاد ات على    عمل

1ناتج  3 1 2
2 4 4 3
     ساو  

13
12

   13
24

     13
48
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  مفهوم الاحتمال 

  »الأحداث البسيطة« طنشا 
ة  1. تا   شعار أم 

ة ودقطعة نقنتعامل مع  ما نعلم معدن ة  )دونما عیوب، ذات وجهین ( . نلقي هذه القطعة، Hوشعار  Tتا
عد سقوطها. اً، على سطح طاولة ملساء ونراقب الوجه الظاهر  (شرو التجرة هي أنَّ القطعة تستقر  ف

ختفي الآخر) ظهر أحد وجهیها و حیث  أ  على سطح الطاولة 
ون . H ظهرأو  ،T ظهر التأكیدسن ، في مواجهة نتیجتین ، 

نتین: ة. مم تا    شعار أو 
ك،. 1 ة إل ةً لظهور أحد الوجهین على حساب  النس أتر أفضل

  الآخر؟
  هو ............. Tفي الظهور هو ........   وحظ الوجه  Hحظ الوجه  : انسخ وأكمل. 2
ات؟نلقي تلك الق. 3 تا التأكید على ثلاث    طعة ست مرات، أتر أننا سنحصل 
ل مرة على . 4   ، ثم ألقیناها للمرة الخامسة.شعارنفترض أننا ألقینا تلك القطعة أرع مرات وحصلنا في 

أتي؟ ما  ح ف   ما الصح
  ة.نحن أكثر حظاً في الحصول على   تا
  شعارنحن أكثر حظاً في الحصول على.  
 فس الحظ في الظهور.للوجهین ن  
  ن الحصول على م   من جدید. شعارلا 

ارات) مثل هذه الألعاب نسمیها تجارب (    أو اخت
  الحل:

ة، فلكلٍ من الوجهین الحظ نفسه في الظهور.. 1   لا أر مثل هذه الأفضل
1في الظهور هو  Hحظ الوجه . 2

1هو  Tالوجه  وحظ   2
2  

الضرورة.. 3 س    ل
4 . .ة تا   خطأ نحن أكثر حظاً في الحصول على 
  خطأ. شعارنحن أكثر حظاً في الحصول على  
  .صحللوجهین نفس الحظ في الظهور  
  ن الحصول على م   خطأمن جدید.  شعارلا 
  

  



144 

144

  إلقاء حجر نرد 2.
تبت على أوجهه الستة الأرقام اً متوازنحجر نرد نتأمّل   ،6 , 5 , 4 ,3 , 2,1. 

اً،  ف   .نتیجة التجرة رقم الوجه العلو للنردونسمّي نلقي هذا الحجر 
ل فرع. انسخ. 1 نة) واكتب الاحتمال على  انات (النتائج المم ما  شجرة الإم

  ع الاحتمالات؟مجموع جم
ة الحصول على عدد زوجي.. 2 أت رم لإلقاء الحجر متمن   ته

  طةما النتائج ( الأحداث س ة نسمي  أمنیتها؟ ) التي تُحقّ ال هذه الأمن
الرمز  حدثاً  »الحصول على عدد زوجي« ه    .Eنرمز إل
 .الاحتمالات الموافقة انات    حمِّل فروع شجرة الإم

  :Eهي ذ طرقتان لحساب احتمال الحدث . 3
 »ة أعداد زوج ة  ة على الفروع المنته تو   »جمعُ الاحتمالات الم
 » م عدد ة رم) على عدد  النتائجتقس حق أمن ل منها  ة (التي  الزوج

نة   »النتائج المم
ان إلى الناتج  ذاته. ما هذا الناتج؟ أكمل إذن لا بدّ    أنَّ هاتین الطرقتین تؤد

( )E   
لٍّ . 4   ة:من الأحداث الآت ما احتمال 

  »5الحصول على عدد أصغر تماماً من «: Aالحدث 
2حق  nالحصول على عددٍ «: Bالحدث  4n «  
1حق  nالحصول على عددٍ «: Cالحدث  6n «.  

  الحل:
انات محمل. 1 الاحتمالات الموافقة.شجرة الإم   ة فروعها 

ساو  ع الاحتمالات    .1مجموع جم
2 .  ة ) التي تُحق أمنیتها هي                     .                       6أو  4أو  2النتائج ( الأحداث الابتدائ

ة  الرمز  حدثاً نسمیها  »الحصول على عدد زوجي  «هذه الأمن ه    .Eنرمز إل
 .الاحتمالات الموافقة انات    حمِّل فروع شجرة الإم

ساو  ل فرع  1احتمال 
6.  

3 . 1 1 1 1
6 6 6 2    

 3 1
6 2.  

)1نستنتج أنَّ  ) 2E .  

1
2

3

6
5
4

1
2

3

6
5
4

فرد   
يزوج   

زوجي   

زوجي   
فرد   

فرد   

1
2

3

6
5
4

فرد   
زوجي   

زوجي   

زوجي   
فرد   

فرد   
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ة:. 4 لٍ من الأحداث الآت   ما احتمال 
4 2 3 61( ) ({1, 2,3, 4}) , ( ) ({2,3, 4}) , ( ) ({1, 2,3, 4 ,5,6}) 126 3 6 6

        A B C       
ةإرسائل  3.   لكترون

ضاء عدد الرسائل  اً طال 25حو  صفل طالب من سجَّل  ةعلى ورقة ب  یومالتي أرسلها  الإلكترون
ل اأمس.  الأعمدة. الش س خلطنا تلك الألمراف تمثیلٌ للنتائج  عد طیها ووضعناها في  وسحبنا وراق 

توب علیه اً ثم قرأنا العدد الم   .اإحداها عشوائ

  
اا. 1 الاحتمالات. رسم شجرة الإم   ما مجموع هذه الاحتمالات؟نات وحمِّل فروعها 
2 .E  لحدث، رسم عمار الشجرة هذا ا لحساب احتمال. »1أو  0تحمل الورقة العدد «هو الحدث

  ؟Eیف تصرف عمار؟ ما احتمال الحدث  المرافقة.
ة؟. 3 لٍ من الأحداث الآت   ما احتمال 

  »فأكثر 4تحمل الورقة العدد «: Aالحدث 
  »فأكثر 2تحمل الورقة العدد «: Bالحدث 

  الحل:
الاحتمالات.  . 1 انات فروعها محملة    شجرة الإم

6مجموع الاحتمالات  5 3 4 2 5 25 1
25 25 25 25 25 25 25

        
2 .E  1أو  0تحمل الورقة العدد  «هو الحدث «.  

المنظور الآتي:   قرأ عمار التجرة 
ساو  «اعتبر نتیجتین للتجرة، إحداهما    » 1عدد الرسائل أصغر أو 

  » 1عدد الرسائل أكبر تماماً من  «الأخر 
6 5 11( )
25 25

E 
 .  

3 .2 5 7( )
25 25

A 
   

3 4 2 5 14( )
25 25

B   
   

0
1
2
3
4
5
6
7

0 1 2 3 4 5

 عدد الطلاب

الرسائلعدد  

ساو  1أو  0عدد 

14 / 25

11/ 25

ساو   1أو  0عدد لا 

0 أو 1 ساو  عدد 

14 / 25

11/ 25

0 أو 1 ساو   عدد لا 

0
1

2

3

4

5

5
25

6

25 3
25

4
25

2
25

5
25
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  تحقق من فهمك 

 ة؟ ة هو تجرة احتمال   أ المواقف الآت
 .ات   الحصول على علامة جیدة في امتحان مادة الراض
 .رة القدم   الحصول على الحذاء الذهبي في أحد دورات 
 ن ووجهین زر  قاء حجر نرد ذإل ن.وجهین حمراو ضاو ن ووجهین ب   قاو

  الحل:
 ة، فالموقف عن حدث عبرلاحظ أن الموقف ُ ن س تجرة احتمال   .ل
 ةفالموقف ، عبر عن حدثف ُ نلاحظ أن الموق س تجرة احتمال   .ل
 حو مجموعة النتائج }هي  نلاحظ أن الموقف  ; ; }R B W  شیر الحرف إلى اللون الأحمر  Rحیث 

ض،  Wإلى اللون الأزرق والحرف  Bوالحرف  ن أن تظهر إلى اللون الأب م ن معرفة النتیجة التي  م ولا 
ةفالموقف    .تجرة احتمال

 الأ   .6و  5و  4و  3و  2و  1رقام نلقي حجر نرد متجانس أوجهه الستة مرقمة 
  انسخ وأكمل:. 1
 ان ات) من أصل ........ إم ان ة (إم ان   .5ات للحصول على الرقم یوجد ........ إم
 . ات للحصول على رقم فرد ان ات) من أصل ........ إم ان ة (إم ان   یوجد ........ إم
لٍ من الحدثین:. 2   احسب احتمال 
 A »  5الحصول على الرقم«  
 B » الحصول على رقم زوجي«  

  الحل:
  انسخ وأكمل:. 1
  ة توجد ان ات للحصول على الرقم  ستمن أصل  احدة و إم ان   .5إم
  ات ) من أصل  3توجد ان ة ( إم ان . 6إم ات للحصول على رقم فرد ان   إم
2 . 1( )

6
A    

 3 1( )
6 2

B     
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   تدرب

 ستقر، ن ندور عد أن  توب هذا الدولاب المتجانس. و   في القطاع الدائر قرأ الرقم الم
ه ال  شیر إل انات لهذه الذ  الاحتمالات.معلم. ارسم شجرة الإم د فروعها    التجرة وزوِّ

  الحل: 
ار أنَّ مساحة الجزء الملون  الاعت ثلاثة أمثال مساحة الجزء  تساو  الزهرنأخذ 

الأصفر.     الملون 
1(1) 0.25
4

    (2)3و 0.75
4

 .  
ان ة إلقاء قطعة نقد متجانسةارسم شجرة الإم ةمحم ات للع احتمال ظهور الكتا  الشعار و Tلاً فروعها 
H.  

  الحل:
1( ) 0.5
2

 T   1و( ) 0.5
2

 H.  
  رات متماثلة، اثنتان حمراوان  4 جرةتحو( )R  واثنتان زرقاوان( )B . نسحب من

رةً ونتفقد لونها. الجرة اً  الاحتمالات. عشوائ د فروعها  ة وزوِّ انات لهذه اللع   ارسم شجرة الإم
  الحل:

رة حمراء «نرمز إلى الحدث  رة زرقاء  «وإلى الحدث Aالرمز  »ظهور    »ظهور 
ون:B الرمز  )2  ، ف ) 0,5

4
A     2و( ) 0,5

4
B  .  

  س تبت علیها الأرقام  8في  9رات متماثلة  ; 8 ; 7 ; 6 ; 5 ; 4 ; 3 ; 2 . 
اً واحدة من تلك الكرات. س عشوائ   نسحب من الك

انات ووضع الاحتمالات على فروعها. .1   ارسم شجرة الإم
اً؟. 2 رة تحمل رقماً فرد   ما احتمال الحصول على 
اً؟ .3 رة تحمل رقماً زوج    ما احتمال الحصول على 

  الحل:
1. . انات مرف   رسم شجرة الإم
ة، نرمز للحدث . 2 رات فرد س أرع  ة  «في الك رة فرد ون Aالرمز  »سحب  4، ف 1( )

8 2
A  .  

ة، نرمز للحدث  .3 رات زوج س أرع  ة  «في الك رة زوج    »سحب 
ون Bالرمز  4، ف 1( )

8 2
B  .  

1، إذن Aهو معاكس  Bأو :  1( ) 1 ( ) 1
2 2

B A       

1

2

0.25

0.75

A

B

0.5

0.5

3 4

5

6

7

8
9

2

1

8

1

8

1

8

1

8

1

8

1

8
1

8
1

8

1
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  أحداث متعاكسةو أحداث متنافية  

  »حداث متنافية واحداث متعاكسةأاستعمال «  نشاط 
الأرقام من  15ة على غیر شفافتحتو جرة  رةً . 15حتى  1رة متماثلة ومرقمة  من الجرة ونهتم  نسحب 

  برقمها.
ا. 1 سورارسم شجرة الإم غة  ص الاحتمالات    .نات محملة 
ن . 2 رة رقمها«الحدث  Aل رة «ث الحد Bو  »2 الحصول على  الحصول على 

  .»3رقمها أكبر تماماً من
 ن أن ی م ان Bو  A( نقول إنَّ الحدثین  هذان الحدثان في آنٍ معاً؟ تحقّ أ   ) متناف
 رة رقمها «حسب احتمال ا   .»3 رقمها أكبر تماماً من أو 2الحصول على 
ن . 3 ساو  «الحدث  Vل رة رقمها لا  لٍّ  Vاحسب احتمال الحدث . »1الحصول على   استعمال 

   من الطرقتین الآتیتین:
 .انات   جمع الاحتمالات المدونة على فروع شجرة الإم
  الرمز  المعاكساستعمال الحدث ه  رة رقمهاالح«وهو  Vالذ نرمز إل   .»1صول على 

   الحل:
1. . احتمال الحدث المواف ل فرع    هذه شجرة الاحتمالات وقد حُمِّل 

  

  

2 .  ن للحدثین م   أن یتحققا في آنٍ معاً.  Bو  Aلا 

  رة رقمها  «نرمز إلى الحدث  » 3رقمها أكبر تماماً من أو 2الحصول على 

ون Cالرمز  رة رقمها  «الحدث  C، ف   »3أكبر تماماً من   رقمها أو 2الحصول على 

ون  1و 12 13( )
15 15 15

C   .  

3 . 1 1 1 1 1 14( ) ........
15 15 15 15 15 15

V       .  

 1 14( ) 1 ( ') 1
15 15

V V     .  

5

3

4

1
15

1

2
1

15

1
15

1
15

1
15
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  تحقق من فهمك 

الأر اً نلقي حجر نرد متجانس 6قام ، أوجهه محملة  , 5 , 4 , 3 , 2 , ة:و  .1   نعرِّف الأحداث الآت
A :» ساو   »2ظهور عدد أصغر أو 
B :» 4أكبر تماماً من ظهور عدد«  
ان. لماذا؟ احسب احتمال  Bو Aالحدثان . 1   .Bثم احتمال  Aمتناف
2nحق  nظهور عدد  «:E الحدثاحتمال  احسب. 2   4أوn «  

  الحل:
{1, 2}A {5,6} وB  

1 .A  وB  َّان لأن الرموز معاً  اتحققهما لا یمتناف A، و B .  
 2 1( )

6 3
A    2و 1( )

6 3
B  .  

2 .{1, 2 ,5,6}E 4، إذن 2( )
6 3

 E. 

  تدرب
ة  ، نعرِّف في اللع   :الحدثین الآتیینالواردة في التمرن الساب

I :»  فرد عددظهور«  
J :»  زوجي عددظهور«  
  .Iمتعاكسان. لماذا؟ احسب احتمال الحدث  Jو  Iن الحدثا .1
  طرقتین مختلفتین. J احسب احتمال الحدث. 2

  الحل:
{1 , 2 , 3 , 4 , 5,6}  1,3,5} و }I  2}و, 4 ,6}J  

Iمتعاكسان لأنَّ  Jو  Iالحدثان . 1 J   وI J  .  
3 1( )
6 2

I    

2.  3 1( )
6 2

 J  1أو 1( ) 1 ( ) 1
2 2

    J I .  
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 تجارب عشوائية مركبة 

ت «  نشاط     » استعمال شجرة الإمكا
ان أحدهما لدینا  ل المراف Bملون والآخر  Aدولا   )مرقَّم (تأمل الش

ستقرا.ندوِّ  ستقر الدولاب  ر هذین الدولابین وننتظر حتى  )حیث نحصل على اللون الأحمر  Aس )R  أو
)على اللون الأخضر  )V.  ستقر الدولاب على الرقم   .3أو على الرقم  2أو على الرقم  1وس

)نتائج هذه التجرة هي على سبیل المثال إحد  , )1R  استقرار الدولاب  «وهيA  على اللون الأحمر
  »1على الرقم  Bواستقرار الدولاب 

نة.. 1 النتائج المم   اكتب لائحة 
الاحتمالات.. 2 انات وحمل فروعها    انسخ وأكمل شجرة الإم
رر التجرة . 3   مرة. 120ن

  الحرف مة المتوقعة لعدد النتائج التي تبدأ    ؟Rما الق
 مة المتوقعة لعدد ال الرقم ما الق   ؟1نتائج التي تنتهي 
  ما التكرار المتوقع للنتیجة( , )1R؟  

رّ . 4   مرة. nرنا التجرة نفترض أننا 
) اشرح لماذا تكرار النتیجة , )1R  1 حواليهو 1

4 6
n  .مرة 

أنَّ احتمال الحصول على النتیجة   )نقبل  , )1R  1ساو جداء ضرب الاحتمالین
4

1و  
6

.  
  الحل:

نة هي: . 1 )}النتائج المم ,1) , ( , 2) , ( ,3) , ( ,1) , ( , 2) , ( ,3)}V V VR R R  

انات وحمِّل. 2 الاحتمالات. انسخ وأكمل شجرة الإم   فروعها 

  

  

1
2 2

2
3 3

A B



1

2R

V

( ), 2R

( ),1R









1

2R

V

( ), 2R

( ),1R

1
4

3
4

( ),3R

( ), 2V

( ),1V

( ),3V

1
6

1
2

1
3

1
6

1
2

1
3

3

1

2

3
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رر التجرة . 3   مرة. 120ن

  الحرف مة المتوقعة لعدد النتائج التي تبدأ  1  هي Rالق 120 304   

  الرقم مة المتوقعة لعدد النتائج التي تنتهي    هي 1الق

1 120 206 .  

  التكرار المتوقع للنتیجة( , )1R  حدود 1هو  1 120 54 6  .  

ررنا التجرة . 4   مرة. nنفترض أننا 

)النتیجة , )1R  1ن الأحمر والدولاب المرقم على الرقم تظهر في حالة استقرار الدولاب الملون على اللو 
احتمال  تحق ذلك  1و 1

4 6
  ل تجرة، وفي حالة 1ون التكرار المتوقع  تجرة، nفي  1

4 6
n  مرة 

اً    تقر
  تحقق من فهمك 

ر  س ثلاث  ة حو  ن. وتحو عل رتین خضراو ات زرقاء وثلاثة صفراء. ات حمراء و ع نسحب أرع م
س ونسجل لونها، ثم نسحب عشوائ رة من الك اً  ة ونسجل لونهعشوائ اً من العل ع   .اً م

زْ نتائج التجرة.. 1 انات ورمِّ   ارسم شجرة الإم
ل نتیجة.. 2 لْ فروع الشجرة احتمال    حمِّ

  الحل:
رة حمراء  «دث نرمز للح .1   Aالرمز  »سحب 

رة خضراء «وللحدث    Bالرمز  »سحب 
عب  «وللحدث    Rالرمز  »أزرق سحب م
عب «وللحدث    Tالرمز  »سحب م

2 .3( )
5

A   2و( )
5

B  4 و( )
7

R   3و( )
7

T   

3إذن  4 12( , )
5 7 35

  A R  3و 3 9( ; )
5 7 35

A T      

2 و 4 8( , )
5 7 35

  RB  2و 3 6( ; )
5 7 35

B T     
  

  

R

A

B

( ),A R

3
5

2
5

( ),A T

( ),B R

( ),B T

4
7

3
7

4
7

3
7

T

R
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  تدرب 
ة.قُسّ  اً دوّاراً دولانتأمّل  ضاء وست شرائح بن  م إلى ست شرائح ب

ضاء وواحدةوجرّة تحو  رات ب ة. ثلاث    بن
رةً من  اً   ونسجل لونها. ثم نلقي تلك الكرة الجرةنسحب عشوائ

اً على الدولاب وننتظر حتى  لون ستقر الدولاب لنسجل عشوائ
)على سبیل المثال، یدل الرمز  الشرحة التي استقرت علیها الكرة. , )W B  ضاء رةً ب على أننا ألقینا 

ة، بینما یدل الرمز على شرحة ب فاستقرت )ن , )W W  ضاء فاستقرت على شرحة رةً ب على أننا ألقینا 
ضاء.   ب

لٌ من الرمزن . 1 )علام یدل  , )B W  و( , )B B؟  
انات لهذه التجرة، ثم حمِّل انسخ وأكمل شجرة الإ. 2 ل فرع م

  المناسب.الاحتمال 
لٍ من الحدثین: . 3   احسب احتمال 
 E :»رة على شرحة من لونها   »تستقر 
 F :»رة على شرحة من غیر لونها   »تستقر 

  الحل:
)یدل الرمز . 1 , )B W  ة وألقیناها على الدولاب فاستقرت على شرحة رة بن س  على أننا سحبنا من الك

دل الرمز  ضاء. و )ب , )B B  ة وألقیناها على الدولاب فاستقرت على رة بن س  على أننا سحبنا من الك
ة.شرحة ب   ن

انات لهذه التجرة. . 2   شجرة الإم

3 . {( , ) , ( , )}E B B W W  
  

3 1 1 1 1 3 4 1( ) ( , ) ( , )
4 2 4 2 8 8 8 2

E B B W W             

 {( , ) , ( , )}F B W W B   
1 1 3 1 1 3 4 1( ) ( , ) ( , )
4 2 4 2 8 8 8 2

E B N N B             

W

B

W

W

B

B

( , )W B

 















W

B

W

W

B

B

( , )W B

4

1

( , )W W

( , )B B

( , )B W

1

2

1

2

1

2

4

3

1

2
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  تمرينات ومسائل 

ل حالة   ة، في  حة واحدة من بین ثلاث إهناك آت ة صح اتإجا   . أشر إلیها.مقترحة جا
ون من  ⑴ اتي  ،♦دینار  ،♥قلب  ورقة موزعة في أرع فئات: 32حزمة ورق لعب م س
ل فئة  ♠ستوني  ،♣   . 6، 7 ، 8 ، 9 ، 10 ،شاب ،بنت  ،أوراق: ملك  8وفي 

اً ورقةً من الحزمة. احتم ساو نسحب عشوائ   ال الحصول على ورقة حمراء 
0.75     0.5      0.25    

ساو  ⑴في السؤال  ⑵   احتمال الحصول على قلب 
0.75      0.5      0.25    

ساو   ⑴في السؤال  ⑶   احتمال الحصول على ملك 
0.0625      0.125      0.25   

  ساو   7احتمال الحصول على  ⑴في السؤال  ⑷
0.0625      0.125      0.25   

ستقر عند ⑸ ّ الحالات  المعلم. هندوِّر هذا الدولاب ونقرأ الرقم الذ  ة في أ ون الآت
ان مت Bو Aن االحدث   ؟ناف
 A: » ظهور عددn  3حقn «  وB: » ظهور عددn  2حقn «  
 A: » ظهور عددn  2حقn «  وB: » ظهور عددn  5حقn «  
 A: » ظهور عددn  2حقn «  وB: » ظهور عددn  4حقn «  

حة   ات الصح ل حالة من أشر إلى الإجا ة في      .الحالات الآت
ون الحدثان في تجرة الدولاب،  ⑴ ّ حالة    متعاكسین Bو Aفي أ
 A: » و  »ظهور عدد زوجيB: » ظهور عدد فرد«  
 A: » ظهور عددn  4حقn « وB: » ظهور عددn  5حقn «  
 A: » ظهور عددn  4حقn « وB: » ظهور عددn  5حقn «  
قة،  ⑵ 1العدد في تجرة الدولاب السا

   هو احتمال الحدث  2
 A: »ظهور عدد زوجي«   
 B: » ظهور عددn  4حقn «  
 C: » ظهور عددn  4حقn «  
1العدد  ،ودفي تجرة رمي قطعتي نق ⑶

   هو احتمال النتیجة 4
( , )H T      ( , )H H     ( , )T T        





2
3 4 5

6
781



2
3 4 5

6
781



2
3 4 5

6
781
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ك.   نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ   قلْ إنْ 
أ عدد. ⑴   عبَّر عن احتمال حدث 

ون محصور بین عددین هما خطأ الحل:  ، احتمال أ حدث یجب أن  0 (A) 1P  
ون  ار عشوائي یجب أن  نة في أ اخت   1ومجموع احتمالات النتائج المم

ة، مجموع  ⑵ ساو في تجرة عشوائ     .1احتمالات نتائج التجرة 
طة والتي مجموع احتمالاتها الواحدهي مجموعة ا ، لأن مجموعة نتائج التجرةصح الحل: س   .لاحداث ال
ة. ⑶ ة، احتمالات نتائج التجرة متساو   في تجرة عشوائ

توب في  ندورففي المثال  ،خطأ الحل:  ستقر، نقرأ الرقم الم عد أن  هذا الدولاب المتجانس. و
د فروعها  القطاع الدائر  انات لهذه التجرة وزوِّ ه المعلم. ارسم شجرة الإم شیر إل الذ 
ة.غیر نتائج التجرة وهنا  الاحتمالات.   متساو

ة، احتمالات الأحداث المت ⑷ ة.في تجرة عشوائ   وقعة متساو

ذلك حدث أن  1متوقع واحتماله  {1,2}حدث أن نحصل على  ⑶ فيالموجود المثال  ففيخطأ،  الحل: و
3متوقع ولكن احتماله  2نحصل على 

4
.  

ان عدد المرات التي نلقي بها قطعة نقد متجانسة، ⑸ اً  ة أ ل عدد مرات ظهور الكتا ش   %50 س
ة.مثلا عند إلقاء  ،خطأ الحل:  تا ظهر شعارن و ن أن  م   قطعة نقد متجانسة ثلاث مرات 

س متجانساً.6مرة ولم نحصل على الوجه  60إذا ألقینا حجر نرد  (6) عني أن الحجر ل   ، فهذا 
عد خطأ،  لحل:ا ة لا تحتم حصول حدث ما  الضرورة  فالتجرة العشوائ س     .مرة 60ل

أرعة رطات عن (حمراء وزرقاء وسوداء ) و وأزرق وأسودفي خزانة عمران ثلاثة قمصان (أحمر  (7)
ون قد ارتد من لون واوخضراء اً أحد القمصان وإحد الرطات. احتمال أن  حد ). ارتد عمران عشوائ

1هو 
6

.  
   لحل:ا

1      الاحتمال هو  بل خطأ، 1 1 1
12 12 12 4

              
علیها ثلاثة أصناف من  طاقات متماثلة رسم 6في مغلف   

 . ل المراف ما تجد في الش اً الحیوانات  نسحب من المغلف عشوائ
طاقات.   واحدة من ال

ي في المغلف ثلاثة أصناف من الحیوانات، فحظّ «قالت لیلى . 1
ك؟»3من  1هو  فیلعلى  في الحصول   . وأنت، ما رأ

  ؟استرالي المنشأ ما احتمال الحصول على حیوان. 2

1



2
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انات ووضّ 3   ع الاحتمالات على فروعها.. ارسم شجرة الإم
  ر طائر؟ما احتمال الحصول على حیوان غی. 4

  الحل:
الرمز    الحصول على صورة فیل  إلى الحدث : Aنرمز 

1 .2 1( )
6 3

A   ،ح لیلى حل س الذ حدد ذلك الناتج أن في  .صح المغلف ولكن حجة لیلي خطأ فل
   ثلاثة أصناف من الحیوانات

الرمز . 2 )1لى الحدث :الحصول على صورة حیوان استرالي المنشأ(الكنغر) إ Bنرمز  )
6

B   
انات مع الاحتمالات على فروعها. .3   رسم شجرة الإم
الرمز  .4 3إلى الحدث :الحصول على صورة حیوان غیر طائر     Cنرمز  1( )

6 2
C    

في أحد اً على سطح دولاب الرولیت لتستقر نلقي الكرة السوداء عشوائ 

  مة.القطاعات المرقّ 
ة، على فروعها. .1 سور عاد غة  ص انات ووضع الاحتمالات،    ارسم شجرة الإم
  ؟6مرة على الرقم  40مرة، هل سنحصل  120إذا أجرنا هذه التجرة .  2
   ؟ما احتمال وقوف الكرة في قطاع ذ رقم زوجي .3

  الحل:
1. 2(1)

12
  (2)1و

12
 (3)1 و

12
  (4)1و

12
  

(5)3 و
12

  (6)4و
12

.  
  مرة،  120إذا أجرنا هذه التجرة ولكن نتیجة التجرة لا تحتم ذلك . 2

4120فترض أن نحصل على 40
12

  .مرة  
  ،Aالرمز »وقوف الكرة في قطاع ذ رقم زوجي  «نرمز إلى الحدث  .3

ون  ,2}ف 4 ,6 ,6 ,6 ,6}A  التالي 6و 1( )
12 2

A    

1أو  1 4 6 1( ) (2) (4) (6)
12 12 12 12 2

A             

 ABCD  ل طول ضلعها 5رقعة مرعة الش cmوعرض المنطقة المظللة منها ، 

1 cm.  نرمز إلى مساحة المرعABCD  الرمزA  الرمز وإلى مساحة المنطقة المظللة 
'A ة قطرها رة معدن تستقر الكرة «: Eل الحدث هذه الرقعة، ونتأمصغیر على . نلقي 

1


6

4

6

1

5 3
6

5

6

5

2



A

B

C

1

3

1

6

1

2

6

1
2

3

4

5

1
12

2

12 1
12

1
12

3
12

4
12
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)احسب . »في المنطقة المظللة )E  َّأن )'علماً  )E  A
A.  

(E)16   الحل:
25

  

ة:  اً عن الأسئلة الآت   أجب ذهن

 :أن احتمال الأخر هو ة لها نتیجتان، احسب احتمال إحد نتیجتیها علماً    تجرة عشوائ

0.75        0.4      5
8

     0
018   

1الحل:  0.75 0.25     1   و 0.4 0.6    5  و 31
8 8

     1  و 18% 82%   

  راتٍ حمراء  جرةتحو( )R  راتٍ خضراء )و )V  ضاء )وأخر ب )B. 3م أنَّ نعل( )
8

R  

)1و )
4

V  احسب .( )B.  

3الحل:  1 5 3( ) 1 [ ( ) ( )] 1 1
8 4 8 8

B R V           
 

  .  

  اً من مغلف هو طاقة حمراء عشوائ 3احتمال سحب 
5

طاقات الحمراء في المغلف علماً  . احسب عدد ال

50وع ما في المغلف هو:أنّ مجم  45       طاقة  125            طاقة  طاقة   
الرمز الحل:  س  طاقات الحمراء في الك    .xنرمز إلى عدد ال

3
50 5
x

 3، ومنها 50 30
5

x 
 .  

3
45 5
x

 3، ومنها 45 27
5

x 
 .  

3
125 5
x

 3، ومنها 125 375 75
5 5

x 
  .  

 ل حالة   :Aالحدث المعاكس للحدث احتمال ، احسب في 
4( )
7

A      ( ) 0.25A      ( ) 1A    

ون:A'الرمز  Aنرمز إلى الحدث المعاكس للحدث الحل:    ، ف
4 3( ') 1 ( ) 1
7 7

A A           

( ') 1 ( ) 1 0.25 0.75B B           
( ') 1 1 0A     
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 لإحراز تقدم

  تقييم اختبار 
ارٍ  ح اخت ) حیث یدلّ الرمزسؤال،  100قوامه لطارق  في الجدول المراف تصح )T ة إلى أنّ الإجا

حة ) والرمز صح )F  ة   :طأخإلى أنّ الإجا
ة هو الأفضل؟هذا الجدولحسب . 1   ، أ التأكیدات الآت

 ات طارق خاطئة   .نصف إجا
 .ات طارق خاطئة  ثلث إجا
 .ات طارق خاطئة   رع إجا
 .ات طارق خاطئة   خُمس إجا

نك. 2 م ل  القول إنَّ  أ ه دوماً خطأ من أصل  طارق لد
  خمسة أسئلة مطروحة؟ اشرح إجابتك.

ات طارق، ما احتمال أن إذا أخذنا عشوائ. 3 اً إحد إجا
حة؟ ة صح   تكون هذه الإجا

  :لحلا
1.   ات طارق خاطئة   خمس إجا
حا. .2 ون ذلك صح الضرورة أن  س    ل

3 .
81( )

100
A  

  من جدول إلى شجرة 
ة، تعمل ثلاث آلات في  ان طوله Cو Bو Aمعمل صناعة أسلاك حدید عتبر السلك صالحاً إذا   .

24.9محصوراً بین  cm  25.1و cm ٌطولٍ خارج هذا النطاق هو معیب ل سلك مصنوع    . نسَّ فی F، و
  سلك أنتجتها الآلات الثلاث: 100مواصفات الجدول الآتي نقرأ في 

  
  
  

اً واحداً من هذه الأسلاك.   نسحب عشوائ

Cالآلة Bالآلة   Aالآلة  

ة الأسلاك المعی
الأسلاك الصالحة

3
23

A












B

C

F

F

F

F

F

F

T T T T T T T T T T
T T T F T F F T T T
T T T T T T T T T F
T T F T T T F T T F
T T T T F F T T T F
T T T T T F T T T T
T T T F F T T T T T
T T T F T T T T T T
T T F T F T T T T T
T T T F T F T T T F
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  ون هذا السلك من إنتاج الآلة   ؟Cإنتاج الآلة ؟  من B؟ من إنتاج الآلة Aما احتمال أن 
 ون هذا السلك اً؟ ما احتمال أن    معی
  ون هذا السلك صالحاً ومن إنتاج الآلة   ؟ Aما احتمال أن 
 أنَّ السلك المسحوب هو من إنتاج الآلة  نعلمBون معی   اً؟، ما احتمال أن 
 .الاحتمالات انات أعلاه لهذه التجرة وحمِّل فروعها    انسخ وأكمل شجرة الإم

  الحل:
 28( )

100
A   48و( )

100
B   24و( )

100
C .  

  ساو ة  3عدد الأسلاك المعی 8 5 16  . 16 ومنه( )
100

S .  

 28 23 23( ) ( , )
100 28 100

   E A S   
 ان السلك من انتاج انات Bالآلة  إذا  ان عدد الإم ، فاحتمال هذا 8وعدد الحالات الموافقة  48، 

ساو  8الحدث  1
48 6

.  
 ان   ات والاحتمالات.شجرة الإم
 
  
  
  
  

  ات مولودينعائلات ذ 
ة تجرة ذات نتیجتین، بنت جنس نعتبر  مثا )المولود  )G  وصبي( )B َّاحتمال ولادة بنت . نعتبر أن

ان. مساوٍ لاحتمال ولادة صبي أتي شجرة الإم ما    مولودان : یهالد لعائلة اتف

  
ة.. 1 ع على فروعها الاحتمالات المناس   انسخ هذه الشجرة ووضِّ
ون مولودا العائلة من جنس واحد. . 2   احسب احتمال أن 

G

المولود الأول   المولود الثاني  النتائج   
G

G

B

B

B

( , )G B


















A

B

C

S

S

S

S

S

S

( , )A S

( , )A S

( , )B S

( , )B S

( , )C S

( , )C S

28
100

48
100

24
100

5
28

23
28

40
48

8
48

3
24

21
24
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ابَ صبيٌ، ما احتم طرقت جرس. 3 ون المولود الآخر منزل العائلة ذات المولودین ففتح ال ال أن 
  بنتاً؟
  الحل

ة. انسخ هذه الشجرة. 1 ع على فروعها الاحتمالات المناس   ووضِّ

  
2 .   1 1 1 1 1( )

2 2 2 2 2
( , ),( , )E B B G G        

  
3 .1( )

2
M   

ات مقترحة. أشر إلیها.     حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت  في 
  

ط العینة  ⑴ ,2وس 8, 4, 11, 16, 7, 19, 3,   هو  11
   16      9      8   

ط العینة  ⑵ ,13وس 5, 17, 8, 12, 9, 11,   هو  3
  10     11    12   

ع الأول  ⑶ ,25 للعیّنةالرُ 23, 19, 17, 12, 9,   هو 8
  9    12    15   

,23 للعیّنةع الثالث الرُ ⑷ 19, 17, 12, 9, 8,   هو 7
  15    17    19   
حة واحدة على الأقل من بین ثلاث إ  ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. أشر إلى في  جا

حة.ل  ة صح  إجا
عین الأول والثالث یوجد  ⑴   بین الر

   0على الأقل
م. 050 ط.  من الق الض م  م.   نصف الق   على الأقل نصف الق

اً. ⑵ ة تصاعد طرأ على إذا حذفنا أصغر أعداد السلسلة وأك سلسلة أعداد مرت   برها فإنَّ تغیراً 
  المتوسط الحسابي     ط   المد    الوس

G

المولود الأول  المولود الثاني  النتائج   
G

G

B

B

B

( , )G B

1
2

1
2
1
2

1
2

1
2

( , )G G

( , )B G

1
2

( , )B B
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حاً أم خطأً، معلّ   ان القول صح ة، أجب إن   لاً اجابتك. في التمرنات الآت

ة هي أحد مفرداتها. ⑴ ة عینة إحصائ ط أ   وس
ط الع الحل: ,17ینة خطأ، فوس 13, 9,   11هو 8

ة ذات  ⑵ ة عینة إحصائ ط أ اً، هي المفردة التي ترتیبها  25وس ة تصاعد   .13مفردة مرت
2صح، لان  الحل: 1 25n    12ومنهn   1هو ترتیب المفردة وn    

طها.    (3) ة هو أصغر تماماً من وس ة عینة إحصائ ع الأول لأ   الر
ط العینة  الحل: ,8خطأ، فوس 8, 8, ع 8   الأولساو الر

ان المتوسط الحسابي لدرجات طلاب أحد  (4) عني أنَّ نصف طلاب هذا الصف 11الصفوف إذا  ، فهذا 
  .11درجاتهم أكبر من 

  .11أنَّ نصف طلاب هذا الصف درجاتهم أكبر من لا تحق  10,10,10,14فمثلا العلامات خطأ   الحل:
ط  (5) 0الض

عین الأول والثالث. 050 ة تقع بین الر ة عینة إحصائ   من مفردات أ
ة عدداً.لان  صح الحل: عد ترتیبها إلى أرعة أجزاء متساو عات الثلاثة تقسم العیّنة    الر

ات ( الدرجة العظمى  هذه درجات عدد من طلاب الصف التاسع في  ار لمادة الراض   )15اخت
6,7,9,9,9,10,12,12,14,15  

  احسب مد هذه الدرجات.. 1
  احسب المتوسط الحسابي لهذه الدرجات.. 2
ط؟. 3   ما هي الدرجة الوس

  الحل:
15إذن  المد هو الفرق بین أكبر مفردات العینة وأصغرها، .1 6 9E   .  
2 .6 7 3 9 10 2 12 13 14 15 103 10.3

13 10
x         
    

ط إذن . 3 مین، فالوس سار إلى ال اً من ال ة تصاعد 9.5Mمفردات العینة مرت .  
انت   اً، ف ة أسبوع قضونها في تحضیر وظائفهم المنزل سجَّل عدد من الطلاب عدد الساعات التي 

أتي :  ما    .3,2,4,3,3,5,6,2,10,12,3,1,9,7النتائج 
  احسب المتوسط الحسابي لهذه الأزمنة.. 1
ط هذه الأزمنة.. 2   جد وس
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6 

0 «أكد سهیل . 3
قضون أكثر من  050 ساعات في تحضیر وظائفهم  5من الطلاب 

ةالأ ٌّ »سبوع   ؟ لماذا؟. هل هو مح
  الحل:

اً:  412نرتب هذه المفردات تصاعد ، 10 ،9 ، 7، 6، 5 ، ، ،3،3 ،33 ،2، 2 ،1  
1 .12 10 9 7 6 5 4 4 3 2 2 1 70 5

14 14
x           
    

ط4و  3ط هما مفردات العینة زوجي، ومفردتا الوس عدد .2 3 ، فالوس 4 3.5
2


 M  
. فقط خمسة طلاب من أصل . 3 قضون أكثر من  14هو غیر مح اً  ساعات في تحضیر  5طال

0وظائفهم، ونسبتهم هي 
0

100 5
14
  0وهذه لا تساو

050.  

، وسجلنا مسافات   قرة  21في وزارة المواصلات اطلعنا على جدول المسافات عن العاصمة دمش
الكیلومترات:   عن دمش 

195, 165, 195, 29, 230, 195, 158
174, 222, 154, 166, 168, 182, 182
216, 157, 210, 197, 163, 53, 143

  

  احسب مد هذه العینة.. 1
یلومتر.. 2   احسب المتوسط الحسابي لهذه المسافات لأقرب 
ط هذه المسافات.اح. 3   سب وس

  الحل:
350، فمداها 29وأصغرها  230أكبر مفردات العینة هو  .1 29 321E   .  
  المتوسط الحسابيحساب  .2

2073
14

x   

ة،  169.24xفنجد نستعمل آلة حاس    
ط  .3   174Mالوس

  :عیّنة  هاتِ  
  طها عة أعداد وس   .3مؤلفة من س
  طها ساو  3مؤلفة من ستة أعداد وس   .3وعلى الأقل أحدها 
 طها مؤلفة من ست ساو  3ة أعداد وس ٌّ منها لا    .3وأ

  الحل
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 30 , 1 , 2 , , 4 , 5 , 6    : ط هو 3 نلاحظ أن الوس M  
 1 , 2 , , , 43 , 53   : ط هو 3 نلاحظ أن الوس 3 3

2
 

  M  

 1, 0 , ,1 6 ,5, 7    : ط هو 1 نلاحظ أن الوس 5 3
2

 
  M  

  
ن إیجاد عینة قوامها تسعة أعداد، مداها   م لٍ من الحالتین الآتیتین، هل  حیث:18في   ،  

  .ع الأول ساو الر   متوسطها الحسابي 
 ع الثالث. متوسطها ساو الر   الحسابي 

  الحل:
 ة مثلاً  هاودنجعل حد   التسعة متساو

1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1  
  9ونضیف للعدد الأخیر  9لذلك نطرح من العدد الأول   18 لنجعل المد

8, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 10  
  وهي العینة الموجودة. 

  فما اتف على أن: الحدودنوزع أو  
 .   تحافظ على ترتیبها التصاعد
 .تحافظ على مجموعها  
 المعطى تحافظ على الشر.  

  على سبیل المثال:
1 2 5 6 10 10 10 10 10 10 10 10 10 11 12 16 10 81 19                   

  نفس الحل الساب  
  فما اتف على أن: الحدودنوزع أو 
 .   تحافظ على ترتیبها التصاعد
 .تحافظ على مجموعها  
 المعطى لشرتحافظ على ا.  

  على سبیل المثال:
1 3 5 6 8 9 9 10 10 10 10 10 10 10 15 17 18 1910                   

  



  
الأولى الوحدة  
لزاوية حادة  المثلثيةالنسب   

  
  بعض خواص التناسب 
سب   ادة المثلثیةال   لزاویة 
ان   سب  متانلاق   المثلثیةبين ال
  سب زوا شهيرة 
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة   الاسبوع  الشهر  عدد الحصص م

بعض خواص  -1
  التناسب

  الثالث  أیلول  2

سب المثلث  -2 یة لزاویة ال
  ادة

ع  أیلول  2   الرا

ان  -3 بين  متانلاق
سب المثلثیة   ال

  الأول  1تشرن   2

  الثاني  1تشرن   2  سب زوا شهيرة -4

عالثالث  1تشرن   5  تمرینات ومسائل    + الرا

بار   الأول   2تشرن  1  اخ

موع   7    15  ا

ه حسب مستو  موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر ن اضافة أو اختصار هذا التوز ه من صف لأخر مم طلا
ع .   حصة  لهذا التوز

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض
ل   التناسب aمساواة بین نسبتین أ من الش c

b d
  

ة في المثلث  النسب المثلث
ة في المثلث القائم  القائم   هي الجیب وجیب التمام والظل النسب المثلث

ا الشهیرة في المثلث ا لزوا
  القائم

ا الشهیرة في المثلث القائم هي    30,45,60 الزوا

تان    المثلث الثلاثیني الستیني ه الزاو ,30هو مثلث قائم ف 60  
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1 
  : لوحدةما سيتعلمه الطالب في هذه ا

  مقدمة الوحدة:
ة: لاحظ مفردات المقدمةبإبراز ما قدمه العلماء عبر العصور:  تهتم المقدمة  وهنا  تقدم معلومة تارخ

ة حساب مسافة الأرض عن الشمسهذه المقدمة تبرز  ا. ف   عن طر استعمال الزوا
  

  النسب المثلثية لزاوية حادة
  انطلاقة نشطة 

لٍ مما  ات الثلاث  ، واحدةأتيفي  حة، أشر  و و فقط من الإجا   .إلیهاالمقترحة صح
  قائموتر المثلث ال 1.

ل   وتر هذا المثلث هو  ،A ائم فيق BAC المثلث ،⑴في الش
 AB      AC       BC    

ة حادة في  المقابلةالضلع  2.   قائم مثلثلزاو
ل ة  قابلةالمالضلع ، ⑴في الش    هي Bللزاو

 AB      AC     BC   
ة حادة في مثلث 3.   قائم ضلع مجاورة لزاو

ل ة ، الضلع ⑴في الش ة مجاورة للز الآت    :Bاو
 AB    AC     BC    

  

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

  خواص التناسب  وتر المثلث القائم
ة حادة في مثلثال ة مهمتانعلاقتان   قائم ضلع المقابلة لزاو   بین النسب المثلث

ة حادة في مثلث ة حادة  قائم ضلع مجاورة لزاو ة لزاو   النسب المثلث
ة ا شهیرة  النسب الثلاث المتساو   نسب زوا

ات أن مثلث قائم     إث
    في معادلة أو تناسب حساب مجهول

A C

B

⑴
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ة 4.   النسب الثلاث المتساو

ل  على استقامة واحدة،  Nو Mو Lالنقا  ،⑵في الش
ذلك النقا  ن أن  على استقامة واحدة. Pو Oو Lو م

تب   :ن
 

LM LO MO
LN LP NP

   
LM LO MO
MN OP NP

   
LN LO MO
LM OP NP

  
  مثلث قائم 5.

ة غیر قائم ّ المثلثات الآت   أ

 
   مجهولحساب  6.

1من العلاقة  xلحساب 
5 7
x

 تب ن أن ن م  ،  

5 7x     7 5x   إذن ،  5
7

x    5 7x ، إذن  5 7x  



A B

C

59

31

A B

C



40

30
51

O BC

A

قطر   

L

M
N

PO
⑵
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1 
  التناسب خواصبعض   

 »تعرف خواص التناسب« نشاط 
انت ان  أرعة أعداد غیر معدومة aو bو cو d إذا  aو d b c   ⑴   

م طرفي المساواة  1. بتقس 1  علىb d  :نجدa d b c
b d b d
 


 

aإذن   c
b d
  

  م طرفي المساواة تحاكتب التناسب الذ ه بتقس aعلى  ⑴صل عل c.  
  م طرفي المساواة تاكتب التناسب الذ ه بتقس aعلى  ⑴حصل عل b.  
  م طرفي المساواة تاكتب التناسب الذ ه بتقس cعلى  ⑴حصل عل d.  

aإلى طرفي التناسب  1بإضافة العدد  2. c
b d
  1نجد 1a c

b d
   قامات في طرفي توحید الم، و

aالمساواة الأخیرة نجد  b c d
b d
 

.  

aمن طرفي التناسب  1طرح العدد ن 2.أسلوب مماثل لما وجدناه في الخطوة   3. c
b d
 حصل على ن

 


a b c d
b d

.  

  الحل

م طرفي المساواة تحالتناسب الذ  1. ه بتقس aصل عل d b c   aعلى  ⑴ c هو .d b
c a
   

  م طرفي المساواة تالتناسب الذ ه بتقس aعلى  ⑴حصل عل b هو .d c
b a
  

  م طرفي المساواة تالتناسب الذ ه بتقس cعلى  ⑴حصل عل d هو .a b
c d
  

aإلى طرفي التناسب  1ضافة العدد بإ 2. c
b d
  1نجد 1a c

b d
   توحید المقامات في طرفي ، و

aالمساواة الأخیرة نجد  b c d
b d
 

.  

aمن طرفي التناسب  1طرح العدد  3. c
b d
  1نجد 1a c

b d
   توحید المقامات في طرفي ، و

المساواة الأخیرة نجد  


a b c d
b d

.  
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   تحقق من فهمك 

  ان إذا 
2 3
a b
  ان 15aو b  لاًّ ف   .bو  a من احسب 

  الحل
3
2

b
a

  نبدل بین طرفي التناسب نحصل على تناسب جدید
5 15
2 a
 3 أ  2

2
b a
a

 
 سط المواف له نحصل على  ل مقام إلى ال  نثبت المقامین ونضیف 

   

15 6 9b    b هي   مة  2  وق 15
6

5
a


  a  هي  مة    فتكون ق

  ِ1 ونسبتهما 27 عددین موجبین مجموعهما دْ ج
2

.  

  الحل
  العدد الموجب الثاني  bالعدد الموجب الأول و   aنفترض 

ون         ف
1
2

a
b             27وa b         

سط المواف له نحصل علىل مقام إلى المقامین ونضیف نثبت     ال
1 2
2

a b
b
   27 أ 3

2b  27 ومنه 2 183b    

  بْتدر

ABC  ه مثلث ف 110C   و ،



3
4

A
B

  تین ل من الزاو اس    .Bو Aاحسب ق

  الحل
ا المثلث   اس زوا   180مجموع ق

ˆˆ ˆ 180
ˆ ˆ 180

180 110
70

A B C
A B C

  

  

 





 

 



  

لدینا التناسب 
ˆ 3
ˆ 4
A
B

  ل مقام نثبت سط المقامین ونضیف    المواف له نحصل على  إلى ال
ˆ ˆ 3 4

ˆ 4
A B
B
 

  70أ 7
ˆ 4B

   

4ومنه  70ˆ 40
7

B 
  وˆ 70 40 30A      
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1 
  ِ12ونسبتهما   28عددین موجبین فرقهما دْ ج

5
 .  

  الحل
b a  والعدد الأصغر   نفترض العدد الأكبر 

  28a b  ون فرقهما   ف
12
5

a
b
  وتكون نسبتهما 

12 5
5

a b
b
 

 سط المواف له نحصل على   ل مقام من ال  نثبت المقامین ونطرح 

28 20 48a    28 و   5 20
7

b 
  28 اذن     7

5b
  فإن

ل  3 فاحسب عمر 
5

ة عمرهما  انت نس مقدار أرع سنوات فإذا    یزد عمر سارة على عمر سلمى 
 منهما.
  الحل

4a  a وإلى عمر سارة   نرمز إلى عمر  سلمى
  3

4 5
a

a



ة بین عمرهما   وتكون النس

12 5 3a a  )3 اذن  4) 5a a  تطبی خاصة الجداء التقاطعي نحصل على  و
6a وهو عمر سلمى   ومنه 

6 4 10  ون  عمر سارة   و
 ا ات فیها  لد ص ع ة م ع 30لع ات الصفراء إلى  اً ملوناً م ع ة الم الأصفر والأحمر ونس

3الحمراء 
2

لّ   ات الصفراء والحمراء. احسب عدد  ع   من الم

  الحل
b ات الصفراء  ع a وعدد الم ات الحمراء  ع  نفترض عدد الم

 3
2

b
a
 ات الحمراء  ع ات الصفراء إلى الم ع ة بین الم  فتكون النس

3 2
2

b a
a
 

 سط المواف له نحصل على   ل مقام إلى ال  إذا ثبتنا المقامین واضفنا 

30 12 18b    2 و  30 12
5

a 
  30 اذن  5

2a
    أ 
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 لزاوية حادة المثلثيةالنسب  

     »  المثلث القائمفي المثلثيةإيجاد النسب «  نشاط 
ة حادة 1. ة بزاو   مثلثات قائمة مشتر

و  BACالمثلثان  BAC  قائمان فيA وA  ان ومشتر
ة الحادة    .Bالزاو

 اشرح لماذا

 

BC AC BA
BC AC BA

 
   

  

 .  

  عللAC BC AC BC     َّثم استنتج أن AC AC
BC BC


 


.  

  عللBC BA BC BA    َّثم استنتج أن AB A B
BC BC





.  

  َّضاً أن ACاستنتج أ AC
BA BA


 


.  
  الحل:

 ( ' )AA  و( ' )CC  م واحد )عمودان على مستق )Bx   .فهما متوازان Bx  و By  ،قاطعان لهما
BCفحسب تالس  AC

BC AC

  

ة ) ( القطع     المتقابلة متناس

  بتبدیل موضعي الطرفین في التناسبBC AC
BC AC


  

AC، نحصل على  AC
BC BC


 


.  

2 .  ًضا BAحسب تالس أ AC
BA AC


  

ة )    ( القطع المتقابلة متناس

  بتبدیل موضعي الطرفین في التناسبBA AC
BA AC


  

AC، نحصل على  AC
AB A B


 


.  

  في مثلث قائم 2.
1. B ة حادة استعمال  ،في مثلث قائم زاو انسخ وأكمل 

ارات : الع ل المراف   المدونة على الش
sinB 




cosBو    



tanBو    



  
ة  قطع .2 اس الزاو   ، اشرح:Bالنظر عن ق
  لماذاsinB  وtanB ان   ؟تماماً  عددان موج
  لماذاsin 1B   وcos 1B  ؟  

B

C 
y

C

x
A A

A

C

B

 الوتر

 Bالضلع المجاورة لـ 

  B ة لـالضلع المقابل
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1 
  ل:الح

1.   

   

  

   

2.   لٌّ منsinB  وtanB .ل منهما عدد موجب ة عددین موجبین، ف ة طولین إذن نس   هو نس

  لٌّ منsinB  وcosB سطه أصغر تماماً من مقامه ( لأنَّ وتر المث لث القائم هو أطول سر 
ل منهما أصغر تماماً من    .1أضلاعه) ف

  تحقق من فهمك 

ل المراف ه  Aمثلث قائم في  ABC ،في الش ف AD ارتفاع.   
 
  عبر عنsinB  في المثلثADB  ثم في المثلثBAC.  
  انت 2إذا 

3
AC
BC

 ة AD استنتج النس
AB

.  
  عبر عنcosC  في المثلثACD  ثم في المثلثBAC.  
  انت 2إذا 

3
AC
BC

 ة CD استنتج النس
AC

.  
  عبر عنtanB  في المثلثADB  ثم في المثلثBAC.  

  الحل:
 في المثلثADB  ونˆsin ADABD

BC
  

sinˆون  BACفي المثلث ACABC
BC

  

   انت 2إذا 
3

AC
BC

ة ADاستنتج النس
AB

  

sinمن الطلب الساب نجد  ADB
AB

 و sin ACB
BC

   2فإن
3

AD AC
AB BC

   

B

CA

D

 الو تر

B ة  sin الضلع المقابل للزاو B 

tan B 
B ة   الضلع المقابل للزاو
B ة   الضلع المجاور للزاو

B ة   الضلع المجاور للزاو
 الو تر

cos B 
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 عبر عنcosC   في المثلثACDثم في المثلثBAC  
cosˆون   ACDفي المثلث  DCACD

AC
  

cosˆون  BACفي المثلث ACBCA
BC

  

  انت 2إذا 
3

AC
BC


 

ة CDاستنتج النس
AC

  

cosˆمن الطلب الساب نجد   DCC
AC

 و ˆcos ACC
BC

    2فإن
3

DC AC
AC BC

   

 عبرtanB عن في المثلثADBثم في المثلثBAC  

tanون  ADBفي المثلث  AD
BD

B   

tanون  BACفي المثلث AC
BA

B   

  بتدر
  
  ثم أجب.تأمل ، ل المراف   الش

  ارتي ثم في  ABCفي المثلث  cosBو sinBاكتب ع
  .BHCالمثلث 
 عبّر عن tanA طرقتین.  
  الحل:
 ارتي   BHCثم في المثلث ABCفي المثلث cosBو sinBاكتب ع

sin ون  ABCفي المثلث
AC
AB

B   وcos
CB
AB

B   

sin ون  BHCفي المثلث
HC
HB

B 
 

cosو 
HB
CB

B   

 عبر عنtanA  .طرقتین  

tanون    ABCفي المثلث
CB
CA

A 
 

tan ون  BHCالمثلثأو في  
HC
AH

A 
  

  

A

BC

H
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1 
  
 DEF  قائم في مثلثE .  

  لٍ من لحساب اللازمان الطولانما cosD        sinD         tanD      
 .لاً من هذه النسب    اكتب 
   في حالة 6 cmED  و 8 cmEF.احسب طول الوتر ،  
  لاً من cosD احسب         sinD    
  الحل:
    لحسابcosD  ةیلزم وطول وتر المثلث DFأ طول الضلع  Dطول الضلع المجاور للزاو

   EDالقائم 

  لحسابsinD ة وطول وتر المثلث القائم EFأ طول الضلع  Dیلزم طول الضلع المقابلة  للزاو

DF   

  لحسابtanD ة وطول الضلع المجاورة  EFأ طول الضلع  Dیلزم طول الضلع المقابلة  للزاو
ة      DEللزاو

cos EDD
DF

 وsin EFD
DF

 وtan EFD
ED

  

 مبرهنة فیثاغورث في المثلث القائم حسب:  

ضلعین من أضلاع المثلث القائم تكفي لحساب النسب الثلاث لأن مبرهنة فیثاغورث  طولي أإن معرفة 
حساب طول الضلع الثالث    فیلة 

2 2 2

2 2 2(8) (6) 100

10

DF EF ED
DF

DF cm

 

  



  

 لا من حسابcosD وsinD  

 8 4sin
10 5

EFD
DF

    

 6 3cos
10 5

EDD
DF
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 ABC   مثلث قائم فيB.  
  ساو ة التي تجیبها  ABما الزاو

AC
  ؟

  ساو ما الزاو ABة التي جیبها 

AC
  ؟

  ساو ة التي ظلها  ABما الزاو

BC
  ؟

  الحل:
  ة التي االزاو ABساو  تجی

AC
  Aهي 

  ة التي ABساو  جیبهاالزاو
AC

  Cهي 

  ساو ة التي ظلها  ABالزاو
BC

  Cهي 
   ل المرا قطرها طول التي  ف الدائرة في الش MN  و 12ساوP تُحق  نقطة منها

 30PMN  .   
  ما نوع المثلثMPN ة  ؟ اس الزاو   .PNMاستنتج ق
  ما نوع المثلثOPN؟   
  احسب الطولPN ثم استنتج .sin30o.  
  الحل:
 نوع المثلثMPN  قائم فيP ة اس الزاو   هو: PNMˆوق

ˆ 180 (30 90 ) 180 120 60PNM             

  المثلثنوعOPN  : متساو الساقین لأنOP ON r   ة ه الزاو ˆوف 60PNM  
   

  فهو متساو الأضلاع
  الضلعطولPN ة ساو نصف طول  30وهو ضلع مقابل للزاو في المثلث القائم فإن طوله 
   الوتر

1 6
2

PN MN   

sin30

6
12
1
2

PN
MN









  

30M N

P


O
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1 
 المثلثيةبين النسب  مهمتانعلاقتان  
استنتاج العلاقتين  «  نشاط  2 2) ( )(cos sin 1B B  و 

tan
cos
sin

BB
B

« 
ABC قائم في  مثلثA.  

  انسخ وأكمل: . 1
  

cosB
BC

     


sin ACB     



tanB     
ة علاقة بین أضلاع المثلث . 2   .ABCاستعمل مبرهنة فیثاغورث لكتا
أنَّ  استنتج. 3 2 2) ( )(cos sin 1B B .  

 احسب .4



sin

cos

B

B
استنتج أنَّ و ،




cos

tan
sin

B
B

B
= .  

  الحل:
  إكمال: . 1

 cos ABB
BC

         sin ACB
BC

         tan
ACB
AB

     

2 .2 2 2AB AC BC .  

: 1ما ورد في  حسب. 3 
2 2 2 2

2 2
2 2 2(cos ) (sin ) AB AC AB ACB B

BC BC BC


     

الاست نحصل على  .2فادة من و 
2

2 2
2(cos ) (sin ) 1BCB B

BC
    

  cosABلدینا من . 4 BC B ،  ومن sinAC BC B  نعوض في ،   

   فنحصل على

 





sintan
cos

sin
cos

BC BB
BC B

B
B








.  

  

A C

B
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   تحقق من فهمك 

  ه  مثلث ة حادة قائم ف اس زاو 4cosو ق
5

 .  
قة التي تتما الم. 1 ة في  فیدطا 2تا 2sin 1 cos  ؟  
2sinاستنتج . 2   ثمsin.  
  الحل:

ة. 1 تا قة التي تفید في  2المتطا 2sin 1 cos   يه  

2 2cos sin 1    

2أ  2sin 1 cos    

2sinحساب .2 .   
2 2sin 1 cos

161
25

9
25

  

 



  

  sin حساب

3sin
5

   

ABC   مثلث قائم فيA و 7sin
25

B  . احسبcosB  ثمtanB.  

  الحل:
2نعلم أن  2ˆ ˆsin cos 1B B  2فإن 2ˆ ˆcos 1 sinB B    

ون  2ف 49ˆcos 1
625

B    أ 576 24cos
625 25

B      

اذن 
7

ˆsin 725ˆtan ˆ 24 24cos
25

BB
B
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1 
  بْتدر 
ABC   مثلث قائم فيA  و 3tan

4
B .  لاً من   .cosBو  sinBاحسب 

  الحل:






 












2

2

2

2 2

2

sin 3
4cos

sin 9
16cos

sin 9
16 9cos sin

sin 9
1 25

3sin
5

sin 3
4cos

3
35
4cos

34 45cos
3 5

B
B
B
B

B
B B

B

B

B
B

B

B

















 

  

   ة حادة اس زاو 3 تحقّ ق
5

cos .  
قاستعمل ال. 1 2ة متطا 2cos sin 1    لحسابsin.  
سر بهی tan اكتب .2    .مختزلئة 
  الحل:

  sinحساب. 1
2 2

2

2

cos sin 1
9 sin 1
25

9 16sin 1
25 25

16 4sin
25 5
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ة  .2 سر مختزل tanتا  بهیئة 
4

sin 45tan 3cos 3
5




    

  ن اس  ل ة حادة ق 5 ،زاو
13

cos   12و
5

tan .  
ة احسب . 1 مة جیب الزاو   طرقتین. ق
5أتكفي معرفة  .2

13
cos   فقط لحسابsin  وtan.؟ اشرح  

12أتكفي معرفة . 3
5

tan   فقط لحسابcos  وsin.؟ اشرح   
  الحل:

  الطرقة الأولى .1

sintan
cos

12 sin
5 cos

sin 12
5 5

13
12sin
13


















  

ة   الطرقة الثان
2 2

2 2

2

2

cos sin 1
5( ) sin 1

13
25 sin 1

169
144sin
169
144 12sin
169 13

 









 

 

 



 

  

قة  sinنعم تكفي لحساب  .2 2من المتطا 2cos sin 1    قة من التمرن ثم ما في الفقرة السا

قة :  tanحساب  sintanمن المتطا
cos




  

عة لحل التمرن الأول .3 ما في الخطوات المت   نعم تكفي وذلك 
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1 
  نسب زوايا شهيرة 

  تحقق من فهمك 

ABCD  1، طول ضلعه مرع.   
ة . 1 اس الزاو   ؟BACما ق
  .ACاحسب طول قطر المرّع  .3
  الحل:

ة1 اس الزاو   ؟ BAC. ما ق
ة  ABCالمثلث ه زاو   Bقائمة  متساو الساقین وف
ˆ90إذن 45

2 2
A CBAC 

  


   
   AC.  احسب طول قطر المرع2

  نجد ABCمن المثلث القائم
2 2 2

2 2 21 1 2

2

AC AB BC
AC

AC

 

  



  

   بْتدر 
 AH وBI مثلثفي  نارتفاعا ABC  1متساو الأضلاع، طول ضلعه.  

1.   ة اس الزاو   .AHاحسب طول  ؟ ABHما ق
  مساحة المثلّث استنتجABC.  

ة . 2 اس الزاو   .OHاحسب طول ؟ OBHما ق
  الحل:

1. ة اس الزاو ق 60oABH  لأن المثلثABC متساو الأضلاع  
2وحسب فیثاغورث  AHBقائممن المثلث ال AHلحساب طول 2 2AH HB AB  فإن  

2 2 2AH AB HB  2 أ 2 21 1 3(1) ( ) 1
2 4 4

AH       3فإن 3
4 2

AH     

 استنتج مساحة المثلثABC .  

2
31 32

2 4

ABC
CB AHS 




 

  

A B

CD

A

BC H

I
O
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اس. 2 ة ق   OBHˆالزاو
ة ACمتعل في الضلع ارتفاع في مثلث متساو الأضلاع  BIلدینا   ABCˆفهو منصف للزاو

ة : اس الزاو ˆإذن ق ˆ 30OPH OBA  

 
  

  OHحساب طول
ساو    إن طول الارتفاع في مثلث متساو الأضلاع 

3
2
3
2

aAH 



  

  اتوالارتفاع هو متوسط في المثلث متساو الأضلاع ونقطة تلاقي الارتفاعات هي نقطة تلاقي المتوسط
ل متوسط إلى قسم Oإذن  ین أحدهما ضعف الآخر أهي نقطة تلاقي المتوسطات وتقسم 

 
2AO OH

  فإن:  
1
3
1 3 3( )
3 2 6

OH AH

 
  

  
 :ثم ، ل المراف   تأمل الش

  طرقتین. FGاحسب الطول . 1
  .EGاحسب الطول . 2

  الحل:
  طرقتین FG) احسب الطول1

ة: الطرقة الأولى : 30oفي المثلث القائم طول الضلع المقابل للزاو   ساو نصف طول الوتر, أ
1
2

EF FG

 
12أ  

2
FG   4فإن FG  

ة  الطرقة الثان sin , 30oEFEGF EGF
FG

    أsin30 EF
FG

  1فإن 2
2 FG
  4اذنFG    

  . EG) احسب الطول2
  وحسب فیثاغورث نجد FEGمن المثلث القائم

2 2 2

2

2

4 16
12

2 3

EF EG FG
EG

EG

EG

 

 





  

E

F

G
30

2 cm
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1 
 تمرينات ومسائل 

ات مقترحة. أشر إلیها.     حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت  في 
ة Iقائم في  SINفي مثلث  ⑴   ساو   S، جیب الزاو

NI
SI

     SI
NS

      NI
NS

   
ة Aقائم في  TANفي مثلث ⑵   ساو   T، ظل الزاو

AN
AT

    TA
TN

    AN
TN

   

ات ⑶ لالمدونة في  مع المعط اً،  الش  DEطول الضلع المرسوم جان
  هو

2.5 cm      5 3 cm   5 cm
3

  

ات ⑷ لالمدونة في  مع المعط اً،  الش ة المرسوم جان اس الزاو   وه Mق
45         40     60   

  
حة واحـدة   ـة صـح ـة، إجا ل حالة مـن الحـالات الآت ـات. علـى الأقـل مـنفي  أشـر  بـین ثـلاث إجا

حة.   ة صح ل إجا  إلى 

  ساو   RTل ، الطو S قائم في RST في مثلث ⑴
 cosST T    cos

ST
T

     sin
ST
R

   

ات ⑵ لالمدونة في  مع المعط اً،  الش    ساو  ACالطول المرسوم جان
 7 cos 32    

7
sin 58

     7 sin 58   

⑶LPJ  ه مثلث ف 30JLP    12و cmLP =.  
O  نقطة من LP  ُحق تOL OJ OP=   . إذن=

 90J      6 cmJP      60P       
  
  



E

D

F5 cm
30

L

MK

2 2
2

S

R

T

O

L J

P

30o

58

A

B

C

7 cm
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ك.   نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ  قلْ إنْ 

ة حادة هما عددان محصوران بین الصفرتجیب و  ⑴   والواحد. جیب زاو
  الحل:

، لأن  ل منهما عدد  tanBو  sinBلٌّ من  مواف ة عددین موجبین، ف ة طولین إذن نس هو نس
سطه أصغر تماماً من مقامه ( لأنَّ وتر المثلث القائم  cosBو  sinBلٌّ من و  .تماماً  موجب سر 

ل منهما أصغر تماماً من    .1هو أطول أضلاعه) ف

ة حادة هو عدد محصور بین الصفر ⑵   والواحد. ظل زاو
  الحل:

، لأن ون سر  tanB غیر مواف ن أن  ـه أكبـر  تماماً من مقامـه أكبرسطه م فیوجـد مثلـث المقابـل ف
ضاً.    من الوتر فیون الناتج أكبر من الواحد أ

⑶  ، ل المرافـــــ فـــــي الشـــــ AB  قطـــــرٌ فـــــي الـــــدائرةC،M نهـــــام نقطـــــة ،
و 4.2 cmAB و 3 cmAM إذن ،  5

7
cos A .  

  الحل:
، لأن   مواف

 3 30 5
cos

4.2 42 7
A     

ل   ⑷ AB، نضع ⑴في الش c وBC a وCA b ٍعندئذ .  
sinAH b C.  

  الحل:
، لأن sinمواف AH AHC

AC b
   ومنهsinAH b C  

  
ل   ⑸   هي ABCمساحة المثلث  ⑴في الش

1 sin
2

a b C   A.  

  الحل:
، لأن   مواف



1
2
1 sin
2

BC AH

a b C

  

   

A

  

A B

C

M

4.2 cm

c

A

B CH

b

a ⑴
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1 
 C  زها 3ونصف قطرها  Oدائرة مر cm. و AB في هذه الدائرة. قطر  

عْ نقطةً . 1 ون  Cعلى الدائرة  Mوضِّ 5حیث  cmAM .  
عة المثلث . 2   ؟ اشرح.AMBما طب

  الحل:
1 .  مة نرسم ]قطعة مستق ]AB  6طولها cm  منتصفهاO ،  

زها  ،C الدائرةثم نرسم  النقطة  Oوهي التي مر   .Aوالمارة 
  دائرة نرسم'C  زها 5ونصف قطرها  Aمر cm فتكون ،M  

  .C'و Cهي إحد نقطتي الدائرتین 
2 .AMB  ة في الدائرة ط ة مح   تقابل قطرها، فهي قائمة.  Cزاو

ة في  AMBفالمثلث    .Mقائم الزاو
 CDL ما فيأطوال أضلاعه  ،مثلث . ل المراف    الش

ة.أثبت أنَّ هذا المثلث قائم . 1   الزاو
لاً من. 2 ةالنسب  احسب     .tanLو  sinLو  cosL المثلث

  الحل:
1 .2 2 2 2 2 22.4 3.2 5,76 10.24 16 4CL CD LD        .  

  غورث.حسب مبرهنة فیثا Cقائم في  CDLفالمثلث 
2 .

4
2.4cos 0.6L

CL
LD    و 3.2sin 0.84

CDL LD    و 3.2 4
2.4 3

tan CD
LC

L  .  

 IJK  مثلث قائم فيI  ه 9cmIJ، ف   12وcmIK .  
احسب طول الوتر . 1 JK.  
ز الدائرة المارة برؤوسه واحسب طول نصف قطرها.. 2   عیِّن مر

  الحل:
  :حسب مبرهنة فیثاغورث. 1

2 2 2 2 29 12 81 144 225JK IJ IK      ،     :إذن  
225 15 cmJK  .  

  المارة وتر المثلث القائم هو قطر في الدائرة  أنَّ نعلم . 2
منتصف الوتر  Oبرؤوسه، فتكون النقطة  JK .زها    مر

15تلك الدائرة هو نصف قطر  7.5 cm
2 2
JKOJ OK     

  

D

C

L 3.2

4

2.4

 

 

O


M

BA

C

'C

3cm

I



K

O

J  
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A

B

E
6 cm

C

D

4 cm

، ثم أجب.  ل المراف   تأمل الش
ارة. 1 sinاكتب ع D لٍ من المثلثین القائمین   . CEDو ABDفي 
  . CDاستنتج الطول. 2
  .BCو AEو EDاحسب الأطوال. 3

  الحل:
B :(1)القائم في  ABDفي المثلث . 1 sin ABD

AD
.  

E:    (2)القائم في  CEDوفي المثلث  sin CED
CD

.  

ABنجد أنَّ  (2)و  (1)من العلاقتین . 2 CE
AD CD

 عد التعوض 4، و 2
6 CD
 ومنها ،

2 6 3
4

CD 
 .  

  :Eالقائم في  CEDاستعمال مبرهنة فیثاغورث في المثلث  EDنحسب . 3
2 2 2 9 4 5ED CD CE    ومنها ،  

5 2.236

2.37

ED 



   

6 2.37 36.3AE AD ED    .  
  :Bالقائم في  ABDاستعمال مبرهنة فیثاغورث في المثلث  BDنحسب 

2 2 2 36 16 20BD AD AB     20، ومنها 4.47BD  .  

4.47 3
1.47

BC BD CD 
 


.  

T :1.2cmTCالقائم في  TOCفي المثلث    1.3وcmOC .  
  .TOطول احسب ال. 1
cos النسب من لاً احسب . 2 O وsin O وtan O سور   .مختزلة. اكتب النواتج 

  الحل:
تب حسب مبرهنة فیثاغورث،. 1 2 ن 2 2 2 21.3 1.2 1.69 1.44 0.25TO OC TC       ،  

0.25إذن  0.5 cmTO .  
2 . 0.5 5cos

1.3 13
TOO
OC

                     .  
 1.2 12sin 1.3 13

TCO OC    .  
 1.2 12tan

0.5 5
TCO
TO

  .  

O

CT

0.5cm

1.2cm

1.3cm
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1 
   لإحراز تقدم

ة في  FGHارسم مثلثاً   6cmFHون حیث  Gقائم الزاو  3وcmFG   دون استعمال
  .الكوس
  الحل:

  ة قائمة  . xGyنرسم زاو

  نأخذ على[ )Ay  نقطةF  3تحق cmGF .  

  نرسم دائرةC  زها 6ونصف قطرها  Fمر cm    .  

م  Cنقطة تقاطع الدائرة  ]ونصف المستق )Gx  هي الرأسH للمثلثFGH.  

، القطعتان   ل المراف في الش AB  و CD  متقاطعتان فيO.  
شرح لماذا ا. 1 AOC DOB.  
tanاعتماد . 2 AOC وtan DOB 1، اشرح لماذا

3 2
DB

.  

  .DBاحسب إذن الطول . 3
  الحل:

الرأس. 1 تان متقابلتان  تان زاو   .فهما متساو
2 . 1

2
tan AC

AO
AOC   و

3
tan BD BD

OD
DOB   ، ولدینا AOC DOB  

أ  tan tanDOB AOC  1ومنه
3 2
DB

.  

  :DBالطول  حساب. 3
1

3 2
3
2

DB

DB




  

  
  إنشاء هندسي 

ةاستعمل فرج وساً مدرجاً لرسم الزاو ة المرافة للشر المحقق xOy اراً و ن ( .في الحالات الآت م
  .)مسطرةاستعمال  الاستغناء عن الكوس

A

B

OC D3 cm

F

HG

3cm
6cm

 C

x

y
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 2cos
3

xOy    

 5sin
6

xOy       

 2tan
5

xOy    

  الحل:
cos

2
3

xOy    

  م نرسم ]نصف مستق )Ox ه نقطةً ونأخذ علA  2تحق cmOA .  

 من نرسم A  عموداً على[ )Ox  ن )ول )Az                  .  

 دائرة  نرسمC  زها 3ونصف قطرها  Oمر cm.  

  نرمز إلى إحد نقطتي تقاطع الدائرةC  م )والمستق )Az  الرمزB.  

 م  نرسم ]نصف المستق )Oy الن   .B قطةماراً 

  2cos cos
3

OAxOy AOB
OB

  .  

sin
5
6

xOy    

  ًما )نرسم مستق ' )x x  ًه نقطة   .Aونأخذ عل

 من نرسم A  عموداً على( ' )x x  ن )ول )Az                  .  

  نأخذ على( )Az  نقطةB  5تحق cmAB .  

 دائرة  نرسمC  زها 6ونصف قطرها  Bمر cm.  

  مز إلى إحد نقطتي الدائرة نرC  م )والمستق ' )x x  الرمزO.  

 م  نرسم ]نصف المستق )Oy النقطة   .B ماراً 

x

y

O

B

A

C

3cm

z

 

2cm

 

O

zy

B

A

C
5cm

'xx

6cm
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1 
  5sin sin

6
ABxOy AOB
OB

  .  

tan
2
5

xOy    

  م نرسم ]نصف مستق )Ox  ًه نقطة 5تحق  Aونأخذ عل cmOA .  

 من نرسم A  عموداً على[ )Ox ن ) ول )Az .  

  نأخذ على( )Az  نقطةB  2تحق cmAB .  

 م  نرسم ]نصف المستق )Oy النقطة   .B ماراً 

  2tan tan
5

ABxOy AOB
OA

  .                   

  إنشاء هندسي 
وس مدرَّج ومنقلة ة في ABCارسم مثلثاً  استعمال  ون  A قائم الزاو حیث  30ABC    و

4 cmAB .  
  الحل:

  ة قائمة نرسم زاوxAy .  

  نأخذ على[ )Ax  النقطةB  4التي تحقcmAB .  

  ة اسها  ABzنرسم زاو   .30ق

]نقطة تقاطع  )Ax  و[ )Bz  هي الرأسC.    
  ع شجرةا حساب ارتف 

فعـــل عاصـــفة. ســـرت  ر لشـــجرة ان ـــ تصـــو ل المراف تأمـــل  الشـــ
ل، ثــم احســب ارتفــاع ــات المدونــة علــى الشــ عــن  الشــجرة المعط

  الأرض قبل العاصفة.
  الحل:

ون hالرمز  قبل العاصفةنرمز إلى ارتفاع الشجرة  (1)، ف h PC CS   

P

C

o30 S

4 m

x O

B

A

2cm

z

y

5cm

y

C

Ax
B

z

30

4cm
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  :Pالقائم في  PCSمن المثلث 

 tan PCP
PS

 إذن ،tan45
4.5
PC

 ومنها ،

4.5 sin45 3.18198 3.182 mPC     .  

 sin PCP
CS

 3.182، إذنsin45
CS

 3.182، ومنها 4.501
sin45

CS  .  

3,182نضع  mPC   4,501وCS   فنحصل على(1)في العلاقة ،  

3.182 4.501
7.683 m

h  


  

  .قبل العاصفةوهو ارتفاع الشجرة 

  قياس ارتفاع واجهة مبنىً  

اس الارتفاع  الآتي: HBلق   لواجهة مبنىً، قام مهندسٌ 
  اتخذ نقطةP  5 مسافةفي مستو قاعدة المبنى على m  عن

B )5 النقطة mBP  .(  
  وضع جهاز رصده في النقطةO  1.7على ارتفاع m  عن قاعدة

1.7المبنى ( mOP   فوجد منها ،( 76.8IOH  .  
ة للا احسب مة تقرب    رتفاع هذا المبنى.ق

tan76.8(علماً أن  4.26o (.  
  الحل:
(1)المبنى هو ارتفاع  1.7BH BI IH IH   .  

  : Iالقائم في  OIHمن المثلث 
tan IHIOH

OI
  إذنtan76.8

5
IH

 5، ومنها tan76.8IH   .  
ة، فنجد  5نستعمل آلة حاس tan76.8 5 4.263 21 mIH      .  

21نضع  mIH    فنجد(1)في العلاقة ،  
1.7 21
22.7 m
23 m

BH  



  

  وهو ارتفاع البناء. 

P B

H

IO
76.8

1.7 m

5 m
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1 
  متممة زاوية 
ABC  مثلثٌ قائمٌ فيA.  

ارتي . 1   .sinCو cosBاكتب ع
اشرح، إذن، لماذا . 2 cos sin(90 )B B .  
شرحٍ مماثل أنَّ . 3 أثبت  sin cos(90 )B B .  

  الحل:
1 .(1) cos ABB

BC
 و (2) sin ACB

BC
.  

2 .   180A B C    و  90A   إذن ، (3) 90B C    

، (3)العلاقة من  90C B  إذن ، sin(90 ) sin ABB C
BC

  .  

الاستفادة من العلاقة  نحصل على  (1)و sin(90 ) cosB B .  

وجدنا أنَّ . 3 90C B  إذن ، cos(90 ) cos ACB C
BC

  .   

الاستفادة من العلاقة  نحصل على  (2)و cos(90 ) sinB B .  

ة،   لٍ من الحالات الآت   احسب:. Aمثلثٌ قائمٌ في  ABCفي 

7في حالة  AB الطول .1 cmBC   وsin 0.4C .  
8في حالة  AC الطول .2 cmAB   وtan 0.5B .  
3.2في حالة  BC الطول .3 cmAB   وcos 0.4B .  

  الحل:
1. sin 7 0.4 2.8 cmAB BC C    .  

2. tan 8 0.5 4 cmAC AB B    .  

3. 
3.2 8 cm
0.4cos

ABBC
B

  .  

A

B

C
 

90O B

C

B

A
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 C  دائرة أحد أقطارها BC  12طوله cm. 

ع علیها نقطةً  .1 6تحق  Aارسم هذه الدائرة ووضِّ 3 cmBA .  
عة المثلث . 2 ر إجابتك.ABCما طب   ؟ برِّ
اس . 3 ة ااحسب ق   .ABCلزاو

  الحل:

1.   نرسم القطعة BC  ولتكنO دائرة رسم المنتصفها، ثم نC     

زها  النقطة  O( مر   )  Bوتمر 

  نرسم دائرة'C  زها 8ونصف قطرها  Bمر cm .  

  . ABCفي المثلث  Aهي الرأس  C'و  Cإحد نقطتي الدائرتین 

مرسوم في دائرة قطرها  ABCالمثلث . 2 BC فهو قائم في ،A.  

3 . 8cos 0.8
10

ABABC
BC

  .  

ة نجداستعمال    آلة حاس

 36.869 37ABC   .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


O

CB

A

C

5cm

 

 

8cm

'C
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1 
  إضافية تمرينات ومسائل 

ة في  ABCارسم مثلثاً . 1⑴ ون Bقائم الزاو حیث   ،5 cmAB   و 60BAC  .  
  . ACاحسب . 2
ACمحور الضلع  ارسم .3   قطع AC؛ ف    فيI  قطع BCو    فيJ.  
اس  .4   .IJBاحسب ق

 :مساعدة
المثلث  .2 حث عنها.  ABCحلِّل جیداً المعلومات المتعلقة    وتلك التي ت
اس  .4 ةً ق   .IJCاحسب بدا

  الحل:
1.   ة قائمة ]ونأخذ على  xByنرسم زاو )By  النقطةA  5التي تحق cmBA .  
  ة اسها  BAzنرسم زاو   .60ق

]نقطة تقاطع  )Bx  و[ )Az  هي الرأسC              .  
2 .cos ABBAC

AC
 5، إذنcos60

AC
،  

5ومنها  5 10 cm
cos60 0.5

AC   .  
  رسم المحور. .3
4.    180A B C    إذن ،60 90 180C     ،  

ومنها  180 60 90 30C         
ا المثلث  و  180ساو  CIJمجموع زوا 30 90 120C I      إذن ، 60IJC  .  

نستنتج أنَّ  180 60 120IJB     .  
  

  جیب ونصف وتر ⑵
C  زها    .1ونصف قطرها  Oدائرة مر
A  وB  نقطتان منC.  م نصف المستق OC ة   منصف للزاو

AOB  قطع الوتر AB  فيH .AOC x .  
هي منتصف  Hاشرح لماذا . 1 AB.  
  .xة بدلال ABاكتب الطول . 2

x

A

C

B

C

O H

 

60
5cm

y

x
C B

A

z

I

J
C B

A

30



192 

192

A

B C D30





1058m

A

B C D30





  الحل:
1 .OA OB  ( أنصاف أقطار الدائرة ) فالمثلثOAB  متساو الساقین فيA ة . ومنصف زاو

)الرأس في المثلث المتساو الساقین هو مجور قاعدته، إذن  )OC  هو محور الوتر[ ]AB التالي  H، و
هي منتصف  AB.  

H ،sinالقائم في  OHAفي المثلث . 2 HAHOA
OA

.  

HOAولدینا  x   1وOA  إذن ،sin
1
HAx  ،  

sinHAومنها  x.  
1ثم إنَّ  

2HA AB ،1 sin2 AB x 2، ومنهاsinAB x.  
  

  الحزام ارط ⑶
ة من المطار، وفي هبوطها ستسلك المسار اح   تقترب طائرة س

  على أرض المطار.  C( لحظة بدء الهبو ) إلى  Aالمائل من 
  1ارتفاع الطائرة وهي على وشك الهبو 058 mAB .  
  ة میل المسار )زاو )AC  على الأف 30ACB  .  
ة للطائرة. 1 ق 2هي  Cإلى الموضع  Aبدءاً من الموضع  أثبت أنَّ المسافة المت 116 mAC .  
92تساو  vسرعة ثابتة  ACنعلم أنَّ الطائرة ستقطع المسافة . 2 m/s احسب الزمن الذ ،

  ستستغرقه لقطع هذه المسافة.
الأمتار المسافة . 3 العلاق CDجد  أن هذه المسافة تُعطى  ة اللازمة للطائرة حتى وقوفها، علماً 

22 6 600
25

vCD   حیثv  ة لحظة تماسها أرض المطار في المتر في الثان   .Cهي سرعة الطائرة 
  الحل:

B :sinالقائم في  ABCالمثلث  في .1 ABBCA
AC

  105.8إذنsin30
AC

  

sin30ولكن  0.5 10580.5، إذن
AC

،    

1058ومنها  1058 2116 m
0.5 0.

2
5 2

AC 



 .  

الرمز . 2 ون tنرمز إلى الزمن المستغرق لقطع هذه المسافة  2116، ف 23
92

ACt
v

  .  
ساو  ة. 23فهذا الزمن    ثان

92v نضع. 3  22  في العلاقة المعطاة، فنحصل على 92 6 600
25

CD  .  
ة، نقرأ على الشاشة  استعمال آلة حاس 941.12. إذن   941.12و mCD .  

x

A

C

B

C

O H


 





  
  الثانية الوحدة

 مبرهنة النسب الثلاث

  
سب الثلاث    مبرهنة ال
سب الثلاث@   العكسیة مبرهنة ال

 
شابه    ال
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة  عدد  م
 الحصص

  الاسبوع  الشهر 

سب الثلاثة -1   الأول   2تشرن  2 مبرهنة ال

سب الثلاثة العكسیة -2    الثاني   2تشرن  2 مبرهنة ال

ع الثالث   2تشرن  3  شابهال  -3    + الرا

  الأول+ الثاني    1انون   5  تمرینات ومسائل 

بار   الثاني   1انون   1  اخ

موع   6    12  ا

ن اضافة أو اختصار  ه من صف لأخر مم ه حسب مستو طلا موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر هذا التوز
ع .   حصة  لهذا التوز

  مفردات لغوية وترميز
ح   مصطلحال   التوض

  انمتشابهإذا تناسبت أطوال الأضلاع المتقابلة في مثلثین، قلنا إنَّ المثلثین   مثلثان متشابهان 
ل الصغیر على مقابله من المثلث الكبیر   معامل التصغیر   هو قسمة طول ضلع من الش
ل الكبیر على مقابله من المثلث الصغ   معامل التكبیر   یرهو قسمة طول ضلع من الش

  : ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس
مات   مبرهنة النسب الثلاث  التقاطع والتواز للمستق

ة مبرهنة النسب الثلاث  استعمال خواص التناسب س   الع
ه  تساو نسبتین   التشا

  معامل التكبیر والتصغیر  استعمال مساواة الضرب التقاطعي
حساب استعمال معامل التكبیر والتصغیر في   

  الاطوال والمساحات والحجوم



 

195 

195 

2 

  مبرهنة النسب الثلاث
  انطلاقة نشطة 

ات  لٍ مما یلي، واحدة فقط من الإجا حة، أشر إلیها:  و  و  في    صح
ل 1.   تحلیل ش

ل  نقطة من  Mومثلث،  ABC،⑴في الش AB وN  نقطة من
 AC مان )، والمستق )MN  و( )BC متوازان.  

  الجدول التناسبي هو 
AM AN MN
AC AB BC

      AM AN MN
AB AC BC

     AM AN MN
MB NC BC

  

  استعمال التناسب 2.
ل     :⑵في الش

2 cmAM   1.6وcmAN  6 و cmAB   و( ) ( )MN BC.  
  ساو  ACالطول 

5.6 cm   4.6 cm    4.8 cm       
  تساو نسبتین 3.

ل  ) : ⑶في الش ) ( )RM TE  18وAR   7وRT  27وRM  
  :إذن 

18 27
25 TE

    18 27
7 TE

    18
25 27

TE
   

  استعمال مساواة الضرب التقاطعي 4.
2من المساواة  5

3 AB
 ننا أن نستنتج م  ،  

2 5 3 AB     2و 5
3

AB 
          

2 3 5AB     3و 5
2

AB 
          

2 3 5AB     3و 5 2AB     

A

C

M

B

N

⑴

A

M

T
R

E

18
7

27

⑶

A

M

B

N

C

⑵
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   مبرهنة النسب الثلاث 
ات مبرهنة النسب الثلاث« نشاط    » استعمال المساحات في إث

ⓐل  :الآتي في الش   CC BB علل تساو
BCC,نیالمثلثمساحتي  BCC  .  

 ( )S ABC  یدل على مساحة المثلثABC.  

ⓑمنⓐ  نجد

( )

( )
(( ) ( )

( )
(

(

) )

)

S BCC
S BS ACC S ACC

S B

S

C
CC

S B

AB C

CC

S AB

C

C


  















 

ⓒل ABCللمثلثینالآتي  في الش وACC 

تعلم أن مساحة المثلث نصف نفسه.  CM الارتفاع
الارتفاع  أن  أثبت جداء القاعدة 

1
2
1(
2

( )
)

AS A BBC AB
S AC C

h

ACAC h










⑴.  

  

ⓓ ل ABلاحظ أن للمثلثین  الآـتيفي الش C وACC  
  أنّ  أثبتنفسه،  CNالارتفاع 

1
( )

1( )
2

( ) 2
( )S AC C S AC C ACAC h

AB hS ABC S AB C AB


  
  

   
⑵  

AB تنتجنس ⑵و  ⑴من  AB
AC AC





.  

ⓔ  من الخطوةⓓ  وجدناAB AB
AC AC





   

AC لدینا منهو  AB AC AB
AC AC
  




   

BC       أ BC
AC AC
 




  

ⓕ نرسم من النقطةB م  ¢ م المواز للمستق )المستق )AB 
)نقطة تقاطعه مع  Dولتكن  )C C.  

A نجد  لنتیجةالاعتماد على ا B CD
AC CC

 


 
.  

A

B B

C
C 

M

A

B B

C
C 

O

A

B B

C
C 

O

⑵

A

B B

C
C 
N

h

A

B B

C C 

⑴

O
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ABأنّ  ستنتجن و  من AB CD
AC AC CC


 

 
CD أنّ  لاحظ . BB 

التالي AB و AB BB
AC AC CC


 

 
. النتیجة تسمى  إلیها  التي توصلنا

  .تالس ةمبرهنأو  لثلاثمبرهنة النسب ا

  تحقق من فهمك 

مان  )المستق )AB و( )CD  متقاطعان فيI. مان والمستق
( )AD و( )CB .ل  متوازان استوحِ من النص ومن الش
ة.كتب اثم ناسب جدول ت   ثلاث نسب متساو
  الحل

Iنرتب الحروف وف  B C
I A D

م واحد تقع في عمود واحد.   مع مراعاة أنّ النقا التي تنتمي إلى مستق

IBتناسبنضع جدول ال IC CB
IA ID AD

ة :   IC إذن النسب المتساو IB CB
ID IA DA

   

  بْتدر
 ABC  ،مثلثE  نقطة من AB وF  نقطة من AC.  

)إذا علمت أن  ) ( )EF BC ،:انسخ وأكمل AE
AC

 
 

 
  

 الحل
AE

AC
AF EF

AB BC
   

 م )انالمستق )FI و( )GJ .متوازان  
  ما المثلثان اللذان أطوال أضلاعهما في حالة تناسب؟. 1
لاً من الطولین . 2   .FIو  EJاحسب 

 الحل

  .EGJ و EFIالمثلثان اللذان أطوال أضلاعهما في حالة تناسب هما .  1
EF: مبرهنة النسب الثلاثحسب . 2 EI FI

EG EJ GJ
  2، إذن 3,6

5 6
FI

EJ
 .  

2من التناسب  3.6
5 EJ
 5، نحصل على 3.6 8

2
EJ 

 .  

2من التناسب 
5 6

FI
 2، نحصل على 6 2.4

5
FI 

 .  

A

B C

E F

A

B

C

D

I

I

E

F

JG

5

2

6

3.6

D

A

B B

C
C 
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   مبرهنة النسب الثلاثعكس @
  » مبرهنة النسب الثلاثعكس إثبات  « نشاط 
)م هي نقطة من المستق M مناقشة )AB وN  م )هي نقطة من المستق )AC.  :إذا «أكدت وفاء قولها

AMانت المساواة  AN
AB AC

  مان ان المستق )محققة،  )MN و( )BC متوازین«   
ال الثلاث اقتراحبدِ وجهة نظرك حول أ. 1 الأش ة ةوفاء مستعیناً    : الآت

  
حوفاء ل اقتراحعلى  إضافته ما الشر الذ تقترح .2 حاً  ص    ؟صح
ك اقتراحه. 3 حث عن الشر الذ عل   لن
ل ف   :ي الش
 من  ارسمM  م م المواز للمستق )المستق )BC  قطع )ف )AC نقطة ولتكن في N .  
  على المتوازین  النسب الثلاثاستعمل مبرهنة( )BC و( )MN   والقاطعین( )AB و( )AC .  
  بین النسبتین وازنAN

AC
ANو 

AC
.  

  حول ماذا تستنتجAN  وAN  ؟  
ق اقهل ی حاً في حال انط   ؟Mو Nالنقطتین  ى اقتراح وفاء صح

فه إذن إلى    وفاء؟ اقتراحما الشر الذ تض
 الحل

1 . . شرٍ د  حاً إلاّ إذا زوِّ س صح   تأكید وفاء ل
]تقعان، على التوالي، على القطعتین  Nو M «الشر الذ أقترحه هو  .2 ]AB  و[ ]AC  أو على

الاتجاه ذاته    »امتدادیهما 
ل . 3 ]، على التوالي، على القطعتین Nو  M: تقع النقطتان في الش ]AB  و[ ]AC وهذا یتف ،

ة. النسب الثلاثمع مبرهنة  س   الع
ل  ]على امتداد القطعتین ، على التوالي، Nو  M: تقع النقطتان في الش ]AB  و[ ]AC ،

ة. النسب الثلاثالاتجاه ذاته، وهذا یتف مع مبرهنة  س   الع
ل  ]على امتداد  M: تقع النقطة في الش ]BA  بینما تقعN  على امتداد[ ]AC وهذا لا یتف مع ،

ة.  النسب الثلاثمبرهنة  س   الع

A

M

B

C


N






 

B



N

M

 





   A C

A
C



N

M






B
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   تحقق من فهمك 

   مان )المستق )BI  و( )CJ  متقاطعان فيA . هل
مان ا )لمستق )IJ  و( )BC .متوازان؟ اشرح

 
  

 الحل
1.5 15 3(1)
4 40 8

AI
AB

   0.6 و 6 3(2)
1.6 16 8

AJ
AB

    

AIأنَّ  (2)و  (1)نجد من  AJ
AB AC

م )ان ، فالمستق )IJ  و( )BC متوازان.  

   قطرا متواز الأضلاعABCD  متقاطعان فيO. وM 
منتصف  BC. مین ما )ذا تقول عن المستق )OM و( )DC ؟

  لماذا؟و 
 الحل

]هي منتصف  Oنعلم أنَّ قطر متواز الأضلاع متناصفان، إذن النقطة  ]BD.  

منتصف  Mولدینا  BC.  

م BCDففي المثلث  مر المستق  ،( )OM  ه ]منتصفي ضلع ]BA  و.[ ]BC.فهو یواز ضلعه الثالث ،  

)أ إنَّ  )OM  و( )DC .متوازان  

   بْتدر 
  مان )المستق )JU و( )KO  متقاطعان فيL.  
لٍ من النسبتین . 1 مة  LOاكتب ق

LK
LUو 

LJ
.  

   انسخ وأكمل:. 2
 »  النقاJ وL وU  م )على المستق )JU 

الترتیب  م  و  و  مع النقا منسجمة     .»على المستق
 » LO

LK




مان اون  ، إذن حسب  )لمستق )JK  و( )OU .   
 الحل

1 .3 4
3

12 12 4 4 16(1) 1.6
7.5 7.5 2.5 2.5 104

LO
LK

 
 

       

A

B C

D

M

O

A

B C

I J

7.5cm

K

O

L
UJ 5cm

8cm

12cm



200 

200

8 8 16(2) 1.6
5 5 1

2
2 0

LU
LJ





    

2 . »  النقاJ  وL  وU  م )على المستق )JU   منسجمة  

م  Oو  Lو  Kمع النقا الترتیب  )على المستق )KO«    

»    J
LO
LK

LU
L

 س مبرهنة  ، إذن حسب مان  النسب الثلاثع )ون المستق )JK  و( )OU 

        .متوازین

 قطرا الراعي ABCD  متقاطعان فيO ، : 6.5ونعلم أنَّ cmOA  5و cmOB  
9.1و cmOC  7و cmOD .  أثبت أنَّ الراعيABCD .ه منحرف   ش

  
 الحل

6.5 65 5(1)
9.1

13
91 13 7

OA
OC

 



 (1)5 و

7
OD
OB

  

OAأنَّ  (2)و  (1)نجد من  OD
OC OB

مین ، النسب الثلاث مبرهنة ، فنستنتج، حسب )أنَّ المستق )AB  و

( )CD  متوازان. ففي الراعيABCD .ه منحرف   ضلعان متقابلان متوازان، فهو ش

 ل المراف وأجب   :انظر إلى الش
  

  
ABالنسبتین  احسب. 1

AD
ACو 

AE
سواكتبهما   ل    .مختزلینن ر ش

مین . 2 )استنتج أنَّ المستق )BC و( )DE. .متوازان  
 الحل

1 .14 2(1)
21 3

AB
AD

     33؛ 11 22 2(2)
33 33 3

AC
AE


    

OAأنَّ  (2)و  (1)نجد من . 2 OD
OC OB

 مین ، النسب الثلاث، فنستنتج، حسب )أنَّ المستق )BC و( )DE  

متوازان.

A
B

C

D O

A

B

C

D

E
11cm

33cm
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 التشابه  

ه« نشاط  ة التشا  »استنتاج نس
ون أحدهما مصغر ومتشابهان إذا تناسبت أطوال الأضلاع المتقابلة في مثلثین، قلنا إنَّ المثلثین  

بر عن الآخر   .أو مطاب له أو م
  مجموعة مثلثات  1.
ABC  ه 4مثلث ف cmAB   6و cmAC  .
و

2 2
)( ( )M N BC.  

  ّ2نسب تساو ال لعلAM
AB

2و  2M N
CB

2Nو  A
CA

. 

  

و ABC المثلثان 
2 2

AM N نسب لتساو ال متشابهان
ون  المثلث الثلاث. عندئذ 

2 2
AM N  عن المثلث  اً مصغرABC  المثلث أوABC  بر عن المثلث  اً م

2 2
AM N.  

  1النسبتین قارنAM
AB

1Nو  A
CA

و ABC المثلثان هل .
1 1

AM N علل إجابتكن؟ متشابها. 

  الحل
  ة إلى المثلثین 2و  ABCالنس 2AM N لدینا :A  وB  2وM على استقامة واحدة  

 لدیناو 
2 2

)( ( )M N BC  النسب الثلاث برهنةفحسب م  
2 2 2 2AM M N N A

AB CB CA
  

و ABCالمثلثان ف
2 2

AM N .ل، تبدو أضلاع  متشابهان لتساو النسب الثلاث 2وفي الش 2AM N 
  .، فالأول تصغیر للثانيABCأصغر من أضلاع 

ون المثلث   عندئذ 
2 2

AM N  مصغراً عن المثلثABC  أو المثلثABC  براً عن المثلث م

2 2
AM N.  

  ة إلى المثلثین و  ABCالنس
1 1

AM N 1النسبتین: نلاحظ 1
2

AM
AB

 1و 35 7
60 12

N A
CA

 .  

1أ  1AM N A
AB CA

 سف التالي ل ه ، و    ا متشابهینالمثلثین لا تتوفر فیهما شرو التشا

A 1M

1N

2M

2N

B

C

2 cm
4cm

6cm
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  ل الآتيتأمل   :الش

لاً من و  HMاحسب 
AB

NMو 
CB

NHو 
CA

  متشابهان؟ HMNو ABCالمثلثان هل  .
ضرها  HMNتنتج عن أطوال الأضلاع المقابلة لها في المثلث ABCلاحظ أن أطوال أضلاع المثلث 

  .معامل التكبیر 2العدد  ونسمي HMNتكبیر للمثلث  ABCفالمثلث  2العدد 
ون المثلث  ك ما هو  ABCللمثلث   تصغیر HMNو   ؟معامل التصغیربرأ

 الحل
1
2

HM
AB

 1و
2

NM
CB

 1و
2

NH
CA

 ح لدینا NM. اص NH HM
CB CA AB

  المثلثان فABC وHMN 
  متشابهان.

  تأمّل التناسب N N
C C

H H
A

M
BA
M

B
  ،ا ال لكلّ ضلع من الأضلاع الواردة في  قابلةمقس الزوا

ا المتقابلة هل التناسب. ة الزوا   ؟متساو
 الحل

ة ا المتقابلة متساو اس أن الزوا الق   نجد 
  أ المثلثین

3 3 3A M N و
4 4 4A M N  تصغیر للمثلثABC؟  

  الحل
  ة إلى المثلثین 3و  ABCالنس 3 3A M N:  

 3 4.2 0.7
6

AN
AC

   3و 2.8 0.7
4

AM
AB

   3و 3 7
10

M N
CB

  3إذن 3 3 3 3 3M A M N A N
AB CB CA

  ،

ه المثلثین  ترتب على ذلك تشا 3و 3 3A M N وABC  3مما یجعل 3 3A M N  تصغیراً للمثلثABC 

ة  7بنس
10

.  

A B

C

4cm

6cm
3cm

H M

N

2cm

3cm
1.5cm

3A

3N3M
4M

4N 4A2.8 cm

A B

C

4cm

6cm
3cm

2.1cm

4.2 cm

2.8 cm4.2 cm
3.2 cm
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 ة إلى المث و  ABCلثین النس
4 4 4A M N نجد 

4 4 4
5

M N
AB

 4و 4 14
15

A N
CB

 4و 4 7
10

A M
CA

 ح لدینا 4. اص 4 4 4 4 4M A M N A N
AB CB CA

    
و ABCفالمثلثان 

3 3 3A M N .غیر متشابهین  
  لدینا المثلثEFG  تصغیر للمثلثABC.  

  أكملهثم في المثلثین انسخ جدول الأضلاع المتقابلة  
EF

BC AC AB
. 

  هالمثلثین ثم أكملانسخ جدول الرؤوس المتقابلة في  
G

A B C
. 

 ة  .GFالطول واستنتج معامل التصغیر ثم احسب   اكتب النسب الثلاث المتساو
 الحل

  في المثلثین جدول الأضلاع المتقابلة 
FG GE EF
BC AC AB

. 

  المثلثین جدول الرؤوس المتقابلة في 
E F G
A B C

. 

 ة    النسب الثلاث المتساو
EF FG GE
AB CB CA

   

3هو معامل التصغیر 
4

EF
AB

   
  : GFالطول ب احس
3

3 4
FG

   9ومنه
4

FG   
 

E

A B

C

4cm

6cm
3cm

4.5 cm

3 cm
F

G
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   تحقق من فهمك 

ABC وEFG 5مثلثان فیهما cmAB ، 8 cmAC ، 6.5 cmBC  1و cmEF   ،
1.6 cmEG   ،1.2 cmFG .  هل المثلثEFG للمثلث  غیرٌ تصABC.علِّل إجابتك .  

 الحل

اً:لنرتب  لٍّ من المثلثین تصاعد   أطوال أضلاع 

ABC :5 cmAB   6.5و cmBC   8و cmCA   

EFG :1 cmEF   1.2و cmFG   1.6و cmGE   

س مبرهنة  Aعلینا ترتیب الحروف وف  النسب الثلاثولاستعمال ع B C
E F G

  

5 5
1

AB
EF

   6.5و 65
1.2 12

BC
FG

  .BC AB
FG EF

 ، فالمثلثEFG  س تصغیراً للمثلث    . ABCل

   بْتدر
   1.  ًارسم مستطیلاABCD  4عداه cmAB   3و cmAD .  

Aارسم تصغیراً  .2 B C D     للمستطیلABCD  4نسبته
5

.  
طرقتین مختلفتین:. 3   احسب 

  ط Aمح B C D   .  
  مساحةA B C D   .  

 الحل

ه التامین. ABCDرسم  .1 عد   ب
2. 4' ' 4 3.2 cm5A B     

4' ' 3 2.4 cm5A D     

'نرسم  ' ' 'A B C D .عدین   بهذین ال
ط المستطیل  نرمز. 3 ط  الرمز  ABCDإلى مح Aوإلى مح B C D     الرمز'.  

A مساحةوإلى  الرمز  ABCDونرمز إلى مساحة المستطیل  B C D     الرمز'.  

3cm

A B

CD

4cm 'A 'B

'C'D

2, 4cm

3, 2cm
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  ' 2( ' ' ' ' ) 2(3.2 2.4) 2 5.6 11.2 cmA B A D      .  

 2( ) 2(4 3) 2 7 14AB AD       إذن ،
4 4 56 112' 14 11.2 cm
5 5 5 10

      .  

  2' ' ' ' ' 3.2 2.4 7.68 cmA B A D    .  

 24 3 12 cmAB AD     إذن ،
2

24 16 64' 12 12 7.68 cm
5 25 100

        
 

 .  

 ل المراف ، في الش AH  ارتفاع للمثلثABC.   نقطة من
 AB  وF  نقطة من BC  و( ) ( )EF AC . َّنعلم أن

2.8 cmBF  4و cmBC  1.5و cmAH .  احسب
  .BEFحة المثلث ، ثم مساABCمساحة المثلث 

 الحل

  .'الرمز  AEF مساحةوإلى  الرمز  ABCنرمز إلى مساحة المثلث 

21 1 4 1.5 3 cm2 2BC AH      .  

ة التصغیر هي  ABCتصغیرٌ للمثلث  EBFمتشابهان، فالمثلث  EBFو  ABCالمثلثان  ونس
2.8 0.7
4

BEk
BC

   2، إذن 2' 0.49 3 1.47 cmk     .  

 مان )المستق )AB و( )CD  متقاطعان فيO مان )، والمستق )AC 
)و )BD .متوازان  

  .ODاحسب الطول . 1

  .ACاحسب الطول . 2

A

B

C

D

O

4.8

3

6

4

A

B C
H

E

F
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 الحل

AOحسب مبرهنة النسب الثلاث نجد:  OC AC
OB OD BD

  3، إذن 4
4.8 6

AC
OD

 .  

3من التناسب . 1 4
4.8 OD

 نحصل على ،
10

10
4 4.8 4 4.8 4 48 4 8 32

3 3 30 15 15
OD    

    



.  

3من التناسب . 2
4.8 6

AC
 3، نحصل على 6 3 6 180 15

4.8 4
10
1.8 48 40

AC  
   




.  

  ات عبوات ائع مرط تسع العبوة  سعتین مختلفتین. مثلجاتلد 
4 الصغیرة cl  الصغیرة للعبوة  تكبیرفهي  الكبیرةمن البوظة، أما العبوة
ة    .الكبیرةاحسب سعة العبوة  .1.5بنس
 الحل

  .V'الرمز سعة العبوة الصغیرة وإلى  Vالرمز عة العبوة الكبیرة نرمز إلى س

ة التصغیر هي  75نس 3
100 4

k    3و' k V V 27، إذن' 12 4.9357 cl
64

  V.  
 3900حجم صومعة حبوب بنّاء هندس معمار م اقترح m ًاس  لها، فصمم نموذجاً مصغرا مق
1
20

  احسب حجم النموذج المصمم. .
  

  الحل
الرمز  ون: نرمز إلى حجم النموذج    ، ف

3
3 31 900 9 9900 1000 cm 11.25 cm

20 8000 80 80
        
 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

4 cl? cl
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 تمرينات ومسائل 

ات مقترحة. أشر إلیها.  حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت  في 

⑴ ( )NS  و( )MT  متقاطعان فيA و ،( )TS و( )NM  .متوازان
  ساو   AMالطول 

1 cm       2.25 cm    4 cm   
  
  

مان  ⑵ ل المراف المستق )في الش )UF  و( )EV  متوازان. الطولEV 
  ساو : 

6.75 cm    8 cm      12 cm    
  

هما منتصفا  Fو ABC ،Eفي المثلث  ⑶ AB  و AC  على
  ساو  EFالتوالي، فالطول 
7.75 cm    6 cm      4.8 cm   

العدد  ⑷ اه  3إذا ضرنا أطوال أضلاع مثلث  اسات زوا   ، فإنَّ ق
  العدد العدد        9تُضرب     لا تتغیر      3تُضرب 
ABC ،2في المثلث  ⑸ cmAB  3و cmAC  4.5و cmBC .  وفي المثلثDEF ،

6 cmDE   9و cmDF   13.5و cmEF .  مساحة المثلثDEF  تساو  
  ثلاثة أمثال مساحةABC.  
  أرعة أمثال مساحةABC.  
  تسعة أمثال مساحةABC.  

  ساو  Aحجم الأسطوانة  ⑹
  مثلي حجم الأسطوانةB.  
  أرعة أمثال حجم الأسطوانةB.  
  ة أمثال حجم الأسطوانة   .Bثمان
  

A

S

T

M

N

A

U

VE

F4cm

A

B C

E F

12cm

A

4cm

8cm

B

2cm

4cm
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حة واح  ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات.في  أشر  دة على الأقل من بین ثلاث إجا
حة. ة صح ل إجا  إلى 

مان ⑴ )المستق )FK  و( )GH  متقاطعان فيO ،  
مان  )والمستق )FG  و( )HK متوازان، إذن  

OF OH
OK OG

    OF FG
OK HK

    OF GO
KO HO

    
  

مان  ⑵ )المستق )CN  و( )BM  متقاطعان فيA،  إذن  
 ( )MN  و( )BC  سا   متوازین.ل
  الراعيBCNM .ه منحرف   ش
  المثلثABC  تكبیر للمثلثAMN.  
  

نت موافقاً أو   ك.قلْ إنْ    غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ
 

⑴ ABCD  ه منحرف قاعدتاه ]ش ]AB و[ ]DCمتقاطعان في  ، وقطراهO ،
لان إحد حالات تناسب OBCو  OADفالمثلثان    .النسب الثلاث ش

 الحل

ان ضلعان متوازان. OBCو  OADفالمثلثان  ،غیر مواف   حو
ل المراف  ⑵ UQلدینا في الش SQ

VR TR
.  

 الحل

  بتطبی مبرهنة النسب الثلاث مرتین  ،مواف
PRV,من المثلثان  PQU  تكون النسب الثلاث  

  (1)UQ PQ PU
VR PR PV

   

PQS,ومن المثلثان  PRT   (2)تكون النسب الثلاثPQ SQ PS
PR RT PT

    

UQمقارنة نجد أن  SQ
VR TR

  

مان  ⑶ )المستق )CE و ( )BD قاطعان في متA مان ). المستق )CB 
)و )DE .إذن متوازان  

BD CE
AD AE

.  

G

K

F

H

O

D

F

A B

C

O

UV

T

P

Q

S

R

E

D

A

B

C

A

B

C

M

N6cm 4cm

3cm

4.5cm
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 الحل

ADبتطبی مبرهنة النسب الثلاث نجد ، مواف AE
AB AC

  سو ونجمعها للمقام فنحصل   نثبت ال

AD AE
AB AD AC AE


 

ADأ   AE
BD CE

  قلب النسبتین نجد BDو CE
AD AE

  

ة تكبیر ضُر ⑷ العددعمل ة التكبیر هي 2.5ت مساحة مستطیل    . 1.25، فنس
 الحل

ة التكبیر  ، فنس س  2.5غیر مواف 2.5ول
2

  

 B وC  مین نقطتان من نصفي المستق AB  و AC.  
 ( )BC  و( )B C  .متوازان  
 1.5 cmBC   2و cmB C  .  
  مساحة المثلثABC  29تساو cm.  

Aاحسب مساحة المثلث  B C  .  
 الحل

مان لدینا المستق BC و BC  متوازان فأضلاع المثلثینA B C   وABC  ة حسب مبرهنة متناس
ة تشابههما هي : ،النسب الثلاث   فالمثلثین متشابهین ونس

1.5 15 3
2 20 4

BCk
B C

   
 

  
  إیجاد مساحة المثلث:

2

2

2

3 9
4 16

16 9 16 16cm
9 9

ABC

A B C

ABC

A B C

ABC
A B C

S k
S

S
S

SS

  

  

  



   
 

 
  

  

 ABCD  .ه منحرف   قاعدتاهش AB و CD وقطراه ،
:. Oمتقاطعان في    نعلم أنَّ

3 cmOA  ،5 cmOC 2، و cmOB  4و cmAB .  
  شرح.سمِّ مثلثین تشملهما مبرهنة النسب الثلاث. ا. 1
لٍّ من الطولین . 2 مة    .CDو  ODاحسب ق

 الحل

A B

CD

O

B C

B  C 

A
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ه المنحرف قطعتان متوازتان، أ . 1 )قاعدتا ش ) ( )AB DC فالمثلثان ،OAB  وOCD   لان ش
  مطلوب، بهذا الترتیب للحروف.  التناسب ال

ODأنَّ  OCDو  OABحسب مبرهنة النسب الثلاث في المثلثین . 2 OC CD
OB OA AB

  إذن ،
5

2 3 4
OD CD

   .  

5من التناسب 
2 3
OD

 ،2 نجد 5 10 cm
3 3

OD 
 .  

5ومن التناسب 
3 4

CD
 ،4 نجد 5 20 cm

3 3
CD 

 .  

مان  )المستق )AD و( )BC  متقاطعان فيO.  ونعلم
 : 3أنَّ cmOA  9و cmOD  2.4و cmOB  

7و cmOC .  
مین  )أثبت أنَّ المستق )AB  و( )CD   .غیر متوازین  

 الحل

مین تواز  )المستق )AB  و( )CD  النسبتین یتطلب، حسب النسب الثلاث، تساوOA
OD

OBو  
OC

.  

3لدینا  1
39

OA
OD

   2.4و
7

OB
OC

.  

1واضح أنَّ  7 3 2.4   إذن ،OA OB
OD OC

مان ، فالم )ستق )AB  و( )CD .غیر متوازین  

 AB    ،ضاء مة، في صفحة ب   قطعة مستق
  طولها غیر معلوم. دون استعمال مسطرة مدرجة:

م . 1 ABقسِّ   .ة   إلى خمسة أقسام متساو
م . 2 ABقسِّ   .ة عة أقسام متساو   إلى س
 الحل

1 .  م نرسم ]نصف مستق )Ax ونرسم دائرة ،C  زها   دات طول.وح 5ونصف قطرها  Aمر
م  Cنرمز إلى نقطة تقاطع الدائرة  ]و نصف مستق )Ax  الرمزC.  

  نقسم القطعة[ ]AC .( خمس وحدات طول ) ة   إلى خمسة أقسام متساو
  نرسم القطعة[ ]BC م مات موازة للمستق مها مستق )، ثم نرسم من نقا تقس )BC.  

مات المتوازة تقسم  ABهذه المستق     .ة   إلى خمسة أقسام متساو

A

B C

D

O
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م  ABقسِّ    .ة   إلى خمسة أقسام متساو
استعمال مبره ات:  ة نجد المطلوب.الإث   نة النسب الثلاث مرات متتال

ون نصف قطر الدائرة . 1نعید العمل الوارد في . 2 ]وحدات طول، ونقسم القطعة  7على أن  ]AC 
ة. عة أقسام متساو   إلى س

ة،   ال الآت لٍ من الأش )في  )BM  و( )CN  متقاطعان فيA.  
مان  ان المستق )قل إن  )MN  و( )BC .ل حالة   متوازین أم متقاطعین مع شرح إجابتك في 

 الحل 

  ل  13في الش 12
15 14

مان ) ، فالمستق )MN  و( )BC .غیر متوازین  

  ل 7الحساب نجد   في الش
12

AB
AM

  8.4و 84 7
14.4 144 12

AC
AN

    أAB AC
AM AN

   
مین  أنَّ فنستنتج، حسب مبرهنة النسب الثلاث،  )المستق )MN  و( )BC .متوازان  

  ل  3في الش 5
10 14

AB AC
AM AN

  مان ) ، فالمستق )MN  و( )BC .غیر متوازین  

  ل  5(1)في الش
8

AB
AM

 7.5و 75 15 5(2)
12 120 24 8

AC
AN

       

ABأنَّ  (2)و  (1)نجد من  AC
AM AN

 ،مین ، فنستنتج، حسب مبرهنة النسب الثلاث )أنَّ المستق )MN  و
( )BC .متوازان  

الرأس مخروطان   ان متقابلان  زا قاعدتیهما Sدوران  ،Kو I، مر
IBنصفا قطرهما و    وKA  .  مان )المستق )AB و( )KI  متقاطعان فيS ،

مان  )والمستق )IB و( )KA .4.5نعلم أنَّ  متوازان cmKA  6و cmKS  
4و cmSI .  
  .SA، ثم الطول IBالطولب احس. 1
ز قاعدته . 2 ز قاعدته الذ  تصغیر للمخرو  Iالمخرو الذ مر ، Kمر

  .Kو  Iوحجماهما على التوالي 

A

B

K

I

S

A

B
C

M
N

5

12
7.5

8



A

B
C

M
N

5 3

79



A

B

CM

N



1512

13 14

A

B C

M N
5
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 .ما معامل التصغیر  
  احسبK  ثم استنتجI.  
  
 الحل

IB، مبرهنة النسب الثلاثلدینا حسب . 1 SI
KA SK

 4. نعوض فنجد
4.5 6
IB

ومنها ،  
4 4.5 3 cm

6
IB 

 .  
5مبرهنة فیثاغورثحسب  cmSB   

SBلدینا حسب مبرهنة النسب الثلاث،  SI
SA SK

 4. نعوض فنجد
5 6
SB

ومنها ،  
4 5 10 cm

6 3
IB 

 .  

2 .  4معامل التصغیر هو 2
36

SIk
SK

  .  

 2 21 1 4.5 6 40.53 3K KA KS        V  
3العدد   KVنضرب  8

27k   لنحصل علىIV.  
3840.5إذن  12 cm27I    V. 

مان   )المستق )JI و( )BC  متقاطعان فيAمان  ، والمستق

( )JC و( )IB .أنَّ أثبت  متوازان CJB CBJ.  
 الحل

 (1) 7 4.9 2.1 cmCB AB AC    .  
  مبرهنة النسب الثلاثحسب ،CJ AC

BI AB
 4.9. نعوض فنحصل على

3 7
CJ

 ومنها ،
3 4.9(2) 2.1 cm

7
CJ 

   
CBأنَّ  (2)و  (1)من نستنتج  CJ أ إنًّ المثلث .CBJ  متساو الساقین فيCت ا قاعدته ، فزاو

تان، إذن  متساو CJB CBJ.  
لٍّ   ة، في  ال الآت ) من الأش )BD و( )CE  متقاطعان فيA مان )، والمستق )BC و( )DE 

اً الطول متوازان.    .xاحسب ذهن

A BC

I
J

4.9cm
7cm
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 الحل

 4 4
4 2x




6x، ومنها  .  

 2
6.6 4
x

 1، ومنها 6.6 3.3
2

x   .  

 2 4 8x   .   6
3 4
x
 3، ومنها 6 4.5

4
x 
 .  

225تساو  ABCمساحة المثلث   cm  اسا اه  اثنتینوق  EFGالمثلث  .80و 65من زوا
ة  ABC تكبیر للمثلث   .2بنس

ا المثلث . 1 اسات زوا اً ق   .EFGاحسب ذهن
اً مساحة المثلث . 2   .EFGاحسب ذهن
 الحل

ا المثلث ق. 1   .35و 80و 65هي  EFGاسات زوا
2100هي  EFGمساحة المثلث . 2 cm  
ساو    3270حجم هرم  m. اً حجم نموذج اس  مصغر احسب ذهن مق 1لهذا الهرم 

3
.  

 الحل

310حجم نموذج مصغر هو  m  
  

 لإ�راز تقدم

  دائرتان متماستان داخلاً  

1C  زها دائرة ]و Oمر ]EG 2 .قطر فیهاC  هي الدائرة التي قطرها[ ]EO.  

مان . 1 )هل المستق )OH  و( )GF   .متوازان؟ علِّل إجابتك  

3إذا علمت أنَّ  .2 cmOH  احسب ،FG.  

A

BC

DE x



4
4

2



A

BC

D Ex

6.6

4

2


A

BC

DE x

4A

BC

D E

x
3



4

6

O GE

F

H

1
C

2C
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 الحل

1 .[ ]EG  1قطر في الدائرةC  المرسومة على المثلثFEG فهذا المثلث قائم في ،Fذن ، إ
(1) ( ) ( )GF EF  

[ ]EO  2قطر في الدائرةC  المرسومة على المثلثHEO فهذا المثلث قائم في ،H إذن ،
(2) ( ) ( )OH EF  

مین  (2)و  (1)ینتج من  )أنَّ المستق )OH  و( )GF .مٍ واحد   متوازان، لأنهما عمودان على مستق

2 .O  ز الدائرة ] هي منتصف القطر Oأ  1Cمر ]EG ومنه ،OE OG  ذلك و( )OH  و( )GF 
  متوازان.

OHحسب مبرهنة النسب الثلاث،  EO
FG EG

 3. نعوض فنحصل على 1
2FG

نها ، وم

2 3 6 cmFG     
  دائرتان متماستان خارجاً  

C  من نقطة[ ]AB ،6 حیث cmCA  4و cmCB  .
1C  2وC  دائرتان قطراهما على التوالي[ ]AC  و[ ]CB .M 

 Nو  Cو  Mوالنقا  2Cنقطة من  Nو  1Cنقطة من 

3نعلم أنَّ  على استقامة واحدة. cmAM  احسب .NB.  

 الحل

[ ]AC  1قطر في الدائرةC مثلث المرسومة على الMAC فهذا المثلث قائم في ،M إذن ،
( ) ( )AM MN ⑴.  

[ ]BC  2قطر في الدائرةC  المرسومة على المثلثNBC فهذا المثلث قائم في ،N إذن ،
(( ) ( )BN MN ⑵  

مین  ⑵و  ⑴ینتج من  )أنَّ المستق )AM  و( )BN .مٍ واحد   متوازان، لأنهما عمودان على مستق

نتج عن تواز  حسب مبرهنة النسب الثلاث هما و BNو CB
AM CA

.   

1C 2C

C

M

N
 

 
A B
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2 

4إذن 
3 6
BN

3 ، ومنها 4 2 cm
6

BN 
 .  

  

     النسب الثلاثمن حالات تناسب  اثنتان 

مان  ، المستق ل المراف )في الش )DE و( )BC ،متوازان 
مان  )والمستق )CD و( )BE  متقاطعان فيF.  ّنفترض أن 

2 cmAD  3و cmDB  4و cmBF .  

ة ل منهما تساو  لإیجاد نسبتین برهنة النسب الثلاثاستعمل م.1 DEالنس
BC

.  

2استنتج أنَّ  .2
4 5
EF

 ثم احسب ،EF.  

 الحل

DE، نجد ABCعلى المثلث  النسب الثلاثبتطبی مبرهنة . 1 AD
BC AB

 ⑴  

قها على المثلث  تطب DE، نجد FBCو EF
BC FB

 ⑵  

2، نحصل على ⑵و  ⑴عد التعوض في . 2
5

DE
BC

 و  ⑶
4

DE EF
BC

 ⑷  

2أنَّ  ⑷و  ⑶ثم نستنتج من 
4 5
EF  4، ومنها 2 8 16 1.6 cm

5 5 10
EF 

   .  

  شبه منحرف 

ABCD  ه منحرف قاعدتاه ]ش ]AB  و[ ]DC  ضلعاه المائلان
 .G، وقطراه متقاطعان في Oمتقاطعان في 

: 8 نعلم أنَّ cmOB   6و cmGC   4و cmGA . 

GAوازن النسبتین . 1
GC

OBو  
OC

. 

  .BCاستنتج الطول . 2

E

F

A

B C

D

D
G

AB

C

O
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 الحل

OCD ،OBعلى المثلث  النسب الثلاثبتطبی مبرهنة . 1 AB
OC CD

 ⑴  

GAB ،GAعلى المثلث  النسب الثلاثبتطبی مبرهنة  AB
GC CD

 ⑵  

OB المساواة ⑵و  ⑴نجد من  GA
OC GC

 ⑶  

اسات الأطوال المعلومة في العلاقة . 2 8فنجد  ⑶نضع ق 4
6OC

 8، ومنها 6 12 cm
4

OC 
 .  

12إذن  8 4 cmBC OC OB    .  

  وفيثاغورث النسب الثلاثمع  

ABC  مثلث قائم فيAه القائمین 4هما  ، طولا ضلع cmAB  
3و cmAC . 

 حسب طول وتر هذا المثلث.ا .1

2.E   على نقطة[ ]AB و( )EF  یواز( )AC و( )EH  یواز( )BC.   

  .xالرمز  AEإلى الطول  نرمز

عة الراعي    ، أطوال أضلاع هذا الراعي.x بدلالة ،احسب؟ EFCHما طب

 الحل

نجد  Aالقائم في  ABCاستعمال مبرهنة فیثاغورث على المثلث  .1
2 2 2 16 9 25BC AB AC     25، ومنها 5 cmBC    

2.EFCH  .ه متوازان ل ضلعین متقابلین ف   متواز أضلاع لأنّ 

BE النسب الثلاث، نجد بتطبی مبرهنة  EF
BA AC

  

4أ 
4 3
x EF
 4)3  ومنها ) 12 3

4 4
x xEF CH  

  .  

ة نجد  النسب الثلاثبتطبی مبرهنة  AEمرة ثان EH
AB BC

  أ
4 5
x EH
 ،  

E

F

A B

C

H

E

F

A B

C

H

x
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5ومنها 
4
xEH CF .  

  وحدة القياس هي السنتيمتر 

ل المراف 12AB في الش  9.6وAC  6.5وAD  7.2وBC  
10.5BFو  18وAG .  

  .AEاحسب . 1

مین . 2 )أثبت أنَّ المستق )FG و( )BC متوازان.  

  .sinABCاحسب  .3

 الحل

BCما أن . 1 EG وED EG إذن ( )BC و( )ED م واحد   متوازان لأنهما عمودان على مستق

حیث ABCالثلاث في المثلثحسب مبرهنة النسب  ED و BC، تب   :متوازان ن

6.5
12 9.6
6.5
12 9.6

6.5 9.6
12

5.2 cm

AD AE
AB AC

AE

AE

AE

AE












  

AC, النسبتین نحسب. 2 AB
AG AF

  

9.6 96 8
18 180 15
12 120 8

22.5 225 15

AC
AG
AB
AF

  

  
  

AC إذن  AB
AG AF

  
س مبرهنة النسب الثلاث في المثلث نستنتج أنحس ب ع FG و BG، . متوازان  

   Cالقائم في ABCفي المثلث. 3

E

D

A

B

C G

F
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 9.6 8sin 0.8
12 10

ACABC
AB

     

 
  والمتوسط سب الثلاثمع الن

ABC  ه مثلث ف BB  ومتوسط ،M من  نقطة BC  ُحقت 
1
3

BM BC، و   MN AC و   ME AN.  

2ت أن أثب. 1
3

AN
AB

.  

2 أن أثبت. 2
3

AE
AB




، واستنتج أنّ    NE BB .  
 الحل

ات . 1 2أن إث
3

AN
AB

 .  

1من فرض المسألة  لدینا
3

BM
BC

   
لدینا    MN AC  ة النسب الثلاث في المثلثحسب مبرهنABC :تب   ن

1
3

BN BM
BA BC
BN
BA




  

2أ 
3

AN
AB

 ⑴ .  

2أثبت أن. 2
3

AE
AB




واستنتج أنَّ  ،   NE BB .  
لدینا    EM AB، ث في المثلثحسب مبرهنة النسب الثلاABC :تب   ن

2
3

CE CM
CA CB
CE
CA




  

التالي  1و
3

AE
CA

  
) لدیناو  )BB متوسط في المثلثBAC 2فإنAC AB  :نعوض  

1
2 3

2
3

AE
AB
AE
AB







⑵

  

  نجد  ⑵و  ⑴ العلاقتین من 
AN AE
AB AB




  
س مبرهنة النسب الثلاث في المثلث نستنتج أن حسب ع NE و BB ، . متوازان  

 

M CB

N

A

E

B 
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  الثالثة الوحدة
  والمضلعات في الدائرةزوايا ال
 نتظمة المضلعات الم

  
  @زوا محیطیة وزوا مركزیة 

  

ائري    الرباعي ا
  ةنتظمالم ضلعات الم 
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  بناء الوحدة مخطط

ونات الوحدة    م
عدد

 الحصص
  الاسبوع  الشهر 

  الثالث   1انون   2 زوا محیطیة وزوا مركزیة -1

ائريالرباعي  -2 ع    1انون   2 ا   الرا

  الأول  2انون   2 المضلعات المنتظمة -3

  الثاني + الثالث   2انون   5  تمرینات ومسائل 

بار ع   2انون   1  اخ   الرا

موع   6    12  ا

ن اضافة أو اختصار  ه من صف لأخر مم ه حسب مستو طلا موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر هذا التوز
ع .حصة  لهذا ا   لتوز

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض

ة ة الزاو ط زها  Cثلاث نقا من دائرة  Mو Bو A  مح  Oمر
Aمع  M وB M.  

ة في الدائرة  AMBنقول إنَّ  ط ة مح تقابل  Cزاو
  .Mالتي لا تضم  AB(أو تحصر) القوس 

A

B

O

MC
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ة ةواالز  ز   المر

A وB وM  ثلاث نقا من دائرةC  زها  Oمر
Aمع  M وB M.  

ة مر AOBنقول إنَّ  تشترك  Cزة في الدائرة زاو
  . ABالقوس  AMBمع 

ة ة الزاو   المماس
ة التي رأسها على دائرة وأحد ضلعیها  تسمى الزاو

وضلعها الآخر مماس لها  وتر في هذه الدائرة
ة ة مماس    .زاو

  و راعي تقع رؤوسه على دائرة.ه  الراعي الدائر 

  المضلع المنتظم
اسات  انت ق ة و انت أطوال أضلاعه متساو نقول إنَّ مضلعاً منتظمٌ، إذا 

ة. اه متساو   زوا

  هو مضلع تمر من رؤوسه دائرة.  مضلع في دائرة 

  

ة ة  المرتكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس

تان متكاملتانال ة  زاو ط ا مح   الزوا

تان زاال ا   متتامتانو ةالزوا ز   المر

ا   رسم مثلث في دائرة ةالزوا   المماس

ز ثقل المثلث   الأوتار والأقواس في الدائرة  مر

  المضلعات المنتظمة  الدائرة المرسومة المارة برؤوس مثلث قائم

ة في مثلث متساو الساقین اس زاو     حساب ق

A

B

O

MC

O

C

EA

B
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   منتظمةالمضلعات الزوايا والمضلعات في الدائرة، ال
  انطلاقة نشطة 

ات  لٍ مما یلي، واحدة فقط من الإجا حة، أشر إلیها:  و و في    صح
تان متكاملتان 1.   زاو
A وB .تان متكاملتان عني    زاو   هذا 

 A B          180A B          90A B     
تان متتامتان 2.   زاو
A  وB .تان متتامتان   عني   هذا  زاو

 A B          180A B          90A B     
  رسم مثلث في دائرة 3.
C  هي دائرة قطرها[ ]AB وM  نقطة منC غیر A وB إذن ،  
  المثلثAMB  قائم فيM  MA MB      100AMB    
ز ثقل المثلث 4.   مر

ز ثقل المثلث هو    مر
  ارتفاعاته  تلاقينقطة    منصفاته  تلاقينقطة    متوسطاته تلاقينقطة  
  مثلث قائم المارة برؤوس الدائرة المرسومة  5.

ABC  مثلث قائم فيA  ز الدائرة المارة برؤوسه هو   . مر
  ارتفاعاته   تلاقينقطة    منتصف[ ]BC       ز ثقله   مر
ة في مثلث متساو الساقین 6. اس زاو   حساب ق

ABC  رأسهمثلث متساو الساقین A  هو  ف 40BAC  إذن .     
 40ABC          70ABC          60ABC     

  حساب طول 7.
ABC  مثلث قائم فيB ه 4، ف cmAC  و 60ACB   .إذن     

2 cmBC      3.5 cmBC         ن حساب م   BCلا 
ة الأضلاع 8.   مثلثات متساو

  لمثلثٍ متساو الأضلاع 
 واحد فقط محور تناظر   تناظر من محور أكثر     ز تناظر   مر
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   زوايا محيطية وزوايا مركزية 

اساتها  « نشاط  ة وق ز ة والمر ط ة المح    »تعرف الزاو
ا 1. زه C دوائر وزوا   .Cثلاث نقا من  Mو Bو O .Aا هي دائرة مر
N  نقطة داخلC وP طة خارجها. نق  

ة AMBنسمي   ط ة مح   ، تحصر (أو تقابل)  Cفي الدائرة  زاو
الأحمر. ABالقوس   الملون 

زة AOB نسمي  ة مر   تحصر (أو تقابل)، Cفي الدائرة  زاو
الأحمر. ABالقوس   الملون 

ة  ط تین، المح زة  AMBونقول عندئذ إنَّ الزاو القوس  AOBوالمر تان  ه.   ABمشتر   المشار إل
تان  .1 طیتین؟ APBو  ANBلماذا الزاو ستا مح  ل
ل وارسم في  .2 ة أخر تقابل القوس  Cارسم الش ط ة مح   .  ABزاو
ع على  .3 ة تحصر القوس الذ طرفاه  AEBل تجع Eنقطةً  Cوضِّ ط ة مح ضم تو  Bو  Aزاو

زة التي تقابل هذا القوس.Mالنقطة  ة المر ن الزاو    . لوِّ
اً،  .4 ل المرسوم جان ]في الش ]AB .قطر في الدائرة  
  ة اسها؟ BMAما نوع الزاو   وما ق
 علل المساواة  ( ) 2AOB AMB .  

  

  الحل:
ستا على الدائرة. Pو  N لأنَّ . 1   ل
ع نقطةً  .3و  .2   ، فتكون ABعلى القوس الكبر  Qنوضِّ

AQB  ة أخر تقابل القوس ط ة مح   .ABزاو
ع  .3   ، فتكون ABعلى القوس الصغر  Eنوضِّ

AEB  ة تحصر القوس التي طرفاها ط ة مح    Bو  Aزاو
  .Mوتضم النقطة 

سة ة المنع زة التي تقابل هذه القوس هي الزاو ة المر   .AOBوالزاو
ل المرس .4 اً، في الش ]وم جان ]AB .قطر في الدائرة  
  ة ط ة المح   لأنها تحصر قوس نصف دائرة. قائمة AMBالزاو
  ( 2) AOB AMB* = ´.  
  

A BO


M
 

 

A
B

O


M
 

 

A
B

N

P

M
C

O

A
B

N

P

M
C

O

(1)

Q

E

A BO


M

(2)
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  تطبی  2.
 ، ل المراف التي  Cنقا  من الدائرة  Dو Cو Bو Aالنقا في الش

زها  و Oمر 32ABC  .  
 زة التي تش ة المر ثم احسب  القوس. ABCترك مع حدد الزاو

اسها.   ق
  ة التي تشترك مع ط ة المح ثم احسب  القوس. ABCحدد الزاو

اسها.   ماذا تلاحظ؟ ق
  الحل:
BAC  زة ة تشترك مع المر ط ة مح   ،ACالقوس  AOCزاو

ون   1.فحسب  2 2 32 64AOC ABC    .  
BDC  زة ة تشترك مع المر ط ة مح   ،ACالقوس  AOCزاو

إذن  2AOC ADC  أ64 2ADC ومنها ، 64 32
2

ADC  


.  

  تحقق من فهمك 

ل حالة،  زة أم  Oفي  ة أو مر ط ل مح ة المشار إلیها في الش انت الزاو ز الدائرة. قل إن  هي  مر
زة ول ستل ة. اذ ستمر ط اً. مح اً أو إیجا انت إجابتك نف   ر السبب إن 
  

  
  

 الحل:

 .ز للدائرة ست مر زة، لأنَّ رأسها ل ست مر ة ل   الزاو

 .ز للدائرة زة، لأنَّ رأسها مر ة مر   الزاو

 .ز للدائرة زة، لأنَّ رأسها مر ة مر   الزاو

  زة، لأنَّ رأسها ست مر ة ل ز للدائرة.الزاو ست مر   ل

O




 


 

O




 

O




 

O



A
B

D

C
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   بْتدر 
 A وB وC وD وE  زها ٌ من دائرة مر   .Oنقا

  .اتك سو هذه النقا الخمس لاً ولا تستعمل في إجا   ارسم ش
  ة ط ة المح الأزرق القوس الذ تقابله الزاو ن    .ABCلوِّ
 ة أخر تقابل القوس نفسه. ه ارسم ط ة مح ةزاو ة  ل الزاو ط المح

AEC ؟نفسه تقابل القوس  
  زة ة التي تشترك مع المر ط ا المح   القوس نفسه. DOEارسم الزوا
  الحل:

الرسم   

ة  القوس التي ط ة المح   .BCهي  ABCتقابلها الزاو

ADC  .ة أخر تقابل القوس نفسها ط ة مح   هي زاو

ة  ط ة المح   .ADBCلا تقابل نفس القوس، بل تقابل  AECالزاو

 زة ة التي تشترك مع المر ط ا المح ، والقوس هي DCEو  DBEالقوس نفسها هي  DOEالزوا
DE.  

  

  

  

 A وB وC  زها ٍ من دائرة مر . نعلم أنَّ Oثلاث نقا 65BAC   .
لٍ من: اس  BOC احسب ق     OBC      OCB   

  
  الحل:

BOC   زة و لاهما تقابل القوس  BACمر ة، و ط   ، BCمح

إذن  2 2 65 130BOC BAC    .  
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  و OB OC  أنصاف أقطار الدائرة، فالمثلثOAB  متساو  

، إذن Oالساقین في   1 1(180 ) (180 130 ) 252 2OBC OCB BOC        .  
 [ ]BC  قطر في دائرةC  زها نقطة من هذه الدائرة تُحقّ  A .Eمر

 120BAE   .  
 :ة ا الآت اسات الزوا   .CAE، ECB، CBE احسب ق
  ة ة المماس اس الزاو اس CEDاحسب ق   .BCMوق

  
 الحل:

CAE    ة زة وتكمل الزاو   إذن BAEمر

 180
180 120
60

 

 



o

o o

o

CAE BAE
  

ECBة، و ط لاهما تقابل القوس  BAEمح زة و   ، BEمر

إذن  1 1
2 2

120 60    ECB BAE.  

CBE ة، و ط لاهما تقابل القوس  CAEمح زة و   ، CEمر

إذن  1 1
2 2

60 30    CBE CAE.  

 CED ة، و ة مماس لاهما تقابل القوس  CAEزاو زة و   ، CEمر
إذن  1 1

2 2
60 30CED CAE    .  

عامد نصف القطر في نقطة التماس فنعلم  اسأن المماس  ق 90BCM  .  

120
 D

AB C

E

M
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  الدائري الرباعي 
 » نقاط تقع على دائرة واحدة «  نشاط 

ة  1. ب   دراسة تجر
، النقا ل المراف  Cدائرة واحدة واقعة على  Eو Dو Cو Bو   Aفي الش

زها  O .مر 60BAD  .  
ة  ما .1 اس الزاو   ؟ BEDق
لٍّ ا .2 اس  تین  حسب ق سة. BODمن الزاو اشرة والمنع   الم
ة  .3 ط ة المح اس الزاو   .BCDاستنتج ق
تین .4 اسي الزاو طیتین  ما العلاقة بین ق   ؟ BADو  BCDالمح
Eتقع النقطة  .5   على امتداد[ )BCتین اسي الزاو DCE ، وازن بین ق   وBAD .  
 الحل:

ة  .1 ة تشترك مع  BEDالزاو ط ةمح ة  الزاو ط إذن  BADالمح 60BED  .  
ة .2 اشرة  الزاو زة BODالم لاهما تقابل القوس  BADو مر ة، و ط   ، BCDمح

إذن  2 2 60 120    BOD BAD.  
اس  ون ق ةف سة الزاو 360ساو  BOD المنع 120 240      

اس  .3 ون ق ةمن  سة الزاو ة ون  240ساو  BOD المنع ط ة المح اس الزاو  BCD ق
ساو  القوس  التي تشترك معها  120BCD  .  

تین حظ أن مجموعنلا .4 اسي الزاو طیتین  ق    .180هو BADو  BCDالمح
5. 

180 120 60DCE        إذن DCE BAD  .  
ات 2.   إث

[ ]BD وتر في دائرة C ،A وE  غیرنقطتان من هذه الدائرة B وD.  
  انت النقطتان ة إلى قعتین او  Eو Aإذا  النس )في جهة واحدة  )BD، 

تان طیتالحالة في هذه  BADو  BED انت الزاو تیمح ن ین مشتر
تان.، BDالقوس    فهما متساو

تا  طیتان المشتر تان المح تان.الزاو قوس من دائرة متساو   ن 

  انت النقطتان ة إلى ن مختلفتین في جهتی Eو Aإذا  )النس )BD، 
ة  نارمز و  اس الزاو ونهااستنت، xالرمز  BADإلى ق ة  جنا من  ط مح

O

A

B

C
D

E

CE 60

O

A

B

C
D
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زة   أنّ ، BCDالقوس  BODتشترك مع المر 2BOD x،  سة ة المنع اس الزاو  BODفق
360ساو  2x.  

سة  ة المنع انت الزاو ة  BODولما  ط زة وتشترك مع المح ، استنتجنا BADالقوس  BCDمر
ة  اس الزاو سة  BCDأنَّ ق زة المنع اس المر  أ، BODساو نصف ق

1 (360 2 ) 180
2

x x    ون هذا   .و
  (180 ) 180BAD BCD x x     .  

تان ف   متكاملتین. BADو  BCDالزاو
ا أ راعي   اسات زوا  .360ساو مجموع ق
  ّدنا إذا مد[ )DC  إلىX لكان ، BCX BAD  ًّلا ة لأنَّ    .BCD منهما تكمل الزاو

 تحقق من فهمك 

ABC  ة رأسه اس زاو    120 ،Gساو  Aمثلث متساو الساقین، ق
ز الدائرة  تقاطع المارة برؤوسه.  Cمر   .Cو B في Cمماسا الدائرة  Mفي و

 لاً یتف ات المسألة. ارسم ش   مع معط
  أثبت أنَّ الراعيMBGC .   دائر

 الحل:

 الرسم.  
  عامد نصف القطر في نقطة التماس   نعلم أن المماس 
إذن  90GBM GCM    

هذا  ون و  180GBM GCM  .  
. MBGCالراعي إذن    دائر

  بْتدر 

① ABC  مثلث قائم فيC  ومرسوم في الدائرةC ه  12AB، ف
و  30BAC.  مماس الدائرةC  في النقطةA  م یتقاطع مع المستق

 BD  في النقطةD.  
  احسب مساحة المثلثACD .  
  لتكنE  منتصف القطعة AD م ، أثبت أنَّ المستق CE  مماس

  . Cللدائرة
  لتكنG  ز الدائرة . AGCE، أثبت أنَّ الراعي Cمر   هو دائر

G

M

B

A
C

C
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 الحل:

  لدینا 12AB و  30BAC  التالي 6CBو   ون حسب مبرهنة فیثاغورث و  
6 3CA .  

  :  ACDمساحة المثلث 
( )

2
6 6 3

2
18 3

AC BCS ACD 







  

  
  م المستق AD مماس للدائرةC  أ 90BAD    ولدینا 60ABD   

فتكون  30BDA  .  
ح لدینا  اص 60ECA    و 30ACG    أ 90ECG    

م  مماس للدائرةإذن    . Cالمستق
 مان لدینا المستق CE  و AD  للدائرةC  
إذن  90EAG ECG  .  

ون  هذا  و  180EAG ECG  .  
. AGCE دائر  إذن الراعي 

② ABE وDBE  ،مثلثان قائمان BE .وترٌ مشتركٌ لهما  
  أثبت أنَّ النقاA وD وB وE  واقعة على دائرة واحدة ِّز. عی هذه الدائرة وارسمها.  نْ مر

  لاحظ وجود حالتین) (
  في الحالة التي تكون النقطتانA وD م بجهةٍ وا ةً إلى المستق )حدةٍ نس )BE نضع النقطة .H 

م  على نصف المستق ED  ون DHحیث  DB ونضع النقطة ،T  م على نصف المستق
 BA  ون ATحیث  AE أثبت أنَّ النقا .B وE وT وH  واقعة على دائرة واحدة¢ .  

 الحل:
  حالة⑴ :   
لدینا   90EAB EDB  .  

ون  هذا  و  180EAB EDB  .  
. ABDE دائر  إذن الراعي 

A

E

D B
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ز هذه الدائرة نختار مثلث قائم تمر من  . لتعیِّ ینْ مر E واقعة على دائرة واحدة  B و D و A و فالنقا 
 .[ ]BE ز الدائرة منتصف الوتر  ون مر ABE ف  رؤوسه الدائرة مثل 

  :⑴   حالة 
لدینا   90EAB EDB  .  

تان إذن  تساوت الزاو ,EAB EDB النقطتان وA وD   
ة لفي  النس م جهة واحدة  )لمستق )BE ،

 
. ADEB دائر  إذن الراعي 

ز هذه الدائرة نختار مثلث قائم تمر من  . لتعیِّ ینْ مر E واقعة على دائرة واحدة  B و D و A و فالنقا 
 .[ ]BE ز الدائرة منتصف الوتر  ون مر ABE ف  رؤوسه الدائرة مثل 

  لدینا المثلثان,ATE BDH  ا الساقین إذن قائمان ومتساو  45T H  .   
تان إذن  تساوت الزاو ,H T  النقطتان وH وT   
ة لفي  النس م جهة واحدة  )لمستق )BE ،  

. BHTE دائر  إذن الراعي 

  . ¢واقعة على دائرة واحدة  Hو Tو Eو Bالنقا ف
  
 :َا ل المرسوم جان ) في الش )BE و( )DH  مماسان للدائرة

( ,6 )O  في النقطتینB وD على التوالي و  60BOD.  
  احسبDH.  
  أثبت أنَّ النقاO  وB  وE  وD دائرة واحدة  واقعة على

¢ .زها وارسمها   . عیِّنْ مر
  احسب طول نصف قطر الدائرة¢.  

:الحل  

   في المثلثODH  ون  
tan60

3
6

6 3

DH
OD
DH

DH
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 لدینا  90EBO EDO   .  
ون  هذا  و  180EBO EDO  .  

. ODEBالراعي إذن  زیعیِّ لت .¢دائرة واحدة  واقعة على Dو  Eو  Bو  Oا النقف دائر  نْ مر
ون  ODEنختار مثلث قائم تمر من رؤوسه الدائرة مثل  هذه الدائرة زف منتصف الوتر  الدائرة مر

[ ]OE.  
  المثلثان,EDO EBO طبوقان أ  30EOB     

cos

6cos30

3 6
2

12
3

OBEOB
OE

OE

OE

OE











  

ون  6 ساو  ¢طول نصف قطر الدائرة  ف 2 3
2 3
OEr      
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  منتظمةالمضلعات ال 

  »تعرّف مضلعات منتظمة«  نشاط 
ة.  اه متساو اسات زوا انت ق ة و انت أطوال أضلاعه متساو   نقول إنَّ مضلعاً منتظمٌ، إذا 
ة 1. اع ة أو ر   مضلعات ثلاث

ة ل من الحالات الآت   المضلع منتظم؟ هل .في 

  
  الحل:

  و:  
   

س منتظماً؛ لا تمر برؤوسه دائرة.                                      ل
  

  تمر برؤوسه دائرة.منتظمٌ؛                           

  

س منتظماً؛ تمر برؤوسه دائرة.                                   ل

  
                                  

  تمر برؤوسه دائرة.منتظمٌ؛                          

                    
                       

س منتظماً؛ تمر برؤوسه دائرة.                            ل

مثلث متساو  
 الساقین

مثلث متساو      مستطیل
 الأضلاع

 راعي قطراه متعامدان مرع معین
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  مثلث متساو الأضلاع في دائرة 2.
 ABC مرسوم في دائرة  مثلث متساو الأضلاعC  زها . ما Oمر

ا المثلث  اسات زوا ا  ؟ABCق اسات الزوا  BOCو AOBاستنتج ق
  .COAو

ز المثلث المتساو الأضلاع  Oنقول إنَّ     .ABCهي مر
  ع على ضاء نقطتین  ورقةوضِّ ون  Mو Oب 3حیث  cmOM  ارسم المثلث المتساو .

زه  MNPالأضلاع    .Oالذ مر
  الحل:

1.   ساو ا أ مثلث  ة، ومجموع زوا ا المثلث المتساو الأضلع متساو اسات زوا ، نستنتج 180ق
أنَّ    180 60

3
BAC ABC ACB   


.  

  ا زة في الدائرة COAو  BOCو  AOBالزوا ا المثلث  C مر وتقابل الأقواس التي تقابلها زوا
ة، نستنتج أنَّ  ط المح   2 60 120BOC AOC AOB     .  

2.   عد رسم النقطتینO  وM نرسم الدائرة ،C  زها 3ونصف قطرها  Oالتي مر cm.  

  ة رأسها نستعمل ]وأحد ضلعیها  Oمنقلةً لرسم زاو ]OM   

اسها    ، نرمز إلى نقطة تقاطع ضلعها الآخر مع 120وق

  .Nالرمز  Cالدائرة 

  ة رأسها ]وأحد ضلعیها  Oنرسم زاو ]ON  اسها   ، 120وق

  . Pالرمز  Cنرمز إلى نقطة تقاطع ضلعها الآخر مع الدائرة 

]نرسم القطع الثلاث  ]MN  و[ ]NP  و[ ]PM فنحصل على المثلث المطلوب.  

ات:     الإث

 1 120 60
2 2

NMP NOP  


  و 1 60
2

MNP BOC    و 180 (60 60 ) 60NPM       .  

ا المثلث  اسات زوا ة، فهو متساو الأضلاع. MNPق   متساو

  

A

B C
O

C

M
O

C
120 

P

N

120 
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  مرع في دائرة 3.
 ABCD مرسوم في دائرة  عمرC  زها ا Oمر اسات الزوا  AOB. ما ق
  .DOAو CODو BOCو

ز المرع ه Oنقول إنَّ     .ABCDي مر
  ع على ضاء نقطتین  ورقةوضِّ ون  Mو Oب 3حیث  cmOM . 

زه  MNPQارسم المرع    .Oالذ مر
  الحل:

قطرا المرع متعامدان، إذن . 1   
 360

90
4

AOB BOC COD DOA= = = = =  
2.   عد رسم النقطتینO  وM نرسم الدائرة ،C  زها   التي مر

O  3ونصف قطرها cm.  
 النقطة  مسر نP  التي تقابلM .ًقطرا  
 م القطر سر ن[ ]NQ  العمود على القطر[ ]MP نرسم الراعي .  

MNPQ .وهو المطلوب  
ات:   الإث

ان فهو مرع. MNPQي الراعقطرا    متعامدان ومتساو

  مسدس في دائرة 4.
ABCDEF مرسوم في دائرة  مسدس منتظمC  زها . المثلثات Oمر

ة الساقین طبوقة، إذن  OCBو... و OAFو OBA المتساو
  BOA AOF BOC  .   

 .زة ا المر اس المشترك لتلك الزوا   احسب الق
 ساو نصف   ه. برؤوس المارةقطر الدائرة  استنتج أنَّ طول ضلع المسدس المنتظم 

  الحل:

1.  ا ساو ق ا  لٍ من تلك الزوا 360س  60
6




.  

 ة الساقین ة الرأس لكلٍ منها OFAو ..... و  OABو  OABالمثلثات المتساو اس زاو   طبوقة، وق

A B
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ساو قاعدا افزوا 60ساو  ل منها  اس  ة وق 180تها متساو 60 60
2



 

 ة الأضلاع ، فهي متساو

ساو نصف قطر الدائرة المرسومة على المضلع.  لٍ منها    وطول ضلع 
2 .   عد رسم النقطتینO  وM نرسم الدائرة ،C  زها   التي مر

O  3ونصف قطرها cm.  
  ة في الدائرة رأسها نستعمل زة متتال ا مر    Oمنقلةً لرسم ست زوا

اس   مع  الأخر أضلاعها ، نرمز إلى نقا تقاطع 60لٍ منها  وق
ون Sو Rو  Qو  Pو  Nالرموز  Cالدائرة    .لوبالمطالمضلع  MNPQRS، ف

  تحقق من فهمك 

زها ر نوع المضلع المنتظم المرسوم في الدائرة التي مر ل حالة، اذ ة المشار  Oفي  اس الزاو واحسب ق
اللون الأحمر.   إلیها 

  
 الحل:
 ،360 مثلث متساو الأضلاع 120

3
  


.  

 360 ،مرع 90
4

  


.  

 360 ،مخمس منتظم 72
5

  


.  

 360 ، مسدس منتظم 60
6

  


.  
  

   بْتدر 
ABCD   مرع مرسوم في دائرةC  زها   .4cmونصف قطرها  Oمر

 لطول احسب اAB.  
 .ط هذا المرع   احسب مح
  احسب مساحة المرعABCD.  
  

O



OOO

  

OC

M
O

60 

P N

Q

R S
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 الحل:
 ه، قطرا المرع ز الدائرة المرسومة عل   متعامدان ومتقاطعان في مر

3و  Oقائم في  AOBفالمثلث  cmOA OB .  
2استعمال مبرهنة فیثاغورث، نجد  2 2 9 9 18AB OA OB    ،  

18ومنها  9 2 3 2 cmAB    .  
  الرمز ط هذا المرع  ون نرمز إلى مح 4، ف 4 3 2 12 2AB   .  
  الرمز ون نرمز إلى مساحة هذا المرع  2، ف 2 2( 18) 18 cmAB   .  
26أو  6 18 cm

2 2
AC BD 

    
  
 ABC  مثلث متساو الأضلاع مرسوم في دائرةC  زها   .Cنقطة من الدائرة  O.Mمر

  ٍّل اس  ا: احسب ق AMC من الزوا  BMC  AMB    
  م ماذا تسمي نصف المستق MC؟  
  الحل:

1 .   360 120
3

ABC BCA CAB  


 .  
   60AMC ABC    طیتان تقابلان القوس   . ACمح
   60BMC CAB    طیتان تقابلان القوس   .BCمح
    60 60 120AMB AMC BMC      .  
2 . AMC BMC ،م  فنصف ]المستق )MC  ة   .AMBمنصف للزاو
ABC .و مثلث متساو الأضلاعEFGHIJ  ه في مسدس مشار إل

. هل المسدس  ل المراف   منتظم؟ اشرح. EFGHIJالش
 الحل:

و  Aمتساو الساقین في  AEJالمثلث  60EAJ   ،  
EJفهو متساو الأضلاع، إذن  AE EF .  

، یترتب على ذلك أنَّ أطوال أضلاع المسدس طبوقة ABCوالمثلثات التي رؤوسها رؤوس المثلث 
اسها  اه ق ل من زوا ة، و 180متساو 60 120   .ة، فهو منتظم اه متساو اسات زوا   ، أ إنّ ق
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 تمرينات ومسائل     

ات مقتر    حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت  حة. أشر إلیها.  في 
ز الدائرة المرسومة.  Oیرمز  ⑴ إلى مر 20ABC    ل   في الش

  
  

⑵A وE وF  زها O .ثلاث نقا من دائرة مر 36OFE   إذن ،  
 54EAF        72EAF       108EAF       

  
⑶  I وJ وK  زها O. ثلاث نقا من دائرة مر 100IOK   إذن ،  

 100KJI        110KJI      130KJI     
  

⑷ ABCDEF ة مسدس منتظم اس الزاو   ساو  EDC، فق
60       120     135   

ز مثمن منتظم أحد أضلاعه  Oالنقطة  ⑸ ]هي مر ]AB ة اس الزاو   ساو  AOB، فق
30       45        60   

⑹ABCD  3مرع مرسوم في دائرة نصف قطرها cm ساو   ، فطول ضلع هذا المرع 
3 cm      4.2 cm     3 2 cm   

ة منالمضلع المنتظم  ⑺   :هو بین المضلعات الآت
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. على استقامة واحدة  
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ات. أشر    حة واحدة على الأقل من بین ثلاث إجا ة صح ة، إجا ل حالة من الحالات الآت في 
حة.   ة صح ل إجا   إلى 

 
⑴ A وB وC وD  زها O .أرع نقا من دائرة مر 66BOD   

و 33DCA   إذن .  
  

 66AOD        33DCB        [ )CD  ة   .BCAهو المنصف الداخلي للزاو
⑵ ABC 4مثلث متساو الأضلاع مرسوم في دائرة نصف قطرها cm.  ّول إذن الطAB م تر السنت

8: ساو  cos30     8 sin60     8    
ك.   نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ  قلْ إنْ 

⑴ A وB وC وD  أرع نقا من دائرة واحدة. إذن BAC BDC.  

 الحل:

طیتان تحصران نفس القوس تان مح ، لانهما زاو   مواف
  

⑵ BDCE  وم في دائرة مرسراعيC ، قطراه متقاطعان فيA.  35EDC   و 72EAC   .
ز الدائرة  Aإذن    .Cهي مر

 الحل:
انت  ، لأنه لو  ز الدائرة  Aغیر مواف   لكان Cهي مر

 1
2

EDC EAC  زة ة المر اس الزاو ة تساو نصف ق ط ة المح   فالزاو
القوس. ة معها    المشتر

⑶ ABC  ه مثلث، ف 30BAC   4و cmBC  . إذن نصف قطر
ساو  4الدائرة المارة برؤوسه  cm.  

 الحل:

 ، ة لأمواف زة المشتر ة المر اس الزاو ة تساو نصف ق ط ة المح ن الزاو
القوس.    معها 

أ  60BOC   ح لدینا مثلث متساو ا ة اص ه زاو   متساو الأضلاع.فهو مثلث   60oلساقین ف
4أ   cmOB   
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⑷ ABC  ه مثلث، ف 85ABC   و 50ACB   .O ز الدائرة م ر
ة ومتساو الساقین. OBCإذن المثلث  المارة برؤوسه.   قائم الزاو

 الحل:
ة  اس الزاو ، لأن ق ة تساو ولكن  45oهو  BACمواف ط ة المح الزاو

ال ة معها  زة المشتر ة المر اس الزاو ة نصف ق اس الزاو ون ق قوس. ف
BOC  90هوo  

5م في دائرة قطرها مسدس منتظم مرسو  ⑸ cm ط هذا  المسدس. مح
30ساو  cm.  

 C ABCDEF مسدس منتظم مرسوم في دائرة  ن ، ل الحل: غیر مواف
ة الأضلاع  OCB متساو OAF و... و OBA و O. المثلثات  زها  مر

ساو  و نصفطبوقة، طول ضلع المسدس المنتظم  قطر الدائرة المارة  
.6 2.5 15 cm  ساو  ط هذا المسدس  2.5 مح ساو    برؤوسه. أ ضلع المسدس المنتظم 

⑹ ABCDEF إذن المثلث مسدس منتظم .ACE لأضلاع.متساو ا  
 الحل:

، لأن المثلثات  ,مواف ,ABC DEC FEA  طبوقة  
  متساو الأضلاع. ACEفالمثلث 

  
  

  للمخمس المنتظم خمسة محاور تناظرة. ⑺
 الحل:

ل المجاور یتضح أن  ، ففي الش )مواف )DH  المثل نثبت محو   ر تناظر و
ل محور ضلع في المخمس هو محور تناظر.   أن 

  
  للمسدس المنتظم ستة محاور تناظرة. ⑻

 الحل:
، ل المجاور یتضح أن مواف   محور تناظر  6لدینا  هففي الش
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 [ ]AB و[ ]CD  زها نقطة من  O .Mقطران متعامدان في دائرة مر
لٍ من:BCالقوس الصغر  اس    . احسب ق
AMB     AMC      BMC   

 الحل:

  المثلثAMB  مرسوم في دائرة قطرها[ ]AB فهو قائم في ،M،  

إذن  90AMB        

AMC  ة وتشترك مع ط زة  مح   ، إذنACالقوس  AOCالمر

  11 90 452 2
AMC AOC         .  

   90 45 135BMC BMA AMC      .  

 A وB وC وD  من دائرة ٌ . نعلم أنَّ Cنقا 22ABC   
و 58BAD   الوتران .[ ]AD و[ ]BC  متقاطعان فيJ.  احسب

لٍّ  اس  BCD من: ق     CDA      CJD    
 الحل:

BCD   وBAD  طیتان تقابلان القوس تان، إذن ، فهما متساو BDمح  58BCD BAD  .  

CDA   وABC  طیتان تقابلان القوس تان، إذن ACمح ، فهما متساو  22CDA ABC  .  

  CJD AJB ا المثلث لأ الرأس. ومجوع زوا   ، إذن:180هو  AJBنهما متقابلتان 

   180 ( ) 180 (22 58 ) 180 80 100CJD AJB ABC BAD                .  

4المسافة بینهما  Aو Oارسم نقطتین . 1  cm .  
زها  Cارسم الدائرة . 2 النقطة  Oالتي مر   .Aوتمر 
   .Cمتساو الأضلاع في الدائرة  ABCاستعمل مسطرة ومنقلة لرسم مثلث . 3
  ، دون استعمال منقلة.Cالمتساو الأضلاع في الدائرة  ABCارسم المثلث . 4
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حل:ال  
  .Cوالدائرة  Aو  Oرسم . 2 و .1
ة رأسها نستع .3 اسها  Oمل المنقلة لرسم زاو   أحد ضلعیها  60وق

[ )Ox  على استقامة( )AO  وضلعها الآخر[ )Oy  قطع الدائرة
   .Bفي

ة إلى  Bنظیرة النقطة  )النس )Ax  هي الرأس الثالثC  للمثلث
  المطلوب.
ات: ، إذن Oمتساو الساقین في  OBC المثلث الإث 60COx   ومنها ، 2 60 120BOC    .  
BAC  طة وتشترك مع ، إذن BCالقوس  BOCمح 1 1 120 60

2 2
BAC BOC    .  

A  نقطة من محور[ ]BC إذن ،AB AC فالمثلث ،ABC  متساو الساقین فيA ه ، وف
 60BAC  .فهو متساو الأضلاع ،  

]على  Eالنقطة  نرسم. 4 )AO  طول 2و cmOE .  
)العمود على  Eنرسم من  )AO  قطع الدائرة في ون Cو  Bف   ، و

  متساو الأضلاع. ABCالمثلث 
ات:  ، لدینا Eالقائم في  OBEفي المثلث الإث 2 1cos

4 2
OEBOE
OB

  ،  
إذن  60BOE    التالي و 2 60 120BOC    .  

ما ورد في  ات  ع الإث   .3ثم نتا
  

 J  وK  وL  وM  زها نقا من  .Oدائرة مر

  52KJL LOM    
ا المثلث  اسات زوا   .LMKاحسب ق

  :الحل
 LMK  وKJL  طیتان تقابلان القوس تان مح تان، إذن LKزاو ، فهما متساو 52LMK  .  
 LKM  زة ة وتشترك مع المر ط   ، LMالقوس  LOMمح

إذن  1 1 52 26
2 2

LKM LOM    .  
  ا المثلث   ، 180ساو  LMKمجموع زوا

إذن   180 ( ) 180 (52 26 ) 102KLM LMK LKM          .  
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 [ ]BC  قطر في دائرةC زها  حقّ نقطة من هذه الدائرة تُ  A .E مر
 120BAE   .F  نقطة منC  تختلف عنB وC وE.  

ة: ا الآت اسات الزوا   احسب ق
CAE        ECB       CBE   

  الحل:
   180 120 60CAE CAB BAE       .  

ECB  ة ط زة مح   ،BEالقوس  EAB، تشترك مع المر

إذن  1 1 120 60
2 2

ECB BAE    .  
CBE  ة ط زة مح   ،CEالقوس  CAE، تشترك مع المر

إذن  1 1 60 30
2 2

CBE CAE    .  

 AB    مة 7طولها  قطعة مستق cm.      

ABارسم  .1   نقطةً  وارسمC  حیث تحصل على 70BAC   و 60ABC  . ارسم  ثم
الرمز  .ABCمارة برؤوس المثلثالدائرة ال زها    .Oارمز إلى مر

اساحسب  .2 ة  ق   .AOBالزاو
  الحل:

 180 (60 70 ) 50ABC         
اسولأن  ة التي ق ط ة المح اس الزاو ساو ضعفي ق زة  ة المر   الزاو

  القوس فإن: هامعتشترك 
 2 100AOB ABC    

  

 C  زها ]وقطرها  Oدائرة  مر ]AB 8 حیث cmAB  .  

. 52BAE   E تحق  C نقطةً  ع على  ات النص، ووضِّ لاً، حسب معط  1. ارسم ش
ة. AEBأثبت أنَّ المثلث . 2   قائم الزاو
ع على القوس . 3 لًّ Kنقطةً  Eالتي لا تضم  ABوضِّ اس    .BKEو BOEمن  . احسب ق

AB C
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  الحل:
م . 1 ]نستعمل منقلةً لرسم نصف مستق )AX  صنع مع( )AB  

اسها  ة ق قطع الدائ52زاو   .Eرة في النقطة ، ف
2 .[ ]AB قطر في الدائرة C برؤوس المثلث  المارةABE،  

  . Eفهذا المثلث قائم في 
3 .BOE زة تشت   ، إذنBEالقوس  BAEرك مع مر

 2 2 52 104BOE BAE      
BKE  وBAE  طیتان تقابلان القوس تان، إذن BEمح ، فهما متساو 52BKE   .  

 C  زها 4ونصف قطرها  Oدائرة مر cm .A وB  نقطتان منC  ّقان تحق 70AOB   ،

C  هي النقطة المقابلة قطراً للنقطةA.  
ات النص،. 1 لاً یتف مع معط ة. ABCأثبت أنَّ المثلث  ثم ارسم ش   قائم الزاو
ة . 2 اس الزاو   .ACBاحسب ق
متر. ABاحسب الطول  . 3   مقراً إلى أقرب میل

 الحل:
  الرسم. 1

ة  اسها ABCالزاو ة تقابل قوس نصف الدائرة فق ط    90مح
ة. ABCفالمثلث    قائم الزاو

ة. 2 اس الزاو   .ACB احسب ق
اس ة ق زة التي تشترك  الزاو ة المر اس الزاو ساو نصف ق ة  ط   القوس فإن: معهاالمح

 1 35
2

ACB AOB    
متر. ABاحسب الطول  . 3   مقراً إلى أقرب میل

sin
8 sin35

AB AC C 

    

  ةالآلة الحاساستعمال 
8 0.57
4.56cm
45.6mm
46mm

AB  
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 C  9دائرة قطرها cmAH . وM الدائرة نقطة من C  ّتحق 
4.5 cmAM  وT  نقطة أخر منC .  

ة.   MAHتحق من أنَّ المثلث . 1   قائم الزاو
اس . 2 ةاحسب ق    .MHA الزاو
ة . 3 اس الزاو    ؟ HTMما ق

  الحل:
1 .[ ]AH قطر في الدائرة C برؤوس المثلث  المارةMAH فهذا المثلث قائم في ،M .  
M ،القائم في  MAHفي المثلث . 2 4.5sin 0.5

9
  

AMMHA
AH

 ، إذن 30MHA   .  

M ،القائم في  MAHفي المثلث . 3 90 30 60MAH     .  
و  MTH MAH  طیتان تقابلان القوس ، نستنتج أنَّ MHلأنهما مح 60MTH  .  

 C  زها   .Oدائرة مر
ع النقا . 1 ون  C، بهذا الترتیب، على Cو Bو Aوضِّ حیث   100AOB BOC  .  ع ثم وضِّ

  .Bالتي لا تضم  ACعلى القوس  Dنقطةً 
ة . 2 اس الزاو   .ADBاحسب ق
م . 3 أثبت أنَّ نصف المستق DB  ة   .ADCمنصف للزاو

  الحل:
   الرسم:. 1

زه  Aعن  Bتنتج  ته  Oبدوران مر   .100وزاو
زه  Bعن  Cوتنتج  ته  Oبدوران مر   .100وزاو

2 .ADB  زة ة وتشترك مع المر ط   ، ABالقوس  AOBمح

إذن  1 1(1) 100 50
2 2

ADB AOB    .  

3 .BDC  زة ة وتشترك مع المر ط   ، BCالقوس  BOCمح

إذن  1 1(2) 100 50
2 2

BDC BOC    .  

أنَّ  (2)و  (1)نجد من  ADB BDC،  م إذن نصف المستق DB  ة   .ADCمنصف للزاو
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 C وD  زها ] وقطرها Oنقطتان من نصف دائرة مر ]AB  ّقان تحق 30AOC   
و 45BAD    .  
عة  .1   ؟ اشرح إجابتك.ADB المثلثما طب
عة المثلث. 2   ؟ اشرح إجابتك.COD ما طب

 الحل:

1. [ ]AB قطر في الدائرة C برؤوس المثلث  المارةADB ،
  .Dفهذا المثلث قائم في 

2 .DAB  زة ة وتشترك مع المر ط القوس  BODمح
BD إذن  ، 2 2 45 90    BOD DAB.  

 90 30 60    COD  ة ه زاو ح لدینا مثلث متساو الساقین وف فهو متساو  60اص
  الأضلاع.

 MNPQ و ع.مرABCDEFGH  ل ه في الش مثمن مشار إل
.   المراف

  هل هذا المثمن منتظم؟ اشرح.. 1
2 .A  هي مساحة المرعMNPQ وA  .مساحة المثمن

7اشرح لماذا 
9

 A A؟  
  الحل:

BC، وتره هو أطول أضلاعه، إذن Nالقائم في  NBCفي المثلث . 1 BN  التالي BCو BA.  

  فهذا المثمن غیر منتظم.

ون 3الرمز  MNPQإلى طول ضلع المرع نرمز . 2 2، ف 2(3 ) 9  A.  

ساو  21المثلثات القائمة في رؤوس المرع طبوقة ومساحة أحدها  1
2 2    فمجموع مساحاتها ،

2ساو  214 22   2. إذن 2 2 22 9 2 7        A A.  

ون  هذا  و
2

2
' 7 7

9 9
 



A
A التالي 7، و

9 A A.    
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 لإ�راز تقدم

  

  رباعي دائري 
ABCD  زها )مرسوم في دائرةراعي ( راعي دائر . نعلم أنَّ O مر 72ADC  .  احسب

ة  اس الزاو   .ABCق
 الحل:

AOC  زة ة مر ط   ،ABCالقوس  ADCوتشترك مع المح

إذن  2 2 72 144AOC ADC     .  

زة  ساو ADCالتي تقابل القوس AOCفالمر اسها    ، ق

360 144 216    ة ط   ABC. وهذه تشترك مع المح

، نستنتج أنَّ ADCالقوس  1 216 108
2

ACB    .  

  وتران متعامدان 
A وB وC وD  أرع نقا من دائرةC  زها ]. الوتران Oمر ]AB و[ ]CD  متعامدان في
E . 69BCD    .  
ة . 1 اس الزاو   .ADCاحسب ق

2 .  الضلع ]ارسم المتوسط المتعل  ]BC  في المثلثEBC ولتكن ،F  ه مع نقطة تلاق
[ ]BC.  
 عة ال   ؟ تحق من إجابتك.EFCمثلث ما طب
  ة اس الزاو   .CEFاستنتج ق

مُ . 3 )قطع المستق )EF  مة ]القطعة المستق ]AD  في النقطةH.  
  ة اس الزاو   ؟ لماذا؟DEHما ق
  ة اس الزاو   . DEHفي المثلث  DHEاستنتج ق
  م ضاً دور المستق )استنتج أ )EH  في المثلثADE.  
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  الحل:
E ،القائم في  BCEالمثلث  في .1 90 69 21ABC     .  

ADC  وABC  طیتان تقابلان القوس تان،ACمح   ، فهما متساو
إذن  21ADC  .  

2 .  و  في المثلثBCE  القائم فيE المتوسط المتعل ،
ساو نصفه، أ  1الوتر 

2
EF BC CF  فالمثلث ،EFC 

  .Fالساقین في EFCمتساو 
 تا القاعد تان  الساقینالمتساو ة في المثلث زاو إذن ، متساو  69CEF ECF   .    
3 . DEH و CEF  الرأس، إذن متقابلتان   69DEH CEF  .  
  في المثلثDHE ،  180 ( ) 180 (21 69 ) 90DHF ADC DEH          .  
  َّوجدنا أن 90DEH   إذن ،( ) ( )EH AD فالقطعة ،[ ]EH  الوتر في هي الارتفاع المتعل 

  .Eالقائم في  ADEالمثلث 
     اخلية في دائرةزاوية د 

A وB وC وD  أرع نقا من دائرةC  زها O.مر 50BOC   
و 120DOE   .( )BE و( )DC  متقاطعان فيA.  
ة . 1 اس الزاو ة في الدائرة )    DAE. )DAEاحسب ق ة داخل   زاو
ة . 2 اس الزاو حساب ق ة في الدائرة.  اكتب نصّاً    الداخل

  الحل:
ة  معلومة: ةالزاو قع رأسها  الداخل  .وتران في الدائرةالدائرة وضلعاها  داخلفي الدائرة هي تلك التي 

ة. ة الداخل زة حالة خاصة من الزاو ة المر   والزاو
]نرسم الوتر . 1 ]BD  

DAE ة خارج   ،ABDة في المثلث زاو
إذن    ( ) DAE DBE BDC    

DBE  زة ة تشترك مع المر ط ة مح   ،DEالقوس  DOEزاو
إذن  1 1(1) 120 602 2DBE DOE      
BDC  زة ة تشترك مع المر ط ة مح   ، BCالقوس  BOCزاو

إذن  1 1(2) 50 252 2BDC BOC      
)في  (2)و  (1)نعوض من  )  فنحصل على 60 25 85DAE     .  

) تكتب العلاقة. 2 )  العلاقتین ل  (2)و  (1)عد الأخذ  الش  1 ( )2DAE DOE BOC .  

A

B
C

D O

C

E

H

E
69 

A

B

C

D 

C

O
F

A

B
C

D O

C

E
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: اسي  أ إنَّ ساو نصف مجموع ق ة في الدائرة  ة الداخل اس الزاو زتین الالق تین المر  ابلتینمقزاو
امتدادیهما. ة و ة الداخل ضلعي الزاو   للقوسین المحددتین 

  مخمس منتظم ودائرة 

ABCDE  زه   . Gمخمس منتظم مر
ة  .1 اس الزاو   .CGDاحسب ق
اس الزاو  .2   .EABة احسب ق

  الحل:

1.  360 72
5

CGD  


.  

2.    72BGC CGD DGE    .ة زة تقابل أقواساً متساو ا مر   لأنها زوا

إذن       1 1( ) (72 72 72 ) 108
2 2

            EAB BAC CAD DAE BGC CGD DGE .  

  .Oقطراه في  یتقاطع ABCDنتأمّل مستطیلاً 
ل مع التعلیلل ر  سمِّ . 1  .اعي دائر في الش
ماتأثبت أن  .2 ) المستق )BJ  و( )AK و( )IO  تتلاقى

  .في نقطة واحدة
 الحل:

1 .ABCD  180لأن دائر  اعيرA C  .  
AIOK  180لأن اعي دائر رI K  .  
BIOJ  180لأن اعي دائر رJ I  .  

ات الدائرة ولكن غیر مسماة.   یوجد العدید من الراع
اللون الأحمر هي نعلم أن الارتفاعا .2 مات الملونة  ت تتلاقى في نقطة واحدة ونلاحظ أن المستق

ماتفهي تتلاقى في نقطة واحدة أ  AOBارتفاعات المثلث  ) المستق )BJ  و( )AK 
)و )IO حدةتتلاقى في نقطة وا.  

  

A

B

C D

G E

BA

D C

O

JK

I

?

A

B

C D

G E



  
  الرابعة الوحدة

 مجسمات ومقاطع 

  
سمات    @تذكرة با
  الكرة 
  مقاطع مجسمات@
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 مخطط بناء الوحدة

ونات الوحدة   الاسبوع  الشهر  عدد الحصص م
المجسمات -1 رة    الثاني  آذار  2  تذ
  الثالث  آذار 2  الكرة  -2

  4  مقاطع مجسمات -3
ع   آذار   الرا
سان   الأول  ن

ان ن  6  تمرنات ومسائل    س
  الثاني 
  الثالث
ع   الرا

ار ار 1  اخت   الأول  أ
  9    15  المجموع

ن اضافة أو اختصار  ه من صف لآخر مم ه حسب مستو طلا موج ان المدرس أن یخطط  إم بي و ع تقر هذا التوز
ع .   حصة  لهذا التوز

  مفردات لغوية وترميز

ح   المصطلح   التوض

رو    سطح 
زذو المالسطح الكرو  التي  Mهو مجموعة نقا الفراغ  Rونصف القطر Oر

OMتحق  R.  

رو    مجسم 
ز لمجسم الكرو ا التي Mي مجموعة نقا الفراغ ه Rونصف القطر Oذات المر

OMتحق  R.  
ساو قطر الكرة. الدائرة الكبر    الدائرة الكبر     هي دائرة واقعة على الكرة وقطرها 

مستوٍ  .مقطع مجسم  ة بین المجسم والمستو مستوٍ هو مجموعة النقا المشتر   مقطع مجسم 
  ما سيتعلمه الطالب في هذه الوحدة: 

  
  

ةالمر  ة تكزات المعرف   نقاط التعلم الأساس
  حجم الكرة –مساحة الكرة  –الكرة   الأسطوانة  –الموشور  –المخرو  –الهرم 

عب  مستوٍ   متواز المستطیلات –الم عاده التامة –مقطع مجسم  أ   رسم المقطع 
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  مجسمات ومقاطع 
  انطلاقة نشطة 

لٍ  ات في  حة، أشر إلیها:   و و مما یلي، واحدة فقط من الإجا   صح
  : ومساحة قاعدته  hارتفاعه  حجم هرم 1.

1
3
S h     

3
S h


                h     

  
  هو:  Rونصف قطر قاعدته  hارتفاعه  حجم مخروط 2.

3
Rh


        2R h      2

3
R h


   

ین 3.   تعرُّف وجهین متواز
ABCDEFGH  متواز مستطیلات. الوجه المواز للوجهEFGH  هو  
CDHG                BCGF        ABCD   

  
  

ه حرف 4.                               تعرُّف وجه یواز
ABCDEFGH .الحرف  متواز مستطیلاتHD  . یواز الوجه  
EFGH        ABCD        ABFE   

  
  

  تمایز مفردات 5.
  ، هو الهرم الذAوأحد رؤوس قاعدته  ،Sالهرم المنتظم الذ رأسه 

  ارتفاعه هو الحرف SA .      
  زه وارتفاع الهرم هو  Oقاعدته مضلع منتظم مر SO.         
 .ة   أطوال أضلاع قاعدته متساو
  حساب حجم هرم 6.
12منتظم ارتفاعه  هرم cm  8وقاعدته مرع طول ضلعه cm .  

      . ساو   حجم هذا الهرم 
3256 cm     3220 cm         31232 cm   

A B

CD

E

H

F

G

8 cm

12 cm

h

 R
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  حساب حجم مخروط دوراني 7.
24ارتفاعه  رانيمخرو دو  cm  232ومساحة قاعدته نصف قطر قاعدته cm      ساو   . حجم هذا الهرم 

3256 cm     3220 cm           31232 cm   
  

  تكبیر 8.
برنا العدد إذ ة 1.6ا  5 بنس

  ، حصلنا على 4
2                            2.5                    3.125   

  
  یثاغورثاستعمال مبرهنة ف 9.
اً، المثلث  في ة في ABCمتواز المستطیلات المرسوم جان   ،Aقائم الزاو

29 cmBC   20و cmAC  الطول.AB   ساو  
9 cm      21 cm       35.2 cm   

ط دائرة    10.                               حساب طول مح
7دائرة، طول قطرها  cm ،طها   ساو  طول مح

7 cm     3.5 cm    12,25 cm   
  

  حساب مساحة قرص دائر  11.
6دائرة، طول قطرها  cm مساحتها تساو ،  

26 cm     29 cm     236 cm   
  

اس السعةتغییر وحدة  12.   ق
235 L  ساو  

30.235 m   32.35 m     323.5 m   
  

ةمصطلحات في الكرة  13.   الأرض
رمز  ،القطب الشمالي  إلى N یرمز ي. Sو ل  إلى القطب الجنو      خط الاستواء مرسوم على الش

   
  

     
  

A

B

C



N




S


S






N

 





S

N
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   تذكرة بالمجسمات 
   » وتوليد المخروطصيغة لحجم هرم في حالة خاصة  « نشاط 

  حجم الهرم 1.
ABCDEFGH عب طول حرفه الرمز  .الرمز  ABCDنرمز إلى مساحة المرع  x م ونرمز 

  عبإلى الرمز  .ABCDEFGH حجم الم Mإلى حجم الهرم  ونرمز  ABCD.  ما نرمز
 رتفاعالاإلى  hالرمز  OM هذا الهرمل .   

 أن  أثبتAEGC  متواز أضلاع .  
  1استنتج

2
OM CG  

 اكتب   بدلالةx  و.   
  اشرح لماذا   

1
6

x.  

 جد العددk  حق الذ    k h.  
 .استنتج حجم الهرم  

  الحل:
 AE CG  وAE CG  فالراعيAEGC  متواز أضلاع .  
  في المثلثACG  ،M  منتصف AG  وO  منتصف AC   

ون       1فحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات 
2

OM CG.  
  عب هو موشور قائم قاعدته مرع الارتفاع أ  القاعدة مساحة جداء ناتج حجمهالم    x.  
  مه إلى عب تم تقس ون  6ما أنّ الم أهرامات طبوقة 

   


 
1

6 6
x x.  

  1من العلاقة
2

OM CG  نجد
2
xh  إذن 2x h  :التعوض   ومنه 

           
1 2
6

k h h  إذن
1
3

k.   

  نستنتج أنّ حجم الهرم   
1
3

h.  

  
  
  
  

2
x

C

A

D

E

H

F

G

M

O

B

x
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  المخروط الدوراني 2.
، مثلثاً  .1 قائم  EMOارسم على ورق مقو

ة في  ون  Oالزاو 12حیث  cmEO 
13و cmEM.  
. ثبِّتْ الضلع 2 EO  شرط لاص على قلمٍ 

  ثم دوِّر القلم.
املة حول المحور 3 . في حالة الدوران دورةً 

 d عة الخط الذ ترسمه النقطة   ؟M، ما طب
  الحل:

  .دائرة  Mترسم النقطة 

  من فهمكتحقق  

15احسب حجم هرم ارتفاعه  ① cm 12، وقاعدته مرع طول ضلعه cm. 
12مخرو دوراني ارتفاعه  ② cm  20وطول قطر قاعدته cm .ة و  احسب   حجمه.مساحته الجانب

  الحل:
  حساب الحجم: ①

        2 31 1 (12) 15 720 cm
3 3

h.  

  حساب مساحة القاعدة: ②
                                   2 2 2(10) =100 cmr            

  حساب الحجم:     
      31 1 100 12 400 cm

3 3
h   

  بْتدر 

 .ل ط ومساحة الش ل حالة، مح   احسب، في 
  6مرع طول ضلعه cm.  
  عداه 3مستطیل  cm  4و cm.  
  مثلثABC  قائم فيA 4و cmAB   3و cmAC   5و cmBC .  
  
  

 

M O

E

( )d

 
 

M

E

 

( )d

O
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  الحل:
           :ط المح   4 4 6 24cmP a  

المساحة:                   2 2 26 36cma   

           :ط المح    2( ) 2(3 4) 14cmP a b  
المساحة:                     23 4 12cma b   

           :ط المح      3 4 5 12cmP a b c  

حة:            المسا    
  24 3 6cm

2
   

 [ ]AH  و[ ]BK  ارتفاعان في المثلثABC:ل من الحالتین   . احسب مساحة هذا المثلث في 
5 cmAB    6و cmAC   3و cmBK .  
13 cmAB    12و cmAH   15و cmBC .  

  الحل:

 26 3 9cm
2 2
h  

    

   
   215 12 90cm

2 2
h  

  ة، ارتفاعها 10أسطوانة دوران dmh   3ونصف قطر قاعدتها dmR .  
  .ط قاعدة هذه الأسطوانة   احسب مح
  .احسب مساحة قاعدة هذه الأسطوانة  
 .احسب حجم هذه الأسطوانة  

  الحل:
 :ط القاعدة     مح     2 2 3 6 cmP R  
  :مساحة القاعدة        2 2 23 9 cmR   
  :حجم الأسطوانة         39 10 90 cmh   
  عب طول حرفه احسب 6حجم ومساحة سطح م cm.  

الحجم:                     3 3 36 216 cmx  
  مساحة السطح:           2 2 26 6 6 216cmx   

  احسب المساحة الجانبَّة لموشور قائم قاعدته مثلَّث أطوال أضلاعه، ،8cm 10cm 12 cm 
14ارتفاعهو  cm.  
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  الحل:
   حساب المساحة الجانبَّة:

2

 P
(8 10 12) 14
30 14
420 cm

LS h 
   
 



  

 100اني، ارتفاعه مخرو دور بهیئة  وعاء mmOE   50ونصف قطر قاعدته mmOM . 
   .هذا الوعاءحجم احسب 
  الحل:

 

 

2

2

3

1
3
1 50 100
3
250000 mm

3

r h







  





  

 36  هرم ارتفاعه m  3156وحجمه m؟عدته. ما مساحة قا  
  الحل:

   
1
3

h  ومنه  
1156 36
3

أ    156 12   

التالي  و  2156 13m
12

  

  ّطح الجانبي ط قاعدتها احسب مساحة السَّ ة مح 12لأسطوانة دوران cm  22اعها ارتفو cm.  
  الحل:

       :يّ الجانبالسطح حساب مساحة 

2

 P
12 22
264 cm

LS h 
 



  

 عاده  ومساحة سطح حجم احسب 5متواز مستطیلات أ cm  4و cm  3و cm.  
  الحل:

   :حجمحساب ال

3

3 4 5
60cm

x y z  
  





.  
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  مساحة السطح:حساب 
       

   2

2 2(3 4) 5 2 (3 4)

70 24 94cm
T bS P h   

  21احسب حجم هرم ارتفاعه cm وقاعدته ،MNP  مثلث قائم فيM  ه 15وف cmMN  
25و cmNP .  

  الحل:
  فحسب مبرهنة فیثاغورث: M قائم في MNPالمثلث 

 2 2 2NP NM MP  إذن 2 2 225 15 MP   
التالي  و    2 2 225 15 625 225 400MP  

ومنه  20cmMP.  

  الحجم:

3

1
3
1 21
3 2
1 20 5 21
3 2
350 cm

h

MN MP
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   ةالكر 
  »استنتاج مساحة سطح الكرة وحجمها «  نشاط 
.                                      : رة القدم رو ل سطح  ات ش ف، له في الراض رو مجوَّ ل     ش

ارد:رة  رو مليء، البیل ل  ا ش . له في الراض رو ل مجسم    ت ش
   رة، حجم رةمساحة  1.

ارة عن قش نُ  اً، وهو ع ل المرسوم جان   أسطوانةعلى مدفن أرخمیدس الش
رة تمس قاعدتیها وجوانبها.     بداخلها 

  رةمساحة  .1
  احسب ارتفاع الأسطوانة ونصف قطر قاعدتها بدلالةR .نصف قطر الكرة  
  احسب مساحة السطح الجانبي للأسطوانة بدلالةR.  
  ن جانبي للأسطوانة لسطح المساحة سطح هذه الكرة تساو مساحة ا «أرخمیدس النص الآتي  دوَّ

ةأاستفد من مقولة  . »التي تحو الكرة  Rبدلالة  الكرةسطح مساحة  رخمیدس لكتا
  .ولتكن 
  الحل:
  :ارتفاع الأسطوانة 2h R . نصف قطر قاعدة الأسطوانةr R  

  
 :مساحة السطح الجانبي للأسطوانة           22 2 2 4LS P h rh R R R    
  
  رةحجم . 2
  احسب حجم الأسطوانة بدلالةR.  
 ن  ما ساو ثُلثي حجم الأسطوانة التي تحو الكرة«أرخمیدس النص  دوَّ   . »حجم تلك الكرة 

ة حجماستفد من مقولة  ن هذا Rالكرة بدلالة  أرخمیدس لكتا   . الحجم ول
  الحل:
 :حجم الأسطوانة   

2

2

3

2
2

s h
R h
R R
R







  

 

 





  

  

ارد   رة بیل رة قدم      
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 :حجم الكرة  
  الاستفادة من مقولة أرخمیدس نجد 

3

3

2
3
2 2
3
4
3

R

R







 



 

.  

  
رو دوائر على  2.   سطح 

ل المراف تمثی زه الش رو مر 2.5ونصف قطره  Gل لسطح  cm. [ ]NS  و[ ]AB  .اثنان من أقطاره
زها ( C :الدوائر و )Gالأسود ومر

1
C  زها الأحمر ومر  )G( و

2
C 

زها ( و )Gالأزرق ومر
3
C  زها الأخضر ومر  )I مرسومة على هذا (

  السطح.
  تمتلك أصغر نصف قطر؟ الدوائر الأرع أ .1
لاً من . 2 و Cالدوائر نسمي 

1
C و

2
C  ز المر ة  ، دائرة Gالمشتر

. لٍّ  بر في السطح الكرو   منها؟  ما طول نصف قطر 
3 .I نقطة من [ ]NS  ُ1.5 حقّ ت cmIN احسب طول نصف قطر الدائرة . 

3
C.  

  الحل:
تمتلك أصغر نصف قطر هي  الدائرة التي .1

3
C.  

ل من الدوائر . 2 و  Cطول نصف قطر 
1
C  و

2
C  ساو طول نصف قطر السطح الكرو

2.5 cm.  
 الدائرة حساب طول نصف قطر .3

3
C  

ه  Iقائم في  GIJالمثلث  ف  2.5cmGJ R و     2.5 1.5 1cmGI GN IN.  

  فحسب مبرهنة فیثاغورث:
 2 2 2GJ GI IJ  إذن 2 2 22.5 1 IJ  ،  

التالي  و    2 2 22.5 1 6.25 1 5.25IJ  

ومنه  5.25 cmIJ.  

أو  
    


525 25 21 21 215.25
100 25 4 24

IJ  

  

B

I

3C

N

S

A
G

1C 2C

J
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 تحقق من فهمك 

  رو نصف قطره 7.5احسب مساحة سطح  cm .  
  رة نصف قطرها 24احسب حجم  m .  

  الحل:
  رو هو دستور 24مساحة سطح  R  التعوض   نجد:، 

2

24 (7.5)
225 cm




 



  

 حسب دستور حجم الكرة  34
3

R:ون  ،  

3

34 24
3
18432 cm





 



  

   بْتدر 
   زه 5قطره  ونصف Oهي الكرة التي مر cm.A وB وC وD  نقا من الفراغ تحق

3 cmOA  5و cmOB  7و cmOC  6و cmBD .  ٍّل ة  ما وضع  النس من تلك النقا 
  ؟إلى الكرة 

  الحل:
OA لأنّ   تقع داخل الكرة Aالنقطة  R .  
OA لأنّ  على الكرة تقع  Bالنقطة  R .  
OA لأنّ   تقع خارج الكرة Cالنقطة  R .  
 لأنّ  تقع خارج الكرة  Dالنقطة  2BD R .  
 A وB  رو زه   نقطتان متقابلتان قطراً على سطح   Oمر

2.5ونصف قطره  cm. C  بر النقطتین  Cنقطة من دائرة   Aمارة 
4مع   Bو cmAC .   

ع علیها Cارسم الدائرة  .1 عادها التامة ووضِّ   .Cو Bو Aالنقا  أ
عة المثلث  .2   .BC؟ احسب الطول ABCما طب

  لحل:ا
   :الرسم .1
  
  

A

B

C

OC
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ة في قائم ABCالمثلث .2 وحسب فیثاغورث نجد  C الزاو 3BC   
  زه رو مر 5ونصف قطره  Oسطح  cm .[ ]AB  و[ ]NS  قطران

  ن في هذا السطح .متعامدا
عة الراعي   .1   ؟ANBSما طب
عاده التامة. ANBSارسم   .2   أ
  الحل:

ان. رعم ANBSالراعي   .1   لأن قطراه متناصفان ومتعامدان ومتساو
  :الرسم  .2
  
  
  
  

 هاقطراب حجم كرة بدلالة حس  
  .dرة قطرها 

القانون  أثبت أنَّ حجم هذه الكرة . 1 31 ُعطى 
6
d .  

   مساحة سطح هذه الكرة. dاحسب بدلالة . 2
  الحل:

لدینا  .1
2
dR  ومنه  

3

3

3

4
3
4 ( )
3 2
1
6

R

d

d















.  

رو هو دستور . 2 24مساحة سطح  R  :إذن،  

2

2

2

4

4 ( )
2

R
d

d







 

 





  

A

B

N

S
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 مخروط ، أسطوا�ة ، كرة  

رة  وأسطوانة  لدینا مخرو  ساو نصف قطر قاعدة المخرو  Rنصف قطر الكرة  و
ساو نصف قطر قاعدة الأسطوانة.   ساو ارتفاع الأسطوانة. 2Rارتفاع المخرو  و

مة ا Rاحسب بدلالة . 1 ل من هذه المجسمات.الق   لتامة لحجم 
   .جد علاقة بین حجوم هذه المجسمات. 2
  الحل:

:  حجم المخرو. 1       2 31 1 22
3 3 3

h R R R   

:حجم الأسطوانة           2 32 2h R R R   

 :الكرة  حجم     34
3
R   

نلاحظ أنّ: . 2        3 3 3 34 2 6 2
3 3 3
R R R R     أ      .  

 عددان متساويان  
مة  R نصف قطرها رة  م یجب أن تكون ق متراً.  ون العدد الدال على حجم هذه الكرة  Rسنت ل

اً العدد الدال على مساحة سطح هذه الكرة ؟   مساو
  الحل:

العدد الدال على حجم الكرة هو  34
3
R ، العدد الدال على مساحة سطح هذه الكرة هو 24 R 

ومنه  3 24 4
3
R R أ 

1 1
3
R  مة إذن یجب أن تكون ق 3R.  

 حجم الكرة الأرضية  
ساو سنعتبر في هذه المسألة أنَّ نصف  ة  6400قطر الكرة الأرض km .  

ةاحسب حجم الكرة . 1 ة.الكیلومترات الم الأرض   ع
ساو . 2 رو نصف قطرها  ة. 109الشمس هي الأخر مجسم   أمثال نصف قطر الكرة الأرض

ساو  «انسخ وأكمل:    » ضأمثال حجم الأر  حجم الشمس 
  الحل:

1 .   
    

6
3 3 2 34 4 4 10 485 76 10(6400) (64 10 ) km

3 3 3 3
R  

ساو  «. 2   » ضأمثال حجم الأر  3109حجم الشمس 
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 مجسماتمقاطع 

  »مقاطع مجسمات شهيرة«  نشاط 
  . ة بین المجسم والمستو مستوٍ هو مجموعة النقا المشتر   مقطع مجسم 
اناً المرع في الرسم عند الرسم ال  ظهر أح ة مثلاً  ق ا غیر حق ن أن تبدو الأطوال والزوا م فراغي 

عاده التامة.  أ اً  ل جان ون من المناسب رسم هذا الش أنه متواز أضلاع. لذلك    الفراغي و
    مقطع یواز وجه في متواز مستطیلات 1.

الأحمر هوالسطح  المستطیلات مقطع لمتواز  الملون 
النقطة  مستوٍ  واز الوجه  Mمر  الملون  و
   الأزرق.

ةیواز قاعدة مقطع  2.   أسطوانة دوران
ـة نصـف قطـر قاعـدتها 4 نقطع أسطوانة دوران cm  ٍمسـتو

  .یواز قاعدتها
  عة المقطع؟ ارسم   دائرة المقطع.هذا ما طب
 .عامد محور الأسطوانة   هذا المقطع 
  

مستوٍ یواز قاعدته 3.     مقطع مخروط دوراني 
واز  قطع مخروطاً و اً  ل المراف مستو   تجد في الش

ة هیئة یبدو لك المقطع؟ ه.مستو قاعدت   دائرة  أ
مستوٍ یواز قاعدته   4.   مقطع هرم 

قطع هرماً منتظماً قاعدته  اً  ل المراف مستو   تجد في الش
مستوٍ یواز مستو قاعدته.   مرع 

ة هیئة یبدو لك المقطع؟   مرع  أ
    في متواز مستطیلاتمقطع یواز حرف  5.

الأحمر هو مقطع لمتواز المستطیلات  السطح الملون 
مة   مستوٍ  ]حو القطعة المستق ]CD  واز الحرف و
[ ]AB. .مستطیل  

  
  

M
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    ةیواز محور اسطوانمقطع  6.
زاهما  ة مر  لٍّ  ونصف قطر Oو Oقرصا قاعدتي أسطوانة دوران

3منهما  cm ارتفاع هذه الأسطوانة .cmOO  .  
A وB زها نق  حیث Oطتان من القاعدة التي مر

cmAB   ٍمستو ).نقطع هذه الأسطوانة  ) ایواز محوره 
(OO.  

عة المقطع؟ وما ا لٍّ ما طب عاد التامة لهذا المقطع في  من  لأ
  الحالتین:
 لمستو ا( )  النقطة   .Oمر 
  المستو( ) النقط   .Bو A تینمر 
  الحل:
 .عة المقطع مستطیل    طب

     2 3 6 cmAB r  ،    cmAD OO.  
لاحظ أنَّ المقطع هو مرع طول ضلعه  cm.  

 .عة المقطع مستطیل    طب
cmAB    ،    cmAD OO.  

عاده التامةملاحظة:  أ ن اضافة طلب ارسم المقطع    م
  
  
  

                                                      
  

مستوٍ  7. رو     مقطع سطح 
2) نصف قطرها جوفاء(تنس رة  cm مر بنقطة مستوٍ  عد  I. قُطعت هذه الكرة  1.2على  cm  عن

زها    . Oمر
؟. 1   یف یبدو لك مقطع الكرة بذلك المستو
  نقطة من المقطع. A نلتك. 2

  ما طول[ ]OA ؟  
  استعمل مبرهنة فیثاغورث في المثلثOIA  القائم فيI  لحساب الطولIA.   

عة هذا المقطع. . 3   استنتج طب

A
I



O 



A
B

O

O


D
C

B

A

C

D

O

O

'O

6 cm

6 cm

A B

6 cm

4 cm
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  الحل: 
)یبدو المقطع دائرة  .1 ضو ل ب ن أن یجیب الطالب ش م ). 
2 .  
  طول[ ]OA:  2cmOA r.  
  حسب  مبرهنة فیثاغورث في المثلثOIA  القائم فيI :نجد  
  2 2 2OA OI IA ومنه       2 2 2 2 22 1.2 4 1.44 2.56IA OA OI   

التالي  و 2.56 1.6 cmIA  .  
زها النقطة . 3 1.6ونصف قطرها  Iنستنتج أنّ المقطع دائرة مر cm     

 تحقق من فهمك 

   ، ل المراف مستوٍ:  في الش عب  عة مقطع الم   ما طب
 الأزرق؟   یواز الوجه الملون 
 الأخضر؟   یواز الوجه الملون 
  یواز الحرف[ ]AB  حو القطعة ]و ]CD؟  

  الحل:
 .المقطع هو مرع  
 .المقطع هو مرع  
 لمقطع هو مستطیل.ا  
  ـــــي رأســـــه ـــــز هـــــذه 20cmوارتفاعـــــه  Sمخـــــرو دوران . مر

ة مـــن نقطـــ 16cm. Iونصـــف قطرهـــا  Oالقاعـــدة هـــو النقطـــة 
] محــوره ]SO  14تحقــ cmSI .  مســتوٍ قُطــع )المخــرو  ) 

النقطـــــة  الســـــن Iمـــــارٍ  متر ومـــــوازٍ لمســـــتو قاعدتـــــه. احســـــب،  ت
المستو ، المرع )مساحة مقطع المخرو  ).  
  الحل:

ة التصـغیر: المقطع  ، ونس هو تصغیر لقاعدة المخرو SIk SO 
أ  14 0.720k.  

الر  الرمز مز نرمز إلى مساحة قاعدة المخرو  ون ، وإلى مساحة المقطع  ، ف  20.7 .  
ولكن        22 216 256 cmOA    
إذن     220.7 256 125.44 cm  
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   بْتدر 
 ، ل المراف زا قاعدتي الأسطوانة Oو O في الش التي نصف قطر  هما مر

4قاعدتها  cmR   6وارتفاعها cmOO  .النقطة I   هي منتصف
]القطعة  ]OO:م تامة مقطع هذه الأسطوانة ق   . ارسم 
  النقطة مر  ه. Iمستوٍ  واز قاعدت   و
  حو محورها )مستوٍ  )OO.  
  الحل:
  زها 4ونصف قطرها  Iالمقطع هو دائرة مر cm  

  عداه 6المقطع هو مستطیل  cm  ،8 cm.  
  
  
  

  
  

   زه رو مر 5ونصف قطره  Oسطح  cm . قُطع هذا السطح
عد  2مستوٍ على  cm ن مO.  مقطع  بهذا المستو هو دائرةC 

زها  ة بین السطح  I. Mمر   .Cوالدائرة  نقطة مشتر
عاده التامة. MOIارسم المثلث . 1   أ
عادها التامة. Cارسم الدائرة . 2   أ
    .Cاحسب نصف قطر الدائرة . 3

  نرسم:. 1 الحل:
  القطعة[ ]OI  2طول cm.                               
  م ]نصف المستق )Ix  اً على ]عمود ]OI    .  
  زها 5ونصف قطرها  Oقوساً دائرة مر cm قطع ] ف )Ix  فيM.  
  نرسم القطعة[ ]OM فنحصل على المثلث ،MOI        القائم في  
I  :م تامة لأطوال أضلاعه 2ق cmOI   و 5cmOM .  
فتحةِ  .2 ار  ]نفتح الب ]IM  زها   .  Iونرسم بهذه الفتحة دائرة مر

زها الدائ   هي المقطع. IMونصف قطرها  Iرة التي مر
  :Iالقائم في OIMحسب مبرهنة فیثاغورث في المثلث . 3

 2 2 2IM OI OM أ ، 2 2 22 5IM:إذن ،  
    2 22 5 2 25 4 21IM ومنها ، 21IM   

O

I

M

I

O

O

I J

I M

I M x

O
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 تمرينات ومسائل 

ات مقترحة. أشر إلیها.       حة واحدة من بین ثلاث إجا ة صح ة، هناك إجا ل حالة آت  في 
ن متواز المستطیلات  ⑴ ه ABCDEFGHل 6الذ ف cmAB   
4و cmAD  5و cmAE  . ٍمستو   یواز الوجهمقطع هذا المجسم 

ABFE  هو  
  224مستطیل مساحته cm      .  
  230مستطیل مساحته cm.     
  220مستطیل مساحته cm.  

ة، طول قطر قاعدتها  ⑵ 6أسطوانة دوران cm  8وارتفاعها cm . ٍمستو یواز مقطع هذه الأسطوانة 
  قاعدتها هو 

 29مساحته  قرص cm       236قرص مساحته cm       248قرص مساحته cm                
20مخرو دوراني، نصف قطر قاعدته  ⑶ cmOM    

48وارتفاعه  cmOS  .J  من ارتفاعه نقطة[ ]OS تحق  
36 cmSJ  . ٍمستو النقطة مقطع هذا المخرو     Jمر 

  ساو  JIنصف قطره  قرص دائر واز قاعدته هو و 
 20 cm          15 cm         10 cm                
ة وتساو  في الفراغ، مجموعة النقا التي ⑷ 5مسافاتها متساو cm  عن نقطة ثابتةO هي ،  
  دائرة                        رة             رو  مجسم    
زها  ⑸ 5ونصف قطرها  Oرة مر cm.  
M  وN  وP  3ثلاث نقا تحق cmOM   5و cmON   7و cmOP .  

Mتنتمي إلى الكرة هي      لاالنقطة التي          N        P     
زه رة ⑹ 8 اوقطره O امر cm.  

عد عن  الكرةهذه مقطع  4مقدار  Oمستوٍ ی cm  هو  
 3 دائرة نصف قطرها cm       3 قرص دائر نصف قطره cm        نقطة     
6نصف قطرها رة  ⑺ cm ساو   . حجمها 

312 cm         3144 cm         3288 cm   
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ة صح   ة، إجا ل حالة من الحالات الآت ات. أشر في  حة واحدة على الأقل من بین ثلاث إجا
حة.   ة صح ل إجا  إلى 

⑴ ABCDEFGH  .عب   م
  هو  ABCDمستوٍ یواز الوجه  BCDGمقطع الهرم 

 .مرع  
 قائم ومتساو الساقین مثلث    .  
  تصغیر للمثلثBCD.              
مة  ⑵ ]القطعة المستق ]AB  إذن قطر هي ، رو   في سطح 
  توجد على هذا السطح دائرة واحدة قطرها[ ]AB.   
  دائرة قطرها[ ]AB  بر في هذا السطح      .هي دائرة 
 A  وB  ًمتقابلتان قطرا.  
⑶ C  وB  زه رو مر ]هي منتصف  I. النقطة Aنقطتان من سطح  ]BC إذن ،  
  مان )المستق )AI  و( )BC متعامدان    
  م )المستق )AI هو محور القطعة [ ]BC      
 A  وB  ًمتقابلتان قطرا  

ك.   نت موافقاً أو غیر مواف على الادعاء الآتي واشرح رأ  قلْ إنْ 

عبمقطع  ⑴ ون مرعاً. م ن أن  م   مستوٍ یواز أحد أحرفه 
ون مرعاً.مقطع أسطوانة  ⑵ ن أن  م   مستوٍ یواز محورها، 
رو  ⑶ 8قطره سطح  cm ٍقطعه مستو  ،( ) 8على مسافة cm  .زه )من مر ) .مماس للكرة  
. نستنتج  ⑷ انت مساحة المقطع نصف مساحة قاعدة المخرو مستوٍ یواز قاعدته، ف نقطع مخروطاً 

قطع ارتفاع المخرو في منتصفه.   أنِّ المستو القاطع 
رة ⑸ ، إذن مساحة سطح الكرة الكب نصف قطر  رة أخر ر تساو ساو ثلاثة أمثال نصف قطر 

.   ستة أمثال مساحة سطح الكرة الصغر
زها  Mبنقطةٍ  ⑹ رة مر م واحد عمود على Oمن  مر مستق  ،( )OM.  
زها  Mبنقطةٍ  ⑺ رة مر مر مستوٍ واحد عمود على Oمن   ،( )OM.  

  الحل:
⑴ . عــبمقطــع فمــثلاً  موافــ ــون یــواز أحــد حــروف هــذا  ــون مرعــاً وجوهــه  مســتوٍ یــواز أحــد الم و

  .الوجه
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⑵ .  مـر مـنمسـتوٍ سـطوانة الأمقطـع ـون  ساو قطـر القاعـدة الأسطوانةفمثلاً في حالة ارتفاع  مواف
ون مرعاً.   محورها، 

ز الكرة عن المستو أكبر من نصف قطر الكرة ⑶ عد مر ه غیر مواف لأنّ    .بل هو ضعف
ساو النصف أ غیر مواف لأ ⑷ ة التصغیر هنا  نّ مرع نس

 2 1
2

sk
s

 ومنه 
1
2

k.  

لأنّ  غیر مواف ⑸         22 2
2 2 1 1 14 4 3 9 4 9S R R R S.  

مات. .غیر مواف ⑹   بل یوجد عدد لانهائي من المستق
⑺ .   مواف

ل المراف هي:  عاد متواز المستطیلات في الش   أ
8 cmHE   3و cmBF   2و cmCD .   
]هي منتصف  Iالنقطة  ]AD.  

مستوٍ یواز الحرف نق ]طع هذا المجسم  ]AB  حو القطعة ]و ]IE.  
  .IEالطول احسب . 1
عاده التامة.. 2 أ  ارسم المقطع 

  الحل:
ة في  IAEالمثلث . 1   فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Aقائم الزاو

     2 2 2IE IA AE،  إذن    2 2 24 3 16 9 25IE،  التالي و 5 cmIE.  
]على Iنرمز إلى مسقط  .2 ]CB  الرمزM،   

ون  ف  2IM CD.  

 عداه ،IEFMمستطیل نرسم  

  2 cmEF و 5 cmIE.  
  

ز قاعدته  Sمخرو دوراني رأسه    6ونصف قطرها  Oومر cm.   
النقطة  مر  ]منتصف  Iثمة مستوٍ یواز قاعدة المخرو و ]SO.  

م تامة مقطع هذا المخرو ق   ارسم 
  

  الحل:
ة التصغیر  المقطع هو تصغیر لقاعدة المخرو ونس

1
2

k.  

الرمز نرمز إلى نصف قطر  ون  ،rقاعدة المقطع  ف    
1 6 3 cm
2

r kr.   

6 cm
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زها  3ونصف قطرها  ،Iإذن المقطع هو دائرة مر cm.  
  
  
  
  

عة  مستوٍ یواز قاعدته. ما طب ة: نقطع هرماً  لٍ من الحالات الآت   المقطع في 
 .قاعدة الهرم مثلث متساو الأضلاع  
 .قاعدة الهرم مثلث قائم  
 .قاعدة الهرم مرع  
  الحل: 
 .المقطع هو مثلث متساو الأضلاع  
 .المقطع هو مثلث قائم  
 .المقطع هو مرع  

ــلٍ مــن الحــالتین   عــب، ثــ، ارســم الو فــي  النقطــةم مــر  مســتوٍ  ــواز  Aم ارســم مقطعــه  و
الأصفر. وجهه    الملون 

  
  
  
  
  

  الحل:
 المقطع هو مستطیل  AFGE  طاب BCDE.  
 المقطع هو مستطیل AMNO  طابIJKL.  
  
  
  
  
  
  

I J
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 ABCDEFGH :عاده   متواز مستطیلات، أ
4 cmAE   8و cmEF   6و cmFG .  

ط ومساحة مقطع هذا المجسم:  ل حالة، مح   احسب، في 
  مستوٍ یواز الوجهABCD.  
  مستوٍ یواز الوجهADHE.  
  مستوٍ یواز الوجهABFE.  

  الحل:
ل حالة هو مستطیل   .المقطع في 

  ط المقطع مح   2 (8 6) 28 cmP.  
مساحة المقطع         28 6 48 cmS.  
  ط المقطع مح   2 (6 4) 20 cmP.  

مساحة المقطع         26 4 24 cmS.  
  ط المقطع مح   2 (4 8) 24 cmP.  

مساحة المقطع         24 8 32 cmS.  
 ABCDEFGH :ه 5متواز مستطیلات، ف cmAE   7و cmEF   6و cmFG   .  

I  نقطة من الحرف[ ]FG  4تحق cmIG .  
J  نقطة من الحرف[ ]CG 3.5 تحق cmJG .  

IJKL  مستوٍ یواز الحرف ]مقطعٌ لهذا المجسم  ]AB.  
عة المقطع . 1 ه. ؟IJKLما طب عد   جد 
عاده التامة IJKLالمقطع ارسم . 2   .أ

  الحل:
عة المقط. 1   .هو مستطیلIJKLع طب

ة في  IGJالمثلث        فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Gقائم الزاو
     2 2 2IJ IG GJ،  إذن    2 2 24 3.5 16 12.25 28.25IJ،   

التالي       و 28.25 cmIJ.  
  ،Gالقائم في  IGJسم المثلث نر . 2

    ،IJKLثم نرسم على وتره وخارجه المستطیل 
]ون طول حیث      ]IL  ًا 7مساو cm.  
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ل  ة ارتفاعها  الش مثل أسطوانة دوران 7المراف  cm  ونصف قطر  
3قاعدتها  cm  ه زا قاعدت    .Oو  Oومر
ABCD  مستوٍ یواز محورها )هو مقطع هذه الأسطوانة  )OO.  

عة هذا المقطع؟. 1   ما طب
نعلم أنَّ . 2 90AOB  .عاده التامة أ   ، ارسم هذا المقطع 
  . ABاحسب الطول . 3

  الحل:
  المقطع هو مستطیل.. 1
لدینا . 2 90AOB    و   3OA OB r،  

  ومتساو الساقین. Oقائم في  AOBفالمثلث     
  ،Oالقائم في  AOBنرسم المثلث     
    ،ABCDثم نرسم على وتره وخارجه المستطیل      
]طول  ون حیث      ]AD  ًا 7مساو cm.  
    
ة في  AOBالمثلث . 3   فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Oقائم الزاو

     2 2 2AB AO OB،  إذن  2 2 23 3 18AB،  التالي و 3 2 cmAB.  
ل المراف   ة    Cالش مثل قاعدة أسطوانة دوران   قرص دائر 
ز هذه القاعدة هو النقطة 11cmارتفاعها    .O. مر

H ن نقطة مC  6تحق cmOH . 
ABCD  النقطة مر  مستوٍ  واز  Hهو مقطع هذه الأسطوانة    و

16محور الأسطوانة. نعلم أنَّ  cmAB .  
  نصف قطر قاعدة الأسطوانة.احسب  .1

  :الحل
ة في  AHOالمثلث    فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Hقائم الزاو

     2 2 2OA OH HA،  إذن    2 2 26 8 36 64 100OA،  التالي و 10 cmOA.  
ومنه نصف قطر قاعدة الأسطوانة   10 cmr OA   .  

قســم ارتفاعــه، بــدءاً 15cm نصــف قطــر قاعدتــهمخــرو دورانــي، قُطــع   مســتو یــواز قاعدتــه و  ،
ة  ، بنس 1من رأس المخرو

3
مترات المرعة، مساحة المقطع. . السنت   احسب، 

  

A B

CD

O

O 

A B

C

H

O

B

CD

O

A
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  الحل:
  ة التصغیر:  هو تصغیرالمقطع ، ونس لقاعدة المخرو

1
3

k.  

  الر الرمز مز نرمز إلى مساحة قاعدة المخرو  ون ، وإلى مساحة المقطع  ، ف  21
3

( ) .  
ولكن        22 215 225 cmR،    
إذن     21 225 25 cm

9
.  

 SABC  هرم رأسهS  ات طبوقة ع   محتو في ستة م
ل منها  1طول حرف  cm      . ل المراف   مرصوفة وف الش

مستوٍ یواز قاعدته هو    . IJKالمثلث مقطع هذا الهرم 
  .SABCاحسب حجم الهرم . 1
  .IJKاحسب مساحة المثلث . 2
  .SIJKاحسب حجم الهرم . 3

  الحل:
القانون   SABCحجم الهرم . 1 1عطى 

1(1)
3

h .  

لدینا  3h وقاعدته  وABC  مثلث قائم فيB،  فمساحته 
   22 1 1 cm

2 2
AB BCS،   

إذن     1
31 1 1 3 1 cm

3 3
h .  

ة  IJKالمثلث . 2 التصغیر: هو تصغیر لقاعدة الهرم، ونس 
2
3

SJk SB.  

ون الرمز  IJKالمثلث نرمز إلى مساحة      ، ف  22
3

( ) ،  

إذن        24 41 cm
9 9

  

القانون   SIJKحجم الهرم . 3 عطى  2
1(2)
3

h .  

لدینا   2h،  إذن    2
34 81 1 2 cm

3 3 9 27
h .  

ة، اع طرقة ثان ن ات  م     
 

3

2 1
382 8 1 cm

3 27 27
 .  

 EFGHمرــــع  یـــواز قاعدتــــه، فوجـــدنا أنَّ المقطــــع هـــومســــتوٍ  SABCDقطعنـــا هرمــــاً منتظمـــاً  
9مساحته تساو 

25
  .ABCDمن مساحة المرع  

ة هذا التصغیر؟ .ABCDتصغیرٌ للمرع  EFGHالمرع . 1   ما نس

B

C
J

K
I

S

A
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3125هو  SABCDنعلم أنَّ حجم الهرم . 2 cm ما حجم الهرم .SEFGH؟  
  الحل:

ة التصغیر هي  . 1 نس 
9 3

25 5
k.  

  ،الرمز  SEFGHحجم الهرم ، وإلى الرمز  SABCDحجم الهرم نرمز إلى . 2
ون      ف 

 
 

 
33

5
 .  

ولكن  3125 cm  ، إذن     
 

  
3

33 27125 125 27 cm
5 125

.  

 ABCDEFGH :عاده   متواز مستطیلات، أ
5 cmAB   8و cmAD   6و cmAE  .  

حو  مستوٍ  واز الحرف  Hو  Aنقطع هذا المجسم  ]و ]AB.  
عاد المقطع.   احسب أ

  الحل:
  .ABGHالمقطع هو المستطیل 

ة في  ADHالمثلث    فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Dقائم الزاو
     2 2 2AH AD DA،  إذن    2 2 28 6 64 36 100AH،  التالي و 10 cmAH.  

عاد المقطع ومنه  5أ cmAB  و  10 cmAH .  

9مخرو دوراني، نصف قطر قاعدته    cm مستوٍ یواز قاعدته وقطع ارتفاعه فـي نقطـة . قُطع 
ة  2تقسم الارتفاع بنس

1
 .   بدءاً من رأس المخرو
  احسب مساحة المقطع.

  الحل:
 ة التصغیر: لمقطع ا ، ونس هو تصغیر لقاعدة المخرو

2
3

k.  

  الر الرمز مز نرمز إلى مساحة قاعدة المخرو  ون ، وإلى مساحة المقطع  ، ف  22
3

( ) .  
ولكن        22 29 81 cmR،    
إذن     24 81 36 cm

9
.  

زه   5ونصف قطره  Oیدور قرص دائر ( مر cm  حول أحد أقطاره. صِف المجسم (
  الحاصل. 

  الحل:

B C

D

E

F G

H

A
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رو  زه المجسم هو مجسم  5قطره ونصف  Oمر cm.  

  
ة في  ABCارسم مثلثاً  .1  ه القائمین Aقائم الزاو 2، طولا ضلع cmAB   4و cmAC .  
  هذا المثلث.ارسم الدائرة المارة برؤوس   .2
؟. 3 رو ي نحصل على سطح  ل    حول أ ضلع من أضلاع المثلث علینا أن ندور الش

  الحل:
2.     1.          

  
 
 

  
 

]حول الضلع . 3 ]BC. 

ة التي   ل المراف تمثیل للكرة الأرض 6نصف قطرها الش 400 km.  
NوS  .ي   .نقطة من خط الاستواء Eیرمزان على التوالي إلى القطبین الشمالي والجنو
  
  
  
  

  .Eو  Nاحسب المسافة بین النقطتین 
  الحل :
ة في  EONلث المث   فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Oقائم الزاو
     2 2 2EN EO ON،  إذن   2 2 2 26400 6400 2 6400EN،  التالي و

 6400 2 kmEN.  
6400 هي Eو Nالمسافة بین النقطتین ومنه  2 km.  

    زه رو مر 12ونصف قطره  Oسطح  cm    .  
مستوٍ  )قُطع هذا السطح  )ان ال   Cالدائرة  مقطع، ف

زها  8و نصف قطرها  Iالتي مر cm.  
  . OI احسب المسافة 

S

N

O

E
O

E

S

N

O I

J
S

C
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  الحل:

ة في  OIJالمثلث    ثاغورث:فحسب مبرهنة فی .Iقائم الزاو

     2 2 2OJ OI IJ،  إذن 2 2 212 8OI،  التالي و    2 2 212 8 144 64 80OI.  

ومنه    80 16 5 4 5 cmOI.  

ة:  لٍ من الحالات الآت رو في    احسب مساحة سطح 

  10طول قطره cm.  

  ه بر ف ط دائرة  28مح cm.  

  الحل:

  رو هو دستور 24مساحة سطح  R  :التعوض نجد  ،    224 (5) 100 cm.  

  بر ط دائرة  مح 2P R التعوض نجد  28 2 R  ومنه14R.  

رو هو دستور     24مساحة سطح  R  :التعوض نجد  ،    224 (14) 784 cm.  

ة:  لٍ من الحالات الآت رة في    احسب حجم 

  10طول قطرها cm.  

  بر فیها 14طول دائرة  cm.  

  بر فیها 236مساحة دائرة  cm.  

  الحل:

  حجم  الكرة  بدلالة قطرهاd  القانون ُعطى  31
6
d ،   

ومنه   31 10
6

  

 إذن 3500 cm
3

.   

  بر طول دائرة  2P R التعوض نجد  14 2 R  ومنه 7R.  
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حسب دستور حجم الكرة       34
3

R:ون  ،    33 13724 7 cm
3 3

 .  

  بر  مساحة دائرة  2R، لتعوض نجدا   236 R،  ومنه 6R.  

حسب دستور حجم الكرة       34
3

R:ون  ،  

    334 6 288 cm
3

  

  ، ل المراف   الدحلات الثلاث متماسة وتمس السطح الجانبي في الش

ساو للأنبو ة التي نصف قطر قاعدتها  2.1ة الأسطوان cm  وارتفاعها  

12.6ساو  cm .  

ا تمس سطحها. ة والعل   ما أنَّ الكرة السفلى تمس قاعدة الأنبو

ة والدحل. ة حجم الفراغ بین الأنبو ع مترات الم السنت   احسب 
  الحل:

لدینا   2.1 cmR  ،12.6 cmh.  
  ة، فإذا رمزنا إلى حجم االارتفاع.  ×مساحة القاعدة  = الأسطوانة نعلم أنَّ حجم ، الرمز  لأنبو

  ان
2

2

3

(2.1) 12.6
55.566  cm

r h





 

  





.  

الرمز  34، وحسب دستور حجم الكرة  نرمز إلى حجم إحد الدحلات الثلاث  
3

R  ،
  ون:

34 2.1
3
12.348 cm





 



   

  ة والدحل هو حجم الفراغ بین الأنبو 3  .  

3

3 3 12.34855.566
18.522 cm
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  ربط المراحل 

ABCDEFGH ه مستطیلات تواز م 15 ف cmAB   6و cmBC   8و cmCG  .  

J  نقطة من[ ]EF  12تحق cmEJ  .  

IJKL  هو مقطعABCDEFGH    مستوٍ یواز الحرف  

[ ]FG  َّما أن( )IJ  و( )AF .متوازان  

عة المقطع . 1   ؟ احسب مساحته.IJKLما طب

اس . 2 ة احسب ق   إلى أقرب درجة. JIKالزاو

  الحل: 

هو مستطیل.  IJKLالمقطع . 1 6 cmJK.  

م  )المستق )IJ  قطع[ ]EA  و[ ]EF  ضلعي المثلث على التوالي فيIوJ  واز ضلعه الثالث ]و ]AF 
ة: ون ، حسب مبرهنة النسب المتساو  ، ف  (1)IJ EJ EI

AF EF EA
.   

ة في  ABFالمثلث    فحسب مبرهنة فیثاغورث: .Bقائم الزاو

 2 2 2AF AB BF،  إذن    2 2 215 8 225 64 289AF،  التالي و 17 cmAF.  

نجد:  (1)التعوض في  
12

17 15
IJ EI

EA
.  

من التناسب 
12

17 15
IJ  نجد  

4 6817 cm
5 5

IJ.  

ة  IJKفي المثلث . 2    لدینا: ،J فيالقائم الزاو

   
6 15tan 68 34
5

JKJIK
IJ

  

ة نجد   استخدام الآلة الحاس  24JIK.  

  

K

J

I

L

A B

CD

E F

GH
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 لإحراز تق�م

6جذع شجرة أسطواني ارتفاعه   m  زه   ونصف Oوقاعدته قرص دائر مر

20 قطره cmنرد أن نفتح مجرً في هذا الجذع بهیئة متواز مستطیلات .  
6ارتفاعه   m  وقاعدتهABCD  زه مرع 40وطول قطره  Oمر cm .  
مة التامة لحجم جذع الشجرة.. 1   احسب الق
          .ABCDاحسب مساحة المرع . 2
3 ..   احسب حجم المجر

  الحل:
ـــارة عـــن أســـطوانة .1 ارتفاعهـــا  ،جـــذع الشـــجرة ع 600 cmh،  ونصـــف قطـــر قاعـــدتها 20 cmr، 

ون حجمها  ف     2 2 320 600 240000 cmr h.  

40الذ طول قطره  ABCDمساحة المرع  .2 cm،  هي   
2

2
2 40 1600 800 cm

2 2 2
a

.   

3. :   حساب حجم المجر
     3800 600 480000 cmh   

     مخروط ومقاطع 

ل  ، في الش )المراف )C  مخرو رأسهS  زها ین قُطع هـذا المخـرو  .Oوقاعدته الدائرة التي مر مسـتو
ین الدائرة  أحد المستو ان المقطع  یوازان مستو قاعدته. ف

I
C  زهـا 8 ونصـف قطرهـا Iالتـي مر cm ،

ان المقطع الدائرة  المستو الآخر،  و
J
C  زها 5 ونصف قطرها Jالتي مر cm .  

ضاً  15أنَّ نعلم أ cmSJ   12و cmOI .  
لاً من SIاحسب الطول . 1 )ارتفاع المخرو  SOو JI، ثم استنتج  )C.  
)المخرو احسب نصف قطر قاعدة . 2 )C.استنتج حجمه ،  
زها المخر احسب حجم . 3   .Jو الذ قاعدته الدائرة التي مر
زها احسب حجم . 4   .Iالمخرو الذ قاعدته الدائرة التي مر
جذع المخرو الذ قاعدتاه الدائرتان احسب حجم . 5

I
C و 

J
C.  

  

 
O

A B

CD



 
A B

CD

S

J

I

O
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S

I

O B



A

  الحل: 
)نرمز لنصف قطر قاعدة المخرو س )C   الرمزR  الرمز   .الرمز وإلى حجمه  hوإلى ارتفاعه 

سنرمز لنصف قطر قاعدة المخرو 
I
C   1الرمزr    الرمز   .1الرمز إلى حجمه و  1hوإلى ارتفاعه 

سنرمز لنصف قطر قاعدة المخرو 
J
C   2الرمزr  الرمز   .2الرمز مه وإلى حج 2hوإلى ارتفاعه 

  ،SIحساب الطول . 1

لدینا  2

1

rSJ
SI r

نجد  ،التعوض ، 
15 5

8SI
ومنه  ، 24 cmSI.  

لاً من     :SOو JIحساب 

     24 15 9 cmJI SI SJ.  

    0 24 12 36 cmS SI IO.  
)المخرو حساب نصف قطر قاعدة . 2 )C،  

لدینا     2rSJ
SO R
نجد  ،التعوض ،

15 5
36 R

12ومنه ،  cmR.  

  حساب حجمه:

      2 2 31 1( ) ( 12 ) 36 1728 cm
3 3

R h.  

زها ب حجم احس. 3   :Jالمخرو الذ قاعدته الدائرة التي مر

         2 2 3
2 2 2

1 1( ) ( 5 ) 15 125 cm
3 3

r h  

زها ب حجم احس. 4   :Iالمخرو الذ قاعدته الدائرة التي مر

         2 2 3
1 1 1

1 1( ) ( 8 ) 24 512 cm
3 3

r h  

ذع المخرو الذ قاعدتاه الدائرتان جحجم  إذا رمزنا إلى. 5
I
C و 

J
C  الرمز  

        3
1 2 512 125 387 cm  .  

    قرن بوظة  

)قرن بوظة بهیئة مخرو دوراني  )C 12تفاعه . ار cmSO   10وقطر قاعدته cmAB .  
]واحسب طول المولد سعة هذا القرن،  اللیترات احسب. 1 ]SA.  
ان. 2 0 إذا 

ولات من البوظة 051.2 المخرو ةهي من الشو  ممثلة 
1

( )C   
زها  Sرأسه  الذ اقي من الفرز ممثلة بجذع  Iوقاعدته الدائرة التي مر   وال
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زاهما    .Oو  Iالمخرو الذ قاعدتاه الدائرتان اللتان مر
  اللیترات سعة المخر و احسب 

1
( )C.  

  المخرو
1

( )C  تصغیر للمخرو( )C  ة 3اشرح لماذا . kبنس 0.512k  َّ0.8. تحق من أنk .  
  لاً من ارتفاع المخرو استنتج 

1
( )C .ونصف قطر قاعدته  

  الحل:
اللیترات: حساب .1   سعة القرن 

         2 2 31 1( ) ( 5 ) 12 100 cm
3 3

r h، اللیتراتومنه س  عة القرن 


10
L.  

ة في  SOAالمثلث    غورث:فحسب مبرهنة فیثا .Oقائم الزاو
     2 2 20SA SO A،  إذن    2 2 212 5 144 25 169SA،  التالي و 13 cmSA.  

 مخروإذا رمزنا لحجم ال. 2
1

( )C رأسه  الذS  زها   مز الر  Iوقاعدته الدائرة التي مر
  حساب سعة المخرو

1
( )C اللیترات:  

لدینا 
 

51.2 0.512
100




    

ومنه       0.512 0.512 0.0512
10

L   

 ـــــــان ا لمخـــــــرو لمـــــــا 
1

( )C  تصـــــــغیر للمخـــــــرو( )C  ة   ـــــــان ،kبنســـــــ  3k ،  ومنـــــــه


 3 0.512k 


.  

30.8نلاحظ أنّ   وهذا ما یثبت أنّ  0.512 0.8k.  
 رمزنا إلى ارتفاع المخرو  إذا

1
( )C  الرمزh، الرمز   ان ،R وإلى نصف قطر قاعدته 

  ارتفاع المخرو
0.8
0.8 12
9.6 cm

h h  
 


  

  نصف قطر قاعدته
0.8
0.8 5
4 cm

R R  
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