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  هَْ اُؼٖج٤خ

  اُلهً ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٝاُضبُش ٝاُزبٍغ

 (.ا٫َٗب٣ٕيكاك اُغٜبى اُؼظج٢ رؼو٤لاً ًِٔب اهرو٤٘ب ك٢ ٍِْ اُزطٞه ٤ُظَ ئ٠ُ  اهظ٠ كهعبد اُزؼو٤ل ٝاٌُلبءح ُلٟ ) .1

 (اُلٓبؽ ٝ اُ٘قبع ا٣٢ًُْٞزٌٕٞ اُغٜبى اُؼظج٢  أُوًي١ ٖٓ ) .2

 ( ٓبؿ٤خ ٝ أػٖبة ٤ًّٞخ ٝ ػول ػٖج٤خأػٖبة ك٣زٌٕٞ اُغٜبى اُؼظج٢ أُؾ٤ط٢ ٖٓ  ) .3

ّ ؽبُخ رؾلس ٗز٤غخ ػلّ ٝطٍٞ اُلّ أُؾَٔ ثبلأًَغ٤ٖ ئ٠ُ  اُلٓبؽ ًؾبُخ ؽج٤خ ؽبهئخ رجلأ ك٤ٜب فلا٣ب اُلٓبؽ ثبُٔٞد ثؼل ثؼغ كهبئن ٖٓ ػل .4

 (.اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خٝطٍٞ الأًَغ٤ٖ  )

 (ا٧ٍجٞع اُضبُش٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ )٣٘شأ اُغٜبى اُؼظج٢ فلاٍ .......... ٖٓ اُؾ٤بح اُغ٤٘٤٘خ ٖٓ اُٞه .5

 (ٜٗب٣خ ا٫ٍجٞع اُواثغ٣٘لظَ الاٗجٞة اُؼظج٢ ٖٓ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ك٢  ) .6

 (% ٗي٣ق كٓبؿ13٢%عِطبد ك٣ٞٓخ ٝ  87رؼٞك اٌَُزبد اُلٓبؿ٤خ ئ٠ُ  الأٍجبة اُزب٤ُخ ) .7

 (ُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خاُٞه٣وخ ا٣٘شأ اُغٜبى اُؼظج٢ فلاٍ الأٍجٞع اُضبُش ٖٓ اُؾَٔ ٖٓ ) .8

 (ؽ 1400رجِؾ ًزِخ كٓبؽ الإَٗبٕ اُجبُؾ ) .9

 (%٣20َزِٜي كٓبؽ الإَٗبٕ ٗؾٞ.........ٖٓ الأًَٝغ٤ٖ اُن١ ٣ظَ ُِغَْ  ) .10

 (اُـًِٞٞى٣ؼل اُـناء اُوئ٢َ٤ ُقلا٣ب كٓبؽ الاَٗبٕ ) .11

 (ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢ًٞ٢ )اَٗلاك عيئ٢ ثأؽل اُو٘ٞاد اُز٢ رظَ ث٤ٖ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ٣إك١ ُزواًْ اَُبئَ اُلٓبؿ٢ اُش .12

 (اُؼوف اُؼٖج٢اٗلظبٍ ُِقلا٣ب اُؼظج٤خ ٖٓ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ٜٗب٣خ الاٍجٞع اُواثغ ٖٓ اُؾَٔ ٝرٞػؼٜب كٞم الأٗجٞة اُؼظج٢ ) .13

 (.صوت ٓب ع٘ل١ ٝصوجب ٌُّٞب٣ٔو اَُبئَ اُلٓبؿ٢ اُش٢ًٞ ٖٓ اُجط٤ٖ اُواثغ ئ٠ُ  اُؾ٤ي رؾذ اُؼٌ٘جٞر٢ ػٖ ؽو٣ن ) .14

 (ا٣َُٞوز٤ٖ أُق٤ز٤ٖ ٝاُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ ا٧هثغاُلٓبؽ أُزٍٞؾ ٖٓ ) ٣زأُق .15

 (اُؾلثخ اُؾِو٤خرجبهى َٓزؼوع ُٞٗٚ أث٤غ أٓبّ اُجظِخ ا٤ََُبئ٤خ ) .16

 (اُ٘قبع ا٢ًُْٞؽجَ ػظج٢ أث٤غ لآغ اٍطٞا٢ٗ اُشٌَ ػ٤ِٚ اٗزلبفبٕ ههج٢ ٝهط٢٘ ) .17

 (اُؾلثخ اُؾِو٤خٝأُق٤ـ ثٔبكرٚ اُج٤ؼبء )ث٤٘خ ػظج٤خ ر٘وَ ا٤َُبلاد اُؼظج٤خ ث٤ٖ ٗظل٢ اٌُوح أُق٤خ  .18

 .اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ(٣ٔ٘غ ٝطٍٞ أُٞاك اُقطوح اُز٢ هل رأر٢ ٓغ اُلّ ئ٠ُ  اُلٓبؽ، ٣ٝ٘ظْ اُج٤ئخ اُلاف٤ِخ ُقلا٣ب اُلٓبؽ ) .19

 (اُلٖبٕ ا٤ُْٔبٕآزلاكإ ثشٌَ َُبٕ أٓبّ ٝأٍلَ ًَ ٗظق ًوح ٓق٤خ )  .20

 (اُغَْ اُضل٢٘ٓب٢ٓ اُقِل٢ )عَو ٖٓ ٓبكح ث٤ؼبء ك٢ هبع اُشنّ الأ .21

 (ٓضِش أُـعَو ٖٓ ٓبكح ث٤ؼبء ك٢ هبع اُشنّ الأٓب٢ٓ اُقِل٢ رؾذ اُغَْ اُضل٢٘ ) .22

ٗبٕ ٖٓ ٓبكح هٓبك٣خ ػ٠ِ عبٗج٢ اُجط٤ٖ اُضبُش ) .23 ّٞ  (أُٜبكإًزِز٤ٖ ػظج٤ز٤ٖ ًج٤ور٤ٖ شٌِٜٔب ث٤ؼ١ٞ، ٣زٌ

َّ  هٓبك٣خ ك٢ هبػلح ًزِخ .24  (.اُغَْ أُقطٜ) عبٗج٢ ثط٤ٖ ً

 (ه٘بح ٤ٍِل٤ًٞاُواثغ ُِلٓبؽ ) اُجط٤ٖ ٓغ اُضبُش اُجط٤ٖ رظَ ه٘بح .25

 (ه٘بح ا٤ََُبءالأٍلَ ) ٖٓ اُواثغ اُجط٤ٖ ثٜب ٣زظَ ه٘بح .26

 (كوعخ ٓٞٗوٝث٤٘خ رظَ ًَ ثط٤ٖ عبٗج٢ ٓغ اُجط٤ٖ اُضبُش )   .27

 (اُلٓبؽ اُج٢٘٤طِخ ٝطَ ث٤ٖ ٗظل٢ اٌُوح أُق٤ّخ ٝعنع اُلٓبؽ ) .28

ٌّلاً ) اَُل٤ِخ ٜٗب٣زٚ ك٢ اُش٢ًٞ اُ٘قّبع ٣َزلمّ   .29  (أُقوٝٛ اُ٘قبػ٢ٓش

 .(اُلوً م٣َاُش٢ًٞ رٔزل ثؼل اُلووح اُوط٤٘خ اُضب٤ٗخ ) اُلٓبؿ٢ ٝاَُبئَ أػظبة ٝاَُؾب٣ب ث٤٘خ رزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ  .30

 (.اُق٤ٜ ا٩ٗزٜبئ٢هثبؽ ػبّ ٣ضجذ اُٜ٘ب٣خ اَُل٤ِخ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ ثٜ٘ب٣خ اُو٘بح اُلوو٣خ )  .31

 ( ظبّ اُوؾق، اَُؾب٣ب، اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ، اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓػاُزوا٤ًت اُز٢ رؾ٢ٔ اُلٓبؽ. )  .32

 (فله ٓلبعئ، اهرجبى، كولإ رٞاىٕ، ٕلاع ٓلبعئ ّل٣ل، كولإ ٝػ٢ٖٓ أػواع اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خ . ) .33

 ( ٍٔ٘خ، اهرلبع ٙـٜ اُلّ، اهرلبع ا٤ٌَُُٞزوٍٝ، رـن٣خ ٤ٍئخٖٓ ػٞآَ اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خ. )  .34

 ٔب ٢ِ٣ : ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓ

 .ر٤ٌَْ ّجٌخ ػٖج٤خارظبٍ اُؾج٤جبد أُـٔٞهح ثب٤َُزٞثلاىٓب ٓغ ا٤ُِجلبد اُؼظج٤خ ػ٘ل اُجوا٤َ٤ّٓٞ؟  .1

 .رٞهق ؽوًخ ا٧ٛلاة أُزِٖخ ثٜبرِق ثؼغ ا٤٤ُِلبد اُؼظج٤خ ػ٘ل اُجوا٤َ٤ّٓٞ ؟  .2

 اٌٗٔبُ ٢ًِ ٤ُِٜلهاأٌُِ أُلبعئ  ُِٞآٌ ا٤ُٜله٣ب؟  .3

 اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خ٤ٖ ئ٠ُ  اُلٓبؽ . ػلّ ٝطٍٞ اُلّ أُؾَٔ ثبلأًَغ .4

  اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خٓٞد فلا٣ب اُلٓبؽ  ثؼل ثؼغ كهبئن ٖٓ ػلّ ٝطٍٞ الأًَغ٤ٖ؟  .5

  ر٤ٌَْ ا٣ُِٞؾخ اُؼٖج٤خصقبٗخ ك٢ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ اُٞعٚ اُظٜو١ الأٍٝؾ ُِغ٤ٖ٘ ؟  .6

  ر٤ٌَْ ا٤ُٔياثخ اُؼٖج٤خ؟  رشٌَ ؽ٤زبٕ عبٗج٤زبٕ ٓلظُٞزبٕ ػٖ ثؼؼٜٔب ك٢ ا٣ُِٞؾخ اُؼظج٤خ .7

  ر٤ٌَْ ا٧ٗجٞة اُؼٖج٢ثوٝى ٝاُزؾبّ اُط٤زبٕ اُغبٗج٤زبٕ ك٢ ٍٝؾ ا٤ُٔياثخ اُؼظج٤خ ؟  .8

  ر٤ٌَْ اُؼوف اُؼٖج٢اٗلظبٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقلا٣ب اُؼظج٤خ ػٖ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤خ اُقبهع٤خ ٝرٞػؼٜب كٞم الأٗجٞة اُؼظج٢ ؟  .9

  رؼط٢ كٓبؽ أٓب٢ٓ ٝٓزٍٜٞ ٝفِل٢الأٓبّ. رطٞه ؽ٣ٞظلاد صلاس ك٢ الاٗجٞة اُؼظج٢ ٖٓ  .10

  ٗقبع ٢ًّٞاُوَْ أُزجو٢ ٖٓ الاٗجٞة اُؼظج٢.  .11

 ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢ اَٗلاك ك٢ ئؽلٟ اُو٘ٞاد اُز٢ رظَ ث٤ٖ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ؟  .12

  ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢كوؽ ك٢ ئٗزبط اَُبئَ اُلٓبؿ٢ اُش٢ًٞ ثٔؼلٍ أٍوع ٓٔب ٣ٌٖٔ آزظبطٚ ؟  .13

 ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢٢ اُش٢ًٞ ك٢ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ؟ رواًْ اَُبئَ اُلٓبؿ .14

 .ر٤ٌَْ أُقوٝٛ اُ٘قبػ٢اٍزلهبم اُ٘قبع اُش٢ًٞ ثٜ٘ب٣زٚ اَُل٤ِخ ؟  .15

 ر٤ٌَْ م٣َ اُلوًٓغٔٞػخ ٖٓ الأػظبة ثؼل اُلووح اُوط٤٘خ اُضب٤ٗخ ؽز٠ ٜٗب٣خ اُو٘بح اُلوو٣خ ؟  .16
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  أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣ :

 ؟ نة ثؤًِٜٔب ػ٘ل َُٜٔبرٌِ٘ٔ ٤ٛله٣خ أُبء اُؼ .1

ثَجت ٝعٞك ّجٌخ ٖٓ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ا٤ُٝ٧خ اُز٢ رَٕٞ 

 ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ ثٌبكخ ا٫رغبٛبد 

٣ؼل اُغٜبى اُؼٖج٢ ػ٘ل كٝكح ا٧هٗ أًضو رطٞهاً ٖٓ اُغٜبى  .2

 ؟  اُؼٖج٢ ُلٟ ٤ٛله٣خ أُبء اُؼنة

٧ٕ كٝكح ا٧هٗ رٔزِي عٜبى ػٖج٢ ٓؼول َٗج٤بً ٌٕٓٞ ٖٓ 

٢ ثط٢٘ ٝأػٖبة ٝػول ٝك٢ ا٤ُٜله٣خ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽجَ ػٖج

 ّجٌخ ف٣٬ب ػٖج٤خ أ٤ُٝخ ػ٠ِ عبٗج٢ ا٬ُٜٓخ أُزٍٞطخ 

٧ٜٗب رٔزِي عٜبىاً ػٖج٤بً  ر٤ٌق اُؾْواد ٓغ ث٤ئبد ٓقزِلخ ؟ .3

ٓوًي٣بً ٓؼولاً َٗج٤بً ٣زٌٕٞ ٖٓ ؽجَ ػٖج٢ ثط٢٘ ٝػول ػٖج٤خ 

 . ٝأػٖبة  ٝعٜبى ػٖج٢ ؽ١ْٞ

٣ؼٞك مُي ُزؼول ؟   ناء ٝاُوٛٞثخاٗغناة كٝكح ا٧هٗ  ٗؾٞ اُـ .4

َٗج٢ ك٢ عٜبىٛب اُؼٖج٢ ٌٕٓٞ ٖٓ ؽجَ ػٖج٢ ثط٢٘ ٝػول 

 ٝأػٖبة 

ٗز٤غخ ػلّ ؟  ٓٞد ف٣٬ب اُلٓبؽ ػ٘ل ا٩ٕبثخ ثبٌَُزخ اُلٓبؿ٤خ

 ٍٕٝٞ اُلّ أُؾَٔ ثب٧ًَغ٤ٖ ا٠ُ  اُلٓبؽ 

٧ٗٚ ٣ٌَْ ٍٝبكح ٓبئ٤خ رؾ٤ٜ ؟  أ٤ٔٛخ اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ .5

بع ا٢ًُْٞ ٝرؾ٤ٜٔٔب ٖٓ اُٖلٓبد ٣ٝٔ٘غ ثبُلٓبؽ ٝاُ٘ق

  اٗٚـبٛ أُواًي اُؼٖج٤خ

ُٞعٞك ػلك ًج٤و ٖٓ ؟  ارَبع ٍطؼ اُوْوح اُوٓبك٣خ ُِٔـ .6

 اُز٬ك٤ق ػ٠ِ ٍطؾٜب

ُٞعٞك أص٬ّ ؟  ر٤َٔخ اُلٔ أُزٍٜٞ ثبُٔق٤ـ ثبُلٝك١ .7

 . ػو٤ٙخ ػ٤ِٚ

ثَجت رواًْ ؟  إبثخ ثؼ٘ ا٧ٛلبٍ ثب٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢ .8

ا٢ًُْٞ ك٢ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ك٤يكاك ؽغٜٔب اَُبئَ اُلٓبؽ 

 ٝرٚـٜ ػ٠ِ أَٗغخ اُلٓبؽ ٓٔب ٣َجت رِلٜب.

ػ٘ل ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢  ا٩ٕبثخ ثبُزقِق اُؼو٢ِ ُلٟ اُو٤ٙغ .9

ثَجت رواًْ اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ ك٢ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ؟ 

ك٤يكاك ؽغٜٔب ٝرٚـٜ ػ٠ِ أَٗغخ اُلٓبؽ ى٣بكح ٍو٣ؼخ ك٢ 

 ق ػو٢ِؽغْ اُوأً، ٣زجؼٚ رقِّ 

٣٘لزؼ اُجط٤ٖ اُواثغ ػ٠ِ اُؾ٤ي رؾذ اُؼٌ٘جٞر٢ ثٞاٍطخ صوت  .10

 ٤ُٔو ٜٓ٘ٔب اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ؟  ٓبع٘ل١ ٝصوجب ٌُّٞب

رجلٝ أُبكح اُج٤ٚبء ٓوَٞٓخ ا٠ُ  ه٤َٖٔ ٓز٘بظو٣ٖ ثبُ٘قبع  .11

 ثَجت ٝعٞك اُض٤ِٖٔ ا٧ٓب٢ٓ ٝاُقِل٢ .؟  ا٢ًُْٞ

 ٓبؽ ًبُج٤َِٖٕ٘ؼٞثخ ٍٕٝٞ ثؼ٘ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ ا٠ُ  اُل .12

ُٞعٞك اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ اُن١ ٣ٔ٘غ ٍٕٝٞ أُٞاك ؟ 

 اُٚبهح اُز٢ هل رؤ٢ٗ ٓغ اُلّ ا٠ُ  اُلٓبؽ.

 ٣غوٟ اُجيٍ اُوط٢٘ ػبكح ث٤ٖ اُلوواد اُوط٤٘خ اُضبُضخ ٝاُواثؼخ .13

٧ٕ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ ٣ٔزل ؽز٠ أَُزٟٞ اُلووح اُوط٤٘خ اُضب٤ٗخ ؟ 

 اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ  ٝثبُزب٢ُ ٫ رزْ أم٣زٚ ػ٘ل ٍؾت

  هاثؼبً هرت ٓواؽَ رٌَْ اُغٜبى اُؼٖج٢

 ريكاك صقبٗخ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ػ٠ِ ٍٛٞ اُٞعٚ اُظٜو١ ا٧ٍٜٝ ُِغ٤ٖ٘ ثٌَْ ٣ُٞؾخ ػٖج٤خ  .1

 رزٌَْ ك٢ ا٣ُِٞؾخ اُؼٖج٤خ ٤ٛزبٕ عبٗج٤زبٕ ٓلُٖٞزبٕ ث٤ٔياثخ ػٖج٤خ  .2

 ا٤ُٔياثخ ا٠ُ  أٗجٞة ػٖج٢ رجوى اُط٤زبٕ ٝرِزؾٔبٕ ٓغ ثؼٜٚٔب ٝرزؾٍٞ  .3

 ٣٘لَٖ ا٧ٗجٞة اُؼٖج٢ ػٖ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ك٢ ٜٗب٣خ ا٧ٍجٞع اُواثغ ٖٓ اُؾَٔ  .4

 ٣زٌَْ اُؼوف اُؼٖج٢ ٖٓ اٗلٖبٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ػٖ اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ ٝرٞٙؼٜب كٞم ا٧ٗجٞة اُؼٖج٢ .5
 

 

 ا٢ًُْٞ ٧ٗٚ ٣٘ز٢ٜ ثَٔزٟٞ اُلووح اُوط٤٘خ اُضب٤ٗخ ث٤ٖ اُلوواد اُوط٤٘خ اُضبُضخ ٝاُواثؼخ ٢ٌُ ٫ رزْ أم٣خ اُ٘قبع .1

 رٌَْ ًلٓخ اٝ اُزٜبة ٍؾب٣ب –ا٩ؽَبً ثبُٖلاع ثؼل ٍؾت اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ  –ا٧ُْ اٝ ػلّ ا٫هر٤بػ ٌٓبٕ اكفبٍ ا٩ثوح 

 ٌجٞر٢ٝعٞك ًو٣بد ث٤ٚبء ك٤َُ ػ٠ِ ؽلٝس اُزٜبة ٍؾب٣ب / ُٞ ًبٕ ٣ٞعل ًو٣بد ؽٔواء ُوِ٘ب ٛ٘بى ٗيف رؾذ ػ٘ .2

عبءد ٤ٍلح ا٠ُ أُْل٠ رؼب٢ٗ ٖٓ ٤ٙن ر٘لٌ ٕٝلاع ّل٣ل ٝفله ك٢ اُوَْ ا٣٧َو ٖٓ عَٜٔب ٝاهرجبى ثبُزؾلس ٝكٝفخ ًٝبٕ ثوكوزٜب 

 اثٜ٘ب

 ٓب٢ٛ اُؾبُخ أُزٞهؼخ ُٜب   -1 

 ٓب ا٧ٍئِخ اُز٢ ٣ٌٖٔ رٞع٤ٜٜب ٖٓ هجَ  اُطج٤ت ٫ثٜ٘ب .-2

 ٓب اَُجت أُجبّو ُٜب -3

 ئ٤خ ٤َُِلح.ٓب اُ٘ز٤غخ اُٜ٘ب -4

 اٌَُزخ اُلٓبؿ٤خ  .1

 ٤ََُبئ٤خ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞاُجِٖخ ا أُـ ٝ أُق٤ـ ٝعٚ أُوبهٗخ

 ٓوًي٣خ اُزٞٙغ ٓؾ٤ط٤خ اُزٞٙغ أُبكح اُوٓبك٣خ

 ٓؾ٤ط٤خ اُزٞٙغ ٓوًي٣خ اُزٞٙغ أُبكح اُج٤ٚبء

 اُضِْ ا٧ٓب٢ٓ اُضِْ اُقِل٢ ٝعٚ أُوبهٗخ

 ػو٣٘ ه٤َِ اُؼٔن ٫ ٣َٖ ُؾلٝك أُبكح اُوٓبك٣خ ٤ٙن ٝػ٤ٔن ٣َٖ ُؾلٝك أُبكح اُوٓبك٣خ اٌَُْ

 اُووٗبٕ اُقِل٤بٕ اُووٗبٕ ا٧ٓب٤ٓبٕ خٝعٚ أُوبهٗ

 ٤ٙوبٕ ٬٣ٕٞٛٝ ػو٣ٚبٕ ٝه٤ٖوإ اٌَُْ

 كهاٍخ ؽب٫د:

ٍ ُِٔو٣٘ عبء هعَ ا٠ُ  أُْل٠ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ اهرلبع ؽواهح ٕٝلاع ٝاه٤بء ٝػ٘ل اُلؾٔ اَُو٣و١ ُٚ اّزجٚ اُطج٤ت ثبُزٜبة اَُؾب٣ب كطِت كٞهاً اعواء ثي

 ٢ًُْٞ ُلؾٖٜب ٓقجو٣ب"ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ػ٤٘خ ٖٓ اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا

 ٖٓ أ١ اُلوواد اُز٢ ٤ٍزْ اعواء اُجيٍ ُِٔو٣٘  -1

 ٓب أُٚبػلبد اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؾَٖ ُِٔو٣٘ ثؼل أعواء اُجيٍ  -2

 ثؼل إ ظٜود اُ٘ز٤غخ رج٤ٖ ٝعٞك ًو٣بد ث٤ٚبء. ٍْ اُؾبُخ اُز٢ رْ رْق٤ٖٜب ُِٔو٣٘؟ -3
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 َٛ ُل٣ٜب اهرلبع ك٢ ٙـٜ اُلّ أٝ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ، َٛ رلفٖ ، َٛ اُزـن٣خ ُل٣ٜب ٤ٍئخ .  .2

 زجلأ ك٤ٜب ٖٓ ف٣٬ب اُلٓبؽ ثبُٔٞد ثؼل ثٚغ كهبئن ٖٓ ػلّ ا٧ًَٝغ٤ٖ.كثب٧ًَغ٤ٖ ا٠ُ اُلٓبؽ ػلّ ٍٕٝٞ اُلّ أُؾَٔ  .3

 ٓٞد ف٣٬ب اُلٓبؽ  .4

 هث٢ ك٢ أُْل٠ ثٜلف ا٫ٛٔئ٘بٕ ػ٤ِٚ ُلذ اٗزجب٢ٛ ك٢ اَُو٣و أُغبٝه ٛلَ ُل٣ٚ ؽغْ هأً ًج٤و  ٝأُطِٞة:أص٘بء ى٣بهر٢ ٧ؽل أهب

 ٓب أٍجبة ٛنٙ اُؾبُخ ؟  .1

 ٓبما ر٠َٔ ٛنٙ اُؾبُخ؟  .2

 ٓب اُ٘ز٤غخ اُٜ٘بئ٤خ ُِطلَ .3

اٗزبط اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ ثٔؼلٍ أٍوع  كوٛ ، ٢ًُْٞ أُزغلك ث٤ٖ ثط٤٘بد اُلٓبؽاَٗلاك عيئ٢ ٣ٔ٘غ اُزلكن اُطج٤ؼ٢ َُِبئَ اُلٓبؿ٢ ا .1

 ٖٓ آزٖبٕٚ

 ا٫ٍزَوبء اُلٓبؿ٢ .2

 ى٣بكح ؽغْ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ٝرٚـٜ ػ٠ِ اُلٓبؽ ، ٝهل ٣ئك١ مُي ا٠ُ  ار٬ف أَٗغخ اُلٓبؽ ٓٔب ٣زجؼٚ رقِق ػو٢ِ ُلٟ اُو٤ٙغ . .3

 اُٞظبئق ٝ أُٞاهغ

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

 رزَٖ ٓغ ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ ُزٌَْ ّجٌخ ػٖج٤خ  ٓـٔٞهح ك٢ ا٤َُزٞث٬ىٓب اُؾج٤جخ اُوبػل٣خ ثبُجوا٤َ٤ّٓٞ

اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ا٤ُٝ٧خ ػ٘ل 

 ا٤ُٜله٣خ

هبػلح ًَ ٖٓ اُطجوز٤ٖ اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِخ 

ػ٠ِ عبٗج٢ ا٬ُٜٓخ أُزٍٞطخ ُغلاه عَْ 

 ا٤ُٜلها

 رَٕٞ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ ثٌبكخ ا٫رغبٛبد

 ٣زطٞه ٜٓ٘ب اُغٜبى اُؼٖج٢  اُٞه٣وخ اُغ٤٘٤٘خ اُقبهع٤خ 

 رٌَْ ف٣٬بٙ اُؼول اُؼٖج٤خ كٞم ا٧ٗجٞة اُؼٖج٢  اُؼوف اُؼٖج٢ 

 ر٤ٌَْ كٓبؽ أٓب٢ٓ ٝٓزٍٜٞ ٝفِل٢  اُؾ٬ٖ٣ٞد ك٢ ثلا٣خ ا٧ٗجٞة 

اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ 

 اُقبهع٢

٣ٌَْ ٍٝبكح ٓبئ٤خ رؾ٤ٜ ثبُلٓبؽ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ ٝرؾ٤ٔٚ ٖٓ  اُؾ٤ي رؾذ اُؼٌ٘جٞر٢ 

 لٓبد ٣ٝٔ٘غ اٗٚـبٛ أُواًي اُؼٖج٤خاُٖ

اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ 

 اُلاف٢ِ 

٣ٌَْ ٍٝبكح ٓبئ٤خ رؾ٤ٜ ثبُلٓبؽ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ ٝرؾ٤ٔٚ ٖٓ  ه٘بح ا٤ََُبء ٝ ثط٤٘بد اُلٓبؽ

 اُٖلٓبد ٣ٝٔ٘غ اٗٚـبٛ أُواًي اُؼٖج٤خ

 ا٠ُ  اُلٓبؽ . ٣ٔ٘غ ٍٕٝٞ أُٞاك اُقطوح اُز٢ هل رؤر٢ ٓغ اُلّ  اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ 

 ٣٘ظْ اُج٤٘خ اُلاف٤ِخ ُق٣٬ب اُلٓبؽ

  ث٤ٖ اُـْبء اُؼٌ٘جٞر٢ ٝؿْبء ا٧ّ اُؾٕ٘ٞ  اُؾ٤ي رؾذ اُؼٌ٘جٞر٢ 

 ٣َٖ ث٤ٖ ٖٗل٢ اٌُوح أُق٤خ هبع اُْن ا٧ٓب٢ٓ اُقِل٢ ُِٔـ اُغَْ اُضل٢٘ 

هبع اُْن ا٧ٓب٢ٓ اُقِل٢ ُِٔـ رؾذ  اُغَْ  ٓضِش أُـ

 اُضل٢٘

 ٌوح أُق٤خ٣َٖ ث٤ٖ ٖٗل٢ اُ

 ٣وَْ أُـ ا٠ُ  ٖٗل٢ ًوح ٓق٤خ   اُْن ا٧ٓب٢ٓ اُقِل٢ 

 رلوى ٛوٕٓٞ ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ اُن١ ٣وّٞ ثزلز٤ؼ اُجْوح  أٓبّ اُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ ا٧هثغ ك٢ اُلٓبؽ اُـلح اُٖ٘ٞثو٣خ

ث٤ٖ اُؾلثخ اُؾِو٤خ ثب٧ػ٠ِ ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞ  اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ 

 ثب٧ٍلَ

ؽوًخ ٓضَ لؼب٤ُبد اُنار٤خ ثٔبكرٜب اُوٓبك٣خ ٓوًي ػٖج٢ ُز٘ظ٤ْ اُ

 اُوِت ٝاُٚـٜ اُل١ٞٓ ٝاُز٘لٌ ٝاُجِغ ٝاكواى  اُِؼبة ٝاَُؼبٍ 

ٛو٣ن ُ٘وَ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ اُؾ٤َخ اُٖبػلح ٝأُؾوًخ ٝ 

 اُٖبكهح ػٖ اُلٓبؽ ثٔبكرٜب اُج٤ٚبء 

اُوٓبك٣خ ٤َُِطوح ػ٠ِ ٓؼلٍ ٓوًي ػٖج٢  اٗؼٌب٢ٍ  ثٔبكرٜب  أٓبّ اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ  اُؾلثخ اُؾِو٤خ 

 اُز٘لٌ ٝػٔوٚ 

ٛو٣ن ُ٘وَ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ  ث٤ٖ أُـ ٝأُق٤ـ  ثٔبكرٜب ٝ

  اُج٤ٚبء

رزٌٕٞ ٖٓ ٓبكح ث٤ٚبء رٌَْ ٛو٣وبً ٤َُِب٫د أُؾوًخ اُٖبكهح  ا٠ُ  ا٧ٓبّ ٖٓ اُؾلثخ اُؾِو٤خ  ا٣َُٞوبد أُق٤زبٕ 

 ػٖ اُلٓبؽ 

 ٓوًي ر٘ظ٤ْ أُ٘ؼٌَبد أَُؼ٤خ ٝ اُجٖو٣خ ؽ أُزٍٜٞك٢ اُلٓب اُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ ا٫هثؼخ

  ث٤ٖ أُٜبك٣ٖ اُجط٤ٖ اُضبُش 

  ك٢ ًَ ٖٗق ًوح ٓق٤خ  ثط٤ٖ عبٗج٢ 

 ٌٓبٕ  رجبػل ا٣َُٞوزبٕ أُق٤زبٕ  اُٞٛبء 

 ٣ٌَْ أه٤ٙخ اُجط٤ٖ اُضبُش 

 ٌٓبٕ اهرجبٛ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ ثبُلٓبؽ 

غٜبى ا٢ُٜٔٚ، ، ٝكؼب٤ُخ اُ كٝه ك٢ ر٘ظ٤ْ ؽواهح اُغَُْٚ 

ًٔب ٣زؾٌْ ٣ٝؾ١ٞ ٓواًي اُْؼٞه ثبُؼطِ ٝاُغٞع ٝاُقٞف 

ثبُ٘قبٓخ  ا٧ٓب٤ٓخ ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ ٩كواى  ػٞآَ ا٬ٛ٩م ٝ 

 ٣زؾٌْ ثبُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢ 

 ُٚ كٝه أٍب٢ٍ ك٢ ر٘ظ٤ْ اُلؼب٤ُبد اُوْو٣خ اُؾ٤َخ  ػ٠ِ عبٗج٢ اُجط٤ٖ اُضبُش أُٜبكإ 

  أٓبّ اُٞٛبء رٖبُت اُؼٖج٤ٖ اُجٖو٤٣ٖ 

  آزلاك أٓبّ ٝأٍلَ ًَ ٖٗق ًوح ٓق٤خ  اُلٔ ا٢ُْٔ 

ٓوؽِخ ُٔوٝه اُؾيّ أُؾوًخ اُ٘بىُخ ٖٓ اُوْوح أُق٤خ ا٠ُ   ك٢ هبػلح ًَ ثط٤ٖ عبث٢٘  اُغَٔبٕ أُقططبٕ 

ٝٙوٝه٣بٕ ُؾلع رٞاىٕ أُواًي اُؼٖج٤خ ك٢ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ 

 ّ، اٌُزبثخ(اُغَْ ، ٝاُؾوًبد اُزِوبئ٤خ ) ا٤َُو، ا٬ٌُ

 ث٤ٖ أُـ ٝ عنع اُلٓبؽ ِٕخ َٕٝ ث٤ٖ ٖٗل٢ اٌُوح أُق٤خ ٝث٤ٖ عنع  اُلٓبؽ اُج٢٘٤ 
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  افزو ا٩عبثخ اُٖؾ٤ؾخ ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣

 اُلٓبؽ  )أُٜبك١( 

 ٬ٖ٣ٕ ث٤ٖ اُجط٤ٖ اُضبُش ٝاُجط٤ٖ اُغبٗج٤ٖ  ث٤ٖ اُجط٤ٖ اُضبُش ٝاُجط٤ٖ اُغبٗج٤ٖ  كوعزب ٓٞٗوٝ 

 رَٖ اُجط٤ٖ اُضبُش ٓغ اُجط٤ٖ اُواثغ   ه٘بح ٤ٍِل٤ًٞ

 ٣زَٖ ثٜب اُجط٤ٖ اُواثغ ٖٓ اُقِق  ح ا٤ََُبءه٘ب

٣٘لزؼ اُجط٤ٖ اُواثغ ػ٠ِ اُؾ٤ي رؾذ  صوت ٓب ع٘ل١ ٝصوجب ٌُّٞب 

 اُؼٌ٘جٞر٢

 ٣ٔو ٜٓ٘ب اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ 

ك٢ َٓزٟٞ اُلٓبؽ اُج٢٘٤ ٝا٠ُ  اُٞؽ٢ْ ٌَُ   اُٟ٘ٞ اُوبػل٣خ 

 ٜٓبك ، ٝك٢ ػٔن أُبكح اُج٤ٚبء 

ُِزؾٌْ ح أُق٤خ أُؾوًخ ٝأُق٤ـ رؼَٔ ثبُزؼبٕٝ ٓغ اُوْو

 ثبُؾوًبد أُؼولح 

 ٙجٜ اُلؼب٤ُبد اُؼ٤ِٚخ اَُو٣ؼخ اٗؼٌب٤ٍب" فِق اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ ٝاُؾلثخ اُؾِو٤خ  أُق٤ـ 

 رؼَٔ ػ٠ِ رٌبَٓ أُؼِٞٓبد  ك٢ أُق٤ـ ف٣٬ب ثٞهً٘ظ

 رؾلس كؼب٤ُخ ػ٤ِٚخ رئك١ ا٠ُ  ؽوًخ كه٤وخ 

 اُؾوًخ ٝإٌَُٞ ٓٔب ٣ئٖٓ رٞاىٕ اُغَْ ك٢ أص٘بء

)اُزؼوم ٝا٢ُْٔ ٓوًياً ػٖج٢ً اٗؼٌب٤ٍبً ثٔبكرٚ اُوٓبك٣خ  كافَ اُو٘بح اُلوو٣خ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ 

ٝٛو٣وبً ُ٘وَ ا٤َُبُخ  ٝاُلاؿ٢ٖ  ٝا٧ف٢ٖٔ ا٬ُّؼٞه١

اُؼٖج٤خ اُؾ٤َخ اُٖبػلح ٝاُؾو٤ًخ اُٖبكهح ػٖ اُلٓبؽ ثٔبكرٚ 

 اُج٤ٚبء 

  ُِلٓبؽ ٝرورجٜ ثبُٞٛبءػ٠ِ اُٞعٚ اَُل٢ِ  اُـلح اُ٘قب٤ٓخ 

 ٣ضجذ اُٜ٘ب٣خ اَُل٤ِخ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ ثٜ٘ب٣خ اُو٘بح اُلوو٣خ  ٜٗب٣خ اُو٘بح اُلوو٣خ  اُق٤ٜ  ا٩ٗزٜبئ٢

 ٣زٌٕٞ ا٤َُ٘ظ اُؼٖج٢ ٖٓ  1

A ف٣٬ب ػٖج٤خ B ف٣٬ب كثو٤خ C A+B D ع٤َٔبد ػٖج٤خ 

 ٢ٍٔ ٣ٝؾ١ٞ ٗٞاح ًج٤وح اُؾغْ ٤ٍٝزٞث٬ٍٔب رؾ١ٞ ػ٤ٚبد ف٣ِٞخ٣ؾ٤ٜ ثٚ ؿْبء ٤ٍزٞث٬ 2

A عَْ اُق٤ِخ B ٓؾٞاه اُق٤ِخ C ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ D ََع٤َٔبد ٤ٗ 

 ر٬ٌْد ف٤ط٤خ كه٤وخ رٞعل ك٢ ع٤ٔغ أهَبّ اُؼٖجٕٞ  3

A  ََع٤َٔبد ٤ٗ B ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C عَْ اُق٤ِخ D ٖاَُل٤٘ـ٤ِ٤ٓٞ 

 ٤َُRNAزٞث٤ٍٔ٬خ اُلاف٤ِخ اُقْ٘خ رزوًت ٖٓ :رغٔؼبد ٖٓ اُْجٌخ ا 4

A  ََع٤َٔبد ٤ٗ B ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C عَْ اُق٤ِخ D ٖاَُل٤٘ـ٤ِ٤ٓٞ 

 أؽل اُؼٖجٞٗبد اُزب٤ُخ ٣ٞعل ثبُؼول ا٤ًُْٞخ: 5

 ػٖجٕٞ ػل٣ْ اُؾٞاه D ػٖجٕٞ ٓزؼلك ا٧هطبة  C ػٖجٕٞ أؽبك١ اُوطت B ػٖجٕٞ ٗغ٢ٔ A أ

 ٤َ اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ :ف٣٬ب كثو٤خ رَْٜ ثزٌْ 6

A  كثو٤خ ٗغ٤ٔخ B  اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ C  كثو٤خ ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د D  كثو٤خ ظٜبه٣خ 

 اٗزلبفبد ك٢ ٜٗب٣خ اُزلوػبد ا٫ٗزٜبئ٤خ ُِٔؾٞاه رقزيٕ ك٤ٜب اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ  7

A  ا٧ىهاه B أُْبثي C  َٕٗوبٛ رٞا D A+B 

 ل٣لح ، ٗٞاح ك٢ ًَ هطؼخ ث٤ٖ ؽِو٤خ:ؿٔل ٢ُٞ٤ٛ هه٤ن ّلبف ٣ؾ١ٞ ٟٗٞ ػ 8

A ٕؿٔل ّٞا B ٖؿٔل اُ٘قبػ٤ C A+B D ع٤ٔغ ٓبٍجن فطؤ 

 ؽجبٍ ث٤٘ ٫ٓؼخ ٓقزِلخ ا٧هطبه ٝا٧ٛٞاٍ رزؤُق ٖٓ ؽيّ ٖٓ ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ 9

A ا٧ػٖبة B ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C أُؾب٣ٝو اُؼٖج٤خ D اَُ٘ظ اُؼٖج٤خ 

 عنع اُلٓبؽ:اؽلٟ ٛنٙ اُج٠٘ ٤َُذ عيءا" ٖٓ  10

A  أُٜبك B اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ C  ٍٜٞاُلٓبؽ أُز D اُؾلثخ اُؾِو٤خ 

 اُزوا٤ًت اُقبٕخ ثبُق٤ِخ اُؼٖج٤خ: 11

A  ََع٤َٔبد ٤ٗ B  ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C  أُٜبك D A+B 

 و : رزٞإَ ٜٗب٣بد أُؾٞاه  ٓغ ف٣٬ب أفوٟ أٝ ٓغ ف٣٬ب َٓزغ٤جخ ًبُق٣٬ب اُـل٣خ أٝ اُؼ٤ِٚخ ػج 12

A  ا٧ىهاه B أُْبثي C  َٕٗوبٛ رٞا D B+C 

 ٓؾٞاه أٝ اٍزطبُخ ٤ُٞ٤ٛخ ٣ِٞٛخ هل ٣ؾبٛ ثؤؿٔبك: 13

A  ََع٤َٔبد ٤ٗ B  ا٫ػٖبة C  ا٤ُِق اُؼٖج٢ D A+B 

 ؿٔل أث٤٘ ٫ٓغ ٣ٌَت أُبكح اُج٤ٚبء ُٜٞٗب ٣زوًت ٖٓ ٓبكح ك٤٘ٛخ كٍٞلٞه٣خ ٣ؾ٤ٜ ثب٤ُِق اُؼٖج٢ ،صقبٗزٚ ٓ٘زظٔخ: 14

A  ٖؿٔل اُ٘قبػ٤ B  ٕؿٔل ّٞا C ٚافز٘بهبد هاٗل٤ D A+B 

 ٣زٌَْ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ثلءاً: 15

A  اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ B  ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C  اُق٣٬ب اُ٘غ٤ٔخ D ف٣٬ب اُلثن  ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د 

 ٣زٌَْ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُؾ٤ط٢  ثلءاً: 16

A  ٕف٣٬ب ّٞا B  ف٣٬ب ٍبئِخ C  أُٜبك D A+B 

 ؽجبٍ ث٤٘ ٫ٓؼخ إُِٞ ٓقزِلخ ا٧ٛٞاٍ ٝا٫هطبه ، ٝرزؤُق ٖٓ رغٔغ ؽيّ ٖٓ أ٤ُبف ػٖج٤خ : 17

A اُؼٖجٞٗبد B  ا٧ػٖبة C  ا٤ُِق اُؼٖج٢ D A+B 

 خ رـط٤ٜب ف٣٬ب اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ: ٤ٛبد كه٤وخ ٖٓ ا٫ّ اُؾٕ٘ٞ رجوى ك٢ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ا٫هثؼخ ؿ٤٘خ ثب٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓ 18

A اُٚل٤وح ا٤ٔ٤ُْٔخ B  ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ C  ٕف٣٬ب ّٞا D A+B 
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 أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣ : 

ُؼلّ ػلك اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ػ٘ل ا٩َٗبٕ ك٢ ر٘بهٔ َٓزٔو ؟  .2 .1

َْ ٝاُزبُق ٜٓ٘ب ٫ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ع٤َْ ٓوًي١ ك٢ٜ ٫ ر٘و

 ٣ؼٞٗ 

٧ٗٚ ٣٘وَ ا٤َُبُخ ٣ؼل اُ٘وَ َٓزوطجب" ك٢ اُق٤ِخ اُؼٖج٤خ ؟  .3

اُؼٖج٤خ ثبرغبٙ ٝاؽل ٖٓ ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ ػجو عَْ 

  اُق٤ِخ صْ أُؾٞاه صْ اُزلوػبد ا٩ٗزٜبئ٤خ .

ُزؾو٤ن اًجو هله ٖٓ ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ ًض٤وح اُؼلك ؟  .4

د ا٧فوٟ ُٝزي٣ل ٖٓ َٓبؽخ آٌب٤ٗخ ا٫ُزوبء ثبُؼٖجٞٗب

 . اَُطؼ أَُزوجَ ٤َُِب٫د اُؼٖج٤خ

٧ٗٚ ٣ؾ١ٞ ٟٗٞ ػل٣لح ٟٗٞ ٣ؼل ؿٔل ّٞإ ثٔضبثخ ف٣٬ب ؟  .5

 ثٌَ هطؼخ ث٤ٖ ؽِو٤خ 

٧ٗٚ ٣زوطغ ٫ ٣ؾ٤ٜ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ثٌبَٓ ا٤ُِق اُؼٖج٢ ؟  .6

ػ٠ِ َٓبكبد ٓزَب٣ٝخ ٬ًٌْٓ افز٘بهبد هاٗل٤ٚ ٝاُز٢ رَٔؼ 

.ٖج٤خ ػ٠ِ ٍٛٞ ا٤ُِق اُؼٖتبُخ اُؼثبٗزوبٍ ا٤َُ

  أُٞاهغ ٝاُٞظبئق

 ٣زؤُق اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ ٖٓ : 19

A  ا٧ثٞام اُٞػبئ٤خ B ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ أُورجطخ ثٜب C ف٣٬ب كثو٤خ ٗغ٤ٔخ D A+B 

 ب اُلثن اُ٘غ٤ٔخ رلفَ ك٢ اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٜٞٓٗب٣بد ٓزٍٞؼخ ُجؼ٘ ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ ُق٣٬ 20

A  ا٧ثٞام اُٞػبئ٤خ B  ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ C اُظل٤وح ا٤ٔ٤ُْٔخ D   A+B 

 ف٣٬ب كثو٤خ رلوى اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ : 21

A  ف٣٬ب اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ B اُزبثؼخ C  اُ٘غ٤ٔخ D  كثو٤خ ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د 

 أػبكح آزٖبٓ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ :ف٣٬ب كثو٤خ رؼَٔ ػ٠ِ  22

A  ف٣٬ب اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ B اُزبثؼخ C اُ٘غ٤ٔخ D كثو٤خ ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د 

 ف٣٬ب كثو٤خ رٌَْ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ؽٍٞ ٓؾب٣ٝو اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ثبُٔبكح اُج٤ٚبء : 23

A  ف٣٬ب اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ B ٕف٣٬ب ّٞا C اُ٘غ٤ٔخ D كثو٤خ ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د 

 ف٣٬ب كثو٤خ روّٞ ثجِؼٔخ اُؼٖجٞٗبد اُزبُلخ ٝاُق٣٬ب اُـو٣جخ: 24

A  ف٣٬ب كثو٤خ ٕـ٤وح B اُزبثؼخ C اُ٘غ٤ٔخ D كثو٤خ  ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د 

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اُج٤٘خ

 رز٘جٚ ٝر٘وَ اُز٘ج٤ٚ  اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ 

 كػْ اُؼٖجٞٗبد ٝؽٔب٣زٜب ٝرـن٣زٜب  اُق٣٬ب اُلثو٤خ 

 ُٚ كٝه هئ٤ٌ ك٢ ا٫ٍزو٬ة ٝاُزـن٣خ   عَْ اُق٤ِخ 

٘ؼلّ ك٢ عَْ اُق٤ِخ ٝا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ ٝر ع٤َٔبد ٤ََٗ 

 ك٢ أُؾٞاه

 ُٜب كٝه ثزو٤ًت ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ

 ك٢ ع٤ٔغ أهَبّ اُؼٖجٕٞ رزٞٙغ ثٌَْ ٓزٞاىٍ ك٢ أُؾٞاه  ا٤٤ُِلبد اُؼٖج٤خ 

 رقزيٕ ك٤ٜب اُ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼٖج٤خ  اُزلوػبد اُٜ٘بئ٤خ ُِٔؾٞاه ا٧ىهاه 

 ؽ٤َخ اُؼول ا٤ًُْٞخ  ػٖجٞٗبد أؽبك٣خ اُوطت 

 ؽو٤ًخ هْوح أُـ ٝف٣٬ب ثٞهً٘ظ ثبُوْوح أُق٤ق٤خ  ) ٛو٤ٓخ(ج٤خػٖجٞٗبد ٓزؼلكح اُوط

 ػٖجٞٗبد ُٕٓٞٞخ 

 ) ث٤٘٤خ(

  ك٢ أُواًي اُؼٖج٤خ

٣ؼيٍ ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ ًٜوثبئ٤بً ٣ٝي٣ل ٖٓ ٍوػخ  ٣ؾ٤ٜ ثب٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ ٝٓؼظْ ا٧ػٖبة  ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ 

 ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ

 ٘بهبد هاٗل٤ٚرقوط ٖٓ افز اُلوٝع اُغبٗج٤خ ُِٔؾٞاه 

اٗوطبػبد ػ٠ِ َٓبكخ ٓزَب٣ٝخ ثب٤ُِق  افز٘بهبد هاٗل٤ٚ

 اُؼٖج٢ أُـٔلح ثبُ٘قبػ٤ٖ

 رقوط ٜٓ٘ب آزلاكاد عبٗج٤خ ُِٔؾٞاه

٣ؾ٤ٜ ثـٔل اُ٘قبػ٤ٖ ك٢ ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ  ؿٔل ّٞإ

أُـٔلح ٣ٝؾ٤ٜ ثب٤ُِق اُؼٖج٢ أُغوك ٖٓ 

 اُ٘قبػ٤ٖ 

 وطبػٜبرغل٣ل ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ أُؾ٤ط٤خ ثؼل اٗ

رٌَْ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ؽٍٞ ثؼ٘ ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ  ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُؾ٤ط٢  ف٣٬ب ّٞإ 

 ٝرَبْٛ ك٢ رغلٛب ثؼل رؼوٜٙب ٨ُمٟ 

رؾ٤ٜ ثؤعَبّ اُؼٖجٞٗبد ك٢ اُؼول اُؼٖج٤خ  اُق٣٬ب اُزبثؼخ )اَُبرِخ(

 اٌُج٤وح ُِغٜبى اُؼٖج٢ أُؾ٤ط٢

 كػْ اُؼٖجٞٗبد ٝ رـن٣زٜب 

 روّٞ ثجِؼٔخ اُؼٖجٞٗبد اُزبُلخ ٝاُق٣٬ب اُـو٣جخ ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١  اُٖـ٤وح ف٣٬ب اُلثن 

 رَْٜ ثز٤ٌَْ اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ  ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١  ف٣٬ب اُلثن اُ٘غ٤ٔخ  

 ر٘ظ٤ْ اُزٞاىٕ اُْبهك١ ؽٍٞ اُؼٖجٞٗبد 

 اػبكح آزٖبٓ اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ 
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  ٓوبهٗبد

 ا٤ُِلبد اُؼٖج٤خ ع٤َٔبد ٤ََٗ ٝعٚ أُوبهٗخ

 جٕٞ ك٢ ع٤ٔغ أهَبّ اُؼٖ ٤خ ٝر٘ؼلّ  ك٢ أُؾٞاهك٢ عَْ اُق٤ِخ ٝا٫ٍزطب٫د ا٤ُُٜٞ أٌُبٕ

  ُٜب كٝه ثزو٤ًت ثوٝر٤٘بد اُق٤ِخ اُٞظ٤لخ

 ر٬ٌْد ف٤ط٤خ كه٤وخ رغٔؼبد ٖٓ اُْجٌخ ا٤َُزٞث٤ٍٔ٬خ اُلاف٤ِخ  اُقْ٘خ ٝاُو٣جٞىٝٓبد اُؾوح اٌَُْ

 

 ػٖجٞٗبد اُووٕٝ ا٫ٓب٤ٓخ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ  ػٖجٞٗبد اُؼول ا٤ًُْٞخ 

 ٓزؼلكح اُوطج٤خ ٗغ٤ٔخ خ اُوطتأؽبك٣ اٌَُْ

 ؽو٤ًخ ؽ٤َخ  اُٞظ٤لخ

   

 

 أُؾٞاه ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ 

 ٓلوك كٝٓب" ٝٓؼلّٝ أؽ٤بٗب" ٣قزِق ثبفز٬ف اُؼٖجٞٗبد اُؼلك

 صبثذ ػ٠ِ آزلاكٙ رَزلم ثب٫ثزؼبك ػٖ عَْ اُق٤ِخ اُوطو

بفبد رلػ٠ رقوط ٓ٘ٚ ثزلوػبد ػل٣لح ر٘ز٢ٜ ثبٗزل رؼط٢ رـٖ٘بد ّغو٣خ اُزلوع

 ا٧ىهاه

 ٖٓ عَْ اُق٤ِخ  ٖٓ عَْ اُق٤ِخ أُْ٘ؤ

 ر٘وَ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ ثؼ٤لا" ػٖ عَْ اُق٤ِخ اٍزوجبٍ أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ٝٗوِٜب ٗؾٞ عَْ اُق٤ِخ اُٞظ٤لخ

رٞعل ثٌَْ رغٔؼبد ٖٓ اُْجٌخ ا٤َُزٞث٤ٍٔ٬خ  ٝعٞك ع٤َٔبد ٤ََٗ

 اُلاف٤ِخ اُقْ٘خ ٝاُو٣جٞىٝٓبد اُؾوح

 ر٘ؼلّ

 

 
 

 
 اُلهً اُضبُش :

رجطٖ ه٘بح ا٤ََُبء ٝثط٤٘بد اُلٓبؽ ٝرـط٢  ف٣٬ب اُجطبٗخ اُؼٖج٤خ 

ك٢ اُغٜبى اُؼٖج٢ ٍطٞػ اُٚلبئو ا٤ٔ٤ُْٔخ 

 أُوًي١ 

 رلوى اَُبئَ اُلٓبؿ٢ ا٢ًُْٞ 

  رجوى ك٢ ثط٤٘بد اُلٓبؽ ا٧هثؼخ اُظل٤وح ا٤ٔ٤ُْٔخ

ث٠٘ رؾ١ٞ رغٔؼبد أعَبّ ػٖجٞٗبد ٝف٣٬ب كثو٤خّ، رْ٘ؤ ٖٓ اُؼوف اُؼٖج٢ ٓلػٞٓخ ث٤َ٘ظ ٙبّ رؼَٔ ًٔؾطخ اٍزوجبٍ ٝاهٍبٍ ٤َُِب٫د  1

 اُؼٖج٤خ

A اُؼول اُؼٖج٤خ B اُغ٤َٔبد اُؼٖج٤خ C اُٟ٘ٞ اُؼٖج٤خ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ؼٖج٤خ ف٣٬ب كثو٤خ رلفَ ك٢ ث٤٘خ اُؼول اُ 2
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 أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب٢ِ٣ :

ا٤ُ٫بف هجَ اُؼولح ه٤ٖوح ك٢ اُوَْ اُٞك١ ٣ِٞٛٝخ ك٢  .1

ا٤ُ٧بف هجَ اُؼولح ه٤ٖوح ك٢ اُوَْ ؟  اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١

ٍَِِزبٕ روؼبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُٞك١ ٧ٕ اُؼولح اُٞك٣خ 

اُؼٔٞك اُلوو١ ٣ِٞٛٝخ ثبُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ ٧ٕ اُؼول 

 . ٗظ٤وح اُٞك٣خ روغ هوة ا٧ؽْبء ك٢ علهاٗٚ

٣ؼبُظ ا٧ٛجبء أُو٣٘ ك٢ أص٘بء ٗٞثخ اُوثٞ اُ٘ٞه  .2

 ٖٓ أعَ ر٤ٍٞغ اُطوم اُٜٞائ٤خ اُز٘ل٤َخ؟  اكه٣٘ب٤ُٖ

٧ٗٚ  ُِٜٔبك كٝه ك٢ ر٘ظ٤ْ اُلؼب٤ُبد اُوْو٣خ اُؾ٤َخ ؟ .3

٣وّٞ ثزؾل٣ل ٝر٤ََٜ ٝر٘ظ٤ْ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُٖبػلح 

  ا٤ُٜب

A ٗغ٤ٔخ B اُزبثؼخ C اَُبرِخ D B  + C 

 رزْ ا٤َُطوح ػ٠ِ اٍزغبثز٢ ظوٝف اُٚـٜ اُ٘ل٢َ ٝاُـٚت ػٖ ٛو٣ن: 3

A اُوَْ اُٞك١ B اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ C  رؾوه ا٧ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ٖٓ اُؼٖجٞٗبد ثؼل

 اُؼول٣خ

D اُغٜبى اُؼٖج٢ اُغ٢َٔ 

 اُٞاػ٤خ:ٝاؽل ٓٔب ٣ؤر٢ ٫ ٣ٌٖٔ ا٤َُطوح ػ٤ِٚ ثبُلٌو  4

A اُؼٖجٞٗبد اُؾو٤ًخ B  اُغٜبى اُؼٖج٢ اُغ٢َٔ C اُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢ D  اُؼ٬ٚد 

 ث٤٘ٔب رغٌِ ثٜلٝء ُوواءح ٛنٙ اُغِٔخ ٣ٌٕٞ عيء اُغٜبى  اُؼٖج٢ أًضو ْٗبٛب" ٛٞ: 5

A اُغ٢َٔ ا٩هاك١ B اُؼٖج٢ اُٞك١ C اُؼٖج٢ ٗظ٤و اُٞك١ D B  + C 

 جٕٞ هجَ اُؼولح ٝاُؼٖجٕٞ ثؼل اُؼولح ٛٞ:اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ اُؼٖ 6

A ٖا٧ٍز٤َ ٤ًُٞ B ٖاُ٘ٞه اكه٣٘ب٤ُ C اُـِٞ ربٓبد D ٖاُلٝثب٤ٓ 

 ػ٘ل ٓزبثؼزي ٧فجبه أَُبء ظٜو ْٜٓل اُؾوة ك٢ أًٝوا٤ٗب كْؼود ثبُوِن كبٕ عيء اُغٜبى اُؼٖج٢ ا٧ًضو ْٗبٛب"ٛٞ: 7

A اُ٘قبع ا٢ًُْٞ B اُغ٢َٔ ا٩هاك١ C اُؼٖج٢ اُٞك١ D اُؼٖج٢ ٗظ٤و اُٞك١ 

 اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ٝاُق٣٬ب أَُزغ٤جخ ثبُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ : 8

A  ٖاُ٘ٞه أكه٣٘ب٤ُ B اُـِٞربٓبد C ٖا٫ٍز٤َ ٤ًُٞ D ٖاُلٝثب٤ٓ 

 اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ٝاُق٣٬ب أَُزغ٤جخ ثبُوَْ اُٞك١: 9

A  ٖاُ٘ٞه أكه٣٘ب٤ُ B اُـِٞربٓبد C ٖا٫ٍز٤َ ٤ًُٞ D ٖاُلٝثب٤ٓ 

 رؾوه............... اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ ُِوَْ ٗظ٤و اُٞك١ّ ا٧ٍز٤َ ٤ًُٖٞ 10

A ٘ثؼ B ْٓؼظ C  ع٤ٔغ D اٍزطب٫د 

 رؾوه............... اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ ُِوَْ اُٞك١ّ اُ٘ٞه أكه٣٘ب٤ُٖ 11

A ٘ثؼ B ْٓؼظ C  ع٤ٔغ D اٍزطب٫د 

 أػٖبة ا٫هَبّ  اُزب٤ُخ رقوط ٖٓ اُؼول اُٞك٣خ ا٠ُ  ٓقزِق ا٫ػٚبء اُلاف٤ِخ:أؽل  12

A اُوَْ اُٞك١ B اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ C اُـِٞربٓبد D اُنار٢ 

 رقوط ٖٓ عنع اُلٓبؽ ًبُؼٖت أُغٍٜٞ ٖٝٓ أُ٘طوخ اُؼغي٣خ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ ًب٧ػٖبة اُؾ٤ٙٞخ: 13

A  اُ٘قبع ا٢ًُْٞ B  اُغ٢َٔ ا٩كاه١ C اُوَْ اُٞك١ D اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ 

 رورجٜ ٓؼظْ اُؼول اُٞك٣خ ٓغ اُؼٖت ا٢ًُْٞ أُغبٝه ثٞاٍطخ: 14

A ٘اُلوع اُٞإَ ا٧ث٤ B اُلوع اُٞإَ اُوٓبك١ C اُؼول ا٤ًُْٞخ D A+B 

 ػٚٞ ٫ ٣يُٝك ثؼٖجٞٗبد ا٫ّ ٖٓ اُوَْ اُٞك١ 15

A اُـلح اُلٓؼ٤خ B ُت اٌُظو C هْوح اٌُظو D اُوِت 

 ػٚٞ ٫ ٣يُٝك ثؼٖجٞٗبد ا٫ّ ٖٓ اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ 16

A اُـلح اُلٓؼ٤خ B ُت اٌُظو C هْوح اٌُظو D اُوِت 

 ٓوؽِخ ُٔوٝه اُؾيّ أُؾوًخ اُ٘بىُخ ٖٓ اُوْوح أُق٤خ ا٠ُ  أُواًي اُؼٖج٤خ 17

A ٕاُغَٔبٕ أُقططب B ٕأُٜبكا C  اُؾلثخ اُؾِو٤خ D ٕا٣َُٞوزبٕ أُق٤زب 

 ٝه٣خ ُؾلع رٞاىٕ اُغَْ ٝاُؾوًبد اُزِوبئ٤خ ًب٤َُو ٝا٬ٌُّ ٝاٌُزبثخث٤٘خ ٙو 18

A ٕاُغَٔبٕ أُقططب B ٕأُٜبكا C  اُؾلثخ اُؾِو٤خ D ٕا٣َُٞوزبٕ أُق٤زب 

 ٓوًي ػٖج٢ اٗؼٌب٢ٍ ُز٘ظ٤ْ اُلؼب٤ُبد اُنار٤خ: ٓضَ ؽوًخ اُوِت ٝاُز٘لٌ ٝاُجِغ ٝاَُؼبٍ ٝاُٚـٜ اُل١ٞٓ 19

A ِٖخاُج٤ٚبء ُِج أُبكح B اُوٓبك٣خ ُِجِٖخ  أُبكح C اُوٓبك٣خ  أُبكح

 ُِؾلثخ 

D اُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ ا٧هثؼخ 

 ٓوًي ر٘ظ٤ْ أُ٘ؼٌَبد أَُؼ٤خ ٝ اُجٖو٣خ 20

A اُؾلثخ اُؾِو٤خ B  اُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ

 ا٧هثؼخ

C اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ D اُ٘قبع ا٢ًُْٞ 

 جِٖخ ا٤ََُبئ٤خ ٤َُِطوح ػ٠ِ ٓؼلٍ اُز٘لٌ ٝػٔوٚٓوًي ػٖج٢ اٗؼٌب٢ٍ ٣ؼَٔ ثبُزؼبٕٝ ٓغ ٓواًي ك٢ اُ 21

A اُؾلثخ اُؾِو٤خ B اُوٓبك٣خ ُِؾلثخ أُبكح 

 اُؾِو٤خ

C اُوٓبك٣خ  أُبكح

 ُِجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ

D اُؾلثبد اُزٞأ٤ٓخ ا٧هثؼخ 

 ٖٓ ٝظبئق ف٣٬ب ثٞهً٘ظ 22

A  رزِو٠ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُؾو٤ًخ

 اُوبكٓخ ٖٓ اُوْوح أُق٤خ أُؾوًخ

B هٗخ ٓغ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُوبكٓخ ٓوب

 ا٤ُٜب ٖٓ أَُزوج٬د اُؾ٤َخ

C َٓرٌب 

 أُؼِٞٓبد

D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 
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رؼَٔ ف٣٬ب ثٞهً٘ظ ػ٠ِ رٌبَٓ أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ا٤ُٜب  .4

ٖٓ اُجبؽبد أُؾوًخ ثؼل ٓوبهٗزٜب ٓغ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ 

٢ٌُ رؾلس كؼب٤ُخ ػ٤ِٚخ رئك١ ا٠ُ  ؽوًخ كه٤وخ اُؾ٤َخ ؟ 

  خ ٝإٌَُٞٓٔب ٣ئٖٓ رٞاىٕ اُغَْ ك٢ أص٘بء اُؾوً

 اُغٜبى اُؼٖج٢ اُغ٢َٔ اُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢ ٝعٚ أُوبهٗخ

 ٍَّ ػلك اُؼٖجٞٗبد اُٖبكهح ػٖ ً

 ٜٓ٘ٔب ا٠ُ  اُق٣٬ب أَُزغ٤جخ.

 ػٖجٕٞ ٝاؽل ػٖجٞٗبٕ

 ك٢ اُووٕٝ ا٧ٓب٤ٓخ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ اُضب٢ٗ ك٢ اُؼولح اُنار٤خٝا٧ٍٝ ك٢ أُوًي اُنار٢  ٓٞهغ ًَ ػٖجٕٞ

  ظ٤لخأُٞهغ ٝاُٞ

 اُوَْ اُٞك١ اُوَْ ٗظ٤و اُٞك١ 

ٔ٘طوخ اُؼغي٣خ ُ٘قبع ك٢ عنع اُلٓبؽ ٝاُ أُواًي اُؼٖج٤خ

 ا٢ًُْٞ ٝك٢ اُٞٛبء

ك٢ اُووٕٝ اُغبٗج٤خ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ ك٢ أُ٘طوز٤ٖ 

 اُظٜو٣خ ٝاُوط٤٘خ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ ٝك٢ اُٞٛبء

 ٍَِِزبٕ ػ٠ِ عبٗج٢ اُؼٔٞك اُلوو١ هوة ا٧ؽْبء اٝ ك٢ علاهٛب اُؼول اُؼٖج٤خ

رقوط ٖٓ عنع اُلٓبؽ ًبُؼٖت "أُغٍٜٞ "  ا٫ػٖبة

اُؼغي٣خ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ ٖٝٓ أُ٘طوخ 

 ًب٧ػٖبة اُؾ٤ٙٞخ

رقوط ٖٓ اُؼول اُٞك٣خ ا٠ُ  ٓقزِق ا٧ػٚبء 

 اُلاف٤ِخ

٣ؼَٔ ػ٠ِ اػبكح اُغَْ ا٠ُ  ؽبُخ اُواؽخ  اُٞظ٤لخ

 ٝاُٜلٝء

٣ؼل اُغَْ ُٔٞاعٜخ اُقطو ٝر٤ٜئزٚ ٨ُْٗطخ 

 اُلٞه٣خ

ٍٛٞ ا٤ُ٫بف هجَ اُؼولح  

 ٝا٤ُ٫بف ثؼل اُؼولح

 هجَ اُؼولح: ٣َٞٛ

 اُؼولح :ه٤ٖو ثؼل

 هجَ اُؼولح : ه٤ٖو

 ثؼل اُؼولح: ٣َٞٛ

ٗٞع اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ك٢ أُْبثي 

ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ك٢ اُؼولح 

 اُنار٤خ

 ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ

ٗٞع اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ك٢ أُْبثي 

ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ٝ اُق٣٬ب 

 أَُزغ٤جخ

 اُ٘ٞهاكه٣٘ب٤ُٖ ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ

 

 اُوَْ اُٞك١ اُوَْ  ٗظ٤و ٝك١ ٗخٝعٚ أُوبه

 رٍٞغ اُؾلهخ  ر٤٤ٚن اُؾلهخ  اُؼ٤ٖؽلهخ 

 رضج٤ٜ اكواى  اُِؼبة  ى٣بكح اكواى  اُِؼبة  اكواى  اُِؼبة 

 رٍٞغ اُوٖجبد  ر٤٤ٚن اُوٖجبد اُوٖجبد 

 ٣َوع ٙوثبد اُوِت  ٣جطئ ٙوثبد اُوِت  ٙوثبد اُوِت  

 رؾوه اُـًِٞٞى رقي٣ٖ اُـًِٞٞى اُـًِٞٞى 

 رضج٤ٜ ر٤ْٜ٘ اكواى  اُجٌ٘و٣بً  

 ٗؤ اكواى  اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٝ اكواى ارٚ ى٣بكح اكواى  اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٝ اكواى ارٚ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ 

 اٍزوفبء أُضبٗخ رؤِ أُضبٗخ أُضبٗخ

 : اُواثغ اُلهً

 اُٞظ٤لخ   أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ 

 رؼَٔ ًٔؾطخ اٍزوجبٍ ٝاهٍبٍ ٤َُِب٫د اُؼٖج٤خ رْ٘ؤ ٖٓ اُؼوف اُؼٖج٢  اُؼول اُؼٖج٤خ 

ػ٠ِ اُغنه اُقِل٢ اُؾ٢َ ُِؼٖت  ػول ٤ًّٞخ 

 ا٢ًُْٞ 

 

٬د اُؾ٤َخ رٔو ك٤ٚ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُؾ٤َخ اُوبكٓخ  ٖٓ أَُزوج ػ٠ِ اُؼٖت ا٢ًُْٞ  اُغنه اُقِل٢ اُؾ٢َ 

 ا٠ُ  عٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ 

رٔو ك٤ٚ ٓؾب٣ٝو اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ أُؾوًخ اُز٢ ر٘زوَ ا٤َُب٫د  ػ٠ِ اُؼٖت ا٢ًُْٞ  اُغنه ا٫ٓب٢ٓ أُؾوى 

 أُؾوًخ ٖٓ اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١ ا٠ُ  اُؼ٬ٚد ٝاُـلك 

 ٖ:٢ٛ اُْلح اُز٢ رٌل٢ ُز٤ُٞل اُلكؼخ اُؼٖج٤خ، ٝاُزؤِ اُؼ٢ِٚ ف٬ٍ ىٖٓ رؤص٤و ٓؼ٤ 1

A اُْلح اُؾل٣خ B اٌُوٝٗب٢ًَ C اُو٣ٞثبى D اُيٖٓ أُل٤ل 

 ٛٞ اُيٖٓ ا٬ُىّ ُؾلٝس اُز٘ج٤ٚ ك٢ ٤َٗظ ٓب اما ًبٗذ ّلح أُ٘جٚ رَب١ٝ اُؼزجخ اُل٤ٗب أٝ ري٣ل، ٝكٝٗٚ رٖجؼ رِي اُْلح ؿ٤و كؼبُخ : 2

A  اُيٖٓ أُل٤ل ا٧ٍب٢ٍ B اُيٖٓ أُل٤ل C ىٖٓ ا٫ٍز٘لبك D اٌُوٝٗب٢ًَ 

 ّلح ٓؾلكح ٫ ٣ؾلس كٜٝٗب أ١ ر٘جٚ ٜٓٔب ٛبٍ ىٖٓ اُزؤص٤و : 3

A اُو٣ٞثبى B  اُْلح اُؾل٣خ C اُؼزجخ اُل٤ٗب D A+C 

 ٛٞ اُيٖٓ ا٫هٖو اُن١ ٫ ٣ياٍ ػ٘لٙ اُو٣ٞثبى كؼب٫: 4

A اٌُوٝٗب٢ًَ B ٖاُ٘ٞهأكه٣٘ب٤ُ C  اُيٖٓ أُل٤ل ا٫ٍب٢ٍ D اُو٣ٞثبى 

 جٚ ٜٓٔب اهرلؼذ ّلح أُ٘جٚ : ٛٞ ىٖٓ ٓؾلك ٣٫ؾلس كٝٗٚ أ١ ر٘ 5

A  اُيٖٓ أُل٤ل ا٧ٍب٢ٍ B اٌُوٝٗب٢ًَ C ىٖٓ ا٫ٍز٘لبك D اُو٣ٞثبى 
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   أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبًٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢

ٔ٘جٜبد اٌُٜوثبئ٤خ أكَٚ أٗٞاع أُ٘جٜبد ٝأًضوٛب اٍزقلآبً رؼل اُ .1

٩ٌٓب٤ٗخ اُزؾٌْ ثيٖٓ ّٝلح اُز٤به ؟ ك٢ اُزغبهة أُقجو٣خ

 ٍُٜٝٞخ ا٫ٍزقلاّ ٝاهَ ٙوهاً ػ٠ِ اُق٤ِخ 

٧ٕ ُٜب ؟ ُؼ٘بٕو اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ اُ٘قبػ٤خ اٌُوٝٗب٢ًَ ٗلَٚ .2

   ٝظ٤لخ ٝاؽلح ٓزٌبِٓخ

٧ٕ ىٖٓ ؟  غؼِ٘ب ْٗؼو ثَقٞٗز٬َٓٚٓخ عَْ ٍبفٖ ثَوػخ ٫ ر .3

 اُز٘ج٤ٚ اهَ ٖٓ ىٖٓ ا٫ٍز٘لبم

  ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓٔب٢ِ٣

 رؤِ اُؼِٚخ اَُبه٤خ اُجط٤٘خ ؟  ر٘ج٤ٚ اُؼٖت اُٞه٢ً ُِٚللع .1

اُجلء ا٠ُ  ىٝاٍ عيئ٢ ٬ٍُزوطبة ٗز٤غخ كفٍٞ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ُلافَ ا٤ُِق ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ علا" ك٢ ؟  ر٘ج٤ٚ ا٤ُِق اُؼٖج٢ ثْلح ًبك٤خ .2

 رله٣غ٤بً ٍُِٕٞٞ ا٠ُ  ؽل اُؼزجخ ا٬ُىٓخ ٬ٛ٩م ًٕٔٞ ػَٔ .

 . ثٜء ك٢ هبث٤ِخ ر٘جّٚ ٛنا ا٤َُ٘ظ ػٖ اُو٤ٔخ أُورلؼخ ٌُِوٝٗب٢ًَ ك٢ ٤َٗظ ٓب .3

ّٕ ا٤َُ٘ظ مٝ ٝظ٤لخ ٝاؽلح ٓزٌبِٓخ. ٌُِوٝٗب٢ًَ ك٢ ٤َٗظ ٓب اُو٤ٔخ اُٞاؽلح .4  . أ

 ( كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝأُطِٞة:10( كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝاُضب٢ٗ ك٢ كهعخ ؽواهح ) 20كهعخ ؽواهح )ػ٘ل كهاٍخ ر٘جٚ ػٖج٤ٖ ٝه٤٤ًٖ ُٚللع : ا٧ٍٝ ك٢ 

 
 ( 2.3(  ٝاٌُوٝٗب٢ًَ )3اُو٣ٞثبى ) -(. 1.5( ٝاٌُوٝٗب٢ًَ ) 2اُو٣ٞثبى ). ؽلك ه٤ْ اُو٣ٞثبى ٝاٌُوٝٗب٢ًَ ك٢ اُزغوثز٤ٖ .1

  ؟  ٓبُؼٖت ا٫ًضو هبث٤ِخ ُِز٘جٚ ؟ ُٝٔبما؟ ٓبما رَز٘زظ .2

 ضو هبث٤ِخ ٫ٕ ه٤ْ اُو٣ٞثبى ٝاٌُوٝٗب٢ًَ أفل٘. ؽ٤ش ريكاك هبث٤ِخ اُز٘ج٤ٚ  ثبهرلبع كهعخ اُؾواهحا٫ٍٝ ٛٞ ا٫ً

ّْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ كهاٍخ   أُل٤ل ( ك٢ اُزغوثخ اَُبثوخ اُؼ٬هخ ث٤ٖ اُْلح اُؾل٣خ ٝاُيٖٓأ٫ؽع اُغلٍٝ ا٥ر٢ اُن١ ٣ٞٙؼ اُ٘زبئظ اُزغو٣ج٤خ اُز٢ ر

 ٝأع٤ت ػٖ ا٧ٍئِخ ا٥ر٤خ

 

 ٢ِ٤ٓ كُٜٞ  35ٓب ه٤ٔخ اُْلح اُز٢ ٫ ٣ؾلس ٖٓ كٜٝٗب اُز٘ج٤ٚ ٜٓٔب ٛبٍ اُيّٖٓ؟     .1

 صب٤ٗخ 0.10ٓب ه٤ٔخ اُيٖٓ اُن١ ٫ ٣ؾلس ٖٓ كٝٗٚ اُز٘ج٤ٚ ٜٓٔب ىاكد اُْلح؟    .2

 ػ٬هخ ػ٤ٌَخ ريكاك ّلح اُز٘ج٤ٚ ثز٘بهٔ ىٖٓ اُز٘ج٤ٚٓب اُؼ٬هخ ث٤ٖ اُْلح ٝاُيٖٓ؟  .3

 اُلهً اُقبٌٓ ٝاَُبكً

 اُيٖٓ أُل٤ل ا٬ُىّ ُؾلٝس اُز٘ج٤ٚ ك٢ ٤َٗظ ٓب ػ٘لٓب َٗزقلّ ر٤بها" ّلرٚ ٙؼلب اُو٣ٞثبى: 6

A  اُيٖٓ أُل٤ل ا٧ٍب٢ٍ B اُيٖٓ أُل٤ل C اٌُوٝٗب٢ًَ D اُْلح اُؾل٣خ 

 ًَ رجلٍ ك٢ اٍُٜٞ اُلاف٢ِ اٝ اُقبهع٢ ، ٣ٌٕٞ رؤص٤وٙ ًبك٤بً  ٩ىاؽخ أُبكح اُؾ٤خ ٖٓ ؽبُخ اٍززجبثٜب اَُبثوخ ا٠ُ  ؽبُخ عل٣لح: ٛٞ  7

A  اٌُوٝٗب٢ًَ B  ٖاُ٘ٞه اكه٣٘ب٤ُ C  اُيٖٓ أُل٤ل ا٫ٍب٢ٍ D ٚأُ٘ج 

 رٖ٘ق أُ٘جٜبد ؽَت ٛج٤ؼزٜب ا٠ُ : 8

A  آ٤ُخ ٝؽواه٣خ B ًٜوثبئ٤خ C ّؼبػ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خا D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٓؼ٤به اهزوؽٚ اُؼبُْ ٫ث٤ي ٩ثواى كٝه اُيّٖٓ ك٢ ٓلّٜٞ هبث٤ِخ اُز٘جٚ 9

A  اٌُوٝٗب٢ًَ B اُو٣ٞثبى C  اُيٖٓ أُل٤ل ا٫ٍب٢ٍ D ٚأُ٘ج 

 ٖٓ فٖبئٔ ) ٝظبئق( اٌُوٝٗب٢ًَ  10

A ٖٓاظٜبه كٝه اُي B  ٚثٔوبهٗخ ٍوػخ هبث٤ِخ اُز٘ج

 ك٢ ا٧َٗغخ

C  ه٤ٔزٚ ٝاؽلح ك٢ اَُ٘ظ ماد

 اُٞظ٤لخ اُٞاؽلح أُزٌبِٓخ.

D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

ٍّ ه٤ٔزٚ أُورلؼخ ك٢ ٤َٗظ ٓب ػ٠ِ ................. ك٢ هبث٤ِخ ر٘جّٚ ٛنا ا٤َُ٘ظ 11  رل

A ثٜء B  ٍوػخ C صجبد D  ؿ٤و مُي 

 رلٍ ه٤ٔخ اٌُوٝٗب٢ًَ اُضبثزخ ك٢ اَُ٘ظ أٜٗب ماد  اُٞظ٤لخ 12

A حٝاؽل B ٓزٌبِٓخ C ٝاؽلح ٓزٌبِٓخ D  ؿ٤و مُي 

 ٣ظٜو ٓ٘ؾ٢٘ ػزجبد اُز٘ج٤ٚ ثٌَْ كوع ٖٓ ................٣لَٖ ث٤ٖ ٓ٘طوخ اُز٘ج٤ٜبد اُلؼبُخ كٞهٚ ٝٓ٘طوخ اُز٘ج٤ٜبد ؿ٤و اُلؼبُخ رؾزٚ. 13

A هطغ ىائل B ٔهطغ ٗبه C هطغ ٌٓبكئ D ؿ٤و مُي 

 اد ثوٝر٤٘٤خ رٞعل ك٢ ؿْبء ا٤ُِق، رٌٕٞ ٓلزٞؽخ ثبٍزٔواه، ٝرؾلك ؽوًخ اُْٞاهك ػجوٛب ؽَت ٓٔبٍ اُزوا٤ًيه٘ٞ 1

A  ه٘ٞاد اُزَوة

 ثوٝر٤٘٤خ 

B  ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ C ه٘ٞاد اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ D  ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ 

  ٛٞ كوم إٌُٔٞ اُن١ رجُل٣ٚ ع٤ٔغ اُق٣٬ب اُؾ٤خ ػجو أؿ٤ْزٜب 2

A اُـْبء ًٕٞٔ B  َأَُزوج ًٕٞٔ C َٔاُؼ ًٕٞٔ D اُواؽخ ًٕٞٔ 

 أؽل اُق٤بهاد اُزب٤ُخ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ه٤ٔخ ًٕٔٞ اُـْبء ٓزـ٤وح : 3

A  اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ B  اُق٣٬ب اُؼ٤ِٚخ C  اُق٤ِخ اُج٤ٚخD  ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ 
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 اُضب٣ٞٗخ 

 :أؽل اُق٤بهاد اُزب٤ُخ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ه٤ٔخ ًٕٔٞ اُـْبء صبثزخ  4

A  اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ B  اُق٣٬ب اُؼ٤ِٚخ C  اُق٤ِخ اُج٤ٚخ

 اُضب٣ٞٗخ 

D  اُق٣٬ب اُلثو٤خ 

ٛٞ اُلوم ك٢ إٌُٔٞ ك٢ أص٘بء اُواؽخ ث٤ٖ اَُطؼ اُقبهع٢ ٤ُِق اُن١ ٣ؾَٔ ّؾ٘بد ٓٞعجخ ٝاَُطؼ اُلاف٢ِ ٤ُِق اُن١ ٣ؾَٔ ّؾ٘خ  5

 ٍبُجخ :

A اُواؽخ ًٕٞٔ B َٔاُؼ ًٕٞٔ C اُـْبء ًٕٞٔ D ؽل اُؼزجخ 

 ا٩ّبهح اَُبُجخ ك٢ ه٤ٔخ ًٕٔٞ اُواؽخ ٢ٛ إط٬ػ ا٠ُ  ٗٞع ا٩ّبهح ....... 6

A كافَ ا٤ُِق B  فبهط ا٤ُِق C  ًبَٓ ا٤ُِق D كافَ اُؼٖت 

 اؽلاس ا٫ٙطواة أُلبعئ ٝأُئهذ ٌُٕٔٞ اُواؽخ اٍزغبثخ ُِٔ٘جٜبد : 7

A  َٔاُؼ ًٕٞٔ B اُواؽخ ًٕٞٔ C اًُْٞخ ا٤ٌُٗٞٔخ D ًٔاُـْبء ٕٞ 

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزجل٫د ك٢ إٌُٔٞ ثٌَْ ٓٞعٚ ٓئٗلخ ٝؽ٤لح اُطٞه:  8

A  َٔاُؼ ًٕٞٔ B اُواؽخ ًٕٞٔ C  اًُْٞخ ا٤ٌُٗٞٔخ D  اُـْبء ًٕٞٔ 

 +. 30كزؼ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ ُِٖٞك٣ّٞ، ٝرزلكن ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُلافَ، ٤َُٖ ًٕٔٞ اُـْبء ا٠ُ  9

A اىاُخ ا٫ٍزوطبة B ػٞكح ا٫ٍزوطبة C كوٛ ا٫ٍزوطبة D ؽبُخ اُواؽخ 

 رـِن أه٤٘خ اُٖٞك٣ّٞ ٝرلزؼ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ اُقبٕخ ثبُجٞرب٤ٍّٞ، ٝرزلكن ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ فبهط اُق٤ِخ. 10

A اىاُخ ا٫ٍزوطبة B ػٞكح ا٫ٍزوطبة C كوٛ ا٫ٍزوطبة D ؽبُخ اُواؽخ 

 ٚقخ اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ، ٤ُؼٞك اُـْبء ُٞٙغ اُواؽخ.رـِن أه٤٘خ اُجٞرب٤ٍّٞ، ٝرْٜ٘ ٓ 11

A اىاُخ ا٫ٍزوطبة B ػٞكح ا٫ٍزوطبة C كوٛ ا٫ٍزوطبة D ؽبُخ اُواؽخ 

 ٤ٌُ ُٜب كٝه ك٢ رـ٤٤و ًٕٔٞ اُؼَٔ ثَ اُؾلبظ ػ٠ِ رو٤ًي اُْٞاهك ػ٠ِ عبٗج٢ اُـْبء 12

A ه٘ٞاد اُلُٞط٤خ B  ّٞٓٚقخ ٕٞك٣

 ٝثٞرب٤ٍّٞ

C خه٘ٞاد ثوٝر٤٘٤ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ه٘ٞاد ثوٝر٤٘٤خ رٞعل ك٢ ؿْبء ا٤ُِق ، رلزؼ ٝرـِن ؽَت كوم إٌُٔٞ ػ٠ِ عبٗج٢ اُـْبء : 13

A  ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ B ٓٚقخ Na
+
,k

+
 C  ه٘ٞاد اُزج٣ٞت  ا٤ٌُٗٞٔخ D A+ C 

 رياٍ ّلح ا٫ٍزغبثخ ثي٣بكح ّلح أُ٘جٚ كٞم رِي اُؼزجخ: إ ٓ٘جٜب" ك٢ ػزجزٚ اُل٤ٗب ٣َجت أه٠ٖ اٍزغبثخ ٣َزط٤ؼٜب ا٤ُِق اُٞاؽل ، ٫ٝ 14

A  َٔاُؼ ًٕٞٔ B اُواؽخ ًٕٞٔ C  ٓجلأ اٌَُ أٝ ا٬ُ ٢ّء D اُـْبء ًٕٞٔ 

 اُْبهكح ا٫ًضو رؤص٤وا" ك٢ ْٗٞء إٌُٔٞ اُواؽخ: 15

A ّٞاُٖٞك٣ B ّٞاُجٞرب٤ٍ C ّٞاٌُب٤َُ D اٌُِٞه 

 ٕٔٞ اُؼَٔ:اُْبهكح ا٫ًضو رؤص٤وا" ك٢ ْٗٞء اٌُ 16

A  اٌُِٞه B  ّٞاٌُب٤َُ C ّٞاُٖٞك٣ D ّٞاُجٞرب٤ٍ 

 ٣ئك١ رلكن ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ فبهط اُؼٖجٕٞ ك٢ ٜٗب٣خ ًٕٔٞ اُؼَٔ ا٠ُ : 17

A  اٗقلبٗ ا٫ٍزوطبة B  كوٛ ا٫ٍزوطبة C  ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة D ػٞكح ا٫ٍزوطبة 

 ٩ىاُخ ا٫ٍزوطبة ٝاػبكح ا٫ٍزوطبة :ؽَبٍخ ُزجل٫د ا٫ٍزوطبة ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ ، رئك١  18

A ٚؽل ػزجخ اُز٘ج٤ B  َٔاُؼ ًٕٞٔ C اُواؽخ ًٕٞٔ D  ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ 

 :ا٠ُ  اُؼَٔ ًٕٔٞ ٜٗب٣خ ك٢ اُؼٖجٕٞ فبهط ٗؾٞ اُجٞرب٤ٍّٞ ّٞاهك رلكنّ ٣ئك١ 19

A ا٫ٍزوطبة ػٞكح B ٗا٫ٍزوطبة اٗقلب C ا٫ٍزوطبة اىاُخ D كوٛ اٍزوطبة 

 أؽل اُق٤بهاد اُزب٤ُخ ٤ٌُ ُٜب كٝه ك٢ رـ٤٤و ًٕٔٞ اُؼَٔ ثَ ُِؾلبظ ػ٠ِ رو٤ًي اُْٞاهك ػ٠ِ عبٗج٢ اُـْبء 20

A  ّٞٓٚقخ اُٖٞك٣

 ٝاُجٞرب٤ٍّٞ

B  ه٘ٞاد اُزج٣ٞت

 اُلُٞط٤خ 

C  ه٘ٞاد اُزَوة اُجوٝر٤٘٤خ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ 

 ُؼٖج٢ ٓٞاك ػ٣ٞٚخ ًج٤وح اُؾغْ ْٓؾٞٗخ ثْؾ٘خ ٍبُجخ كافَ ا٤ُِق ا 21

A ّٞاهك اٌُِٞه B ّوعجبد C ّوٍجبد D  ع٤ٔغ ٓب مًو فبٛئ 

 ٣ئك١ كوٝم ك٢ اُزوا٤ًي اُْبهك٣خ ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء ا٤ُِق، ُْٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٌُِٞه ٝاُْوٍجبد  22

A  َٔاُؼ ًٕٞٔ B اُواؽخ ًٕٞٔ C  ٓجلأ اٌَُ أٝ ا٬ُ ٢ّء D اُـْبء ًٕٞٔ 

ّٖٖ ؿْبئ٤خ ٓ٘طوخ 23 ّْ  خ،ٓزق  اُؼَٔ ٫ؽزٞائٜب ػ٠ِ ًضبكخ ػب٤ُخ ٖٓ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ ًٔٞٗبد ا٬ٛم ك٤ٜب ٣ز

 عَْ اُق٤ِخ D اُوطؼخ ا٤ُٝ٧خ ٖٓ أُؾٞاه C أُؾٞاه B اُزلوػبد اُٜ٘بئ٤خ أ

24 ٠ّٔ  ٣٘زوَ ًٕٔٞ اُؼَٔ ٖٓ افز٘بم هاٗل٤٤ٚ ا٠ُ  آفو ٝاصجبً  كٞم هطغ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ، ٝٛنا ٓب ٣َ

A َأُجبّو اُ٘و B ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ C اُ٘وَ اُولي١ D ٍاُ٘وَ اُلؼب 

25 ٠ّٔ  ٣٘زوَ ًٕٔٞ اُؼَٔ ٖٓ أُ٘طوخ أُ٘جٜخ ا٠ُ  أُ٘طوخ أُغبٝهح ٓجبّوح ٝٛنا ٓب ٣َ

A اُ٘وَ أُجبّو B ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ C اُ٘وَ اُولي١ D ٍاُ٘وَ اُلؼب 

 ريكاك ٍوػخ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ ثٞعٞك  26

A ٕؿٔل ّٞا B ٖؿٔل اُ٘قبػ٤ C ى٣بكح هطو ا٤ُِق D B +C 

 ٣زؤُق أُْجي ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٖٓ  27

A اُلبُن أُْج٢ٌ B ؿْبء هجَ ْٓج٢ٌ C ؿْبء ثؼل  ْٓج٢ٌ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٣ز٤ٔي اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ ثج٤٘خ ٓ٘بٍجخ ُـ  28

A رٔبً اُؾ٬ٖ٣ٞد أُْج٤ٌخ B رؾو٣و اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ C َٓزوج٬د ٗٞػ٤خ  D A+B 

 ٣ز٤ٔي اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ ثٞعٞك  29
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 أُٞاهغ ٝاُٞظبئق

A  ه٘ٞاد رج٣ٞت ٤ٔ٤ًبئ٤خ B اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ C  َٓزوج٬د ٗٞػ٤خ D ؽ٬ٖ٣ٞد ْٓج٤ٌخ 

 ٣ئك١ اهرجبٛ اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثَٔزوج٬د ٗٞػ٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ أه٤٘خ اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ ا٠ُ  30

A ٌ٤خًٔٞٗبد ػَٔ ثؼل ْٓج B  ًَٔٞٗبد ػَٔ هج

 ْٓج٤ٌخ

C رضج٤ط٢ ًٕٞٔ D ر٘ج٢ٜ٤ ًٕٞٔ 

ًٔٞٗبد ػَٔ ثؼل ئ٤خ ك٢ اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ ا٠ُ  ٣ئك١ اهرجبٛ اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثَٔزوج٬د ٗٞػ٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ أه٤٘خ اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُب 31

 ْٓج٤ٌخ  

A ر٘ج٢ٜ٤ B رضج٤ط٢ C ثؼٜٚب ر٘ج٢ٜ٤ ٝثؼٜٚب رضج٤ط٢ D  ؿ٤و مُي 

 أُزٌَْ  ثـ أُْج٢ٌ ثؼل إٌُٔٞ ٗٞع زؾلك٣ٝ 32

 ٗٞع أُْجي  C A+ B D اُ٘ٞػ٤خ أَُزوج٬د ٛج٤ؼخ B ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُ٘بهَ ٗٞع 

 اُؼٖج٤خّ ك٢ ْٓبثي اُز٘ج٤ٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ اُ٘ٞاهَ 33

A اُـِٞربٓبد B َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ C اُـِٞربٓبد ٝا٧ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ 

 ٓؼظْ ؽب٫رٜٔب

D ٖاُـ٤َ٤ِ 

 ُـ ًٕٔٞ ثؼل ْٓج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤ ؽ٤ش ٣ٞعٚ ًٕٔٞ اُـْبء ا٠ُ  ؽلّ اُؼزجخ٣وٓي  34

A   EPSP B IPSP C ACTH D GnRH 

غ ًٔٞٗبد ثؼل ْٓج٤ٌخّ ٖٓ ٜٗب٣بد هجَ ْٓج٤ٌخ ػلّح، أٝ ٖٓ ٜٗب٣خ هجَ ْٓج٤ٌخّ ٝاؽلح، ُزطِن ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ 35 ّٔ  رزغ

A اُلبُن أُْج٢ٌ B اُـْبء هجَ ْٓج٢ٌ C ؿْبء ثؼل  ْٓج٢ٌ D أُْجي 

  :ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ّ  أُْجي ٖٓ فٞآ 36

A ا٩ثطبء B اُوطج٤خ C ٓؾٍٞ ُِطبهخ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٣لوى ٖٓ اُغٜبى اُؼٖج٢ّ، ُٚ رؤص٤و ٓ٘جٚ ك٢ اُؼ٬ٚد ا٤ٌِ٤ُٜخّ، ٣ٝجطئّ ؽوًخ ػِٚخ اُوِت، ُٝٚ كٝه ْٜٓ ك٢ اُنّاًوح 37

A َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ B ٖاُلّٝثب٤ٓ C اُـِٞربٓبد D  ّح أُبكP 

ّْٜ ك٢ اُؾب٫د اُ٘ل٤َّخّ ٝاُؼٖج٤خّ 38 َّٞكاء ُغنع اُلّٓبؽ، ٝث٤ٌٔبّد ه٤ِِخ ٖٓ ُتّ اٌُظو، ُٚ رؤص٤و ٓضجٜ، ٝٓ٘  ٣لوى ٖٓ أُبكّح اُ

A َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ B ٖاُلّٝثب٤ٓ C اُـِٞربٓبد D  أُبكّحP 

٤خّ أَُبُي ٖٓ ٣لوى 39 َّ  ؿبُجبً  ٓ٘جّٚ رؤص٤و ُٝٚ أُق٤ّخّ، ٝاُوْوح اُؾ

A َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ B ٖاُلّٝثب٤ٓ C اُـِٞربٓبد D  أُبكّحP 

40   ٖٓ ٕ ّٞ ٢ًّّْٞ ، ُٜٝب رؤص٤و ٓ٘جٚ ٝٗبهَ ٨ُُْ  11ثجز٤ل ٌٓ ٌّ ا٧ُْ ك٢ اُ٘قّبع اُ  ؽٔ٘ أ٢ّ٘٤ٓ رلوى ٖٓ َٓبُي ؽ

A َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ B ٖاُلّٝثب٤ٓ C اُـِٞربٓبد D  أُبكّحP 

٤ب٫د  41 َّ ٌّ ا٧ُْ اُ ّْ رؾو٣وروٍَ َٓزوج٬د ؽ ٢ًّّْٞ، ام ٣ز  ا٤ُٔ٧خّ ا٠ُ  اُ٘قّبع اُ

A َ٤ًُٖٞ ا٧ٍز٤ B ٖاُلّٝثب٤ٓ C اُـِٞربٓبد D  أُبكّحP 

 ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘غ كفٍٞ ّٞاهك اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌّ  ٣pوّٞ اُلّٓبؽ ثبكواى ........................اُز٢ّ رضجٜ رؾو٣و أُبكّح  42

A ا٤ٌٗ٧لب٤ُ٘بد B ٝهك٤٘بدا٧ٗل C ا٤ٌٗ٧لب٤ُ٘بد ٝ ا٧ٗلٝهك٤٘بد D ٖاُلّٝثب٤ٓ 

 ٖٓ ف٬ٍ ٓ٘غ كفٍٞ ّٞاهك.............. ٖٓ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌّ  ٣pوّٞ اُلّٓبؽ ثبكواى ا٧ٌٗلب٤ُ٘بد ٝا٧ٗلٝهك٤٘بد اُز٢ّ رضجٜ رؾو٣و أُبكّح  43

A Ca+ B Na + C CL
-

 D K
+

 

 :ا٠ُ  ؿبُجبً  أُْج٢ٌّ  ثؼل اُـْبء ك٢ َٓزوج٬رٚ ٓغ بٓبداُـِٞر ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ّ  اُ٘بّهَ اهرجبٛ ٣ئك١ 44

A ّٞٞك٣ ّٖ ٞك٣ّٞ ّٞاهك كفٍٞ C اٌُِٞه ّٞاهك فوٝط B فوٝط ّٞاهك اُ ّٖ  اٌُِٞه ّٞاهك كفٍٞ D اُ

 اُٞظ٤لخ   أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ 

 ٓٔبٍ  اُزوا٤ًي  رزؾلك ؽوًخ اُْٞاهك ػجوٛب ؽَت ك٢ ؿْبء ا٤ُِق ه٘ٞاد اُزَوة اُجوٝر٤٘٤خ 

ٓٚقخ اُٖٞك٣ّٞ 

 ٝاُجٞثب٤ٍّٞ 

 اُؾلبظ ػ٠ِ رو٤ًي اُْٞاهك ػ٠ِ عبٗج٢ اُـْبء  ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء ا٤ُِق 

ه٘ٞاد اُزج٣ٞت ا٤ٌُٗٞٔخ 

 )اُلُٞط٤خ(

 رلزؼ ٝرـِن ؽَت كوم إٌُٔٞ ػ٠ِ عبٗج٢ اُـْبء  ك٢ ؿْبء ا٤ُِق

 ٣زْ ك٤ٜب ا٬ٛم ًٔٞٗبد اُؼَٔ  ٔؾٞاه ٓ٘طوخ ؿْبئ٤خ ٓزقٖٖخ ٖٓ اُ اُوطؼخ ا٤ُٝ٫خ ك٢ أُؾٞاه 

 ث٤ٖ ٜٗب٣خ ٓؾٞاه ) اُيه اُٜ٘بئ٢ ( ُؼٖجٕٞ أٍٝ ٝاٍزطبُخ ٤ُٞ٤ٛخ أٝ عَْ اٝ ٓؾٞاه ُؼٖجٕٞ صبٕ أُْبثي ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 ث٤ٖ ا٤ُ٧بف اُؼ٤ِٚخ ُِؼٚٞ اُٞاؽل  ًبُؼِٚخ اُوِج٤خ ٝػ٬ٚد ا٧ؽْبء  أُْبثي اٌُٜوثبئ٤خ 

 خ ٓ٘بٍجخ ُزٔبً اُؾ٬ٖ٣ٞد أُْج٤ٌخ، ٝرؾو٣و اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼٖج٢ ك٢ اُلبُن أُْج٢ٌ ثج٤٘ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ 

٣ز٤ٔي ثٞعٞك ه٘ٞاد رج٣ٞت ٤ٔ٤ًبئ٤خ ُِْٞاهك أُقزِلخ  اُز٢ رورجٜ ٓؼٜب َٓزوج٬د ٗٞػ٤خ ُِ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ  اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 رزؾٌْ ثٔوٝه اُْٞاهك أُقزِلخ  أُْج٢ٌ  ك٢ اُـْبء ثؼل ه٘ٞاد اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ 

 ُْٞاهك اٌُب٤َُّٞ

٣Caئك١ اهرلبع رو٤ًي  ك٢ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ 
+2 

ا٠ُ  اٗلٓبط
 
اُؾ٬ٖ٣ٞد  

أُْج٤ٌخ ٓغ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ ٝرؾو٣و اُ٘بهَ 

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُلبُن أُْج٢ٌ  

ُٚ رؤص٤و ٓ٘جٚ ك٢ اُؼ٬ٚد ا٤ٌِ٤ُٜخ ، ٣ٝجطئ ؽوًخ  اُؼٖج٢ ٣لوى ٖٓ اُغٜبى  ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ 

 ػِٚخ اُوِت ، ُٝٚ كٝه ْٜٓ ك٢ اُناًوح 

٣لوى ٖٓ أُبكح اَُٞكاء ُغنع اُلٓبؽ ٝث٤ٌٔبد  اُلٝثب٤ٖٓ

 ه٤ِِخ ٖٓ ُت اٌُظو 

ُٚ رؤص٤و ٓضجٜ ْٜٝٓ٘ ك٢ اُؾب٫د اُ٘ل٤َخ ٝاُؼٖج٤خ 

 ًبئ٤ٖ ٣يكاك ثٞعٞك ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ٝأُٞاك أُقلهح ًبٌُٞ
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 ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓٔب ٢ِ٣

  ر٤ٌَْ ًٕٔٞ ػَٔ؟   اؽلاس ا٫ٙطواة أُلبعئ ٝ أُئهذ ٌُٕٔٞ اُواؽخ اٍزغبثخ ُِٔ٘جٜبد .1

٣ظٜو ػ٠ِ ؟  ٝٙغ اؽل َٓوث٢ هاٍْ ا٫ٛزياى أُٜجط٢ ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ٤ُِق ٝا٫فو ػ٠ِ اَُطؼ اُلاف٢ِ، ثبٍزقلاّ ٓ٘جٚ ػزج١ٞ .2

 اُْبّخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزجل٫د ك٢ إٌُٔٞ  ثٌَْ ٓٞعٚ ٓئٗلخ ٝؽ٤لح اُطٞه ر٠َٔ اًُْٞخ ا٤ٌُٗٞٔخ 

 ة ثبُـْبءاىاُخ ا٫ٍزوطب؟  ٍٕٝٞ ًٕٔٞ اُؼَٔ ُِـْبء هجَ أُْج٢ٌ .3

Caاهرلبع رو٤ًي  .4
+2

اٗلٓبط اُؾ٬ٖ٣ٞد أُْج٤ٌخ ٓغ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ ٝرؾو٣و اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ اُلبُن ؟  ك٢ اُـْبء هجَ أُْج٤ٌخ 

 أُْج٢ٌ .
د ثؼل ْٓج٤ٌٚ ثؼٜٚب ر٤ُٞل ًٔٞٗب؟  اهرجبٛ اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثَٔزوج٬د ٗٞػ٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ .5

 ر٘ج٢ٜ٤ ٝثؼٜٚب رضج٤ط٢ .
( ك٢ َٓبُي ا٧ُْ ُزَٖ ا٠ُ  اُلٓبؽ . ك٘لهى ؽٌ ٣Pزْ رؾو٣وٛب أُبكح )؟  اهٍبٍ َٓزوج٬د ؽٌ ا٧ُْ ا٤َُب٫د ا٤ُٔ٧خ ا٠ُ  اُ٘قبع ا٢ًُْٞ .6

 ا٧ُْ

 رٖله اُوْوح أُق٤خ ا٧ٝآو اُؾو٤ًخ ؟  ٓوؽِخ ْٗبٛ ٓق٢ ٣ؾلس ك٢ اُجبؽبد اُزواثط٤خ .7

 ٫ ٣َزط٤غ اُْقٔ ر٤ٌَْ مًو٣بد عل٣لح كائٔخ، ٣ٝزنًو ا٫ؽلاس اُز٢ عود هجَ إبثزٚ؟  قو٣ت اُؾ٤ٖٖر .8

  أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣

٣٘طجن ٓجلأ اٌَُ اٝ ا٬ُ ٢ّء ػ٠ِ ا٤ُِق ٫ٝ ٣٘طجن ػ٠ِ  .1

٧ٕ ا٫ٍزغبثخ رؼزٔل ػ٠ِ اُطبهخ أُقزيٗخ ك٢ ا٤ُِق ؟  اُؼٖت

اُؼٖت ٝريكاك ّلح ا٫ٍزغبثخ ثي٣بكح ٫ ػ٠ِ ٛبهخ أُ٘جٜخ ك٢ 

  ػلك ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ أُ٘جٜخ.

ٗلٞم٣خ اُـْبء ُْٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ رلٞم ٗلٞم٣زٚ ُْٞاهك  .2

٧ٕ ػلك ه٘ٞاد اُزَوة ؟  اُٖٞك٣ّٞ ك٢ أص٘بء اُواؽخ

اُجوٝر٤٘٤خ ُْٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ أًضو ٖٓ ػلك اُو٘ٞاد اُقبٕخ 

 ُْٞاهك اُٖٞك٣ّٞ 

ؼٖج٤خ ُِٔ٘جٜبد ك٢ ىٖٓ ا٫ٍزؼٖبء ٫ رَزغ٤ت اُق٤ِخ اُ .3

٧ٗٚ ك٢ ىٖٓ ا٫ٍزؼٖبء أُطِن ٫ رلزؼ ثٞاثبد ؟ أُطِن

 ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ٓوح صب٤ٗخ ا٫ ثؼل اُؼٞكح ا٠ُ  ًٕٔٞ اُواؽخ .

؟ رَزغ٤ت اُق٤ِخ ُِٔ٘جٜبد اُو٣ٞخ ك٢ ىٖٓ ا٫ٍزؼٖبء اَُ٘ج٢ .4

ثَجت ثوبء ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ٓـِوخ ٝكوٛ ا٫ٍزوطبة اُ٘برظ 

 . كن ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ  ا٠ُ  فبهط اُق٤ِخ ث٤ٌٔبد ًج٤وحػٖ رل

؟  ٣جو٠ اُؼٖجٕٞ ثؾبُخ هاؽخ هؿْ ٍٕٝٞ ػلح ٓ٘جٜبد ا٤ُٚ .5

 ٧ٜٗب رٌٕٞ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ ا٣ٖبٍ ًٕٔٞ اُـْبء ا٠ُ  ؽل اُؼزجخ 

رٌٕٞ هبث٤ِخ اُز٘جٚ ك٢ ا٤ُ٧بف اُضق٤٘خ اًجو ٜٓ٘ب ك٢ ا٤ُ٧بف  .6

ٌُٕٔٞ ٍُِٕٞٞ ا٠ُ  ؽل ٧ٕ ه٤ٔخ اُزـ٤٤و ك٢ ا؟ ٕـ٤وح اُوطو

اُؼزجخ ك٢ ا٤ُ٧بف اُٖـ٤وح اُوطو أًجو ٖٓ ه٤ٔزٚ ك٢ ا٤ُ٧بف 

 اُضق٤٘خ .

٧ٗٚ ؟ ٣ؼل ؿْبء ا٤ُِق َٓزوطجبً ًٜوثبئ٤بً ك٢ أص٘بء اُواؽخ .7

٣لَٖ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُْؾ٘بد أُٞعجخ فبهط ا٤ُِق ٝاَُبُجخ 

 كافِٚ 

؟ رجو٠ ّٞاهك اُْوٍجبد كافَ ا٤ُِق ٫ٝ ر٘لن ا٠ُ  فبهعٚ  .8

 ٧ٜٗب ًج٤وح اُؾغْ 

٧ٕ رو٤ًيٛب ؟  عٜخ كفٍٞ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ا٠ُ  كافَ ا٤ُِق .9

  ك٢ اُقبهط أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ اُلافَ

٧ٕ رو٤ًيٛب ك٢ ؟  عٜخ اٗزوبٍ ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ٗؾٞ اُقبهط .10

 اُلافَ أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ اُقبهط

٧ٜٗب ؟  رٌٕٞ ه٤ٔخ ًٕٔٞ اُـْبء صبثزخ ثق٣٬ب اُلثن اُؼٖج٢ .11

  ِخ ُِز٘جٚف٣٬ب ؿ٤و هبث

رٌٕٞ ه٤ٔخ ًٕٔٞ اُـْبء ٓزـ٤وح ثبُق٣٬ب اُؼٖج٤خ أٝ اُؼ٤ِٚخ  .12

٧ٜٗب ف٣٬ب ، اُضب٣ٞٗخ أٝ اُـل٣خ أٝ اُؾ٤َخ أٝ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ

 هبثِخ ُِز٘جٚ

؟  رؼل اُوطؼخ ا٤ُٝ٫خ ٖٓ أُؾٞاه ٌٓبٕ ٫ٗط٬م ًٔٞٗبد اُؼَٔ .13

 ٫ؽزٞائٜب ػ٠ِ ًضبكخ ػب٤ُخ ٖٓ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ ث٤٘ٔب

٣ٌٕٞ ػلك ٛنٙ اُو٘ٞاد ه٤َِ ك٢ عَْ اُق٤ِخ ا٫ٍزطب٫د 

 ا٤ُٞ٤ُٜخ اُو٤ٖوح ٓٔب ٣ٔ٘غ رٌَْ ًٔٞٗبد اُؼَٔ ك٤ٜب ؿبُجب"

اُ٘وَ ثب٤ُ٧بف أُـٔلح ثبُ٘قبػ٤ٖ أٍوع ٖٓ اُ٘وَ ثب٤ُ٧بف  .14

٣٘زوَ ًٕٔٞ اُؼَٔ ٖٓ افز٘بم هاٗل٤ٚ ؟  أُغوكح ٖٓ اُ٘قبػ٤ٖ

ٝٛنا ٓب ٠َٔ٣ ثبُ٘وَ  ا٠ُ  أفو هبكياً كٞم هطغ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ

اُولي١/ أٓب ك٢ ا٤ُ٧بف أُغوكح ٖٓ اُ٘قبػ٤ٖ ٣زْ اُ٘وَ ٖٓ 

 أُ٘طوخ أُ٘جٜخ ا٠ُ  أُ٘طوخ أُغبٝهح ٓجبّوا" 

٧ٕ ؟  ٣وزٖو ٌٓبٕ ْٗٞء ًٕٔٞ اُؼَٔ ػ٠ِ افز٘بهبد هاٗل٤ٚ .15

ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ ٣وزٖو ٝعٞكٛب ػ٠ِ افز٘بهبد هاٗل٤ٚ 

ػب٤ُخ ُقوٝط اُز٤بهاد أُٞٙؼ٤خ ك٢ ًٔب ٣جل١ اُـْبء ٓوبٝٓخ 

 أُ٘بٛن اُز٢ ٣ـط٤ٜب ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ 

٣ٞكو اُ٘وَ ثب٤ُ٧بف أُـٔلح ثبُ٘قبػ٤ٖ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُطبهخ  .16

٧ٕ اُٚـ ٣ؾلس ك٢ ؟ ُؼَٔ ٓٚقخ اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ

  افز٘بهبد هاٗل٤ٚ كوٜ

٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُ٘بهَ ٓ٘جٜبً ك٢ ثؼ٘ أُْبثي ٝٓضجطبً ك٢  .17

٧ٕ ٗٞع إٌُٔٞ ثؼل أُْج٢ٌ أُزٌَْ ٣زؾلك ؟  أفوْٟٓبثي 

 ث٘ٞع اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝٛج٤ؼخ أَُزوج٬د اُ٘ٞػ٤خ 

ر٘قل٘ ٍوػخ ا٤َُبُخ ػ٘ل ٓوٝٛب ثبُْٔجي ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أٝ  .18

ثَجت اُيٖٓ ا٬ُىّ ُزؾوه ؟ ٣زٖق أُْجي ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ثب٩ثطبء

٬ىّ اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاٗزْبهٙ ك٢ اُلبُن أُْج٢ٌ ٝاُيٖٓ اُ

 ُزضجزٚ ػ٠ِ أَُزوج٬د ٝر٤ٌَْ ًٕٔٞ ثؼل ْٓج٢ٌ 

٧ٕ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ ؟  رزٖق أُْبثي ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبُوطج٤خ .19

رغزبى ُِْٔجي ثبرغبٙ ٝاؽل ٖٓ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ ا٠ُ  

 اُـْبء ثؼل أُْج٢ٌ 

ثَجت ؟  ٣ٌٕٞ رؤص٤و اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٓئهزب" ك٢ أُْبثي .20

ٓب ثؾِٜٔزٜب ثؤٗظ٤ٔبد ٗٞػ٤خ اٝ ىٝاُٜب ثؼل إٔ رئك١ كٝهٛب، ا

 ُٚ رؤص٤و ٓ٘جٚ ؿبُجب" ٣لوى ٖٓ أَُبُي اُؾ٤َخ ٝاُوْوح أُق٤خ  اُـِٞربٓبد 

 ُٜب رؤص٤و ٓ٘جٚ ٝٗبهَ ٨ُُْ رلوى ٖٓ َٓبُي ؽٌ ا٫ُْ ك٢ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ   Pأُبكح 

َٓزقلّ ك٢ ػ٤ِٔبد اُزغ٤َٔ ٩ىاُخ رغبػ٤ل اُٞعٚ  ٍْ ثوٝر٢٘٤ َٓزقوط ٖٓ ثؼ٘ اُغواص٤ْ  اُجٞرًٌٞ

٠  رضج٤ٜ ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ، ٖٓ صْ اهرقبء ٣ئك١ اُ

 اُؼ٬ٚد 

ٝٓ٘غ ٍٕٝٞ ا٤َُب٫د ا٤ُٔ٧خ ا٠ُ   pرضجٜ رؤص٤و أُبكح  رلوى ٖٓ اُلٓبؽ  ا٤ٌٗ٫لب٤ُ٘بد ٝا٫ٗلٝهك٤٘بد

 اُلٓبؽ
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ثبػبكح آزٖبٕٜب ٖٓ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ ٝف٣٬ب اُلثن اٝ 

  ثبٗزْبهٛب فبهط اُلبُن أُْج٢ٌ

اُوطؼخ :  ٫ ٣ؾ٤ٜ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ثبُٔؾٞاه ك٢ أُ٘بٛن ا٥ر٤خ .21

ا٤ُٝ٧خ : ُْ٘ٞء ًٔٞٗبد اُؼَٔ، )افز٘بهبد هاٗل٤ٚ( ٫ٗزوبٍ 

َٔ، ) ٜٗب٣خ أُؾٞاه( ُ٘وَ اُز٤بهاد أُؾ٤ِخ ًٝٔٞٗبد اُؼ

 ا٤َُبُخ ا٠ُ  اُؼٖجٞٗبد اُزب٤ُخ

 هرت اُزجل٫د ك٢ اٍزوطبة اُـْبء ثلء" ٖٓ ُؾظخ إٍُٞٞ ا٠ُ  ؽل اُؼزجخ :

 اُواؽخ  -5كوؽ الاٍزوطبة   -4ػٞكح الاٍزوطبة   -3ئىاُخ الاٍزوطبة   -2ؽل اُؼزجخ   -1

 ل اُ٘قبػ٢ :هرت ٓواؽَ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ ك٢ ا٤ُ٧بف أُغوكح ٖٓ اُـٔ

 ٣ئك١ ر٤ٌَْ ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ اُوطؼخ ا٤ُٝ٧خ ٖٓ أُؾٞاه ا٠ُ  اىاُخ ا٫ٍزوطبة ك٤ٜب رله٣غ٤ب ٗز٤غخ رلكن ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ٗؾٞ اُلافَ ٝرٖجؼ -1

 ّؾ٘خ اَُطؼ اُلاف٢ِ  ٓٞعجخ ٓوبهٗخ ٓغ اُْؾ٘خ اَُبُجخ ٝاَُطؼ اُقبهع٢ 

بٝهح ٗؾٞ أُ٘بٛن أُ٘جٚ فبهط ا٤ُِق ٝثبُؼٌٌ كافِٚ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  اىاُخ رله٣غ٤خ كززٌَْ ر٤بهاد ٓؾ٤ِخ ) ٓٞٙؼ٤خ( هبكٓخ ٖٓ أُ٘بٛن أُغ -2

 ٬ٍُزوطبة ك٢ أُ٘طوخ أُغبٝهح  ك٤٘زوَ ًٕٔٞ اُؼَٔ ٗؾٞ أُ٘طوخ أُغبٝهح ث٤٘ٔب رجلأ اُوطؼخ ا٤ُٝ٧خ ثٔوؽِخ اػبكح ا٫ٍزوطبة 

 زٌوه اُؼ٤ِٔخ ثب٤ُ٥خ مارٜب ٤َُٖ ًٕٔٞ اُؼَٔ ا٠ُ  ٜٗب٣خ أُؾٞاه ) ا٧ىهاه (.صْ رؼٞك ُٔوؽِخ ًٕٔٞ اُواؽخ ثؼل إٔ رٔو ثيٖٓ اٍزؼٖبء ٌٝٛنا ر  -3

 هرت ٓواؽَ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ ك٢ أُْجي ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ :

 ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ أُـٔلح ثبُ٘قبػ٤ٖ  ا٤ُ٧بف اُؼٖج٤خ أُغوكر٤ٖ ثبُ٘قبػ٤ٖ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 ٍو٣ؼخ ثط٤ئخ ٍوػخ 

 ثٌَْ هلي١ ٖٓ افز٘بم هاٗل٤ٚ ا٠ُ  آفو جٜخ ٗؾٞ أُ٘طوخ أُغبٝهحٖٓ أُ٘طوخ أُ٘ آ٤ُخ اُ٘وَ

 ٣ٞكو ٛبهخ  ٣َزِٜي ٛبهخ اُطبهخ 

 ك٢ افز٘بم هاٗل٤ٚ  اُوطؼخ ا٤ُٝ٧خ ُِٔؾٞاه ٌٓبٕ رٌَْ ًٕٔٞ اُؼَٔ 

 

 ًٕٔٞ اُؼَٔ ص٘بئ٢ اُطٞه ًٕٔٞ اُؼَٔ آؽبك١ اُطٞه 

ٛو٣وخ  

 اُو٤بً 

ط٢ ػ٠ِ اَُطؼ ثٞٙغ أؽل َٓو٢٣ هاٍْ ا٫ٛزياى أُٜج

 اُقبهع٢ ٝا٧فو ػ٠ِ اَُطؼ اُلاف٢ِ   

ٗٚغ َٓو٢٣ هاٍْ ا٫ٛزياى أُٜجط٢ ػ٠ِ ٗوطز٤ٖ 

 ٓزجبػلر٤ٖ ٖٓ اَُطؼ اُقبهع٢ ٤ُِق 

 ٓٞعزبٕ ٓئٗلزبٕ ٓزؼبًَزبٕ اُطٞه ٝؽ٤لحٓٞعخ ٓئٗلخ  اٌَُْ  

 ػ٬ٚد( -كٓبؽ -اٍزقلآبد ٛج٤خ رقط٤ٜ ) هِت ُِزغبهة أُقجو٣خ  ا٫ٍزقلاّ  

 

 أُْجي ا٤ٔ٤ٌُبئ٢  أُْجي اٌُٜوثبئ٢  ٝعٚ أُوبهٗخ

ث٤٘زبٕ ؿْبئ٤زبٕ ٓز٘بظوربٕ ُق٣٬ب ٓزغبٝهح ٣لِٖٜٔب  أٌُٞٗبد 

 كبُن ٤ٙن ، رورجطبٕ ثٞاٍطخ ه٤٘بد ثوٝر٤٘٤خ

ؿْبء هجَ ْٓج٢ٌ ٝكبُن ْٓج٢ٌ ٝؿْبء ثؼل 

 ْٓج٢ٌ 

 رؾزبط  ٫ رؾزبط  ٝعٞك اُ٘بهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 ثبرغبٙ ٝاؽل  رغب٤ٖٛ أُزؼب٤ًَٖ ثب٫ عٜخ ٗوَ ا٤َُبُخ 

 أهَ ٍوػخ  أًضو ٍوػخ ٧ٗٚ ٫ ٣ز٤ٔي ثب٩ثطبء  اَُوػخ 

 ث٤ٖ ا٤ُ٧بف اُؼ٤ِٚخ ُِؼٚٞ اُٞاؽل  ٌٓبٕ رٞاعلٛب ك٢ اُغَْ 

 )اُؼِٚخ اُوِج٤خ  ٝػ٬ٚد ا٧ؽْبء(

ث٤ٖ ٜٗب٣خ ٓؾٞاه ُؼٖجٕٞ أٍٝ ٝعَْ أٝ اٍزطبُخ 

ه أٝ ػٖجٕٞ عَْ صب٢ٗ أٝ ث٤ٖ ٜٗب٣خ ٓؾٞا

 ػٖجٕٞ أٍٝ ٝف٤ِخ َٓزغ٤جخ ) ػ٤ِٚخ  ؿل٣خ(

 

 ْٓبثي اُزضج٤ٜ ْٓبثي اُز٘ج٤ٚ ٝعٚ أُوبهٗخ

 ؽٔ٘ ؿبٓب أ٤٘ٓٞ ثٞر٤و٣ي ٝاُـ٤َ٤ِٖ  اُـِٞربٓبد ٝا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ ٓؼظْ ؽب٫رٜب  اُ٘ٞاهَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

ه٘ٞاد اُزج٣ٞت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢  

 ٣ورجٜ ثٜب اُ٘بهَ 

ك اٌُب٤َُّٞ اُِزبٕ ُْٞاهك اُٖٞك٣ّٞ أٝ ُْٞاه

 ر٘زْوإ ا٠ُ  اُلافَ 

ُْٞاهك اٌُِٞه اُز٢ ر٘زْو ا٠ُ  اُلافَ ، أٝ ُْٞاهك 

 اُجٞرب٤ٍّٞ اُز٢ ر٘زْو ا٠ُ  اُقبهط 

اُزجلٍ ك٢ ا٫ٍزوطبة  ُِـْبء ثؼل 

 أُْج٢ٌ 

اىاُخ اٍزوطبة ٓزلهعخ ٫ٕ ًٕٔٞ اُـْبء 

 ٣زغٚ ٗؾٞ ؽل اُؼز٤خ 

 كوٛ ا٫ٍزوطبة

( ٧ٗٚ ٣جؼل ًٕٔٞ IPSPًٕٔٞ ثؼل ْٓج٢ٌ رضج٤ط٢ )( ٧ٗٚ EPSPًٕٔٞ ثؼل ْٓج٢ٌ ر٘ج٢ٜ٤ ) ت ر٤َٔزٚإٌُٔٞ أُزٌَْ ٍٝج
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 اُـْبء ػٖ ؽل اُؼزجخ  ٣ٞعٚ ًٕٔٞ اُـْبء ا٠ُ  ؽل اُؼزجخ 

ٌَّ أُ٘ؾ٢٘ ػ٠ِ ُْبّخ 

 ا٤ٍٝ٫ٌٍِٞٞة

 ٓٞعٚ ٗؾٞ ا٧ٍلَ  ٓٞعٚ ٗؾٞ ا٧ػ٠ِ 

 

 ههبّ ك٢ ًَ ٓوؽِخ .أؽلك اُزجل٫د ك٢ اٍزوطبة اُـْبء أُوبثِخ ٨ُ

 -5كوٛ ا٫ٍزوطبة  -4ػٞكح ا٫ٍزوطبة  -3اىاُخ ا٫ٍزوطبة   -2ؽل اُؼز٤خ   - 1 

 اُواؽخ.

اىاُخ ٓزلهعخ ك٢ ًٕٔٞ اُـْبء ٤َُٖ ( ؟  Aٓباُزجل٫د ك٢ اٍزوطبة اُـْبء ك٢ ) -2

 55-ا٠ُ  ؽل اُؼزجخ 

 (4-3-2ٓب اُو٘ٞاد اُْبهك٣خ اُز٢ رلزؼ ٝرـِن ك٢ )-3

 زؼ ه٘ٞاد اُزج٣ٞت اُلُٞط٤خ ُِٖٞك٣ّٞ : ك2اُ٘وطخ 

 : رـِن ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ٝرلزؼ ه٘ٞاد اُجٞرب٤ٍّٞ .3اُ٘وطخ 

:رـِن اه٤٘خ اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ ٝرْٜ٘ ٓٚقخ اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ 4اُ٘وطخ 

 ٤ُؼٞك اُـْبء ُٞٙغ اُواؽخ 

  

أع٤ت ػٖ أ٫ؽع اٌَُْ أُغبٝه اُن١ ٣ٞٙؼ ٛو٣وخ ًٕٔٞ اُؼَٔ ص٘بئ٢ اُطٞه ، ٝ

 ا٧ٍئِخ : 

 أ٣ٖ ٣زْ ٝٙغ َٓوث٢ اُزَغ٤َ ُواٍْ ا٫ٛزياى أُٜجط٢ ؟ -1

 .ك٢ ٗوطز٤ٖ ٓزجبػل٣ٖ ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ٤ُِق اُؼٖج٢ أُ٘جٚ

 ٫فز٬ف اُْؾ٘خ ث٤ٖ أ ٝ ة .( ؟ ٤ًAق رلَو اٗؾواف اثوح أُو٤بً ك٢ ) -2

 ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة؟  (B)ٓب٢ٛ ؽبُخ اٍزوطبة اُـْبء ك٢  -3

ثَجت اٗؼٌبً ؟ (C)ُٔٞعٚ ثب٫رغبٙ أُؼبًٌ ك٢ أُوؽِخ ٤ًق رلَو رٌَْ ا -4

 اُْؾ٘خ ٓب ث٤ٖ أ ٝة

   اٍزوطبة اُواؽخ( ؟ Dٓب٢ٛ ؽبُخ ا٫ٍزوطبة )

 

  اُلهً اَُبثغ ٝاُضبٖٓ

ٜب ٓقزِلخ رو٤٘بد ػ٠ِ اُلّٓبؽ ٝظبئق رؾل٣ل ك٢ اُؼِٔبء اػزٔل 1 ّٔ  أٛ

A اُٞظ٤ل٢ّ  أُـ٘ب٢َ٤ّٛ  اُو٢٘٤ّّٗ  اُز٣ّٖٞو B fMRI C  ّأُـ٘ب٤ٌٛ اُٞظ٤ل٢ D A+B 

ّٕ ُٚ كٝهاً ك٢ اُّّ٘ٞ ٝا٤ُوظخ 2 ٍّٜ ٝاُؾلثخ اُؾِو٤خّ، ٣ؼزول ثؤ  ّجٌخ ٓ٘زْوح ٖٓ اُؼٖجٞٗبد أُٞعٞكح ك٢ اُلّٓبؽ أُزٞ

A أُٜبك B اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ C  اُز٤ٌَْ اُؾو٢ً D اُْجٌخ اُؼٖج٤خ 

 ٤واد ك٢ :٣زْ اٌُْق ػٖ ْٗبٛ اُلٓبؽ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ف٬ٍ اُزـ 3

A  ؽغْ ا٧ًَٝغ٤ٖ ك٢

 رِي أُ٘طوخ

B  َٗجخ ا٧ًَٝغ٤ٖ ك٢

 رِي أُ٘طوخ

C  روا٤ًي ا٧ًَٝغ٤ٖ ك٢ رِي

 أُ٘طوخ

D  َٗجخ اُطبهخ ك٢ رِي

 أُ٘طوخ

 ا٧ٓبًٖ أَُئُٝخ ػٖ اكهاى اؽَبً اُؾيٕ  4

A اُِٞىح B  اُ٘ٞاح أُزٌئخ C ٜاُغَْ أُقط D اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ 

 ُخ ػٖ اكهاى اؽَبً اُلوػا٧ٓبًٖ أَُئٝ 5

A  اُ٘ٞاح أُزٌئخ B اُِٞىح C ٜاُغَْ أُقط D اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ 

 رزِو٠ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُٞاهكح ٖٓ أَُزوج٬د اُؾ٤َخ  6

A اُجبؽبد اُؾ٤َخ B  اُجبؽبد اُؾو٤ًخ C   اُجبؽبد اُزواثط٤خ D اُجبؽبد اُغ٤َٔخ 

 بع ع٢َٔ ٓؾلك ٖٓ اُغبٗت أُؼبًٌ ٖٓ اُغَْ رَزوجَ ا٤َُب٫د اُؾ٤َخ اُٞاهكح ٖٓ هط 7

A  اُجبؽبد اُؾ٤َخ

 اُغ٤َٔخ ا٤ُٝ٧خ 

B  اُجبؽبد اُؾ٤َخ

 اُغ٤َٔخ اُضب٣ٞٗخ

C  اُجبؽبد اُؾ٤َخ ا٤ُٝ٧خ D  اُجبؽبد اُغ٤َٔخ

 ا٤ُٝ٧خ

 ثبؽخ روغ فِق ّن ه٫ٝٗلٝ ك٢ اُلٔ اُغلاه١  8

A  اُجبؽبد اُؾ٤َخ

 اُغ٤َٔخ ا٤ُٝ٧خ 

B خ اُجبؽبد اُؾ٤َ

 اُغ٤َٔخ اُضب٣ٞٗخ

C  اُجبؽبد اُؾ٤َخ ا٤ُٝ٧خ D  اُجبؽبد اُغ٤َٔخ

 ا٤ُٝ٧خ

 ٣ئك١ ا٫ٍزئٖبٍ اُٞاٍغ ُِجبؽبد اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ ا٤ُٝ٧خ ك٢ ٖٗل٢ اٌُوح أُق٤خ ا٠ُ   9

A َُِْا B ًكولإ ا٩ؽَب C اُقله D اُزؼت 

 ٣ٖبة ةإ أُو٣٘ أُٖبة ثؤم٣خ ك٢ اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ اُضب٣ٞٗخ  10

A  اُقله ا٢َُِٔ B اَُِْ ا٢َُِٔ C ٔا٢َُِٔ ٚاُؼ D  اَُِْ اُؼٖج٢ 

 روغ ٓواًي اُْؼٞه ثب٧ُْ ك٢  11

A  اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ B أُٜبك C  ٕاُق٤بهاB+A D  اُؾلثخ اُؾِو٤خ 

 ٣وزٖو كٝه اُوْوح أُق٤خ ) اُجبؽبد اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ ( ػ٠ِ رؾل٣ل  12

A  ٌُْٓبٕ ا٧ B  ا٧ُْ رؾل٣ل ٕلخ C ُْاُْؼٞه ثب٧ D B +A 

 رؾ٤َِ ٌَّ ا٧عَبّ أُوئ٤خ ٝؽوًزٜب ٝأُٞاٜٗب  13

A ا٩ؽَبً اُجٖو١ B  اُز٤٤ٔي اُؾ٢َ C ا٩كهاى اُجٖو١ D ا٩كهاى اُؾ٢َ 
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 ٣ئك١ اُزقو٣ت ص٘بئ٢ اُغبٗت ُِجبؽبد أَُؼ٤خ ا٤ُٝ٧خ ا٠ُ   14

A ٕاُلٝها B ٕكولإ اُزٞاى C كولإ أَُغ D ُؾٌكولإ ا 

 ٝظ٤لخ اُجبؽبد أُؾوًخ ا٤ُٝ٧خ  ٢ٛ ا٩ّواف ػ٠ِ رؼٖت 15

A  ػ٬ٚد اُغبٗت

 أُؼبًٌ ٖٓ اُغَْ 

B  ا٩ّواف ػ٠ِ ؽوًخ ػ٬ٚد

 اُغبٗت أُؼبًٌ ٖٓ اُغَْ 

C  ا٩ّواف ػ٠ِ ؽوًخ ػ٬ٚد

 اُغبٗت أُٔبصَ ٖٓ اُغَْ 

D  ا٩ّواف ػ٠ِ رؼٖت

ػ٬ٚد اُغبٗت أُٔبصَ 

 ٖٓ اُغَْ 

 ؽبد أُؾوًخ اُضب٣ٞٗخ ػ٠ِ رؼَٔ اُجب 16

A رؼ٤ٖت اُؼ٬ٚد B  رٞع٤ٚ اُزوِٖبد اُؼ٤ِٚخ ٗؾٞ ؽوًخ

 ٛبككخ 

C  ر٤َ٘ن اُزوِٖبد اُؼ٤ِٚخ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 رؼَٔ ػ٠ِ اكهاى ٓؼ٠٘ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُؾ٤َخ اُوبكٓخ ٖٓ  17

A  اُجبؽبد اُزواثط٤خ

 اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ

B   ّاُجبؽبد اُزواثط٤خ أٓب

 ٤خ اُغجٜ

C  اُجبؽبد اُزواثط٤خ اُغلاه٣خ اُول٣ٞخ

 اُٖلؿ٤خ 

D  اُجبؽبد  اُؾ٤َخ

 اُضب٣ٞٗخ أُغبٝهح

روغ ك٢ اُ٘بؽ٤خ اُٞؽ٤ْخ ُٖ٘ق اٌُوح أُق٤خ ا٣٧َو رزِو٠ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ ك٢ ع٤ٔغ اُجبؽبد اُؾ٤َخ ٝروّٞ ثزؾ٤ِِٜب ٝ اكهاًٜب ٝروٍَ  18

 ا٧ٓو ٣زطِت اٗغبىا" ؽو٤ًب"٤ٍب٫د ػٖج٤خ ٗؾٞ اُجبؽبد أُؾوًخ اما ًبٕ 

A  اُزواثٜ اُؾبك٤خ B اُلواٍخ C ًٚٝثو D ٌٚٗك٤و 

 ثبؽخ روغ ك٢ ٖٗق اٌُوح أُق٤خ ا٣٧ٖٔ روغ ك٢ ٖٗق اٌُوح أُق٤خ ا٣٧ٖٔ ر٤ٔي اُٞعٚ اكهاى ٓؼب٢ٗ ا٤ٍُٞٔوب ٝاُلٖ ٝاُوٍْ  19

A  اُغ٤ٜخ B  ٌٚٗك٤و C اُلواٍخ D ًٚٝثو 

 ه أُ٘بٍت ٩ٗغبى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾوًبد أُززب٤ُخ اُٜبككخ ثبؽخ روّٞ ثبرقبم اُووا 20

A ثبؽخ اُزواثٜ اُؾبك٤خ B  ثبؽخ اُزواثٜ أٓبّ اُغج٤ٜخ C   ٌٚٗك٤و D  ثبؽخ اُزواثٜ اُغلاه٣خ اُٖلؿ٤خ

 اُول٣ٞخ

 ٣زِو٠ اُلٌو ٖٓ ثبؽخ ك٤وٌٗٚ ٝروّٞ ثزؾ٣ِٜٞب ا٠ُ  ًِٔبد ) اُ٘طن، اُز٣ٖٞذ( ٢ٛ ثبؽخ  21

A ًٚٝثو B واٍخاُل C اُزواثٜ اُؾبك٤خ D  اُزواثٜ أٓبّ عج٤ٜخ 

 ٣وغ عَْ اُؼٖجٕٞ اُضب٢ٗ ك٢ َِٓي ؽٌ أٌُِ اُله٤ن؟ 22

A  أُٜبك B  اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ C أُق٤ـ D اُ٘قبع ا٢ًُْٞ 

 ٌٓبٕ رٖبُت َٓبُي ؽٌ أٌُِ اُقْٖ . 23

A اُ٘قبع ا٢ًُْٞ B  أُٜبك C  اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ D أُق٤ـ 

 ٍ اُز٢ رؼجوٛب ا٤ُ٧بف اُؾ٤َخ اُٖبػلح ك٢ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ؟اُؾجب 24

A ٕاُؾج٬ٕ ا٧ٓب٤ٓب B  ٕاُؾج٬ٕ اُغبٗج٤ب C ٕاُؾج٬ٕ اُقِل٤ب D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٖٓ َٓزوج٬د اُؾٌ اُقبهع٢ 25

A ٌُِٔا B اُؾواهح C ُْا٧ D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٖٓ َٓزوج٬د اُؾٌ اُلاف٢ِ اُؼ٤ٔن  26

A ٛزياىؽٌ ا٫ B اُؾٌ اُؼ٤ٔن C ؽٌ ا٫ٛزياى ٝاُؾٌ اُؼ٤ٔن D اُؾواهح 

ّٕ اُؾٌ اُؼ٤ٔن َٓئٍٝ ػٖ 27  ا

A اكهاى ؽوًخ اُؼ٬ٚد B .َٕاكهاى ؽوًخ أُلب C ٝأُلبَٕ  اكهاى ؽوًخ اُؼ٬ٚد D َٕر٤َ٘ن ؽوًخ أُلب 

٣َو ٖٓ اُغَْ؛ ُزَٖ ا٠ُ  اُٖ٘ق ا٣٧ٖٔ ٖٓ اٌُوح أُق٤خ رؼجو ا٤ُ٧بف اُؾ٤َخ ع٤ٔغ اُؾجبٍ ك٢ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ، ٝرزٖبُت ٖٓ اُغبٗت ا٧ 28

 ٝثبُؼٌٌ، ثؼٜٚب ٣زٖبُت ثٌَْ ربّ ًـ 

A ا٤ُ٧بف أَُؼ٤خ B ا٤ُ٧بف ا٤َُِٔخ C ا٤ُ٧بف اُجٖو٣خ D ا٤ُ٧بف اُؾو٤ًخ 

 ٣زؤُق اَُج٤َ اُوْو١ اُ٘قبػ٢ ٖٓ ٤ٌَِٖٓ ٣زٖبُجبٕ ك٢ : 29

A اُ٘قبع ا٢ًُْٞ B  أُٜبك C َُ٤َبئ٤خ  ٝاُ٘قبع ا٢ًُْٞاُجِٖخ ا D أُق٤ـ 

 ك٢ َٓز٣ٞبد ٖٓ اَُج٤َ اُوْو١ اُ٘قبػ٢  ٣٘ز٢ٜ ٌَِٓب 30

A ٖٓ ُِٕٝ٘قبع ا٧ٓب٤ٓخ اُوو 

 ا٢ًُْٞ

B ٖٓ ٕٝاُغبٗج٤خ اُوو 

 ا٢ًُْٞ ُِ٘قبع

C ٖٓ ُِٕٝ٘قبع اُقِل٤خ اُوو 

 ا٢ًُْٞ

D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ٓب٤ٓخ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ؟رزٔضَ ٝظ٤لخ اُؼٖجٞٗبد اُ٘غ٤ٔخ ك٢ اُووٕٝ ا٧ 31

A َٕٞػجو أُؾوًخ ا٤َُبُخ ر 

 اُؼ٬ٚد ا٠ُ  ٓؾب٣ٝوٛب

 أَُزغ٤جخ

B َٕٞاُؾ٤َخ ا٤َُبُخ ر 

 ا٠ُ  ٓؾب٣ٝوٛب ػجو

 أَُزغ٤جخ اُؼ٬ٚد

C َٕٞػجو أُؾوًخ ا٤َُبُخ ر 

أَُزوج٬د  ا٠ُ  ٓؾب٣ٝوٛب

 اُؾ٤َخ

D َاُؾ٤َخ ا٤َُبُخ رَزوج 

 ٖٓ ٓؾب٣ٝوٛب ػجو

 أَُزغ٤جخ اُؼ٬ٚد

 اُ٘قبػ٢. اُوْو١ اَُج٤َ ٍٛٞ ػ٠ِ كوٜ ٝاؽل ْٓجي ٝعٞك رزغ٠ِ أ٤ٔٛخ 32

A  ٣جطئ اُؾوًخ ا٩هاك٣خ B  ٣ٌَت ا٤َُبُخ اُؾ٤َخ ٍوػخ

 ٜٝٓبهح 

C  ٣ٌَت اُؾوًخ ا٩هاك٣خ

 ٍوػخ ٜٝٓبهح 

D ع٤ٔغ ٓب ٍجن فبٛئ 

 ٣ؾز١ٞ أُـ ................٤ِٓبه ػٖجٕٞ روو٣جب. 33

A 200 B 150 C 100 D 50 

٣cmوثٜ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ك٢ أُـ ٗؾٞ ..........ْٓجي ك٢ ًَ  34
3

1 . 

A ٕٞرو٤ِ٣ B ٕٞ٤ِٓ C ٕٞث٤ِ D ٤ِٓبه 

بػل: 35 ّٖ  اؽلٟ ٛنٙ اُؼٖجٞٗبد ٤َُذ ٖٓ أَُِي اُؾ٢َ ا٢َُِٔ اُله٤ن اُ

A  ػٖجٕٞ عَٔٚ ٣وغ ك٢B  ػٖجٕٞ عَٔٚ ٣وغC  ػٖجٕٞ عَٔٚ ٣وغ ك٢D  ػٖجٕٞ عَٔٚ ٣وغ ك٢ أُبكح
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 أُٞاهغ ٝاُٞظبئق 

 ٓبما ٣٘زظ ػٖ رقو٣جٜب  اُٞظ٤لخ أُٞهغ اُج٤٘خ

فِق ّن ه٫ٝٗلٝ  اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ ا٤ُٝ٧خ

 ك٢ اُلٔ اُغلاه١

٤خّ ٖٓ هطّبع ع٢َٔ  َّ ٤َّب٫د اُؾ رَزوجَ اُ

 ٓؾلك ٖٓ اُغبٗت أُؼبًٌ ٖٓ اُغَْ

 اُقله

فِق اُجبؽخ اُؾ٤َخ  اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ اُضب٣ٞٗخ

 اُغ٤َٔخ ا٤ُٝ٧خ

٢َّّ  ا٩كهاى  اُؼٔٚ ا٢َُِٔ اُغ٢َّٔ  اُؾ

 ا٩ؽَبً اُجٖو١  ٤٣ٖاُل٤ٖٖ اُولٞ اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُجٖو٣خ ا٤ُٝ٧خ

 

 كولإ اُوإ٣خ

اُؼٔٚ اُجٖو١ )اُؼغي ػٖ رل٤َو  اُجٖو١ ا٩كهاى اُل٤ٖٖ اُول٤٣ٖٞ اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُجٖو٣خ اُضب٣ٞٗخ

 ٓب٣وٟ(

 كولإ أَُغ ا٩ؽَبً أَُؼ٢  اُل٤ٖٖ اُٖلؿ٤٤ٖ اُجبؽخ اُؾ٤َخ أَُؼ٤خ ا٤ُٝ٧خ

 اُؼٔٚ أَُؼ٢ ا٩كهاى أَُؼ٢ اُل٤ٖٖ اُٖلؿ٤٤ٖ اُجبؽخ اُؾ٤َخ أَُؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ

أٓبّ ّن ه٫ٝٗلٝ ك٢  اُجبؽخ أُؾوًخ ا٤ُٝ٧خ

 اُلٔ اُغج٢ٜ

 اُلؼب٤ُبد ك٢ ًج٤وح فَبهح رؼ٤ٖت ػ٬ٚد اُغبٗت أُؼبًٌ ٖٓ اُغَْ

 ُِغَْ اُؾو٤ًخ

أٓبّ اُجبؽخ أُؾوًخ  اُجبؽخ أُؾوًخ اُضب٣ٞٗخ

 ا٤ُٝ٧خ

 كخٛبك ؽوًخ ٗؾٞ ٝرٞع٤ٜٜب اُؼ٤ِٚخ، اُزوِٖبد ر٤َ٘ن

اُجبؽخ اُزواثط٤خ اُغلاه٣خ اُول٣ٞخ 

 اُٖلؿ٤خ

ع٤ٔغ اُلٖٞٓ 

اُغج٢ٜ ٝاُغلاه١ 

اُز٢  اٝاُٖلؿ٢ ٓبػل

رْـِٜب اُجبؽبد 

 اُؾ٤َخ

 اُضب٣ٞٗخ اُؾ٤َخ اُجبؽبد ٖٓ اُوبكٓخ اُؾ٤َخ اُؼٖج٤خ ا٤َُب٫د ٓؼب٢ٗ اكهاى

 أُغبٝهح

ك٢ اُ٘بؽ٤خ اُٞؽ٤ْخ ُٖ٘ق  ثبؽخ ك٤وٌٗٚ

اٌُوح أُق٤خ ا٤َُوٟ ٍٜٝ 

اُجبؽخ اُزواثط٤خ اُغلاه٣خ 

 اُول٣ٞخ اُٖلؿ٤خ 

ػلّ اكهاى ٓؼب٢ٗ أٌُِبد أُووٝءح  َٓئُٝخ ػٖ ا٩كهاى اُِـ١ٞ

 ٝأَُٔٞػخ )ؽجَخ ك٤وٌٗٚ(

ك٢ اُ٘بؽ٤خ اُٞؽ٤ْخ ُٖ٘ق  ثبؽخ اُلواٍخ

اٌُوح أُق٤خ ا٠٘ٔ٤ُ، روبثَ ثبؽخ 

 ك٤وٌٗٚ

 ٍْ، ٝاُو٣بٙخر٤ٔيّ رؼبث٤و اُٞعٚ، ٝاكهاى ٓؼب٢ٗ ا٤ٍُٞٔوب، ٝاُلٖ، ٝاُو

ثبؽخ اُزواثٜ أٓبّ 

 عج٤ٜخ

 ٖٗل٢ ك٢ اُؾو٤ًخ اُجبؽبد أٓبّ

 أُق٤خّ اٌُوح

 .ٓوًي اُزؾٌْ ثبُلؼب٤ُبد ا٧ف٬ه٤خ ٝاُو٤ْ ا٫عزٔبػ٤خ

ٌَو رزِو٠ اُغج٤ٜخ أٓبّ اُزواثٜ ٖٙٔ ثبؽخ ثبؽخ ثوًٝٚ  ك٤وٌٗٚ ٝروّٞ ثبؽخ ٖٓ اُلِ

 ًِٔبد ا٠ُ  ثزؾ٣ِٜٞب

 اُؾو٤ًخ اُؾجَخ

 

٤ٖ اَُل٤ِخ اُ٘بؽ٤خ ك٢ روغ اثٜ اُؾبك٤خثبؽخ اُزو ّٖ  ُِل

 ٖٓ ا٧ٓبّ ٝا٠ُ  اُغج٤ّ٤ٜٖ،

 اُٖلؿ٤٤ٖ اُل٤ٖٖ

 ُٜب ػ٬هخ ثَِٞى اُْقٔ، ٝاٗلؼب٫رٚ، ٝكٝاكؼٚ ٗؾٞ ػ٤ِٔخ اُزؼِّْ.

 اُوٓبك٣خ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ ك٢ أُٜبك اُؼولح ا٤ًُْٞخ.

َّْ رـ٤٤و ٍؼخ اُغٜبى اُؼٖج٢ ًبٍزغبثخ ُْ٘بٛ رِي اُؼٖجٞٗبد، أ١ روُٟٞ ا٫هرجبٛبد  36 رؼل٣َ ا٫هرجبٛبد)أُْبثي( ث٤ٖ اُؼٖجٞٗبد، ٖٓ صَ

 ث٤ٖ اُؼٖجٞٗبد أٝ رٚؼق ؽَت كهعخ اُْ٘بٛ ث٤ٜ٘ب، ٝٛنا ٓب ٣ؼوف ثـ:

A اُؼٖج٤خّ أُوٝٗخ 

 

B اُؼٖج٢ّ  اُز٤ٌّق C اُز٤ٌّق أٝ اُؼٖج٤خّ أُوٝٗخ 

 اُؼٖج٢ّ 

D اُناًوح اُؼٖج٤خ 

 

ّْ ٗـِن ػ٤ٞٗ٘ب ك٬٘ؽع  37 رَغَ ا٫ٗطجبػبد اُز٢ رَزوجِٜب اُؾٞاً، ٝرَزٔو أعياء ٖٓ اُضب٤ٗخ، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ػ٘ل اُ٘ظو ُغَْ ٓب، ٖٝٓ ص

 ثوبء ا٫ٗطجبع ُٔلح ه٤ٖوح علاً:

A اُناًوح اُؾ٤َخ B  اُناًوح ه٤ٖوح ا٧ٓل C اُناًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓل D أُوٝٗخ اُؼٖج٤خ 

ّْ َٗ٘بٙ ثؼل إٔ  20رَزٔو ؽز٠  38 صب٤ٗخ أٝ أًضو، ٣ٌٖٔ إٔ ريٍٝ أٝ رزؾٍٞ ا٠ُ  ماًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓل. ًٔب ٢ٛ اُؾبٍ ػ٘لٓب ٗؾلع ههْ ٛبرق ٓب ص

 َٗزقلٓٚ ُٔوح ٝاؽلح.

A اُناًوح اُؾ٤َخ B ًوح ه٤ٖوح ا٧ٓلاُنا C اُناًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓل D أُوٝٗخ اُؼٖج٤خ 

رَزٔو ُٔلح ٣ِٞٛخ علاً، ٍٝؼزٜب ؿ٤و ٓؾلٝكح، ٝرجو٠ هاٍقخ ٓلٟ اُؾ٤بح ٝروبّٝ اُٚٔٞه ٝا٫ٙٔؾ٬ٍ ثلهعخ ػب٤ُخ. ٓضبُٜب: رنًو ػ٘ٞإ  39

 ٓ٘يُي اُول٣ْ، أٝ ه٤بكح اُلهاعخ.

A اُناًوح اُؾ٤َخ B اُناًوح ه٤ٖوح ا٧ٓل C ُناًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓلا D أُوٝٗخ اُؼٖج٤خ 

 اُنًو٣بد ٧ٕ  رٌَْ ك٢ أٍب٤ٍخ اُؼٖج٤خ أُوٝٗخ رؼلّ  40

A  اُناًوح اُط٣ِٞخ ا٧ٓل رْ٘آ

 ػ٘ل أُْبثي

 

B  اُو٤ٖوح ا٧ٓل رْ٘آ

 ػ٘ل أُْبثي

 

C  اُناًور٤ٖ اُط٣ِٞخ ا٧ٓل ٝاُو٤ٖوح

 ا٧ٓل رْ٘إٓ ػ٘ل أُْبثي

D  أُوٝٗخ اُؼٖج٤خ رْ٘آ

 ْٔبثيػ٘ل اُ

َّ ٖٓ ٖٗل٢ اٌُوح أُق٤خ 41  عيء ٓزطبٍٝ ٖٓ ٓبكح ٍ٘غبث٤خ ٜٗب٣زٚ ا٧ٓب٤ٓخ ٓزٚقٔخ، ٣ٝٔزل ك٢ أه٤ٙخ اُجط٤ٖ اُغبٗج٢ ٌُ

A اُؾ٤ٖٖ رِل٤ق B أُٜبك C ٓضِش أُـ D أُٜبك 

5 
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ك٢ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ ٝاُؾلثخ  اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ

 اُؾِو٤خ

 اَُجبد اُلائْ ُٚ كٝه ك٢ اُّ٘ٞ ٝا٤ُوظخ

  رؾل٣ل ٌٓبٕ ا٧ُْ ٕٝٝلزٚ  ٤ٔخ اُجبؽبد اُؾ٤َخ اُغَ

أه٤ٙخ اُجط٤ٖ  رِل٤ق اُؾ٤ٖٖ 

 اُغبٗج٢

 ٙوٝه٣بً ُزقي٣ٖ

اُنًو٣بد اُغل٣لح اُط٣ِٞخ ا٧ٓل ٌُٖ 

 ٤ٌُ ٬ُؽزلبظ

 ثٜب.

ػلّ ر٤ٌَْ مًو٣بد عل٣لح كائٔخ، 

٣ٝزنًوٕٝ ا٧ؽلاس اُز٢ عود هجَ 

 إبثزْٜ.

 

 اُناًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓل اُناًوح ه٤ٖوح ا٧ٓل 

( صب٤ٗخ أٝ اًضو ٣ٌٖٔ إٔ ريٍٝ 20رَزٔو ؽز٠ ) ه ٝاُوٍٞؿا٫ٍزٔوا

 ٣ٌٖٝٔ إٔ رزؾٍٞ ُناًوح ٣ِٞٛخ أُلٟ

رَزٔو ُٔلح ٣ِٞٛخ علا" ٍٝؼزٜب ؿ٤و ٓؾلكح، رجو٠ هاٍقخ 

 ٓلٟ اُؾ٤بح روبّٝ اُٚٔٞه ٝا٫ٙٔؾ٬ٍ

 ْٓبثي كائٔخ ْٓبثي ٓئهزخ ٗٞع أُْبثي 

 هْوح أُـ اُؾ٤ٖٖ ٌٓبٕ رٌَْ أُْبثي

 أ ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب٢ِ٣ أػٜ رل٤َو

 أَُزغ٤جخ. اُؼ٬ٚد ا٠ُ  ٓؾب٣ٝوٛب ػجو أُؾوًخ ا٤َُبُخ ٧ٜٗب رَٕٞ رؼلّ اُؼظجٞٗبد اُ٘غ٤ٔخ ك٢ اُووٕٝ الأٓب٤ٓخ ُِ٘قبع اُش٢ًٞ ٓؾوًخ. .1

 ٧ٕ اُناًور٤ٖ ٣ِٞٛخ ا٥ٓل ٝه٤ٖوح ا٥ٓل رْ٘إٓ ػ٘ل أُْبثي.رؼلّ أُوٝٗخ اُؼظج٤خ أٍب٤ٍخ ك٢ رشٌَ اُنًو٣بد.  .2

٧ٕ رزٌَْ ْٓبثي ٓئهزٚ ك٢ رِل٤ق اُؾ٤ٖٖ ك٢ أص٘بء اُناًوح اُو٤ٖوح ا٧ٓل،ث٤٘ٔب رزؾٍٞ ا٠ُ  هٝاثٜ )ْٓبثي( كائٔخ  خ اُّ٘ٞ ك٢ رش٤ٌَ اُنًو٣بد.أ٤ٔٛ .3

 .ك٢ اُوْوحأُق٤خ ك٢ اُناًوح ٣ِٞٛخ ا٧ٓل

ًي اُْؼٞه ا٧ُْ ك٢ اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ ث٤٘ٔب ٣وزٖو ثَجت رٞٙغ ٓوا٣جو٠ ؽٌ الأُْ هؿْ  رقو٣ت اُجبؽبد اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ ك٢ ٗظل٢ اٌُوح أُق٤خ؟  .4

 .كٝه اُجبؽبد اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ ػ٠ِ رؾل٣ل ٌٓبٕ ا٧ُْ ٕٝلزٚ

   ٧ٕ مُي ٣ٌَت اُؾوًخ ا٩هاك٣خ ٍوػخ ٜٝٓبهح.  ٝعٞك ٓشجي ٝاؽل كوؾ ك٢ اَُج٤َ اُوشو١ اُ٘قبػ٢ .5

  اُلهً اُؼبّو ٝاُؾبك١ ػْو

 ٣خّ، ٣ؾلس ٖٓ كٕٝ رلفَ هْوح أُـ.اٍزغبثخ ٍو٣ؼخ رِوبئ٤خ ٖٓ اُغَْ ٫ اهاك 1

A ٌٌاُلؼَ أُ٘ؼ B َهكح اُلؼ C الاٍزغبثخ D اُوًٞ الاٗؼٌب٤ٍخ 

 ٓغٔٞػخ اُؼٖجٞٗبد اُز٢ رٌَْ َٓبه ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ ك٢ أص٘بء ؽلٝس اُلؼَ أُ٘ؼٌٌ 2

A ٌٌاُلؼَ أُ٘ؼ B َهكح اُلؼ C الاٍزغبثخ D اُوًٞ الاٗؼٌب٤ٍخ 

 كؼبٍ الاٗؼٌب٤ٍخ :ٖٓ أُواًي اُؼظج٤خ ُلأ 3

A أُـ ٝأُق٤ـ B اُ٘قبع اُش٢ًٞ C اُجظِخ ا٤ََُبئ٤خ D اُ٘قبع اُش٢ًٞ ٝاُجظِخ ا٤ََُبئ٤خ 

رول٣ْ ٓ٘جّٚ صب١ٞٗ ٓؾب٣ل )اُغوً(، ٓغ ٓ٘جٚ أ٢ُٝ ٛج٤ؼ٢ )اُِؾْ( ٓواد ػلح، ٣ٖجؼ أُ٘جٚ اُضب١ٞٗ ٝؽلٙ هبكهاً ػ٠ِ اصبهح اَُِٞى  4

 ا٢ُٝ٧ ػبكح، ٝٛٞ ٜٗٔ ٖٓ اَُِٞى أُزؼِْٝا٫ٍزغبثخ اُز٢ ٣ض٤وٛب أُ٘جٚ 

A كؼَ ٓ٘ؼٌٌ ؿو٣ي١ B كؼَ ٓ٘ؼٌٌ شوؽ٢ C  كؼَ ٓ٘ؼٌٌ ٝك١ D ٝك١  َِٓي 

 ٖٓ ف٬ٍ كهاٍزي ُقٖبئٔ أُْجي، أ١ ا٧هٞاً أٍوع ٖٓ ؽ٤ش ٍوػخ ا٤َُبُخ  5

A  ٝؽ٤لح أُشجي B ص٘بئ٤خ أُشبثي C  ػل٣لح أُشبثي D ٝؽ٤لح ٝػل٣لح أُشبثي 

 اُؼٖجٕٞ................ ث٘وَ ا٧ٝآو اُؾو٤ًخ ُِؼِٚخ هثبػ٤خ اُوإًٝ، ثؼل ٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد ك٢ اُ٘قبع ا٣.٢ًُْٞوّٞ  6

A اُؾو٢ً B اُؾ٢َ C   َأُٞط D اُج٢٘٤ 

 ..............ك٢ اُؼٖجٕٞ اُؾو٢ً. ٣وّٞ اُؼٖجٕٞ اُج٢٘٤ ثزضج٤ٜ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ ػٖ ٛو٣ن ر٤ٌَْ 7

A EPSP B IPSP  C FMRI D GnRH 

 ٖٓ ٤ٓياد اُلؼَ أُ٘ؼٌٌ: 8

A  ؿوػ٢ ٛبكف B ػوػخ ُِزؼت C ٣زٔزغ ثبُوربثخ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؾ٤ؼ 

َّود عٞاٗت ًض٤وح ٖٓ ػ٤ِٔخ ............. ػ٘ل ا٩َٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ 9  فوعذ رغوثخ ثبكِٞف ثوٞا٤ٖٗ ك

A ِْاُزؼ B .ر٣ٌٖٞ اُؼبكاد C  اُزؼِْ ٝر٣ٌٖٞ اُؼبكاد D ُؾ٤بحاُزؼِْ ٝ ا 

ٓوٗ ٤ٖ٣ت أُزول٤ٖٓ ك٢ اُؼٔو ٗز٤غخ رِق اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ك٢ أُبكح اَُٞكاء ٓغ اُزولّ ثبُؼٔو أٝ ثَجت ٗؤ ثؼ٘ أُوًجبد  10

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أٝ َُجت ٝهاص٢

A  ًَٕٞ٘كاء ثبه B اُشَِ اُوػبش٢ C اُيٛب٣ٔو D A+ B 

 ٢ٛٝ هئ٤َخ ثؤػواٗ ٣زٖق كاء ثبهًَٕ٘ٞ 11

A درظِتّ ك٢ اُؼؼلا B    طؼٞثخ ك٢ اُؾوًخ C ٖاهرؼبُ ئ٣وبػ٢ ك٢ ا٤ُل٣ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؾ٤ؼ 

 رلوى ف٣٬ب أُبكح اَُٞكاء ُغنع اُلٓبؽ اُ٘بهَ اُؼٖج٢ ...............ا٠ُ  اُغَْ أُقطٜ 12

A ٖاُلٝثب٤ٓ B اُـِٞربٓبد C  ٖالأٍز٤َ ٤ًُٞ D الأ٤ِٓٞئ٤ل 

 ........ .٣ؼبُظ أُٖبة ثلاء ثبهًَٕ٘ٞ  ثبػطبءٙ ... 13

A ٖاُلٝثب٤ٓ B اُـِٞربٓبد C  ٖالأٍز٤َ ٤ًُٞ D ٖؽ٤ِؼخ اُلٝثب٤ٓ 

ف٣٬ب ػٖج٤خ ًج٤وح روغ ك٢ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ، ٤ٍزٞث٬ٍٔبٛب ؿ٤٘خ ثب٤ٗ٬٤ُٖٔ، رلوى اُلٝثب٤ٖٓ اُن١ ٣٘زوَ ػجو ٓؾب٣ٝوٛب ا٠ُ  اُغَْ  15

 أُقطٜ

A اُقلا٣ب اَُٞكاء B اُِٞىح C اُ٘ٞاح أُزٌئخ D ح اَُٞكاءأُبك 

 ٓوٗ ٝهاص٢ ؿبُجبً ٤ٖ٣ت ثؼ٘ أُزول٤ٖٓ ك٢ اُؼٔو ٗؾٞ ٍٖ اَُز٤ٖ ؿبُجبً  16

A ش٤قٞفخ ٓجٌوح  ُِلٓبؽ B  اُيٛب٣ٔو C A+ B D اُشَِ اُوػبش٢ 
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 ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓٔب ٢ِ٣

 اكواى  اُِؼبةرغوثخ اُؼبُْ اُو٢ٍٝ ا٣لبٕ ثبكِٞف.  ػ٘ل رول٣ْ ٓ٘جٚ أ٢ُٝ )اُِؾْ أُغلق( ٌُِِت ك٢ .1

 .اُز٢ ٣ض٤وٛب أُ٘جٚ ا٢ُٝ٧ ا٫ٍزغبثخٔ٘جٚ اُضب١ٞٗ هبكهاً ػ٠ِ اصبهح اَُِٞى أٝ ٣ٖجؼ اُػٖ ر٬ىّ أُ٘ج٤ٜٖ اُضب١ٞٗ ٝا٢ُٝ٧ ٓواد ػلح.  .2

 ا٩ٕبثخ ثلاء ثبهًَٕ٘ٞٓٞد اُؼٖجٞٗبد ثبُٔبكح اَُٞكاء ُغنع اُلٓبؽ ؟  .3

  ا٫ٕبثخ ثلاء اُيٛب٣ٔوروٍت ثوٝر٤ٖ ا٤ٓ٫ِٞئ٤ل ؽٍٞ ػٖجٞٗبد ك٢ اُوْوح أُق٤خ ؟  .4

 ا٫ٕبثخ ثٔوٗ اُزِٖت ا٣ُِٞؾ٢ أُزؼلك كولإ ف٣٬ب اُلثن ه٤ِِخ ا٫ٍزطب٫د ؟ .5

  أُٞاهغ ٝاُٞظبئق

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اُج٤٘خ

 ٣ٌَْ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ ٝا٧ٛوآبد ك٢ اُجِٖخ  ٣ٖله ػٖ اُؼٖجٞٗبد اُٜو٤ٓخ ك٢ هْوح أُـ اَُج٤َ اُوْو١ اُ٘قبػ٢ 

 اكواى  اُلٝثب٤ٖٓ ك٢ اُلٓبؽ أُزٍٜٞ أُبكح اَُٞكاء

 ر٘وَ اُلٝثب٤ٖٓ ا٠ُ  اُغَْ أُقطٜ  اَُٞكاءٓؾب٣ٝو ػٖجٞٗبد أُبكح 

  ٗوَ ا٧ٝآو اُؾو٤ًخ ُِؼِٚخ هثبػ٤خ اُوإًٝ اُؾو٢ً ك٢ أُ٘ؼٌٌ اُلاؿ٢ٖ اُؼٖجٕٞ

  IPSP رضج٤ٜ اٗزوبٍ ا٤َُبُخ ػٖ ٛو٣ن ر٤ٌَْ اُؼٖجٕٞ اُج٢٘٤ ك٢ أُ٘ؼٌٌ اُلاؿ٢ٖ

 أػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣ 

٧ٕ هَٔبً ٖٓ  .ّؼٞه٣خ ؽَبٍبدثب ا٤ًُْٞخ أُ٘ؼٌَبد رزواكن .1

 .ا٤َُب٫د اُؾ٤َخ ٣َٖ ا٠ُ  هْوح أُـ

٧ٗٚ ٫ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ؟  أُ٘ؼٌٌ اُلاؿ٢ٖ ٝؽ٤ل أُْجي ) ٍو٣غ( .2

  ث٢٘٤ ػٖجٕٞ

. ٧ٜٗب رَزغ٤ت ثبُٖٞهح رزٖق أُ٘ؼٌَبد اُؼٖج٤خ ثبُوربثخ .3

 مارٜب رؾذ رؤص٤و أُ٘جٚ مارٚ

 ّـ .4 اثطخ ث٤ٖ أُ٘جٚ ٧ٕ أُـ ًٕٞ هاُْو٢ٛ.  ثبُٔ٘ؼٌٌ ػ٬هخ ُِٔ

 اُضب١ٞٗ ٝا٫ٍزغبثخ

ُْ ٣َزطغ أُ٘جٚ اُضب١ٞٗ )اُغوً( إٔ ٣ض٤و ا٫ٍزغبثخ )اكواى  .5

 ٧ٕ أُ٘جٚ ٓؾب٣ل .اُِؼبة( 

٣ؼبُظ ثبػطبء أُٖبة ثلاء ثبهًَٕ٘ٞ ثبػطبئٚ ٤ِٛؼخ اُلٝثب٤ٖٓ.  .6

 ٧ٕ اُؾبعي اُلٓبؿ٢ اُل١ٞٓ ٣ٔ٘غ ٍٕٝٞ اُلٝثب٤ٖٓ ا٠ُ  اُلٓبؽ.

ثَجت ٗلبم اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٖٓ ت. أُ٘ؼٌَبد ػوٙخ ُِزؼ .7

  اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ

ٗز٤غخ ا٫ٍزقلاّ ٗلبك اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ٖٓ اُـْبء هجَ أُْج٢ٌ.   .8

 .اُيائل ٝػلّ ٝعٞك آ٤ُبد ٍو٣ؼخ ُزؼ٣ٜٞٚب

أهرت اُؼٖجٞٗبد اُز٢ رٌَْ أَُِي اُ٘بهَ ُؾٌ اُؾواح أٝ ا٧ُْ اٝ أٌُِ 

 اُقْٖ :

 خ ػظجٕٞ عَٔٚ ك٢ اُوؼلح اُش٤ًٞ -1

 ػظجٕٞ عَٔٚ ك٢ اُ٘قبع اُش٢ًٞ  -2

رزٖبُت ع٤ٔغ ٛنٙ أَُبُي ك٢ اُ٘قبع ..) ػظجٕٞ عَٔٚ ك٢ أُٜبك  -3

 ( ا٢ًُْٞ

أهرت اُؼٖجٞٗبد اُز٢ رٌَْ أَُِي اُ٘بهَ ُِؾٌ اُؼ٤ٔن أٝ ا٫ٛزياى اٝ 

 أٌُِ اُله٤ن :

 ػظجٕٞ عَٔٚ ك٢ اُؼولح اُش٤ًٞخ  -1

 ػظجٕٞ عَٔٚ ك٢ اُجظِخ ا٤ََُبئ٤خ  -2

رزٖبُت ع٤ٔغ ٛنٙ أَُبُي ك٢ ...) أُٜبك.. جٕٞ عَٔٚ ك٢ػظ -3

 ( اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ

 

 ؟ ئ٠ُ  اُجبؽخ اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ الا٤ُٝخ ا٠ُ  أ٣ٖ ٣٘ز٢ٜ ًَ ٖٓ أَُبُي اَُبثوخ

 ؟ اُؾجلإ الآب٤ٓبٕ ٝاُغبٗج٤بٕ ٝاُقِل٤بٕ  ٓباُؾجبٍ اُز٢ رؼجوٛب ا٤ُ٫بف اُؾ٤َخ اُٖبػلح ك٢ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ

 ٫ٗؼٌب٤ٍخ ٝؽ٤لح أُْجي ٝاُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ ص٘بئ٤خ أُْجي ٝػل٣ل اُزْبثي :هرت ػ٘بٕو اُوًٞ ا

 ػِٚخ َٓزغ٤جخ -4ػٖجٕٞ ٓؾوى  -3ػٖجٕٞ ؽ٢َ   -2َٓزوجَ -1اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ ٝؽ٤لح أُْجي:  -1

 غ٤جخ ػِٚخ َٓز -5ػٖجٕٞ ٓؾوى   -4ػٖجٕٞ ث٢٘٤ ٝاؽل كوٜ -3ػٖجٕٞ ؽ٢َ -2َٓزوجَ -1اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ ص٘بئ٤خ أُْجي:  -2

 ػِٚخ َٓزغ٤جخ -5ػٖجٕٞ ٓؾوى   -4اًضو ٖٓ ػٖجٕٞ ث٢٘٤  -3ػٖجٕٞ ؽ٢َ   -2َٓزوجَ  -1اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ ػل٣لح أُْبثي :  -3

  أهرت اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ اُـو٣ي٣خ ا٫ر٤خ :

 كواى  اُِؼبة ؿلك ُؼبث٤خ ٝا - 5ػٖجٕٞ ٓلوى  -4ٓوًي ػٖج٢ ك٢ اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ  -3ػٖجٕٞ ؽ٢َ  -2ٜٗب٣بد ؽ٤َخ ك٢ اَُِبٕ  -1

 هرت اُوًٞ ا٫ٗؼب٤ًَخ اُْو٤ٛخ :

 اُـلك اُِؼبث٤خ ٝاكواى  اُِؼبة  -5اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ   -4اُوْوح أُق٤خ  -3ا٫مٕ  -2ٕٞد اُغوً -1

 هرت ٓواؽَ ؽلٝس أُ٘ؼٌٌ اُلاؿ٢ٖ  ثلءا" ٖٓ اُ٘وو ػ٠ِ ٝرو اُؼِٚخ هثبػ٤خ اُوإً ؽز٠ اٗلكبع اَُبم ٬ُٓبّ :

 بػ٤خ اُوإإً اُ٘وو ػ٠ِ ػِٚخ هث -1

 رِزوٜ أَُزوج٬د اُؾ٤َخ ك٢ اُوثبػ٤خ اُوإإً اُزج٤ٜبد ٝروٍِٜب ػجو اُؼٖجٕٞ اُؾ٢َ ُِ٘قبع ا٢ًُْٞ  -2

ب ٣ئك١ ا٠ُ  كولاٜٗ 20 ّٔ ب اُولهح ػ٠ِ ٓوٗ ٣ؾلس ٗز٤غخ رواًْ ............................. ؽٍٞ اُؼٖجٞٗبد ك٢ اُوْوح أُق٤خ ٝاُؾ٤ٖٖ، ٓ

 اُزٞإَ ٓغ اُؼٖجٞٗبد ا٧فوٟ ٝٙٔٞهٛب صْ ٓٞرٜب

A ٣ُٞؾبد ثوٝر٤ٖ ث٤زب اُ٘شٞا٢ٗ B الأ٤ِٓٞئ٤ل C ٖىٝاٍ ؿٔل اُ٘قبػ٤ D A+ B 

رٍٞغ كوع أٝ أًضو ٖٓ اُْو٣بٕ اَُجبر٢ ٣ئك١ ا٠ُ  ر٘ج٤ٚ اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ ك٢ ٛنا اُْو٣بٕ، ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب ٕلاع ٝؽ٤ل اُغبٗت، ٣ٝضبه  21

 آَ ث٤ئ٤خ أٝ ٗل٤َخ ٓؾلكحثؼٞ

A اُشو٤وخ B اُظلاع اُٞػبئ٢ C اُيٛب٣ٔو D A+ B 

ر٘زظ ا٧ػواٗ ٖٓ ىٝاٍ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ ك٢ ٓ٘بٛن ٓزؼلكح ٖٓ أُبكح اُج٤ٚبء ُِغٜبى اُؼٖج٢  40 -20ٍٖ  ث٤ٖ رٌٌ٘ ػٖج٢، ٣ظٜو 22

ٌّ أُو٣٘ ثٖلٓخ ًٜوثبئ٤خ ػ٘ل رؾو٣ي اُؼ٘ن   .أُوًي١. ك٤ؾ

A اُشو٤وخ B ُظلاع اُٞػبئ٢ا C اُٖوع D اُزظِت ا٣ُِٞؾ٢ أُزؼلك 

افز٬ٍ ٗبعْ ػٖ ٗٞثبد ٖٓ اُْ٘بٛ اٌُٜوثبئ٢ اُلٓبؿ٢ أُُْٞ، ٣ٖؾجٜب ؽوًبد رْ٘غ٤خ ٫ اهاك٣خ، ٝاَُوٞٛ أهٙبً، ٝكولإ اُٞػ٢ ثٚغ  23

 كهبئن.

A اُشو٤وخ B اُظلاع اُٞػبئ٢ C اُظوع D اُزظِت ا٣ُِٞؾ٢ أُزؼلك 

 ٖجٞٗبد ك٢ أُبكح اَُٞكاء ُغنع اُلٓبؽ٣٘زظ ػٖ ٓٞد ػ 24

A اُشو٤وخ B اُظوع C ًَٕٞ٘كاء ثبه D اُظلاع اُٞػبئ٢ 
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 ٣وّٞ اُؼٖجٕٞ اُؾو٢ً ث٘وَ ا٧ٝآو اُؾو٤ًخ ُِؼِٚخ اُوثبػ٤خ اُوإًٝ ثؼل ٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد ك٢ اُ٘قبع ا٢ًُْٞ  -3

 ك٢ اُؼٖجٕٞ اُؾو٢ً   IPSPو٣ن ر٤ٌَْ ٣وّٞ اُؼٖجٕٞ اُج٢٘٤ ثزضج٤ٜ اٗزوبرَ ا٤َُبُخ ػٖ ٛ -4

 ٣زْ رضج٤ٜ رؤِ ػِٚخ ا٫ٝربه أُئجظ٤خ ُزؼبًٌ ثؼِٜٔب اُؼِٚخ هثبػ٤خ اُوإإً كز٘لكغ اَُبم ٗؾٞ ا٫ٓبّ  -5

 ": ُِزبًل ٖٓ ٍلآخ الاػظبة ٝاُ٘قبع اُش٢ًٞ أ٤ٔٛزٚ ٛج٤ب

 ػل٣لح أُشبثي ص٘بئ٤خ أُشبثي ٝؽ٤لح أُشجي اُوًٞ

 أًضو ٖٓ ػٖجٕٞ ث٢٘٤ ػٖجٕٞ ث٢٘٤ ٝاؽل ٫ ٣ٞعل ػلك اُؼظجٞٗبد اُج٤٘٤خ

 ا٧هَ أهَ ٍوػخ أًضو ٍوػخ اَُوػخ

 كهاٍخ ؽبُخ 

أٓب  ػ٘ل ى٣بهر٢ ُغل١ ٝعلر٢ ٫ؽظذ ػ٠ِ علر٢ أص٘بء ؽل٣ضٜب ثٞعٞك ٕؼٞثخ ك٢ اُزنًو ٝإٔ عل١ ُل٣ٚ اهرؼبُ ثٌِزب ٣ل٣ٚ ٕٝؼٞثخ ثؾوًخ ًِزب ٣ل٣ٚ

 ٖٓ هأ٢ٍ ٝأُطِٞة:  ٓب اَُجت أُجبّو ٌَُ ٖٓ اُؾب٫د اُض٬صخ اَُبثوخ ؟ ٝٓبما ر٠َٔ؟ أٗب كزؼوٙذ ُٖلاع ّل٣ل ثبُغبٗت ا٣٧َو

٣ؼب٢ٗ ٖٓ ٓوٗ كاء ثبهًَٕ٘ٞ اَُِْ اُوػب٢ّ ٝاَُجت أُجبّو ُٚ ٗز٤غخ رِق اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ ك٢ أُبكح اَُٞكاء ُغنع اُلٓبؽ ٓغ اُزولّ  عل١

 هاص٢ ثبُؼٔو أٝ ٗؤ ثؼ٘ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٝ ٍجت ٝ

٤ِٓٞئ٤ل( ؽٍٞ ػٖجٞٗبد اُوْوح أُق٤خ ٝرِل٤ق اُؾ٤ٖٖ، ٓٔب ٣ئك١ ُلولإ بد ث٤زب اُْ٘ٞا٢ٗ )ا٣٧ؾخ رواًْ ُٞكزؼب٢ٗ ٖٓ ٓوٗ اُيٛب٣ٔو ٗز٤غ علر٢

 اُؼٖجٞٗبد اُولهح ُِزٞإَ ٓغ اُؼٖجٞٗبد ا٧فوٟ ٖٝٓ صْ ٙٔٞهٛب ٝٓٞرٜب

رٍٞغ كوع ٝػبئ٢ أٝ أًضو ٖٓ اُْو٣بٕ اَُجبر٢ ٓٔب ٣ئك١ ُز٘جٚ اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ ك٢  كؤػب٢ٗ ٖٓ ٓوٗ اُْو٤وخ اٝ اُٖلاع اُٞػبئ٢ كَججٚ أٓب اٗب

 ٛنا اُْو٣بٕ ٣ٝضبه ثؼٞآَ أ٤ُخ : ث٤ئ٤خ اٝ ٗل٤َخ ٓؾلكح  

ؼٞه ك٢ َٓبء أؽل ا٣٧بّ رِو٤ذ فجواً ٖٓ ٕل٣وبر٢ أفجو٢ٗٝ ٗجؤ ٝكبح ٝاُلٛب كؤٕبث٢٘ ٕلٓخ ًج٤وح ٝثٌبء ٍٝوٜ اُٜبرق ٖٓ ث٤ٖ ٣ل١ ٝر٢ٌِ٘ٔ ّ

 اُؾيٕ .

 اُِٞىحؽلك أُوًي اُؼٖج٢ أَُئإٍ ػٖ ٛنا اُْؼٞه.  -1

 ٓبُزوبٗخ أَُزقلٓخ ٌُِْق ػٖ اُْؼٞه ثبُؾيٕ ٝاُلوػ ثبُلٓبؽ ؟ ٝػ٠ِ ٓبما رؼزٔل ؟  -2

٤ًي اُزوبٗخ : اُز٣ٖٞو اُو٢٘٤ٗ أُـ٘ب٢٤َ٤ٛ اُٞظ٤ل٢ ، ٝرؼزٔل ػ٠ِ اٌُْق ػٖ ْٗبٛ اُلٓبؽ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ ف٬ٍ اُزـ٤واد ك٢ روا

 .ا٫ًَٝغ٤ٖ ثزِي أُ٘طوخ

ٌٓبٕ اُْؼٞه ثب٫ُْ : ك٢ اُز٤ٌَْ اُْج٢ٌ ّؼو ٝاُل ٕل٣وز٠ أُزٞك٠ ثؤُْ ك٢ ٕلهٙ ؽلك ٌٓبٕ مُي اُْؼٞه؟ ٝؽلك ٌٓبٕ رؾل٣ل ٕلخ ا٧ُْ؟  -3

 ٝك٢ أُٜبك آب رؾل٣لٙ ك٢ اُوْوح أُق٤خ ) اُجبؽبد اُؾ٤َخ اُغ٤َٔخ(.

  ٓؼِٞٓبد ٓل٤لح ُلهاٍخ اُؾب٫د

 ٣َزٔو رؤص٤و ا٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ثؤٗٚ  ه٣ٖ ٓضجٜ  ٫ر٘بك٢َ ٧ٗظ٤ْ ا٤ٌُُٖٞ اٍز٤واى ٝ ٣لَُو ٓٞد اُْقٔ  افز٘بهب" ػ٘ل اٍزْ٘بهٚ ٛنا اُـبىؿبى اَُب

 أُ٘جٚ ُؼِٚخ اُؾغبة اُؾبعي ٓٔب ٣ئك١ ُزْ٘غٜب ٗز٤غخ اُزؤِ أَُزٔو كززٞهق ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ.

  ٖٓ ثؤٕ اُزؼب٢ٛ أَُزٔو ُِزجؾ ٓٔب ٣ؼط٢ ُِٔلفٖ اؽَبٍب" ٓئهزب" ثبَُؼبكح. ٣ٝلَو مُي ػ٤ِٔخ ا٩كٓبٕ ٖٓ اُظٞاٛو اَُِج٤خ اُز٢ رؾلس

اُلٝثب٤ٖٓ اُلٝثب٤ٖٓ ٣يكاك اكواى ٙ ثٞعٞك ا٤ٌُ٘ٞر٤ٖ ْٝٗؼو ثبُوِن ٝا٫ًزئبة ػ٘ل ٓؾبُٝخ ا٩ه٬ع ػ٘ٚ؟ ٫ٕ اٗوطبع اُزلف٤ٖ ٣ئك١ ُز٘بهٔ اكواى  

 ٓٔب ٣ؼط٢ ا٫ؽَبً ثب٫ًزئبة. 

  ٤ٍُٜو ٖٓ اُغبٓؼخ ٍٔؼذ ٕٞربً ٣٘بك١ ثبٍٜٔب كبٍزلاهد ٗؾٞ ٖٓله اُٖٞد كبما ػٔزٜب رؾَٔ أؿواٙبً ًض٤وح كؤٍوػذ َُٔبػلرٜب ػ٘ل ػٞكح 

 هل كبؽذ ٖٓ ٓ٘يٍ ػٔزٜب كَبٍ ُؼبثٜب. ٝأُطِٞة : ٝػ٘ل كفُٜٞب أُ٘يٍ ّٔٔذ هائؾخ ٤ٛجخ ُِطؼبّ

 (اُزٞأ٤ٓخ ا٧هثؼخ اُؾلثبدٓب أُوًي اُؼٖج٢ أَُئٍٝ ػٖ كٝهإ ٤ٍٜو ٗؾٞ ٖٓله اُٖٞد ) .1

٧ٕ أُـ ًٕٞ هاثطخ ث٤ٖ أُ٘جٚ ٓب ٍجت ٬٤ٍٕ ُؼبة ٤ٍٜو ػ٘لٓب ّٔٔذ اُوائؾخ. ٝهرت ػ٘بٕو ٛنٙ اُوًٞ ا٫ٗؼٌب٤ٍخ.  )  .2

 (ؿلك ُؼبث٤خ ٝاكواى اُِؼبة-ٓوًي ا٩كواى ك٢ اُجِٖخ-هْوح ٓق٤خ -ٝا٫ٍزغبثخ/ َٓزوج٬د ؽ٤َخ ك٢ ا٧ٗق

 (ف٣٬ب ُّٞزي ك٢ اُجطبٗخ ا٤ُْٔخك ٓٞهؼٚ. ) ٖٓ أَُئٍٝ ػٖ ا٫ٍزوجبٍ ا٢ُْٔ ٝؽل .3

 أَُزوج٬د اُؾ٤َخ
 أ٫ٝ" : افزو ا٩عبثخ اُٖؾ٤ؾخ ٌَُ ٓب٢ِ٣ :  

 رؼزٔل اٍزٔواه٣خ اٌُبئٖ اُؾ٢ ػ٠ِ رلبػِٚ أَُزٔو ٓغ  1

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؾ٤ؼ ك اٍُٞؾ اُلاف٢ِ  ط اُج٤ئخ اُلاف٤ِخ ة اُج٤ئخ اُقبهع٤خ أ

 ٬د اُؾواه٣خ ٝا٤ُ٥خ ٖٓ أَُزوج 2

 اَُِبٕ ك ا٥مٕ ط اُغِل ة اُؼ٤ٖ أ

 ف٣٬ب ػٖج٤خ أكاح اُؾٌ ك٤ٜب ٜٗب٣خ ا٫ٍزطبُخ ا٤ُٞ٤ُٜخ أُغوكح ٖٓ اُ٘قبػ٤ٖ : 3

 أُْجي ك أَُزوجلاد اُضب٣ٞٗخ ط أَُزوجلاد الأ٤ُٝخ ة أَُزوجلاد اُؾ٤َخ أ

 ٍ اُز٘ج٤ٚ ٝٗوَ ا٫ٍزغبثخ اُ٘برغخ ا٠ُ  ا٫ٍزطبُخ ا٤ُٞ٤ُٜخ ُؼٖجٕٞ ؽ٢َ ) عبثن(ف٣٬ب ؽ٤َخ ٜٓلثخ ٖٓ ْٓ٘ؤ ؿ٤و ػٖج٢ ر٤ٌلذ ٫ٍزوجب 4

 ع٤ٔغ ٓبٍجن فطأ ط أَُزوجلاد اُؾ٤َخ ك أَُزوجلاد اُضب٣ٞٗخ ة أَُزوجلاد الأ٤ُٝخ 

َ ٤ٍبُخ ػٖج٤خ ا٠ُ  ف٣٬ب ؽ٤َخ رقٖٖذ ٫ٍزوجبٍ أُ٘جٜبد اُلاف٤ِخ أٝ اُقبهع٤خ ٝرؾٍٞ ٛبهزٜب ا٠ُ  ًٔٞٗبد ػَٔ ر٘زوَ ػ٠ِ ٌّ 5

 أُواًي اُؼٖج٤خ أُقزٖخ 

 أُؾٞلاد اُج٤ُٞٞع٤خ ك أَُزوجلاد اُؾ٤َخ ط أَُزوجلاد اُضب٣ٞٗخ  ة أَُزوجلاد الأ٤ُٝخ أ

ّٕ كزؼ ٝاؿ٬م ثٞاثبد اُو٘ٞاد اُْبهك٣خ ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ٣ؾلس ك٢ ٓوؽِخ .......... 6  ا

 الاكهاى اُؾ٢َ ك ٍزوجبٍ الا ط اُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ ة اُ٘وَ اُؾ٢َ أ

 ٣زٌَْ ًٕٔٞ أَُزوجَ ك٢ ٓوؽِخ ........ٖٓ ٓواؽَ ػَٔ اُق٤ِخ اُؾ٤َخ 7

 الاكهاى اُؾ٢َ ك الاٍزوجبٍ  ط اُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ ة اُ٘وَ اُؾ٢َ أ
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 ()اُٞظبئق ٝأُٞاهغ  

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

  ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ  ْٓ٘ؤ إٌُٔٞ أَُزوجَ 

 َٓزوج٬د ُِجوٝكح  ك٢ أكٓخ اُغِل ٝرـيه أٍلَ اُول٤ٖٓ ع٤َٔبد ًوٝاً 

 َٓزوج٬د أ٤ُخ ُِٚـٜ ٝا٫ٛزياى ك٢ ٓ٘بٛن ػ٤ٔوخ ٖٓ أكٓخ اُغِل  ع٤َٔبد ثب٢٘٤ّ 

ك٢ أُ٘بٛن اَُطؾ٤خ ٖٓ أكٓخ اُغِل ٝرـيه ك٢ هإًٝ  ٓب٣َ٘و ع٤َٔبد 

 ا٫ٕبثغ ٝاُْلبٙ ٝ هاؽخ ا٤ُل 

 َٓزوج٬د أٌُِ اُله٤ن 

 اصبهح ًٔٞٗبد ػَٔ ر٘زوَ ثٌَْ ٤ٍب٫د ػٖج٤خ ا٠ُ  أُوًي اُؼٖج٢ أُقزٔ 8

 الاكهاى اُؾ٢َ ك ٍزوجبٍ الا ط اُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ ة اُ٘وَ اُؾ٢َ أ

 ٣وّٞ أُوًي اُؼٖج٢ ثٔؼبُغخ أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ُٓٞلاً اكهاًبً ؽ٤َبً ُِٔ٘جٚ 9

 الاكهاى اُؾ٢َ ك الاٍزوجبٍ  ط اُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ ة اُ٘وَ اُؾ٢َ أ

 ا٫ٍزوجبٍ -أاُ٘وَ   -اُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ  ك -ا٫كهاى اُؾ٢َ  ة-أؽل اُق٤بهاد ٣ؼل ٕؾ٤ؾبً ُؼَٔ أَُزوجَ اُؾ٢َ : ط 10

 ط -ة  –ك  –أ  ك أ-ك  –ة  –ط  ط ط -ة  –أ  –ك  ة ط  –ك –ة  –أ  أ

 ْٓ٘ؤ ًٕٔٞ أَُزوجَ  11

 ؿشبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ك أُشجي اٌُٜوثبئ٢ ط أُشجي ا٤ٌُٔبئ٢ ة ؿشبء اُق٤ِخ اُؼظج٤خ أ

 ٣٘زظ ػٖ ى٣بكح ه٤ٔخ ًٕٔٞ أَُزوجَ  12

ى٣بكح ػلك اُقلا٣ب  أ

 أُ٘جٜخ

ًٔٞٗبد اُؼَٔ أُضبهح ٖٓ  ى٣بكح ة

 ًٕٔٞ أَُزوجَ

ى٣بكح ه٤ٔخ ًٕٔٞ  ط

 أَُزوجَ

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؾ٤ؼ ك

 ٣زؤُق ع٤َْ ثب٢٘٤ّ ٖٓ : 13

اٍزطبُخ ٤ُٞ٤ٛخ صق٤٘خ  أ

 ٓـٔلح ثبُ٘قبػ٤ٖ 

ٓؾلظخ رزأُق ٖٓ فلا٣ب  ة

 ػبٓ٘خ رشٌَ طلبئؼ

ػولح هاٗل٤ٚ ٝاؽلح ػ٠ِ الاهَ  ط

 ٜٝٗب٣خ ػظج٤خ ؽوح 

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؼ ك

 أؽل ٛنٙ أَُزوج٬د ا٫ر٤خ ٤ٌُ ُٚ ػ٬هخ ثبُؾواهح : 14

 أهواص ٤ٓوًَ  ك ٜٗب٣بد ػظج٤خ ؽوح ك٢ اُجشوح  ط ع٤َْ ًواًٝ ة ع٤َْ هٝك٢٘٤  أ

 أؽل ٛنٙ أَُزوج٬د َٓئٍٝ ػٖ أٌُِ اُله٤ن: 15

 أهواص ٤ٓوًَ ك ع٤َٔبد ٓب٣َ٘و ط ع٤َْ ًواًٝ ة ع٤َْ هٝك٢٘٤  أ

 ٤ِبد اُغواؽ٤خ اُج٤َطخ ٣َزٜلف اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُؾوح ك٢ ثْوح اُغِل أَُئُٝخ ػٖ اٍزوجبٍ ؽٌ ا٫ُْ: ٣َزقلّ ك٢ ثؼ٘ اُؼٔ 16

 أهواص ٤ٓوًَ  ك ٜٗب٣بد ػظج٤خ ؽوح ط اُزقل٣و أُٞػؼ٢  ة ع٤َْ هٝك٢٘٤  أ

 ٗٞػب اُق٣٬ب اُز٢ رٞعل ا٠ُ  عٞاه اُق٣٬ب اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ : 17

 أهواص ٤ٓوًَ ك فلا٣ب ثٞٓبٕ ٝاٌُج٤جخ ط فلا٣ب شُٞزي ة خ فلا٣ب هبػل٣خ ٝ فلا٣ب كاػٔ أ 

 اُق٣٬ب رٌَْ ٓؾب٣ٝوٛب أ٤ُبف اُؼٖت ا٢ُْٔ : 18

 اُقلا٣ب اُزبع٤خ  ك اٌُج٤جخ  ط فلا٣ب شُٞزي ة ع٤َْ هٝك٢٘٤  أ

 أؽل ٛنٙ اُق٣٬ب روّٞ ثزؼ٣ٞ٘ اُق٣٬ب اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ ٝاُنٝه٤خ ثبٍزٔواه: 19

 اُقلا٣ب اُوبػل٣خ  ك فلا٣ب كاػٔخ  ط شُٞزي فلا٣ب ة ع٤َْ هٝك٢٘٤  أ

 ػ٘لٓب رئصو ٓبكربٕ ٓ٘ؾِزبٕ ك٢ اُجطبٗخ ا٤ُْٔخ، كبٕ أُبكح ا٧ّل ربص٤واً رٞهق ا٩ؽَبً ا٢ُْٔ ُِٔبكح ا٧فوٟ ر٠َٔ ٛنٙ اُظبٛوح : 20

 اٌُٜ٘خ ك اُؾغت ط اُؾغت اُنٝه٢  ة اُؾغت اُش٢ٔ  أ

 ثلافِٜب اُجواػْ اُنٝه٤خ رلػ٠ : ثوٝىاد ػ٠ِ اَُطؼ اُؼ١ِٞ َُِبٕ رزٞٙغ 21

 أهواص ٤ٓوًَ ك ع٤َٔبد ٓب٣َ٘و ط اُجواػْ اُنٝه٤خ  ة اُؾ٤ِٔبد اَُِب٤ٗخ أ

ػ٘ل ّوة أُبء رز٘جٚ َٓزوج٬د مٝه٤خ ك٢ اُجِؼّٞ ٝروٍَ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ ا٠ُ  اُٞٛبء اُن١ ٣٘ظْ رٞاىٕ أُبء ك٢ اُغَْ ػٖ ٛو٣ن  22

 اكواى  

 اُؾبصخ أُؼبكح ُلاثبُخ  ك ACTH ط ع٤َْ ًواًٝ ة ؽبصخ الا٤ًَز٤ٍٖٞ أ

 أؽل ٛنٙ اُق٤بهاد ا٫ر٤خ  ُٚ ػ٬هخ ثبٌُِٔ : 23

  ع٤ٔغ ٓبٍجن طؾ٤ؼ ك ٜٗب٣بد ػظج٤خ ؽوح ك٢ اُجشوح  ط أهواص ٤ٓوًَ ة ع٤َٔبد ٓب٣َ٘و  أ

 ؿلك ٓقب٤ٛخ ر٘زْو ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ رلوى أُبكح أُقب٤ٛخ :  24

 ؿ٤و مُي ك اُزبع٤خ  ط ُٞزيش ة ثٞٓبٕ  أ

 ث٤٘خ ك٢ اُلٔ ا٢ُْٔ رزَٖ ك٤ٜب اُق٣٬ب ُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ ٓغ اُق٣٬ب اُزبع٤خ ػجو أُْبثي: 25

 شُٞزي ك أُزوجلاد اُؾ٤َخ  ط اٌُج٤جخ  ة  ثٞٓبٕ  أ

 ف٣٬ب ك٢ اُجوػْ اُنٝه٢ رْ٘ؤ ٖٓ اُق٣٬ب اُوبػل٣خ رزؾٍٞ ا٠ُ  ف٣٬ب ؽ٤َخ مٝه٤خ: 26

 شُٞزي ك اٌُج٤جخ ط الاٗزوب٤ُخ  ة اُزبع٤خ  أ 

 ٖٓ ّوٝٛ ا٫ٍزوجبٍ ا٢ُْٔ: 27

ٓوٝه أُبكح اُـبى٣خ أٝ  أ

اُجقبه٣خ ماد اُزو٤ًي 

 أُ٘بٍت ك٢ اُؾل٤وح الاٗل٤خ 

ر٘ؾَ أُبكح اُـبى٣خ أٝ  ة

اُجقبه٣خ ك٢ اَُبئَ 

 أُقبؽ٢ 

ر٘جٚ أُبكح اُـبى٣خ أٝ  ط

اُجقبه٣خ أٛلاة اُق٤ِخ 

 اُؾ٤َخ اُش٤ٔخ 

 غ ٓبٍجن طؼع٤ٔ ك
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َٓزوج٬د رؾلك عٜخ ٝؽٌ اَُقٞٗخ ٝ َٓزوجَ  ك٢ أكٓخ اُغِل  ٝك٢ أُلبَٕ  ع٤َٔبد هٝك٢٘٤  

 ُِٚـٜ

َٓزوجَ أ٢ُ ُؾٌ أٌُِ اُقْٖ ٣ز٘جٚ ثبُٔ٘جٜبد  أهوآ ٤ٓوًَ 

ؼٔٞك٣خ ػ٠ِ ٍطؼ اُغِل ٝاُز٢ رـ٤و ٖٓ ٌَّ ٛنا اُ

 اَُطؼ

ر٬ٌٓ اَُطؼ اُلاف٢ِ ُِـْبء اُوبػل١ ك٢ ثْوح 

 اُغِل 

 ك٢ ثْوح اُغِل  ٝا٧َُْٓزوج٬د ٌُِٔ ٝاُؾواهح  اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُؾوح  

 ك٢ عنه اُْؼوح  رز٘جٚ ثؾوًخ  ا٧ّؼبه 

ٌٓبٕ اٍزوجبٍ اُزقل٣و 

 أُٞٙؼ٢ ثبُؼ٤ِٔبد 

  اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُؾوح ك٢ ثْوح اُغِل  ٣َزٜلف

 ا٩ؽَبً ا٢ُْٔ   ك٢ اُجطبٗخ ا٤ُْٔخ ك٢ اُؾل٤وح ا٧ٗل٤خ  اُق٣٬ب ا٤ُْٔخ ) ُّٞزي(

 أ٤ُبكٜب رٌَْ اُؼٖت ا٢ُْٔ  ك٢ اُلٔ ا٢ُْٔ  اُق٣٬ب اُزبع٤خ 

 cAMPا٠ُ   ٣ATPؾٍٞ   أٗظ٤ْ ا٫ك٤٘٣َ ٬ٌ٤ٍى

َب٤ٗخ ٝرٞعل فبهط اُؾ٤ِٔبد ك٢ كافَ اُؾ٤ِٔبد اُِ اُجواػْ اُنٝه٤خ 

 اُجِؼّٞ

 

 ا٩ؽَبً  اُنٝه٢  رزٞٙغ ك٢ اُجواػْ اُنٝه٤خ  اُق٣٬ب اُؾ٤َخ اُنٝه٤خ 

اُق٣٬ب اُوبػل٣خ ك٢ اُجوػْ 

 اُنٝه٢ 

ر٘وَْ كزؼط٢ ف٣٬ب اٗزوب٤ُخ روّٞ ثلٝهٛب ًق٣٬ب  

 اٍز٘بك٣خ هجَ إٔ رزؾٍٞ ا٠ُ  ف٣٬ب ؽ٤َخ مٝه٤خ 

 ػٖ: ٣٘زظٓبما 

 .ى٣بكح ػلك ًٔٞٗبد اُؼَٔ اُز٢ ٣ض٤وٛب؟  ٤ٔخ إٌُٔٞ أَُزوجَى٣بكح ه -1

 .ر٤ُٞل ؽٌ ا٧ُْ؟ ر٘جٚ رلوػبد اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُؾوح ك٢ ثْوح اُغِل ثٔ٘جٜبد رَجت ام٣خ ك٢ ا٤َُ٘ظ اُٚبٓخ -2

 .ىٝاٍ اٍزوطبة ؿْبإٛب؟  كفٍٞ ّٞاهك ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُؾ٤ٚٔخ ا٠ُ  اُق٤ِخ اُؾ٤َخ اُنٝه٤خ -3

 Gر٤ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ ؟  ًٞى ثَٔزوجِٚ ك٢ ؿْبء ا٫ٛلاة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ اُنٝه٤خاهرجبٛ عي١ء اُـِٞ -4

كزؼ ه٘ٞاد ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ٝكفٍٞ ّٞاهك ؟  ثو٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ أؿ٤ْخ أٛلاة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ (cAMP)اهرجبٛ ٓوًت  -5

 اُٖٞك٣ّٞ ُِق٤ِخ ٓٔب ٣ئك١ ىٝاٍ اٍزوطبة اُـْبء ٝر٤ٌَْ ًٕٔٞ َٓزوجَ.

ا٠ُ   ATPر٤ْٜ٘ اٗظ٤ْ أك٤َٗ ٬ٌ٤ٍى اُن١ ٣ؾٍٞ ٓوًت ؟ بٛ عي٣ئبد أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبَُٔزوج٬د ك٢ أؿ٤ْخ اٛلاة ف٣٬ب ُّٞزياهرج -6

cAMP  

روٍَ ٤ٍب٫د ػٖج٤خ ا٠ُ  اُٞٛبء اُن١ ٣٘ظْ رٞاىٕ أُبء ك٢ اُغَْ ػٖ ٛو٣ن اكواى  ؟  ر٘ج٤ٚ أَُزوج٬د اُنٝه٤خ ثبُجِؼّٞ ػ٘ل ّوة أُبء -7

 أُٚبكح ُ٪ثبُخ،اُؾبصخ 

 .ر٤ٌَْ اٌُٜ٘خ؟ اعزٔبع ا٫ؽَبً ا٢ُْٔ ٓغ ا٩ؽَبً اُنٝه٢ ُٔبكح ٓب -8

 اػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :

٣ؾٍٞ ٛبهخ أُ٘جٚ ؟  أَُزوجَ اُؾ٢َ ٣ؼَٔ ًٔؾٍٞ ث٤ُٞٞع٢ -1

ا٠ُ  ٤ٍبُخ ػٖج٤خ رُٞل اؽَبً فبٓ ك٢ أُوًي اُؼٖج٢ 

 أُقزٔ .

٧ٗٚ ر٤ٌق ًَ َٓزوجَ  ؟رز٤ٔي أَُزوج٬د اُؾ٤َخ ثبُ٘ٞػ٤خ -2

 .ٜٓ٘ب ٫ٍزوجبٍ ٓ٘جٚ ٗٞػ٢ فبٓ

ثَجت ى٣بكح ػلك ؟  ى٣بكح ّلح أُ٘جٚ رئك١ ا٠ُ ّلح ا٩ؽَبً -3

اُق٣٬ب اُؾ٤َخ أُ٘جٜخ ٝ ى٣بكح ه٤ٔخ ًٕٔٞ أَُزوجَ ٝى٣بكح 

 ػلك ًٔٞٗبد اُؼَٔ اُز٢ ٣ض٤وٛب ًٕٔٞ اُؼَٔ.

ي ػ٘ل َٓ صْ اّؼو ثب٧ُْ ثؼل ٓلح ى٤٘ٓخ اّؼو ثبُجوٝكح كَو -4

٫ٕ ع٤َٔبد ًوٝاً اُز٢ رَزوجَ ؽٌ اُجوٝكح هطؼخ ع٤ِل. 

ػزجخ ر٘ج٤ٜٜب ٓ٘قلٚخ كز٘جٚ أ٫ًٝ ث٤٘ٔب اُٜ٘ب٣بد اُؼٖج٤خ اُز٢ 

 .رَزوجَ ؽٌ ا٧ُْ ػزجخ ر٘ج٤ٜٜب ٓورلؼخ

رٞىع أَُزوج٬د ٕ ٧ ؟ٕق اُؾَب٤ٍخ اُغِل٣خ ثؤٜٗب ٗوط٤خرٞ -5

 . اُؾ٤َخ ُِغِل ك٢ اُغَْ ؿ٤و ٓزغبٌٗ

ثَجت ؟ ؽَب٤ٍخ ُِجوٝكح أٍلَ اُول٤ٖٓ أًضو ٓ٘بٛن اُغَْ -6

 . ؿياهح ع٤َٔبد ًوٝاً ك٤ٜب

؟  َٓزوج٬د ا٧ُْ ُٜب كٝه ْٜٓ  ك٢ ؽٔب٣خ اُغَْ ٖٓ ا٧مٟ -7

٧ٜٗب رَزغ٤ت ُِٔ٘جٜبد  أُقزِلخ اُز٢ رجِؾ ّلرٜب ؽلاً ٣َجت 

 أم٣خ ك٢ ا٤َُ٘ظ ك٤زُٞل ؽٌ ا٧ُْ.

ْ اَُوػخ اُؼب٤ُخ ٤َُِبُخ اُؼٖج٤خ اُ٘برغخ ػٖ ر٘ج٤ٚ ؽ٤َ -8

٧ٕ ا٤ُِق اُؼٖج٢ اُن١ ٣لفَ ا٠ُ  أُؾلظخ صق٤ٖ ؟  ثب٢٘٤ّ

 ٝٓـٔل ثبُ٘قبػ٤ٖ.

اٍزٔواه ؽبٍخ اُْْ ُلٟ ا٩َٗبٕ ثبُوؿْ ٖٓ اُؼٔو اُو٤ٖو  -9

٧ٜٗب رؼٞٗ ثبٍزٔواه ٖٓ هجَ ؟  ُِق٣٬ب اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ

 اُق٣٬ب اُوبػل٣خ

٧ٕ ػٔوٛب ه٤ٖو ؟ رؼٞٗ اُق٣٬ب ا٤ُْٔخ ٝاُنٝه٤خ ثبٍزٔواه -10

 .ٍزٔواه ٖٓ هجَ اُق٣٬ب اُوبػل٣خكزؼٞٗ ثب

رؼل أَُزوج٬د اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ َٓزوج٬د أ٤ُٝخ ٝاُنٝه٤خ  -11

ا٤ُْٔخ : ٖٓ ْٓ٘ؤ ػٖج٢/ اُنٝه٤خ: ٖٓ ْٓ٘ؤ ؿ٤و ؟  صب٣ٞٗخ

 ػٖج٢ .

رئٖٓ ػ٤ِٔخ ؟ ٙوٝهح ا٫ٍزْ٘بم ُ٪ؽَبً ا٢ُْٔ ثبُوائؾخ -12

ا٫ٍزْ٘بم ٓوٝه أُبكح اُـبى٣خ أٝ اُجقبه٣خ ماد اُزو٤ًي 

ت ك٢ اُؾل٤وح ا٫ٗل٤خ . كز٘ؾَ ثبَُبئَ أُقب٢ٛ ٝر٘جٚ أُ٘بٍ

 . أٛلاة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ا٤ُْٔخ

٧ٜٗب رلوى ٓبكح ؟ أ٤ٔٛخ ٝعٞك ؿلك ثٞٓبٕ ك٢ اُجطبٗخ ا٤ُْٔخ -13

 ٓقب٤ٛخ ر٘ـوً ثٜب أٛلاة ا٫ٍزطب٫د ا٤ُٞ٤ُٜخ ا٤ُْٔخ .

 هرت ٓواؽَ ػَٔ أَُزوجَ اُؾ٢َ:

 ٓ٘جٚ ٗٞػ٢ ًبف -1

 م ثٞاثبد اُو٘ٞاد اُْبهك٣خ ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ.ا٫ٍزوجبٍ : كزؼ أٝ اؿ٬ -2

 .ًٕٔٞ َٓزوج٣َخ اُـْبء ُْٞاهك ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  رجلٍ اٍزوطبة ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ٠َٔ٣ ٛنا اُزجلٍ ماُزؾ٣َٞ اُؾ٢َ : رزـ٤و ٗلب -3
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 ٖج٤خ ا٠ُ  أُوًي اُؼٖج٢ .ر٘زوَ ثٌَْ ٤ٍب٫د ػًٔٞٗبد ػَٔ  ٩صبهحاُؾل اُن١ ٣ٌل٢ : ريكاك ه٤ٔخ ًٕٔٞ أَُزوجَ ا٠ُ اُ٘وَ  -4

 ا٩كهاى اُؾ٢َ : ٣وّٞ أُوًي اُؼٖج٢ ثٔؼبُغخ أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ُٓٞلا" اكهاًب" ؽ٤َب" ُِٔ٘جٚ . -5

 آ٤ُخ ا٫ٍزوجبٍ ا٢ُْٔ:

٠ُ  ا ٣ATP٘زظ ػٖ اهرجبٛ عي٣ئبد أُبكح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ثبَُٔزوج٬د ك٢ أؿ٤ْخ ا٧ٛلاة ، ر٤ْٜ٘ أٗظ٤ْ أك٤٘٣َ ٬ٌ٤ٍى اُن١ ٣ؾٍٞ ٓوًت  -1

cAMP. 

اُق٤ِخ ٓٔب ٣َجت ىٝاٍ اٍزوطبة ثٜب ٝرلفَ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ا٠ُ  cAMPرلزؼ ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ اُـْبء ٗز٤غخ اهرجبٛ ٓوًت  -2

 اُـْبء ٝر٤ٌَْ ًٕٔٞ َٓزوجَ .

٤بف اُؼٖت ا٢ُْٔ اصبهح ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ ٓؾٞاه اُق٤ِخ ا٤ُْٔخ ٣٘زوَ ػجو أُْبثي ا٠ُ  اُق٤ِخ اُزبع٤خ كززٌٕٞ ٤ٍبُخ ػٖج٤خ ر٘زوَ ػجو أُ -3

 ا٠ُ  ٓواًي ا٩ؽَبً ا٢ُْٔ .

  ِٞؽبٓ٘( –ٓو // ٓبُؼ  –هرت ٓواؽَ ا٫ٍزوجبٍ اُنٝه٢ ) ؽ 

 َٓزوج٬د اُؾِٞ ٝأُو

 ٓٔب ٣َجت ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة Gرورجٜ أُبكح ماد اُطؼْ اُؾِٞ ٝأُو ثَٔزوجَ ٗٞػ٢ ك٢ اُـْبء ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  ر٤ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ  .1

 اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ػ٠ِ رؾو٣و اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ؾلي ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة ك٢ ؿْبء .2

 اصبهح ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ ا٧ػٖبة اُنٝه٤خ اُز٢ روٍِٜب ا٠ُ  أُوًي اُؼٖج٢ أُقزٔ .3

 َٓزوج٬د أُبُؼ ٝاُؾبٓ٘ 

ىٝاٍ  اٗزْبه ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ُِٔؾب٤َُ أُِؾ٤خ ّٝٞاهك ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ُِٔؾب٤َُ اُؾ٤ٚٔخ ا٠ُ  كافَ اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ٣ئك١ ا٠ُ  .1

 .ا٫ٍزوطبة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ

 ٣ؾلي ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ػ٠ِ رؾو٣و اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ .2

 اصبهح ًٕٔٞ ػَٔ ك٢ ا٧ػٖبة اُنٝه٤خ اُز٢ روٍِٜب ا٠ُ  أُوًي اُؼٖج٢ أُقزٔ .3

 :ٓوبهٗبد  : 

 ) أَُزوج٬د اُضب٣ٞٗخ (َٔزوج٬د ماد أُْ٘ؤ ؿ٤و اُؼٖج٢ اُ ( أَُزوج٬د ا٤ُٝ٫خد أُْ٘ؤ اُؼٖج٢ )أَُزوج٬د ما ٝعٚ أُوبهٗخ

 ٣ٞعل لا ٣ٞعل  ٝعٞك أُْجي

 أٛلاة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ  ٜٗب٣خ الاٍزطبُخ ا٤ُٞ٤ُٜخ أُغوكح ٖٓ اُ٘قبػ٤ٖ  أكاح اُؾٌ
  

 

 

 ف٣٬ب ُّٞزي ) ف٣٬ب ٤ّٔخ( اُق٣٬ب اُزبع٤خ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 ص٘بئ٤خ الاهطبة  ٓزؼلكح الاهطبة  ٌَّ اُؼٖجٕٞ

 ك٢ اُجطبٗخ اُش٤ٔخ  ك٢ اُلض اُش٢ٔ  ٓٞهغ اُؼٖجٕٞ

 ف٣٬ب ُّٞزي ) ف٣٬ب ٤ّٔخ( اُق٣٬ب اُنٝه٤خ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 ػٖج٢  ؿ٤و ػٖج٢  أُْ٘ؤ 

 َٓزوجَ أ٢ُٝ  َٓزوجَ صب١ٞٗ  ٗٞع أَُزوجَ  

 ٢ٔ  ٣زْ ثٞاٍطزٜب ا٫ٍزوجبٍ اُْ ٣زْ ثٞاٍطزٜب ا٫ٍزوجبٍ اُنٝه٢  اُٞظ٤لخ 

 ؽٌ اَُقٞٗخ ؽٌ أٌُِ اُله٤ن  ٝعٚ أُوبهٗخ 

 اُ٘قبع ا٢ًُْٞ  اُجِٖخ ا٤ََُبئ٤خ ٌٓبٕ اُزٖبُت 

 ع٤َٔبد هٝك٢٘٤  ع٤َٔبد ٓب٣َ٘و أَُزوجَ اُؾ٢َ 
 

 َٓزوج٬د ؿ٤و ٓؾلظ٤خ  َٓزوج٬د ٓؾلظ٤خ  

ثزٌٕٞ ٖٓ ٜٗب٣بد ػظج٤خ ٓغوكح ٖٓ ؿٔل اُ٘قبػ٤ٖ رؾ٤ؾ ثٜب ٓؾلظخ رأفن  اُج٤٘خ 

 ٌلا" ٓلائٔب" ُلاٍزغبثخ أُض٠ِ ؽَت ؽج٤ؼخ أُ٘جٚش

رلوػبد ُٜ٘ب٣خ ػظج٤خ ؽوح ٓغوكح ٖٓ 

 اُ٘قبػ٤ٖ 

 ػزجخ ر٘ج٤ٚ ٓورلؼخ ػزجخ ر٘ج٤ٚ ٓ٘قلؼخ ػزجخ اُز٘ج٤ٚ 

 أَُزوج٬د أَُؼ٤خ

 افزو ا٩عبثخ اُٖؾ٤ؾخ ٌَُ ٓب٢ِ٣ : 

 رزُٞل أُ٘جٜبد اُٖٞر٤خ ػٖ رقِقَ اُٚـٜ ك٢ اُٜٞاء ٗز٤غخ   1

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؾ٤ؼ ك ؽوًٞ اُٜٞاء ط اٛزياى الأعَبّ ة ؽوًخ الأعَبّ أ

 رؼل ا٧مٕ ػٚٞا ؽ٤َبً ٫ٍزوجبٍ ا٫ٛزياىاد اُٖٞر٤خ اُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ  2

 ؿ٤و مُي ك ٛوري 20000-200 ط ٛوري  2000- 200  ٛوري 20000 – 20 

 ُٖلؿ٢ٓؾلظخ ػظ٤ٔخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٓغٔٞػخ أعٞاف ٝ ه٘ٞاد ٓؾلٞهح ك٢ اُؼظْ ا 3

 الأمٕ اُلاف٤ِخ ك اُز٤ٚ اُؼظ٢ٔ ٝاُـشبئ٢ ط اُز٤ٚ اُـشبئ٢ ة اُز٤ٚ اُؼظ٢ٔ أ

 ٣زٌٕٞ ٖٓ ه٘ٞاد ٝأعٞاف ؿْبئ٤خ ٣ِٔئٛب أُِق اُلاف٢ِ 4

 الأمٕ اُلاف٤ِخ ك اُز٤ٚ اُؼظ٢ٔ ٝاُـشبئ٢ ط اُز٤ٚ اُـشبئ٢ ة اُز٤ٚ اُؼظ٢ٔ أ

 ٍٞائَ رْ٘ؤ ٖٓ اهرْبػ ٖٓٞهح اُلّ 5

 ؿ٤و مُي ك أُِق اُلاف٢ِ ٝاُقبهع٢ ط أُِق اُقبهع٢ ة أُِق اُلاف٢ِ أ

 ف٣٬ب ٖٓ ْٓ٘ؤ ؿ٤و ػٖج٢ ر٬ٌٓ أٛلاثٜب ؿْبءً ٤ٓ٬ٛبً ٝهٞاػلٛب رٌَْ ْٓجٌبً ٓغ اٍزطب٫د ُؼٖجٞٗبد أعَبٜٓب ك٢ اُؼولح اُؾِي٤ٗٝخ   6

 ًٞهر٢ ك شُٞزي ط ػظج٤خ ة ؽ٤َخ ٜٓلثخ أ

 ؼ٤خ  ٣ٝورجٜ ثبُـْبء اُوبػل٣١ؼل أَُزوجَ اُٖٞر٢ كافَ اُو٘بح اُوٞه 7

 اُوٞهؼخ ك فلا٣ب ًٞهر٢ ط ػؼٞ ًٞهر٢ ة اٌُٞح اُوٞهؼ٤خ أ
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 (:)اُٞظبئق ٝأُٞاهغ  

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

اُق٣٬ب اُز٢ رٌَْ ٓؾب٣ٝوٛب أ٤ُبف 

 اُؼٖت اُوٞهؼ٢ 
  ك٢ اُؼولح اُؾِي٤ٗٝخ

 ؽَبٍخ ُِزـ٤واد اُ٘برغخ ػٖ اُؾوًخ ا٫كو٤خ   اُِطقبد ك٢ اُوو٣جخ 

 ؽَبٍخ ُِزـ٤واد اُ٘برغخ ػٖ اُؾوًخ اُْبه٤ُٞخ   ٤٤ٌ اُِطقبد ك٢ اٌُ

  ٖٓ اهرْبػ أُٖٞهح اُل٣ٞٓخ  ْٓ٘ؤ أُِق اُقبهع٢ ٝاُلاف٢ِ 

 ٣ؼل أَُزوجَ اُٖٞر٢  كافَ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ  ػٚٞ ًٞهر٢  

 رٌَْ ٗلن ًٞهر٢   ف٣٬ب ًٞهر٢ 

 ك٢ ا٫مٕ اٍُٞط٠  ػظ٤ٔبد أَُغ 
ء اُطجَ ا٠ُ  ؿْبء اُ٘بكنح ٗوَ ا٫ٛزياىاد اُٖٞر٤خ ٖٓ ؿْب

 اُج٤ٚ٤خ 

 ؿْبء ها٣َ٘و
ث٤ٖ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ ٝاُو٘بح 

 اُوٞهؼ٤خ 

ٗوَ ا٫ٛزياىاد اُٖٞر٤خ ٖٓ أُِق اُقبهع٢ ك٢ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ 

 ا٠ُ أُِق اُلاف٢ِ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ 

  ؽَب٤ٍخ اُزٞرواد أُورلؼخ هبػلح اُؾِيٕٝ

  ؿْبء اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ 
ٛزياىاد اُٖٞر٤خ ا٠ُ  أُِق اُقبهع٢ ك٢ اُو٘بح ٗوَ ا٫

 اُل٤ِٛي٣خ 

 آزٖبٓ اُٚـٜ أُزُٞل ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ  ؿْبء اُ٘بكنح أُلٝهح 

 رَٖ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ ثبُو٘بح اُطج٤ِخ ك٢ مهٝح اُؾِيٕٝ  مهٝح اُؾِيٕٝ اٌُٞح اُوٞهؼ٤خ 

  ك٢ ا٫مٕ اٍُٞط٠ اُؼِٚخ اُْبكح اُطج٤ِخ 
رزؤِ اُؼِٚخ اُْبكح اُطج٤ِخ كزَؾت أُطوهخ ٗؾٞ اُلافَ، ٓٔب 

 ٣ئك١ ا٠ُ  ّل ؿْبء اُطجَ كز٘قل٘ هلهرٚ ػ٠ِ ا٫ٛزياى

رزؤِ اُؼِٚخ اُْبكح اُوًبث٤خ، كزَؾت اُٖل٤ؾخ اُوًبث٤خ  ٗؾٞ  ك٢ ا٫مٕ اٍُٞط٠  اُؼِٚخ اُْبكح اُوًبث٤خ 

 ر٘زوَ ا٫ٓٞاط اُٖٞر٤خ ا٠ُ  ا٫مٕ اُلاف٤ِخ ثطوائن ػلح : 8

ٗل٤و أٍٝزبُ ئ٠ُ  الامٕ  أ

 اٍُٞط٠

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؼ ك اُطو٣ن اُطج٤ؼ٢  ط ػظبّ اُوأً ة

 ؾ٤َخ ك٢ ػٚٞ ًٞهر٢ ؿْبء ٢ٓ٬ٛ ٬٣ٌٓ أٛلاة اُق٣٬ب اُ 9

 اُـشبء اُوبػل١ ك اُـشبء اَُبرو ط ؿشبء ٓب٣َ٘و ة ؿشبء ها٣َ٘و 

 ٌَّ ٓقوٝٛ ِٓزق ؽٍٞ ٓؾٞه ػظ٢ٔ ثٔولاه كٝهر٤ٖ ٝص٬صخ أهثبع ٣وَْ ثٍٞبٛخ هف ػظ٢ٔ ٝؿْبء٣ٖ ا٠ُ  ص٬س  ه٘ٞاد  10

 أ+ ة  ك )اُوٞهؼخ( اُؾِيٕٝ ط الامٕ اُلاف٤ِخ   ة اُز٤ٚ أ

 ا٤َُبهح اٗط٬هبً ٖٓ ٓٞهلٜب ٣زُٞل ُل١ اؽَبً ثبَُوػخ أُزيا٣لح ٗز٤غخ ُز٘ج٤ٚ أَُزوج٬د اُؾ٤َخ ك٢ :ػ٘ل رزؾوى  11

 اُو٘ٞاد اُٜلا٤ُخ ك ا٤ٌٌُ ط اُوو٣جخ ة اُؾِيٕٝ  أ

 ٣يٍٝ ا٫ٍزوطبة ك٢ اُق٤ِخ اُؾ٤َخ أَُؼ٤خ ثَجت: 12

 أ
+
Na ٍٞة كف 

+
Kٍٞفوٝط   ط  كفCa

+2
kفوٝط   ك 

+
 

 رَٖ ث٤ٖ اُوكٛخ ٝ اُجِؼّٞ: ه٘بح ُؾ٤ٔخ 13

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ ك اُز٤ٚ ط ؿشبء اُطجَ  ة ٗل٤و اٍٝزبُ أ

 إ أُِق اُلاف٢ِ ٣ؾ١ٞ روا٤ًي ٓورلؼخ ٖٓ ّٞاهك ...........ٝروا٤ًي ٓ٘قلٚخ ٖٓ ّٞاهك .......... 14

 ،اُجٞرب٤ٍّٞاٌُِٞه  ك اُجٞرب٤ٍّٞ، اٌُب٤َُّٞ ط اُظٞك٣ّٞ، اُجٞرب٤ٍّٞ ة اُجٞرب٤ٍّٞ، اُظٞك٣ّٞ أ

 ث٠٘ ث٣ٞٚ٤خ ك٢ اُوو٣جخ ٝا٤٤ٌٌُ رزغٔغ ك٤ٜب َٓزوج٬د اُزٞاىٕ 15

 ؿشبء هبػل١  ط أ + ة  ط اُوو٣جخ ة اُِطقبد أ

 هبػلح اُؾِيٕٝ ؽَبٍخ ُِزٞرواد  16

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ ك أُزٍٞطخ  ط أُورلؼخ ة أُ٘قلؼخ  أ

 أُ٘طوخ اُوو٣جخ ٖٓ مهٝح اُؾِيٕٝ ؽَبٍخ ُِزٞرواد  17

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ ك أُزٍٞطخ  ط أُورلؼخ ة أُ٘قلؼخ  أ

 رزٞىع اُؾَب٤ٍخ ُِزٞرواد ا٤ٍُٞطخ ث٤ٖ اُوبػلح  18

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ؿِؾ ك ٝاٌُٞح اُوٞهؼ٤خ ط ٝأُ٘طوخ اُوو٣جخ ٖٓ اُنهٝح  ة ٝمهٝح اُؾِيٕٝ أ

 رزَٖ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ ثبُو٘بح اُطج٤ِخ ػجو  19

 ؿشبء اُوبػل١ ك اٌُٞح اُوٞهؼ٤خ ط طوخ اُوو٣جخ ٖٓ اُنهٝح أُ٘ ة مهٝح اُؾِيٕٝ أ 

 عٞف ػظ٢ٔ ٣ِٔئٙ ٛٞاء ٣زٌٕٞ ٖٓ اُوكٛخ ٝاُؼ٤ِخ 20

 اُؾِيٕٝ ك الأمٕ اٍُٞط٠ ط الأمٕ اُلاف٤ِخ ة الامٕ اُقبهع٤خ أ

 زوج٬د اُؾ٤َخ ك٢ ٛٞاثن ٣زُٞل ُل٣ٚ اؽَبً ثبَُوػخ اُيائلح ٗز٤غخ ُز٘جٚ َٓ 10ػ٘ل ٕؼٞك أُٖؼل ٖٙٔ ث٘بء ٓئُق ٖٓ  21

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؼ ك اُِطقبد ط اُوو٣جخ  ة ا٤٤ٌٌُ  أ

 ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُغَْ ٍبً٘بً رٖجؼ اُق٣٬ب اُؾ٤َخ أُٜلثخ ثب٫ٓج٫ٞد : 22

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ ك ٓزؾوًخ  ط ؿ٤و ٗشطخ ة ٗشطخ  أ

 ؽٔب٣خ ا٫مٕ اُلاف٤ِخ ٖٓ ا٫ٕٞاد ػب٤ُخ اُْلح رزْ ثٞاٍطخ : 23

 أ + ة  ك اُل٤ِٛي ط اُؼؼِخ اُشبكح اُوًبث٤خ  ة بكح اُطج٤ِخ اُؼؼِخ اُش أ
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بء اُ٘بكنح اُقبهط، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  رقل٤ق ؽوًخ اُوًبة ػ٠ِ ؿْ

 اُج٤ٚ٤خ 

 ريٝكٗب ثبؽَبً اُزٞاىٕ ٍٞاء ًبٕ اُغَْ ٓزؾوًبً أٝ ٍبً٘بً  ك٢ اُوو٣جخ ٝا٤٤ٌٌُ  َٓزوج٬د اُزٞاىٕ  

 أٓج٫ٞد ك٢ اُو٘ٞاد ا٤ُ٬ُٜخ اُض٬صخ َٓزوج٬د اُؾوًبد اُلٝها٤ٗخ 

  اُؼٖت اُل٤ِٛي١ 
٣٘وَ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُز٘ج٤ٚ َٓزوج٬د اُزٞاىٕ 

 ا٠ُ  ٓواًي اُزٞاىٕ ك٢ اُلٓبؽ

 ٗوَ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ أَُؼ٤خ ا٠ُ  ٓواًي أَُغ ك٢ هْوح أُـ  اُؼٖت اُوٞهؼ٢ 

 ػٖ: ٣٘زظٓبما 

 . ر٤ٌَْ أُِق اُلاف٢ِ ٝ اُقبهع٢؟ اهرْبػ أُٖٞهح اُل٣ٞٓخ -1

 .ْبء اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ٣قلق ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ ٗوَ ا٫ٛزياىاد ٖٓ ؿْبء اُطجَ ا٠ُ  ؿ؟  روبهة ٍَِِخ ػظ٤ٔبد أَُغ -2

 ٍؾت أُطوهخ ٗؾٞ اُلافَ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  ّل ؿْبء اُطجَ كز٘قل٘ هلهرٚ ػ٠ِ ا٫ٛزياى.؟  رؤِ اُؼِٚخ اُْبكح اُطج٤ِخ -3
 .اُج٤ٚ٤خ رقل٤ق ؽوًخ اُوًبة ػ٠ِ ؿْبء اُ٘بكنحوًبث٤خ ٗؾٞ اُقبهط ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رَ٘ؾت اُٖل٤ؾخ اُوًبث٤خ.  رؤِ اُؼِٚخ اُْبكح اُ -4

 . ٣ئك١ ا٠ُ ؽوًخ أُِق اُلاف٢ِ ك٤ٜب؟  ُق٣٬ب اُؾ٤َخ أُٜلثخ ثب٧ٓج٫ٞدر٘جٚ ا -5

 .ْٕٔ ر٢ِ٤ٕٞ؟  ر٘بهٔ ك٢ ٓوٝٗخ ؿْبء اُطجَ اٝ أُلبَٕ ث٤ٖ ػظ٤ٔبد أَُغ، اٝ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ -6

  ْٕٔ ػٖج٢؟  أم٣بد ٖٙٔ أَُزوجَ اُٖٞر٢ ك٢ اُؾِيٕٝ أٝ ك٢ اُؼٖت اُوٞهؼ٢ أٝ أُواًي اُؼٖج٤خ -7

 . رجلٍ اُؼ٬هخ ا٤َُِٔخ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُؾ٤َخ ٝاُـْبء اَُبرو، كز٘ض٢٘ ا٫ٛلاة؟ ى اُـْبء اُوبػل١ ثٌَْ ٓٞع٢اٛزيا -8

 ىٝاٍ اٍزوطبة ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ٝر٤ٌَْ ًٕٔٞ َٓزوجَ.؟  كزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٗزْبه ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ اُلافَ -9

 اػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :

 . ٫ٓزٖبٓ اُٚـٜ أُزُٞل ػ٠ِ عبٗج٢ ؿْبء اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ؟  اٗلكبع ؿْبء اُ٘بكنح أُلٝهح عٜخ ا٫مٕ اٍُٞط٠أ٤ٔٛخ  -1

 .ثَجت اٗزوبٍ ا٫ٛزياىاد ا٠ُ  أُِق اُلاف٢ِ ك٢ اُو٘بح اُوٞهؼ٤خ ؟  اٛزياى اُـْبء اُوبػل١ ثؼٚٞ ًٞهر٢ -2

 َجت كزؼ ثٞاثبد ه٘ٞاد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝاٗزْبه ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ  اُلافَ .ث؟  ٣َجت اٗض٘بء أٛلاة اُق٤ِخ أَُؼ٤خ ىٝاٍ اٍزوطبة ؿْبئٜب -3

إ أُِق اُلاف٢ِ ٣ؾ١ٞ روا٤ًي ٓورلؼخ ٖٓ ؟  اٗزْبه ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ا٠ُ  اُلافَ ُلٟ كزؼ ه٘ٞارٜب ك٢ اٛلاة اُق٤ِخ اُؾ٤َخ أَُؼ٤خ -4

 .ُقبهع٢ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ٝروا٤ًي ٓ٘قلٚخ ٖٓ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ػٌٌ أُِق ا

 اُو٘بح اُطج٤ِخ اُو٘بح اُل٤ِٛي٣خ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 رؾذ اُوف اُؼظ٢ٔ ٝاُـْبء اُوبػل١  كٞم اُوف اُؼظ٢ٔ ٝؿْبء ها٣َ٘و أُٞهغ  

 أُلٝهح اُج٤ٚ٤خ  اُ٘بكنح  

 هرت أ٤ُخ ػَٔ اُق٤ِخ اُؾ٤َخ أَُؼ٤خ :

  اُؾ٤َخ ٝاُـْبء اَُبرو كز٘ض٢٘ ا٫ٛلاة ٣ئك١ اٛزياى اُـْبء اُوبػل١ ػ٠ِ رجلٍ اُوبػلح ا٤َُِٔخ ث٤ٖ اُق٣٬ب 

 .َرلزؼ ثٞاثبد اُجٞرب٤ٍّٞ ٝر٘زْو ّٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ ػ٠ِ اُلافَ ، َٓججخ ىٝاٍ اٍزوطبة ؿْبء اُق٤ِخ اُؾ٤َخ ٝر٤ٌَْ ًٕٔٞ َٓزوج 

 ٘وِٜب ػ٠ِ ٌَّ ٤ٍب٫د ٣ؾلي مُي رؾو٣و اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ك٢ أُْجي ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  ْٗٞء ًٔٞٗبد ػَٔ ك٢ أ٤ُبف اُؼٖت اُوٞهؼ٢ اُن١ ٣

 ػٖج٤خ ا٠ُ  ٓوًي أَُغ ك٢ هْوح أُـ

 اكهً اُؾب٫د اُزب٤ُخ : 

  ٕعبء ا٠ُ  ٓوًي ه٤بً اُولهح أَُؼ٤خ أّقبٓ ٓزلبٝرخ اػٔبهْٛ ا٫ٍٝ ًبٕ ُل٣ٚ ٙؼق ًج٤و ثبَُٔغ ك٢ اؽلٟ ام٤ٗٚ  ٝاُضب٢ٗ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ كولا

 .ثوْورٚ أُق٤خ ١٧ أمٟربّ َُِٔغ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اٗٚ ُْ رزؼوٗ اُجبؽخ أَُؼ٤خ 

 ْٕٔ ر٢ِ٤ٕٞ     ٓبما ٢َٔٗ ًَ ٖٓ اُؾبُز٤ٖ - أ

ٗز٤غخ ر٘بهٔ ك٢ ٓوٝٗخ ؿْبء اُطجَ اٝ أُلبَٕ ث٤ٖ ػظ٤ٔبد أَُغ،أٝؿْبء ٓب الاٍجبة أُزٞهؼخ ٌَُ ٖٓ اُؾبُز٤ٖ اَُبثوز٤ٖ.  - ة

 اُ٘بكنح اُج٤ٚ٤خ 

 ُٔطِٞة : أص٘بء مٛبث٢ ا٠ُ أُلهٍخ ٝاٗزظبه١ اُط٣َٞ ٍٔؼذ ٓوطٞػخ ُل٤وٝى  ٝا 

 هرت َٓبه ا٫ٛزياىاد اُٖٞر٤خ ػ٘ل ٍٔبػي ٓوطٞػخ ُل٤وٝى ثلءا"ٖٓ اٛزياى ؿْبء اُطجَ ؽز٠ اٛزياى اُـْبء اُوبػل١ . 

٣ٜزي أُِق اُقبهع٢ ك٢ اُو٘بح  -٣4ٜزي ؿشبء اُ٘بكنح اُج٤ؼ٤خ   -3ر٘وَ ػظ٤ٔبد أَُغ الاٛزياىاد ئ٠ُ  اُ٘بكنح اُج٤ؼ٤خ   -٣2ٜزي ؿشبء اُطجَ -1

 اٛزياى اُـشبء اُوبػل١ ثشٌَ ٓٞع٢ . -7ر٘زوَ الاٛزياىاد ئ٠ُ  اُِْ كبُلاف٢ِ ك٢ اُ٘بكنح اُوٞهؼ٤خ   -٣6ٜزي ؿشبء ها٤ٍ٘و  -5ي٣خ  اُل٤ِٛ

  ك٢ ٤ُِخ ٖٓ ٤ُبٍ اُْزبء اُجبهكح كغَِذ ٖٓله ؽواه١ كَِٔزٚ ػلح ٓواد ُْٝ أّؼو ثبَُقٞٗخ ث٤ل١ صْ ٗظود ٖٓ اُ٘بكنح كوأ٣ذ ٛل٬ً ٣ورل١

 .ٗبً ثـؤُٞإ ىا٤ٛخٓؼطلبً ِٓٞ

 ع٤َٔبد ًوٝاً ٝرـيه ك٢ اٍلَ اُول٤ٖٓؽلك اُغ٤َٔبد اُؾ٤َخ أَُإُٝخ ػٖ اُجوٝكح ، ٝأ٣ٖ رـيه ؟   -1

 ٫ٕ ىٖٓ اُز٘ج٤ٚ أهَ ٖٓ  ىٖٓ ا٫ٍز٘لبك.كَو ظبٛوح ٌُٔ أُلكأ ػلح ٓواد ثَوػخ ًج٤وح، ُْٝ اؽٌ ثبُؾواهح ؟  -2

ع٤َٔبد هٝك٢٘٤ روغ ك٢ أكٓخ ٓب اُقلا٣ب اُجظو٣خ اُز٢ ٤ٓيد ٖٓ فلاُٜب ُٕٞ أُؼطق؟ أ٣ٖ روغ اُغ٤َٔبد اُؾ٤َخ أَُإُٝخ ػٖ اَُقٞٗخ؟ ٝ -3

 اُغِل ٝك٢ أُلبَٕ /  اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ك٢ٜ أُقبه٣ٜ.

  ًّبٕ ٤٘ٓو ٣وٞك كهاعزٚ ثَوػخ ٜٝٓبهح ٓغ ٕل٣وٚ ؽٔيح، ٝكغؤح رؼوٙب ُؾبكس إطلاّ ٤ٍبهح ثٜٔب ٖٓ اُقِق ٝػ٘ل ٗؤِٜب ا٠ُ أُْل٠ هب

ثلؾٖٜٔب ٖٝٓ ٖٙٔ اُلؾٕٞبد اُز٢ أعُو٣ذ ٤ُ٘ٔو هوع ثٔطوهخ ٛج٤خ ػ٠ِ هًجزٚ، ث٤٘ٔب ؽٔيٙ اهرطْ ثب٧هٗ ثوٞح ٝإٔجؼ ؿ٤و هبكه اُطج٤ت 

 ػ٠ِ اُوإ٣خ، ٝػ٘لٓب رْ ٍئاٍ ٤٘ٓو ٖٓ هجَ اُْو٢ٛ ػٖ ٕلبد ا٤َُبهح )ٗٞػٜب، ُٜٞٗب( ُْ ٣زنًو ٤ّئبً ٖٓ رلب٤ِٕٜب. ٝأُطِٞة:

 وًخ الإهاك٣خ ٍوػخ ٜٝٓبهح ٝٓب ٍجت مُي.ٓب ٛٞ اَُج٤َ اُن١ ٣ٌَُت اُؾ .1

 ٓبما ر٠َٔ ؽو٣وخ كؾض اُطج٤ت ٤ُ٘ٔو ٝٓب اُٜلف اُطج٢ ٓ٘ٚ . .2

 ٓب ٗٞع اُناًوح ػ٘ل ٤٘ٓو ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ .3

 ٓب ُؾبُخ اُز٢ رؼوع ُٜب ؽٔيح ٤ًٝق رؼُبُظ .4
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بع ا٢ًُْٞ /  ماًوح ه٤ٖوح ا٧ٓل/  اَُج٤َ اُوْو١ اُ٘قبػ٢، ٝعٞك ْٓجي ٝاؽل/ أُ٘ؼٌٌ اُلاؿ٢ٖ، ُِزؤًل ٖٓ ٬ٍٓخ ا٧ػٖبة ٝاُ٘ق

 اٗلٖبٍ اُْج٤ٌخ ، ٓؼبُغخ ثب٤ُِيه ٩ػبكح اهرجبٛ ٝه٣وز٢ اُْج٤ٌخ.

 أَُزوج٬د اُؾ٤َخ )اُؼ٤ٖ(
 أ٫ٝ" : افزو ا٩عبثخ اُٖؾ٤ؾخ ٌَُ ٓب٢ِ٣ :    

 ٖ أُؼِٞٓبد ٝرنًوٛب ث٤٘خ ٓؼولح رؾز١ٞ ػ٠ِ أَُزوج٬د اُٚٞئ٤خ اُز٢ رَْٜ ك٢ ر٤ُٞل أؽَبً ثٖو١ ٣ؼزٔل ػ٤ِٚ ك٢ ر٣ٌٞ 1

 اُغِل  ك ا٫مٕ  ط ا٫ٗق ة اُؼ٤ٖ  أ

 اؽَبً ٣ؼُزٔل ػ٤ِٚ أًضو ٖٓ أ١ اؽَبً أفو ك٢ ر٣ٌٖٞ أُؼِٞٓبد ٝرنًوٛب 2

 ا٢َُِٔ ك اُنٝه٢ ط أَُؼ٢ ة اُجٖو١ أ

 اُؼ٤ٖ ث٤٘خ ٓؼولح  رؾز١ٞ َٓزوج٬د ٙٞئ٤خ رٌٔ٘٘ب ٖٓ  3

 أ+ ة ك ر٣ٌٖٞ أُؼِٞٓبد ٝرنًوٛب ط ح ٓوئ٤خ رل٤ِ٤ٖخرٌٞثٖ ٕٞه ة اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُٚٞء ٝاُظ٬ّ أ

 اُغيء ا٫ٓب٢ٓ اُْلبف ٖٓ اُِٖجخ فب٤ُخ ٖٓ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ : 3

 اُوو٤ٗخ اُْلبكخ  ك اُْج٤ٌخ ط اُويؽ٤خ   ة أُِزؾٔخ   أ

 ٛجوخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤َٗظ ٙبّ ٝف٣٬ب ٕجبؿ٤خ ؿ٤٘خ ثب٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ رـن١ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ : 4

 اُويؽ٤خ  ك اُْج٤ٌخ  ط اُ٘بكنح أُلٝهح  ة ٤ٔ٤ْخأُ أ

 ٬ٌْ٣ٕ اُوَْ ا٧ٓب٢ٓ ٖٓ ٛجوخ ا٤ٔ٤ُْٔخ 5

 اُوو٤ٗخ ك أ+ ة ط اُغَْ اُٜلث٢ ة اُويؽ٤خ أ

 ّٝؼبػ٤خ ػِٜٔب ٫اهاك١ خ .....أ٤ُبكبً ػ٤ِٚخ َِٓبء كائو٣رؾ١ٞ....... 6

 اُوو٤ٗخ ك أ+ ة ط اُغَْ اُٜلث٢ ة اُويؽ٤خ أ

 ُويؽ٤خ ٝاُغَْ اُٜلث٢ ُزؤص٤و :٣قٚغ ػَٔ ا 7

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ؿِٜ ك اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١  ط اُغٜبى اُؼٖج٢ اُغ٢َٔ  ة اُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢  أ

 ثبؽخ ػ٠ِ اُْج٤ٌخ ٓوبثَ اُؾلهخ رـيه ك٤ٜب أُقبه٣ٜ ٝروَ اُؼ٢ٖ :  8

 اُٖلواءاُِطقخ  ك اُْج٤ٌخ أُؾ٤ط٤خ ط اُؾل٤وح أُوًي٣خ  ة اُْج٤ٌخ أُؾ٤ط٤خ أ

 ٓ٘قل٘ ٕـ٤و ك٢ ٓوًي اُِطقخ اُٖلواء ٣جِؾ ك٤ٚ ا٫ثٖبه مهٝرٚ: 9

 اُْج٤ٌخ أُؾ٤ط٤خ ك أ + ة  ط اُْج٤ٌخ أُؾ٤ط٤خ ة اُؾل٤وح أُوًي٣خ  أ

 ٓ٘طوخ فوٝط أ٤ُبف اُؼٖت اُجٖو١ ٖٓ اُْج٤ٌخ ٣٘ؼلّ ك٤ٜب ا٫ثٖبه : 10

 جن ؿِٜع٤ٔغ ٓب ٍ ك أ +ة  ط اُووٓ اُجٖو١  ة اُ٘وطخ اُؼ٤ٔبء أ

 ػ٘لٓب ٣وزوة اُغَْ أُوئ٢ ٖٓ اُؼ٤ٖ ٣َجت: 11

٣يكاك رؾلة اُغَْ  ة ر٘ؤ اُوٞح اٌُبٍوح  أ

 اُجِٞه١ 

رَزوف٢ ا٤ُ٫بف اُؼ٤ِٚخ اُلائو٣خ ك٢  ك ٣يكاك اُجؼل أُؾوه٢  ط

 اُغَْ اُٜلث٢ 

 واؽ مهٝرٚ ػ٘ل اُؼ٤ٖ ٝهبػلرٚ ثؼ٤لاً ػٜ٘بٓغٔٞع اُ٘وبٛ ٣ٌٖٔ هإ٣زٜب ثؼ٤ٖ ٝاؽلح ك٢ ُؾظخ ى٤٘ٓخ ٓؼ٤٘خ ٝرٌَْ ٓقوٝٛبً ك٢ اُل 12

 أ + ة ك  اُؼ٢ٖ  ط اُووٓ اُجٖو١ ة أُغبٍ اُجٖو١  أ

 أَُبكخ ث٤ٖ ٓوًي اُؼلٍخ ٝٗوطخ رغٔغ ا٫ّؼخ أٌَُ٘وح ) أُؾوم(: 13

 ؿْبء ها٣َ٘و ك أ + ة    ط اُؾوَ اُجٖو١  ة اُجؼل أُؾوه٢ أ 

 رؾَٖ اُوو٤ٗخ اُْلبكخ  ػ٠ِ ؿنائٜب ٖٓ  14

 ع٤ٔغ ٓبٍجن  ك  اُقٜ اُيعبع٢  ط اُقِٜ أُبئ٢ ة اُْو٣بٕ اُْج٢ٌ  أ

 رؾ١ٞ اُويؽ٤خ ٝاُغَْ اُٜلث٢ أ٤ُبكب" ػ٤ِٚخ َِٓبء 15

 أ + ة  ك كائو٣خ ٍٓٞؼخ( ط ) ّؼبػ٤خ ٍٓٞؼخ( ة ) كائو٣خ ٤ٚٓوخ( أ

 ٕجبؽ اُوٝك ٝث٤َٖ ٣زؤُق ٖٓ  16

 أ +ة  ك كٞرٞث٤َٖ ط ٌٍٞرٞث٤َٖ ة ه٣زبٗبٍ أ

٣زْ ا٫ؽَبً ثوإ٣خ ُٕٞ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُوْوح أُق٤خ ثؼل ٍٕٝٞ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُ٘برغخ ػٖ ر٘ج٤ٚ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ أُقبه٣ٜ أٝ ٗٞػ٤ٖ ٜٓ٘ب أٝ  17

 اٗٞاع أُقبه٣ٜ اُض٬صخ ثَ٘ت:

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ ك ٓزيا٣لح ط ٓقزِلخ ة ٓزَب٣ٝخ  أ

 ٔقبه٣ٜ اُض٬صخ :٣زُٞل ا٫ؽَبً ثوإ٣خ إُِٞ ا٫ث٤٘ ػ٘ل ر٘ج٤ٚ أٗٞاع اُ 18

 ع٤ٔغ ٓبٍجن فطؤ ك % ٗبٗٞٓزو90ثَ٘جخ  ط ثَ٘ت ٓزَب٣ٝخ  ة ثَ٘ت ٓقزِلخ  أ

 ػ٠ٔ إُِٞ ا٫ؽٔو ) ٓوٗ كاُزٕٞ ( ٝػ٠ٔ إُِٞ ا٫فٚو ٤ٖ٣ت اُنًٞه أًضو ٖٓ ا٫ٗبس ٫ٕ ٓٞهٝصخ أُوٗ ٓز٘ؾ٤خ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ : 19

بثَ ٤ٌُٝ ُٜب ٓو  X اُٖجـ٢ اُغ٢َ٘  ة Y اُٖجـ٢ اُغ٢َ٘   أ

 Yػ٠ِ اُٖجـ٢ اُغ٢َ٘ 

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ ك اُٖجـ٤بد اُغ٤َ٘خ  ط

 ثٔب إ ػلٍخ اُؼ٤ٖ ٓؾلثخ اُٞع٤ٜٖ كبٕ اُوٞح اٌُبٍوح ُٜب رغؼَ ف٤بٍ اُٖٞهح  20

 َٓزل٣و  ك أ+ ة  ط ٓؼٌٍٞبً ٖٓ ا٤َُبه ا٠ُ  ا٤ٔ٤ُٖ  ة ٓوِٞثب" هاٍب" ػ٠ِ ػوت  أ

عياء ٓ٘ٚ أٓبّ أٝ فِق اُْج٤ٌخ، ٣ٝزْ رٖؾ٤ؼ اُوإ٣خ ثبٍزقلاّ ػلٍبد اٝ ثٔؼبُغخ اُوو٤ٗخ ؽبُخ ٣زٞٙغ عيء ٖٓ اُق٤بٍ ػ٠ِ اُْج٤ٌخ ٝأ 21

 أُٖبثخ ثب٤ُِيه:

 ا٬ُ ثئه٣خ  ك اُقٜ اُيعبع٢  ط اَُبك  ة اٗلٖبٍ اُْج٤ٌخ  أ

ّ ٜٓ٘ب ٓٔب ٣َجت رٚوه اُق٣٬ب ؽبُخ ر٘ٔٞ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُٖـ٤وح ك٢ اُْج٤ٌخ ثٌَْ ٓلوٛ ُزٔزل ا٠ُ  َٓبكخ ث٤ٖ ٝه٣و٤زٜب ٣ٝزَوة اُل 22

 اُجٖو٣خ ٝر٘بهٔ رله٣غ٢ ك٢ ؽلح اُوإ٣خ

 أُبء ا٫ث٤٘  ك أ+ ة  ط اَُبك ة اػز٬ٍ اُْج٢ٌ اٌَُو١  أ

 ٣ٌَْ  كوٛ اٍزوطبة ًٕٔٞ أَُزوجَ ك٢ اُق٣٬ب اُؾ٤َخ: 23

 أَُؼ٤خ  ك اُنٝه٤خ  ط ا٤ُْٔخ  ة اُٚٞئ٤خ  أ
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 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

ك٢ اُٞه٣وخ اُقبهع٤خ اُظجبؿ٤خ  اُٖجبؽ ا٧ٍٞك ا٢٘٤ٗ٬٤ُٔ

 ُِشج٤ٌخ 

اُؼوٝه١ ُزو٤ًت  ٣Aقزيٕ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ك٤زب٤ٖٓ -1

 الاطجـخ اُجظو٣خ 

آزظبص اُلبئغ ٖٓ الأشؼخ اُؼٞئ٤خ اُز٢ رغزبى  -2 

ٓٔب ٣َْٜ ك٢ ٝػٞػ  اُقلا٣ب اُجظو٣خ ٣ٝٔ٘غ اٗؼٌبٍٜب

 اُوؤ٣خ

ك٢ اُطجوخ اُقبهع٤خ ُِٞه٣وخ  اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ 

 اُؼظج٤خ اُلاف٤ِخ ُِشج٤ٌخ 

 ٣زْ ثٞاٍطزٜب الاٍزوجبٍ اُجظو١ 

 رـن١ اُقلا٣ب اُجظو٣خ ك٢ اُشج٤ٌخ  اُطجوخ اٍُٞط٠ ا٤ٔ٤ُْٔخ  

ك٢ اُطجوخ اُلاف٤ِخ ُِٞه٣وخ  ٓؾب٣ٝو اُؼٖجٞٗبد اُؼول٣خ ثبُْج٤ٌخ 

 اُلاف٤ِخ ُِشج٤ٌخ  اُؼظج٤خ

 رشٌَ ا٤ُبف اُؼظت اُجظو١ 

رئٖٓ ا٫رٖب٫د أُْج٤ٌخ ا٫كو٤خ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ   اُق٣٬ب ا٫كو٤خ 

 ٝػٖجٞٗبد ص٘بئ٤خ اُوطت 

رَبػل ك٢ رٌبَٓ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُجٖو٣خ اُٞاهكح ٖٓ   اُق٣٬ب أُوو٤ٗخ

 اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ا٠ُ  اُق٣٬ب اُؼول٣خ 

ك٢ أؿش٤خ اهواص اُوطؼخ  ُجٖو٣خ ا٫ٕجـخ ا

 اُقبهع٤خ ُِقلا٣ب اُجظو٣خ 

 

ك٢ أؿش٤خ اهواص اُوطؼخ  ٕجبؽ اُوٝكٝث٤َٖ

 اُقبهع٤خ ُِؼظ٢

٣زلٌي ك٢ اُؼٞء اُؼؼ٤ق ك٤ظجؼ كؼبلا" ٓٔب ٣إٖٓ ُِؼظ٤خ 

 هؤ٣خ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثشوٝؽ الاػبءح اُؼؼ٤لخ 

اف٤ِخ ُِقلا٣ب ك٢ اُوطؼخ اُل اُغ٤َٔبد اٌُٞٗله٣خ ثبُق٣٬ب اُجٖو٣خ 

 اُجظو٣خ 

 رإٖٓ اُطبهخ اُلاىٓخ ُؼَٔ اُق٤ِخ اُجظو٣خ 

٣إٖٓ الارظبٍ أُشج٢ٌ ث٤ٖ اُق٤ِخ اُجظو٣خ  ٝاُؼظجٞٗبد   اُغ٤َْ أُْج٢ٌ  

 ص٘بئ٤خ اُوطت 

 ٓطبثوخ اُق٤بٍ ػ٠ِ اُشج٤ٌخ   ػلٍخ اُؼ٤ٖ)اُغَْ اُجِٞه١(

 ٣٘شؾ أٗظ٤ْ كٍٞلٞك١ اٍز٤واى  ٓوًت رواَٗل٤ٍٞ٣ٖ 

 GMPئ٠ُ   ٣cGMPؾٍٞ   كٍٞلٞك١ اٍزواى ٤ْأٗظ 

 :  ٣٘زظٓبما 

 ٣ئك١ ٫فز٬ف ؽلح ا٫ثٖبه ك٢ أُ٘بٛن اُْج٤ٌخ أُقزِلخ .اُزٞىع ؿ٤و أُزغبٌٗ ُِق٣٬ب اُجٖو٣خ )اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ ( ك٢ اُْج٤ٌخ ؟  -1

  ٣زُٞل ا٫ؽَبً ثوإ٣خ إُِٞ ا٫ث٤٘ر٘ج٤ٚ أٗٞاع أُقبه٣ٜ اُض٬صخ ثَ٘ت ٓزَب٣ٝخ ؟  -2

ا٫ؽَبً ٍ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُ٘برغخ ػٖ ر٘ج٤ٚ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ أُقبه٣ٜ اٝ ٗٞػ٤ٖ ٜٓ٘ب اٝ اٗٞاع أُقبه٣ٜ اُض٬صخ ثَ٘ت ٓزلبٝرخ؟ ٕٝٞ -3

 . ثوإ٣خ ُٕٞ ٓؼ٤ٖ ك٢ اُوْوح أُق٤خ

  اُلائو٣خ ر٤ٚن اُؾلهخ ٝاُْؼبػ٤خ رٍٞؼٜبرؤص٤و اُؼ٬ٚد اُلائو٣خ ٝاُْؼبػ٤خ ػ٠ِ اُويؽ٤خ ؟  -4

 افز٬ف ؽلح ا٫ثٖبه ك٢ ٓ٘بٛن اُْج٤ٌخ أُقزِلخ .ٌٗ ُِق٣٬ب اُجٖو٣خ ) اُؼ٢ٖ ٝ أُقبه٣ٜ ( ك٢ اُْج٤ٌخ ؟ اُزٞىع ؿ٤و أُزغب -5

 . رواَٗل٤ٍٞ٣ٖر٤ْٜ٘ ٓوًت رلؼ٤َ اُوٝكٝث٤َٖ ثبُٚٞء اُٚؼ٤ق ؟  -6

 ٚٞئ٤خ أُقزِلخ .افز٬ف ؽَب٤ٍزٜب ٧ٛٞاٍ ا٫ٓٞاط اُص٬صخ أٗٞاع ٖٓ أُقبه٣ٜ رقزِق إٔجـزٜب ػٖ ثؼٜٚب ث٘ٞع اُلٞرٞث٤َٖ ؟  -7

 اَُبك ) أُبء ا٧ث٤٘ (.رقضو ا٤ُ٫بف اُجوٝر٤٘٤خ ثؼلٍخ اُؼ٤ٖ ) اُغَْ اُجِٞه١ ( ؟  -8

 اػز٬ٍ اُْج٤ٌخ اٌَُو١ .ٗٔٞ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ اُٖـ٤وح ك٢ اُْج٤ٌخ ثٌَْ ٓلوٛ ُزٔزل ا٠ُ أَُبكخ ث٤ٖ ٝه٣وز٤ٜب ٣ٝزَوة اُلّ ٜٓ٘ب ؟  -9

 . اٗلٖبٍ اُْج٤ٌخز٤غخ اُوٗ اُو١ٞ أُلبعئ أٝ ٗؤ ٤ًٔخ اُقِٜ اُيعبع٢ ٓٔب ٣َجت اُؼ٠ٔ ؟ كولإ اهرجبٛ ٝه٣وز٢ اُْجٌخ ثجؼٜٚٔب ٗ -10

 صبُضب"  أػٜ رل٤َوا"ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣  :

رؼل اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ ) اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ( َٓزوج٬د أ٤ُٝخ  .1

  ٧ٜٗب ٖٓ ْٓ٘ؤ ػٖج٢ ؟

. ُِٞه٣وخ اُقبهع٤خ اُٖجبؿ٤خ كٝه ك٢ ٝٙٞػ اُوإ٣خ .2

ػ٠ِ ٕجبؽ ا٤ٗ٬٤ُٖٔ اُن١ ٣ٔزٔ اُلبئ٘ ٖٓ  ٫ؽزٞائٜب

ا٧ّؼخ اُٚٞئ٤خ اُز٢ رغزبى اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ٣ٝٔ٘غ اٗؼٌبٍٜب 

    ٓٔب ٣َُْٜ ك٢ ٝٙٞػ اُوإ٣خ.

(؟ ٣٘ؼلّ ا٫ثٖبه ك٢ ٓ٘طوخ اُووٓ اُجٖو١ ) اُ٘وطخ اُؼ٤ٔبء .3

  ٧ٜٗب فب٤ُخ ٖٓ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ

ٛ اُؼ٤ٖخ َٓئُٝخ ػٖ هإ٣خ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ك٢ ّوٝ .4

٧ٕ ٕجبؽ اُوٝكٍٝج٤ٖ ٣زلٌي ك٢ اُٚٞء ؟ ا٫ٙبءح اُٚؼ٤لخ

 اُٚؼ٤ق ك٤ٖجؼ كؼب٫"

أُقبه٣ٜ هبكهح ػ٠ِ ر٤٤ٔي ا٫ُٞإ أٓب اُؼ٢ٖ ك٬ ر٤ٔي  .5

اُؼ٢ٖ، ٧ٕ ٕجبؽ اُوٝكٍٝج٤ٖ ٓزَب٣ٝخ ؟  ا٧ُٞإ

اُؾَب٤ٍخ ٧ٛٞاٍ ا٫ٓٞاط اُٚٞئ٤خ أُقزِلخ/ أُقبه٣ٜ : 

ِلخ اُؾَب٤ٍخ ، ٧ٛٞاٍ رٔزِي ص٬صخ اٗٞاع ٖٓ ا٫ٕجـخ ٓقز

 ا٫ٓٞاط اُٚٞئ٤خ أُقزِلخ.

أُقبه٣ٜ َٓئُٝخ ػٖ هإ٣خ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ك٢ ّوٝٛ  .6

٧ٕ إجـزٜب رزلٌي ثْوٝٛ ا٫ٙبءح اُو٣ٞخ ؟  ا٫ٙبءح اُو٣ٞخ

 ٝرٖجؼ كؼبُخ 

٧ٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ؟  ؽلح ا٫ثٖبه ػب٤ُخ ثبُؾل٤وح أُوًي٣خ .7

ؽل ٖٓ ٓقبه٣ٜ كوٜ ًَٝ ٓقوٝٛ ٣وبثَ ٤ُق ػٖج٢ ٝا

 ا٤ُ٫بف اُؼٖت اُجٖو١ .

٧ٜٗب ؟  ؽلح ا٫ثٖبه ٓ٘قلٚخ ك٢ اُْج٤ٌخ ا٫ًضو ٓؾ٤ط٤خ .8

ػ٤ٖخ روبثَ ٤ُق ػٖج٢  200رؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٢ٖ كوٜ ًَٝ 

 ٝاؽل ٖٓ ا٤ُ٫بف اُؼٖت اُجٖو١ .

 ضجطب" ك٢ ؽبُخ اُواؽخ :ف٣٬ب ؽ٤َخ رؾوه ٗبه٬" ػٖج٤ب" ٓ 24
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ثَجت اُزٞىع  كَو افز٬ف ؽلح ا٩ثٖبه ك٢ ٓ٘بٛن اُْج٤ٌخ. .9

 ٔقبه٣ٜؿ٤و أُزغبٌٗ ُِق٣٬ب اُؾ٤َخ اُجٖو٣خ اُؼ٢ٖ ٝاُ

رٖجؼ ػلٍخ اُغَْ اُجِٞه١ ؿ٤و ٗلٞمح ُِٚٞء ػ٘ل ا٫ٕبثخ  .10

 . ثَجت رقضو ا٤ُ٫بف اُجوٝر٤٘٤خ ثبُغَْ اُجِٞه١؟  ثبَُبك

؟  ٣زٌَْ اُغَْ أُوئ٢ ف٤بٍ ٓوِٞة ٝٓؼًٌٞ ػ٠ِ اُْج٤ٌخ .11

 ٧ٕ ػلٍخ اُؼ٤ٖ ) اُغَْ اُجِٞه١( ٓؾلثخ اُٞع٤ٜٖ .

اُٚٞئ٤خ رقزِق ؽَب٤ٍخ أٗٞاع أُقبه٣ٜ ٧ٛٞاٍ ا٫ٓٞاط  .12

٧ٕ ك٢ ّجٌخ اُؼ٤ٖ ص٬صخ أٗٞاع ٖٓ أُقبه٣ٜ ؟  أُقزِلخ

 رقزِق إٔجـزٜب ػٖ ثؼٜٚب ث٘ٞع اُلٞرٞث٤َٖ .

) ٓوٗ اُلاُزٕٞ( ٝػ٠ٔ إُِٞ ا٫فٚو ٤ٖ٣ت اُنًٞه اًضو  .13

٧ٕ ٓٞهصخ أُوٗ أُز٘ؾ٤خ ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ؟  ٖٓ ا٫ٗبس

٤ٌُٝ ُٜب ٓوبثَ ػ٠ِ اُٖجـ٢ اُغ٢َ٘  Xاُٖجـ٢ اُغ٢َ٘ 

Y  

اٍزوطبة ؿْبء اُوطؼخ اُقبهع٤خ ُِؼ٤ٖخ ك٢ اُٚٞء  كوٛ .14

ثَجت رٞهق كفٍٞ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ ٖٓ ه٘ٞاد ؟  اُٚؼ٤ق

اُٖٞك٣ّٞ  ٝ اٍزٔواه فوٝعٜب ٖٓ اُوطؼخ اُلاف٤ِخ ثؼَٔ 

 ٓٚقبد اُٖٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ.

؟  رضج٤ٜ اُ٘وَ ك٢ اُؼٖجٕٞ ص٘بئ٢ اُوطت ك٢ ؽبُخ اُواؽخ .15

 . ثَجت رؾو٣و اُ٘بهَ اُؼٖج٢ أُضجٜ

ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ٓلزٞؽخ ثبُؼ٤ٖخ أص٘بء اُواؽخ ) اُظ٬ّ(   .16

 ؟  ٝٓـِوخ أص٘بء اُؼَٔ) اُٚٞء اُٚؼ٤ق (

 ثٜب، cGMPأص٘بء اُواؽخ : ثَجت اهرجبٛ ٓوًت 

 ٧ٕ ٕجبؽ اُوٝكهث٤َٖ ٣ٖجؼ كؼب٫ً أص٘بء اُٚٞء اُٚؼ٤ق:            

ٍٞ ك٤ْٜ٘ ٓوًت روا٤ٍل٤ٍٞ٣ٖ اُن١ ٣ْٜ٘ كٍٞلٞك١ اٍز٤واى اُن١ ٣ؾ

cGMP    ا٠ُGMP . ّٞكزـِن ثٞاثبد ه٘ٞاد اُٖٞك٣ 

 ؟MV 40-ه٤ٔخ اٍزوطبة ؿْبء اُوطؼخ اُقبهع٤خ ُِؼ٤ٖخ  .17

٧ٕ ّٞاهك اُٖٞك٣ّٞ اُز٢ رقوط ٖٓ اُوطؼخ اُلاف٤ِخ ثؼَٔ 

ٓٚقبد اُٖٞك٣ّٞ ٝ اُجٞرب٤ٍّٞ رلفَ ا٠ُ  اُوطؼخ 

 . اُقبهع٤خ ػجو ه٘ٞارٜب

 به٢ أَُزوج٬درقزِق أ٤ُخ ػَٔ أَُزوج٬د اُٚٞئ٤خ ػٖ ث .18

٧ٕ ًٕٔٞ أَُزوجَ اُن١ ٣ْ٘ؤ ة اُق٣٬ب  اُجٖو٣خ ٣٘زظ ؟ 

ػٖ كوٛ ا٫ٍزوطبة ٤ٌُٝ ػٖ ىٝاٍ ا٫ٍزوطبة ًجو٤خ 

 .أَُزوج٬د اُؾ٤َخ

رٚوه اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ٝر٘بهٔ رله٣غ٢ ك٢ ؽلح اُوإ٣خ ك٢  .19

ثَجت ٗٔٞ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ؟ اػز٬ٍ اُْج٤ٌخ اٌَُو١

َ ٓلوٛ ُزٔزل ا٠ُ  أَُبكخ ث٤ٖ اُٖـ٤وح ك٢ اُْج٤ٌخ ثٌْ

 ٝه٣و٤زٜب ٣ٝزَوة اُلّ ٜٓ٘ب .

 أُوبهٗبد

 اُْج٤ٌخ ا٫ًضو ٓؾ٤ط٤خ  اُؾل٤وح أُوًي٣خ  

 ٓ٘قلٚخ  ٓورلؼخ ؽلح ا٫ثٖبه   

 ػ٢ٖ كوٜ  ٓقبه٣ٜ كوٜ  اُق٣٬ب اُجٖو٣خ 

روبثَ ًَ ف٤ِخ ٓغ ا٤ُبف اُؼٖت 

 اُجٖو١ 

بف ًَ ٓقوٝٛ ٣وبثَ ٤ُق ػٖج٢ ٝاؽل ٖٓ ا٤ُ٫

 اُؼٖت اُجٖو١ .

ػ٤ٖخ روبثَ ٤ُق ػٖج٢ ٝاؽل ٖٓ ا٤ُ٫بف  200ًَ 

 اُؼٖت اُجٖو١ .
 

 أَُزوج٬د اُؾ٤َخ ا٧فوٟ أَُزوج٬د اُٚٞئ٤خ 

 ىٝاٍ اٍزوطبة  كوٛ اٍزوطبة ؽبُخ ا٫ٍزوطبة

 ٓـِوخ  ٓلزٞؽخ  ه٘ٞاد اُٖٞك٣ّٞ ك٢ اُواؽخ
  

 أُقبه٣ٜ  اُؼ٢ٖ  

 ٙبءح ه٣ٞخا اٙبءح ٙؼ٤لخ  ّوٝٛ ا٫ٙبءح 

 ر٤ٔي ا٫ُٞإ  ٫ ر٤٤ٔي ٨ُُٞإ  ر٤٤ٔي ا٫ُٞإ 

 اُلٞرٞث٤َٖ اٌَُٞرٞث٤َٖ اُغنه اُجوٝر٢٘٤ 

 

 اُؼ٬ٚد اُلائو٣خ ُِويؽ٤خ  اُؼ٬ٚد اُْؼبػ٤خ ُِويؽ٤خ  

 اُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢ ُوَْ ٗظ٤واُٞك١  اُغٜبى اُؼٖج٢ اُنار٢ ُوَْ اُٞك١  اُوَْ اُؼٖج٢ اُنار٢ أُئصو 

 ر٤ٚن اُؾلهخ رٍٞغ اُؾلهخ  ص٤و مُي ػ٠ِ ؽلهخ اُؼ٤ٖ رب
 

 اُزجل٫د 
ا٤ُ٫بف اُلائو٣خ ك٢ 

 اُؼِٚخ اُٜلث٤خ
 اُجؼل أُؾوه٢  اُوٞح اٌُبٍوح  رؾلة اُؼلٍخ ا٫هثطخ أُؼِوخ 

 ٣ٌجو ر٘ؤ  ٣ز٘بهٔ ٣يكاك رٞروٛب رَزوف٢  اثزؼبك اُغَْ ػٖ اُؼ٤ٖ  

 رٖـو ريكاك ريكاك رٞروٛب ٣ز٘بهٔ رزؤِ اهزواة اُغَْ ػٖ اُؼ٤ٖ  

  هرت ٛجوبد اُٞه٣وخ اُلاف٤ِخ اُؼٖج٤خ ٖٓ اُقبهط ا٠ُ  اُلافَ .؟ 

  اُطجوخ اُقبهع٤خ : رؾ١ٞ ػ٠ِ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ) اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ( ٝى٢ٛ ػٖجٞٗبد ص٘بئ٤خ اُوطت 

  ٛجوخ أُْبثي اُؼٖج٤خ اُقبهع٤خ 

  ص٘بئ٤خ اُوطت ، ف٣٬ب اكو٤خ ، ف٣٬ب ٓوو٤ٗخ (،اُطجوخ اٍُٞط٠ : رؾ١ٞ اٗٔبٛب" ف٣ِٞخ ػلح ) ػٖجٞٗبد 

 . ٛجوخ أُْبثي اُؼٖج٤خ اُلاف٤ِخ 

  اُطجوخ اُلاف٤ِخ : رؾ١ٞ ػٖجٞٗبد ػول٣خ  ٓزؼلكح ا٫هطبة رٌَْ ٓؾب٣ٝوٛب ا٤ُبف اُؼٖت اُجٖو١ 

 هرت ٓ٘بٛن اُْج٤ٌخ رجؼبً ُز٘بهٔ ؽلح ا٩ثٖبه 

 اُ٘وطخ اُؼ٤ٔبء –اُْج٤ٌخ ا٧ًضو ٓؾ٤ط٤خ  -٤ط٤خاُْج٤ٌخ أُؾ –اُِطقخ اُٖلواء  -2اُؾل٤وح أُوًي٣خ 

 أكهً اُؾب٫د اُزب٤ُخ :
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 ك٢ اُْجٌخ ٗٞػبٕ ٖٓ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ٛٔب : اُؼ٢ٖ ٝأُقبه٣ٜ 

 .رز٘جٚ ثبُٚٞء اُقل٤قأ١ ٜٓ٘ٔب ٣ز٘جٚ ثبُؼٞء اُؼؼ٤ق ؟  -1

 ت ٓزَب٣ٝخ ؟ثٔبما رقزِق أطجـخ أُقبه٣ؾ ػٖ ثؼؼٜب ؟ ٝٓبما ٣٘زظ ػٖ ر٘ج٤ٚ أٗٞاػٜب اُضلاصخ ثَ٘  -2

رقزِق إٔجـخ أُقبه٣ٜ ث٘ٞع اُؾٔٞٗ ا٤٘٤ٓ٫خ اُلافِخ ك٢ رو٤ًت اُلٞرٞث٤َٖ ٝثبُزب٢ُ رقزِق ؽَب٤ٍزٜب ٧ٛٞاٍ أُٞعبد اُٚٞئ٤خ ، ٣٘زظ 

 . ا٫ؽَبً ثوإ٣خ إُِٞ ا٫ث٤٘

 ٓب اٍْ أُ٘طوخ ػ٠ِ اُشج٤ٌخ اُز٢ رؾ١ٞ ٓقبه٣ؾ كوؾ ؟ ُٝٔبما رٌٕٞ ؽلح الاثظبه ك٤ٜب ػب٤ُخ ؟  -3

 ، لوح أُوًي٣خ أٝ اُ٘ووح . ٝمُي ٧ٜٗب رؾ١ٞ ٓقبه٣ٜ كوٜ ٣ٝزوبثَ أُقوٝٛ اُٞاؽل ٓغ ٤ُق ٝاؽل ٖٓ ا٤ُبف اُؼٖت اُجٖو١اُؾ

 )اُو٣ز٤٘بٍ( اُٚوٝه١ ُزو٤ًت ا٫ٕجـخ اُٚٞئ٤خ . ٣Aٌَْ عنه أُل٤ٛل اُل٤زب٤ٖٓ  Aاُل٤زب٤ٖٓ ُِقلا٣ب اُجظو٣خ ؟  Aٓب ا٤ٔٛخ اُل٤زب٤ٖٓ  -4

 اُٜوٓٞٗبد
 و ا٫عبثخ اُٖؾ٤ؾخ ) اُلهً ا٫ٍٝ (:أ٫ٝ" : افز

 لهً اُضب٢ٗ ٝاُضبُش:اُ

 ر٘زوَ اُغيئ٤بد اُْبهك٣خ ػٖ ٛو٣ن اُلّ أُِق ا٠ُ  اُق٣٬ب اُٜلف ًٜوٓٞٗبد اُـلح اُ٘قب٤ٓخ ٝاُلهه٤خ: 1

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِٜ  ك اّبهح ٕٔب٣ٝخ ط اّبهح ػٖج٤خ  ة أّبهح مار٤خ  أ

 ّبهح ٓضَ ٛوٕٓٞ اُـبٍزو٣ٖ :ْبك٣خ ك٢ اُق٣٬ب اُوو٣جخ علا" ٖٓ ٖٓله ا٫رئصو اُغيئ٤بد اُ 2

 اّبهح ٗظ٤وح  ٕٔب٣ٝخ  ك اّبهح مار٤خ  ط اّبهح ٕٔب٣ٝخ ة اُل٤وٓٞٗبد أ

 رئصو اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ ك٢ اُق٣٬ب أُغبٝهح ٖٓ ف٬ٍ ْٓبثي ُزؾلي اٍزغبثبد ك٢ اُق٣٬ب اُٜلف ًب٫ٍز٤َ ٤ًُٖٞ: 3

 اّبهح ٕٔب٣ٝخ ك اّبهح ْٓج٤ٌٚ  ط اّبهح ٗظ٤وح ٕٔب٣ٝخ  ة اّبهح مار٤خ  أ

 رورجٜ ا٫ّبهاد أُلوىح ٖٓ اُق٤ِخ ثَٔزوج٬د ػ٠ِ ماد اُق٤ِخ اٝ ف٣٬ب ٖٓ اُ٘ٞع مارٚ ُزؾلي اٍزغبثخ ثٜب ٓضَ ا٫ٍزوٝع٤ٖ 4

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِٜ  ك اُل٤وٓٞٗبد ط اّبهح مار٤خ  ة اّبهح ٕٔب٣ٝخ أ

 ٣ب اُٜلف ك٢ أ١ ٌٓبٕ ٖٓ اُغَْ )اُ٘ٞه اكه٣٘ب٤ُٖ(  ر٘زْو اُٜوٓٞٗبد اُؼٖج٤خ ا٠ُ ٓغوٟ اُلّ ٝرؾلي اٍزغبثبد ك٢ اُق٬ 5

 ة+ط  ك اّبهح مار٤خ  ط اُل٤وٓٞٗبد ة اّبهح ػٖج٤خ ٕٔب٣ٝخ أ

 ٓٞاك ٤ًٔبئ٤خ رلوى ٖٓ ًبئٖ ٝر٘زوَ ثٍٞبٛخ اُج٤ئخ ُزئصو ك٢ ًبئٖ افو 6

 اّبهح ٕٔب٣ٝخ ك أ+  ة  ط اّبهح مار٤خ  ة اُل٤وٓٞٗبد أ

 اؽلٟ ٛنٙ اُـلك ٓقزِطخ: 7

 اُـلح اُِؼبث٤خ   ك أ+ ة  ط اُجٌ٘و٣بً ة اُـلح اُؼوه٤خ  أ

 % ٖٓ اُٜوٓٞٗبد ٓغ اُجوٝر٤٘بد ث٬ىٓب اُلّ ًب٧ُج٤ٓٞ٘بد ٝاُـِٞث٤ُٞ٘بد ثٌَْ ٓؼول:٣90ورجٜ  8

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ ك أ +ة  ط اٌَُْ ؿ٤و اُلؼبٍ ة اٌَُْ اُلؼبٍ ُِٜوٕٓٞ  أ

 غخ اُٜلف :% ٖٓ اُٜوٓٞٗبد ٣جو٠ ؽواً ٣ٝئصو ثب10َٗ٧ 9

 أ +ة  ك ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ ط اٌَُْ اُلؼبٍ ُِٜوٓٞٗبد ة اٌَُْ ؿ٤و اُلؼبٍ أ

 ك٢ : ٣ADHئصو ٛوٕٓٞ  10

 ك٢ أُضبٗخ  ك ػوٝح ٛبِٗخ  ط ثلا٣خ ا٩ٗجٞة اُج٢ُٞ ة ٜٗب٣خ ا٧ٗجٞة اُج٢ُٞ  أ 

 زلوهخ ٖٓ اُغَْ ٓضَ:٣ٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُق٣٬ب اُـل٣خ أُٖب٣ٝخ أُجؼضوح أٝ أُغزٔؼخ ك٢ أٓبًٖ ٓ 11

ا٤َُ٘ظ اٌُجل١ ٝا١ٌُِٞ  أ

 ٝاُوِج٢ 

اُٞٛبء ٝٓقب٤ٛخ  ة

 أُؼلح 

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ ك ا٧ٓؼبء ط

 ٛوٕٓٞ ٣ئصو ك٢ ا٤َُ٘ظ  اُٚبٓخ ٝا٤َُ٘ظ اُظٜبه٣خ ك٤ؾليٛب ػ٠ِ ا٫ٗوَبّ ٝاُزٔب٣ي  12

 ٛوٕٓٞ اُجو٫ًٝز٤ٖ ط FSH ط TSH ة GH أ

 ا٠ُ  رؾو٣و اَُٞٓبر٤ٓٞل٣ٖ اُز٢ رلٝه ك٢ اُلّ ٝرؾلي ٗٔٞ اُـٚبه٣ق ٝاُؼظبّ:اٌُجل ٓئك٣بً ك٢ ٛوٕٓٞ ٣ئصو  13

 MSH ط FSH ط  TSH ة  GH أ 

   GHأؽل اُٖلبد اُزب٤ُخ رؼل ٖٓ ٕلبد اُطلَ أُٖبة ث٘ؤ ٛوٕٓٞ  14

٣زٔزغ ثوٞح ػو٤ِخ  ة 1.2ُٛٞٚ اهَ ٖٓ  أ

 ٛج٤ؼ٤خ 

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ ك ٫ ٣جُل١ أ١ رْٞٙ ك٢ اُج٤٘خ ط

 أؽل ا٧ػواٗ اُزب٤ُخ ٤َُذ ٖٓ أػواٗ ا٩ٕبثخ ثٔوٗ ؿو٣لي: 1

 ى٣بكح اُٞىٕ ك أ + ة ط عؾٞظ اُؼ٤٘٤ٖ ة ٗوٖبٕ اُٞىٕ  أ

 أؽل ا٧ػواٗ اُزب٤ُخ ٣٫ؼل ٕؾ٤ؾب" ُ٘ؤ اكواى  اُلهه٤خ ػ٘ل اُجبُؾ: 2

ؽَب٤ٍخ ٓلوٛخ ارغبٙ  ط اُقٍٔٞ ة ى٣بكح اُٞىٕ  أ

 اُجوك

 ػو٢ِرقِق  ك

 أؽل ا٧ػواٗ اُزب٤ُخ ٣٫ؼل ٕؾ٤ؾب" ُ٘ؤ اكواى  اُلهه٤خ ػ٘ل ا٧ٛلبٍ: 3

 عؾٞظ ك٢ اُؼ٤٘٤ٖ ك رؤفو ثبُ٘ٔٞ اُغَل١  ط هٔبءح اٌَُْ  ة رقِق ػو٢ِ  أ

 اؽل اٌُبئ٘بد اُزب٤ُخ ٣ؼل أُٖله ا٧ٍب٢ٍ ٤ُِٞك أُٚبف ُِٔؼ اُطؼبّ :  4

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِٜ ك ؾٔواء اُِؾّٞ اُ ط اُل٤ِخ  ة اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ  أ

 أؽل اُض٘بئ٤بد اُزب٤ُخ ٣ؼل ػِٔٚ ٓزؼبًٌ ثز٘ظ٤ْ َٓزٟٞ اٌُب٤َُّٞ ثبُلّ : 5
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 اُٞظبئق ٝأُٞاهغ ٝاُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٌٝٓبٕ رٞٙغ أَُزوجَ :

اُطج٤ؼخ  ٓٞهغ اٍْ اُٜوٕٓٞ

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 اُلٝه أٝ اُٞظ٤لخ  أَُزوجٌَٓبٕ رٞػغ 

 MSH  ك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ  اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

 ٣٘شؾ فلا٣ب اُغِل لإٗزبط ا٤ُٔلا٤ٖٗ

 GH   ك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

 ٣٘ظْ ٗٔٞ اُؼظبّ ٝالأَٗغخ الأفوٟ 

 ACTH ك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ بٓخ ا٧ٓب٤ٓخ اُ٘ق

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

 ٣٘شؾ هشوح اٌُظو لإكواى  ٛوٓٞٗبرٜب 

 TSH  ك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

 ٣٘شؾ اُـلح اُلهه٤خ لإكواى ٛب ٛوٓٞٗبرٜب 

PRl  اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ك٢ اُـْبء ثوٝر٤٘٤خ اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

 ٣٘شؾ ئٗزبط اُؾ٤ِت  ك٢ ؿلح اُضل١ 

ADH  ك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

ػٖ  رزؾٌْ ث٤ٌٔخ أُبء أُطوٝػ ٓغ اُجٍٞ

ؽو٣ن ئػبكح آزظبص ٓؼظْ أُبء أُورشؼ 

 كافَ الأٗجٞة اُج٢ُٞ ئ٠ُ  اُلّ 

OXT ٓك٢ اُـْبء اُق١ِٞ ُِق٤ِخ  ثوٝر٤٘٤خ خ اُقِل٤خاُ٘قب

 اُٜلف أٝ ػ٠ِ ٍطؾٚ

رؤِ ػ٬ٚد اُوؽْ أَُِبء ػ٘ل الأٗض٠ : 

رؤِ اُؼ٬ٚد ػ٘ل اُنًو :  أص٘بء ا٫ُٞكح

َٓججب" ككغ  أَُِبء ثب٧ٍٜو ٝاُجوٍٝزبد

 اَُبئَ  ا١ُٞ٘ٔ ك٢ الأٍٜو ٝاُونف

CT  اُقلا٣ب ٖٓC  ك٢

 اُـلح اُلهه٤خ

ى٣بكح ؽوػ ٣ٝضجؾ ئفواط اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُؼظبّ  ؿشبء اُق٤ِخ  

 اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُجٍٞ

 T3 , T4  اُقلا٣ب اُظٜبه٣خ ٖٓ

 ك٢ اُـلح اُلهه٤خ 

ر٤ْٜ٘ أُٞهصبد ُزو٤ًت ًْ اًجو ٖٓ  كافَ اُ٘ٞاح  أ٤٘٤ٓخ 

  اُجوٝر٤٘بد

ٛوٕٓٞ 

 اُجبهصٞهٕٓٞ

 ٤َّٞثز٘ظ٤ْ َٓزٟٞ اٌُب٣ُوّٞ ٓغ اٌُب٤َُز٤ٖٗٞ    اُـلك عبهاد اُلهه٤خ 

 اُلّك٢ 
 

ٛوٕٓٞ 

 ا٫ُلٍٝز٤وٕٝ 

  كافَ ا٠ُٞ٤ُٜ ٍز٤وٝئ٤ل٣خ ٖٓ هْو اٌُظو

ٛوٕٓٞ 

 اٌُٞهر٤يٍٝ  

  كافَ ا٠ُٞ٤ُٜ ٍز٤وٝئ٤ل٣خ ٖٓ هْو اٌُظو

 ة +ط  ك PTH- CT ط PTH-TSH ة PTH-GH أ

 أؽل اُض٘بئ٤بد اُزب٤ُخ ٣ؼل ػِٔٚ ٓزؼبًٌ: 6

ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ - ة ACTH*PTH أ MSH ك أ+ة ط GH-PTH 

 ٘ظ٤ْ اُلٝهاد اُزٌبصو٣خ ُجؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد ثٞعٞك كٍٖٞ رٌبصو ٓؾلكح: اؽلٟ ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد ُٜب كٝه ك٢ ر 7

 اُـلح اُِؼبث٤خ ك اُجبهاصٞهٕٓٞ ط اٌُب٤َُز٤ٖٗٞ ة ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ أ

 اؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد ٣لفَ ا٤ُٞك ك٢ رو٤ًجٜب: 8

 ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ ك أ + ة  ط اُز٤و٤ًَٖٝ ة اُز٤و٤ٖٗٝ أ

 :  ثزو٤ًجٜب ُٜب اُزؤص٤واد  اُزب٤ُخ T3-T4ٗبد اُجوٝر٤٘بد ا٫ٗظ٤ٔ٤خ اُز٢ روّٞ ٛوٓٞ 9

ATP ة ر٤ْٜ٘ رلبػ٬د ا٫ٍزو٬ة  أ ى٣بكح اٗزبط   ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ ك ى٣بكح ػلك اُغ٤َٔبد اٌُٞٗله٣خ  ط 

 أؽل اُزور٤جبد اُزب٤ُخ ٣ؼزجو ٕؾ٤ؼ ُزَََِ ػَٔ اُٜوٓٞٗبد ماد أَُزوج٬د اُـْبئ٤خ : 10

هٍٍٞ  –هٍٍٞ أٍٝ أ 

   Gثوٝر٤ٖ  -صب٢ٗ

ٍ أٍٝ ة ٖ –هٍٞ  G -ثوٝر٤

 هٍٍٞ صبٕ 

هٍٍٞ أٍٝ  - Gثوٝر٤ٖ ط

 هٍٍٞ صبٕ –

هٍٍٞ  – Gثوٝر٤ٖ –هٍٍٞ صبٕ ك

 أٍٝ

 أؽل ٛنٙ اُض٘بئ٤بد اُٜو٤ٗٞٓخ ٫ رؼَٔ ثٌَْ ٓزؼبًٌ  11

 ACTH - GH ك ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ MSH- ط اُجبهصٞهٕٓٞ -اٌُب٤َُز٤ٖٗٞ ة اُغًِٞبعٕٞ -ا٤َُٞٗ٧ٖ أ

 اُؾل اُل٤ي٣ُٞٞع٢ ُِٜوٕٓٞ ك٢ اُلّ ثٞاٍطخ آ٤ُخ : ٣زْ أُؾبكظخ ػ٠ِ 12

 ة + ط ك اُزِو٤ْ اُواعغ اَُِج٢ ط اُزِو٤ْ اُواعغ ا٣٫غبث٢ ة اُزِو٤ؼ اُواعغ  أ

ى٣بكح ٤ًٔخ اُٜوٓٞٗبد أُلوىح ٖٓ ؿلح ٓب رئك١ ا٠ُ  ى٣بكح اكواى  اؽلٟ ٛوٓٞٗبد اُٞٛبء ٝٛوٕٓٞ اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح  13

 ٛنٙ اُـلح ُِٜوٕٓٞ ك٢ أُوؽِخ ا٧ف٤وح : اكواى 

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ ك أ + ة ط اُزِو٤ْ اُواعغ اَُِج٢ ة اُزِو٤ْ اُواعغ ا٣٫غبث٢ أ 

ى٣بكح ٤ًٔخ اُٜوٓٞٗبد أُلوىح ٖٓ ؿلح ٓب كٞم أَُزٟٞ اُطج٤ؼ٢ رئك١ ا٠ُ  رضج٤ٜ اُٞٛبء ٝٛوٕٓٞ اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ ، كزوَِ ٖٓ  14

 طِوخ ٝاُٜوٕٓٞ أُ٘جٚ ُِـلح ك٤وَ اكواى  اُـلح ُٜوٓٞٗبرٜب ٝثبُؼٌٌ اكواى  اُؼٞآَ أُ

 اُزِو٤ْ اُواعغ اَُِج٢ ك اُزِو٤ْ اُواعغ ا٣٫غبث٢ ط ا٧كه٣٘ب٤ُٖ  ة اُزِو٤ْ اُواعغ أ
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ٛوٕٓٞ 

ا٧كه٣٘ب٤ُٖ 

 ٝاُ٘ٞه أكه٣٘ب٤ُٖ

  ك٢ اُـْبء ا٠ُٞ٤ُٜ أ٤٘٤ٓخ  ُت اٌُظو

ٛوٕٓٞ 

  ا٬٤ُٔر٤ٖٗٞ

ز٤ؼ  اُجْوح  ر٘ظ٤ْ اَُبػخ اُج٤ُٞٞع٤خ رل اُ٘ٞاح أ٤٘٤ٓخ اُـلح اُظ٘ٞثو٣خ 

 ثبُغَْ

 

 أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

 ػ٠ِ ٝعٚ اَُل٢ِ ُِلٓبؽ ٝرورجٜ ثبُٞٛبء ثٍٞبٛخ ا٣َُٞوخ اُ٘قب٤ٓخ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ 

 اُؾ٘غوح  أٍلَروغ ك٢ اُؼ٘ن آبّ اُوؿب٠ٓ  اُـلح اُلهه٤خ 

  ػ٠ِ اَُطؼ اُقِل٢ ُل٢ٖ اُـلح اُلهه٤خ اُـلح عبهاد اُلهه٤خ  

 اُوطت اُؼ١ِٞ ٤ٌُِِخ  ػ٠ِ اُـلح اٌُظو٣خ 

 ٓبّ اُؾلثبد اُزئا٤ٓخ ا٧هثؼخ أ اُـلح اُظ٘ٞثو٣خ  

 

 ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓزٔب٢ِ٣ :“أػٜ رل٤َوا 

٧ٜٗب ر٤َطو ػ٠ِ ػَٔ ؟  رؼل اُـلح اُ٘قب٤ٓخ أْٛ اُـلك اُْٖ -1

 ٓؼظْ اُـلك اُْٖ ا٧فوٟ .

ؿ٤و  رَجت رٚقْٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ ُلٟ اُجبُـ٤ٖ ى٣بكح اكواى  -2

٧ٕ ػظبّ ا٧ٛواف ر٘ٔٞ ػوٙب" ؟  ٓز٘بٍن ثؼظبّ ا٧ٛواف

 أًضو ٖٓ ٗٔٞٛب ٫ٞٛ" 

رٌٕٞ ؿبُج٤خ اُٜوٓٞٗبد أُلوىح ٖٓ اُـلك اُْٖ ٓورجطخ  -3

ُز٤ٌَْ ٓقيٕ اؽز٤ب٢ٛ ُِٜوٕٓٞ ك٢ ؟  ثجوٝر٤٘بد ث٬ىٓب اُلّ

اُلّ ٣زلٌي ػ٘ل اُؾبعخ ًٔب إ اُٜوٓٞٗبد اَُز٤و٣ٝل٣خ ٫ 

 ثبهرجبٜٛب ٓغ ثوٝر٤ٖ ٗبهَ . رَزط٤غ ا٫ٗزوبٍ ا٫

٧ٕ ؟  ٣َجت ا٩ٕبثخ ثبٌَُو١ اٌُبمة ADHٗؤ ٛوٕٓٞ  -4

ٓؼظْ أُبء اُن١ ٣ْوثٚ أُو٣٘ ٫ ٣ؼبك آزٖبٕٚ ك٢ ٜٗب٣خ 

 ا٧ٗبث٤ت اُج٤ُٞخ ) اُ٘لوٝٗبد(.

٧ٕ اٌُجل ٣ؾوه ؟  ٌُِجل كٝه ك٢ ٗٔٞ اُـٚبه٣ق ٝاُؼظبّ -5

 ظبّػٞآَ اُْ٘ رؾلي ثٌَْ ٓجبّو ٗٔٞ اُـٚبه٣ق ٝاُؼ

٣ؾون اهرجبٛ اُٞٛبء ثبُـلح اُ٘قب٤ٓخ اُقِل٤خ ارٖب٫"  -6

٧ٕ اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؾب٣ٝو ػٖج٤ب" ؟ 

  .ُؼٖجٞٗبد رٞعل أعَبٜٓب ثبُٞٛبء
٧ٗٚ َٓئٍٝ ؟  ٛوٕٓٞ ََٜٓ ٫ُِٞكح  ٣OXTؼل ٛوٕٓٞ  -7

 ػٖ رؤِ ػ٬ٚد اُوؽْ أَُِبء ك٢ أص٘بء ا٫ُٞكح
٧ٜٗب رلوى ٖٓ ف٣٬ب ؟  ٤خرؼل ٛوٓٞٗبد اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ ػٖج -8

ػٖج٤خ اعَبٜٓب رٞعل ثبُٞٛبء ٝٓؾب٣ٝو اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ 

 ر٘وِٜب ُِ٘قبٓخ اُقِل٤خ .

ُزو٤َِ  ػ٘ل اُؾ٤ٞاٗبد اُٖؾوا٣ٝخ ثٌَْ ًج٤و ؟ ٣ADHلوى  -9

٤ًٔخ أُبء أُطوٝػ ٓغ اُجٍٞ ًٜٞٗب رؼ٤ِ ك٢ ث٤ئخ ه٤ِِخ 

 أُبء .

ؼَٔ ٧ٗٚ ٣؟ ػ٘ل اٗقلبٗ ٙـٜ اُلّ ٣ADHلوى ٛوٕٓٞ  -10

 هبثٚبً ٨ُٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝثبُزب٢ُ اهرلبع ٙـٜ اُلّ.

ُز٤ََٜ " ؟ رٔزِي اُـلح اُلهه٤خ رو٣ٝخ ك٣ٞٓخ ؿي٣وح علا -11

 . ػ٤ِٔخ اُزجبكٍ ث٤ٖ ف٣٬بٛب ٝاُلّ

ثَجت ٗؤ ا٤ُٞك ك٢ اُـناء ٝ ؟  ٓوٗ رٚقْ اُـلح اُلهه٤خ -12

ٝى٣بكح اُلهه٤خ ٖٓ  TSH اٍزٔواه اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ ثبكواى 

 ِٞث٤ُٖٞ ك٤يكاك ؽغٜٔب.اكواى  اُـ

؟  ٬٤ُِٔر٤ٖٗٞ كٝه ك٢ ٙجٜ اُلٝهح ا٣٩وبػ٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ ُِغَْ -13

٫ٕ اكواى اُـلح اُٖ٘ٞثو٣خ ٣زؤصو ثٔ٘جٜبد هبكٓخ ٖٓ ٗٞع 

ٓؾلك ٖٓ اُق٣٬ب اُجٖو٣خ ك٢ اُؼ٤ٖ ؽَبٍخ ُِٚٞء ٝاُظ٬ّ 

كوٜ ،ؽ٤ش ٣يكاك اكواى اُـلح ٬٤ُِٔر٤ٖٗٞ ك٢ اُظ٬ّ ٣ٝوَ 

 ثٞعٞك اُٚٞء .

٫ٕ اُق٣٬ب  ؟ي اُٜوٓٞٗبد ثزؤص٤واد ف٣ٞ٤ِخ ٗٞػ٤خرز٤ٔ -14

اُٜلف ُِٜوٕٓٞ رٔزِي َٓزوج٬د ثوٝر٤٘٤خ ٗٞػ٤خ رزؼوف 

 ا٠ُ  اُٜوٕٓٞ كٕٝ ؿ٤وٙ(.

رغزبى اُٜوٓٞٗبد اَُز٤وٝئ٤ل٣خ اُـْبء ا٢ُٞ٤ُٜ ُِق٤ِخ  -15

٫ٕ ٛج٤ؼزٜب ا٤ٌُٔبئ٤خ رَٔؼ ُٜب ثؼجٞه اُـْبء ؟  اُٜلف

 ا٢ُٞ٤ُٜ.

اٗزبط ؟  ح ؽغْ ٝهٞح اُؼ٬ٚدى٣بككٝه ك٢ زَزٍٞزوٕٝ ُِ -16

بد ٝثوٝر٤٘بد ث٘بئ٤خ ك٢ ا٤ُبف ا٤ٌَُٜ اُؼ٢ِٚ ٣ئك١ أٗظ٤ٔ

 ا٠ُ ى٣بكح ؽغْ ٝهٞح اُؼ٬ٚد.

٧ٕ ؟ ٣زؾٍٞ ٓؼظْ اُز٤و٤ًَٖٝ ا٠ُ  ر٤و٤ٖٗٝ ك٢ ا٢ُٞ٤ُٜ -17

و٤ٖٗٝ ٗؾٞ أهثؼخ أٙؼبف اُز٤وًٌٝكؼب٤ُخ اُز٤

 أُوبهٗبد

 اُز٤َ٘ن  اُٜوٕٓٞ اُز٤َ٘ن اُؼظج٢ ٝعٚ أُوبهٗخ

 ثط٢ء ٣َٞٛٝ ا٧ٓل ٍو٣غ ه٤ٖو ا٫ٓل  اَُوػخ ٝٓلح اُزأص٤و 

 ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ) ٛوٓٞٗبد( ر٘زوَ ػٖ ٛو٣ن اُلّ ٝأُِق ٗٞاهَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رَجت ر٤ٌَْ ٤ٍب٫د ػٖج٤خ  الإشبهح ) اُوٍبُخ( 

 

 اُ٘قب٤ٓخ اُقِل٤خ  اُ٘قبٓخ ا٫ٓب٤ٓخ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 اهرجبٛ ػٖج٢  اهرجبٛ ك١ٞٓ ٗٞع الاهرجبؽ ٓغ اُٞؽبء 

 اُق٣٬ب اُؼٖج٤خ أُلوىح ثبُٞٛبء اُق٣٬ب أُلوىح ك٤ٜب  ٓظله ٛوٓٞٗبد ٌَُ ٜٓ٘ب

 

 اُ٘ٞهاكه٣٘ب٤ُٖ  ا٫كه٣٘ب٤ُٖ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 ػ٘لٓب ٣زْ رؾو٣وٛٔب ئ٠ُ  ٓغوٟ اُلّ  ٣ؼلإ ٖٓ ) اُٜوٓٞٗبد(

 ػ٘لٓب ٣زْ رؾو٣وٛٔب ك٢ أُشجي  ٣ٝؼلإ ٖٓ )اُ٘ٞاهَ اُؼٖج٤خ (

 

 اُ٘ٞهاكه٣٘ب٤ُٖ  الا٤ًَز٤ٍٖٞ ٚ أُوبهٗخٝع

٣ؼل اّبهح ْٓج٤ٌٚ ػ٘لٓب ٣زؾوه ٖٓ ػٖجٞٗبد ثؼل اُؼولح ك٢ اُوَْ اُٞك١  ػٖج٤خ ٕٔب٣ٝخ  ٗٞع الإشبهح 

 ٣ٝؼل اّبهح ػٖج٤خ ٕٔب٣ٝخ ػ٘لٓب ٣زؾوه ٖٓ ُت اٌُظو ك٢ اُلّ 
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 ا٤ًَ٫ز٤ٍٖٞ  اُجو٫ًٝز٤ٖ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 ف٣٬ب ػٖج٤خ روغ أعَبٜٓب ثبُٞٛبء  ا٧ٓب٤ٓخ اُ٘قب٤ٓخ  ٌٓبٕ ا٩كواى  

 ثوٝر٤٘٤خ  ثوٝر٤٘٤خ  اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

٣ْٜ٘ اٗزبط اُؾ٤ِت ك٢ اُـلك  اُٞظ٤لخ

 اُضل٤٣خ 

٣ؼَٔ ػ٠ِ اكواؽ اُؾ٤ِت ٖٓ صل٢٣ ا٫ّ أُوٙغ ػٖ ٛو٣ن رؤِ 

 اُؼ٬ٚد  أَُِبء أُؾ٤طخ ثبُغ٤ٞة أُلوىح ُِؾ٤ِت ثبُضل١ 

 

 اُجبهاصٕٞٓٞ ٌُب٤َُز٤ٖٗٞ ا ٝعٚ أُوبهٗخ

 ٖٓ اُـلك عبهاد اُلهه٤خ  ك٢ اُـلح اُلهه٤خ  Cٖٓ اُق٣٬ب  اُـلح اُز٢ رلوى ًَ ٜٓ٘ٔب 

 ى٣بكح افواط اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُؼظبّ  ٣ضجٜ افواط اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُؼظبّ  رأص٤و ًَ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ ٤َٗظ اُؼظبّ 

 ى٣بكح آزٖبٓ اٌُب٤َُّٞ ٖٓ اُجٍٞ ٝ اػبكرٚ ُِلّ  ب٤َُّٞ ٖٓ اُجٍٞ ى٣بكح ٛوػ اٌُ رأص٤و ًَ ٜٓ٘ٔب ك٢ الأٗبث٤ت  اُج٤ُٞخ 

 : ٣٘زظٓبما 

 . اُؼِٔوخ؟  ى٣بكح اكواى ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ ػ٘ل ا٧ٛلبٍ -1

 . اُويآخ؟  ٗؤ ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ ػ٘ل ا٧ٛلبٍ -2

 رٚقْ ؿ٤و ٓز٘بٍن ُؼظبّ اُٞعٚ ٝا٧ٛواف؟ ى٣بكح اكواى  ٛوٕٓٞ اُ٘ٔٞ ُلٟ اُْجبة -3

 . رلول ٝظبئلٜب ُلولاٜٗب ا٫هرجبٛ اُؼٖج٢ ٝاُل١ٞٓ ٓغ اُٞٛبء؟  اُ٘قب٤ٓخ ثبُٞٛبء كولإ ارٖبٍ اُـلح -4

 .ٌٍو ًبمة؟ ػٖ اُؾل اُطج٤ؼ٢ ADHٗؤ ٩كواى  ٛوٕٓٞ  -5

 ٓوٗ رٚقْ اُـلح اُلهه٤خ؟  ٗؤ ا٤ُٞك ثبُـناء -6

   ٣ATPَوع اٗزبط ؟  اهرجبٛ  هَْ ٖٓ اُٜوٓٞٗبد اُلهه٤خ ثبَُٔزوجَ ػ٠ِ اُغَْ اٌُٞٗله١ -7

  ٬" ٓٔب ٢ِ٣ :هرت ً

 ٓواؽَ رؤص٤و اُٜوٓٞٗبد ماد أَُزوج٬د اُـْبئ٤خ :

 ثٍٞبٛخ اُلّ ٤َُٖ ا٠ُ  اُق٣٬ب اُٜلف .رلوى اُـلح ٛوٕٓٞ ٠َٔ٣ هٍٍٞ أٍٝ ٣٘زوَ  -1

 ٣Gورجٜ اُٜوٕٓٞ ثبَُطؼ اُقبهع٢ َُِٔزوجَ ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ  ر٤ْٜ٘ ػَٔ اُجوٝر٤ٖ  -2

 ) هٍٍٞ صبٕ( cAMPا٠ُ   ATPاُن١ ٣وّٞ ثزؾ٣َٞ ا٫ك٤٘٣َ ٬ٌ٤ٍى  أٗظ٤ْثز٤ْٜ٘  ٣Gوّٞ اُجوٝر٤ٖ  -3

 ثبُؼل٣ل ٖٓ اُزؤص٤واد ٜٓ٘ب ر٤ْٜ٘ أٗظ٤ْ رلبػَ اُن١ ٣ئك١ ا٠ُ  ؽلٝس ا٧صو اُٜو٢ٗٞٓ أُطِٞة  ٣cAMPوّٞ  -4

 اُٜوٓٞٗبد اَُز٤وٝئ٤ل٣خ :  

A.   ُٜب ثؼجٞه اُـْبء ا٢ُٞ٤ُٜ م١ اُطج٤ؼخ اُلٍٔخ رغزبى اُٜوٓٞٗبد اَُز٤وٝئ٤ل٣خ اُـْبء ا٢ُٞ٤ُٜ ُِق٤ِخ اُٜلف ٧ٕ ٛج٤ؼزٜب ا٤َُزوٝئ٤ل٣خ رَٔؼ 

B.  َٕٞٓٓزوجَ( –رورجٜ اُٜوٓٞٗبد اَُز٤وٝئ٤ل٣خ ثبَُٔزوجَ اُجوٝر٢٘٤ ك٢ ا٢ُٞ٤ُٜ ُزٌَْ ٓؼول ) ٛو 

C. . ٣٘زوَ أُؼول ٖٓ ا٢ُٞ٤ُٜ ا٠ُ  اُ٘ٞاح 

D. ( رَجت ؽلٝس اأٗظ٣ٔ٤وّٞ ثزلؼ٤َ ٓٞهصبد ٓؾلكح َٓئُٞخ ػٖ رو٤ًت ثوٝر٤٘بد عل٣لح )٧صو اُٜو٤٢ٗٞٓخ، ث٘بئ٤خ . 

 ُٜوٓٞٗبد اُلهه٤خ :

( اُـْبء ا٢ُٞ٤ُٜ ُِق٤ِخ اُٜلف ٣ٝزؾٍٞ ٓؼظْ اُز٤و٤ًَٖٝ ا٠ُ  ر٤و٤ٖٗٝ  ٫ٕ كؼب٤ُخ اُز٤و٤ٖٗٝ ٗؾٞ أهثؼخ T3-T4رغزبى ٛوٓٞٗبد اُلهه٤خ )  -1

 أٙؼبف اُز٤و٤ًَٖٝ .

 ر٘زوَ ٓؼظْ اُٜوٓٞٗبد ا٠ُ  اُ٘ٞاح ُزورجٜ ثَٔزوج٬د ك٤ٜب  -2

 بد اٍزو٬ث٤خ عل٣لح .أٗظ٤ٔٓٞهصبد ٓؾلكح َٓئُٞخ ػٖ رو٤ًت  ٣ئك١ مُي ا٠ُ  رضج٤ٜ -3

  ٣ATPورجٜ اُغيء أُزجو٢ ٖٓ اُٜوٓٞٗبد ثَٔزوج٬د ٓٞعٞكح ك٢ اُغَْ اٌُٞٗله٣خ كزَوع اٗزبط  -4

 (ا٤ًَٝ٫٘بد) 

 ر٘زِ اُجنهح ُزؼط٢ ٗجبرب" مار٢ اُزـن٣خ ٠َٔ٣ : 1

 ٍجن ؿِٜ  ع٤ٔغ ٓب ك ثبكهح  ط اُل٤ِٖخ اُ٘غ٤ِ٤خ  ة ا٤ًَٝ٫٘بد  أ

 ٓوًجبد ػ٣ٞٚخ ر٘زغٜب ثؼ٘ ا٫َٗغخ اُ٘جبر٤خ ثزوا٤ًي ٙئ٤ِخ علا" ٝر٘زوَ ا٠ُ  آبًٖ افوٟ ؿبُجب" 2

 اّبهح ػٖج٤خ  ك اُغجو ط ا٤ًَٝ٫٘بد ة ٓٞاك اُز٤َ٘ن اُ٘جبر٤خ  أ

 ُِٚٞء ػ٘ل ُٕٝٞٚ ا٠ُ  هٔزٜب اُ٘ب٤ٓخ ٗز٤غخ ُزٌٕٞ: اُ٘جبدرَزغ٤ت ثبكهح  3

 اّبهح ٕٔب٣ٝخ  ك اّبهح  ط بهح ٗظ٤وح ٕٔب٣ٝخ اّ ة اّبهح مار٤خ  أ

 ٤ٖ ٣زٌَْ ك٢ اُؤخ ٣ٝ٘زوَ ا٠ُ  ٓ٘طوخ اُز٢ ر٤ِٜب ثزؤص٤و :ًَٝا٧ 4

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن ؿِٜ ك أ+ ة  ط ا٫ٗزْبه  ة اُغبم٤٣خ ا٫ه٤ٙخ   أ

 ؽٔٞٗ ػ٣ٞٚخ ماد ٝىٕ عيئ٢ ٓورلغ ر٘زظ ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ ٝرْٜ٘ اُ٘ٔٞ ك٢ اُ٘جبد: 5

 ة + ط ك ا٤ًَٝ٫٘بد  ط اُل٤وٓٞٗبد  ة خ ٕٔب٣ٝخ اّبهح ػٖج٤  أ

أٍبث٤غ رلكغ ٓؼظْ اُ٘جبربد ُ٪ىٛبه ثَجت  3-2كهعخ ( ُٔلح 4إ رؼوٗ ثؼ٘ اُ٘جبربد أُؼٔوح ُلهعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ ) + 6

 اىك٣بك ٓؼلٍ اُغجو٤ِ٣٘بد:

 اّبهح ٕٔب٣ٝخ   ك أ+ ة  ط ا٤ًَٝ٧ٖ  ة اُزوث٤غ  أ

 ا٫ٗزْبه ف٬ٍ أَُبكبد ث٤ٖ ف٣ٞ٤ِخ ُِ٘جبد ٝريكاك ٤ًٔخ اُٜوٕٓٞ أُ٘زظ ًِٔب" اىكاكد اُضٔبه ٗٚغب" ؿبى ُٚ اُولهح ػ٠ِ  7

 اَُب٣ز٤٤٘٤ًٖٞ  ك أ +ة   ط ا٣٫ز٤ِٖ  ة ا٫ث٤َ٤َي  أ

 ٝػ٤ِٔخ ا٫ىٛبه ٝرضج٤ٜ اُ٘ٔٞ رقٚغ ُزؤص٤و : ا٩ٗغناثبد٤ي٣ُٞٞع٤خ ُِ٘جبد ًبُ٘ٔٞ ٝ إ ر٘ظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد اُل 8

 ا٤ًَٝ٧٘بد ك أ+ ة  ط ػٞآَ كاف٤ِخ ة َٓ فبهع٤خػٞا أ

 صٔبه ٓجب٣٘ اىٛبهٛب رؾ١ٞ ٤ًٔبد ًبك٤خ ٖٓ ا٤ًَٝ٫ٖ ُزٌَْ اُضٔوح : 9

اُز٣ٌٖٞ اُجٌو١  ة اُز٣ٌٖٞ اُجٌو١ اُطج٤ؼ٢  أ

 اُٖ٘بػ٢ 

 أ +ة  ك اُزوث٤غ ط
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 اُٞظبئق ٝأُٞاهغ

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

  ك٢ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ  اُق٣٬ب ا٤ُٔوٍز٤ٔ٤خ 

 ا٫ٗغناةٝ ٤بكح اُؤخ اُ٘ب٤ٓخاٍزطبُخ ف٣٬ب اُ٘جبد ٍ ر٤ْٜ٘ اُؤْ اُ٘ب٤ٓخ َُِبم ٝاُغنه ٝا٫ٝهام اُلز٤خ  ا٤ًَٝ٫٘بد

 اُٚٞئ٢ ٝا٫ه٢ٙ 

اُجواػْ اُٞهه٤خ ٝاُؤْ اُ٘ب٤ٓخ اُغنٝه ث٤ٌٔبد  اُغجو ٤ُ٘بد 

 ٙئ٤ِخ 

 ر٤ْٜ٘ ػ٤ِٔبد ا٫ىٛبه ٝٗٔٞ اُضٔبهٝر٤ْٜ٘ اٗزبُ اُجنٝه 

 قٞفخا٤ُْ رؤف٤و ٝ ر٤ْٜ٘ اٗوَبّ اُق٣٬ب ٝاُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ي اُغنٝه ا٤َُز٤ًٞ٘بد

 رضج٤ٜ ٗٔٞ اُجواػْ ٝاُجنٝه أؿ٬م أَُبّ ف٬ٍ اُغلبف  ا٫ٝهام ٝاَُٞم  ؽٔ٘ ا٫ث٤َََي

اُضٔبه اُ٘بٙغخ  ٝا٫ٝهام اُٜوٓخ ع٤ٔغ اُق٣٬ب  ا٣٫ز٤ِٖ  

 اُؾ٤خ ػٔٞٓب" 

 رَو٣غ ٗٚظ اُضٔبه ٝرَبهطٜب ٝرَبهٜ ا٫ٝهام اُٜوٓخ 

كزؼَٔ ٛنٙ أُٚقبد ػ٠ِ ٙـ اُجوٝرٞٗبد ٖٓ ا٤َُزٞث٬ىٓب   اُ٘جبر٤خُِق٤ِخ ك٢ اُـْبء ا٤َُزٞث٢ٍٔ٬   ٓٚقبد اُجوٝرٕٞ 

 ا٠ُ  اُغلاه اُق١ٞ٤ِ 

 صبُضب" اػٜ رل٤َوا"  ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣ :  

ػ٘ل ر٤ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ ٝرل١ ثغلاه اُق٤ِخ ريكاك ٓوٝٗخ اُغلاه  -1

 أٗظ٧ْ٤ٕ ػل٣لاد اٌَُو رٖجؼ ٓؼوٙخ ُزؤص٤و ؟  اُق١ِٞ

و٣بد ٓزؼلكح اُواثطخ ث٤ٖ أ٤ُبف ٓلٌي ٣ؼَٔ ػ٠ِ روط٤غ اٌَُ

 . ا٤َُِِٞى كزيكاك ٓوٝٗخ اُغلاه  اُق١ِٞ

 ؟ ا٫ٍزطبُخ اُ٘برغخ ػٖ رؤص٤و ا٤ًَٝ٧ٖ ؿ٤و هبثِخ ُِؼٌٌ -2

روٍت ا٤ُبف ٤ٍِِٞى ٝٓٞاك علاه٣خ عل٣لح رغؼَ ثَجت 

 اٍزطبُخ اُق٤ِخ ؿ٤و هبثِخ ُِؼٌٌ .

ك٢  ر٘زوَ ا٤ًَٝ٫٘بد؟  ٣ؼل اٗزوبٍ ا٤ًَٝ٫٘بد ثبُ٘جبد هطج٢ -3

 . ارغبٙ ٝاؽل كافَ اُ٘جبد ٖٓ اُؤخ ا٠ُ  اُوبػلح

٫ٕ رؤص٤وٛب ٓئهذ ؟  ٫ رزواًْ ا٤ًَٝ٫٘بد  ٖٙٔ اُ٘جبد -4

 كززؾَِ ا٤ًَٝ٫٘بد ثطو٣وز٤ٖ :

ٛلّ ٙٞئ٢ : ٣زلٌي ا٤ًَٝ٧ٖ كافَ اُق٣٬ب ثزؤص٤و  -1

 اُٚٞء ا٠ُ  ٓوًجبد ثؼٜٚب ٓضجٜ ُِ٘ٔٞ

٢ : رؾز١ٞ ٓؼظْ اَٗغخ اُ٘جبربد ػ٠ِ أٗظ٤ٔٛلّ  -2

 بد أُئًَلح ٤ًَٝ٨ُ٘بد.ٗظ٤ٔا٧

؟  ٗٔٞ اُ٘جبد أُيهٝع ك٢ أُ٘يٍ ثبرغبٙ ٖٓله اُٚٞء -5

ٗز٤غخ ُي٣بكح رو٤ًي ا٫ًَٝغ٤ٖ ك٢ اُغبٗت أُظَِ ٓوبهٗخ 

ثبُغبٗت أُٚبء ك٤٘ٔٞ اُغبٗت أُظَِ اًضو ٖٓ ٗٔٞ اُغبٗت 

 أُٚبء.

٣قزِق رو٤ًي ا٤ًَٝ٧ٖ ث٤ٖ ٛوك٢ ٤ًُٞٞثز٤َ أُؼوٗ  -6

ا٤ًَٝ٧٘بد ك٢ اُطوف أُٚبء ؟  ظَُِٚٞء عبٗج٢ أُ

 رزقوة ثلؼَ اُٚٞء ٣ٝ٘زظ ػٖ مُي ٓوًجبد رؼ٤ن اُ٘ٔٞ.

هُ أىٛبه اُؼ٘ت ثب٤ًَٝ٧٘بد ٣َٔؼ ث٘ٔٞ اُضٔبه ثٌَْ  -7

٧ٜٗب ري٣ل ٍٛٞ ا٤ٓ٬َُبد )أَُبكبد ث٤ٖ ا٫ىٛبه ( ؟ أًجو

 ٓٔب ٣َٔؼ ث٘ٔٞ اُضٔبه ثٌَْ أًجو

  ٓبما ٣٘زظ ػٖ : 
رْٜ٘ ا٤ًَٝ٫٘بد ٓٚقبد اُجوٝرٕٞ ك٢ اُـْبء ا٤َُزٞث٢ٍٔ٬ ُِق٤ِخ كزؼَٔ ٛنٙ أُٚقبد ػ٠ِ ٙـ ؟ اُٜلف٤ٖ ُِق٤ِخ ٍٕٝٞ ا٫ًَٝ -1

 . اُجوٝرٞٗبد ٖٓ ا٤َُزٞث٬ىٓب ا٠ُ  اُغلاه اُق١ٞ٤ِ

 ٣ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ ٝرل١ ) ٌَّ اٍل٤ٖ( ٣ؼَٔ ػ٠ِ كَٖ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ػٖ ػل٣لاد اٌَُو ( ك٢ اُغلاه اُق١ٞ٤ِ ؟  PHاٗقلبٗ كهعخ )  -2

 ٣ؼَٔ ػ٠ِ كَٖ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ػٖ ػل٣لاد اٌَُو ر٤ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ ٝرل١ ثغلاه اُق٤ِخ ؟  -3

 ٣زؤفو ٗٚؼ صٔبهٛب ُٔضجٜ ُٜوٕٓٞ ا٣٫ز٤ِٖ ؟  CO2رؼوٗ اُ٘جبربد ُز٤به ٛٞائ٢ اٝ رؼوٜٙب ُـبى  -4

 ُؼو٤ٙخ ك٢ هٞاػلٛبُزْٜ٘ ر٣ٌٖٞ اُغنٝه ارـٌٔ هٞاػل اُؼوَ اُ٘جبر٤خ ٝفبٕخ اُزغن٣و ثٔؾٍِٞ ٓ٘قل٘ اُزو٤ًي ٤ًَٝ٬ُٖ؟  -5

 ٧ٕ مُي ٣ئك١ ا٠ُ  ر٤ٌَْ اُجنٝه اُلز٤خ اُز٢ ر٘زظ  ا٤ًَٝ٧٘بد رْٜ٘ ػ٤ِٔخ ا٩فٖبة رؾٍٞ أُج٤٘ ُضٔوح ؟  -6

 ٣ئك١ ا٠ُ  رٌٕٞ ثٌو١ ُِضٔوح ) صٔبه ث٬ ثنٝه(هُ ا٫ىٛبه ؿ٤و أُِوؾخ ا٤ًَٝ٫٘بد ؟  -7

 رؾ١ٞ ٤ًٔبد ًبك٤خ ٖٓ ا٤ًَٝ٧ٖ ُزٌَْ اُضٔوح ٧ٕ ٓجب٣٘ اىٛبهٛب ؿ٤و أُِوؾخ صٔبه أُٞى ٫ رؾ١ٞ ثناها" ؟  -8

 ا٫ٝهام اُٜوٓخ : أؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ َٓئُٝخ ػٖ رَو٣غ ٗٚظ اُضٔبه ٝرَبهطٜب ٝرَبهٜ 10

 ا٣٩ز٤ِٖ ك أ +ة  ط ا٧ث٤َ٤َي ة ٤َ٘بد ًٝا٧ أ

 أؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ َٓئٍٝ ػٖ ر٤ْٜ٘ اٍزطبُخ ف٣٬ب اُ٘جبد ٝا٤َُبكح اُؤخ اُ٘ب٤ٓخ ٝا٩ٗغلاة  اُٚٞئ٢ ٝا٫ه٢ٙ : 11

 ا٣٩ز٤ِٖ ك أ +ة  ط ا٧ث٤َ٤َي ة ا٤ًَٝ٧٘بد أ

 ٖ ر٤ْٜ٘ اٗوَبّ اُق٣٬ب ٝاُ٘ٔٞ ٝاُزٔب٣ي ٝرؤف٤و ا٤ُْقٞفخ :أؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد َٓئٍٝ ػ 12

 اَُب٣ز٤٘٤ًٞ٘بد ك أ +ة  ط ا٧ث٤َ٤َي ة ا٤ًَٝ٧٘بد  أ

اؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ َٓئٍٝ ػٖ ر٤ْٜ٘ اٗزبُ اُجنٝه ٝر٤ْٜ٘ اٍزطبُخ اَُبم ٝٗٔٞ ا٫ٝهام ٝر٤ْٜ٘ ػ٤ِٔبد ا٫ىٛبه ٝٗٔٞ  13

 اُضٔبه :

 ا٣٧ز٤ِٖ ك أ + ة ط غجو ٤ُ٘بداُ ة ا٤ًَٝ٧٘بد أ

 اؽل ٛنٙ اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ َٓئٍٝ ػٖ رضج٤ٜ ٗٔٞ اُجواػْ ٝاُجنٝه ٝاؿ٬م أَُبّ  ف٬ٍ اُغلبف: 14

 ؽٔ٘ ا٧ث٤َ٤َي ك أ + ة  ط ا٫ث٤َ٤َي ة ا٤ًَٝ٧٘بد أ

 ٍٞ أُج٤٘ ا٠ُ  رئك١ ػ٤ِٔخ ا٫فٖبة ا٠ُ  ر٤ٌَْ اُجنٝه اُلز٤خ اُز٢ ر٘زظ ا٤ًَٝ٫٘بد ، ٓٔب ٣ْٜ٘ رؾ 15

 اُضٔوح ك أ + ة  ط ا٫ث٤َ٤َي ة ا٤ًَٝ٧٘بد أ

 ٤ًَٝ٘بد ثطو٣وز٤ٖ :رزؾَِ ا٧ 16

 ا٣٫ز٤ِٖ  ك أ+ ة ط ٢ أٗظ٤ٔٛلّ  ة ٛلّ ٙٞئ٢ أ

 ؿٔل َٓلٝك اُنهٝح ٣ؾ٤ٜ ثبُٞههخ ا٠ُٝ٫ ُ٘جبربد اُل٤ِٖخ اُ٘غ٤ِ٤خ : 17

 ا٤ٌُُٞٞثز٤َ  ك أ + ة ط ا٫ؿبه ة ٛلّ ٙٞئ٢  أ

 كح ع٬٤ر٤٘٤خ ٌٍو٣خ رَزقوط ٖٓ اؽل اُطؾبُت اُجؾو٣خ ) ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ (:ٓب 18

 ا٤ٌُُٞٞثز٤َ  ك أ + ة ط ا٫ؿبه ة ٛلّ ٙٞئ٢  أ
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 هرت ٓواؽَ اٍزطبُخ ف٤ِخ ٗجبر٤خ ثزؤص٤و ا٤ًَٝ٫٘بد:

٣َٖ ا٤ًَٝ٧ٖ ا٠ُ اُق٤ِخ اُٜلف كزْٜ٘ ا٤ًَٝ٧٘بد ٓٚقبد اُجوٝرٕٞ ك٢ اُـْبء ا٤َُزٞث٢ٍٔ٬ ُِق٤ِخ كزؼَٔ ٛنٙ أُٚقبد ػ٠ِ ٙـ  -1

 .اُجوٝرٞٗبد ٖٓ ا٤َُزٞث٬ىٓب ا٠ُ  اُغلاه اُق١ٞ٤ِ 

 ( ك٢ اُغلاه اُق١ِٞ ) ٍٜٝ ؽ٢ٚٔ(. ٣PH٘زظ ػٖ مُي اٗقلبٗ كهعخ ) -2

 اٍُٜٞ اُؾ٢ٚٔ ُِغلاه ٣ْٜ٘ ثوٝر٤ٖ ٝرل١ ) ٌَّ اٍل٤ٖ( ٣ؼَٔ ػ٠ِ كَٖ أ٤ُبف ا٤َُِِٞى ػٖ ػل٣لاد اٌَُو   -3

٤َِِٞى كزيكاك ٓوٝٗخ اُغلاه  ٓلٌي ٣ؼَٔ ػ٠ِ روط٤غ اٌَُو٣بد ٓزؼلكح اُواثطخ ث٤ٖ أ٤ُبف اُ أٗظ٤ْرٖجؼ ػل٣لاد اٌَُو رٖجؼ ٓؼوٙخ ُزؤص٤و  -4

 اُق١ِٞ .

٣لفَ أُبء ا٠ُ  كافَ اُق٤ِخ ثزؤص٤و اُؾٍِٞ ٝرَزط٤َ اُق٤ِخ ثزؤص٤و اُٚـٜ ا٫ٗزجبع٢ ٝرزوٍت ا٤ُبف ٤ٍِِٞى ٝٓٞاك علاه٣خ عل٣لح رغؼَ  -5

 . اٍزطبُخ اُق٤ِخ ؿ٤و هبثِخ ُِؼٌٌ

 

10ريكاك ٍوػخ اُ٘ٔٞ ٝا٫ٍزطبُخ ؽز٠ ؽل ٓؼ٤ٖ ٌَ اُج٤ب٢ٗ ) أ ( ؟ ٓب رأص٤و رو٤ًي الا٤ًَٖٝ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝاٍزطبُخ فلا٣ب اَُبم ك٢ اُش -1
-5  

صْ ٣زواعغ 

 ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ثي٣بكح اُزو٤ًي .

10اَُٞم أؽلك اُزو٤ًي الآضَ ُ٘ٔٞ ًَ ٖٓ اَُبم ٝاُغنه ٝاُجواػْ ك٢ اُشٌَ اُج٤ب٢ٗ ) ة( ؟  -2
اٍ 5-

ثواػْ
 

10
ا 4-

10ُغنه 
-10

 

  ٝاُغنٝه اُزوا٤ًي أُ٘بٍجخ ُ٘ٔٞ اَُبم رضجٜ ٗٔٞ اُجواػْٔٞ اُجواػْ ٝاُغنٝه ؟ ٓب رأص٤و اُزو٤ًي الآضَ ُ٘ٔٞ اَُبم ػ٠ِ ٗ -3

 

 أكهً اُؾبُخ ا٫ر٤خ : 

 ٤ُ1000وح كنِٛذ ٝاٗزجٜذ ُِلو٣ي ٍؼوح  5000ِٛجذ ٓ٘ي ٝاُلري اُنٛبة ا٠ُ  ثبئغ اُقٚبه ُْواء ٤ًِٞ ٖٓ اُضّٞ ٝػ٘ل ٍئاُي اُجبئغ أعبثي اٗٚ ثـ 

٫ؽظذ ٍؼو أُٞى هؿْ أٗٚ ؿ٤و ٗبٙظ ًلب٣خ كووهد إ رْزو١ كو٣ياً ٝهبٍ ُي ثظَ اىٓخ ًٞهٝٗب أَُزغل ٍزغل إ ًَ  ٤ُوح ا٤ٌُِٞ اُٞاؽل ًٔب

 ا٧ٍؼبه اهرلؼذ .

 ٓب اُق٣٬ب اُجٖو٣خ اُز٢ ٫ؽظذ ثٜب اُلو٣ي ٝأ٣ٖ رزٞٙغ ؟ ٤ًٝق أكهًذ إُِٞ ؟  -1

لاف٤ِخ ُِْج٤ٌخ ، أكهًذ إُِٞ ٖٓ ف٬ٍ ٍٕٝٞ ا٤َُب٫د اُؼٖج٤خ اُ٘برغخ ػٖ اُق٣٬ب : أُقبه٣ٜ رزٞٙغ ثبُطجوخ اُقبهع٤خ ُِٞه٣وخ اُؼٖج٤خ اُ

 ر٘ج٤ٚ ٗٞع ٝاؽل ٖٓ أُقبه٣ٜ اٝ ٗٞػ٤ٖ اٝ اٗٞاع أُقبه٣ٜ اُض٬صخ ثَ٘ت ٓزلبٝرخ ا٠ُ  هْوح أُـ.

 ٗٚغ ٓؼٚ صٔبه ٗبٙغخ ر٘زظ ا٣٫ز٤ِٖ ك٤٘ٚظ؟ ٤ًق رَوع ػ٤ِٔخ ٗٚظ أُٞى ك٢ أُ٘يٍ   -2

 ٧ٕ ٓجب٣٘ اىٛبهٛب رؾ١ٞ ٤ًٔبد ًبك٤خ ٖٓ ا٤ًَٝ٧ٖ ُزٌَْ اُضٔوح؟  ؾ١ٞ ثنٝه ثلافِٜب ٓب رل٤َوى ُنُيإ صٔبه أُٞى ٫ ر -3

 اُل٤وٍٝبد

 رزٖق اُل٤وٍٝبد ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُٖلبد اُز٢ ٤ٔ٣يٛب أؽلٟ اُؼجبهاد ا٫ر٤خ ٫رٖق اُل٤وٍٝبد ثلهخ  1

A  أًضو ػلكا" ٖٓ اٌُبئ٘بد

 اُؾ٤خ 
B  لا روٟ الا ثبُٔغٜو

 ٢ٗ الاٌُزوٝ
C بد ٗظ٤ٔفب٤ُخ ٖٓ الأ D  ؽل٤ِ٤بد ئعجبه٣خ 

 (:RNAاؽل اُل٤وٍٝبد اُزب٤ُخ ؽٜٔٚب ا١ُٝٞ٘ ٤ٌُ )  2

A الا٣لى B  اُل٤وًٝ اُـل١ C الاٗلِٞٗيا D ك٤َلَبء اُزجؾ 

 خبد ا٫ٍزو٤ُ٬ٗظ٤ٔث٠٘ ٫ ف٣ٞ٤ِخ ٫ روٟ ا٫ ثبُٔغٜو ا٫ٌُزو٢ٗٝ، ٓغجوح ػ٠ِ اُزطلَ اُلاف٢ِ ، ُقِٞٛب ٖٓ ا٧ 3

A  اُل٤وٍٝبد B  ْاُغواص٤ C  اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ D ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ 

 أؽل اُق٤بهاد اُزب٤ُخ ٤ٌُ ٕؾ٤ؾب" ُز٤ٖ٘ق اُل٤وٍٝبد : 4

A  ُ٘ٞع ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ B  ًٝشٌَ اُل٤و C  ٗٞع  اٌُبئٖ أُؼ٤ق D ٚؽو٣وٚ رـن٣ز 

 رَزقلّ اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ ُ٪كبكح ٖٓ ثؼ٘ اُل٤وٍٝبد ك٢  5

A ُٔغبلاد اُيهاػ٤خ ا B الاهزظبك٣خ C  اُطج٤خ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؼ 

 رَزقلّ اُل٤وٍٝبد ك٢ ....ؽ٤ش رو٢ٚ ثؼ٘ اٗٞاع اُل٤وٍٝبد ػ٠ِ اٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؾْواد اٝ اُ٘جبربد ؿ٤و أُوؿٞة ثٜب : 6

A  ُ٘ٞع ٓبكرٜب اُٞهاص٤خ B  اُزوبٗخ اُؾ٣ٞ٤خ C  اُطج٤خ D  أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ 

 رٌبصو اُل٤وًٝ أًَ اُغواص٤ْ ثَٔبه٣ٖ ٛٔبرٔو ٓوؽِخ  7

A َِكٝهح اُزؾ B كٝهح الاٗلٓبط C كٝهح الاٗلغبه D َِكٝهر٢ الاٗلٓبط ٝاُزؾ 

رزٌٕٞ اُل٤وٍٝبد ٖٓ ػلك ٖٓ اُج٠٘ اُز٢ رزْبثٚ ث٤ٖ ع٤ٔغ ا٧ٗٞاع اُل٤و٤ٍٝخ، ٝهل ٣قزٔ ثؼٜٚب ثج٠٘ ٫ رٞعل ُلٟ ؿ٤وٛب ٖٓ اُل٤وٍٝبد  8

 خ ا٫ر٤خ ٕؾ٤ؼ ثبَُ٘جخ ُِل٤وٍٝبد اؽلٟ ا٫ٕٝبف اُؼ٤ِٔ

A  رؾ١ٞ ع٤ٔغ اُل٤وٍٝبدB  رزأُق اُٞؽ٤لح اُجوٝر٤٘٤خC اُـDNA  أُبكح اُٞهاص٤خ ٞٛD  رَبػل ثوٝر٤٘بد ؿلاف
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 ٓوبهٗبد 

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اُج٤٘خ

 RNAػٖ ٍَِخ  DNAَٗـ ٍَِخ  ك٤وًٝ ا٣٩لى أٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ

 ٣ٌٖٔ ٜٗب٣خ أُؾٞه ٖٓ كفٍٞ اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ اُٖل٤ؾخ اُوبػل٣خ أٗظ٤ْ ا٤ُِيٝى٣ْ

 ٣ؾَ علاه اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ

RNA m ٍٞاٍطزٚ رو٤ًت ثوٝر٤٘بد اُل٤وًٝ ٝأٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٣٢ًَزْ ث  اُلؼب 

 

 اُيًبّ )اُوّؼ( ا٫ٗلِٞٗيا )اٌُو٣ت( ٝعٚ أُوبهٗخ

 اُل٤وًٝ ا٧ٗل٢ ك٤وًٝ ا٫ٗلِٞٗيا أَُجت

 ٬٤ٍٕ أٗق اهرلبع ؽواهح، ا٩ؽَبً ثبُوْؼو٣وح أػواٗ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ

 ناُزٜبة ؽِ ٍؼبٍ عبف، اُزٜبة هئ١ٞ أػواٗ ا٤ُّٞ اُضبُش

 

 ك٤وًٝ ا٣٩لى ك٤وًٝ أًَ اُغواص٤ْ ٝعٚ أُوبهٗخ

 أُِل٤بد اُزبئ٤خ )اُؼ٤ٖخ اُو٤ُٗٞٞخ(  اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ اٌُبئٖ ا٤ُٚٔق

 أٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ أٗظ٤ْ ا٤ُِيٝى٣ْ ا٧ٗظ٤ْ

 DNA RNA ٗٞع أُبكح اُٞهاص٤خ

 اُزجوػْ ا٫ٗلغبه ٛو٣وخ اُزؾوه

  أػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب"

٧ٕ ًَ ٗٞع  ٖٓ اُل٤وٍٝبد ٣زطلَ ػ٠ِ ٗٞع ٓؾلك  ٖٓ اُق٣٬ب ؿبُجب" ٣ٝزؼوف ا٠ُ  اُق٤ِخ ا٤ُٚٔلخ ػٖ ٛو٣ن ل٤ِ٤بد ٗٞػ٤خ؟  اُل٤وٍٝبد ؽ -1

 ٗوبٛ اٍزوجبٍ ٗٞػ٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؾٜب

ػ٠ِ ؿلاف فبهع٢ ٖٓ 

 ؽج٤ؼخ كٍٔخ 

ٖٓ اعياء طـ٤وح ر٠َٔ 

 ًبث٤َلاد

اُل٤وًٝ ػ٠ِ الاهرجبؽ ثَطؼ  ُغ٤ٔغ اٗٞاع اُل٤وٍٝبد 

 اُق٤ِخ أُؼ٤لخ 

 ٣ؼل ك٤وًٝ آًَ اُغواص٤ْ ٖٓ أّٜو اُل٤وٍٝبد ٝاًضوٛب كهاٍخ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ إٔ ًبٕ ٖٓ ؽ٤ش اُج٤٘خ أٝ كٝهح اُزٌبصو اؽلٟ اُؼجبهاد اُؼ٤ِٔخ 9

 ٕؾ٤ؾخ ك٤ٔب ٣قٔ ك٤وًٝ أًَ اُغواص٤ْ  ٫رؼلا٫ر٤خ 

A  ر٘زظ ك٢ كٝهح اُزؾَِ ك٤وٍٝبد

عل٣لح ٝرطِن  فبهط اُق٤ِخ 

 أُؼ٤لخ

B  ٣٘لٓظRNA ُل٤و٢ٍٝ  ا

ٓغ أُبكح اُٞهاص٤خ ُِق٤ِخ 

أُؼ٤لخ ك٢ كٝهح 

 الاٗلٓبط 

C  ٖٓ ًٝ٣ٌٖٔ إ ٣٘زوَ اُل٤و

كٝهح الاٗلٓبط ئ٠ُ  كٝهح 

 اُزؾَِ

D  ٣زْ رل٤ٌي اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ ك٢

 كٝهح اُزؾَِ

 اؽلٟ اُؼجبهاد ا٫ر٤خ ٕؾ٤ؾخ ثبَُ٘جخ ُِل٤وًٝ ا٣٫لى ؿ٬كٚ اُقبهع٢ ٖٓ ٛج٤ؼخ: 10

A ُٞهاص٤خ كٍٔٚ ٝٓبكرٚ اDNA 

َٗـ  أٗظ٣ْٝ٤ؾ١ٞ ػ٠ِ 

 رؼب٢ًَ 

B  ثوٝر٤٘٤خ ٝٓبكرٚ اُٞهاص٤خ

RAN  ٝلا ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ

 بد ٗظ٤ٔأ١ ٗٞع ٖٓ الأ

C  ٚكٍٔٚ ٝٓبكر

 RNAاُٞهاص٤خ  

٤ْ ظٗأ٣ٝؾ١ٞ  ػ٠ِ 

 َٗـ رؼب٢ًَ 

D   ثوٝر٤٘٤خ  ٝٓبكرٚ اُٞهاص٤خRNA   ػ٠ِ

َٗـ رؼب٢ًَ  أٗظ٤ْ  

 ٣ؼل ك٤وًٝ ا٣٫لى ك٤وًٝ اهرغبػ٢ ٧ٕ 11

A  ٓبكرٚ اُٞهاص٤خRNA B  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أٗظ٤ْ اَُ٘ـ

 اُزؼب٢ًَ
C  ٓبكرٚ اُٞهاص٤خ

DNA  
D أ+ ة 

 ر٤َٔخ كٝهح اُزؾَِ ك٢ ك٤وًٝ آًَ اُغواص٤ْ ثٜنا ا٫ٍْ ٧ٗٚ 12

A  ٣زْ رؾَِ علاه اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ B فوٝط ك٤وٍٝبد ثؼلك ًج٤و  C ْػَٔ أٗظ٤ْ ا٤ُِيٝى٣ D ػَٔ أٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ 

 رَزقلّ اُل٤وٍٝبد ٗبه٬ً ُجؼ٘ أُٞهصبد أُوؿٞثخ ك٢ اُٜ٘لٍخ 13

A اُٞهاص٤خ B اُزو٤٘خ C ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن فبؽئ 

 ٣وُٓي ُٔوٗ اُ٘ؤ أُ٘بػ٢ أُقزِٜ اُْل٣ل ثـ 14

A SCID B CSID C DISC D SICD 

 ٖٓ اُل٤وٍٝبد ا٫هرغبػ٤خ  15

A الإ٣لى B اُل٤وًٝ اُـل١ C ًاُغواص٤ْك٤وًٝ أ َ D ك٤َلَبء اُزجؾ 

 ك٢ ٓوؽِخ ............٣زوِض ؿٔل اُن٣َ ٣ٌّٖٝٔ ٜٗب٣خ أُؾٞه ٖٓ اُلفٍٞ ٣ٝجو٠ اُـلاف اُجوٝر٢٘٤ فبهعبً   16

A ٖاُؾو B اُزؼبػق C اُزغ٤ٔغ D الاٗلغبه ٝاُزؾوه 

ْا٤ُِيٝى٣ْ ك٢ ٓوؽِخ ................. ٖٓ رٌبصو ك٤وًٝ أًَ اُغواص٤ أٗظ٣ْ٤ؼَٔ  17  

A ٖاُؾو B اُزؼبػق C الاٗلغبه ٝاُزؾوه D A+C 

 رُٖ٘ق اُل٤وٍٝبد اٍز٘بكاً ا٠ُ   18

A ٗٞع أُبكح اُٞهاص٤خ B ُٚشٌَ اُل٤وًٝ ٝؽو٣وخ اٗزوب C ٗٞع اٌُبئٖ أُؼ٤ق D ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؾ٤ؼ 

 اؽلٟ ا٧ٌٍ اُزب٤ُخ ٤َُذ ٖٓ أٌٍ ر٤ٖ٘ق اُل٤وٍٝبد 19

A ٗٞع أُبكح اُٞهاص٤خ B وًٝ شٌَ اُل٤ C ٗٞع اٌُبئٖ أُؼ٤ق D ؽو٣وخ اُزـن٣خ 
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٤و٢ٍٝ ػٖ اُل ٣ٝDNAؾز١ٞ ػ٠ِ أٗظ٤ْ ا٤َُ٘ظ اُزؼب٢ًَ اُن١ ٣َ٘ـ ٍَِِخ  ٧RNAٕ ٓبكرٚ اُٞهاص٤خ ك٤وًٝ الا٣لى ك٤وًٝ اهرغبػ٢؟  -2

  اُل٤و٢ٍٝ RNAٍَِِخ 
 ُقِٞٛب ٖٓ ا٧ٗظ٤ٔبد ا٫ٍزو٬ث٤خاُل٤وٍٝبد ٓغجوح ػ٠ِ اُزطلَ اُلاف٢ِ ؟  -3

 ٤ُٖط٘غ َٗقبً ك٤و٤ٍٝخ ػلح ٤َ٣ٚ٘ٓطو اُل٤وًٝ ػ٠ِ اُق٤ِخ أُؼ٤لخ:  -4

ب ٤ُزؾوه ٓ٘ٚ اُل٤وٍٝبد عل٣لح ثٜ٘ب٣خ ٧ٗٚ ٣زْ رؾَِ علاه اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ ٝاٗلغبهٛر٤َٔخ كٝهح اُزؾَِ ثل٤وًٝ آًَ اُغواص٤ْ ثٜنا الاٍْ ؟  -5

 كٝهح اُزؾَِ 

 هرت ٬ً" ٓٔب ٢ِ٣ : 

A. :َِٓواؽَ كٝهح اُزؾ 

 ا٫ُزٖبم : رورجٜ ف٤ٞٛ اُن٣َ ث٘وبٛ اٍزوجبٍ ٗٞػ٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ علاه اُق٤ِخ  .1

٤ٓخ ؽبه٘ب" أُبكح اُٞهاص٤خ  ٖٓ اُلفٍٞ ا٠ُ  اُق٤ِخ اُغوصٞه أُغٞف ٓٔب ٣ٌٖٔ ٜٗب٣خ أُؾٞه اُن٣َ أُؾ٤ٜ ثبُٔؾٞ ؿٔلاُؾوٖ : ٣زؤِ  .2

 ٣ٝجو٠ اُـ٬ف اُجوٝر٢٘٤ فبهعب" 

اُل٤و٢ٍٝ ػ٠ِ ؽَبثٜب ، ًٔب ٣زْ رو٤ًت ثوٝر٤٘بد اُـ٬ف ٝاُن٣َ ٝاٗظ٤ْ  DNAاُق٤ِخ ٣ٝزٚبػق  DNAاُزٚبػق : ٣زْ رل٤ٌي  .3

 ا٤ُِيٝى٣ْ

 اُزغ٤ٔغ : ٣زْ رو٤ًت ٌٓٞٗبد اُل٤وًٝ ٝر٣ٌٖٞ ك٤وٍٝبد عل٣لح  .4

 ك٤وًٝ عل٣ل ثؼل رؾَِ علاه اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ  200ا٠ُ   100ؾوه ٗؾٞ ا٫ٗلغبه ٝاُزؾوه : ٣ز .5

B. ٓواؽَ كٝهح ا٫ٗلٓبط  : 

ُل٤وًٝ ًِٔب رٌبصود  DNAأُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِخ ا٤ُٚٔلخ ٣ٝزٚبػق DNA اُل٤وًٝ ٓغ DNA ٣٘لٓظ  -3 /اُؾوٖ  -2 ا٫ُزٖبم / -1

 ٣ٝزبثغ اُزٚبػق ٖٙٔ كٝهح اُزؾَِاُق٤ِخ  DNAُل٤وًٝ ػٖ  DNAاُق٤ِخ ٝك٢ ظوٝف ٓؼ٤٘خ ٣ٌٖٔ إ ٣٘لَٖ 

C.  ٓواؽَ رٌبصو ك٤وًٝ ا٣٫لى : 

 ٣زؼوف ك٤وًٝ ا٣٫لى أُِل٤بد اُزبئ٤خ ثٞاٍطخ َٓزوج٬د ثوٝر٤٘٤خ ٓٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؾٜب -1

  ٣RNA٘لٓظ اُل٤وًٝ ٓغ ؿْبء اُق٤ِخ ا٤ُٚٔلخ ٝرزلٌي ثوٝر٤٘بد اٌُبث٤َل ٓؾوهح ثوٝر٤٘بد اُل٤وًٝ  ٝاٍ -2

 اُل٤و٢ٍٝ RNAاُل٤و٢ٍٝ ػٖ ٍَِِخ ٖٓ  DNAثَ٘ـ ٍَِِخ ٖٓ  ٣وّٞ اٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ -3

 اُق٤ِخ ا٤ُٚٔلخ  DNAاُل٤و٢ٍٝ ٓغ  DNAاُل٤و٢ٍٝ ٣ٝ٘لٓظ ف٤ٜ DNA رٚبػق ٍَِِخ  -4

  mRNAاُل٤و٢ٍٝ ٣ٝزْ رو٤ًت ثوٝر٤٘بد اُل٤وًٝ ٝ اٗظ٤ْ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ ثٞاٍطخ  DNAاُل٤و٢ٍٝ ٖٓ  ٣RNAزْ َٗـ  -5

 ا٤ُٞ٤ُٜخ اُلاف٤ِخ  ُِقْ٘خ ثوٝر٤٘بد اُـ٬ف اُقبهع٢ ُِل٤وًٝ ا٠ُ  اُـْبء  ا٢ُٞ٤ُٜ ُِق٤ِخ  اُلؼبٍ ٝر٘وَ ؽ٬ٖ٣ٞد ٖٓ اُْجٌخ

 ٝاٗظ٢ٔ٤ اَُ٘ـ اُزؼب٢ًَ  ٣RNAزْ رغ٤ٔغ اُٞؽلاد اُجوٝر٤٘٤خ ٌُِبث٤َل ؽٍٞ عي٣ئ٤ز٢  -6

 .٣ـبكه اُل٤وًٝ اُغل٣ل ٓغ اُـ٬ف اُجوٝر٢٘٤  ُِق٤ِخ  ثطو٣وخ اُزجوػْ -7

 اُزٌبصو ػ٘ل ا٫ؽ٤بء

 اػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً 

  ثَجت رو٤ًت أُٞاك اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب أُبكح اُؾ٤خ ٫ٝ ٤ٍٔب اُجوٝر٤ٖٔبكح اُؾ٤خ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُ٘ٔٞ ؟ اُى٣بكح ًزِخ  -1

1 DNA  ش ػ٠ِ ر٤ٌَْ ه٘بح ا٫هزوإ ٣ؾؽِو٢ 

A طجـ٢ B  ٓٞهصخ C ثلا٤ٍٔل الإفظبة D ؿ٤و مُي 

 اٗزبط اكواك عل٣لح ثلءا" ث٤ٚخ ِٓوؾخ ٝٛنٙ ا٫كواك رقزِق ػٖ ا٫ث٤٣ٖٞ ثجؼ٘ اُٖلبد: 2

A  اُزٌبصو اُغ٢َ٘ B  اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ C  اُزٌبصو D  اُزٌبصو اُجٌو١ 

 ف٤ِز٤ٖ رزطبثوبٕ ثبُٔؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ٝرطبثوبٕ ا٫َٕ  روَْ اُق٤ِخ ا٫َٕ ا٠ُ  3

A  اُزٌبصو B  اُزٌبصو اُغ٢َ٘ C  اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ D ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ 

 ػ٤ِٔخ ؽ٣ٞ٤خ اٍب٤ٍخ رؾلع اُ٘ٞع ٖٓ ا٫ٗوواٗ ٝرئٖٓ ُٚ اُي٣بكح اُؼلك٣خ ثٔب ٣ز٘بٍت ٓغ اٍُٜٞ أُؾ٤ٜ : 4

A اُزغيؤ B الاٗشطبه اُض٘بئ٢ C و اُغ٢َ٘ اُزٌبص D  اُزٌبصو 

 رطٞه اُق٣٬ب اُغ٤َ٘خ ا٫ٗض٣ٞخ ) اُج٤ٞٗ ؿ٤و أُِوؾخ( ٖٓ كٕٝ اُوبػ ٓؼط٤خ أكواكا" عل٣لح  5

A  الاٗشطبه اُض٘بئ٢ B ْاُزجوػ C  اُزٌبصو اُجٌو١ D  اُزٌبصو اُغ٢َ٘ 

 ٝر٤٘بدى٣بكح ك٢ ًزِخ أُبكح اُؾ٤خ ػٖ ٛو٣ن رو٤ًت أُٞاك اُز٢ رزٌٕٞ ٜٓ٘ب ٤ٍ٫ٝٔب اُجو 6

A  ُٞٔ٘ا B  اُزٌبصو اُغ٢َ٘ C A+B D اُزغيؤ 

 أؽل اٌُبئ٘بد اُزب٤ُخ ٣زٌبصو ٫ ع٤َ٘ب" ثطو٣وخ ا٫ْٗطبه اُض٘بئ٢ : 7

A  ّٞاُجوا٤َ٤ٓ B  ْاُغواص٤ C A+B D  ا٤ُٜله٣خ 

 أؽل اٌُبئ٘بد اُزب٤ُخ ٣زٌبصو ٫ ع٤َ٘ب" ثطو٣وخ اُزجٞؽ: 8

A  اُجلاٗبى٣ب B  ا٤ُٜله٣خ C A+B D و ػلٖ اُقجيكط 

 أؽل اٌُبئ٘بد اُزب٤ُخ ٣زٌبصو ٫ ع٤َ٘ب" ثطو٣وخ اُزجوػْ: 9

A  ٞاٌُبلاٗش B  ا٤ُٜله٣خ C A+B D  ثوؿٞس أُبء 

 أؽل اٌُبئ٘بد اُزب٤ُخ ٣زٌبصو ٫ ع٤َ٘ب" ثطو٣وخ اُزغيإ ٝ اُزغل٣ل: 10

A اُجلاٗبه٣ب B  ا٤ُٜله٣خ C A+B D ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِؾ 

 ٤َب" ثطو٣وخ رزٌبصو اُجطبٛب ٫ ع٘ 11

A  اُغنٝه اُله٤ٗخ B  اَُٞم اُله٤ٗخ C  َاُؼو D A+C 

 رزٌبصو ا٫ٙب٤ُب ٫ ع٤َ٘ب" ثطو٣وخ : 12

A  ْاُزجوػ B اُله٤ٗخ اُغنٝه C  اَُٞم اُله٤ٗخ D ع٤ٔغ ٓب ٍجن ؿِؾ 

 اُزقٖٔ ا٢ٌُِْ  ٝاُٞظ٤ل٢ ُِق٣٬ب ُز٤ٌَْ ا٤َُ٘ظ ٝا٫ػٚبء أُقزِلخ  13

A  اُزٔب٣ي اُق١ِٞ B ُٞٔ٘ا C A+B D  ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؼ 
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  DNAٌ ا٤ٌُٔخ ٖٓ ٢ٌُ رؾَٖ ًَ ف٤ِخ ث٘ذ ٗبرغخ ػ٠ِ ٗلرؼبػق أُبكح اُٞهاص٤خ شوؽ لاىّ ُجلء ػ٤ِٔخ الاٗشطبه اُض٘بئ٢ ؟  -2

 ثَجت ػلّ اٗلٖبٍ اُٖجـ٤بد ك٢ ٛٞه اُٜغوح ٖٓ ا٫ٗوَبّ أُٖ٘قثوؿٞس أُبء ؟ ػ٘ل اٗض٠  2nرٌٕٞ اُظ٤ـخ اُظجـ٤خ ُِج٤ٞع ؿ٤و أُِوؾخ  -3

 ٧ٕ أُبكح اُٞهاص٤خ ٖٗلٜب ٖٓ  ا٫ة ٖٝٗلٜب ٖٓ ا٫ّ افزلاف الاكواك اُ٘برغخ ثبُزٌبصو اُغ٢َ٘ ػٖ آثبئٜب ثجؼغ اُظلبد ؟  -4

 ٧ٕ ا٫كواك اُ٘برغخ رٔزِي َٗقخ ٖٓ أُبكح اُٞهاص٤خ ٛجن ا٧َٕ ػٖ اث٣ٜٞب بثن الاكواك اُ٘برغخ ٓغ الاطَ ك٢ اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ؟ رط -5

 ٓواؽَ اُ٘ٔٞ :

 ى٣بكح ػلك ف٣٬ب : ػٖ ٛو٣ن ا٫ٗوَبّ اُق٤ط٢  -1

 اُؾ٤خى٣بكح ؽغْ اُق٣٬ب : ػٖ ٛو٣ن رو٤ًت أُبكح  -2

  ٝاُٞظ٤ل٢ ُِق٣٬ب ُزٌَْ ا٤َُ٘ظ ٝا٫ػٚبء أُقزِلخ اُزٔب٣ي اُق١ِٞ : اُزقٖٔ ا٢ٌُِْ -3
ث٤ؼخ ِٓوؾخ ، اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ، ى٣بكح ػلك اُقلا٣ب، رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ ، ى٣بكح ؽغْ أهرت ٓواؽَ اُ٘ٔٞ ا٫ر٤خ ٌُبئٖ ؽ٢ ًض٤و اُق٣٬ب : 

 اُقلا٣ب، رٔب٣ي اُقلا٣ب،

 
 

 

 

 

 اُزوبٗبد اُؾ٣ٞ٤خ

  أػٜ رل٤َوا ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب٢ِ٣

  ٢ أ١ ٗٞع ٖٓ اُق٣٬ب ، ك٢ٜ رَزط٤غ اُزؼج٤و ػٖ ٓٞهصبرٜب ًبِٓخ٧ٜٗب رؼطرؼزجو فلا٣ب اُز٣ٞزخ ًبِٓخ الآٌبٗبد ؟  -1

 ٧ٜٗب ٖٓ اُق٣٬ب اُغنػ٤خ ٓؾلٝكح ا٫ٌٓبٗبد ػ٘ل اُجبُؾ لا رَزط٤غ اُقلا٣ب ا٥ه٤ٓٝخ اػطبء الا ػلك ٓؾلٝك ٖٓ اُقلا٣ب ؟  -2

ك٘ ؿ٤و ٓٞعٞك ُلٟ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُق٣٬ب اُغنػ٤خ اُجبُـخ ٧ٕ فطو اُواُقلا٣ب اُغنػ٤خ ُِجبُؾ اًضو كبئلح ػلاع٤خ ٖٓ اُقلا٣ب اُغنػ٤خ اُغ٤٘٤٘خ ؟  -3

ٖٓ اُْقٔ ٤ُؼبك ىهػٜب ك٢ عَٔٚ ثؼل ٓؼبُغزٜب ) اُطؼْ اُنار٢ ( ثؼٌٌ ف٣٬بٙ اُغنػ٤خ اُغ٤٘٤٘خ اُز٢ افند ٓ٘ٚ ك٢ ٝهذ ٍبثن، ٫ٕ ٓؼول 

 اُزٞاكن ا٤َُ٘غ٢ ا٫ػظ٢ٔ ٣ز٤ٔي ف٬ٍ ٓواؽَ ٗٔٞ اُلوك 

  ٩ىاُخ علاهٛب اُق١ِٞ ٓغ ا٫ثوبء ػ٠ِ ْٗبٜٛب اُؾ١ٞ٤اُجواٗش٤ٔ٤خ ؟ بد ٓغ اُقلا٣ب ٗظ٤ٔرَزقلّ الأ -4

 2nُٔٚبػلخ ٤ٕـزٜب اُٖجـ٤خ رؼبُظ اٌُزِخ اُق٣ٞ٤ِخ اُ٘برغخ ػٖ رو٤َْ ؽجخ اُطِغ اُ٘بػغخ ثبٌُُٞش٤َ٤ٖ ؟ -5

  ٧ٗ٘ب ؽِٖ٘ب ػ٤ِٜب ٖٓ ف٤ِخ ٓزٔب٣يح افند ٖٓ ٙوع اُ٘ؼغخأصبه اٍزَ٘بؿ اُ٘ؼغخ ك٢ُٝ ػغخ ػب٤ُٔخ ؟  -6

٧ٕ اُ٘ٞاح رؾز١ٞ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ًبِٓخ أَُئُٝخ ػٖ ظٜٞه اُٖلبد بئٖ اُ٘برظ ك٢ ػ٤ِٔخ الاٍزَ٘بؿ ٣شبثٚ اٌُبئٖ ٓظله اُ٘ٞاح كائٔب" ؟ اٌُ -7

 ًبِٓخ 

  ٝػ٤خ اُيعبع٤خ ٖٝٙٔ أُقجوٍٝبٛ ٓوًجخ ٓؼ٤٘خ ٝكافَ ا٧أ٧ٜٗب ٗٔذ ك٢ ر٤َٔخ اُ٘جبربد اَُبثوخ ث٘جبربد الاٗبث٤ت ؟  -8

 :٠ِ ٗجبد ٖٓ ف٣٬ب ػو٤ٍٝخ٤ًق ٗؾَٖ ػ

 بٗبداؽلٟ  اُق٣٬ب اُزب٤ُخ ًبِٓخ ا٫ٌٓ 1

فلا٣ب اٌُزِخ اُلاف٤ِخ  ة اُز٣ٞزخ أ

 ٤ٌَُِخ الأه٤ٓٝخ

 ٗو٢ اُؼظبّ  ك ُت اَُٖ  ط

 اؽلٟ  اُق٣٬ب اُزب٤ُخ ٓزؼلكح ا٫ٌٓبٗبد 2

فلا٣ب اٌُزِخ اُلاف٤ِخ  ة اُز٣ٞزخ أ

 ٤ٌَُِخ الأه٤ٓٝخ

 ٗو٢ اُؼظبّ  ك ُت اَُٖ  ط

 اؽلٟ اُق٣٬ب اُزب٤ُخ ٓؾلٝكح ا٫ٌٓبٗبد  3

 أ +ة  ك ا٤ٌَُخ الأه٤ٓٝخ  ط و٢ اُؼظبّ ٗ ة ُت اَُٖ  أ

 ك٢ روبٗخ ٗجبربد ا٫ٗبث٤ت 5

٣زْ اٗزبط ٗجبربد  أ

 ٓطبثوخ ُلأطَ 

٣ٌٕٞ الاٗزبط ثأػلاك  ة

 ًج٤وح 

٣َزقلّ اٌُُٞش٤َ٤ٖ ٓغ اُقلا٣ب  ط

 اُؼو٤ٍٝخ 

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؼ  ك

 اُق٣٬ب اُغنػ٤خ 6

ٖٓ اْٛ ٤ٓياد  أ

اُقلا٣ب اُغنػ٤خ 

 اُزغل٣ل اُنار٢ 

رؼل اُقلا٣ب اُغنػ٤خ ُِجبُؾ  ة

أكؼَ ٖٓ اُقلا٣ب اُغنػ٤خ 

 اُغ٤٘٤٘خ ُؼلاط الآواع 

اُقلا٣ب اُغنػ٤خ ًبِٓخ الآٌبٕ  ط

رَزط٤غ اُزؼج٤و ػٖ ًبَٓ 

 ٓٞهصبرٜب 

 ع٤ٔغ ٓب ٍجن طؼ  ك

 ك٢ رغبهة اٍزَ٘بؿ اُؾ٤ٞاٗبد اؽلٟ اُؼجبهاد اُزب٤ُخ فبٛئخ  7

٣ٌٕٞ اٌُبئٖ اُ٘برظ ٓطبثوب"  أ

 ُٔظله اُ٘ٞاح ٌُِبئٖ ا

ثووح ػب٤ُخ  ٣64ِيّ لاٍزَ٘بؿ  ة

ث٣ٞؼز٤ٖ ِٓوؾز٤ٖ ٖٓ اُغٞكح 

 اُغٞكح خػب٤ُأثوبه

٣ؼط٢ ؽ٤ٞاٗبد  ط

 ماد ئٗزبع٤خ ػب٤ُخ 

٣ٌٖٔ الاٍزـ٘بء ػٖ مًٞه لا  ك

 اُؾ٤ٞإ ك٢ رغبهة الاٍزَ٘بؿ 
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ًزِخ ف٣ِٞخ  -5رؼبُظ ثب٤َ٤ٌُُْٖٞ   -1n 4ًزِخ ف٣ِٞخ ؿ٤و ٓزٔب٣يح  -3ر٘وَْ ف٤ط٤ب"  -2ؽجخ ِٛغ كز٤خ ك٢ اٗجٞة ٣ؾ١ٞ ٓٞاك ٗٔٞ  -1

 ر٘ٔٞ ٓؼط٤خ ٗجبربد عل٣لح ٓطبثوخ ٨َُٕ-7رغيأ ٝرٞىع ك٢ أٗبث٤ت ٓـن٣خ  -2n 6ؿ٤و ٓزٔب٣يح 

 ح :اٍزَ٘بؿ ا٫ثوبه ػب٤ُخ اُغٞك

 ف٤ِخ هجَ اُزٔب٣ي ٖٓ اثوبه ػب٤ُخ اُغٞكح  32رؼيٍ ٟٗٞ أُٚـخ ك٢ ٓوؽِخ  -1

 رئفن ث٣ٞٚبد ٖٓ اثوبه ػبك٣خ ٝر٘يهع ٗٞارٜب  -2

 رؾوٖ اُٟ٘ٞ أُؼيُٝخ ٖٓ ف٣٬ب أُٚـخ ك٢ اُج٣ٞٚبد ٓ٘يٝػخ اُٟ٘ٞ -3

ُٔٚؾ ك٢ اهؽبّ اثوبه ؽبٙ٘خ رٞٙغ اُج٤ٞٗ ك٢ اٗبث٤ت ىعبع٤خ رؾ١ٞ اٍٝبٛ ٓـن٣خ ، كز٘وَْ ًَ ٜٓ٘ب ٓؼط٤خ ٓٚـخ ٝريهع ا -4

 كز٘ٔٞ ٓؼط٤خ اثوبه ػب٤ُخ اُغٞكح 

 : اُ٘ؼغخ ك٢ُٝاٍزَ٘بؿ 

 

 

 

 

 اُزٌبصو اُغ٢َ٘ :

  أػٜ رل٤َوا ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب٢ِ٣

 ٧ٜٗب رؾبٛ ثـ٬ف اٍٞك صق٤ٖ ٓوبّٝ ُِظوٝف ؿ٤و أُ٘بٍجخ رَزط٤غ اُج٤ؼخ أُِوؾخ ُلٟ كطو اُؼلٖ ٓوبٝٓخ اُظوٝف ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ؟  -1

  ثَجت رؾَٖ اُظوٝف اُج٤ئ٤خاُغ٤َ٘خ رٌبصوٙ ٣بلأثٞاؽ ؟  رزبثغ اُق٤ٞؽ اُلطو٣خ اُ٘برغخ ػٖ اٗزبط الاثٞاؽ -2

٣ٝؼط٢ اُق٤ٞٛ اُجوٝر٤٘٤خ اُز٢ ُٜب كٝه ك٢ ٛغوح  ٧DNAٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أٗظ٤ٔبد رٚبػق ُِغ٤َْ ا٤ٍُٞؾ كٝهْٜٓ ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗشطبه اُض٘بئ٢ ؟  -3

 اُٖجـ٤ٖ ا٠ُ  ٛوك٢ اُق٤ِخ ك٢ اص٘بء اٗقٔبٕٜب ٖٓ أُ٘زٖق 

  ٧ٜٗب أفند ث٤ٍٔ٬ل ا٫فٖبةجؼ اُق٤ِخ أُزوِجخ ف٤ِخ ٓبٗؾخ ؟ ثؼل ػ٤ِٔخ الاهزوإ رظ -4

 كواك اُ٘برغخ ٓطبثوخ ٨َُٕ واً ٝػلّ ؽلٝس اُوبػ ٝا٧أػُؼلّ رٌَْ رؼل ػ٤ِٔخ الاٗشطبه اُض٘بئ٢ ٗٞع ٖٓ اُزٌبصو اُلاع٢َ٘ ؟  -5

 ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ُلٟ اُغواص٤ْ :

ؽِو٢ ٣لػ٠ ث٤ٍٔ٬ل ا٩فٖبة ٝاُضب٤ٗخ ٓزوجِخ رؾ١ٞ كوٜ ٕجـ٢  DNAٓبٗؾخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٕجـ٢ عوص٢ٓٞ ٝ  رزوبثَ ف٤ِزبٕ اؽلاٛٔب .1

 عوص٢ٓٞ

 ٣ؾش ث٤ٍٔ٬ل ا٩فٖبة ػ٠ِ ر٤ٌَْ ه٘بح ا٫هزوإ ث٤ٖ اُق٤ِزبٕ  .2

 ث٤ٍٔ٬ل ا٩فٖبة ٝرزٚبػق أص٘بء ػجٞهٛب ه٘بح ا٫هزوإ ا٠ُ  اُق٤ِخ أُزوجِخ DNAر٘لَٖ اؽلٟ ٍَِِز٢  .3

    ُظٜٞه روا٤ًت ٝهاص٤خ عل٣لح أُزجو٤خ ٓ٘ٚ كافَ اُق٤ِخ أُبٗؾخ ٓٔب ٣ئك١ رزٚبػق .4

 ٣زْ ك٢ ظوٝف ؿ٤و ٓ٘بٍجخ )فجيح عبكخ(:اُزٌبصو اُغ٢َ٘ ُلٟ كطو ػلٖ اُقجي :

 ( -٣زوبثَ ف٤ٜ ٖٓ ف٤ٞٛ اُلطو ا٫ٍٝ )+( ٝاُضب٢ٗ ) .1

 ( 1nرٜبعو ا٤ُٜب ٓؼظْ ا٠ُٞ٤ُٜ ٝاُٟ٘ٞ )٤ِٛؼخ ا٤ٌٌُ اُؼو٢ٍٝ  رزٌَْ  .2

 ػٖ ثبه٢ اُق٤ٜ ٝرزؾٍٞ اُط٤ِؼخ ا٠ُ  ٤ًٌ ػو٤ِٛ٢ٍٝؼخ ا٤ٌٌُ اُؼو٢ٍٝ زٌَْ ؽبعي ػو٢ٙ ٣لَٖ ٣ .3

 ( ٓغ ٗٞاح )+( -ر٘لٓظ ًَ ٗٞاح )ا٫ٗلٓبط ا١ُٝٞ٘ ؽ٤ش  .4

 ؿ٤و أُ٘بٍجخاُج٤ئ٤خ ٓوبٝٓخ اُظوٝف أعَ ٖٓ ( ٓؾبٛخ ثـ٬ف أٍٞك صق٤ٖ 2nرزٌَْ ث٤ٚخ ِٓوؾخ ػل٣لح اُٟ٘ٞ ) .5

ٝر٘زِ ُزؼط٢ ؽبَٓ ا٤ٌٌُ اُجٞؿ٢  ٣ؾ١ٞ أػ٬ٙ ٤ًٌ ثٞؿ٢ ٣ؾ١ٞ أثٞاؿب" اٗوَبّ ٖٓ٘ق أ ػ٠ِ اُٟ٘ٞ رزؾَٖ اُظوٝف ٣طو ػ٘لٓب  .6

(1n( ٝ )+( ٌٕٞر )- ٝرقوط ا٫ثٞاؽ ٝػ٘ل ٬َٓٓزٜب ٍُٜٞ ٓ٘بٍت ر٘زِ ُزؼط٢  )ٖ(-لطو٣خ )+( ٝ)اُ ق٤ٖٞٛٓ اُ ٗٞػ٤ 

 ظوٝف ٓ٘بٍجخ )ٓضبٍ فجيح هٛجخ(٣زٌبصو ٫ع٤َ٘ب" ثبُزجٞؽ ٣زْ ك٢ : اُزٌبصو ا٬ُع٢َ٘ ُلطو ػلٖ اُقجي

 ٣ٌٖٔ ُِق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ اُلفٍٞ ك٢ ػ٤ِٔخ ا٫ْٗطبه اُض٘بئ٢ ثٞعٞك  1

 ه٘بح الاهزوإ ك أ + ة ط اُغ٤َْ أُزٍٞؾ  ة اُغ٤َْ ا٤ٍُٞؾ  أ

 ٛوك٢ اُق٤ِخ ك٢ اص٘بء اٗقٔبٕٜب ٖٓ أُ٘زٖق  ُٚ كٝه ك٢ ٛغوح اُٖجـ٤٤ٖ ا٠ُ  2

 اُغ٤َْ ا٤ٍُٞؾ  ك اُق٤ٞؽ اُجوٝر٤٘٤خ  ط هبثِخ ُلاهزوإ  ة اُجلا٤ٍٔل  أ

 كطو ػلٖ اُقجي اُن١ ٣ْبٛل ػ٠ِ هطؼخ اُقجي اُوٛجخ ثزٌبصو  3

 أ + ط ك لا ع٤َ٘ب" ط ثٌو٣ب" ة ع٤َ٘ب"  أ

 غبكخ ثزٌبصو كطو ػلٖ اُقجي اُن١ ٣ْبٛل ػ٠ِ هطؼخ اُقجي اُ 4

 ة+ ط ك ع٤َ٘ب" ط ثٌو٣ب" ة لا ع٤َ٘ب" أ

 ا٤ٌٌُ اُؼو٢ٍٝ ػ٘ل كطو ػلٖ اُقجي ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  5

 أ + ة ك أثٞاؽ ع٤َ٘خ  ط ٢ُٞ٤ٛ  ة ٟٗٞ أ

 : اُغواص٤ْ 6

ك٢ الاٗشطبه اُض٘بئ٢  أ

ُِغواص٤ْ الاكواك اُ٘برغخ 

 ٓطبثوخ ُلاطَ ٝهائ٤ب"

ُِق٤ٞؽ اُجوٝر٤٘٤خ كٝه ك٢ ٛغوح  ة

٤ٖ ئ٠ُ  ؽوك٢ اُق٤ِخ ك٢ اُظجـ

 اص٘بء اٗقٔبطٜب ٖٓ أُ٘زظق

ثلا٤ٍٔل الافظبة ُٚ  ط

اُلٝه الاٍب٢ٍ ك٢ ػ٤ِٔخ 

 الاهزوإ اُغوص٢ٓٞ 

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؼ  ك

 ك٢ كطو ػلٖ اُقجي  7

اُلطو اُن١ ٣شبٛل ػ٠ِ  أ

هطؼخ اُقجي اُوؽجخ ٣زٌبصو 

 لا ع٤َ٘ب" 

ػ٘لٓب ٣زغٔل هطؼخ اُقجي  ة

ػ٤ِٜب ٣زٌبصو اُلطو أُٞعٞك 

 ع٤َ٘ب"

ُِج٤ؼخ أُِوؾخ ؿلاف  ط

 أٍٞك صق٤ٖ 

 ع٤ٔغ ٓبٍجن طؼ  ك
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٣٘ٔٞ اُق٤ٜ اُلطو ٠َٔ٣ٝ ؽبَٓ ا٤ٌٌُ اُجٞؿ٢ ٣ؾَٔ أػ٬ٙ ٤ًٌ ثٞؿ٢ ٣ؾ١ٞ أثٞاؿبً ٗزغذ ػٖ اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ  صْ ٣لزؼ ا٤ٌٌُ اُجٞؿ٢ 

 .ٝرقوط ا٧ثٞاؽ ٝػ٘ل ٬َٓٓزٜب ٍُٜٞ ٓ٘بٍت ر٘زِ ُزؼط٢ ف٤ٞٛبً كطو٣خ عل٣لح ٖٓ ٗٞع ٝاؽل

 لخ اُٞظ٤ أُٞهغ  اٍْ اُج٤٘خ  

٣ؾش ػ٠ِ ر٤ٌَْ ه٘بح اهزوإ ث٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ اُغوص٤ٓٞز٤ٖ  ك٢ اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ أُبٗؾخ  ث٤ٍٔ٬ل ا٫فٖبة  

 أُبٗؾخ ٝأَُزوجِخ 

ث٤ٖ اُق٤ِز٤ٖ اُغوص٤ٓٞز٤ٖ أُبٗؾخ  ه٘بح ا٫هزوإ اُغوص٤ٓٞخ 

 ٝأَُزوجِخ

ث٤ٍٔ٬ل ا٫فٖبة ٖٓ اُق٤ِخ  DNAاٗزوبٍ عيء ٖٓ 

 أَُزوجِخ  أُبٗؾخ ا٠ُ  اُق٤ِخ

ٝاٗلٖبُٚ ا٠ُ  ف٤ط٤ٖ ٝرو٤ًت  DNAرٚبػق اٍ  ك٢ اُق٤ِخ اُغوص٤ٓٞخ أُبٗؾخ  اُغ٤َْ أُزٍٜٞ  

اُـ٬ف اُق١ِٞ اُغل٣ل ٝمُي ػ٘ل اٗقٔبٓ ؿ٬ف اُق٤ِخ 

 أُْ٘طوح 

 
  أكهً اُؾبُخ اُزب٤ُخ :

 ٝأُطِٞة: ُوئز٤ٖ ثؼل اُزوبٛٚ اُؼلٟٝ ٖٓ ّقٔ ٓو٣٘أ٤ٕت ى٢ِ٤ٓ ثناد هئخ أفجوٙ اُطج٤ت إ ا٫ُزٜبة اُغوص٢ٓٞ اٗزْو ثَوػخ كافَ ا 

٧ٕ رٌبصوٛب  ٤ًق اىكاكد ٤ًٔخ اُغواص٤ْ اُز٢ كفِذ ئ٠ُ  اُوئز٤ٖ ٓغ اُش٤ٜن ث٤ٌٔخ ٛبئِخ اٗزشود ك٢ ٓؼظْ اُوئز٤ٖ فلاٍ ٤ٓٞ٣ٖ كوؾ؟ -1

 ٫ع٤َ٘ب" ثبُظوٝف أُ٘بٍجخ ثطو٣وخ ا٫ْٗطبه اُض٘بئ٢ 

ق ُٚ ٓزَبئلا" ػٖ افزلاكٚ ػٖ اُن١ رؼبُظ ثٚ هجَ صلاصخ اػٞاّ ، كأفجوٙ اُطج٤ت إ اُلؾض ٗظو ى٢ِ٤ٓ ئ٠ُ  أُؼبك اُؾ١ٞ٤ اُن١ ٝط -2

 أُقجو١ اصجذ اٗٚ ٓظبة ثَلاُخ عوص٤ٓٞخ عل٣لح ٖٓ أٌُٞهاد اُوئ٣ٞخ 

  ٖٓ ف٬ٍ رٌبصوٛب ع٤َ٘ب" ك٢ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُ٘بٍجخ٤ًق ر٘شأ اَُلالاد اُغل٣لح ُلح اُغواص٤ْ ؟  -3

  إ ٣يهع ثَزبٗب" ًب٬ٓ" ٖٓ اُْغوح ٗلَٜب ٤ًق ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ ٤٘ٓو  ّغوح ػ٘ت ماد ٗٞػ٤خ ٓٔزبىح ٝاهاك٣ٞعل ُلٟ ٍؼل

 ٤ُؾون ٓواكٙ ٓغ مًو أٍبء اُطوم كٕٝ ّوػ ؟ ٍؼل اُْز٬د أُطبثوخ ُْغوح 

 2n ف٣٬ب ؿ٤و ٓزٔب٣يح -2n       3ح ف٣٬ب ٓزٔب٣ي -1n     2 ف٣٬ب ػو٤ٍٝخ -1ثطو٣وخ ٗجبربد ا٫ٗبث٤ت ثؾب٫د ص٬س ثلءا" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ػبه٣بد ٝٓـِلبد اُجنٝه

 أ٫ًٝ : افزو ا٩عبثخ اُٖؾ٤ؾخ : 

 ٗجبربد ٝػبئ٤خ ٓؼٔوح ٜٓ٘ب ٓب ٣ٌٕٞ ثٌَْ أّغبه أٝ ّغ٤واد :  -1

 ٫ ٢ّء ٓٔب ٍجن ك اُ٘جبربد اُيٛو٣خ ط ٓـِلبد اُجنٝه ة ػبه٣بد اُجنٝه أ

 د اُجنٝه : ا٠ُ ػبه٣ب ٫ رزجغٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣  -2

 ا٧هى ك اُؤؼ ط اَُوٝ ة اُْٞػ أ

 ٖٓ ٕلبد اُٖ٘ٞثو :  ٤َُذٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣  -3

 أٝهاهٜب ٓ٘جَطخ ك ٓزقْجخ ط كائٔخ اُقٚوح ة ٓؼٔوح أ

 ٣ؼل ٗجبد اُٖ٘ٞثو :  -4

ٓ٘لَٖ اُغٌ٘ ٝؽ٤ل  أ

 أٌَُٖ

ص٘بئ٢ اُغٌ٘ ٝؽ٤ل  ك ص٘بئ٢ اُغٌ٘ ص٘بئ٢ أٌَُٖ ط ٓ٘لَٖ اُغٌ٘ ص٘بئ٢ أٌَُٖ ة

 ٌَُٖٔا

 ٖٓ ٕلبد أُقوٝٛ أُنًو :  ٤َُذ ٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣ -5

 ُٚ ىٛوح ٝاؽلح ك ػلكٛب ًج٤و ط ًج٤و اُؾغْ ة ُٞٗٚ إٔلو أ

 رزؤُق ٖٓ ؽوّلخ رٔضَ فجبء ٓلزٞؽبً ػ٠ِ ٝعٜٜب اَُل٢ِ ٤ًَبٕ ِٛؼ٤بٕ  :  -6

 ٫ ٢ّء ٓٔب ٍجن ك اُضٔوح ط اُيٛوح أُئٗضخ ة اَُلاح أ

 زٞؽبً ػ٠ِ ٝعٜٜب اُؼ١ِٞ ثن٣وربٕ ػبه٣زبٕ : رزؤُق ٖٓ ؽوّلخ رٔضَ فجبء ٓل -7

 ٫ ٢ّء ٓٔب ٍجن ك اُضٔوح ط اُيٛوح أُئٗضخ ة اَُلاح أ

 ؽوّلخ ) فجبء ٓلزٞػ ٓزقْت ( رؾَٔ ك٢ أػ٬ٛب ثنهر٤ٖ ٓغ٘ؾز٤ٖ ػبه٣ز٤ٖ :  -8

 ٫ ٢ّء ٓٔب ٍجن ك اُضٔوح ط اُيٛوح أُئٗضخ ة اَُلاح أ
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 ٣زؤُق أُقوٝٛ أُنًو ٖٓ :  -9

 ًَ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ ك ه٘بثخ ط ػلك ٖٓ ا٧ٍل٣خ ة ي١ٓؾٞه ٓوً أ

 ٣زٔضَ اُ٘جبد اُؼو٢ٍٝ أُنًو ة:  -10

 ا٫ٗلٍٝجوّ ك 1n  ؽجخ اُطِغ اُ٘بٙغخ ط اَُلاح ة ا٤ٍَُٞ٘ أ

 ٖٓ أهَبّ أُقوٝٛ أُئٗش :  ٤َُذٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣  -11

 ه٘بثخ ك ا٧ٍل٣خ ط أىٛبه ٓئٗضخ ة ٓؾٞه ٓوًي١ أ

 رٞعل اُجن٣وح ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :  -12

اُٞعٚ اُؼ١ِٞ ُؾوّلخ  أ

 اُيٛوح أُئٗضخ

 اُٞعٚ اَُل٢ِ ُؾوّلخ اُي ك اُٞعٚ اُؼ١ِٞ ُؾوّلخ اَُلاح ط اُٞعٚ اَُل٢ِ ُؾوّلخ اَُلاح ة

 ٖٓ أهَبّ اُجن٣وح اُلز٤خ ُِٖ٘ٞثو :  ٤َُذٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣  -13

 ا٫ٗلٍٝجوّ ك اُق٤ِخ ا٧ّ ٨ُثٞاؽ اٌُج٤وح ط ا٤ٍَُٞ٘ ة اُِؾبكخ أ

 ٣ب ا٫ٗلٍٝجوّ ك٢ ثن٣وح اُٖ٘ٞثو كزٌَْ :رزٔب٣ي ثؼ٘ ف٬  -14

 اُجنهح ك أُؼِن ط ا٧هؽبّ ة اُو٤ّْ أ

 ٣زٔضَ اُ٘جبد اُؼو٢ٍٝ أُئٗش ػ٘ل اُٖ٘ٞثو ثـ:  -15

 ؽجخ اُطِغ اُ٘بٙغخ ك ا٫ٗلٍٝجوّ ٝ اُو٤ّْ ط ا٫ٗلٍٝجوّ ٝا٧هؽبّ ة ا٤ٍَُٞ٘ أ

 ٠ ًٟٞ اُجن٣واد اُلز٤خ :اٗزوبٍ ؽجبد اُطِغ اُ٘بٙغخ ٖٓ ا٤ً٧بً اُطِؼ٤خ أُزلزؾخ اُ -16

 رٌَْ اُو٤ّْ ك ا٧فٖبة ط اٗزبُ ؽجخ اُطِغ ة اُزؤث٤و أ

 رِزٖن ؽجخ اُطِغ ك٢ اٌُٞح ُٞعٞك ٓبكح ٫ٕوخ رلوى ٖٓ :  -17

 ا٫ٗلٍٝجوّ ك اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ ط ٍطؼ ا٤ٍَُٞ٘ ة اٌُٞح أ

 رؼَٔ ػ٠ِ ٍؾت ؽجخ اُطِغ ٖٓ اٌُٞح ا٠ُ اُؾغوح اُطِؼ٤خ : -18

 هطوح اُِوبػ ك اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ ط اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ ة أُبكح ا٬ُٕوخ أ

 ٣٘ٔٞ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ أص٘بء اٗزبُ ؽجخ اُطِغ اٗط٬هبً ٖٓ : -19

 ا٤ٍَُٞ٘ ك اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ ط اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ ة اُق٤ِزبٕ أَُبػلربٕ أ

 ٣طوأ ػ٠ِ اُج٤ٚخ أُِوؾخ كافَ ثطٖ اُوؽْ أص٘بء رٌَْ ثنهح اُٖ٘ٞثو :  -20

 اٗوَبّ ف٤ط٢ 16 ك اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ 4 ط اٗوَبّ ف٤ط٢ ة ٖٓ٘قاٗوَبّ  أ

 اُز٢ رؼِٞ اُطجوخ اُٞه٣ل٣خ ٢ٛ : خاُطجو -21

 ؽٞآَ ا٧هؽبّ ك اُط٬ئغ اُو٤ٔ٤ّخ ط ؽٞآَ ا٧ع٘خ ة  اُؼ٣ِٞخ أ

 اُطجوخ اُز٢ روغ ث٤ٖ اُطجوخ اُؼ٣ِٞخ ٖٓ ا٧ػ٠ِ ٝٛجوخ ؽٞآَ ا٧ع٘خ ٖٓ ا٫ٍلَ : -22

 ؽٞآَ ا٧هؽبّ ك اُٞه٣ل٣خ ط خ٘عؽٞآَ ا٧ ة أُؼِوبد أ

 ٖٓله رـن٣خ اُو٤ّْ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو : -23

 اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ ك اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ ط أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢ ا٫ٗلٍٝجوّ ة ا٤ٍَُٞ٘ أ

 ٣ْ٘ؤ أُؾٞه كٞم اُلِوبد أص٘بء اٗزبُ ؽجخ اُطِغ ٖٓ اُ٘ٔٞ : -24

 اُج٤ٚخ أُِوؾخ ك اُغن٣و ط اُؼغي ة ا٣َُٞوخ أ

 أُؾٞه رؾذ اُلِوبد ٖٓ ٗٔٞ :٣ِْ٘ؤ  -25

 اُج٤ٚخ أُِوؾخ ك اُغن٣و ط اُؼغي ة ا٣َُٞوخ أ

 ك٢ ثنهح اُٖ٘ٞثو :٫ ٣ٞعل أؽل أٌُٞٗبد ا٥ر٤خ  -26

 اٗلٍٝجو٣ْ ك عن٣و ط  ٤ٍٞٗ2nَ ة ؿ٬ف أ

 : 1nاؽل أٌُٞٗبد ا٥ر٤خ ٤ٕـزٚ اُٖجـ٤خ  -27

 ه٤ّْ ك 1n اٗلٍٝجوّ ط 2n ٤ٍَٞٗ ة ُؾبكخ أ

 بصو ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ثـ : ٣ٔضَ اُغٜبى اُزٌ -28

 ًَ ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ ك اُيٛوح ط ا٧ٝهام ة أُقبه٣ٜ أ

 ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :و ، رٔضَ اُغٜبى اُزٌبصو اُنًو١ جئ٣ؼِٞ ٣ٓزؤُق ٖٓ ف٤ٜ  -29

 أُلهخ  ك ا٧ٍل٣خ  ط اُز٣ٞظ ة اٌُؤً أ

 رزؤُق ٖٓ ٤َْٓ ٝهِْ ٝٓج٤٘ ، رٔضَ اُغٜبى اُزٌبصو ا٧ٗض١ٞ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -30

 أُلهخ  ك ا٧ٍل٣خ ط اُز٣ٞظ ة اٌُؤً أ

 ػلك ا٤ً٧بً اُطِؼ٤خ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -31

 1 ك 4 ط 3 ة 2 أ

 اُ٘بٙظ ٣٘لزؼ ا٤ٌَُبٕ اُطِؼ٤بٕ  ػ٠ِ ثؼٜٚٔب ٤ٌَُْ : أُئجوك٢  -32

 أٌَُٖ اُطِؼ٢  ك اَُلاح ط اُطجوخ ا٤ُ٥خ ة ا٤َُْٔ أ

 ٖٓله رـن٣خ اُق٤ِخ  ا٧ّ ُؾجخ اُطِغ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ٛٞ : -33

 اُطجوخ ا٤ُ٥خ ك اَُبئَ أُـن١ اُ٘برظ رِْٜ اُطجوبد أُـن٣خ ط ا٣َُٞلاء ة ا٤ٍَُٞ٘ أ

 ػ٘ل اُ٘ٚظ ثزؤص٤و : أُئجو٣٘لزؼ  -34

 اَُوح  ك ّن ٢ُٞٛ  ط اُطجوخ ا٤ُ٫خ ة اُطجوخ أُـن٣خ أ

 ٓٞاك رٞعل ك٢ كغٞاد اُـ٬ف اُقبهع٢ ُؾجخ اُطِغ ُٜب كٝه ك٢ اٗزبُ ؽجخ اُطِغ : -35
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 ٫ٕوخ ك اكواى٣خ ط ؿ٤ٌِٞثوٝر٤٘٤خ ة ٗزوٝع٤٘٤خ أ

 ُ٘بٙغخ ٖٓ : ٣قوط ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ُؾجخ اُطِغ ا -36

 كغٞاد اُـ٬ف اُقبهع٢ ك اُـ٬ف اُلاف٢ِ ُؾجخ اُطِغ ط كزؾبد ا٩ٗزبُ ة ٓٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ أ

 ٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣ ٤َُذ ٖٓ ٌٓٞٗبد اُجن٣وح اُ٘بٙغخ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -37

 اُق٤ِخ ا٧ّ ٤ٌٌُِ اُو٢ٔ٤ّ ك ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ط ا٤ٍَُٞ٘ ة اُِؾبكزبٕ أ

 ثبُؾجَ اَُو١ : ٌٓبٕ ارٖبٍ اُجن٣وح -38

 ا٤ٍَُٞ٘ ك ا٤ُْٔٔخ ط اُ٘و٤و ة اُِؾبكخ أ

 ٓ٘طوخ ارٖبٍ اُؾجَ اَُو١ ثغلاه أُج٤٘:  -39

 ا٤ٍَُٞ٘ ك ا٤ُْٔٔخ ط اُ٘و٤و ة اُِؾبكخ أ

 ا٤َُ٘ظ أُـن١ ا٧ٍب٢ٍ ُِجن٣وح ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -40

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ ك  3nا٣َُٞلاء ط n 1ا٫ٗلٍٝجوّ  ة 2nا٤ٍَُٞ٘  أ

 ػ٠ِ ٗٞاح ف٤ِخ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ :  ٣طوأ -41

 اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ 8 ك ص٬س اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ط اٗوَبّ ف٤ط٢ ة اٗوَبّ ٖٓ٘ق أ

 ٣ْٚ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ :  -42

 ٟٗٞ 6 ك ٟٗٞ 8 ط ص٬س ٟٗٞ ة ٟٗٞ 4 أ

 اُؾجَ اَُو١ ه٤ٖو ٝاٌُٞح ٝاُ٘و٤و ػ٠ِ اٍزوبٓخ ٝاؽلح :   -43

 اُجن٣وح أَُزل٣وح ك اُجن٣وح أُوِٞثخ ط اُجن٣وح أُ٘ؾ٤٘خ ة اُجن٣وح أَُزو٤ٔخ أ

 اُؾجَ اَُو١ ه٤ٖو ٝاهزوثذ اٌُٞح ٖٓ اُ٘و٤و :  -44

 اُجن٣وح أَُزل٣وح ك اُجن٣وح أُوِٞثخ ط اُجن٣وح أُ٘ؾ٤٘خ ة اُجن٣وح أَُزو٤ٔخ أ

 اُؾجَ اَُو١ ٣َٞٛ ٝاٌُٞح اهزوثذ ًض٤واً ٖٓ اُ٘و٤و اُظبٛو١ ٝاُزؾٔذ ثٚ اُِؾبكخ اُقبهع٤خ :  -45

 اُجن٣وح أَُزل٣وح ك اُجن٣وح أُوِٞثخ ط اُجن٣وح أُ٘ؾ٤٘خ ة ن٣وح أَُزو٤ٔخاُج أ

 اؽلٟ اُجن٣واد َٓزو٤ٔخ :  -46

 أُِْٔ ٝاٌُوى ك اُٞهك ٝاُقوٝع ط اُلب٤ُٕٞبء ٝاُووٗلَ ة اُغٞى ٝاُووآ أ

 اؽلٟ اُجن٣واد ٓ٘ؾ٤٘خ :  -47

 ِٔ ٝاٌُوىأُْ ك اُٞهك ٝاُقوٝع ط اُلب٤ُٕٞبء ٝاُووٗلَ ة اُغٞى ٝاُووآ أ

 اؽلٟ اُجن٣واد ٓوِٞثخ :  -48

 أُِْٔ ٝاٌُوى ك اُٞهك ٝاُقوٝع ط اُلب٤ُٕٞبء ٝاُووٗلَ ة اُغٞى ٝاُووآ أ

 ٖٓ ّوٝٛ ؽلٝس اُزؤث٤و :  -49

اُز٬ٌٓ ث٤ٖ ؽجبد اُطِغ  أ

 ٍٝطؼ ا٤َُْٔ

اُزٞاكن ث٤ٖ ٓلوىاد ا٤َُْٔ ٝ  ة

 أُٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ

ٖ ٗٞع  ٓغ ر٬ٌٓ ؽجخ اُطِغ ٓ ك ًَ ٖٓ )أ + ة( ط

 ٍطؼ ا٤َُْٔ ُ٘ٞع افو

 ر٘زوَ ؽجبد اُطِغ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ػٖ ٛو٣ن :  -50

 ًَ ٖٓ أ+ ة ك أُبء ط اُٜٞاء ة اُؾْواد أ

 ٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣  ٖٓ اُ٘جبربد ٓجٌوح اُنًٞهح :  -51

 ًَ ٖٓ أ + ة ك ا٧كًٞبكٝ ط اُغيه ة اُْٞٗله اٌَُو١ أ

 : ٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣ ٖٓ اُ٘جبربد ٓجٌوح ا٧ٗٞصخ  -52

 اُٜوعب٣خ ك ا٧كًٞبكٝ ط اُغيه ة اُْٞٗله اٌَُو١ أ

 ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رقزِق ك٤ٜب أٛٞاٍ ا٧ٍل٣خ ٝا٧ه٬ّ : -53

 اُٜوعب٣خ ك ا٧كًٞبكٝ ط اُغيه ة اُْٞٗله اٌَُو١ أ

 ٣ْ٘ؤ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه اٗط٬هبً ٖٓ :  -54

 ًَ ٖٓ أ + ط ك اُلاف٢ِ ُؾجخ اُطِغاُـ٬ف  ط اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ ة اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ أ

 ُٜب كٝه ك٢ رٞع٤ٚ ا٫ٗجٞة اُطِؼ٢ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٚ ؽز٠ ٣َٖ ا٠ُ ًٞح اُجن٣وح :   -55

 ًَ ٖٓ أ+ ط ك اُـ٬ف اُلاف٢ِ ُؾجخ اُطِغ ط اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ ة ٗٞاح اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ أ

 :  n1+  ث٣ٞٚخ ًو٣ٝخ  ٣n1٘زظ ػٖ ارؾبك اُ٘طلخ اُ٘جبر٤خ  -56

 ا٤ٍَُٞ٘ ك ا٣َُٞلاء ط n3اُج٤ٚخ ا٩ٙبك٤خ  ة n2اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ  أ

 :  n 2+ ٗٞاح صب٣ٞٗخ  ٣n1٘زظ ػٖ ارؾبك اُ٘طلخ اُ٘جبر٤خ  -57

 ا٤ٍَُٞ٘ ك ا٣َُٞلاء ط n3اُج٤ٚخ ا٩ٙبك٤خ  ة n2اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ   أ

 ٣٘زظ ػٖ ارؾبك ٗٞارب  ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ :  -58

 2nٗٞاح صب٣ٞٗخ  ك ا٣َُٞلاء ط ٤n3خ اُج٤ٚخ ا٩ٙبك ة n2اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ   أ

 ٣٘زظ ػٖ ٗٔٞ اُق٤ِخ اُٖـ٤وح اُ٘برغخ ػٖ اٗوَبّ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ :  -59

 أُؼِن ك ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ط ا٣َُٞلاء ة اُو٤ّْ أ

 ٣٘زظ ػٖ اٗوَبّ اُق٤ِخ اٌُج٤وح اُ٘برغخ  ػٖ اٗوَبّ اُج٤ٚ٤خ ا٤ِٕ٧خ :  -60

 ِنأُؼ ك ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ط ا٣َُٞلاء ة اُو٤ّْ أ

 أؽل اُجنٝه ا٥ر٤خ ماد ا٣َُٞلاء : -61

 اُجبى٫ء ك عاُؤؼ _ اُقوٝ ط عٞى اُٜ٘ل ة اُلٍٞ _ اُلب٤ُٕٞبء أ
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 اؽل اُجنٝه ا٥ر٤خ ػل٣ٔخ ا٣َُٞلاء :  -62

 اُجبى٫ء ك عاُؤؼ _ اُقوٝ ط عٞى اُٜ٘ل ة اُلٍٞ _ اُلب٤ُٕٞبء أ

 ثنٝه رٞهلذ ك٤ٜب اٗوَبّ ف٣٬ب ا٣َُٞلاء ػ٘ل ؽل ٓؼ٤ٖ :  -63

 اُجبى٫ء ك عاُؤؼ _ اُقوٝ ط عٞى اُٜ٘ل ة ُلٍٞ _ اُلب٤ُٕٞبءا أ

 ثنهح ريٍٝ ك٤ٜب اُِؾبكخ اُلاف٤ِخ ٝرجو٠ اُِؾبكخ اُقبهع٤خ ٝرزؾٍٞ ا٠ُ ؿ٬ف ٓلوك : -64

 اُلب٤ُٕٞبء ك اُؤؼ ط أُِْٔ _ اُقوٝع ة اُؾٔٔ أ

  ثنهح ريٍٝ ك٤ٜب اُِؾبكخ اُلاف٤ِخ ٝرزٚبػق اُِؾبكخ اُقبهع٤خ ا٠ُ ؿ٬ك٤٤ٖ : -65

 اُلب٤ُٕٞبء ك اُؤؼ ط أُِْٔ _ اُقوٝع ة اُؾٔٔ أ

 ثنهح ٣ْٜٚ ك٤ٜب ا٤ٍَُٞ٘ اُِؾبكزبٕ ٓؼبً : -66

 اُلب٤ُٕٞبء ك اُؤؼ ط أُِْٔ _ اُقوٝع ة اُؾٔٔ أ

 ٓج٤٘ ىٛو١ ٗبٙظ ٣ؾ١ٞ ثنهح أٝ أًضو : -67

 أُقوٝٛ ك اُضٔوح ط ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ة اُجنهح أ

 ٕ رْبهى اعياء ىٛو٣خ أفوٟ :صٔوح رْ٘ؤ ػٖ رٚقْ علاه أُج٤٘ كٕٝ أ -68

 اُضٔوح أُوًجخ ك اُضٔوح أُزغٔؼخ ط اٌُبمثخ حاُضٔو ة اُضٔوح اُؾو٤و٤خ أ

 صٔبه ٣ْبهى ك٢ ر٤ٌِْٜب ٓغ أُج٤٘ أعياء ىٛو٣خ أفوٟ :  -69

 اُضٔوح أُوًجخ ك اُضٔوح أُزغٔؼخ ط اُضٔو اٌُبمثخ ة اُضٔوح اُؾو٤و٤خ أ

 رؼل صٔوح اُزلبػ :  -70

 ث٤َطخ ًبمثخ ك ث٤َطخ ؽو٤و٤خ ط ٓزغٔؼخ ًبمثخ ة ٓوًجخ ؽو٤و٤خ أ

 رؼل صٔوح اُجوروبٍ :  -71

 ث٤َطخ ًبمثخ ك ث٤َطخ ؽو٤و٤خ ط ٓزغٔؼخ ًبمثخ ة ٓوًجخ ؽو٤و٤خ أ

 رؼل صٔوح اُزٞد :  -72

 ث٤َطخ ًبمثخ ك ث٤َطخ ؽو٤و٤خ ط ًبمثخ ٓوًجخ ة ٓوًجخ ؽو٤و٤خ أ

 ٔخ : صٔوح رْ٘ؤ ٖٓ ىٛوح ٝاؽلح رؾ١ٞ فجبء أٝ ف٤جخ ػلح ِٓزؾ -73

 أ+ ط ك ٓزغٔؼخ ط ٓوًجخ ة ث٤َطخ أ

 صٔوح رْ٘ؤ ٖٓ أىٛبه ػلح رزؾٍٞ ًَ ىٛوح ك٤ٜب اُوبؽٜب ا٠ُ ص٤ٔوح ) ػ٠ِ ا٧ؿِت ًبمثخ ( :  -74

 ؽو٤و٤خ ك ٓزغٔؼخ ط ٓوًجخ ة ث٤َطخ أ

 ُيٛوح ٝاؽلح رورٌي ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ ًو٢ٍ اُيٛوح : ِٖخ صٔوح رْ٘ؤ ٖٓ أفج٤خ ػلح ٓ٘ل -75

 ؽو٤و٤خ ك ٔؼخٓزغ ط ٓوًجخ ة ث٤َطخ أ

 ٓغٔٞػخ أُظبٛو اُز٢ ٣٘زوَ ك٤ٜب اُو٤ّْ ٖٓ ؽبُخ اُؾ٤بح اُجط٤ئخ ) اَُجبد ( ا٠ُ ٓوؽِخ اُؾ٤بح اُْ٘طخ :  -76

 اٗزبُ اُجنٝه ك ا٫فٖبة أُٚبػق ط اٗزبُ ؽ٤خ اُطِغ ة اُزؤث٤و أ

 ٖٓ أُظبٛو اُز٢ ٣زغ٠ِ ثٜب ى٣بكح اُْ٘بٛ ا٫ٍزو٬ث٢ :  ٤َُذ ٝاؽلح ٓٔب ٢ِ٣ -77

ٗلبم٣خ أؿِلخ اُجنهح  ى٣بكح أ

 ُِٔبء ٝا٧ًَغ٤ٖ

ْٛٚ أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢  ك اٗزْبه ثنٝه اُؾواهح أُ٘زْخ ط ى٣بكح ا٧ًَلح اُز٘ل٤َخ ة

 ا٫ٗلٍٝجوّ ٝا٣َُٞلاء

 ّغوح رؾ١ٞ ٗٔطب ٝاؽلاً ٖٓ ا٧ىٛبه أٌُٞٗخ ٖٓ ًؤً ٝر٣ٞظ ٝأٍل٣خ كوٜ ك٢ٜ رؼٞك ُ٘جبد : -78

 أؽبك١ اُغٌ٘ أؽبك١ أٌَُٖ ك ٓ٘لَٖ اُغٌ٘ ٝؽ٤ل أٌَُٖ ط ٌٖٓ٘لَٖ اُغٌ٘ ص٘بئ٢ أَُ ة ف٘ض١ٞ أ

 صب٤ٗبً : اػٜ رل٤َواً ػ٤ِٔبً ٌَُ ٓٔب ٣ؤر٢ : 

٧ٕ أُج٤٘ ػ٘لٛب ٓلزٞػ ؟  ر٤َٔذ ػبه٣بد اُجنٝه ثٜنا ا٫ٍْ -1

 . ٝاُجن٣واد ػبه٣خ

٧ٕ أُج٤٘ ػ٘لٛب ٓـِن  ر٤َٔذ ٓـِلبد اُجنٝه ثٜنا ا٫ٍْ ؟ -2

 . ٝاُجن٣واد ثلافِٚ

ُٞعٞك ٓقبه٣ٜ  و ٗجبد ٓ٘لَٖ اُغٌ٘ أؽبك١ أٌَُٖ ؟اُٖ٘ٞث -3

ٓنًوح ك٢ هٞاػل اُلوٝع اُلز٤خ ث٤٘ٔب أُقبه٣ٜ أُئٗضخ رٞعل ك٢ 

 ٜٗب٣خ اُلوٝع اُلز٤خ ُِ٘جبد ٗلَٚ .

٧ٕ اٝهاهٜب ٫ رزَبهٜ رٌٕٞ أّغبه اُٖ٘ٞثو كائٔخ ا٩فٚبه ؟ -4

  ككؼخ ٝاؽلح .
ُغ٢َ٘ ػٖ ٧ٗٚ ٣زْ اُزٌبصو ا؟  رلػ٠ اُٖ٘ٞثو ثبُٔقو٤ٛٝبد -5

 . ٛو٣ن ر٤ٌَْ اُجنٝه ٖٙٔ أػٚبء رٌبصو٣خ فبٕخ ثٌَْ ٓقبه٣ٜ

 . ُٞعٞك ه٘بثخ ٝاؽلح ك٢ هبػلرٚ أُقوٝٛ أُنًو ىٛوح ٝاؽلح ؟ -6

أٍلَ ًَ ُٞعٞك ه٘بثخ  ٣ؼل أُقوٝٛ أُئٗش أىٛبه ػلح ؟  -7

 .ؽوّلخ

رٞهق ٗٔٞ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ػ٘ل اٗـواٍٚ ك٢ ٤ٍَٞٗ ثن٣وح  -8

 وح ٝرزٌَْ ا٧هؽبّ .ؽز٠ ر٘ٚظ اُجن٣ اُٖ٘ٞثو ؟
ا٤ً٧بً  ُٞعٞك؟  اُو٣بػ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو ثٞاٍطخاُطِغ  در٘زوَ ؽجب -9

 اُز٢ رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُط٤وإ ك٢ اُٜٞاء .اُٜٞائ٤خ 

٧ٕ اٌُٞح  رِزٖن ؽجخ اُطِغ ػ٠ِ اٌُٞح ثؼل ُٕٜٝٞب ٓجبّوحً ؟  -10

 . رلوى ٓبكح ٫ٕوخ رؼَٔ ػ٠ِ ُٖن ؽجبد اُطِغ

٧ٕ اَُطؼ كٞه ُٕٜٝٞب ؟  رلفَ ؽجخ اُطِغ ا٠ُ اُؾغوح اُطِؼ٤خ -11

ا٤ٍَُٞ٘ ٣لوى هطوح اُِوبػ اُز٢ رَؾت ؽجبد اُطِغ ا٠ُ اُؾغوح 

 .اُطِؼ٤خ 

٧ٕ ثنهح اُٖ٘ٞثو رلول  كفٍٞ ثنهح اُٖ٘ٞثو ؽبُخ ؽ٤بح ثط٤ئخ ؟ -12

  . اُغيء ا٧ًجو ٖٓ أُبء أُٞعٞك ك٤ٜب

٧ٕ ا٣َُٞوخ اٗزبُ ثنهح اُٖ٘ٞثو ٛٞائ٢ ) كٞم أه٢ٙ ( ؟  -13

ٓؼط٤خ أُؾٞه رؾذ اُلِوبد اُن١ ٣وكغ  رزطبٍٝ كٞم اُزوثخ

  اُلِوبد كٞم ا٧هٗ

٧ٕ ا٫ٗلٍٝجوّ ٣ْٜٚ ا٤ٍَُٞ٘ ىٝاٍ ا٤ٍَُٞ٘ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو ؟  -14

  ٣ٝؾزَ ٌٓبٗٚ

٣ْٜٚ ا٤ٍَُٞ٘ ٣ٝؾزَ ٧ٗٚ  رٚقْ ا٫ٗلٍٝجوّ ك٢ ثنهح اُٖ٘ٞثو ؟ -15

ٌٓبٗٚ  ٝٗز٤غخ رواًْ أُلفواد اُـنائ٤خ ) ْٗبء _ ثوٝر٤٘بد _ 

  ى٣ٞد ( ك٢ ف٣٬بٙ

ثزؤصو اُطجوخ ا٤ُ٥خ ػ٘ل اُ٘ٚظ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ؟  أُئجو٣٘لزؼ  -16

  أُٞعٞكح ك٢ علاه ا٤ٌٌُ اُطِؼ٢ ػ٤ِٚ ػ٘ل اُ٘ٚظ

٧ٕ ؽجبد اُطِغ رقزِق ثبٌَُْ ُؾجخ اُطِغ أ٤ٔٛخ ر٤ٖ٘ل٤خ ؟  -17

 .ٝاُؾغْ ٝاُزي٤٣٘بد اُ٘ٞػ٤خ ُـ٬كٜب اُقبهع٢  

 ٣ٞعل ػ٠ِ ٍطؼ ؽجبد اُطِغ كزؾبد ٕـ٤وح ر٠َٔ كزؾبد -18

 . ٤ُقوط ٜٓ٘ب ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ اص٘بء اٗزبُ ؽجخ اُطِغا٩ٗزبُ ؟ 
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ٗٞاح ف٤ِخ ا٤ٌٌُ ٧ٕ  ٝعٞك صٔبٕ ٟٗٞ ك٢ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ؟ -19

ر٘وَْ ص٬س اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ٓززب٤ُخ ٓؼط٤خ صٔبٕ  n1اُو٢ٔ٤ّ 

 ٟٞٗ(  ). 

٧ٕ اُؾجَ رؤفن ثن٣وح اُغٞى ٝاُووآ ٌَّ اُجن٣وح أَُزو٤ٔخ ؟ -20

 .  ثذ اٌُٞح ٝاُ٘و٤و ػ٠ِ اٍزوبٓخ ٝاؽلحاَُو١ ه٤ٖو ٝاهزو

٧ٕ رؤفن ثن٣وح اُلب٤ُٕٞبء ٝاُووٗلَ ٌَّ اُجن٣وح أُ٘ؾ٤٘خ ؟   -21

 اُؾجَ اَُو١ ه٤ٖو ٝاهزوثذ اٌُٞح ٖٓ اُ٘و٤و. 

٧ٕ ؽجِٜب رؤفن ثن٣وح اُٞهك ٝاُقوٝع ٌَّ اُجن٣وح أُوِٞثخ ؟  -22

 اَُو١ ٣َٞٛ اُزؾٔذ ثٚ اُِؾبكخ اُقبهع٤خ ٝاٌُٞح اهزوثذ ًض٤واً 

 . ٖٓ اُ٘و٤و اُظبٛو١

فطٞهح ا٫ٍزقلاّ أُلوٗ ُِٔج٤لاد اُؾْو٣خ ػ٠ِ اُ٘جبربد ؟  -23

أُج٤لاد اُؾْو٣خ ٫ ر٤ٔي ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُٚبهح ٝاُ٘بكؼخ ٝرئك١ 

ا٠ُ ٓٞد اُؾْواد اُ٘بكؼخ اُز٢ ُٜب كٝه ك٢ رؤث٤و ا٧ىٛبه 

 .  ثب٩ٙبكخ ا٠ُ رؤص٤وٛب ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد

ع ٓؼ٤ٖ ػ٠ِ ٤َْٓ أىٛبه ٗٞع آفو زبُ ؽجبد اُطِغ ٖٓ ٗٞػلّ اٗ -24

اُزٞاكن ث٤ٖ ٓلوىاد ا٤َُْٔ ٝأُٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ ك٢  ُّؼل

  ؿ٬ف ؽجخ اُطِغ

ثَجت افز٬ف ؟  فِط٢اُزؤث٤و ػ٘ل اُْٞٗله اٌَُو١ ٝاُغيه   -25

ٓٞػل ٗٚظ ا٧ػٚبء اُزٌبصو٣خ ك٢ اُيٛوح اُق٘ض٣ٞخ ٝٛٞ ٓجٌو 

 . اُنًٞهح

ثَجت افز٬ف رٖبُج٢ ( ؟ بد ا٫كًٞبكٝ ؿ٤و مار٢ )و ػ٘ل ٗجاُزؤث٤ -26

ٓٞػل ٗٚظ ا٧ػٚبء اُزٌبصو٣خ ك٢ اُيٛوح اُق٘ض٣ٞخ كٜٞ ٓجٌو 

 ح .ا٧ٗٞس

ثَجت افز٬ف اٛٞاٍ ؿ٤و مار٢ ؟   خاُزؤث٤و ػ٘ل ٗجبد اُٜوعب٣  -27

 .ا٧ه٬ّ ٝا٧ٍل٣خ ك٢ اُيٛوح 

٧ٗٚ ٣٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٩فٖبة ٓٚبػق ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ؟  -28

 ( n3اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ )ٝ( n2اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ )، اُج٤ٞٗ

 n3ف٣٬ب ا٣َُٞلاء ٧ٕ ثنهح عٞى اُٜ٘ل رؾ١ٞ ٍبئَ ٓـن١ ؽِٞ ؟  -29

رزٞهق ػٖ ا٫ٗوَبّ ػ٘ل ؽل ٓؼ٤ٖ ك٤جو٠ ك٢ ٍٜٝ ا٤ٌٌُ 

 اُو٢ٔ٤ّ عٞف ك٤ٚ ٍبئَ ؽِٞ .

٧ٕ اُو٤ّْ ك٢ ٓواؽَ اُلٍٞ ٝاُلب٤ُٕٞبء ػل٣ٔخ ا٣َُٞلاء ؟  -30

ػ٘لٛب ر٘ٔٞ اُلِوزبٕ   ٣n3لاء رٌٞٗٚ ا٧ف٤وح ٣ْٜٚ اَُٞ

 ٝرقزيٗبٕ أُلفواد اُـنائ٤خ .

٧ٕ ف٣٬ب اُقوٝع ٝاُؤؼ ٝاُنهح ثنٝه ماد ٣ٍٞلاء ؟ رؼل  -31

ا٣َُٞلاء رَزْ  ثب٫ٗوَبّ ؽز٠ ٣ٔزِئ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ٣َُِٞلاء 

 اُن١ ٣جو٠ ك٤ٜب .

٧ٕ ا٤ٍَُٞ٘ ٣ْٜٚ ثز٣ٌٖٞ ؿ٬ف ًبمة ُِجنهح ؟  صٔوح اُؤؼروّٞ  -32

 ؼب كزوّٞ اُضٔوح ثز٣ٌٖٞ ؿ٬ف ًبمة اُجنهح اُِؾبكز٤ٖ ٓ

٧ٕ اُِؾبكخ اُلاف٤ِخ ريٍٝ ٝرجو٠ ؿ٬ف ثنهح اُؾٔٔ ٓلوك ؟  -33

ٓزؾُٞخ ا٠ُ ؿ٬ف  ِٖتاُِؾبكخ اُقبهع٤خ اُز٢ رلول ٓبئٜب ٝرز

  ٓلوك ُِجنهح

٧ٕ اُِؾبكخ اُلاف٤ِخ ؿ٬ف ثنهح أُِْٔ ٝاُقوٝع ٓٚبػق ؟  -34

ك٤٤ٖ ٍطؾ٢ ٓزقْت ريٍٝ ٝرزٚبػق اُِؾبكخ اُقبهع٤خ ا٠ُ ؿ٬

ًٍ ٝكاف٢ِ ٍِِٞى١ ٤ُٖ    هب

 ٧ٕ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ ىٝاٍ ا٤ٍَُٞ٘ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه ؟ -35

 .ٝا٩ٙبك٤خ رٜٚٔبٗٚ أص٘بء ٗٔٞٛٔب 

٧ٕ ا٣َُٞوخ رزطبٍٝ كٞم اُزوثخ اٗزبُ اُلب٤ُٕٞبء ٛٞائ٢ ؟  -36

  ؽبِٓخ ٓؼٜب اُلِوز٤ٖ ٝاُؼغي كٞم اُزوثخ

طبٍٝ ٖٝٓ صْ ٫ رقوط  ٧ٕ ا٣َُٞوخ ٫ رزاٗزبُ اُؤؼ أه٢ٙ ؟  -37

 .كٞم اُزوثخ  اُلِوخ

٧ٕ ا٣َُٞوخ ٫ رزطبٍٝ اٗزبُ اُجبى٫ء ٝاُلٍٞ ٝاٌَُز٘بء أه٢ٙ ؟  -38

 .كٞم اُزوثخ  اُلِوزبٕ ٫ رقوطٖٝٓ صْ 

٧ٗٚ رلػ٠ صٔوح اُزلبػ ٝا٩عبٓ ٝاُوٓبٕ ثبُضٔوح اٌُبمثخ ؟  -39

 ٣ْبهى ك٢ ر٤ٌَْ اُضٔوح ٓغ أُج٤٘ أعياء ىٛو٣خ أفوٟ 

٧ٜٗب رْ٘ؤ ٖٓ ىٛوح ٝاؽلح ٝاٌُوى ث٤َطخ ؟  صٔوح أُِْٔ -40

  رؾز١ٞ ػ٠ِ فجبء ٝاؽل

٧ٜٗب رْ٘ؤ ٖٓ ىٛوح ٝاؽلح رؾ١ٞ صٔوح اُزلبػ ٝاُجوروبٍ ث٤َطخ ؟  -41

  أفج٤خ ػلح ِٓزؾٔخ

٧ٜٗب رْ٘ؤ ٖٓ أىٛبه ػلح ) ٗٞهح ( صٔوح اُزٞد ٝاُز٤ٖ ٓوًجخ ؟  -42

 .ؿ٠ِ ص٤ٔوح رزؾٍٞ ًَ ىٛوح ك٤ٜب ثؼل اُوبؽٜب

٧ٜٗب رْ٘ؤ ٖٓ أفج٤خ ػلح ٓ٘لِٖخ ُيٛوح ٔؼخ ؟ صٔوح اُلو٣ي ٓزغ -43

 ٝاؽلح رورٌي ك٤ٓؼٜب ػ٠ِ ًو٢ٍ اُيٛوح .

ثَجت ى٣بكح ا٧ًَلح اٗزْبه اُؾواهح ٖٓ اُجنٝه أُ٘زْخ ؟  -44

اُز٘ل٤َخ ثٜلف رؤ٤ٖٓ اُطبهخ ا٬ُىٓخ ٝٗٔٞ اُو٤ّْ ٝهَْ ٖٓ ٛنٙ 

 اُطبهخ ٫ ٣َزقلّ ك٢ اُ٘ٔٞ ٣ٝ٘زْو ثٌَْ ؽواه١

 ػٖ ًَ ٓٔب ٢ِ٣ :  صبُضبً : ٓبما ٣٘زظ

 .رزٌَْ ا٧هؽبّ رٔب٣ي ثؼ٘ ف٣٬ب ا٫ٗلٍٝجوّ ك٢ ثن٣وح اُٖ٘ٞثو :  -1

 .رزٔيم ٜٗب٣خ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ٝرزؾوه ٓ٘ٚ اُ٘طلزبٕ ٝٗٞاح اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ ك٢ ثطٖ اُوؽْ ن اُوؽْ ؟ ٬َٓ٘ٓخ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ٜٗب٣خ ػ -2

 .n1رؼط٢ ٗطلزبٕ ٗجبر٤زبٕ أٝ ػو٤ٍٖٝ مًو٣ز٤ٖ  غ ُلٟ اُٖ٘ٞثو :اٗوَبّ ٗٞاح اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ اٗوَبّ ف٤ط٢ ك٢ ؽجخ اُطِ -3

 . ٓٞىػخ ػ٠ِ أهثغ ٛجوبد ك٢ ًَ ٛجوخ أهثغ ف٣٬ب n 2ف٤ِخ  16رؼط٢ اٗوَبّ اُج٤ٚخ أُِوؾخ ك٢ ثطٖ اُوؽْ أهثغ اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ٓززب٤ُخ : -4

 . ؽبُخ ؽ٤بح ثط٤ئخكفٍٞ اُجنهح ك٢ كولإ ثنهح اُٖ٘ٞثو اُغيء ا٫ًجو ٖٓ أُبء أُٞعٞك ك٤ٜب :  -5
 .٣ؼط٢ أُؾٞه كٞم اُلِوبد( ك٢ ه٤ّْ ثنهح اُٖ٘ٞثو : ٗٔٞ اُؼغي )اُجو٣ؼْ -6

 (أٍل٣خ ػو٤ٔخ  )ػلّ رٌَْ ؽجبد اُطِغ ػلّ ٝعٞك ف٣٬ب أّ ُؾجبد اُطِغ ك٢ ا٤ً٧بً اُطِؼ٤خ :  -7

 ٤ِn1خ رٞاُل٣خ ٝف  n1رؼط٢ ف٤ِز٤ٖ : ف٤ِخ اػب٤ّخ ف٤ط٤بً :  ُٔـِلبد اُجنٝه n1اٗوَبّ ؽجخ اُطِغ اُلز٤خ  -8

 اٗزبُ ؽجخ اُطِغ  ّػلػلّ رٞاكن ٓلوىاد ا٤َُْٔ ٓغ أُٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ ُـ٬ف ؽجخ اُطِغ :  -9

  n2ر٘زظ اُ٘ٞاح اُضب٣ٞٗخ اٗلٓبط ٗٞار٢ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ اص٘بء ا٧فٖبة :  -10

  ٤ْ اُز٢ رزٔب٣ي ا٠ُ ه٤ّْ ٜٗبئ٢رؼط٢ ٤ِٛؼخ اُوّٗٔٞ اُق٤ِخ اُٖـ٤وح اُ٘برغخ ػٖ اٗوَبّ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ ُٔـِلبد اُجنٝه :   -11
 . رؼط٢ ف٤طبً ف٣ِٞبً ٣لػ٠ أُؼِناٗوَبّ اُق٤ِخ اٌُج٤وح اُ٘برغخ ػٖ اٗوَبّ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ ُٔـِلبد اُجنٝه : -12

 n3رؼط٢ ٤َٗظ ا٣َُٞلاء ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  n3ٗٔٞ اُج٤ٚخ ا٩ٙبك٤خ   -13

 .ٌ اُو٢ٔ٤ّ عٞف ك٤ٚ ٍبئَ ؽِٞ ًٔب ك٢ ثنهح عٞى اُٜ٘ل ٣جو٠ ٍٜٝ ا٤ٌُرٞهق اٗوَبّ اُق٣٬ب ا٣َُٞلاء ػ٘ل ؽل ٓؼ٤ٖ :  -14

 هاثؼب ً : ؽلك ثلهخ ٓٞهغ ًَ ٓٔب ٢ِ٣ : 

 ك٢ ا٤ٌٌُ  ػ٘ل اُٖ٘ٞثو : n 2اُق٤ِخ ا٧ّ ُؾجخ اُطِغ -1

  اُطِؼ٢ اُلز٢

ك٢ ا٤ٌٌُ  ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه : n2اُق٤ِخ ا٫ّ ُؾجخ اُطِغ  -2

 اُطِؼ٢ اُلز٢ 

 ك٢ ثن٣وح اُٖ٘ٞثو :  n2اُق٤ِخ أُُٞلح ٨ُثٞاؽ اٌُج٤وح   -3

 ٍٜٝ ٤ٍَٞٗ اُجن٣وح اُلز٤خ 

ك٢ ثن٣وح ٓـِلبد اُجنٝه :   n2اُق٤ِخ ا٧ّ ٨ُثٞاؽ اٌُج٤وح  -4

  ك٢ ٤ٍَٞٗ اُجن٣وح اُلز٤خ

 ك٢ هٞاػل اُلوٝع اُلز٤خ أُقوٝٛ أُنًو :      -5

 ك٢ ٜٗب٣خ اُلوٝع اُلز٤خ  أُقوٝٛ أُئٗش :     -6

ٞعٚ اُؼ١ِٞ ُؾواّق ػ٠ِ اُٖ٘ٞثو : اُجن٣وح اُلز٤خ ػ٘ل اُ  -7

  اُلز٢أُقوٝٛ أُئٗش 

ػ٠ِ اُٞعٚ اُؼ١ِٞ ُؾواّق أُقوٝٛ اُجنهح ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :  -8

 اُ٘بٙظأُئٗش 

اُٞعٚ اَُل٢ِ ُِؾوّلخ  ا٤ٌَُبٕ اُطِؼ٤بٕ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :  -9

 ُؾواّق أُقوٝٛ أُنًو 

   كافَ ثطٖ اُوؽْاُؼوًٝ ا٧ٗض٣ٞخ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :   -10
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ك٢ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ د اُجنٝه : اُؼوًٝ ا٧ٗض٣ٞخ ػ٘ل ٓـِلب -11

ث٤ٖ اُق٤ِزبٕ أَُبػلربٕ ك٢ اُوطت اُوو٣ت ٖٓ اٌُٞح ُِجن٣وح 

 اُ٘بٙغخ

ك٢ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ك٢  اُق٣٬ب اُوطج٤خ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه : -12

 اُوطت أُوبثَ ٌُِٞح

 كافَ ثطٖ اُوؽْ اُج٤ٚخ أُِوؾخ ُِٖ٘ٞثو :  -13

٠ ٝٛجوخ ث٤ٖ اُطجوخ أُلزٞؽخ ٖٓ ا٧ػِ اُطجوخ اُٞه٣ل٣خ : -14

   ؽٞآَ ا٫ع٘خ ٖٓ ا٫ٍلَ

ث٤ٖ اُطجوخ اُٞه٣ل٣خ ٖٓ ٛجوخ ؽٞآَ ا٧ع٘خ ) أُؼِوبد ( :  -15

  ا٧ػ٠ِ ٝٛجوخ اُط٬ئغ اُو٤ٔ٤ّخ ٖٓ ا٫ٍلَ

  ك٢ علاه ا٤ٌٌُ اُطِؼ٢ : أُئجواُطجوبد أُـن٣خ ك٢  -16

  ك٢ علاه ا٤ٌٌُ اُطِؼ٢اُطجوخ ا٤ُ٥خ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -17

  ك٢ هبػلح ًَ ٓقوٝٛ ٓنًو أُنًو : ػ٘ل أُقوٝٛ  خاُو٘بث -18

 أٍلَ ًَ ؽوّلخ ه٘بثخ ػ٘ل أُقوٝٛ أُئٗش :  خاُو٘بث -19

ر٨ٔ اُلغٞاد اُٖـ٤وح ُِـ٬ف أُٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ :  -20

 ح ُقبهع٢ ُؾجخ اُطِغ اُ٘بٙظ

  ػ٠ِ ٍطؼ ؽجبد اُطِغكزؾبد ا٩ٗزبُ :  -21

ٌٓبٕ ارٖبٍ اُجن٣وح ثبُؾجَ ا٤ُْٔٔخ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -22

 و١ اَُ

  ٌٓبٕ ٓ٘طوخ ارٖبٍ اُجن٣وح ثبُؾجَ اَُو١اَُوح ) اُ٘و٤و ( :  -23

  اٌُٞحأٌُبٕ اُن١ ٣لفَ ٓ٘ٚ ا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ا٠ُ اُجن٣وح :  -24

اُق٤ِخ اُٖـ٤وح اُ٘برغخ ػ٘ل اٗوَبّ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ :  -25

 ٓٞعٜخ ٗؾٞ ٓوًي ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ .

ك٢  اُق٤ِخ اٌُج٤وح اُ٘برغخ ػ٘ل اٗوَبّ اُج٤ٚخ ا٤ِٕ٧خ :  -26

 ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ ٓٞعٜخ ٗؾٞ اٌُٞح .

 ٖٓ عٜخ أُؼِناُغن٣و ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -27

ٓوبثَ اُغن٣و ٖٓ اُؼغي ) اُجو٣ؼْ ( ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -28

 اُغٜخ ا٧فوٟ

 اُلز٢كافَ أُج٤٘  اُجن٣وح اُلز٤خ ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -29

 اُضٔوح كافَ  اُجنهح ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه : -30

رورٌي ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ  ح أُزغٔؼخ :ا٧فج٤خ أُ٘لِٖخ ُِضٔو -31

 ًو٢ٍ اُيٛوح 

 ٖٓ ًٞح اُجن٣وح اُلز٤خ   ٌٓبٕ اكواى أُبكح ا٬ُٕوخ : -32

 ٖٓ ٍطؼ ا٤ٍَُٞ٘ ُِجن٣وح اُلز٤خ ٌٓبٕ اكواى هطوح اُِوبػ :  -33

  ك٢ ٤ٍَٞٗ اُجن٣وح اُ٘بٙغخ ا٤ٌٌُ اُو٢ٔ٤ّ : -34

  ٍٜٝ ا٫ٗلٍٝجوّ ك٢ اُجنهحاُو٤ّْ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :   -35

  كافَ ثطٖ اُوؽْ ُِجن٣وح اُ٘بٙغخُلٟ اُٖ٘ٞثو :  اُج٤ٚخ أُِوؾخ -36

 :  فبَٓبً : ٓب ٝظ٤لخ ًَ ٓٔب ٢ِ٣

 ٣ٌٔ٘بٕ ؽجخ اُطِغ اُ٘بٙغخ ٖٓ اُط٤وإ  ا٤ٌَُبٕ اُٜٞائ٤بٕ ُؾجخ اُطِغ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :  -1

 رؼَٔ ػ٠ِ ُٖن ؽجبد اُطِغأُبكح ا٬ُٕوخ :  -2

 رَؾت ؽجبد اُطِغ ا٠ُ اُؾغوح اُطِؼ٤خهطوح اُِوبػ :  -3

 ر٘ٔٞ ُزؼط٢ ا٫ٗجٞة اُطِؼ٢ا٩ػب٤ّخ ػ٘ل اُٖ٘ٞثو :  اُق٤ِخ -4

 n1ر٘وَْ ف٤ط٤بً ُزؼط٢ ٗطلز٤ٖ ٗجبر٤ز٤ٖ  ٗٞاح اُق٤ِخ اُزٞاُل٣خ :  -5

  رلزؼ أُئجو اُطجوخ ا٤ُ٧خ ك٢ علاه ا٤ٌٌُ اُطِؼ٢ : -6

  اَُبئَ أُـن١ رزِْٜ ٝرٌَْ اُطجوبد أُـن٣خ ك٢ علاه ا٤ٌٌُ اُطِؼ٢ :  -7

  .ب كٝه ْٜٓ ك٢ ُِزٞاكن ٓغ ٓلوىاد ا٤َُْٔ اُن١ ٣َزوجِٜب ُٜأُٞاك اُـ٤ٌِٞثوٝر٤٘خ :  -8

 ٣قوط ٜٓ٘ب ا٫ٗجٞة اُطِؼ٢ كزؾبد ا٩ٗزبُ :   -9

 ٣َٖ اُجن٣وح ثغلاه أُج٤٘ ك٢ ٓ٘طوخ ر٠َٔ ا٤ُْٔٔخ .  اُؾجَ اَُو١ ك٢ اُجن٣وح اُ٘بٙغخ : -10
 . ٣َٖ ا٠ُ ًٞح اُجن٣وحا٧ٗجٞة اُطِؼ٢ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٚ ؽز٠ رٞع٤ٚ  ٗٔٞ ٗٞاح اُق٤ِخ ا٩ػب٤ّخ :   -11

 رؼط٢ ا٣َُٞلاء اُج٤ٚخ ا٩ٙبك٤خ :   -12

 ؽٔب٣خ اُجنٝه ٝر٤ََٜ اٗزْبهٛب  اُضٔوح ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه :  -13

 أُقبه٣ٜ  أُنًوح ٝأُقبه٣ٜ أُئٗضخ ٖٓ ؽ٤ش : ) إُِٞ _ اُؾغْ _ اُؼلك _ ٌٓبٕ ظٜٞهٛب ػ٠ِ اُ٘جبد _ رٞٙؼٜب ػ٠ِ اُ٘جبد (  

 ٣ٜ أُئٗضخأُقبه أُقبه٣ٜ أُنًوح 

٣قزِق ُٜٞٗب ؽَت رلهط ٗٞع اُٖ٘ٞثو ٝػْ أُقوٝٛ ٣ٝزلهط  إٔلو اٝ ثوروب٢ُ ػ٘ل اُ٘ٚظ  إُِٞ

 ُٜٞٗب ٖٓ ا٧فٚو ا٠ُ اُج٢٘ اُلاًٖ 

 ؽغٜٔب ًج٤و  ؽغٜٔب ٕـ٤و  اُؾغْ 

 اُؼلك

 ٌٓبٕ ظٜٞهٛب ػ٠ِ اُ٘جبد

 ػلكٛب ًج٤و 

 ك٢ هٞاػل اُلوٝع اُلز٤خ 

 ػلكٛب ه٤َِ 

 اُلز٤خ  ك٢ ٜٗب٣خ اُلوٝع

 رٞٙؼٜب ػ٠ِ اُ٘جبد 

 ػلك ا٧ىٛبه 

 ثٌَْ ٓزؼلك ٝٓزغٔغ 

 ىٛوح ٝاؽلح 

 ثٌَْ ٓلوك أٝ ٓيكٝط 

 ػلح أىٛبه 

 أٍلَ ًَ ؽوّلخ ه٘بثخ  ك٢ هبػلح أُقوٝٛ أُنًو  ٓٞهغ اُو٘بثخ 

 ( اَُلاح ٝاُيٛوح أُئٗضخ ٝاُضٔو ػ٘ل اُٖ٘ٞثو ٖٓ ؽ٤ش ْٓ رزٌٕٞ : 3

 وح اُضٔ اُيٛوح أُئٗضخ اَُلح 

 ؽوشلخ ػ٠ِ ٝعٜٜب اَُل٢ِ ٤َ٤ًٖ 

  ؽِؼ٤٤ٖ ٣ٔضلإ

ؽوشلخ رٔضَ فجبء ٓلزٞؽب ٝػ٠ِ ٍطؾٜب اُؼ١ِٞ 

 ثن٣وربٕ ػبه٣زبٕ ٝأٍلَ ًَ ؽوشلخ 

 ؽوشلخ فجبء ٓلزٞػ ٓزقشت 

 أػلاٛب ثنهر٤ٖ ٓغ٘ؾز٤ٖ ػبه٣ز٤ٖ 

 ػ٘ل اُٖ٘ٞثو ٖٓ ؽ٤ش ْٓ رزٌٕٞ :  ح( اَُلاح ٝاُيٛوح أُئٗضخ ٝاُضٔو4

 

 ْٓ رزأُق

 اَُلاح ػ٘ل ٓـِلبد اُجنٝه  َلاح ػ٘ل اُظ٘ٞثو اُ

 ف٤ٜ ٣ؼِٞٙ ٓ٘جو   أُئجوؽوّلخ ػ٠ِ ٝعٜٜب اَُل٢ِ ٤َ٤ًٖ ِٛؼ٤٤ٖ  ٣ٔض٬ٕ 

 أ٤ًبً ِٛؼ٤خ  4 ٤ًَبٕ ِٛؼ٤بٕ  ػلك الأ٤ًبً اُطِؼ٤خ

 ( هبهٕ ث٤ٖ ؽجخ اُلب٤ُٕٞبء  ٝاُقوٝع ٖٓ ؽ٤ش : ) ٌَّ اُجن٣وح _ ا٤َُ٘ظ أُـن١ ( : 5

 اُقوٝع   ء  اُلبط٤ُٞب 

 ٓوِٞثخ   ٓ٘ؾ٤٘خ   شٌَ اُجن٣وح 

 ا٣َُٞلاء أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢ اُلِوزبٕ   ا٤َُ٘ظ أُـن١ 
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 ؽجخ اُلب٤ُٕٞبء ٝاُلٍٞ ٝاُٖ٘ٞثو ٖٓ ؽ٤ش : ) ػلك اُلِوبد _ ا٤َُ٘ظ أُـن١ _ ٗٞع ا٫ٗزبُ ( : ٖ ( هبهٕ ث6٤

 َٗبُٕلٟ ا٩ اُزٌبصو اُغ٢َ٘ 

 ٟ ا٩َٗبْٕٓ٘ؤ عٜبى اُزٌبصو ُل

 اُٞظبئق ٝأُٞاهغ

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

 ُٓٞو  أٗجٞث٣٢ضجؾ ٗٔٞ  ٖٓ اُقظ٤خ  AMHاُٜوٕٓٞ 

 فظ٤ز٤ٖ ح أََُ٘ ئ٠ُ ثوٝر٤ٖ ٣ؾٍٞ ثلاء رشوف ػ٠ِ ط٘غ Yظجـ٢ اُروغ ػ٠ِ  SRYٓٞهصخ  

 أه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ اٗض٣ٞخ  ٣٘ٔٞإ ئ٠ُ    XXاٗجٞث٢ ُٓٞو ُلٟ أُؼـخ اُغ٤٘٘خ 

 أه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ مًو٣خ ئ٣٠ُ٘ٔٞإ   XYُٝق ُلٟ أُؼـخ اُغ٤٘٤٘خ اٗجٞث٢ ٝ 

 ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓٔب٢ِ٣ 

 رؾٍٞ ثلاءح أََُ٘ ا٠ُ ف٤ٖخ  ؟ Yػ٠ِ اُٖجـ٢  SRYٝعٞك أُٞهصخ  -1

 رؾٍٞ ثلاءح أََُ٘ ا٠ُ ٓج٤٘ ؟ SRYؿ٤بة أُٞهصخ  -2

 ٞ أٗجٞث٢ ُٝٝق ا٠ُ أه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ مًو٣خ ٗٔاكواى ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞزوٕٝ ُلٟ أُٚـخ اُغ٤٘٤٘خ هجَ رٔب٣يٛب اُغ٢َ٘؟  -3

 ٙٔٞه أٗجٞث٢ ُٓٞوُلٟ أُٚـخ اُغ٤٘٤٘خ هجَ رٔب٣يٛب اُغ٢َ٘؟  AMHاكواى ٛوٕٓٞ  -4

 ٙٔٞه أٗجٞث٢ ُٝٝق ؿ٤بة اُزَزوٍزوٕٝ  ُلٟ أُٚـخ اُغ٤٘٤٘خ هجَ رٔب٣يٛب اُغ٢َ٘؟  -5

 ُو٣َُجت ٗٔٞ أٗجٞث٢ ُٓٞلٟ أُٚـخ اُغ٤٘٤٘خ هجَ رٔب٣يٛب اُغ٢َ٘؟  AMHؿ٤بة  -6

٣ؼل َٓئ٫ٝ" ػٖ رؾل٣ل اُغٌ٘ ٝاُؼوًٝ  Yروؿت ثؼ٘ ا٫ٍو ك٢ اٗغبة ا٫ث٘بء اُنًٞه ٝثؼٜٚب ك٢ اٗغبة ا٫ٗبس ٝثٔب إٔ اُٖجـ٢ :  كهاٍخ ؽبُخ

 ك٤ٌق ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ثغٌ٘ اُغ٤ٖ٘ ؟ ٝٓب اُ٘زبئظ أُزٞهؼخ  ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ؟ Xأٝ اُٖجـ٢ Yأُنًوح ٣ٌٖٔ إ رؾَٔ اُٖجـ٢ 

% ٖٓ اُ٘طبف ث٘بءً ػ٠ِ 80ُنُي ٣وّٞ ثؼ٘ ا٧ٛجبء ثؼيٍ  Xأٍوع ٖٓ اُ٘طلخ اُز٢ رؾَٔ اُٖجـ٢  Yاُ٘طلخ اُز٢ رؾَٔ اُٖجـ٢  رج٤ٖ ُِجبؽض٤ٖ إٔ

 ٍوػزٜب ٓٔب ٣ي٣ل اؽزٔب٤ُخ رؾل٣ل اُغٌ٘ ُُِٔٞٞك.

 عٜبى اُزٌبصو اُنًو١

 اُظ٘ٞثو  اُلٍٞ  اُؤؼ    اُلبط٤ُٞبء   

 كِوخ ؽَت اُ٘ٞع  12_6 كِوزبٕ  كِوخ  كِوزبٕ   ػلك اُلِوبد

 أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢ ا٫ٗلٍٝجوّ  أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢ اُلِوزبٕ  ا٣َُٞلاء   أُلفواد اُـنائ٤خ ك٢ اُلِوزبٕ   ا٤َُ٘ظ أُـن١ 

 ٛٞائ٢  اه٢ٙ  اه٢ٙ  ٛٞائ٢  ٗٞع الاٗزبُ 

 ر٠َٔ أُٞهصبد اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ر٘ب٢ٓ اٌُبئٖ اُؾ٢ ٝرطٞهٙ: 1

A  ٓ٘ظٔبد اُزؼ٢ٚ B  ٓ٘ظٔبد اُزٞه٣ش C  أُٞهصبد D ٓؾلكاد اُزؼ٢ٚ 

 مًو ، ٣ٝؼٞك مُي ٧ؽل ا٫ٍجبة اُؼ٤ِٔخ ا٫ر٤خ  XYإ عٌ٘ اُغ٤ٖ٘ اُ٘برظ ٖٓ أُٚـخ اُز٢ رٔزِي اُْلغ اُٖجـ٢ اُغ٢َ٘  2

A اُٖجـ٢Y أُٞهصخ ٣ؾ َٔSRY ْٜ٘اُز٢ ر 

 اُق٤ٖخ 

B اٗبث٤ت ُٝٝق ٞٔٗ C اٗبث٤ت ُٓٞو ٞٔٗ D A+ B 

 ٣زٌَْ عٜبى اُزٌبصو )أُ٘بٍَ( ُلٟ ا٫َٗبٕ ف٬ٍ  3

A  َٔا٧ٍجٞع اُواثغ ٖٓ اُؾ B  اُؾَٔ ا٧ٍجٞع اُضبُش ٖٓ C َٔا٧ٍجٞع اَُبثغ ٖٓ اُؾ D  َٔا٫ٍجٞع اُضبٖٓ ٖٓ اُؾ 

 ٧ٍبً اُن١ رُْزن ٓ٘ٚ أُ٘بٍَ ٝه٣وخ ع٤٘٤٘خ رؼُل ا 4

A  اُقبهع٤خ B  اُلاف٤ِخ C  أُزٍٞطخ D  ا٧هٝٓخ أُـن٣خ 

 ٣٘ٔٞ ُلٟ اُنًو أٗجٞثب ُٝٝق ا٠ُ أه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ مًو٣خ ثزؤص٤و  5

A  ٕٝا٧ُلٍزو B  ٕٝاُزَزٍٞزو C AMH D  ٕٝاُجوٝعَزو 

 ٣ٚٔو ُلٟ اُنًو أٗجٞثب ُٓٞو ثزؤص٤و  6

A  ٕٝا٧ُلٍزو B ُزَزٍٞزوٕٝ ا C AMH D  ٕٝاُجوٝعَزو 

 ٣٘ٔٞ ُلٟ ا٫ٗض٠ أٗجٞثب ُٓٞو ا٠ُ أه٤٘خ ر٘ب٤ٍِخ أٗض٣ٞخ ثَجت   7

A   ٕٝٝعٞك ا٧ُلٍزو B  ٕٝؿ٤بة اُزَزٍٞزو C  ؿ٤بة AMH D   ٝعٞك AMH 

 ٣ٚٔو ُلٟ ا٫ٗض٠ أٗجٞثب ُٝٝق ثَجت   8

A ٕٝؿ٤بة اُزَزٍٞزو B ٕٝٝعٞك ا٧ُلٍزو C  ؿ٤بة AMH D  ٝعٞك  AMH 

 ٛغوح اُق٤ٖخ فبهط رغ٣ٞق اُجطٖ أٓو ػبّ ك٢ ٓؼظْ اُضل٣بد ثبٍزض٘بء ثؼٜٚب ًـ : 1

A  ٕاُؾ٤زب B  اُل٤ِخ C A+ B D  اُووكح 

 ث٤٘خ رزٌٕٞ ٖٓ ا٧ٍٜو ٝا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝأُِلب٣ٝخ ٝا٧ػٖبة ٓغ ثؼٜٚب ث٤َ٘ظ ٙبّ 2

A  اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ B  اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ C اُجوثـ D  َا٩ؽ٤ِ 

 ث٤٘خ رؼل ٛو٣ن ػجو اُج٤٘خ اُؼ٤ِٚخ اُجط٤٘خ رزٌَْ ػ٘ل ٛغوح اُقٖز٤ٖ ُلٟ اُنًٞه 3

A ُٖلٖ ٤ًٌ ا B  اُلزن ا٩هث٢ C اُو٘بح ا٩هث٤خ D  اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ 

 ث٤٘خ رزٌَْ ٖٓ رغٔغ ا٧ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ُزٖت ك٢ اُجوثـ 4

A ّجٌخ اُق٤ٖخ B ّجٌخ ٛبُو C A+B D كٖٞٓ اُق٤ٖخ 

 أٗجٞة هك٤غ ِٓزق رٖت ك٤ٚ ّجٌخ ٛبُو ٣ٝؼل أَُزٞكع اُوئ٤ٌ ُِ٘طبف ٝرٌَت ك٤ٚ اُ٘طبف هلهرٜب ػ٠ِ اُؾوًخ 5

A ا٧ٍٜو B اُجوثـ C َا٩ؽ٤ِ D اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ 

 ٍْ ٣وّٞ ث٘وَ اُ٘طبف ٖٓ اُجوثـ ا٠ُ ا٩ؽ٤َِ ٝثبٌٓبٗٚ رقو٣ٖ اُ٘طبف ُٔلح ّٜو روو٣جبً  45أٗجٞة ػ٢ِٚ ُٛٞٚ  6

A ا٧ٍٜو B اُجوثـ C َا٩ؽ٤ِ D اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ 

 قب٤ٛبً ٣ُٚبف ُِ٘طبفرلوى ٍبئ٬ً ٓه٘بح ْٓزوًخ ث٤ُٞخ ر٘ب٤ٍِخ رٞعل ٍٜٝ اُو٤ٚت اُنًو١  7
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 ٝظبئق ٝٓٞاهغ

 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اُج٤٘خ

 ئٗزبط اُ٘طبف )الأػواً اُنًو٣خ(  كافَ كظٞص اُقظ٤خ  ا٧ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ 

 ئكواى الأٗلهٝع٤٘بد ٜٝٓ٘ب اُزَزٍٞزوٕٝ  ث٤ٖ الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُقظ٤خ  ف٣٬ب ٤ُل٣ؾ أٝ اُق٣٬ب اُج٤٘٤خ

 ٓظله ؿنائ٢ ٣ُِٞ٘ٔبد اُز٢ رزٔب٣ي ئ٠ُ ٗطبف ك٢ علاه الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ أٝاُق٣٬ب اُؾبٙ٘خف٣٬ب ٍور٢ُٞ 

 رَْٜ ك٢ رش٤ٌَ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُقظ١ٞ٤ 

 ثِؼٔخ ا٠ُٞ٤ُٜ أُلوٞكح ٖٓ ا٣ُٞ٘ٔبد اُز٢ رزٔب٣ي ئ٠ُ  ٗطبف

 أَُزٞكع اُوئ٤ٌ ُِ٘طبف. ِٓزظن ثبُقظ٤خ  اُجوثـ

وًخ اُنار٤خ ػ٘ل افزلاؽٜب رٌزَت ك٤ٚ اُ٘طبف اُولهح ػ٠ِ اُؾ

 ثٔلوىاد اُؾ٣ٞظ٤ِٖ ا٤٣ُٖٞ٘ٔ 

 رقي٣ٖ اُ٘طبف ُٔلح شٜو روو٣جب"ٗوَ اُ٘طبف ئ٠ُ  الاؽ٤َِ ٝ   ا٧ٍٜو 

 رلوى ٍبئلا" ٓقبؽ٤بً ٣ؼبف ئ٠ُ اُ٘طبف ك٢ ٍٝؾ اُوؼ٤ت اُنًو١  ؽ٤َِ ا٩

 ب٣ٔو اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ ػجوٛ ؽو٣ن ػجو اُج٤٘خ اُؼؼ٤ِخ اُجط٤٘خ هث٤خاُو٘بح ا٩

% ٖٓ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝرٌٕٞ ٓلوىارٜب ه٣ِٞخ 60رلوى ٗؾٞ  فِق هبػلح أُضبٗخ  اُؾ٬ٖ٣ٕٞ ا٣ُٞ٘ٔبٕ 

  ٝاُجوٍٝزبؿلاٗل٣ٖ  رؾز١ٞ ػ٠ِ اُلوًزٞى

رلوى ٍبئلا" ؽٔؼ٤بً" ؽ٤ِج٤ب" ٣قلق ٖٓ ُيٝعخ اَُبئَ  ٍٝ ٖٓ الاؽ٤َِ رؾ٤ؾ ثبُغيء الأ ؿلح اُجوٍٝزبد 

 ٤ّٞ ُز٘ش٤ؾ ؽوًخ اُ٘طبف ا١ُٞ٘ٔ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ شٞاهك اٌُبَُ

٣َبػل ػ٠ِ ٓ٘غ ؽلٝس اُزٜبثبد أُغوٟ اُج٢ُٞ اُز٘ب٢ٍِ  ٣لوى ٖٓ اُجوٍٝزبد  اُج٤ٍٔ٬ٖ ا١ُٞ٘ٔ 

 اُنًو١ 

رلوىإ ٓبكح ٓقبؽ٤خ اٍب٤ٍخ رقلق ؽٔٞػخ اُجٍٞ أُزجو٢ ك٢  روؼبٕ هوة هبػلح اُوؼ٤ت اُنًو١  ؿلرب ًٞثو

 الاؽ٤َِ 

رؾش ػ٠ِ روِض اُؼؼلاد أَُِبء ك٢ أُغوٟ اُزٌبصو١  اُؾ٣ٞظلإ ا٣ُٞ٘ٔبٕ ٖٓ اُجوٍٝزبؿ٬ٗل٣ٖ ػ٘ل اُنًو 

اُنًو١ ٝروِض ػؼلاد أُغوٟ اُزٌبصو١ الاٗض١ٞ ك٢ أص٘بء 

 ٠ِ اُوؽْ زوإ ُزأ٤ٖٓ ٝطٍٞ اُ٘طبف ئ٠ُ أػالاه

 ٣زْ اٍزولاثٚ ٖٓ هجَ اُ٘طبف ٓلوىاد اُؾ٣ٞظلإ ا٣ُٞ٘ٔبٕ ٌٍو اُلٞاًٚ اُلوًزٞى

 ر٘ش٤ؾ ؽوًخ اُ٘طبف ٓلوىاد اُجوٍٝزبد ّٞاهك اٌُب٤َُّٞ

  ٓبما ٣٘زظ ػٖ

 ر٤ٌَْ ّجٌخ ٛبُو .رغٔغ ا٫ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ؟  .1

  كٝا٢ُ اُق٤ٖخهًٞك عو٣بٕ اُلّ ك٢ ا٫ٝهكح ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ ؟  .2

  اُلزن ا٩هث٢ثوٝى أَٗغخ أؽْبئ٤خ ك٢ اُو٘بح ا٩هث٤خ ؟  .3

 . اُؼوْ ػلّ اُولهح ػ٠ِ اٗزبط اُ٘طبف١ٞ٤ٖ ػلّ اعواء ٓلافِخ ٛج٤خ ك٢ ؽبُخ ػلّ اُٜجٞٛ اُق .4

 أػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :

 ٧ٜٗب رلوى ا٧ٗلهٝع٤٘بد ٜٝٓ٘ب اُزَزٍٞزوٕٝ ٝرِو٢ ثٚ ثبُلّرؼل اُق٣٬ب اُج٤٘٤خ ؿلح ٕٔبء ؟  -1

 و٣خ ٝرِو٢ ثٜب ك٢ ا٧ه٤٘خ اُ٘بهِخ ُِ٘طبف٧ٜٗب رلوى اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ اُنًو٣خ ا٠ُ اُلّ ٝ ر٘زظ ا٫ػواً اُنًرؼل اُق٤ٖخ ؿلح ٓٚبػلخ ا٩كواى؟  -2

 .كهعخ ٓئ٣ٞخ 35ُزؤ٤ٖٓ كهعخ اُؾواهح أُ٘بٍجخ ٩ٗزبط اُ٘طبف ٛغوح اُق٤ٖز٤ٖ هجَ ا٫ُٞكح ا٠ُ ٤ًٌ اُٖلٖ؟  -3

بٍجخ ُزوو٣ت اُق٤ٖز٤ٖ ٖٓ اُغَْ ٓٔب ٣ئٖٓ كهعخ اُؾواهح أُ٘رؤِ اُؼ٬ٚد أَُِبء ك٢ علاه ٤ًٌ اُٖلٖ ك٢ كهعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ؟  -4

 ٩ٗزبط اُ٘طبف. 

٩ثؼبك اُق٤ٖز٤ٖ ػٖ اُغَْ ٓٔب ٣ئٖٓ كهعخ اُؾواهح أُ٘بٍجخ  اٍزوفبء اُؼ٬ٚد أَُِبء ك٢ علاه ٤ًٌ اُٖلٖ ك٢ كهعبد اُؾواهح أُورلؼخ؟  -5

 ٩ٗزبط اُ٘طبف. 

 .١ٞ٘ٔ% ٖٓ ؽغْ اَُبئَ ا٧60ُٜٗب رلوى ٗؾٞ رؼل اُـلك ا٣ُٞ٘ٔخ)اُؾ٬ٖ٣ٕٞ ا٣ُٞ٘ٔبٕ( ؿلكاً اكواى٣خ ْٗطخ؟  -6

A ا٧ٍٜو B اُجوثـ C َا٩ؽ٤ِ D اُؾجَ ا١ُٞ٘ٔ 

 % ٖٓ  ؽغْ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ 60ؿلك اكواى٣خ ْٗطخ علاً ٓلوىارٜب ه٣ِٞخ ُيعخ ٝرٌَْ  8

A اُـلك ا٣ُٞ٘ٔخ B ٕاُؾ٬ٖ٣ٕٞ ا٣ُٞ٘ٔب C اُجوٍٝزبد D A+B 

 % ٖٓ ؽغْ اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ 30 – 20ٌَ ٖٓ ؿلح ػ٤ِٚخ َِٓبء ر٘زظ ٍبئ٬ً ؽ٤ٚٔبً ا٠ُ ؽل ٓب ؽ٤ِج٤بً ٣ْ 9

A ٕاُؾ٬ٖ٣ٕٞ ا٣ُٞ٘ٔب B اُجوٍٝزبد C ؿلرب ًٞثو D ٕاُج٤ِٖزبٕ ا٩ؽ٤ِ٤ِزب 

 ؿلك رلوى ٓبكح ٓقب٤ٛخ أٍب٤ٍخ رقلق ٖٓ ؽٔٞٙخ اُجٍٞ أُزجو٢ ك٢ ا٩ؽ٤َِ 10

A اُجوٍٝزبد B ؿلرب ًٞثو C ٕاُج٤ِٖزبٕ ا٩ؽ٤ِ٤ِزب D B+ C 

 ِغواص٤ْ ٣َبػل ػ٠ِ ٓ٘غ ؽلٝس اُزٜبثبد أُغوٟ اُج٢ُٞ اُز٘ب٢ٍِ ُلٟ اُنًٞهثوٝر٤ٖ ١ٞ٘ٓ ٓٚبك ُ 11

A  ٖث٤ٍٔ٬ B  ٖأًو٤ٍٝ C ٖثوٍٝزبؿ٬ٗل٣ D ٖه٤ًَ٬٣ 

 ٣ؾش ػ٠ِ رؤِ اُؼ٬ٚد أَُِبء ك٢ أُغوٟ اُزٌبصو١ اُنًو١ ٝا٧ٗض١ٞ أص٘بءا٫هزوإ ُزؤ٤ٖٓ ٍٕٝٞ اُ٘طبف ا٠ُ أػ٠ِ اُوؽْ 12

A  ٖأًو٤ٍٝ B ٖث٤ٍٔ٬ C  ٖه٤ًَ٬٣ D ٖثوٍٝزبؿ٬ٗل٣ 

 ٣جِؾ ػلك ا٧ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖخ اُٞاؽلح ػ٘ل اُنًو  13

A 600  B 250  C 800  D  ع٤ٔغ ٓبٍجن فطؤ 

 ٣جِؾ ػلك كٖٞٓ اُق٤ٖخ اُٞاؽلح ػ٘ل اُنًو  14

A 600 B 250 C 800 D 1600 

   PHعخ رٌٕٞ اُ٘طبف ػ٘ل اُنًو ٓزؾوًخ ثٌَْ ٓضب٢ُ ػ٘لٓب رٌٕٞ كه 15

A 6 B 6.5 C 6 – 6.5 D 7.5 
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٧ٕ اُ٘طبف ٫ رٖجؼ ٓزؾوًخ ثٌَْ ٓضب٢ُ ا٫ ػ٘لٓب رٖجؼ كهعخ رؼلٍ ٓلوىاد اُـلك أُِؾوخ اُو٣ِٞخ ؽٔٞٙخ أُٜجَ ٝاُجٍٞ أُزجو٢ ك٢ ا٫ؽ٤َِ؟  -7

 PH (6.5-6)اٍ 

ٔزجن ك٢ ا٩ؽ٤َِ ُلٟ ُزَْٜ ك٢ رقل٤ق ؽٔٞح أُٜجَ ُلٟ ا٧ٗض٠ ػ٘ل ا٫هزوإ ٝؽٔٞٙخ اُجٞة اُرٌٕٞ ٓلوىاد اُؾ٤ِٖ٣ٖٞ ا٤٣ُٖٞ٘ٔ أٍب٤ٍخ؟  -8

 PH (6.5-6)اُنًو كبُ٘طبف ٫ رٖجؼ ٓزؾوًخ ثٌَْ ٓضب٢ُ ا٫ ػ٘لٓب رٖجؼ كهعخ 

 ٧ٕ كهعخ اُؾواهح أُورلؼخ رؼ٤ن رٌَْ اُ٘طبف. هِخ ػلك اُ٘طبف ؿبُجبً ػ٘ل هعبٍ ٣َزؾٕٔٞ ثٔبء ٍبفٖ علاً ثٌَْ كائْ؟  -9

١ ٣ٔو ك٢ اُو٘بح ا٩هث٤خ ٓٔب ٣قِن ٗوبٛ ٙؼق ك٤ٜب كول رجوى أؽ٤بٗبً أَٗغخ أؽْبئ٤خ ك٢ ٧ٕ اُؾجَ أُ٘ٞرؼل ؽبُخ اُلزن ا٩هث٢ ّبئؼخ ػ٘ل اُنًٞه؟  -10

 ٛنٙ اُو٘بح.

 ٧ٕ اُو٘بح ا٩هث٤خ ٕـ٤وح علاً ُلٟ ا٩ٗبسرؼل ؽبُخ اُلزن ا٩هث٢ ٗبكهح اُؾلٝس ػ٘ل ا٩ٗبس.  -11

ئ٤ب" ُلٟ ٓؼظْ اُوعبٍ ثؼل ٍٖ اُق٤َٖٔ ٝهل ٣ٌٕٞ ٧ٕ اُجوٍٝزبد رزٚقْ رِوب؟ ٍٝزبد ُلٟ اُنًٞه ثؼل ٍٖ اُق٤َٖٔٙوٝهح اعواء كؾٔ ثو -12

 فج٤ضب" أٍٝجت اُزٚقْ ك٢ ثؼ٘ ا٫ؽ٤بٕ ٝهٓب" ؽ٤ٔلا" 

٣لٟ ث٤ٍٔ٬ٖ ١ٞ٘ٓ ٧ٕ اُجوٍٝزبد رلوى ثوٝر٤ٖ ٓٚبك ُِغواص٤ْ ؟ ٟ اُج٢ُٞ اُز٘ب٢ٍِ ُِنًواُجوٍٝزبد اُزٜبثبد ك٢ أُغو٣َجت هٖٞه اكواى  -13

 ز٘ب٢ٍِ ػ٘ل اُنًٞه ٣َبػل ػ٠ِ ٓ٘غ ؽلٝس اُزٜبثبد أُغوٟ اُ

 اكهً اُؾبُخ اُزب٤ُخ:  

  ٫ؽظذ أؽلٟ ا٤َُلاد ُلٟ ُٓٞٞكٛب إٔ اُق٤ٖز٤ٖ ؿ٤و ٓٞعٞكر٤ٖ فبهط اُجطٖ ٝػ٘لٓب افنرٚ ا٠ُ  اُطج٤ت أفجوٛب ثٚوٝهح اعواء ٓلافِخ

  عواؽ٤خ. ٝأُطِٞة

 ٛوٕٓٞ اُزَزٍٞزوٕٝ ٓبُٜوٕٓٞ أَُإٍٝ ػٖ ٛغوح اُقظ٤ز٤ٖ ئ٠ُ اُقبهط ؟ (1

  كهعخ أهَ ثلهعز٤ٖ ٖٓ كهعخ ؽواهح اُغَْ اُطج٤ؼ٤خ 35ض٠ِ ُزشٌَ اُ٘طبف ؟ ٓبُؾواهح أُ (2

  ػلّ رٌَْ اُ٘طبف ثَجت ؽواهح اُغَْٓب رأص٤و ثوبء اُقظ٤خ كافَ رغ٣ٞق اُجطٖ ؟  (3

 35ُّزب٤ٖٓ كهعخ اُؾواح أُض٠ِ ٩ٗزبط اُ٘طبف ٓب ػوٝهح ٛغوح اُقظ٤ز٤ٖ هجَ اُٞلاكح ئ٠ُ رغ٣ٞق ٤ًٌ اُظلٖ ؟  (4

 ا٧ٍٜو ٝ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝأُِلب٣ٝخ ٝ ا٫ػٖبة أُورجطخ ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘ ث٤َ٘ظ ٙبّ جَ ا١ُٞ٘ٔ ؟ ٓب اهَبّ اُؾ (5

رؤِ ٓبما ٠َٔ٣ اُزغ٣ٞق اُن١ رٜبعو ئ٤ُٚ اُقظ٤ز٤ٖ فبهط اُغَْ هجَ اُٞلاكح ؟ ٤ًٌ اُظلٖ ٤ًٝق ٣إٖٓ اُؾواهح أُض٠ِ ُزشٌَ اُ٘طبف ؟  (6

 ؟  هعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ ٝاٍزوفبئٜب ك٢ كهعبد اُؾواهح أُورلؼخاُؼ٬ٚد أَُِبء ك٢ علاه ٤٤ًٌ اُٖلٖ  ك٢ ك

 رٌَْ اُ٘طبف ٝأ٤ٔٛزٜب

 ٗؾٞ ػ٘ل اُنًٞه رَزـوم اُؼ٤ِٔخ اٌُبِٓخ ُزٌَْ اُ٘طبف  1

A 64 ّٞ٣ B 66 ّٞ٣ C 80  ّٞ٣ D  ِٜع٤ٔغ ٓبٍجن ؿ 

 ف٣٬ب روغ ك٢ اُوَْ أُؾ٤ط٢ ٖٓ ا٧ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ٢ٛ ف٣٬ب  2

A ُٞٓ لحعنػ٤خ B  ظٜبهح ْٓ٘ئخ C ظٜبهح ٜٓلثخ D A + B 

 ر٘وَْ ف٣٬ب اُظٜبهح أُْ٘ئخ ٍَِِخ اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ُزؼط٢  3

A ٤َِ٘ٓبد ث٤ٚ٤خ B ٤َِ٘ٓبد ٣ٞ٘ٓخ C ف٣٬ب ٣ٞ٘ٓخ أ٤ُٝخ D ٣ٞ٘ٓبد 

 ؿٔل ٤ُل٢ ؽٍٞ ثلاءح اَُٞٛ ٓئُق ٖٓ أُٗج٤جبد كه٤وخ رْ٘ؤ ٖٓ أُو٣ٌي اُجؼ٤ل  4

A م٣َ اُ٘طلخ B ؼخ أُزٍٞطخاُوط C  هأً اُ٘طلخ D اُغ٤َْ اُطوك٢ 

 ٣طوأ ا٫ٗوَبّ أُٖ٘ق ا٧ٍٝ أص٘بء رٌَْ اُ٘طبف ك٢  5

A ا٤َُِ٘ٔخ ا٣ُٞ٘ٔخ B  ا٣ُٞ٘ٔخ C اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ ا٤ُٝ٧خ D اُق٤ِخ ا٣ُٞ٘ٔخ اُضب٣ٞٗخ 

 رجلٝ اُق٣٬ب اُؾبٙ٘خ ك٢ ا٧ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ اُقبِٓخ   6

A ٕـ٤وح B ؿ٤و ٓزطبُٝخ C ٕـ٤وح ٝؿ٤و ٓزطبُٝخ D ثٌَْ ػٔٞك ٤ٍزٞث٢ٍٔ٬ 

 ٣ٌٕٞ اُنًو اُطج٤ؼ٢ اُقٖت ػ٘ل ا٫َٗبٕ ػ٘لٓب رٌٕٞ  ....... ٖٓ ٗطبكٚ ٛج٤ؼ٤خ ك٢ أُظٜو ٝاُؾوًخ  7

A 60% B 40% C 30% D  ع٤ٔغ ٓب ٍجن ٕؼ 

 ٣جِؾ ػلك اُ٘طبف أُزٌِْخ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ف٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ ٝاؽلح  8

A 4  ٕٞ٤ِٓ B 2  ٕٞ٤ِٓ C 6 ٓ ٕٞ٤ِ D A+ B 

 اؽلٟ اُق٣٬ب اُزب٤ُخ رَْٜ ثز٤ٌَْ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُق١ٞ٤ٖ  9

A  ف٣٬ب ٍور٢ُٞ B  اُق٣٬ب اُؾبٙ٘خ C A+ B D  ف٣٬ب اُظٜبهح أُْ٘ئخ 

 ٣ئك١ ى٣بكح رو٤ًي اُزَزٍٞزوٕٝ ك٢ اُلّ ا٠ُ رضج٤ٜ اكواى  10

A LH B FSH   C LH   ٝ GnRH D FSH   ٝ GnRH 

 ٢٘ رلوىٙ اُق٣٬ب اُؾبٙ٘خ ٣ضجٜ اكواى ٛوٕٓٞ ثوٝر٤ 11

A LH B FSH   C LH   ٝ GnRH D FSH   ٝ GnRH 

 ف٣٬ب رَْٜ ك٢ ثِؼٔخ ا٠ُٞ٤ُٜ أُلوٞكح ٖٓ ا٣ُٞ٘ٔبد اُز٢ رزٔب٣ي ا٠ُ ٗطبف 12

A ٤ُل٣ؾ B  ٍور٢ُٞ C  ف٣٬ب أُ٘بػخ D A+ B 

 ؼبٍ ٣ورجٜ ع َٓزوجِٚ اُ٘ٞػ٢ ك٢ ٠ُٞ٤ٛ اُق٣٬ب اُٜلف% ٓ٘ٚ ٓغ ثوٝر٤٘بد اُلّ ًبؽز٤ب٢ٛ ٝعوءٙ اُل98ٛوٕٓٞ ٣ورجٜ  13

A ٕٝا٧ُلٍزو B ٕٝاُزَزٍٞزو C ٕٝاُجوٝعَزو D ٍٞا٫ٍزواك٣ 

 ٣زؤصو ػٔو اُ٘طبف ػ٠ِ  14

A ٓلفواد اُ٘طلخ اُـنائ٤خ B PH اَُبئَ ا١ُٞ٘ٔ C PH  ا٧ه٤٘خ اُز٘ب٤ٍِخ ا٧ٗض٣ٞخ D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 

 ه٤٘خ اُز٘ب٤ٍِخ ا٧ٗض٣ٞخ ٣زواٝػ ػٔو اُ٘طلخ ك٢ ا٧ 15

A 24 ٍبػخ B 24 – 48  ٍبػخ C 6 – 24 ٍبػخ D 48 ٍبػخ 

 رؼل ٖٓ أُٞاك ماد اُزؤص٤و اَُبّ ػ٠ِ اُق٤ٖخ  16

A ٍا٧ُل٤ٛلاد ٝ ا٧ؿٞا B ثؼ٘ ا٧ك٣ٝخ اُؼٖج٤خ C أُقلهاد D ع٤ٔغ ٓبٍجن 

 ا٣ُٞ٘ٔبد أهَ رؤصواً  رئصو ك٢ ا٤َُِ٘ٔبد ٝاُق٣٬ب ا٣ُٞ٘ٔخ ا٤ُٝ٧خ ٝاُضب٣ٞٗخ ث٤٘ٔب 17

A ا٧ّؼخ B اُؾواهح C أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ D  ٖٗؤ ك٤زب٤ٓA  ٝE  
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 ٝظبئق ٝٓٞاهغ

 اُٞظ٤لخ  أُٞهغ  اٍْ اُج٤٘خ 

 ا٠ُ اُق٤ٖخ ٣ٔ٘غ ٍٕٝٞ ٓٞاك ٙبهح   اُؾبعي اُل١ٞٓ اُق١ٞ٤ٖ 

 ٣ٔ٘غ ف٣٬ب عٜبى أُ٘بػخ ٖٓ ٜٓبعٔخ اُ٘طبف 

ٍٞطخ اُوطؼخ أُز اُغ٤َٔبد اٌُٞٗله٣خ

 ُِ٘طلخ

 ريٝك اُ٘طلخ ثبُطبهخ اُٚوٝه٣خ ٧كاء ػ٤ِٔبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ

 ٣لوى ا٧ٗظ٤ٔبد اُؾبُخ )ا٤ُٜبُٞه٤ٗٝلاى ٝا٧ًو٤ٍٖٝ( ٓولٓخ هأً اُ٘طلخ اُغ٤َْ اُطوك٢

FSH ُ٣ؾش ا٫ٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ك٢ اُق٤ٖخ ػ٠ِ رٌَْ اُ٘طبف ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو  ٓب٤ٓخ اُ٘قبٓخ ا٧ نًوػ٘ل ا 

LH ُ٣ؾش اُق٣٬ب اُج٤٘٤خ ػ٠ِ اكواى اُزَزٍٞزوٕٝ ٝاُن١ ٣ْٜ٘ رٌَْ اُ٘طبف  ا٧ٓب٤ٓخخ اُ٘قبٓ نًو ػ٘ل ا 

  ٣FSHضجٜ اكواى   ٖٓ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ  ٜٗج٤٤ٖ ػ٘ل اُنًو ا٩

GnRH  ٓب٤ٓخ كزلوى ٛو٢ٗٞٓ ٣ؾوٗ اُ٘قبٓخ ا٧ ٖٓ اُٞٛبءFSH ٝ LH 

 َ ا٫ػٚبء اُغ٤َ٘خ ُِغ٤ٖ٘(٤ُٝخ )رٌْظٜٞه اُٖلبد اُغ٤َ٘خ ا٧ اُزَزٍٞزوٕٝ ك٢ ٓوؽِخ اُغ٤٘٤٘خ 

 ٤ًٌ اُٖلٖبث٤ت ُٝٝق ٝٛغوح اُق٤ٖز٤ٖ ا٠ُ ٗٝٗٔٞ أ

 ظٜٞه اُْؼو ك٢ اُغَْ ى٣بكح ؽغْ ا٫ػٚبء اُز٘ب٤ٍِخ ٞه اُٖلبد اُغ٤َ٘خ اُضب٣ٞٗخ ٢ٛٝ  ظٜ اُزَزٍٞزوٕٝ ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ 

 ر٤ْٜ٘ رٌَْ اُ٘طبف ٝى٣بكح ػٔو اُ٘طبف أُقيٗخ 

 ب" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :أػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔ

 ٫DNAفزياٍ اُـ ٍٝ؟ ٖ٘ق ثؼل ؽلٝس ا٫ٗوَبّ أُٖ٘ق ا٧ؽلٝس ا٫ٗوَبّ أُٖ٘ق اُضب٢ٗ ٓغ اُؼِْ إ اُؼلك اُٖجـ٢ هل افزيٍ ا٠ُ اُٙوٝهح  (1

 أُزٚبػق ك٢ اُطٞه اُج٢٘٤ 

ٝاُٜوٓٞٗبد بػل ػ٠ِ ٗوَ أُٞاك اُـنائ٤خ ٤َُرجو٠ ا٣ُٞ٘ٔبد ا٧هثؼخ أُزٌِْخ ٖٓ ٤َِ٘ٓخ ٝاؽلح ٓزواثطخ ٖٓ ف٬ٍ عَٞه ٖٓ ا٤َُزٞث٬ٍٔب ؟  (2

 ٣ٖٚٔ رطٞهٛب ٝرٔب٣يٛب ا٠ُ ٗطبف ثإٓ ٝاؽل ث٤ٜ٘ب ٓٔب ك٤ٔب

ٝرزلٌي ك٢ أُواؽَ  روثٜ ا٣ُٞ٘ٔبد ٓغ ثؼٜٚب اُجؼ٘اُز٢ ا٤َُزٞث٬ٍٔب  ٖٓ ثَجت ٝعٞك عَٞه ٣ٞ٘ٓبد ٓؼبً ا٠ُ ٗطبف ثؤٕ ٝاؽل؟  4رزطٞه ًَ  (3

  ا٧ف٤وح ٖٓ ٗٚظ اُ٘طبف

 ُز٤ََٜ ؽوًخ اُ٘طلخ ؟ بٙغخ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ٚبد ا٤ُٞ٤ُٜخ٣ٞ٘خ ٖٓ ٫ٞ٤ٛٛب ٝكولإ اُ٘طلخ اُ٘أ٤ٔٛخ رقِٔ أُ (4

ٙل فبٕخ ٫ رٞعل ك٢ أؿ٤ْخ اُق٣٬ب ٧ٕ ؿْبء اُ٘طلخ ٣ٔزِي ُٓٞلاد ؟ ٖٓ ٜٓبعٔخ اُ٘طبف أُ٘بػخ٣ٔ٘غ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُق١ٞ٤ٖ ف٣٬ب  (5

  .اك ؿو٣جخ٤ُٜب ػ٠ِ أٜٗب ٓٞاُغ٤ٔ٤َخ ا٧فوٟ ُنُي ٣زْ اُزؼوف ا

 رْٜ٘ اُلٝهح اُل٣ٞٓخ ٝرْٜ٘ رٌَْ اُ٘طبف أ٤ٔٛخ اُو٣بٙخ ٝػلّ اهرلاء ا٬ُٔثٌ اُو٣ب٤ٙخ ا٤ُٚوخ ُلٟ اُنًٞه اُجبُـ٤ٖ ؟  (6

 اُزَزٍٞزوٕٝ ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ك٢ ٜٗب٣خ أُوؽِخ اُغ٤٘٤٘خ ثَجت ػلّ اكواى ؟ ُنًٞه ك٢ ٜٗب٣خ أُوؽِخ اُغ٤٘٤٘خػلّ ٛغوح اُق٤ٖز٤ٖ ُلٟ ثؼ٘ ا (7

٧ٕ اُزَزٍٞزوٕٝ ٣ؾش ػ٠ِ رو٤ًت اُجوٝر٤٘بد ٝى٣بكح روٍت اٌُب٤َُّٞ ؟ ٟ ثؼ٘ اُنًٞه ٓض٤ِزٜب ُلٟ ا٫ٗبسٌزِخ اُؼ٤ِٚخ ٝاُؼظ٤ٔخ ُلرلٞم اُ (8

 ك٢ اُؼظبّ 

 ئ٤ل٣خ ٧ٕ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ اُنًٞه٣خ ماد ٛج٤ؼخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ٍزوٝ؟ ماد رؤص٤و ٍِج٢ ػ٠ِ فٖٞثخ اُنًو رٌٕٞ اُؾ٤ٔخ اُـنائ٤خ اُقب٤ُخ ٖٓ اُلٍْ (9

ا٫ه٤٘خ اُز٘ب٤ٍِخ ا٫ٗض٣ٞخ  ٧PHٕ مُي ٣زٞهق ػ٠ِ ( ٍبػخ كوٜ ؟ 48-24خ اُز٘ب٤ٍِخ ا٫ٗض٣ٞخ ث٤ٖ )اُؼٔو ا٧ػظ٢ٔ ُِ٘طبف ٣زواٝػ ك٢ ا٫ه٤٘ (10

 ٝأُلفو اُـنائ٢ ُِ٘طلخ 

 اُزٔب٣ي ٧ٕ ا٣ُٞ٘ٔبد رٌٕٞ ك٢ ٓوؽِخرئصو ا٫ّؼخ ك٢ اُق٣٬ب ا٣ُٞ٘ٔخ أُ٘ؤَخ ثٌَْ أًجو ثٌض٤و ٖٓ ا٣ُٞ٘ٔبد ؟  (11

٧ٜٗب ٝؽلٛب رٔزِي ك٢ ؿْبئٜب ا٢ُٞ٤ُٜ أَُزوجَ رٌَْ اُ٘طبف ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو ٖٓ ف٬ٍ رؤص٤وٙ ػ٠ِ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ ؟  ٣FSHْٜ٘ ٛوٕٓٞ  (12

 ُٜنا اُٜوٕٓٞ  اُ٘ٞػ٢

 ٓبما ٣٘زظ ؟

 ٣ٌٕٞ اُنًو ك٢ ؽبُخ ػوْ ك٤ي٣ُٞغ٢ ؿبُجب"٤ِٕٓٞ ٗطلخ / َٓ ؟  20هَ ٖٓ ٗطبف أ (1

  ٝ رلول ؽوًزٜب؟ رٔٞد اُ٘طبف أ٤ُٜب طبف اثؼل كفٍٞ اُ٘ ٓض٬ً ك٢ أه٤٘خ أٗض٠ 5ا٠ُ  PHه٤ٔخ اٗقلبٗ  (2

 رٌَْ ٤َِ٘ٓبد ٣ٞ٘ٓخ )ػل٣لح اُٟ٘ٞ(ح ػ٠ِ ا٤َُِ٘ٔبد ا٣ُٞ٘ٔخ ؟ هربص٤و اُؾوا (3

  ٣َجت هٖٞها" ك٢ ر٤ٌَْ اُ٘طبفك٢ اُق٤ٖخ ؟  E-Aٗؤ ك٤زب٤ٖٓ  (4

  ٌَْ اُ٘طلخر٣ؼٞم ٗؤ ٓوٝه اُلّ ك٢ اُق٤ٖخ ؟  (5

  ٣FSH ٝGnRHضجٜ اكواى  ٤ٖ ؟ ٍور٢ُٞ ُ٪٤ٜٗجاكواى ف٣٬ب  (6

  ٤ُٝ2nخ رؼط٢ ف٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ أ ٗٔٞ ا٤َُِ٘ٔخ ا٣ُٞ٘ٔخ ؟ (7

  ٣LH ٝ GnRHضجٜ اكواى ى٣بكح رو٤ًي اُزَزٍٞزوٕٝ ك٢ اُلّ ؟  (8

 اُؼوْ كهعخ ؟  180كٝهإ اُ٘طلخ ؽٍٞ ٗلَٜب  (9

 هرت ٬ً" ٖٓ ٓب٢ِ٣ :

 :رؾٍٞ ا٤َُِ٘ٔبد ا٠ُ ٗطلخ 

صْ ٣طوأ ػ٤ِٜب اٗوَبّ  2nف٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ أ٤ُٝخ اُز٢ ر٘ٔٞ ا٠ُ  2n ٤َِ٘ٓبد ٣ٞ٘ٓخ٘وَْ اٗوَبٓبد ف٤ط٤خ ػل٣لح ُزؼط٢ رف٣٬ب اُظٜبهح أُْ٘ئخ 

 ٗطلخ رزٔب٣ي ا٠ُ ٣ٞ٘ٓ1nخ  صْ ٣طوأ ػ٤ِٜب اٗوَبّ ٖٓ٘ق صب٢ٗ ُزؼط٢ 1nف٤ِخ ٣ٞ٘ٓخ صب٣ٞٗخ  ٖٓ٘ق أٍٝ ُزؼط٢

 ا٠ُ ٗطلخ :  خٓواؽَ رٔب٣ي ا٣ُٞ٘ٔ 

 ك٢ ٓولٓخ هأً اُ٘طلخ  ٤َْ ٛوك٢ ٣زٞٙغعٜبى ؿُٞغ٢ ػ٠ِ ع ٣زؾٍٞ -1

 رلول ا٣ُٞ٘ٔخ ٓؼظْ ٫ٞ٤ٛٛب -2

 رٖطق اُغ٤َٔبد اٌُٞٗله٣خ ؽٍٞ ثلاءح اَُٞٛ ك٢ اُوطؼخ أُزٍٞطخ  -3

 ٣ظٜو ُٜب م٣َ  -4

  ٓوبهٗبد

 ا٣ُٞ٘ٔخ اُقبِٓخ ا٧ٗبث٤ت  ا٣ُٞ٘ٔخ اُْ٘طخ  ا٧ٗبث٤ت ٝعٚ أُوبهٗخ 

 رٌٕٞ ٕـ٤وح ٝؿ٤و ٓزطبُٝخ  ٢ٍٔ ٣ؾَٔ ٗطبكب"ٓزطبُٝخ ػ٠ِ ٌَّ ػٔٞك ٤ٍزٞث٬  ٌَّ ف٣٬ب ٍور٢ُٞ
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  عٜبى اُزٌبصو ا٧ٗض١ٞ

  اػٜ رل٤َوا" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :

 ُزـن٣خ أُج٤٘ أ٤ٔٛخ كفٍٞ ا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ك٢ ٍوح أُج٤٘ ا٠ُ كافَ أُج٤٘ ؟  -1

  ٖٓ أعَ رؤ٤ٖٓ ٝؽٔب٣خ اُؾَٔ ٝرزؤِ ك٢ اص٘بء ا٫ُٞكح ُز٤ََٜ فوٝط اُغ٤ٖ٘أ٤ٔٛخ اٌُزَ اٌُج٤وح ُؼِٚخ اُوؽْ ؟  -2

 ُزؤ٤ٖٓ ٓزطِجبد ٝؽبعبد اُغ٤ٖ٘ ك٢ اص٘بء رٌِْٚ ب٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝاُـلك أُقب٤ٛخ ؟ رٌٕٞ ثطبٗخ اُوؽْ اُلاف٤ِخ ؿ٤٘خ ث -3

 ٛو٣ن ُٔوٝه اُغ٤ٖ٘ ك٢ ا٫ُٞكح اُطج٤ؼ٤خ ا٤ٔٛخ أُٜجَ اص٘بء ا٫ُٞكح ؟  -4

ٗوَبّ أُٖ٘ق اُن١ ثَجت ا٫؟ 1nٝاُق٤ِخ ك٢  اُغو٣ت اُ٘بٙظ ٤ٕـزٜب اُٖجـ٤خ  2nرٌٕٞ ا٤ُٖـخ اُٖجـ٤خ ُِق٤ِخ أُٞعٞكح ك٢ اُغو٣ت اُضب١ٞٗ  -5

 ٣طوا ػ٠ِ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ ا٤ُٝ٫خ 

 ٧ٗٚ ٣٘زظ ا٫ػواً ا٫ٗض٣ٞخ )اُج٣ٞٚبد( ٣ِٝو٢ ثٜب ا٠ُ اٍُٜٞ اُقبهع٢ ٣ٝلوى اُٜوٓٞٗبد ٣ِٝو٢ ثٜب ك٢ اُل٣ّؼل أُج٤٘ ؿلح ٓٚبػلخ اُٞظ٤لخ ؟  -6

 واث٤خ اُز٢ رلوى اُٜوٓٞٗبد ا٫ٗض٣ٞخ  ٝرِو٢ ثٜب ك٢ اُلّاُق٣٬ب اُؾج٤ج٤خ ٝاُق٣٬ب اُو٧ٗٚ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ٣ؼل اُغو٣ت اُ٘بٙظ ؿلح ٕٔبء ؟  -7

 ثَجت ؽلٝس اٗوَبّ ٖٓ٘ق أٍٝ ػ٠ِ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ ا٤ُٝ٧خ ؟  1nا٤ُٖـخ اُٖجـ٤خ ُِق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  -8

 خ اُغ٤٘٤٘خ ؟ ٧ٕ ا٤َُِ٘ٔخ اُج٤ٚ٤خ رزٌَْ ك٢ أُوؽ٣ٌِٕٞ ػٔو اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٓطبثوب" ُؼٔو ا٫ٗض٠ اُٖبكهح ػٜ٘ب  -9

 ٧ٗٚ ٣٘ٚت ك٤ٚ ٓقيٕٝ أُج٤٘ ٖٓ اُج٣ٞٚبد ٍ٘خ ؟  45-50رزٞهق اُلٝهح اُغ٤َ٘خ ث٤ٖ ٍٖ  -10

 ٧ٗٚ ٣لوى ا٤٤ٜٗ٫ٖ ٓضجطب" ُ٘ٔٞ ثو٤خ اُغو٣جبد اُز٢ ثلأد ثبُ٘ٔٞ ٓؼٚ ر٤َٔخ اُغو٣ت اُ٘بٙظ ثبُغو٣ت ا٤َُٔطو ؟  -11

 ٧ٕ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ا٫ٗض٣ٞخ رْزن ٖٓ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ؟ ا٤ٔٛخ ٝعٞك ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ك٢ اُٖجبؽ اُِٞرئ٢٘٤ ك٢ اُغَْ ا٫ٕلو  -12

ثَجت اٗقلبٗ رو٤ًي اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ٓٔب ٣َجت اهرلبع ك٢ رو٤ًي ؽلٝس اٙطواثبد ع٤َٔخ ٝٗل٤َخ اؽ٤بٗب" ُلٟ ا٫ٗض٠ ك٢ ٍٖ ا٤ُؤً ؟  -13

 اُٜوٓٞٗبد اُ٘قب٤ٓخ ٓٔب ٣واكن مُي اٙطواثبد ٗل٤َخ ك٢ ثؼ٘ ا٫ؽ٤بٕ 

اُ٘ٔٞ ثٌَْ أٍوع ٖٓ ٧ٕ ا٫ٍزواك٣ٍٞ ٣َجت ٗٔٞ اُؼظبّ ٝرؼظْ اُـٚبه٣ق ٢ ُلٟ ا٫ٗبس ك٢ ٍٖ اهَ ٖٓ رٞهلٚ ُلٟ اُنًٞه ؟ ٣زٞهق اُ٘ٔٞ اُطُٞ -14

 اُزَزٍٞزوٕٝ ُلٟ اُنًٞه رؤص٤و 

 لأد ثبُ٘ٔٞ ٓؼ٧ٚٗٚ ٣لوى ٛوٕٓٞ ا٤٤ٜٗ٩ٖ اُن١ ٣ضجٜ ٗٔٞ ثو٤خ اُغو٣جبد اُز٢ ث٣٘ٔٞ اُغو٣ت ا٢ُٝ٫ ا٤َُٔطو ٝؽلٙ ٓزؾ٫ًٞ ا٠ُ عو٣ت ٗبٙظ ؟  -15

 اُ٘قب٢ٓ  ٧FSHٕ اهرلبع رو٤ًي اُجوٝعَزوٕٝ ٣ضجٜ اكواى  ٛوٕٓٞ رٞهق رطٞه عو٣جبد عل٣لح ُلٟ ا٫ٗض٠ اُؾبَٓ ؟  -16

 . ثَجت اكواى ا٫ٍزوٝع٤٘بد )ا٫ٍزواك٣ٍٞ( ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽظٜٞه ٕلبد ع٤َ٘خ صب٣ٞٗخ ػل٣لح ُلٟ ا٫ٗض٠ ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ ؟  -17

 ك٤زٞهق رطٞه عو٣جبد عل٣لح ٧FSHٕ اُجوعَزوٕٝ ٣ضجٜ اكواى  اُؾَٔ ؟  رٞهق اُلٝهح اُغ٤َ٘خ ف٬ٍ -18

 ك٤زٞهق رطٞه عو٣جبد عل٣لح  ٧FSHٗٚ ٣ضجٜ اكواى ُٔبما ٣َزقلّ اُجوعَزوٕٝ ك٢  ؽجٞة ٓ٘غ اُؾَٔ ؟ -19

 اُ٘برغخ ػٖ ٛوٕٓٞ اُجوٝعَزوٕٝ ثَجت ى٣بكح ا٫ًَلح اُز٘ل٤َخ اهرلبع كهعخ اُؾواح ا٫ٗض٠ ك٢ اُطٞه ا٧ٕلو١؟ -20

 ٖٓ ف٬ٍ أُقطٜ اُج٤ب٢ٗ أُغبٝه ٣ٌٕٞ ػٔو اُج٣ٞٚخ اُ٘برغخ ٖٓ آوأح ػٔوٛب  1

 :12ػبٓب" كفِذ ٍٖ اُجِٞؽ ك٢ ػٔو  50 

 

A 38 ٍ٘خ B 50  ٍ٘خ C 12 ٍ٘خ D 38  ٝأّٜو  9ٍ٘خ ا 

 ٣خ رلفَ ٖٓ ا٧ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ٤َٗظ ٙبّ ؿ٢٘ ثب٧ٝػ٤خ اُلٓٞ 2

A ُ٘ت أُج٤ B ٘هْوح أُج٤ C اُظٜبهح أُٜلثخ D  ف٣٬ب ؿل٣خ 

 أٗجٞة ػ٢ِٚ ٓجطٖ ثـْبء ٓقب٢ٛ ٝ ٣زَٖ ثبُوؽْ ػٖ ٛو٣ن ػ٘ن اُوؽْ ا٤ُٚن ُٚ كٝه ك٢ ا٫ُٞكح اُطج٤ؼ٤خ  3

A ْاُوؽ B َأُٜج C ٗٞاُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ D ٘أُج٤ 

 ٗض٠ ك٢ ا٫فزجبه ا٫ٍٝ ْٜٓ٘  اثبٙخ  ثؼل ٍٖ اُق٤َٖٔ ٤ٍؾلس  ك٢ ؽبٍ أػط٤ذ ٛنٙ ا٧ 4

A  اٗزبط ث٣ٞٚبد ؿ٤و ٓقٖجخ B  ٌُٖ ٣زْ اٗزبط ث٣ٞٚبد

 ث٤ٌٔبد ه٤ِِخ علا"

C  ٕ٫ ٣زْ اٗزبط ث٣ٞٚبد ٫

 ٓقيٕٝ أُج٤٘ هل ٗلن 

D A+C 

 روا٤ًت ٤َ٤ًخ اٌَُْ رٞعل ك٢ اُوْوح أُج٤٘  5

A  اُغو٣جبد أُج٤ٚ٤خ B   ٣ب اُؾبٙ٘خ اُق٬ C ف٣٬ب اُظٜبهح أُْ٘ئخ D A+C 

 رْ٘ؤ ا٤َُِ٘ٔبد أُج٤ٚ٤خ ٖٓ 6

A  ف٣٬ب اُظٜبهح أُْ٘ئخ B اُغو٣جبد أُججٚخ C  اُوثبٛ أُج٢ٚ٤ D

   

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ 

 ػ٤ِٔخ ر٘ؾَ ك٤ٜب اُغو٣جبد ا٤ُٝ٫خ ٝاُضب٣ٞٗخ اُز٢ ٫ رزطٞه ا٠ُ عو٣جبد ٗبٙغخ  7

A اُورن B اُطٔش C كحا٫ُٞ D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ 

 رٔيم اُغو٣ت اُ٘بٙظ ٝاُغيء ا٬ٌُٔٓ ُٚ ٖٓ هْوح أُج٤٘ ك٢ ٜٗب٣خ اُطٞه اُغو٣ج٢ ر٠َٔ 8

A  ا٩ثبٙخ B اُطٔش C  ا٫ُٞكح D ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ 

 ٍ٘خ(   45-50ؤً )٣ّٞ روو٣جب" ك٢ ٍٖ اُجِٞؽ ٝرزٞهق ك٢ ٍٖ ا٤ُ 28ٓغٔٞػخ رجل٫د كٝه٣خ رطوأ ػ٠ِ أُج٤٘ ٝٓقب٤ٛخ اُوؽْ ٝرزٌوه ًَ  9

A  اُطٔش B  اُلٝهح اُغ٤َ٘خ C  اُلٝهح اُوؽ٤ٔخ D  اُلٝهح أُج٤ٚ٤خ 

 أ٣بّ   5-7اُؾبكصخ ا٫ًضو ٝٙٞؽبً ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ ٢ٛ ثلء فوٝط اُلّ ٝاُن١ ٣َزٔو ٖٓ  10

A  اُطٔش B  اُلٝهح اُغ٤َ٘خ C ٘اُؾ٤ D A+C 

 ٣ٞٓب" ٧ٍجبة ٓزؼلكح  45إ روَ ؽز٠ ػْو٣ٖ ٣ٞٓب" ري٣ل ؽز٠ ٣ٞٓب" ٣ٌٖٝٔ  28ٓلح اُلٝهح اُغ٤َ٘خ اُطج٤ؼ٤خ  11

A  ا٫عٜبك B  اُٖلٓبد اُؼبٛل٤خ اُؾبكح C   A+B D ٝهّ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ 

 أؽل اُٜوٓٞٗبد اُزب٤ُخ ٣ؼل ٓؾليا" ُِـلك اُضل٤٣خ ٩ٗزبط اُؾ٤ِت  12

A  ف٣٬ب اُظٜوح أُْ٘ئخ B  ٕٝاُجوٝعَزو C  ٖاُجو٫ًٝز٤ D ن ٕؼ ع٤ٔغ ٓبٍج 

 م ثطبٗخ اُوؽْ ٝفوٝط ف٣٬ب اُلّئش اُ٘برظ ػٖ رٔرجلأ ثؾلٝس اُط 13

A اُلٝهح اُغ٤َ٘خ B اُلٝهح اُوؽ٤ٔخ C اُلٝهح أُج٤ٚ٤خ D  ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؾ٤ؼ 

 اُزجل٫د اُز٢ رطوأ ػ٠ِ أُج٤٘ ٝاُوؽْ رؾلس اٍزغبثخ ُؼٞآَ ٛو٤ٗٞٓخ ٖٓلهٛب  14

A اُٞٛبء B  اُ٘قبٓخ ا٧ٓب٤ٓخ C ٤٘أُج D ٓب ٍجن ٕؾ٤ؼ ًَ 
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 ٖٓ اعَ اٍزوجبٍ ا٤ٌَُخ ا٥ه٤ٓٝخ ٝاُز٤ٜئخ ُِؾَٔ؟  ٖٓ رٞارو اُزوِٖبد اُوؽ٤ٔخاُجوٝعَزوٕٝ ٣٘ؤ  -21
 

 اُٞظ٤لخ  أُٞهغ  اٍْ اُج٤٘خ 

اُق٣٬ب اُظٜبه٣خ أُٜلثخ ثبُو٘بح 

 اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ 

 أٝ اُج٤ٚخ أُِوؾخ ٛلاثٜب ك٢ رؾو٣ي اُؼوًٝ ا٫ٗض٣ٞخرَْٜ أ رجطٖ اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ 

 برغبٙ اُوؽْث

 اُزوبٛ اُج٣ٞٚبد ثؼل فوٝعٜب ٖٓ أُج٤٘  ك٢ ثلا٣خ اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ اُجٞم  

 ر٘زظ ا٫ٍزوٝع٤٘بد ٝ اُجوٝعَزوٝٗبد  ك٢ اُغو٣جبد أُج٤ٚ٤خ  اُق٣٬ب اُؾج٤جخ ٝاُوواث٤خ

ٖٓ اُق٣٬ب اُغو٣جخ أُؾ٤طخ ثبُق٤ِخ  ا٤ًِ٫َ أُْغ 

ت اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثؼل رٔيم اُغو٣

 اُ٘بٙظ 

ُزٖبم ثؤ١ ٌٓبٕ ٣ئٖٓ ؽٔب٣خ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ ا٫

 اُوؽْ هجَ ُٕٜٝٞب ا٠ُ 

 رـن٣خ أُج٤٘   ٍوح أُج٤٘

 رب٤ٖٓ ٝؽٔب٣خ اُؾَٔ -1 اُطجوخ أُزٍٞطخ اُؼ٤ِٚخ ثبُوؽْ 

 رزؤِ اص٘بء ا٫ُٞكح ُز٤ََٜ فوٝط اُغ٤ٖ٘ ٖٓ اُوؽْ -2

 ُغ٤ٖ٘ ثب٫ُٞكح اُطج٤ؼ٤خٛو٣ن ُٔوٝه ا أُٜجَ اص٘بء ا٫ُٞكح 

  د رٞىع ؿ٤و ٓ٘زظْ / اُ٘طبف )رٞىع ٓ٘زظْ / ٓزَب١ٝ / اُج٣ٞٚباُ٘طبف ٝاُج٣ٞؼبد ٖٓ ؽ٤ش رٞىع ا٤َُزٞثلأٍب أص٘بء الاٗوَبّ أُ٘ظق ؟

 ؿ٤و ٓزَب١ٝ( 

  ٤ًٔخ اُـDNA  اُج٣ٞٚخ ٖٗق ٤ًٔخ ك٢ ًَ ٖٓ اُج٣ٞؼخ ٝاُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ؟DNA  اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخأُٞعٞكح ك٢ اُق٤ِخ  

  . ُلٟ اُنًو أُغوٟ ْٓزوى أٓب ػ٘ل ا٫ٗض٠ ٣٘لَٖ ث٤ٖ عٜبى اُزٌبصو اُنًو١ ٝالأٗض١ٞ ٖٓ ؽ٤ش اٗلظبٍ أُغوٟ اُج٢ُٞ ػٖ أُغوٟ اُز٘ب٢ٍِ

 .ٓغوٟ اُجٍٞ ػٖ ٓغوٟ اُز٘ب٢ٍِ

   

 اُٞظ٤لخ   أُٞهغ  اٍْ اُج٤٘خ 

FSH  ثبٙخ رطٞه عو٣جبد ٝؽلٝس ا ٖٓ اُ٘قبٓخ ا٫ٓب٤ٓخ  اٗض٠ 

LH ؽلٝس ا٫ثبٙخ ٝرٌَْ اُغَْ ا٫ٕلو  ٖٓ اُ٘قبٓخ ا٫ٓب٤ٓخ  اٗض٠ 

 ٓضجطبً ُ٘ٔٞ ثو٤خ اُغو٣جبد اُز٢ ثلأد ثبُ٘ٔٞ ٓغ اُغو٣ت ا٤َُٔطو  ٖٓ اُغو٣ت ا٤َُٔطو  ا٤٤٤ٜٗ٫ٖ  

 % ٖٓ ا٫ٍزواك٣ٍٞ ٖٓ اُزَزٍٞزوٕٝ 70ٌَْ ٣ هٝٓبربىا٧ أٗظ٤ْ

 اُجوٝعَزوٕٝ

اُٜوٕٓٞ ا٢ُٜٔء 

 ُِؾَٔ

ٖ اُغَْ ا٫ٕلو ك٢ اُطٞه ٓ

ا٧ٕلو١ ٖٝٓ ا٤ُْٔٔخ ثؼل 

 اُْٜو اُضبُش 

 ، ٘بد ك٢ ر٤ٜئخ ٓقب٤ٛخ اُوؽْ ُِؾ٣َٔزؼبٕٝ ٓغ ا٫ٍزوٝع٤

 ٗٔٞ ك٤ٖٖبد ٝأٍ٘بؿ اُضل١ ٝاػلاكٛب ٩ٗزبط اُؾ٤ِت 

 ٣ي٣ل ٖٓ ػ٤ِٔبد ا٫ًَلح اُز٘ل٤َخ 

٘بٙظ ك٢ ثلوى ٖٓ اُغو٣ت اُ ا٫ٍزواك٣ٍٞ 

اُطٞه اُغو٣ج٢ ٝاُغَْ 

ٕلو١ ك٢ اُطٞه ا٧

ٕلو١ ٖٝٓ ا٤ُْٔٔخ ثؼل ا٧

 اُْٜو اُضبُش

 ٨ُٗض٠ (  رٌَْ ا٫ػٚبء اُغ٤َ٘خ )ك٢ أُوؽِخ اُغ٤٘٤٘خ : ظٜٞه اُٖلبد اُغ٤َ٘خ ا٤ُٝ٫خ 

 ٣ي٣ل ٖٓ ٗٔٞ ؿلك ٓقب٤ٛخ اُوؽْ ٝ ٣َْٜ ك٢ رـن٣خ اُغ٤ٖ٘ 

ُؾٞٗ ٌَّ ٗٔٞ اُضل٤٣ٖ ٣ؤفن اك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽ: ظٜٞه اُٖلبد اُغ٤َ٘خ اُضب٣ٞٗخ : 

ث١ٞٚ٤ ى٣بكح ؽغْ أُج٤٘ ٝاُوؽْ ٝأُٜجَ ٝٗٔٞ اُؼظبّ ٝرؼظْ ؿٚبه٣ق اُ٘ٔٞ ثٌَْ 

 اٍوع ٖٓ رؤص٤و اُزَزٍٞزوٕٝ ُلٟ اُنًو

 هرت ٬ً ٓب٢ِ٣ :

 اهرت أُ٘بٛن اُز٢ ػ٠ِ اُ٘طلخ اعز٤بىٛب ٍُِٕٞٞ ا٠ُ   ٗٞاح اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ -1

 ٗٞاح (٠ُٞ٤ٛ6  (5  ( ؿْبء 4٢ُٞ٤ٛب٣ٞٗخ  ٍٞ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُض( ٓغبٍ ؽ3( ٓ٘طوخ اُْل٤لخ 2(أ٤ًَِ ْٓغ   1

 هرت ٓواؽَ رطٞه اُغو٣جبد ٝاُج٣ٞٚبد ك٢ ٓج٤٘ آوأح : -2

 

 

 

 

٣ؾز١ٞ أُٜجَ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغواص٤ْ أُو٤ٔخ ٝرٌٕٞ ػبكح ؿ٤و ٙبهح ر٘زظ ث٤ئخ ؽ٤ٚٔخ ٗز٤غخ ْٗبٜٛب ا٫ٍزو٬ث٢ رٔ٘غ ٗٔٞ اُؼل٣ل ٖٓ : كهاٍخ ؽبُخ

رؾل ٖٓ ؽوًزٜب ، ٓب رؤص٤و ٛنٙ اُج٤ئخ اُؾ٤ٚٔخ ػ٠ِ اُ٘طبف ؟ ٤ًٝق رز٤ٌق اُ٘طبف ٓغ ٛنٙ أٌُِْخ ُزؾون ٜٓٔخ ا٫ُوبػ اُ٘بعؼ ؟  آَ أُٔوٙخاُؼٞ

خ ثغٜبى ؾٝهل روزِٜب ٝرز٤ٌق اُ٘طبف ٓغ ٛنٙ أٌُِْخ ُزؾون ٜٓٔخ ا٫ُوبػ اُ٘بعؼ : ػٖ ٛو٣ن رقل٤٘ اُؾٔٞٙخ ثٞاٍطخ أُلوىاد اُو٣ِٞخ ُِـلك أُِو

  اُزٌبصو اُنًو١

 :  اُلٝهح اُغ٤َ٘خ

 رْٚ اُلٝهح أُج٤ٚ٤خ 

  ٕٞٓاُطٞه اُغو٣ج٢: ٣جلأ ث٘ٔٞ عو٣جبد أ٤ُٝخ ػلح ك٢ أؽل أُج٤ٚ٤ٖ ثزؤص٤و ٛوFSH  ٝأؽل ٛنٙ اُغو٣جبد ٣زؾٍٞ ا٠ُ   عو٣ت ٗبٙظ ٠َٔ٣

 ا٤َُٔطو

  ثزؤص٤و ٛوٕٓٞ اُطٞه ا٧ٕلو١ : رزؾٍٞ ثوب٣ب اُغو٣ت اُ٘بٙظ أُزٔيم ا٠ُ   عَْ إٔلوLH  

  ٣ٞعل ا٤ٌَُُٞزوٍٝ ك٢ اُٖجبؽ اُِٞرئ٢٘٤ ك٢ اُغَْ ا٧ٕلو. ٓب أ٤ٔٛخ مُي ثوأ٣ي ؟ ٧ٕ اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ا٧ٗض٣ٞخ رْزن ٖٓ ا٤ٌَُُٞزوٍٝ -

 اُلٝهح اُوؽ٤ٔخ

 هط ٫ٝ رزؼوٗ ف٣٬ب اُجطبٗخ رجلأ اُلٝهح اُوؽ٤ٔخ ثؾلٝس اُطٔش اُ٘برظ ػٖ رٔيم ثطبٗخ اُوؽْ ٝفوٝط ف٣٬ب اُلّ ٝأَٗغخ ٓزقوثخ ٖٓ اُقب

 .اُوؽ٤ٔخ ٝريكاك صقبٗزٜب ٖٓ عل٣ل ٝرٖجؼ ؿ٤٘خ ثبُـلك أُقب٤ٛخ ٝا٫ٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٝاُـ٤ٌِٞع٤ٖ 

   رزٔيم أٝ رزقوة ٣ٝؾلس اُطٔش ٓبما ٣ؾلس ُِجطبٗخ اُوؽ٤ٔخ اما ُْ ٣ؾلس اُوبػ ٝؽَٔ ؟ 

  ٓبما٣٘زظ ػٖ ًَ ٓب٢ِ٣ :

 ؽلٝس ا٫ثبٙخ ٝرؾوه اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ هشوح أُج٤غ ك٢ ٜٗب٣خ اُطٞه اُغو٣ج٢ ؟  رٔيم اُغو٣ت اُ٘بػظ ٝاُغيء أُلآٌ ُٚ -1

 رزٔيم اٝ رزقوة ٣ٝؾلس اُطٔش رأص٤و ػلّ ؽظٍٞ ُوبػ ٝؽَٔ ػ٠ِ ثطبٗخ اُوؽْ ؟  -2
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  ؿ٤بة اُلٝهح ُِغ٤َ٘خ؟ اطبثخ اُـلك اُ٘قب٤ٓخ ثٞهّ  -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . GnRHٕٓٞ اُٞؽبءٝ ٛو FSHاهرلبع اُٜوٓٞٗبد اُ٘قب٤ٓخ  -1

 ػٔٞه اُغَْ الاطلو ك٤َُ ػ٠ِ إ الاٗض٠ ؿ٤و ؽبَٓ . -2

 رٔيم ٓقبؽ٤خ اُوؽْ ٝؽلٝس اُطٔش . -3

 اٗقلبع ؽواهح الاٗض٠ ك٢ ٜٗب٣خ اُلٝهح اُغ٤َ٘خ -4

 ٗٞع اُزِو٤ْ ٍِج٢   ػ٘ل ى٣بكح رو٤ًي اُجوٝعَزوٕٝ ٓبما ر٢َٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزِو٤ْ ؟ FSHالاؽع اٗقلبع رو٤ًي  -5

  رؤص٤وٙ ٣ٞهق رطٞه عو٣جبد عل٣لحي ػ٠ِ رطٞه اُغو٣جبد عل٣لح ؟ ٓب رأص٤و مُ  -6

 

 رجو٠ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٓؾزلظخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ثؼل فوٝعٜب ٖٓ أُج٤٘ ُٔلح  1

 ٍبػخ  36 ك ٍبػخ  48 ط ٍبػخ 24-6 ة ٍبػخ  48-24 أ

 ٗطلخ ك٢  3000-1000رِزو٢ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ ة  2

 أ  + ط ك اُضِش ا٫ػ٠ِ ٖٓ اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ  ط ُوؽْ ا ة اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ  أ

 ث٤٘خ رَجت ر٢ّ٬ اُق٣٬ب ٝاُ٘ظبف أُؾ٤طخ ثبُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ  3

 ا٤ُٜبُٞه٤ٗٝلاى  أٗظ٤ْ ك أ  + ة ط FSH ة ؿْبء ا٫فٖبة  أ

 رزوبثَ ٤ِٛؼخ اُ٘ٞاح اُنًو٣خ ٓغ اُ٘ٞاح ا٫ٗض٣ٞخ ك٢   4

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ٕؼ  ك ٓوًي اُ٘طلخ  ط ٓوًي اُج٣ٞٚخ  ة ٣خ ٓوًي اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضبٗٞ أ

 ٠َٔ٣ ا٫ٗـواً ك٢ اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ أؽ٤بٗب" ٫ٝ ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓٚـخ هبكهح ػ٠ِ اُؾ٤بح  5

 ؿِٜ ك أ + ة  ط فبهط اُوؽْ  ة اُؾَٔ أُٜبعو  أ

 ٍٕٝٞ ا٤ٌَُخ ا٫ه٤ٓٝخ رغ٣ٞق اُوؽْ ثؼل : 6

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِٜ   ك أ + ة  ط ُٔ٘طوخ اُْل٤لخ ىٝاٍ ا ة ىٝاٍ ثطبٗخ اُوؽْ  أ

 رزـنٟ اُق٣٬ب أُ٘ؤَخ ٝاُز٣ٞزخ ٖٓ  7

ٓلفواد اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ   

 اُضب٣ٞٗخ 

 أ  + ة  ك ٖٓ اُوؽْ  ط ٓلوىاد اُو٘بح اُ٘بهِخ ُِج٤ٞٗ  ة
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 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ

 ٣ورجٜ ثٜب ف٤ٜ ٖٓ اُغ٤َْ اُطوك٢ ُِ٘طلخ ُززْ ػ٤ِٔخ اُزؼبهف ٣خ ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضبٗٞ أَُزوج٬د اُ٘ٞػ٤خ ُِ٘طلخ

 ر٢ّ٬ اُق٣٬ب ٝاُ٘طبف أُؾ٤طخ ثبُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  ؽٍٞ اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ  ؿْبء ا٫فٖبة  

اُجوٝر٤٘بد أُضجطخ  

 اُ٘طبه٤خ 

 ٤خ اُج٤ٚ٤خ .ا٣وبف ر٤ْٜ٘ َٓزوج٬د اُ٘طبف ك٢ ؿْبء اُقِ ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ

 عؼَ أُ٘طوخ اُْل٤لخ هب٤ٍخ 

ٖٓ اُغ٤َْ اُطوك٢ ثٔولٓخ هاً  اٗظ٤ْ ا٤ُٜبُٞه٤ٗٝلاى 

 اُ٘طلخ 

 ٣لٌي اُوٝاثٜ ث٤ٖ اُق٣٬ب اُغو٣ج٤خ 

ٖٓ اُغ٤َْ اُطوك٢ ثٔولٓخ هاً  اٗظ٤ْ ا٫ًو٤ٍٖٝ 

 اُ٘طلخ 

 ٓلٌي ُِجوٝر٤ٖ 

  اػٜ رل٤َوا" ػِٔجؤ ٌَُ ٓٔب ٢ِ٣ :

٧ٕ اُ٘طلخ اُٞاؽلح ٫ ( ٗطلخ ئ٠ُ  ٓٞهغ الافظبة ٓغ اُؼِْ إ ٗطلخ ٝاؽلح كوؾ ُزِو٤ؼ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ؟  3000-1000ا٤ٔٛخ ٝطٍٞ )  -1

رؾ١ٞ أٗظ٤ٔبد ًبك٤خ كزوّٞ اُ٘طبف اُز٢ رَٖ ا٠ُ عٞاه اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ثب٬ٛم ككؼبد ٖٓ ا٧ٗظ٤ٔبد رلٌي ا٤ًِ٫َ أُْغ كزَٔؼ 

 . ٩ؽلٟ اُ٘طبف ثبُلفٍٞ

ُٞعٞك َٓزوج٬د ٗٞػ٤خ ك٢ ؿْبء اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ رورجٜ ٓغ ف٤ٜ ٖٓ اُغ٤َْ لا رِوؼ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ الا ث٘طلخ اُ٘ٞع ٗلَٚ ؟  -2

 اُطوك٢ ُِ٘طلخ 

 ثَجت اُزلبػَ اُوْو١ ٝ 20ا٠ُ   + 60-ثَجت اىاُخ اٍزوطبة ؿْبء اُق٤ِخ اُج٤ٚ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ لا رِوؼ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ الا ث٘طلخ ٝاؽلح ؟  -3

  ا٫فٖبة ثَجت رٌَْ ؿْبءرلاش٢ اُ٘طبف ٝاُقلا٣ب أُؾ٤طخ ثبُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ ػ٘ل ؽلٝس الاُوبػ ؟  -4

  ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓب٢ِ٣ :

 ر٢ّ٬ اُق٣٬ب ٝاُ٘طبف أُؾ٤طخ ثٜب اٗلغبه اُؾج٤جبد اُوشو٣خ ك٢ أُغبٍ ؽٍٞ اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ؟  -1

٣يٍٝ اُـْبءإ ا٣ُٝٞ٘بٕ ٤ٌُِٜٔب ٣ٝزوبثَ ًَ ٕجـ٢ مًو١ ٓغ هو٣٘ٚ ا٫ٗض١ٞ ُنًو٣خ ٓغ الاٗض٣ٞخ ٝروبثَ اُظجـ٤بد ؟ اٗلٓبط ؽ٤ِؼز٢  اُ٘ٞاح ا -2

  2Nكززٌَْ اُج٤ٚخ أُِوؾخ 

 ٓ٘غ كفٍٞ أ١ ٗطلخ ا٤ُٜب؟  20ئ٠ُ   + 60-اىاُخ ًٕٔٞ ؿشبء اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ٖٓ اٍ  -3

 1N+ ًو٣خ هطج٤خ صب٤ٗخ  1Nث٣ٞٚخ ٗوَبّ ٓ٘ظق صب٢ٗ ؟ اٗوَبّ ٗٞاح  اُق٤ِخ  اُج٤ؼ٤خ اُضب٣ٞٗخ ا -4

 رٌَْ اُـْبء ا٢ٍٞ٤٘ٓ٫ ٛغوح ثؼغ اُقلا٣ب اُق٣ٞ٤ِخ اُلاف٤ِخ ؽٍٞ اُغٞف الا٢ٍٞ٤٘ٓ ؟  -5

  رٌَْ ؿْبء اٌُٞه٣ٕٞ أٝ ا٤ُْٔٔبءٗٔٞ فلا٣ب الاهٝٓخ أُـن٣خ ؟  -6

٤ٔخ روّٞ ثبكواى  اُٜوٓٞٗبد اُغ٤َ٘خ ا٫ٗض٣ٞخ اُز٢ رئٖٓ اٍزٔواه ٫ ٣ئصو ػ٠ِ اُؾَٔ ٫ٕ أُْك٢ اُشٜو اَُبثغ ٖٓ اُؾَٔ ؟  HCGػلّ اٗزبط  -7

 اُؾَٔ 

  1N+ ًو٣خ هطج٤خ صب٤ٗخ  1Nر٤ٌَْ ث٣ٞٚخ اٗوَبّ  ٗٞاح اُق٤ِخ اُج٤ؼ٤خ اٗوَبّ ٓ٘ظق صب٢ٗ ؟  -8

  رزٌَْ ا٤ُْٔٔخاٍزٔواه ٗٔٞ اُيؿبثبد اٌُٞه٤ٗٞ٣خ ٝرلوػٜب ك٢ ٓ٘طوخ ٓؾلكح ٖٓ ثطبٗخ اُوؽْ ؟  -9

 خ اُؾَٔ ا٠ُ ص٬س ٓواؽَ ٓزٌبِٓخ ٓلح ًَ ٜٓ٘ب ص٬س اّٜو ٓبما ر٠َٔ ًَ ٓوؽِخ ٝٓبما ٤ٔ٣ي ًَ ٜٓ٘ب ٣ٌٖٔ رو٤َْ ػ٤ِٔ

ٝرجلأ ثب٫ٗوَبٓبد اُق٤ط٤خ ٝر٘ز٢ٜ ثزٌَْ ا٤ُْٔٔخ ٝ اُؾجَ اَُو١ ٝرظٜو ف٬ُٜب ثلاءاد ع٤ٔغ اعٜيح ا٫ػٚبء  ٓوؽِخ اُزطٞه اُغ٢٘٤ أُجٌو

 .اُوئ٤َ٤خ 

 ٢ٜ ٜٗب٣خ اُْٜو اَُبكً ام ٣ؤفن اُغ٤ٖ٘ ٌَّ اَٗبٕ ٓزٌبَٓ ٌٓزَٔٝر٘ز رطٞه ا٫ػٚبء ٝا٫عٜيح

 : كزٖجؼ ؿبُج٤خ ا٫ػٚبء كؼبُخ ثٌَْ ًبَٓ ٝر٘ز٢ٜ ثب٫ُٞكح  ٗٔٞ ٍو٣غ ُِغ٤ٖ٘

 اُج٤ٚخ أُِوؾخ ، اُز٣ٞزخ، ا٤ٌَُخ ا٥ه٤ٓٝخ، اُووٓ اُغ٢٘٤٘، أُٚـخ: أهرت ٓواؽَ اُزٌَْ اُغ٢٘٤٘  

 
  : أػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣

  ٧ٗٚ ٫ ٣واكن ا٫ٗوَبٓبد اُق٤ط٤خ ُِج٤ٚخ أ١ ى٣بكح ك٢ اُؾغْلا رٌٕٞ اُز٣ٞزخ اًجو ؽغٔب" ٖٓ اُج٤ؼخ أُِوؾخ؟  -1

  ٧ٕ ؽغْ كّ ا٫ّ ٣يكاك اص٘بء اُؾَٔ ٗز٤غخ رلكن اُلّ ا٠ُ   ا٤ُْٔٔخ لا ٣إصو فوٝط ٤ًٔخ ٖٓ اُلّ الاّ ٓغ أُش٤ٔخ ك٢ اص٘بء اُٞلاكح؟ -2

  ٧ٕ ٛجوبد اُيؿبثبد اٌُٞه٤ٗٞ٣خ رلِٖٜٔب ػٖ ثؼٜٚٔبالاّ ٝكّ اُغ٤ٖ٘ ؟  لا ٣زْ الافزلاؽ ث٤ٖ كّ -3

 %٧50ٗٚ ٣يكاك ٓؼلٍ اُزو٤ّؼ اٌُجج٢  ك٢ ا٤ٌُِخ ثَ٘جخ رؾزبط اَُ٘بء اُؾٞآَ ئ٠ُ   اُزجٍٞ ثشٌَ َٓزٔو؟  -4

ٓٔب ٣َٔؼ ٤ٌَُِخ ا٥ه٤ٓٝخ ثب٫ٗـواً  ٧ٗٚ ٣لٌي اُجوٝر٤٘بد ك٢ ثطبٗخ اُوؽْا٤ُٜبُٞه٤ٗٝلاى ؟  أٗظ٤ْرؾز١ٞ فلا٣ب ا٤ٌَُخ ا٥ه٤ٓٝخ ػ٠ِ  -5

 ٝاُزؼ٤ِْ 

ُٔٞاعٜخ ٓزطِجبد اُغ٤ٖ٘ اُز٘ل٤َخ اُز٢ رؾلس رـ٤واد ك٢ اعٜيح الاّ رإك١ ئ٠ُ  ى٣بكح ك٢ ٓؼلٍ اُز٘لٌ ٝاَُؼخ اُؾ٤بر٤خ ُِوئز٤ٖ ٜٗب٣خ اُؾَٔ ؟  -6

 ريكاك ث٘ٔٞٙ ٝى٣بكح ؽغٔٚ 

  ثَجت رٌَْ اُغٜبى اُؼٖج٢واثغ ؟ ٣٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ثَوػخ ٝرشؼو الاّ ثؾوًخ ع٤ٜ٘٘ب ك٢ اُشٜو اُ -7

 ٧ٕ اُو٤ًَ٬٣ٖ ٣ي٣ل ٖٓ ٓوٝٗخ ا٫هرلبم اُؼب٢ٗ رٔلك اُؾٞع ٝرٍٞغ ػ٘ن اُوؽْ اص٘بء اُٞلاكح ؟  -8

 ٧ٜٗب ر٘زظ ا٫ٍزوٝع٤٘بد ٝاُجوعَزوٝٗبد ٓ٘ن ٜٗب٣خ اُْٜو اُضبُش ٖٓ اُؾَٔ ٝرَْٜ ك٢ اٍزٔواه٣خ اُؾَٔ رؼل أُش٤ٔخ ؿلك طٔبء ؟  -9

ما اٗغناة اًجو  ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ اُغ٢٘٤٘ اُقبٓ ثبُغ٤ٖ٘ ٢٘٤ٕ٘٧ اُقبص ثبُغ٤ٖ٘ ٣ٌٔ٘ٚ ٗيع الاًَٝغ٤ٖ ٖٓ ٤ٛٔٞؿِٞث٤ٖ الاّ؟ ا٤ُٜٔٞؿِٞث٤ٖ اُغ -10

 ٖٓ ٨ًَُٝغ٤ٖ ٖٓ ا٤ُٜٔٞ ؿِٞث٤ٖ  ا٫ّ

 ا٬ُؽوخ٧ٗٚ ٣ؾ١ٞ اَُبئَ ا٢ٍٞ٘٤ٓ٧ اُن١ ٣لػْ اُووٓ اُغ٢٘٤٘ ٣ٝؾ٤ٔٚ ٖٓ اُٖلٓبد ثبُٔواؽَ  ٗٔٞ اُغٞف الأ٢ٍٞ٘٤ٓ ٝرطٞهٙ؟  -11

  ٣ٖجؼ ا٤ٌٌُ أُؾ٢ ٓوًياً ٩ٗزبط ف٣٬ب اُلّ ٝفبٕخ اُق٣٬ب أُ٘بػ٤خ ف٬ٍ ا٧ٍبث٤غ ا٠ُٝ٧ ٖٓ اُؾَٔػٔٞه٤ًٌ أُؾ٢ فلاٍ اُؾَٔ؟  -12

ك٢ اُلّ ٓٔب ٣ؾلي اٗزبط ٛوٕٓٞ  ٣ٝCO2ي٣ل ٙـٜ  ٧O2ٕ اُغ٤ٖ٘ ٣٘ؤ ٙـٜ ى٣بكح ؽغْ كّ الاّ ٗز٤غخ رلكن اُلّ ئ٠ُ   أُش٤ٔخ ؟  -13

 ٞر٤ٖ ك٤يكاك ؽغْ كّ ا٫ّ ا٣٫وٝصوٝث

  ُز٤ََٜ أُجبك٫د ث٤ٖ كّ اُغ٤ٖ٘ ٝ كّ ا٫ّاَُطؼ اُٞاٍغ ُِيؿبثبد اٌُٞه٤ٗٞ٣خ اُزبثؼخ ُِٔش٤ٔخ ؟  -14
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 اُٞظ٤لخ أُٞهغ اٍْ اُج٤٘خ 

 ك أُـن٣خ ريٝك أُٚـخ اُغ٤٘٤٘خ ثبُٔٞا، ٤ٔبد رلٌي أُ٘طوخ اُْل٤لخظوى اٍٗزؼط٢ ثؼ٘ اؿ٤ْخ اُغ٤ٖ٘، رل فلا٣ب الاهٝٓخ أُـن٣خ  

 ٍزوّٞ ثز٤ٌَْ أُٚـخ ٝر٤ٌَْ ٣ؼ٘ ا٫ؿ٤ْخ أُِؾوخ ثبُٔٚـخ   اٌُزِخ اُق٣ٞ٤ِخ اُلاف٤ِخ  

 ٣لػْ اُووٓ اُغ٢٘٤٘ ٣ٝؾ٤ٔٚ ٖٓ اُٖلٓبد   اَُبئَ الا٢ٍٞ٤٘ٓ  

 ٣ؼل ٖٓله اُـناء ا٫ٍب٢ٍ ُِز٘ب٢ٓ ا٢ُٝ٫ ُِووٓ اُغ٢٘٤٘  ا٤ٌٌُ أُؾ٢ 

 اُق٣٬ب أُ٘بػ٤خ ف٬ٍ ا٫ٍبث٤غ ا٠ُٝ٫ ٖٓ اُؾَٔ  ٓوًيا" ٩ٗزبط اُق٣٬ب اُلّ ٝفبٕخ 

 ٣يٝك اُغ٤ٖ٘ ثبُٔٞاك اُز٢ رجو٤ٚ ػ٠ِ ه٤ل اُؾ٤بح ٣ٝقِٖٚ ٖٓ اُل٬ٚد  اُؾجَ اَُو١  

ف٣٬ب ا٧هٝٓخ أُـن٣خ   HCGٛوٕٓٞ 

 اُق٣ٞ٤ِخ 

٣ؾبكع ػ٠ِ اُغَْ ا٫ٕلو ٣ٝلػْ ا كواىٙ ُٜو٢ٗٞٓ اُجوٝعَزوٕٝ ٝا٫ٍزواك٣ٍٞ 

 ٜو اُضبُش  ٖٓ اُؾَٔ ؽز٠ ٜٗب٣خ اُْ

رلوىٙ ا٤ُْٔٔخ ٝاُغَْ  ٛوٕٓٞ اُو٣لا٤ًَٖ 

 ا٫ٕلو 

٣ي٣ل ٖٓ ٓوٝٗخ ا٫هرلبم اُؼب٢ٗ ٓٔب ٣َٔؼ ثزٔلك اُؾٞٗ ٝ ر٤ٍٞغ ػ٘ن اُوؽْ 

 ك٢ اص٘بء ا٫ُٞكح 

 ٣ي٣ل ؽغْ اُلّ ُلٟ ا٫ّ   ٛوٕٓٞ الا٣وٝصوٝثٞر٤ٖ 

 ٣ب اٌُزِخ اُق٣ٞ٤ِخ اُلاف٤ِخ ؽٍٞ اُغٞف ا٢ٍٞ٘٤ٓ٫ أُْ٘ؤ: ٖٓ ٛغوح ثؼ٘ اُق٬ اُـشبء الا٢ٍٞ٘٤ٓ )ا١َُِّٞ(

 أُْ٘ؤ: ٖٓ ٛغوح ثؼ٘ اُق٣٬ب اٌُزِخ اُق٣ٞ٤ِخ اُلاف٤ِخ ؽٍٞ ا٤ٌٌُ أُؾ٢ ؿشبء ا٤ٌٌُ أُؾ٢

 أُْ٘ؤ: ٖٓ ٗٔٞ ف٣٬ب ا٫هٝٓخ أُـن٣خ ٣ٝؾ٤ٜ ثبُغٞف اٌُٞه٢ٗٝ  ؿشبء اٌُٞه٢ٗٞ٣ 

  افزو ا٫عبثخ اُٖؾ٤ؾخ :

 

 اُٞظ٤لخ   أُٞهغ  اٍْ اُج٤٘خ 

 ٣ي٣ل ٖٓ رٞارو اُزوِٖبد اُوؽ٤ٔخ  ٖٓ اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ  OXTرؾوه

 ريكاك  اُزوِٖبد اُوؽ٤ٔخ  ٖٓ ا٤ُْٔٔخ ثزؾو٣٘ ٖٓ ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٖٞ اُجوٍٝزبؿلاٗل٣ٖ ػ٘ل الاٗض٠ 

 اص٘بء ا٫ُٞكح : ر٤٤ِٖ ا٫هرلبم اُؼب٢ٗ ٓٔب ٣َٜبٍ ا٫ُٞكح  اص٘بء ا٫ُٞكح ٣لوى ٖٓ ا٤ُْٔٔخ  اُو٣لا٤ًَٖ 

 : اػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب"ٌَُ ٓب٢ِ٣ 

  ٧ٕ ؽغْ كّ ا٫ّ ٣يكاك ف٬ٍ كزوح اُؾٌَُٖٔٝ ٣ٌٖٔ رؾَٔ مُي ؟  ؽوػ أُش٤ٔخ ٝكولإ ٤ًٔخ ٖٓ كّ الاّ -1

 ٧ٕ أعٜيح اُز٘ل٤َخ ٝا٤ُٜٔٚخ ٝا٩ٛواؽ٤خ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ رؤ٤ٖٓ ثوبئٚ ًؾ ؟  ٣1ٔٞد اُغ٢٘٤٘ اُ٘برظ ػٖ ٝلاكاد اُقلط اما ًبٕ ٝىٗٚ اهَ ٖٓ  -2

 ا٫ٓواٗ ٧ٜٗب رئٖٓ ُٚ ٓ٘بػخ ٙل ٤ٛق ٝاٍغ ٖٓأ٤ٔٛخ اُِجأ ُِطلَ ثؼل اُٞلاكح ؟  -3

  ٧ٗٚ هل ٣َجت ػوْلا ٣َزقلّ اُُِٞت ػ٘ل اَُ٘بء ٍجن ٝإٔ أٗغجٖ ؟  -4

  ٧GnRH  ٝFSHٕ اُجو٫ًٝز٤ٖ ٣ضجٜ رٞهق اُلٝهح اُغ٤َ٘خ ُلٟ ٓؼظْ الآٜبد فلاٍ ٓلح الاهػبع ؟  -5

 ٣زْ ىهاػخ اًضو ٖٓ ٓٚـخ ؽ٣ٞ٤خ ٝاؽلح ك٢ هؽْ ا٫ّ ٧ٗٚ ريكاك كوطخ ٝلاكح اُزٞأّ ك٢ الافظبة أَُبػل؟  -6

٧ٕ اُ٘طلخ ٖٓ ا٫ة ٝاُج٣ٞٚخ ٖٓ ا٫ّ ٝريهع اُج٤ٚخ ك٢ هؽْ ا٫ّ ٣ؼل أُُٞٞك اُ٘برظ ك٢ ٛنٙ اُزوبٗخ ؽللا شوػ٤ب" ٖٓ اُ٘بؽ٤خ الافلاه٤خ ؟  -7

 ٗلَٜب 

 ٓبما ٣٘زظ ػٖ ًَ ٓب٢ِ٣ :

 ٗيٍٝ ٓبء اُوأًاشزلاك الاٗوجبػبد اُوؽ٤ٔخ ٝرٔيم اُـشبء الا٢ٍٞ٘٤ٓ ؟  -1

٣ئٖٓ اُطٔب٤ٗ٘خ  ٝاُ٘ٔٞ اُ٘ل٢َ آٚ ك٢ اص٘بء اُوػبػخ ًٝأٜٗب ػيف ٓ٘لوك ع٤َٔ ك٢ هبػخ ٤ٍٞٓو٤خ ٛبكئخ ؟  اٍزٔبع اُطلَ ئ٠ُ   ػوثبد هِت -2

 ٝاُغ٢َٔ 

 اُوؽْ ٝ ثلء اُغ٤ٖ٘ ثبُزؾوى ٗؾٞٙ ثزأص٤و الاٗوجبػبد اُوؽ٤ٔخ اُز٢ رؾلس ثٔؼلٍ ٓوح ًَ ٗؾٞ ٗظق ٍبػخ  ٓوؽِخ رٍٞغ ػ٘ن  1

 ا٫رَبع  ك أُقبٗ ط ا٫ُٞكح  ة ٓـٔ ا٫ُٞكح  أ

 ج٤خاُطر٠َٔ ا٫ُٞكاد اُز٢ رؾلس ك٢ اُْٜو٣ٖ اَُبثغ ٝ اُضبٖٓ ػبكح ٣ٝٔزِي أُُٞٞك ك٤ٜب كوٕخ ع٤لح ُِ٘غبح ثٞعٞك اُؼ٘ب٣خ  2

 ا٫ُٞكاد اُطج٤ؼ٤خ  ك أ + ة  ط ٫ٝكاد اُقلط  ة ٫ٝكاد َٓزؼ٤ٖخ  أ

٣ٖبة ثؼ٘ أُٞا٤ُل ف٬ٍ ا٣٧بّ ا٠ُٝ٧ ٖٓ ٫ٝكرْٜ ثب٤ُوهبٕ ا٤ُُٞل١ ك٤جلٝ اُغِل  ٝاُطجوخ اُِٖجخ ك٢ اُؼ٤ٖ ثِٕٞ إلو ٣ٌٕٝٞ اَُجت  3

 اُؼ٢ِٔ ا٫ًضو كهخ ُنُي

اهرلبع اُج٤ِ٤وٝث٤ٖ  أ

 كّ ا٫ّ  أُ٘زوَ ا٤ُٚ ٖٓ

ًجل أُُٞٞك ؿ٤و ٤ٜٓؤ  ة

ُِؼَٔ ثٖٞهح ًبك٤خ ػ٘ل 

ا٫ُٞكح ك٤ورلغ رو٤ًي 

 اُج٤ِ٤وٝث٤ٖ ك٢ كٓٚ 

ػلّ هلهح اٌُجل ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ  ط

 ثوٝر٤٘بد ث٬ىٓب اُلّ 

ٙؼق اُلٝهإ اُل١ٞٓ ُلٟ  ك

 أُُٞٞك 

كهبئن ٝهل ٣َجت ا٫فز٘بم ٝأُٞد ٝفبٕخ  10 ٣زؼوٗ ثؼ٘ أُٞا٤ُل ُقطو ٗؤ اُزؤًَظ ك٢ اص٘بء ا٫ُٞكح ٝاُن١ ٣ٌٖٔ رؾِٔٚ ُٔلح 4

 ُلٟ اُقلط ، اؽل اُؼٞآَ ا٫ر٤خ  ٣٫ؼل ٖٓ َٓججبد ٗؤ اُزؤًَظ :

اُزقل٣و أُلوٛ  ط اُزؤِ أُلوٛ ك٢ اُوؽْ ة اٗٚـبٛ اُؾجَ اَُو١  أ

٬ُّ ٝ ا٫ٗلٖبٍ 

 أُجٌو ٤ُِْٔٔخ 

 اُزٔلك أُلوٛ ُؼ٘ن اُوؽْ ك

 بٍ ا٬َُٓخ اُجل٤ٗخ ٝ اُ٘ل٤َخ ٝاُؼو٤ِخ ك٢ ا٫ٓٞه أُزؼِوخ ٝظبئق اُغٜبى اُز٘ب٢ٍِ ٢ٛ إٍُٞٞ ا٠ُ ؽبُخ ٖٓ اًزٔ 5

 اُٖؾخ ا٫ٍو٣خ  ك أ + ة ط اُٖؾخ اُؼب٤ُٔخ  ة اُٖؾخ ا٫ٗغبث٤خ  أ

 هطؼخ ث٬ٍز٤ٌ٤خ ٣ِق ػ٤ِٜب ُُٞت ٗؾب٢ٍ ٣٘ز٢ٜ ثق٤ٜ ، ريهع كافَ اُوؽْ ُزٔ٘غ اُزؼ٤ِْ : 6

 ع٤ٔغ ٓبٍجن ؿِٜ  ك ةأ +   ط اُُِٞت ة اُوَِ٘ٞح  أ

 اُزٜبثبد ٜٓج٤ِخ ٝرووؽبد ٣واكوٜب ٓلوىاد ث٤ٚبء ٝؽٌخ ّل٣لح ٣َججٜب  7

كطو اُق٤ٔوح  ة كطو ف٤ٔوح اُقجي  أ

Candida  

 اُُِٞجخ اُْبؽجخ  ك   HIVك٤وًٝ   ط
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 ٣GnRHضجٜ اكواى  ى٣بكح رو٤ًي اُجوٝلاًز٤ٖ ك٢ اُلّ ؟  -3

 اُزٞأّ ؿ٤و اُؾو٤وخ  اُزٞأّ اُؾو٤وخ  

 ٖٓ عٌ٘ ٝاؽل اٝ ع٤َٖ٘  ٖٓ عٌ٘ ٝاؽل اُغٌ٘ 

 رزْبثٚ ا٫فٞح  ٖ ٓزطبثو٤ اُزْبثٚ   

 ٖٓ ث٤ٚز٤ٖ ِٓوؾز٤ٖ اٝ اًضو  ٖٓ ث٤ٚخ ِٓوؾخ ٝاؽلح  أُْ٘ؤ 

 اكهً اُؾب٫د اُزب٤ُخ :

ّبػذ ك٢ اُووٕ اُؾب٢ُ ػ٤ِٔبد ا٫ُٞكح اُو٤ٖو٣خ ُلٟ اٌُض٤و ٖٓ ا٤َُلاد ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ا٫ُٞكح اُطج٤ؼ٤خ ٍبثوب" رؾلس ُلٟ اُؾبُخ ا٠ُٝ٫ : 

 ا٤َُلاد ئ٠ُ اُٞلاكح اُو٤ظ٤و٣خ.  ُٔبما رِغأ ثؼغؿبُج٤خ اَُ٘بء، 

هل روؿت ثؼ٘ اَُ٘بء ك٢ اعواء ا٫ُٞكح ٖٙٔ ٝهذ ٓؾلك ٧ٍجبة رزؼِن ثظوٝف اُؾ٤بح ٣ٌٖٝٔ إ ٣ئك١ ٝٙغ اُغ٤ٖ٘ ٖٙٔ اُوؽْ ا٠ُ رؼنه 

  فوٝعٚ اص٘بء ا٫ُٞكح اُطج٤ؼ٤خ

 ٓبٍجت ؽلٝس أُقبٗ ٝا٫ُٞكح؟  .1

 ؽْ ى٣بكح ٝىٕ اُغ٤ٖ٘ رَْٜ ك٢ رٔلك ٝرٔيم ثطبٗخ اُو 

  ٖرؾوه  ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٞOXT  اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ رٞارو اُزوِٖبد اُوؽ٤ٔخ ٖٓ 

  اكواى  اُجوٍٝزبؿ٬ٗل٣ٖ ٖٓ ا٤ُْٔٔخ ثزؾو٣٘ ٖٓ ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٖٞ كزيكاك اُزوِٖبد اُوؽ٤ٔخ 

  اكواى  اُو٤ًَ٬٣ٖ ٖٓ ا٤ُْٔٔخ ، ٓبكٝهٙ؟ ر٤٤ِٖ ا٫هرلبم اُؼب٢ٗ 

 ٕ ّوػ ( ٝؽلك اُلزوح اُي٤٘ٓخ ٌَُ ٜٓ٘ب :ٓب٢ٛ ٓواؽَ ا٫ُٞكح أمًوٛب ) كٝ

ٓوؽِخ ا٫رَبع : رٍٞغ ػ٘ن اُوؽْ ٝثلء اُغ٤ٖ٘ ثبُزؾوى ٗؾٞٙ ثزؤص٤و اٗوجبٙبد اُوؽْ اُز٢ رؾلس ثٔؼلٍ ٓلح ًَ ؽٞا٢ُ ٖٗق  -1

 جؤ ٍبػبد روو٣ 8ٍبػخ )ٓـٔ ا٫ُٞكح( صْ رْزل ا٫ٗوجبٙبد ك٤زٔيم اُـْبء ا٢ٍٞ٘٤ٓ٫ ) ٓبء اُوأً( ٝرَزٔو ٛنٙ أُوؽِخ 

 –ٓوؽِخ ا٬ٛ٫م : رَٖ ا٫ٗوجبٙبد اُوؽ٤ٔخ مهٝرٜب ؽز٠ فوٝط اُغ٤ٖ٘ ٝؽلٝس ا٫ُٞكح ٝرَزٔو ٛنٙ أُوؽِخ ثؾلٝك ) ٍبػخ  -2

 ٍبػز٤ٖ ( 

ٓوؽِخ فوٝط ا٤ُْٔٔخ : رَجت ى٣بكح روِٖبد اُوؽْ ا٠ُ   رٔيم اُوٝاثٜ ث٤ٖ ثطبٗخ اُوؽْ ٝا٤ُْٔٔخ ٝف٬ٍ ٍبػخ ٖٓ ا٫ُٞكح ٣زْ  -3

 ٝكولإ ٤ًٔخ ٖٓ كّ ا٫ّ ػبكح ٛوػ ا٤ُْٔٔخ 

؟ ثَجت ٓوع الاّ اُن١ ٣ٔ٘ؼٜب ٖٓ الاهػبع اُطج٤ؼ٢ اٝ ػلّ اٗزبط  ُٔبما رِغؤ ثؼ٘ ا٤َُلاد ا٠ُ اُوٙبػخ ؿ٤و اُطج٤ؼ٤خ؟ ٓبهأ٣ي ك٢ مُي

غٜبى اُن١ ٣زْ ف٬ُٚ ٠َٔ٣ اُؽ٤ِت ث٤ٌٔبد ًبك٤خ اٝ ٍجت ٗل٢َ ُلٟ الاّ ٣َجت ُلٟ اُطلَ اٝ ٣إصو ُلٟ اُطلَ ثبُؾبُخ اُ٘ل٤َخ ٝاُغَل٣خ ٓبما 

 ؟ اُزظ٣ٞو اُشؼبػ٢  اٌُْق أُجٌو ػٖ ٍوٛبٕ اُضل١

؟ الا٤ًَٝز٤ٍٖٞ رلوىٙ فلا٣ب ػظج٤خ ك٢ ٓبُٜوٕٓٞ اُن١ ٣َجت اٗزبط اُؾ٤ِت ؟ ٝٓب اُٜوٕٓٞ اُن١ ٣َجت اكواؿٚ ؟ ٖٝٓ ا٣ٖ ٣٘زظ ًَ ٜٓ٘ٔب

 اٗزبط اُؾ٤ِت اُٞؽبء / اكواؽ اُؾ٤ِت  اُجوًٝلار٤ٖ رلوىٙ اُـلح اُ٘قب٤ٓخ الآب٤ٓخ / 

 ٓواؽَ اٗزبط اُؾ٤ِت  ٝاكواؿٚ : 

 رؾل٤ي َٓزوج٬د أٌُِ : ٓٔ اُو٤ٙغ ؽِٔخ اُضل١ ٣ْٜ٘ َٓزوج٬د ؽ٤َخ ك٢ اُضل١  -1

 ٗوَ ا٤َُبُخ اُؼٖج٤خ : رزٌَْ ٤ٍبُخ ػٖج٤خ ر٘زوَ ػجو اُ٘قبع ا٢ًُْٞ ا٠ُ   اُٞٛبء  -2

 زوَ ا٠ُ   اُ٘قبٓخ اُقِل٤خ اكواى  ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٖٞ : ٣لوى اُٞٛبء ٛوٕٓٞ ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٖٞ اُن١ ٣٘ -3

 رؾوه ا٤ًَٝ٫ز٤ٍٖٞ : ٣٘زوَ ػجو اُلّ ا٠ُ   اُؼ٬ٚد أَُِبء أُؾ٤طخ ثغ٤ٞة اُضل١  -4

 اكواؽ اُؾ٤ِت : رزؤِ ٛنٙ اُؼ٬ٚد ثزبص٤و ا٤ٍٞ٤ًَٝ٫ٖ ٓٔب ٣َجت اكواؽ اُؾ٤ِت  -5

   : اُؾبُخ اُضب٤ٗخ    

لكح رِغب ثؼ٘ ا٧ٍو ا٠ُ ا٫ٗغبة ثطو٣وخ ا٫فٖبة أَُبػل اٍز٘زظ ٓواؽَ ٛنٙ اُزو٤٘خ ، اما رؼنه ا٫ٗغبة ُلٟ اُيٝع٤ٖ ُلزوح ٣ِٞٛخ كٕٝ أٍجبة ٓؾ

 واكوخ :ٔٝاع٤ت ػٖ ا٫ٍئِخ اُ

  ٣زْ ىهاػخ اًضو ٖٓ ٓٚـخ ؽ٣ٞ٤خ ك٢ هؽْ ا٧ّ٫ٗٚ ؟ اُزإاّ ك٢ ٛنٙ اُزوبٗخ ، ُٔبما  ريكاك كوطخ ٝلاكح -1

 ٓز٠ ٣ِغأ ئ٠ُ   ٛنٙ اُطو٣وخ : ك٢ ؽبلاد اُزب٤ُخ -2

 ك اُو٘بر٤ٖ اُ٘بهِز٤ٖ ُِج٤ٞٗ اَٗلا 

  هِخ ػلك اُ٘طبف اُيٝط اٝ ٙؼق ؽوًزٜب 

  اُؼوْ ُٔلح ٣ِٞٛخ ٖٓ كٕٝ ٓؼوكخ ا٫ٍجبة 

 ٧ٕ اُ٘طلخ ٖٓ ا٧ة ٝاُج٣ٞٚخ ٖٓ ا٧ّ ٝريهع اُج٣ٞٚخ ك٢ هؽْ ا٫ّ ث٘لَٜب ُٔبما ٣ؼل أُُٞٞك اُ٘برظ ك٢ ٛنٙ اُزوبٗخ ؽللا" شوػ٤ب" ٛنٙ اُ٘بؽ٤خ ؟  -3

 ٤ٔٛخ ك٢ افزجبهاد كؾٔ اُيٝاط ك٢ هأ٣ي ؟ ُٝٔبما؟ ٓبُٔوٗ ا٫ًضو أ 

ا٣٫لى : ٧ٗٚ اًضو ا٫ٓواٗ فطٞهح ام ٣٘زوَ ك٤وًٝ ا٣٫لى ػٖ ٛو٣ن ا٫رٖبٍ اُغ٢َ٘ ٓغ ٖٓبة ، ٣ٝ٘زوَ ٖٓ ا٫ّ ا٠ُ  ع٤ٜ٘٘ب ك٢ اص٘بء 

 ٫ٕبثخا٫ُٞكح ٫ٝ ٣ٌٖٔ ػ٬عٚ ػِٔب" إ اُْقٔ هل ٣ٌٕٞ ؽب٬ٓ" ُِل٤وًٝ كٕٝ إ رظٜو ػ٤ِٚ اػواٗ ا

  . ٓبػلك أُٞا٤ُل أُؾزِٔخ اٗغبثٜب . ٝٓب اُطو٣وخ اُز٢ اما رٔذ ىهاػخ فٌٔ ر٣ٞزبد ك٢ روبٗخ ا٫فٖبة أَُبػل ٝؽلٝس اُزؼ٤ِْ ك٢ ع٤ٔؼٜب

 ٣ِغأ ا٤ُٜب الاؽجبء ُٔ٘غ ؽلٝس مُي ؟ 

ُٔزشٌِخ ٣ٝزشٌَ رٞأّ ؽو٤و٤خ أؽ٤بٗب" ؟ ػلك أُٞا٤ُل أُؾزَٔ اٗغبثٜب: فٌٔ ٓٞا٤ُل ػ٠ِ الاهَ لأٗٚ هل ٣ؾظَ اٗشطبهاد ك٢ اُز٣ٞزبد ا

 اُطو٣وخ اُز٢ رِغأ ا٤ُٜب الاؽجبء ُٔ٘غ ؽلٝس مُي رزْ اىاُخ ػلك ٖٓ أُؼؾ ثؼل ؽلٝس الاٗـواً 
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 قسم الوراثة

 :مسألة 
اُ٘برغخ اهعٞا٤ٗخ كٌبٗذ ع٤ٔغ ا٧ىٛبه  pٝاُضب٤ٗخ ث٤ٚبء P أعو١ اُزٜغ٤ٖ ث٤ٖ ٬ٍُز٤ٖ ٕبك٤ز٤ٖ ٖٓ أىٛبه ٗجبد اُجبى٫ء ا٠ُٝ٧ أهعٞا٤ٗخ 

 ٝأُطِٞة : ؽَِ ٝهاص٤بً ٛغٞٗخ ا٥ثبء ٝأكواك اُغ٤َ ا٧ٍٝ.

 

ٝ ٬ٍُخ ٛغ٤٘خ )كوك ٓزقبُق اُِٞاهؼ(، آب اُٖلخ أاٍز٘زظ اُٖلخ اُواعؾخ ُٜب ٗٔطبٕ ٝهاص٤بٕ، آب ٬ٍُخ ٕبك٤خ )كوك ٓزٔبصَ اُِٞاهؼ(، 

 خ. أُز٘ؾ٤خ كائٔب" ك٢ٜ ٖٓ ٬ٍُخ ٕبك٤

( فكانت نباتات m( والأخرى كروٌة الثمار )Mتم التهجٌن بٌن سلالتٌن صافٌتٌن من نباتات القرع إحداهما متطاولة الثمار)  مسألة للتدرٌب:
 :الجٌل الأول متطاولة الثمار. والمطلوب

 مانمط الهجونة ولماذا .1
 مالنمط الوراثً لكل من الآباء وما احتمال أعراسهما. .2
 الجٌل الأول مالأنماط الوراثٌة والظاهرٌة والنسبة للجٌل الثانً.عند تهجٌن أفراد  .3

 الحل: 
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 

   التحلٌلٌةأو  الهجونة الاختبارٌة
 .اُِٞاهؼ ٓزقبُق أّ ٓزٔبصَ ًبٕ اما ك٤ٔب (ٍبئلح) هاعؾخ ٕلخ ٣ؾَٔ ُلوك اُٞهاص٢ اُٜ٘ٔ ٓؼوكخالهدف من هذه الطرٌقة هو : 

 :اُؾ٤ٞا٢ٗ أُغبٍ ك٢ ا٫فزجبه٣خ اُٜغٞٗخ رطج٤وبد

 وتثبٌت نا الإ من كبٌرة أعداد تلقٌح أجل من مرغوبة راجحة لصفة صافٌة سلبلات من ذكور اختٌار ٌتم
  .الناتجة الأفراد جمٌع فً المرغوبة الصفة

 كان متنحٌة، صفة وهً( t) الساق قصٌرة بازلاء نبات مع راجحة صفة وهً (T ) الساق طوٌل بازلاء نبات بٌن تهجٌن أجري:  مسألة
 والمطلوب  .الساق قصٌرة%  50 و الساق، طوٌلة%  50 الناتج النسل

  .ةالهجون هذه وراثً بجدول وضح .1
 استخداماتها؟ هً وما الطرٌقة؟ هذه تسمى ماذا .2

 : الحل

  :(P) للآباءالنمط الظاهري 

  : (P) للآباءالنمط الوراثً 

  :(P) للآباءاحتمال اعراس  

  : F1ل والنمط الوراثً للجٌل الأ

  :  F1ولالنمط الظاهري للجٌل الأ

 
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
......................................................................................................... 

% 50و الأغنام الناتجة صوفها أبٌض% من 50( فكانت a( وأغنام صوفها أسود )Aأجري التهجٌن بٌن كبش لون صوفه أبٌض )  :مسألة 
 ب :والمطلو من الأغنام صوفها أسود

 ومالهدف منهانمط الهجونة؟  ما -1

 أزهار ارجوانٌة  Xأزهار بٌضاء (p ) ٦ُثبء اُٜ٘ٔ اُظبٛو١ 

 PP     X         pp :  (P) ٦ُثبءاُٜ٘ٔ اُٞهاص٢ 

 P 1/1   X   p 1/1 : (P) ا٥ثبءاؽزٔبٍ اػواً 

 Pp 1/1 :اُٜ٘ٔ اُٞهاص٢ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ

 كلها أزهار ارجوانٌة :اُٜ٘ٔ اُظبٛو١ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ

 أزهار ارجوانٌة Xازهار ارجوانٌة اُٜ٘ٔ اُظبٛو١ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ :

 Pp     X     Pp اُٜ٘ٔ اُٞهاص٢ ُِغ٤َ ا٧ٍٝ :

 X(1/2p + 1/2P)(p + 1/2 P 1/2) اؽزٔبٍ اػواً  اُغ٤َ ا٧ٍٝ :

 pp + ¼ Pp+ ¼ Pp  + ¼  PP  ¼ اُٜ٘ٔ اُٞهاص٢ ُِغ٤َ  اُضب٢ٗ :

 أىٛبه أهعٞا٤ٗخ + أىٛبه ث٤ٚبء اُٜ٘ٔ اُظبٛو١ ُِغ٤َ اُضب٢ٗ :

 3    :  1 اَُ٘جخ :
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 حلل وراثٌاً الآباء واستنتج النط الوراثً لأفراد الجٌل الأول. -2

 اقتصادٌا؟ً مرغوبة الأبٌض الصوف صفة أن   علماً  التلقٌح، عملٌة من الصوف سوداء الأغنام ذكور استبعاد ٌتم لماذا -3

 : اُؾَ

..............................................................................................................................................................................  

 

  :(P) للآباءالنمط الظاهري 

  : (P) للآباءالنمط الوراثً 

  :(P) للآباءاحتمال اعراس  

  : F1ل والنمط الوراثً للجٌل الأ

  :  F1ولري للجٌل الأالنمط الظاه

............................................................................................................................................................
..................................... 

 )أَُزوَ اُزٞىع ٕٗٞهب ( اُضب٢ٗ ٓ٘لٍ ٝهبٕٗٞ اُض٘بئ٤خ اُٜغٞٗخ
 الأعراس تشكل عن بعضها عن ومستقل حر بشكل الصفات أشفاع تتوزع

( فكانت r( مجعدة )y( والثانً  بذوره خضراء )R( ملساء )Yتم التهجٌن بٌن سلالتٌن صافٌتٌن من نبات البازلاء الأول  بذوره صفراء )
 جمٌع نباتات الجٌل الأول ببذور صفراء ملساء والمطلوب : 

 ا نمط الهجونة لكل من الصفتٌن مع التعلٌل ؟ م -1

 اكتب النمط الوراثً للؤبوٌٌن واحتمالات اعراسها والنمط الوراثً للجٌل الاول ؟ ثم اكتب احتمال اعراس الجٌل الاول .  -2

 اكتب الانماط الوراثٌة والظاهرٌة للجٌل الثانٌة بالصٌغة العامة وطرٌقة شبكة بانٌت؟ -3
 تٌن ، لظهور صفتً أحد الأبوٌن ) صفراء ملساء( فً جمٌع أفراد الجٌل الاولرجحان تام للصف:   الحل

 خضراء مجعدة    Xصفراء ملساء        : (p)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 rr yy    X   RR YY :(p)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

 1/1  r y    X  1/1 R Y : (p)احتمال اعراس  الأبوٌٌن 

 F1 : 1/1  Rr Yyالاول النمط الوراثً للجٌل 

 كلها صفراء ملساء :  F1النمط الظاهري للجٌل الاول

 ( (ry +  1/4 r Y + 1/4 R y + 1/4 RY 1/4احتمال أعراس الجٌل الاول :  
 الحل بالصٌغة العامة :

 F2النسب لـ  F2النمط الظاهري لـ  F2 النمط الوراثً لـ  

R_ Y_ 9 صفراء ملساء 

R_   yy 3 ءخضراء ملسا 

rr  Y_    3 صفراء مجعدة 

rr   yy 1 خضراء مجعدة 

 حسب قانونه الثانً أنه لاٌوجد ارتباط بٌن الصفتٌنفسر مندل ظهور سلبلات جدٌدة فً الجٌل الثانً 
 مسألة :

( f) تقاوم الفطر( وB( والثانٌة ثمارها صغٌرة )F( لا تقوم الفطر )bأجري التهجٌن بٌن سلبلتٌن من نبات البندورة ثمارها كبٌرة )
 : فحصلنا على جٌا اول ثماره صغٌرة لا تقاوم الفطر , والمطلوب

 ما نمط الهجونة للصفتٌن معا"؟  (1
 ما النمط الوراثً لأفراد الجٌل الاول  ؟وما النمط الوراثً للآباء وأعراسهما المحتملة ؟  (2
 للجٌل الثانً بالصٌغة العامة ؟  والظاهرٌة ما الأنماط الوراثٌةوما الأعراس المحتملة للجٌل الاول ؟   (3
 الحل: 

 ثمارها صغٌرة وتقاوم الفطر  Xثمارها كبٌرة لا تقاوم الفطر  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 

  (: F 1النمط الوراثً ) 

  ( :F1النمط الظاهري )

بالصٌغة العامة  الأنماط الوراثٌة للجٌل الثانً  

 F 2 النسب لـ  F2النمط الظاهري لـ  F2النمط الوراثً لـ 
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 من عدد الواحد الصبغً الشفع ٌحمل حٌث.لآخر جٌل من عبرها وتنتقل الصبغٌات, على الصفات مورثات تحمل :اُٖجـ٤خّ اُ٘ظو٣خّ
 .المختلفة المورثات
 .علٌه وثابت محدد موقع مورثة لكل ٌكون بحٌ , ٌحملها الذي الصبغً طول على واحد خطً بصف تتوضع مادٌة دقائق: المورثات
(، كانت جمٌع أفراد الجٌل الاول حمراء r( مع أزهار بٌضاء )Rأجُري التهجٌن بٌن سلالتٌن من نبات البازلاء أزهار حمراء ): مسألة 

  الازهار والمطلوب حسب النظرٌة الصبغٌة:
 مانمط الهحونة ؟  .1

 لنمط الوراثً للآباء ولأعراسهما المحتملة ؟ ما ا .2

 ما النمط الوراثً لأفراد الجٌل الاول ؟  .3

 بٌن بجدول وراثً نتائج التهجٌن بٌن أفراد الجٌل الاول  .4
 نمط الهجونة رجحان تام  الحل :

 

 
( صفتان راجحتان , والثانٌة Rزهار)( حمراء الاTلدى إجراء التهجٌن بٌن سلبلتٌن من نبات البازلاء الاولى طوٌلة الساق ): مسألة 

%( من النباتات القصٌرة 50%( من النباتات طوٌلة الساق حمراء الازهار و)50( حصلنا على )r( بٌضاء الازهار)tقصٌرة الساق )
 : الساق وحمراء  الأزهار . المطلوب

 بٌن بجدول وراثً نتائج هذه الهجونة : -1

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)وراثً للؤبوٌٌن النمط ال

  :(P)احتمال اعراس  الأبوٌٌن 

  : F1النمط الوراثً للجٌل الاول 

  : F1النمط الظاهري للجٌل الاول

( صفتان راجحتان ، R( حمراء الازهار)Tلدى إجراء التهجٌن بٌن سلالتٌن من نبات البازلاء الاولى طوٌلة الساق ): مسألة للتدرٌب 
 طوٌلة%( من النباتات 50%( من النباتات طوٌلة الساق حمراء الازهار و)50( حصلنا على )r( بٌضاء الازهار)tق )والثانٌة قصٌرة السا

 الأزهار . المطلوب : بٌضاءالساق 
 بٌن بجدول وراثً نتائج هذه الهجونة : -1

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  :(P)احتمال اعراس  الأبوٌٌن 

  : F1النمط الوراثً للجٌل الاول 

  : F1النمط الظاهري للجٌل الاول

 :ٌأتً مما لكل علمٌاا  تفسٌراا  أعطً -أولاا 
 دوماً  نقٌة الأعراس .1

............................................................................................................................. 
 .المندلٌة الثنائٌة للهجونة الث انً الجٌل فً جدٌدة وراثٌة سلالات ظهور .2

............................................................................................................................. 
 1المسألة 
 : المطلوبو .أبٌض بصوف كله الأول الجٌل فكان ،aأسود صوفها وأغنام ،A أبٌض صوفه أغنام (ذكر) كبش بٌن تهجٌن أجري
 ولماذا؟ الهجونة؟ نمط ما .1
 .الأول الجٌل أفراد هجونة و الآباء هجونة وراثً بجدول وضح .2
 ............ : ..................................................................................................................الحل

  :(P) للآباءالنمط الظاهري 
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  : (P) للآباءالنمط الوراثً 

  :(P) للآباءاحتمال اعراس  

  : F1ل والنمط الوراثً للجٌل الأ

  :  F1ولالنمط الظاهري للجٌل الأ

 لالأو الجٌل أفراد هجونة

  : F1ل وللجٌل الأ الظاهريالنمط 

  : F1ل والنمط الوراثً للجٌل الأ

   الجٌل الأول: حتمال اعراس  ا

  : F2 الثانً النمط الوراثً للجٌل

  : F2 الثانًللجٌل  الظاهريالنمط 

 
أجري التزاوج بٌن فأر شعره أسود وخشن وبٌن فأرة ذات شعر أبٌض وناعم فكان من بٌن النواتج فار ذو شعر أسود وناعم  : (2المسألة )

( راجح على H( و ألٌل الشعر الخشن )b( راجح على ألٌل الشعر الخشن)Bسود )أألٌل الشعر  وفأر آخر ذو شعر أبٌض وخشن ، فإذا كان
 ( وكانت هذه الصفات غٌر مرتبطة بالجنس ، المطلوب :hألٌل الشعر الناعم )

 المحتملة؟ ولأعراسهما الأبوٌن من لكل الوراثً النمط ما .1
 لناتجةا الأفراد من لكل والظاهري الوراثً النمط بجدول بٌن    .2
  الحل:

 .................................................................................................
............................................................................. ............................................ 

..................... ............................................ ............................................ ....................... 
 

 وبره أبٌض ناعم ةفأر     X وبرها أسود خشن  فأر :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 

  (: F 1اثً ) النمط الور

  ( :F1النمط الظاهري )

 
 وتقاوم B  صغٌرة ثمارها والثانٌة F  الفطر تقاوم لا b  كبٌرة ثمارها الأولى البندورة, نبات من سلبلتٌن بٌن التهجٌن أجري (:3مسألة )
 :المطلوب, والفطر تقاوم لا صغٌرة ثماره أول جٌل على فحصلنا  f الفطر

 معا؟ً نللصفتٌ الهجونة نمط ما    .1
 معا؟ً للصفتٌن الأول الجٌل لأفراد الوراثً النمط وما المحتملة؟ وأعراسهما للؤبوٌن الوراثً النمط ما     .2
 الأول؟ للجٌل المحتملة الأعراس ما     .3
 لها؟ الموافقة الظاهرٌة الأنماط وما العامة؟ بالصٌغة الثانً للجٌل الوراثٌة الأنماط ما     .4

 ................................................ ............................................ ............................................................................ الحل:

   

   

   

   

   

  
كان   Aالثانٌة ذات لون أبٌض)كرٌمً(و Bعند إجراء التزاوج بٌن سلبلتٌن من خٌول البالمٌنو الاولى ذات لون أحمر)كستنائً( 

 : سمر( والمطلوبأالجٌل الأول كله ذو فرو أصفر ذهبً )
 مانمط الهجونة ؟ ولماذا -1

 .وهجونة أفراد الجٌل الاول وضح بجدول وراثً هجونة الآباء،  -2

 : الحل
 ظاهري نمط ظهور إلى أدى مما رالأبوٌن على ألٌل صفة الآب الأخأحد ، لأنه لم ٌرجح ألٌل صفة  رجحان غٌر تامنمط الهجونة 

 .جدٌد

 سلبلة بٌضاء  Xسلبلة حمراء  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 AA  X BB : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

 A X  1/1 B  1/1 احتمال اعراس  الآباء

 F1 1/1ABالنمط الوراثً  للجٌل الاول

 أسمر F1النمط الظاهري للجٌل الاول 
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 اد الجٌل الاول للحصول على الجٌل الثانً :التهجٌن بٌن افر

 سلبلة صفراء ذهبٌةXسلبلة صفراء ذهبٌة   النمط الظاهري  للجٌل الاول

 AB  X  AB النمط الوراثً للجٌل الاول

 X  (1/2  A  X  1/2 B   (A X  1/2 B  1/2) احتمال اعراس  الجٌل الاول

 AA  +  1/4  AB   + 1/4 AB +  1/4 BB 1/4 النمط الوراثً  للجٌل الثانً

 سلبلة حمراء + سلبلة سمراء + سلبلة سمراء + سلبلة بٌضاء النمط الظاهري للجٌل الثانً

 1    :       2   :    1 النسبة

 مسألة للتدرٌب : 
 :والمطلوب الأزهار, رديو كلّه الأول كان الجٌل W  الأزهار بٌضاء ثانٌة سلبلة معR الأزهار حمراء الأولى سلبلتٌن بٌن التهجٌن عند

 ولماذا؟ الأحادٌة؟ الهجونة هذه نمط ما.  1
 .الأول الجٌل أفراد وهجونة الآباء هجونة وراثً بجدول وضح.  2
 الأزهار؟ أحمر فرد مع الأول الجٌل من فرد بٌن التهجٌن نتائج وراثً بجدول وضح.  3

 : الحل
............................................................................................................................................................. 

 
 

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول

  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 

 

  النمط الظاهري  للجٌل الاول

  النمط الوراثً للجٌل الاول

  احتمال اعراس  الجٌل الاول

  النمط الوراثً  للجٌل الثانً

  النمط الظاهري للجٌل الثانً

  النسبة

 

 أحمر الأزهار X الأزهار وردي للآباءالنمط الظاهري  

  للآباءالنمط الوراثً 

  احتمال اعراس  الآباء

  الناتجنمط الوراثً  للجٌل ال

   الناتج للجٌل  الظاهريالنمط 

  

 : )المتساوي المشترك الرجحان( المشتركة السٌادة  2. 2 -

, كان الجٌل الاول كله  Wو الثانٌة ذات ازهار بٌضاء  Rلدى التزاوج بٌن سلبلتٌن من نبات الكامٌلٌا الاولى أزهارها حمراء 
 : مختلط ( والمطلوب احمر وأبٌض الازهار ) بشكل

 ما نمط هذه  الهجونة؟ ولماذا؟  -1

 وضح بجدول وراثً هجونة الأباء ، وهجونة افراد الجٌل الاول ؟ -2

 : الحل
 ة كلا الأبوٌن معاً صفنه تظهر ، لأ رجحان مشتركنمط الهجونة 

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول

  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 
 

   النمط الظاهري  للجٌل الاول

  النمط الوراثً للجٌل الاول

  احتمال اعراس  الجٌل الاول 
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  النمط الوراثً  للجٌل الثانً 

  النمط الظاهري للجٌل الثانً 

  النسبة 

 مسألة للتدرٌب : 
 ثمار ذات نباتاته جمٌع الأول الجٌل كان G  خضراء ثمارها والثانٌة ,Yصفراء  ثمارها الأولى القرع نبات من سلبلتٌن بٌن التهجٌن عند

 :والمطلوب والأخضر, بالأصفر  مخططة
 الهجونة؟ هذه نمط ما. 1
 .الأول الجٌل أفراد وهجونة الأبوٌن هجونة وراثً بجدول وضح. 2
 خضراء؟ ثماره فرد مع الأول الجٌل من فرد بٌن التهجٌن نتائج وراثً بجدول وضح. 3

 : الحل
............................................................................................................................................................. 

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)بوٌٌن النمط الوراثً للؤ

  احتمال اعراس  الآباء

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول

  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 

 

  النمط الظاهري  للجٌل الاول

  النمط الوراثً للجٌل الاول

  احتمال اعراس  الجٌل الاول

  النمط الوراثً  للجٌل الثانً

  النمط الظاهري للجٌل الثانً

  النسبة

 
  

  

  

  

  

  

 :أجد الثانً الجٌل ونسب الأول, للجٌل الظاهري النمط حٌ  من الثلبثة الهجونة أنماط بمقارنة  :استنتج

 الأول للجٌل الظاهري النمط الهجونة نمط
 )اللواقح متخالف(

 الثانً للجٌل الظاهرٌة الأنماط نسب

 1:3 راجحال الألٌل صفة ٌحمل الذي الأبوٌن أحد صفة التام الرجحان

 1:2:1 الأبوٌن بٌن وسطاا  صفة التام غٌر الرجحان

 1:2:1 معاا  الأبوٌن من كل صفة المشترك الرجحان

 : )صفة من أكثر فً تؤثر مورثة( الواحدة للمورثة المتعدد التأثٌر -  3. 3
 المتعدد التأثٌر ذات المورثة فتسمى صفة من أكثر إظهار فً الواحدة المورثة تسهم. 

 وهما للنبات، الأخٌرة (مٌةلاالس) الفاصلة وطول السنابل كثافة صفتً على تشرف واحدة مورثة Hordium الشعٌر نبات فً ٌوجد  
 .للنبات الأخٌرة الفاصلة وقصر الكثافة قلٌلة السنابل هما صفتٌن على راجحتان

 بعض فً( AA) راجحة أكانت سواء اللواقح ماثلت حالة فً وجودها لدى الفرد موت الممٌتة المورثات تسبب :الممٌتة المورثات - 4

 (.Aa) اللواقح تخالف حالة فً وجودها لدى الممٌت الأثر ٌظهر لا بٌنما أخرى، حالات فً ( aa) متنحٌة أو الحالات،

    المندلٌة ةالنسب عن الانحراف إلى ٌؤدي مما ،الجنسً النضج مرحلة حتى الولادة بعد أو جنٌنٌاً  الفرد موت المورثات هذه تسبب 
( بٌنما التماثل AA( ٌحدد دجاج زاحف وهو ممٌت فً حالة تماثل اللواقح )Aفً الدجاج ٌوجد ألٌل راجح ) :الدجاج عند الزحف . صفة4.1

جل أغرٌزة الرقاد على البٌض كبٌرة عنده من ٌعنً  الدجاج الزاحفو دد دجاج طبٌعً وٌكون الدجاج حٌا"( ، فٌحaaفً الألٌل المتنحً )
 .فقٌس الطبٌعً مما ٌجعلها مرغوبة الت

 أوضح بجدول وراثً نتائج التهجٌن بٌن سلبلتٌن من الدجاج الزاحف :

 دجاج زاحف   xدجاج زاحف    :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 Aa X Aa : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

 x(1/2A  + 1/2a) ( a  + 1/2 A 1/2) احتمال اعراس  الآباء 

 1/4aa  + 1/4 Aa + 1/4 Aa +1/4 AA ثً  للآباء                   النمط الورا
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 زاحف ٌموت جنٌنٌا"    زاحف حً )متخالف(     طبٌعً حً  النمط الظاهري للآباء 

     2     :    1  النسب الظاهرٌة للؤفراد الحٌة :

 ( فً المرحلة الجنٌنٌةAAلافراد المتماثلة )( بسبب موت ا 1:  2( الى  النسبة )1:  3ألُاحظ تحول النسبة المندلٌة )
 للمورثة ذات التأثٌر المتعدد  حالة خاصةنستنتج أن المورثة المسؤولة عن صفة الزحف لدى الدجاج تمثل 

 ) ةبنسب رمادي الآخر وبعضها اللون أصفر بعضها الناتجة الأفراد فكانت أصفرٌن فأرٌن بٌن التهجٌن تماللون الأصفر عند الفئران: صفة
 :المطلوب و y  والرمادي Y الأصفر اللون ألٌل أنّ  علمت فإذا ( 1:2

 المندلٌة؟ عن النسب تختلف ولماذا الفأرٌن، بٌن الهجونة نتائج وراثً بجدول بٌن -1
 .رمادي وآخر أصفر فأر بٌن التزاوج نتائج وراثً بجدول بٌن -2
 الحل: 

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P) النمط الوراثً للؤبوٌٌن

  احتمال اعراس  الآباء 

  النمط الوراثً  للآباء                   

  النمط الظاهري للآباء 

  النسب الظاهرٌة للؤفراد الحٌة :

........................................................................................................................................... 

  

  

  

  

  

  
 

 المتعدد للتأثٌر نمطاا  الفئران فً اللون صفة تعد لذلك اللواقح تماثل حالة فً ممٌت وتأثٌر الرمادي, اللون على سائد تأثٌر له الأصفر اللون ألٌل

 .الواحدة للمورثة
 :٘بئ٤خاُض اُٜغٞٗخ ك٢ أُ٘ل٤ُخ اَُ٘ت ٝرؼل٬٣د أُٞهصبد ث٤ٖ اُزآصو :صب٤ٗبً 

 غٌر المورثتان هاتان (أولى لمورثة سائد لألٌل وظٌفً عمل إتمام على ثانٌة لمورثة سائد ألٌل فٌها ٌعمل حالة :المتتامة المورثات -1
 الذرة عرانٌس بذور لون ومثال على ذلك .بمفرده إعطاءه الألٌلٌن من أي ٌستطٌع لا معٌن ظاهري نمط لإعطاء ؛)مرتبطتٌن وغٌر متقابلتٌن،
 :مسألة
 الجٌل أفراد تزاوج ,ولدى أرجوانٌة بذوره كل الأول الجٌل فكان البٌضاء, البذور ذات الذرة نبات من صافٌتٌن سلبلتٌن بٌن التهجٌن أجري
 :والمطلوب. بٌضاء بذور 7/  16 و أرجوانٌة بذور 9/16الثانً الجٌل فً ظهر الأول

 الأبوٌن؟ بٌن  الهجونة وراثً بجدول بٌن -1
 الأول؟ الجٌل أعراس تاحتمالا ما -2
 الثانً؟ الجٌل فً المحتملة الظاهرٌة الأنماط ما -3
 الحل:

 بذور بٌضاءXبذور بٌضاء  :(P)النمط الظاهري للآباء 

 AAbb      X    aaBB : (P)النمط الوراثً للآباء 

 1/1 Ab   X  1/1 aB :(Pاحتمال اعراس  الآباء )

 F1 1/1 AaBbالنمط الوراثً  للجٌل الأول 

 بذور أرجوانٌه  F1 100%النمط الظاهري للجٌل الأول 

 ( Ab  +1/4 Ab +1/4 Ab +1/4 AB 1/4احتمال اعراس الجٌل الاول)  -1

 F2النسب الظاهرٌة لـ  F2النسبة الوراثٌة لـ  F2النمط الظاهري لـ  F2النمط الوراثً لـ 

A_ B_ 9 9 بذور أرجوانٌة 

A _ bb 7 3 بذور بٌضاء 

aa  _B 3 ٌضاءبذور ب  

aa  bb 1 بذور بٌضاء  

 (9:3:3:1( اصبحت غٌر متوافقة مع النسب المندلٌة )7:9استنتج ان نسب الانماط الظاهرٌة )
 (AAbbوضح نتائج هجونة بذور ارجوانٌة من الجٌل الاول مع بذور بٌضاء نمطها الوراثً ) -2

  :(P)النمط الظاهري للآباء 

  : (P)النمط الوراثً للآباء 

  :(Pل اعراس  الآباء )احتما



 أ. فاتن علوش     61
 

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول 

  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 

 .والحجب التام الرجحان بٌن الموازنة :الحجب - 2
 ولالأ الجٌل فً الظاهري النمط ٌكون بحٌث الواحدة؛ للمورثة (a) المتنحً المقابل الألٌل على (A) الألٌل ٌرجح ، التام الرجحان حالة فً

 . A>a.  أي الراجح للؤلٌل الناتج
 واحد، فرد فً اجتماعهما لدى معه مرتبط وغٌر مقابل غٌر آخر راجح ألٌل عمل بمنع متنح   ألٌلً شفع أو راجح ألٌل ٌقوم:  الحجب فً أمّا
 :هما الألٌل حالة وفق نوعان وله

 المتنح الحجب الراجح الحجب
 ((B راجح لألٌ عمل ٌحجب أولى لمورثة (A) راجح ألٌل

 معاً  اجتمعا إذا معه مرتبط وغٌر له، مقابل غٌر أخرى لمورثة
 A>B. أي واحد فرد فً

 راجح ألٌل عمل ٌحجب ( aa (أولى لمورثة متنح   ألٌلً شفع
 معاً  اجتمعا إذا معه مرتبط وغٌر مقابل غٌر (B) ثانٌة لمورثة

 aa>B. أي واحد فرد فً

 W/ ـــ  الوراثً النمط تحمل كانت حال فً بٌضاء الثمار تكون ثلاث ألوان حٌث الكوسا لنبات  :الكوسا نبات فً  الراجح الحجب : مثال

 ٌكون عندما خضراء الثمار بٌنما Yــــww الوراثً النمط تملك عندما صفراء الثمار وتكون .الأخرى للمورثات الوراثً النمط كان مهما
 . wwyyالوراثً النمط
 تبقى بالتالً I الأنظٌم تركٌب على القدرة لاتمتلك W السائد الألٌل ذات الثمار بأن الحٌوي الكٌمٌائً جانبال من الأمر هذا تفسٌر ٌمكن

 .الأصفر باللون وتظهر معاً  II و I الأنظٌمٌن تركب فإنها Y-ww تنحً بحالة w وٌكون Y السائد الألٌل تحمل التً الثمار أما بٌضاء،
 .الأخضر اللون بتثبٌت ٌقوم الذي I الأنظٌم تركٌب على درةقا wwyy الوراثً النمط ذات والثمار

( كانت ثمار الجٌل الاول y( ونبات اخر ثماره صفراء )wتهجٌن نباتٌن من الكوسا الاول ثماره بٌضاء )تم  دورة ثانٌة(: 2021مسألة )
خضراء ,  1/16صفراء +3/16بٌضاء +  12/16ا : بٌضاء اللون , وبالتزاوج ذاتٌا" بٌن نبات الجٌل الاول كانت ثمار الجٌل الثانً نسبته

 والمطلوب :
 بٌن بجدول وراثً الهجونة بٌن الابوٌٌن ؟ كٌف تفسر ظهور اللون الابٌض فً ثمار الجٌل الاول ؟ -1
 ما احتمالات اعراس الجٌل الاول؟ -2

النسب الموافقة ؟ وضح ذلك من خلال ما الانماط الظاهرٌة المحتملة فً الجٌل الثانً ؟ وما الانماط الوراثٌة المقابلة لها مع  -3
 الصٌغة العامة .

 الحل: 

 الهجونة بٌن الآباء للحصول على الجٌل الأول :  -1

 ثمار بٌضاء Xثمار صفراء  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 WWyy     X    wwYY : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

 1/1 Wy   X   1/1 wY :(Pاحتمال اعراس  الآباء )

 F1 1/1 Ww Yyمط الوراثً  للجٌل الاول الن

 ثمار بٌضاء  F1 100%النمط الظاهري للجٌل الاول 

wy  + 1/4 w Y + 1/4 Wy + 1/4 WY 1/4 (احتمال اعراس الجٌل الاول : ) -1

 
 

 F2النسب الظاهرٌة لـ  F2النسبة الوراثٌة لـ  F2النمط الظاهري لـ  F2النمط الوراثً لـ 

W_ Y_ 9 ثمار بٌضاء 
12 

W_yy 3 ثمار بٌضاء 

ww Y_ 3 3 ثمار بٌضاء 

ww yy 1 1 ثمار خضراء 

 (1:3:3:9( أصبحت غٌر متوافقة مع النسب المندلٌة )1:3:12نستنتج أن نسب الانماط الظاهرٌة )
 .المورثٌة الألٌلبت من العشرات ٌحمل الواحد الصبغً الشفع:  الارتباط ظاهرة

 عدد أن إذ الصبغٌات؛ من واحد شفع على المحمولة الألٌلٌة الأشفاع مجموعة تمثل :المرتبطة المجموعة
 .الصبغٌة الأشفاع عدد ٌساوي المرتبطة المجموعات
 واحدة كوحدة   جٌل إلى جٌل من تنتقل سوف لأنها المستقل التوزع لقانون تخضع لن ذاته الصبغً على المرتبطة المورثات نإ ملبحظة:

 .(الصبغٌة النظرٌة حسب) واحدة عروس   على
 :الخل ذبابة فً والعبور الارتباط: مثال
 الجسم وألٌل L الطوٌل الجناح ألٌل حٌث واحد، صبغً شفع على مرتبطان ألٌلٌان شفعان الجسم ولون الجناح شكل لصفتً الخل ذبابة فً

 .g الأسود الجسم ولون l  الضامر الجناح ألٌل على راجحان Gالرمادي
 مسألة : 

سلالتٌن من ذبابة الخل طوٌلة رمادٌة مع ضامرة سوداء كان الجٌل الاول كله طوٌلا رمادٌا ، وضح ذلك بجدول  أجري التهجٌن بٌن -1
 وراثً :
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وبالتهجٌن الاختباري بٌن ذكور الجٌل الاول مع اناث الذبابة المتنحً ) ضامرة  سوداء ( حصلنا على جٌل أول نصفه طوٌل رمادي ،  -2

 ذلك بجدول وراثً :ونصفه الآخر ضامر أسود ، وضح 

 
 %41.5وبالتهجٌن الاختباري بٌن اناث الجٌل الاول مع ذكور ذات جناح ضامر وجسم اسود ، تم الحصول على جٌل أفراده موزعة  -3

 ضامر رمادي ، وضح ذلك بجدول وراثً % 8.5 طوٌل أسود ، %8 ضامر أسود ،  %41طوٌل رمادي ، 

 
 مما سبق نستنتج أن : 
، أي جزئً عند الانا ارتباط ولا ٌحدث عبور  ارتباط كامل عند الذكورلجناح ولون الجسم عند ذبابة الخل هو: ارتباط صفتً شكل ا -1

 ٌكسر بالعبور.

 ظاهرة الارتباط الكامل والجزئً تختلف من كائن الى آخر سواء أكان نباتا" ام حٌوانا" -2

ولٌس إلى التهجٌن الذاتً لأفراد الجٌل الاول لأن النتائج تكون غٌر  لإظهار هذه الانماط من الارتباط ٌجب اللجوء الى التهجٌن التحلٌلً -3
 واضحة 

؟ ٌحصل العبور بٌن صبغٌات الجٌل الأول ) الحاملة للؤلٌلات المرتبطة ( فً مرحلة الخٌوط الأربعة من  أبٌن متى ٌحصل العبور -4
بغً وٌتبادلان القطع المتناظرة فٌما بٌنهما مع ما تحمل من الانقسام المنصف الأول ٌتقاطع الصبغٌان الداخلٌان فً هذه الحالة من كل ص

 الألٌلات 

 الفاصلة والمسافات ترتٌبها حٌث من الصبغً على المحمولة المورثات موقع إلى تشٌر: )الوراثٌة (الصبغٌة الخارطة
 .وعٌةن ولٌست كمٌة، بمقادٌر بعضها عن تختلف متدرجة عدٌدة ظاهرٌة أنماط لها صفات :الكمٌة الصفات
 .العٌن قزحٌة ولون القمح, حبوب ولون الإنسان, عند القامة وطول الجلد, لون فً التدرج:  أمثلة
 :الآتٌة الوراثٌة المسائل أحل

(فكان الجٌل الاول كله رٌش   W( والثانٌة ذات رٌش أبٌض )Bولى رٌشها أسود )تم التهجٌن بٌن سلبلتٌن من الدجاج الاندلسً الأ
 : لمطلوببٌض , واأأسود و 

 ما نمط الهجونة ؟  -1

 وضح بجدول وراثً نتائج هجونة الاباء و أفراد الجٌل الاول  -2

 وضح بجدول وراثً نتائج هجونة دٌك من الجٌل الاول مع دجاجات ذات رٌش أسود  -3

 الحل: 

.....................................................................................................................................  
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  :(P)النمط الظاهري للآباء 

  : (P)النمط الوراثً للآباء 

  :(Pاحتمال اعراس  الآباء )

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول 

  رٌشه أبٌض وأسوددجاج    F1 100%النمط الظاهري للجٌل الاول 

 رٌشه أبٌض وأسوددجاج  X  بٌض وأسودرٌشه أدجاج  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 

  F1النمط الوراثً للجٌل الاول 

  احتمال  الاعراس  للجٌل الاول  

  F2النمط الوراثً للجٌل الثانً 

  F2النمط الظاهري للجٌل الثانً 

 1    :    2    :    1 النسبة

 

 ود أس رٌشهدجاج   X رٌشه أبٌض وأسوددجاج  (Pالنمط الظاهري  للآباء )

  (Pالنمط الوراثً للآباء )

  (Pاحتمال اعراس للآباء )

  (F1النمط الوراثً للجٌل الاول )

 l الساق قصٌرة Wبٌضاء بأزهار والأخرى L  الساق طوٌلة R  حمراء بأزهار إحداها السمكة فم نبات من سلبلتٌن بٌن التهجٌن أجري

 :المطلوبو. الساق طوٌلة وردٌة بأزهار كله الأول الجٌل فكان
 الصفتٌن؟ من لكل الهجونة نمط ما -1
 الأول؟ الجٌل وأفراد للؤبوٌن الوراثً النمط ما -2
 .قصٌر أبٌض فرد مع طوٌل وردي الأول الجٌل من فرد بٌن التهجٌن نتائج وراثً بجدول وضح -3

 : الحل 
.......................................................................................................................................  

  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  :(Pاحتمال اعراس  الآباء )

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول 

 طوٌلة الساق أزهار وردٌة  F1النمط الظاهري للجٌل الاول 
 

 أبٌض قصٌرة الساق    X طوٌلة الساق وردٌة (Pالنمط الظاهري  للآباء )

  (Pالنمط الوراثً للآباء )

  احتمال اعراس  للآباء

  الناتجالنمط الوراثً  للجٌل 

  الناتج النمط الظاهري للجٌل

 ُِزله٣ت َٓبئَ

( والثانٌة قلٌلة المحصول Rضج )( ومتأخرة النeأجري تهجٌن بٌن سلبلتٌن صافٌتٌن من نبات القمح الاولى وافرة المحصول ) :1مسألة 
(L( ومبكرة النضج )rفكانت جمٌع نباتات الجٌل الأ ) : ول قلٌلة المحصول ومتأخرة النضج والمطلوب 

 مانمط الهجونة للصفتٌن ؟ ما النمطان الوراثٌان للنباتٌن الأصلٌٌن )الأبوٌن( ؟  -1

 ما اعراس الأبوٌن ؟ وما النمط الوراثً للجٌل الاول ؟  -2

 الات اعراس نبات من الجٌل الأول ؟ ما احتم -3

 ماهً الانماط الظاهرٌة والوراثٌة مع نسبها الاحتمالٌة انبات الجٌل الثانً )دون استخدام الجداول الوراثٌة(؟ -4

  .......................................................................................................................................:  الحل
 

 قلٌلة مبكرة Xوافرة متأخرة   :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 
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  النمط الوراثً  للجٌل الاول 

  النمط الظاهري للجٌل الاول 

 

 F 2 النسب لـ  F2النمط الظاهري لـ  F2النمط الوراثً لـ 

   

   

   

   

 
( B( وطوٌل )a( والثانٌة صوفها أسود )b( وقصٌر )Aتم التهجٌن بٌن سلبلتٌن صافٌتٌن من الاغنام  الاولى صوفها أبٌض ) : 2مسألة 

  فكان الجٌل الاول كله ذو صوف أبٌض وطوٌل مع العلم ان هذه الصفات غٌر مرتبطة و المطلوب :
 ما نمط هذه الهجونة الثنائٌة ؟  -1

 مط الوراثً لكل من السلالتٌن الصافٌتٌن  ولأفراد الجٌل الاول بالنسبة للصفتٌن معا" ؟ ما الن -2

تم التهجٌن بٌن كبش من الجٌل الاول مع سلالة صافٌة صوفها أسود وقصٌر وضح بجدول وراثً الانماط الوراثٌة والظاهرٌة  -3
 للؤفراد الناتجة بالنسبة للصفتٌن معا"

ً لكبش صوفه أبٌض وطوٌل فٌما إذا كان مماثل اللواقح )صاف( أو متخالف اللواقح ) هجٌن ( دون كٌف ٌمكن معرفة النمط الوراث -4
 جدول .

 .............................................................................................................................................الحل: 
 

 ها اسود وطوٌل فاغنام صو Xاغنام صوفها أبٌض  قصٌر  :(P)للؤبوٌٌن  النمط الظاهري

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 

  (: F 1النمط الوراثً ) 

  ( :F1النمط الظاهري )

 

 نعجة بصوف أسود كبٌر Xكبش بصوف أبٌض طوٌل  النمط الظاهري للآباء  الجدد

  باء الجدد النمط الوراثً للآ

  احتمال الأعراس   

  النمط الوراثً للؤبناء 

  النمط الظاهري للؤبناء 

 
( والثانٌة R( وأوراقها ذات محٌط مسنن )Yأجري التهجٌن بٌن سلبلتٌن صافٌتٌن من نبات الزٌنة الاولى ثمارها صفراء ) : 3مسألة 

نباتات الجٌل الاول ذات ثمار مخططة ) أصفر أخضر بالتناوب(  ع( فكانت جمrٌ( و أوراقها ذات محٌط كامل )Gثمارها خضراء )
 وأوراقها ذات محٌط مسنن , والمطلوب :

 ما نمط هذه الهجونة الثنائٌة لكل من الصفتٌن ؟ ولماذا ؟  -1

 ما النمط الوراثً للؤبوٌن ولأعراسهما وللجٌل الاول ؟  -2

نماط الوراثٌة والظاهرٌة للنباتات و أوراقه ذات محٌط كامل فما الأأجري التزاوج بٌن نبات من الجٌل الاول و أخر ثماره صفراء  -3
 الناتجة عن هذا التزاوج ؟

 ..............................................................................................................................:   الحل:
............................................................................................................................. 

 ثمار خضراء ومحٌط كامل  Xثمار صفراء ومحٌط مسنن  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 

  النمط الوراثً  للجٌل الاول 

  لنمط الظاهري للجٌل الاول ا

 

 ثمار صفراء ومحٌط كامل Xثمار مخططة ومحٌط مسنن  (F1النمط الظاهري للؤبوٌٌن )

  (F1النمط الوراثً للؤبوٌٌن )

  (F1احتمال اعراس  الآباء )
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  (:   (F2 النمط الوراثً

  ( :F2النمط الظاهري )

 1993/2013: دورة (4مسألة )
ٌن صافٌتٌن من نبات الزٌنة  الاولى ازهارها أنبوبٌة حمراء والثانٌة منتظمة بٌضاء فكانت نباتات الجٌل الاول كلها تم التهجٌن بٌن سلبلت

 ذات ازهار منتظمة وردٌة , والمطلوب : 
 ما نمط الهجونة لكل من الصفتٌن )الشكل واللون( ؟ -1

 ما النمط الوراثً لكل من الآباء وأعراسهما المحتملة  -2

 ثً للجٌل الاول. ماالنمط الورا -3

( Aما الانماط الوراثٌة والظاهرٌة الناتجة عن التزاوج بٌن نباتات الجٌل الاول السابقة مع نباتات أزهار أنبوبٌة حمراء ؟  بفرض )  -4
 ( للؤنبوبٌة ؟b( للمنتظمة )B( وللؤبٌض )aللؤلٌل الاحمر )

 ..........................................................................................................................................  الحل:
 

 أزهار منتظمة بٌضاء  Xأزهار أنبوبٌة حمراء  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

  : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  احتمال اعراس  الآباء 

  (: F 1النمط الوراثً ) 

  :( F1النمط الظاهري )

 أزهار انبوبٌة حمراء Xأزهار منتظمة وردٌة  النمط الظاهري للآباء  الجدد

  النمط الوراثً للآباء الجدد 

  احتمال اعراس   

  النمط الوراثً للؤبناء 

  النمط الظاهري للؤبناء 

 :الأحٌاء بعض لدى الجنس تحدٌد أنظمة

 
 

 :ٝاُغٌ٘ اُٞهاصخ

 .العٌون لون صفة وراثة :الخل ذبابة لدى X الجنسً بالصبغً المرتبطة الوراثة :نسٌةالج بالصبغٌات المرتبطة الوراثة
( متماثلة اللواقح فنتجت r( واناثها عٌونها بٌضاء )R) حمراءأجري التهجٌن بٌن ذكور ذبابة الخل عٌونها :  (2005-2011)دورة مسألة

 ذكور عٌونها بٌضاء واناث عٌونها حمراء والمطلوب : 
 النتائج السابقة ؟  فسر ظهور -1

 ماالنمط الوراثً لكل من الابوٌٌن ؟ وما احتمال اعراس كل منهما ؟  -2

 ما الانماط الوراثٌة لكل من الذكور والاناث الناتجة ؟  -3

  الحل: 
 (y( ولٌس لها ألٌل مقابل على الصبغً الجنسً )xلى جزء من صبغً )عمورثة لون العٌون صفة مرتبطة بالجنس محمولة 

 ذكور ذبابة خل عٌونها بٌضاء  xذكور ذبابة خل عٌون حمراء  :(P)ظاهري للؤبوٌٌن النمط ال

 𝐗(𝐫) 𝐗(𝐫)     X    𝐗(𝐑) 𝐘(𝟎) : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

  :(Pاحتمال اعراس  الآباء )

 
  𝐗(𝐫)   X (  

 

 
  𝐗(𝐑)  +  

 

 
 𝐘(𝟎)

  
) 

  F1النمط الوراثً  للجٌل الاول 
 

 
𝐗(𝐑) 𝐗(𝐫)  + 

 

 
 𝐗(𝐫) 𝐘(𝟎) 

 % اناث حمراء العٌون 50% ذكور أبٌض العٌون  + F1 50النمط الظاهري للجٌل الاول 

 اجري التزاوج بٌن الذكور والاناث الناتجة ، فما الانماط الوراثٌة والظاهرٌة للذكور والاناث عن هذا التزاوج ؟ -4

 اناث حمراء العٌون Xكور أبٌض العٌون  ذ F1النمط الوراثً  للجٌل الاول 

 F1 𝐗(𝐑)  𝐗(𝐫)        X     𝐗(𝐫)  𝐘(𝟎)النمط الظاهري للجٌل الاول 
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  احتمال  الاعراس  للجٌل الاول  

  F2النمط الوراثً للجٌل الثانً 

كور بعٌون حمراء % ذ25% اناث بعٌون حمراء +25% ذكور بعٌون بٌضاء + F2 25النمط الظاهري للجٌل الثانً 
 % اناث بعٌون بٌضاء 25+ 

 بالجنس المتأثرة الوراثة

 بنمط الذكر عند ٌعبر اللواقح متخالف الوراثً النمط حٌث الجسمٌة، الصبغٌات على محمولة الصفات هذه عن المسؤولة المورثات تكون
 .الجنسٌن كلب فً ورثاتالم عمل على الجنسٌة الحاثات أثر إلى ذلك وٌعود الأنثى عند عنه مختلف ظاهري

 الأغنام عند وانعدامها القرون ظهور صفة :مثال
 

 للئنا النمط الظاهري  النمط الظاهري للذكور النمط الوراثً

HH مع قرون مع قرون 

hh بدون قرون بدون قرون 

Hh بدون قرون مع قرون 

 اُٜ٘بئ٢ اُزو٣ْٞ

 لون كستنائٌة أنثى مع( G )للرٌش الكستنائً اللون صفة ٌحمل ببغاء ذكر نبٌ التّهجٌن أجري :2016دورة تكمٌلٌة  الأولى المسألة
 :المطلوب ( وg)الرٌش لون عادٌة إنا  الناتجة الأفراد بٌن من فكان  (G )الرٌش
 منهما؟ كل   أعراس احتمالات وما الأبوٌن؟ من لكل   الوراثً النمط ما .1
 الناتجة؟ للؤفراد والظاهرٌة الوراثٌة الأنماط ما .2
 النتائج؟ هذه تفسر كٌف .3

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................ 
 N اللون طبٌعٌة أنثى مع n اللون شاحب الغراب عثة فراشة ذكر بٌن الت هجٌن أجري: الثانٌة المسألة
 :المطلوبو .اللون شاحبة الإناث وجمٌع اللون طبٌعٌة الذكور جمٌع فكانت

 ؟ الهجونة هذه نمط ما
 .الهجونة لهذه وراثٌاً  تحلٌلاً  ضع
 النتائج؟ هذه تفسر كٌف

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................... 

 ا٩َٗبٕ ػ٘ل اُٞهاصخ
 :منا كثٌرة صعوبات تعانً الإنسان عند الوراثة اسةدر

 .الإنسان عمر طول  - الأسرة فً الأفراد عدد قل ة -صافٌة أبوٌة سلالات عزل ٌمكن لا -للتجرٌب خاضع غٌر الإنسان
ٌ ن مخطط هو  :النسب شجرة  .معٌنة أسرة أفراد بٌن ما صفة توارث ٌب

 :أُ٘ل٤ُخ اُٞهاصخ :أ٫ًٝ 
 .التام الرجحان نمط المرض هذا بعٌت : هنتغتون مرض
 المرٌض دماغ فً العصبونات تجعل تغٌرات عنه ٌنتج الرابع، الشفع صبغٌات أحد على محمولاً ( H) طافراً  راجحاً لاً ألٌ المرض هذا ٌسبب
ا ،غلوتامات العصبً للناقل الحساسٌة فائقة  .العصبونات هذه فً تهتك إلى ٌؤدي مم 
 نحو المرض هذا ٌظهر الذاكرة، فً اضطرابات مع متناسقة وغٌر مفاجئة حركات شكل على حركٌة باتاضطرا: المرض هذا أعراض من
 .سنة 40 سن  
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  : 2022 أولى  دورة مسألة
ٌّن المجاورة النسب شجرة لدٌك  مرض توار  تب

 .لها وراثٌاا  تحلٌلبا  ضع: والمطلوب. هنتغتون
 

 الحل:

 

 
 مسألة ثانٌة:

 هنتغتون مرض لتورٌ  نسب ةشجر جانبأ  المخطط ٌظهر
 .الشجرة بٌانات على اعتماداً : لمطلوبوا
؟ أم راجح المرض ألٌل هل .1 ر متنحٍّ  .إجابتك فس 
 II3 ، I2 . I1: للؤفراد الوراثٌة الأنماط حدد .2

 
 الحل:

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
........................................................................................ 

 ملبحظة:  
 .ٓز٘ؾ٤خ ٕلخ ك٢ٜ ا٧ث٘بء؛ أؽل ك٢ ٝظٜود ا٧ث٣ٖٞ، ك٢ ظبٛوح ؿ٤و اُٖلخ ًبٗذ اما

 َٓؤُخ:

 الأسر لإحدى المهق حالة تورٌ  المجاورة النسب شجرة تمثل
 :والمطلوب

 .إجابتك علل ؟ متنحٌة أم راجحة المهق صفة هل 1. 1
 X؟ الجنسً بالصبغً مرتبطة الصفة هذه وراثة هل 2. 2

 .إجابتك عل ل
 A مقابلال والألٌل  aالمدروسة الصفة ألٌل بفرض 3. 3

   I1, I2 , II3 , II2: .للؤفراد الوراثٌة الأنماط اكتب

 :  الحل
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

........................................................................................ 
............................................................................................................................. ............ 

 ب٤ٗب": اُٞهاصخ ا٬ُٓ٘ل٤ُخ :ص
   لٌلان : ألصفة خضاب الدم عند الانسان مورثة واحدة ولها  : الرجحان المشترك -1

تزوج رجل لا ٌبدو علٌه الاصابة بفقر الدم المنجلً من امرأة لا تبدو مصابة بفقر الدم المنجلً , فانجبا طفلب" مصابا" بمرض 
   فقر الدم المنجلً , المطلوب :
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 لرجحان مانمط ا .1
 ى احتمالات اعراس  كل منهما ؟ه؟ وما للؤبوٌٌنما النمط الوراثً  .2
 الناتجة عن هذا التزاوج   للؤبناءما الانماط الوراثٌة والظاهرٌة  .3

 أم لها صفة الخلبٌا المنجلٌة    Xأب له صفة الخلبٌا المنجلٌة  :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 NS  X NS : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

 N) :(Pاحتمال اعراس  الآباء )
 

 
 + S 

 

 
  )      X    (N 

 

 
 + S 

 

 
  )       

  F1 NNالنمط الوراثً  للجٌل الاول 
 

 
   + SN  

 

 
       NS

 

 
  +  SS

 

 
 

 سلٌم% 25% لهم صفة المنجلٌة +50% مصابٌن + F1 25النمط الظاهري للجٌل الاول 

  عند  الانسان:زمرة الدم 

 مولدات الضد على سطح الكرٌات الحمراء  النمط الوراثً  النمط الظاهري 

 A  𝑰𝑨 𝑰𝑨    -  𝑰𝑨𝒊 Aزمرة الدم  

 B 𝑰𝑩 𝑰𝑩  -    𝑰𝑩𝒊 Bزمرة الدم  

 لا ٌوجد مولد ضد O iiزمرة الدم  

 AB 𝑰𝑨 𝑰𝑩 A , Bزمرة الدم  

 
 ٌة لزمر الدم ، والمطلوب : : لدٌنا شجرة النسب الات مسألة

 ضع تحلٌلا" وراثٌا" لها ؟  -1

  ( نستنتج أن الاب متخالف اللواقح1من الصبً )الحل : 
 

 
 

 (Bالاب زمرته )  X(   ABالام زمرتها ) :(P)النمط الظاهري للؤبوٌٌن 

 𝑰𝑨𝑰𝑩   x   𝑰𝑩𝒊 : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

     ) :(Pاحتمال اعراس  الآباء )
 

 
 + i 

 

 
  )      X    (  

 

 
 +   

 

 
  )       

   F1 𝑰𝑨𝑰𝑩النمط الوراثً  للجٌل الاول 
 

 
  + I

A
  I 

 

 
 +𝑰𝑩𝑰𝑩 

 

 
 + 𝑰𝑩𝒊

 

 
 

 (AB% زمرتهم)25(+A% زمرتهم )25( + B% زمرتهم )F1 50النمط الظاهري للجٌل الاول 

نمطه الوراثً  (3(، الصبً )𝑰𝑨𝒊 ) 1الصبً ( و𝑰𝑩 ــــنمطها غٌر محدد ) ( 2لبنت )ا الاولاد 

 (𝑰𝑨𝑰𝑩محدد )

 )الرٌزوس ( Rhوراثة زمر الدم من النمط  

 النمط الظاهري النمط الوراثً

RR او    Rr ( اٌجابً الرٌزوس  اوRH+) 

Rr ( سلبً الرٌزوس  اوRh- ) 

 
والمطلوب : ضع تحلٌلب"  لاتٌة لعامل الرٌزوس : لدٌنا شجرة النسب ا مسألة

 وراثٌا" لها ؟ 

 Rr( نستنتج أن الابوٌن متخالفا اللواقح 1: من الصبً ) الحل

 
 

 ام اٌجابٌة الرٌزوس  Xأب اٌجابً الرٌزوس   لنمط الظاهري للؤبوٌنا

 Rr    X   Rr : (P)النمط الوراثً للؤبوٌٌن 

R) :(Pاحتمال اعراس  الآباء )
 

 
  + r

 

 
)    x   (R 

 

 
 + r 

 

 
) 

 F1 RRالنمط الوراثً  للجٌل الاول 
 

 
 +  Rr 

 

 
  Rr 

 

 
 + 

 

 
  rr 

 % اٌجابً الرٌزوس75% سلبً الرٌزوس + F1 25النمط الظاهري للجٌل الاول 

 (rr( محدد )2(, البنت )-R(نمطه الوراثً غٌر محدد )1الصبً) الاولاد 

( سلبً عامل الرٌزوس فانجبا اطفالا" B) ( اٌجابً عامل الرٌزوس من امراة زمرتها الدموٌة0تزوج رجل زمرته الدموٌة) :  ةألمس
 سلبً الرٌزوس . المطلوب : (0احدهم زمرته الدموٌة )

 ما نمط الهجونة ؟ رجحان تام للصفتٌن معا"  .1
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 ملة ؟ ما الاتماط الوراثٌة المحتملة للآباء ؟ وولاعراسهما المحت .2

 ما النمط الوراثً للطفل السابق ؟ وما احتمالات  اعراسه ؟ وما احتمال ولادته لهذه الاسرة ؟  .3

 الحل: 

 

اٌجابً الرٌزوس ( هو B احتمال انجاب طفل )
 

 
 

 ٝاُغٌ٘ اُٞهاصخ

ولٌس لها مقابل على  Xمورثات لصفات جسمٌة محمولة على جزء من الصبغً الجنسً  :الجنسٌة بالصبغٌات المرتبطة الوراثة

 Yالصبغً الجنسً 

  Xمن الامراض الوراثٌة المرتبطة بالصبغً 
 الناعور -7العشا اللٌلً -6حمى الفول  -5 تصلب مشٌمة العٌن  -4الضمور العضلً  -3عمى الالوان  -2الكساح  -1

وٌتصف بانه راجحة وبذلك ٌكون  (Xسً )( وهو محمول على الصبغً الجنRٌسببه الٌل طافر ) :  Dرض الكساح المقاوم للفٌتامٌن م
 لدسنا الجالات الاتٌة : 

  مسألة
لدٌك شجرة النسب الاتٌة لتورٌ  مرض الكساح المقاوم للفٌتامٌن  
(Dالمطلوب ضع تحلٌلب" وراثٌا" لها ) 

 

 𝐗(𝐑) 𝐗 (𝐫) اللواقح متخالفة الأم أن نستنتج 1  الصبً من الحل: 

 
 :  مسألة

عور بفرض ألٌلً الصفة اٌمثل شجرة نسب لتورٌ  مرض الن خطط جانباا اذا علمت ان الم
H/h المطلوب  : 

 هل الٌل المرض راجح ام متنح ؟ ولماذا؟       .1
 حدد موقع الصبغً الجنسً الحامل لالٌل المرض، وعلل اجابتك  .2

  II1,II3 ,I2, I2  للؤفراداستنتج الانماط الوراثٌة 
 الحل :

 فراد فهً صفة متنحٌة الأٌن ، وظهرت الصفة فً بعض بوٌٌن غٌر مصاببما ان الأ -1

بدلٌل  Yولٌس له مقابل على الصبغً الجنسً  Xالالٌل المحمول على الصبغً الجنسً  .3
 .IIذكور مصابة فً ابناء الجٌل وظهور ذكور سلٌمة 

4. ................................................................................................... 

.............................................................................................. 

.............................................................................................. 

  

 غالبا" وفً حالات نادرة تصل على سن البلوغ وتموت عند اول طم . ملبحظة : الانا  المصابة تموت فً المرحلة الجنٌنٌة

 Xدون مقابل لها على الصبغً الجنسً  Yتعود الى مورثات محمولة على الصبغً الجنسً  : Yثانٌا": الوراثة المرتبطة بالصبغً
 مثال : وراثة حزمة شعر على حافة الصٌوان الاذن:
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 ناءه الذكور .الاب الحامل للصفة ٌورثها الى جمٌع اب -1

 الموجودة لدى الذكور Yن المورثة المسؤولة عن هذه الصفة محمولة على الصبغً لأ 

 ناث تمتلك حزمة شعرعلى صٌوان الاذن . إتوجد  لا -2

 الصبغً  تملك هذا نثى لاوالأY محمولة على الصبغً  الجنسً ن المورثة المسؤولة عن هذه الصفةلأ

 Yوله الٌل مقابل على الصبغً الجنسً Xٌوجد للصفة الٌل محمول على الصبغً الجنسً  جزئٌا" :ثالثا": الوراثة المرتبطة بالجنس 
 ، وراثة بعض سرطانات الجلد للؤلوانوراثة العمى الكلً أمثلة : 

ى وٌعود ذلك الى الحالة ٌختلف تعبٌر النمط الوراثً متخالف اللواقح عند الذكر عنه عند الانث فً هذه بالجنس : المتأثرةالوراثة رابعاا 
 أثر الحاثات الجنسٌة على عمل المورثات فً كلا الجنسٌن 

محمول على احد الصبغٌات الجسمٌة وٌحدد الالٌل  Bالٌل راجح  تأثٌرتقع صفة الصلع  تحت صفة الصلع عند الانسان مثال: 
 ٌحدد التوزع الطبٌعً للشعر عند كل من الجنسٌن  bالمقابل المتنحً 
 صلعا" جبهٌا" عند الذكور وتوزع طبٌعً للجنس عند الاناث  Bbط الوراثً وبذلك ٌحدد النم

 
 اػٜ رل٤َوا" ػ٤ِٔب" ٌَُ ٓب٢ِ٣ :

 عدم وجود اناث ٌملكن حزمة شعر على حافة صٌوان الاذن . .1

 لصبغً ا تملك هذا و الانثى لا Yمحمولة على الصبغً  الجنسً  المورثة المسؤولة عن هذه الصفة لأن

 .  ABبوٌٌن احدهما زمرته الدموٌة لأ Oطفل زمرته الدموٌة  لا ٌمكن ولادة .2

 غٌر موجودٌن فً الزمرة   iiتحتاج الى الٌٌلٌن متنحٌٌن  Oالزمرة  لأن

 تكون عند الذكور شائعة اكثر منها عند الاناث . Xالامراض الوراثٌة المرتبطة بالصبغً الجنسً  .3

 ا اصابة الانثى ٌتطلب الٌلٌن متنحٌٌن وهذا اقل احتمالا"اصابة الذكر تتطلب الٌلا" واحدا" متنحٌا" أم لأن

 تعد وراثة عامل الرٌزوس لا مندلٌة .  .4

حٌث توجد للصفة الواحدة اكثر من الٌلٌن فً حوض ، لٌلات المتعددة المتقابلةالأ وراثة زمر الدم عند الانسان الى نمط  لأن
 الٌلن منها فقط  مورثات الجماعة البشرٌة ولكن الفرد الواحد لا ٌملك سوى

رٌزوس  فانجبا ثلبثة ابناء :  اٌجابٌة ال Aزمرتها الدموٌة  امرأةاٌجابً الرٌزوس من   ABتزوج رجل زمرته الدموٌة :  ولىالمسالة الأ
  لرٌزوساٌجابً ا Aسلبٌة , الثال  ذكر زمرته الدموٌة  AB, والثانً بنت زمرتها الدموٌة اٌجابً الرٌزوس Bول ذكر زمرته الدموٌة الأ
 المطلوب :و

 حدد النمط الوراثً للابوٌٌن ، وما انماط اعراسهما المحتملة ؟ -1

 ما الانماط الوراثٌة المحتملة للابناء الثلاثة ؟ وما احتمالات ىاعراس كل منها؟  -2

 

 



 أ. فاتن علوش     71
 

 
 عدة أطفالاا  أنجبا الأذن, ٌوانص حافة على r شعر حزمة الزوج وٌمتلك بالمهق, الإصابة علبئم علٌهما تظهر لا زوجان ة :ثالمسألة الثال

 :المطلوب ,الأذن صٌوان حافة على شعر حزمة له أمهق ذكر بٌنهم من
 منهما؟ كل أعراس احتمالات وما للؤبوٌن؟ الوراثٌة الأنماط ما -1
 للؤبناء؟ والظاهرٌة الوراثٌة الأنماط ما -2
 A والمقابل له  aالمهق  صفة ًألٌل أن علماً  الأذن؟ صٌوان على شعر حزمة له عادي ذكر ولادة احتمال ما -3

 الحل: 
........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................
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