
  

 

 

אאאא

 

22  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹]<

אאאא 




א


א





2

אאאאא



אא


2 
אא


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אאWאא



אאWאאאאא



אW28



אאW
J אא
J אFE 
J  
J  
J א 
J  







אא


2 
אא


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W
אאאאאאאאאKא

אאאאאא(IC)א
(logic gete)אאאאאאא

אאאאאאאK
אאאאאא(High)(Low)

(1)(0)K
אאאאאW

אF2J1EאאאFאאEDIPא14K

 
אF2J1EאF2J2E 


אF1EאאאאFאE

אאאאאאא
1א14K
אF2J2Eאאאא7408אאא

אאאK
אאאאANDא

1א14א1.2.4.5.9.10.12.13אאא3.6.8.11
אא7(GND)א14א(VCC)אא

7408אאTTLK



אא


2 
אא


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אF2J3Eאאאאאאא7408
אאאאאF2J3KE

א5V14(VCC)א7(GND)
אA,B1,2אאאא7408،א

אאאאאAND5Vא(1)אא
א(0)Kא(LED)א

א،א LEDאאאאLEDאא
(1)אK



 
 

F  EאאאAND 
 
 

 


FEאAND אIC7408


אF2J3E



אא


2 
אא


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אF2J1WE
אאWאאאAND

אאWאאאאאANDK
אאאW4

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אאאANDאאאאאאא
אאאA,BאאאLEDאK


אאW

אאא
11IC 7408 
21LED 
32ON/OFF 
41150Ω 
5 


אאW


אאא

11א
215V 

אW



אא


2 
אא


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


אאאW
1J א7408אאאאאLED

אK 

2J א5VK 
 
3J אאW 


א
LED 

א
A         B 

0 0 

1 0 

0 1 

1 1 


4J אאאאאFאאKE 
 
5J אאK 






אא


2 
אא


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
אאFאאE

 يعبأ هذا النموذج عن طريق المدرب
 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א א
 

1Jאאאאאא  

2Jא 

3Jאא 

4Jא 

5Jא 

א  

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אא


2 
אא



- 15 - 

אF2J2WE
אאWאאא7410

אאWאאא–אK
אאאW4

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אא7410אTTLאאא(NAND)א

אאאאאאא7410،אאא
אאאאאאאא،אא

אאאK


אאW
אאא

11IC 7410 
21LED 
33ON/OFF 
41150Ω 
5 

אאW
אאא

11א
215V 

אW



אא


2 
אא


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
אא






אאאW
1J אאאאK 
 
2J אאאאאאא،

אא(A,B,C)אאLEDK 
 
3J אאאאאFאאKE 
 
4J אאK 










אא


2 
אא



- 17 - 

אאFאאE
 النموذج عن طريق المدربيعبأ هذا 

 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אW80٪אא

אאW100٪א 
א א

 
1Jאאאאאא  

2Jא 

3Jאא 

4Jא 

5Jא 

א  

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אא


2 
אא


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אF2J3WE
אאWאאא7432K

אאWאאאאא7432אאK
אאאW4

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אאאאאאא7432אאאא

Kאאאאאאאא


אאW 
אאא

31IC 7432 
41LED 
52ON/OFF 
61150Ω 
7 


אאW 

אאא
11
215V 






אא


2 
אא


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אW




אאא


אאאW

1J אאאאאאIC 7432אא؟אא
א؟א؟ 


2J אאאאאאאאאאאא

אIC 7432A,BאאLEDאאK 


3J אאאאK 
 
4J אאאאאאאA,Bא

(LED)K 
 
5J אאאאאFאאKE 
 
6J אאאK 









אא


2 
אא


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
אאFאאE 

 يعبأ هذا النموذج عن طريق المدرب
 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א א
 

1Jאאאאאא  

2Jא  

3Jאא  

4Jא  

5Jא  

א  

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אא

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אאאFאEMultiplexer W
Multiplexer MUXאאאאאאK

אF2J4EאMUXאאא،אאMUX
אאA,B,Cאאאאאאאאאא

אאאאאאMUXאאא
אאאK



 
 

אF2J4E
אF2J5EMUXTTL74150א

אאאא،אא
א(A,B,C,D)(L)א

אאאאאK

 
 

אF2J5EאF2J6E



אא

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
אאאF2J6Eאאא74150אאא

،אאאA,B,C,D(H,L,L,H)
אLאא9אWFKE


אF2J7Eאאאא 74150אא015

אWאאאA,B,C,DאאאK



 
 

אF2J7E 





 



אא

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אF2J4WE
אאWאMultiplexer  

אאWאאMultiplexer אK
אאאW4 

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אאא74150(MUX)TTLא

אא(LED)
אאFאEאאאאאא

אW


אאW
אאא

11IC 74150 
21LED 
34ON/OFF 
41150Ω 
5 

אאW
אאא

11
215V 





אא

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אW 




אאאW
1J אאאMUXאאא

 Wאא(0)א(1)אאאא


E0E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10E11E12E13E14E15
1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 1 

  
 
 
 
 
 
 



אא


2 
אא


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
2J אאאאאWFאEאאW 


א

(LED) 
W

אאא
D     C      B      A 

0      0      0      0 

0      0      0      1 

0      0      1      0 

0      0      1      1 

0      1      0      0 

0      1      0      1 

0     1      1       0 

0      1      1      1 

1      0      0      0 

1      0      0      1 

1      0      1      0 

1      0      1      1 

1      1      0      0 

1      1      0      1 

1     1      1      0 

1      1      1     1 


3J אאאMUXK









אא


2 
אא


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
אאFאאE 

 يعبأ هذا النموذج عن طريق المدرب
 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א א
 

1Jאאאאאא  

2Jא  

3Jאא  

4Jא  

5Jא  

א  

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אא


2 
אא


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אאאDecoder
אDecoderאאאאKא

אDecoder(DEC)،אאBCDאK
אF2J8EאBCDאאBCD (8 4 2 1)

אאאA,B,C,DאAאא(1)אDא
(8)א،אאFאאE

אאאאאLED
אאאא،אאA,CFא

1,4Eאא(5)א
א(0)אאאF2J9KE



אF2J8 (  
אא 

9 87 6 5 4 3 2 1 0 
א(BCD)

D    C    B    A 
א

H H H H H H H H H L L    L    L    L 0 
H H H H H H H H L H L    L    L    H  1 
H H H H H H H L H H L     L    H    L 2 
H H H H H H L H H H L    L    H    H 3 
H H H H H L H H H H L    H    L    L 4 
H H H H L H H H H H L    H    L    H 5 
H H H L H H H H H H L    H    H    L 6 
H H L H H H H HH H L    H    H    H 7 
H L H H H H H H H H H     L     L    L 8 
L H H H H H H H H H H    L     L    H 9 

אF2J9E



אא


2 
אא


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
אF2J10EאאSeven-segment display א

א(a)(g)אאc,bאאא(1)א
a,f,g,c,dאאא(5)אא

(0)א(9)K


 
 

אF2J10E 


א(Seven-segment display) (LED)

FagELEDאF2J11ESeven-
segmentאא(Anode)אא(comman 

anode)אא(Ktode)LEDאאאK
Seven-segmentאא(comman Ktode)אא

KtodeK


 
 

אF2J11E 
 



אא


2 
אא


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אF2J12ESeven-segmentא
אאFagEא

 LED(comman anode)+5VאCא
אאאאLEDאCאאC

אא(6)אa,f,g,e,d.cK


 
 

אF2J12E 



אא


2 
אא


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אF2J5WE


אאWאSeven-segment
אאWאאK

אאאW4
 

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אאאאSeven-segment

אאאאאW


אאW



אאא
11Seven-segment(comman anode) 
27ON/OFF 
37150Ω 
4 

  



אא


2 
אא


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
אאW


אאא

11
215V 




אW
 

 


אאאW

1J אאאאאK 


2J אK 
 
3J אאאאא09 אאאאa

gF0EאאOFFF1EאאONאאW



אא


2 
אא


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א
אא

אא
a     b    c    d    e    f    g   

0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


4J אאאאSeven-segment(comman ktode)K 


5J אאK 
















אא


2 
אא


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אאFאאE 
 يعبأ هذا النموذج عن طريق المدرب

 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א א
 

1Jאאאאאא  

2Jא  

3Jאא  

4Jא  

5Jא  

א  

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK



אא


2 
אא


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אBCDאאאSeven-segmentW
אF2J13Eאא7447אאאא

אTTL،אBCDSeven-segmentא
אאBCD( 8 4 2 1)(A,B,C,D)אא

(H)Kאאאא
א(LT)،אא(BI)אא

אאא(L)KאאA,B,C,Dאא
(L)אאאאאאK

אאFagEא(L)
אאאאאK



 
אF2J13E 











אא


2 
אא


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אאאF2J14Eא(DEC)7447א
אא( Texas Instruments )



 
אF2J14E 

 
 










אא


2 
אא


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אF2J6WE
אאWא(DEC)7447K

אאWאאDecoderK
אאאW4 

אאאW
JאאK
JאאאK
JאאאאK
JאאאאאאK


אW
אא7447אDecoderSeven-

segmentאאBCDאאFאDECE
אאאאK


אאW

אאא
11Seven-segment(comman anode) 
21IC7447  
34ON/OFF 
47150Ω 
5 

אאW
אאא

11
215V 


אW



אא


2 
אא


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אאאW

1J אאאאאאSeven-segment
א(g – a)K 

2J אאK 
3J אאאאLEDאאאא

אאאW 
אאאBCD

g f e d c b a D     C     B     A 
א

א
0     0     0      0 0 
0     0     0     1 1 
0     0     1     0 2 
0     0     1     1 3 
0     1     0     0 4 
0     1     0     1 5 
0     1     1     0 6 
0     1     1     1 7 
1     0     0     0 8 
1     0     0     1 9 





אא


2 
אא


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4J אא( 15-14-13-12-11-10 )אSeven-
segmentK 


 
5J אאאאא( 15-14-13-12-11-10 )W 


אאאBCD

g f e d c b a D     C     B     A 
א

א
 10 

 11 

 12 

 13 

 14 

 15 


7Jא(IC7447)K


8JאאאK















אא


2 
אא


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אאFאאE 
 يعبأ هذا النموذج عن طريق المدرب

 
 

אאW………………………אLLW
אW…………KKאW123

4
20

אW………
אאW80٪א
אאW100٪א 

א א
 

1Jאאאאאא  

2Jא  

3Jאא  

4Jא  

5Jא  

א  
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