
الفصل التاسع 

الهندسة : الزوايا و المضلعات

9

مفاه#م هندس#ة 

أنواع الزوا,ا 

الدورة والزوا,ا

خطوات رسم زاو7ة

> الزوا,ا العلاقات ب<=

تصG#ف المثلثات

 تصG#ف الأشNال الKLاع#ة

مجمRع ق#اسات الزوا,ا الداخل#ة للمضلعات
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التوازي التعامد التقاطع التطابق

مفاه#م هندس#ة

_ التماثل، فالمستق#مات  <̀ التطابق ,ع

المتطاcقة لها نفس الطول، والزوا,ا 

المتطاcقة لها نفس الق#اس

_ نقطة 
<e مستق#مان _

ghعندما ,لت

فإنهما lشNلان أرKــع من الزوا,ا و 
< > متقاطع<= lسم#ان مستق#م<=

المستق#مان اللذان ,كونان زاو7ة 

قائمة عند نقطة التقائهما lسم#ان 

> متعامدين مستق#م<=

 إذا مد الخطان عr استقامتهما 

ولم ,لتق#ا أو يتقاطعا ، فإنهما 
< > متواز7<= lسم#ان مستق#م<=

٣ سم 

٣ سم 

٢٠
٢٠
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 ٣

أنواع الزوا,ــــــــــا

 الزاو7ة القائمة 

٩٠

ق#اسها ٩٠

الزاو7ة الحادة  

أ��~ من صفر وأقل من      درجة٩٠

الزاو7ة المنفرجة  

أ��~ من     وأقل من      .درجة٩٠١٨٠

١٨٠

 الزاو7ة المستق#مة 

ق#اسها ١٨٠

الزاو7ة المنعكسة

٣٦٠ أ��~ من       وأقل من       .درجة١٨٠

 الزاو7ة المنعدمة 

٠ ق#اسها 

 الزاو7ة ال�املة 

ق#اسها ٣٦٠
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و�س� الزاو7ة القائمة 

٩٠ق#اس رKــع الدورة

و�س� الزاو7ة المستق#مة 

١٨٠ق#اس نصف الدورة
٣٦٠ق#اس الدورة ال�املة٢٧٠ق#اس ثلاثة أرKاع الدورة

٩٠١٨٠

٢٧٠

٣٦٠

دورة �املةنصف دورةرKــع دورة ثلاثة أرKاع دورة

الدورة والزوا,ــــــــــــا
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قياس الزوايا ورسمها

٧٠

ً
اأو� اثان#� ثالث�

خطوات رسم زاو7ة
٧٠ مثال : استعمل المنقلة  والمسطرة لرسم الزاو7ة 

 ضع المنقلة ح#ث ينطبق مركزها عr نقطة رأس  ارسم أحد ضل�_ الزاو7ة ، ثم حدد رأسها

الزاو7ة وتكون  الإشارة المقاcلة للصفر عr استقامةٍ 

 rحث عن          عcواحدةٍ مع ضلع  الزاو7ة ثم ا

> نقطة cمحاذاته عr الورقة  التدر7ــــج المناسب وع<=ّ

٧٠

 _ g̀ > رأس الزاو7ة والنقطة ال  ارفع المنقلة ثم صل ب<=

عيGتها مستعمً�  المسطرة

ص

ك

ك
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الزاو7تان المتتامتانالزاو7تان المتNاملتانالزوا,ا متطاcقة

> الزوا,ا العلاقات ب<=

_ مستق#مان فإنهما lشNلان 
ghعندما ,لت

> من الزوا,ا المتقاcلة زوج<=

الزوا,ا اللتان مجمRع ق#اسهما lساوي 

هما زاو7تان متNاملتان ١٨٠

الزوا,ا اللتان مجمRع ق#اسهما lساوي 

هما زاو7تان متتامتان ٩٠

٣٠١٥٠

١٨٠

١٥٠٣٠١٨٠ +=

٤٠

٥٠

٩٠

٤٠٥٠٩٠ +=

> cالرأس   الزاو7تان المتقاcلت<=
لهما الق#اس نفسه و�س� زوا,ا متطاcقة

٢٥٢٥
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من ح#ث الأضلاعمن ح#ث الزوا,ا

تصG#ف المثلثات

> مختلف الأضلاع متطابق الأضلاع منفLج الزاو7ة حاد الزوا,ا قائم الزاو7ة  متطابق الضلع<=

إحدى زوا,اە منفرجةإحدى زوا,اە قائمةجميع زوا,اە حادە

_ أي مثلث زاو7تان حادتان عr الأقل
<e يوجد

ل¤س ف#ه أضلاع 
متطاcقة

 < ف#ه ضلعان متطاcق<=
عr الأقل

أضلاعه الثلاثة 
متطاcقة

ُ,عد �ل ضلع من أضلاع المثلث قطعة مستق#مة  
_ لها الطول نفسه قطع مستق#مة متطاcقة  g̀ و�س� القطع المستق#مة ال

طات عليها   و¨شار إليها بوضع §¦
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المKLــع المستط#ل

تصG#ف الأشNال الKLاع#ة

< المع<= شªه المنحرفمتوازي الأضلاع

أضلاعه المتقاcلة متطاcقة 

أضلاعه المتقاcلة متواز7ة 

جميع زوا,اە قوائم

جميع أضلاعه متطاcقة 

أضلاعه المتقاcلة متواز7ة  

جميع زوا,اە قوائم

أضلاعه المتقاcلة متطاcقة 

أضلاع المتقاcلة متواز7ة 

زوا,اە المتقاcلة متطاcقة

جميع أضلاعه متطاcقة 

أضلاعه المتقاcلة متواز7ة 

زوا,اە المتقاcلة متطاcقة

ف#ه ضلعان متواز7ان فقط
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مجمRع ق#اسات الزوا,ا الداخل#ة للمضلعات

المضلعالKLا¬_المثلث الخما­_

مجمRع ق#اس زوا,ا الخما­_ ٥٤٠مجمRع ق#اس زوا,ا الKLا¬_ ٣٦٠مجمRع ق#اس زوا,ا المثلث ١٨٠

مجمRع ق#اس زوا,ا أي مضلع  

= ١٨٠ × ( س - ٢ ) 

المثلث مضلع له ثلاثة أضلاع 

ومجمRع ق#اسات زوا,اە الداخل#ة 

١٨٠

الKLا¬_ مضلع له أرKعة أضلاع 

و7مكن تك7Rن الKLا¬_ من رسم 

< مثلث<=

الخما­_ مضلع له خمسة أضلاع 

و7مكن تك7Rن الخما­_ من رسم 

ثلاث مثلثات

المضلع الذي له ( س ) من الأضلاع 

فإن مجمRع ق#اسات زوا,اە  : 

= ١٨٠ × ( س - ٢ ) 

١٨٠+ ١٨٠ = ٣٦٠

١٨٠٣٦٠٥٤٠

١٨٠+ ١٨٠ + ١٨٠= ٥٤٠

١٨٠

١٨٠

١٨٠

١٨٠

١٨٠


