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þþþÿ' þþþÿ 7þþÿ / /
þþþþÿ' þþÿþÿ - þþÿþþÿ' þþþÿ - þÿþÿÿ' þþþþþÿ' þþÿ



 þþþþÿ þþÿþÿ' þÿ þÿþþÿ' 7þþþÿ' 6'þþþÿÿ �þþþþÿ' þþþþÿ þÿ G'þþÿ' þþþþÿ/þÿÿ'N þþþþþþÿ' þþþþþÿ þþþþþÿ' 6þþÿ' 'þÿ þÿþþþÿ þþÿþþÿ
 Gþÿ FNþþþþÿ .þþþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿ þþÿþþþþÿN 2030 þþþþþÿ' þÿ&7 þÿ þÿþþþÿ þþÿ .'7þþþÿ' Gþÿ þÿ'þÿ F' N/þþþÿ' þþþþþÿ þþþÿ þþÿN Gþþþÿ'

 þÿ �þþÿþÿ' þþþþÿ'N 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþÿ .þþþþþÿ' /þÿ' G'þþþÿ' ÿ' OÿþÿN þÿþþþþþÿ' þþÿþÿÿ' þÿ �Gþþþÿ' þÿ7þþÿ þÿ7þþþÿ' þÿ'þþÿ' þþÿþÿ'
þþþþþÿ' 77'þÿ þÿ þþþþþþÿ þÿ þþÿþÿ .6þþÿ 6'þþþÿ'



 þÿ Nþþþþþÿ' þþþþþÿ' 3 þþÿþÿ' þÿ'þÿ 
/7þþþÿ'

 þþþÿ þþþÿ Nþÿ' 7þÿÿ' þþþÿ þÿþþþþþÿ' þÿ7þþÿ' .'7þþÿ F'þÿ ÿ �þÿþþÿ' þÿþÿþþþþÿ' 7þþþÿ' þÿ þÿþÿ' þÿ
 þþÿþþÿ' þÿ �/þÿþþÿ' .þþþþþÿ' þÿ'þÿN þÿþþþþþÿ' þþÿþÿÿ' þÿþÿ' þþÿ þþþÿ þþþþþÿ' þþþþÿþÿ .þÿþþÿ' þþþþÿ'

 .þÿ'7þÿ' .þþÿ' þÿN .Nþþþÿ' þþþþþÿ' .'7þþÿ þþþþÿN .þþÿ' Oþÿ þþþþÿ' Fþþþÿ' þþþþÿ þÿ þ Oþÿ'/
 þþÿ þÿ þÿ&þþÿ þÿ þþþþÿ þÿþÿþÿ þÿ' þÿ þþþÿ þþþÿ þþþþÿ þþþþþÿ' þÿ þþÿþÿþþþþÿ' þÿ/ /þþÿ F' þÿþÿþþÿ'

."Nþþþþþÿ' þþþþþÿ'"

 þþþþþÿ' þÿ7 :/7þþþÿ'
þþþÿþþÿ'

 þþüþÿ �þþþþÿ' .'þþÿ þþÿ
 þþÿþÿÿ' /þþÿþÿ' /7þþþÿ'
 þþÿþþÿ' þþþþþÿ' þÿ þþþþþþÿ
 þÿþÿ .þÿþþÿ' FþÿN þÿ/þþþÿ'
 þþþÿ ÿNÿ' þþþþÿ' þþþÿN
 �þþÿþþþÿ' /þÿN .þÿþþþþÿ'
 þÿ'/ .þþÿ' þþÿþÿ þþþÿN
 F' ÿ' �þþþÿþþÿ þÿ7 .þþþÿ'
 þÿþþÿ þÿ þþÿþÿ /7þþþÿ'
 þÿþþþþÿ'N 'þþþþÿ' þÿ Fþþÿ'
 þþþþþÿ' þþþÿ 'þþÿ' þÿþÿ'
.þþþþþÿ'

Nþþþÿ' þþþþþÿ' .þÿþþÿ

 .þÿþþÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ'N
 þþÿþþþÿ' þþÿþÿ þÿ /þþþÿ
 G'þþþÿþÿ /þþþþÿ' þþþþþÿ'

 þÿ þÿþÿ �þÿþþþþþÿ' þÿþÿþÿ'
 'þÿþþþÿ' þþÿ .ÿþþÿ

 /þÿ Fþÿ .'þþÿÿ'N 'þþþþþÿ'N
 þþÿ) þþÿþþÿ' þþÿ þÿ'þþÿ'

 .ÿþþþÿ' �.þþÿþþÿ' �.'7þÿ'
 þÿ þþþþÿ (þþþþÿþþþþÿ'

 þÿþÿ' þÿ þþþþÿ' /7þÿ
 þÿ þÿþþÿ' /7þÿN �þþÿþþÿ'N

 þþÿ þþÿ �7þþþÿ'N þþþþÿ'
 þþÿþþþÿ' þþÿ .þþþþÿ'

.O '/Nþþÿ

 þþþþþþÿ' /þþÿ þþÿ
þþÿ/þþþÿ'

 �.þÿþþþÿ' Gþÿ þÿ þÿþÿ' þÿ
 Fþÿ/þþÿ Fþþþþÿ 6þÿ

 þþþþÿ 'þÿþþþÿ' Fþÿþþÿ
 .þÿþþþþþÿ' Fþþÿþÿ Gþþþÿ'

 þþþÿ' ÿþþÿ 6þþÿÿ' Gþþþÿ'
 þþÿ6þþþÿ' þþþþÿ' þÿ7þÿ þÿ

 þÿ þþþþÿ /þþÿ' þÿþÿN
 þþÿ'þÿ /þþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ'

 þþþþþÿ' .7þÿ þþþþÿ �'þÿþþþÿ'
 /þþþþÿ þ Oÿþÿ þþþþþÿ' /7þÿ

 þþÿþþþþþÿ' .þÿþþþÿ' /þþÿ
 þþÿÿ' /'þþÿ' G'þþþÿþÿ

 þþÿ �Fþþþÿ' þÿ /þÿþþþÿ'
 Gþþþÿ' þÿþþÿ þÿ þÿþÿ

..þþþÿ



'þÿ þÿ þþÿ 'þÿ Nþÿ' 7þÿÿ'

Nþþþþþÿ' þþþþþÿ' þÿ ?'þÿÿ' 7Nþÿ

 þþþþÿ' Fþÿ �þÿþþþþÿ' þþÿþÿþþþþÿ' þþÿ þþÿ
 þþÿþþÿN þþþþþÿ' þÿ'7þþÿ þÿ þþþþÿ N/þþþÿ'

 þþþþþþÿ .7þþÿ þþþþÿ þþþþþÿ' //þþÿþÿ þþþþþÿ'
 þþþþÿ þOþÿ /7þþþÿ' þÿ /þþÿ'N 'þþÿÿ' Fþÿ ./þÿþÿ

 Gþÿþÿ' þþÿþþþþÿ �FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ'
 þþþþþÿ' þþþþÿ' þÿ þþþÿÿ'N þÿNþþÿ' þþþþÿþþÿ'

./þþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þÿþþþÿ

þþþþþÿ 7þÿþÿ þÿþþÿÿ' þÿþþþÿ'

 þÿþþþÿ' þÿþþÿÿ' þÿþþþÿþÿ Nþþþþþÿ' þþþþþÿ' þþþþÿ
 /''þÿ þþþþÿ' þþþþþÿ þþÿ �þÿþþÿ'N þþþþÿ' þþÿ

 //þþþÿ þþÿþþþþÿ' Oþÿ þÿþþÿN þÿþÿ þþÿþþÿ
 - F'þÿ ÿN - Fþÿ þÿþþþÿ' þÿ'þþÿ' 'þÿ .þþþþþÿ'

 þÿ .þþÿ' þþþþÿN þþþÿ' 'þþÿ þÿ þ Oþÿþÿ 'Oþþþÿ
 þÿþÿ þþÿ �þÿþþþÿ' þÿ7þþþÿ'N þþþÿÿ' /þÿ

 'þþÿ ÿ' .þÿþþþþÿ' þþÿ 6Nþþþÿ þÿþÿ þÿþÿþÿ þÿþþÿ
.þþÿþþþþÿ' þþþþþÿ' þþþþþÿ'

 .Fþþþÿ'N þþÿþÿ' þÿþÿ Fþþÿ þÿ O7'N �/7þþþÿ' þÿ þÿþþþÿ' þþÿþþþÿþÿ þþÿþþþÿ' þþþþÿ' þÿ7' þþÿ"

 "..'N/ÿ' þþÿþÿ þþÿ þþþþÿ' þþÿ /7þÿ' þþþþþÿ þþþþÿ' þþþþÿ' Fþÿ þÿ&' þþþþþÿ þÿ þÿ .þþþþÿ' Gþÿ
þþþþÿ' þþþþþÿ þ Oÿþÿ 30 þþÿ 'þþÿ' þþþÿ �þþþþþÿ' þþþÿ 6þþÿÿ' -



þÿþþþþÿ þþþÿ þþþÿ þÿ Gþþþÿ' þÿ7þÿ þÿ þþþÿ þþþÿ'N .6þþÿ
 þÿ 'Nþþþÿ' þþÿ .þÿþþÿN /þþþþÿ þþÿþÿþÿ /þþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' Fþþÿ' þÿ þþÿþþþÿ' þþÿ/þþþÿ' þþþþþþÿ' Gþÿ' þ Oþÿþÿ þþþþþÿ' /7'þþÿ' þþÿ þþÿ þÿ �þÿþþþþþÿ' þþþþþÿ' þþþÿ þÿ

.Fþþÿÿ' Fþÿ6' þÿ þþþOÿ ÿ þþþÿ GþÿN þþþþþþþÿ' þÿþþþÿ' Oþÿ' þþÿ �þþÿ .'þþþþÿ ÿ' þþÿ'7þÿ' þþÿþþÿ þÿþþþÿ þþÿþÿ /þþÿ þÿ þÿ G'þþþÿ'N �þþþÿþÿ' þþÿþþÿ' �/þþþÿ'

/þÿþþþÿ' þþÿþþÿ'N þþþþÿ' þÿ //þþþÿÿ'

 þÿ Oÿþþÿ .þþþÿ ÿ þþþþÿ þþþþþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ' þþþÿ þÿ'Nÿ' Fþþþþþÿ' G7/' þþÿ
 þÿ'/ /þþþÿ þþÿ'þþÿ .þÿ7 þÿ .þþÿ' Fþþþþþÿ 'þÿþÿ �/þþþþÿ' /þþÿÿ' ÿ' 'þþþÿ'

 Fþÿ ./þþþÿ' .'7N/N .þÿ'þþþÿ'N .þÿþþþÿ' þþÿ'þþÿ �þþÿþþÿ' þþÿþþþÿ' ÿ' N' þÿ7þþÿ' 'þþÿ
 þþÿþþÿ' þþÿ þþÿ �þþÿ7ÿ' Fþþþÿ' þÿþþÿ N' �þþþÿ' Fþþÿ N' �þþþþÿ' þþÿ þÿ'þÿ /þÿ

 þþþÿ' 6þþÿ þþÿ �þþþþþÿ' þþÿþþþÿþÿ þþþþþþÿ' þÿ'þþÿ' þÿþÿ þþÿ' þþþÿ' þÿ'N7N /þÿþþþÿ'
.þÿþþþþÿþÿ 7þþÿ7ÿ'N þþþþÿ'

 þÿ'þþÿ' þþþþþÿ �þþþÿ'N 'þþÿ'N þÿþÿ' þþÿ �þþþþÿ' þÿ þþþþÿ /'þÿ 'þÿþþþÿ' þþÿ
 þÿ'þÿ' ÿ' .þÿ' Gþþþÿ' þþÿ þþÿ �þþÿ6þþÿ'N Gþþþÿÿ' Oþÿ /þþÿ N' þþÿþÿþþþÿ'

..þþþÿ þÿþþþÿN

þþþþþÿ' .'N/ÿþÿ þþþþþÿ' .7þþþÿ'

 .'N/' G'þþþÿþÿ þÿ'þÿ þþþþÿ .7þþÿ þþþþÿ þÿ þÿþþÿ' þÿ Fþÿ/þþþÿ' Fþþþþþÿ' ?þÿ
 þÿ /þÿþþþÿ' /'þþÿ' N' þþÿþþÿ' þþÿþþþÿ' .'N/ÿ' Fþÿþþþþÿ 'þÿþÿ þþÿ .þÿþþÿN þþþþÿ

 .7þþÿ þÿþÿ �Fþþþÿ' þþþÿ þÿ .'þÿþþþÿ' N' 'þþþþþÿ' þÿ .7þþÿ ''þÿÿ þþÿ7þþÿ' þþþþþÿ'
 &/þþÿ /þþOÿ þþþþÿ �þÿ7þþÿ'N þþÿþþÿ' /'þþÿ' þþÿN þÿþÿ'N 'þþÿ' G'þþþÿþÿ þþÿ þÿþþþÿ'

 þÿþÿ �þþþÿþþÿ þÿ7 �.7þþþÿ' Gþÿ .þþþÿ' 'þÿN /þþþþÿ' þÿ'þþÿ' G'þþþÿþÿ .þÿþþþÿ'
 þþþÿN þÿþþþþÿ' þÿþÿ þþÿ �þþÿþÿþÿ þþþþþþÿN þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þþÿ þÿ .þþÿ' þþþOÿ

.þþþþÿ' Fþþþÿ' /7'þÿ

 þÿ þþþþþþþÿ' þþþþÿþþÿ' Gþÿþÿ' G'þþþÿ' ÿ' þþÿ' þÿ �.7þþþÿ' þÿ þÿÿ' þþþþÿ þÿN
 þÿ �þþÿþþþÿ' þþÿ þÿþÿ Fþþÿÿ' þþÿ þÿþþÿ N' 'þþÿ' /7N/ /þþOÿ þÿþÿ þþÿ �/7þþþÿ'

.þÿ7þþþÿ'N þÿþÿ' þÿ .þþÿ' þþþþÿ



þþÿþþþþÿÿ'N þþþÿþÿ'N þþþÿþþþÿ' 3 þþþþþÿ' 7N7þÿ' þÿþþÿ

 þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿ' .þþÿ �þþþÿþþÿ' þþÿþÿþþþþÿ'N Gþþþÿ' þÿ/þþÿ þÿ þÿ7þþþþÿ' .'7þþþÿ' þÿ þÿ
 þÿ þþÿþþÿ' þÿþþþþþÿ' Fþþÿ' þÿ O 'þþþþÿ þþþþþÿ' þþÿ þÿ .Gþþþÿ' þÿ7þÿ þþÿþÿ' þÿ O þÿþþþÿN O þÿ7þÿ Oÿþþÿ
 Fþþþÿ' 'þÿ .O þþþÿN þþþÿ'NN þþþÿþþÿ þþÿ' þÿ'þÿ 'þþþþþÿ þÿþþþþþÿ' /7þþþÿ' /Nþÿ Fþþþþþÿ' 6Nþþÿ þÿ �þþþþþÿ'

 þþÿ þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ þþþÿ þþÿ' þÿ �þþþÿ þþþþþþÿ' Oþþþþÿ' //þÿ þþþþÿ þÿ þþþþÿ þÿ þÿþþÿ'
 .ÿþþþÿ' þÿ þþþþþÿ' þþþþÿ'N Gþþþþÿþÿ þþþÿN þþþþÿ //þÿ6N /þþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþþþÿ .þþÿ'
 O '7þÿ' þþþþþÿ þþþÿ �þþÿþþþÿ þþþþÿ7 .'7þþÿ þÿþÿ ÿ' þÿþþÿ' 7þþþÿ' 'þÿ þþþþÿ þþþþþÿ .þþþþþÿ'

:þÿþþþÿ'N 7þþþÿÿ' þÿ þÿþÿ þþþþþþÿ Fþþÿÿ' þþþÿN þþþÿ' .þþþþþÿ þÿ'þÿ O þþÿþÿ O þþþþþþÿ

 þÿ7þþþÿþÿ þþþþÿ' :þþþÿþþþÿ' 7N7þÿ'
þÿþþþÿ' Gþþþÿ'N

 Oþÿþÿ Oÿþþÿ þþþþþÿ' þÿ þþÿ7þþÿ' .'þþþþþÿ' .þþÿ
 .þÿþþÿ ÿ' /þÿþþþþÿ þÿþþþþÿ Gþÿ /þþÿ þþÿþÿ þÿ

 þÿ þÿþþÿ' 7þþþÿÿ' .þþþÿ þþþÿ þÿþþÿ þþþÿþþÿ
 þþþþþÿ' /7'6N þÿþÿ þþÿ .þþÿþÿþÿ Gþþþÿ' þÿ7þþÿ

 �þþÿþÿN /7þþþÿ þþþþþÿ .'þþþþÿ þþÿþþÿ þÿ/þþþÿ'
 �þþÿ& þþÿþþþþÿ /'þÿN �þþþÿ/ 7þþÿ /þþÿ' þþþÿ

 þþÿ þÿþþþÿ' 'þÿ .þþþÿþþÿ þþÿþÿþþÿ .6þþÿN
 /þþþþÿ þþþþÿ .7þþÿ þþþþÿN þþþþþÿ þþþþþþþÿ
 &/þþþÿ'N .þÿþþþþÿ þþþþÿ' þþþÿ' 6þþÿ þÿþþþÿN

 FNþþÿ .þþÿ' þþÿ' .þþþþÿ /þþÿ þÿ Oÿþÿ þþþþþÿ'
 þþÿN .'þþþþþÿ' þÿþþÿ þÿ ' O'þÿ �þþþþÿþÿ .7þþþÿ'

 þþþþþþÿ' þÿ'þþÿ' FþþÿþÿN �þÿþþþÿ' þþþþÿ
 FþþþþþþÿN �þÿþþÿ þþþÿ þþÿþþþþþÿ'N

 Gþÿ .þÿ/ÿ' þÿ þþþþþÿ' þþþþþÿ' .þÿþþþþÿÿ'
 þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þþÿþÿ þÿ þþþþÿ ÿ þþþþþþÿ'

 þÿ �þþþÿ þþÿþÿ6' þÿ O þÿþþÿN O þÿþÿN þþÿ' þþþþÿN
 þþþþþÿ'N �þþþþÿ' þþþÿ' .'7þþÿ þþÿþÿ O þþÿ' þþþÿ
 .þþþÿ þþþÿ .þþþþÿ' þÿ þÿ /7þþÿ'N �Nþþþÿ'

 þþÿ þÿ þþÿþþÿ' .7þþþÿ' þÿ þþþÿÿ' þÿN
 þþþÿ' þþþþþÿ .þþÿ' Gþþÿ �þÿ/þþþÿ' 77'þþÿ'

 þÿ NNþþÿ' þþþÿ' 7þþþÿ' N' þþþþÿ Gþþÿ þþþþÿ
 þþÿþÿþþþÿ' .þþþþþþÿ þþþþÿ þþþÿ þþÿ �þÿ'þþÿ'

 þÿ7N/ þÿþþÿ þþÿþÿ þþþÿ .þÿþþþÿ' .þþÿþþþþþÿ'N
 /þÿ' þÿ þþþþþþÿ' þÿ7þÿN .'þþþþÿ

 þÿ þþþþÿ Fþþþÿ' þþÿN �þþþÿþþþÿ' .ÿþÿþÿNþþÿ'
 þÿ þÿ'þþÿþÿ þþþþþþþÿ /þþþþÿ þÿ7þÿ þÿ'þÿ

..'þþþþþþÿ þþÿþÿ þÿþþÿ /þþÿ þþÿþÿN .þþÿþþÿ'

 þþþþþþþÿ' þÿþþþÿ' ''þÿ' :þþþÿþÿ' 7N7þÿ'
þþþþþÿþÿ

 Fþþþÿ' ÿ' /þþÿ þþþÿþÿ þþþÿþÿ' þþÿþÿþþþþÿ' þþÿ
 þÿþþÿ þþþþÿ þÿ /7þÿ /þþþÿ �þÿ/þþþÿ' þþÿ'7þÿ'

 þÿ/ þÿ Fþþþþþÿ' 'þÿ .þþþþÿN þþþþÿ' Oþþþþÿ'
 þþÿ þþþÿþÿ' .'N/ÿ' þÿ þþÿ'N þÿþþþÿ

 /þÿþþþÿ' þÿ'þÿN �//þþÿ' þþÿþÿ þþþþþþþÿ' .þÿþÿþþþÿ'
 þÿ'þÿ'N (VR) þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿN �þþþÿþþþÿ'

 Gþÿ .þþþÿþþþÿ' þþþÿþþþÿ' 6Nþþÿ'N �(AR) 6þþþÿ'
 þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þþÿþþÿ þþþÿ þÿþþþþÿ' .'N/ÿ'

 þþþÿ&7 þþþÿ þþÿ' þÿ'þþÿ'N /þþþþÿ'N //þþþÿ'
 .þÿþþþþþÿ' þþÿ' þþþÿ þÿ þÿþþþþÿ N' //þþþÿ' þþþÿþÿ

 /þÿþþÿ Fÿ' .þþþÿ þþþÿ �Fþþþÿ' þþþÿ þÿ
 Oþþþþÿ' þÿ þþÿþþþþþÿ' .þÿþþþþÿ þþþÿ/ /þÿþþÿ
 /þþþþÿ' þÿ'þþÿ' þÿ7þþÿ Gþþþþÿ' N' �þþÿþþÿ'

 þþÿ N' �þþþÿþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþÿ þþÿ þÿþþÿ' þþÿ
 þþþÿ Fþþÿÿ' þþÿ þÿ'/ þþÿ'þþÿ' .ÿþþÿ Gþþþÿ'
 þþþÿ .þþþþþÿ' Gþÿ ./þþþþÿ' þþÿþÿþþþÿ' þþþÿÿ'

 .þþþÿ þþþÿN �OþþþÿN �/7þÿ'N �þþÿ6þÿ þþÿ' þþþþÿ'
 .þþÿ þÿ þþþþÿ þþÿ þÿ Fþþÿ Oþþþþÿ' þÿ þÿþþþÿþÿ

 þþþþþþÿ .þþþÿ G'þþþÿ' þÿ �77'þþÿ' þþÿ þÿ
 þþþÿ .þþþþÿ ÿ' Fþÿþÿþÿ .þþþÿ þþþÿ þþþÿ7
 .þÿ7þÿ þþþÿþþÿ .'7þþþÿ' ''þÿ'N þþþþþÿ' /7'þþÿ' þÿ
 þþþþþÿ' þþþþÿ' þÿþÿ Fþþÿ Fþÿ .þÿþþþÿ' 6þÿ' þÿN

 þÿ7þÿN 77'þþÿ' þþþÿ þÿ /7þþþþÿ' þþþÿþÿ'
 þÿ þÿN �þþÿþþþÿ .'N/ÿ' Gþÿ G'þþþÿ' þÿ þþþþþþÿ'

 þþÿþÿ' Fþþþÿ'" þÿ7þþÿ Fþÿ þÿ þÿ6 þÿ þÿþþþÿ'
 þþÿþÿ þÿþþÿ' þÿþÿN þþÿþÿ /þþÿ' .þÿN þþÿ' "þþþþþþÿ

 þþþþþþþÿ þÿþþþÿ þÿ7þÿ þÿ'þÿ ÿ' þÿþÿ' �þÿþþÿ'
 //þÿ6 þÿþþþÿ' þÿþÿN .þþÿþÿ' þþþþþÿ' .'7þþÿ þÿ
 .'7þþþÿÿ' þÿ þþþÿþþÿ þþþþÿN .þþÿ' þÿ7þþÿ

.þÿ7þþþþÿ'

 þÿþþÿ' /N7 þþþþÿ :þþÿþþþþÿÿ' 7N7þÿ'
þþþþÿ'

 þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿ' þÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þþþÿ
 þþÿþÿ þÿN �þÿ'N þþþÿ þþþþÿ' 'þþþþÿÿ' þþþþþÿ

 þÿ þþÿ .þþþþþþþÿ' 'þþþþÿ' þþÿ þÿþþÿ þþþþþþÿ
 þþþþþÿ' þþþÿÿ' /þÿ þÿ .þþÿ' þþþþÿ þþÿþÿ
 þþþÿ þþÿ þÿþþÿ' .7þþþÿ' þþþþÿN �/þþþþÿ'N

 þþþþþþÿN �þÿþÿ .þÿþþþÿ' þþÿN �þÿþþÿ N' þþþþÿ
 ÿ' þÿþþÿ'N þÿþþþÿ' 7þþþÿÿ þþþþÿ þþþÿ

 þþÿ 7þþÿ ÿ þþþÿ' 'þÿ .þÿ/ÿþÿ þÿþÿþÿ .þÿþþþþÿ'
 þÿ �.þþÿ' Oþÿ Nþþþÿ'N þþþþÿ' þþþþþÿ' .'7þþÿ
 �/7/þþþÿ' /N7N �þþþþÿ' Fþþþÿ' þþÿþÿ O þþÿ' þþþÿ
 þÿ7þþÿ þþþþÿ þÿ .þÿNþþþÿ' þþþÿ' þÿ /7þþÿ'N

 þþþþþþÿN þþþþÿ þÿþþÿ FNþþþÿ .þþþÿ þþþþþÿ þþþþÿ
 /þþþÿ' þþÿþÿ þÿ'7/ þþÿ �þþþÿ'þÿ þþÿ .'6 þþþþÿ

 þþÿþÿ Fþÿ þþþþÿ N' �þþþÿþþÿ þÿ ''þþÿ' //þÿ þÿ
 þÿ ?þþÿ' 'þÿ .þþÿ7'þÿN þþÿ6þþÿ þÿ Gþþþÿ' Gþþþÿ'

 6þþÿN þþþþþÿ' .þþÿ' þÿ'þÿ Gþþþÿ' þÿþÿ þÿ7þþþÿ'
 þþÿþþÿ' .þþþþÿ' þÿ þÿ þþþÿ' þþþÿþÿ þþÿþþÿ'
 þÿþÿ �Fþþþÿ' þþþÿ þÿ .þþþþþþþþÿ' .þÿþþþÿ'N

 þþÿþÿ Fþÿ þÿþþþþÿ' ?Nþþÿ þþþþþÿ 77'þþÿ' Oþÿ'
 �þþþþþÿ' .þÿþþþÿ' þþÿ þÿ þÿþþÿ' þÿ þþþþþÿ ?'þÿ'

 þþþþÿN �.7þþþÿ' ''þÿþÿ .þþÿ' Gþÿ þþÿ
 .þÿþþþÿ' .þþÿþþþÿ þþþþÿ þÿ7þþÿ þÿþþÿN �.þþÿþþÿ'

 FN/ .þþÿ' þþÿþÿ þþþþÿ þþþþÿ 7þþþÿ' 'þÿ þÿ
 þÿ7þþþÿ' þþþþÿ þþþþÿN /þÿþþÿ .þÿþÿÿ' þþÿþþÿ'

 þþÿþþÿ þÿ6 þÿ þþþþÿ' þÿ .þÿþþþþÿ' þþÿþþþþÿÿ'
 G'þþþÿ'N 'þþþþÿÿ' þÿ'þÿ þÿþÿ þþþþþÿ þþÿ/

 .'7þþþÿ'N þþþþþÿ' þÿ þÿþÿ þÿþÿ þþþþÿ .'N/'
 .þþÿN .þþÿ þþÿþþþÿ' þÿþþþÿ' þÿ Oÿþÿ þþþþþþÿ'

 þÿþÿ .þþÿþÿ þÿþþÿ þÿ .þþÿ' /7þÿ þÿ þÿþþþÿ'
 þþþÿ' .'7þþÿ 6þþÿ þþÿ �þþþþÿ .7þþÿ þþþþÿN

.þþÿþÿ þþþþþÿ'N

 ?þþþÿ þÿþþÿ /þþþÿ' 'þþÿ þþþÿ' þÿ þÿþÿ þþÿ' �2030 þÿþþþÿ' þþþÿ&7 þþþþþÿ þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿ' G'þþÿ' þþþÿ Gþþþÿ' þÿ7þÿ þþÿþÿ' þÿ þÿþþÿ'N þÿþþÿ' Fþþþÿ' 'þÿ F'
 �þþÿþÿþþþþÿ'N �Gþþþÿ' .ÿþþÿ þÿ O þþþÿþÿ þþÿþþþÿ' þÿ 7/þþÿ' þþþÿþÿ' .''þþþÿ' þÿ þþÿ /'þÿ' ÿ' þþþþþÿ' Gþþÿ �þÿþþþþÿ' .'7þþþÿ'N þÿþþÿ' þþþþþÿ' þÿ þþÿþþÿ' Fþÿ þÿ .G'þþþÿN

 .þþþÿ' þþþþÿ Fþÿ þÿ þÿþþÿ þÿ'þþþÿ þþÿþÿ þþþþÿ ÿ' /þþÿN �þþþþÿ' þþþÿ'N 7þþþÿÿ' þÿþþÿ þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ' þþþþþþÿ' þÿþþÿ' 'þÿ þþþÿ .(STEM) .þþÿþÿþÿ'N �þÿþþþÿ'N
.þþÿþþÿ' Oþþþþÿ' þÿ þþþþÿ'N þþþþÿ' Gþþþÿ' þÿ þþþÿþþÿ þþÿþþþÿ'N þþþþþþÿ' .þÿþþÿ þþÿ'þþÿ þÿ6þÿ' .'7þþþÿ'N G7þþþÿþÿ



6þÿþÿþÿ þÿ7þÿ þþþþÿ þÿ þþþÿþþÿ þÿþþÿ :FNÿ' .6þþþÿ'

 .þÿþþþÿ' þÿ'7þÿ þÿþþþÿ þþþÿþþÿ þÿþþÿ þÿþþþÿ 6þÿþÿþÿ þÿþÿþÿ þÿ7þÿ þÿ Gþþþÿ' þþÿ Gþÿ
 þÿþþþÿ' þÿþþþÿ' .þþþÿþþþÿ' /þþþÿ' N6 'þþþþþÿ' 77þÿ �þþþþþÿ' þþÿ 6þþÿÿ' G'þÿþÿ �þþÿþþþþþÿ'

 þþþþþÿ' /7'6þÿ þþÿþþÿ' "þþÿþÿ' .'þþþþþÿ'" /7/þþÿ þþÿ þÿþþÿþÿ þÿ /7þþþÿ þþÿNþþþÿ' 7þþÿ /þþÿ'
.þÿ/þþþÿ'

:þÿþþþÿ' þþÿþþÿ

 þÿþþþÿ' 'þþÿ' þÿ7'þþÿ' .'þþþþÿ' 7þþþÿ þþþÿþÿ' /7'þþÿ' .þÿ7/ 7þþþþÿ' /þþÿ' G'þþþÿ'
(þÿþþÿ þÿ7/ 0.01) þþÿþÿ þÿþÿ þÿþþþþþÿ'

þþþþÿ þþþÿ þÿþþþÿ' .'þþþÿ þþÿ'þþÿ þþÿNþþþÿÿ' (pH) þþþÿN7þþþÿ' þÿþÿ' þþÿþþÿ þþÿþÿ
 Gþÿ7 þÿ þþÿþþÿN þþÿþÿ 0.5 þÿ .þÿþþÿ þþþÿ þþÿ' þÿþþþÿ' Fþþÿ 7þþÿ /þþÿ' G'þþþÿ'

/þÿþþÿ þþÿþþÿ
 þÿ þþþþþþÿN .þÿþþþÿ' þþþÿ .þþþÿ þþþÿ þþÿþþÿ' /þþÿÿ' þÿ þþþþþÿ /þþÿÿ' þÿ7

þþÿNþþÿ .þÿþþþÿ

:þþþþþþþÿ' þÿþþþÿ'

40%

 .'7þþþÿþÿ O þþÿN /þþþþÿ' þþÿþþþþþÿ' þþÿþþþþÿ .þþÿ' .þþþþÿ' þþþÿ þÿ //þÿ6
þÿþþþÿ'

65%

 Fþþÿþÿ þÿ7þþÿ .þþÿ' Oþÿ þþþþþÿ'N þþþþÿ' þþþÿ' .'7þþÿ þÿ þþþÿ
þÿþþþþþÿ'

85%

 þÿ þÿ7þþþÿ' þþÿ þþþþþÿ' /'þþÿþÿ þþÿþþþÿ' //þÿ6 þÿ 'Nþþÿ þÿþÿ' .þþÿ' þþþÿ
.7þþþÿ'

.þþÿ' þÿ þþþÿþþþÿ' þÿþþþÿ' þÿ' :þþÿþÿ

 þÿ FNþþþÿ 'N'þÿ þþþÿ %65 F'N �þþþþþÿ' .þþþþþþÿþÿ þÿþþþÿ' þþÿþþþÿ' þÿ7 þÿ /7þÿ þþÿ' 'þþþÿ' .þþÿ' þÿ %78 F' ÿ' þÿþþþÿ' þþþþÿ þþÿ þÿþÿ' .þÿþþþþÿ' .7þÿ'
 þþÿ þþþþþþþþÿ' .þþÿ' .þþÿþÿ þÿ þOÿþþÿ' þÿþÿ þÿ �þþþþþÿ' //þþÿ' .þþþþÿ' þÿ þþÿ þþþÿ ÿ þþÿþþþÿ' þþþþÿ' F' þÿþÿ 'þÿ .þþÿþþÿ' þÿ þþþþÿ .þþþþÿ þÿ'7/ þþÿþþÿ

.Gþþþÿ'



 : þÿþþÿ' .6þþþÿ'
 þÿ'þÿ' G'þþþÿþÿ 'þþþÿ' 'þÿþþÿ þþÿ7 77/

þÿ'þþÿÿ'

'þþþþÿ þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ

 þþþþÿ' þþþþÿ þÿ /þþþþÿ þÿþÿþÿ þÿ7þÿ þÿþÿ
 þÿ'þÿ' þþþþÿ G'þþþÿþÿ 'þþþÿ' 'þÿþþÿ 77/ þÿþþþÿ

 �Nþþÿþÿ' /þþþÿ /6þþÿÿ' G'þÿþÿ �þÿ'þþÿÿ'
 .þþþþþÿ' þþÿþÿþþþÿ þÿ þþþþþþÿ' 'þÿþþþÿ' þþþþÿ
 þÿ'þÿ' .'7þþÿ ''þÿ7þÿ .þþþÿ þþþþþÿ' 'þÿ þþþÿ
 Gþþþþÿ /þþÿÿ' þÿþÿ .6þþÿ þÿ Fþþþþÿ þÿ'þþÿÿ'

 G'þÿÿ'N þÿ'þþÿ' þÿ&7 þþÿ þþþÿ þþÿ �þþþþÿ'
 þþþÿþÿ þþÿþÿN þþþþÿ' þþþþþÿ þÿNþþþÿ'

.þþþþÿ /þÿþþÿ' Oþþÿ'N

:þþÿþÿ' 77þÿ' .þÿþþÿ

 'þþþÿ' þÿþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ þþÿ'þþÿ' þþþÿ
 .þÿþþÿ þÿ /þÿþþþÿ þÿþÿ' þþÿþÿ þþÿþþþÿ

þþþÿ' 'þþþÿN þÿþÿ þÿþÿN
 /þÿþþþÿ þÿþÿ' þÿþÿ þÿ þþþþÿ' þþÿþþÿ'

þÿ'N þþþÿ þþÿ6þþÿ' þþÿþÿN þÿ'þþÿ' þÿþÿ
 þÿ þÿþþþÿ þþÿþþÿ' þþþÿþÿ þþÿþþÿ þÿþÿ /þÿ

 þÿþÿN þÿþþþÿ' þÿþþÿ N/þþþÿ' þþþþÿ'
þþþþþÿ' þþÿþþþÿ'

 þþþÿ þÿþþþÿ' þÿ þþÿþÿ þþþÿþþÿ .'7þþþÿ'
 þþÿþÿþþþÿ' þþÿþþþþÿ .þþÿ' .þþþþÿ' Oþÿ

þþÿþÿÿ'

.þþÿ' þÿ þþÿþÿ' 77þÿ' þþÿþÿ

 þþþþÿ þþÿ þÿþÿ' þþÿ' þþþþþþþÿ' þÿ'7þÿ' .þþÿ'
 .þþÿ' þþþþÿ Oþþþÿ þÿ /þþþÿ þÿþþÿ 77þÿ'

 .þþþþþÿ' 'þÿþþþÿ'N 'þþþÿ' Gþþþÿ þþÿþþþÿ'N
 /Nþÿ 6Nþþÿ þÿ þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ þþÿþÿ
 þþþþþþÿ .7þþÿ þÿþÿ'N Nþþþþþÿ' þÿ'7þÿ' þþþÿ'

.O þþÿþÿ þþþþþþÿ þÿþÿ

25%
7þþþÿ' þÿ //þÿ6

 'þÿþþþÿ' 7N7/ Gþÿ' þÿ .þþþÿ' þþþÿ þþþþÿ'
 .þþÿ' þþþÿ'/ //þÿ6 ÿ' þþþÿ þþÿ �>þþþÿ þþþÿ
þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' Gþþþþÿ þþÿ' þþþÿ' 7þþþÿ

38%
''/ÿ' þÿ þþþÿ

 .'7þþþÿ' þÿ .þþÿ' .þÿ7/ .þþÿþþÿ þþþÿ7'
 G'þÿÿþÿ þÿ7þþÿ þþÿþþþÿ' 'þÿþþþÿ'N þþþÿ' þþÿ /þÿN

þþÿþþÿ'

82%
þÿþþÿ' þÿþþÿ

 þÿ þÿþþÿ' þÿ þþþþÿ7 'Nþÿ' þÿþÿ' .þþÿ' þþþÿ
 O þÿþÿN þþÿ' þÿNþþþÿ'N þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' 7N7/

Nþþþþþÿ' /þþÿ' þÿ

:þÿ' þÿN þÿ 7þþþÿ'

 þþÿ' Gþþþÿ' þÿ O 'þþþÿ O 'þþþþÿ þþÿÿ"
 'þþþÿ' þÿ /þþþÿ þþÿ' .'þÿþþþÿþÿ
 'þÿN þÿ �þþÿN 7þþþÿ þÿ'þþÿ'N

 'þþþÿ' þÿþþÿ þÿ'7/ þÿ þþþÿ
 Gþþþÿ' þþþÿ .þþþþþÿ' Gþÿ .Oþþþþþÿ

 þÿ' þÿ'N - ".þþþÿ þÿ þÿþþþÿN þþÿ
þÿþþþÿ' þÿ þþÿ7þþþÿ' .þþÿ'



þþþþÿ' /þþþÿ' þþÿþÿ Fþÿ þÿþþþþÿ' 77/ :þÿþþÿ' .6þþþÿ'

 þÿ þþþþþÿ þÿþþÿ þÿ 'þþÿ'N þÿþþÿ' þÿ .þþþÿ þþþÿ .þþÿ' Gþþÿ
 þþþþÿ 7þþÿ .'N/' þþÿþþþþÿ �/þþþÿ' 7þÿ& þÿ'7þÿ þÿ7þþÿ' þþþÿ

.þþþþÿ' þþþÿ' .ÿþÿþÿNþÿ þþþþþÿN

þÿþþþþÿÿ' 77þÿ' þþþþþÿ

 þþÿþÿ Fþÿ þÿþþþÿ þÿþþþþÿ' ?Nþþÿ þþþþþÿ þþþþÿ' þþþþþÿ 77'þþÿ' þÿ þÿþþþÿ þÿ Gþþþÿ' þþþþÿ Gþÿ
 .þþÿ' Gþþÿ þþÿ �þÿþÿ þÿ'7/ þþÿ 7'þÿ þÿ ?Nþþþÿ' þþþÿ .þþþþþÿ' þþþþþÿ' þþþÿ' þÿ þþþþÿ' /þþþÿ'

 þþþþþÿ þÿ þþþþþÿ þþþþÿ FNþþþÿN �þþþþÿ' þþþþÿ' .'þþÿ þþþÿ þþþþÿ þþþþÿ þþþÿ þþÿ ''þÿþÿ
.þþþþþÿ'

þþþþþÿ' þþþÿÿ' /þÿ

 :þþÿ �7þþþþÿ þþÿþÿN //þþÿ þþþþÿ þþþÿ' þÿþþÿN þþþþÿ þþþþÿ þþþþÿ þÿþþþÿ .þþÿ' 'þþÿ
"�þÿ7þþÿþÿ þþþþþÿ' þþþþþÿ' þÿ þÿþþÿ'N ''þþÿ' //þÿ þÿ þþÿþþÿ' þÿþþþÿ' þþÿþÿ þÿ"

.7þþþÿ' þþþþÿ

 �þþÿþþþÿ' 7þþþÿ' .'N/'N �.þþþþÿ' þþÿ þÿ'þÿ þÿþþÿ þþþþÿ þþþþÿ þþÿ .þþÿ' þþÿ
 þþÿþþÿ' .'þþþþþÿ' þÿþþÿ þÿ �þþþþþþÿ' 'þþÿÿ' þþþþÿN .þÿþþþÿ' þÿ/ Fþþÿ þþþþÿN

.þþþþþþÿ'N

.þÿþþþÿ' þþþþÿN þþÿ

 .þÿþþþÿ' ''þÿ'N �þþþþþÿ þÿ'þÿ þÿ ''þþÿ'N þÿþþÿ'N 'þþÿ' þÿ .þþþÿ þþþÿ .þþÿ' Gþþÿ
.O þþÿþþÿ' þþþþþþþÿ þþÿNþþþÿ' FN'þÿ þÿ þÿþþþÿ' þþþþÿN �þÿ7þþÿ' þþþþÿ þÿ þÿ6þÿ'

6þþÿ'N þÿþþþÿ' 7þþþÿ'

 6þþÿ þÿ þþþÿ7þþÿ 6þÿ þÿ �.þÿþþþþÿÿ' 7þþþÿ'N þÿþþþÿ' þþþþþÿ .þþÿ' Gþþÿ
 þþÿþþþÿ þþþþÿ .þþÿþÿ þÿþþÿ þÿ �Fþþþþþÿ' þþþþÿ' þÿNþþÿN 7þÿÿ' 'þþÿN' Gþþþÿ þþþÿ

.þþþþþÿ' .þþþþÿ'

.'7þþþÿ' þþþþÿ þÿ þÿþþþþÿÿ' 77þÿ' þþÿþÿ

 .þÿþþþÿ' þþþþÿN �.7þþþÿ' þþþþÿ �.þþÿþþÿ' þÿþþÿ þÿ .þþÿ' /7þÿ þÿþþÿ :þþþþÿ' þþþÿ' .'7þþÿ

.þþÿ/ þþþÿ þþþÿ
 7þþþÿ'N �þÿþþþÿ'N .þþÿÿ' þþÿ þÿþÿ'N �.þÿþþþþÿ' þþþþÿ þÿ .þþÿ' /7þÿ þÿþþÿ :Nþþþÿ' þþþþþÿ'

.þþþþþþÿ' .þÿþþþþÿÿ'
 ?Nþþÿ 6þþÿÿ þÿþÿ' /7'/'N 7'N/ÿ' þÿ6þÿN FNþþþÿ' þÿ .þþÿ' /7þÿ þþþþÿ :þÿþþþÿ' þþþÿ' .'7þþÿ

.þÿþþþÿ
 Gþþÿ þþÿNþþþÿþÿ 7þþþÿ' þÿþþÿN þþþþÿ' þþþþþþÿ þÿ þþþþþÿ' þÿþþþþÿ .þþÿ' G'7/' //þÿ6 :þþþþÿ' þÿþÿ'

.þþþþÿ'



þþþþþÿ /þÿþÿ þ Oÿþÿ& þþþÿ þþþþþÿ'

þþþþÿ' þÿþþÿ þÿ þÿþÿ Fþþÿ

 þþÿ' .þþþþþÿ' //þþÿ' þÿ .þþÿ' þÿþþÿ þþÿþÿ þÿ þOÿ7þÿ Oÿþþÿ þÿþþÿ þþÿ"
 /þþÿ þþÿ þÿ þþþþþÿ' .þþþÿ þþþÿ þþþþþÿ þÿ Oÿþÿ þÿþþþþÿ' þÿ þÿþþþÿ þÿþþÿ'

 þþþþÿþþÿ/ þÿ þþþÿ �þþþÿ þOþÿþÿ' ' O'þÿ þþþÿ' þÿ �þþþþþþþÿ' þþþþþÿ' ÿ' þÿþÿ'
"./þþÿÿ' //þþþÿN þþþÿ þþþþþþÿ þÿþþÿ .þþÿ' þþþÿN þÿ'7þÿ' þþþÿ'

þþþþÿ' þþþþþÿ þþþþþÿ' /7'/þÿ Gþþþÿ' Gþþÿ �þÿ'þþþÿ' þþþÿ ./ -

þþÿþÿþþþþÿ' þþÿ þÿ þþþþÿ' 7N/

 'OþþþÿN þ Oþÿþÿ þþþþÿ' þþÿ' .G7N/ .þþÿ þÿ �þþþþÿ' þþþÿ' þÿ þþþÿ þÿ þþþþþÿ'"
 .þÿþþþÿ' þþÿþÿþþþþÿ' .'N/ÿ' þÿ Oþþþÿ' //þþþÿÿ' þÿ .þþÿ' þÿþþÿ �þþþþþÿ

 þþÿ'7þÿ' þÿþþþÿ' þÿ þþÿþþÿN Fþþÿ þþþÿ þþþþþÿ' þþÿþÿ þÿ þþþþÿ' .'7þþÿ
".þþþþþþþÿ' þþþþþÿ' /þþÿ þÿ þ Oþÿþÿ Oþÿþÿ þþþÿ'

þþþþÿ' 77'þþÿ /þþþþÿ Gþþÿ þþþþÿ �þþþþþÿ' /7þÿ /6þþÿÿ' -

þþþþþÿ' þÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ þþþþþÿ' þÿ' :Gþÿ7'N .þþÿþþÿ'

85%

 G'þþþÿ' F' FNþÿ þþÿ/þþþÿ' þþþþþþÿ' þÿ
 .þþÿ' þþÿ Oþþþÿ þþþþÿ ÿ' O/' þþþþþÿ'

./þþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþþþÿ

40%

 þþÿþþþÿ' /þþÿ G6þÿ' þÿþÿ' þÿ 6þþþÿ'
 þþþÿþþþÿ' þÿþÿþÿ' G'þþþÿ' þþÿ /þþþþÿ' þþþþþÿ'

.þÿþþþþþÿ' Fþþÿþÿ þÿ7þþÿ

62%

 FN7þþþÿ þÿþÿ' .þþÿ' /þÿ þÿ //þÿ6
 þþþþÿ þþÿ .þþÿþþÿ' þÿ þþþþþÿ' .þþþþþÿ'

.þþÿþÿþþþþÿþÿ /6þþþÿ' Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ'þÿ



þþþþþÿ'N Fþþþÿ'N Gþþþÿ' þÿ/ 3 STEAM N STEM þþþþÿ .'N/' 

 /7'6N þÿþÿ �þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿ' þÿ .þÿ'þÿþÿ þþþÿ Fþþÿ þÿ þÿþþþÿ' þÿþþÿN �þþÿ'7þÿ' /'þþÿ' þþÿ þÿþþþþþÿ' þÿ'þþÿ' þþÿ ÿ' Gþþÿ þOþþÿþþÿ þOþþÿ STEAM N STEM þþþþÿ þþþþÿ
.þþþþþÿ'N 7þþþÿÿ' þÿ þÿþÿ þÿþþÿ /þþþÿ' 'þþÿ þÿ þÿþÿ þþÿ' 2030 þþþþþÿ' þÿ&7 þÿ þÿþþþÿ þþÿ �þþþÿ' 'þþÿ ' Oþÿ'þþÿ þ Oÿþþþÿ' þþþþþÿ'

 þþÿ' þþþþþþþþÿ' þþþþÿ þÿþþÿN �þþþþÿ .þÿþþÿ þÿ þÿþþþÿ' G7þþþÿ' þþþþÿ þÿ .þþÿ' þþþÿ þþÿ �þþþÿ'þÿ' .þþþþÿ' þÿN þÿ7þþþÿ' þÿ þÿþþÿ' þþþþÿ' þÿ Gþþÿþþÿ þþþÿ' 'þÿ þþþþÿ
 þÿN' þþÿþÿ .þÿ þÿ þÿþþÿN �þþþþþþÿ'N þÿ'þÿÿ' þþþþþÿ' þÿ þþþÿN �þþþþþÿ þOþÿþþÿN þOþÿ'þÿ' ' Oþþÿ þþþÿ (STEAM) Fþþþÿ' Fþÿ/' F' þþÿ ..þþþþþÿ' //þþþÿ .'7þþÿ þþþþÿ

.þþþþþþÿ' Fþþþÿ' NN6 .þþÿ' þÿ

(Science) Gþþþÿ'

 þþÿ' þþÿþÿÿ' þþÿ'þþÿ'N þþþþþþÿ' þÿ'þþÿ' þÿ'7/ þþþþÿ
 .67ÿ'N /þþþÿ' Gþþÿ ÿ' 'þþþþþÿ'N 'þÿþþþÿ' þÿ �Fþþÿ' þþþÿ
 þþþþÿ' þþþþþÿ'N �þÿþþþÿ' �þþÿþþÿ' þþþþÿ .þþÿ' þþþþÿ
.þÿ'þþþÿ

(Technology) þþÿþÿþþþþÿ'

 .þþþþÿ' þþÿ .þþþþþÿ'N .'N/ÿ' þÿþþÿN G'þþþÿ' þþþÿ
 �þþÿþþÿ' �.þÿþþÿ' G'þþþÿ' þþþþÿ .þþÿ' þþþþÿ .þþþþþÿ'

..ÿþþþÿ' þþþþÿ þÿ þþÿþþÿ' .þþþþþÿ' þþþþÿN

(Engineering) þÿþþþÿ'

 þþþþþÿ' .þþþþþÿ Fþþþÿ' þÿþþÿN þþþþÿ FNþþþÿ
 .þþÿ' þþþþÿ .þþÿþÿþÿ'N þþþþþÿ' &/þþþÿ' G'þþþÿþÿ

.Fþþþÿ' þþþþÿN �.6þþþÿ' 7þþþÿ' �þÿþþþÿ' þþþþþÿ'

(Mathematics) .þþÿþÿþÿ'

 þþþþÿ .þÿþþÿ' þÿ .þÿþþÿ'N 7þþÿÿ' þþþÿ .'N/'N þþÿ þÿþÿ
 þÿþþþÿ'N �.ÿ/þþþÿ' þÿ �þþþþþÿ' þþþþþÿ' .þþÿ'

.þþþÿ'þÿ' .þþþþþÿ þþÿþÿþÿ'

(Arts) Fþþþÿ'

 6þþÿ þþÿ �STEAM ÿ' þþÿþþÿ STEM ÿ' Fþþþÿ' þÿþÿ'
 þÿ/ þþþþÿ .þþÿ' þþþþÿ .þþþþþþÿ' þþþþþÿ'N ?'þÿÿ'
.þþÿþþþÿ'N þþþþþÿ' .þþþþÿ' þÿ þÿ ?'þÿÿ'N .þþÿþþþÿ'



þÿ/þþþÿ' Fþþþÿ' þÿ STEM .'N/'

 .þÿþÿN7 ?Nþþÿ þÿ Fþþþþÿ Fþÿ/þþÿ .þÿ
 �LEGO Education þÿþþÿ G'þþþÿþÿ þþþþþþÿ

 þÿ þÿþþþÿ' þþþþþÿ'N þþÿþþÿ' .'7þþÿ þþþþþÿ
.þþÿNþþÿ þþþÿ

LEGO Education .þÿþÿN7

 þþþþÿ' þþþþÿ þÿ 77'þþÿ' þÿ þÿþþÿ' þþþþÿ þÿ
 þþþÿ þþÿ'N �/7þþþþÿ' LEGO Education þÿþþþÿ

 .þþþÿ þþÿ .þÿþÿN7 þþÿþÿN þþþþÿ .þþþÿ
:þÿþþþÿ' Gþÿ þþþÿ .//þþÿ

LEGO MINDSTORMS Education EV3: 
'þþþÿ þÿþÿþþÿ'N þþÿþþþÿ' þþÿþþÿ' .þÿ þþÿþþþþÿ 
þþÿ'N G'þþþÿþÿ þþþþÿþÿN þÿþþþÿ .þÿþÿN7 

G'þþþÿÿ' þþþÿ þþþÿþÿ.
LEGO WeDo 2.0: �þþÿ'þþÿÿ' þþÿþþþÿ þþþþÿ 
þþþþÿþÿN þþþþÿ .6þþÿ 'þþÿ 7þþþÿ' .þþþÿ þþþÿ 
G'þþþÿÿ' þþÿ þþþþÿ þþÿ.

 þþþÿþÿ' þþÿþþþÿ' þÿ þÿ7þþþÿþÿ þOÿþþÿ .þþÿ' Gþþÿ
 /þþþþÿ þÿþþÿ þþþþÿ' 77'þÿ þþþÿ þþÿ �.þÿþÿNþþÿ

./þþÿÿ' .'þþþÿ' Fþÿ

/þþÿÿ' þþÿþÿ .þþÿþþÿ'

 þÿ'þþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .þþÿþÿ þþþþþÿ' /7'6N .þÿN
 /þþþþþÿ' 77'þþÿ' þÿ /þÿ þÿ þþþþÿ' 7/þþÿ

:.þþþÿ /þÿ' þþÿ �þþþþþÿþÿ

 .þþÿþþÿ'N þÿþþþÿ þÿþþþÿ þþþþÿ .6þþÿ þþþþÿ
./þþþþÿ' þþÿ'þþÿ'N

 ''þÿ'N þþÿþþþÿ' þÿ7þþþþÿ /þþþÿ .6þþÿ 'þþÿ'
.þþþþÿ þþþþÿ .'7þþþÿ'

 G'þþþÿþÿ /þþÿÿ' þÿþÿ þþþþþÿ' .'7þþÿ þÿþþÿ
 FusionN Tinkercad þþÿ þþþþþÿ .þþþÿþÿ

.360

 Gþÿ þþÿ 'Oþþþþÿ þ OÿNþþÿ 77'þþÿ' Oþÿ' .þþÿ
 þþÿ'þþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþÿ þÿþþÿN þþþþþÿ .þþÿ'

 þÿ þÿþþþÿ' þÿþÿÿ' NN6 þÿ'þÿ6 þÿþÿ þþÿ �þþþþÿ'
.þþþÿ' Fþÿ þÿ þþÿ' þþþÿ þþÿþþþÿ' Gþÿ þþÿ

6þþþÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿ

 þþþþÿ' þþþþÿ þÿ 77'þþÿ' þÿ þÿþþÿ' þþþÿ
 Oþþþþÿ' þÿþÿ þþÿ' (AR) 6þþþÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿ

:þþþþþþÿ' þþþþÿ' þÿ þþÿþÿ'

 6þþÿ þOþþþÿ 7þþÿ þþþþÿ :þþþÿþþþÿ' Gþþþÿ' þþþþÿ

 þþÿþÿ .6þþþÿ þÿ/þþþÿ' Gþþþÿ' þþÿ Oþþþÿ
./þþÿÿ'

Merge Cube: þþÿ Fþþþÿ N/þÿ þþþÿ 

þþþÿþþÿ .þþþþÿ ÿ' 'þþÿþþÿ' þþÿ þÿþÿþþÿ 
.þÿþþÿ N' �Fþþÿÿ' þþÿ �þþþþÿ' Gþþþþÿ 
þþÿþþþþÿ.

Elements 4D: þÿþþþÿ .þÿþþÿ Fþþÿ þþþþÿ 
þþÿ .þÿþþþÿ' þþþÿ þþþÿþþÿ þþÿþþþþÿ þÿþþÿ ÿ' 
þÿþÿ þþþÿ þÿþþþÿ'.

 F' þþþþþÿþÿ þÿ7þÿ 15 þÿ þÿþÿ' þÿ'7/ .þþÿ'
 þþþþÿ ÿ' O/' 6þþþÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿ G'þþþÿ'
 Gþþþÿ' /þÿ //þÿ6N %27 þþþþÿ .þþþþÿÿ' Oþþþÿ

.%35 þþþþÿ 7N7þÿ' 'þþÿ' .þþÿ'



STEAM: Gþþþÿ' þÿ þþÿ' þÿ/

/þþþþþÿ' þþþþþÿ' þÿ7þþþþÿ þþþÿ þþÿ 67N

 �Fþþþÿ' þÿ Gþþþÿ' þÿþÿ þþÿ' þþþþÿ' 67þÿ' þÿ þþþþÿ þþþþÿþÿ þþþþþÿ' /7'/' þþþÿ
 7þþþÿ þÿ þþþþþÿ' þþÿþþþþÿ þþþþÿ þÿþþÿN þþÿ'þÿÿ' .þþÿ' .'7þþÿ þÿþþÿ Gþþÿ

:67þÿ' Gþÿ þþþÿ .þþþþÿ

 þÿ'þÿþÿþþÿ' þÿþþþÿ' þÿ þÿþþþÿ' 'þÿþþþÿ' þþÿþþÿ þÿþÿ þþÿ' "'þþÿþÿ þÿþÿ'" þÿ7N
.þÿ'þÿÿ'

 þþÿþþÿ þþþÿ .þÿþþþÿ þþþþþÿ .þþÿ' Gþþÿ þþÿ "þþþþÿ' þþþÿ'" ?Nþþÿ
./7þÿ' þþþÿ N' NNþþÿ' þþþÿ' þþÿ þþþþÿ

 þÿ �þþþÿþþÿ'N 'þÿþþþÿ' þþÿ þÿþþÿ' þþþþþÿ þþÿ' ".þþÿþþÿ'N þþþÿþþÿ'" þÿ7N
./þþþþÿ þþþþÿþÿ .ÿ& þþþþÿ

þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' /þÿ þÿ þþþþþÿ'N þÿþÿ' G'þþþÿ'

 þÿ þþþþÿ' þþÿ þþÿþþÿ /þþÿ þþþþÿ þþþÿ þÿþþþÿ þþþþþÿ' /7þÿ 'þþÿÿ' þþþþÿ þÿþÿ
:þþÿ �þþþþþÿ'N þÿþÿ' Fþÿ

.þþþÿþÿN þÿþÿ þþþþþÿ þþþÿ þþÿþÿþÿ þÿþþþÿ' .þþþþÿ' þÿþÿ .þþÿ' Gþþÿ
.þÿþþÿ' 'þþþÿ'N Nþþþÿ' Gþþþÿÿ' þþÿ þÿþþþÿ' .þþþþþþÿ þþþþÿþÿ .þÿþÿ7 FNþþþÿ

./þþþþÿ' þþÿþþþÿ' /þþÿ þþÿ'þþÿ' þþþþÿ'þÿ þþÿþÿþÿ þþþþÿ .þþþþÿ Fþþþþÿ

 /þþþþÿ' þþÿþþþÿ' þÿþÿ þÿ þþÿ7þÿN .þþÿ' þþÿ Oþþþÿ þþþÿ ÿ' þþþÿ' 'þÿ O/'
.þþÿ' þþþÿ

STEAM þÿ7þþÿ þÿ þþÿ/þþÿ .þÿ /þþÿ þþÿ

 .þþþþÿ G'þþþÿþÿ Gþþþÿ' þþþþþÿ þ OÿNþþÿ þþþþÿ' þÿ þÿþÿþþÿ' .þþÿþÿ þÿ þÿþÿ 7þÿ"
 þþÿþþÿ 7þþÿ' .þþÿþþÿ' þÿþþþÿ' .Nþþþþþÿ' þÿþÿÿ' þþÿ' þÿ /þÿþþþÿ

 ÿ' O/' þþÿ �þþÿþþÿN þÿþþÿ Gþþÿ .þþÿþÿ þþþþþÿ þÿþÿÿ' þþÿ' þÿ /þÿþþþÿ
".7þþþÿÿ'N Gþþþþÿ þþþÿþÿ' þþÿþþþÿ' þÿ FNÿ' þÿþþÿþÿ þÿ6þÿ

 �þÿ'N þÿþÿ' Gþþþÿ' þÿ "þÿ/þþÿ Nþÿþÿ //þþþþÿ' þÿþþÿ'" ?Nþþÿ þþÿ
 þþþþþÿ' þÿþþÿþÿ þþþÿ þþþÿ .þþþþÿ þþþþþÿ þÿþÿþÿ þÿ7þÿ .þÿ Gþÿ þþÿ

.þÿþþÿ' þÿ'þþÿ' þþÿþþÿ

 Fþþÿ 6þþÿ þÿ'N þþþþÿ þþþþÿ þÿ þÿþþþþÿ' þþÿþÿ'þþÿ þÿþþÿ' þþþÿ
 þþþþÿ .þÿþþþÿ 6þþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþÿ ÿ' þþþÿ' .þþÿþþþÿ þÿNþþÿ' þÿþÿþÿ7

.þþþÿþþÿ

 þþÿ' þÿþÿ Oþþþþÿ þ Oÿþþÿ þþÿþþþÿ' þþÿþþÿ' .þþÿþÿ þÿ þÿþþþÿ .7þÿ
.þþþþþÿþÿ 77'þÿ /þÿ þÿ 6þOÿN �þÿþþþÿ' þþþþÿ' þÿ .þÿþþþÿ þÿ þþþþþþÿ'



STEM þÿ 7þþþÿÿ' FþþþþOÿ Fþÿ/þþÿ Fþþþþÿ
 þÿ O þÿþþþÿ O þÿþÿ 'þÿþÿ' þÿþÿ' þþÿ/þþþÿ' þþþþþþÿ' þÿ þÿþþÿ' 6þÿ �þþþþþÿ' þÿ (STEM) .þþÿþÿþÿ'N þÿþþþÿ'N þþÿþÿþþþþÿ'N Gþþþÿ' .ÿþþÿ þÿþþÿN þÿþÿ /þþþþþÿ' /þþþÿ' 7þÿ' þÿ

:þþþþþÿ' þþÿþþÿ þþÿ þþÿ þþþÿ' .þþÿ7þÿN þþÿ'7þÿ' þþÿþþÿ

þþþÿþþþÿ' 'þÿþþþÿ' /þÿ'7'

 'þÿþþþÿ' þÿ7þþÿ O 'þÿþÿ O þþþþÿ þÿ'þÿþÿ' þþÿþÿ /6þþÿÿ' .7þÿ �6þÿþÿþÿ Gþþþþÿ þÿþÿþÿ þÿ
 /þÿþþÿN þþþþÿ /'þÿ þþÿþÿ þÿþþþÿ' ."þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' 'þÿþþþÿ' þþþþÿ" þÿ þþþþÿ

 ÿ' /þþþþÿ' þþÿþÿþþþÿ' þþÿþþþÿ' Fþÿ þþÿ �/þþþþÿ .7þþÿ þþþþþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ' þÿ
.þþþþÿN þþþþÿ .7þþÿ

 .þþÿþþþÿ þþþÿ þþÿ' þþþþþÿ' þþÿþÿþþþÿ' .7þþþÿ'N .'N/ÿ' þÿ þþþþÿ þþþþÿ :?Nþþþÿ'

 6þþÿ .6þþÿN �þþÿþþÿ .'N/' þÿ /þþþÿ þþÿþÿþþÿ .þÿþþÿ þþÿ �þþþþÿþÿ þÿ&þþÿ
.þÿþÿNþÿ /þþÿ /'þÿ G'þþþÿþÿ .þþÿ'N 'þþÿ' þÿþþÿ

 þþÿN �%30 .6Nþþÿ þþþþÿ //þþþÿ' þþÿþþþþÿ .þþÿþþÿ' þþÿ Oþþþÿ þþÿ7' :þÿþþþÿ'

 þþþþÿ" ?Nþþÿ þÿ þþÿþÿ' Gþþþÿ' /þþþþÿN' þÿ þÿþþÿ' þÿþþÿ' þÿ .þþÿþþÿ' þÿ þþþÿþÿ
."þþþÿþþÿ .þþÿ' þþþþÿ þÿ þÿþþÿ þþÿ'þÿ

.þþÿþÿþÿ' .þÿþþÿ þÿ'7 

 þþÿ' .þþÿþÿþÿ' þþþÿ þþÿ þþþÿ' þþþþþÿ' þÿþÿ 6þþÿÿ' G7/' �Gþÿþÿþÿ  þþÿþþÿ þÿ
 þþþþþþÿ þþþÿ þÿN "þÿþÿ' .þþÿþÿþÿ' Nþþÿ þþþÿ" þþþþþÿ Gþþÿ .þþþÿþþÿN þþÿ6þÿ

.þþþþÿ' .þþÿþþþÿ'N .þþÿÿ' þÿ þþþþÿ þþþÿ7

 .þÿþþþÿ'N þþÿþÿþÿ' 6þþÿÿ' þÿ //þþþÿ .þÿþþþÿ þÿ Nþþþÿ þþþþÿ' :?Nþþþÿ'

 7þþÿ Gþþÿ þÿþÿ 6þþÿÿ' .7/' þþÿ .þþþþþþÿ' .þþÿ' .'7þÿ þÿ þÿþþþÿ þþÿ' þþþÿþþþÿ'
.þþþþÿ' þÿþþþÿ' þÿ þÿþþÿ' þÿ þÿ .þþÿ' þþþþþÿ þþÿ'þþÿ' .þÿþþÿN

 //þÿ6N �.þþÿþÿþÿ' //þÿ þÿ .þþÿ' .þÿ7/ þÿ O þÿþþþÿ O þÿþþÿ7' þÿ7þþÿ' .þþÿ :þÿþþþÿ'

 þÿþÿ þÿ þÿþÿ 6þÿ þþÿ .%50 þþþþÿ þþÿ7þþÿ' þþÿþÿþÿ' þÿþÿÿ' þÿ .þþÿ' þÿ7þþÿ þÿ
.þþÿþþÿ' þþþþþÿ' Oþþþÿ þÿ ".þþÿþÿþÿ' þÿ þþþþþþÿ' Fþþÿ" þþÿþþþÿ

/þþþþÿ' .þÿþÿNþÿ' þþþþÿ 

 þþþþÿN þþÿ þÿ 7þþþÿ' Fþþÿÿ' /7þþÿ Nþþþÿ' /7þÿ /6þþÿÿ' þþÿ& �/þþÿ þÿ7þÿ þÿ
 þþÿ'þþÿÿ' þþÿþþÿ' .þÿ þþþþþÿ "þþþþÿ' .þÿNþÿ' N/þÿ" þþÿ' .þþÿþÿþþþþÿ' .þþÿþÿ'

.þÿþÿN þþþþÿ þþÿþþÿ .þÿþÿNþÿ'N þþÿþþÿ' &/þþÿ

 þÿ �þþþþþþÿ .þÿþþþÿ þÿ þþþþÿ .þÿþÿN7 þþþþÿ þþþþÿ .þþÿ' þþþþþÿ .'þÿ :?Nþþþÿ'

 N' 7þþþÿ' þþþÿ þþÿ //þþÿ Gþþÿ ''/ÿ .þÿþÿNþÿ' Gþÿ þþÿþþÿ /þþþÿ /þþÿ þþÿ/þÿ
..þþþþÿ' þÿN þþþþþÿ' þþþþþÿ' .'7þþÿ þÿþþÿ þÿ .þÿ7 .þÿ'þþÿ' þþþÿ

 .þÿNþÿ'" þþÿþþÿ þÿ FNÿ' þÿþþÿþÿ 6þþÿ' þÿ 7þþþÿ' þþÿþÿ þÿ þÿþÿ þþþÿ :þÿþþþÿ'

 þþÿþÿþþþþÿ' þÿ 7þÿ þÿ þÿ/þþÿ þþÿþÿN �þþþþþþþÿ' /7'/ÿ' Oþþþÿ þÿ "þÿ'þÿ'
.þþÿþþÿ' Fþþÿÿ' 7þþÿ þÿ 7þþþÿÿ'N

þþþþþÿ' þÿþÿ þÿ 'þþþþþÿ' 

 //þþþÿ' 'þþþþþÿ' þþÿþþÿ þÿ7 þÿ þÿþþþþÿ' þþþÿ 6þþÿÿ' þþÿ �þþþþÿþÿ þÿþÿþÿ þÿ
 "''þþþÿ' 'þþþþþÿ'" ?Nþþÿ þÿþþþÿ Gþÿ .þþþþÿ' þþþþþÿ' þÿ'þÿ þþÿ' þþþÿ'þÿ' .þþþþÿþÿ

.þþþþþÿ þþÿþþÿ' .þÿ7þþþÿ' þþþÿþÿ þþþþþÿ'N .þþÿ' þþÿþþÿ

 þþþþþÿ þþÿþþÿ Gþþÿ .þþÿþÿ þþþþÿ þÿ þÿþÿ þÿ þþþÿ 6þþÿÿ' Gþÿ' :?Nþþþÿ'

 67N /þÿ þþÿ .þþþþþÿ' 'þþÿÿ' þÿ Gþþþÿ' //þÿ 7þþþÿ'N �þþþþþÿ /'þÿ G'þþþÿþÿ þþþþþÿ'
.þþþþþþþÿ' .þÿþÿ' þÿ þþþþþÿ' Fþÿþþÿ' þþþþÿN þþþÿþþÿ' þÿNþÿ //þÿ' Fþÿ þþÿ

 .þþÿ' GþÿN �þþþþþÿ'N þÿ7þþÿ' þÿ þþþþÿ' þÿþÿ' //þÿ6 ÿ' /7/þþþÿ' Gþÿ ./' :þÿþþþÿ'

 þþþÿ 6þþÿÿ' þÿþþÿ þÿ .þþþÿþÿ' þÿþþþÿ' þþÿ þÿ Gþþþÿ' /þþÿ þþþþþÿ þþþþÿ Oÿþþÿ
./þþþþþÿ' þþþþþþþÿ' þÿ/þþþÿ þÿ'7þÿ'N Gþþþÿ'N þþþþÿ' /7'6N þþÿ þÿ þþÿþÿN



þþþÿþÿ þþþþÿ ?'þÿÿ'

 �Nþÿþþÿ' Fþþþÿ ./ - ".þ Oÿ'þÿ' þþÿ'N þþÿ' þþÿþþÿ þþÿþÿ þÿ þÿþþÿ' þþþÿ Fþÿþþþÿ þÿ �Fþþþþÿ ÿ Fþþþÿ'N Gþþþÿ'"
Gþþþÿ' þÿþþÿ þÿþþÿ 7þþþþÿ

21 Fþþÿ' .'7þþÿ STEAM 6þþÿ þþÿ

.þþþþÿ' þÿN Nþþþÿ' þþþþþÿ'

 7þþþÿ'N þþþÿ'N þþþþþÿ' þþþþÿ þþþÿ'N .þÿþþÿ STEAM þÿ7þþÿ þÿ .þþÿ' þÿ'þÿ
 þþÿþþÿ þÿ O'þþÿ þþþÿ þþÿÿ' 7þþþÿ'N þþþþþþÿ' .'7þþþÿ' þþþþÿ Fþþþþþÿ .Fþþþÿ'

.þþþþÿ

7þþþÿÿ'N ?'þÿÿ'

 þÿ þþþþþÿ' &/þþþÿ' þÿþÿ /þþþþÿ Oÿþþÿ FN7þþÿN þþþþþÿ' .þÿþÿÿ' .þþÿ' 6Nþþþÿ
.FNþþþÿ' .7þÿ þþþþþÿ' þÿ þþÿ7þÿ 6þþÿ þþÿ �þþÿþþþÿ'N þþþþÿ' .þþþþÿ'

þÿ'þþÿ'N FNþþþÿ'

 þÿ'þþÿ' .'7þþÿ 6þþÿ þþÿ �þÿþÿ þþÿ þþþÿ' //þÿ STEAM þÿ7þþÿ þþþþÿ
 Gþÿ þþþþþÿ Gþþþþÿ' þþþÿ'N þþþþþþÿ' þþþÿ' .þþÿN G'þþÿ'N 7þþÿÿ' F/þþÿN

./þþÿ

Gþþþÿ' þþÿ þÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ þÿþþþÿ' þÿ'
 �þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿþÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ /7þÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ þÿþþþÿ' þþþþÿ þÿþÿ'
 þÿþþþÿ .6þþÿ ÿ' þþþþþÿ' þþþþÿþþÿN þÿ7þþÿ' þÿþþÿ þÿþÿ .þþþÿ þÿþÿ' þþÿ

.þþþþþþÿN þþþþÿN þþþÿ&7 þþþþþÿ

þþþþÿ' 77'þÿ þÿ "7þþþÿ'" ?Nþþÿ

 G'þþþÿ' .þþþÿ þþþÿ Nþÿ' "7þþþÿ'" ?Nþþÿ þþþþÿþÿ þþþþþÿ' /7'/' þþþÿ'
:?Nþþþÿ' þÿþþÿ þÿ .þþþþÿ .6þþÿ .þþÿ'N þþþþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .þþÿþþÿ'

.þÿ'N þÿ'7/ Gþÿ Fþÿ þþþþÿ þþþÿ .6þþÿ 200 þÿ þþÿ' .þþÿ'
.þþÿN/N þþþþÿ 67þþÿ þÿ þ OÿNþþÿ 15 þÿ7þþÿ

.þÿþþÿ' .þÿþþþÿÿ' NN6 .þþþÿ /þÿþþÿ þþþþþþÿ /'þÿ þþþþÿ

 þþþþÿ �Gþþþÿ' þÿ þþþþþÿ'N þþÿ' þÿ/ Fþÿ þÿ .þþþþÿ' þþþþþÿ' /'þþþÿ þOÿþþþþÿ Fþþþþÿ ÿ þÿ þÿþÿ' .þþÿ' þþþÿ þþÿ �.þþÿ' þÿ þÿN' þþÿþÿ .þÿ þÿ þÿ7þþÿ STEAM þþÿ þþþþÿ
 þþþþÿN ' Oþþþþÿ /'/þÿ þÿþþÿ .þþÿ' þþÿ þþþÿ' 'þÿ .þþþÿþþþÿ þÿ þþÿ7þþþÿ þþþÿ þþþþÿ' þþþþÿ'N þþþÿ' ?'þÿÿ' F' Fþÿ7þÿN �þþþþþþÿ' .ÿþþþÿ' þþÿ þþÿ'þþþÿ' .þÿþþÿ' .þþÿ'

.þþþþþÿ'N þþþþþÿ' þÿ þÿNþÿN .þþþþþÿ' //þþþÿ .'7þþÿ





Fÿ' þþþþþþÿ' 3 Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' 

 þÿ þÿþþþþÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ G'þþþÿ' /þþÿ N/þþÿ þþþÿ
 Fþÿ þþþÿ /þþÿÿ' þÿþÿ þþÿþþÿ .6þþÿ þÿ&7 þþÿ þþþÿ þþÿ �.þþÿ'

.þÿ7þþÿ' .þþþÿ'

þþþþþÿ' þÿ þÿþþþþþÿN (AR) 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þÿþþÿ

 �þþþþþÿ' þÿþþÿ' þÿ þþÿ'þþÿ' þþþÿ7 þÿþþÿ þÿþÿ þþþþÿ þÿ (Augmented Reality) 6þþþÿ' þÿ'þÿ'
 þþþÿ þÿ Gþþþþþÿ' þþþÿ Nþÿ' þÿ'þþÿÿ' þÿ'þÿ' þþÿ þÿ .þÿþþÿ' 6þþþÿ' N' þÿþÿ' þÿþþÿ' 'þþÿþÿ G'þþþÿþÿ
 þÿþþÿ Nþþÿ þþÿ �þþþÿ'þÿ' þþþþÿ' ÿ' þþþÿþÿ' .þÿþþþþÿ' þÿ .þþþÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþOÿ �þÿþþÿþÿ þþÿ'þþÿ'

.þÿ'þÿ' þÿ þÿþÿ FN/ Gþþþþþÿ'

:Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þþÿ þþþþþþÿ þþþÿ'

þÿ'þþÿ' þÿþþÿ

 Fþþÿÿ' þþÿ þÿþþÿ þÿ&7 .þþþÿ þþþÿ
 'þþÿþÿ þþÿþÿ Fþÿ þÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ þþÿþþþÿ

 þþÿ �þÿ7þþÿ' .þþþÿ' þÿ /7þÿ ÿ' 6þþþÿ'
 þþþÿþþÿ þþÿþþÿ þþþÿÿ'N 'þþÿÿ' þþþÿ þþþÿ

.þþþþþÿ þþþÿþþÿ .6þþþÿ þÿþþÿ' FN/

þþÿ'þþÿ' þþÿþþþþÿ .7þþÿ

 ''þÿ' .þþþÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿ þþþÿ
 /'þÿ þþÿ þþÿ �þþÿ& þþÿ'þþÿ' þþÿþþþþÿ .7þþÿ
 FN/ O '7þÿ þÿþþþÿ'N .þÿþþþÿ' /þÿþþÿN þþÿþþþþÿ

.þþþþþþÿ' /'þþÿ' þþÿþþÿ N' þÿþþÿ

'þþþÿ' Gþþþþÿ'

 N' �þþþÿ þþþþþþÿ .þÿþþþÿ þÿ þÿ'þþÿ'N Gþþþÿ' þÿ'þÿ 'Nþþÿ 'þþþÿ' þþÿ þþÿþþÿ' þþÿþÿ .þþþÿ þþþÿ
.þþþþÿ' þþÿ Fþÿ þþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþÿ þþÿ þþþþþÿ' þÿþþþþÿ' Gþþþþÿ'

þþþþÿ' þÿþþÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþÿ þþÿ

 þþÿ' /þþþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þþÿ þÿ .þþÿ' þÿþþÿ :þÿþþÿ .þþþþÿ ÿ' //þþþÿ' þþÿþþþÿ' þÿþþÿ
.þþþþÿþþþþÿ' .ÿþþþÿ' N' .þþÿþþÿ' þþÿ þÿ7þþÿ þþþÿ

 þþþþÿ þÿ þþÿ G7þþÿ ÿ' .þÿþþþþþÿ þþþÿ Oþþþÿ þÿ þÿþþÿ' Fþþþÿ :þÿ7þþþÿ'N þÿþþþÿ' þÿþþÿ
.þÿþþþÿ'N þþþþÿ'/ þÿ þÿþÿ þþÿ �þþþþÿ'

 þþÿ' þÿ'þþÿ' þÿ þþÿþþÿ'N �þþþÿþþÿ þþÿ' þÿþþÿþÿ þþþþÿ' .þþþÿ þþþÿ :þþþþÿ' þÿþþÿ þþþþÿ

.þþÿ' þþþÿ þþþþþÿ Fþÿþþþÿ
 þþÿ �Fþþÿ N' þÿ N' Fþþþÿ' þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' .þþþþþÿ G'þþþÿ' þþþÿ :þÿ'7þÿ' þþþÿ' /Nþÿ 6Nþþÿ

.þÿ7þþÿ' F'7þÿ .7þÿ þþþþÿ' Fþþÿ þÿþÿ

6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþþÿ .'þÿ þÿ/þþÿ 77'þÿ þþÿ

6þÿþÿþÿ þÿþÿþþÿ' Fþþþÿ þþÿÿ' þÿ7þÿ

 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þÿþÿ O þþþÿþþÿ O þÿNþþÿ þÿ7þþÿ' þþþÿ
 7þÿ þþþþÿ þÿþþÿ þÿ þþÿ �'þÿþþþÿ' þþþÿ þÿ

 ''þÿ' .þþþÿ þþþÿ /þþÿ þþþÿ' þþÿþÿ þÿ FNþþþÿþÿ
 þþþÿþþþþÿ' Fþþÿ þÿ þþÿ'þþÿ' .7þþÿ

 O þþþþÿ þþÿNÿ' þÿþþþÿ' .þþÿ' .þþþþÿþþþÿNþþþÿ'N
 þþÿ' Fþþþÿþÿ þÿ7þþÿ .þþÿ' .þÿ7/ þÿ %32 þþþþÿ

.þÿþþþþþÿ' þÿ7þþÿ' Fþÿ Gþþþþÿ

/þþÿ .þþþþÿ þþÿ6þþþÿ' ?'þÿÿ' 77'þÿ

 þÿ'þÿ' þÿþÿ /7/þþÿ þÿþþþþÿ' Oþÿ þþþþþÿ' .þþÿ
 Human þþþþÿ G'þþþÿþÿ �'þþÿÿ' þÿ7þÿ þÿ 6þþþÿ'

 þÿ .þþÿþþÿ' þþþþÿ .Anatomy Atlas AR

 �þþþÿþþÿ þþÿþþÿ þþþþþþÿ' þþþÿ' þþþÿ' Gþþþþÿ'
 Gþÿ G'þþþÿþÿ /þþþþÿ þþþþÿ .þÿNþþÿ F/þÿ'N

 10 þþÿ' þþÿ þÿ7þþÿ' 7þþþÿ' ÿ' O/' þþÿ �þþþþþÿ'
.þþþþþÿ' Oþþþÿ þÿ þþÿþÿþþþþþÿ þþþþÿ 77'þÿ

þþÿ'þþÿÿ' þþÿ6þþþÿ' þþþþÿ' þÿ7þÿ

 "/6þþþÿ' Gþþþÿ'" /7/þþÿ þþþþþÿ' þþþÿ 6þþÿÿ' /þÿ
 G'þþþÿþÿ �þþÿ'þþÿÿ' þþÿþþÿ' .þÿ þÿþþþÿ' þþÿ'

 þþþÿ' F'7N' Fþþÿ Nþÿ' Quiver Education þþþþÿ
 //þÿ6 þÿ ?Nþþþÿ' þþÿ .þþÿ þþþÿþþÿ .7þþÿ ÿ'

 þþÿ þÿþÿ �>þþþÿ þþþÿ Gþþþÿþÿ .þþÿ' Gþþþÿ'
 þÿ þÿþþþÿ' þþþþÿ þÿN �þþþþÿ' .þÿþþÿ NN6 .þþÿ'

.þþþþþÿ' þÿ Oþÿ' þÿ7þÿ 15



6þþþÿ' þÿ'þÿ' þÿ /þÿ þÿ7þÿ þÿþþÿ

/7þþþþÿ' þþþþþþþÿ' þÿþþþÿ' þþÿþþÿ
 þþÿ þÿ7þÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ G'þþþÿÿ ' Oþÿ'7 þ OÿNþþÿ /þþÿ .þþþþÿ þþÿ6þþþÿ' Fþþþÿ' þÿ7þÿ .þþÿ

 .þÿ7 .þÿ'þÿþÿ' Gþÿ .' þÿþÿþþÿ' þÿþþþÿ'N Nþÿþþÿ' /7þÿ .' /þþþþþÿ' 'þþÿÿ' þþþþÿ G'þÿ' þþÿ �'þþÿÿ'
 þþÿ �/þþÿÿ' þþÿþÿ /7þþÿ þþÿ'þþþÿ'N þþÿþþþÿ' þþþþÿ' þþÿþÿ 6þþÿ þþþþþÿ .þþþþþÿ G'þþþÿ' þÿ þÿþþþÿ'

.þÿþþþÿ þþÿ þþþÿþþÿ þþÿþþÿ þÿþþÿ' þÿþÿ Gþþþþÿÿ /þÿþÿ þÿþÿ .þþÿþþþÿ /þÿ'

þÿþþþþþÿ' .þþþþþþÿ'

 �þþÿþÿþÿ ''þþÿ þÿ FNþþþÿþÿ þþÿþÿ þÿ/þþÿ þÿþÿ þÿ7þÿ Nþÿ' Cell Structure AR þþþþÿ G'þþþÿ' þÿ
 þþþÿþÿ .þþþþþþÿ' .þþþÿ .þþþþþþÿ' þþþÿ' þþþÿ' þÿ'7þÿ Anatomy 4D þþþþÿ ÿ' þÿþÿÿþÿ

.þÿ/þþþÿ' þÿþþþþÿ þþþþÿþþÿN þþÿþþÿ' þþþÿ þÿþþÿ'

þþþþþÿ' þþþþþÿ

 ..þþþþþþÿ' þþþÿ þþþÿ þÿþÿ 6þþþÿ þÿþþþÿ þÿ þÿNþÿN �/þþþÿ .þÿþþþÿ ÿ' .þþÿþþÿ' þþþþÿ þÿ
 þþþÿ' 'þþÿþþÿ' þþÿþÿ þþÿ þþþÿ þþÿ' "AR .þÿþÿ" þÿ Nþþþÿ þþþÿþþÿ þþÿ F'7N' þþþþþÿ' þþþÿ

.þÿþþþÿ' .þþþþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþÿ

.þþÿþþÿ' þÿþþÿ

 �þÿþþþþÿ �þÿþþþþÿ þþþþþÿ þþÿ �þÿþþÿ /þþÿÿ' þþÿþÿ .6þþþÿ' þÿ þÿþþþÿ' þÿ .þþÿþþÿ' þþþþÿ
 þÿ þþþþþþÿ .þÿþþþÿ þÿ ?þÿÿ' þÿ �/þÿ þÿ þþþÿ þÿ þÿ'7þÿ þþþþÿ' "þþþþÿ" þþÿN �þÿþÿNþÿ

.þþþþÿþÿN þþþÿþÿN

þþþþÿ' þÿþþÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' G'þþþÿ' þþÿþÿ

 �'þþÿÿ' þþÿ þÿ7þÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ G'þþþÿ' þÿ' 7þþþÿ þþÿþÿ þþþþþþÿ þÿ'7/ þÿ7þþÿ' /7'/' .þÿ'
 Gþþþþÿ þþÿþÿ OÿþþÿN �6þþþÿ' þÿ'þÿ' Gþþþþÿ þþþÿþþÿ Oÿþþÿ þÿ'7þÿ' þþþþÿ .þÿþþþþþÿ' Fþþÿþÿ þÿ7þþÿ

.7þþþÿ' þÿ/ Fþþþÿ .'7þþþÿÿ'N þþþþÿ' Oþþþþÿ' þþÿþÿ þÿ �þÿþþþþþÿ' Fþþÿ'

þþþþþþþÿ' þÿ'7þÿ' þÿþþÿ

50%
þþþÿ' þÿ //þÿ6

 'þþþÿ' þþþþÿ þþÿ /þþþþÿ' þþÿþþþþÿ .þþÿþþÿ' þþÿ Oþþþÿ þþþÿ
þÿ7þÿþÿþþþþÿ' þÿ þÿþþÿ' .þþÿ'N þÿþþÿ'

42%
.'7þþþÿÿ' þÿ þþþÿ

 þÿ7þþÿ þþþþþþþÿ' .'7þþþÿÿ' þÿ .þþÿþþÿ' .þÿ7/ þÿþþÿ ?þþÿ7'
þÿþþþþþÿ' Fþþÿ' þÿþþþÿ' þþÿ' Fþþþÿþÿ

75%
.þÿþþþþÿþÿ >þþþÿ'

 þÿ %35 Fÿ þÿ7þþÿ �77þÿ' þÿ þþÿ þþÿ .þÿþþþþÿþÿ >þþþÿÿ' þþþÿ
þÿþþþþþÿ' Fþþþÿ'

:þþþþÿ //þþÿ

 þþÿþþþÿ' þþþþÿ' þþÿþÿ /þÿ þÿ Oþÿþÿ O þþÿN þþÿ' þþÿ"

 .þþÿþþÿ' þÿþÿ þÿ6 þÿN �þþþþþþÿ' þþÿþþþÿ þÿþÿNN
 þÿ .þÿþþþþÿ' þþÿ'þþÿ' Gþÿ þþþÿ þÿ þÿþþÿ þþÿ'þÿ

 þþÿþÿ þþþþÿ þþþþÿ' þþþÿ' �6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ
 ÿ' þÿþþÿ .þÿþþþÿ /þþÿ þÿ 77þÿ' FþþÿN �þþÿþÿ'

Nþÿþþÿ' /7þÿ .' - "./þþþÿ þþÿþþþþÿ' þÿþþÿ

 Fþþþÿ' 'þÿ '�þþþþÿ þþþþþÿ þÿþþÿ' þþþÿ þþÿ' þþÿ' þÿ '�þþþþÿ' Gþþþþÿ' 'þÿ /þþÿ þþÿ' þÿ F'þþÿ' þþÿ þÿ .Gþþþÿ' þÿ7þÿ þÿ þÿþþþþÿ þþÿþÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþþþÿ .þþÿ þþÿ"
þþþþþÿ' /7'6þÿ þÿþþþÿ' þÿþþÿ /7'/' þÿþÿ �Nþþþÿ' ÿþþÿ ./ - ".þþþþþþÿ þþþÿ Nþÿ' þþþÿ' þþþþÿ' þÿþÿ þÿ Nþÿþþÿ' .6þþþÿ' þÿ



Gþþþÿ' þþþþþÿ .þþÿ' þÿ þþÿ þÿþÿ7

 þþþþþþþÿ þþÿþþþÿ' þÿ FNþþþÿ Fþÿ/þþÿ .þÿ
 O 'þÿþþÿ �þþÿþÿþÿ þÿþþþÿ þþÿ þÿþÿ7 Fþÿ þÿ
 þþþÿ þþÿ' þþþþÿN Gþþþÿ' þþþþÿ þÿ þÿ7Nþÿ

.þþþÿþþÿN

"þ Oþþÿ'NN þ Oþþþÿ þþþÿ' þþþÿ þÿÿ O'þþÿ"

 þÿÿ þþþÿ þÿ þÿ Gþþÿ' �/þþþÿ .' þþÿþþÿ' þþþþþÿ"
 þþÿ'þÿN .ÿ/þþÿ /þþÿ þÿ 'þÿþþþÿ' //þÿ þÿþÿ

 �þþÿ þÿþÿ/ þþÿ .þþþþÿN þþÿ .7þþÿ ÿ' þþþÿ
 þþÿ' þþþÿ' Fÿ'N �'þÿþþþÿ' þþÿ þþÿ' þþÿ

 þÿ7 þÿ þþþÿþÿN þþþþþÿ' þÿ7þþÿ .þÿNþÿ þÿ þþÿ
 þÿþþþÿ' þÿ'7/ þÿ þþÿ' þþþþþÿ þþÿþþÿ' þþÿþþþÿ þþþÿ'

".þþþÿ þÿ O þþþþþÿ þþþÿ' þþþÿ O 'þþÿ .Oþþþþþÿ

 þþþþÿ' þÿ7þÿ �þÿþþÿ' þþÿ' �Nþþþþÿ' /7þÿ -
.þþþþÿ þþÿ6þþþÿ'

 þþþþÿ þþþÿ'N þþÿ' þþÿ þþþþÿ"
"þÿN7/ þþþÿ

 þþÿ þþþÿ þÿ Gþþÿ' �ÿþþÿ .' þÿþþÿ' N6þþÿ'"
 ?Nþþÿ .þþþþÿþÿ þþþÿ' Gþþþÿÿ þþÿ þÿþþÿ' þÿþÿ'N
 þÿ þÿþþþÿ þÿþþÿ þþÿ þÿ þþþþþÿ Nþÿ' þþþþÿ' þþþÿ'

 Fþþþÿ þþþþþÿ /þÿþÿ þÿ ÿ' þþÿ' þþþÿ' .þÿþÿ
 þÿ þþÿ þþþÿ' F' þþþþþÿ .þþþþÿ þÿ F'þþÿ'N þþþÿ

 .þþÿþþÿ þÿ þþþþÿN þþþþþÿ þÿ þÿ �þþþÿ' þÿ þþþþÿ
 Gþþþÿ' þÿ'7/ þÿ þþÿ'N þþþþÿþÿ þþÿ' þþþÿ' þþþþÿ

".Oþþþþþÿ þþþþþÿ'

 þþþÿ' þÿþÿþÿ �þþÿ N/þþÿ' þþÿ' �þþþþþÿ' þþþÿ -
þþþþÿþÿ þþÿ

"þþÿ þÿ 6þþþÿ' þÿ'þÿ'N .þÿþÿNþÿ' G'þþþÿ' þþþÿ'"

 þÿþþÿ .þþÿþþÿ' þþÿþÿþþþþþÿ þþÿ'þÿN þþþþÿ Gþþþÿ' 7N7/ þþÿ þÿ G/þþÿ þÿ Gþþÿ' �þþÿ .' /þÿþþÿ' þþþþþÿ"
 þÿþþþÿ O 'þþþÿ þþþþþÿ' .þþþþþþÿ' .'7þþÿ þþþÿ' þþÿþÿ .þþÿ �þþÿþþÿ'N 'þÿþþþÿ' þþÿþþÿ þþþþÿ .þÿþÿNþÿ' þþÿþþþÿ'

 ./þþþÿN þþÿ þþVþþþÿN Gþþþÿ' þÿ þÿþþþÿ V.þþÿ þþÿ !þþþÿ'þÿ þþþÿ þþÿþÿN þÿþþÿ' Oþÿ þþþþþÿ þþÿ' 6þþþÿ' þÿ'þÿ'
".Oþþþþþÿ þÿþþþÿÿ' 'þÿþÿ' þÿ'7/ þÿ þþÿ' þþþÿ' �þþþþÿ

þþþþÿþÿ þÿþÿþþÿ' þþþþþþÿ' þÿ7þÿ �þÿþþÿ' þþÿ' �þþþþþÿ' þþÿþÿ -

:.þþÿ' þÿþÿ7 þÿ þÿþþÿ'

 Gþþÿ þþþÿ .'þþþþþÿ' þþÿ þþþþÿ' ÿ þþÿ' þÿ' þþÿ þÿþþÿ þÿ þþþþþþÿ O 'þþÿ"
þÿþþÿ' þþÿ' �þÿþþÿ' þÿþÿ - ".//þþÿ' þÿ þþÿþþþþÿ' þÿ þþþÿ' �þÿ'7þþÿ þÿþþÿ'N

 O þÿ'þÿ' þÿ Vþþþÿ þþÿ .þþþþþÿ þþÿþþÿ þþÿ' þþþþþÿ þþþþþÿ' þÿ þþþþþÿ' þÿ7þþÿ"
þÿþþÿ' þþÿ' �þÿþþÿ' 'þþÿ - ".þþÿ þÿ þÿ/þÿþÿ Gþÿ' þÿ' þÿ þÿþþþþÿ



Fþþÿ' Fþþþþÿ Fþþþþþÿ'

 .'N/' þþþþþÿN þÿþþþÿ' þþÿ þþþÿ þþþÿ þÿ þÿ �þþþÿ .þÿþþþþÿþÿ þÿþÿ Fþþÿ þþÿ þÿ þþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ'"
".Gþþþÿÿ'

�þþÿþÿ /þþÿ þÿ Oþþÿ'/ O'þÿ' FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ' Gþþÿ '6þþÿ

Gþþþÿþÿ þþþÿ' Fþþþþÿ

 þÿ þþÿþÿ þÿ Fþÿ7þÿ þÿ �þþþþÿ' þÿ7þþÿ Fþþþþÿ ÿ FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ'
 FNþþþÿN þþÿþþÿ' /þþþÿþÿ þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' Fþþÿþÿ .Gþþþÿÿ' þþÿN ?þþþÿÿ'

.þþþþþþÿ' .þþþþÿ' þÿ þÿ þþþÿ' þþþÿ'

þþþþþÿ' .'7þþþÿ' Fþþÿþÿ

 þÿ þþÿ'7þÿN þþÿþÿþþþÿ' Gþþþÿ' þÿ þþÿþÿ FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ' þÿþþÿ
 .'7þþþÿ' 7þþþÿÿ þÿþÿ'N /þÿ7ÿ' þþÿ FþÿþþÿN �þþþþþþÿ' þþþþþÿ' .ÿþþþÿ'

.þþÿ'7þþÿN þþþþþÿ þþÿþþþÿ' þþþþþÿ'

þþþÿþÿ þþþÿ' Fþþþÿ

 þÿ /Nþÿ FN6NþþþÿN þþþþÿ' þÿ þþþÿ' Fþþþþþÿ �þÿþÿ .'7þþÿ þþþþÿ' þÿþÿ þÿþþÿ
 FN/ þÿþþþÿ'N þÿNþþþÿ' þÿ þþÿþÿ FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ' þþþÿ .þþþÿ þÿ' Fþþþÿ

.þþþÿ' þÿ Gþÿ

/Nþþþÿ Oþÿ6þþÿ Fþÿþþÿ

 FNþþþþþÿ' Fþþþþþÿ' Gþþÿ .þþþþþÿ' //þþÿ' þÿ þþÿ' þþþþþþÿ þÿ .þþÿ' þþþþÿ
 O 'þÿ' Gþþÿ þþÿ �þþþþþÿ' þþþþÿþÿ G'þþÿÿ'N �þþþÿ/þÿÿ' þÿ'þþÿ' �þþþþÿ' þþþþÿ O þÿ6þþÿ

..þþÿ' þþþþÿ þÿ O þþÿ'/

:þþþþþþÿ þþÿþÿ þÿ þÿþþþÿN 'þþþÿ þÿ .þÿþþþÿ'

 þÿ7 'þÿþþþÿ' þÿ þÿ'7þþÿ þÿ& Nþÿ' þþþþÿ ÿþÿ"
 þþÿ .O þþÿþÿ þþþÿ' þþÿ �.þþÿþÿþÿ' þÿ þÿþÿþþÿ

 �þþþþþÿ' Fþþþÿ ./ - ".þþþþþÿ þþÿþþÿ þþÿ' F' þþþþÿ
 Gþþþþÿ þÿþþÿ'þþÿ þþþÿ' þþÿþþÿ þþþþÿ 'þÿþþÿ þÿþÿ

þþþþþÿ'N

 þÿþþÿ 'þþÿÿ' þþþþÿ .þÿ' �þÿþþÿ' þþÿ' þÿ"
 Gþþÿ' .þÿþþÿ 7þþÿ .þþÿ .þÿþþþÿ' þþÿ Fþÿ þþþþÿ

 þþÿ'7þÿ' .þþþþþÿ' Fþþÿ þÿ O þþþþÿ O þþÿþÿ /þÿ'
 þÿþþþÿ' /6þþÿ' �þÿþþþþÿ' þþÿ ./ - ".þÿ'þþþþÿ'

/þþÿ þþþÿ' þþÿþþÿ þþÿ'7þÿ'

 /7þÿ ?76 þÿ þÿ þÿþÿþþÿ' þþÿþþÿ' þÿ 'þþþþþÿ' þþþÿ"
 þÿ þÿ Fþþÿ ÿ' :O þþÿ'/ Fþþÿ Fþÿ .þþÿ'/ þÿ 7þþþÿÿ'
 F'þÿ þÿ/þÿ 'þþþÿ' 'þÿ .'þþþþÿ .þÿ �.þþþÿ' þÿ

 þÿ þÿþÿ �Nþþþÿ' þþÿ ./ - ".þþþþþÿ' þÿþþþÿ
þÿþþÿ' .þþþþÿ Fþþÿ þÿ ?'þþÿ' /''þÿ



þþþþþþÿ'N þÿþþÿ'N þÿþþÿ' þþÿ þþþþÿ' :þþÿþþÿ'

6þþþÿ' þÿ'þÿ' .'N/' ÿ' /7þþþÿ' þÿ þþÿþÿ þþÿ7

 .þÿ .þþÿþþþÿ'N /7þþþÿ' Gþÿ' þþÿ Oþÿþÿ O þÿþÿ þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþþÿ' þÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þþÿ þþÿ
 �þÿþþþþþÿ' .'þþþþþÿþÿ O '7Nþÿ �þþþþþÿ' /þþÿÿ' þÿþÿN þÿ O ''þÿ �//þþþÿ .þþþþÿ þþÿþÿ' Gþÿ

.þþþþþþþÿ' .þÿþÿNþÿ'N 6þþþÿ' þÿ'þÿ' þþÿ þÿþþþþÿ' þþþÿþÿ' .þþþþþÿ' ÿ' OÿþÿN

 þþÿ .þþÿ'6 þþþþþÿ' þþþþÿ þÿ O þÿþÿþÿ Oÿþþÿ Fþÿ þÿ �.'N/ÿ' þÿ þþþþÿ /þþÿ þþÿ þÿ 7þþþÿ' 'þÿ
 'þþÿ" .6þþÿ ÿ' �.þÿþþþþþÿ þþÿþÿ' 7þþþÿ' þÿ þþþþÿ' þþÿ "þÿþþþÿ' þþÿ" .6þþÿ þÿ þþþþþÿ'

 þÿþÿ ÿ' þþþþÿ' 7N/ FþþþÿN �þþþþÿ' þþþþÿ þÿ O þþþÿ O þÿ7þþÿ þÿþþÿ' þþþÿ þþÿ "þÿþþþÿ'
.þþþÿN

þþÿþÿþþþþÿ' þþþÿ þÿ N7þþþÿ' þþþþÿ' 7N/

 þþÿþÿ .þþþþþþþÿ' þþþþþÿ' þÿ þÿN'þÿ' þþÿ þÿ þþþþÿ' þþÿ �þþÿþÿþþþþÿ' .'7þþþÿ' þÿ þÿ7
 þþþþÿ' .Fþþÿ þþþÿ þþþþÿþÿ þÿ 7/þÿ þþþþÿ þþþÿ FN/ þþÿ'þÿ' þþþÿ F' þþþÿ ÿ .þþþþþÿ'

:þþþþþÿ Nþÿ' þÿ þþþþþÿ'

2030 þÿ&7 þÿ "þþþþþþÿ' þþþÿ" /7/þþÿ

 2030 þþþþþÿ' þÿ&7 þÿ'þÿ þþÿ "þþþþþþÿ' þþþÿ" /7/þþÿ Gþþÿ
 þÿ þþÿþÿ' Fþþþÿ' //þþÿ þÿ þþþþþþÿN þþþþþþÿ' .'7þÿ þÿþþÿ ÿ'

 .þþþþþÿ' /þÿ' þÿ þþþþÿ þþþÿ7þÿ þÿ'þÿ /7/þþþÿ' þþþÿ .þþþþþÿ'
 Fþþþÿ' þÿ þþþþþþþÿ þþþþþþþÿ þþþþþÿ' þÿþÿ' þþÿþÿN �þþþþþþþÿ'

.þþÿ'7þÿ'

Fþ Wþÿ þþÿþÿ
 þþþþÿN þþþþÿ' þÿþOÿ

.þþÿ' .þÿþþþÿÿ

þþÿþÿþþþþÿ' þÿ/
 þþþþþÿ þþþÿþÿ' .'N/ÿ' þÿþÿ

þþþÿ'

.þÿþÿ 'þþÿ
 þþþþÿ' þÿþÿ'N FNþþþÿ' þþþÿ

.þþþÿ

þþþþÿ þþþþÿ
 FWþþÿN Gþþþÿ' þþþÿ
þÿþþÿ .þþþþÿ'þþÿÿ'

þÿþÿ' 'þþþÿÿ'

 �//þþþÿ' þþþþÿ' G'þÿÿ þþÿþþþÿ' .þþþþþÿ' 7þþþÿ'
 þþþþÿ' ./þÿþþÿ þþÿÿ þþÿþÿþþþþÿ' G'þþþÿ' /þþÿ þþÿN

 þþþþþÿ þþþÿ þþþÿ þþÿ' .þþþþþÿ' þþÿ þþþÿ Fþþþÿ'
.'þþÿ' /þþÿ Fþþÿ þÿ þþÿ' þþÿN

7N7þþÿ' þÿþþþÿ'

 �þþþþÿ' 6þþÿ þþþÿþþÿ þþÿþþÿ þþþþÿ' þÿ .þþþþþÿ' þÿ/
 .7þþÿ þþþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ' .þþþþþÿ þÿþÿþÿ þþÿN

 þþÿþÿþþþþÿ' .'þþþÿ þÿ þþþþþÿ þþÿþþþÿ þþþþþþÿ
.þÿþÿþþÿ' G'þÿÿ' þþþþþÿ

Fþþþÿ' þþþþþÿ'

 þþþþþþÿ' .þþÿ' .þÿþþþÿ' þþþþþÿ þþÿþÿþþþþÿ' G'þþþÿ'
 þÿ þþþþþÿ þÿþþÿ' þþþþÿ' .þÿþþþþÿ' þþþþþÿ 7þþÿ'N

 .'7þþÿ þÿþþþÿ þþÿþþÿ' .þþþþþÿ' þÿþÿþÿ þþÿ' þÿNþþÿ'
.þþþþÿ þþþÿ

7þþþÿÿ' þÿ 7'þþþÿþÿ /þÿ/

 Gþþÿ' .þÿþþþÿ' þÿþÿþþÿ' .þÿ7þþþÿ' þÿþÿ'N þþÿþþÿ' þþÿþÿþþþþÿ' .'þþÿ þþÿ þþþÿ Gþþþÿ' þþþþþÿ /þþþþÿ Fþÿ þÿ þþþÿ' þÿ þþþþÿ F' þþÿ �?7þþþþÿ' þÿþÿþþþþÿ' 7þþþÿ' 7'þþþÿ' þÿ
.þþþþþþþÿ þÿ/'þÿ'N .þþÿ' þþþÿ þÿþþÿ þÿ �þþÿ'6 þÿ þÿ þþÿþÿþþþþÿ' þþÿ þÿþþþÿ'

:þþÿ þþþÿ þþþþþþÿ þþþÿ þÿþþÿ þÿ þþÿ7þÿ þÿ þþþþÿ þþþþþÿ' þÿ Gþþþÿ' þþþþÿ þþþþþÿ F'

þþþÿþþÿN þÿþþþÿ þþþþþÿ' þþÿþþþÿ' þþþÿ þþÿ' þÿþþþþÿ' .þþþþþÿ'
þþÿþþþÿ .þþþþþÿ' Gþÿ þþÿþÿ þÿ þÿ7/þþÿ' þþþÿþþÿ' þþþþþþÿ'

þþÿþÿþþþþÿ'N þþþþþÿ' .'7þþþÿ' þÿ'þÿ þþÿ' þÿþþÿ' þÿþþþÿ'
?'þÿÿ'N 7þþþÿÿ' þÿ þþþÿ /þþþÿ þþÿ7þÿ þþþÿ

þþÿþÿ þÿþþÿ - ".Gþþÿ' þÿ FNþþþþÿ þÿþÿ' þþÿNÿ þþþþÿ þþþþþþÿ'"



þþÿ O'þþÿ


