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 الوحدة الخامســة:
 

 الجزيئيــة الوراثــة
 

تحتوو  تراكيوخ خيةيوة  نواة اةخليٌو  الكروموسومات وتحديد الجنس

 تتكون الكرموسومات من أحماض نووية تحمل الجينات المسئولة عن نقل الصفات. تسمى كروموسومات.

االحمووض النوووو  الراي وووز  منقووون امكسووجين أنووواا امحموواض النوويووة:

D.N.A. موض النوووو  الراي وووز  الحR.N.A.  تمكوون عاموال الوراثووة موون مرراووة دور الحمووض
اي تركيوخ الكروموسوومات اوي امر رينوات مون القورن المايوي واليوو  أمكون   D.N.Aالنوو  

تصنيره اي المرامل أو إجرال ترديلات عايه وادخاله لخلايا حية لتغيير 
 صفاتها.

 :عا  الوراثة الجزيئية
اوأهميتها  D.N.Aدراسة جزيئات الرا  الذ  يختن  

ا: D.N.Aاكتشاف التركيخ ال نائي لجزئ 
  إن 4911توصوول الروووال  أوزوالوود أاووور  وزموويلاو ا مووواكرتنى ومووواكلاود   

D.N.A  هو المادة الوراثية اي خلايا الكائن الحي. ت  اكتشاف تركي ه ال نوائي عاوى
راومووات التووي    روود دراسووة كوول الم4991يوود جوويمس واةسووون وارانسوويس كريوو  

توووارت عنووه و روود الحصووول عاووى صووورة  امشوورة السووينية ا حيوو   امووت الرالمووة 
و حيود امشرة السوينية  D.N.Aروزاليند ارانكاين  تصوير  ااورة عالية النقال من 

لاحمووض تركيووخ سووامي موون شوورية مووزدو  ا  توصوولا إلووى : حصووات عاووى الصووور 
ا مجموعوة  كول نيوكايوتيودة مون :. كل شرية من عدة نيوكايوتيدات .لولخ  حازونى

 اوسفات / سكر راي وز منقون امكسجين/  اعدة نيتروجينية 

اأنواا القواعد النتروجينية:

 سايتوسيــن ثايميــن جوانيـــن أدينيـــن
A G T C 

اترتخ النيوكايوتيدات عاى هيئة درجات سا   حي :
  Tمووووود  اعووووودة  Aتووووورت ة  اعووووودة 

ا را ةتين هيدروجينيتين.
    "   " G   "   "  C    ووووووووووثلا 

ا.روا ة هيدروجينية

وراثيووة يمثاهووا  وحوودةا  ترريووف الجووين

تتكوووون مووون ساسووواة  D.N.Aمو ووود محووودد عاوووى جوووزئ 
 محدودة من النيوكايوتيدات 

 

أ  أن رمووز القواعوود النيتروجينيووة 
هي امحرف التي تكتخ  ها لغة الجينات 

االوراثية.
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الإنقسا  الخيةى المتساوى يس ق  D.N.Aتياعف الحمض النوو  

الاخاية ةور  ينى يشمل ثلا  مراحل هي:

 ما يحد   هـــا رمــــز المرحاــــة

 G1 النمو امول
و رض إنزيمات / تياعف  R.N.A نال 

 الرييات
 لكل خاية نسخة D.N.Aإنتا  نسختين من  D.N.A S نال 

 G2 النمو الثاني
/ اكتمال تياعف  RNA نال  روتينات / 

 ريياتال
 تخزين ةا ة وتكوين مواد لازمة للإنقسا 

انفصال الروا ة الهيدروجينية  ين القواعد النيتروجينية ميكا نيكية التياعف: 
تسمى منشؤ التياعف يصل عددها للالاف ا يت  ذل      واسةة ازي   D.N.Aالمتكاماة عند نقاة  مرينة عاى 

 تياعف وتستمر اي اتجاهين.ت دأ عمايات التياعف من نقاة ال .هيايكيسيز 
تستمر عمايوة التيواعف اوي جميود نقواة التيواعف حتوى يكتمول. يوت  التيواعف  واسوةة إنوزي   امورة  -4

D.N.A. يرمل كل شرية أصاي  رد انفصال امشرةة كقالخ ل نالالشرية  الجديد. 

الشفرات التي تحتو   D.N.Aيحمل  اي نقل الصفات:  D.N.Dدور 
 يخ ووظائف مكونات جس  الكائن الحي ا والتي يكون أغا ها  روتين  .الترايمات الخاصة  ترك

  D.N.A ما أن ال روتين يتكون أساس من أحماض أمينية مرت ة  نظا  مرين اإن 
ايحمل الشفرات المسئولة عن  نال أ   روتين.

   R.N.Aو  D.N.Aمقارنة  ين  R.N.Aلحمض النوو  الراي وز ا
 R.N.AاD.N.A وجــــه مقارنـــة

 من شرية واحد من شريةين متكاماين الاولخ

راي وووووووووز منقووووووووون أكسووووووووجين  نوا السكر
 اديوكسى راي وز  

 راي وز

ادينوووووين/ جووووووانين / سايتوسوووووين/  القواعد النيتروجينية
 ثايمين

ادينوووووووين / جووووووووانين / 
 سايتوسين / يوراسيل

  نال ال روتين مادة الوراثة أهميته

 المراومات الجينية و نال ال روتين:اي ترجمة  R.N.Aأدلة عاى دور 
 كثوورة اووي سوويتو لاز  الخايووة ا حيوو  يصووند ال ووروتين  . وجووود كميووات  R.N.Aوجووود  -4

ك يرة منه اوي خلايوا امجنوة الناميوة. تحتوو  الخلايوا التوي تصوند ال وروتين عاوى كميوات 
 .R.N.Aواارة من الراي وسومات  التي تمثل ثاثي 

 R.N.Aويقو    نال  -يتياعف   D.N.A :وجهة النظر المركزية ا كري   

اهًا ااR.N.Aهناكاثلاث اأناةعامناالذ  يقو   ترجمة المراومات الجينية إلى  روتين

الحمض 
 ورمزو

 هــــــعما هــــاسم

m R.N.A نقل الشفرة من  الرسولD.N.A إلى الري وسومات 

t R.N.A 
ترجموووووة الشوووووفرة  نقووووول أحمووووواض أمينيوووووة مووووون  النا ل

 ز  إلى الري وسو السيتو لا
r R.N.A يدخل اي  نال الري وسومات  الري وسومي 

ا وليميريز    R.N.A واسةة إنزي  محفز يسمى ا D.N.Aمن احد أشرةة  m R.N.Aويت   نال 
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 الشفرة الوراثية:
حمضاأمٌنًاا02إخىاتكاٌنااD.N.Aٌؤدىاأربع اأناةعامناةخقاةعدافًا

املتيف
ا عدد امحماض المختافة  1= 41تمثل حمض أميني واحد جـ/ إذا ااترض ان  اعدة واحدة 

 41= 11إذا ااترض ان كل حمض تمثاه  اعدتين                يكون أر رة اقة  
إذا كان كل حمض تمثاه ثلا   اقة   41ا عدد امحماض المختافة تكون 

ا11= 31 واعد                     
ة الرشرين  ل  د يكون لاحمض امميني الواحد ا تكفي هذة الشفرة لتمثل امحماض امميني

وهكذا تكون الشفرات الوراثية عاى شكل وحدات ا كودونات    أكثر من شفرة وليس الركس  .
 لكل منها مرناو الخان لإنتا  حمض أميني مرين. 

...  و ف ال نال ا  AUGكما توجد شفرات... دأ  نال الساساة 
STOP   
 UAA- UGA-UAG مثـــل 

اجدول الكودونات الوراثية وامحماض اممينية التي يمثاها:

اي النواة  mRNAيت  نسخ  خةوات  نال ال روتين:

اي السيتو  لاز  يرت ة كل حمض أميني  .لاسيتو لاز وينتقل  DNAمن 
 . مساعدة إنزي  وةا ة t RNA حمض 

 ووحدتى الري وسوو . m RNAمد   t RNA دأ ال نال  يتصل أول  -4
يحمول الحموض اممينوي الثواني.  t RNAالساساة حيو  يتصول ثوانى  استةالة

 الري وسو  يتحد الحمض امميني امول  الثواني  را ةوة   تيديوة مكوون ثنوائي 
امول متوجووه لاسوويو لاز  لإحيووار حمووض أمووين  tRNA  تيوود. ثوو   ينفصوول 

 تكورار الخةوة السوا قة يوزداد ةوول الساسواة ا تصو   آخر من نفس النووا. 
يت  و ف ال نال عندما يتصل  وحدات الري وسو  كودون و ف  .  تيد  عديد 

 .تنفصل وحدات الري وسو  ويتحرر ال روتين

 تة يقات اي الوراثة الجذيئية
إنسان له  توصل الرامال إلى أن كلD.N.A صمة  -4

ايمكن أن تتشا ه  ين الآ ال وام نال. D.N.Aتساسل محدد عاى شرية 

 .تررف عاى هوية الشخنال أهميــة ال صمــة:
 كقةرة د   يالتحقق من هوية مجر  عندما يخاف نسيج ح .إث ات أو نفي الرلا ة ام وية

 المشت ه ايه   . DNAلاشررة   صمة  DNAا مقارنة  صمة  أو شررة .

إذا كان هنا  شخن يراني من مرض جينى مرين علا  أو اصلاح الجينات -4

ااستنساخ الجين  جين التالف  آخر ساي  من شخن آخر.ا السكر   يمكن علاجه  است دأل ال
االساي  من شخن ساي  وزرعه اي خاية لها القدرة عاى الإنقسا  كخلايا نخاا الرظا  .

يودخل الجوين السواي  اوي ايوروس غيور ممورض مون النووا الوذ  يسوتةيد  نوال  ةخطرٌقــ  

DNA  عاوووى  الوووخRNA ادخوووال الفيوووروس اوووي خايوووة نخووواا الرظامووودخول .DNA  الوووذ   نووواو
الفيووروس إلووى كرموسووو  الخايووة. حقوون الخلايووا الحاماووة لاجووين إلووى جسوو  المووريض ليقووو  نخوواا 

 عظامه  إنتا  ال روتين.
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 أسئاـة الكتــاخ المدرسـي
 /اةخجٌن(.اDNAبٌناةخعلاقابٌنا)اةخكرماساما/ا -4
ا/ الكروموسو :يحمل الجينات المسئولة عن الصفات الوراثية4جـ

DNA  االكيميائي لامادة الوراثية عاى المستوى الجزيئي والذ  يمثل تركيخ الجين.التركيخ
اوحدة الوراثة حي  يمثل التركيخ الكيميائي الجزيئي لصفة واحدةاةخجٌــن 

 ضعاةلإنجازاةخذياقامابهاكلاعاخم ا -1
ا/ 1جـ

 الإنجــــــاز الاســـــ 

 DNAاكتشاف التركيخ ال نائي لـ واةسون وكري 

 DNAتصوير  ااورة عالية النقال من  رانكاينروزاليند ا
 اسوووووتخدا  حيوووووود أشووووورة اكوووووس مكنوووووت 

 DNAواةسون وكري  من اه   نال 

 مادة الوراثة DNAتقدي  دليل عاى ان  اوزالد اارى 

ةذكراأسماءاةخقاةعداةخنٌتراجٌنٌ افًاةخحمضاةخناايا -3
 منقاصاةلأكسجٌناارمزاكلاقاعد .

 Cسيتوزين     Gجوانين       Tثيؤمين        Aادينين ا/ 3جـ

 اRNAةذكراأناةعاةخحمضاةخناايا -1
 r RNAالري وسومي      t  RNAالنا ل          m RNA/ الرسول 1جـ

 .DNAةشرحالطاةتاتضاعفا -9
 /9جـ

النيتروجينيوة المتكاماوة عنود نقواة مرينوة عاوى  القواعودانفصال الروا ة الهيدروجينية  ين  -
D.N.A واسةة أزي  هيايكيسيز . دها للآلاف ا يت  ذل تسمى منشؤ التياعف يصل عد  

ات دأ عمايات التياعف من نقاة التياعف وتستمر اي اتجاهين. -
 تستمر عماية التياعف اي جميد نقاة التياعف حتى يكتمل. -

 .D.N.Aيت  التياعف  واسةة إنزي   امرة  -

 الشرية الجديد. يرمل كل شرية أصاي  رد انفصال امشرةة كقالخ ل نال

 رحالطاةتابناءاةخبراتٌن.ةش -1
 لطاةتابناءاةخبراتٌن / 1جـ

 وينتقل لاسيتو لاز . DNAاي النواة من  m RNAيت  نسخ  -

  مساعدة إنزي  وةا ة. tRNAاي السيتو  لاز  يرت ة كل حمض أميني  حمض  -

 ووحدتى الري وسو .  m RNAمد   t RNA دأ ال نال  يتصل أول  -

يحمول الحموض اممينوي الثواني  الري وسوو   t RNAاستةالة الساسواة حيو  يتصول ثوانى  -
 tيتحوود الحمووض اممينووي امول  الثوواني  را ةووة   تيديووة مكووون ثنووائي   تيوود. ثوو   ينفصوول 

RNA .امول متوجه لاسيو لاز  لإحيار حمض أمين آخر من نفس النوا 

  تكرار الخةة السا قة يزداد ةول الساساة ا تص   عديد   تيد . -
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ما يتصل  وحدات الري وسو  كودون و ف  تنفصل وحدات الري وسو  يت  و ف ال نال عند -
 ويتحرر ال روتين.

اعطامثالاخبعضاتطبٌقاتاةخارةث اةخجزٌئٌ .ة -7
 D.N.Aبصم اا-/ 7جـ

يمكن أن تتشا ه  ين  D.N.Aتوصل الرامال إلى أن كل إنسان له تساسل محدد عاى شرية 
 الآ ال وام نال.

 أهمٌ اةخبصم ا 
  ة الشخن.التررف عاى هو 

 .اث ات أو نفي الرلا ة ام وية 

 التحقق من هوية مجر  عندما يخاف نسيج حى كقةرة د  أو شررة. 

االمشت ه ايه    DNAلاشررة   صمة  DNAا مقارنة  صمة 
 علا  أوإصلاح الجينات: -3

إذا كان هنا  شخن يراني من مرض جينى مروين ا السوكر   يمكون علاجوه  اسوت دأل الجوين 
اخر ساي  من شخن آخر. التالف  آ

ااستنساخ الجين السواي  مون شوخن سواي  وزرعوه اوي خايوة لهوا القودرة عاوى الإنقسوا  كخلايوا 
انخاا الرظا  .

اةخطرٌقــــ  
عاوى  DNAيدخل الجين الساي  اي ايروس غير ممرض مون النووا الوذ  يسوتةيد  نوال  -4

 .RNA الخ 
 دخال الفيروس اي خاية نخاا الرظا .إ -1

  ناو الفيروس إلى كرموسو  الخاية الذ   DNAدخول  -3

 حقن الخلايا الحاماة لاجين إلى جس  المريض ليقو  نخاا عظامه  إنتا  ال روتين,  -1

 تم التحميل من مدونة ملخصات الثانوية العامة -9

 للمزيد قم بزيارة المدونة على الرابط التالي -1

7- thirdsecondr.blogspot.com-https://ye 

 ومدونة اقرا معي وتعلم على الانترنت على الرابط  -8

9- https://aimn2013.blogspot.com 
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