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 OóY  ‘  ∂dòch  ,áaô©ŸG  ÖfGƒL  ≈à°T  ‘  ´QÉ°ùàŸGh  πFÉ¡dG  »ª∏©dG  Ωó≤àdÉH  ô°ü©dG  Gòg  õ«ªàj

 á«fÉ°ùfE’G IQÉ°†◊G ¬Jó¡°T Ée çóMCG óbh .äÉ≤«Ñ£àdGh ÖfGƒ÷G ∞∏àfl ‘ äÉYÎîŸGh äÉaÉ°ûàc’G

 .ájô°ûÑdG IÉ«◊G »MGƒf º¶©e πª°T ÉvjQòL G kÒ«¨J á«ª∏Y äGôØWh äGõØb øe

 Év«ª∏Y ¿É°ùfE’G á«ªæJ ±ó¡à°ùj ¥É«°ùHh ,É¡JÉ≤«Ñ£Jh Ωƒ∏©dG øe ÒÑμdG ºcGÎdG Gò¡H ≥∏©àJ ÜÉÑ°SC’h

 ≥°ûJ »ª∏©dG ∞«≤ãàdGh ,»ª∏©dG ôjƒæàdGh ,»ª∏©dG »YƒdG :πãe ,º«gÉØe äòNCG ,á«JGòdG ¬à«ªæJ πLCG øe

 ‘ Qƒ£àdG œGƒf â∏ª°T πH ,É¡JGQƒ£Jh ±QÉ©ŸGh ,É¡JÉéàæeh Ωƒ∏©dÉH »YƒdG IOÉjR ‘ º¡°ùàd ;É¡≤jôW

 .áÄjOôdG É¡JÉeGóîà°SGh ,ÉgQÉKBGh Ωƒ∏©dG ¢†©H

 Gòg  ô¡X  å«M  ,á«ª∏©dG  áaÉ≤ãdÉH  ±ô©j  ÉÃ  ΩÉªàg’G  á«ªgCG  äRôH  ÉgÒZh  ÜÉÑ°SC’G  √ò¡dh  

 »YGƒdG øWGƒŸG øjƒμàd ;áë∏e IQhô°†c ¬°ùØf ¢VôØj íÑ°UCGh ,áeÉ©dG á«aÉ≤ãdG áMÉ°ùdG ≈∏Y í∏£°üŸG

.ÊÉ°ùfE’G

 ≈∏Y Ió qcDƒe  ájOƒ©°ùdG  á«Hô©dG  áμ∏ªŸG  ‘ QÉμàH’Gh  á«æ≤àdGh  Ωƒ∏©∏d  á«æWƒdG  á°SÉ«°ùdG  äAÉL óbh

 äGQƒ£àH  ¢†jô©dG  ™ªàéŸG  §Hôd  ;…Oƒ©°ùdG  ™ªàéŸG  ‘ á«ª∏©dG  áaÉ≤ãdGh  ,»ª∏©dG  »YƒdG  ô°ûf  á«ªgCG

 åëÑdG ƒëf áã«ã◊G äÉ¡Lƒà∏d Ö«éà°ùJ á«ª∏Y áaÉ≤K AÉæH qºK øeh ,á°SÉ°SC’G É¡ª«gÉØe ô°ûfh ,Ωƒ∏©dG

  .áμ∏ªŸG ‘ »æ≤àdG ôjƒ£àdGh ,»ª∏©dG

 ,á«ª∏©dG á«YƒàdÉH ΩÉªàg’G ≈∏Y É¡FÉ°ûfEG òæe á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG áæjóe â°UôM óbh

 Öàch ,äÉÑq«àch ,äÓ› øe á«ª∏©dG äÉYƒÑ£ŸG QGó°UEG á©HÉàe ≈∏Y âHCGO å«M ,á«ª∏©dG áaÉ≤ãdG ô°ûfh

 ,IOó©àŸG  ô°ûædG  á«YhCG  øe  øjó«Øà°ùŸGh  AG qô≤dG  ΩƒªY  ≈dEG  á¡LƒŸG  äGQGó°UE’G  øe  ÉgÒZh  ,á«ª∏Y

 ∂dPh  ;äGô“DƒŸGh  ,äGhóædGh  ,äGô°VÉëŸGh  ,á«æ≤àdGh  Ωƒ∏©dG  ´ƒÑ°SCÉc  :iôNC’G  É¡JÉWÉ°ûf  ∂dòch

 ,á«Hô©dG  áÑàμŸG  AGôKEG  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  ,á«ª∏©dG  º¡aQÉ©e  á«ªæJh  ,™ªàéŸG  OGôaCG  ∞«≤ãJ  ‘  ΩÉ¡°SEÓd

  .ÉgQÉKBG ™°ùàJh ,IóFÉØdG qº©àd ;áãjó◊G äÉeƒ∏©ŸG á«YhCG ‘ »Hô©dG iƒàëŸGh

 ¿PEÉH -¬©Ñàà°Sh .ΩGôμdG AG qô≤dG ΩƒªY ≈dEG á¡LƒŸG á«ª∏©dG äGQGó°UE’G óMCÉc QGó°UE’G Gòg »JCÉjh

 ä’É› ‘ á«ª∏©dG äÉ≤«Ñ£àdGh Ωƒ∏©dGh ±QÉ©ŸG øe Ióà‡ á∏°ù∏°S π qμ°ûJ IóY äGQGó°UEG -≈dÉ©J ˆG

 .IÒãc

 å«M ,áYƒæàe á«ª∏Y äGQGó°UEÉH á«Hô©dG áÑàμŸG AGôKEG ≈dEG Éæ«©°S ‘ É keób »°†ª∏d ;≥«aƒàdG ˆG ∫CÉ°SCG

 .Qƒ£àdGh Ωó≤àdG Üƒ°U ≈£ÿG qåëj ,‘ô©e ™ªà› ƒëf É k©«ªL Éæ©aój G kó«ªM G kôKCG ≥≤– ¿CG ƒLôf

 

á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG áæjóe ¢ù«FQ                                                    
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 áeó≤e

 ,¬Ñë°Uh ,¬dBG ≈∏Yh ,º∏°Sh ¬«∏Y ˆG ≈∏°U óªfi ájô°ûÑdG º∏©e ≈∏Y ΩÓ°ùdGh IÓ°üdGh ,  ̂óª◊G

 ¿ô≤dG ‘ IójôØdG áª°ùdG »LƒdƒæμàdG Qƒ£àdG ¿Éc ó≤∏a :ó©H É qeCG  ,øjódG Ωƒj ≈dEG  ¿É°ùMEÉH ¬©ÑJ øeh

 ƒg »°VÉŸG ¿ô≤dG øe ÒNC’G ∞°üædG ‘ »LƒdƒæμJ Qƒ£J ºgCG ¿CG ≈∏Y AGÈÿG ™ªLCG å«M ,øjô°û©dG

 »àdG (Microchips)  hôμjÉŸG íFGô°ûH ≈ª°ùj Ée Qƒ¡X ≈dEG ÉgQƒ£J iOCG »àdG äÉ«fhÎμdE’G ´GÎNG

 .ä’ÉéŸG ™«ªL ‘ á«æ≤Jh á«ª∏Y IQƒK ≈dEG äOCG

 ¢†«HC’G Úfƒ∏dÉH RÉØ∏àdG ÒZ  ∑Éæg øμj ⁄ »°VÉŸG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«°ùªÿG ≈àM ¬fCG ôcòdÉH ôjóLh

 øμJ ⁄h ,É kÑjô≤J IÎØdG ∂∏J ‘ ™ªLCG ⁄É©dG ‘ Ö«°SGƒM Iô°ûY ’EG   É k°†jCG  ∑Éæg øμj ⁄h ,Oƒ°SC’Gh

 -ˆG ≈dEG É¡«a π°†ØdG Oƒ©j äÉYGÎN’G √òg πch , âfÎfEG hCG ,á«ªbQ äÉYÉ°S hCG ,ádÉ≤f ∞JGƒg ∑Éæg

 ƒëf ≈∏Y ÉgQÉ©°SCG ¢VÉØîfG ≈dEG É¡«∏Y Ö∏£dG OÉjORG iOCG »àdG íFGô°ûdG ∂∏J ≈dEG qºK -≈dÉ©Jh ¬fÉëÑ°S

.Ωƒ«dG ÉæH   §«– »àdG á«cÓ¡à°S’G äÉ«fhÎμd’G ™«ªL ™«æ°üJ ‘ É¡dƒNO π¡°S

 ,É kªéM πbCG á«fhÎμdEG Iõ¡LCG ™«æ°üJ ≈∏Y IQó≤dÉH ‹É◊G ô°ü©dG ‘ »LƒdƒæμàdG Ωó≤àdG ¢SÉ≤jh

 .∫ƒ≤©ŸG ô©°ùdG ™e áØ∏àîŸG äÉ«∏ª©dG AGOCG ‘ IOƒ÷Gh áYô°ùdG å«M øe IAÉØc ≈∏YCGh

  äÉÑª∏dG   á«æ≤J  π«L  » qª°S  …òdG  äÉ«fhÎμdE’G  ⁄ÉY  ‘  ∫hC’G  π«÷G  »°VÉŸG  ¿ô≤dG  ≈a  CGóH  óbh

  ºK  ,á«æ≤àdG  √òg  Ωóîà°ùJ  Oƒ°SC’Gh  ¢†«HC’G  Úfƒ∏dÉH  äGRÉØ∏J  âéàfCG  å«M  ,á«fhÎμdE’G  (Lamps)

 Iõ¡LC’G π©L …òdG (Transistor) Qƒà°ùjõfGÎdG π«L ƒgh ,äÉ«fhÎμdE’G ⁄ÉY ‘ ÊÉãdG π«÷G AÉL

.IAÉØc π°†aCGh ,É kªéM ô¨°UCG á«fhÎμdE’G

 π«÷G AÉL (Semi conductors) äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG ∫É› ‘ çóM …òdG ÒÑμdG Qƒ£àdG ó©Hh 

 ΩÉ¡Ã Ωƒ≤J G vóL IÒ¨°U á©£b »gh ,(IC) á«∏eÉμàdG ôFGhódG π«L ƒgh ,äÉ«fhÎμdE’G ⁄ÉY ‘ ådÉãdG

 ,É¡JAÉØc â©aQ πH ,IÒãc Iõ¡LCG ºéM Ò¨°üJ ≈∏Y ôFGhódG √òg äóYÉ°S óbh .¬°ùØf Qƒà°ùjõfGÎdG

.É¡ØFÉXh äOóYh

 IQƒK çóMCG …òdG (Microprocessors) IÒ¨°üdG äÉ÷É©ŸG π«L ƒgh , ™HGôdG π«÷G ô¡X ºK

 »àdG  (Microcomputers)  IÒ¨°üdG  á«°üî°ûdG  äÉÑ°SÉ◊G  êÉàfEÉH  äÉ«fhÎμdE’G  ∫É›  ‘  á∏FÉg

 ôKC’G É¡d ¿Éch , ¿B’G Égó¡°ûf »àdG äÉeƒ∏©ŸG IQƒK ≈dEG qºK -≈dÉ©Jh ¬fÉëÑ°S -ˆG ≈dEG É¡«a π°†ØdG Oƒ©j

 IÉ«◊G ÖfGƒL ∞∏àfl ‘h ,á«ª«∏©àdGh á«YÉæ°üdGh á«ª∏©dG ä’ÉéŸG øe Òãc ‘  çOÉ◊G Ωó≤àdG ≈a

.(1)

 §fi  íÑ°UCGh  ,⁄É©dG  ≈∏Y  ¬∏≤ãH  ≈≤dCG  ójóL  í∏£°üe  á«°VÉŸG  á∏«∏≤dG  äGƒæ°ùdG  ∫ÓN  RôHh



 ¬«ª°ùj  Éªc   hCG  ,(Nanotechnology)ƒfÉædG  á«æ≤J  ƒg  í∏£°üŸG  Gògh  ,ÒÑc  ƒëf  ≈∏Y  ΩÉªàg’G

 øY ∂dPh ,¬∏«îàf A»°T …CG  ™æ°U øe Éææμªà°S -áWÉ°ùH πμH -á«æ≤àdG √ò¡a .ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ º¡°†©H

 á¨dÉH Ö«°SGƒM êÉàfEG π«îàæ∏a ,∫É«ÿG ¥ƒØj ƒëf ≈∏Y É k°†©H É¡°†©H ÖfÉéH IOÉŸG äÉÄjõL ∞°U ≥jôW

 »àdG á«Ñ£dG ájÎeƒfÉædG äÉJƒHhôdG øe k’ƒ£°SCG π«îàædh , ¢SƒHO hCG ,º∏b ¢SCGQ ≈∏Y É¡©°Vh øμÁ ábódG

 iôNC’G ¢VGôeC’Gh ,á«fÉWô°ùdG ΩGQhC’Gh ,ájƒeódG äÉ£∏÷G èdÉ©àd ;É¡YÓàHG hCG ,ΩódG ‘ É¡æ≤M øμÁ

 .É¡LÓY á«°ü©à°ùŸG

 -ÉvjQòL É kaÓàNG ∞∏àîJ á«Lƒdƒ«ÑdGh  á«FÉ«ª«μdGh á«©«Ñ£dG ¢UGƒÿG ¿CG ƒfÉædG iƒà°ùe óæY ó‚h

 á«μ«fÉμ«ŸG á«ªμdG ¢UGƒN ¿CG ÖÑ°ùH É¡d ájRGƒŸG IÒÑμdG OGƒŸG ∂∏J øY -™bƒàe ÒZ ƒëf ≈∏Y ÖdÉ¨dG ‘

 .ƒfÉædG iƒà°ùe ≈∏Y OGƒŸG ‘ äGÒ¨àdG á£°SGƒH É¡«a ôKDƒj ájQòdG äÓYÉØà∏d

 ,QÉ¡°üf’G áLQO  ∂dP ‘ ÉÃ OGƒª∏d ájôgƒ÷G ¢üFÉ°üÿG ≈∏Y Iô£«°ùdG øμªŸG øe ¬fCG ßë∏jh

 Iõ¡LCG ™«æ°üJ ∫ÓN øe ∂dPh ;É¡d »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG Ò¨J ¿hóH ¿ƒ∏dG ≈àMh ,á«°ù«WÉæ¨ŸG ¢UGƒÿGh

.(Îe 10-9 =ÎeƒfÉf 1)ÎeƒfÉædG QÉ«©Ÿ É k≤ÑW

 áYÉæ°U  :πãe  ,á«fhÎμdE’G  äÉYÉæ°üdG  ∫É›  áeóN  ‘  º¡°ùJ  IÒãc  äÉeGóîà°SG  óLƒJ  Éªc

 ≥FÉbQ  ô¨°U  ióŸ  á«©«Ñ£dG  Ohó◊G  ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG  Qƒà°ùjõfGÎdG   ƒ©æ°üe  CGóH  å«M  ,äGQƒà°SõfGÎdG

 ≈∏Y AÉª∏©dG  A’Dƒg á«æ≤àdG  √òg äóYÉ°S  óbh  ,OGƒŸG  √òg πãe É¡æe ™æ°üJ  »àdG  ¢SÉëædGh  ¿ƒμ∏«°ùdG

 øe ∂dP ¢ù«dh ,á«dÉ◊G ≥FÉbôdG øe ÒãμH ô¨°UCG  Qƒà°ùjõfGôJ ™«æ°üàd IôμàÑe á≤jôW ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG

 äóYÉ°S ó≤a   .ájOôØdG äÉÄjõ÷G øe É¡©«æ°üJ ∫ÓN øe πH ,á«dÉ◊G ≥FÉbôdG ºéM π«∏≤J ∫ÓN

 á«μjôeC’G AÉ°†ØdG ádÉcƒd ™HÉàdG çÉëHC’G õcôe ‘ ¿ƒ∏ª©j AÉª∏Y á©HQCG á£°SGƒH äõ‚CG »àdG çÉëHC’G

 â©æ°U »àdG ô¨°üdG á¨dÉH á«fƒHôμdG Ö«HÉfC’G øe äGQƒà°SõfGôJ AÉæÑd ;≥jô£dG ó«¡“ ≈∏Y (NASA)

.ájÎeƒfÉf á«fƒHôc äGQP øe IóMGh  á≤ÑW øe

 πc óæY  É kªFGO çó–h ,á«fÉ°ùfEG   ÒZ ¢VGôZCG  ‘ äÉ«æ≤àdG  √òg πãe ΩGóîà°SG AÉª∏©dG ≈°ûîjh

 ,≈dhC’G á«YÉæ°üdG IQƒãdG ‘ π°üM Éªc  ,±hÉîŸG É¡©e ô°ûàæJh ,äGOÉ≤àfG »LƒdƒæμJ hCG »ª∏Y Qƒ£J

 øjô°üæY ≈∏Y ±hÉîŸG ∂∏J õcÎJh .ÉgÒZh ,á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG Qƒ¡Xh  ,ájQòdG á∏Ñæ≤dG ´GÎNG óæYh

 RÉ¡L ≈dEG π∏°ùàdG øe É¡æμÁ …òdG ó◊G ≈dEG G vóL √Ò¨°U äÉÄjõL πã“ ƒfÉædG äÉÄjõL ¿CG ƒg ∫hC’G :

 ΩO õLÉM »£îJ äÉÄjõ÷G √òg áYÉ£à°SG ÌcCG ≥∏≤dG Òãj É q‡h .¬ÑjôîJh …ô°ûÑdG º°ù÷G ‘ áYÉæŸG

 ¿CG øμÁ »àdG ¢ùª°û∏d IOÉ°†ŸG ºgGôŸÉc :ájƒfÉædG áfÉ≤àdG äÉéàæe ¢†©H ΩGóîà°SG ÈY ∂dPh ,ÆÉeódG

 …ƒfÉædG A…õ÷G íÑ°üj ¿CG  ƒ¡a ±hÉîª∏d ÊÉãdG ô°üæ©dG ÉeCG  .ó∏é∏d DNA  …hƒædG ¢†ª◊G qô°†J



 ô£«°ùjh ,OhóM ÓH ôKÉμàdG ¬æμÁ å«ëH ,á«©«Ñ£dG IÉ«◊G ‘ OƒLƒŸG ôKÉμàdG ¬Ñ°ûj :…CG ,ôKÉμàdG »JGP

.(2) á«°VQC’G IôμdG ‘ A»°T πc ≈∏Y

 ,ÚeOÉ≤dG øjó≤©dG ∫ÓN á«YÉæ°üdG äGQƒãdG øe á∏°ù∏°S ƒfÉædG  á«æ≤J π©°ûJ ¿CG ¿ƒÑbGôŸG ™bƒàjh

 ,º∏©dG ´hôa ™«ªL ‘ á∏FÉg  IõØ≤H ô°ûÑJ IóYGƒdG á«æ≤àdG √ògh .G kÒÑc G kÒKCÉJ IÉ«◊G ‘ ôKDƒà°S å«M

 ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’Gh ,åjó◊G Ö£dG ä’É› ™«ªL ≈∏Y É¡dÓ¶H »≤∏à°S É¡fCG Égƒëf ¿ƒ∏FÉØàŸG iôjh

.…OÉ©dG OôØ∏d á«eƒ«dG IÉ«◊G ≈àMh ,á«dhódG äÉbÓ©dGh

 øYh ,óYGƒdG Å°TÉædG º∏©dG ∂dP ,ƒfÉædG á«æ≤J º∏Y øY Iôμa ÇQÉ≤dG AÉ£YEG ÜÉàμdG Gòg ‘ ∫hÉëfh

 ô°VÉë∏d  G vó©à°ùeh  ,º∏©dG  Gòg  ™e  πeÉ©àdGh  πYÉØàdG  ≈∏Y  G kQOÉb  ¿ƒμj  »μd  ;á∏gòŸG  á©jô°ùdG  ¬JGQƒ£J

 Év«dÉM áeóîà°ùŸG ¬JÉ«æ≤àHh åjó◊G º∏©dG Gò¡H á≤∏©àŸG áaô©ŸG ⁄É©dG ∫hO øe Òãc ¿B’G π≤æJh .πÑ≤à°ùŸGh

 É vjQhô°Vh É vª¡e G kAõL qó n© oJ á«ª∏©dG á«YƒàdG s¿CG ¿ÉÑ°ù◊G ‘ â©°Vh å«M ,É¡«æWGƒe øe ™°SGh Qƒ¡ªL ≈dEG

 ,…ô°ûÑdG πeÉ©dG ≈∏Y ÒÑc xóM ≈dEG óªà©J á«æ≤àdG √òg q¿CG ß◊G ø°ùM øeh  .IQƒ£àŸG á«æ≤àdG √òg øe

  .á«æ≤àdG √òg ‘ »ª∏©dG  ≥Ñ°ùdG É¡d ¿ƒμj ¿CG á«Hô©dG ∫hó∏d ,G kÒÑc kÓeCG »£©j Gògh ;á«©«Ñ£dG äGhÌdGh

 √òg ,ƒfÉædG á«æ≤J øY á qª¡e äÉYƒ°Vƒe ≈∏Y iƒàëj …òdG ÜÉàμdG Gòg ÇQÉ≤∏d ΩóbCG ¿CG Êó©°ùjh

  .Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ Iô¡Ñe èFÉàf -ˆG ¿PEÉH -É¡d ¿ƒμ«°S »àdG IóYGƒdG á«æ≤àdG

 ÒZ  ÇQÉ≤dG  ™e  Ö°SÉæàj  §«°ùHh  π¡°S  Üƒ∏°SCÉH  â¨«°U  ,∫ƒ°üa  á°ùªN  øe  ÜÉàμdG  Gòg  ∞dCÉàjh

 á«ë«°VƒàdG Ωƒ°SôdGh ∫Éμ°TC’G øe ÒãμdG OƒLh ÜÉàμdG Gòg ‘ »YhQ Éªc .∫ÉéŸG Gòg ‘ ¢ü°üîàŸG

 áÄ«g ‘ ÜÉàμdG Gòg ´ƒ°VƒÃ á°UÉÿG á«æØdGh á«æ≤àdG äÉë∏£°üŸG â© qªL óbh .¬Yƒ°Vƒe ΩóîJ »àdG

 .IÒãc á«ª∏Y ™LGôÃ ÜÉàμdG O qhR Éªc ,¬àjÉ¡f ‘ ™°Vh Ò¨°U ºé©e

 ¬«a ÉædhÉæJ  å«M ,zô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉ«æ≤àdG{ ¿GƒæY â– ÜÉàμdG øe ∫hC’G π°üØdG AÉL óbh

 øe  º«gÉØŸG  √òg  ¬∏ã“  Éeh  ,á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdGh  ,A…õ÷Gh  ,IQòdG  º∏©d  á°SÉ°SC’G  º«gÉØŸG  ¢†©H

 ∂∏J  ‘ Ò«¨J  ≈dEG  …ODƒj  É¡«a  Ò«¨àdG  q¿CG  ∞«ch ,äÉÑcôŸGh  ô°UÉæ©dG  äÉØ°U ójó– ‘ IÒÑc á«ªgCG

 RÉéjEÉH Éæ°VôY ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,ƒfÉædG á«æ≤àH á≤∏©àŸG ∞jQÉ©àdG π°üØdG Gòg ‘ Éæ°VôY ºK  .äÉØ°üdG

 .»≤«Ñ£àdGh »ª∏©dG øjó«©°üdG ≈∏Y É¡à«ªgCGh ,á«æ≤àdG √òg  ïjQÉJh ICÉ°ûf

 êÉàfEG  ‘ á©ÑàŸG  áØ∏àîŸG äÉ«æ≤àdG  ìÉ°†jE’Gh π«°üØàdG  øe Òãc ™e ¢Vô©«a ÊÉãdG  π°üØdG É qeCGh

 A»°ûH π°üØdG Gòg ‘ Éæ°VôY Éªc .á«μ«fÉμ«ŸGh ,á«FÉjõ«ØdG  á«FÉ«ª«μdG  ¥ô£dG :πãe ,ájƒfÉædG  OGƒŸG

  .ájƒfÉædG äÉÑcôŸG ºK ,ájƒfÉædG ±É«dC’Gh ,ájƒfÉædG ∑Ó°SC’Gh ,ájƒfÉædG Ö«HÉfC’Gh ,ájƒfÉædG äÉª«°ù÷Gh



 ôgÉéŸG  ¢†©H  â°VôY  π°üØdG  Gòg  ájÉ¡f  ‘h  .ájƒfÉædG  OGƒŸG  áLò‰  øY  á©jô°S  áëŸ  Éæ«£YCG  ºK

.ƒfÉædG äÉ«æ≤àH áªà¡ŸG äGÈàîŸG  ‘ ôaƒàJ ¿CG qóH ’ »àdG á°SÉ°SC’G

 ;¬∏ªcCÉH ådÉãdG π°üØdG ¢ü°üN ó≤a á«≤«Ñ£àdGh á«ª∏©dG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG á«ªgC’ G kô¶fh 

 .IÉ«◊G »MÉæe ≈à°T ‘ á«∏Ñ≤à°ùŸGh á«dÉ◊G É¡JÉ≤«Ñ£J qºgCG ¢VGô©à°SGh ,É¡©«æ°üJ á«Ø«c í«°Vƒàd

 Éªc  .ƒfÉædG  á«æ≤àd  á«∏Ñ≤à°ùŸGh  á«dÉ◊G äÉ≤«Ñ£àdGh  ¥ÉaB’G  ¬«a  â°VôY  ó≤a ™HGôdG  π°üØdG  É qeCG

 :πãe  ,IÉ«◊G  ä’É›  øe  Òãc  ‘  á«∏Ñ≤à°ùŸGh  á«dÉ◊G  ƒfÉædG  äÉ«æ≤J  äÉ≤«Ñ£J  qºgCG  ¬«a  â°VôY

 ,AGƒ¡dGh √É«ŸG á«≤æJ  ‘ ∂dòch .á«dhÎÑdGh , ájôμ°ù©dGh ,á«YÉæ°üdGh ,á«YGQõdGh ,á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG

 :πãe ,iôNCG äÉYÉæ°Uh  ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dGh ,‹B’G Ö°SÉ◊Gh ,AÉ°†ØdG Ωƒ∏Y :πãe ,iôNCG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH

.∂dP ÒZh  ,äGôFÉ£dGh äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U

 ÉæK qó– å«M ,zƒfÉædG á«æ≤J ôjPÉfih äÉjó–{ ¿GƒæY â– AÉL ó≤a ÒNC’Gh ¢ùeÉÿG π°üØdG É qeCG

 øY áªLÉædG ±hÉîŸG ∂dòch ,ƒfÉædG  á«æ≤àd á∏ªàëŸG á«Ä«ÑdGh á«ë°üdG QÉKB’G øe ±hÉîŸG  øY ¬«a

 á«Hô©dGh á«dhódG Oƒ¡÷G øe êPÉ‰ π°üØdG Gòg ‘ Éæ°VôY Éªc .ájôμ°ù©dG ä’ÉéŸG ‘ ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J

 …òdG ÒÑμdG ΩÉªàg’G ≈dEG øjÒ°ûe ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG Oƒ¡L á°UÉNh ,ƒfÉædG á«æ≤àH ΩÉªàg’G ‘

 øe ÌcCG òæe ´ qÈJ å«M ,ƒfÉædG á«æ≤J õjõ©dG óÑY øH ˆG óÑY ∂∏ŸG ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ¬«dƒj

 á«æ≤àd á«ãëH õcGôe áKÓK ¢ù«°SCÉàH AóÑ∏d  ;¢UÉÿG ¬HÉ°ùM øe ∫ÉjQ ¿ƒ«∏e 36 √Qób ≠∏ÑÃ ΩGƒYCG á©HQCG

.¿OÉ©ŸGh ∫hÎÑ∏d ó¡a ∂∏ŸG á©eÉLh ,õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG á©eÉLh ,Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL ‘ ƒfÉædG

 Éªc  .ÜÉàμdG Gòg ∞«dCÉàd ;âfÎfE’G ‘ ™bGƒeh ,IÒãc á«ª∏Y ™LGôe øe ó«Øà°SG ¬fCG ôcòdÉH q…ôMh

  íFÉ°üfh ,á«ª∏Y äÉ¶MÓe øe √hóHCG ÉŸ ;AÓ°†ØdG ÚªμëŸG ≈dEG πjõ÷G ôμ°ûdÉH Ωó≤JCG ¿CG »æJƒØj ’

 .ÜÉàμdG Gòg AGôKEG ‘ íFÉ°üædGh äÉ¶MÓŸG ∂∏àd qºK ,π°†ØdG-≈dÉ©Jh ¬fÉëÑ°S - ˆ ¿Éc å«M ,áª«b

.πª©dG Gòg RÉ‚E’ ;ºFÓŸGh  ‘ÉμdG âbƒdG ÉgÒaƒàd ;IÒ¨°üdG »à∏FÉY ≈dEG πjõ÷G ôμ°ûdÉH Ωó≤JCG Éªc

 Ée πc ≈∏Y ,á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG áæjóe ≈dEG ¿Éaô©dGh ôμ°ûdG ¢üdÉîH Ωó≤JCG ,G kÒNCGh

 .ÜÉàμdG Gòg ∞«dCÉJ  π«Ñ°S ‘ ™«é°ûJh ºYO øe ‹ ¬àeób

 áÑàμª∏d á©aÉf áq«ª∏Y áaÉ°VEG ¿ƒμj ¿CGh ,¬FQÉ≤d G kó«Øe ÜÉàμdG Gòg ¿ƒμj ¿CG ∫CÉ°ùf ôjó≤dG »∏©dG ˆGh 

 ¿Gõ«e ‘ πª©dG Gòg π©éj ¿CG- qπLh qõY- ˆG øe ƒLQCG Éªc .IóYGƒdG á«æ≤àdG √òg ∫É› ‘ á«Hô©dG

.ÚŸÉ©dG ÜQ ˆ óª◊G ¿CG ÉfGƒYO ôNBGh  .¬«∏Y QOÉ≤dGh ∂dP q‹h ¬fEG , √É≤∏f Ωƒj ÉæJÉæ°ùM

∞dDƒŸG           

ídÉ°U º«∏°S óªfi Oƒªfi.O .CG           



∫hC’G π°üØdG

( Nanotechnology)   ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉ«æ≤àdG

( Fundamental concepts) á°SÉ°SCG º«gÉØe (1-1) 

 äGP äÉÄjõL ™«æ°üàd ;É¡JGQP Ö«JôJ IOÉYEG ÈY AÉ«°TC’G êÉàfE’ ;»ª∏©dG ≥«Ñ£àdG »g ƒfÉædG á«æ≤J

 á«ªgCG q¿EG å«M ,∂dP øe ËôμdG  ÇQÉ≤dG Üô¨à°ùj ’CG Öéjh  .É¡d §£flh ,IOófi IójóL äÉØ°UGƒe

 ∂dP »£©j áæ«©e IQƒ°üH É¡Ñ«JôJ q¿CG ∞«ch ,Ú«°UÉ°üàN’G iód  áahô©e A…õ÷G ‘ äGQòdG Ö«JôJ

 …òdG Ö«JÎdG ≈∏Y Év«∏c G kOÉªàYG óªà©J äÉØ°üdG √òg ¿CGh ,áæ«©e á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a äÉØ°U A…õ÷G

 qó©j  …òdG  ºëØdGh  (¢SÉŸG  ) ËôμdG  ôé◊G q¿CG  ó‚ kÓãªa  .A…õ÷G ∂dP π«μ°ûàd  ;äGQòdG  √òîàJ

 É¡Ñ«JôJ øY ∞∏àîj ¢SÉŸG A…õL ‘ äGQòdG Ö«JôJ q¿CG ó«H ,¿ƒHôc äGQP øe ¿ÉÑcÎj É k°ü«NQ G kOƒbh

.ºëØdG A…õL ‘

 Gòg ´ƒ°Vƒe qó©J  »àdG  É¡îjQÉJh   ƒfÉædG  á«æ≤J  øY åjó◊G AóH πÑb  ÉæfEÉa  ,¢SÉ°SC’G  Gòg ≈∏Yh 

 ¢SQGO …CG  É¡«dEG  êÉàëj »àdG  á°SÉ°SC’G  á«FÉ«ª«μdG  º«gÉØŸG ¢†©H øY á©jô°S Iôμa »£©æ°S  ,π°üØdG

.á«FÉ«ª«μdG §HGhôdGh , A…õ÷Gh , IQòdG Ωƒ¡Øe  º«gÉØŸG √òg ºgCG øeh  .OGƒŸG Ωƒ∏©d

 óæY  OÉ©HCG  äGP  äÉÑ«côJ  èàæJ  »àdG  á«æ≤àdG  z:É¡fCÉH   í q°VƒŸG  ƒg  ƒfÉædG  á«æ≤àd  πª°TC’G  ∞jô©àdGh

.z(ÎeƒfÉf 100-1) ÚH Ée ìhGÎŸG ƒfÉædG iƒà°ùe

(Atom concept) IQòdG Ωƒ¡Øe (1-1-1)

 áÑLƒe IGƒf øe ¿ƒμàJ äÉª«°ù÷G √ògh ,ábódG ‘ á«gÉæàŸG äÉª«°ù÷G øe áYƒª› »g IQòdG

 óLƒj Éªc .(ádOÉ©àŸG) äÉfhÎ«ædGh ,(áæë°ûdG áÑLƒe) äÉfƒJhÈdG ≈∏Y ÖdÉ¨dG ‘ …ƒà–h ,áæë°ûdG

 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) IGƒædG ‘ áÑLƒŸG áæë°ûdG ∫OÉ©J »àdG (áæë°ûdG áÑdÉ°S) äÉfhÎμdE’G øe OóY É k°†jCG

 ∫hC’G iƒà°ùŸG πªëj å«M ,ábÉ£dG äÉjƒà°ùÃ ±ô©J áØ∏àfl äÉjƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G QhóJh .(1-1

 iƒà°ùŸG É qeCG ,(2-ºbQ 1πμ°ûdG:ô¶fG)äÉfhÎμdEG á«fÉªK ÊÉãdG iƒà°ùŸG πªëj ÚM ‘ ,§≤a ÚfhÎμdEG

 s  RƒeôdÉH  É¡d  õeôj  á«Yôa  äÉjƒà°ùeh  ,á°SÉ°SCG  ábÉW  iƒà°ùe  πμdh  .É kfhÎμdEG  18  πªëj  ƒ¡a  ådÉãdG

 äÉfhÎμdE’G OóY ¿C’ ;Év«Hô¡c ádOÉ©àe ÖdÉ¨dG ‘ äGQòdG ¿ƒμJh .(3-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)  ,p, d, f

 ó≤ØJ ÉeóæY ∂dPh ,ÖLƒe ¿ƒjCG ≈dEG ∫ƒëàJ ¿CG IQò∏d øμÁh ,áÑLƒŸG äÉfƒJhÈdG OóY …hÉ°ùj áÑdÉ°ùdG

 Ö°ùàμJ ÉeóæY ∂dPh ,ÖdÉ°S ¿ƒjCG ≈dEG ∫ƒëàJ ¿CG øμÁ Éªc ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG óæY ÌcCG hCG É kfhÎμdEG

.É¡Ñ°ùàμJ hCG Égó≤ØJ »àdG áæë°ûdG áª«b Ö°ùëH ∂dPh ,ÌcCG hCG É kfhÎμdEG



:ËôμdG ÇQÉ≤dG iód É¡ª¡ah É¡cGQOEG ¢VÎØj »àdG á°SÉ°SC’G º«gÉØŸG ¢†©H ôcòfh

.äGQòdG ≈ª°ùJ á°SÉ°SCG AÉæH äGóMh øe IOÉŸG ¿ƒμàJ -1

.IOÉŸG ¢üFÉ°üN ójó– ‘ ¢SÉ°SCG QhO ¬d IOÉª∏d …QòdG Ö«cÎdG -2

 ,(ádOÉ©àŸG  äÉfhôJƒ«ædGh   ,áÑLƒŸG  äÉfƒJhÈdG  É¡∏NGóH  )áæë°ûdG  áÑLƒe  IGƒf  øe  IQòdG  ¿ƒμàJ  -4

.äÉfhÎμdE’G ≈ª°ùJ áæë°ûdG áÑdÉ°S äÉª«°ùL É¡H §«–h

5

 .IGƒædG øY Égó©H ≈∏Y ábÉ£dG äÉjƒà°ùe

.DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG IÒNC’G ábÉ£dG äÉjƒà°ùe ‘ IOƒLƒŸG äÉfhÎμdE’G ≈ª°ùJ -6

 ∞©°†d G kô¶f QôëàJ ¿CG äGQòdG ¢†©Ñd ÒNC’G ábÉ£dG iƒà°ùe ‘ IOƒLƒŸG äÉfhÎμdE’G ¢†©Ñd øμÁ-7

 .IGƒædÉH É¡WÉÑJQG

(Atom mass unit) ájQòdG á∏àμdG IóMh

 ∂dòdh  ;É¡ªéM ô¨°üd  ;øjRGƒŸG  ¥OCÉH  ≈àM É¡©e  πeÉ©àdG  Ö©°üj  G vóL IÒ¨°üdG  I qQòdG  á∏àc  q¿EG

 ΩÉY  »FÉ«ª«μdG »ŸÉ©dG OÉ–’G óªàYÉa .á«©Lôe IQP á∏àμH äGQòdG πàc áfQÉ≤e ≈dEG ¿ƒ«FÉ«ª«μdG CÉ÷

 12 ä qóY Éªc .äGQòdG πμd á«©Lôe IQP Ég qóYh ,(äÉfhôJƒ«f áà°S ≈∏Y ájƒàëŸG) ¿ƒHôμdG IQP Ω1961

 ô°üæY ≈dEG áÑ°ùf ∂dPh ,ájQòdG πàμdG IóMƒH IQòdG á∏àc ¢SÉ≤Jh ,ájQP á∏àc  IQòdG √òg á∏àc øe IóMh

.ΩGô÷ÉH É¡à∏àc ¢SÉ«b áHƒ©°U IóMƒdG √òg ΩGóîà°SG ÖÑ°Sh ,¿ƒHôμdG

.(93) ¿ƒHôμdG IQP  êPƒ‰CG (1-1)ºbQ πμ°T



.(92)¿ƒHôμdG IQòd IGƒædG ∫ƒM äÉfhÎμdE’G (2-1)ºbQ πμ°T

.(93)ábÉ£dG äÉjƒà°ùe ‘ äÉfhÎμdE’G ™jRƒJ (3-1)ºbQ πμ°T

(concept  Molecule)   A…õ÷G Ωƒ¡Øe (2-1-1)

 ô¨°UCG  ¬fCÉH  ±ô©j  Éªc  ,IOófi á«FÉ«ª«c  ¢UGƒN …P  ÖcôŸG  øe  »≤f  AõL ô¨°UCG  ƒg  A…õ÷G

 IQP øe ¿ qƒμàj ¿CG A…õé∏d øμÁh .É¡JÉØ°U πªëjh ,G kOôØæe á©«Ñ£dG ‘ óLƒj ¿CG øμÁ IOÉŸG øe AõL

 Évjô°üM IQòdG ó«Mh A…õ÷G Qƒ°üJ Ωóîà°ùjh . IQP øe ÌcCG øe hCG ,(á∏«ÑædG äGRÉ¨dG ‘ Éªc) IóMGh

 .(§HGôJ ádÉM) ácô◊G ájô¶f ‘

  QÉ°U  ºK ,hQOÉLƒaCG ⁄É©dG ≥jôW øY Ω1811 ΩÉY ‘ Iôe ∫hC’ A…õ÷G í∏£°üe Ωóîà°SG óbh 



 Éªc .Ω1911 ΩÉY ‘ ¿ÒH çÉëHCG èFÉàf Qƒ¡X ≈àM AÉ«ª«μdG ™ªà› ‘ ¢TÉ≤æ∏d áMƒàØe IOÉe í∏£°üŸG

 .á«HÉ°ù◊G AÉ«ª«μdG ‘ áeóîà°ùŸG äÉ«æ≤àdG øe G kÒãc äOÉØà°SG ób äÉÄjõé∏d áãjó◊G ájô¶ædG ¿CG

.(ÚLhQó«g »JQP + Úé°ùcCG IQP ) Év«FÉe É kÄjõL í°Vƒj (4-1) ºbQ πμ°ûdGh

(Molecule volume)  A…õ÷G ºéM (1-2-1-1)

 :πãe ,IÒÑμdG äÉÄjõ÷G É qeCG  .IOôéŸG Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ ’ ∂dòd ;ájÉ¨∏d IÒ¨°U äÉÄjõ÷G º¶©e

 äÉÄjõ÷G ô¨°UCG Ωƒ«∏«¡dG A…õL qó©j ÚM ‘ .…ô¡éŸG ºé◊G ≈dEG π°üj ¿CG øμª«a DNA  A…õL

 .É kªéM

 .(93)AÉŸG A…õL (4-1)ºbQ πμ°T

 ô°UÉæ©dG ¢†©Ñd äÉÄjõ÷G ∫Éμ°TCG (2-2-1-1) 

 ∑Éæ¡a  ,É¡æjƒμJ  ‘  á∏NGódG  äGQòdG  OóY  å«M  øe  áØ∏àfl  k’Éμ°TCG  ô°UÉæ©dG  äÉÄjõL  òNCÉJ  

 :πãe  ,IQòdG  á«FÉæK  äÉÄjõLh  ,(5-1  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)Ωƒ«∏«¡dG  RÉZ  :πãe  ,IQòdG  ájOÉMCG  äÉÄjõL

.(6-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ÚLhQó«¡dGh ,ÚLhÎ«ædGh ,Qƒ∏μdG A…õL

 ¬J’ÉM ¢†©H ‘ äGQP ÊÉªK øe ¿qƒμàj …òdG âjÈμdG A…õL :πãe ,äGQòdG IÒãc äÉÄjõL óLƒJh 

.(7-1ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)



.(93)IóMGh IQP øe ¿ qƒμàj A…õL(5-1)ºbQ πμ°T

 .(93)ÚJQP øe ¿ qƒμàJ äÉÄjõL(6-1)ºbQ πμ°T

 .(93)äGQòdG Òãc A…õL(7-1)ºbQ πμ°T



 (Bonds) §HGhôdG (3-1-1)

 ‘ ¿ƒμj ÉeóæY ∂dPh ,äÉÑKh QGô≤à°SG ádÉM ‘ ¿ƒμj ¿CG ≈dEG -ˆG ¿PEÉH -¿ƒμdG ‘ A»°T πc ≈©°ùj

 ≈dEG ô°UÉæ©dG √òg π°üJ ∞«c :ƒg ìhô£ŸG ∫GDƒ°ùdGh .™°VƒdG ábÉ£H ±ô©J »àdG ábÉ£dG øe iƒà°ùe ≈fOCG

 ÊhÎμdE’G É¡Ñ«côJ ‘ ¬Ñ°ûJ ¿CG óH ’ ™°VƒdG ábÉW ≈dEG ô°UÉæ©dG π°üJ »μ∏a ?äÉÑãdGh  QGô≤à°S’G Gòg

 Å∏à‡ »LQÉÿG É¡dÉ› q¿EG å«M ,( á∏«ÑædG äGRÉ¨dG ) áæeÉãdG áYƒªéŸG ô°UÉæ©d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG

 hCG É kfhÎμdEG É¡HÉ°ùàcG hCG Égó≤a ≥jôW øY ∂dP ºàjh ,(äÉfhÎμdEG 8 ) äÉfhÎμdE’G øe ≈°übC’G Oó©dÉH

 äGQP hCG ,IQP ™e DƒaÉμàdG ∫É› äÉfhÎμdEG øe ÌcCG hCG ¿hÎμdEÉH É¡àcQÉ°ûe hCG ,DƒaÉμàdG ∫É› øe ÌcCG

.iôNCG

 ∑Éægh .á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG á£°SGƒH äÉÄjõ÷Gh äÉÑcôŸG πNGO ô°UÉæ©dG ÚH OÉ–’G Gòg  ºàjh  

          á«FÉjõ«ØdG  §HGhôdGh  ,(ájõ∏ah  ,á«ªgÉ°ùJh  ,á«fƒjCG  )  á«FÉ«ª«μdG  §HGhôdG  :Éªg  §HGhôdG  øe  ¿ÉYƒf

.(∫Éa ôjO ¿Éa á£HGQh ,á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG)

(Chemical Bonds) á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG (1-3-1-1) 

 .áμ°SÉªàe  É¡∏©Œh  ,IQƒ∏ÑdG  ‘  hCG  ,A…õ÷ÉH  äGQòdG  §HôJ  »àdG  Iƒ≤dG  »g  á«FÉ«ª«μdG  á£HGôdG

 AõL äÉfhÎμdE’G √ògh .IQòdG ‘ IOƒLƒŸG äÉfhÎμdE’G πYÉØJ ≈dEG ™LôJ á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG ™«ªLh

 ábÉ£dG ‘ πbCG É¡JGQGóe íÑ°üJ ÉeóæY á£HGQ äGQòdG ¿ƒμJh  .(Atomic Orbital) …QòdG QGóŸG øe

 ∞«æ°üJ ‘ Ωóîà°ùJ »FÉ«ª«μdG §HGÎdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ∑Éægh  .á«FÉ«ª«μdG πYÉØàdG äÉ«∏ªY ó©H

 .ábÉ£dG  äÉjƒà°ùeh  ,ÊhÎμdE’G  ™jRƒàdG  á£°SGƒH  ± qô©J  äÉØ«æ°üàdG  √ògh  .ájQòdG  äÓYÉØàdG  ´GƒfCG

 ,á«fƒjC’G §HGhôdG qó©Jh ,áØ∏àîŸG OGƒŸG ‘ äÉÄjõ÷Gh äGQòdG ÚH §HôJ IÒãc á«FÉ«ª«c §HGhQ ∑Éægh

 . ô°UÉæ©dG ÚH á«FÉ«ª«μdG §HGhôdG √òg ô¡°TCG øe ájõ∏ØdGh ,á«ªgÉ°ùàdGh

 ≈dEG ô°UÉæ©dG π«“ GPÉŸ  : ‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ìôW ΩRÓdG øe ¿Éc  §HGhôdG √òg ≈∏Y ± qô©àdG πÑbh

 øe G kOóY É¡HÉ°ùàcG hCG É¡fGó≤ØH ô°UÉæ©dG q¿C’ ? äÉÑcôŸG ¿ qƒμàd ;É k©e §ÑJôJh ,É k°†©H É¡°†©H ™e OÉ–’G

 ábÉW ¿ƒμàa ,( πeÉÿG ) âHÉãdG ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG ≈dEG π°üJ É¡àcQÉ°ûeh É¡eÉ¡°SEG hCG ,äÉfhÎμdE’G

 .¬d áf qƒμŸG ô°UÉæ©dG ábÉW ´ƒª› øe πbCG ÖcôŸG ™°Vh



(Ionic Bond) á«fƒjC’G á£HGôdG (1-1-3-1-1)

 IQP  ¿Gó≤a   øY  œÉf  ÖLƒe  ¿ƒjCG   :ÚfƒjCG  ÚH  §Hôj  »Hô¡c  ÜPÉéàH  πãªàJ  á«fƒjC’G  á£HGôdG

.ÌcCG hCG É kfhÎμdEG ô°üæ©dG IQP ÜÉ°ùàcG øY œÉf ÖdÉ°S ¿ƒjCGh ,ÌcCG hCG É kfhÎμdEG ô°üæ©dG

 á«fƒjC’G á£HGôdG πªY á«Ø«c 

 çóë«a  .áÑdÉ°ùdGh  áÑLƒŸG  á«FÉHô¡μdG  äÉæë°ûdG  ÚH  »FÉHô¡μdG  ÜPÉéàdG  ôKEG  ≈∏Y  ¿ qƒμàJ  »gh

 ≈ª°ùJ Gòdh ;áæjCÉàe íÑ°üàa ,iôNCG ≈dEG IQP øe »LQÉÿG ábÉ£dG iƒà°ùe ‘ ÌcCG hCG ¿hÎμdEG ∫É≤àfG

 .  ¿hÎμdEG  øe ÌcCG  Ö°ùàμJ  hCG  ó≤ØJ  ¿CG  ô°UÉæ©dG  äGQòd  øμÁh .áÑdÉ°S  hCG  áÑLƒe ÉeEG  »gh ,äÉfƒjCG

:á«dÉàdG á«FÉ«ª«μdG ábÓ©dG øe πYÉØàdG πÑb á«∏μdG áæë°ûdG Ö°ù–h

.äÉfhÎμdE’G OóY + äÉfƒJhÈdG OóY = πYÉØàdG πÑb  á«∏μdG áæë°ûdG 

 äÉfhÎμdE’G  OóY  ÈY  »LQÉÿG  ábÉ£dG  iƒà°ùe  É¡«∏Y  …ƒàëj  »àdG  äÉfhÎμdE’G  OóY  Ö°ùëjh

 √òg  ¿ÉμeEÉÑa  ;(ÌcCG  hCG)óMGh  ¿hÎμdEG  ≈∏Y  …ƒàëj  iƒà°ùŸG  ¿Éc  GPEÉa  .¬°ùØf  iƒà°ùŸG  ‘  IOƒLƒŸG

 .á«fƒjC’G äÉÑcôŸG øjƒμJ AÉæKCG ¿ÉJô≤à°ùe ¿ÉJQòdG íÑ°üàd ;iôNCG IQP  (ÌcCG hCG)¿hÎμdEG AÉ£YEG IQòdG

 É qeCG  ,É kÑLƒe É kfƒjCG  ≈ª°ùJh ,( + ) áÑLƒe áæë°T á∏eÉM (ÌcCG hCG) É kfhÎμdEG äó≤a  »àdG IQòdG ¿ƒμàa

 .É kÑdÉ°S É kfƒjCG ≈ª°ùJh  ,(-)áÑdÉ°S áæë°T πªëàa (ÌcCG hCG)É kfhÎμdEG âÑ°ùàcG »àdG IQòdG

 ≈∏Y ∫Éãe (9-1 ºbQh , 8-1 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG) ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c í∏e ‘ á«FÉ«ª«μdG á£HGôdGh 

 q¿CG ÚM ‘ , (8,1 ,2) :ƒg ΩƒjOƒ°üdG ô°üæ©d ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG q¿CG Éæjód Ωƒ∏©eh .á«fƒjC’G á£HGôdG

.(8,7 ,2) :ƒg Qƒ∏μdG ô°üæ©d ÊhÎμdE’G ™jRƒàdG

á«fƒjC’G äÉÑcôŸG ¢üFÉ°üN

 ≥∏£j  áæ«©e  ∫Éμ°TCG  ‘  á«fƒjCG  äÉ©ªŒ  πμ°T  ≈∏Y  óLƒJ  á«fƒjC’G  äÉÑcôŸG  q¿CG  kÉ≤HÉ°S  ÉfôcP  ó≤d

 ¿ƒjCG πc íÑ°üj å«ëH ,äÉfƒjC’G º¶æj É vjQƒ∏H É kÑ«JôJ ∫Éμ°TC’G √òg ‘ ó‚h  . ájQƒ∏ÑdG ∫Éμ°TC’G  É¡«∏Y

 ¿ƒjC’G ¿CG ≈æ©Ã ,áØdÉîŸG áæë°ûdG äGP äÉfƒjC’G øe áYƒª› ƒëf É kHòéæe ¿ƒμjh ,áæ«©e áæë°T …P

 kIOÉY á«fƒjC’G äÉÑcôŸG OƒLh ô°ùØj Ée Gògh ,¬°ùØf âbƒdG ‘ á«fƒjCG §HGhQ Ió©H kÉ£ÑJôe ¿ƒμj óMGƒdG

 á©ØJôŸG ¿É«∏¨dGh QÉ¡°üf’G äÉLQO É k°†jCG ™°VƒdG Gòg ô°ùØj Éªc ,( á«dÉY áaÉãc ) áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘

 ádÉ◊G  ‘  »Hô¡μdG  π«°UƒàdG  ≈∏Y  É¡JQób  ΩóY  á«fƒjC’G  äÉÑcôŸG  äÉØ°U  ºgCG  øeh  .äÉÑcôŸG  √ò¡d



 .(93)ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c í∏Ÿ á«fƒjC’G á£HGôdG í°Vƒj §£fl(8-1)ºbQ πμ°T

 .(93)ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏μd á«fƒjC’G á£HGôdG(9-1)ºbQ πμ°T

.( »FÉŸG ∫ƒ∏ëŸG ‘ hCG  ,Qƒ¡°üŸG ‘ ácô◊G IôM äÉfƒjC’G ) AÉŸG ‘ É¡àHGPEG hCG ,Égô¡°U óæY



(Covalent Bond) á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG (2-1-3-1-1)

 êGhRCG  áªgÉ°ùe Ω1916 ΩÉY ‘ ∞°Uh …òdG  ¢ùjƒd  äÈ∏«L ≈dEG  »ªgÉ°ùàdG  §HGÎdG  Iôμa ™LôJ

 ¿ƒμJ …òdG »£≤ædG ÊhÎμdE’G πμ°ûdG hCG ,¢ùjƒd AÉæH ≈ª°ùj Ée ìÎbG óbh .äGQòdG ÚH äÉfhÎμdE’G

 ¿ƒμJh  ,…QòdG õeôdG ∫ƒM §≤æH á∏ã‡ »gh ,(DƒaÉμàdG ±ÓZ ‘ IOƒLƒŸG) DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG ¬«a

 πã“  É¡JÌμH  êGhRC’G  q¿CG  Éªc  .á«ªgÉ°ùàdG  §HGhô∏d  á∏ã‡  äGQòdG  ÚH  IOƒLƒŸG  äÉfhÎμdE’G  êGhRCG

 ‘  øªμJh  ,á£HGôdG  π«ãªàd  iôNCG  á≤jôW  ∑Éægh  .á«KÓãdG  hCG  á«FÉæãdG  á£HGôdG  :πãe  ,IÒãc  §HGhQ

 á≤jôW  »£©J  äÉfhÎμdE’G  êGhRCG  π«ã“  Iôμa  q¿CG  ÚM  ‘   .¥QRC’G  ¿ƒ∏dÉH  áë°Vƒe  kÉWƒ£N  É¡∏«ã“

 ,á£HGôdG ∂∏J á©«ÑW º¡a ≈dEG êÉà– ºμdG Éμ«fÉμ«e äÉ°SGQO q¿C’ ;á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG Qƒ°üàd ;IôKDƒe

 øe íLÉf í«°VƒJ ∫hCG ¿óæd õàjôah ô∏àg ÎdGh  Ω qób óbh .á£«°ùÑdG äÉÄjõ÷G ¢UGƒNh  Ö«côJ ™bƒJh

 .Ω1927 ΩÉY ‘ ∂dPh  ,»Äjõ÷G ÚLhQó«¡∏d á°UÉNh ,»FÉ«ª«μdG §HGÎ∏d ºμdG Éμ«fÉμ«e ô¶f á¡Lh

 ¿ qƒμàJ á«FÉ«ª«μdG á£HGôdG q¿CG É°VÎaG å«M ,DƒaÉμàdG á£HGQ Qƒ°üJ ¢SÉ°SCG ≈∏Y Év«æÑe Éª¡∏ªY ¿Éc óbh

 ájhGR  ájQòdG äGQGóŸG √òg ÚH ¿ƒμJh .áªgÉ°ùŸG äGQò∏d ájQòdG äGQGóŸG ÚH óq«L πNGóJ OƒLh óæY

 .IOófi

  .§≤a äGõ∏ØdGÒZ ÚH ÖdÉ¨dG ‘ á£HGôdG √òg ¿ƒμJ Éªc

 øe  ÌcCG  hCG  êhR  áªgÉ°ùÃ  õ«ªàJh  ,»FÉ«ª«μdG  §HGÎdG  ∫Éμ°TCG  óMCG  »g  á«ªgÉ°ùàdG  á£HGôdGh

 π«“h .œÉædG A…õ÷G ∂°SÉ“ ≈∏Y πª©j »ÑfÉL ÜPÉŒ ∂dP øY èàæj É‡ ;äGQòdG ÚH äÉfhÎμdE’G

 √ògh .É kÄ∏à‡ ÊhÎμdE’G É¡aÓZ π©Œ »àdG á≤jô£dÉH É¡JÉfhÎμdEÉH ácQÉ°ûŸG hCG ,áªgÉ°ùŸG ≈dEG äGQòdG

 ¿ƒμJh  ,Iƒ≤dG ‘ á«fƒjC’G á£HGôdG ¬Ñ°ûJ É¡fCG Éªc  ,äÉÄjõ÷G ÚH  »àdG iƒ≤dG øe iƒbCG É kªFGO á£HGôdG

 ;á«dÉY á«Hô¡c á«ÑdÉ°S É¡d »àdG äGQòdG ÚH ÖdÉ¨dG ‘ á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG çó–h  .É¡æe iƒbCG É kfÉ«MCG

 ÚH ÖdÉ¨dG ‘ çó– á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdGh .IQòdG øe ¿hÎμdEG ∂jôëàd ;IÒÑc ábÉW Ωõ∏à°ùj  ∂dP q¿C’

 ,á«fƒjC’G á£HGôdG ¢ùμ©Hh  .ájõ∏ØdG äGQòdG ÚH É kYƒ«°T ÌcCG á«fƒjC’G á£HGôdG ¿ƒμJ å«M ,äGõ∏ØdG ÒZ

 á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμJh ,á¡Lƒe ÒZ (Electrostatics) á«μ«JÉà°Shô¡c iƒ≤H äÉfƒjC’G §ÑJôJ å«M

 ∫Éμ°TCG  áÄ«g ‘ ¿qƒμàdG ≈dEG  É v«ªgÉ°ùJ á£ÑJôŸG äÉÄjõ÷G π«e ∂dP øY èàæjh .¬«LƒàdG á«dÉY É¡æ«M

 .IOófi ÉjGhõHh ,Év«Ñ°ùf á∏«∏b Iõ«‡

á«Ñ£≤dG á«ªgÉ°ùàdG

 êhõdG q¿C’ ;á«FÉHô¡μdG á«ÑdÉ°ùdG ‘ ÚàØ∏àfl ÚJQP ÚH á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG ¿ƒμJ ÉeóæY çó–h

 á«FõL áÑdÉ°S  áæë°T  ô¡¶J  qºK  øeh  ,É«∏©dG  á«FÉHô¡μdG  á«ÑdÉ°ùdG  äGP  IQòdG  ≈dEG  ÌcCG  É kHòéæe  ¿ƒμj



 É¡«a ∑QÉ°ûJ á£HGôdG √ògh .É«fódG á«ÑdÉ°ùdG äGP IQòdG ≈∏Y á«FõL áÑLƒe áæë°Th ,IQòdG √òg ≈∏Y

 ÚH  çó–  »àdG  ∂∏J  á£HGôdG  √òg  ≈∏Y  IQƒ¡°ûŸG  á∏ãeC’G  øeh  .ájhÉ°ùàe  ÒZ  ácQÉ°ûe  äÉfhÎμdE’G

.ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G

 á«Ñ£≤dG ÒZ á«ªgÉ°ùàdG

 ,á«Ñ£b ÒZ á«ªgÉ°ùJ ¿ƒμJ á£HGôdG q¿EÉa á«ÑdÉ°ùdG ‘ ¿ÉàHQÉ≤àe hCG ¿ÉàjhÉ°ùàe ¿ÉJQòdG âfÉc GPEG

 .»FÉHô¡μdG Ωhõ©dG ≈∏Y óªà©J πH ,á£HGôdG ≈∏Y ÖcôŸG á«Ñ£b óªà©J ’ ádÉ◊G √òg ‘h , Cl , H2 :πãe

 ÚH CÉ°ûæJ »àdG á«KÓãdG á«Ñ£≤dG ÒZ á£HGôdG ∂dP πã“h ,¬°ùØf ô°üæ©dG äGQP ÚH CÉ°ûæJ á£HGôdG √ògh

.ÚLhÎ«ædG A…õL ‘ ÚLhÎ«ædG äGQP

á«≤°SÉæàdG á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG

 √òg É¡eõ∏J  á«fÉãdGh  ,Iô◊G äÉfhÎμdE’G  øe ÌcCG  hCG  êhR  ≈∏Y  …ƒà– ÉªgGóMEG  ÚJQP  ÚH  ºàJ

 º¡°ùJ É‰EGh ,¿ÉJQòdG ¬«a º¡°ùJ ’ Éæg ÊhÎμdE’G êhõdÉa  ,QGô≤à°S’G ádÉM ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ;äÉfhÎμdE’G

 å«M ,Ωƒ«fƒeC’G ójQƒ∏c í∏e êÉàfE’ ;ÚLhQó«¡dG ójQƒ∏c ™e QOÉ°ûædG πYÉØJ  :πãe ,§≤a ÉªgGóMEG ¬«a

 .ÚLhQó«¡dG  ójQƒ∏c  ‘  ÚLhQó«¡dG  IQPh  QOÉ°ûædG  ‘  ÚLhÎ«ædG  IQP  ÚH  á«≤°SÉæJ  á£HGQ  ¿ qƒμàJ

  ,á∏Ñ≤à°ùe  IQPh  ,áÑLƒe áæë°T  É¡«∏Y  ¿ qƒμàJ   ,áëfÉe  IQP   ÚH  ¿qƒμàJ  á«≤°SÉæàdG  á£HGôdG  q¿CG  ≈æ©Ã

 ≈dEG áëfÉŸG IQòdG øe ¬éàj º¡°ùH IOÉ©dG ‘ á«≤°SÉæàdG á£HGôdG ≈dEG QÉ°ûjh .áÑdÉ°S áæë°T É¡«∏Y ¿ qƒμàJ

10-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)á∏Ñ≤à°ùŸG IQòdG

.Ωƒ«fƒeC’G ¿ƒjCG ¿ qƒμà«d ;¿ƒJhÈdÉH QOÉ°ûædG

  (Metallic Bond) ájõ∏ØdG á£HGôdG (3-1-3-1-1)

 áŒÉædG »FÉHô¡μdG ÜPÉéàdG iƒb »gh ,äGõ∏ØdG  øe øjô°üæY ÚH π°ü– á«FÉ«ª«c á£HGQ »g

 .É¡∏eÉμH (á«fó©ŸG) ájõ∏ØdG IQƒ∏ÑdG §HôJ »àdG »gh  .õ∏Ø∏d áÑdÉ°ùdG äÉfhÎμdE’Gh áÑLƒŸG äÉfƒjC’G ÚH

 øe ¬fC’ ;á∏«ÑædG äGRÉ¨∏d ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG Ö°ùàμJ ’ É¡fEÉa ,É k°†©H É¡°†©ÑH äGõ∏ØdG §ÑJôJ ÉeóæYh

 íÑ°üJ  qºK  øeh  ,É¡ÄaÉμJ  äÉfhÎμdEG  Ωƒ«°SÉJƒÑdGh  ,ΩƒjOƒ°üdG  :πãe  ,äGõ∏ØdG  äGQP  ó≤ØJ  ¿CG  π¡°ùdG

:»g πeGƒY Ió©H ájõ∏ØdG á£HGôdG Iƒb ôKCÉàJh .á°†Øîæe á«FÉHô¡μdG É¡à«ÑdÉ°S q¿C’ ;áÑLƒe äÉfƒjCG

 É¡Ñ°ùàμj »àdG áæë°ûdG »g ¿ƒjC’G áæë°T q¿EG å«M ,¬ªéM ¿ƒjC’G áæë°T …hÉ°ùJ :áæë°ûdG áaÉãc

 .(3+,2+,1+)ÒNC’G QGóŸG ‘ IOƒLƒŸG äÉfhÎμdE’G πc ó≤Øj ¿CG ó©H õ∏ØdG



.(93)Ωƒ«æeC’G ójQƒ∏c êÉàfE’ ;á«≤°SÉæàdG á«ªgÉ°ùàdG á£HGôdG (10-1)ºbQ πμ°T

 .äGQGóŸG  OóY  ™e  ÉvjOôW  É kÑ°SÉæJ  ¿ƒjC’G  ºéM  Ö°SÉæàj  :¿ƒjC’G  ºéM

 ¿ƒμJ ∂dòd áé«àfh ,ájõ∏ØdG  á£HGôdG  Iƒb  äOGR  ≈∏YCG  ¿ƒjC’G  ≈∏Y  áæë°ûdG  áaÉãc  âfÉc  Éª∏c

 .≈∏YCG QÉ¡°üf’G áLQO

 √òg  á©«ÑW  ≈dEG  äGõ∏ØdG  ¢üFÉ°üN  øe  ÒãμdG  ™LôoJ  :õ∏ØdG  á£HGôdG  É¡ëæ“  »àdG  ¢üFÉ°üÿG

 Iô◊G äÉfhÎμdE’G ácôM ≈dEG ™Lôj ¬ÑÑ°S äGõ∏Ø∏d …QGô◊G π«°UƒàdGh »FÉHô¡μdG π«°UƒàdÉa ,á£HGôdG

 øe »FÉHô¡μdG  QÉ«àdG  ôjô“ óæY º¶àæJ ¿ó©ŸG πNGO Iô◊G äÉfhÎμdE’G  ácôM ∂dòc .äGQòdG  ÚH

 óLƒJ ( ≥ÑFõdG GóYÉe) äGõ∏ØdG ™«ªL .ÖLƒŸG ≈dEG ÖdÉ°ùdG Ö£≤dG øe äÉfhÎμdE’G Ωó≤àJh ,¬dÓN

 äGQP ÚH §HôJ »àdG ájƒ≤dG §HGhôdG ∂∏J ≈dEG ™LGQ ∂dP ÖÑ°S π©dh ;áÑ∏°üdG  ájô°üæ©dG ádÉ◊G ‘

 ) áÑLƒŸG äÉæë°ûdG øe ôëH ¬fCG ≈∏Y áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ õ∏ØdG ≈dEG ô¶ædG øμÁ  å«M ,( ¿ó©ŸG ) õ∏ØdG

 (11-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)iôNCG ≈dEG IQP øe π≤àæJh ,ájôëH äÉfhÎμdE’G É¡æ«H ∑ôëàJ »àdG ( ájƒfC’G

 äGõ∏ØdG º¶©e  .IôM ô°UÉæ©c Qƒî°üdG ‘ á°†ØdGh ,¢SÉëædGh ,ÖgòdG :πãe ,äGõ∏ØdG ¢†©H óLƒJ  .

 .iôNCG äGQP ™e ádƒ¡°ùH ácQÉ°ûª∏d á∏HÉb »LQÉÿG ±Ó¨dG ‘ äÉfhÎμdEG áKÓK hCG ¿ÉæKG hCG óMGh É¡d



.(3)áÑLƒŸG äÉæë°ûdG øe G kôëH πªëj áÑ∏°üdG ádÉ◊G ‘ õ∏ØdG  (11-1)ºbQ πμ°T

 ∂dòd ;Ió°ûH  á≤°UÓàe äGõ∏ØdG  äGQP ¿ƒμJh ,ájõ∏a á£HGôH É k°†©H É¡°†©ÑH äGõ∏ØdG  äGQP §ÑJôJh

.äGQòdG √òg ∫ƒM QhóJ áHÉë°S ¿ qƒμJ äGQòdG √òg äÉfhÎμdEG

 (Physical Bonds) á«FÉjõ«ØdG §HGhôdG (2-3-1-1)

.∫Éa ôjO ¿Éa á£HGQh ,á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG:á«FÉjõ«ØdG §HGhôdG ºgCG

(Hydrogen bond) á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG (1-1-3-1-1)

 :πãe ,á«dÉY á«ÑdÉ°Shô¡c äGP ô°UÉæY ™e ÚLhQó«¡dG  OÉ–G óæY ¿qƒμàJ  á«æ«LhQó«¡dG  Iô°UB’G

 ;á«ÑdÉ°Shô¡μdG ‘ ÒÑμdG ¥QÉØ∏d G kô¶f á«dÉY á«Ñ£b äGP ô°UÉæ©dG √ògh .Úé°ùchC’Gh ,äÉæ«LƒdÉ¡dG

 áæë°Th ,ÖLƒe Ö£b  ¿ qƒμàj å«ëH ,ÚLhQó«¡dG IQP ≈∏Y áÑLƒe á«FõL áæë°T Qƒ¡X ≈dEG …ODƒj É‡

 á«Fõ÷G ‘ôW óMCG q¿EÉa ,á«dÉ©dG á«Ñ£≤dG √òg OƒLh ÖÑ°ùHh  .ôNB’G ô°üæ©dG IQP ≈∏Y áÑdÉ°S á«FõL

 ±GôWCG  q¿EÉa  Gòμgh  ,IôjÉ¨e  á«FõL  áæë°T  πªëj  IQhÉ›  á«FõL  ±ôW  ™e  ÜPÉéà«°S  áÑ£≤à°ùŸG

 ¢ùμ©dGh ,áÑLƒe á«FõL áæë°T πª– äÉ«FõL ±GôWCG ™e ÜPÉéàà°S áÑdÉ°S áæë°T πª– »àdG äÉ«Fõ÷G

 ‘ á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ôKDƒJh .(12-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) §≤æe §îH IOÉY É¡d õeôjh ,í«ë°U

 øe ≈∏YCG á«æ«LhQó«g §HGhQ ≈∏Y ájƒàëŸG OGƒŸG QÉ¡°üfGh ¿É«∏Z äÉLQóa ,IOÉª∏d á«©«Ñ£dG ¢UGƒÿG

 ôKC’G Gòg RÈjh .á£HGôdG √òg ≈∏Y …ƒà– ’ »àdG iôNC’G OGƒŸG øe É¡JÓ«ãe QÉ¡°üfGh ¿É«∏Z äÉLQO



 »àdG Iõ«ªŸG á«æ«LhQó«¡dG §HGhôdG ≈dEG ™LôJ á°UÉN äÉØ°U AÉª∏d q¿C’ ;AÉŸG ¢UGƒN ‘ É kë°VGh G kRhôH

 äÉLQóH âfQƒb GPEG G vóL á©ØJôe áLQódG √ògh , Ω áLQO 100  AÉŸG ¿É«∏Z áLQóa ,¬JÉÄjõL ÚH §HôJ

 AÉŸG A…õL ¿Rh q¿CG øe ºZôdG  ≈∏Y ∂dPh ,ÚLhQó«¡dG ™e á°SOÉ°ùdG áYƒªéŸG ô°UÉæY äÉÑcôe ¿É«∏Z

 G kÒKCÉJ AÉŸG äÉÄjõL ÚH §HôJ »àdG á«æ«LhQó«¡dG §HGhô∏d ¿CG Éªc .äÉÑcôŸG √òg A…õL ¿Rh øe πbCG

 äÉLQO 4 óæY Ö©μe º°S / ºL 1 …hÉ°ùJ »àdGh ,AÉŸG Égòîàj »àdG áaÉãμ∏d É«∏©dG áª«≤dG ‘ G kô°TÉÑe

 Gògh  ;áqjƒÄe äÉLQO 4  øe πbCGh ≈∏YCG óæY  Ö©μe º°S/ºL1  øe πbCG AÉŸG áaÉãc ¿ƒμJ ÚM ‘ , áqjƒÄe

 .(3)AÉŸG óªŒ óæY á«FÉŸG äÉ©ªéàdG í£°S ≈∏Y ƒØ£j ó«∏÷G π©éj Ée

 (Van der Waals forces)   ∫Éa ôjO ¿Éa iƒb (2-2-3-1-1)

 ,G vóL áØ«©°V á«FÉjõ«a §HGhôH É k°†©H É¡°†©ÑH á«Ñ£≤dG ÒZ á«ªgÉ°ùàdG äÉÑcôŸG äÉÄjõL §ÑJôJ

 ≥∏£jh ,QhÉ› A…õL ‘ DƒaÉμàdG äÉfhÎμdEG ™e Ú©e A…õL ‘ äGQòdG ájƒfCG ÜPÉŒ øe áŒÉf ¿ƒμJh

. (13-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ∫Éa ôjO ¿Éa §HGhQ :iƒ≤dG √òg ≈∏Y

 OGOõJ (ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷G :ô¶fG) Oƒ«dG ≈dEG Qƒ∏ØdG øe  áYƒªéŸG πØ°SCG ≈dEG Éædhõf OôéÃ ¬fCG

.(3) AÉe äÉÄjõ÷ á«æ«LhQó«¡dG á£HGôdG(12-1)ºbQ πμ°T



 ‘ äÉfhÎμdE’G OóYh ,ájƒfC’G ‘ äÉfƒJhÈdG OóY ) …QòdG Oó©dG OÉjORG ÖÑ°ùH ∫Éa ôjO ¿Éa §HGhQ  Iƒb

 ,ÚLƒdÉ¡dG áaÉãc OGOõJ áYƒªéŸG πØ°SCG ≈dEG Éædõf Éª∏c ¬fCG ó‚ ∂dòd ;( á«fhÎμdE’G ábÉ£dG äÉjƒà°ùe

 »Äjõ÷G ¿RƒdG OÉjORG ƒgh ,IOÉjõdG √òg ÖÑ°ùj ôNBG πeÉY ∑Éægh .√QÉ¡°üfGh ,¬fÉ«∏Z áLQO OGOõJ Éªc

 G kRÉZ Qƒ∏μdG ó‚ É kØ«ØN G kRÉZ Qƒ∏ØdG ô¡¶j …òdG âbƒdG »Øa  ,äÉæ«LƒdÉ¡dG áYƒª› πØ°SCG ≈dEG ÉædhõæH

. (4)áÑ∏°U IOÉe Oƒ«dGh , kÓFÉ°S  ΩhÈdGh ,¬æe π≤KCG

 ( ) ƒfÉædG á«æ≤J ∞jô©J (2-1)

 ≥à°TG  ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉéàæŸG á°Sóæg hCG ,ƒfÉædG á«æ≤J hCG ,ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG á«æ≤J

 øe G kAõL …hÉ°ùJ  :…CG ,ÎŸG øe QÉ«∏e øe G kóMGh …hÉ°ùJ »gh ,¢SÉ«b IóMƒc Îe ƒfÉædG º°SG øe É¡ª°SG

 ÚfÉªãH πbCG áaÉ°ùe É¡fEG :∫ƒ≤dG øμÁ  ,ËôμdG ÇQÉ≤dG iód Ωƒ¡ØŸG Öjô≤àdh .ÎŸG øe AõL ¿ƒ«∏e ∞dCG

 .¿É°ùfE’G Iô©°T ô£b øe Iôe ∞dCG

 :É¡æe  á∏ãeCG  Ió©H  ƒfÉædG  ºéM OQƒØfÉà°S  á©eÉL øe  (Tomas Kenny)  »æ«c  ¢SÉeƒJ  ∞°üjh  

 ‘ ¿É°ùfE’G ôØX ƒ‰ ∫ó©e hCG ,óMGh ™Hôe Îe áMÉ°ùe ≈∏Y Év«∏c É k£°ùH  É¡£°ùH ó©H AÉe Iô£b ´ÉØJQG

.ÎeƒfÉf ∞dCG áÄe ≈dEG π°üj áHÉàμdG ‘ áeóîà°ùŸG ájOÉ©dG ábQƒdG ∂ª°S ¿CG Éªc ,IóMGƒdG á«fÉãdG

.(4) ÌcCÉa Úª°ùL ÚH ∫Éa ôjO ¿Éa á£HGôd  »ë«°VƒJ º°SQ (13-1)ºbQ πμ°T

Ñ ƒ« h ΩhÈ



 áYƒª›  »gh  ,º¡°†©H  É¡∏¡éj  óbh  ,¢SÉædG  ¢†©H  É¡aô©j  ób  áãjóM  á«æ≤J  :»g  ƒfÉædG  á«æ≤àa

           ‘ ¢ù«jÉ≤e ΩGóîà°SÉH É¡Ñ«côJh ,áæ«©e á«æH ™«æ°üàH ≥∏©àJ »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh äÉ«æ≤àdGh äGhOC’G øe

.ô¨°üdG ájÉZ

 ójõŸG áaô©e øY ¿hó©àÑj º¡fEG PEG ,á«æ≤àdG √òg º¡YÉª°S óæY ¿hÒãμdG ¬∏©Øj Ée π©a CÉ£ÿG øeh 

 á£«°ùH á«æ≤J É¡fCG øe ºZôdG ≈∏Y ∂dPh ,á«æ≤àdG √òg º¡∏«îJ áHƒ©°üd hCG ;º¡ª¡a ΩóY øe kÉaƒN É¡æY

 .Úæ°S ™°†H ∫ÓN á«eƒ«dG ÉæJÉ«M Qƒfi ‘ -Éæ«HCG ΩCG ÉæÄ°T -á«æ≤àdG √òg äÉ≤«Ñ£J ¿ƒμà°Sh .G vóL

 ≈∏Y IQOÉ≤dG á«æ≤àdG z:É¡fCÉH É¡a qô©j øe  ∑Éæ¡a ,ƒfÉædG á«æ≤J ∞jô©àd ;áØ∏àfl º«gÉØe äô¡X óbh

 ≈∏Y óYÉ°ùj ôeC’G Gògh ,É¡JÉfƒμeh OGƒŸG ∫Éμ°TCGh ΩÉéMCGh ∞FÉXh   ‘ ábódG øe á«dÉY äÉLQO ≥«≤–

 ,ÒbÉ≤©dGh ,áYGQõdGh ,á°Sóæ¡dGh ,áYÉæ°üdGh ,Ö£dG øjOÉ«e   ‘ á∏ª©à°ùŸG äGhOC’G ∞FÉXh   ‘ ºμëàdG

 ô¨°UCG  AÉ«°TCG  ™e  πeÉ©àdG  º∏Y  z:É¡fCÉH  É¡a qô©j  ôNBGh  .{  ...ÉgÒZh  ,AÉ°†ØdGh  ,´ÉaódGh  ,ä’É°üJ’Gh

 »àdG ¢SƒfÉf á«≤jôZE’G áª∏μdG øe π°UC’G ‘  ≥à°ûe zƒfÉædG á«æ≤J{ í∏£°üeh  .(5)z¬°ùØf ô¨°üdG øe

 √òg øe ¢ü∏îà°ùfh .ô¨°üdG ‘ »gÉæàŸG ‘GôÿG ΩGõbC’G ⁄ÉY É k°†jCG  »æ©Jh  ,Ò¨°üdG Ωõ≤dG »æ©J

 πμ°ûdG:ô¶fG) ÎeƒfÉædG ¢SÉ«≤e ≈∏Y ™æ°üJ »àdG äÉ«æ≤àdG »æ©J  ƒfÉædG á«æ≤J q¿CG ,IOó©àŸG äÉØjô©àdG

 G kóMGh ∫OÉ©J :…CG , ÎŸG øe ¿ƒ«∏e ∞dCG øe G kóMGh ∫OÉ©Jh ,ájÎe ¢SÉ«b IóMh ô¨°UCG »gh  ,(14-1 ºbQ

 ºbQ πμ°ûdGh ,2-1h ,1-1 ºbQ Údhó÷G:ô¶fG) Îª«∏ŸG øe ¿ƒ«∏e øe G kóMGh hCG ,ÎŸG øe QÉ«∏e øe

 ƒfÉædG ºéMh , ΩhÎ°ù‚C’ÉH áahô©ŸG …QòdG ¢SÉ«≤dG IóMh ±É©°VCG Iô°ûY ∫OÉ©j ÎeƒfÉædGh  .(14-1

 ≈dEG É v«dƒW É¡©«£≤J ºK ¢SCGôdG øe Iô©°T ´õf óæ©a .¢SCGôdG Iô©°T ô£b øe Iôe 80000 ‹GƒëH ô¨°UCG

 í°VGhh . kÉÑjô≤J ƒfÉf óMGh É¡°VôY íÑ°üj áŒÉf á©£b πc q¿EÉa  ,…hÉ°ùàdÉH á«dƒW á©£b ∞dCG ÚfÉªK

 .(5)ô¨°üdG ‘ »gÉæàe QGó≤e ¬fCG

 ⁄ÉY  ‘  ±ô©j  äÉHh  ,∫É«ÿG  âHQÉb  »àdG  ¬JÉ≤«Ñ£àH  ⁄É©dG  hõ¨j  ¿CG  ¬d  ™bƒàj  ƒfÉædG  º∏Yh  

 ≈∏Y Iô£«°ùdG ≈∏Y IQó≤dGh ,ƒfÉædG á«æ≤J IO’h ™e G kôNDƒe ô¡X …òdG ¢ùeÉÿG π«÷ÉH äÉ«fhÎμdE’G

.äGQòdG øe G kAóH äÉéàæŸG ™«æ°üJ ≈∏Y IQó≤dG qºK øeh  ,IóMGƒdG IQòdG ácôM

 ‘  ÉÃ  (Lamps  )  äÉÑª∏dG  Ωóîà°SG  …òdG  ∫hC’G  π«÷G  øe  IOÉØà°S’G  ájô°ûÑ∏d  ≥Ñ°S  óbh  

 äÉ«fhÎμdE’G øe ådÉãdG  π«÷G ºK ,Qƒà°ùjõfGÎdG RÉ¡L Ωóîà°SG …òdG ÊÉãdG  π«÷Gh ,RÉØ∏àdG  ∂dP

 G vóL IÒ¨°U á©£b »gh , ( IC = Integrate Circuit)  á«∏eÉμàdG äGQòdG Ωóîà°SG …òdG



 ΩGóîà°SG …òdG ™HGôdG π«÷G AÉL ºK ,É¡ØFÉXh äOGRh ,É¡JAÉØc â©aQ πH ,IÒãc Iõ¡LCG ºéM âdõàNG

 äÉÑ°SÉ◊G  ∫É›  ‘  á∏FÉg  IQƒK  âKóMCG  »àdG  (Microprocessor)  IÒ¨°üdG  äÉ÷É©ŸG

 âKóMCG  »àdG  á«fƒμ«∏«°ùdG  á«Hƒ°SÉ◊G  ≥FÉbôdGh  ,(Personal Computer)  á«°üî°ûdG

.(1)á«YÉæ°üdGh á«ª∏©dG ä’ÉéŸG øe Òãc ‘ É keó≤J

 ¢VôY  ¬Ñ°ûj  ¬fƒc  :πãe  ,IÒãc  á∏ãeCÉH  ƒfÉædG  ºéM  OQƒØfÉà°S  á©eÉL  øe  »æ«c  ¢SÉeƒJ  ∞°üjh

 πμ°ûdG ‘ OƒLƒŸG (DNA)  A…õL q¿CG ßë∏jh  .(DNA) Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æe …hƒædG ¢†ª◊G

 .(7)ÎeƒfÉf 2^5 ¬dƒW  , (15-1)ºbQ

 

IóMƒdG≈ª°ùŸGõeôdGÉ¡àª«b

1kilometer(km)103m

1decimeter(dm)10-1m

1centimeter(cm)10-2m

1millimeter(mm)10-3m

1micrometer10-6m

1nanometer(nm)10-9m

1angstrom10-10m

1picometer(pm)10-12m

1femtometer(fm)10-15m

.(5) OÉ©HC’G äGóMh  (1-1) ºbQ ∫hóL



 .(7) á≤«bódG Ö«cGÎ∏d »ªàjQÉZƒ∏dG ∫ƒ£dGh ÎeƒfÉædG IóMh  ÚH  áfQÉ≤e(14-1)ºbQ πμ°T



.(7) iôNC’G ¢ù«jÉ≤ŸÉH ÎeƒfÉædG IóMh áfQÉ≤Ÿ á«ë«°VƒJ IQƒ°U (15-1) ºbQ πμ°T

 ™«ªL ‘ IôgÉX áeƒ¶æe É¡fCG É¡«a ºgC’G øμdh ,ƒfÉædG á«æ≤J ∞jô©J ‘ kÉaÓàNG ÇQÉ≤dG óéj óbh

 ,IOÉM ádBG …CÉH ¬∏àb øμÁ ’ ™Ñ£dÉÑa ,¿É°ùfE’G º°ùL Ée ¢ShÒa ºLÉ¡j Éeóæ©a ,á«eƒ«dG ÉæJÉ«M »MÉæe

 √òg ™æ°üJ »àdG á«æ≤àdG »g ƒfÉædÉa ,¢ShÒØdG Gòg ºLÉ¡J G vóL IÒ¨°U ádBG øY åëÑf ¿CG qóH ’ øμdh

 ≥Øàfh ,∫É≤JÈdG º©W ±ô©j Éæ∏c q¿CG ó‚ ,…OÉ©dG ÇQÉ≤∏d ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe Öjô≤àdh .á≤«bódG ádB’G

 √Éfô°üYhCG ,IÒ¨°U É k©£b √Éæ©£b ƒdh ,¬ª©W Ò¨àj ø∏a ∫É≤JÈdG Ëó≤J á≤jôW âØ∏àNG Éª¡e ¬fCG É k©«ªL

 ∫É≤JÈdG íÑ°üj ó≤a ,É keÉ“ ∞∏àfl ôeC’Éa ƒfÉædG á«æ≤J ‘ É qeCG .G kóHCG ¬ª©W Ò¨àj ø∏a ,G kójó°T G kô°üY



  .¿ƒ∏dGh ,º©£dGh ,πμ°ûdG ‘ kÉØ∏àfl ôNBG É kÄ«°T

 äÉq«æ≤àdGh äGhOC’G øe áYƒª› z:É¡fCG ƒgh ,ƒfÉædG á«æ≤àd G kô°üàfl kÉØjô©J »£©f ¿CG ¿B’G ™«£à°ùfh

.zô¨°üdG ‘ á«gÉæàe ¢ù«jÉ≤e ΩGóîà°SÉH É¡Ñ«côJh ,áæq«©e á«æH ™«æ°üàH ≥q∏©àJ »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh

Oó©dGáFOÉÑdGQÉ°üàN’G
1018exa-E
1015petaP
1012tera-T
109giga-G
106mega-M
103kilo-k
10-2centi-c
10-3milli-m
10-6micro-
10-9nano-n
10-12pico-p
10-15femto-f
10-18atto-A

  (Importance of nanotechnology) ƒfÉædG á«æ≤J á«ªgCG (3-1) 

 ,AÉ«MC’Gh  ,AÉ«ª«μdGh  ,AÉjõ«ØdG  ‘  IQÉKEGh  á«ªgCG  ä’ÉéŸG  ÌcCG  á©«∏W  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  âëÑ°UCG

 ;Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ á«ª∏Y äGQƒK Qƒ¡¶d G kÒÑc kÓeCG â£YCG ó≤a .iôNCG IÒãc ä’É›h ,á°Sóæ¡dGh

 .á«æ≤àdG √òg øY Ú°üàîŸG Ò¨d IõLƒeh áeÉY Iôμa  AÉ£YEG º¡ŸG øªa Gòd

 ,Ω1998 ≈dEG  Ω1996 ΩÉY ÚH Ée  ìhGÎJ »àdG  IÎØdG ≈dEG  ƒfÉædG  á«æ≤àH ™°SGƒdG  ΩÉªàg’G Oƒ©jh 

 á°SGQO iôLCGh ,´ƒ°VƒŸG ( WTEC  ) »μjôeC’G »ŸÉ©dG  á«æ≤àdG  Ëƒ≤J õcôe ¢SQO ÉeóæY ∂dPh

.äGóMƒdG äÉØYÉ°†e (2-1)ºbQ ∫hóL



 ,á«fhÎμdE’Gh  ,á«JÉeƒ∏©ŸGh  ,ájôμ°ù©dGh   ,á«Ñ£dG  ä’ÉéŸG  ™«ªL  ‘  É kª«¶Y  kÓÑ≤à°ùe  ƒfÉædG  á«æ≤àd

 ,äÉ«Ø∏ÿG IOó©àe ƒfÉædG á«æ≤J q¿CG Éªc .ÉgÒZh ,ájƒ«◊Gh ,á«YGQõdGh ,á«FÉ«ª«chÎÑdGh ,á«Hƒ°SÉ◊Gh

  ≈dEG  áaÉ°VEG  ,ÉgÒZh ,á«FÉ«ª«μdGh  á«Hô¡μdG  á°Sóæ¡dGh  ,AÉ«ª«μdGh  ,AÉjõ«ØdG  ÇOÉÑe  ≈∏Y óªà©J  »¡a

 .ádó«°üdGh AÉ«MC’G »°ü q°üîJ

 ;iôNCG ä’É› ‘ øjôNB’G ™e Gƒ∏°UGƒàj ¿CG qóH ’ Ée m∫É› ‘ ÚãMÉÑdG q¿EÉa ,≥∏£æŸG Gòg øeh

 ÚjQGOE’G q¿CG Éªc .ÒãŸG ∫ÉéŸG Gòg ‘ ádÉ q©a ácQÉ°ûeh ,ƒfÉædG á«æ≤J øY á°†jôY á«Ø∏N ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.(8)ä’ÉéŸG √ò¡H G kõLƒe É nveÉY É keÉŸEG Gƒ qª∏ oj ¿CG qóH ’ çÉëHC’G √òg »ªYGOh ,ábÓ©dG …hP

 óFGƒa ƒfÉædG á«æ≤àd q¿CG -äÉeƒμ◊G ¢†©H º¡©eh -ƒfÉædG á«æ≤J ∫É› ‘ Ú∏FÉØàŸG øe Òãc iôjh

:É¡æe IójóY

.√É«ª∏d áØ«¶f OQGƒe ÒaƒJ ‘ áeóîà°ùŸGh ,Év«Ä«H Ió«ª◊G OGƒŸG Iôah  

   πbCÉH »YGQõdG êÉàfE’G IOÉjRh Iôah ‘ º¡°ùJ Év«KGQh á°Sóæ¡ŸG ájòZC’Gh π«°UÉëŸG

.πª©∏d  äÉÑ∏£àe

.ájƒ≤dGh á°ü«NôdG ájòZCÓd á«còdG á«∏YÉØàdG ájò¨àdG »MGƒf ºYOh õjõ©J

.á«dÉ©dG IAÉØμdG äGPh ,áØ«¶ædG á«©«æ°üàdG IQó≤dG IOÉjR

.∫É°üJ’G äÉfÉμeEGh ,äÉeƒ∏©ŸG øjõîJ á©°S IOÉjR

.áHQÉ≤àŸG äÉ«æ≤àdG ÈY …ô°ûÑdG AGOC’G IOÉjõH ∂dPh :á«còdG á«∏YÉØàdG Iõ¡LC’G ™«æ°üJ

 ó«dƒJ äCGóH πH ,á«∏Ñ≤à°ùŸG iDhôdGh äÉ©FÉ°û∏d IOÉe Oô›  ó©J ⁄ ƒfÉædG á«æ≤J q¿CG  ôcòdÉH q…ôMh

 ≈∏Y á°Sóæg É¡fƒμd ;IOó©àe ¥ô£Hh ,π©ØdÉH ÉæJÉ«M ¢ùeÓJ âëÑ°UCGh ,Ió«Øe äÉéàæeh ,á«M IQÉŒ

 ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  äÉéàæe ≈∏Y Qƒã©dG  Éææμª«a .Ió«Øe Iõ¡LCGh OGƒe QÉμàHG  ±ó¡H äÉÄjõ÷G iƒà°ùe

 ¢ü«î°ûJ Ú°ù– ‘ º¡°ùJ É¡fCG Éªc .É¡æ£≤f »àdG ∫RÉæŸG ¿GQóL ¿ÉgO ‘h ,ÉgOƒ≤J »àdG IQÉ«°ùdG ‘

 ,äÉ«fhÎμdE’G ‘ á°SÉ°SCG äGQƒ£àd ≥jô£dG ó¡“h ,∂«à°SÓÑdGh AÉæÑdG OGƒe äÉfƒμe ôjƒ£Jh ,¢VGôeC’G

.Üƒ°SÉ◊G á«æ≤Jh

 ÎeƒfÉædG) ÎeƒfÉf áÄe øY É¡ªéM π≤j »àdG äÉª«°ù÷G AÉ£YEG ≈∏Y ƒfÉædG á«æ≤J Ωƒ¡Øe óªà©jh

 ÖÑ°ùH Gògh .IójóL äÉ«cƒ∏°Sh ¢üFÉ°üN É¡Ñ«côJ ‘ πNóJ »àdG IOÉŸG (ÎŸG øe ¿ƒ«∏e ∞dCG øe AõL

 º«gÉØe  (ôgGƒ¶dG  ¢†©Ñd  áÑMÉ°üŸG  Iõ u«ªŸG  ∫GƒWC’G  øe  ô¨°UCG  »g  »àdG)  äÉª«°ù÷G  √òg  AGóHEG



 ßMƒd  óbh  .äÉª«°ù÷G  ºéM  ≈∏Y  óªà©j  ójóL  ∑ƒ∏°S  ≈dEG  Oƒ≤j  É‡  ;IójóL  á«FÉ«ª«ch  á«FÉjõ«a

 ,IOÉª∏d á«μ«fÉμ«ŸG ¢üFÉ°üÿGh ,QÉ¡°üf’G áLQOh ,á«∏YÉØàdGh ,á«∏«°UƒàdGh ,ÊhÎμdE’G Ö«cÎdG qÒ¨J

 OÉ©HC’G øe IOÉŸG ºéM ÜÎbG Éª∏μa .ºé◊G øe áLôM áª«b øY äÉª«°ù÷G ºéM π≤j ÉeóæY ∂dPh

 ∑ƒ∏°S  OÉªàYG  q¿EG  .ájó«∏≤àdG  AÉjõ«ØdG  ÚfGƒb  øe  k’óH  ºμdG  Éμ«fÉμ«e  ÚfGƒ≤d  IOÉŸG  â©°†N  ájQòdG

 Gò¡d q¿CG ¿ƒãMÉÑdG èàæà°SG ∂dP ≈∏Y kAÉæHh ,É¡°UGƒN á°Sóæ¡H ºμëàdG øe ÉææμÁ É¡ªéM ≈∏Y IOÉŸG

 ,ájƒbh  áØ«ØN  OGƒe  êÉàfEG  :É¡æe  ,áYƒæàeh  á©°SGh  á«æ≤J  ä’É›  qº°†J  ,áª«¶Y  á«æ≤J  G kQÉKBG  Ωƒ¡ØŸG

 áWô°TC’G ÜÉ©«à°SG ºéM IOÉjRh  ,…ô°ûÑdG …QhódG RÉ¡÷G ≈dEG …ƒfÉædG AGhódG π«°UƒJ øeR ∫GõàNGh

 .ïdEG ...á©jô°S á«Hƒ°SÉM í«JÉØe áYÉæ°Uh ,á«°ù«WÉæ¨ŸG

 OÉ©HCG  äGP Ö«cGôJh ,Ωƒ¡ØŸG Gò¡H πª©J Iõ¡LCG OƒLh q¿EÉa ,ƒfÉædG á«æ≤J áKGóM øe ºZôdG ≈∏Yh

 øe å«M ,É¡«a IÉ«◊G AóHh ,¢VQC’G ôªY ≈dEG Oƒ©j ÉgOƒLh q¿CG  ™bGƒdGh ,ójó÷G ôeC’ÉH ¢ù«d ájƒfÉf

 π°üj Ée É¡æeh ,G vóL IÒ¨°üdG Iõ¡LC’G ¢†©H  ™ qæ°üJ »◊G º°ù÷G ‘ á«Lƒdƒ«ÑdG áª¶fC’G q¿CG ±hô©ŸG

 á«∏ÿG qó©J å«M ,á«©«Ñ£dG ƒfÉædG á«æ≤àd É vª¡e k’Éãe qó©J á«◊G ÉjÓÿÉa  ,ƒfÉædG ¢SÉ«≤e OhóM ≈dEG

 πμ°T ≈∏Y É¡∏NGO äÉæ«JhÈdG ™ qæ°üJh ,ƒfÉædG ºéëH »àdG á«Lƒdƒ«ÑdG ä’B’G øe ÒÑc Oó©d É kYOƒà°ùe

 ,É¡©e πYÉØàJ ¿CG á© qæ°üŸG ájƒfÉædG ä’BÓd øμÁ qºK øeh .á«∏ÿG áLÉM Ö°ùM É¡©ªŒ hCG ,äÉÄjõ÷G

 íÑ°üJ ÉeóæY É¡JOÉHEG hCG ,É¡«dEG AGhódG ∫É°üjEGh ,á«∏ÿG äÉjƒàfi π«∏– :πãe ,Oƒ°ûæŸG ±ó¡dG …ODƒJh

.ájPDƒe

 ,ábÉ£dG äÉμÑ°Th ,√É«ŸG á«≤æJ áª¶fCGh ,™«æ°üàdG Ö«dÉ°SCG Ú°ù–  É k°†jCG ƒfÉædG á«æ≤J óFGƒa qº°†Jh

 ¥É£f  ≈∏Y  ájò¨àdGh  ájòZC’G  êÉàfEG  ¥ôW  Ú°ù–  ∂dòch  ,…ƒfÉædG  Ö£dGh  ,á«fóÑdG  áë°üdG  õjõ©Jh

 á«æ≤J ™e áYƒæ°üŸG äÉéàæŸGh .äÉYÉæ°üdG øe ∂dP ÒZh ,äGQÉ«°ùdG áYÉæ°üd á«àëàdG á«æÑdGh ,™°SGh

 É¡dh ,áØ∏μàdG ‘ ¢VÉØîfGh , m∫ÉY êÉàfEG äGP ¿ƒμJh ,áfÉ«°üdG hCG ,¢VQC’Gh , kÓ«∏b kÓªY Ö∏£àJ ób ƒfÉædG

.(9)ábÉ£dGh OGƒŸG å«M øe á©°VGƒàe äÉÑ∏£àe

 øeh  ,åëÑdG  øe  ójõŸG  ≈dEG  êÉà–  IÒãc  äÉHƒ©°U  ∑Éæg  q¿EÉa  ôcP  Ée  ™«ªL  øe  ºZôdG  ≈∏Yh

 ;…QÉŒ ƒëf ≈∏Y áØ∏àfl ájƒfÉf OGƒe Ò°†ëàd ;á«∏ªYh á°ü«NQ ¥ôW ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG á«fÉμeEG  :É¡ªgCG

 ƒfÉædG ⁄ÉY Ωƒ¡Øe ÚH π°UGƒàdG á«Ø«c ‘ iôNCG áHƒ©°U øªμJ Éªc .áØ∏àîŸG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ É¡eGóîà°S’



 .á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G ™«æ°üJ ‘ Év«dÉM Ωóîà°ùŸG hôcÉŸG ⁄ÉYh åjó◊G

 (Nanomaterials)  ájƒfÉædG OGƒŸG (4-1)

 100  ≈dEG  1  ÚH  Ée  Qƒ°üëŸG  …ÎeƒfÉædG  ó©ÑdG  äGP  OGƒŸG  :»g  (ájÎeƒfÉædG)  ájƒfÉædG  OGƒŸG

one-)  ó©ÑdG  ájOÉMCG   ≈dhC’G  IQƒ°üdG   å«M  ,Qƒ°U  çÓK  ‘  ájÎeƒfÉædG  OGƒŸG  óLƒJh   .ÎeƒfÉf

 , (two-dimensional) ó©ÑdG á«FÉæK  á«fÉãdG IQƒ°üdG  q¿CG  ÚM  ‘  ,  (dimensional
.(16-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)  (three – dimensional) ó©ÑdG á«KÓãa áãdÉãdG IQƒ°üdG É qeCG

.OGƒŸG √òg Ò°†ëàd ;áØ∏àîŸG ¥ô£dG -ˆG ¿PEÉH -ÊÉãdG π°üØdG ‘ ¢ûbÉææ°Sh 

?…ƒfÉædG ¢SÉ«≤ŸG äGP OGƒŸG óLƒJ øjCG (1-4-1) 

 ÉæeÉ°ùLCÉa  ,…ƒfÉædG  ¢SÉ«≤ŸG  ≥ah  çó– á«◊G äÉæFÉμdG  IÉ«M ‘ áª¡ŸG  ∞FÉXƒdG  øe G kÒãc ¿EG

 .(10) OÉ©HC’G å«M øe ájƒfÉædG IOÉŸG º«°ù≤J (16-1)ºbQ πμ°T



 äÉæ«JhÈdÉa ,…ƒfÉf ¢SÉ«≤e äGP á«©«ÑW OGƒe Ωóîà°ùJ   iôNC’G äÉfGƒ«◊G ™«ªL ΩÉ°ùLCGh ájô°ûÑdG

 :πãe)  »LPƒ‰C’G  ÚJhÈdÉa  .¿É°ùfE’G  º°ùL  äÉ«∏ªYh  áª¶fCG  øe  Òãc  ‘   ºμëàJ  äÉÄjõ÷Gh

 á°ùªN hCG ,ÎeƒfÉf  á°ùªN É kÑjô≤J √ô£b ≠∏Ñj ,ΩódG iô› ∫ÓN Úé°ùcC’G πªëj …òdG (ÚHƒ∏Lƒª«¡dG

 .ÎŸG øe ¿ƒ«∏H øe AGõLCG

 øe  hCG  ,äGQÉ«°ùdG  ΩOGƒY  øe  IóYÉ°üàŸG  áæNOC’G  ‘  :ÖfÉL  πc  øe  ÉæH  §«–  ájƒfÉædG  OGƒŸÉa

  .¥GÎM’G  äÉ«∏ªY  øY  áÄ°TÉædG  äÉéàæŸGh  ,ôëÑdG  PGPQ  ∂dòch  ,  ,ÊÉcÈdG  OÉeôdG  hCG  ,™fÉ°üŸG

  ,ÆƒÑ°üŸG  êÉLõdG  ‘ Ωóîà°SG  (…ƒfÉædG)  ÖgòdG  : kÓãªa  ,¿hôb  òæe  ájƒfÉædG  OGƒŸG  âeóîà°SG  Éªc

 IQó≤dG á«dÉY ôgÉéŸG Qƒ£àJ ¿CG πÑb iôNCG ¿hôb Iô°ûY ∂dP Ö∏£J øμdh ,ô°TÉ©dG ¿ô≤dG òæe ±õÿGh

 ¥GQhC’ ájƒfÉf á«æH ¿ƒãMÉH ï°ùf óbh .É¡FÉYóà°SGh ,ájƒfÉædG OGƒŸG ájDhôH íª°ùJ »μd ;á≤«bódG äGó©ŸGh

 ,ï£∏à∏d IOÉ°†e ¢ùHÓe ™æ°U ‘ Ωƒ«dG Ωóîà°ùJh ,AÉª∏d  IOÉ°†e ìƒ£°S êÉàfE’ ;¢ùJƒ∏dG IôgR äÉÑf

 ∂dP  R qõYh  ,äƒÑμæ©dG  è«°ùf  áfhôeh  Iƒb  ¿hôNBG  ó∏b  ÚM ‘ ,áYƒæàe  OGƒeh  ,iôNCG  áé°ùfCG  êÉàfEGh

.(10) ájƒfÉædG äGQƒ∏ÑdÉH Év«©«ÑW

(Nanomaterials behavior) ájÎeƒfÉædG OGƒŸG ∑ƒ∏°S (2-4-1)

 ,ÈcC’G  ¢ù«jÉ≤ŸG  ‘ É¡a qô°üJ  øY É keÉ“ É kØ∏àfl É ka qô°üJ  …ƒfÉædG  ¢SÉ«≤ŸG  ‘ ΩÉ°ùLC’G  ± qô°üàJ

 ÒZ ¬æμdh ,AÉHô¡μdGh  ,IQGôë∏d óq«L π°Uƒe ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y (Bulk)ÒÑμdG ¢SÉ«≤ŸG ‘ ÖgòdÉa

 É¡fÉμeEÉHh  ,Aƒ°†dG  q¢üà“ É kÑ°SÉæe  kAÉæH  á«æÑŸG  ájƒfÉædG  ÖgòdG  äÉª«°ùL q¿CG  ÚM ‘ .Aƒ°†∏d  π°Uƒe

.á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG :πãe , ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ É¡«a ÜƒZôŸG ÒZ

 ≈∏Y  ≈æÑJ  ÉeóæY  ∂dPh  ,ßMÓe  ƒëf  ≈∏Y  iƒbCG  íÑ°üJ  ¿CG  øμÁ  iôNC’G  OGƒŸG  ¢†©H  q¿CG  Éªc

 »àdG (17-1ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG q¿CG ßë∏f :∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .…ƒfÉf ¢SÉ«≤e

 ‘ Ωóîà°ùJ  É¡fEG  PEG  ,¥ó°üj ’ ƒëf  ≈∏Y ájƒb  ¿É°ùfE’G  Iô©°T  ô£b øe É kÑjô≤J  0^025 Égô£b ≠∏Ñj

  .‹É◊G  Éæàbh   ‘  äGQÉ«°ùdG  AGõLCG  ¢†©Hh  ,∫ƒÑ°ù«ÑdG  áÑ©d  ÜQÉ°†eh  ,á«FGƒ¡dG  äÉLGQódG  áYÉæ°U

 ÒãμH ∞NCG Öcôe áYÉæ°üd ;∂«à°SÓÑdG ™e ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™ªL á«fÉμeEÉH ¿hôμØj AÉª∏©dGh

 ¿OÉ©ŸG ¢†©H ÉædóÑà°SG GPEG ábÉ£dG ÒaƒJ øμÁ ∞«c π«îJ .¬æe Iƒb ÌcCG ¬°ùØf âbƒdG ‘h ,P’ƒØdG øe



 ,(ådÉãdG π°üØdG :ô¶fG) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¿EG . !?ÖcôŸG Gò¡H äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG

 øe äGôFÉ£dG ájÉªM ‘ É¡eGóîà°SG øμÁ Gòd ;ôNBG ¿ó©e …CG øe π°†aCG AÉHô¡μdGh IQGôë∏d á∏°Uƒe

.á«FÉHô¡μdG Üƒ°SÉ◊G ôFGhO ‘ É¡eGóîà°SG øμÁ Éªc ,¥ÈdG äÉHô°V

  (Brief History) á«îjQÉJ IòÑf (5-1)

 ‘ âeóîà°SÉa , í∏£°üŸG Gòg Gƒaô©j ¿CG  ¿hO ƒfÉædG  ΩGóîà°SG ô°ûÑdG  ó°üb Úæ°ùdG ±’BG  òæe

 »©fÉ°U  q¿CG  ôc oP   ó≤a  .á«æ≤àdG  √òg  ΩGóîà°S’  ¬æ«©H  ô°üY  hCG  áÑ≤M  ójó–  øμÁ  ’h  .OGƒŸG  ∂∏àd

 ,êÉLõdG  øjƒ∏J  ‘ ájhô¨dG  ájƒfÉædG  ÖgòdG  äÉÑ«ÑM ¿ƒeóîà°ùj  GƒfÉc  ≈£°SƒdG  Qƒ°ü©dG  ‘ êÉLõdG

 .(16) ¿GQGó÷G Oó©àe …ÎeƒfÉædG ¿ƒHôμdG ÜƒÑfC’ á∏«∏«îJ IQƒ°U (17-1)ºbQ πμ°T



 òæe ÊÉ£jÈdG ∞ëàŸG ‘ OƒLƒŸG(Lycurgus) ¢SƒLQƒμj’ ÊÉehôdG ∂∏ŸG ¢SCÉc ∂dP ó°†©jh

 ÖgòdG øe äÉª«°ùL ≈∏Y …ƒàëj å«M ,(19-1h  , 18-1 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG)…OÓ«ŸG ™HGôdG ¿ô≤dG

 ÉeóæY ≥eÉ¨dG ôªMC’G ¿ƒ∏dG ≈dEG ô°†NC’G ¿ƒ∏dG øe ¢SCÉμdG ¿ƒd Ò¨J ßë∏j ¬fC’ ;ºé◊G ájƒfÉf á°†ØdGh

  .(8)»Fƒ°V Qó°üŸ ¢Vô©àj

 IQƒ°üdG ‘ á«fó©ŸG OGƒŸG º¡eGóîà°SG (…GQƒeÉ°ùdG )  ¿ÉHÉ«dG ‘ ≈eGó≤dG ÚHQÉëŸG øY ±ôY Éªc

   …GOGôa πμjÉe qó©jh  .(11) ±ƒ«°ùdG ∂∏àd áHƒ∏£ŸG ¢üFÉ°üÿG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ;º¡aƒ«°S AÓ£d ájƒfÉædG

 äÉÄjõL OÉéjEG  á«Ø«c øY G kôjô≤J GƒÑàc øjòdG  πFGhC’G AÉª∏©dG óMCG  (Michael Faraday)

 (Catalysts) äGõØfi ΩGóîà°SG ¢SQ oO   Ω 1940 ΩÉY ‘h .(12)Ω1857 ΩÉY ‘ ájhô¨dG ÖgòdG

(5)Iôe ∫hC’ ájƒfÉædG OGƒŸG

 .(8) ¢ùμ©æŸG Aƒ°†dG (18-1)ºbQ πμ°T



 (R.Feynman)  ¿Éªæ«a  OQÉ°ûàjQ  Ò¡°ûdG  »μjôeC’G  »FÉjõ«ØdG  ≈≤dCG  Ω1959  ΩÉY  ‘h

 zπØ°SC’G  ‘  á©°SGh  áMÉ°ùe  ∑Éæg  {  ¿GƒæY  â–  á«μjôeC’G  á«FÉjõ«ØdG  á«©ª÷G  ΩÉeCG  Iô°VÉfi

 óæY IOÉŸG q¿CG É¡«a í°Vh å«M , (There’s Plenty of  Room at the Bottom)

 É ka qô°üJ ± qô°üàJ ,äGQòdG  øe π«∏b Oó©H (Év«dÉM ƒfÉædÉH  ±ô©j Ée ) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG  äÉjƒà°ùŸG

 äGQP ∂jôëàd ;¥ôW OÉéjEG á«fÉμeEG ≈dEG QÉ°TCG Éªc .¢Sƒ°ùëŸG ºé◊ÉH ¿ƒμJ ÉeóæY É¡àdÉM øY É kØ∏àfl

 »eÉY ÚH Ée á«æ≤àdG äQ qƒW óbh .(8)Üƒ∏£ŸG ºé◊G ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d ;π≤à°ùe ƒëf ≈∏Y IOÉŸG äÉÄjõLh

 ‘ (metallic nanopowders) …ƒfÉædG Êó©ŸG ¥ƒë°ùŸG Ωóîà°SG å«M ,Ω1970-Ω1960

  .(5) »°ù«WÉæ¨ŸG π«é°ùàdG §FGô°T

 .(8) òaÉædG Aƒ°†dG (19-1)ºbQ πμ°T



 í∏£°üe (Norio Taniguchi) »°û«≤fÉJ ƒjQƒf ÊÉHÉ«dG ⁄É©dG Ωóîà°SG Ω1974 ΩÉY ‘h

 èeódGh ,øjƒμàdGh ,π°üØdG äÉ«∏ªY øe áYƒª› »g ƒfÉædG á«æ≤J q¿EGz:∫Éb å«M ,Iôe ∫hC’ ƒfÉædG á«æ≤J

 .(13)zäÉÄjõ÷G hCG ,äGQòdG iƒà°ùe ≈∏Y OGƒª∏d

 :√Éª°SCG  É kHÉàc   (Eric Drexler)  ô∏°ùμjQO  ∂jQEG  »μjôeC’G  ⁄É©dG  ∞dCG  Ω 1986  ΩÉY  ‘h

  .(14)ƒfÉædG º∏©d á°SÉ°SC’G QÉμaC’G ¬«a §°ùHh ,(Engines of Creation)øjƒμàdG äÉcôfi

(R. Feynman) ¿Éªæ«a OQÉ°ûàjQ »μjôeC’G ⁄É©dG (20-1) ºbQ πμ°T

 (Norio Taniguchi)    »°û«≤fÉJ ƒjQƒf ÊÉHÉ«dG ⁄É©dG(21-1)ºbQ πμ°T



 A»°T ∫ƒM Iôμa ™°Vh Éªc ,IOÉŸG πNGO äGQòdG Ö«JôJ Ò«¨J øμÁ ¬fCG √OÉØe  kÓ«îJ  ô∏°ùμjQO ™°Vhh

 ¬dh ,¢ShÒØdG ºéëH G vóL IÒ¨°U ádBG  IQƒ°U ≈∏Y ¬∏«îJ óbh ,  (Assembler)  ™ªéoŸG  ≈ª°ùj

 ƒgh ,¬«∏Y πªëŸG èeÉfÈdG Ö°ùM É¡Ñ«JôJ IOÉYEGh ,äGQòdGh äÉÄjõ÷ÉH ∑É°ùeE’G Éª¡H ™«£à°ùj ¿Gój

.¬æe áHƒ∏£ŸG áª¡ŸG ´ƒf Ö°ùM á›ÈdG IOÉYE’ πHÉb

 ΩÉ©dG ∂dP »Øa ,ájƒfÉædG á«æ≤àdG ô°ü©d á«≤«≤◊G ájGóÑdG »g Ω1990 áæ°S q¿CG ÚãMÉÑdG ¢†©H qó©j

 πμ°ûdG:ô¶fG)⁄É©dG ‘ ¿ÓYEG ô¨°UCG ™æ°U øe ( IBM ) ácô°ûd ™HÉJ »Yôa Èàfl ‘ ¿ƒãMÉÑdG øμ“

 áKÓãdG ±hô◊G …P ácô°ûdG º°SG áHÉàc ‘ ¿ƒæjõdG ô°üæY øe IQP 35 Gƒeóîà°SG å«M ,(23-1 ºbQ

.(8)ájô°ùjƒ°ùdG áª°UÉ©dÉH É¡Yôa ô≤e á¡LGh ≈∏Y

(8) ( E. Drexler) ô∏°ùμjQO ∂jQEG »μjôeC’G  ⁄É©dG (22-1) ºbQ πμ°T

.äGQòdG á£°SGƒH âÑàc  (IBM) ácô°T º°SG í°VƒJ IQƒ°U (23-1)ºbQ πμ°T



 á«fhÎμdE’G äÉYÉæ°ü∏d (NEC) ácô°T ‘ ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  âØ°ûàcG Ω1991 ΩÉY ‘h

 ¢SQój ¿Éc Éªæ«M ∂dPh ,(Sumio Iijima) Éª«éjEG ƒ«eƒ°S ÊÉHÉ«dG ⁄É©dG á£°SGƒH ¿ÉHÉ«dG ‘

 ÊhÎμdEG Üƒμ°Shôμ«e ΩGóîà°SÉH ¿ƒHôμdG øe ÚÑ£b ÚH »Hô¡μdG ≠jôØàdG á«∏ªY øY œÉædG OÉeôdG

 É¡°†©H πNGO ‘ Ö«HÉfC’G ¬Ñ°ûj É kÑ«JôJ òNCÉJ ¿ƒHôμdG äÉÄjõL q¿CG √OÉéjEG áé«àædG âfÉch ,IAÉØμdG ‹ÉY

 .(15) É k°†©H

 ácô°T  øe  (Donald Bethune)¿ƒ«ãH  ódÉfhO  »μjôeC’G  ⁄É©dG  øμ“  Ω1993  ΩÉY  ‘h

 á≤ÑW  øe  ¿qƒμe  Üƒ«JƒfÉf  ó°UQ  øe  á«μjôeC’G  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  äÉÑ°SÉ◊G  É«Lƒdƒæμàd IBM
.(8)ÎeƒfÉf 12 Égô£b ≠∏Ñj (single-wall) IóMGh

(8) ( Sumio Iijima) Éª«éjEG  ƒ«eƒ°S ÊÉHÉ«dG ⁄É©dG (24-1)ºbQ πμ°T

(91)(Donald Bethune) ¿ƒ«ãH ódÉfhO »μjôeC’G  ⁄É©dG (25-1) ºbQ πμ°T



.(91) ¬ØjÉf Òæe º∏°ùŸG »Hô©dG  »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG (26-1) ºbQ πμ°T

 kÉãjóM Ú«æ«°üdG AÉª∏©dG øe ≥jôa ´É£à°SG ≈àM ,Üƒ«JƒfÉædG ∫É› ‘ ∂dP ó©H AÉª∏©dG ≥∏£fG ºK

 .§≤a ÎeƒfÉf 0^5 ≈dEG √ô£b π°üj å«M ,⁄É©dG ‘ Üƒ«JƒfÉf ô¨°UCG ó°UQ

 áª¶æe »gh ,á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤àd á«æWƒdG ádÉcƒdG âÄ°ûfCG Ω1996 ΩÉY ‘h

.ƒfÉædG á«æ≤J ∫É› ‘ ÜQÉéàdGh çÉëHC’G πªY É¡aóg á«μjôeCG á«eƒμM

 Ω2004 ΩÉY ‘h  .(8)ájƒfÉædG OGƒŸG ⁄ÉY ‘ ºμ o–h ,á«æ≤àdG √òg QGô°SCG âaôY  Ω2003 ΩÉY ‘h 

 ,kÉØ©°V 20 ≈dEG 12

.ájƒfÉædG OGƒŸG øe á£«°ùH AGõLCG áaÉ°VEÉH ∂dPh

 ‘  á©bƒàŸG  É¡JÉ≤«Ñ£àd   G kô¶f  ÒÑμdG  ΩÉªàg’ÉH  ô°VÉ◊G  âbƒdG  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  â«¶M  ó≤dh

  .(16)ä’É°üJ’Gh ,áÑ°Sƒ◊Gh ,ájôμ°ù©dGh ,á«Ñ£dG ä’ÉéŸG á°UÉNh ,áØ∏àîŸG ä’ÉéŸG

 øe á∏FÉY ™«æ°üJh ±É°ûàcG øe ¬ØjÉf Òæe º∏°ùŸG »Hô©dG »FÉjõ«ØdG ⁄É©dG øμ“ Ω1997 ΩÉY ‘h 

 ≈∏Y É¡ë£°S ,¿ƒμ«∏°S IQP 29 øe ¿qƒμàJh ,Îe ƒfÉf óMGh  ô£b äGP Égô¨°UCG »àdG ¿ƒμ«∏°ùdG äÉÑ«ÑM

 √ògh ,IOôØæe IóMGh IQP É¡£°SƒàJ Éªq`fEGh  ,ÆQÉa ÒZ É¡∏NGO q¿CG ó«H , á«fƒHôμdG äÉæjQƒdƒØdG πμ°T

 ìhGÎJ å«ëH ,Égô£b Ö°ùM áØ∏àfl kÉfGƒdCG »£©J É¡`fEÉa ,»é°ùØæH ¥ƒa Aƒ°†d É¡°†jô©J óæY äÉÑ«Ñ◊G

.ôªMC’Gh ô°†NC’Gh ¥QRC’G ÚH Ée

 ó≤a ájõ∏a ìƒ£°ùH Év«FÉ≤∏J  É¡£HQ hCG  ,äÉÄjõé∏d ( self-assembly  ) »JGòdG  ™ qªéàdG  É qeCG  

.(17)√ÒZh ,ÖgòdÉc :Ée í£°S ≈∏Y äÉÄjõ÷G øe ∞°U øjƒμàd ;áæμ‡ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ âëÑ°UCG



 .(91) (Michael Faraday) …OGQÉa πμjÉe  …õ«∏‚E’G  AÉ«ª«μdG ⁄ÉY(28-1)ºbQ πμ°T

(Important Dates) á qª¡e ïjQGƒJ (1-5-1)

 äÉÄjõL øe ¿qƒμàJ  IOÉŸG  q¿CG  ¬«a   iôj  kÉãëH  ô°ûæj  (  Robert Boyle)πjƒH äôHhQ :Ω1661

 .(8)äÉª«°ù÷ÉH  ≈ª°ùj Ée »£©àd ;áØ∏àfl ¥ô£H É¡æjƒμJ øμÁ (clusters) IÒ¨°U

  .(91) (Robert Boyle) πjƒH äôHhQ »FÉ«ª«μdG ⁄É©dG(27-1)ºbQ πμ°T

 ÖgòdG äÉÄjõL OÉéjEG á«Ø«c øY G kôjô≤J Öàμj (Michael Faraday) …OGQÉa πμjÉe :Ω1857

.(12)ájhô¨dG



 ´ƒfh ºéM ≈∏Y êÉLõdG ¿ƒd OÉªàY’ G kÒ°ùØJ »£©j  (Gustav Mie ) …Ée ±Éà°SƒL  :Ω1908

.(8)¿ó©ŸG

(8)  (Gustav Mie) …Ée ±Éà°SƒL ÊÉŸC’G ⁄É©dG(29-1)ºbQ πμ°T

 ‘   Ωóîà°SGh  ,(metallic nanopowders)  …ƒfÉædG  Êó©ŸG  ¥ƒë°ùŸG  Q qƒW  :Ω1960

   .(18)»°ù«WÉæ¨ŸG π«é°ùàdG §FGô°T

  »æ«JhÈdG ∑ôëŸG ≈ª°ùj Ée IÉcÉfi (William Mclellan) ¿Ó∏cÉe ΩÉ«dh ´É£à°SG :Ω1960

.(19)ÎeƒfÉf 500 √ô£b ≠∏Ñj …òdGh  ,á«◊G äÉæFÉμdG Ö∏ZCG πNGO OƒLƒŸG(motor protein)

 Scanning)í°SÉŸG  »≤ØædG  Üƒμ°Shôμ«ŸG  ∂jÔgh  èæ«H  OÒL  ¿ÉŸÉ©dG  ´ÎNG  :Ω1981

 ΩÉ°ùLC’G Q qƒ°üj …òdG (30-1 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) (Tunneling Microscopy, STM
 äÉÑ«cÎdG  á°SGQOh  ™«æ°üàH  á≤∏©àŸG  á«ãëÑdG  äÉeÉªàg’G  äOGR  ïjQÉàdG  ∂dP  òæeh  .ƒfÉædG  ºéëH

.(20)OGƒª∏d ájƒfÉædG



.(8) èæ«æ«H OÒLh QôghQ ∂jÔ«g ¿ÉŸÉ©dG ( (30-1)ºbQ πμ°T

(STM) í°SÉŸG »≤ØædG Üƒμ°Shôμ«ŸG(31-1)ºbQ πμ°T

 …QÉª©ŸG  ⁄É©∏d  G kó«∏îJ  º°S’G  Gòg  »£YCG  óbh  .(Fullerene)  øjÒdƒØdG  ±É°ûàcG:Ω1985

  á«°Sóæ¡dG ¬JÉª«ª°üàH Qƒ¡°ûŸG  (Buckminster Fullerene) øjÒdƒa Î°ùæªcÉH »μjôeC’G



 äGP áa qƒ› Iôc ádõæÃ ƒg øjÒdƒØdGh .(21) 60 ¿ƒHôμdG  πμ°T É¡JÉª«ª°üJ ‘ ¬Ñ°ûJ »àdG ÜÉÑ≤∏d

.(33-1ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ¿ƒHôc IQP 60 øe áf qƒμe …ƒfÉf ó©H

 .(21) øjÒdƒa Î°ùæªcÉH »μjôeC’G …QÉª©ŸG ⁄É©dG (32-1)ºbQ πμ°T

 .(21) á«Äjõ÷G IQƒ°üdG ‘  C60øjÒdƒØdG (33-1)ºbQ πμ°T



(Nanomaterials Synthesis and Processing) ÉgÒ°†– ¥ôWh ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG

 áeó≤e (1-2)

 É¡dh ,ÎeƒfÉædG ºéM ≈∏Y á«∏μ°T ¢üFÉ°üN äGP OGƒe »g (ájƒfÉædG) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG

 OGƒŸG  º°ù≤æJh  .(100nm   øe  πbCG  …ÎeƒfÉædG  Égó©H  )ájÎeƒfÉædG  ÉgOÉ©HCG  øe  á©HÉf  ¢üFÉ°üN

 ÒZ ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷Gh  ,(1-2 ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG) äÉæjÒdƒØdG  :Éªg Úª°ùb  ≈dEG  É keƒªY ájƒfÉædG

 º∏°ùdG  ‘  OGƒŸG  á°SGQóH  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  OGƒŸG  º∏Y  ºà¡jh  .(2-2  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)  ájƒ°†©dG

 .»Äjõ÷G hCG …QòdG

 ÚãMÉÑdG ΩÉªàg’ G kô¶f ∂dPh ;IÒÑc áYô°ùH ¬H á£ÑJôŸG ájƒfÉædG OGƒŸGh  ,ƒfÉædG á«æ≤J º∏Y Qƒ£J óbh

 ±É°ûàcÉH ÚãMÉÑ∏d  íª°ùJ äGõ«¡Œh äÉ«dBG  âéàfCG  óbh  .ájƒfÉædG  OGƒŸG √ò¡H ƒfÉædG  á«æ≤J ∫É› ‘

 »àdG IOó©àŸG É¡JÉ≤«Ñ£J  ájƒfÉædG OGƒŸÉH ΩÉªàg’G R qõY É‡h .…ÎeƒfÉædG iƒà°ùŸG ≈∏Y IOÉŸG QGô°SCG

 ,è«°ùædGh ,ábÉ£dGh ,áÄ«ÑdGh ,áë°üdGh ,∫É°üJ’Gh ΩÓYE’G äÉ«æ≤J :πãe ,á«ª∏©dG ä’ÉéŸG qπL »£¨J

 áYƒæ°üŸG OGƒŸGh êÉLõdGh ,¿GÒ£dG º∏Yh AÉ°†ØdGh ,äGQÉ«°ùdGh ,Qƒ£©dGh π«ªéàdG OGƒeh ,AÉ«ª«μdGh

 ‘ áeóîà°ùŸG ôgÉéŸGh ,ÉgÒ°†– ¥ôW ¢†©Hh  ,OGƒŸG ∂∏J äÉØ«æ°üJ  á«dÉàdG OƒæÑdG ‘ ¢ûbÉææ°Sh

 äÉ≤«Ñ£àdG ‘ É¡à«ªgC’ ∂dPh ;IOôéŸG Ú©dÉH É¡àjDhQ Ö©°üj »àdG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG ∂∏J ájDhQ

.ƒfÉædG á«æ≤àd áãjó◊G

 ( ) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG ∞jô©J (2-2)

 .»æ≤àdGh »ª∏©dG åëÑ∏d IóYGh øjOÉ«e É¡æY á≤ãÑæŸG äÉ«æ≤àdGh ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG Ωƒ∏Y qó©J

 ábQÉN äÉ≤«Ñ£J ΩÉeCG  ÜÉÑdG  »ª∏©dG  ¿Gó«ŸG  Gòg íàa óbh .IQƒ£àe äGõ«¡Œh  äÉ«dBG  πª©à°ùJ  »¡a

 Ö«Œh ,áYƒæàe á«æ≤Jh á«ª∏Y ä’Éμ°TEG »£¨J É¡fEG å«M ,á«æ≤àdGh á«ª∏©dG øjOÉ«ŸG ∞∏àfl ‘ IOÉ©∏d

 .á°†Øîæe áØ∏μàH á«FÉHô¡c ábÉW ≈dEG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG πjƒ– á«Ø«c :πãe ,ájó«∏≤J á∏Ä°SCG øY

ÊÉãdG π°üØdG



.(5) äÉæjÒdƒØdG (1-2)ºbQ πμ°T

 Éμ«∏°ùdG äÉÄjõL πã“ (a, b, c) Qƒ°üdG : ájƒ°†©dG ÒZ ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G (2-2)ºbQ πμ°T

.(79) [a)20nm, (b) 45nm, and (c) 80nm)] á«LQÉÿG QÉ£bC’G äGP ájƒfÉædG



  ¿Éªaƒg  ¿ÉŸÉ©dG  ∞°ûàcG  ¿CG  ó©H  ∂dPh  ,Ω1990  ΩÉY  òæe  Qƒ£àdG  Gòg  ≥∏£fG  ó≤dh

 øe á«Hƒμ°ShôcÉe á«ªc Ö«côJ á≤jôW (W.Kratschmer)Òª°ûJGôch (D.Huffman)

 ±É°ûàcGh  ,»°VÉŸG  ¿ô≤dG  äÉ«æ«fÉªK  ‘  ∞°ûàcG  …òdG  øjÒdƒØdG  øe  É kbÓ£fG  äGQƒ∏ÑdGh  äÉÄjõ÷G

 ô¡éŸG á£°SGƒH ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG (S. Iijima) Éª«éjEG ƒ«eƒ°S ÊÉHÉ«dG ⁄É©dG

 øe íÑ°UCG  qºK  øeh  ,OGƒŸG  Ö«cÎH á≤∏©àe  iôNCG  ¥ôW øY ∞°ûμdG  çÉëHC’G  √òg â∏Jh  .ÊhÎμdE’G

 .ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe ΩÉ°ùLC’ á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢üFÉ°üÿG á°SGQO øμªŸG

 …QòdG  º∏°ùdG  ‘  OGƒŸG  á°SGQO  øe  qóH  ’  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  OGƒŸG  º∏©d  ∞jô©J  §°ùHCG  OÉéjE’h

 ºé◊G)ÈcCG º∏°S ‘ É¡°ùØf OGƒŸG ¢UGƒN øY kÉXƒë∏e É kaÓàNG É¡°UGƒN ∞∏àîJ å«M ,»Äjõ÷G hCG

 ,AÉjõ«ØdGh ,AÉ«ª«μdG :πãe ,IÒãc á«ª∏Y ä’É› »£¨jh ,äÉ°ü°üîàdG Oó©àe OGƒŸG º∏Yh .(…OÉ©dG

.äÉ«fhÎμdE’Gh ,á°Sóæ¡dG Ωƒ∏Yh ,Ö£dGh ,AÉ«MC’Gh

 ∫Éμ°TCÉH É¡JGõ«‡ ±É°ûàcGh ,ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG Ò°†– ∫ÉéŸG Gòg ‘ çÉëHC’G »£¨Jh 

 hCG ,ájƒ°†Y ÒZ hCG ,ájƒ°†Y OGƒŸG √òg ¿ƒμJ ¿CG øμÁh .á°UÉN á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a ¢üFÉ°üNh ≈æHh

.ájƒ°†©dG ÒZh ájƒ°†©dG OGƒŸG øe É kæ«ég

 .( 1nm =10-3μ=10-9m) Îe ƒfÉf áÄe ≈dEG  Iô°ûY ÚH Ée  ájƒfÉædG OGƒŸG OÉ©HCG ìhGÎJh

 0.1 ÚH Ée ìhGÎj IQòdG ó©H :Óãªa ,iôNCG ΩÉ°ùLCG OÉ©HCÉH É¡fQÉ≤f ÉæYO OGƒŸG √òg OÉ©HCG π«îàf »μdh

 ,2nm  ‹GƒëH (DNA)  …hƒædG ¢†eÉ◊G A…õL ∂ª°S  Qó≤j  ÚM ‘ ,  0.4nm  ≈dEG  nm
 100 ≈dEG nm 10 ÚH Ée ¢ShÒa ∫ƒW  ìhGÎj Éªc .QÉàeCG 10 ≈dEG π°ü«a A…õ÷G Gòg ∫ƒW É qeCG

.  nm  100000    ≈dEG  nm 50000  ÚH Ée  ìhGÎJ ¿É°ùfE’G Iô©°T ∂ª°S q¿CG ÚM ‘ .  nm
 ô¨°üd   G kô¶f  ∂dPh  ;Iõ«ªàŸG  á«ªμdG  É¡°üFÉ°üN  ‘  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  OGƒŸG  á«ªgCG  øªμJh

 ÈcCG  É¡à∏àc  ≈∏Y  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  IOÉŸG  í£°S  áMÉ°ùe  áÑ°ùf  q¿CG  Éªc   ,É¡ë£°S  Èch  ,É¡ªéM

 ‘ ÒKCÉàdG ≈dEG  ¬æeh ,»FÉ«ª«μdG πYÉØàdG ´ÉØJQG ≈dEG  …ODƒj É‡ ;…OÉ©dG º∏°ùdG ‘ É¡°ùØf áÑ°ùædG øe

 »ªμdG ∫ƒ©ØŸG íÑ°üj iôNCG á¡L øeh .ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒª∏d á«μ«fÉμ«ŸGh á«FÉHô¡μdG ¢üFÉ°üÿG

 ô¡¶jh ,á«°ù«WÉæ¨ŸGh ,á«FÉHô¡μdGh ,á«Fƒ°†dG IOÉŸG ¢UGƒN ‘ ôKDƒj å«M ,ƒfÉædG OGƒe ‘ á«ªgCG ÌcCG

 .(5)á«Fƒ°VhÎμdE’G äGõ«¡éàdÉH õ q¡éŸG »ªμdG Qõ«∏dGh ,á«ªμdG §≤ædG ‘ Év«∏L Gòg

 øe áfhôe ÌcCGh  ,áHÓ°U qó°TCG  ¿ƒμJ  ô¨°üdG  ‘ á«gÉæàŸG  äÉÄjõ÷G øe kÉbÓ£fG  áÑcôŸG  OGƒŸÉa



 ¢VÎØjh . IOÉŸG áHÓ°U â©ØJQG äÉÄjõ÷G ºéM ¢ü∏≤J  Éª∏μa .(»©«Ñ£dG ºé◊G ‘ )ájOÉ©dG OGƒŸG

 É qeCG  ,äÉfhÎμdE’G  ∑QÉ°ûJ  ≈∏Y  á«æÑŸG  ájQòdG  ô°UGhC’G  Ò«¨J  ≈dEG  …ODƒj  äÉÄjõ÷G  ºéM  ¢ü«∏≤J  q¿CG

 É k°†©H É¡°†©H ≈∏Y ¥’õf’ÉH É¡d íª°ùj å«M ,äÉÄjõ÷G ºéM ô¨°U á¡L øe »JCÉàa ƒfÉædG OGƒe áfhôe

 âbƒdG ‘ äÉeó°üdG ¬àehÉ≤e ‘ ójó°ûdGh ,¬àHÓ°U ‘  …ƒ≤dG ±õÿG ™æ°üj Gòμgh ,ô°ùμdG ájGóH óæY

.¬°ùØf

 √òg  øe  ÈcCG  É¡ªéM  ≈∏Y  OGƒŸG  í£°S  áÑ°ùf  q¿CG  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  OGƒª∏d  á qª¡ŸG  ¢UGƒÿG  øeh

 É k°UÉ°üàeG  õaGƒ◊G  ÌcCG  :πãe  ,IÒÑc  á«ªgCG  äGP  äÉ≤«Ñ£J  á«°UÉÿG  √ò¡dh  .ájOÉ©dG  OGƒŸG  ‘ áÑ°ùædG

 OGƒŸGh .∫hÎÑdG A…õL :πãe ,IOó©àe äÉ≤«Ñ£J É¡d ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe OGƒe øe áÑcôŸG õaGƒ◊Éa .IOÉª∏d

 ÚLhQó«¡dG øjõîJ ‘ hCG ,áKƒ∏ŸG ájhÉª«μdG OGƒŸG ¢UÉ°üàeG ‘ πª©à°ùJ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG á«eÉ°ùŸG

 á©°TCG øe Iô°ûÑdG ájÉª◊ ;ºgGôŸGh π«ªéàdG OGƒe ‘ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉÄjõ÷G πª©à°ùJ Éªc . ¿ÉeCÉH

 hCG ájƒ°†©dG) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG  Ö«HÉfC’G É qeCG . (∂fõdG ó«°ùcCGh  ,Ωƒ«fÉà«àdG ó«°ùcCG äÉÄjõL) ¢ùª°ûdG

 ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ájQƒ∏ÑdG äÉÑ◊Gh äÉjôμdG ¿CG Éªc .á qª¡e  á«μ«fÉμ«e ¢UGƒN É¡∏a (ájƒ°†©dG ÒZ

.(19) á«°ù«WÉæ¨ŸG OGƒŸG Ö«côJ ‘ πª©à°ùJ Éªc ,¿ƒgódG ¿CÉ°T ∂dP ‘ É¡fCÉ°T º«ë°ûàdG ‘ πª©à°ùJ

 øe IÒ°üb Ióe ‘ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉ«æ≤àdG ‘ á∏ª©à°ùŸG äÉ«dBÓd ™jô°S Qƒ£J çóM ó≤dh

.(17)…ÎeƒfÉædG iƒà°ùe ≈∏Y ΩÉ°ùLC’G ájDhôH äÉ«dB’G √òg âëª°Sh ,øeõdG

 ™æ°U ≈dEG  ±ó¡J å«M ,»LƒdƒæμàdG  Qƒ£àdGh  ,»ª∏©dG  åëÑ∏d  É kÑ°üN kÓ≤M ƒfÉædG  äÉ«æ≤J  πμ°ûJh

 »Äjõ÷Gh …QòdG iƒà°ùŸG ≈∏Y IOÉŸG á∏μ«¡H íª°ùJ πFÉ°Sh øe kÉbÓ£fG ∂dPh ,¥É°ùfCGh ,Iõ¡LCGh ,≈æH

 ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG πã“ ≈dEG ájÉ¡ædG ‘ ¢ü∏îfh  .ÎeƒfÉf 100 ≈dEG 1 ÚH Ée ìhGÎj º∏°S ‘

  .100nm  øe πbCG  É¡ªéM ¿ƒμj »àdG :…CG  ,ÎeƒfÉædG º∏°S ‘ πbC’G ≈∏Y óMGh ó©H É¡d »àdG OGƒŸÉH

 (  )ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG  ∞«æ°üJ (3-2)

 ,±É«dCGh ,äÉÄjõL :πãe ,áØ∏àfl ∫Éμ°TCG áÄ«g ≈∏Y ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe ΩÉ°ùLCG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ

 OGƒŸG ∞«æ°üJ øμÁh .ájƒ«æH äÉÑcôe hCG ,á≤«bQ äÉ≤ÑW πã“h ,(ájƒ≤J hCG ,áæë°T ≈ª°ùJ) äGƒæb hCG

:(3-2ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) äÓFÉY çÓK ≈dEG  ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG

 (Reinforced material) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe OGƒÃ áfƒë°ûŸG hCG ,IGƒ≤ŸG OGƒŸG-CG



.(Structured in surface) í£°ùdG ‘ á∏μ«¡ŸG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG-Ü 

.(Structured in size) ºé◊G ‘ á∏μ«¡ŸG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG-ê      

 .(ájó©ÑdG  ÒZ)   ájƒfÉædG  äÉYƒªéŸGh  äGôμdG  (a) :ájƒfÉædG OGƒŸG º«°ù≤J (3-2)ºbQ πμ°T

 íFÉØ°üdGh ΩÓaC’G (c) .(óMGƒdG ó©ÑdG äGP) ájƒfÉædG  ¿ÉÑ°†≤dGh ∑Ó°SC’Gh ±É«dC’G (b)

.(23) OÉ©HC’G á«KÓK ájƒfÉædG OGƒŸG (d) .(øjó©ÑdG äGP ) ájƒfÉædG äÉμÑ°ûdGh

(Reinforced materials) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe OGƒÃ áfƒë°ûŸG  hCG  ,IGƒ≤ŸG OGƒŸG :k’hCG

 Ò«¨àd  hCG  ,IOÉŸG  √ò¡d  IójóL  áØ«Xh  AÉ£YE’  ;Ée  IOÉe  ‘  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  ΩÉ°ùLC’G  èeóJ

 .áYÉÑ£dG ÈMh ,iƒ≤ŸG âæª°SE’Gh ,áZÉÑ°üdGh ,π«ªéàdG äÉéàæe ‘ πª©à°ùJh .á«μ«fÉμ«ŸG É¡°UGƒN

 ∑Éægh  ,∞æ°üdG   Gòg  ≈∏Y  ∫Éãe  π°†aCG  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  ¿ƒHôμdG   Ö«HÉfCÉH  á∏ªëŸG  äÉÑcôŸGh

 ,á«μ«fÉμ«ŸG ¬°UGƒNh ,¬àdƒ«°S Ú°ùëàd ;iƒ≤ŸG  âæª°SE’G ‘ ¢ù«∏«°ùdG ¿ÉNO êÉeOEG :πãe ,iôNCG á∏ãeCG

  ;ºgGôŸG ‘ Ωƒ«fÉà«àdG ó«°ùcCG ÊÉK äÉÄjõL êÉeOEG ∂dòch ,äÓé©dGh È◊G ‘ ºëØdG äÉÄjõL êÉeOEGh

 ‘ á«gÉæàe  OGƒÃ áfƒë°ûe  IÒãc  OGƒe  á©«Ñ£dG  ‘ óLƒJ  Éªc  .á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’G  øe  ßØë∏d

.(23)»°ù∏μdG ôé◊Gh ,Éμ«ŸGh ,∫É°ü∏°üdG:πãe ,ô¨°üdG

(Structured in surface) í£°ùdG ‘ á∏μ«¡ŸG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG:É k«fÉK

 áehÉ≤e) IójóL ¢UGƒN IOÉŸG √òg í£°S »£©j ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe äÉ≤ÑW IóY hCG á≤Ñ£H Ée IOÉe AÓW ¿EG

.ïdEG ...ΩÉëàd’Gh ,áHÓ°üdG:πãe ,ô¡¶ŸÉH ≥∏©àj Ée É¡æe IójóL ∞FÉXh hCG ,(ïdEG...πcBÉàdGh ,ó°ùcCÉàdGh ,ájô©àdG



 áeõëH ±ò≤dGh ,Qõ«∏dÉH ´Óàb’G) OGƒŸG √òg Ò°†ëàd ;á«FÉ«ª«ch á«FÉjõ«a :IÒãc ¥ôW ∑Éægh

 óbh  .(á«FÉ«ª«ch  á«FÉjõ«a  ¥ô£H  QÉîÑdG  øe  É kbÓ£fG  í£°ùdG  ≈∏Y  äÉÄjõ÷G  â«ÑãJh  ,äÉfhÎμdEG

 .IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ OGƒŸG √òg áYÉæ°U kÉXƒë∏e G kQ qƒ£J äQƒ£J

  (in size Structured) ºé◊G ‘ á∏μ«¡ŸG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG :kÉãdÉK

 á«FÉHô¡c ∫RGƒYh ,á«Fƒ°V ¢UGƒNh ,áfƒ«d ÌcCG ±õN) Iõ«ªàe á«FÉjõ«a ¢UGƒN äGP OGƒe »gh

 ,á«eÉ°ùeh ,ájô¡› á«æH) …ÎeƒfÉædG iƒà°ùŸG ≈∏Y á«∏NGódG É¡à«æÑd G kô¶f ∂dPh ;(ïdEG...IOƒL ÌcCG

 OGƒŸG øeh .∫OÉÑà∏d ÒÑc í£°S ≈∏Y ä’É◊G ¢†©H ‘ ôaƒàJ Éªc ,(ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe ájQƒ∏H äÉμÑ°Th

 .(24 ,20) ±ó°üdGh ,¿ÉLôŸG :πãe ,á«Lƒdƒ«ÑdG OGƒŸG ´ƒædG Gòg ≈dEG »ªàæJ »àdG

 (Nanomaterials Synthesis) ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG Ò°†– ¥ôW (4-2)

 ,É vª¡e G kQhO ájƒfÉædG OGƒŸG Ò°†– ‘ áeóîà°ùŸG ΩÉÿG IOÉª∏d á«FÉ«ª«μdGh á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒî∏d q¿EG

 q¿CG AÉª∏©dG ∞°ûàcG ó≤a  .(á«ªé◊G) á°Sƒ°ùëŸG OGƒŸG ™«æ°üJh Ò°†– óæY çóëj ÉŸ kÉaÓN ∂dPh

 ¿ƒμJ ÉeóæY É¡d ôaGƒàJ ’ ,Iójôa ¢UGƒN Ö°ùàμJ É¡fEÉa ájÎeƒfÉf ΩÉéMCÉH ™æ°üJ ÉeóæY äÉÑcôŸG ¢†©H

 ájÎeƒfÉædG IOÉŸG q¿EÉa ÚàdÉ◊G ‘ »FÉ«ª«μdG øjƒμàdG ≥HÉ£J øe ºZ qôdG ≈∏Yh  ,¢Sƒ°ùëŸG ºé◊G ‘

 Ö«JÎdG ÖÑ°ùH á«FÉæãà°SG á«°ù«WÉæ¨eh á«Fƒ°Vh á«Hô¡c ¢UGƒNh äÉØ°U Ö°ùàμJ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG

 ™Lôj É¡à°TÉ°ûg ÖÑ°Sh ,á°ûg É¡æμdh ,áª¡e IOÉe qó©j Óãe Ú∏°SQƒÑdÉa  ,äGQòdG √òNCÉJ …òdG ójó÷G

 øμÁ Éªc .É¡μ°SÉ“ π∏≤j É‡ ;Év«Ñ°ùf ÒÑc ƒgh ,(πeôdG øe áf qƒμŸG) É¡JÉÄjõL ÚH …òdG ÆGôØdG ≈dEG

 IOÉYEG ºK ,iô¨°üdG ájQòdG ¬JÉfƒμe ≈dEG ¬μ«μØJh , kÓãe IQƒ°ùμŸG ¿ƒë°üdG ‘ OƒLƒŸG Ú∏°SQƒÑdG òNCG

 ‘ hCG ,AÉæÑdG ‘ ¬dÉª©à°SG øμÁ å«ëH ,ójó◊G øe iƒbCG Ú∏°SQƒH ≈∏Y π°üëæd ;äÉfƒμŸG √òg Ö«JôJ

 ¬HÉ°ûàj ∫hÎÑdG  q¿CG √OÉØe ôNBG ∫Éãe ∑Éægh   .Òãc Oƒbh ≈dEG êÉà– ’h ,¿RƒdG áØ«ØN äGQÉ«°S áYÉæ°U

 …CG  øe á«dhÎH äÉfƒμe áYÉæ°U øe Éææμ“ ƒfÉædG  á«æ≤J  q¿EÉa Gòd ; IÒãc ájƒ°†Y OGƒe ™e ¬Ñ«côJ ‘

 ∫hÎH ≈∏Y π°üëæd ;É¡©«ªŒ IOÉYEG ºK ,ájQòdG É¡JÉfƒμe ≈dEG É¡μ«μØJ ó©H ájƒ°†Y äÉØ∏fl hCG ,äÉjÉØf

 ™æ°üJh ,¢VQC’G ≈∏Y áHÓ°U ¿OÉ©ŸG ó°TCG qó©j …òdG) Ωƒ«fÉà«àdG áYÉæ°U øμÁ Ωƒ¡ØŸG Gòg ≈∏Y AÉæHh . ! 

 øe ¢UÉ°UôdG øe á«bGh ájOÉY ¢ùHÓe áYÉæ°U øμÁ Éªc .á«fó©e IOôN …CG øe ,(AÉ°†ØdG äÉÑcôe ¬æe

 áYÉæ°üdG ÚH ábÓ©dG ‘ …QòL ÜÓ≤fG ádõæÃ qó©J »àdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ÉgÒZh ,äÉØ∏îŸGh ,äÉjÉØædG



 . (24)»ŸÉ©dG …OÉ°üàb’G ∫OÉÑàdG ΩÉ¶f πª› iód πH ,á«dhC’G OGƒŸGh

 IOÉª∏d á«∏NGódG ájô¡éŸG á«æÑdG ‘ ºμëàdG á«Ø«c ≈∏Y …ƒfÉædG èàæª∏d áØ∏àîŸG ¢UGƒÿG ∞bƒàJh

 ‘ Ωóîà°ùŸG Üƒ∏°SC’Gh á≤jô£dG ≈∏Y ∂dP ∞bƒàj Éªc ,É¡JÉÑ«ÑM ºéMh ,èàæŸG ™«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG

.(4-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ájƒfÉædG IOÉŸG êÉàfEG

 :(5-2ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)Ú°ù«FQ  Úª°ùb  ≈dEG  âª q°ùb  óbh  ,ájƒfÉædG  OGƒŸG  ™«æ°üàd  ;IÒãc  ¥ôW  ∑Éægh

 kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T (IÒÑμdG) á«∏°UC’G IOÉŸG ô°ùμJ å«M , (Top-down) πØ°SCG ≈dEG áª≤dG øe ÉªgóMCG

 , ™£≤dGh ,»Fƒ°†dG ôØ◊G :É¡æe ∂dP ≥«≤ëàd ;¥ôW IóY Ωóîà°ùJh .…ƒfÉædG ºé◊G ≈dEG ∫ƒ°UƒdG ≈àM

 íFGô°ûc :ájô¡› á«fhÎμdEG äÉÑcôe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ äÉ«æ≤àdG √òg âeóîà°SGh .â«àØàdGh ,øë£dGh

 ¢ùμ©H  ,  (Bottom –up)≈∏YCG  ≈dEG  πØ°SCG  øe  CGóÑàa  á«fÉãdG  á≤jô£dG  É qeCG  .ÉgÒZh  ,Ö°SÉ◊G

 πμ°ûdG ≈dEG  ∫ƒ°Uƒ∏d ;ÖJôJ äÉÄjõLh äGQP øe kÉbÓ£fG ájƒfÉædG IOÉŸG ≈æÑJ å«M , ≈dhC’G á≤jô£dG

 ºéM ô¨°üH õ«ªàJh ,á«FÉ«ª«c ¥ôW øª°V ÖdÉ¨dG ‘ á≤jô£dG √òg πNóJh .Üƒ∏£ŸG …ƒfÉædG ºé◊Gh

.áéàæŸG ájƒfÉædG IOÉª∏d ájƒb §HGhQ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,óbÉØdG á∏bh ,áéàæŸG OGƒŸG

 òæe äô¡X »àdG äÉ«æ≤àdG ¢†©H q¿CG ÉfóLƒd ,(πØ°SC’G ≈dEG áª≤dG øe)∫hC’G º°ù≤dG ≈dEG Éfô¶f ƒdh

 :äÉ«æ≤àdG √òg øeh  .G vóL IÒ¨°U OÉ©HCG äGP IOÉŸG øe äÉÑM Ò°†– øe âæμ“ áæ°S 50 øe ÌcCG

  (sol-gel) πL -∫ƒ°U äÉ«æ≤J hCG ,áHò©dG AÉ«ª«μdGh ,™jô°ùdG ójÈàdG äÉ«æ≤J

.(24) …ƒfÉædG èàæŸG ™«æ°üJ IQhO (4-2)ºbQ πμ°T



 ,»FÉHô¡μdG  ¢Sƒ≤dG:πãe  ,G vóL  IÒ¨°U  OÉ©HCÉH  äÉÄjõL  Ò°†ëàH  íª°ùJ  iôNCG  äÉ«æ≤J  óLƒJ  Éªc  

 ºμëàJ »àdG Üƒ«©dG OÉ©HC’ áHQÉ≤e OÉ©HCG äGP äÉÑM ≈∏Y π°ü oM Gòμgh .äÉéjƒŸG hCG ,ÉeRÓÑdGh ,Qõ«∏dGh

 ¢UGƒÿGh , (Block) ∑ƒ∏H õLGƒMh , (á«μ«fÉμ«ŸG ¢UGƒÿG) ∑ÉμØf’G :πãe ,IOÉŸG ¢UGƒN ¢†©H ‘

.(ô°ü◊G ∫ƒ©Øeh ,≥ØædG ∫ƒ©Øe) …ÎeƒfÉædG ºé◊G ‘ ’EG ∫ƒ©Øe É¡d ¢ù«d »àdG ôgGƒ¶dGh ,á«°ù«WÉæ¨ŸG

 ,áWƒÑ°†e á≤jô£H  OGƒŸGh  πcÉ«¡dG  ≈æÑàa   (≈∏YC’G  ≈dEG  πØ°SC’G  øe )  ÊÉãdG  º°ù≤dG  ¿CÉ°ûH  É qeCGh

 ±Éæ°UCG áKÓK ≈dEG ƒfÉædG OGƒe Ò°†– ¥ôW ∞«æ°üJ øμÁh .äÉÄjõ÷G hCG ,äGQòdG øe kÉbÓ£fG ∂dPh

.(5)á«μ«fÉμ«e ¥ô£H Ò°†ëàdGh ,á«FÉ«ª«c ¥ô£H Ò°†ëàdGh ,á«FÉjõ«a ¥ô£H Ò°†ëàdG :»g

.(24) ájƒfÉædG OGƒŸG Ò°†– ¥ôW ∞°Uƒd ;»ë«°VƒJ º°SQ (5-2)ºbQ πμ°T

(Physical methods) á«FÉjõ«ØdG ¥ô£dÉH Ò°†ëàdG -CG

 :É¡æe IÒãc á«FÉjõ«ØdG ¥ô£dG

 áeõëH  É¡aò≤H  hCG  ,É¡æ«î°ùàH  É¡«∏Y  π°üëj »àdG  IOÉª∏d  ájQÉîÑdG  ádÉ◊G øe kÉbÓ£fG  Ò°†ëàdG-1

 .Qõ«∏dG á©°TCÉH É vjQGôM É¡∏M hCG ,äÉfhÎμdEG

 áYô°ùH ∂dP ó©H ™°Vƒ«a ,É kYÉÑ°TEG ÌcCG íÑ°ü«a ,ójÉfi RÉ¨H ¬eó°üH QÉîÑdG OÈj ¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘h

.ΩGƒcC’G ΩÉëàdG hCG ,…Qƒ∏ÑdG AÉæÑdG Öæéàd ;OQÉH í£°S ≈∏Y

 øeh .ájÎª«∏«e OÉ©HCG øe ≥«MÉ°ùe ≈∏Y äÉéjƒŸG ∫Éª©à°SÉH ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ≥«MÉ°ùŸG ô q°†– -2

.áKƒ∏e â°ù«d É¡fCG á«æ≤àdG √òg äGõ«‡

 hCG ,ÉeRÓÑdG ≠jôØàHh ,Qõ«∏dÉH É¡dÉ°üÄà°SG ≥jôW øY ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ô q°†– -3



.õaÉëH ∂«μØàdG

(Epitaxie) hCG ,(PVD)  ≥jôW øY É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμª«a ÎeƒfÉædG ∂ª°ùH á≤«bôdG äÉ≤Ñ£dG É qeCG-4

 (Chemical  methods) á«FÉ«ª«μdG ¥ô£dÉH Ò°†ëàdG -Ü

:á«FÉ«ª«μdG Ò°†ëàdG ¥ôW ºgCG øeh

(Chemical Vapor Deposition(CVD)  á«FÉ«ª«μdG IôîHC’G Ö«°SôJ á≤jôW -1

 ≈∏Y IOÉŸG äÉÄjõL õà“ å«M ,É k°ü«°üN ™æ°üe πYÉØe ‘ ÉgÒ°†– OGôj »àdG IOÉŸG QÉîH πNój

 hCG ,iôNCG äGRÉZ ™e πYÉØàJ hCG ,∂μØàJ É qeEG IõàªŸG äÉÄjõ÷Gh .áªFÓe IQGôM áLQóH ¢SÉ°SCG í£°S

 ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG ¢†©H Ò°†– ‘ á≤jô£dG √òg πª©à°ùJ .¢SÉ°SC’G ≈∏Y Ö∏°U §jô°T øjƒμàd ;QÉîÑdG

.(24)ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCGh ,±õÿGh ,πbGƒædG √ÉÑ°TCG äÉª«ªc :πãe ,ô¨°üdG

(Interaction in solution medium method) πFÉ°S §°Sh ‘ äÓYÉØàdG á≤jôW-2

 ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äÉÄjõ÷G Ö q°SôJh .ájƒ°†©dG πFGƒ°ùdG hCG  ,AÉŸG  k’Éª©à°SG πFGƒ°ùdG ÌcCG  øe 

.á°†Øîæe áØ∏μàH Év«YÉæ°U k’Éª©à°SG ÌcC’G ƒgh :êhOõŸG »FÉ«ª«μdG  Ö«°SÎdG-

 ¢ùfÉéàJh  ,AÉ≤f  ÌcCG  ájhôc  á≤«bO  äÉÄjõL  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊ÉH  íª°ùj  …òdG  ƒgh  :AÉŸÉH  π«∏ëàdG-

.(24)äÉÄjõ÷G OÉ©HCG ‘ ºμëàdG ≈∏Y IQó≤dG ™e ,Év«FÉ«ª«c

(Sol-gel Method) πL-∫ƒ°üdG á≤jôW -3

 IÎa ó©H ºK , ( sol) πFÉ°ùdG QƒW :Éªg (6-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) øjQƒ£H ô“ á≤jô£dG √ògh

 ∫ƒ°üdG á≤jôW á≤jô£dG √òg â«ª°S ∂dòdh ;( gel )π÷G QƒW ≈dEG ∫ƒëààa ,IOÉŸG ôîÑàJ øeõdG øe

 â©æ°U óbh .ÉvjQõ«d kÉ£°Sh ¿ƒμJ ¿CG øμÁ á«Fƒ°V ¿ÉÑ°†b ™æ°U ‘ Ωóîà°ùJ  á≤jô£dG  √ògh  ,πL –
 Iô≤à°ùe É¡∏©L ‘ ¿B’G åëÑdG …QÉLh ,Iô≤à°ùe ÒZ äÉÄjõ÷G øμdh ,ájƒfÉf OGƒe øe ájQõ«d ¿ÉÑ°†b

 ∂dPh ,ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe OGƒe êÉàfEÉH äÉ«æ≤àdG √òg íª°ùJ Éªc .)ƒfÉf ¿ƒμ∏«°ùdG ¢üîj ΩÓμdG Gòg )

 á≤jô£dG √òg  äGõ«‡h .ájƒ°†©dG ÒZ áXÉæ°ûdG äÓYÉØJ ≈∏Y RÉμJQ’Gh ,ájhôZ π«dÉfi øe kÉbÓ£fG

 ,Ò°†ëà∏d ≈dhC’G πMGôŸG ‘ …ÎeƒfÉædG º∏°ùdG ‘ IOÉŸG á∏μ«gh ¢ùfÉŒ ‘ ºμëàdG á«fÉμeEG ‘ øªμJ

 íª°ùJh  .iôNC’G äÉ«æ≤àdG ™e áfQÉ≤ŸÉH á°†Øîæe IQGôM áLQO ‘ ô q°†– É¡fCG  Éªc .äÉÄjõ÷G ™jRƒJh

 ±É«dCG ™æ°U ‘ πª©à°ùJ Éªc  .±É«dCG hCG , ìGƒdCG ≈∏Y á«ë£°S hCG ,áªî°V ™£b Ò°†ëàH É k°†jCG á«æ≤àdG √òg

 .ô°UÉæ©dG IOó©àe



 ,¢ù«WÉæ¨ŸGh ,Aƒ°†dG :πãe ,á«Ø«XƒdG OGƒŸG ä’É› º¶©e »£¨J á≤jô£dG √óg øY áŒÉædG OGƒŸGh

...äÉ£≤à∏ŸGh  ,ábÉ£dGh  ,äGõØëŸGh  ,á©ØJôŸG  IQGô◊G  äÉLQO  ‘  É«∏©dG  á«∏bÉædGh  ,∂«fhÎμdE’Gh

.(25)ïdEG

(5) πL-∫ƒ°üdG á≤jôW ∞°Uƒd ;»ë«°VƒJ º°SQ (6-2)ºbQ πμ°T

(Mechanical  methods) á«μ«fÉμ«ŸG ¥ô£dÉH Ò°†ëàdG – ê

 :»g á«μ«fÉμ«ŸG Ò°†ëàdG ¥ôW ºgCG

  (Ball milling method) øë£dG á≤jôW-1

 ,G vóL á«dÉY ábÉW â– IOÉŸG ™°VƒJ å«M ,(QOƒH) ¥ƒë°ùe πμ°T ≈∏Y ájƒfÉf OGƒe èàæJ á≤jô£dG √ògh 

 »°SCGQ hCG ,…RGõàgG hCG ,»Ñcƒc ƒëf ≈∏Y É qeEG ∑ôëàJ P’ƒØdG øe áYƒæ°üe äGôc ≥jôW øY øë£J ºK

.(5)Îe ƒfÉf 25 ≈dEG 3 ÚH Ée ¬ªéM ìhGÎj ¥ƒë°ùe ™æ°U øμÁh  .(7-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)

 (Mechanical structure) »μ«fÉμ«ŸG Ö«cÎdG á≤jôW -2

 Ió©d (30μm   ≈dEG 1 øe) ájÎehôμ«e äÉÄjõL øe áfƒμe IOÉe ≥ë°S ≈∏Y á≤jô£dG √òg óªà©Jh

 hCG  ,ájÎeƒfÉf  Ö°SGhQ  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊ÉH  íª°ùJ  É¡fCG  á≤jô£dG  √ò¡d  á°SÉ°SC’G  Iõ«ŸG  .É¡LõŸ  ;§dÉfl



 øe áªî°V OGƒe êÉàfEÉH íª°ùJ Éªc .IOÉŸG πNGO ¢ùfÉéàe ƒëf ≈∏Y áYRƒe ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe ΩÉ°ùLCG

 .(5)¿ÉæWCG ≈àM hCG ,äÉeGôZƒ∏«c IóY

.(5) øë£dÉH ájƒfÉædG OGƒŸG Ò°†– ¥ôW ∞°Uƒd ;»ë«°VƒJ º°SQ (7-2)ºbQ πμ°T

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y √ôcP ≥Ñ°S Éª«a π«°üØàdG øμÁh

 õμJôJh ,áªî°V á©£b ≈dEG  ájQP IOÉe πjƒ– øe á«∏ª©dG √òg øμ“ :‹hC’G è«LõàdGh ó°UôdG á«∏ªY-1

:Úà∏Môe ≈∏Y

.»μ«fÉμ«ŸG ¢UôdG á«∏ªY-CG

.¬fhóH hCG ,§¨°†dÉH ‹hCG è«LõJ IÉª°ùŸGh ,ójÈàdG ó©H ¬Ø«ãμàd ;¿OÉ©ŸG ¥ƒë°ùe áHGPEG á«∏ªY-Ü

 ,ájÎeƒfÉf OÉ©HCÉH äÉÑM øe áfƒμe OGƒe Ò°†ëàH äÉ«æ≤àdG √òg íª°ùJ :ájƒ≤dG äÉgƒ°ûàdG äÉ«æ≤J -2

 ,»∏dG :É¡æe ¢Vô¨dG Gò¡d  IÒãc äÉ«æ≤J πª©à°ùJh .Iƒ≤H ( ±õN hCG ¿ó©e ) ájQƒ∏H IOÉe ¬jƒ°ûàH ∂dPh

.OGƒª∏d áfGó∏dGh ,Ö∏°üàdG ¢UGƒN Ú°ùëàH äÉ«æ≤àdG √òg íª°ùJh ,§ÑædG hCG

  ôcòH  »Øàμæ°Sh  ,ÜÉàμdG  Gòg ‘ π«°üØàdÉH  É¡Mô°T   øμÁ ’ IÒãc kÉbôW ∑Éæg q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh



  :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y É¡ªgCG

  (Manipulation method)  -1

(Nanolithography)  -2

 (Physical Vapor Deposition-PVD)  -3

(Chemical Vapor Deposition- CVD)  -4

(Chemical routes)  -5

(Hydrothermal method)  -6

(Template-based Methods)  -7

 øe É k©°ùàe ËôμdG ÇQÉ≤dG óéj óbh ,áØ∏àîŸG É¡dÉμ°TCÉH ájƒfÉædG OGƒŸG Ò°†– ‘ Ωóîà°ùJ ¥ôW É¡∏ch

 ∂dPh ,ájƒfÉædG OGƒŸG Ò°†ëàd ;á«FÉ«ª«μdG ¥ô£dG π«°UÉØJ øe ójõŸG ≈∏Y ´ÓW’G øe ¬æμÁ âbƒdG

 (The Chemistry of Nanomaterials) zájƒfÉædG OGƒŸG AÉ«ª«c ÜÉàc{ ¬JAGôb ÈY

. (26) OGƒŸG √òg Ò°†– ‘ áeóîà°ùe IÒãc ¥ôW ≈∏Y …ƒàëj …òdG

(Forms of nanomaterials)  ájÎeƒfÉædG OGƒŸG ∫Éμ°TCG (5-2)

:É¡æe áØ∏àfl ∫Éμ°TCG ≈∏Y ájƒfÉædG OGƒŸG ô q°†–

(Quantum Dots)  1-5-2)

 .äGÎeƒfÉf 10 ≈dEG 2  ÚH Ée √OÉ©HCG ìhGÎJ å«M ,OÉ©HC’G »KÓK π°Uƒe ¬Ñ°T …ƒfÉf ádõæÃ »gh

 É¡°†©H QGƒéH á«ªc á£≤f ÚjÓe 3 ∞°U øμÁ ¬fEÉa äGÎeƒfÉf 10 á«ªμdG á£≤ædG ô£b ¿ƒμj ÉeóæYh

.(8-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ¿É°ùfE’G ΩÉ¡HEG ¢VôY ihÉ°ùj ∫ƒ£H É k°†©H



.(26) ∫Éà°ùjôμdG øe OÉ©HC’G á«KÓK á«ªc §≤f (8-2)ºbQ πμ°T

 (The Fullerene) øjÒdƒØdG(2-5-2)

 πKÉÁ  AÉæH  É¡d   äÉjôc  πμ°T  »£©J  ,Év«KÓK  á£HGÎe  ¿ƒHôc  äGQP  øe  áf qƒμe  ájƒfÉf  äÉÄjõL

 á«°SÉªN ∫Éμ°TCG ≈∏Y …ƒà– É¡fEÉa ,»≤ædG »°SGó°ùdG πμ°ûdG ≈∏Y É¡FGƒàMG øe k’óH øμdh ,â«aGô÷G

 hCG  ,äÉjôc  ≈dEG   É¡d qƒ–h  ,äÉ≤Ñ£dG  AÉæãfG  ≈dEG  …ODƒj  É‡  ;¿ƒHôμdG  äGQP  øe  (á«YÉÑ°S  πªàëjh)

 ¢ShDhQ ≈∏Y ¿ƒHôc IQP ¿ƒà°S ÖJÎJ å«M ,Iô¡°T äÉæjÒdƒØdG ÌcCG C60 A…õ÷G qó©jh .äÉfGƒ£°SCG

 ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)  Ωó≤dG  Iôc  ¬Ñ°ûj  ¢übÉædG  »æjô°û©dG  º°ùéŸG  πμ°Th  .¢übÉf  »æjô°ûY  º°ù›

  .∑ÉμàMÓd πHÉb ÒZh ,§æ¨‡ A…õL ¬fCÉH õ«ªàjh ,(9-2

 AÉæKCG  ¿ƒHôμdG  øe  π°SÓ°S  OƒLh  ¿ÉgƒJhCG  ß◊  ÉeóæY  Ω1944  ΩÉY  ‘  øjÒdƒØdG  ∞°ûàcG  óbh

 ;äÉfhôJƒ«ædG É¡°UÉ°üàeG ≥jôW øY ∞NCG äGQP øe á∏«≤K äGQP øjƒμJ ±ó¡à°ùJ âfÉc ÜQÉŒ ¬FGôLEG

 á∏«≤ãdG ô°UÉæ©dG äGQP ¢†©H ÚH ¿RƒdG ‘ IÒ¨°üdG ¥hôØdG øY ∞°ûμdG ‘ É vÑ°üæe ¿Éc ¬ãëH q¿EG PEG

.(10) ÊƒHôc ¢Sƒb ‘ Égô qîÑj »àdG



 C60 øjÒdƒa (Ü) .á«Äjõ÷G IQƒ°üdG ‘  C60 øjÒdƒa (CG) (9-2)ºbQ πμ°T

      .(27) ájQƒ∏ÑdG IQƒ°üdG ‘ 

 É¡d ¿Éc ¿ƒHôμdG øe π°SÓ°S É k°†jCG  èàfCG  ¢Sƒ≤dG ¿CG  ß◊ ,èFÉàædG ∂∏J ¿ÉgƒJhCG  IógÉ°ûe AÉæKCGh

 É¡fCÉ°ûH ¬JÉ¶MÓe ¿ shO ó≤a ¿ƒHôμdG π°SÓ°ùH É vªà¡e øμj ⁄ ¬fEG å«Mh ,¿ó©ª∏d ¬°ùØf »Äjõ÷G ¿RƒdG

 ¿CÉ°ûH É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG ™HÉàJ ⁄h ,¬ãëH øe ¢ù«FôdG ±ó¡dG AGQh ≥∏£fG ºK ,√ôjô≤J ájÉ¡f ‘

 å«M ,‹Éª°S OQÉ°ûàjQh ,∫Òc äôHhQh ,ƒJhôc ódhQÉg ≥jôW øY Ω1985 ΩÉY ‘ ’EG ¿ƒHôμdG π°SÓ°S

.(27)¿ƒHôμdG Qƒ°U øe IójóL IQƒ°U q’EG »g Ée ∂∏J ¿ƒHôμdG π°SÓ°S q¿CG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ

 (Nanoballs)  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG äGôc hCG ájƒfÉædG äGôμdG(3-5-2)

 ∂dPh ; kÓ«∏b kÉÄ«°T Ö«cÎdG ‘ ±ÓàN’G ™e ,(C60) äÉæjÒdƒØdG áÄa ≈dEG ájƒfÉædG äGôμdG »ªàæJ

 AÉª∏©dG É¡«∏Y ≥∏WCG ó≤a ,π°üÑdG ¬Ñ°ûj …òdG É¡Ñ«côJ ÖÑ°ùHh .õcôŸG ájhÉNh ,Iô°û≤dG IOó©àe É¡fƒμd

 ∫Éμ°TC’G:ô¶fG) ÎeƒfÉf  500 øY ójõj  Ée  ≈dEG  Égô£b π°üj óbh  .π°üÑdG  :…CG   ,  (bucky) º°SG

.(28)(12-2 ,11-2 ,10-2 :á«dÉàdG



.(92) ájƒfÉf Iôμd »ë«°VƒJ º°SQ (10-2)ºbQ πμ°T

.(92) ájƒfÉf äGôμd á«ë«°VƒJ IQƒ°U (11-2)ºbQ πμ°T



.(92) ájƒfÉf äGôμd á«ë«°VƒJ IQƒ°U (12-2)ºbQ πμ°T

 (Nanoparticles) ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G(4-5-2) 

 á«FÉ«ª«μdG  ¢UGƒÿG  É¡d   IóMh  ô¨°UCG  ¬fCÉH  ƒfÉædG  á«æ≤J  ‘  (A…õ÷G)  º«°ù÷G  ±ô©j

 100  ≈dEG  1  ÚH  Ée  ìhGÎJ  OÉ©HCG  É¡d  ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷Gh  .(IÒÑμdG)  á«ªé◊G  IOÉª∏d  á«FÉjõ«ØdGh

 .(13-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)ÎeƒfÉf

.(92) ájƒfÉf  äÉª«°ù÷ áØ∏àfl ∫Éμ°TCG (13-2)ºbQ πμ°T



( Nanotubes) ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G (5-5-2)

 ÉgQÉ£bCG ójõJ ’ AGõLCG ≈dEG É¡©«£≤J Öéj áeóîà°ùŸG OGƒŸG q¿EÉa ∂dòd ;ÎeƒfÉf 100 ≈dEG1

 iôNCG  OGƒeh  ,á∏°Uƒe  OGƒe  øe  §«∏N  øe  ¿ qƒμàJ  ájƒfÉædG  Ö«HÉfC’Éa  .ÎeƒfÉf  100  øY

 100 ≈dEG  1  ÚH  Ée  É¡«a  ÜƒÑfC’G  ô£b  ìhGÎj  h  ,áaƒ› πμ°ûdG  á«fGƒ£°SCG  á∏°Uƒe  √ÉÑ°TCG

 .(29)ÎeƒfÉf

 πμ°ûdG  ≈∏Y  íÑ°üàd  ;ô¨°üdG  ‘  áLQóàe  QÉ£bCG  ±É°üfCG  äGP  Ö«HÉfCG  IóY  ∫ÉNOEG  øμÁh

:(14-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)‹ÉàdG

.(92) áØ∏àîŸG ¢UGƒÿG äGP á∏NGóàŸG ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G øe áYƒª› (14-2)ºbQ πμ°T



 Ö«HÉfCG  ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G ô¡°TCGh .iôNC’G øY áØ∏àfl áØ«Xh …ODƒj Ö«HÉfC’G √òg øe ÜƒÑfCG  πch

 äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG á«ªgC’h .(Carbon Nanotubes)  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG

 É¡JÉeGóîà°SGh ,É¡©«æ°üJ á«Ø«c í«°Vƒàd ;ÜÉàμdG Gòg øe ådÉãdG π°üØdG É¡d OôØæ°S  ,á«ª∏©dGh á«Ñ£dG

.IÉ«◊G »MÉæe ≈à°T  ‘

 (Nanowires) ájƒfÉædG ∑Ó°SC’G (6-5-2)

 ,óMGh ÎeƒfÉf  øY ójõJ QÉ£bCG  É¡d (15-2) ºbQ πμ°ûdG ‘ ô¡¶J »àdG  ∑Ó°SC’G q¿CG Éæg ßë∏f

 ∑Ó°SC’G øY õ«ªàJh .Iôe 1000 øe ÌcCG É¡°VôY ≈dEG É¡dƒW áÑ°ùf ÖdÉ¨dG ‘ ¿ƒμJh ,áØ∏àfl ∫GƒWCÉHh

 É‡ ;óMGh »ÑfÉL √ÉŒG ‘ Év«ªc äÉfhÎμdE’G ô°ü◊ ;»Hô¡μdG π«°UƒàdG Iƒ≤H (OÉ©HC’G á«KÓK) ájOÉ©dG

.(28,20)á«ªé◊G IOÉŸG ‘ á°†jô©dG äÉjƒà°ùŸG øY ∞∏àîJ IOófi ábÉW äÉjƒà°ùe πà– É¡∏©éj

 .(92) ¿ƒμ«∏°ùdG øe áYƒæ°üe ájƒfÉf ∑Ó°SC’ á«Hƒμ°Shôμ«e IQƒ°U (15-2)ºbQ πμ°T



 ( ) ájƒfÉædG ±É«dC’G (7-5-2)

 ±É«dC’G í£°S äGQP OóY ¿ƒμjh  .äGôª«dƒÑdG øe áYƒæ°üŸG ±É«dC’G ájƒfÉædG ±É«dC’G ô¡°TCG øe

 (ïdEG...áHÓ°üdGh  ,Ió°ûdÉc  )  á«μ«fÉμ«e  ¢UGƒN  ±É«dC’G  Ö°ùμj  Gògh  ,»∏μdG  Oó©dÉH  áfQÉ≤e  G kÒÑc

 ájôμ°ù©dGh á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG øe Òãc ‘h ,äGRÉ¨dGh πFGƒ°ùdG á«≤æJ ‘ äÉë°Tôªc ΩGóîà°SÓd É¡∏gDƒJ

.(29)(16-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)

.(92) ájƒfÉf ±É«dCG (16-2)ºbQ πμ°T   

 (Nanocomposites) ájƒfÉædG äÉÑcôŸG (8-5-2)

 ájƒfÉf  Ö«HÉfCG  áaÉ°VEG  óæ©a  .á«aÉ°VEG  Iõ«‡ É k°UGƒN É¡Ñ°ùμJ  ájƒfÉf  OGƒe  É¡«dEG  ±É°†J  OGƒe  »g

 Ö«HÉfCG áaÉ°VE’ ;IOÉŸG ∂∏àd …QGô◊Gh »Hô¡μdG π«°UƒàdG ¢UGƒN OGOõJ ,Ée IOÉe ≈dEG ( kÓãe ¿ƒHôμdG)

 , áHÓ°üdG ) á«μ«fÉμ«ŸGh á«Fƒ°†dG ¢üFÉ°üÿG ‘ ø°ù– É k°†jCG  çóëj óbh .É¡«dEG  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG



 É v«dÉM IOƒLƒŸG  ájƒfÉædG  äÉÑcôŸG  ô¡°TCG  øeh .OGƒŸG  ¢†©H ≈dEG  áæ«©e ájƒfÉf  OGƒe áaÉ°VE’ ;(Ió°ûdGh

.(30)ájôª«dƒÑdG äÉÑcôŸG

.(92) …ƒfÉf  Öcôe (17-2)ºbQ πμ°T

(Nanomaterials modeling)  ájƒfÉædG OGƒŸG áLò‰ (6-2) 

 á«FÉjõ«a IôgÉX á°SGQóa .OGƒŸG AÉjõ«a ô°UÉæY øe É k°SÉ°SCG G kô°üæY ¥É°ùfC’G áLò‰ âëÑ°UCG ó≤d

 âëÑ°UCG  πH  ,É¡Mô°ûd  ;ájô¶f  ™°Vh  hCG  ,É¡éFÉàf  π«∏–h  ,áHôéàdÉH  ΩÉ«≤dG  ≈∏Y  ô°üëæJ  ó©J  ⁄  Ée

 á£°SGƒH  øμªŸG  øe  íÑ°UCG  å«ëH  ,á«FÉjõ«ØdG  ôgGƒ¶dG  ìô°T  ‘  É k°SÉ°SCG  G kô°üæY  á«ªbôdG  IÉcÉëŸG

 ,á«μ«fÉμ«ŸG ¢UGƒÿG êGôîà°SG øμÁ PEG ,IÒÑc ábóH Ée áHôŒ èFÉàæH DƒÑæàdG á«ªbôdG áLòªædG √òg

 .Égôjƒ£Jh ,ÜQÉéàdG ¬«LƒàH íª°ùj É‡ ;Üƒ°SÉ◊G øe IOÉª∏d á«FÉ«ª«μdG hCG ,á«fhÎμdE’Gh ,á«Fƒ°†dGh

 ÜQÉéàdG  q¿EÉa  ,⁄É©dG  »£¨J  »àdG   É¡JÉμÑ°T  Oó©Jh  ,Ö«°S  Gƒ◊G  äÉ«æ≤J  Qƒ£J  øe  ºZ qôdG  ≈∏Yh



 IOÉŸG øe É kÑ©μe kÉfhôμ«e q¿EG å«M ,á∏«ëà°ùe πH ,∫ÉæŸG Ió«©H ≈≤ÑJ á«Hƒμ°ShôcÉŸG OGƒŸG ≈∏Y á«ªbôdG

 É¡fRGƒJ ™°Vh ∫ƒM õà¡J IQP πc q¿CG º∏©dG ™e , m¿GƒK IóY ∫ÓN É¡àLò‰ Öéjh .IQP QÉ«∏e ≈∏Y …ƒàëj

 IQP 200 hCG 100  ƒëf äGQòdG øe π«∏b OóY ≈∏Y ÜÉ°ù◊G ‘ ô°üà≤f Gò¡d ;á«fÉK 12-10  `H Qó≤j QhóH

.ÈcCG º∏°S ‘  ábO πbCG  êPÉªæH É¡£Hôfh ,á°ùfÉéàe á≤£æe ‘

 º∏°ùdG äGõ«‡ øeh .ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ΩÉ°ùLC’G á°SGQóH á«ªbôdG ÜQÉéàdGh áLòªædG íª°ùJh

 …ODƒJ ¢SÉ«≤dG Iõ¡LCG äÉ¡Lh ∂dòch ,ΩÉ°ùLCÓd á«FÉ«ª«μdG AÉjõ«ØdGh á«ªμdG á©«Ñ£dG q¿CG …ÎeƒfÉædG

 Gòg ‘ á«ªbôdG ÜQÉéàdGh áLòªædG äÉfÉgQ ™aôdh .á°SÉ≤ŸG á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒî∏d »∏NGO êôLôJ ≈dEG

 ΩÉ°ùLC’G á«©bGh ≈∏Yh  ,ájQòdG ábódG ≈∏Y á«æÑe ¿ƒμJ å«ëH ,áYóÑe á«ªbQ äÉHQÉ≤e ôjƒ£J Öéj º∏°ùdG

 ΩÉ°ùLC’G ‘ ¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Yh .(äGQòdG øe ÒÑc Oó©H ¥É°ùfCG) É¡∏«ã“ ójôf »àdG äGõ«¡éàdGh

 .IójóL ∞FÉXh èàæJ »àdGh ,ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äGõ«¡éàdG øY áŒÉædG áLôLÎŸG hCG ,á°ùfÉéàŸG ÒZ

 á«ªbQ  ÜQÉéàH  ΩÉ«≤dG  øμÁh  .ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  ΩÉ°ùLC’G  á«æH  ‘  qº¡e  QhO  …Qƒ∏ÑdG  AÉæÑ∏dh

 , (Molecular Dynamics) á«Äjõ÷G á«μeÉæjódG   äÉHQÉ≤ŸG ºgCG øeh .¿Gó«ŸG Gòg ‘

 êGôîà°SÉH íª°ùJ á«Äjõ÷G á«μeÉæjódG QÉWEG ‘ á«ªbôdG ÜQÉéàdGh .(Monte Carlo) á≤jôWh

 á«μeÉæjódG ™ÑàJh   ,õLGƒ◊G RÉ«àLG ábÉWh  ,QÉ°ûàf’G πeÉ©e :πãe ,äGQƒ∏ÑdG AÉæH ‘ äGÎeQÉÑdG ºgCG

 πc ácôM ™ÑàJ øμÁ Gòμgh .á«μ«°SÓμdG øJƒ«f ä’OÉ©e Ö°ùM ájójó– á«μeÉæjO É¡fƒμH á«Äjõ÷G

.(31)IOÉª∏d …Qƒ∏ÑdG AÉæÑdG AÉæKCG A…õL

 É¡Ø°Uh øμÁh ,á«WÉÑàYG á≤jô£H ºàj …Qƒ∏ÑdG ƒªædG q¿CG  (Monte carlo) á≤jôW qó©J Éªc

 :πãe ,í£°ùdG ∫Éμ°TCG õ«“ »àdG á«FÉjõ«ØdG ôjOÉ≤ŸÉH ádÉ◊G √òg ‘ ºà¡fh .∫ÉªàM’G ájô¶f á£°SGƒH

.ïdEG...äÉÑà©dG áaÉãch ,áfƒ°ûÿGh ,äGQòdG ΩGƒcC’ §°SƒàŸG ºé◊Gh ,IõàªŸG äGQò∏d §°SƒàŸG Oó©dG

 Ú«YÉæ°üdGh ÚãMÉÑdG óYÉ°ùJ äÉ«£©e OÉéjEG äGQòdG iƒà°ùe ≈∏Y á«ªbôdG IÉcÉëŸG ±GógCG ÚH øeh

 äÉHÉ°ùMh ,ÖFGƒ°ûdG á«μeÉæjO á«ªbôdG ÜQÉéàdG qº°†Jh  .º¡àYÉæ°U hCG ,á«ÑjôéàdG º¡KÉëHCG ¬«LƒJ ≈∏Y

.ïdEG...á«YÉæ°üdG ≈æÑdG



 (Microscopes) ájƒfÉædG OGƒŸG ájDhQ ‘ áeóîà°ùŸG ôgÉéŸG (7-2)

.(92) á«fhÎμdE’G ôgÉéŸG (18-2)ºbQ πμ°T

 áeóîà°ùŸG ΩÉÿG OGƒª∏d »FÉ«ª«μdG õ«cÎdGh »FÉjõ«ØdG Ö«cÎdG q¿EÉa ƒfÉædG ºéëH OGƒŸG ™«æ°üJ óæY

 ™«æ°üJ óæY çóëj Ée ±ÓîH ôeC’G Gògh ,áŒÉædG ájƒfÉædG IOÉŸG ¢üFÉ°üN ‘ qº¡e QhO ™«æ°üàdG ‘

 øe OóY ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉÑ«Ñ◊G øe áYƒª› øe ¿ qƒμàJ …OÉ©dG ºé◊G ‘ OGƒŸG q¿C’ ;ájOÉ©dG OGƒŸG

 OGƒŸG q¿CG ó«H ,É¡ªéM ≈∏Y AÉæH IOôéŸG Ú©dÉH á«Fôe ÒZ hCG ,á«Fôe äÉÑ«Ñ◊G √òg ¿ƒμJ óbh ,äGQòdG

 âbƒdG ‘ Ωóîà°ùjh .á°UÉN ôgÉéÃ §≤a É¡àjDhQ øμÁ πH ,IOôéŸG Ú©dÉH É¡àjDhQ øμÁ ’ ájƒfÉædG

 √òg á£°SGƒHh .ƒfÉædG á«æ≤J ∫ÉéÃ á°UÉN IÒãc äÉ≤«Ñ£J ‘ á«fhÎμdE’G ôgÉéŸG øe lOóY ô°VÉ◊G

 .ájƒfÉf äÉ°SÉ≤e ‘ Égôjƒ°üJh ,É¡°üëah ,ájƒfÉædG OGƒŸG ájDhQ øμÁ ôgÉéŸG

 .ƒfÉædG äÉ«æ≤àH áªà¡ŸG äGÈàîŸG ‘ ôaƒàJ ¿CG qóH ’ »àdG á°SÉ°SC’G ôgÉéŸG ¢†©H Éæg ¢Vô©à°ùæ°Sh

:ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æeh



(Transmission Electron Microscope -TEM)   PÉØædG  ÊhÎμdE’G ô¡éŸG (1-7-2)

 øe  ´É©°T  É¡«a  Ωóîà°ùj  (19-2  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)  á«Hƒμ°Shôμ«e  á«æ≤J  ô¡éŸG  Gòg  πãÁ 

 ,áæ«©dG ∫ÓN IòaÉædG äÉfhÎμdE’G á£°SGƒH IQƒ°üdG ¿ qƒμàJh .ÉgQÉÑàNGh ,äÉæ«©dG ¢üëØd ;äÉfhÎμdE’G

 Ö∏ZCG ‘ á°TÉ°ûdG √òg ¿ƒμJh ,ôjƒ°üJ á°TÉ°T ≈∏Y ¢Vô©J qºK ,á«Ä«°T á°SóY á£°SGƒH õcôJh qÈμJ »àdGh

 hCG  ,ôjƒ°üJ º∏«a ≈∏Y IQƒ°üdG ¢Vô©J hCG  ,áÑbGôe á°TÉ°T ™e Qƒ∏ØJ á°TÉ°T áÄ«g ≈∏Y IPÉ sØædG ôgÉéŸG

 .(CCD) GÒeÉc :πãe ,¢SÉ q°ùM ∞°TÉc á£°SGƒH IQƒ°üdG øY ∞°ûμj

 Éμ°ShQh  (Von Borris)  ¢SQƒH  ¿ƒa   ¿ÉŸÉ©dG  í‚  Ω1939  ΩÉY  ‘  ¬fCG  ôcòdÉH  q…ôMh

 É‡ ;äGÎeƒfÉf  10  √Qób  π«∏– ≈∏Y  Ó°üM å«M ,PÉØf  ÊhÎμdEG  ô¡› ôjƒ£J  ‘ (Ruska)

  ´É£à°SG  Ω1941  ΩÉY  ‘h  .ÉvjQÉŒ  √ô°ûfh  ,RÉ¡÷G  Gòg  ™«æ°üJ  ≈∏Y  á«fÉŸC’G  ¢ùæª«°S  ácô°T  ™ qé°T

 ;ÎeƒfÉf  2^5  √QGó≤e  π«∏–  OhóM  ≈dEG  π°UƒàdG  (Hillier)Ò∏gh  (Vance)  ¢ùfÉa  ¿ÉŸÉ©dG

 Éªgô¡› ô°ûàfG  óbh  .(Ruska) Éμ°ShQ ÉgQ qƒW »àdG á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG ¢†©ÑH áfÉ©à°S’ÉH ∂dPh

    .(24)á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG GõZh ÉvjQÉŒ

 ,Ëó≤dG PÉ qØædG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG ≈∏YCG ‘ (High Voltage) ‹É©dG ó¡÷G Qó°üe ™≤jh

 øeh ,áæ«©dG ∫ÓN ‹É©dG ó¡÷G Qó°üe øe IQOÉ°üdG äÉfhÎμdE’G á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG äÉ°Só©dG õcôJh

 ;IóYÉ≤dG πØ°SCG ‘ ¢SÉ q°ùM ‘GôZƒJƒa º∏«a ™°Vh øμÁh .(πØ°SC’G ‘ ™≤J ) áÑbGôŸG á°TÉ°T ≈∏Y ºK

  .ôjƒ°üàdG ¢Vô¨d



 ô¡éŸG øe É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ π«∏– ábO ≈°übCG q¿CG ÉfóLƒd ,ájô¶ædG á«MÉædG øe Éfô¶f ƒdh

 áëàØdG  ‘  ∂dòch  ,áæ«©dG  q¢ùL  ‘  áeóîà°ùŸG  äÉfƒJƒØ∏d  »MƒŸG  ∫ƒ£dÉH  Ió ppp«≤e  ¿ƒμà°S  »Fƒ°†dG

 ∫ƒ£dG OhóM ≈dEG ∫ƒ°Uƒ∏d  ;ájô¶f kÉbôW øjô°û©dG ¿ô≤dG ájGóH ‘ AÉª∏©dG ™°Vh óbh .ΩÉ¶æ∏d ájOó©dG

 (ÎeƒfÉf  700 -400 ÚH Ée ìhGÎJ ióŸG ‘ äÉLƒŸG ∫GƒWCG  ) »FôŸG  Aƒ°†∏d  É v«Ñ°ùf  πjƒ£dG  »MƒŸG

 )  á«Äjõ÷Gh   á«LƒŸG  á«°UÉÿG  -OGƒŸG  øe  ÉgÒ¨c  -äÉfhÎμdE’G  ∂∏à“h  .äÉfhÎμdE’G  ΩGóîà°SÉH

 äÉfhÎμdE’G øe áeõM q¿CG ,äÉfhÎμdEÓd á«LƒŸG ¬Ñ°T ¢üFÉ°üÿG »æ©Jh .(‹hôH …O Ò°ùØJ Ö°ùM

 .á«°ù«WÉæ¨ehô¡μdG á©°TC’G øe áeõM ± qô°üJ ± qô°üàJ ¿CG øμÁ

 …QGô◊G ÊƒjC’G çÉ©Ñf’ÉH ±ô©J á«∏ªY ≥jôW øY ÊhÎμdE’G ô¡éŸG ‘  IOÉY äÉfhÎμdE’G ódƒàJh

 á£°SGƒH ódƒàJ hCG ,É¡°ùØf IQÉfE’G ìÉÑ°üe á≤jô£Hh ,Ï°ùéæàdG øe ÖdÉ¨dG ‘ ™æ°üj G vóL ≥«bO ∂∏°S øe

 õcôjh  ,(âdƒØdÉH  ¢SÉ≤j  ) »Hô¡c ó¡L á£°SGƒH  äÉfhÎμdE’G  π qé©oJ  ∂dP ó©H  qºK  .‹ÉéŸG  çÉ©Ñf’G

 ¥ô£H áæ«©dG ™e ´É©°ûdG πeÉ©àjh  .á«°ù«WÉæ¨ehô¡c hCG  ,á«μ«JÉà°Shô¡c äÉ°SóY á£°SGƒH áæ«©dG ≈∏Y

  .á°ShQóŸG OGƒª∏d »FÉ«ª«μdG Ö«cÎdG hCG ,áaÉãμdG ‘ ±ÓàNÓd ∂dPh ;áØ∏àfl

 ‘  Ωóîà°ùJ  »àdG  äÉaÓàN’G  ∂∏J  øY  áë°VGh  äÉeƒ∏©e  ≈∏Y  áæ«©dG  øe  òaÉædG  ´É©°ûdG  …ƒàëj

 ¢†©H ∫ÉNOEÉH IQƒ°üdG π«°UÉØJ ø q°ù– å«M ,»Fƒ°†dG ô¡éŸG ‘ ∫É◊G ƒg Éªch  .áæ«©dG IQƒ°U øjƒμJ

 ‘ äÉaÓàN’G í«°Vƒàd ;ÊhÎμdE’G ô¡éŸG ‘ ÖFGƒ°ûdG ΩGóîà°SG øμÁ ∂dòμa ,áæ«©dG ‘ ÖFGƒ°ûdG

 ‘  Ωƒ«fGQƒ«dGh  ,¢UÉ°UôdGh  ,Ωƒ«eRC’G  :πãe  ,á∏«≤ãdG  äGõ∏ØdG  äÉÑcôe  ΩGóîà°SG  øμÁ  Éªc  .áæ«©dG

 á«Ñ«cÎdG π«°UÉØàdG Ú°ù– πLCG øe ∂dPh ;áæ«©dG øe ≥WÉæe ‘ »FÉ≤àfG ƒëf ≈∏Y á∏«≤K äGQP Ö«°SôJ

.IOÉª∏d

 »gh ,ábódG ‹ÉY PÉØædG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG á£°SGƒH äòNCG IQƒ°U í°Vƒj (20-2) ºbQ πμ°ûdGh

 øe ∞dCÉàj »∏NGódG Ö«cÎdG q¿CG IQƒ°üdG √òg ‘ ßë∏jh .ôØM IGOCG øe Aõ÷ »∏NGódG Ö«cÎdÉH á°UÉN

 º¶©e OƒLh É k°†jCG πμ°ûdG Gòg í°Vƒjh .äGÎ«eƒfÉf 5 ÉgQÉ£bCG …ó©àJ ’h ,ºé◊G ájƒfÉf äÉÑ«ÑM IóY

 á«μ«fÉμ«e ¢UGƒîH É¡©à“ ‘ ¢ù«FôdG ÖÑ°ùdG ¿Éc É‡ ;äÉÑ«Ñë∏d á«LQÉÿG Ohó◊G ≈∏Y IOÉŸG äGQP

.(24)IÒÑc äÉÑ«ÑM øe áØdDƒŸG OGƒŸG øe É¡JÒ¶f ‘ óLƒJ ’ ,Iõ«ªàe



   .(92) (TEM) PÉ qØædG  ÊhÎμdE’G ô¡éŸG á£°SGƒH IPƒNCÉe IQƒ°U( (20-2)ºbQ πμ°T

    .(24) (TEM) PÉ qØædG  ÊhÎμdE’G ô¡éŸG (19-2)ºbQ πμ°T



(Scanning  Electron Microscope - SEM)  í°SÉŸG  ÊhÎμdE’G ô¡éŸG(2-7-2)

 …òdG á«fhÎμdE’G ôgÉéŸG óMCG (22-2h , 21 -2 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG)í°SÉŸG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG qó©j

 πeÉ©àJ å«ëH ,ábÉ£dG á«dÉY äÉfhÎμdE’G øe á©°TCG á£°SGƒH É¡ë°ùe ≥jôW øY áæ«©dG í£°S ¬«a Q qƒ°üj

 á«aGôZƒÑW øY äÉeƒ∏©e ø qª°†àJ äGQÉ°TEG É¡æY èàæàa ;áæ«©dG í£°S áf qƒμŸG äGQòdG ™e äÉfhÎμdE’G

 øY áŒÉædG äGQÉ°TE’G ´GƒfCG …ƒà–h .á«Hô¡μdG á«∏«°UƒàdG :πãe ,iôNCG ¢üFÉ°üNh ,¬Ñ«côJh ,í£°ùdG

 .(  »£Ñ¡ŸG  Qƒ∏ØàdG  )  Aƒ°†dGh  ,Iõ«ªŸG  ¢ùcCG  á©°TCGh  ,∞∏ÿG  ≈dEG  áàà°ûàe  iôNCGh  ,ájƒfÉK  äÉfhÎμdEG

.É¡ë£°S óæY É¡©e πeÉ©àjh ,áæ«©dÉH Ωó£°üj …òdG äÉfhÎμdE’G ´É©°T øe äGQÉ°TE’G √òg CÉ°ûæJh

 ™«£à°ùj í°SÉŸG ô¡éŸG q¿CG ,ájƒfÉãdG äÉfhÎμdE’ÉH ôjƒ°üàdG :…CG ,¢ù«FôdG ∞°ûμdG §‰ ‘ ßë∏jh 

 ìhGÎj ºéM ≈dEG π°üJ ób ,¬d á≤«bO π«°UÉØJ QÉ¡XEGh ,áæ«©dG í£°ùd G vóL m∫ÉY π«∏– äGP Qƒ°U êÉàfEG

 í°SÉª∏d ájô¡éŸG Qƒ°üdG q¿CG  ,Qƒ°üdG √òg É¡H ¿ qƒμàJ »àdG á≤jô£dG ô¡¶Jh .äGÎeƒfÉf 5 -1 ÚH Ée

.áæ«©∏d »ë£°ùdG Ö«cÎdG º¡a ≈∏Y óYÉ°ùàa ,OÉ©HC’G á«KÓK ¿ƒμJ

 25  ÚH  Ée  ìhGÎj  IOÉY  )ÒÑμà∏d  ™°SGƒdG  ióŸGh  ,ÒÑμdG  ∫ÉéŸG  ≥ªY  ÉjGõe  q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh  

250000 ≈dEG  Iôe

 ´õf ≈∏Y äÉfhÎμdE’G ´É©°T πª©j ÉeóæY ¢ùcCG á©°TCG å©ÑæJ å«M ,Iõ«ªŸG ¢ùcCG á©°TCG §‰ ƒ¡a í°SÉŸG

 ≈∏YCG ábÉW iƒà°ùe GP ôNBG É kfhÎμdEG π qgDƒj É‡ ;É kZQÉa ¬∏©Lh ,áæ«©dG ‘ »∏NGódG ±Ó¨dG øe ¿hÎμdEG

 ,∞∏ÿG ≈dEG áàà°ûàŸG äÉfhÎμdE’G øY áŒÉædG Qƒ°üdGh .áæ«©dG ô°UÉæY õcôJ Ú«©J ‘ Ωóîà°ùJ Iõ«ªŸG

 çÉ©ÑfG   í°SÉŸG  ô¡éŸG  ‘ ßë∏j  Éªc   .Qƒ°üdG  øjƒμJ  ‘ É k°†jCG  Ωóîà°ùJ  ób  áæ«©dG  øe  CÉ°ûæJ  »àdGh

 ´QÉ°ùàJ  qºK  øeh  ,(ÖdÉ°S  Ö£b  )  Ï°ùéæàdG  øe  ™«aQ  ∂∏°S  øe  ÉvjQGôM  Év«fƒjCG  kÉKÉ©ÑfG  äÉfhÎμdE’G

 á«fƒjC’G  ¿hÎμdE’G  äÉaPÉb  ‘  IOÉY  Ï°ùéæàdG  ¿ó©e  Ωóîà°ùjh  .ÖLƒŸG  Ö£≤dG  ≈dEG  äÉfhÎμdE’G

 øμÁ Éªc .iôNC’G äGõ∏ØdÉH áfQÉ≤e …QÉîH §¨°V πbCGh ,QÉ¡°üfG á£≤f ≈∏YCG É¡fƒμd ∂dPh ;ájQGô◊G

 hCG ,OQÉÑdG -OƒKÉμdG ´ƒf øe qó©J »àdGh ,‹ÉéŸG çÉ©Ñf’G áaPÉb á£°SGƒH É k°†jCG äÉfhÎμdE’G å©ÑæJ ¿CG

 òæeh ,Ω1965  ΩÉY  ‘  ™°SGh ¥É£f ≈∏Y í°SÉŸG ô¡éŸG Ωóîà°SG óbh   .ÉvjQGôM ø q°ùëŸG »μJƒ°T ´ƒf øe

 . (24)á«YÉæ°üdGh ,á«Lƒdƒ«÷Gh ,ájƒ«◊G çÉëHC’G πªY ‘ RQÉH QhO ¬d íÑ°UCG âbƒdG ∂dP



:»∏j Ée  ßë∏jh ,í°SÉŸG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG πªY á≤jôW (22-2) ºbQ πμ°ûdG í°Vƒjh

 .òaÉædG ô¡éŸG ‘ OƒLƒŸG ∂dP Oƒª©dG ¬Ñ°ûj  

.áæ«©dG í°ùŸ ;§≤a äÉfhÎμdE’G á©°TCG áéàæŸG OGƒŸG ≈∏Y …ƒàëj  

.òaÉædG ô¡éŸG ‘ Éªc á©aóŸÉH OGƒŸG √òg πãªàJ  

 .äÉfhÎμdE’G øe á≤«°V áeõM øjƒμJ ≈∏Y πª©j áØãμŸG äÉ°Só©dG OƒLh  

 .5nm ‹GƒM í°ùŸG á©≤Ñd »≤«≤◊G ô£≤dG π°üj  

   π©L ≈∏Y IQó≤dG »£©J IôFGO ™e ,áaQÉ◊G äÉØ∏ŸG øe áYƒª› ¬«a óLƒJ  

 .áæ«©dG í°ùÁ  ´É©°ûdG   

  Iõ¡LCG) ¬JÉ≤ë∏eh áæ«©dG ìô°ùe óLƒj ÚM ‘ , É keÉ“ ÆôØe í°SÉŸG ô¡éŸG OƒªY  

.ô¡éŸG OƒªY IóYÉb óæY (áæ«©∏d ádÉe   

       .(24) (SEM)  í°SÉŸG  ÊhÎμdE’G ô¡éª∏d IQƒ°U (21-2)ºbQ πμ°T



       .(24)( SEM) í°SÉŸG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG πªY á≤jô£d ;»ë«°VƒJ º°SQ (22-2)ºbQ πμ°T

(Scanning Tunneling Microscope-STM )  í°SÉŸG »≤ØædG ô¡éŸG(3-7-2) 

 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) í°SÉŸG »≤ØædG ô¡éŸG ôgOQ ∂jÔgh èæ«H OÒL ¿ÉŸÉ©dG ´ÎNG Ω1981 ΩÉY ‘

 á≤∏©àŸG á«ãëÑdG äÉeÉªàg’G äOGORG  ïjQÉàdG ∂dP òæeh ,ƒfÉædG ºéëH ΩÉ°ùLC’G Q qƒ°üj …òdG ,(23-2

 ¬«a ôμØf Ée ∫hCG q¿EÉa Üƒμ°Shôμ«ŸG øY çóëàf Éeóæ©a .OGƒª∏d ájƒfÉædG äÉÑ«cÎdG á°SGQOh ™«æ°üàH

 OGôŸG áæ«©dG øY á«Fƒ°V IQƒ°U ¿qƒμj …òdGh ,¢SQGóŸG äGÈàfl ‘ ¬aô©f …òdG Üƒμ°Shôμ«ŸG RÉ¡L ƒg

 .™bƒJ …CG ¥ƒØj ÒÑμJ ≈∏Y π°üëf ¿CG ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG √Qƒ£Jh º∏©dG Ωó≤J ™eh .IÈμe »gh É¡«dEG ô¶ædG

 ´É©°TEÓd  áLhOõŸG  á«°UÉÿGh ,áãjó◊G AÉjõ«ØdG  ±É°ûàcG  ™e É kæeGõJh  ,øjô°û©dG  ¿ô≤dG  äÉjGóH  ‘h

 iƒà°ùŸG  ≈∏Y  ΩÉ°ùLC’G  ¢SQóJ  »àdG  ºμdG  Éμ«fÉμ«e  ájô¶fh  ,  ájOÉŸG  äÉª«°ù÷Gh  ,»°ù«WÉæ¨ehô¡μdG

 ≈dEG  π°üJ  ób  G vóL á«dÉY  áLQóH  áæ«©dG  qÈμj  Üƒμ°Shôμ«e  º«ª°üJ  ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°UCG  ,≥«bódG  …QòdG

 Üƒμ°Shôμ«ŸG øY ÉæKó– óbh .¿hÎμdE’G áLƒe ΩGóîà°SG ≈∏Y óªà©J »gh ,äGôŸG øe ±’B’G äÉÄe

 . (TEM) PÉØædG ÊhÎμdE’G Üƒμ°Shôμ«ŸGh ,(SEM) í°SÉŸG ÊhÎμdE’G

 ,¬∏ªY Iôμa  å«M øe ójóL Üƒμ°Shôμ«e Ω1981 ΩÉY ‘ Éæd  ô¡X ≈àM äÉaÉ°ûàc’G  âdGƒJ  qºK

 »≤ØædG  Üƒμ°Shôμ«ŸG  º°SÉH  Üƒμ°Shôμ«ŸG  Gòg ±ô©jh  ,áYƒæàŸG  ¬JÉeGóîà°SGh  ,¬JGQóbh  ,¬JÉfÉμeEGh

 å«M ,ƒfÉædG  á«æ≤J  º∏Y ‘ á°SÉ°SC’G  Iõ¡LC’G  øe í°SÉŸG  »≤ØædG  Üƒμ°Shôμ«ŸG  RÉ¡L qó©jh   .í°SÉŸG



 ¬∏ªY Iôμa óªà©Jh .É¡°üëah ájƒfÉædG Ö«cGÎdG AÉæH ‘h  ,…QòdG iƒà°ùŸG ≈∏Y OGƒŸG á°SGQO ‘ óYÉ°S

 π°UƒŸG  q¢ùéŸG  ±ôW ÜÎ≤j Éeóæ©a  ,  (quantum tunneling) »ªμdG  ≥ØædG  CGóÑe  ≈∏Y

 QhôÃ íª°ùj å«ëH ,¢ùéŸG ±ôWh í£°ùdG ÚH ó¡L ¥ôa ≥Ñ£j ¬°üëa OGôŸG í£°ùdG øe AÉHô¡μ∏d

 óªà©jh  (tunneling current). »≤ØædG QÉ«àdG º°SÉH ±ô©j  Éª¡æ«H ≥Øf ÈY äÉfhÎμdE’G

 á«fhÎμdE’G  áaÉãμdGh ,≥Ñ£ŸG ó¡÷G ¥ôa ≈∏Y óªà©j Éªc ,í£°ù∏d  q¢ùéŸG ™°Vƒe ≈∏Y »≤ØædG  QÉ«àdG

 .áæ«©∏d á«©°VƒŸG

STM)  »≤ØædG  Üƒμ°Shôμ«ŸG  RÉ¡L  πªY  Iôμa  á«dÉàdG  Qƒ£°ùdG  ‘  ìô°ûæ°Sh

 .(24)¬∏«¨°ûJ

     .(24) (STM) í°SÉŸG »≤ØædG ô¡éŸG (23-2)ºbQ πμ°T



 Qƒ°U  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ;ájƒb  IGOCG  (STM) `H  G kQÉ°üàNG  ±ô©j  …òdG   í°SÉŸG  »≤ØædG  ô¡éŸG  q¿EG

.…QòdG iƒà°ùŸG ≈∏Y OGƒŸG í£°SCÉH á°UÉN

  (Binnig Gerd)  èæ«H  OôL  ¿ÉŸÉ©dG  …ój  ≈∏Y  Ω1981  ΩÉY  ‘  RÉ¡÷G  Gòg  ´ÎNG  óbh  

 ‘  πHƒf  IõFÉL  ≈∏Y  Ó°üMh  ,  (IBM)  ácô°T  ‘  (Heinrich Rohrer)  ôghQ  ¢TÔ«gh

 ™àªàjh  .áKÓãdG  ÉgOÉ©HCG  ‘  IQòdG  ájDhôH  Iôe  ∫hC’  íª°S  …òdG  RÉ¡÷G  Gòg  Éª¡YGÎN’  ;Ω1986  ΩÉY

 √ò¡Hh ,ÎeƒfÉf 0^01 ≈dEG π°üj ≥ªYh  ,ÎeƒfÉf0^1 ≈dEG π°üJ á«dÉY á«∏«∏– IQó≤H (STM) RÉ¡L

 ‘ ºμëàdG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH  ,OGƒŸG í£°SCG ≈∏Y äGQòdG Qƒ°U ≈∏Y π°üëf ¿CG øμÁ á«dÉ©dG á«∏«∏ëàdG IQó≤dG

 Ò¨àdG áÑbGôe øY áŒÉf (STM) RÉ¡L øe É¡«∏Y π°üëf »àdG äÉeƒ∏©ŸG q¿CG Éªc .É¡μjô–h  ,äGQòdG

 π«¨°ûJ Ö∏£àjh .IQƒ°U πμ°T ‘ äÉfÉ«ÑdG ¢VôY qºK øeh , q¢ùéŸÉH áæ«©dG í£°S í°ùe óæY »≤ØædG QÉ«àdG ‘

 áaôZ ‘ Üƒμ°Shôμ«ŸG π¨°ûj Gò¡dh ;ÉgQGô≤à°SGh IOÉŸG í£°S áaÉ¶f øe á«dÉY áLQO (STM) RÉ¡L

 ∂ª°ùH ¬aôW ¿ƒμj å«ëH ,G vóL G vOÉM q¢ùéŸG ¿ƒμjh , (vacuum chamber) AGƒ¡dG øe   áZôØe

 É k°†jCG Ωóîà°ùJh ,áæ«©∏d áKÓãdG OÉ©HC’G ‘ ¬μjôëàd ;á≤«bO ºμ– Iõ¡LCÉH q¢ùéŸG π°üàjh ,ÚJQP hCG ,IQP

.IQƒ°U ≈dEG ¬«a äGÒ¨àdG πjƒ–h ,QÉ«àdG ó°Uôd ;IQƒ£àe äÉ«fhÎμdEG

 á«∏«∏ëàdG IQó≤dG óªà©Jh  . (STM) RÉ¡L πªY á«Ø«c (24-2) ºbQ »£«£îàdG πμ°ûdG í°Vƒjh

 IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ¢SÉ°SCG QhO í°SÉŸG q¢ùéª∏d å«M ,í°SÉŸG q¢ùéŸG Üó– ô£b ∞°üf ≈∏Y RÉ¡é∏d

 .§≤a IóMGh IQP ≈∏Y ¬àjÉ¡f AGƒàMG ÚM ∂dPh ;áeó≤àe áLQO í°SÉŸG q¢ùéŸG ábO ≠∏ÑJh ,á«≤f

 Ωóîà°ùJh  .ÖgòdG  hCG  ,ΩƒjójQC’Gh  ,Ωƒ«æ«JÓÑdG  øe  hCG  ,Ï°ùéæàdG  IOÉe  øe  í°SÉŸG  q¢ùéŸG  ™æ°üjh

 ,Ï°ùéæàdG äÉ q°ù› ádÉM ‘ (electrochemical etching) »FÉ«ª«chô¡μdG âëædG á≤jôW

.ΩƒjójQC’Gh ,Ωƒ«æ«JÓÑdG øe áYƒæ°üŸG äÉ q°ùéŸG ádÉM ‘ á«μ«fÉμ«e ¥ôW Ωóîà°ùJ ÚM ‘

 hCG ,äGRGõàg’G øY q¢ùéŸG ∫õY Ö qLƒJ ,´ÉØJQ’G ‘ Ò¨à∏d ;IÒ¨àŸG »≤ØædG QÉ«àdG á«°SÉ°ù◊ G kô¶fh

 ¬ª qª°U »≤Øf RÉ¡L ∫hCG ‘ âeóîà°SG óbh .Ió«Øe èFÉàf ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ;áÑ∏°U IóYÉb ≈∏Y RÉ¡÷G â«ÑãJ

 Év«dÉM Ωóîà°ùJh .äGRGõàgG …CG øY  √OÉ©HEGh ,RÉ¡÷G ≈∏Y ®ÉØë∏d ;á«°ù«WÉæ¨e á©aGQ ôghQh èæ«H ¿ÉŸÉ©dG

 á«eGhódG äGQÉ«àdG øe π«∏≤à∏d ;iôNCG πFÉ°Sh É k°†jCG Ωóîà°ùJ Éªc .ájRÉZ äÉcÈfR hCG ,á«μ«fÉμ«e äÉcÈfR

 í£°S í°ùe á«∏ªY ‘ ºμëàdGh ,áæ«©∏d q¢ùéŸG ™°Vƒe ≈∏Y ®ÉØ◊G qºK øeh  ,(Eddy currents)

 IQƒ°üdG Ú°ùëàd ;Ωóîà°ùJ äÉÑ°SÉ◊G q¿CG Éªc .á≤«bO äÉÑ°SÉM Ωóîà°ùJ äÉfÉ«ÑdG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏dh .áæ«©dG

.áæ«©dG ≈∏Y á«ªμdG äÉ°SÉ«≤dÉH ΩÉ«≤dGh ,Qƒ°üdG á÷É©e èeGôH ≥jôW øY RÉ¡÷ÉH á£≤à∏ŸG



( STM)  RÉ¡L πªY á≤jôW (1-3-7-2)

 íÑ°üj ÉeóæYh ,áæ«©dG í£°S √ÉŒG ‘ ÉvjOƒªY ∑ôëà«d ;í°SÉŸG q¢ùéŸG ≈∏Y ó¡L ¥ôa ≥Ñ£j ájGóÑdG ‘

 ≥«bódG ºμëàdG á∏Môe ∂dP ó©H CGóÑJ ºK . q¢ùéŸG ∞bƒàj áæ«©dG í£°S øe G vóL IÒ¨°U áaÉ°ùe ó©H ≈∏Y

 ≈∏Y ®ÉØë∏d ;∑ÎμdEGhõ«H Ωóîà°ùjh .áæ«©dG øe Üô≤dÉH ∂dPh ,áKÓãdG OÉ©HC’G ‘ q¢ùéŸG ácôM ‘

 ¥ôa πª©j ádÉ◊G √òg ‘h .äÉehÎ°ù‚EG 7 ≈dEG 4 OhóM ‘ ∂dPh ,áæ«©dGh q¢ùéŸG ÚH áaÉ°ùŸG äÉÑK

 ;(25-2 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) áæ«©dGh q¢ùéŸG ¢SCGQ ÚH »≤ØædG ∑ôëàdG ≈dEG äÉfhÎμdE’G ™aO ≈∏Y ó¡÷G

 ¢SCGQ ™°Vƒe qÒ¨àj ¿CG øμÁ ,¿Éjô°ùdÉH »≤ØædG QÉ«àdG CGóÑj ÉeóæYh .¬°SÉ«b øμÁ »≤Øf QÉ«J ¬æY èàæ«a

 áæ«©dG ÈY q¢ùéŸG ¢SCGQ ∑ô– GPEÉa .œÉædG »≤ØædG QÉ«àdG ‘ äGÒ¨àdG ó°UôJ qºK ,áæ«©dG í£°ùd q¢ùéŸG

 √ògh ,»≤ØædG QÉ«àdG ‘ äGÒ¨J çó– ¬àaÉãch í£°ùdG ´ÉØJQG ‘ »àdG äGÒ¨àdG q¿EÉa ,x-y iƒà°ùŸG ‘

 äGÒ¨àdG ¢SÉ«≤H É qeEG ,IQƒ°üdG º°SQ á«∏ªY ºàJ ¿CG øμÁh .IQƒ°U πμ°T ≈∏Y º°SôJ qºK ó°UôJ äGÒ¨àdG

 ‘ Ò¨àdG ó°UôH ºàJ ¿CG É qeEGh ,áæ«©dGh q¢ùéŸG ¢SCGQ ÚH âHÉK ´ÉØJQG óæY áæ«©dG í£°ùd »≤ØædG QÉ«àdG ‘

 ¿É£ªædG ¿Gògh .áæ«©dG í£°ùd q¢ùéŸG ¢SCGQ ´ÉØJQG Ò¨J ÈY  kÉàHÉK »≤ØædG QÉ«àdG π©L óæY z ´ÉØJQG

 hCG , (constant height mode
 . âHÉãdG »≤ØædG QÉ«àdG §‰

 q¢ùéŸG ¢SCGQ ´ÉØJQG á«fhÎμdE’G á«°ùμ©dG ájò¨àdG Iõ¡LCG §Ñ°V IOÉYEG âHÉãdG QÉ«àdG §‰ ‘ ßë∏jh

 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G ≈dEG  …ODƒj  Gògh  .´ÉØJQ’G  ‘ ºμëàj  …òdG  ∂jÎμdEGhQõ«ÑdG  ≈∏Y  ó¡÷G áª«b  πjó©àH

 ,áæ«©dG í£°S ¢ùjQÉ°†J IQƒ°U πã“ q¢ùéŸG ¢SCGQ øe É¡«∏Y π°üëf »àdG IQƒ°üdGh .´ÉØJQ’G ‘ äGÒ¨J

 áaÉãc  ‘ äGÒ¨àdG  øY ºLÉf  IQƒ°üdG  ‘ øjÉÑàdG  q¿EÉa  qºK  øeh  ,áàHÉK  á«ë£°S  áæë°T  áaÉãc  »£©Jh

 ‘ äGÒ¨àdG  ¢SÉ≤J  ÚM ‘ ,´ÉØJQ’Gh  ó¡÷G ¥ôa âÑãj  âHÉãdG  ´ÉØJQ’G  §‰ ‘ ∂dòch  .áæë°ûdG

 ‘ äGÒ¨àdG IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ≈dEG …ODƒj Gògh ;áæ«©dG í£°S q¢ùéŸG ¢SCGQ í°ùe AÉæKCG »≤ØædG QÉ«àdG

 .áæë°ûdG áaÉãμH §ÑJôJ »àdGh ,í£°ùdG ≈∏Y »≤ØædG QÉ«àdG

 .ájOÉeQ  äÉLQóàH  G kQƒ°U  πã“  »≤ØædG  í°ùŸG  RÉ¡L  ≥jôW  øY  É¡«∏Y  π°üëf  »àdG  Qƒ°üdG  πch

 ÉgQÉ¡XEG OGôŸG áª¡ŸG äGõ«ŸG RGôHE’ ;á«Hƒ°SÉM èeGôH ΩGóîà°SG  øe qóH ’ áfƒ∏e IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°üë∏dh

.IQƒ°üdG ‘



  .(24) (STM) í°SÉŸG »≤ØædG ô¡éª∏d »ë«°VƒJ º°SQ (24-2)ºbQ πμ°T

   

.(24) (STM) RÉ¡L ‘ …QòdG iƒà°ùŸG ≈∏Y áæ«©dG í£°S q¢ùéŸG í°ùe ( 25-2)ºbQ πμ°T        



 á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G á£°SGƒH ó°UôJ »àdG äÉeƒ∏©ŸG q¿CG ,áæ«©dG í£°S í°ùe á«∏ªY ‘ √ôcP óéj É q‡h

 ó¡÷G ‘ Ò¨J çóëj áæ«©dG í£°S ™°VGƒe øe ™°Vƒe πc óæYh ,áæ«©dG í£°S ™°Vƒe ≈∏Y ádGO ¿ƒμJ

 scanning) »≤ØædG í°ùŸG ∞«W º°SÉH ±ô©J äÉ°SÉ«≤dG √ògh .QÉ«àdG ‘ Ò¨J ¬©Ñàj qºK ,»Hô¡μdG

 äÉ££fl É¡æY èàæJh  , (STS) `H  G kQÉ°üàNG ±ô©J Éªc ,(tunneling spectroscopy
 Iõ¡LCG øY (STM) á«æ≤J õ«ªàJh .áæ«©dG πNGO ábÉ£dG ≈∏Y ádGO ¿ƒμJh ,äÉjƒà°ùŸG áaÉãc í°VƒJ

 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,≥«bO ƒëf ≈∏Y á«©°Vƒe äÉ°SÉ«b òNCG ≈∏Y É¡JQób ‘ ≈dhC’G äÉjƒà°ùŸG áaÉãc ¢SÉ«b

 É¡àfQÉ≤e qºK  øeh  ,áæ«©dG  ‘ ÖFGƒ°T  ¬«a  óLƒJ  ™°Vƒe ‘ äÉjƒà°ùŸG  áaÉãc  ¢SÉ«b  øμÁ :ô°ü◊G ’

.¬°ùØf áæ«©dG í£°S ≈∏Y ÖFGƒ°T ¬«a óLƒJ ’ ôNBG ™°VƒÃ

  í°SÉŸG ÊhÎμdE’G  ô¡éŸG á£°SGƒH  IPƒNCÉe  ÖgòdG øe í£°ùd  IQƒ°U ( 26-2)πμ°T

 .(92) í£°ùdG  áfƒμe ájOôØdG äGQòdG ±ÉØàdG á«Ø«c  í°VƒJ (STM)

 Üƒμ°Shôμ«e :É¡æeh .»≤ØædG Üƒμ°Shôμ«ŸG πªY Iôμa ≈∏Y G kOÉªàYG äQqƒW IÒãc ôgÉ› ∑Éægh

 `H  G kQÉ°üàNG  ±ô©j  …òdG   (Photon Scanning Microscopy)ÊƒàØdG  í°SÉŸG

 Üƒμ°Shôμ«e ∑Éægh .äÉfƒJƒØdG √ÈY π≤àæJ …òdG ≥ØædG πμ°ûj »Fƒ°V q¢ù›  ¬«a óéjh , (PSTM)



 ±ô©j  …òdG   (Scanning Tunneling Potentiometry)  í°SÉŸG »≤ØædG ó¡÷G

 ÜÉ£≤à°S’G ∫õZ Üƒμ°Shôμ«e É k°†jCG ∑Éægh .áæ«©dG ÈY »Hô¡μdG ó¡÷G ¢ù«≤jh ,STP   `H G kQÉ°üàNG

   (Spin  Polarized Scanning Tunneling Microscopy) í°SÉŸG  »≤ØædG

 äÉ«fhÎμdEÓd ≥Øæc πª©«d ;Év«°ù«WÉæ¨ehôa É v°ù› Ωóîà°ùjh ,(PSTM) `H G kQÉ°üàNG ±ô©j …òdG

 Atomic) ájQòdG Iƒ≤dG Üƒμ°Shôμ«e óLƒj Éªc .áæ«©∏d »°ù«WÉæ¨ŸG ∫ÉéŸG ‘ áÑ£≤à°ùŸG á«dõ¨ŸG

 ,‹ÉàdG  óæÑdG  ‘  ¬°ûbÉææ°Sh  ,  AFM`H  G kQÉ°üàNG  ±ô©j  …òdG   (Force Microscope
.…QòdG iƒà°ùŸG ≈∏Y áæ«©dG í£°Sh q¢ùéŸG ÚH πYÉØàdG øY áŒÉædG Iƒ≤dG ¬«a ¢SÉ≤Jh

(Atomic Force Microscopy-AFM ) ájQòdG Iƒ≤dG ô¡›(4-7-2) 

 ôgÉ› óMCG (28-2h , 27-2 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG)í°SÉŸG Iƒ≤dG ô¡› hCG ,ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› qó©j 

 øμÁh .ÎeƒfÉædG øe AGõLCG  ≈dEG  π°üJ π«∏– IQób É¡dh ,G vóL ‹É©dG π«∏ëàdG äGP á«ë°ùŸG q¢ùéŸG

 .á°ShQóŸG áæ«©∏d OÉ©HC’G á«KÓK á«aGôZƒÑW Qƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¬à£°SGƒH

 …ƒàëjh  .ƒfÉædG  äÉjƒà°ùe  óæY  IOÉŸG  ∂jô–h ¢SÉ«bh  ôjƒ°üJ  ‘ á°ù«FôdG  äGhOC’G  øe  qó©j  Éªc

 ( q¢ù› ) »æëæe OÉM ¢SCGQ óLƒj É¡àjÉ¡f ‘h ,hôμ«ŸG OhóM ‘ É¡dƒW ´GQP ≈∏Y ájQòdG Iƒ≤dG ô¡›

 äGÎf  hCG  ,¿ƒμ«∏°ùdG  IOÉe  øe  IOÉY  ¢SCGôdG  Gòg  ™ qæ°üjh  ,ÎeƒfÉf  OhóM  ‘  AÉæëfG  ô£b  ∞°üf  hP

 ™e  ¢ùeÓà«d  ;OÉ◊G  ¢SCGôdG  ÜÎ≤j  ÉeóæYh  .á°ShQóŸG  áæ«©dG  í£°S  í°ùe  ‘  Ωóîà°ùjh  ,¿ƒμ«∏°ùdG

 kÉ≤ÑW ô¡éŸG ´GQP ‘ ±GôëfG çGóMEG ≈dEG ∂dP …ODƒ«a ;í£°ùdGh ¢SCGôdG ÚH iƒb CÉ°ûæJ áæ«©dG í£°S

 ,É¡aGôëfG  óæY  ´GQòdG  í£°S  ≈∏Y  Qõ«d  ´É©°T  ¢SÉμ©fG  ≥jôW  øY  Iƒ≤dG  √òg  ¢SÉ≤Jh  .∑ƒg  ¿ƒfÉ≤d

 á≤«bO  IQƒ°U  øjƒμàd  ;á«Fƒ°†dG  á«FÉæãdG  äÉØ°TÉμdG  øe  áμÑ°T  ≈∏Y  ´É©°ûdG  Gòg  §≤°ùj  ºK  øeh

 ≈dEG ∂dP …ODƒj ó≤a ,âHÉK ´ÉØJQÉHh ,í£°ùdG ≈∏Y ô¡éª∏d OÉ◊G ¢SCGôdG ∂jô– óæYh  .(32)í£°ù∏d

 á©LGQ ájò¨J πª©J ∂dòdh ;¢SCGô∏d ∞∏J çGóMEG ‘ ÖÑ°ùàj É‡ ;áæ«©∏d êô©àŸG í£°ùdÉH ¢SCGôdG ΩOÉ°üJ

 OƒLh ≈∏Y ßaÉ–h ,áæ«©dG í£°Sh ¢SCGôdG ÚH áaÉ°ùŸG §Ñ°†J å«ëH ,RÉ¡÷G ‘ -ä’É◊G Ö∏ZCG ‘ -

 áæ«©dG ø uμÁ É‡ ;í°SÉe »£¨°Vhô¡c Ö«°†b ≈∏Y IOÉY áæ«©dG âÑãJh .áæ«©dGh ¢SCGôdG ÚH áàHÉK Iƒb

≈∏YCG ≈dEG ácô◊G øe

 ôNBG πjóÑch  .y h  x »gÉŒÉH áæ«©dG í°ù“h ,áàHÉK Iƒb çGóMEG ≈∏Y ®ÉØë∏d ;( z Qƒfi √ÉŒÉH ) 



 ∂jô– øY ádhDƒ°ùe IQƒ∏H πc ¿ƒμJ å«ëH ,á«£¨°V äGQƒ∏H çÓãH πãªàj áæ«©∏d πeÉM ΩGóîà°SG øμÁ

 ¬jƒ°ûàdG äGÒKCÉJ ¢†©H ádGREG ≈∏Y πª©j πjóÑdG Gògh .(z, y, x ) áKÓãdG äÉgÉŒ’G óMCG ‘ áæ«©dG

      .í°SÉŸG Ö«°†≤dG ádÉM ‘ çó– »àdG

 óªà©J å«M ,ΩhÎ°ù‚EG ∞°üf ≈dEG π°üj ´ÉØJQG ¢SÉ«b ‘ á«dÉY ábóH ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› RÉàÁh

 ójõJ »àdGh ,IôgÉ¶dG áfƒ°ûÿG äGP í£°SC’G á°SGQO ‘ π°ûØj ób ¬æμdh ,IôHE’G ábO ióe ≈∏Y ¬àbO

 ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› q¿EÉa ,PÉ qØædG  hCG  ,í°SÉŸG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG ¢ùμ©Hh .äÉfhôμ«e 10 øY É¡àfƒ°ûN

 õ««ªàdG ¬à£°SGƒH øμÁ πHÉ≤ŸG ‘ ¬æμdh .áæ«©dG ‘ Égõ«côJ hCG  ,äGõ∏ØdG ´ƒf øY äÉeƒ∏©e »£©j ’

 á«Hô¡μdG  ¢üFÉ°üÿGh  ,∑ÉμàM’Gh  ,¥É°üàd’G  :πãe  ,á«FÉjõ«ØdG  É¡°üFÉ°üN  ≥jôW  øY  OGƒŸG  ÚH

 .á«∏«°UƒàdGh ,á«°ù«WÉæ¨ŸGh ,áæcÉ°ùdG

 É‰EGh ,ÉgÒ°†–h á°ShQóŸG äÉæ«©dG õ«¡éàd ;áæ«©e äGƒ£N ≈dEG ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› êÉàëj ’ Éªc

 ,äÉÑcôŸGh ,äGõ∏ØdG ø qª°†àJ å«M ,á°ShQóŸG OGƒŸG á©«ÑW ähÉØàJh . q¢ùéŸG IôHEG â– Iô°TÉÑe ™°VƒJ

 .á«Lƒdƒ«ÑdGh ,á«μ«à°SÓÑdG OGƒŸGh

  .(32)(AFM) ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› ( 27-2)ºbQ πμ°T



  .(32) (AFM) ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› πªY á≤jô£d ;á«ë«°VƒJ IQƒ°U ( 28-2)ºbQ πμ°T



(Carbon nanotubes) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG

áeó≤e(1-3)

 ƒ«eƒ°S  ⁄É©dG   á£°SGƒH  ¿ÉHÉ«dÉH  ÉHƒμ°ùJ  áæjóÃ   Ω1991  ΩÉY  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  ±É°ûàcG  òæe 

 õ«ªàJ É¡fEG å«M ,Ö«HÉfC’G √òg QGô°SCG áaô©Ÿ ;∞bƒàJ ⁄ çÉëHC’Gh ,(Sumio Lijima) Éª«Lƒd

 ¢UGƒÿG  øY  ójõŸG  áaô©Ÿ  ;≈dGƒàJ  çÉëHC’G  âdGRÉeh  .ájOÉ©dG  ÒZ  á«Hô¡μdG  É¡°UGƒNh  ,É¡àHÓ°üH

 ™eh   .ájƒfÉædG  OGƒŸG  ºgCG  øe  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  qó©Jh  .Ö«HÉfC’G  ∂∏àd  á«μ«fÉμ«ŸG

 √ÉÑàfG  Ö«HÉfC’G  √òg  É¡eó≤J  »àdG  IÒÑμdG  äÉfÉμeE’G  äó°T  ájÎeƒfÉædG  á«fƒHôμdG  Ö«HÉfC’G  ±É°ûàcG

 âbƒdG ‘ É¡àHÓ°Uh ,É¡Jƒbh ,É¡àfhôeh  ,É¡fRh áØÿ ;ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHCG ∫É› ‘ Ú∏eÉ©dG AÉª∏©dG

 .¬°ùØf

 QGó÷G  ájOÉMCG  Ö«HÉfC’Éa   ,¿ƒHôμdG  ∫Éμ°TCG  øe  kÓμ°T  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  qó©J  Éªc

 πμ°ûàd  ;áØà∏e  IóMGh   IQP É¡μª°S  ≠∏Ñj  ,ájƒà°ùe ¿ƒHôμdG  øe áë«Ø°U  ádõæÃ  (SWCNTs)

 .10000 ≈dEG 100 ÚH Ée ìhGÎj ô£b ≈dEG ∫ƒW áÑ°ùf É¡dh  ,…ÎeƒfÉf ¢SÉ«b QGó≤Ã Égô£b  áfGƒ£°SCG

 ;iôNC’G  OGƒŸG  hCG  ,¿ƒHôμdG  øe  iôNC’G  ∫Éμ°TC’G  ‘  ôaGƒàJ  ’  Iójôa  ¢UGƒN  äÉfGƒ£°SC’G  √ò¡dh

 ,äÉ«fhÎμdE’G   ä’É›  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤àd   á qª¡ŸG  á«∏Ñ≤à°ùŸG  äÉ≤«Ñ£àdG  áªb  ≈∏Y  ™HÎJ  É¡∏©L  É‡

 ójó◊G  áHÓ°U ¥ƒØJ »àdG á∏FÉ¡dG áHÓ°üdG á«°UÉN ¢UGƒÿG √òg øeh  .OGƒŸG Ωƒ∏Yh ,äÉjô°üÑdGh

 √ò¡dh  .äGôe  â°ùH ójó◊G áaÉãc øe πbCG ¿ƒHôμdG áaÉãc q¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,Iôe 100 ≈dEG 30 ‹GƒëH

 ¿ó©e ¥ƒØj å«ëH ,IQGôë∏d G kóq«L kÓ°Uƒe É¡fƒc ≈dEG áaÉ°VEG ,Iõ«‡ á«FÉHô¡c ¢UGƒN É k°†jCG Ö«HÉfC’G

.‹É©dG …QGô◊G π«°UƒàdG …P ¢SÉëædG

 äÉ≤«Ñ£àdG øe Òãc ‘ óYGh πÑ≤à°ùe øe Égô¶àæj Éeh  ,ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG á«ªgC’  G kô¶fh

 Aƒ°†dG AÉ≤dEGh ,É¡°UGƒNh ,É¡©«æ°üJ á«Ø«ch ,Ö«HÉfC’G √òg á«gÉe áaô©Ÿ ;π°üØdG Gòg ¢ü q°üN ,á qª¡ŸG

 ,¿ƒHôμdG  ô°üæY ƒg ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ ó«MƒdG ¿ƒμŸG q¿CG ÉÃh  .á«∏Ñ≤à°ùŸGh á«dÉ◊G É¡JÉ≤«Ñ£J ¢†©H ≈∏Y

 .áØ∏àîŸG √Qƒ°Uh  ,¬°UGƒN ¢†©Hh  ,ô°üæ©dG Gòg ïjQÉJ ‹ÉàdG óæÑdG ‘ ¢Vô©æ°ùa

  (Carbon) ¿ƒHôμdG (2-3)

 (History of carbon) ¿ƒHôμdG ïjQÉJ (1-2-3)

 øY ¬«∏Y Gƒ∏°üM øjòdG  AÉeó≤dG  óæY kÉahô©e ¿Éch ,ïjQÉàdG  πÑb Ée Qƒ°üY ‘ ¿ƒHôμdG  ∞°ûàcG

ådÉãdG π°üØdG



 áª∏c øe äAÉL ¿ƒHôc áª∏c h   .ºëØdG  ™«æ°üàd  ;Úé°ùcC’G  øY ∫õ©Ã ájƒ°†©dG  OGƒŸG  ¥ôM ≥jôW

 ,äÉÑfòŸGh ,ΩƒéædGh ,¢ùª°ûdG ‘ ¿ƒHôμdG ô°üæY óLƒjh .zÉ kªëa” á«æ«JÓdG á¨∏dÉH »æ©J »àdG  zƒHôc{

 ¿ qƒμ«d ;Úé°ùcC’G ™e √OÉ–ÉH ∂dPh ,¢VQCÓd …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ óLƒj Éªc .ÖcGƒμdG º¶©e ±ÓZh

 .äÉÑædG É¡H Ωƒ≤j »àdG »Fƒ°†dG AÉæÑdG á«∏ªY ‘ ájƒ«◊G ¬à«ªgCG ¬d Öcôe ƒgh ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

 É¡d äÉÑcôŸG √ògh  ,äÉfƒHôchQó«¡dÉH áahô©e IÒãc äÉÑcôe èàæj ¬fEÉa ,ÚLhQó«¡dG ™e √OÉ–G óæYh

. …ƒ°†Y Oƒbƒc Ωóîà°ùJ Éªc ,áYÉæ°üdG ‘ É¡à«ªgCG

  ,Ωƒ«°ùæ¨ŸGh  ,Ωƒ«°ùdÉμdG øe á∏«∏b äÉ«ªμHh  ,á«FÉŸG ΩÉ°ùLC’G ‘ áHGòe IOÉªc É k°†jCG  ¿ƒHôμdG óLƒjh

  .(ΩÉNôdGh ,…Ò÷G ôé◊Éc) Qƒî°üdG ¢†©Hh ,äÉfƒHôμ∏d ¢SÉ°SC’G ¿ uƒμŸG ¬fCG Éªc ,ójó◊Gh

 Antoine) ô°ùjƒa’ øjƒàfCG ø∏YCG ÉeóæY ∂dPh ,Ω1789 ΩÉY ≈àM ô°üæ©c ¿ƒHôμdG ∞æ°üj ⁄

 qó©jh   .¢VÉªMC’G  øjƒμJh  ,ó°ùcCÉà∏d  πHÉb  …õ∏a  ’  ô°üæY  ¿ƒHôμdG  q¿CG  ¢ùjQÉH  ‘  (Lavoisier
 øe â«aGô÷G IOÉe q¿EG å«M ,áØ∏àfl G kQƒ°U øª°†àj ¬fCG :É¡æe IójóY ÜÉÑ°SC’ ;G kõ«‡ G kô°üæY ¿ƒHôμdG

 §HGÎ∏d IÒÑc á«∏HÉb ¿ƒHôμdG IQòdh  .áHÓ°U ÉgÌcCGh ,OGƒŸG ≈°ùbCG  øe ¢SÉŸG q¿CG ÚM ‘ ,OGƒŸG º©fCG

 §HGhQ øjƒμJ øe ¬æμÁ Ò¨°üdG ¬ªéMh ,¬°ùØf ¿ƒHôμdG äGQP É¡«a ÉÃ ,IÒ¨°üdG iôNC’G äGQòdÉH

 á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG º¶©e :…CG ,Öcôe ÚjÓe 10 øe Üô≤j Ée ¿ƒHôμdG ¿ qƒμj ∂dòd G kô¶fh .IÒãc

 .É kÑjô≤J

 »àdG äÉæjÒdƒØdG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,¢SÉeh ,â«aGôL áÄ«g ≈∏Y á«≤ædG ¬JQƒ°U ‘ ¿ƒHôμdG ±ô oY óbh

 ¿ƒHôμdG  äÉYÉ≤ah  ,ƒfÉædG  Ö«HÉfCGh  ,ÚaGô÷G  ∂dòch  ,  kÉãjóM  áØ°ûàμŸG  ¿ƒHôμdG  Qƒ°U  ióMEG  qó©J

.ájƒfÉædG

 áJÉÑcôe q¿CG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH   .IOó©àŸG ¬dÉμ°TCG  :É¡æe IójóY ÜÉÑ°SC’ ;õ«‡ ô°üæY ¿ƒHôμdG q¿CG Éªc

.¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G ¢SÉ°SCG πã“

(Carbon forms) ¿ƒHôμdG Qƒ°U (2-2-3)

 ‘ ¿ƒHôμdG ´ƒª› øe %98^89 πμ°ûjh ,12 ¿ƒHôμdG :Éªg ¿Gô≤à°ùe ¿É«©«ÑW ¿GÒ¶f ¿ƒHôμ∏d

 ‘ ô¡¶j ô≤à°ùe ÒZ G kÒ¶f ¿ƒHôμ∏d q¿CG Éªc .§≤a %1^11 πμ°ûj …òdG 13¿ƒHôμdG √Ò¶fh .á©«Ñ£dG

 ‘ G kÒÑc É keGóîà°SG Ωóîà°ùj ƒgh ,ΩÉY 5715 ‹GƒM ôªY ∞°üf ¬d …òdG 14¿ƒHôμdG ƒgh ,á©«Ñ£dG



 ¿ƒHôμdG É qeCG .15 ¿ƒHôμdG ƒgh ,ôNBG Ò¶f ¬d óLƒj Éªc .√ójó–h ,äÉjôØë∏d »YÉ©°TE’G øeõdG ¢SÉ«b

.G kôªY º¡∏bCG qó©«a 8

 q¿CG  ,(IUPAC)  á«≤«Ñ£àdGh  ,IOôéŸG  AÉ«ª«μ∏d  ‹hódG  OÉ–’G  ø∏YCG  Ω1961  ΩÉY  ‘h  

.ájQòdG πàμdG ¢SÉ«≤d ;¢SÉ°SCG 12¿ƒHôμdG

:π`°UBÉàdG Iô`gÉX

 ,á«FÉjõ«ØdG  ¢UGƒÿG  ‘  áØ∏àfl  Qƒ°U  IóY  ‘  ô°üæ©dG  OƒLh  :É¡fCÉH  π°UBÉàdG  IôgÉX  ±ô©J

 ‘ á©«Ñ£dG  ‘ G kOôØæe óLƒj PEG  ,IôgÉ¶dG  √ò¡H ¿ƒHôμdG  õ«ªàjh  .á«FÉ«ª«μdG  ¢UGƒÿG ‘ á¡HÉ°ûàeh

 ,»JÉÑædG ºëØdG :πãe ,…Qƒq∏H ÒZ ƒg Ée É¡æeh .¢SÉŸGh ,â«aGô÷G :πãe ,…Qƒq∏H ƒg Ée É¡æe ,Qƒ°U IóY

.∑ƒμdG ºëah ,…ôé◊G ºëØdGh

:ájQƒq∏ÑdG ÒZ á«∏°UBÉàdG Qƒ°üdG

 ,IQGô◊ÉH  áHƒë°üe  á«FÉ«ª«c  äÓYÉØJ  øY  èàæJh  ,»≤ædG  ÒZ  ¿ƒHôμdG  øe  IÒãc  ´GƒfCG  óLƒJ

.ºëØdÉH ±ô©oJ AGOƒ°S πàc áÄ«g ≈∏Y ™ qªéàJh

:»JB’ÉH πãªàJ ºëØdG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ∑Éægh  

 .Év«aÓàFG G kÒ£≤J ºëØdG Ò£≤àH ô q°†ëjh : ∑ƒμdG ºëa-1

 qºK  øeh  ,IôØM  ‘  ¬æaO  ƒëf  AGƒ¡dG  øY  ∫õ©e  ‘  Ö°ûÿG  Úî°ùàH  ô q°†ëjh  :Ö°ûÿG  ºëa-2

 .ÉgôªW

 OGƒŸG øe É¡à«≤æJh ,É¡Ø«¶æJ ó©H ΩÉ¶©dG Úî°ùàH ô q°†ëjh : ( ÊGƒ«◊G ºëØdG ) ΩÉ¶©dG ºëa -3

 áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùj  ¬fEÉa  Gòd  ;π«dÉëŸG  øe ¿GƒdC’G  ádGREG  ≈∏Y ¬JQó≤H  ºëØdG  Gòg RÉàÁ h  .á«ægódG

 .Oƒ∏÷G áYÉæ°U ‘ Ωóîà°ùŸG Oƒ°SC’G AÓ£dG

 Gòg  Ωóîà°ùjh  ,ájRÉ¨dG  äÉfƒHôchQó«¡dG  øe  Òãμd  …QGô◊G  π«∏ëàdG  óæY  ¿qƒμàjh  :  êÉæ°ùdG-4

 .äÉ©HÉ£dG ÈM áYÉæ°U ‘ ºëØdG

 øY èàæj  Éªc  ,áØ∏àîŸG  OGƒŸG  º«ëØJ  äÉ«∏ªY øY áØ∏îàe IOÉe  øe ¿qƒμàjh  :  äÉLƒ©ŸG  ºëa-5

 .…ôé◊G ºëØ∏d ‘ÓàF’G Ò£≤àdG

 ¿GôKDƒj å«M ,Iójó°ûdG IQGô◊G áLQOh ,ójó°ûdG §¨°†dG  ôKEG ≈∏Y ¿ qƒμàjh : …ôé◊G ºëØdG-6

 .AGƒ¡dG øY ∫õ©Ãh ,èjQóàdÉH äGÒ¨àdG √òg çó–h ... ¢VQC’G øWÉH ‘ IQƒª£ŸG äÉJÉÑædG ÉjÉ≤H ‘

 .kÉfÉNO √ó«dƒJ Ωó©H õ«ªàj å«M ,Oƒbƒc …ôé◊G ºëØdG Ωóîà°ùjh



   : ájQƒq∏ÑdG á«∏°UBÉàdG Qƒ°üdG

 (Diamond)  ¢SÉŸG - 1

 ¿ƒHôc IQPh ,»KÓK Ωôg ÉjGhR ≈∏Y ¿ƒHôμdG äGQP ¬«a ´RƒàJh ,áahô©ŸG ¿OÉ©ŸG (Ö∏°UCG) ≈°ùbCG ƒgh

äGQGóe ‘ äÉfhÎμdEG á©HQCG ™jRƒàH äGQòdG ¬«a §ÑJôJh .(2-3h ,1-3 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG) õcôŸG ‘

 G vóL á©ØJôe QÉ¡°üfG á£≤f ¬d ¢SÉŸG q¿CG Éªc .OÉ©HCG áKÓK ‘ kÉ£HGÎe G vóL Évjƒb AÉæH πμ°ûj É q‡ ; SP3

 ’ Éªc .¢SÉŸG ¿ qƒμJ »àdG ¿ƒHôμdG äGQP ÚH §HGhôdG Iƒb ÖÑ°ùH ∂dPh ;ájƒÄe áLQO 4000 ≈dEG π°üJ

 »àdG ¿ƒHôμdG äGQP ÚH ájƒ≤dG §HGhôdG ô°ùc áHƒ©°üd ;ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG ’h  ,AÉŸG ‘ ¢SÉŸG Ühòj

.¬f qƒμJ

 ,äGQòdG ÚH Ió°ûH Ió«≤e äÉfhÎμdE’G q¿C’ ;AÉHô¡μdG π°Uƒj ’ ¢SÉŸG q¿EÉa ,â«aGô÷G ¢ùμY ≈∏Yh

 ¢SÉŸG q¿CG Éªc  ,ábÉ£∏d øμ‡ ó≤a πbCÉH IQGôë∏d π°Uƒe π°†aCG ¢SÉŸG qó©jh  .ácô◊G ájôM ∂∏“ ’h

 IQƒ°U qó©j ⁄ ¬æμdh ,IQOÉædG OGƒŸG øe É k°†jCG ¢SÉŸG qó©jh .äÉjƒ∏≤dGh ,¢VÉªMC’G º¶©e ™e πYÉØàj ’

 q¿CG  Ω1772  ΩÉY  ‘ (Antoine Lavoisier) ô°ùjƒa’  øjƒàfCG  ø∏YCG  ≈àM  ¿ƒHôμdG  Qƒ°U  øe

 ÒZ ¿ƒHôμdG øe iôNCGh ,¢SÉŸG øe á«ªc ¥ôMCG ÉeóæY ∂dPh ,¿ƒHôμdG Qƒ°U øe iôNCG IQƒ°U ¢SÉŸG

 ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK œÉædG ¿Éc É‰EGh ,AÉe QÉîH ÉéàæJ ⁄ ÚJOÉŸG Éà∏c q¿CG ß◊h ,( ºëØdG )Qƒ∏ÑàŸG

 .ÚàdÉ◊G ‘

 .É k«dÉY kÓ«∏– Aƒ°†dG ¬∏«∏–h ,á«dÉ©dG ¬àHÓ°U ÉgRôHCGh ,á≤FÉa á«FÉjõ«a äÉØ°üH ¢SÉŸG ô¡à°ûjh 

 .iôNC’G ä’Éª©à°S’G ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,ôgGƒ÷G áYÉæ°U ‘ áª¡e áª«b äGP IOÉe ¢SÉŸG qó©j ÖÑ°ùdG Gò¡dh

 øe √ô°†– »àdG  á«fÉcÈdG  ºª◊G ¬H  »≤∏J  å«M ,á«fÉcÈdG  äÉgqƒØdG  øe ¢SÉŸC’G  º¶©e êôîà°ùjh

 Gòg óæY Ú«dÉ©dG §¨°†dGh IQGô◊G Å«¡Jh . mÎeƒ∏«c 150 ≈dEG π°üJ ób äÉaÉ°ùe øeh ,¢VQC’G ¥ÉªYCG

 .(33)¢SÉŸG π«μ°ûàd ;áÑ°SÉæe É kahôX ≥ª©dG

 



.(92) ¢SÉŸG A…õL ‘ ¿ƒHôμdG äGQòd »eô¡dG  ™jRƒàdG (1-3)ºbQ πμ°T

.(92) ájƒfÉædG IQƒ°üdG ‘ ¢SÉª∏d »ÄjõL êPƒ‰CG(2-3)ºbQ πμ°T



 ,Góæc ‘ É¡H  ¢SCÉH  ’ äÉ«ªc âØ°ûàcG  Éªc .á«≤jôaEG  ÜƒæLh §°Sh ‘ ¢SÉŸG  ºLÉæe º¶©e ™≤Jh

 øe (ΩGôLƒ∏«c  26^000 130 ∫OÉ©j  Ée  êôîà°ùjh   .É«dGÎ°SCGh  ,πjRGÈdGh  ,É«°ShQh

 ÜQÉ≤J äÉ«ªμH Év«YÉæ°U ¢SÉŸG èàæj Éªc .É kÑjô≤J »μjôeCG Q’hO äGQÉ«∏e 9 ∫OÉ©j Ée ƒgh ,Évjƒæ°S ¢SÉŸG

.(27)»©«Ñ£dG ¢SÉŸG øe áLôîà°ùŸG á«ªμdG ±É©°VCG á©HQCG

: É¡æe IÒãc äÉeGóîà°SG ¢SÉª∏dh

 .É¡LGôîà°SGh ,™dÉ≤ŸG IQÉéM ™£≤d ;Ò°TÉæŸG ¿Éæ°SCG ‘ ¬eGóîà°SG

 ‘ ¢SÉŸG Ωóîà°ùj ∂dòc .Qƒî°üdG ô°ùμd ;Ö≤ãŸG ‘h ,êÉLõdG ™£≤d ;Ò°TÉæŸG ‘ Ωóîà°ùj Éªc

 ±ô£dG (3-3

 ≈∏Y áYRƒŸG  IÒ¨°üdG  ¢SÉŸG  ™£b øe ±’B’G  …ƒëj  …òdG  Ö≤ãŸG  Gò¡d  QGhódG  »Ñdƒ∏dG  Aõé∏d  OÉ◊G

.¬ë£°S

.(92) Ö≤ãŸG í£°S ≈∏Y áYRƒe  ¢SÉŸG øe ™£b (3-3)ºbQ πμ°T

(Graphite) â`«aGô÷G -2

 ≈àM G kóFÉ°S OÉ≤àY’G Gòg πXh ,¢UÉ°UôdG ô°üæY Qƒ°U øe IQƒ°U â«aGô÷G q¿CG É k≤HÉ°S ó≤à©oj ¿Éc

 ƒg â«aGô÷G ¥GÎMG œÉf ¿CG (Carl Scheele) π«°û°S  ∫QÉc ø∏YCG ÚM ∂dPh ,Ω1779 ΩÉY

 â«aGô÷G qóY ïjQÉàdG ∂dP òæeh  ,Qƒ∏ÑàŸG ÒZ ¿ƒHôμdG ¥GÎMG ‘ ∫É◊G ƒg Éªc ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK

  .(34) (4-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)¿ƒHôμdG Qƒ°U øe iôNCG IQƒ°U



 äGQP  çÓãH  IQP  πc  §ÑJôJ  ¬«ah  ,â«aGô÷G  πμ°T  …OÉ©dG  …ƒ÷G  §¨°†dG  ‘  ¿ƒHôμdG  òNCÉjh

 äÉfƒHôchQó«¡dG  ‘  IOƒLƒŸG  äÉ≤∏◊G  :πãe  ,äÉ≤∏◊G  πc  ‘  »°SGó°S  πμ°T  øe  ¿ qƒμàj  iƒà°ùe  ‘

 .á«JÉehQC’G

  QGóe ‘ äÉfhÎμdEG áKÓãH ¿ƒHôμdG äGQP ¬«a §ÑJôJ å«M ,áfƒ«d OGƒŸG ÌcCG øe â«aGô÷G qó©jh 

 É¡°†©H ¥ƒa á°UGÎŸGh ,IóàªŸG íFÉØ°üdG ¬Ñ°ûj Ée πμ°ûj É q‡ ;øjó©oH ‘ É kë£°ùe É¡∏μ°T ¿ƒμjh ,SP2
 É¡°†©H  ¥ƒa ≥dõæJ  áë£°ùe íFÉØ°U πμ°T ≈∏Y É k°†©H  É¡°†©ÑH  á∏°üàe √òg ¿ƒHôμdG  äÉ≤∏Mh .É k°†©H

.¢ùª∏ŸGh ô¡¶ŸG å«M øe Év«àjRh É vjôW â«aGô÷G ¿ƒμj ÖÑ°ùdG Gò¡dh .(5-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) É k°†©H

.(92) iôNC’G ¥ƒa IóMGƒdG áÑJôeh ájRGƒàeh ájƒà°ùe äÉ≤ÑW ádõæÃ â«aGô÷G(4-3)ºbQ πμ°T



.(92 5-3)ºbQ πμ°T

 iôNCG äGQP çÓãH §≤a π°üàJ ¿ƒHôc IQP πc q¿C’ ;ájQòdG ¬àÑ«côJ ≈∏Y óªà©J ¢UGƒN â«aGôé∏dh

 áÑ∏°üdG IOÉŸG √òg q¿EÉa qºK øeh ,»FÉHô¡μdG QÉ«àdG πª◊ ;äGQòdG √òg ÚH G vôM kÉfhÎμdEG ácQÉJ á≤∏M ‘

. »FÉHô¡μdG QÉ«àdG ∫É°üjEG ≈∏Y IQOÉb  ¬°ùØf âbƒdG ‘h ,äGõ∏ØdG ÒZ ÚH øe ¿ƒ∏dG á“Éb

 ;( ∑ÉμàM’G ∞Øfl ) ≥«dõàdG âjõc πª©à°ùj å«M ,áYÉæ°üdG ‘ IÒãc äÉeGóîà°SG â«aGôé∏dh

 IOÉÃ ¬LõÃ ∂dPh ,á«Ñ°ûÿG ¢UÉ°UôdG ΩÓbCG áYÉæ°U ‘ â«aGô÷G Ωóîà°ùj Éªc  .≥dRh q…ôW ¬fC’

 ∂dPh ,á«æØdG ∫ÉªYC’G ‘ ∂dòch ,ºëØdÉc ïÑ£dG ‘ É k°†jCG â«aGô÷G ¥ƒë°ùe Ωóîà°ùj Éªc .á«æ«W

 .¬àÑdƒb IOÉYEG ó©H



(Fullerenes ) äÉæjÒdƒØdG-3

 øμdh ,äÉjôc πμ°T »£©J å«M ,Év«KÓK kÉ£HGôJ á£HGÎe ¿ƒHôc äGQP øe ¿qƒμàJ IÒÑc äÉÄjõL »gh

 É q‡ ,¿ƒHôμdG äGQP øe á«YÉÑ°Sh ,á«°SÉªN ∫Éμ°TCG ≈∏Y …ƒà– É¡fEÉa ,»≤ædG »°SGó°ùdG πμ°ûdG øe k’óH

 (ábódG á≤FÉa Ö«HÉfC’G) øjÒdƒØdG ±É°ûàcG CGóHh  .äÉfGƒ£°SCG hCG ,äÉjôc ≈dEG äÉ≤Ñ£dG AÉæãfG ≈dEG …ODƒj

 ÜQÉŒ ¬FGôLEG AÉæKCG ¿ƒHôμdG øe π°SÓ°S OƒLh ¿ÉgƒJhCG ß◊ ÉeóæY ∂dPh ,Ω1944 ΩÉY ‘ áaó°üdÉH

 ¬ãëH ¿Éc å«M ,äÉfhôJƒ«ædG É¡°UÉ°üàeG ≥jôW øY q∞NCG äGQP øe á∏«≤K äGQP øjƒμJ ±ó¡à°ùJ âfÉc

 ‘ ÉgôîÑj »àdG á∏«≤ãdG ô°UÉæ©dG äGQP ¢†©H ÚH ¿RƒdG ‘ IÒ¨°üdG ¥hôØdG øY ∞°ûμdG ‘ ÉvÑ°üæe

 É¡d ¿Éc ,¿ƒHôμdG øe π°SÓ°S É k°†jCG èàfCG ¢Sƒ≤dG q¿CG ß◊ ,èFÉàædG ∂∏J ¬JógÉ°ûe AÉæKCGh . ÊƒHôc ¢Sƒb

 ‘ É¡fCÉ°ûH áXƒë∏e ¿ shO ó≤a ¿ƒHôμdG π°SÓ°ùH É vªà¡e øμj ⁄ ¬fCG ÉÃh  .¿ó©ª∏d ¬°ùØf »Äjõ÷G ¿RƒdG

 É k°†jCG …hƒædG QÉ£°ûf’G ¿ÉgƒJhCG ∞°ûàcG óbh .¬ãëH øe ¢ù«FôdG ±ó¡dG AGQh ≥∏£fG ºK ,√ôjô≤J ájÉ¡f

 .(35)ÜQÉéàdG ∂∏J ¬FGôLEG AÉæKCG -áaó°U -

 ôNCÉJ ó≤a Gòdh ;Iô°TÉÑe √ó©H ¿ƒHôμdG π°SÓ°S ¿CÉ°ûH ¿ÉgƒJhCG É¡«dEG π°UƒJ »àdG èFÉàædG ™HÉàJ ⁄h

 Harold)ƒJhôc ódhQÉg AÉL øjô°û©dG ¿ô≤dG øe äÉ«æ«fÉªãdG ‘h  .IójóY äGƒæ°ùd C60 ±É°ûàcG

 Richard)  ‹ƒª°S  OQÉ°ûàjQh  ,(Robert Curl)  (∫Òc  äôHhQ  áÑë°üH  (Kroto
 Ée ,∂∏J ¿ƒHôμdG π°SÓ°S ¿CG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ ≈àM ,á«fƒHôμdG  äÉÄjõ÷G  ∂∏àH  Gƒ qªàgÉa  ,  (Smalley

 .¿ƒHôμdG Qƒ°U øe IójóL IQƒ°U q’EG »g

 ≈∏Y É¡∏NGóH  ¿ƒHôc IQP 60 `dG  ÖJÎJ å«M ,Iô¡°T  äÉæjÒdƒØdG  ÌcCG  øe C60  Çõ÷G qó©jh

 ¬fCÉH  õq«ªàjh  ,(6-3  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)Ωó≤dG  Iôc  πμ°T  ¬Ñ°ûj  ƒgh  ,¢übÉf  »æjô°ûY  º°ù›  ¢ShDhQ

.(36)∑ÉμàMÓd πHÉb ÒZh ,§æ¨‡ A…õL

 A…õ÷G Gògh .C20 ƒgh ,øμ‡ øjÒdƒa A…õL ô¨°UCG É«fÉŸCGh IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ AÉª∏©dG èàfCGh

 .Év«°SÉªN kÓμ°T 12 ≈∏Y §≤a …ƒàëj πH ,á«°SGó°S ∫Éμ°TCG ¬«a â°ù«d

 ¿Éc øμdh ,ájô¶ædG á«MÉædG øe ÉgOƒLh øμÁ C20 äÉÄjõL q¿CG IÎa òæe ±hô©ŸG øe ¿Éc óbh

.(36)¬ªéM ô¨°U ≈dEG ∂dP ÖÑ°S ™Lôjh  .É¡æe óMGh A…õL êÉàfEG Ö©°üdG øe



.(36) á«Äjõ÷G IQƒ°üdG ‘  C60 øjÒdƒa  (6-3)ºbQ πμ°T

 kÓ«e ÌcCG ¿ƒμ«°Sh ,ÈcCG ¿ƒμ«°S ¬ë£°S AÉæëfG q¿CG ßë∏j ,iôNC’G øjÒdƒØdG äÉÄjõéH ¬àfQÉ≤Ãh

 ;iôNCG ô°UÉæY ™e OÉ–’G ≈dEG π«ª«°S Gòdh ;É k°†jCG É k«dÉY »∏YÉØàdG ¬WÉ°ûf ¿ƒμ«°S Éªc , ï°ùØàdG ≈dEG

 . IójóL äÉÄjõL øjƒμàd

 áØØîŸG º«ë°ûàdG äƒjR øe áeOÉ≤dG ∫É«LC’G êÉàfEG ‘ qº¡e QhO äÉæjÒdƒØ∏d ¿ƒμj ¿CG íLôŸG øeh

 äÉÄjõ÷G √ò¡d ¿ƒμj ¿CG ™bƒàj Éªc ,á«FGhódG äÉYÉæ°üdGh ,IõØëŸG OGƒŸG êÉàfEG ‘ ∂dòch ,∑ÉμàMÓd

 .πÑ≤à°ùŸG É«LƒdƒæμJ πã“ »àdG ƒfÉædG ≥FÉbQ ä’BG º«ª°üJ ‘ QhO

(Carbon nanotubes) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG (3-3)

  ,»°Sóæ¡dG É¡Ñ«côJh ,É¡©«æ°üJ á«Ø«c ¢Vô©f  qºK ,ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG á«dÉàdG OƒæÑdG ‘ ± qô©æ°S

.á«∏ª©dG É¡JÉeGóîà°SG ºK ,á«FÉjõ«ØdG É¡°UGƒNh

 ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ∞jô©J (1-3-3) 

 `H  G kQÉ°üàNG  É¡d  õeôj  »àdG  (Carbon nanotubes)  á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCG  ± qô©J

 Ö«HÉfC’G  √ògh  .z¢SÉŸGh  â«aGô÷G  á∏FÉY  øe  Év«FÉ«ª«c  »gh  ,¿ƒHôc  äÉÄjõL  “:É¡fCÉH  (CNT)

 ,á«Fƒ°†dGh ,á«FÉHô¡μdG ¢UGƒÿG øe ÒãμdG ô¡¶J å«M ,iôNC’G ƒfÉædG äÉª«°ùL ¿CÉ°T É¡fCÉ°T á«fƒHôμdG



 á«dÉ©dG  á«μ«fÉμ«ŸG  É¡Jƒb  äÉª«°ù÷G  √òg  ¢UGƒN  ºgCG  øeh  .Iõ«ªŸGh  á«FÉæãà°S’G  á«μ«fÉμ«ŸGh

Nano-)  ƒfÉædG  äÉ«fhÎμdEG  äÉ≤«Ñ£J  ‘  G vóL  G kÒÑc  É keGóîà°SG  É¡eGóîà°SG  ™bƒàj  »àdGh  ,G vóL

one-)ó©ÑdG  ájOÉMCG  (quantum wire)  á«ªμdG  ∑Ó°SC’G:πãe,  (electronics
.ôª«dƒÑdG OGƒe  ájƒ≤J  äÉ«æ≤J  ‘  ∂dòch  ,  (dimensional

 øe ¿ qƒμàJh ,ÎeƒfÉædG ºéëH Ö«HÉfCG πμ°T ‘ áZQÉa äÉfGƒ£°SCG ádõæÃ ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCGh

 .¿ƒHôμdG äGQP øe ¿qƒμàJ »àdG á«°SGó°ùdG πcÉ«¡dG øe áªî°V áYƒª›

 ácô°T  ‘  Ω1991  ΩÉY  ‘  Iôe  ∫hCG  äó°UQ  á«FÉjõ«a  IôgÉX  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  qó©J  Éªc  

 Sumio)Éª«éjEG  ƒ«eƒ°S  ⁄É©dG  á£°SGƒH  ∂dPh  ,¿ÉHÉ«dG  ‘  á«fhÎμdE’G  äÉYÉæ°ü∏d  (NEC)

 ¿ƒHôμdG øe ÚÑ£b ÚH »Hô¡μdG ≠jôØàdG á«∏ªY øY œÉædG  OÉeôdG  ¢SQój  ¿Éc  Éªæ«M  ,(Iijima
 High-resolution transmission) IAÉØμdG ‹ÉY ÊhÎμdEG Üƒμ°Shôμ«e ΩGóîà°SÉH

 ¢†©H  OƒLh  (7-3  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)  Éª«é«d  ß◊  å«M   ,  (electron microscope
 á≤jô£H  ¬°üëa  Qô≤a  ,¢SÉŸCG  ≈dEG  ∫ qƒ–  ¿ƒHôμdG  q¿CG  ó≤àYÉa  ,OÉeôdG  Gòg  πNGO  ≥jÈdG  hCG  ¿É©ª∏dG

 .Ió«L

 ‘ ¿ƒHôμdG äÉÄjõL q¿CG óLƒa ,OÉeôdG ¢üëa ‘ ÊhÎμdE’G Üƒμ°Shôμ«ŸG Éª«éjEG ƒ«eƒ°S Ωóîà°SG

 πμ°ûdG ‘ í q°Vƒe ƒg Éªc ¿ƒHôμdG äÉÄjõL Ö«JôJ ¿ƒμj ¿CG ¢VÎØŸG øe ¬fEG å«M ,»©«ÑW ÒZ ™°Vh

.(8-3)ºbQ

 ¬Ñ°ûj Ée áfƒμe É k°†©H É¡°†©ÑH π°üààd ;âØàdG ób ¿ƒHôμdG äÉÄjõL q¿CG ƒgh ,ôNBG A»°ûH ÅLƒa ¬æμdh

 .ójóL ôeCG ¢üëa πc ó©H ô¡X ,äGôe IóY áHôéàdG QGôμJ ó©Hh .(9-3ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ÜƒÑfC’G

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y Éª«é«d ƒ«eƒ°S ¬«dEG π°UƒJ Ée πª› ¿Éch

 .Ö«HÉfC’G ¬Ñ°ûj É kÑ«JôJ òNCÉJ ¿ƒHôμdG äÉÄjõL -1

.ºé◊G ‘ ájhÉ°ùàe ÒZ áŒÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG -2

 Ö«HÉfC’G øe áYƒª› É¡fCG ≈æ©Ã ,(10-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) äÉ≤Ñ£dG IOó©àe Ö«HÉfCG êÉàfEG-3

.áØ∏àîŸG ¢UGƒÿG äGP (Multi-Wall) á∏NGóàŸG



.(91) ¬∏ª©e ‘ Éª«éjEG  ƒ«eƒ°S ⁄É©∏d IQƒ°U (7-3)ºbQ πμ°T

.(92) ¿ƒHôμdG äÉÄjõL Ö«JôJ (8-3)ºbQ πμ°T



 Ω1993 ΩÉY »Øa ,∫ÉéŸG Gòg ≈dEG ∫ƒNódG äQô≤a ,( IBM) ácô°T √ÉÑàfG âØd ±É°ûàc’G Gògh

 äÉÑ°SÉ◊G É«Lƒdƒæμàd IBM  ácô°T øe (Donald Bethune) ¿ƒ«ãH ódÉfhO ⁄É©dG øμ“

 ,(single-wall) óMGh QGóL äGP ájƒfÉf ¿ƒHôc Ö«HÉfCG ó°UQ øe á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘

 AÉª∏©dG ≥∏£fG ºK  .(38 ,37) (11-3ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ÎeƒfÉf 12 É¡æe óMGƒdG ÜƒÑfC’G ô£b ≠∏Ñj

 ô¨°UCG ó°UQ Ω2007 ΩÉY ‘ Ú«æ«°üdG AÉª∏©dG øe ≥jôa ´É£à°SG ≈àM ,Üƒ«JƒfÉædG ∫É› ‘ ∂dP ó©H

 A»°T …C’ ô£b πbCG q¿CG º∏©dG ™e ,§≤a ÎeƒfÉf 0^5 ≈dEG √ô£b π°üj å«M ,⁄É©dG ‘ Üƒ«JƒfÉf

.(92) …ƒfÉf  ¿ƒHôc ÜƒÑfCG áfƒμe áØà∏e ¿ƒHôc äÉÄjõL (9-3)ºbQ πμ°T

 äGP á∏NGóàŸG ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG øe áYƒª› (10-3)ºbQ πμ°T

.(92) áØ∏àîŸG ¢UGƒÿG



.(92) óMGh QGóL hP …ƒfÉf ÊƒHôc ÜƒÑfCG (11-3)ºbQ πμ°T

 Ú«æ«°üdG AÉª∏©dG ôjƒ£J ó©H G vóL Ò¨°üdG ÜƒÑfC’G Gòg ó°UQh .ÎeƒfÉf 0^4 ≠∏Ñj É vjô¶f ⁄É©dG ‘

 .(39)ƒfÉædG á«æ≤J ‘ IójóL kÉbôW

 óLh ó≤a ;G vóL Iô°ûÑe èFÉàædG âfÉc ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG á°SGQO óæYh

 100 …hÉ°ùJ (ájQòdG Iƒ≤dG Üƒμ°Shôμ«e ΩGóîà°SÉH) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ ó°ûdG áehÉ≤e QGó≤e q¿CG

  å«M ,É¡fGRhCG áØN øe ºZôdG ≈∏Y ∂dPh ! qó°ûdG OÉ¡LE’ ;Ö∏°üdG ´GƒfCG ≈°übCG áehÉ≤e áª«b ∞©°V

.(24) Ö∏°üdG áaÉãc áª«b )
6
1(  ¢Só°S ≈dEG É¡àaÉãc ≈fóàJ

 G vóL G kóq«L kÓ°Uƒe ¿ƒμJ ¿CG  É¡æμÁ å«M ,Iójôa á«μ«fÉμ«eh á«FÉjõ«a ¢UGƒN ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’h

 á≤jôW ≈∏Y óªà©j  Gògh  ,(Semi-conductor) π°Uƒe ¬Ñ°T  ¿ƒμJ  ¿CG  øμÁ Éªc  ,AÉHô¡μ∏d

 É¡fCG óLh ,AÉHô¡μdG É¡∏«°UƒJ áLQO ¢SÉ«b óæYh .…QòdG πμ«¡dG πNGO äGQòdG Ö«JôJ á«Ø«ch ,É¡©«æ°üJ

 π«°UƒJ áLQO øe ≈∏YCG ¬fCG ßë∏«a IQGô◊G É¡∏«°UƒJ É qeCG ,áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ ¢SÉëædG øe ≈∏YCG

 ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ;¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  πNGO  (ïdEG...õJQGƒch  ,  ¢SÉëf  )  iôNCG  OGƒe   èeO  øμÁh  .¢SÉŸG

.(40) (12-3ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)IOó©àe ∞FÉXh …P óMGh ÜƒÑfCG ™«æ°üJ :…CG ,á«aÉ°VEG ¢UGƒN



.(40) …ƒfÉf  ¿ƒHôc ÜƒÑfCG πNGO á›óe OGƒe (12-3)ºbQ πμ°T

.(40) ÉkÑ qJôe É k©«ªŒ á© qªéŸG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ É°SÉf ádÉch øe IQƒ°U (13-3) ºbQ πμ°T

 (History of carbon nanotubes) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  ïjQÉJ (2-3-3) 

 Ö«HÉfCG ¿CG Aôª∏d π«îj ,á«ÁOÉcC’G äÉjQhódG ≈àMh ,äÓéŸGh ,∞ë°üdGh ,á«ª∏©dG ™LGôŸG ™ÑààH

 IAGôH ≈∏Y ¿É«fÉ£jôH ¿ÉŸÉY π°üM ó≤a  .∂dP ÒZ á≤«≤◊G øμdh , kÉãjóM âØ°ûàcG  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG

 ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,á≤«bódG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG áYÉæ°U øY Ω1889 ΩÉY ‘ IóëàŸG äÉj’ƒdG øe ´GÎNG

  º¶ædG  ÒÑc óM ≈dEG  ¬Ñ°ûJ  á≤jôW »gh ,“¢TQÉe  RÉZ”  º°SÉH  ∑GòfBG  kÉahô©e ¿Éc  …òdG  ¿Éã«ŸG  RÉZ

 IAÉ°VEÓd ;Iô©°ûdG ºéM ‘ ¿ƒHôμdG øe G vóL á©«aQ ∑Ó°SCG êÉàfEG ‘ Gƒë‚ óbh .á«dÉ◊G á«YÉæ°üdG

 ⁄h  .IOó©àe ∫Éμ°TCG ‘ É¡Ødh É¡«æK ó©H »∏°UC’G É¡∏μ°T ≈dEG Oƒ©J á«fƒHôμdG äGÒ©°ûdG √ògh ,á«Hô¡μdG



 .... Ω1960ΩÉY »Øa ,Üƒ«JƒfÉf ¿ƒHôμdG ⁄É©dG É¡«a ±ôY »àdG  Ió«MƒdG ádÉ◊G  ádhÉëŸG ∂∏J øμJ

 ⁄É©dG  ¿Éc  ÉeóæY ∂dPh ,Ω1970 ΩÉY ‘ CGóH  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  ±É°ûàc’ »≤«≤◊G ïjQÉàdGh

 .(41 Morinobu Endo)hófEG ÊÉHÉ«dG

 ¬«Ñ°T” Ö«cÎdG ≈ª°ùŸG ¿ƒHôμdG A…õL ±É°ûàcG q¿CG ÉfóLƒd ,á«îjQÉàdG á«MÉædG øe Éfô¶f GPEGh

 ‹ƒª°S åMÉÑdG øe C60 z¿ƒà°S-¿ƒHôc{ ∂dP ó©H »ª°Sh ,øjÒdƒØdG ¬«∏Y ≥∏WCG …òdGh ,“¢üØ≤dG

 ≥jôah ,(Kroto) ƒJhôc ⁄É©dG  ∂dòch ,á«μjôeC’G  IóëàŸG  äÉ«dƒdG  ‘ ¬≤jôah ,Smalley))

.CNTs á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ±É°ûàcG ‘ π°†ØdG ¬d ¿Éc   ,Ω1985 ΩÉY ‘ É«fÉ£jôH ‘ ¬ãëH

.(91) ‹ƒª°S OQÉ°ûàjQ »FÉ«ª«μdG ⁄É©dG (14-3)ºbQ πμ°T

 ΩÉY ‘h .¿ƒHôμ∏d IójóL äÉÑ«côJ ±É°ûàcGh á°SGQO πLCG øe çÉëHC’G âdGƒJ ïjQÉàdG ∂dP ó©Hh

 …EG  ¿EG”  ácô°T ‘ á«fÉHÉ«dG  ÉHƒcƒ°ùJ áæjóÃ äÉ«fhÎμdE’G πª©Ã ¿ƒ«fÉHÉ«dG  ¿ƒãMÉÑdG èàfCG   ,Ω1991

 (7-3  ºbQ  πμ°ûdG:ô¶fG)  (Sumio Iijima)Éª«éjEG   ƒ«eƒ°S  ⁄É©dG  IOÉ«≤H  (NEC)  z»°S

 πμ°T ±É°ûàcG ICÉLÉØe øe á∏«∏b äGƒæ°S ó©H ¬bÉaQh Éª«éjEG ±É°ûàcG AÉLh ,ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG

  ô∏°ùμjQO ∂jQEG »μjôeC’G ⁄É©∏d ÒãŸG ÜÉàμdG ô°ûf ó©Hh  ,…hÉ°†«ÑdG πμ°ûdG ≈∏Y ¿ƒHôμdG IQòd ójóL

.z´GóHE’G äÉæ«cÉez¿Gƒæ©H …òdG (Eric Drexler)

 ¿qƒμJ ¿ƒHôμdG äÉÄjõL äÉÑ«côJ √Ò°†– ∫ÓN (Sumio Iijima) Éª«éjEG  ƒ«eƒ°S ß◊h

 å«M  ,…hôc  ∞°üf  πμ°T  äGP  äÉÑ«cÎH  á≤∏¨eh  ,áZôØe  á«HƒÑfCG  ∫Éμ°TCG  äGP  á«fƒHôc  äÉÄjõL



 ,(Direct-current arc discharge)  »Hô¡μdG  ¢Sƒ≤dG  á«æ≤J  ÉgÒ°†– ‘ Ωóîà°SG

 ≈∏Y ≥∏WCG óbh ,ájƒÄe áLQO 3000 ≠∏ÑJ IQGôM áLQO óæY Ωƒ«∏¡dG RÉZ ‘ øjQƒª¨e Ú«fƒHôc ÚÑ£bh

.á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG :∂dP ó©H Ö«HÉfC’G √òg

 á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCG  »g  Ω1991  ΩÉY  ‘  âØ°ûàcG  »àdG  Ö«HÉfC’G  √òg  q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh  

 Multi-Walled Carbon   ájõ«∏‚E’G  á¨∏dÉH  É¡«∏Y  ≥∏£j  »àdGh   ,QGó÷G  IOó©àe

 πH , qó◊G Gòg óæY ôeC’G ∞≤j  ⁄h  (MWCNTs)  G kQÉ°üàNG  É¡d  õeôjh  ,Nanotubes
 ≈ª°ùj  Ée  hCG  ,QGó÷G  Ió«Mh  á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCG  ¬°ùØf  ÊÉHÉ«dG  åMÉÑdG  ô q°†M Ω1993 ΩÉY  ‘

  G kQÉ°üàNG  É¡d  õeôjh  ,  Single-walled Carbon Nanotubes  ájõ«∏‚E’G  á¨∏dÉH

 øe  (Donald Bethune) ¿ƒ«ãH  ódÉfhO  ⁄É©dG  øμ“ ¬°ùØf  ΩÉ©dG  ‘h   (SWCNTs)

 IóMGh á≤ÑW øe áfƒμe Üƒ«JƒfÉf ó°UQ øe á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ äÉÑ°SÉ◊G É«LƒdƒæμJ ácô°T

.(42)ÎeƒfÉf  12  Égô£b  ≠∏Ñj  (single-wall)

(Synthesis of carbon nanotubes)  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ (3-3-3)

 óæY äGQòdG OÉ–G IOÉYEGh ,IQGô◊ÉH á«fƒHôchQó«g IOÉe ∂μØJ øe É keƒªY ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¿ qƒμàJ

 äGQòdG  É¡«a  §HGÎJ á≤«bódG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCÉa  .ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  áfƒμe πbCG  IQGôM äÉLQO

  ÊƒHôμdG ¢Sƒ≤dG á≤jô£H É¡«∏Y π°üëjh ,áZôØe äÉfGƒ£°SCG  πμ°ûJ á«æëæe ≥FÉbQ ‘ Év«KÓK kÉ£HGôJ

 óMCG  ‘  πμ°ûdG   á«HƒÑfCG  πcÉ«g  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  øμÁ   qºK  øeh  ,OOÎŸG  øe  k’óH  ôªà°ùŸG  QÉ«àdG  …P

 ;ájÎeƒfÉædG  Ö«HÉfC’G  â«ª°Sh  ,¿ƒHôμdG  øe  É¡∏eÉμH  áf sƒμe  Ö«HÉfC’G  √ògh  .Ö£≤dG  ≈∏Y  Ö°SGhôdG

  .äGÎ«eƒfÉf ™°†H ≠∏Ñj …òdG  Ò¨°üdG Égô£≤d G kô¶f ∂dPh

 É k°VôY  Ωó≤æ°Sh  .ájÎeƒfÉædG  Ö«HÉfC’G  øe  áfƒμŸG  ¿ƒHôμdG  äÉÄjõL  êÉàfE’  ;IÒãc  ¥ôW  óLƒJh

 øe OóY OƒLƒH º∏©dG ™e ,á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG Ò°†–h ™«æ°üàd ;äÉ«æ≤J çÓK qºgCG øY G kô°üàfl

 ¢UGƒÿG äGP Ö«HÉfC’G √òg ÒaƒJh ™«æ°üJ ‘ áØ∏μe ÒZ ¥ôW ÒaƒJ πLCG øe Èàîà°S »àdG äÉ«æ≤àdG

 á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ¿C’ ;™°SGh ƒëf ≈∏Y É¡eGóîà°SGh ,É¡à°SGQO á«fÉμeEG ≈dEG …ODƒj É q‡ ;ájOÉ©dG ÒZ

 ;ôjƒ£àdGh  á°SGQódG  øe  ÒãμdG  ≈dEG  êÉà– âdGRÉe  ™«æ°üàdG  äÉ«æ≤J  q¿CG  Éªc  ,G vóL ™ØJôe  ô©°S  äGP

 áKÓãdG äÉ«æ≤àdG √òg á«ªgC’h .èàæJ »àdG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ‘ áHƒ∏£ŸG ¢UGƒÿG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y É¡Mô°ûæ°S



 (Arc discharge Method)»Hô¡μdG ≠jôØàdG ¢Sƒb  á≤jôW

 äÉÑ«côJ Ò°†–h ™«æ°üJ ‘ É keGóîà°SG äÉ«æ≤àdG ≈dhCG øe »g ≠jôØàdG ¢Sƒb á≤jôW hCG á«æ≤J ¿EG

 ΩÉY ‘h .¬≤jôah (Krätschmer)  ôª°ûJôc åMÉÑdG ój ≈∏Y äQqƒW å«M ,zøjÒdƒØdG{ ¿ƒHôμdG

 ÊÉHÉ«dG åMÉÑdG ój ≈∏Y ∂dPh ,á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG  øe ÜƒÑfCG  ∫hCG  êÉàfEG  ‘ âeóîà°SG Ω1991

 ,OƒKÉμdG πãÁ ôNB’Gh ,OƒfC’G πãÁ :ÉªgóMCG â«aGô÷G øe ¿ÉÑ£b á«æ≤àdG √òg ‘ Ωóîà°ùjh  .Éª«éjEG

. kÉàdƒa 20 ≠∏Ñj »FÉHô¡c ó¡L Éª¡æ«H ≥Ñ£jh ,≥∏¨e õq«M ‘ ¿É©°Vƒj å«M

 ,ójó◊Gh ,πμ«ædGh ,âdƒHƒμdG :πãe ,¿OÉ©ŸG øe OóY ≈∏Y Év«FõL …ƒàëj OƒKÉμdG q¿CG ôcòdÉH ôjóLh 

 ΩÉ¶ædG ™°Vƒj ºK ,πeÉN RÉ¨H ≥∏¨ŸG õq«◊G á«∏ª©dG √òg ‘  CÓÁh ,êÉàfE’G á«∏ª©d äGõØëªc πª©J »àdGh

 ¢Sƒb çhóëH íª°ùj É‡ ;Éª¡Ø«μJ ô¡¶j ƒëf ≈∏Y Éª¡°†©H øe ¿ÉÑ£≤dG Ü qô≤j å«M ,≠jôØàdG â–

 áLQO 4000 ≈dEG  IQGô◊G áLQO π°üJh  ,ÒÑeCG  200 -50 ÚH Ée √QÉ«J  Ió°T  ìhGÎJ »FÉHô¡c ≠jôØJ

 ≈∏Y á«∏ª©dG œÉf ∂dP ó©H Ö°Sôjh ,OƒfC’G ≈∏Y ¿ƒHôμ∏d »Äjõ÷G »eÉ°ùàdG ≈dEG …ODƒà°S å«M ,ájƒÄe

 á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG êÉàfEG ‘ âeóîà°SG á«æ≤àdG √ògh .äƒÑμæ©dG áμÑ°T ¬Ñ°ûj πμ°T ≈∏Y õq«◊G QGóL

 øe QGó÷G ájOÉMCG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG êÉàfEG -Oófi ƒëf ≈∏Y- øμª«a Ωƒ«dG É qeCG .QGó÷G IOó©àe

 .áaÉ°†ŸG äGõØëŸGh ,äGRÉ¨dG ‘ ºμëàdÉH ∂dPh , (Arm chair)»°SôμdG ∞àc ´ƒf

 ≠«°U ≈∏Y …ƒà– ób œGƒædG q¿EG πH ,á«≤f ƒfÉf Ö«HÉfCG πã“ ’ á«æ≤àdG √òg œGƒf q¿CG ôcòdÉH ôjóLh

 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)áªYÉædG ¿ƒHôμdG IQOƒHh ,øjÒdƒØdGh ,â«aGô÷G :πãe ,¿ƒHôμdG äÉÑ«côJ øe iôNCG

.(10) (15-3

(Chemical Vapor Deposition method)»FÉ«ª«μdG …QÉîÑdG Ö«°SÎdG á≤jôW-2

  500 ÚH Ée ìhGÎJ IQGôM áLQO ™e ∂dPh ,á≤«bO 30 ‹GƒM ≈dEG π°üj QGó≤Ÿ πYÉØŸG É¡«a π q̈ °ûJh

 QÉ«J πYÉØŸG ÈY Q qôÁ ºK ,IOƒLƒŸG ¿ƒHôchQó«¡dG äGQP ∂μØàH íª°ùj É q‡ ;ájƒÄe áLQO 1150 ≈dEG

 ¿ƒHôμdG äGQP …RÉ¨dG QÉ«àdG Gòg πªëj ºK .ÚæK’G øe §«∏N hCG ,ÚLhQó«¡dG hCG ,¿ƒLQC’G RÉZ øe

 ¿ƒHôc Ö«HÉfCG  IQƒ°U ≈∏Y ¿ƒHôμdG äGQP Ö«JôJh π«μ°ûJ OÉ©j ºK .¿ƒHôchQó«¡dG ∂μØJ øY áŒÉædG

 .(16-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ájƒfÉf

  á≤jô£dG Üƒ«Y ≈∏Y Ö∏¨ààd ;äQ qƒW »àdG ¥ô£dG çóMCG øe qó©J  á«FÉ«ª«μdG IôîHC’G Ö«°SôJ á«æ≤Jh

 ,êÉàfE’G IôaƒH õq«ªàJ Éªc ,êÉàfE’G ‘ πbCG IQGôM áLQO ΩGóîà°SGh ,É¡àØ∏μJ ¢VÉØîfG å«M øe á≤HÉ°ùdG



 ™°Vƒjh .QGó÷G IOó©àeh ,QGó÷G ájOÉMCG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG :…CG ,ÚYƒædG Óc êÉàfEG ≈∏Y É¡JQó≤Hh

 πYÉØàdG õq«M §°Sh ‘ ¿ƒμ∏«°S ábÉbQ ÖdÉ¨dG  ‘ ¿ƒμj (substrate) πYÉØJ ºYGO á≤jô£dG √òg ‘

 ±É°†j ºK ,ájƒÄe áLQO 600 ≈dEG õq«◊G IQGôM áLQO ™aôJh ,(oven-like) ¿ôØdG ¬Ñ°ûj …òdG

 ºK ,¿ƒHôμdG äGQP π°üa ¬æY èàæj …òdG πYÉØàdG ΩÉ¶f ≈dEG á«fƒHôc äGRÉZ …CG hCG ,¿ƒHôchQó«¡dG RÉZ

 ≈dEG iôNC’G ¿ƒHôμdG äÉÑ«côJ øe ÒãμdG πμ°ûJ ∂dòch ,á«fƒμ∏«°ùdG ábÉbôdG ≈∏Y ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG πμ°ûJ

 ≈∏Yh .ÉgÒZh ,á≤«bôdGh áμ«ª°ùdG ¬ëFGô°Th ,¿ƒHôμdG ¥ƒë°ùe :πãe ,á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ÖfÉL

 øe qó©J á≤jô£dG √òg q¿EÉa á≤jô£dG √ò¡H áéàæŸG Ö«HÉfC’G ‘ óLƒJ ób »àdG Üƒ«©dG ¢†©H øe ºZôdG

 ,É¡∏ªY ádƒ¡°ùd ∂dPh ;º¡H á°UÉÿG ƒfÉædG Ö«HÉfCG êÉàfE’ ;á«ãëÑdG äÉYƒªéŸG ÚH G kQÉ°ûàfG ¥ô£dG ÌcCG

 ¥ƒë°ùe πμ°T ≈∏Y á≤jô£dG √òg á£°SGƒH ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ øμÁh .É¡JGõ«¡Œ ôaƒJh

 ,πμ«ædG hCG ,âdÉHƒμdG hCG ,ójó◊G :πãe ,¥ƒë°ùe πμ°T ≈∏Y äGõØfi ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,É k°†jCG (QOƒH)

 ,¿ƒμ∏«°ùdG øe íFGô°T πμ°T ≈∏Y ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG Ö«°SôJ ≈∏Y IQƒ°üfi á≤jô£dG √òg â°ù«dh

.(24)ájQÉŒh IÒÑc äÉ«ªμH ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG êÉàfE’ ;¥ô£dG ºgCG øe qó©J πH

 …ƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ ‘ Ωóîà°ùŸG πYÉØª∏d á«ë«°VƒJ IQƒ°U (15-3)ºbQ πμ°T

.(24) »Hô¡μdG ¢Sƒ≤dG ΩGóîà°SÉH



 ΩGóîà°SÉH  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ äÉ«∏ª©d »ë«°VƒJ §£fl (16-3)ºbQ πμ°T

.(24) Ωƒ«fƒŸC’G ó«°ùcCG äÉeÉ°ùe ‘  …QÉîÑdG Ö«°SÎdG  á≤jôW

(Laser ablation) …ôjõ«∏dG (∫É°üÄà°S’G) ´É£≤à°S’G-3

 ∫É°üÄà°S’G  á≤jôW{  hCG  (Laser Ablation Method)  Qõ«∏dÉH  ÒîÑàdG  á«æ≤J

 åMÉÑdG ój ≈∏Y Ω1992 ΩÉY ‘ äQqƒW óbh .z≠jôØàdG ¢Sƒb{ á«æ≤J ó©H á«fÉãdG á«æ≤àdG qó©J z…ôjõ«∏dG

 ‘h .¿ƒHôμdG äÉÑ«côJ øe IÒÑc äÉ«ªc Ò°†– ¢Vô¨H ∂dPh ;¬FÓeRh , (Smalley)  ‹Éª°S

 .¬°ùØf ≥jôØdG ój ≈∏Y ∂dPh ,QGó÷G ájOÉMCG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG êÉàfEG ‘ âeóîà°SG Ω1996 ΩÉY

 É¡æY ÉæKó– »àdG ≠jôØàdG ¢Sƒb á«æ≤J ¿CÉ°T ∂dP ‘ É¡fCÉ°T á«dÉY IQGôM áLQO Ωóîà°ùJ á«æ≤àdG √ògh

 â«aGô÷G øe ±óg ≈∏Y ´É©°TE’G Gòg õcôj å«ëH ,ábÉ£dG ‹ÉY Qõ«d ´É©°TEG Ωóîà°ùj É¡«ah ,kÉ≤HÉ°S

 ,ájƒÄe 1200 ≈dEG π°üJ á©ØJôe IQGôM áLQO …P  (Furnace)≥∏¨e Úî°ùJ ΩÉ¶f õcôe ‘ ™≤j

 ¿ƒLQC’G RÉZ ≈∏Y …ƒàëj §«fi ‘ ±ó¡dG Gòg ÒîÑJ ≈∏Y Qõ«∏dG πª©jh

 ,ÒîÑàdG Gò¡d IõØfi ô°UÉæ©c πμ«ædGh  ,âdÉHƒμdG :πãe ,ô°UÉæ©dG ¢†©Hh (Argon Gas)

 ,»°SÉëædG ™ªéŸG á£°SGƒH Oƒ°SCG ¿ƒd …P ºYÉf QOƒH πμ°T ≈∏Y ¿ƒμJ »àdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ™ qªŒ Égó©H qºK

 ....ºbQ »ë«°VƒàdG πμ°ûdG ‘ ∂dP ô¡¶j Éªc

 ájOÉMCG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG øe IÒÑc á«ªc êÉàfEG ≈∏Y óYÉ°ùJ á«æ≤àdG √òg q¿CG ôcòdÉH ôjóLh



 øe %85 øe ÌcCG ≈dEG á«æ≤àdG √òg á£°SGƒH áéàæŸG É¡à«ªc π°üJ å«M ,á«dÉ©dG IOƒ÷G äGP QGó÷G

 ƒ‰ á©HÉàe øμÁ Éªc .œÉf ÊƒHôc A…õéc øjÒdƒØdG ≈∏Y …ƒàëj ób …òdGh ,á«∏ª©∏d »∏μdG œÉædG

 .(19-3h ,18-3h , 17-3 ºbQ ∫Éμ°TC’G:ô¶fG)áYô°ùdG á«dÉY ƒjó«a IÒeÉc ≥jôW øY ƒfÉædG Ö«HÉfCG

 äÉ©ªŒ ájCG  â«≤H  GPEG  ≈àM Qõ«∏dG  øe ÚYÉ©°T  ΩGóîà°SG  Oó q°üdG  Gòg ‘ äÓjó©àdG  ºgCG  øeh

 q¿EG  å«M ,êÉàfE’G  IAÉØc  ójõj  É q‡ ;ÊÉãdG  ´É©°ûdG  Égô qîH  ,∫hC’G  ´É©°ûdG  Égô qîÑj  ⁄ â«aGô÷G  øe

 Aõ÷G ¿Éc  â«aGô÷G øe AõL ôîÑJ  Éª∏μa  ,RÉØ◊G πeÉ©dGh  ,â«aGô÷G øe §«∏N ƒg  ±ó¡à°ùŸG

 øμdh ,á«LÉàfE’Gh IOƒ÷G å«M øe ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG π∏≤j É q‡ ;RÉØ◊G πeÉ©dÉH ≈æZCG »≤ÑàŸG

 πμ°T ≈∏Y ¢ù«d øμdh ,ôNB’ÉH kÉ≤°UÓe ÉªgÓc íÑ°ü«d ;â«aGô÷Gh RÉØ◊G πeÉ©dG π°üØj πjó©àdG ó©H

 .(24) êÉàfE’G IAÉØc OGOõJ qºK øeh ,§«∏N
 

 ‘ Ωóîà°ùŸG …Qõ«∏dG  ´É£≤à°S’G RÉ¡L πªY á≤jô£d á«ë«°VƒJ IQƒ°U (17-3)ºbQ πμ°T

.(24) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ



 ∫ó©ŸG …Qõ«∏dG  ´É£≤à°S’G RÉ¡L πªY á≤jô£d á«ë«°VƒJ IQƒ°U  (18-3)ºbQ πμ°T

.(24) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ™«æ°üJ ‘ Ωóîà°ùŸG

.(24) …Qõ«∏dG  ´É£≤à°S’G RÉ¡L (19-3)ºbQ πμ°T



(Types of carbon nanotubes)  ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  ´GƒfCG (4-3-3)

 Ió«Mh á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG -kÉ≤HÉ°S ÉfôcP Éªc -Éªgh ,á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG øe ¿ÉYƒf ∑Éæg

 á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCGh  ,  (Single-walled Carbon Nanotubes)   QGó÷G

 .(Multi-walled Carbon Nanotubes)  QGó÷G IOó©àe

 ‘h ,äGÎeƒfÉf 10 ≈dEG Îe ƒfÉf 0^7 ÚH Ée QGó÷G ó«Mh ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG √ô£b ìhGÎj

 ¬dh ,äGÎehôμ«e IóY ≈dEG ¬dƒW π°üj ÚM ‘ ,øjÎeƒfÉf  OhóM ‘ √ô£b ∫ó©e ¿ƒμj ä’É◊G Ö∏ZCG

 ÜƒÑfC’G Gòg QGóL ∂ª°Sh ,á©Ñ≤dG ¬Ñ°ûj …hôc ∞°üf Ö«cÎH ∂dPh ,πbC’G ≈∏Y á≤∏¨e IóMGh ájÉ¡f

 iƒ£J IóMGh IQP ∂ª°ùH (ÚaGôL áëjô°T) ¿ƒHôc áëjô°T ádõæÃ ƒ¡a ,IóMGh ¿ƒHôc IQP QGó≤Ã

 ƒfÉædG Ö«HÉfCG øe áYƒª› ádõæÃ ƒ¡a QGó÷G Oó©àe ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG É qeCG .áfGƒ£°SCG πμ°T ≈∏Y

 ≈dEG äGÎeƒfÉf 10 ÚH Ée ÜƒÑfC’G Gòg ô£b ìhGÎjh ,óëàŸG õcôŸG äGPh ,QGó÷G Ió«Mh á∏NGóàŸG

 É kHƒÑfCG 20 ≈dEG 7 ÚH Ée ÖdÉ¨dG ‘ ¬d áfƒμŸG QGó÷G Ió«Mh Ö«HÉfC’G OóY ìhGÎj ÚM ‘ ,ÎeƒfÉf 30

.(21-3h , 20-3 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG)

 øe ìƒd  (A) : áØ∏àîŸG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ´GƒfCG í°Vƒj »ë«°VƒJ º°SQ (20-3)ºbQ πμ°T

 .QGó÷G ó«Mh ¿ƒHôc ÜƒÑfCG (C) .â«aGô÷G ìƒ∏d Év«FõL Ék«æK í°Vƒj (B) .â«aGô÷G

 hP ÜƒÑfCGh ,QGó÷G ó«Mh ÜƒÑfCG: ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG øe ´GƒfCG áKÓK ∫Éμ°TCG í°Vƒj (D)

 .(28) QGó÷G Oó©àe ÜƒÑfCGh ,øjQGóL

 ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG   ´GƒfC’  áKÓãdG  ∫Éμ°TC’G  í°Vƒj  »ë«°VƒJ  º°SQ  (20-3)ºbQ  πμ°ûdG  ‘  ô¡¶jh

  (A,B)  ¿Óμ°ûdGh  . (QGó÷G Oó©àe ÜƒÑfCGh , øjQGóL hP ÜƒÑfCGh ,QGó÷G ó«Mh ÜƒÑfCG) ájƒfÉædG



 (C,D)  ¿Óμ°ûdG  É qeCG .(ådÉãdG π°üØdG :ô¶fG) (SEM)  ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe IQƒ°U ¿Éë q°Vƒj

 q¿CG  ÚM  ‘   .øjQGóL  …P  …ƒfÉf  ¿ƒHôc  ÜƒÑfC’  (SEM)  ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe IQƒ°U ¿Éë q°Vƒ«a

 á°UÉN  »gh  ,(ådÉãdG  π°üØdG  :ô¶fG)  (TEM)   ΩGóîà°SÉH  á«ë°ùe  IQƒ°U  í q°Vƒj  (E)  πμ°ûdG

 IQƒ°U í q°Vƒ«a (F) πμ°ûdG É qeCG   .QGó÷G ó«Mh …ƒfÉf ÜƒÑfC’ (cross-section) »°VôY ´É£≤H

 ó«Mh  …ƒfÉf  ÜƒÑfC’  (transfer view) ¢Vô©à°ùe  ô¶æŸ »gh (TEM)  ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe

 (TEM)   ΩGóîà°SÉH  ìƒ°VƒdG  á«dÉY  á«ë°ùe  IQƒ°U  í q°Vƒj  (G)  πμ°ûdG  q¿CG  ÚM  ‘   .QGó÷G

 ÜƒÑfC’  (TEM)  ΩGóîà°SÉH  á«ë°ùe  IQƒ°U  í q°Vƒ«a   (H)πμ°ûdG  É qeCGh  .QGó÷G  Oó©àe  ÜƒÑfC’

 :ô¶fG) (AFM) ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe IQƒ°U í q°Vƒj  (I)πμ°ûdG q¿CG ÚM ‘  .øjQGóL …P ÊƒHôc

 IQƒ°U  í q°Vƒ«a   (J)πμ°ûdG É qeCG .QGó÷G Oó©àe ÊƒHôc ÜƒÑfC’ (ådÉãdG π°üØdG ‘ 4h6h3 ºbQ OƒæÑdG

 q¿CG  ÚM  ‘  .ÖgòdG  øe  í£°S  ≈∏Y  QGó÷G  Oó©àe  ÊƒHôc  ÜƒÑfC’  (AFM)  ΩGóîà°SÉH  á«ë°ùe

 É qeCGh  .QGó÷G ó«Mh ÊƒHôc ÜƒÑfC’ (AFM) ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe G kQƒ°U ¿Éë q°Vƒj (K,L) Ú∏μ°ûdG

 ÜƒÑfC’ (ÊÉãdG π°üØdG :ô¶fG) (STM) ΩGóîà°SÉH á«ë°ùe G kQƒ°U ¿Éë q°Vƒ«a (M,N) ¿Óμ°ûdG

 Ú∏μ°ûdG ‘ IOƒLƒŸG ∫Éμ°TCÓd G kÒÑμJ ¿ÓãÁ (O,Q) Ú∏μ°ûdG q¿CG ÚM ‘  .QGó÷G Oó©àe ÊƒHôc

 É k°†jCG ≠∏Ñj ´ÉØJQGh ,äGÎeƒfÉf 1^4 ‹GƒM ≠∏Ñj ô£b ¬d …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG πc q¿CG º∏©dG ™e  .(N,P)

 .(28)ÎeƒfÉf 120 ‹GƒM ≠∏Ñj ¢VôYh ,äGÎeƒfÉf 1^4 ‹GƒM

 ÜƒÑfCG: ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  ´GƒfC’ áKÓãdG ∫Éμ°TC’G í q°Vƒj »ë«°VƒJ º°SQ (21-3)ºbQ πμ°T

  í q°Vƒj »ë«°VƒJ º°SQ (C,D) .QGó÷G Oó©àe ÜƒÑfCGh ,øjQGóL hP ÜƒÑfCGh ,QGó÷G ó«Mh

 »ë«°VƒJ  º°SQ  (SEM). (C,D) RÉ¡L ΩGóîà°SÉH øjQGóL …P …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG  πμ°T

 ´É£b (SEM). (E, F) RÉ¡L ΩGóîà°SÉH QGó÷G ó«Mh …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG  πμ°T  í q°Vƒj

 .(28) (TEM) RÉ¡L ΩGóîà°SÉH QGó÷G ó«Mh …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfC’ ¢Vô©à°ùeh »°VôY



(Structures of carbon nanotubes) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ∫Éμ°TCG (5-3-3)

 ,±ƒ›  ÊGƒ£°SCG  πμ°T  É¡dh  ,â«aGô÷G  øe  ájƒ£e  íFÉØ°U  ádõæÃ  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG

 á«FÉjõ«ØdG ¬°UGƒN …ƒfÉædG ÜƒÑfC’G Ö°ùàμ«°S ™Ñ£dÉHh .äGÎ«eƒfÉf IóY ≈dEG π°üJ á«ÑfÉ÷G √OÉ©HCGh

.øjó©ÑdG …P â«aGô÷G ¢UGƒN øe

 ó‚ ,ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfC’ ≥«bódG »FÉæÑdG Ö«cÎdG iƒà°ùe ≈∏Y …ô¡éŸG Ö«cÎdG ≈dEG ô¶ædÉHh

 »gh  ,(Hexagonal lattices)  πμ°ûdG  á«°SGó°S  (áμ«Ñ°T)  AÉæH  IóMh  ¬d  ÜƒÑfC’G  Gòg  q¿CG

.»°SGó°ùdG πμ°ûdG òîàJ ¿ƒHôc äGQP â°S øe áf qƒμe

 ∞àc  Ö«côJ  :»g  ´GƒfCG  áKÓK  ≈dEG  º°ù≤æJ  á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCG  q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh

 Oƒ©jh  (Chiral)  ∫Gô°ûJ  Ö«côJ  h  (Zigzag)  êô©àŸG  Ö«cÎdGh  (Armchair)»°SôμdG

  : Éªg Úª¡e Ú∏eÉY ≈dEG áKÓãdG ´GƒfC’G √òg ¿qƒμJ ‘ ÖÑ°ùdG

 (Ch) õeôdÉH ¬d õeôjh  ,( Chiral vector) ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfC’  ∫Gô°ûJ ¬éàe :k’hCG

:(44,43 ) á«dÉàdG ábÓ©dÉH  É v«°VÉjQ ±ô©j Éªc

21 aman vr

 ΩÉbQCG mn,  ,OÉ©HC’G á«FÉæK áμ«Ñ°ûdG øª°V ÚjOÉMC’G Ú¡éàŸG ¿ÓãÁ 
21,aa vr

å«M

.áë«ë°U

 ÚH IQƒ°üëŸG ájhGõdG  »gh ,q  õeôdÉH  É¡d õeôjh (Chiral angle) ∫Gô°ûJ ájhGR :É k«fÉK

 ,ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG Ö«côJ ±ÓàNG ‘ ÒKCÉJ ¬d ôNBG πeÉ©e ∑Éægh  .  
1ar  ¬éàŸGh ,∫Gô°ûJ πeÉ©e

 AÉ≤àdG ™°VGƒe ±ÓàNG ¿C’ ∂dPh ;ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG áf qƒμŸG â«aGô÷G áëjô°T q»W Qƒfi ƒgh

 ∞àc ´ƒf øe ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG q¿EÉa ,∂dP ≈∏Y AÉæHh .ÜƒÑfC’G ´ƒf ±ÓàNG ≈dEG …ODƒj ∫Gô°ûJ ¬éàe

 πeÉ©eh ,áLQO 30  …hÉ°ùJ  ∫Gô°ûJ  ájhGR  ¿ƒμJ  ÉeóæY  ¿qƒμàj  (Armchair CNT) »°SôμdG

 Zigzag) êô©àŸG ´ƒædG øe ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG  É qeCGh .(n=m) :…CG  ,  m  πeÉ©e …hÉ°ùj n
 ∫hQÉ°ûJ ájhGRh ,0 = m hCG  0=n :…CG ,ôØ°üdG …hÉ°ùJ m hCG  n  áª«b ¿ƒμJ ÉeóæY ¿ qƒμà«a (CNT

 ´ƒf øe ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG q¿EÉa ,G kÒNCGh .G kôØ°U …hÉ°ùJ



 ƒfÉædG Ö«HÉfC’ áKÓãdG ´GƒfC’G øjƒμJ ‘ IôKDƒŸG äÓeÉ©ŸG í q°Vƒj(22-3)ºbQ πμ°T

.(45)á«fƒHôμdG

 30 ≈dEG  ôØ°U ÚH Ée áª«b  q…CG  ∫Gô°ûJ  ájhGR  òNCÉJ  ÉeóæY  ¿qƒμàj  (Chiral CNT)∫Gô°ûJ

.(45)(22-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) áLQO

 (25-3h , 24-3h   ,23-3 ºbQ ∫Éμ°TC’G :ô¶fG ) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’Gh

:»gh ,ÊGƒ£°SC’G   πμ°ûdG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d  ;â«aGô÷G  ìƒd  (roll up) »æK á≤jôW ≈∏Y óªà©J

. )0,(n  Gó©H ¬dh :zigzag -1

. ),( mn  Gó©H ¬dh :chiral -2

. ),( nn  Gó©H ¬dh :armchair -3



.(45) â«aGôL ìƒd »æK øY œÉf chiral ´ƒf øe …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG(23-3) ºbQ πμ°T
  

.(45) Chiral (ÚÁ) ,Armchair (§°Sh) , Zigzag (QÉ°ùj) (24-3)ºbQ πμ°T
 

C

C



.(45) ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG Ö«HÉfC’ á«°Sóæ¡dG ∫Éμ°TC’G qÚÑj »ë«°VƒJ º°SQ (25-3) ºbQ πμ°T

:ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG øjƒμJ ≈∏Y á∏ãeCG

 ≈∏Y  ¿ƒHôμdG  äGQP  AGƒàMG  á«Ø«c  á¶MÓe  ™e  ,â«aGô÷G  øe  ìƒ∏d  ∫Éãe  (26-3)ºbQ  πμ°ûdG

.â«aGô÷G ìƒd πNGO É¡©°Vh ≈dEG Ò°ûJ ΩÉbQCG



.(45) â«aGôL  ìƒd πNGO É¡©°Vh ≈dEG Ò°ûJ ΩÉbQCG ≈∏Y ájƒàfi ¿ƒHôμdG äGQP (26-3) ºbQ πμ°T

  .êô©àŸG ´ƒædG øe …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG kÉf qƒμe â«aGô÷G øe ìƒd q»£d ∫Éãe (27-3)ºbQ πμ°ûdG

 .êô©àŸG ´ƒædG

 ∞àc   ´ƒf  øe …ƒfÉf  ¿ƒHôc  ÜƒÑfCG  kÉf qƒμe   â«aGô÷G øe ìƒd  q»£d  ∫Éãe  (28-3) ºbQ  πμ°ûdGh

 .…ƒfÉædG ÜƒÑfC’G ≈∏Y π°üëæ°S ,É¡°ùØf á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿÉHh .»°SôμdG

.(45) â«aGô÷G øe ìƒd q»W øY œÉf  ¥GõbõdG ´ƒf øe …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG (27-3) ºbQ πμ°T



 øe ìƒd q»W øY œÉf  »°SôμdG ∞àc ´ƒf øe …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG (28-3)ºbQ πμ°T

.(45) â«aGô÷G

 .∫Gô°ûJ  ´ƒf  øe …ƒfÉf  ¿ƒHôc  ÜƒÑfCG  kÉf qƒμe   â«aGô÷G øe ìƒd  q»£d  ∫Éãe  (29-3)ºbQ πμ°ûdG

.…ƒfÉædG ÜƒÑfC’G ≈∏Y π°üëæ°S ,É¡°ùØf á≤HÉ°ùdG äGƒ£ÿÉHh

 ä’É◊G ‘  …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG kÉf qƒμe  â«aGô÷G øe ìƒd q»W á«Ø«c í q°Vƒj (3032) ºbQ πμ°ûdGh

.çÓãdG

 â«aGô÷G øe ìƒd q»W øY œÉf  ∫hhQÉ°T ´ƒf øe …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG (29-3) ºbQ πμ°T

.(45)



 çÓãdG ä’É◊G ‘ …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfCG  øjƒμJ á«Ø«μd  »ë«°VƒJ §£fl(30-3) ºbQ πμ°T

.(45)

 Properties of carbon)  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG   ¢UGƒN  (6-3-3)  

 (nanotubes

(Mechanical properties) á«μ«fÉμ«ŸG ¢UGƒÿG (1-6-3-3)

 ÚH  ájOÉ©dG  ÒZ  §HôdG  iƒb  ≈dEG  Oƒ©J  á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfC’  á∏gòŸG  á«μ«fÉμ«ŸG  ¢UGƒÿG  q¿EG

 ∫É©Øf’G  ≈dEG  »μ«fÉμ«ŸG  OÉ¡LE’G  áÑ°ùf  πãÁ  …òdG  (IOÉŸG  áHÓ°U  πeÉ©e)  èæj  πeÉ©ªa  .É¡JÉÄjõL

 øe ÈcCG áª«≤dG √ògh , (GPa) QÉH Éé«L  1000‹GƒM ≈dEG π°üj ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfC’ »μ«fÉμ«ŸG

 Éªc .äGôe ¢ùªN øe ÌcCÉH (¿B’G ≈àM áahô©ŸG ¿OÉ©ŸG Ö∏°UCG øe qó©j …òdG) P’ƒØ∏d èæj πeÉ©e áª«b

 øe ÈcCG ºbôdG Gògh , (MPa)  QÉH Éé«e 63 ‹GƒM á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfC’ ô°ùμdG OÉ¡LEG ≠∏Ñj

 .(46 ,39)Iôe Ú°ùªîH P’ƒØ∏d ô°ùμdG OÉ¡LEG

 √òg áaÉãc ìhGÎJ å«M ,É¡àaÉãc ¢VÉØîfG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfC’ IójôØdG ¢UGƒÿG øe q¿CG Éªc

 ¿OÉ©ŸG  ∞NCG  øe  ƒgh  )Ωƒ«fƒŸC’G  áaÉãc  ≠∏ÑJ  ÚM ‘ ,3º°S  /ºL 1^4  ≈dEG  1^22  ÚH  Ée  Ö«HÉfC’G

 ‘ G vóL IÒÑc äÉ≤«Ñ£J Ö«HÉfC’G √ò¡d ¿ƒμ«°S ¬fCG »æ©j Gògh ,3º°S /ºL 2^7 (Ωƒ«dG ≈àM áahô©ŸG

 ‘h ,¿RƒdG áØ«ØN É¡fCG :…CG ,G vóL á°†Øîæe áaÉãc äGP É¡fƒμd ∂dPh ;¿GÒ£dGh AÉ°†ØdG äÉ«æ≤J ∫É›

.¿OÉ©ŸG áHÓ°U ¥ƒØJ G vóL Úà«dÉY áHÓ°Uh Iƒb äGP ¬°ùØf âbƒdG

 qó°T  áfÉàe  ∂∏à“  å«M  ,¥ÓWE’G  ≈∏Y  áahô©ŸG  OGƒŸG  iƒbCG  øe  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  qó©Jh

  §¨°V  hCG  ó¡L  …C’  á«dÉY  É¡àehÉ≤e  Iƒb  q¿CG  »æ©j  Gògh  ,G vóL  á«dÉY  (Tensile Strength)



 πeÉ©e É¡d ∂dòch  .Égô°ùc  áHƒ©°üdG øeh ,G vóL ájƒb É¡fCG  Éªc , (Resist stress)É¡«∏Y ™≤j

 hCG  ,É¡dƒW ‘ Ò¨J …C’  á«dÉ©dG  É¡àehÉ≤e Gòg »æ©jh  ,G vóL m∫ÉY (Elastic modulus)áfhôe

  ájƒ≤dG á«ªgÉ°ùàdG §HGhôdG OƒLh ÖÑ°ùH Iõ«ŸG √òg CÉ°ûæJh , G kÒÑc kÉfRh É¡∏«ª– óæY É¡©£≤e áMÉ°ùe

.É k°†©H É¡°†©Hh ,¿ƒHôμdG äGQP ÚH (Covalent sp2 bonds)

 ∑Ó°SCG øe Iôe Ú°ùªN iƒbCG á≤«bódG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG q¿CG ƒ¡a ,¥É«°ùdG Gòg ‘ IQÉKEG ÌcC’G É qeCGh

 É¡fEÉa ,¢ùÑμ∏d â°Vô©J Éª¡e É¡fCG  ôeC’G ‘ Ö«é©dGh .Ö∏°üdG áaÉãc ™HQ ≈dEG  π°üJ ÚM ‘ ,Ö∏°üdG

 ¢UGƒÿG √òg ó©Ña .∂dòH É¡d ìÉª°ùdG Qƒa »∏°UC’G É¡∏μ°T ≈dEG Oƒ©J qºK ,ô°ùμJ ¿CG ¿hO …ƒà∏Jh »æãæJ

 ‘ ≥FGôë∏d á«bGh äGÎ°Sh ,¢ThóN ÓH äGQÉ«°S Gƒ∏«îàj ¿CG Ú∏∏ëŸG ≥M øe ¢ù«dCG ,Iô¡ÑŸG á«FÉjõ«ØdG

!?ôjô◊G ∂ª°S

 IOó©àe ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ∂∏à“ å«M ,á«côM ¢UGƒN É¡d ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG q¿CG Éªc 

 á≤Ñ£dG  ¥’õfG  ádƒ¡°S  »æ©j  É q‡  ;  (Telescoping Property) ≈ª°ùJ  á«°UÉN QGó÷G

 »£N  ¥’õfG  πμ°T  ≈∏Y  ∂dP  ¿ÉcCG  AGƒ°S  ,∑ÉμàMG  ¿hóH  É kÑjô≤J  á«LQÉÿG  á≤Ñ£dG  ≈∏Y  á«∏NGódG

.(39)  (rotational) ÊGQhO  ΩCG (liner)

(Electrical properties) á«Hô¡μdG ¢UGƒÿG (2-6-3-3)

 Ö«HÉfCG  q¿CG  óéæa ,AÉHô¡μdG π«°UƒJ ‘ ôKDƒj áHƒÑfC’G IQób ≈∏Y äGQòdG Ö«JôJ q¿CG  πÑb øe ÉfôcP

 (Metallic) ájõ∏ØdG äÓ°UƒŸG ¢UGƒN É¡d  (Armchair) Ö«cÎdG äGP ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG

.(Semi conductors)äÓ°Uƒe √ÉÑ°TCG ¿G qó©j Chiral h zigzag  »Yƒf q¿CG ÚM ‘ ,

.(29) çÓãdG ä’É◊G ‘ …ƒfÉf ¿ƒHôc ÜƒÑfC’  »ë«°VƒJ §£fl(31-3) ºbQ πμ°T



 Ballistic)  ‘ò≤dG  ÊhÎμdE’G  π≤ædG  ≈ª°ùJ  á«°UÉN  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  ∂∏à“h

 ™«£à°ùJ Éªc .ÜƒÑfC’G ∫ƒW ≈∏Y IRÉà‡ äÓ°Uƒe É¡fCG »æ©j Gògh  ,  (electron transport
  109A/cm2×4 ‹GƒM ¬àaÉãc Év«Hô¡c G kQÉ«J πª– ¿CG (Metallic) ájõ∏ØdG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG

106A/×3.1)¢SÉëædG  :πãe  ,AÉHô¡μdG  óq«L  π°Uƒe  IQób  øe  Iôe  1000  ≈∏YCG  Gògh  ,(48)

 ¬H §«ëj ¢SÉëf ∂∏°S øe IOÉY ÖcÎJ AÉHô¡μdG á∏°Uƒe ájó«∏≤àdG ∑Ó°SC’Éa  .(49, 24)(cm2

 :Úà≤ÑW øe ¿qƒμàJ å«M ,ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG øe ¬∏eÉc AÉHô¡c π°Uƒe πªY á«fÉμeEÉH AÉª∏©dG ôμa

 É¡d á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCGh  .AÉHô¡μdG ádRÉY á«LQÉÿG q¿CG ÚM ‘ ,AÉHô¡μdG á∏°Uƒe á«∏NGódG å«M

 ∂dPh ,á∏°Uƒe áÑ°T ¿ƒμJ ¿CG É¡æμÁ Éªc ,á∏°Uƒe ¿ƒμJ ¿CG É¡æμª«a ,ájOÉ«àYG ÒZ á«fhÎμdEG ¢üFÉ°üN

 ¢†©H q¿EG å«M ,¢SÉëædG øe ≈∏YCG á«FÉHô¡c á«∏°Uƒe ∂∏à“ Ö«HÉfC’G √òg ¢†©Ña ,É¡Ñ«côJ ≈∏Y AÉæH

 ™e ,™Hôe º°S πμd ÒÑeCG QÉ«∏e Iƒ≤H »FÉHô¡c QÉ«J πªM Ö«HÉfC’G √òg áYÉ£à°SG ≈dEG Ò°ûJ äÉHÉ°ù◊G

 Ö«HÉfC’G √òg ¢†©Hh .™Hôe º°S πμd ÒÑeCG ¿ƒ«∏e Iƒ≤H QÉ«J ¬«a qôe GPEG É keÉ“ ô¡°üæj ¢SÉëædG q¿CG º∏©dG

 Ö«HÉfC’ á«Hô¡μdG ¢UGƒÿGh  .äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG  ± qô°üJ ± qô°üàJ É¡fCG  :…CG  ,¿ƒμ∏«°ùdG ¢üFÉ°üN É¡d

 á≤jôW  ™e  ≥HÉ£àdÉH  ∂dPh  ,äÓ°UƒŸG  √ÉÑ°TCGh  ,¿OÉ©ŸG  ‘  É¡LÉàfEG  á«fÉμeEÉH  ó«ØJ  á≤«bódG  ¿ƒHôμdG

 ÜƒÑfC’G ÉaôW π°üàj å«M ,ÊGƒ£°SC’G πμ°ûdG ≈∏Y ¿ƒHôμdG ÉæØØd GPEÉa ,¿ƒHôμdG ìGƒdCG äGQP π«μ°ûJ

 ≠dÉH Êó©e ∂∏°S ¿CÉ°T ∂dP ‘ ¬fCÉ°Th ,É keÉ“ AÉHô¡μdG π°Uƒe …ƒfÉf ÜƒÑfCG ≈∏Y π°üëæ°S ,ÊƒHôμdG

 ,äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG  øe Iô¨°üe áî°ùf ≈∏Y π°üëæ°S ÉæfEÉa  Ú©e π«Ã áHƒÑfC’G  äƒàdG  GPEG  É qeCG  .ábódG

 øe ÜôZC’Gh .á«fhÎμdE’G ≥FÉbôdG AÉæH IóYÉb »gh ,¿ƒμ∏«°ùdG äGQƒà°SõfGôJ πfi π– ¿CG øμÁ »àdGh

 äÓ«°Uƒà∏d É kªFÓe kÓjóH ¬∏©éj É q‡ ;¢SÉëædG øe π°†aCG AÉHô¡μdG π°Uƒe …ƒfÉædG ÜƒÑfC’G q¿CG ∂dP

 .¢SÉŸG øe π°†aCG IQGô◊G π≤æj ÜƒÑfC’G q¿EG πH ,Üƒ°SÉ◊G ≥FÉbQ πNGO á≤«bódG á«Hô¡μdG

(Thermal properties) ájQGô◊G ¢UGƒÿG (3-6-3-3)

 ≈∏Y É kÑjô≤J É vjOƒªY ádRÉYh ,áHƒÑfC’G ∫ƒW ≈∏Y IRÉà‡ ájQGôM äÓ°Uƒe ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG

 ¿CG  ™bƒàŸG  øeh (ballistic conduction).‘ò≤dG π«°UƒàdG  ≈ª°ùj Ée ƒgh ,áHƒÑfC’G  Qƒfi

 áLQO ‘  øØ∏c/Îe/äGh   6000 ‹GƒM IQGô◊G π«°UƒJ  ≈∏Y ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  IQób ≠∏ÑJ

 π«°UƒàdG ≈∏Y ¬JQób ≠∏ÑJh ,IQGô◊G óq«L π°Uƒe ƒgh ,¢SÉëædÉH áfQÉ≤e Gògh ,ájOÉ©dG áaô¨dG IQGôM

.§≤a øØ∏c/Îe /äGh   385  ‹GƒM

 2800  ‹GƒM  ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfC’(Thermal stability)  …QGô◊G  äÉÑãdG  ≠∏Ñjh



 ,É¡°UGƒîH á¶Øàfi π¶J É¡fCG »æ©j Gògh .AGƒ¡dG ‘ ájƒÄe áLQO 750 ‹GƒMh ,ÆGôØdG ‘ ájƒÄe áLQO

 ¢UGƒN É k°†jCG É¡d á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCGh  .∂∏J á©ØJôŸG IQGô◊G äÉLQO ≈dEG π°üJ ≈àM É¡JOÉe AÉæHh

 kÓ«°UƒJ OGƒŸG ÌcCG qó©j …òdG ¢SÉŸG øe ÚJôe ≈∏YCG ájQGôM á«∏°Uƒe ∂∏“ »¡a ,ájOÉ«àYG ÒZ ájQGôM

.Ö«HÉfC’G √òg Ö«côJ á©«ÑW ≈∏Y óªà©J ÉgÒZh ¢UGƒÿG √òg πch ,IQGô◊G

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¢üFÉ°üN ºgCG ‹ÉàdG ∫hó÷G ô¡¶jh

(1-3) ºbQ ∫hóL

ºé◊G.äGÎeƒfÉf 1^8 ≈dEG 0^6 ÚH Ée ìhGÎj Égô£b ∞°üf
áaÉãμdG.3º°S /ºL 1^40 ≈dEG 1^3 ÚH Ée ìhGÎJ

qó°ûdG Iƒb.∫Éμ°SÉH ¿ƒ«∏H 45
áfhôŸG.ô°ùμæJ ¿CG ¿hO IÒÑc ájhGõH É¡«æK øμÁ

∫ƒªëŸG QÉ«àdG á©°S .2º°S/ ÒÑeCG ¿ƒ«∏ÑH Qó≤j
…QGô◊G π«°UƒàdG.øØ∏c /Îe /äGh 6000 óæY óLƒj ¿CG ™bƒàj

äÉÑãdG IQGôM áLQO.ÆGôØdG ‘ ájƒÄe áLQO 2800 ≈àM (áàHÉK) Iô≤à°ùe ¿ƒμJ

 (Using  of carbon nanotubes) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  äÉeGóîà°SG (7-3-3)

 ÜƒÑfCG ∫ƒWCÉa ,äÉHƒ©°üdG ¢†©H á«μ«fÉμ«ŸG ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¢UGƒN øe IOÉØà°S’G ¬LGƒJ

 áfÉ°SôÿG :πãe  ,iôNC’G  OGƒŸG  πNGO  É¡©°Vh  q¿CG  Éªc  ,G kÎª«àæ°S  20  øY ¬dƒW Oõj  ⁄ èàfCG  ÊƒHôc

 ,≈dhC’G  É¡∏MGôe  ‘ ‹É◊G âbƒdG  ‘  Üƒ«JƒfÉædG  IQƒK  ¿ƒc  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  .á«°ùμY  èFÉàf  ≈dEG  iOCG

 ≈dEG  ƒfÉædG  ÜƒÑfCG  áaÉ°VEGh  ,øªãdG  ¢†Øîæe  äÉ≤Ñ£dG  Oó©àe  ƒfÉædG  ÜƒÑfCÉH  êhõªŸG  ∂«à°SÓÑdÉa

 ¿ƒ°ùª«∏c á©eÉL øe ∫hQÉc ó«ØjO ∫ƒ≤jh .¢SÉëædG øe π°†aCG »Hô¡μdG QÉ«àdG kÓ°Uƒe ¬∏©éj ∂«à°SÓÑdG

 ,AÉHô¡μdG π°Uƒe ∂«à°SÓÑdG ´GƒfCG ¢†©H ≈dEG …ƒfÉf ÊƒHôc ÜƒÑfCG áaÉ°VEG óæY ¬fEG z:Éæ«dhQÉc ÜƒæL ‘

 ∫GóÑà°SG  øμÁh  ,á«°SÉëædG  äÓ°UƒŸG  øe  π°†aCG  ¬∏©éj   ,  (Polyaniline)Ú∏«fCG  ‹ƒH  :πãe

 ≈dEG  …ODƒj  É q‡  ;¿RƒdG  áØ«ØN  á«μ«à°SÓH  äÓ°UƒÃ  äGôFÉ£dG  ‘  áμ«ª°ùdG  á«°SÉëædG  äÓ°UƒŸG

 .(50)zOƒbƒdG ∑Ó¡à°SG ¢†«ØîJ

 ∫ÉM »Hô¡μdG  ó¡÷G áéàæŸG  á«μ«à°SÓÑdG  OGƒŸG  ‘ ÉgÒKCÉJ  ƒg  IQÉKEG  Üƒ«JƒfÉædG  ä’É› ÌcCGh

 ∫hQÉc ∞°ûàcGh .z∂«à°SÓH hÒH{ º°SÉH É v«ª∏Y áahô©ŸGh ,IQGô◊G hCG ,§¨°†dÉc :»LQÉN ôKDƒŸ É¡°Vô©J

 ¥É£f ≈∏Y Ωóîà°ùŸGh  , (Polyvinylidenefluoride) øjójÓ«æ«a ‹ƒÑdG ójQƒ∏a q¿CG É k°†jCG

 ¢TQ  ó©H  äGôe  çÓK  §¨°†∏d  ¬à«°SÉ°ùM  ∞YÉ°†J  ßMƒd  ób  ,á«Jƒ°üdG  á©°TC’G  Iõ¡LCG  πNGO  ™°SGh



 8000 πμd IóMGh á©£b »ØμJh ,G vóL á∏«∏b áHƒ∏£ŸG Üƒ«JƒfÉædG á«ªc q¿CG ÒãŸGh .¬ë£°S ≈∏Y Üƒ«JƒfÉædG

 q¿CG  ô¡¶j á«Hô¡μdG “∂«à°SÓHhõ«H{  ¢UGƒN ‘ ø°ùëà∏d  á«ª∏©dG  äGÒ°ùØàdG  óMCG  q¿EG   .ôª«dƒH  á©£b

 ,§¨°†dGh  ,Öë°ù∏d  ¬°Vô©Jh  ,¬LÉàfEG  AÉæKCG  É¡∏μ«g ó≤ØJ  »àdG  ∂«à°SÓÑdG  äÉÄjõL âÑãJ  Üƒ«JƒfÉædG

 .»æãdGh

 äOGR É¡JAÉØc q¿CG GhóLhh ,á«μ«à°SÓÑdG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ≈dEG É kHƒ«JƒfÉf √DhÓeRh ∫hQÉc ±É°VCG Éªc

 .Üƒ«JƒfÉædG OƒLh ¿hóH É¡JÒ¶f øY »Hô¡c QÉ«J ≈dEG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG πjƒ– ‘ Iôe ∞dCG 50 QGó≤Ã

 øμÁh ,øªãdG ¢†Øîæe ôª«dƒÑdG q¿C’ ;∂«à°SÓÑdG øe á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG áYÉæ°U ≈∏Y ¿ƒãMÉÑdG ¢Uôëjh

 ,äÉfhÎμdE’G Q qô– ôª«dƒÑdG ìGƒdCG ≈∏Y ™£°ùJ ÉeóæY ¢ùª°ûdG á©°TCG q¿EG å«M ,IÒÑc äÉ«ªμH ¬LÉàfEG

 ⁄ ¿B’G ≈dEGh .»Hô¡μdG QÉ«àdG ó«dƒJ πLCG øe á«Hô¡μdG ÜÉ£bC’G ≈dEG ¬Lƒààd ;áæë°ûdG áÑLƒe Üƒ≤ãdGh

 ôª«dƒÑdG IOÉe ÈY ácô◊G ¢ùª°ûdG á©°TCG øe ôª«dƒÑdG í£°S ≈∏Y áf qƒμàŸG á«Hô¡μdG äÉæë°ûdG ™£à°ùJ

 ∂dP ¢SÉ«≤Hh  ,á«Hô¡μdG  ÜÉ£bC’G  ≈dEG  É¡dƒ°Uh  πÑb  IAÉ°VEG  ódƒàa  ,iôNCG  Iôe ™ qªéàJ  É¡fC’  ;ádƒ¡°ùH

 ,É k°†jCGÒ°üb √ôªY πH ,Ö°ùëa Gòg ¢ù«dh ,»Hô¡c QÉ«J §≤a óMGh ¿ƒJƒa ¿ƒ«∏e πc øe ódƒj ¬fCG óLh

 ™°Vh q¿CG ó«H .á«Hô¡μdG ¬àæë°T OóÑ«a ,¬«dEG Úé°ùcC’G π∏°ùàj ,¢ùª°ûdG á©°TC’ ¬°Vô©J øe ÚàYÉ°S ó©Ña

 .á«Hô¡μdG ÜÉ£bC’G ≈dEG  ≥jô£dG á«Hô¡μdG äÉæë°û∏d íàØj ôª«dƒÑdG í£°S ≈∏Y Üƒ«JƒfÉædG øe áμÑ°T

 øe k’óH ¿ƒ«∏ŸG ‘ kÉØdCG 50 ≈dEG ôª«dƒÑdG øe á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG IAÉØc ™aQ ‘ √DhÓeRh ∫hQÉc í‚ óbh

 ¿ƒμ∏«°ùdG øe á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG q¿CG Ωƒ∏©ŸG øeh .ájOÉ°üàbG ihóL ÉgÉ£YCGh ,ÉgôªY ∫ÉWCG É q‡ ;óMGh

 πªY ‘ Ωóîà°ùJ É¡fC’ ;Üƒ«JƒfÉædÉH IOhõŸG ÉjÓÿÉH ΩÉªàg’G ™bƒàj ∫hQÉc øμdh ,IÒãc äGôÃ É¡bƒØJ

.»Hô¡μdG QÉ«àdG IódƒŸG ÉjÓÿG øe äÉYƒª›



.(10) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCÉH áª©£ŸG á«μ«à°SÓÑdG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG (32-3) ºbQ πμ°T

 ƒ©æ°üe π©a ∂dòch ,»Hô¡μdG π«°UƒàdG ‘ Üƒ«JƒfÉædG IAÉØc øe äGQÉ«°ùdG ƒ©æ°üe OÉØà°SG óbh

 øjõîàdG  ¢UGôbCGh  ,≥FÉbôdG  ßØM ÜGôL ‘  Üƒ«JƒfÉædG  ¢UGƒN øe  GhOÉØà°SG  å«M ,äÉ«fhÎμdE’G

 .≥FÉbôdG ≈dEG É¡dƒ°Uh πÑb á«Hô¡c áæë°T q…CG O qóÑ«d ;Üƒ«JƒfÉædÉH º©£ŸG ∂«à°SÓÑdG øe áYƒæ°üŸG

 ,É¡JÉéàæe  ∞«∏¨àd  ;á≤«bódG  ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  ΩGóîà°SÉH  äÉ«fhÎμdE’G  äÉcô°T  ó©°ùJ  ÚM  ‘

 ∞YÉ°†j G kô¡°T 18 πc »Øa ,á«fhÎμdE’G ≥FÉbôdG áYÉæ°U ‘ É¡eGóîà°SG ‘ íéæJ Éªæ«M ÌcCG ó©°ùà°Sh

 øe  qó©J  äÉ≤ÑW  øe  áf qƒμŸG  äGQƒà°SõfGÎ∏d   (switches)  á«Hô¡μdG  í«JÉØŸG  OóY  ¿ƒ°Sóæ¡ŸG

 øe qóH ’ ,√ÉŒ’G Gòg ‘ QGôªà°SÓdh .äÉ÷É©ŸG ≥FÉbQ πNGO á∏°UƒŸG äÉfhÎμdE’Gh äÓ°UƒŸG √ÉÑ°TCG

 ≈dEG π°üæ°S IOhó©e äGƒæ°S ∫ÓN ÉæfCG ócDƒŸG øe ¬fEG å«M ,¿ƒμ∏«°ùdG øe á≤«bO äGQƒà°SõfGôJ øjƒμJ

 ,ádRÉ©dG É¡JÉ≤ÑW ¥GÎNG øe äÉfhÎμdE’G øμÁ ƒëf ≈∏Y ∂dPh ,G vóL IÒ¨°U äGQƒà°SõfGÎdG π©L

 √òg äÉMÎ≤e óMCGh .á«fhÎμdEG IQƒK ≈dEG áLÉëH øëf ∂dòd ;≥FÉbôdG πªY π«£©J ≈dEG …ODƒJ qºK øeh

 øe ∑Ó°SCÉH á∏°üàe ¿ƒμJ å«ëH ,Üƒ«JƒfÉædG øe äGQƒà°SõfGôJ òNCG :»g áHƒ∏£ŸG á«fhÎμdE’G IQƒãdG

QGó÷G Ió«Mh Üƒ«JƒfÉædG ≈∏Y óªà©j Gògh ,Üƒ«JƒfÉædG

 .(51) ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G √ò¡d ∫ƒ≤©ŸG ô©°ùdG ‘ øªμj ¢ù«FôdG …óëàdGh ,(single walled)

: »∏j Ée ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG äÉeGóîà°SG ºgCG øeh



( ) ÊhÎμdE’G çÉ©Ñf’G Iõ¡LCG (1-7-3-3)

 ,á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG øe Òãc ¢SÉ°SCG »gh ,G vóL á qª¡ŸG äÉ«æ≤àdG øe ÊhÎμdE’G çÉ©Ñf’G á«æ≤J q¿EG

 ±ƒbƒ∏dh .áØ∏àîŸG á«Ñ£dG á©°TC’G äÉ«æ≤J ∂dòch , áë£°ùŸGh ,ájRÉØ∏àdG ¢Vô©dG äÉ°TÉ°T áYÉæ°U :πãe

 ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG ™°Vh GPEG ¬fCG ±ô©J ¿CG ∂d ,∫ÉéŸG Gòg ‘ á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG á«ªgCG ≈∏Y

 hP AÉe ΩƒWôN ¬fCÉch ,Iô°TÉÑe á«aôW óMCG øe äÉfhÎμdE’G øe kÓ«°S å©Ñj ¬fEÉa ,»FÉHô¡c ∫É› ‘

 IGOCG É¡æe â∏©L á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfC’ IójôØdG á«°UÉÿG √ògh .¬àg qƒa øe AÉŸG ±ò≤j ,á«dÉY ábÉW

 äÉ°TÉ°T áYÉæ°U ∫É› ‘ ∂dPh ,áÁó≤dG ÊhÎμdE’G ™aóŸG á«æ≤J πfi π– å«ëH ,IAÉØμdG á«dÉY

 äÉ°TÉ°T øe ójóL π«÷ Év«dÉM äÉcô°ûdG ¢†©H âbqƒ°S π©ØdÉHh  .RÉØ∏àdG Iõ¡LC’ ájQƒØ°ùØdG ¢Vô©dG

.ájQƒØ°ùØdG ¢Vô©dG

 äÉ≤«Ñ£J ‘ á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ΩGóîà°SG øμÁ ,¬°ùØf ≥HÉ°ùdG CGóÑŸG ´ÉÑJÉH  ¬fCG ôcòdÉH ôjóLh 

 :…CG  )≥«Ñ£àdG  Gòg q¿EÉa  ,G kÒNCGh  .hôμ«ŸG  äÉLƒe êÉàfEG  ‘h  ,á«FÉHô¡μdG  í«HÉ°üŸGh  ,á«Ñ£dG  á©°TC’G

 ±ƒbƒ∏d ;á°SGQódG øe ójõŸG ≈dEG êÉàëj ∫GRÉe (ÊhÎμdE’G çÉ©Ñf’G Iõ¡LCG ‘ Ö«HÉfC’G √òg ΩGóîà°SG

 ΩõM  øe  ’  ,á∏°üØæŸG  ábÉ£dG  ΩõM  øe  CÉ°ûæJ  »àdG  á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfC’  çÉ©Ñf’G  á«°UÉN  ≈∏Y

 ≥«bódG Ö«cÎdG ≈∏Y G kÒÑc G kOÉªàYG óªà©J ∂dòch ,iÈμdG OGƒŸG ‘ ∫É◊G ƒg Éªc Iôªà°ùŸG ábÉ£dG

.(10)Ö«HÉfC’G √ò¡d

(Atomic Force Microscopy) ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› (2-7-3-3)

 É v«∏c G kOÉªàYG óªà©J áë°SÉŸG äÉ q°ùéŸG ôgÉ› óMCG qó©J »àdG ájQòdG Iƒ≤dG ôgÉ› IAÉØch ábO ¿EG

 OGƒŸG á©«ÑW ≈∏Y óªà©J Éªc ,OGƒŸG í£°SCG á°SGQO ‘ Ωóîà°ùJ »àdG É¡JÉ q°ù› OÉ©HCGh ¢üFÉ°üN ≈∏Y

 øe OGƒŸG í£°SCG á°SGQO ‘ áeóîà°ùŸG äÉ q°ùéŸG √òg ™æ°üJ ÖdÉ¨dG ‘h .äÉ q°ùéŸG √òg É¡æe ™æ°üJ »àdG

 Ée É¡àcÉª°S ìhGÎJh ,(É kÑjô≤J Év«Whôfl) É kÑ qHóe kÓμ°T òNCÉJh ,¿ƒμ∏«°ùdG hCG ,Ωƒ«æ«JÓÑdG hCG ,Ï°ùéæàdG

 º°ùb{ ‘ ∂dP ÉfôcP Éªc …QòdG iƒà°ùŸG ≈dEG π°üJ õ««“ Iƒb »£©J å«ëH ,Îehôμ«e 50 ≈dEG 10 ÚH

 .zƒfÉædG äÉ«æ≤J

 áaÉ°VEÉH ∂dPh ,zQÉ°ùŸG{ q¢ùéŸG Gòg IAÉØc Ú°ù– ‘ á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG kÉãjóM âeóîà°SG óbh

 á°SGQO á«∏ª©H ΩÉ«≤dG qºK øeh ,¬d É k°SCGQ πãª«d ;(Probe tip) q¢ùéŸG Gò¡d á≤«bódG ájÉ¡ædG ‘ ÜƒÑfCG

 óYÉ°S Éªc .äGôe ô°ûY øe ÌcCG ≈dEG …ó«∏≤àdG q¢ùéŸG õ««“ Iƒb á«æ≤àdG √òg â©aQ óbh .OGƒŸG í£°SCG



 ∂dòch , q¢ùéŸG Gòg ΩGóîà°SG ôªY IOÉjR ≈∏Y ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG Ωóîà°ùj …òdG ójó÷G q¢ùéŸG

 É¡H  õ«ªàJ  »àdG  á«dÉ©dG  á«μ«fÉμ«ŸG  ¢üFÉ°üî∏d  ∂dPh ;á°ShQóŸG  áæ«©dG  í£°S ¬jƒ°ûJ  á∏μ°ûe øe π∏b

 Ö«HÉfCÉH  ø q°ùëŸG  ájQòdG  Iƒ≤dG  ô¡› q¢ù› (35-3) ºbQ  πμ°ûdG  ô¡¶jh   .á«fƒHôμdG  ƒfÉædG  Ö«HÉfCG

 π≤J …òdG Ëó≤dG q¢ùéŸÉH áfQÉ≤e ∂dPh ,ƒfÉædG q¢ù› ábO É k°†jCG πμ°ûdG øe í°VGhh ,á«fƒHôμdG ƒfÉædG

.(10)Îehôμ«e 50 øY ¬àcÉª°S

.(10) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCÉH ø q°ùëŸG ájQòdG Iƒ≤dG ô¡› q¢ù›(33-3)ºbQ πμ°T

 

 (Hydrogen storage) ÚLhQó«¡dG øjõîJ (3-7-3-3)

 ,ÚLhQó«¡dG  RÉZ  Ωóîà°ùjh  ,á«FÉ«ª«chô¡c  Iõ¡LCG  ádõæÃ  á«æ«LhQó«¡dG  ábÉ£dG  ÉjÓN  q¿EG

 ábÉ£∏d G kQó°üe »£©J √òg ábÉ£dG ÉjÓNh  .ÉjÓÿG √òg π«¨°ûJ ‘ á«FÉ«ª«c OGƒªc Úé°ùcC’G RÉZh

 ádƒªëŸG  Ö«°SGƒ◊G  Iõ¡LCGh  ,á«FÉHô¡μdG  äGQÉ«°ùdG  π«¨°ûJ  ‘  Ωóîà°ùJ  ¿CG  øμÁ  »àdG  á«FÉHô¡μdG

 .(ÜƒàHÓdG)

 kÓeCG á°SGQódGh åëÑdG É¡«a ¿ƒ∏°UGƒj ¿ƒãMÉÑdG ∫GRÉe »àdG áãjó◊G äÉ«æ≤àdG øe á«æ≤àdG √òg qó©Jh 

 ƒfÉædG Ö«HÉfCG  âeób óbh .á«FÉHô¡μdG ábÉ£∏d kÉæeBGh kÉØ«¶f G kQó°üe íÑ°üàd ;É¡æ«°ù–h ,Égôjƒ£J ‘

 äÉbƒ©ŸG ÈcCG øe ¬æjõîJ äÉHƒ©°U qó©J å«M ,ÚLhQó«¡dG RÉZ øjõîJ á∏μ°ûŸ G kÒÑc vÓM á«fƒHôμdG

 á≤FÉØdG É¡JQó≤H Ö«HÉfC’G √òg õ«ªàJ PEG ;á«æ«LhQó«¡dG ábÉ£dG ÉjÓN á«æ≤J Ωó≤J ≥jôW ‘ ∞≤J »àdG



 ≈dEG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG áaÉ°VEG øμÁ  qºK øeh ,ÚLhQó«¡dG RÉZ øe IÒÑc á«ªc ¢UÉ°üàeG ≈∏Y

 …P ÚLhQó«¡dG RÉ¨d øjõîàdG á«dÉY IQób äGP äÉYOƒà°ùe ôaƒJ »àdG ÚLhQó«¡dG RÉZ Oƒbh äÉfGõN

.Iô£ÿG á©«Ñ£dG

.(10) (34-3) ºbQ πμ°ûdG ‘ áë q°Vƒe √òg øjõîàdG Iôμah 

. (10) ÚLhQó«¡dG RÉZ øjõîJ ‘ ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ΩGóîà°SG Iôμa(34-3)ºbQ πμ°T

(Highly sensitive sensors) á«°SÉ°ù◊G á«dÉY QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCG (4-7-3-3)

 ,ÚLƒ∏¡dGh ,äÉjƒ∏≤dG :πãe ,äGRÉ¨dG ¢†©Ñd á∏°UƒŸG ¬Ñ°T á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ¢Vô©àJ ÉeóæY

 Iõ«ªŸG á«°UÉÿG √ògh .G kÒÑc G kOÉjORG OGOõJ á«FÉHô¡μdG É¡àehÉ≤e q¿EÉa ,áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ ∂dPh

 á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG  q¿EG   .QÉ©°ûà°S’G äÉ«æ≤J ‘ á«dÉãe OGƒe É¡æe π©Œ á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfC’

.(10)É kÑjô≤J Iôe 1000 ≈dEG IAÉØμdG á«dÉY ájó«∏≤àdG QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCG á«°SÉ°ùM ™aQ ™«£à°ùJ

( X-ray diagnoses) ¢ùcCG á©°TCÉH ¢ü«î°ûàdG (5-7-3-3) 

 ΩÉ¶©dG Qƒ°U ô¡¶J ¿É°ùfE’G º°ù÷ á«°ü«î°ûJ Qƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ;¢ùcCG á©°TCG ΩGóîà°SG q¿CG Ωƒ∏©e

 øe ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ áé°ùfC’Gh ΩÉ¶©dG IOÉe ÚH ÒÑμdG øjÉÑàdG ÖÑ°ùH ∂dPh ;áq«◊G áé°ùfC’G ¿hóH

 ;¿É°ùfE’G  º°ùL  ‘  (iodine)  øjOƒjC’G  :πãe  , m∫ÉY  øjÉÑJ  äGP  OGƒe  ø≤–h  .¢ùcCG  á©°TCG  Qƒ¶æe

 ¬«a ™bƒàj ¿Éμe …CG ‘ hCG ,ájƒeódG á«YhC’G hCG ,Ió©ŸG ôjƒ°üJ :πãe ,áq«◊G á«°ûZCÓd Qƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

 π©éj É q‡ ;¿É°ùfE’G º°ù÷ ájƒeódG á«YhC’G ‘ ∑ôëàJ øjOƒjC’G IOÉe øμdh .á«fÉWô°S ÉjÓN OƒLh



 .É kÑ©°U G kôeCG ¿É°ùfE’G º°ùL ‘ ábóH á≤£æe ≈dEG É¡¡«LƒJ

 π°†aCG º°ùé∏d á«◊G áé°ùfC’G ôjƒ°üJ ‘ ¢ùcCG á©°TCG ΩGóîà°SG π©Œ ,IQ qƒ£àe á∏«°Sh Év«dÉM óLƒJh

 Ï°Sƒ«g ‘ ¢ùjGQ á©eÉL ‘ (Lon Wilson) ¿ƒ°ù∏jh ¿ƒd  á∏«°SƒdG √òg ∞°ûàcGh .πÑb …P øe

 »àdG á«fƒHôμdG ájƒfÉædG Ö«HÉfC’G ΩGóîà°SG ≈∏Y ¬Jôμa óªà©Jh  .¬FÓeR ™e á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdÉH

 .áq«◊G ÉjÓÿG ‘ ´QõJ

 AÉ°ûZ ≈∏Y Égƒ©°Vh qºK ,øjOƒjC’ÉH ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¿ƒ°ù∏jh IOÉ«≤H åëÑdG ≥jôa CÉ qÑY ó≤d

 ¿ƒHôμdG  Ö«HÉfCG  íÑ°üJ  Gò¡Hh  ,¿É°ùfE’G  º°ùL ‘ IOófi ÉjÓN ™e óëàj   …òdG  ÚJhÈdG  øe ≥«bQ

 .(12-3  ºbQ  πμ°ûdG  :ô¶fG  )  É¡°ü«î°ûJ  OGôŸG  áq«◊G  áq«∏ÿG  πNGO  øjOƒjC’ÉH  ICÉÑ©ŸG  ájƒfÉædG

 ójõŸ ;ÈcCG IÎa åμ“ É¡fEÉa ,IOófi ÉjÓN ≈dEG á≤jô£dG √ò¡H øjOƒjC’G ¬«LƒJ ábO ≈dEG áaÉ°VE’ÉHh

 IQÉe â°ù«dh ,áq«∏ÿG πNGO ‘ ¿B’G âëÑ°UCG øjOƒjC’G IOÉe q¿C’ ;∂dP ôeC’G Ö∏£J ¿EG äÉ°UƒëØdG øe

.(52)ájƒeódG á«YhC’G ÈY É¡ÑfÉéH

 (Space elevator) AÉ°†ØdG ó©°üe (6-7-3-3)

 ‘  IOÉY  Ωóîà°ùŸG  P’ƒØdG  ¿ƒc  ‘  øªμJ  AÉ°†ØdG  ó©°üe  Qƒ£J  ™æ“  »àdG  äÓμ°ûŸG  ióMEG  q¿EG

 πÑ«c  ¬∏ªëj  …òdG  ¿RƒdG  º¶©e q¿CG  Éªc  .»Øμj  ÉÃ ¬Jƒb  ΩóY øe ºZ qôdG  ≈∏Y ,G vóL kÓ«≤K  óYÉ°üŸG

 G vóL á©«aôdG  á«fƒHôμdG  Ö«HÉfC’G  ±É«dC’h .¬°ùØf πÑ«μdG  ¿Rh ƒg ™ØJôe AÉæH  ‘ ó©°üŸG (cable)

.äG qôŸG äÉÄÃ É¡∏ª– Iƒb ‘ P’ƒØdG ¥ƒØJ »gh ,øjÒdƒØdG ¬Ñ°ûj Ö«côJ

 IQÉ«°S 20 (¢UÉ°UôdG º∏b ô£b øY π≤j √ô£bh )G vóL ™«aQ ÜƒÑfCG ±É«dCG øe óMGh §«N πªëàjh 

 á©«aôdG á«fƒHôμdG Ö«HÉfC’G ±É«dCG  âëÑ°UCG  óbh .(ΩGôZƒ∏«c 40000 ‹GƒM :…CG) »©«Ñ£dG ºé◊ÉH

 .(35-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) AÉ°†ØdG ó©°üe Iôμa ‘ á°SÉ°SC’G ácôëŸG Iƒ≤dG G vóL

.á«dÉY áHƒ©°U GP G kôeCG IÒÑc äÉ«ªμH G vóL á©«aôdG á«fƒHôμdG Üƒ«JƒfÉædG ±É«dCG êÉàfEG ∫GõjÉeh

 ¿ƒHôμdG  äGRÉZ  Ö∏L  hCG  ,¿ƒHôμdG  ¿ÉÑ°†b  ÒîÑJ  :πãe  )  á«dÉ◊G  äÉ«æ≤àdG  q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh  

 ÜQÉŒ äÉÑ∏£àe »ØμJ ób ,á∏«Ä°V äÉ«ªc èàæJ (á«Äjõ÷G Ö«HÉfC’G √òg π«μ°ûàd ;É¡£HQh ,áæNÉ°ùdG

 ‘  Iójó÷G  äGQƒ£àdG  q¿EÉa  Gòg  ™eh  .á∏jƒW  §FGô°T  ™æ°U  äÉÑ∏£àe  »ØμJ  ’  É¡æμdh  ,äGÈàîŸG

.™jô°S Ωó≤àH qô“ êÉàfE’G É«LƒdƒæμJ

 ÉgRôHCG øe qπ©dh ,ƒfÉædG á«æ≤J É¡H Éfó©J »àdG á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG äÉ≤«Ñ£J øe ÒãμdG ∑Éægh

 OGƒŸ ájQGô◊Gh á«FÉª«μdG ¢UGƒÿG Ú°ù– ‘ ∂dòch ,AGƒ¡dGh √É«ŸG á«≤æJ ‘ Ö«HÉfC’G √òg ΩGóîà°SG

 -ójõ«°S É¡Ñ«côJh ,É¡©«æ°üJ ‘ ºμëàdGh , kÉ≤«bO É kª¡a Ö«HÉfC’G √òg º¡a q¿EG .(ôª«dƒÑdG) ∂«à°SÓÑdG



 á«JÉ«M ÖfGƒL ôjƒ£J ≈∏Y Év«HÉéjEG  É k°SÉμ©fG  ¢ùμ©æ«°S ™Ñ£dÉH  Gògh ,É¡JÉ≤«Ñ£J ä’É› -ˆG ¿PEÉH

.Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ ¿É°ùfEÓd IÒãc

 (Carbon nanofoam) á≤«bódG ¿ƒHôμdG äÉYÉ≤a (4-3)

 OhQ  ¬jQófCG  ‹GÎ°SC’G  ⁄É©dG  øe  ∂dPh  ,Ω1997  ΩÉY  ‘  ¿ƒHôμ∏d  á°ùeÉÿG  IQƒ°üdG  âØ°ûàcG

GÈªμH á«dGÎ°SC’G á«æWƒdG á©eÉ÷ÉH  »ª∏Y ≥jôa ™e ∑GÎ°T’ÉHh ,(Andrei V. Rode)

 .(Australian National University in Canberra) 

 RÉ¡L á£°SGƒH  â«aGô÷G øe á«ªc ¥ôM ≥jôW øY á≤«bódG  ¿ƒHôμdG  äÉYÉ≤a ≈∏Y π°üM óbh 

 á«°ù«WÉæ¨e áμÑ°ûc hóÑJ ,AGOƒ°S á«eÉ°ùe IOÉe √òg ¿ƒHôμdG äÉYÉ≤ah  .¿ƒLQC’G RÉZ øe xƒL ‘ …Qõ«d

 ¬jQófCG ájDhQ Ö°ùëHh  .â«aGô÷ÉH á¡«Ñ°T »gh ,áaÉãμdG á∏«∏bh ,ábódG á¨dÉH  (36-3 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)

 .äGÎeƒfÉf 9 -6 ÚH Ée É¡æe πc ô£b ìhGÎjh .¿ƒHôc IQP 10000 ‹GƒM øe ¿qƒμàj ΩƒaƒfÉædG q¿EÉa ,OhQ

 ‘ á«ÑW äÉeGóîà°SG É¡d ¿ƒμj ¿CG ™bƒàj ¬fEÉa ,ΩƒaƒfÉæ∏d á«dÉM äÉ≤«Ñ£J OƒLh ΩóY øe ºZôdG ≈∏Yh

.(53)-ˆG ¿PEÉH -Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG

 Ö«HÉfCG ΩGóîà°SÉH »FÉ°†a ó©°üŸ  É kLPƒ‰CG ÚÑj »°VGÎaG º«ª°üJ (35-3) ºbQ πμ°T

.(53) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG



(Properties of carbon nanofoam) ¿ƒHôμdG äÉYÉ≤a ¢UGƒN (1-4-3)

 ¢UGƒN  É¡dh  ,ô°ùμdG  á∏¡°Sh  á°ûg  ,á«eÉ°ùe  AGOƒ°S  IOÉe  É¡fCG  ¿ƒHôμdG  äÉYÉ≤a  ¢UGƒN  øe

 .πëæJ ¿CG πÑb á«àjÉ¡fô¡ØdG äÉLQódG øe ±’B’ ¢Vô©àJ ¿CG É¡æμÁ ¬fC’ ;ádƒ¡°ùH πëæJ ’h ,á«°ù«WÉæ¨e

 ájƒÄe äÉLQO 9 ÖdÉ°S  ≈dEG  π°üJ å«ëH ,G vóL á°†Øîæe IQGôM äÉLQO ‘ ΩƒaƒfÉædG  ßØM øμÁh

  .(53)

.(53) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG äÉYÉ≤a(36-3) ºbQ πμ°T



™HGôdG π°üØdG

 Application of)  ƒfÉædG  á«æ≤àd  á«∏Ñ≤à°ùŸGh  á«dÉ◊G  äÉ≤«Ñ£àdG  

(nanotechnology

 áeó≤e (1-4)

 ä’É› ‘ IÒÑc äGÒ«¨J ≈dEG …ODƒJ ¿CG É¡æe ô¶àæj  »àdG  IóYGƒdG äÉ«æ≤àdG øe  ƒfÉædG á«æ≤J qó©J

 .áKóëà°ùe äÉéàæeh OGƒe ≈dEG π°UƒàdG ‘ º¡°ùJ ¿CGh  ,á«YÉæ°üdGh á«Ñ£dG ä’ÉéŸG á°UÉNh ,IÒãc

 ,áØ∏ZC’Gh  ,äÉfÉgódG  :  πãe  ,ƒfÉædG  äÉéàæe  øe  ∫hC’G  π«÷G  äÉéàæe  π©ØdÉH  âb qƒ°S  óbh

 äGô°†ëà°ùŸG  :πãe  ,Év«dÉM  Ò°†ëàdG  ó«b   »àdG  äÉéàæŸG  øe  ójõŸG  áªKh  .π«ªéàdG  äGô°†ëà°ùeh

 IÒãc  äÉ°SGQO  âdhÉM  óbh  .É¡LÉàfEGh  ábÉ£dG  øjõîJ  äÉ≤«Ñ£Jh   ,¢ü«î°ûàdG  πFÉ°Shh   ,á«FGhódG

 á∏°üàŸG  äGôjó≤àdG  Ò°ûJh  .äÉ«£©ŸG  ∞∏àfl  ÈY  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  ¥ƒ°ùH  á∏°üàŸG  äÉ©bƒàdG  ôjó≤J

 ,…ƒfÉædG  øjõîàdGh  ,á≤FÉØdG  á«FÉHô¡μdG  äÉØãμŸGh  ,á«Äjõ÷G  äÓ q°UƒŸG)  ájƒfÉædG  äÉ«fhÎμdE’ÉH

 ΩÉY ∫ƒ∏ëH Q’hO QÉ«∏e 450 áHGôb  ≈dEG π°üà°S É¡JÉ©«Ñe áª«b q¿CG ≈dEG (ájƒfÉædG QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCGh

.(21)ájƒfÉædG ≈æÑdG ≈∏Y IõμJôŸG ájƒfÉædG äÉéàæŸG øe ójõŸG πÑ≤à°ùŸG ‘ çóëà°ùà°Sh  .Ω2012

 .äGQòdGh äÉÄjõ÷G iƒà°ùe ≈∏Y É¡Ñ«côJh  ,IójóL OGƒe çGóëà°SG  Év«dÉM ƒfÉædG á«æ≤J ¢VÎØJh

 πM ≈∏Y ájô°ûÑdG óYÉ°ù«°S áeó≤àŸG äÉ«æ≤àdG √òg πãe ΩGóîà°SG q¿CG ô¡¶j ∂dP AGREG óFÉ°ùdG …CGôdGh

 ,ácÉàØdG ¢VGôeC’G ≈∏Y Ö∏¨àdG ∂dòch ,ábÉ£dGh   ,OƒbƒdGh  ,ΩÉ©£dG ÒaƒàH á≤∏©àŸG á«ŸÉ©dG äÓμ°ûŸG

 OGóY ‘ ƒfÉædG äÉ«æ≤J ôjƒ£J IÒãc ∫hO âLQOCG ∂dòdh ;IRÉà‡ á«eÓYEGh á«JÉeƒ∏©e äÉ«æ≤J OÉéjEGh

 ÌcCG ¿B’G RhÉéàJ ájƒfÉædG ™jQÉ°ûŸG ≈∏Y á«dÉªLE’G á«ŸÉ©dG äÉ≤ØædÉa .ájƒdhC’G äGP á«æWƒdG É¡›GôH

 .(21)Évjƒæ°S Q’hO äGQÉ«∏e á©°ùJ øe

 á«æ≤J q¿EG å«M  ,äÉ°ü°üîàdG IOó©àe Ωƒ∏©dG í∏£°üe ≈dEG ´RÉæe ¿hO Ωƒ∏©dG ÜôbCG ƒfÉædG º∏Y qó©jh

  ,äÉeƒ∏©ŸGh  ä’É°üJ’G ∫É›h ,É¡JÉ«æ≤Jh ábÉ£dG   ∫É› :πãe ,áYƒæàe ä’É› ‘ Ωóîà°ùJ  ƒfÉædG

 ∞ãμŸG ΩGóîà°S’G qπ©dh .á«dõæŸG äGhOC’G ¢†©H áYÉæ°U ‘ ≈àMh  ,É¡©«æ°üJh ájòZC’G ßØM ∫É›h

 .»ª∏©dGh »Ñ£dG ÚdÉéŸG ‘ ¿Éc ƒfÉædG á«æ≤àd

 …òdG  (ÊÉãdG  π°üØdG  :ô¶fG  )  í°SÉŸG  »≤ØædG  ô¡éŸG  :πãe  ,ô¡›  AÉæH  AÉª∏©dG  ´É£à°SG  Éªc

 hCG  ,É¡d IójóL äÉÑ«côJ AÉæÑd ;É¡©°VGƒe øe É¡μjô–h  ,äÉÄjõ÷Gh  ,äGQòdG ôjƒ°üJ ‘ Ωóîà°ùj

 hCG …QòdG AÉæÑdG πjó©J ≈∏Y É¡°SÉ°SCG ‘ õcôJ ƒfÉædG á«æ≤àa .πÑb øe áahô©e ÒZ IójóL OGƒe êÉàfEG



 á«æ≤J ΩGóîà°SÉH øμÁ : kÓãªa  ,á°†Øîæe ájOÉ°üàbG áØ∏μàHh  ,IójóL Ö«cGôJ AÉæÑd ;IOÉª∏d »Äjõ÷G

.¢SÉŸCG ≈dEG …ôé◊G ºëØdG πjƒ– ƒfÉædG

 âéàfCG IBM ácô°T  q¿EG å«M ,äÉeƒ∏©ŸG á«æ≤J ∫É› ÉgRôHCG øeh ,IÒãc äÉ≤«Ñ£J ƒfÉædG á«æ≤àdh

 ∑Éæg q¿CG Éªc .ƒfÉædG iƒà°ùe ≈∏Y áÑ∏°U ¢UGôbCG ¢ShDhQ ΩGóîà°SÉH É¡∏«é°ùJh  ,äGQòdG ôjƒ°üàd ;G kô¡›

 ≈dEG …ODƒ«°S ∂dP q¿C’ ;¬à÷É©eh ,¬æjõîJh  ,Aƒ°†dG AÉ£HEG ÈY Aƒ°†dÉH AÉHô¡μdG ∫GóÑà°SG:√OÉØe É kª∏M

 ¿PEÉH -øμªà«°Sh ,iôNC’G á«fhÎμdE’G Iõ¡LC’G πch  ,‹B’G Ö°SÉ◊G AGOCG ∫É› ‘ ájQòL äGQƒ£J

 Ée -ˆG AÉ°T ¿EG-Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ ô¡¶«°Sh ,øªãdG Ió«gRh  ,G vóL IÒ¨°U Iõ¡LCG êÉàfEG øe -ˆG

 .»Fƒ°†dG ÊhÎμdE’G Ö°SÉ◊G ≈ª°ùj ¿CG øμÁ

 áHGPE’ ;ÚjGô°ûdG πNGO ´Qõj ÊhÎμdEG QCÉa ôjƒ£J ,ƒfÉædG á«æ≤àd á∏ªàëŸG á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG øeh

 . (27)Ö∏≤dG ≈°Vôe iód á«ægódG πàμdG

 QÉªãà°SG  áægGôdG  ±hô¶dG  ‘  ó«ØŸG  øe  πg  :πãe  ,á∏Ä°SCG  ¿ƒMô£«a  ¢SÉædG  øe  Òãc  ∫AÉ°ùàjh

 Ö∏é«°S ¬fCG ΩCG ÒÿG ¢SÉædG ≈dEG ∂dP Ö∏é«°S πgh ?ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ ôjƒ£J ‘ äGQ’hódG äGQÉ«∏e

 k’ÉeBG  Ú∏FÉØàŸG  AÉª∏©dG  øe Òãc ≥∏©jh   ?kÉ≤HÉ°S  áahô©e ÒZh  ,á©bƒàe ÒZ IójóL ÖFÉ°üe º¡«dEG

 »àdG á«Ñ£dG á°UÉNh ,IÒãc á«ª∏Y äÓμ°ûe πM ≈∏Y IQOÉb  É¡fh qó©j å«M ,ƒfÉædG äÉ«æ≤J ≈∏Y IÒÑc

 ¿hócDƒ«a ¿ƒªFÉ°ûàŸG É qeCG .¿ÉWô°ùdG ¢VGôeCG :πãe  ,É¡d êÓY OƒLh øY G kõLÉY Ö£dG ∞≤j ¿B’G ≈àM

 Qƒ¡X ô¶àæj ’h .§≤a …ô¶ædG ó«©°üdG ≈∏Y Ωƒ«dG ≈àM ∫GõJ’ ƒfÉædG äÉ«æ≤J ‘ äÉMÉéædG πc q¿CG ≈∏Y

 ôªãà°ùf ¿CG áªμ◊G øe πg :‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ìô£oj ¢Uƒ°üÿG Gò¡Hh .äGƒæ°S ô°ûY πÑb á«≤«Ñ£J èFÉàf

 ób É¡fCG Éªq«°S ’ ?á«ŸÉ©dG á«dÉŸG äÉeRC’G ±hôX ‘ øëfh ,á«æ≤àdG √òg ≈∏Y äGQ’hódG äGQÉ«∏e Ωƒ«dG

 ¢†©H q¿CG  AÉª∏©dGh áeÉ©dG ¢†©H iôjh .É¡æe á©bƒàŸG ™aÉæŸG ÖfÉL  ≈dEG á∏«∏b ÒZ ôWÉfl ≈∏Y …ƒ£æJ

 Gòg ‘ ¢Vô©æ°Sh  .¬©bƒJ  øμÁ ’ G kÒ«¨J  ¿É°ùfE’G  IÉ«M qÒ¨J  ób  á«æ≤àdG  √òg ÈY áKóëà°ùŸG  OGƒŸG

 .(24)ƒfÉædG á«æ≤àd á«∏Ñ≤à°ùŸGh  á«dÉ◊G äÉ≤«Ñ£àdG ºgCG π°üØdG

 (Medical application) ƒfÉædG á«æ≤àd á«Ñ£dG äÉ≤«Ñ£àdG (2-4)

 IóYGƒdG  äÉ≤«Ñ£àdG  ºgCG  øe  (ƒfÉædG)  ô¨°üdG  ‘ á«gÉæàŸG  OGƒŸG  á«æ≤àd  á«Ñ£dG  äÉ≤«Ñ£àdG  qó©J

 ™bGƒe ó°UôJh  ,¿É°ùfE’G º°ùL ≈dEG πNóJ ájƒfÉf äÉÑcôe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G πªàëŸG øªa ,¥ÓWE’G ≈∏Y

 øμÁ Éªc .áé°ùfC’G ºeôJh  ,áÑ°SÉæŸG äÉfƒeô¡dG RGôaEÉH ÉjÓÿG ôeCÉJh  ,ájhOC’G ø≤–h  ,¢VGôeC’G



 QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCG É qeCG  .áÑ°SÉæŸG äÉYô÷ÉH ÉjÓÿG πNGO Údƒ°ùfC’G ø≤– ¿CG á«còdG äÉÑcôŸG √ò¡d

 .Ò°ùdG øe »YÉHôdG π∏°ûdÉH ÜÉ°üŸG øμªàd ;ÆÉeódG ‘  É¡YQR øμª«a ájƒfÉædG

 äÉjôμdG ´ÓàHG ™«£à°ùjh ,á«∏ÿG ºéM øY ¬ªéM ójõj ’ Êƒμ«∏°S ¿Éæ°SCG ºbÉW ≈∏Y π°ü oM ó≤dh

 ºbÉ£d  øμÁh  ,á«fÉãdG  ‘  ÉjÓN  ô°ûY  ∫ó©Ã  ΩódG  ≈dEG  G kOó›  É¡bÓWEG  ºK   ,É¡ª°†bh   ,AGôª◊G

 êÓ©dG Rõ©j  qºK øeh  ,ÉjÓÿG πNGO ≈dEG äÉæ«÷G hCG  ,ájhOC’G ∫ÉNOEG ≈∏Y óYÉ°ùj ¿CG Gòg ¿Éæ°SC’G

 . (27)¢VGôeC’G øe Òãμd õcôŸG …ƒ∏ÿG

(Cancer treatment) ¿ÉWô°ùdG êÓY (1-2-4)

 ¥ÎîJ á«cP ájô¡› πHÉæb »μjôeC’G („Òà«c ¿ÉjQƒª«e) ¿ÉWô°ùdG õcôe øe AÉª∏Y Q qƒW ó≤d

 ájƒfÉædG á«æ≤àdG êÒÑæ«°T ó«ØjO IOÉ«≤H AÉª∏©dG Ωóîà°SGh .πNGódG øe ÉgôéØJh ,á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG

 πªYh  .ÈàîŸG  ¿GôÄØd  á«fÉWô°ùdG  ÉjÓÿG  πàb  ‘  É¡eGóîà°SG  qº nK  øeh  ,ájƒfÉædG  πHÉæ≤dG  êÉàfEG  ‘

  øe IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G øe ´ƒæH §ÑJôJ »àdG 225 Ωƒ«æ«àcCG IOÉe øe á©°ûe äGQP ôjô– ≈∏Y AÉª∏©dG

 πHÉæ≤dG âYÉ£à°SG óbh .É¡∏àb qºK ,á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG ¥GÎNG ‘ äGQòdG √òg âë‚h ,»ÄjõL ¢üØb

.(27) (2-4h , 1-4 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG) Ωƒj 300 ≈dEG É keƒj 43 øe ¿GôÄØdG ôªY π«£J ¿CG ájƒfÉædG

ájƒfÉædG (äÉJƒHhôdG)ä’É°ùfE’ÉH ∫É°üJ’G (2-2-4)

 ,É¡àdƒ¡°S  ÖÑ°ùH  Éæg  §≤a  IóMGh  á≤jôW  ¢Vô©æ°Sh  ,¿CÉ°ûdG  Gòg  ‘  áMÎ≤e  ¥ôW  IóY  ∑Éæg

 πNGO »gh  ,ä’É°ùfE’G ≈dEG á«Jƒ°U äÉLƒÃ äGQÉ°TEG ∫É°SQEG ≈dEG á≤jô£dG √òg óæà°ùJh .É¡Ø°Uh ádƒ¡°Sh

 ≈dEG 1 ÚH  Ée ìhGÎJ äGO qOÎHh ,QÉfƒ°ùdG á©°TCG ‘ πª©à°ùŸG ∂dP ¬Ñ°ûj QÉÑ°ùe á£°SGƒH ¿É°ùfE’G º°ùL

∂dòHh , äGõJôgÉé«e 10

  



 ¿GôÄØd á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG πàb ‘ âeóîà°SG »àdG  ƒfÉædG πHÉæ≤d  IQƒ°U (1-4) ºbQ πμ°T

.(27) ÜQÉéàdG

  ,ójó◊G ó«°ùcCG øe ájƒfÉf äÉª«°ùL í£°S ≈∏Y á«æ«°ùjQƒ∏a äÉª∏©e (2-4) ºbQ πμ°T

.(27) ÜQÉŒ IQCÉa ‘ …óãdG ¿ÉWô°S IQƒ°üd ¥GôH ô°†NCG ¿ƒ∏H ô¡¶J

 ä’É°ùfE’G  øμªàà°Sh  .IójóL äÉª«∏©J  hCG  ,ôeGhCG  ∫É°SQEG  øe ádƒ¡°S  πμH  ±ô°ûŸG  Ö«Ñ£dG  øμªàj

 á£°SGƒH  É¡©e  πeÉ©àJh  ,É¡ë£°S  ≈∏Y  Iô°ûàæe  äÉ q°ù ofi  á£°SGƒH  äÉª«∏©àdGh  ôeGhC’G  √òg  º∏°ùJ  øe



 áHÉLE’G ‘ øªμ«a á«∏ª©dG øe ôNB’G Aõ÷G É qeCG .∂dòd É k©ÑJ ±ô°üàJh ,É¡∏ª– »àdG ájƒfÉædG Ö«°SGƒ◊G

 øY  ™jô°ùdG  ÜGƒ÷Gh  ?ä’É°ùfE’G  øY  IQOÉ°üdG  πFÉ°SôdG  Ö«Ñ£dG  º∏°ùàj  ∞«c  :‹ÉàdG  ∫GDƒ°ùdG  øY

 á«Jƒ°üdG äGódƒŸG øY Év«dÉM áMÉàŸG äÉHÉ°ù◊Gh äÉ°SGQódG øμdh .á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG ÈY ¿ƒμj ∂dP

 ádÉ°ùfEG  πμd  äGÎeƒμ«ŸG  øe  äÉÄe  ™°†H  ≈∏Y  ójõj  åH  ióÃ  íª°ùJ  ød  ,»FÉe  §«fi  ‘  ájhôμ«ŸG

 ™ªL ‘ É¡∏ªY øªμj ,¿É°ùfE’G º°ùL πNGO ä’É°üJG áμÑ°T ¢ù«°SCÉJ ºFÓŸG øe ¿ƒμ«°S ∂dòd ;ájƒfÉf

 ,É¡©e πeÉ©àdG  Ö«Ñ£dG  ™«£à°ùj  å«M ,…õcôe ™bƒe ≈dEG  Égôjô“h ,ä’É°ùfE’G  øe á∏°UGƒdG  OhOôdG

 ójõJ ’CGh ,áYÉ°S øe ÌcCG ¿É°ùfE’G º°ùL πNGO √ò¡c áμÑ°T ´QR ¥ô¨à°ùj ’CG AÉª∏©dG πeCÉjh .É¡à÷É©eh

 ¿É°ùfEÓd á«©«Ñ£dG äÉWÉ°ûædG øY áŒÉædG IQGô◊G q¿CG º∏©dG ™e ,kÉJGh 60 ≈∏Y É¡æY áŒÉædG IQGô◊G

.(27)äGh 100 ƒëf ≈dEG π°üJ

:ájƒfÉædG ä’É°ùfE’ÉH  á÷É©ŸG AÉæKCG çó– ¿CG øμÁ »àdG AÉ£NC’G 

 ¢†ª◊G ä’É°ùfE’G ÒeóJ øe ±qƒîJ OƒLh ≈dEG  IQÉ°TE’G qOƒf ,á«Ñ£dG AÉ£NC’G øY åjó◊G πÑb

 πμ°ûdG:ô¶fG) ô£ÿG Gòg øe G vóL π∏≤j ájƒfÉædG ä’É°ùfE’G ΩGóîà°SG øμdh .É¡°ùØf á«◊G á«∏î∏d …hƒædG

 áYÉæŸG  RÉ¡L  áªLÉ¡e  ‘  øªμ«a  ájƒfÉædG  ä’É°ùfE’G  ΩGóîà°SG  øe  ôNB’G  ±ƒîàdG  É qeCG  .(3-4  ºbQ

 áYÉæŸG RÉ¡L π©a IOQ ¿CG Ωƒ∏©ŸG øe øμd .º°ù÷G É¡dƒNO ∫ÉM á«Ñ£dG ájƒfÉædG ä’É°ùfEÓd »©«Ñ£dG

 ádÉM ‘ É qeCG  ,á«∏NGódG ΩÉ°ùLC’G ∂∏J ìƒ£°S áHGôZ ≈∏Y áªFÉb ¢SÉ°SC’G ‘ ¿ƒμJ áÑjô¨dG ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y

 ,É¡ë£°S á©«ÑWh ,á«cô◊G É¡JQób ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,É¡ªéM ≈∏Y óªà©j ôeC’G q¿EÉa ájƒfÉædG ä’É°ùfE’G

 øY  ∞∏àîj  ’  ájƒfÉædG  ä’É°ùfE’G  º°ù÷G  ¢†aQ  á∏μ°ûe  q¿EÉa  ∂dP  øe  ºZ qôdG  ≈∏Yh  .iôNCG  πeGƒYh

 IÎØd  º°ù÷G  ‘  ≈≤Ñ«°S  É¡æe  ÒãμdG  q¿C’  ;∂dP  øe  §°ùHCG  âfÉc  É qÃQh  ,áYhQõŸG  AÉ°†YC’G  ¬°†aQ

 .(27)IOhófi

 ,á≤«bódG äÉæFÉμ∏d …ó°üà∏d ;ábƒÑ°ùe ÒZ IQƒK ≈dEG Iójó÷G á«æ≤àdG √òg …ODƒJ ¿CG ¿ƒÑbGôŸG ™bƒàjh

 Ö≤ãdG  ≈∏Y  ∂«Jƒ«ÑàfCÓd  ójó÷G  πjóÑdG  ƒgh  (Nanobiothics)  ¢ùμJƒ«H  ƒfÉædG  óªà©j  å«M

.(27) ( äÉ°ShÒØdG hCG ,º«KGô÷G) á°VôªŸG ÉjÓî∏d »μ«fÉμ«ŸG



 .(27) ÉjÓÿG º«eôJ ‘ Ωóîà°ùe ä’É°ùfEG êPƒ‰C’ á«°VGÎaG IQƒ°U (3-4) ºbQ πμ°T

 á«∏î∏d …hƒædG ¢†ª◊G ÒeóJ ≈dEG ájƒfÉædG ä’É°ùfE’ÉH  êÓ©dG …ODƒj ób (4-4) ºbQ πμ°T

.(27) á«◊G

 ájƒfÉf Ö«HÉfCG áÄ«g ≈∏Y ™ªéàdG ¬æμÁh ,Év«YÉæ°U qó© oeh ,™ªéàdG »JGP »≤∏M ó«àÑH ƒg ¢ùμJƒ«HƒfÉædÉa



 øe áf qƒμŸGh ,áLõ∏dG Ö«HÉfC’G √òg øe ÚjÓe ∫ƒNO óæ©a  .ájƒfÉf ¢ù«HÉHO hCG (Nanotubes)

 ™ªŒh ,É k°†©H É¡°†©H ≈dEG É v«FÉ«ª«c ÜòéæJ É¡fEÉa ,ÉjÎμÑ∏d »eÓ¡dG Qò÷G πNGO á«≤∏◊G äGó«àÑÑdG

 äÉYƒª›  πª©Jh  ,…ƒ∏ÿG  AÉ°û¨dG  Ö≤ãJ  å«ëH  ,Év«JGP  á©ªéàeh  ,á«eÉæàe  á∏jƒW  Ö«HÉfCG  ≈dEG  É¡°ùØf

 äƒ“ IOhó©e ≥FÉbO ∫ÓNh ,ájÒàμÑdG á«∏ÿG QGóL ‘ ÈcCG ΩÉ°ùe íàa ≈∏Y √òg IQhÉéàŸG Ö«HÉfC’G

  .Év«∏ªY á«∏ÿG IÉ«M »¡æj Ée Gògh ,ÉgAÉ°ûZ »LQÉÿG »FÉHô¡μdG ó¡÷G â«à°ûàd  ;ájÒàμÑdG  á«∏ÿG

 äÉ«°üYh  ,á«ÑgòdG  ájOƒ≤æ©dG  º«KGô÷G  ≈∏Y  AÉ°†≤dG  ‘ kÉXƒë∏e  É kMÉ‚ á«æ≤àdG  √òg  äô¡XCG  óbh

.(27)ÉgÒZh ,¥QRC’G í«≤dG

 q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh   .äÉjô£ØdG  ≈∏Y  AÉ°†≤dG  ‘  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  √òg  íéæJ  ¿CG  AÉª∏©dG  ™bƒàjh

 á«©«ÑW á«≤∏◊G äGó«àÑÑdG q¿CG ±hô©ŸG øeh  .ÉjÎμÑdG ÉjÓN ôeóJ ( áfƒ∏ŸG äÉ≤∏◊G ) ¢ùμJƒ«HƒfÉædG

 ÖdÉ¨dG ‘ Ωóîà°ùj …òdG Ú°SGÒà°SÉÑdG :∂dP ∫Éãeh ,º«KGô÷G áehÉ≤e ‘ G kôgÉH É kMÉ‚ â≤≤M CÉ°ûæŸG

 á≤jôW øY É keÉ“ ∞∏àîj Üƒ«JƒfÉædGh ¢ùμJƒ«HƒfÉædG CGóÑe q¿CG iôf ∂dP ≈∏Y AÉæHh . »©°Vƒe ƒëf ≈∏Y

 hCG  ,á«JGP  áYÉæe  Qƒ£J  ¿CG  äÉæFÉμdG  √òg  ≈∏Y  Ö©°üj  ∂dòdh  ;äGô¡£ŸGh  ,ájƒ«◊G  äG qOÉ°üdG  πªY

 »àdG ájhÉª«μdG äGô¡£ŸGh ,ájƒ«◊G äG qOÉ°üdG πªY á≤jôW øY É keÉ“ áØ∏àfl á≤jôW »gh .áehÉ≤e

 ÜQÉéàdG  √òg  πãe  CGóÑJ  ¿CG  ™bƒàjh  .á≤«bódG  äÉæFÉμdG  √ò¡d  á«HÓ≤à°S’G  äÉ«∏ª©dG  ‘  É kÑdÉZ  ôKDƒJ

 áª¶æe  ¬H  âdOCG  Ée  Ö°ùëH)  ôaƒj á≤jô£dG  √òg  ìÉ‚h  ,πLÉ©dG  Öjô≤dG  ‘  ô°ûÑdG  ≈∏Y  ájôjô°ùdG

 øY áªLÉædG äÉHÉ°UE’G á÷É©e áØ∏μJ »gh ,Évjƒæ°S Q’hO ÚjÓH Iô°ûY √Qób É k̈ ∏Ñe (á«ŸÉ©dG áë°üdG

.(14)ájƒ«◊G äG qOÉ°†ª∏d áehÉ≤ŸG ÉjÒàμÑdÉH ihó©dG

 ΩódG ÉjÓN áfhôe ôKCÉJh ,ÉjQÓŸG ™e πeÉ©àdG ‘ á«æ≤àdG √òg QhO øY kÉãjóM äô°ûf »àdG çÉëHC’Gh

 á«ªgCG äÉ°SGQódG âàÑKCG Éªc .É¡LÓYh ,ájó©ŸG ¢VGôeC’G º¡a ‘ É¡d óFGQ QhO ¢ù°SCG ™°†J ,AGôª◊G

 å«M ,óMGh ¿BG ‘ áHÓ°üdGh áeƒ©ædG ‘ á«gÉæàe áLQóH ΩÉ¶©∏d ∂«eGÒ°S ™æ°U ‘ á«æ≤àdG √òg QhO

  .¬°ùØf º¶©dG áYÉæ°U ≈dEG áaÉ°VEG ,É¡à«æ≤J Qƒ£Jh ,π°UÉØŸG ∫GóÑà°SG ∫É› ‘ ÒãμdG A»°ûdÉH ô°ûÑJ

 äGôØ°T  áHÉàc  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  IóFÉa  ≈∏Y  Aƒ°†dG  øe  G kójõe  §∏°ùJ  äQó°U  »àdG  äÉ°SGQódG  q¿CG  Éªc

 ;Égôî°ùj  ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SGh .¬°üëØd ;∫ÉŸG ôaƒj ÉÃ ;(DNA) ¬jCG ¿CG …O{ πNGO äÉæ«÷G

 Ö°ùM ∂dPh ,ôμ°ùdG ≈°Vôe ¢üëØd ;ôª©dG á∏jƒW äÉjQÉ£H ™æ°U ‘ ¿É°ùfE’G ∫ƒH øe ≈àM IOÉØà°SÓd

 AÉ«ª«μdGh ƒfÉædG çÉëHCG á°ù°SDƒe øe z»«d ≠fÉH …Éc{ Qƒàcó∏d zá≤«bódG á°Sóæ¡dG äÉ«dBG{ á∏› ¬Jô°ûf Ée

 AÉÑWC’G É¡eóîà°ùj IójóL á≤jôW øY ¿ƒKóëàj É«fÉÑ°SCG øe ÚãMÉH q¿CG Éªc  .IQƒaÉ¨æ°S ‘ ájƒ«◊G

 Ée ƒgh ,…óãdG  ¿ÉWô°S á°UÉNh ,áYô°ùH  ¿ÉWô°ùdG  ÉjÓN øY ∞°ûμdG  ‘ ƒfÉædG  á«æ≤J  ≈∏Y G kOÉªàYG



.É«fÉÑ°SCÉH á≤«bódG äÉ«fhÎμdEÓd »eƒ≤dG õcôŸG Iôjóe zÉLÉ°û«d GQƒd{¬H âM qô°U

 ,äÉ«∏ª©dG ±ôZ ‘ áeóîà°ùŸG á«Ñ£dG Iõ¡LC’G ™æ°U ‘ á«æ≤àdG √òg QhO É k°†jCG çÉëHC’G äôcP Éªc

 ,äÉ«Ø°ûà°ùŸG  øY  áªLÉædG  ihó©dG  π«∏≤J  ‘  É¡JóFÉa  ≈∏Y  É k©WÉ°S  G kAƒ°V  §∏°ùàd  ;IõcôŸG  ájÉæ©dGh

 áj’ƒH ƒfÉædG çÉëHCG ô“Dƒe ‘ z¢ùæ«Ñ«Z ¢ShôH{ QƒàcódG ¬ nM nôW Ée ƒgh ,≈°VôŸG ≈dEG º«KGô÷G ∫É≤àfGh

 í£°SCG ¥ƒa á°†ØdG øe ƒfÉædG iƒà°ùe ≈∏Y á≤«bQ á≤ÑW ¬©°VƒH IôμØdG í q°Vh å«M ,á«cÒeC’G ¿ƒéjQCG

 ≈dhCG øe Iƒ£ÿG √òg qó©Jh ,É¡H ≥°üà∏J ¿CG äÉHhôμª∏d k’É› »£©j ’ ƒëf ≈∏Y ∂dPh ,á«Ñ£dG äGhOC’G

.¬dƒb Ö°ùM äÉ«Ø°ûà°ùŸG øY áªLÉædG ihó©dG øe óë∏d ;áë«ë°üdG äGƒ£ÿG

 á«∏£e ä’É°ùZ ) á«é«∏ÿG ¥ƒ°ùdG  ‘ É¡JÉéàæe ìôW á«fÉHÉ«dG  äÉcô°ûdG  ¢†©H kÓ©a äCGóH óbh

 ¿ó©e ≥æNh ,á°†ØdG ≈dEG ÉjÒàμÑdG ÜGòàLG øe Ió«Øà°ùe ,óMGh Îe ƒfÉf ácÉª°ùH á°†ØdG øe á≤Ñ£H

.(54)(¬H á≤°üà∏ŸG ÉjÒàμÑdG á°†ØdG

(Diagnostic by nanotechnology) ƒfÉædG á«æ≤àH ¢ü«î°ûàdG  (3-2-4)

 AÉ°†≤dG øμÁ ≈àM ,´É£à°ùŸG Qób IôμÑe πMGôe ‘ ¢VôŸG ±É°ûàcG ƒg ¢SÉ°SC’G Ö£dG ±óg q¿EG

 äGQÉÑàN’G íÑ°üJ ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉHh .äÉØYÉ°†e hCG  ,á«ÑfÉL ¢VGôYCG ‘ ÖÑ°ùàj ¿CG  πÑb ¬«∏Y

 ,IOófi  äÉÄjõL  OƒLh  ≈∏Y  äÉeÓ©c  É¡eGóîà°SGh  ,áÑ°SÉæŸG  IOÉ°†ŸG  ΩÉ°ùLC’G  ™e  á«°ù«WÉæ¨ŸG

 ;…hƒædG  ¢†ª◊G øe IÒ°üb ™WÉ≤e ™e  á›óŸG  ÖgòdG  äÉÄjõL ΩGóîà°SG  ∂dòch  ,äÉHhôμ«e  hCG

 π«∏– ‘ áeóîà°ùŸG ƒfÉædG Üƒ≤K á«æ≤J É k°†jCG ∑Éægh .Ée áæ«Y ‘ äÉæ«÷G øe π°ù∏°ùJ ≈∏Y ±ô©à∏d

 äÉª«°ù÷G  ¢†©H  ègƒààa  ,á«Hô¡c  äGQÉ°TEG  ≈dEG  Iô°TÉÑe  ¬JGóMh  π°ù∏°ùJ  ∫ qƒ–h  ,…hƒædG  ¢†ª◊G

5-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ájƒfÉædG

 áHÉ°üŸG á≤£æŸG ‘ ègƒàdG iôj ¿CG ìG qô÷G Ö«Ñ£dG ™«£à°ùj ∂dòHh ,á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G Aƒ°†d

  øμÁ Éªc  .É¡dÉ°üÄà°SG  OGôŸG  áHÉ°üŸG  á≤£æª∏d  ≥«bódG  ójóëàdG  ‘ ∂dP øe ó«Øà°ù«a  ,¿ÉWô°ùdÉH

 ,äÉæ«JhÈdG Ú°ù– ≈∏Y á«∏HÉb ∂∏à“ »àdG ájƒfÉædG QÉÑàN’G äÉ q°ùfi ≥FÉbQ øe IOÉØà°S’G Ö«Ñ£∏d

 äÉ q°ùëŸG √òg øe IOÉØà°S’G AÉÑWC’G πeCÉjh ,á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG É¡Ø∏îJ »àdG iôNC’G ájƒ«◊G äÉª∏©ŸGh

.(27)¢†jôŸG ∫ƒH øe äGô£b ™°†H ¢üëa á£°SGƒH ∂dPh ,¿ÉWô°ùdG ¢VôŸ ôμÑŸG ¢ü«î°ûàdG ‘



 á£°SGƒH ¿ÉWô°ùdÉH áHÉ°üe á≤£æe êÓY á«Ø«c ÚÑj  »ë«°VƒJ º°SQ (5-4)ºbQ πμ°T

.(55) ÜÉ°üŸG º°ùL ‘ ø≤– ájƒfÉf äÉª«°ùL

 ÚfôdÉH  Qƒ°U ≈∏Y π°üëf ,( á¨Ñ°üdG  øY πjóÑc ) øjÉÑà∏d  πeGƒ©c ƒfÉædG  äÉÄjõL ΩGóîà°SÉHh

 ,πÑb …P øe π°†aCG ™jRƒJh øjÉÑJ äGP á«Jƒ°üdG ¥ƒa á©°TC’ÉH , (6-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) »°ù«WÉæ¨ŸG

 ¿Éμe ≈∏Y ±ô©àdG ‘ á«MGô÷G á«∏ª©dG AÉæKCG ìG qô÷G óYÉ°ùJ ¿CG ™«£à°ùJ áÄ«°†ŸG ƒfÉædG äÉÄjõL q¿EG πH

 …ó«∏≤àdG RÉ¡÷G øe ábO ÌcCG RÉ¡÷G Gògh .ádƒ¡°S ÌcCG G kôeCG ¬dÉ°üÄà°SG á«∏ªY π©Œ qºK øeh ,ΩQƒdG

.(55)Iôe 60000 ‹GƒëH



.(54) ƒfÉædG á«æ≤àH »°ù«WÉæ¨ŸG ÚfôdG Üƒμ°Shôμ«e (6-4)ºbQ πμ°T

( Nano and pharmaceutical) ádó«°üdGh ƒfÉædG á«æ≤J (4-2-4)

 G kQhôeh   ,AGhódG  êÉàfEG  ¥ôW øe G kAóH  ∂dPh  ,ΩGóîà°S’G  á©°SGh  ádó«°üdG  ⁄ÉY  ‘ ƒfÉædG  á«æ≤J

 á«æ≤àa .á«dÉ◊G ¥ô£dG ≈∏Y πMGôÃ ¥ƒØàJ áÄ«g ‘ ¢†jôŸG ¬FÉ£YEG á«Ø«μH kAÉ¡àfG qºK ,¬¶ØM πFÉ°SƒH

 É¡∏«°UƒJ á≤jôWh ,áeóîà°ùŸG ájhOC’G á«∏YÉØd  π°†aCG ¥ôW ™°Vh ≈dEG Ωƒ«dG É¡KÉëHCG ‘ â∏°UƒJ ƒfÉædG

.(27)¿É°ùfE’G áé°ùfCG πNGO

áé°ùfC’G ≈dEG ájhOC’G π«°UƒJ (1-4-2-4)

 äÉjƒdhCG øe qó©Jh  ,»Ñ£dG π≤◊G ´hôa øe IÒãc É kYhôa äOÉaCG »àdG ƒfÉædG á«æ≤J ÉjGõe ióMEG q¿EG

 …ƒ«◊G ôaGƒàdG Ú°ùëàd ;ƒfÉædG ºéM ‘ á≤«bO OGƒe ™«æ°üJ ≈∏Y óªà©Jh ,ƒfÉædG ÖW ∫É› ‘ åëÑdG

 å«M ,º°ù÷G øe ±ó¡à°ùŸG ¿ÉμŸG ‘ AGhódG äÉÄjõL OƒLh »g  ,(Bioavailability)AGhó∏d

 á«dÉªLE’G áØ∏μàdGh ,á«ÑfÉ÷G ¬°VGôYCGh ,AGhódG ∑Ó¡à°SG ∫ó©e ¢†Øîæj qºK øeh ,á«∏YÉa ≈°übCÉH πª©J

 AGhódG äÉÄjõL πª– ¿CG ™«£à°ùJh ,ƒfÉædG ºéëH Üƒ≤K ≈∏Y …ƒà– »àdG OGƒŸG :∂dP ≈∏Y ∫Éãe .êÓ©∏d

.(7-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) ¬«a ÜƒZôŸG ¿ÉμŸG ≈dEG

 ÖgòdG hCG ,ójó◊G äÉÄjõL ΩGóîà°SÉH ¿ÉWô°ùdG êÓY á«æ≤àdG ∂∏àd á qª¡ŸG äÉ≤«Ñ£àdG óMCG q¿CG Éªc



 ÉjÓÿG ‘ ÒKCÉJ ¿hO É¡Jƒe ‘ ÖqÑ°ùàJh ,ÉjÓÿG øe ÉgÒZ ¿hO á«fÉWô°ùdG ÉjÓÿG ‘ ºcGÎJ »àdG

 πãÁh ,åëÑdG  QƒW ‘ ∫GRÉe  …òdG  ôeC’G  ,»YÉ©°TE’Gh  ,»FÉ«ª«μdG  êÓ©dG  QGô°VCG  á«aÓàe á«©«Ñ£dG

.(27)¿ÉWô°ù∏d øeBG êÓY OƒLh ‘ G kÒÑc kÓeCG

.(27) »Ñ£dG π≤◊G ‘ ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J ¢†©H (7-4) ºbQ πμ°T

(Tissue engineering) áé°ùfC’G á°Sóæg (5-2-4)

 á°Sóæg q¿C’  ;áØdÉàdG  áé°ùfC’G  ìÓ°UEG  hCG  ,™«æ°üJ IOÉYEG  á«∏ªY ‘ ΩÉ¡°SE’G  ƒfÉædG  á«æ≤J  ™«£à°ùJ

 óbh  .ƒªædG  πeGƒYh  ,ƒfÉædG  äÉÄjõL  á£°SGƒH  Év«YÉæ°U  IQÉãŸG  ÉjÓÿG  ôKÉμJ  á«∏ªY  π¨à°ùJ  áé°ùfC’G

.á«YÉæ£°U’G AÉ°†YC’G hCG ,AÉ°†YC’G π≤f øY kÓjóH Ée Ωƒj ‘ á«æ≤àdG ∂∏J íÑ°üJ

 ÉjÓÿG  ΩGóîà°SÉH  ≥∏©àŸG  »bÓNC’G ∫Gó÷G  IÒ°SCG  iôNCG  á¡L  øe  áé°ùfC’G  á°Sóæg  π¶J  Éªc

 ™«ªL ó qMƒj ƒfÉædG º∏Y q¿EÉa ¿Éª∏jôc ⁄É©dG ájDhQ Ö°ùëHh .(56) (8-4ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) á«Yò÷G

 ¿ƒ«fÉHÉ«dG AÉª∏©dG øμ“ óbh .É¡éFÉàæH DƒÑæàdG øμÁ ’h ,É¡d qóM ’ ä’ÉªàMG ≈dEG É¡ qª°†jh ,Ωƒ∏©dG ´GƒfCG

 ’ õq«M ‘ ¬fGôbCG øe ÚKÓK ™°Vh øμÁ å«ëH ,⁄É©dG ‘ áJƒëæe ô¨°UCG øe √ qóY øμÁ QƒK âëf øe

 øe ±ó¡dG ¿Éch ,ájQõ«∏dG äÉ«æ≤àdG ∂dP ≥«≤– πLCG øe Gƒeóîà°SGh ,á£≤ædG ô£b øY √ô£b ójõj

.ájƒ∏ÿG á«JƒHhôdG áMGô÷G ‘ É¡eGóîà°S’ ;ájƒfÉf áÑcôe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ∂dP



 ¿ƒ«∏e IÒ¨°üdG AÉ«°TC’G ÒÑμJ ‘ (ÊÉãdG π°üØdG :ô¶fG ) í°SÉŸG ÊhÎμdE’G ô¡éŸG Ωóîà°ùj Éªc

 á∏°üØe á«ªbQ IQƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ≥jôW øY á≤«bódG É¡∏«°UÉØàH É¡à°SGQO åMÉÑ∏d øμÁ å«ëH ,Iôe

 ¢VôÃ ÚHÉ°üŸG  ¢UÉî°TC’G  »æ¨j  å«ëH  ,º°ù÷G  ‘ ´Qõj  ,ƒfÉædG  á«æ≤àH  RÉ¡L Q qƒW  ∂dòch  ,É¡æY

 á«æ≤àd  á«FóÑŸG  äÉeGóîà°S’G  óMCG  ≈∏Y  ∫Éãe  Oô›  Gògh  ,Údƒ°ùfC’G  ø≤M  ΩGóîà°SG  øY  …ôμ°ùdG

 .(24)ƒfÉædG

(Nanorobots) ƒfÉædG äÉJƒHQ (5-2-4)

 ƒgh ,á«FÉbƒdGh á«LÓ©dG á«Ñ£dG ä’ÉéŸG ‘ á«æ≤àdG  √òg ΩGóîà°SG  ≈∏Y q∫ój ôNBG  ∫Éãe ∑Éægh

 øe ÚMG qô÷G  øμªà°S å«M (10-4h ,9-4 ºbQ Ú∏μ°ûdG:ô¶fG) äƒHQ ƒfÉf :πãe ,Iõ¡LCG ΩGóîà°SG

 ìG qô÷G Ωóîà°ùj PEG ,áLô◊Gh á≤«bódG á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG AGôLEG AÉæKCG á≤«bódG Iõ¡LC’G ≈∏Y Iô£«°ùdG

 ;Iô¨°üe GÒeÉch ,á≤«bódG Iõ¡LC’G πªëj …òdG äƒHhôdG ´GQòH ºμëàdG øe ¬æμ“ »àdG ºμëàdG IÉ°üY

 .(27)á«MGô÷G ábódG øe G kójõe í«àj Gògh ,IÒ¨°U äÉcô– ≈dEG IÒÑμdG äÉcôëàdG ∫ qƒë«d ∂dPh

.(27) ƒfÉædG á«æ≤J äÉ≤«Ñ£J øe qó©J »àdG áé°ùfC’G á°Sóæg (8-4) ºbQ πμ°T



.(92) »qÑW  äƒHQ ƒfÉf(9-4) ºbQ πμ°T

 .(92) É vjƒæe ÉkfGƒ«M πªëj äƒHQ ƒfÉæd á«°VGÎaG IQƒ°U (10-4) ºbQ πμ°T
 

(Nano foods) ƒfÉædG ájòZCG (3-4) 

 ™eh .øgGôdG Éfô°üY ‘h ,∫RC’G òæe ¿É°ùfEÓd ∫hC’G …óëàdG qó©j å«M ,IRQÉH á«ªgCG AGò¨dG πàëj

 »FGò¨dG øeC’G á«°†b äQÉ°U ,¿Éμ°ùdG OóY ‘ Oô£ŸG OÉjOR’Gh áYGQõdG ∫É› ‘ IÒÑμdG äGQƒ£àdG

 äÉ≤«Ñ£J ÖdÉ¨dG ‘ óŒ áãjó◊G á«ª∏©dG äGQƒ£àdG q¿Éa Gòd ;Üƒ©°ûdG ™«ªL º¡J »àdG ÉjÉ°†≤dG ºgCG øe

.Év«KGQh IQ qƒëŸG ájòZC’G âéàfCGh ,ájòZC’G ßØM ádÉWEG ‘ á©°TC’G âeóîà°SÉa ,…ƒ«◊G ∫ÉéŸG Gòg ‘



 IÒãc  ájòZCG  q¿EG  å«M  ,ájòZC’G  ∫É›  ‘  ÉgƒdO  áØ∏àîŸG  É¡JÉ≤«Ñ£àH  ƒfÉædG  äÉ«æ≤J  âdOCG  Éªc  

 q¿CG  Éªc  ,¥Gƒ°SC’G  ‘  IOƒLƒe  âëÑ°UCG  (Nano-based foods) ƒfÉædG  á«æ≤J ≈∏Y Ióªà©e

 äGójhÒà°SE’G  ô¡°Uh  ,ájòZC’G  á¡μf  §«°ûæàd  ;ƒfÉædG  ä’ƒ°ùÑc  ∑Éæ¡a  ,êÉàfE’G  QƒW ‘  É¡æe  äÉÄŸG

 ,áLhõ∏dG  OGƒeh  ,ÚJÓ«÷G  :πãe  ,ƒfÉædG  äÉÄjõLh  Ö«HÉfCÉH  Ωƒë∏dG  ∫hÎ°ù∏c  ∫GóÑà°S’  ;á«JÉÑædG

.AGò¨dG ‘ á«°VôŸG äÉÑÑ°ùŸGh ,äÉ«FÉ«ª«μdG ádGRE’ ;ƒfÉædG äÉÄjõLh

 ‘ É¡JÉ≤«Ñ£J  É¡d  É k°†jCG  É«LƒdƒæμJ  ƒfÉædÉa  ,ájòZCÓd  ßØ◊G äGƒÑY  q¢üîj  Ée  ≈dEG  Éfô¶f  GPEGh  

 ¿OÉ©e øe äÉjô£ØdGh äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°†e ƒfÉf äÉÄjõéH IOhõe áØ∏ZCG OÉéjEG ∂dP øeh ,∫ÉéŸG Gòg

 øe IQGôë∏d áehÉ≤e ÌcCGh ,áfÉàe ÌcCGh ,kÉfRh ∞NCG áØ∏ZCG É¡fEG å«M ,∂fõdGh ,Ωƒ«°ùæZÉŸGh ,á°†ØdG

 .Éμ«∏°ùdG øe  IPƒNCÉŸG ƒfÉædG äÉÄjõL

 ,Ú∏ãjE’G  RÉZ  ôjó≤àd  ;ƒfÉædG  É«LƒdƒæμJ  ≈∏Y  óªà©J  ,á«FÉ«ª«c  á«FÉHô¡c  äGô©°ûà°ùe  óLƒJ  Éªc

             .(57)Úé°ùcC’G ¢UÉ°üàeGh ,AGò¨dG OÉ°ùa ™æŸ ;ádRÉY OGƒe ƒfÉædG íFGô°T πã“ ∂dòch

 ´GÎN’  ;á«ª∏©dG  çƒëÑdG  ΩÉ°ùbC’  G kOÉ–G  ájòZC’G  ‘  á°ü°üîàŸG  âaGôc  ácô°T  äCÉ°ûfCG  ó≤d

 å«ëH ,º©W ’ h ,¬d ¿ƒd ’ Ühô°ûe AGô°T É kÑjôb ÉææμÁ ¿PEG .º©W ’h ,É¡d ¿ƒd ’ á›Èe äÉHhô°ûe

 Éæjód íÑ°üj Ú©e OOôJ ≈∏Y ∞jhhôμ«ŸG ‘ ¬©°†f ÉeóæYh ,º©£dGh ¿ƒ∏d äÉÄjõL πªëj  ƒfÉf øª°†àj

 ájòZC’ÉH ájòZC’G øe ´GƒfC’G √òg ≈ª°ùJh ,ìÉØJ Ò°üY ¬°ùØf ƒg íÑ°üj ôNBG OOôJ ≈∏Yh ,¿ƒª«d Ò°üY

 É¡H q¿C’ ;ájòZC’G √òg ‘ CGóÑŸGh áLÉë∏d kÉ≤ah AGò¨dG qÒ¨j å«M (Attractive food) áHGò÷G

 :πãe ,áaÉ°†e ájò¨J ô°UÉæY hCG ,¿ƒ∏dGh á¡μædG äGõØfi ≈∏Y …ƒà– »àdG ƒfÉædG ä’ƒ°ùÑc øe ±’B’G

.∂∏¡à°ùŸG áÑZQ óæY §≤a Qô–h ,AGò¨dG ‘ IóFÉ°S ¿ƒμJ »àdG äÉæ«eÉà«ØdG

 õé– å«ëH , qÚ©e »FGòZ ¿ƒμe øe ¢ù q°ùëàŸG ¢üî°ûdG ô©°ûà°ùJ ¿CG  ™«£à°ùJ á«còdG ájòZC’Gh

 Anti) äÉHhôμ«ª∏d IOÉ°†ŸG áØ∏ZC’G :…CG ,á«còdG äGƒÑ©dG ¥Gƒ°SC’G â∏NO óbh .IQÉ°†dG äÉfƒμŸG ¬æY

 ;äQƒW  ób  á£°ûf  á«Hhôμ«e  äGOÉ°†eh  äGô©°ûà°ùe  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  (microbial films
 ≈dEG qºK ™æ°üŸG ≈dEG π≤◊G øe ájòZC’G ™ÑàJ ¿CG øμÁ äGô©°ûà°ùŸG q¿CG Éªc ,ájòZC’G ßØM IÎa ójóªàd

 .∂∏¡à°ùŸG ≈dEG π°üJ ≈àM ¥ƒ°ùdG

 ºWÉª£dG  á°ü∏°Uh  ,IÒ¨°üdG  äÉμ©μdGh  ,áJ’ƒμ«°ûdG  ≥jƒ°ùJ  øe Éææμªà°ùa ƒfÉædG  ä’ƒ°ùÑc É qeCG

 .á«ë°U ájòZCÉc

 »©«Ñ£dG êÉàfE’G ΩÉ¶f â«àØJ º¡fÉμeEÉH ¬fCG IQƒ¡°ûŸG äÉcô°ûdG ¢†©H ‘ ájòZC’G AÉª∏Y QÉÑc iôjh

 AGò¨dG èàæ«°S …òdGh ,( »∏Ñ≤à°ùŸG ) ô¨°üdG ‘ »gÉæàŸG ‹B’G πLôdG ΩÉ¶f ΩÉ«b ¿ƒ∏Ñ≤àjh  ,™aÉædG ÒZ



 ∂dPh ,äÉæ«JhÈdGh ,äGQó«gƒHôμdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ±ó¡H ;»°TGƒŸG á«HôJh ,ÜƒÑ◊G »æL øY É k°VƒY

 äGQP øe Úë£dG hCG ºë∏dG íFGô°T ™ªŒ ¿CG ™«£à°ùJ »àdG (Nano bot) äƒHƒfÉædG ΩGóîà°SÉH

 qó©J Éªc .¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉKh ,AÉe IQƒ°üH AGƒ¡dG ‘ IOƒLƒŸG Úé°ùcC’Gh ,ÚLhQó«¡dGh ,¿ƒHôμdG

 ™«£à°ùJ AGò¨dG ‘ IOƒLƒŸG äÉJƒHƒfÉædG q¿CG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,ájòZC’G äÉjƒ≤eh äÉªYGO óMCG äÉJƒHƒfÉædG

 øeh  .á«°VôŸG  äÉÑÑ°ùŸG  πàb   ‘  º¡°ùJ  Éªc  ,¿ƒgódG  Ö°SGhQ  ∞¶æJh  ,ájƒeódG  IQhódG  ‘  ∑ôëàdG

       á«æ«£dG ƒfÉædG äÉÑcôe ≈∏Y …ƒà– ≥FÉbQ áØ∏ZCGh ,á«fƒJôch ,á«LÉLR äGƒÑY êÉàfEG  ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J

.äÉ¡μædGh  äGRÉ¨dG  Qhôe  ™æÁ  õLÉëc  πª©J  »àdG  (clay nano composite )

 Silicate nano) á«JÉμ∏«°S ƒfÉf äÉÄjõL ≈∏Y …ƒà– »àdG á«μ«à°SÓÑdG ≥FÉbôdG Ωóîà°ùJ Éªc 

 äÉæ«eÉà«ØdG ´RƒJ »àdG ƒfÉædG äÉÄjõL ∑Éægh .áHƒWôdGh äGRÉ¨dG ∫ƒNO ™æÁ õLÉëc (particles
 Q qƒW óbh .Égô¡¶e hCG ,É¡ª©W ‘ ÒKCÉàdG ¿hO äÉHhô°ûŸG hCG ,ájòZC’G ‘ IOƒLƒŸG á«FGò¨dG ô°UÉæ©dGh

 Ωƒª q°ùdG  ô©°ûà°ùj  (Portable nano sensor)  ∫ƒªfi  QÉ©°ûà°SG  RÉ¡L  ¿ƒ«HhQhCG  ¿ƒãMÉH

.(57) ájòZC’G ‘ á°VôªŸG äÉHhôμ«ŸGh äÉ«FÉ«ª«μdGh

 ∑Éægh  .IÒãc  á«ãëH  äÓ«¡°ùJ  âeó≤a  ;ƒfÉædG  á«æ≤J  ôKCG  ácQóe  âëÑ°UCG  äÉcô°ûdG  ¢†©H  q¿EG

 ‘  ƒfÉædG  ájòZCG  ¢†©H  OƒLh  øe  ºZ qôdG  ≈∏Yh   .á°SGQódGh  åëÑdG  QÉWEG  ‘  âdGR’  IóYGh  äÉ≤«Ñ£J

.(57) ôμÑdG π≤◊G Gòg ‘ øjÒãc Ú°ùaÉæàe Üòéà°S IóYGƒdG IÒÑμdG ä’ÉªàM’G q¿EÉa ¥ƒ°ùdG

 ,(11-4) ºbQ πμ°ûdG ‘ ÚÑŸG ƒëædG ≈∏Y Q qƒ£J ƒfÉædG ájòZCG  ¥ƒ°S q¿CG  äÉ°SGQódG ióMEG  âæ«Hh

 ¿ƒ«∏H 20^4 ≈dEG qºK ,Ω2006 ΩÉY Q’hO ÚjÓH 7 ≈dEG Ω2004 ΩÉY Q’hO ¿ƒ«∏H 2^6 øe ™ØJQG å«M

 É¡›GôH øY ¿ÓYE’G ‘ O qOÎdG ΩóY ≈dEG IÒãc ájòZCG äÉcô°T  ™aO ôeC’G Gògh ;Ω2010 ΩÉY Q’hO

 ôjƒ£J  πLCG  øe  Qƒ¡ªé∏d  É¡JÉWÉ°ûf  øY  ¿ÓYE’G  ‘  âYô°T  å«M  ,ƒfÉædG  ájòZCG  ∫É›  ‘  á«ãëÑdG

.(58) ¬«∏Y Iô£«°ùdGh ,¥ƒ°ùdG ≈∏Y ®ÉØë∏d ;IójóL ájòZCG ôjƒ£J ∂dòch ,Év«dÉM IOƒLƒŸG ájòZC’G



(58) (Nano food market) ƒfÉædG ájòZCG ¥ƒ°S (11-4) ºbQ πμ°T

( ) √É«ŸG á«≤æJh ƒfÉædG á«æ≤J (4-4)

 ΩGóîà°SG  q¿EÉa  Gòd  ;IÒãc  á«eÉf  k’hO  ¬LGƒJ  »àdG  IÒ£ÿG  äÓμ°ûŸG  øe  √É«ŸG  ‘  ¢ü≤ædG  qó©j

 ,√É«ŸG á«∏–h ,á«FÉ«ª«μdG äÉ÷É©ŸG qº°†J »àdG  ájó«∏≤àdG √É«ŸG á÷É©e äÉ«æ≤J ôjƒ£J ‘ ƒfÉædG á«æ≤J

 √òg IAÉØc ™aQ ≈dEG …ODƒ«°S ,√É«ŸG á«æ≤J πFÉ°Sh øe ÉgÒZh ,á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’ÉH á÷É©ŸGh á«≤æàdGh

 áKÓK …ƒ«◊G ∫ÉéŸG Gòg ≈dEG É v«dÉM ƒfÉædG á«æ≤J Ωó≤Jh .É¡«dEG  ÚLÉàëª∏d √É«ŸG ôaƒ«°S å«M ,äÉ«æ≤àdG

 ƒfÉædG ∑ÉÑ°Th ,(CNT membranes) á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG á«°ûZCG : qº°†J á÷É©e äÉ«æ≤J

 πª©Jh  (Nano porous ceramics)  ájƒfÉædG  ±õÿG  ΩÉ°ùeh  ,(Nano mesh)

 á«æ≤J πª©J :∫ÉãŸG π«Ñ°S  ≈∏©a ,á«æ≤J πμH á°UÉÿG äGõ«ªª∏d kÉ≤ah ∂dPh ,áØ∏àfl ¥ô£H äÉ«æ≤àdG √òg

 äÉæFÉμdGh ,äÉ«∏«Ø£dGh ,äÉjô£ØdGh ,á≤«bódG ≥dGƒ©dG Qhôe ™æeh õéM ≈∏Y ájƒfÉædG ±õÿG ΩÉ°ùe

 .∑ÈdGh ,äGÒëÑdGh ,QÉ¡fC’Éc :áHò©dG √É«ŸG QOÉ°üe øe IQÉ°†dG OGƒŸGh  ,äÉ°ShÒØdGh ,á≤«bódG á«◊G

 á«≤æJ √É«ŸG »≤æJ ,á«∏ªY (Nano filters) ƒfÉf äÉë°Tôe ≥jƒ°ùJ ≈∏Y Év«dÉM πª©dG …ôéjh

 ,á«aƒ÷G √É«ŸÉc :√QOÉ°üe ∞∏àfl øe Iô°TÉÑe í°TôŸG AÉŸG Üô°T ¢üî°ûdG ™«£à°ùj å«ëH ,á©jô°S

 ‘ áeóîà°ùŸG ábÉ£dG á«ªc ¢VÉØîfÉH áãjó◊G ƒfÉædG äÉ«æ≤J õ«ªàJ Éªc .πMƒdG √É«eh  ,IócGôdG √É«ŸGh

.á÷É©ŸG √É«ŸG IOƒL ´ÉØJQG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,√É«ŸG á«≤æJ



  á«ŸÉ©dG(IBM) ΩCG »H …BG ácô°Th ,ájOƒ©°ùdG á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dG óÑY ∂∏ŸG áæjóe âæ∏YCG Éªc

 ∂dP πãªàjh  ,ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH √É«ŸG á«∏– ∫É› ‘ ójóL ´GÎNG ≈dEG π q°UƒàdG ,Ω2009 ΩÉY ‘

 .(60)Úà«dÉY áYô°Sh IAÉØμH áeÉ°ùdG OGƒŸGh ,ìÓeC’G øe AÉŸG á«≤æJ É¡fÉμeEÉH Ióq«L á«°ûZCG ôjƒ£J ‘

 ¬æY ¿ÓYE’G ≈∏Y É≤ØJG PEG ,Éª¡ª°SÉH ´GÎN’G Gòg ¥ƒ≤M π«é°ùJ ∑Î°ûe ¿É«H ‘ ¿ÉÑfÉ÷G Qôbh

.IóëàŸG äÉj’ƒdGh ájOƒ©°ùdG ‘ óMGh âbh ‘

 Gòg q¿CG É«fQƒØ«dÉc ‘ ¬«°SƒN ¿É°S áæjóÃ ΩCG »H …BG ácô°T çÉëHCG õcôe ‘ ∫hDƒ°ùŸG ÚdCG ÜƒH í°VhCGh

 º¡°ùà°S å«ëH ,áë°Uh ,AÉcP ÌcCG äÉ≤«Ñ£àd ¢SÉ°SC’G ™°†«°S IóYGh èFÉàf ¬æY äôØ°SCG …òdG åëÑdG

.(60)á∏Ñ≤ŸG ∫É«LCÓd G kô°VÉM »Ä«ÑdG ΩÉ¶ædGh ,ÖcƒμdG QGôªà°SG ≈∏Y á¶aÉëŸG ‘

 ≈dEG  ƒfÉædG  äÉ≤«Ñ£J  ‘ çÉëHCÓd  ΩCG  »H  …BG  ácô°Th  áæjóŸG  ÚH  ∑Î°ûŸG  ‹hódG  õcôŸG  ±ó¡jh

 º¡æ«H øe øjõ«ªàŸG ÚãMÉÑdG øe G kOóY õcôŸG qº°†j PEG  ,√É«ŸG á«∏– áØ∏μJ π∏≤J »àdG ∫ƒ∏◊G OÉéjEG

.ƒfÉædG á«æ≤J ‘ Ú°ü°üîàe ÚjOƒ©°S

 ‘  äÉaÉ°ûàc’G  ºgCG  øe  »°ùμ©dG  …Rƒª°SE’G  §¨°†dG  ≈∏Y  óªà©J  »àdG  Iójó÷G  á«°ûZC’G  qó©Jh

 ójóL  Ωƒ¡Øe  ™°Vh  øe  ácô°ûdGh  áæjóŸG  ÚH  ∑Î°ûŸG  ≥jôØdG  øμ“  PEG  ,√É«ŸG  á«∏–h  á«≤æJ  ∫É›

 ábOh  ,≈∏YCG  IOƒéH  É¡eÉ¡Ã  É¡eÉ«b  ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  ,Qƒ∏μdG  áehÉ≤e  É¡fÉμeEÉH  »àdG  OGƒŸGh  ,á«°ûZCÓd

 .ÉjÒàμÑdG ºcGÎH íª°ùJ ’ É¡fCG Éªc ,áeÉ°ùdG OGƒŸG ádGREG ‘ É¡eGóîà°S’ áªFÓe É¡∏©éj É‡ ;π°†aCG 

 øe  IójôØdG  á«FÉ«ª«μdG  ¬àÑ«cÎd  G kô¶f  ∂dPh  (I-Phobe)  º°SG  ójó÷G  AÉ°û¨dG  ≈∏Y  ≥∏WCGh

 AÉ°ûZ ≈dEG ∫ qƒëà«a ,áØ∏àfl kÉahôX ¬à¡LGƒe óæY …Qò÷G Ò¨àdG øe ¬æμ“ »àdG áæjDƒŸG äÉHƒahQó«¡dG

 É‡ ;á£«°ùÑdG ±hô¶dG ‘ á«dÉY IAÉØc ≈dEG ∫ qƒëàJ AÉ°û¨dG ÈY AÉŸG ôjô“ IAÉØc q¿CG Éªc ,»∏«ahQó«g

.AÉª∏d ™jô°ùdG ≥jô£dG ¬fƒ qª°ùj ÚãMÉÑdG π©L

   (NIMS, Japan) OGƒŸG Ωƒ∏Y ó¡©e ‘ ÚãMÉÑdG øe áYƒª› ™e ÜÉàμdG Gòg ∞dDƒe Ωó≤J Éªc

 IAÉØc …P …ÎeƒfÉf »Lƒdƒ«H …ô°üH QÉ©°ûà°SG RÉ¡L º«ª°üJh AÉæH { ´hô°ûÃ á«fÉHÉ«dG ÉHƒμ°ùJ áæjóÃ

.(61)ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸÉH Üô°ûdG √É«e øe á«Lƒdƒ«ÑdGh á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG ádGRE’  ;á«dÉY

 Ωƒ≤J  å«M   ,ájOƒ©°ùdG  á«Hô©dG  áμ∏ªŸG  πãe  IóFGQ  ádhO  ‘  »ãëÑdG  ´hô°ûŸG  Gò¡d  ΩÉ©dG  ±ó¡dGh

 ,áØ∏àîŸG  á«£ØædG  äÉ≤à°ûŸGh  ,äÉjhÉª«μdGh  ,ÎÑdG  :πãe ,äÉKƒ∏e É¡æY èàæJ  ,áØ∏àfl äÉYÉæ°U É¡«a

 :πãe ,á«dÉãŸG ¿OÉ©ŸG ∂dòch ,(Üƒ«JƒfÉædG) ájÎeƒfÉædG Ö«HÉfC’G ó«°SÉcCGh ¿OÉ©e øe IOÉØà°S’G ƒg



 IóYÉ≤c  Üƒ«JƒfÉædG  πNGO  ‘  Ωóîà°ùJ  »àdGh  ,á«FõLƒfÉædG  áÄ«g  ‘  ÚJÓÑdGh  ,á°†ØdGh  ,ÖgòdG

 OGƒŸG øe  √É«ŸG á«≤æJ ºK π«∏–h π°üØd  ;á«LƒdƒæμJƒfÉædGh ,ájô°üÑdG äGQÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCG π«ª–

 áŒÉædG IQÉ°†dG ájƒ°†©dG OGƒŸGh ,äGRÉ¨dGh ,äÉfƒjC’Gh ,¿OÉ©ŸG :πãe ,áeÉ°ùdG OGƒŸG ∂dòch ,á«Lƒdƒ«ÑdG

.á«£ØædGh ,ájhÉª«chÎÑdG äÉYÉæ°üdG øY

 ⁄ øμdh ,(ppb) ¿ƒ«∏ÑdG øe AõL ‘ G vóL ΩÉ°ùdG ï«fQõdG ô°üæY π°üa ≈dEG ¿ƒãMÉÑdG ≈©°S ó≤dh 

 .(ppm) §≤a ¿ƒ«∏ŸG øe AõL π°üa iƒ°S π°UƒàdG ‘ áeóîà°ùŸG áãjó◊G Iõ¡LC’G çóMCG ™«£à°ùJ

 NIMS,)¿ÉHÉ«dÉH OGƒŸG Ωƒ∏Y ó¡©Ã ¿ƒãMÉÑdG øμ“ ó≤a ,á«Hƒ«JƒfÉædG OGƒŸG ΩGóîà°SG ó©H ¬fCG ó«H

 …ô°üH  RÉ¡éc)  (ppt)  ¿ƒ«∏jÎdG  øe  AõéH  Év«∏ª©e  ΩÉ°ùdG  ô°üæ©dG  Gòg  π°üa  øe  (Japan
 .(…QÉ©°ûà°SG

 ∫ƒ£H …ÎeƒfÉædG ºé◊ÉH ∞jƒéàdG á©°S á«≤«Ñ£J á«∏HÉb äGP OGƒŸG √òg π©Œ »àdG äGõ«ªŸG øeh

 πã“h  .Üƒ«JƒfÉæ∏d  »LQÉÿG QÉWE’G ‘ …Qƒ∏ÑdG πμ°ûdG ∂dòch ,ÎeƒfÉf 900 ‹GƒM √Qóbh ,IÉæ≤dG

 ;äÓYÉØŸG  ‘  ƒfÉædG  á«μ«eÉæjO  ≈∏Y  ≥Ñ£j  ΩÉ¶f  ∫hCG  Üƒ«JƒfÉædG  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  ¿OÉ©ŸG  ó«°SÉcCG

 Qó°üŸG qó©J »àdG á«aƒ÷G √É«ŸG ‘ IOƒLƒe IQÉ°V ájƒ°†Y OGƒeh ,äÉfƒjCG øe áeÉ°ùdG äÉÄjõ÷G πjõàd

 áeÉ°ùdG äGRÉ¨dG qó©Jh .ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG É¡æeh ,⁄É©dG ∫hO øe Òãc ‘ Üô°ûdG √É«Ÿ ¢ù«FôdG

äÉYÉæ°üdG øe AGƒ¡dG ‘ IôjÉ£àŸG

.á«∏Ñ≤à°ùŸG ƒfÉædG á«æ≤J ±GógCG ºgCG øe á«aƒ÷G √É«ŸG á«≤æJ(12-4) ºbQ πμ°T

 kÉKÉëHCG »ãëÑdG ≥jôØdG iôLCG ∫ÉéŸG Gòg ‘h .áÄ«ÑdG äÉKƒ∏ª∏d ¢ù«FôdG Qó°üŸG »g ájhÉª«chÎÑdG

 ó«H .OGƒŸG √ò¡d Ò¶ædG á©£≤æe IAÉØc âàÑKCG å«M ,áμ∏ªŸG áÄ«H øY ∞∏àîJ äÉÄ«H ‘ á≤HÉ°S äÉ°SGQOh



 ,π«∏ëàdG ádƒ¡°Sh ,IAÉØμdGh ,ábódG å«M øe ⁄É©dG iƒà°ùe ≈∏Y É¡Yƒf øe  ≈dhC’G qó©J á°SGQódG √òg q¿CG

 èeO ≈∏Y IQOÉ≤dG á«Fõ÷G Ö«HÉfC’G -ˆG ¿PEÉH -Ωóîà°ùà°S ìÎ≤ŸG ´hô°ûŸG Gòg ‘h .¬JÉ≤Øf ó«°TôJh

 ∞°ûμdGh ,áeÉ©dG á÷É©ŸGh ,äÉæ«©dG òNCG ∂dP ‘ ÉÃ ,»∏«∏ëàdG QÉ©°ûà°SÓd á«∏eÉμàdG πMGôŸG ™«ªL

 áμ∏ªª∏d É k©FGQ G kRÉ‚EG ´hô°ûŸG Gòg èFÉàf πã“ ¿CG ™bƒàŸG øeh .∫É q©a  QÉWEG ‘ Égõ«¡Œh äÉfÉ«ÑdG øY

 .⁄É©dG ‘ ∫ÉéŸG Gòg IOÉjQ ‘ ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG

 óªà©J á«Lƒdƒ«ÑdGh áeÉ°ùdG OGƒª∏d »Fƒ°†dG QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LC’ á«dÉ◊G á«æ≤àdG q¿CG ôcòdÉH ôjóLh

 á«μ«eÉæjOh á«°SÉ°ùM »£©J ób É¡fCG øe ºZ qôdG ≈∏Y ,∞«dÉμàdG á¶gÉHh ,Ió≤©eh ,ájó«∏≤J ¥ôW ≈∏Y

 É qeCG .áØ∏àîŸG π«∏ëàdG ä’É› ‘ ™°SGh ¥É£f ≈∏Y πjƒW âbƒd áaÉãμH ≥Ñ£J ¿CG øμÁ ’ É¡æμdh ,ádƒ≤©e

 ¿OÉ©ŸG ó«°SÉcCG ΩGóîà°SG ≈∏Y óªà©ŸG »FÉ«ª«μdG QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LC’ ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH º«ª°üàdG

 áYô°ùH  É¡∏«∏–h ,áeÉ°ùdG  OGƒŸG  QÉ©°ûà°SÉH  á°UÉÿG Éæ∏eÉ©e ‘ á«dÉY IAÉØc âÑKCG  ó≤a ,ájÎeƒfÉædG

 .(62) (Q’ƒe 
15- 10 )ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG äGõ«cÎdG óæY ≈àM ,Úà≤FÉa ábOh

 á«ªgCG  GP  ìÎ≤ŸG  »LƒdƒæμJ  ƒfÉædGh  ,…ÎeƒfÉædG  º«ª°üàdG  ¿ƒμj  ¿CG  ™bƒàj  ,≥∏£æŸG  Gòg  øeh

 ;∫RÉæŸG ‘ πª©J ájQÉ©°ûà°SG º¶æHh ,ádƒªëŸG Iõ¡LC’G ¿CÉ°T ∂dP ‘ ¬fCÉ°T ,ó«dG ∫hÉæàe ‘h ,iƒ°üb

 ∂dP ¢ù«dh ,≈à°T ä’É› ‘ ™°SGh ≥«Ñ£J É¡d ¿ƒμ«°Sh .á«Lƒdƒ«ÑdGh ,á«FÉ«ª«μdG äÉKƒ∏ŸG øY ∞°ûμ∏d

.™ªLCG ⁄É©dG ‘ πH ,ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG ‘ §≤a

  (Nano and the Air Pollution ) AGƒ¡dG  çƒ∏J ±É°ûàcGh ƒfÉædG (5-4) 

 ‘ É kÑ∏°S ôKDƒj É q‡ ;¬dƒM øe ¿Éμe πc ‘ AGƒ¡dG çƒ∏J á∏μ°ûe ‹É◊G Éfô°üY ‘ ¿É°ùfE’G ¬LGƒj

 π©dh .áeÉ©dG ≥aGôŸG øe Òãc ‘h ,¬∏ªY øcÉeCGh ,¬æμ°ùe ‘ çƒ∏àdG ô£N ¬LGƒj íÑ°UCG å«M ,¬àë°U

 øe Òãc ‘ ¿ƒμJ »àdG áeÉ°ùdG äGRÉ¨dGh ,ô°UÉæ©dÉH AGƒ¡dG çƒ∏J ‘ øªμj IQƒ£N çƒ∏àdG ´GƒfCG  ÌcCG

 πª©J »àdG ájó«∏≤àdG äÉ«æ≤àdG øe OóY OƒLh øe ºZ qôdG ≈∏Yh  .á°Sƒ°ùfi ÒZh ,á«Fôe ÒZ ä’É◊G

 ∞°TGƒc ≈ª°ùJh ,G vóL á«dÉY á«°SÉ°ùM äGP ∞°TGƒc Ωó≤J ƒfÉædG á«æ≤J q¿EÉa çƒ∏àdG Gòg ±É°ûàcG ≈∏Y

 á©°†H ±É°ûàcG qóM ≈dEG π°üJ ób ,G vóL á«gÉæàe ábóH AGƒ¡dG ‘ çƒ∏J …CG ±É°ûàcG ™«£à°ùJ å«M ,ƒfÉædG

á«fƒHôμdG ƒfÉædG Ö«HÉfCG ΩGóîà°SG ≈∏Y á«æ≤àdG √òg óªà©Jh .áKƒ∏ŸG IôîHC’G hCG ,äGRÉ¨dG øe äÉÄjõL

 ∑Ó°SCG  hCG  ,(Palladium nanoparticles) ájƒfÉædG  ΩƒjOÓÑdG  äÉª«°ùL hCG  ,CNTs
 :á«FÉHô¡μdG  ¢UGƒÿG  Ò¨àJ  å«M  ,(zinc oxide nanowires)  ∂fõdG  ó«°ùcC’  ƒfÉædG

 ¬fCG  Éªc .çƒ∏ŸG RÉ¨dG äÉÄjõL É¡°UÉ°üàeG óæY ∂dPh ,∞°TGƒμdG √ò¡d á«FÉHô¡μdG á©°ùdGh áehÉ≤ŸÉc



 äGP É¡∏©éj É q‡ ;äÉfƒjCG ™°†H ±É°ûàcG qóM ≈dEG π°üJ ∞°TGƒμdG √òg ábO q¿CG ßë∏fh .ƒfÉædG ∞°TÉc

.(10) (14-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) á≤FÉa á«°SÉ°ùM

.(10) ¿É°ùfE’G áë°U ≈∏Y IÒ£ÿG AÉ«°TC’G øe AGƒ¡dG çƒ∏J (13-4)ºbQ πμ°T

.(10)ƒfÉædG ∞°TGƒc ΩGóîà°SÉH AGƒ¡dG á«≤æJ (14-4) ºbQ πμ°T

( Nano and Agriculture) áYGQõdGh ƒfÉædG á«æ≤J (6-4)

 ájƒfÉf  OGƒe  øe  ºî°V  OóY  ÒaƒàH  ∂dPh  ,»YGQõdG  ´É£≤dG  ‘  G kÒÑc  G kQhO  ƒfÉædG  á«æ≤J  …ODƒJ

 ¢ùμ©æj  É q‡ ;áHÎdG  Ú°ù–h ,äÉYhQõŸG  ƒ‰ IOÉjR  ≈∏Y πª©J  á«FÉ«ª«c Ióª°SCÉc  Ωóîà°ùJ  ,IOó©àe

 ™«æ°üJ ‘ ƒfÉædG á«æ≤J Ωóîà°ùJ ∂dòc .á«YGQõdG »°VGQC’G êÉàfEG IOÉjRh ,π«°UÉëŸG IOƒL ≈∏Y É kHÉéjEG

 ádÉ q©ØdG áehÉ≤ŸG ±ó¡H ∂dPh ;Év«Lƒdƒ«Hh Év«Ä«H á≤aGƒàŸGh ,áæeB’G ájô°û◊G äGó«ÑŸG øe á°UÉN ´GƒfCG



.É¡aGó¡à°SGh ,IQÉ°†dG äÉaBÓd á©jô°ùdGh

 á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J ™e º¡°ùJ å«M ,áeOÉ≤dG äGƒæ°ùdG ‘ á«æ≤àdG ∂∏J QhO OGOõj ¿CG ™bƒàŸG øeh

 ,É¡JOƒL ™aQh ,á«YGQõdG π«°UÉëŸG Ú°ù– ≈dEG »eôJ Iójôah IójóL ¥ôWh ,ájOÉ°üàbG πÑ°S QÉμàHG ‘

 π«°UÉëŸG  IOƒLh  êÉàfEG  ‘  IOÉjR  øª°†j  É q‡  ;äÉYhQõª∏d  øeB’G  »æ«÷G  ÖYÓàdGh  ºμëàdÉH  ∂dPh

 áªFÉ≤dG á«YGQõdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG øe G kÒÑc G kOóY ájƒfÉædG OGƒŸG áéàæŸG äÉcô°ûdG Ωó≤Jh .á«YGQõdG

 É q‡ ;ÎeƒfÉf 100 øY Égô£b π≤j »àdG äÉÑ∏ëà°ùŸG Ö«côJ ‘ á∏NGódG OGƒŸG äÉÑ«ÑM ºéM Ò¨°üJ ≈∏Y

.(59)äÉÑ«Ñ◊G ∂∏J ìƒ£°S áMÉ°ùe º«b ºXÉ©àd G kô¶f ∂dPh ;É¡à«∏YÉah É¡WÉ°ûf ‘ á∏FÉg IOÉjR øª°†j

 (Industrial  application) á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG (7-4)

 É¡©°Vh ‘ OGƒŸG É¡æe ¿qƒμàJ »àdG äGQòdG Ö«JôJ IOÉYEG  ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SG Iôμa ¢üî∏àJ

 q¿EÉa  ,ôNBG  ≈æ©Ãh  .ÒÑc  qóM  ≈dEG  É¡æe  œÉædG  qÒ¨J  IOÉª∏d  …QòdG  Ö«JÎdG  qÒ¨J  Éª∏ch  ,í«ë°üdG

 Ö«JôJ á«Ø«c ≈∏Y äÉéàæŸG √òg ¢üFÉ°üN óªà©Jh ,iôNCG Iôe ™æ°üJ äGQòdG øe á©æ°üŸG äÉéàæŸG

 ÉfóYCG GPEG É qeCG ,¢SÉŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ÉææμÁ ¬fEÉa ,ºëØdG ‘ äGQòdG Ö«JôJ ÉfóYCG GPEÉa ,äGQòdG √òg

 .Üƒ°SÉ◊G ≥FÉbQ ™«æ°üJ ÉææμÁ ¬fEÉa ,á∏«∏≤dG ô°UÉæ©dG ¢†©H ¬«dEG ÉæØ°VCGh ,πeôdG ‘ äGQòdG Ö«JôJ

 ∞μ©j Éeh .¢ùWÉ£ÑdG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ÉææμÁ ¬fEÉa ,AGƒ¡dGh AÉŸGh Ú£dG ‘ äGQòdG Ö«JôJ ÉfóYCG GPEGh

 ≈dEG IOÉe øe ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,AÉæÑdG ‘ äGQòdG Ö«JôJ á≤jôW qÒ¨j ¿CG ¿B’G º∏©dG ¬«∏Y

.iôNCG

(Nano and computer)  Üƒ°SÉ◊Gh ƒfÉædG á«æ≤J (1-7-4)

 ,áÑ∏°üdG  ¢UGôbC’G  á°UÉNh  ,Üƒ°SÉ◊G  º∏Y  ∫É›  ≈∏Y  ƒfÉædG  á«æ≤J  º∏©d  ≥«Ñ£J  ∫hCG  ¿Éc  ó≤d

 ≈dEG á∏≤à°ùe çƒëH ÈY ÊÉŸC’G (êÈfhôL) ⁄É©dGh »°ùfôØdG (Òa) ⁄É©dG π q°UƒJ Ω1988 ΩÉY »Øa

 iƒà°ùe ≈∏Y »°ù«WÉæ¨ŸG π≤◊Gh ,»FÉHô¡μdG QÉ«àdG ™e πeÉ©àdG óæY ô¡¶J ,áehÉ≤ŸG øY ájô¶f ±É°ûàcG

 ‘  äÉeƒ∏©ŸG  øjõîJ  ≈∏Y  Év«∏ªY   â≤qÑW  óbh  .zábÓª©dG  á«°ù«WÉæ¨ŸG  áehÉ≤ŸG{  ÉgÉ«ª°Sh  ,äGQòdG

 øμªàj ≈àM ,»FÉHô¡c QÉ«J ≈dEG á«°ù«WÉæ¨ŸG ä’ÉéŸG πjƒ– ≈∏Y Üƒ°SÉ◊G πª©jh .áÑ∏°üdG ¢UGôbC’G

 ,á«°ù«WÉæ¨e ∫ƒ≤M áÄ«g ≈∏Y ,É¡«a áfõîŸG IOÉŸG ≈∏Y G kôØM ôØ– á«ªbôdG äÉeƒ∏©ŸGh ,É¡JAGôb øe

 ;G vóL  á≤«bO  äÉ«dBG  ≈dEG  êÉà–  ,¬°ùØf  âbƒdG  ‘h   ,ÒãμH  ∂dP  øe  πbCGh  ,IQòdG  iƒà°ùe  ≈∏Y  ¿ƒμJh

 RÉ¡L  øμªàj  ∂dòHh  ,»FÉHô¡c  QÉ«J  ≈dEG  á«°ù«WÉæ¨ŸG  ∫ƒ≤◊G  IAGô≤dG  á«∏ªY  ∫ qƒ–  å«M  ,É¡JAGô≤d

 ‘ á≤FÉa OhóM ≈dEG Iõ¡LC’G Ò¨°üJ øe AÉª∏©dG ø qμ“ ∫ÉM ‘h .É¡ª¡ah ,É¡«∏Y ±ô©àdG øe Üƒ°SÉ◊G



 ¢SÉ«b Iõ¡LCG áYÉæ°U :πãe ,IÒãe äÉeGóîà°SG ≈dEG ôeC’G π°üj ó≤a ,ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH ô¨°üdG

 Üƒ°SÉM ≈dEG ÉgôjQÉ≤J π°SôJ ºK ,√GôJ Ée πc ¢üî°ûJh ,É¡«a ôaÉ°ùæd ;ÉæbhôY ‘ πNóJ ,G vóL IÒ¨°U

.(27)êQÉÿG øe º°ù÷G ≈∏Y âÑãj

 áeóîà°ùŸG q…QÉéàdG ™«æ°üàdG ¥ôW ΩGóîà°S’ á≤jôW OÉéjEG (IBM) ΩEG »H …BG ácô°T âYÉ£à°SG

 …ODƒj ¿CG ácô°ûdG πeCÉJ …òdG Q qƒ£àdG ƒgh .IÒ¨°U ∑Ó°SCG øe äÉYƒª› ‘ º qμ– áª¶fCG ™æ°U ‘ ¿B’G

 Ú∏μ°ûdG:ô¶fG) áq«dÉ◊G áaÉãμdG ±É©°VCG á©HQCG ≠∏ÑJ áaÉãc äGP q‹B’G Ö°SÉë∏d IôcGP íFGô°T OÉéjEG ≈dEG

 âHÉK QGó≤Ã É k°†jCG OGOõà°S É¡fEÉa ,Év«dÉM IôcGòdG áaÉãc OÉjORG øe ºZ qôdG ≈∏Yh .(16-4h ,15-4 ºbQ

 ,IóMGh á¶◊ ‘ Úæ°ùdG äGô°û©H ΩÉeC’G ≈dEG É v«æ≤J õØ≤dÉH íª°ùà°S Iójó÷G áq«æ≤àdG √ògh ,( q»£N)

 ¿qƒμàj º qμ– ΩÉ¶æd §‰ OÉéjEG øe ¿ qƒμàJ √òg á«æ≤àdGh .G vóL G kÒÑc É k°ü«∏≤J ™«æ°üàdG ∞«dÉμJ ¢üq∏≤à°Sh

 .äÉ«fhÎμdE’G qóÁh ,ájRGƒàŸG ∑Ó°SC’G øe áYƒª› ájÉ¡f ≈∏Y ÉgóMCG ™°Vƒj  å«ëH ,ô°UÉæY áKÓK øe

 áYƒª› ÈY áq«FÉHô¡c ä’É› É k©e ¿Éf qƒμjh ,áYƒªéŸG »ÑfÉL ≈∏Y ¿É«≤ÑàŸG ¿Gô°üæ©dG ™°Vƒj ÚM ‘

 áYƒª›h .QÉàfl óMGh ∂∏°S AÉæãà°SÉH ,∑Ó°SC’G qπc ‘ QÉq«àdG  ±É≤jEG  Éª¡æμÁh ,Év«FÉ≤àfG ∑Ó°SC’G

 CGóÑŸG qøμdh ,∑Ó°SCG á©HQCG øe ¿ qƒμàJ ¿B’G ≈dEG É¡eGóîà°SG ΩCG »H …BG ácô°T âYÉ£à°SG »àdG ∑Ó°SC’G

 øμªŸG øe ¬qfCG  »æ©J qÚ©e ∂∏°S AÉ≤àfG ≈∏Y IQó≤dG OƒLhh .∑Ó°SCG  á«fÉªK ≈∏Y ¬≤«Ñ£J øμÁ ¬°ùØf

 IôcGòdG º«ª°üJ ‘ ¢ù«FôdGh G vóL qº¡ŸG ô°üæ©dG qó©J »àdG áq«FÉHô¡μdG äGQÉ°TEÓd IO qófi øjhÉæY OÉéjEG

 . (Random Access Memory- RAM) É¡∏ªYh áq«FGƒ°û©dG

 äÉfƒμe  áYÉæ°U  ‘  πNóJ  äÉbÉbQ  ¥ƒ°ùdG  ‘  (OQÉcÉH  âdhÉg)  Üƒ°SÉ◊G  ¥ÓªY  ìô£«°Sh

 äGôŸG ±’BÉH ÌcCG äÉeƒ∏©ŸG ßØM ≈∏Y IQOÉ≤dG ƒfÉædG äÉfhÎμdEG É¡©æ°U ‘ πNóJ å«M ,Üƒ°SÉ◊G

‘ ¿ƒãMÉH É k°†jCG øμ“ óbh  .Év«dÉM IOƒLƒŸG IôcGòdG iód É q‡

.(27) ƒfÉædG ⁄ÉY ‘ πFÉg Qƒ£J É¡d çóë«°S  ¿B’G áeóîà°ùŸG Ö°SÉ◊G IôcGP (15-4) ºbQ πμ°T



.(27) ƒfÉædG á«æ≤àH Ö°SÉ◊G IôcGP (16-4) ºbQ πμ°T

 Ú∏HÉb  ÒZ  ÚÄjõL  ™ªL  øe  õfÉ«dQhCG  ƒ«f  á©eÉLh  ,É«Ñeƒdƒc  á©eÉLh  (IBM)  ΩCG  »H  …BG  ácô°T

 Ωƒ«°ùæZÉe { á©«Ñ£dG ‘ IOƒLƒe ÒZ IOÉe âYÎNG ∂dòHh   .OÉ©HC’G »KÓK Qƒ∏H ≈dEG Éª¡∏jƒ–h ,´ÉªàLÓd

.z¢UÉ°UôH kÉWÉfi ójó◊G ó«°ùcCG zh ,” ƒfÉf øe áYƒæ°üe Aƒ°†∏d Iódƒe ¢üFÉ°üN ™e

 :πãe  ,áeOÉ≤dG  äGƒæ°ùdG  ‘  êPÉªædG  √òg  øe  G kó«≤©J  ÌcCG  äÉeGóîà°SG  OÉéjEG  ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°ü«°Sh

 .(27) .äÉq«fhÎμdE’G ⁄ÉY ‘ IQƒK çóëoà°Sh ,IÒãc CGóÑŸG äÉ≤«Ñ£àa , q‹B’G Ö°SÉ◊G äÉ÷É©e

 ,±ƒ°SÓa  …Qƒj   )ÚãMÉÑdG  øe  áYƒª›  ´É£à°SG  ,(IBM)  ΩCG  »H  …BG  ácô°ûd  ôNBG  Q qƒ£J  ‘h

 Aƒ°†dÉH AÉHô¡μdG ∫GóÑà°SG º∏M øe ÌcCG ÜGÎb’G øe (ÜÉæμe …QÉ°Th ,¿ÉeÉg ∂jQóæ«gh ,πjƒHhCG øJQÉeh

 øe q»FõL ºYóH çÉëHCÓd ¿ƒ°ùJGh ¬«L »J õcôe øe ºgh .äGQGòdG AGõLCG ÚH äÉeƒ∏©ŸG π«°S ∫É°üjEG ‘

 áqjõcôŸG çÉëHC’Gh ôjƒ£àdG øY ádhDƒ°ùŸG á°ù°SDƒŸGh (DARPA) áe qó≤àŸG ´ÉaódG çÉëHCG ™jQÉ°ûe ádÉch

 .Aƒ°†dG á÷É©eh øjõîJh AÉ£HEÉH ≥∏©àŸG É¡›ÉfôH ≥jôW øY ∂dPh ,áq«cÒeC’G ´ÉaódG IQGRƒd á©HÉàdG

 ,iôNC’G áq«fhÎμdE’G áª¶fC’G qπch ,‹B’G Ö°SÉ◊G AGOCG  ‘ áqjQòL äGQ qƒ£J ≈dEG  … qODƒ«°S ôeC’G Gògh

 ≥jôW  øY  ∂dPh  ,IOÉà©ŸG  ¬àYô°S  øe   300≈dEG  óMGh  øe  Aƒ°†dG  áYô°S  AÉ£HEG  GƒYÉ£à°SG  ¿ƒãMÉÑdÉa

 äÉLƒe ¬ qLƒe ≈ qª°ùj (17-4ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG) á¨dÉH ájÉæ©H ™ qæ°üŸG ¿ƒμ«∏°ùdG øe äGƒæb ÈY  √ôjô“

.  (Photonic Crystal Waveguide PCW)ÊƒàØdG ∫Éà°ùjôμdG

 ¬ qLƒe  ÈY  q»FÉHô¡c  QÉq«J  ôjô“  ≥jôW  øY  Aƒ°†dG  áYô°S  Ò«¨àH  íª°ùj  äGƒæ≤∏d  º«ª°üàdG  Gògh

 . äÉLƒŸG



 ,ájÈfl  ±hôX  ‘  Aƒ°†dG  áYô°S  AÉ£HEG  GƒYÉ£à°SG  ≥HÉ°ùdG  ‘  Ìc  ÚãMÉH  q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh

 ƒfÉædG ≈∏Y óªà©J áq«©«æ°üJ πFÉ°Sh ΩGóîà°SÉH áq«fƒμ«∏°S íFGô°T ≈∏Y Aƒ°†dG áYô°S ‘ º¡ª qμ– qøμdh

 øμÁh ,G vóL Ò¨°U ¬©«æ°üJ AÉª∏©dG ´É£à°SG …òdG RÉ¡÷G Gòg ºéMh .IójóL á≤HÉ°S qó©j Év«LƒdƒæμJ

 ,áq«FÉHô¡μdG  äGQGòdG  ™«æ°üJ  ‘  IOÉY  Ωóîà°ùoJ  »àdG  OGƒŸG  :πãe  ,¬«a  á∏°UƒŸG  ¬Ñ°T  OGƒŸG  ΩGóîà°SG

 áYÉæ°U øe á«æ≤àdG √òg øμ“ å«ëH ,ádÉ◊G √òg ‘ ¬FÉ£HEG hCG ,Aƒ°†dG áYô°ùH º qμëàdG ≈∏Y IQó≤dGh

 É¡©°Vƒd ;óMGh ¿BG ‘ áq«∏ªYh ,É¡ªéM ô¨°U ‘ á«gÉæàe (Optical Circuits) ájô°üH äGQGP

.(27)áq«fhÎμdE’G äGhOC’G ‘

 Iõ¡LCG  É¡æ«H  øeh  ,äÉ«fhÎμdE’G  ÚH  ô°TÉÑŸG  πYÉØ`qàdÉH  π` nØë«°S  πÑ≤à°ùŸG  q¿CG  AÉª∏©dG  ó≤à©jh

 ó` pªà©J  iôNCG  πFÉ°SƒH  ájGóH  ∫óÑà°ùJh  ,í«JÉØŸG  áM rƒd  »ØàîJ  ¿CG  í` qLôŸG  øeh  .¿É°ùfE’Gh  Üƒ°SÉ◊G

 »JCÉJ ºK ,á«Ñ°ü©dG ä’É©` pØf’G á£°SGƒH ≈àM hCG ,ø` r«©dG á£°SGƒH º` qμëàdG hCG  ,á«eÓμdG áÑWÉîŸG ≈∏Y

 äGQÉ°TE’G  :…CG  ,á«Ñ°ü©dG  á¡LGƒdG  á£°SGƒH  á«JÉeƒ∏©ŸG  º¶`tædG  ™e  ô°TÉÑŸG  π°UGƒàdG  á∏Môe ∂dP ó©H

.ÆÉe uódG øY IQOÉ` q°üdG á«Ñ°ü©dG

 ,Ió«L  ™«æ°üJ  á«LƒdƒæμJ  ôjƒ£J  Éæ«∏Y   ÖLƒJ  ,äÉ¡LƒàdG  √òg  ‘  QGôªà°S’G  Éæ«∏Y  qÚ©J  GPEÉa

 »àdG á«≤£æŸG ô°UÉæ©dG øe äÉ«ªc á£°SGƒH ∂dPh ,áØ∏μe ÒZ  Üƒ°SÉM áª¶fCG AÉæÑH Éæd íª°ùJ å«ëH

 .¬H  ΩÉ«≤dÉH ƒfÉædG á«æ≤J íª°ùà°S Ée ƒgh ,á«°SÉ°ù◊G

.(27) É¡H qQÉŸG Aƒ°†dG QÉ°ùe qÒ¨J Üƒ≤K É¡H ¿ƒμ«∏°ùdG øe á≤«bQ áëjô°T ( 17-4)ºbQ πμ°T 



 Ö«°SGƒëH áªî°†dG Ö«°SGƒ◊G  ∫GóÑà°SG ≈∏Y óYÉ°ùà°S ƒfÉædG á«æ≤J(18-4) ºbQ πμ°T

 .(91) á«dÉY IAÉØc äGP á≤«bO

(Intelligent ink) »còdG È◊G (2-7-4)

 Q qƒW ÈM ƒgh ,ƒfÉædG á«æ≤àd Iójó÷G äÉ≤«Ñ£àdG øe È◊G øe ¿ qƒμŸG ÊƒHôμdG ƒfÉædG ÜƒÑfCG qó©j

 Iójó°T á«æ≤àdG √ògh .çƒëÑ∏d á«FÉHô¡μdG É«Lƒdƒæμà∏d ÉjQƒc ó¡©e øe „hh øL ‹ QƒàcódG á£°SGƒH

 π«°UƒJ ≈∏Y G kQOÉb ≥«bôdG í£°ùdG π©÷ ;È◊G ∂dòH ∂«à°SÓÑdG í£°SCG AÓW øª°†àJ å«M ,Qƒ£àdG

 ¢Vô©dG äÉ°TÉ°Th ,¢ùª∏dG äÉ°TÉ°T :É¡æe áYƒæàe ä’É› ≈∏Y á«æ≤àdG √òg ≥«Ñ£J øμÁh .AÉHô¡μdG

 AÓ£dÉH á°UÉN á«æ≤J OƒLh Ωó©d ;¢ùª∏dG äÉ°TÉ°T ∫É› QÉàNG ób ‹ QƒàcódG ¿Éc ¿EGh ,»æã∏d á∏HÉ≤dG

 ájGóH πqãÁ  , (19-4ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)È◊G øe ÊƒHôc ÜƒÑfCG ôjƒ£Jh  .∂«à°SÓÑdG í£°SC’ ºFGódG

 .á∏FÉg á«LƒdƒæμJ IQƒK ádõæÃ ∂dP ¿ƒμ«°Sh ,ƒfÉædG á«æ≤J ∫É› ‘ πgòŸG ¥ qƒØàdG øe IójóL á∏Môe

 á©eÉ÷ á©HÉàdG á«eƒ≤dG äGÈàîŸÉH πª©j …òdG zôμfôH …ôØ«L{ »FÉ«ª«μdG ÒÑÿG G kôNDƒe øμ“ Éªc

 äGRGôW  ™«ªéH  ΩGóîà°SÓd  í∏°üJ  »àdG  á«còdG  QÉÑMC’G  øe  ´ƒf  QÉμàHG  øe  á«μjôeC’G  ƒμ«°ùμeƒ«f

 .(16) ájó«∏≤àdG äÉ©HÉ£dG



.(91) …ƒfÉf ÊƒHôc È◊ á«ë«°VƒJ IQƒ°U(19-4) ºbQ πμ°T

 ≈dEG á«μ«à°SÓÑdG OGƒŸGh ,äÉjô£ØdGh ,äÉæ«JhÈdG :πãe ,OGƒŸG ¢†©H øe äÉÄjõL zôμfôH{ ±É°VCGh

 Év«FÉ≤∏J É k°†©H É¡°†©H ™e äÉÄjõ÷G √òg â∏YÉØJ ,ÖjòŸG πFÉ°ùdG ôîÑJ ÉeóæYh ,ájƒ°†©dG äÉÑjòŸG óMCG

 .±QÉNõdGh

 äÉeÉÿG  ≈∏Y  É¡àYÉÑW  øμÁ  á«aôNõdG  ∫Éμ°TC’Gh  äÉeƒ°SôdG  √òg  q¿CG  ôeC’G  Gòg  ‘  ∞jô£dGh

 »¡àæj ¿CG ô¶àæŸG øeh .…OÉ©dG êÉLõdG hCG ,¿ƒμ«∏°ùdG hCG ,¥QƒdG :πãe ,áaÉc á«YÉæ£°U’G hCG á«©«Ñ£dG

 √òg õ«ªàJh  ,πbCG  áØ∏μJh  ,á«dÉY  IAÉØc  äGP  áfƒ∏e  á©HÉW º«ª°üJ  øe Öjô≤dG  πÑ≤à°ùŸG  ‘ zôμfôH{

 áëjô°ûH  ÉgójhõJ  ó©H  ∂dPh  ,áØ∏àîŸG  É¡JÉLQóH  ¿GƒdC’G  ™«ªL  ™ÑW  á«fÉμeEÉH  Iójó÷G  á©HÉ£dG

 å«ëH ,¿GƒdC’G äÉÄe ≈∏Y …ƒà– »àdG ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ¢ShDhôdG øe IÒÑc áYƒª› qº°†J á«fhÎμdEG

 §∏îJ ,záYÉÑ£dG{ ôeCG ≈∏Y ô≤ædG OôéÃh ,iôNC’G ¿GƒdC’G ™e Év«FÉ≤∏J èeóæj G kóMGh kÉfƒd ¢SCGQ πc πªëj

 ∫É«ÿG ¥ƒØJ IOƒL äGP kÉfGƒdCGh k’Éμ°TCG èàæàd ;ÉØfBG âMô°T »àdG É¡°ùØf á≤jô£dÉHh ,Év«dBG ¿GƒdC’G á©HÉ£dG

  .(63) (20-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)



 .(92) »còdG Èë∏d á«ë«°VƒJ IQƒ°U (20-4) ºbQ πμ°T

(Nano Energy) ájƒfÉædG ábÉ£dG (3-7-4)

 ´GƒfCG ôjƒ£àd ;á°Sóæ¡dGh Ωƒ∏©dG ä’É› ‘  á«°VÉŸG á∏«∏≤dG Oƒ≤©dG ióe ≈∏Y áã«ãM »YÉ°ùe äôL

  .⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL ‘ IÉ«◊G Ú°ù– ≈∏Y IQó≤dG ≈dEG …ODƒJ ób »àdG ábÉ£dG äÉ«æ≤àd áæ q°ùfih IójóL

 á«∏ªY ƒgh .ábÉ£dÉH á£ÑJôŸG ƒfÉædG á«æ≤J øe á qª¡ŸG á«YôØdG ∫ƒ≤◊G óMCG …ƒfÉædG ™«æ°üàdG qó©jh

 ÎeƒfÉf 100 øe ô¨°UCG Iõ¡LCG ™«æ°üJ óYÉ°ùj å«M ,…ƒfÉædG ¢SÉ«≤ŸG Ö°ùM Iõ¡LCG ™«æ°üJh º«ª°üJ

 AÉª∏©dG ≈dEG ∂dP Ωó≤«°Sh .É¡∏≤fh ,É¡æjõîJh ,ábÉ£dG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ;IójóL ¥ôW ôjƒ£Jh OÉéjEG ≈∏Y

 øe ‹É◊G π«÷ÉH á≤q∏©àe IÒãc äÓμ°ûe π◊ º¡∏gDƒj å«ëH ,ºμëàdG øe G kóq«L iƒà°ùe Ú°Sóæ¡ŸGh

 ≈∏Y πª©dG á°Sóæ¡dGh Ωƒ∏©dG ∫ƒ≤M ‘ ¿ƒ∏eÉ©dG CGóH óbh  .Ωƒ«dG ⁄É©dG É¡¡LGƒj »àdG ábÉ£dG äÉ«æ≤J

 äÉéàæŸG ∂∏J º«ª°üJ ÉjGõe øeh .á«cÓ¡à°SG äÉéàæe ôjƒ£J ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SG ¥ôW ôjƒ£J

 ΩGóîà°SG øY ºLÉædG çƒ∏àdG ¢UÉ≤fEGh ,á«FÉHô¡μdG øjõîàdG á©°S IOÉjRh ,áÄaóàdGh IQÉfE’G á«∏YÉa  IOÉjR

  .(64) iƒ°üb ájƒdhCG ájƒfÉædG á«æ≤àdG ôjƒ£Jh åëH ‘ ∫ÉŸG ¢SCGQ QÉªãà°SG ≈£YCG É q‡ ;ábÉ£dG



(Nano and Solar Energy) á«°ùª°ûdG ábÉ£dGh ƒfÉædG (4-7-4)

 ±É°ûàcG òæeh ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y IÉ«◊G ∫Éμ°TCG ™«ª÷ ábÉ£∏d G vóL É vª¡e G kQó°üe ¢ùª°ûdG qó©J

 ,ájQGôªà°S’ÉH õ«ªàj ,á«FÉHô¡μdG ábÉ£∏d Qó°üªc ¢ùª°ûdG ≈dEG ô¶æj ¿É°ùfE’G CGóH á«Fƒ°Vhô¡μdG IôgÉ¶dG

 πjƒëàd ;Égôjƒ£Jh ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ÉjÓN º«ª°üJ AÉª∏©dG CGóH ,∂dP ≈∏Y AÉæHh .AÉ≤ædGh IôaƒdÉHh

 ÉjÓÿG ôjƒ£J ≈∏Y ¿ƒãMÉÑdG ∞μY øjô°û©dG ¿ô≤dG πFGhCG òæeh .AÉHô¡c ≈dEG á«Fƒ°†dG ¢ùª°ûdG ábÉW

 ábÉ£dG á«æ≤J ΩGóîà°SG ∫GRÉe ∞°SCÓd øμdh ,É¡LÉàfEG áØ∏μJ ¢†ØNh ,É¡JAÉØc ™aQ πLCG øe á«°ùª°ûdG

 ,ájó«∏≤àdG  á«°ùª°ûdG  ÉjÓÿG  IAÉØc  ¢VÉØîfG  :É¡æe  ÜÉÑ°SCG  Ió©d  ∂dPh  ,G vóL  G kOhófi  á«°ùª°ûdG

 .É¡LÉàfEG áØ∏μJ ´ÉØJQG ≈dEG áaÉ°VE’ÉH

 ,á∏μ°ûŸG √ò¡d ájQòL ∫ƒ∏M Ëó≤àH ó©J áeOÉ≤dG ƒfÉædG  á«æ≤J q¿CG  ó‚ ,‹É◊G Éfô°üY ‘ øμdh

 π«Ñ°S ≈∏©a ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ∫Ó¨à°SG ‘ É¡JOÉjQ øe É¡æμ“ ƒfÉædG äÉª«°ù÷ á∏gòŸG ¢üFÉ°üÿÉa

 ¿ƒμà°S »àdG ájQƒ∏ÑdG ƒfÉædG Ö«cGôJ ióMEG (Nano-flakes) ƒfÉædG ≥FÉbQ qó©J :ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG

 ÖÑ°ùdGh ,(21-4 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG)AÉHô¡c ≈dEG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG øe %30 øe ÌcCG πjƒ– ≈∏Y IQOÉb

 .Ö«cGÎdG √òg É¡H õ«ªàJ »àdG (ƒfÉædG OÉ©HCG) á≤«bódG OÉ©HC’G ∂dP ‘

 ábÉ£dG øe %66 øe ÌcCG  πjƒ– ƒfÉædG  á«æ≤J É¡H ó©J »àdG  IójôØdG á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ≤«Ñ£àdG øeh 

 ÎeƒfÉf 2 ÚH Ée ÉgOÉ©HCG ìhGÎJ »àdGh ,á∏°UƒŸG ¬Ñ°T ƒfÉædG äÉª«°ùL óMCG (Quantum Dots)

50 ≈dEG 10 ∫OÉ©j Ée :…CG ,äGÎe ƒfÉf 10 ≈dEG

 äÉæë°T êÉàfEG ≈∏Y É¡JQó≤H É k°†jCG õ«ªàJ Éªc ,á«FÉHô¡c ábÉW ≈dEG »°ù«WÉæ¨ehô¡μdG ∞«£dG øe ™°SGh

 .(10)óMGh ¿ƒJƒa ábÉW ™e πYÉØàdÉH ∂dPh ,(äÉfhÎμdEG) ÌcCG á«FÉHô¡c

 …ô°üŸG ⁄É©dG º¡°SCGQ ≈∏Yh ,¿ÉHÉ«dÉH ÉHƒμ°ùJ áæjóÃ OGƒŸG Ωƒ∏Y ó¡©e ‘ ¿ƒãMÉH Ωóîà°SG Éªc 

 á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG IAÉØc IOÉjõd ;» q°ùM Aƒ°†c ájÎeƒfÉædG Ö«HÉfCG »àØ°üdG ∞jô°T Qƒ°ù«ahÈdG  º∏°ùŸG

 ,⁄É©dG  ‘  á°ù«FôdG  ábÉ£dG  QOÉ°üe  ôªY  ájOhóëŸ  G kô¶fh   .É¡æjõîJh  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  πjƒ–  ‘

 ábÉ£dG ∂∏J øY πFGóH OƒLh ≈dEG Ò°ûJ á«dÉ◊G çÉëHC’Gh äÉ©bƒàdG q¿EÉa ,ºëØdGh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG :πãe

 ô°ü©dG  ‘ ⁄É©dG  ¬éàjh .Öjô≤dG  πÑ≤à°ùŸG  ‘ ÒÑc ƒëf ≈∏Y äÉeÉ¡°SEGÉ¡d  ¿ƒμ«°S  å«M ,ájó«∏≤àdG

 »°VÉŸG ó≤©dG ‘ ⁄É©dG ó¡°T óbh  .áÄ«Ñ∏d çƒ∏e ÒZh ,âHÉK Qó°üªc á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ≈dEG  ‹É◊G



 ≈dEG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG øe %30 øe ÌcCG πjƒ–  É¡æμÁ  ƒfÉædG ≥FÉbQ (21-4) ºbQ πμ°T

.(10) á«FÉHô¡c ábÉW

 ≈dEG ¢ùª°ûdG ábÉW øe %60 22-4)ºbQ πμ°T

.(10) ÉgOÉ©HCG qÒ¨àd kÉ≤ah É¡fƒd Ò«¨J ≈∏Y IQó≤dG É¡dh ,á«FÉHô¡c ábÉW



 á«°ùª°ûdG  ÉjÓÿGh   .ÆÉÑ°UC’G  ≈∏Y  OÉªàY’ÉH  á«°ùª°ûdG  ÉjÓÿG  ™«æ°üJ  á«æ≤J  ‘  G kÒÑc  É keó≤J

 OGƒŸG ΩGóîà°SÉH á«Hô¡c ábÉW ≈dEG »°ùª°ûdG »FôŸG Aƒ°†dG πjƒëàd ;á qª¡ŸG πFÉ°SƒdG øe (DSSC)

.(65)á∏°UƒŸG ¬Ñ°T

  óªà©J OGƒe øe á©æ°üeh ,IQƒ£àe á«°ùª°T ÉjÓN ™«æ°üJ  ájÎeƒfÉædG OGƒŸG ôjƒ£J øY º‚ óbh

 áeóîà°ùŸG ÆÉÑ°UC’Gh OGƒŸG ácôM ájô◊ ;á«°SÉ°ùMh IAÉØc ÌcCG É¡fCG âàÑKCG »àdG ájÎeƒfÉædG OGƒŸG ≈∏Y

 .OGƒŸG ∂∏àd …ÎeƒfÉædG ÆGôØdG πNGO ‘ á«°ùª°ûdG ábÉ£dG πjƒ– ‘

 ≈dEG iOCG É q‡ ;áeó≤àe á∏Môe ≈dEG Iójó÷G ÆÉÑ°üdG ∂∏J ™«æ°üJ Ú°ùëàH ⁄É©dG ΩÉªàgG ≠∏H ó≤dh

.(66) %11 ≈dEG π°üJ á«Fƒ°Vhô¡c IAÉØμH á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ‘ á«Fƒ°†dG äGõØëŸG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

 É keGóîà°SG  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  ΩGóîà°SGh  ™«æ°üJ  ∫ƒM  á∏eÉμàe  ájDhQ  ™°Vh  ≈dEG  º¡à°SGQO  âaógh

 πNGO á«°ùª°ûdG ábÉ£dG ¢UÉ°üàe’ ;IõØfi ÆÉÑ°UCG IóY ôjƒ£J ≥jôW øY áÄ«Ñ∏d kÉ≤jó°Uh ÉvjOÉ°üàbG

 »àdG ¿OÉ©ŸG ó«°SÉcCG ≈∏Y á«æÑŸG √òg Éæà°SGQO í q°VƒJh .OÉ©HC’G á«KÓK ájÎeƒfÉædG ∑Ó°SC’Gh Ö«HÉfC’G

 øe á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ™«æ°üJ á«æ≤J ‘ á≤FÉa IQób É¡d q¿CG , ájÎeƒfÉædG ∑Ó°SC’G hCG Ö«HÉfC’G É¡H ø£ÑJ

 QÉ©°SCÉHh ,á«dÉY IAÉØμH á«FÉHô¡c ábÉW ódƒJ É¡fEG å«M ,ábÉ£∏d óYGh πjóH Qó°üªc É¡eGóîà°SG πLCG

 áYÉæ°U ∫É› ‘ G vóL á qª¡e äGõ«ªŸG √ògh ,ájó«∏≤àdG ÉjÓÿG øe É¡JÓ«ãÃ áfQÉ≤e ∂dPh ,á°†Øîæe

.(66)á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG

 :πãe ,ájÎeƒfÉædG ∑Ó°SC’G hCG ,Ö«HÉfC’G πNGO ájQƒ∏ÑdG ó«°SÉcC’G É¡«£©J »àdG óFGƒØdG ºgCG øeh

 »Ø«£dG çÉ©Ñf’G IOÉjRh ,á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G ¢UÉ°üàeG É¡àYÉ£à°SG (Tio2)Ωƒ«fÉà«àdG ó«°ùcCG

 Ωóîà°ùJ »àdG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ôjƒ£Jh ™«æ°üJ ‘ á«dÉY IAÉØc ≈dEG ∂dP … qODƒj å«M ,á«FôŸG á≤£æŸG ‘

 .á∏jóÑdG ábÉ£dG êÉàfE’ ;óYGh Qó°üªc

 ∑Ó°SCGh  Ö«HÉfCG  ó««°ûJh  º«ª°üàd  ;Év«ãëH  É kYhô°ûe  ¬≤jôah  »àØ°üdG  Qƒ°ù«ahÈdG  Év«dÉM  qó©jh

 IôØW  ≈dEG  iODƒ«°S  É q‡  ;á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  ¢UÉ°üàe’  ;IõØfi  ÆÉÑ°UCÉH  É v«∏NGO  áæ£Ñe  ájÎeƒfÉf

  ≈dEG  »FôŸG Aƒ°†dG  πjƒ– å«M øe ∫ÉéŸG Gòg ‘ IójóL ¥ÉaBG  íàah ,á«°ùª°ûdG  ÉjÓÿG áYÉæ°U ‘

 ∑Ó°SC’Gh  ,Ö«HÉfC’G  ‘ á∏°UƒŸG  ¬Ñ°T  ó«°SÉcC’G  πNGO ¥É£ædG  ™°SGh  ¢UÉ°üàeG  ¢SÉ°SCG  ≈∏Y »FÉHô¡c

.ájÎeƒfÉædG

 ábÉW ≈dEG  ¬∏jƒ–h ,»°ùª°ûdG  Aƒ°†dG  ¢UÉ°üàeG  ádƒ¡°S  ìÎ≤ŸG  º«ª°üàdG  Gòg ∫ÓN øe ™bƒàjh

.% 21 ‹GƒM ≈dEG π°üJ ób áÑ°ùæHh ,Év«dÉM OƒLƒe ƒg Ée ≈∏Y ójõJ ,á«dÉY IAÉØμH á«Fƒ°V

 ΩÉ©dG ∫ÓN ¢ùª°û∏d á«dÉY ´ƒ£°S áÑ°ùæH ™àªàJ »àdG ≥WÉæŸG ‘ á«dÉY ´hô°ûŸG Gòg  èFÉàf ¿ƒμà°Sh



 .ΩÉ©dG ΩÉjCG ∫GƒW á©WÉ°S ¢ùª°Th ,ÅaGO ¢ù≤W øe ¬H ™àªàJ ÉŸ ;ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG É¡æ«H øeh,

.áμ∏ªŸG ¢VQCG ≈∏Y G kÒÑc É kMÉ‚ ó¡°ûj ¿CG åëÑdG Gòg øe ™bƒàj Éªc

 áYÉæ°U ≈∏Y ôjƒ£àdG QÉ°üàbG ΩóY ≈∏Y óYÉ°ùj ¿CG ìÎ≤ŸG »ãëÑdG ´hô°ûŸG Gòg øe ™bƒàj ∂dòch

 á«FÉHô¡μdG  Iõ¡LC’Gh  ,äÉ«fhÎμdE’G  ™«æ°üJ  ä’É›  ôjƒ£àdG  ∂dP  ø qª°†àj  ¿CGh  ,á«°ùª°ûdG  ÉjÓÿG

.á«μ«fÉμ«ehô¡μdGh

  .(66)ƒfÉædG ΩGóîà°SÉH Iójó÷G á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG (23-4)ºbQ πμ°T

(Nano and Petroleum) á«£ØædG äÉYÉæ°üdGh ƒfÉædG á«æ≤J (5-7-4) 

 q¿CG Éªc .⁄É©dG ∫hO º¶©e ‘ ™«æ°üàdGh ábÉ£dG ó«dƒJ äÉ«∏ªY ‘ á°ù«FôdG á©∏°ùdG §ØædG ∫Gõj’

 º«dÉbC’G øe OóYh ,áéàæŸG ∫hódG ‘ ¬æe IÒÑc äÉWÉ«àMG OƒLh ≈dEG Ò°ûJ ∫GõJ’ á«ª∏©dG äÉ©bƒàdG

.IóYGƒdG

 ‘ áãjó◊G äGQƒ£àdG πc øe IOÉØà°SÓd ;á«ª∏©dG çƒëÑdG ógÉ©e ™e á«£ØædG äÉcô°ûdG ¿hÉ©àJh

 áYÉæ°üdG √òg õjõ©Jh ºYO ±ó¡H ∂dPh ;á«£ØædG áYÉæ°üdG ‘ G vóL IQƒ£àŸG á«æ≤àdG ΩGóîà°SG ∫É›

 ‘  πMGôŸG  øe  OóY  ‘  É¡eGóîà°SG  øμÁ  »àdG  ƒfÉædG  á«æ≤J  áãjó◊G  äÉ«æ≤àdG  √òg  øeh  .ájƒ«◊G

 .(27)á«£ØædG äBÉ°ûæŸG ‘ É¡JÉ≤«Ñ£J ΩGóîà°SG ≈dEG áaÉ°VEG ,á«£ØædG áYÉæ°üdG



 .(66)á«£ØædG äÉYÉæ°üdGh ƒfÉædG á«æ≤J(24-4)ºbQ πμ°T

  .(92) IOó©àeh IÒãc á«£ØædG äÉYÉæ°üdG ‘ ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J(25-4)ºbQ πμ°T

 (Nano robot) »£ØædG ¿hõîŸG ∞°ûμd ä’É°ùfEG (1-5-7-4)

 ƒfÉædG)  ájƒfÉædG  ä’É°ùfE’G  äÉ q°ù› :πãe ,áãjóM  äÉ«æ≤J  ΩGóîà°SG  ≈dEG  äÉcô°ûdG  ¢†©H  ≈©°ùJ

 (äƒHQ)ádÉ°ùfEG ádõæÃ q¢ùéŸG Gògh .∫ƒ≤◊G ‘ ¬©bGƒeh ,»£ØædG ¿hõîŸG iƒà°ùe øY ∞°ûμ∏d ;(äƒHQ

 äÉë°ùØdG ∫ÓN QhôŸG øe øμªàjh ,ÎeƒfÉædG øe §≤a äÉÄe ™°†H ¬ªéM ió©àj ’h ,ô¨°üdG ájÉZ ‘



 .¢VQC’G øWÉH ‘ §ØædG øeÉμe πã“ »àdG Qƒî°üdG ‘ G vóL á≤«°†dG äGRÉéŸGh ,á«eÉ°ùŸG

 ‘  ø≤ëj  …òdG  AÉŸG  ™e  ¢VQC’G  øWÉH  ≈dEG  IÌμH  ï°†Jh  ,IÒÑc  OGóYCÉH  äÉ q°ùéŸG  √òg  ™æ°üJh

 É¡à∏MQ ∫ÓN ™ªŒh ,øªμŸG ÈY  §ØædGh AÉŸÉH ádƒªfi äÉ q°ùéŸG √òg »°†“h . §ØædG ™aód ;øªμŸG

 ™eh .á«Hƒ°SÉM IôcGP ‘ äÉeƒ∏©ŸG √òg ¿ qõîJ Éªc ,É¡Yƒfh ,πFGƒ°ùdG IQGôMh ,§¨°†dG øY äÉeƒ∏©e

 §≤à∏à°S qºK øeh ,§Øæ∏d áéàæŸG QÉHB’G ≈dEG äÉ q°ùéŸG √òg §ØædG πªë«°S ,É keób  êÉàfE’G äÉ«∏ªY »°†e

 á≤«bO  á£jôN º°SQ  øμÁ á≤jô£dG  √ò¡Hh  .É¡JôcGP  øe äÉeƒ∏©ŸG  ¢ü∏îà°ùJ  qºK  ,èàæŸG  §ØædG  øe

 IQó≤dG ∫É› ‘ á«Yƒf á∏≤f çGóMEG qºK øeh ,øgGôdG âbƒdG ‘ É¡∏«îJ øμÁ ’ IQƒ°üH øªμŸG ¢UGƒÿ

.(27)øªμŸG øWÉH ‘ π°üëj Ée ó°UQ ≈∏Y

.(92) Nano robot   …ƒfÉf äƒHQ (26-4)ºbQ πμ°T

(Nano and Damascus Sword) »≤°ûeódG ∞«°ùdGh ƒfÉædG á«æ≤J(6-7-4)

 ,ÒWÉ°SC’G ¬æY âjhQ PEG ,á«Hô◊G áYÉæ°üdG ‘ G kõ¨d á«°VÉŸG ¿hô≤dG ÈY »≤°ûeódG ∞«°ùdG π qμ°T

 QÉ°üàfG πeGƒY øe ¿Éc ¬fCGh ,¬∏°üf »∏Y É¡Wƒ≤°S iód ÚØ°üf ≈dEG ô£°ûæJ âfÉc Iô©°ûdG q¿EG :π«b å«M

 GƒfÉc Ú«HhQhC’G IOÉ≤dG q¿CGh ,ºgó°V É¡°VÉN »àdG ∑QÉ©ŸG ‘ Ú«Ñ«∏°üdG ≈∏Y “»HƒjC’G øjódG ìÓ°U”
 É¡eGóîà°SGh ,É¡H »gÉÑà∏d ;¿ÉªKC’G ≈∏ZCÉHh, Iõ«ªŸG ±ƒ«°ùdG ∂∏J AGô°ûd ;≥°ûeO ≈dEG QÉéàdG ¿ƒ∏°Sôj



 ∂∏àÁ ⁄ ƒd “¿ÉjOQƒZ” Ió≤Y ™£≤«d ¿Éc Ée ÈcC’G Qóæμ°SE’G ¿CG …hQh .á qª¡ŸG ∑QÉ©ŸGh ,äGRQÉÑŸG ‘

 â∏X ¬àYÉæ°U ¿EÉa Qƒ°ü©dG ÈY √ó«∏≤J Ú«Hô¨dG Ú«aô◊G ádhÉfi øe ºZ qôdG ≈∏Yh .Év«≤°ûeO kÉØ«°S

 .(27)Gòg Éæeƒj ≈àM G kõ¨d

 ,zIófôa{ hCG z∞«°ùdG ôgƒL{ º°SÉH âaôY á«æa IôgÉ¶H ÉgÒZ øY á«≤°ûeódG ±ƒ«°ùdG äRÉàeG Éªc

 ¬d ógÉ°ûJh ,∫É°üædG ≈∏Y ô¡¶J IÒãc ∫Éμ°TCG ¬dh ,z»eÉ°ûdG{ hCG ,z»≤°ûeódG{ :É¡æe AÉª°SCG ôgƒé∏dh

 äÉLƒªàc :áªμëŸG á©≤ÑdG ∫Éμ°TCÉH RÉàÁ ¬fCG »≤°ûeódG ôgƒ÷G ¢üFÉ°üN ºgCG øeh .™≤Hh , äÉLƒ“

 RÉàÁ Éªc ,ôgƒ÷G ´GƒfCG ôFÉ°ùc CGó°ü∏d ¬à«∏HÉb ΩóY ™e ¢VÉ«ÑdG ≈dEG π«Á ¥Gô°TEÉH RÉàÁ Éªc ,á©FGQ

  .(27)ôgƒ÷G ¬«a ô¡X √Ò°†– ó«YCGh ¬∏°üf ¥ôW GPEG »≤°ûeódG ôgƒ÷Éa ,¬JÉÑKh ,¬àfGódh ,¬æ«∏H

?ô°ùdG øjCG

 ób »ãëÑdG ≥jôØdG q¿CG á«fÉŸC’G ¿ó°ùjQO áæjóÃ á«LƒdƒæμàdG á©eÉ÷ÉH åMÉÑdG zô∏aƒH Î«H{ ø∏YCG

 á«gÉæàe Ö«HÉfC’ QÉKBG OƒLh øY øjƒμàdG á≤«bO á«≤°ûeódG ±ƒ«°ùdG äGôØ°T ióMEG ¬∏«∏– óæY ∞°ûàcG

 ¢ùÑ≤dG{  IójôL äOQhCGh   .á°UÉN äÉØ°UGƒe  äGP ¿ƒHôμdG  øe á≤«bO  äÉfGƒ£°SCG  ádõæÃ ô¨°üdG  ‘

 øe áYƒæ°üŸG ô¨°üdG  ‘ á«gÉæàŸG  Ö«HÉfC’G  ∂∏J q¿CG  ,√ôcP ≥Ñ°S Ée ≈dEG   zô∏bƒHzáaÉ°VEG  zá«fhÎμdE’G

 πªàëŸG øe ¬fCG Éªc ,ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG OGƒŸG º∏Y hCG  ,ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ áªb Ωƒ«dG äQÉ°U ¿ƒHôμdG

 ‘ áHÓ°üdG Iójó°T IOÉe øe áYƒæ°üŸGh ,ó«HôμdG øe ‹ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG ∑Ó°SC’› ÉjÉ≤H AGƒàMG

 ,á«©«Ñ£dG ÒZ ¬Jƒb ìÓ°ùdG â£YCG »àdG »gh ,¿ƒHôμdG øe ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe Ö«HÉfCG  ≈∏Y É¡∏NGO

 qóM ≈°übC’ IôØ°ûdG á÷É©e ôjƒ£J ∫ÓN øe GƒYÉ£à°SG ób øjOGó◊G q¿CG ≈dEG QÉ°TCGh  .PÉNC’G ¬∏μ°Th

 á°SGQO øe ójõÃ  ¿B’G AÉª∏©∏d øμÁh .áæ°S 400 øe ÌcCG πÑb ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe Ö«HÉfCG πªY øμ‡

 IOÉYEG ≈∏Y IQó≤dG  º¡«£©j É q‡ ;±ƒ«°ùdG ∂∏àd á°SÉ°SC’G äÉfƒμŸG áaô©e á«≤°ûeódG ±ƒ«°ùdG π«∏–h

 hOGóM É¡H  øμ“ »àdG  á«Ø«μdG  â∏X å«M ,»≤°ûeódG  Ö∏°üdG  É¡fÉ«°ùf  ∫ÉW »àdG  áØ°UƒdG  √òg êÉàfEG

 øe G vô°S …ƒ≤dG »FÉ¡ædG èàæŸG Gòg êGôNE’ ;áÑ∏°üdG IOÉŸG ∞©°V ≈∏Y Ö∏¨àdG øe ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG

.(27)¿B’G ≈àM QGô°SC’G

(Nano and other industries) iôNC’G äÉYÉæ°üdGh ƒfÉædG (7-7-4)

  :É¡ªgCG øeh ,Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ Égôjƒ£J ‘ ÒÑc QhO ƒfÉædG á«æ≤àd ¿ƒμ«°S IÒãc äÉYÉæ°U ∑Éæg

 ,±õÿGh  ,Qƒ£©dGh π«ªéàdG OGƒeh ,AÉ«ª«μdGh ,è«°ùædGh ,ábÉ£dGh ,áÄ«ÑdGh  ,∫É°üJ’Gh ΩÓYE’G äÉ«æ≤J

.(10



.(10) Ëób »≤°ûeO ∞«°S(27-4)ºbQ πμ°T

.(10) »≤°ûeO ójóM øe π°üæH ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe »°ShQ ∞«°S (28-4)ºbQ πμ°T

 ,ÚdÉéŸG øjòg ‘ áYÉæ°üdG Ú°ùëàd ;ÒãμdG ƒfÉædG á«æ≤J Ω qó≤J äGôFÉ£dGh äGQÉ«°ùdG áYÉæ°U »Øa

 ™£≤dG √òg äGõ«‡ ºgCG øeh ,äÉeÉYódGh ,óYÉ≤ŸGh ,ÜGƒHC’G áYÉæ°U ‘ á«æ≤àdG √òg πNóàJ :Óãªa

 ƒfÉædG á«æ≤J πNóJ Éªc .É¡fRh áØîH õq«ªàJ ∂dòch ,¬°ùØf âbƒdG ‘ á«dÉ©dG É¡àfhôeh ,É¡àHÓ°U áæ q°ùëŸG

 íÑ°üj å«M ,¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y òaGƒædG êÉLR Ú°ù–h ,Ωƒª©dG ¬Lh ≈∏Y êÉLõdG Ú°ù– ‘ É k°†jCG

 ±ô©j  êÉLõdG  øe ´ƒf  áYÉæ°U ‘ ƒfÉædG  äÉª«°ùL øe qÚ©e ´ƒf  ΩGóîà°SÉH  ∂dPh  ,á«aÉØ°ûdG  ‹ÉY

 É q‡ ;õà¡àa  ,á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa á©°TC’G  ™e πYÉØàJ  äÉª«°ù÷G √òg q¿EG  å«M ,z§°ûædG  êÉLõdG{  º°SÉH



 É¡∏«μ°ûàH  É k°†jCG  äÉª«°ù÷G  √òg õq«ªàJ  Éªc  .äGQÉ«°ùdÉH  ≥°üà∏ŸG  QÉÑ¨dGh  ,ñÉ°ShC’Gh  ,Ö°SGhôdG  πjõj

 ∞«¶æàdG  êÉLR{  º°SG  ¬«∏Y  ≥∏WCG  ¬fCG  áLQód  kÓ¡°S  G kôeCG  É¡Ø«¶æJ  π©éj  É q‡  ;AÉª∏d  G kOQÉW  É kë£°S

.z»JGòdG

 ∑Ó¡à°SG π∏≤J É¡fCG ,á«∏NGódG AGõLC’G áYÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG áæ°ùëŸG ™£≤dG äGõ«e øe ∂dòch

 .‹É©dG É¡FGOCGh ,É¡Fhó¡H õ«ªàJ áKÉØf äÉcôfi ™æ°U  ≈∏Y óYÉ°ùà°Sh ,OƒbƒdG

 äGhOC’G  ájƒ≤J  :Éªg  Úaóg  ≥«≤–  ‘  É keƒªY  »°VÉjôdG  ∫ÉéŸG  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  Ωóîà°ùJ  Éªc

 ¿ó©ŸG  øe  Iôe  áÄÃ  iƒbCG  ƒfÉædG  äÉª«°ùL  ¢†©H  q¿EG  å«M  ,áØÿGh  áfhôŸG  É¡HÉ°ùcEGh  ,á«°VÉjôdG

 ÜQÉ°†eh  ,∫ƒÑ°ù«ÑdG  ÜQÉ°†eh  ,»cƒ¡dG  ÜQÉ°†e  :âæ q°ùM  »àdG  äÉéàæŸG  øeh  .¬æe  ∞NCGh  ,Ö∏°üdG

 .∞dƒ÷G äGôch ,¢ùæàdG äGôc

 ≈∏Y  É¡JQó≤H  äÉfÉgódG  √òg  õ«ªàJ  å«M   ,äÉfÉgódG  ∫É›  ‘  É k°†jCG  ƒfÉædG  á«æ≤J  Ωóîà°ùJh  

 áYÉæ°U ‘h .ÖcGôŸGh ,øØ°ùdG øgód É keÉ“ áÑ°SÉæe É¡∏©é«°S É q‡ ;âàØàdGh ,πcBÉàdGh ,¢TóÿG áehÉ≤e

 ÒaƒJh ,É¡FGOCG Ú°ù–  ‘ ®ƒë∏e ÒKCÉJ É¡d ƒfÉædG á«æ≤J q¿EÉa ,Üƒ°SÉ◊G äÉ°TÉ°Th ,ájRÉØ∏àdG äÉ°TÉ°ûdG

 ô¨°üH õq«ªààa É¡ªéM ¿CÉ°ûH É qeCG  .Úà«dÉY ábOh ìƒ°VƒH õq«ªàà°S É¡fCG  Éªc ,É¡∏«¨°ûàd áeRÓdG ábÉ£dG

 .(10)É¡fRh áØNh ,É¡àcÉª°S

 áYÉæ°U  ∫É›  :πãe  ,á«fhÎμdE’G  äÉYÉæ°üdG  ∫É›  ΩóîJ  IÒãc  äÉeGóîà°SG  óLƒJ  Éªc

 ≥FÉbQ  ô¨°U  ióŸ  á«©«Ñ£dG  Ohó◊G  ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG  Qƒà°ùjõfGÎdG  ƒ©æ°üe  CGóH  å«M  ,äGQƒà°SõfGÎdG

 ≈∏Y AÉª∏©dG A’Dƒg á«æ≤àdG √òg äóYÉ°S óbh .OGƒŸG √òg πãe É¡æe ™æ°üJ »àdG ¢SÉëædGh ,¿ƒμ∏«°ùdG

 ∂dP  ¢ù«dh  ,á«dÉ◊G  ≥FÉbôdG  øe  ÒãμH  ô¨°UCG  äGQƒà°SõfGôJ  ™«æ°üàd  ;IôμàÑe  á≤jôW  ≈dEG  ∫ƒ°UƒdG

 çÉëHC’G  äóYÉ°S  ó≤a  .ájOôØdG  äÉÄjõ÷G  øe  É¡©«æ°üàH  øμdh  ,á«dÉ◊G  ≥FÉbôdG  ºéM  π«∏≤J  ÈY

 ≈∏Y  (É°SÉf)  á«μjôeC’G  AÉ°†ØdG  ádÉcƒd  ™HÉàdG  çÉëHC’G  õcôe  ‘  ¿ƒ∏ª©j  AÉª∏Y  á©HQCG  ÉgGôLCG  »àdG

 øe  â©æ°U  »àdGh  ,ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  á«fƒHôμdG  Ö«HÉfC’G  øe  äGQƒà°SõfGôJ  AÉæÑd  ;≥jô£dG  ó«¡“

 ™«æ°üJ á«fÉμeEG AÉª∏©dG èàæà°SGh  .ÎeƒfÉædG ∫ÓN øe ¢SÉ≤J »àdG á«fƒHôμdG äGQòdG øe IóMGh á≤ÑW

 .ô¨°üdG ‘ á«gÉæàŸG Ö«HÉfC’G øe äGQƒà°SõfGÎdG

 ,äÉeƒ∏©ŸG ∫É°SQE’ ;Iójó÷G äÉ«æ≤àdGh ,äÉ≤«Ñ£àdG √òg π«μ°ûJ á«ª«JQGƒ¨dG º¡JÉaÉ°ûàcG âæ qª°†Jh

 ΩGóîà°SG πFÉ°Shh ,Qƒà°ùjõfGÎdG π«¨°ûJ ìÉàØŸ á«aô£dG äÉ£ëŸG πãe πª©J »àdG á«fƒHôμdG äÉfƒμŸGh

 .(10) á«fhÎμdE’G áª¶fC’ÉH ƒfÉædG Ö«HÉfCG π°SÓ°S

 ,ÚeOÉ≤dG øjó≤©dG ∫ÓN á«YÉæ°üdG äGQƒãdG øe á∏°ù∏°S ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ π©°ûoJ ¿CG ¿ƒÑbGôŸG ™bƒàjh



 πÑ≤à°ùŸG  ‘ íÑ°üà°S ƒfÉædG á«æ≤J q¿CG ≈dEG ÚãMÉÑdG ¢†©H Ò°ûjh  .G kÒÑc G kÒKCÉJ ÉæJÉ«M ‘ ôKDƒà°S å«M

 øe ÒãμdG  º£– IójóL á∏FÉg IhôK  Ö∏éà°Sh  ,É¡æe ióe ó©HCGh  ,âfÎfE’G  á«æ≤J  øe ÈcCG  Öjô≤dG

.ÉæÑcƒc ‘ ∫ÉªYCG øe ºFÉb ƒg Ée πc qõ¡à°Sh ,áÁó≤dG á«dÉŸG äGhÌdG

( ) »Hô◊G ∫ÉéŸG ‘ ƒfÉædG (8-4)

 iód áYQÉ°ùàe IQƒ°üH Qƒ¡¶dG ‘ áaô©ŸG øe ójó÷G ´ôØdG Gò¡d ájôμ°ù©dG äÉ≤«Ñ£àdG äCGóH ó≤d

 çƒëÑdG IOÉjR ™e ∂dPh ,áeó≤àŸG ∫hódG ‘ iôNC’G ájôμ°ù©dG äÉ°ù°SDƒŸGh ,´ÉaódG äGQGRh øe OóY

 Ée ™«æ°üJ ≈dEG  ájôμ°ù©dG äÉ°ù°SDƒŸG ¢†©H ≈©°ùJ ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh .ƒfÉædG á«æ≤J º∏Y ‘

 É¡dh ,AGƒLC’G ‘ Ò£J ájOÉ«àYG Iô°ûM ºéMh πμ°T É¡dh ,á«eƒég ájƒfÉf äÉeƒ¶æŸ kÓFÉg kÉbôN qó©j

 .¬∏àb ≈àMh πH ,√ôjƒ°üJh ,¬à©HÉàeh ,º°üÿG IOQÉ£e ≈∏Y É k°†jCG IQó≤dG

 ,ájôμ°ù©dG äÉeƒ¶æŸG ‘ ájƒfÉædG hCG ,ájhhôμ«ŸG á«μ«fÉμ«ehÎμdE’G äÉeƒ¶æŸG äÉ≤«Ñ£J ºgCG øeh

 200  ≠∏Ñj  Iô°û◊G √òg ºéMh  .IAÉØch AÉcP ÌcCG »à°ùLƒd ºYO ¥ôWh ,ΩÉ©£dGh ,OƒbƒdGh ,OÉà©dG

 ø≤Mh ,Ú«ªëŸG ÒZ ¢UÉî°TC’G Ö≤©J ≈∏Y IQOÉ≤dG áë∏°SCÓd Ö°SÉæŸG ºé◊G πãÁ Gògh  ,¿hôμjÉe

 .(20)ºgOÉ°ùLCG ‘ Ωƒª°ùdG

 :»∏j Ée ƒfÉædG á«æ≤àd øgGôdG …ôμ°ù©dG ∞«XƒàdG äÉ¡LƒJh ,áMhô£ŸG QÉμaC’G øeh 

 ∫ƒ°Uƒ∏d ;(¿ƒe ¿ôb) º°SÉH ±hô©ŸG ájô°ûÑdG á¨eOC’G øe …ƒ«◊G Aõé∏d ÊhÎμdEG πjóH OÉéjEG- 

 ìÉàe ƒg Ée ±É©°VCG  äÉÄÃ IôcGòdG  π«ª– Év«fhÎμdEG  ∫ qó©ŸG  ÆÉeódG  ÖMÉ°U ¬©e ™«£à°ùj ™°Vh ≈dEG

 .ôNBGh …ô°ûH ÆÉeO ÚH π°UGƒàdGh ∫É°üJ’G ≥«≤– ≈∏Y IQó≤dGh ,Ió≤©ŸG äÉª«∏©àdG øjõîJh ,Év«©«ÑW

.…ô°ûÑdG AGOC’G äGQóbh iƒà°ùe ™aôd ;º°ù÷G øe AGõLC’ á©æ°üe πFGóHh AÉ°†YCG QÉμàHG-

 AÉ≤ÑdG ≈∏Y IQó≤dG º¡ëæŸ ;Oƒæ÷G ΩÉ°ùLCG ÉjÓN ‘ ÜÓ≤à°S’G äÉ«∏ªY qÒ¨J ¢UGôbCG áYÉæ°U -

.ΩÉ©Wh Ωƒf ¿hóH ΩÉjCG Ió©d

 ™«£à°ùJh  ,Ò°UGô°üdG  QGôZ  ≈∏Y  º qª°üJ  å«ëH  ,á«◊G  äÉæFÉμdG  ≥HÉ£J  OÉμJ  äÉJƒHQ  ™æ°U  -

 .áØ∏àîŸG ájôî°üdG ¢ùjQÉ°†àdGh ,⁄Ó°ùdGh ,¿GQó÷G ≈∏Y ≥∏°ùàdG

.äGôéØàŸG ±É°ûàcG ≈∏Y QOÉb πëf ΩGóîà°SG-

 ‘ ÜƒZôŸG hCG ,º¡H ∑ƒμ°ûŸG ¢UÉî°TCÓd á«ægòdG ádÉ◊G Ió«©H áaÉ°ùe øe ó°UôJ áª¶fCG ™æ°U -

 ,»°ù«WÉæ¨ŸG ÚfôdÉH ôjƒ°üàdG øe áÑjôb á«æ≤J ΩGóîà°SÉH ∂dPh ,ºgQÉμaCG ≈∏Y ¢ù q°ùéàdGh ,º¡àÑbGôe

.kÉ≤Ñ°ùe √QÉμaCG IAGôbh ,¢üî°ûdG ÉjGƒf ∞°ûc øe áª¶fC’G √òg øμªàJ å«ëH ,√Gƒ°Sh



.(27) ájOÉ«àY’G Iô°û◊G ºéëH á«eƒég ájƒfÉf áeƒ¶æŸ á«°VGÎaG IQƒ°U(29-4)ºbQ πμ°T

.(27) ájOÉ«àY’G Iô°û◊G ºéëH á«eƒég ájƒfÉf áeƒ¶æŸ iôNCG IQƒ°U(30-4)ºbQ πμ°T



 ¿ƒ°ûîj ¢SÉædG ¢†©H q¿EG ≈àM ,¢ù q°ùéàdG ∫É› á°UÉNh ,…ôμ°ù©dG ∫ÉéŸG ó«Øà°ùj ¿CG ™bƒàŸG øeh

 …ójCG ‘ â£≤°S ƒd GPÉªa ,áØ«îŸG á«æ≤àdG √òg ™e ,¿É«©∏d áaƒ°ûμe ¢UÉî°TCÓd á«fóŸG IÉ«◊G ¿ƒμJ ¿CG

 äGôFÉW ™æ°U ≈dEG â∏°UƒJ áeó≤àŸG ∫hódGh .¬dõæe ‘ óMC’ á«°Uƒ°üN ∑Éæg ¿ƒμJ ød å«M !?áeÉ©dG

 ¿Gó«ŸÉa πHÉæ≤dGh áë∏°SC’G áYÉæ°U ∫É› ‘h .ƒfÉædG á«æ≤J á£°SGƒH ∂dPh ,ó«dG áMGQ ºéëH á«°ù q°ùŒ

  .(27)ƒfÉædG á«æ≤àH É¡LÉàfE’ ;Ö°üN

 

 á«aò≤dG áë∏°SC’Gh ƒfÉædG (1-8-4)

 ¿GRhCG  äGP  ,á«aòb  áë∏°SCG  ™«æ°üJ  ≈∏Y  (  ƒfÉf  )  ô¨°üdG  ‘  á«gÉæàŸG  ΩÉ°ùLC’G  á«æ≤J  óYÉ°ùà°S

 ‘ áeóîà°ùŸG  á«aò≤dG  áë∏°SC’ÉH  áfQÉ≤e  ∂dPh  ,áMGQ  ÌcCGh   ,á«dÉY  IAÉØch  ,ÌcCG  áfÉàeh  ,  áØ«ØN

 ,±É«dC’G ôjƒëàd ;±GógC’G √òg ≈∏Y  º¡æ«YCG Ö°üf …ôμ°ù©dG ∫ÉéŸG ‘ ¿ƒãMÉÑdG ™°Vh óbh .≥HÉ°ùdG

 √òg  ¢†©H  ≥«≤ëàd  ;É¡«dEG  ájƒfÉf  OGƒe  áaÉ°VEÉH  ∂dPh  ,ájƒ°†©dG  ÒZ  OGƒŸGh  ,¿OÉ©ŸGh  ,äÉLƒ°ùæŸGh

 óæY èàæJ äGôª«dƒH ™e ájƒfÉf OGƒe øe É kéjõe äÉ©eÉ÷G ióMEG ‘ ¿ƒãMÉH Qƒ£j : kÓãªa .±GógC’G

 ∞bh ≈∏Y óYÉ°ùj πYÉØàdG Gògh .πFÉg §¨°V É¡d IójóL IOÉe G vóL á«dÉY áYô°ùH ±ó¡dÉH É¡eÉ£JQG

 á≤£æe øjƒμJ ≈dEG …ODƒj á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG ‘ É¡dÉª©à°SGh .É¡àbÉW ¢UÉ°üàeG ÈY qhó©dG äÉahò≤e

.áØjò≤dG ∂∏J ∞bh ≈∏Y IQOÉbh ,ájƒbh ,áÑ∏°U

.ΩÉ£JQ’G óæY Ö∏°üàJ ájƒfÉf äÉª«°ùL ≈∏Y …ƒàëj É k©FÉe ¿hôNBG ¿ƒãMÉH Q qƒWh

 (Nano and Air forces) ájƒ÷G Iƒ≤dGh ƒfÉædG (2-8-4)

 ;åëÑdG øY É keƒj ájƒ÷G Iƒ≤dG ™LGÎJ ⁄ Gòd ;»bGƒdG É¡YQOh ,¢Tƒ«÷G Ö°üY ájƒ÷G Iƒ≤dG πã“

 äGôFÉ£dG øe É¡∏«WÉ°SCG kÉfGóHCG ΩCG äÉcôëÃ kÉ≤∏©àe ∂dP ¿ÉcCG AGƒ°S ,äGôFÉ£dÉH ≥∏©àj Ée πc ôjƒ£àd

 çó– ¿CG ™bƒàj πH ,ájƒ÷G Iƒ≤dG ôjƒ£àH Úªà¡ª∏d IójóL ¥ÉaBG íàØd ;ƒfÉædG á«æ≤J äAÉLh   .á∏JÉ≤ŸG

 .(27)∫ÉéŸG Gòg ‘ âa’ ôjƒ£J ≈dEG …ODƒJ å«ëH ,ájƒ÷G Iƒ≤dG ⁄ÉY ‘ á«æ≤J IQƒK

ájƒfÉædG ábÉ£dG äÉ«æ≤J (3-8-4)

 á«ª°SQ  äÉ°ù°SDƒe  IóY  πª©J  ∂dòdh  ;ájôμ°ù©dG  ÒZh  ájôμ°ù©dG  äÉ°ù°SDƒª∏d  G vóL  áª¡e  ábÉ£dG

 ¿õN :πãe ,ábÉ£dG  ¢üîJ ¿hDƒ°T  ‘ ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G ¢†©H øe IOÉØà°S’G ≈∏Y á°UÉN äÉcô°Th



 äÉØ°U  É¡ëæeh  ,√É«ŸG  á÷É©e  ‘  É¡∏ª©à°ùJ  »μd  ;É¡©jƒ£J  ≈∏Y  πª©J  ∂dòch  ,Égó«dƒJh  ,ábÉ£dG

 hCG  ;πFGƒ°ùdG  ‘ π∏ëàJ  ájƒfÉf  äÉª«°ùL Ö«côJ  ≈∏Y  Ö°üæj  º¡∏ªYh  .πÑb  …P  øe  π°†aCG  á«μ«fÉμ«e

.(27) áª q°ù› áÑ∏°U ∫Éμ°TCG π«μ°ûàd hCG,AÓW Ò°†ëàd

ájƒfÉædG áë∏°SC’G IAÉØc (4-8-4)

 ¿Gõ«e qÒ¨«°S ájôμ°ù©dG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SG q¿CG á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ°SGQódG AGÈN ™bƒàj

 qOôdG á≤jô£H ≥∏©àJ ÌcCG äGQÉ«N í«à«°S É¡æ«M ájôμ°ù©dG äGõ«¡éàdG ™°SƒJh ´ƒæJ q¿C’ ;»ŸÉ©dG iƒ≤dG

 äÉj’ƒdG Iƒb ójõà°S  ájƒfÉfhÎμdE’G äÉfÉ≤àdG ¿EG z:¬dƒ≤H ∂dP ≈∏Y AGÈÿG óMCG ≥∏©jh .AGóàYG …CG ≈∏Y

 áYô°Sh  ,ájƒfÉædG  Ö«°SGƒ◊G  q¿C’  ;Ühô◊Gh  äÉeRC’G  âbh  ‘h  ,º∏°ùdG  âbh  ‘  á«μjôeC’G  IóëàŸG

 º¡°ùà°Sh ,ájOÉ©ŸG äÉWÉ°ûædG øY åëÑdG ‘ ´ô°SCGh CÉØcCG É keÉ¡°SEG º¡°ùà°S É¡JÌch ,á≤aóàŸG äÉeƒ∏©ŸG

 º¡°ùJ ób ájó«∏≤J ácô©e áMÉ°S ‘h .Ωƒ°üÿG ácôM ∫õY ‘ ∫õ©dG äÉeƒ¶æeh ,äGôHÉîŸG äÉ q°ùfi

 á≤FÉah ,øªãdG á°ü«NQh ,ºé◊G IÒ¨°U ¿ƒμà°Sh ,´hQó∏d áehÉ≤e áë∏°SCG ™«æ°üJ ‘ ájƒfÉædG äÉfÉ≤àdG

 .ájó«∏≤àdG áë∏°SC’G øe ÒãμdÉH í∏°ùe ÒÑc ¢û«L ≈∏Y Év«Ñ°ùf Ò¨°U ¢û«L Ö∏¨J í«à«°S Gògh ,ábódG

 ,ájƒfÉf øFÉμe ™«æ°üJh ,…ƒfÉf Üƒ°SÉM á£°SGƒH IOÉ«≤dGh ¬«LƒàdG q¿EÉa ,ájhƒædG äÉYGô°üdG iƒà°ùe ‘h

 q¿EÉa ∂dòc .á«dÉY ábóH É¡Ñ«°üàa IOófi ±GógCG ƒëf ¬LƒJ ,á«cP áë∏°SCG ájƒfÉædG áë∏°SC’G π©é«°S

.(27)zá«dÉY ábóH É¡aGógCG Ö«°üJ É¡∏©é«°S ,ájƒfÉædG äÉ«æ≤àdÉH ∞FGò≤dGh ïjQGƒ°üdG AGôKEG á«∏ªY

(Nano and Space) AÉ°†ØdGh ƒfÉædG á«æ≤J (9-4)

 ≥≤– ó≤d{:»∏j Ée  É°SÉæd ™HÉàdG çÉëHCÓd ¢ù«eCG õcôe ‘ ƒfÉædG á«æ≤J õcôe ôjóe ¿ÉHÉ«e  ôcP

 ±É°VCGh .ΩGƒYCG πÑb iôŒ âfÉc »àdG á°ù«FôdG çÉëHC’ÉH áfQÉ≤e ∂dPh ,” ∫ÉéŸG Gòg ‘ ócDƒe Ωó≤J

.zäÉWÉÑæà°S’G ¢†©H ≈dEG π°UƒàdG ÉfCGóH ó≤d z:»∏j Ée

 ‘ ΩGóîà°SÓd ‹Éãe RÉ¡÷G Gòg πãeh .á«fƒHôc ƒfÉf Ö«HÉfCG ΩGóîà°SÉH »FÉ«ª«c q¢ù› ™æ°U ó≤a 

 .AÉ°†ØdG AÉ«ª«μH á≤∏©àŸG É°SÉf ΩÉ¡e

 ájQÉéàdG Iõ¡LC’G øe ÒãμH ≈∏YCG √DhGOCGh ,ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH äÉLƒŸG ¢SÉ«≤d RÉ¡L º qª°U Éªc

 z:É k°†jCG ¿ÉHÉ«e ∫Ébh .√Ò¨H áfQÉ≤e É kªéM ô¨°UCGh  ∞NCG ¬fCG Éªc ,πbCG ábÉW Ωóîà°ùj ÚM ‘ ,IôaƒàŸG

 Ée πμH ióŸG Ió«©H Iô¶f ô¶æJ ¿CG É°SÉf ≈∏Y q¿CG{ ¿ÉHÉ«e ôcP Éªc   .z√ój ∞c ‘ RÉ¡÷G ™°Vh øμÁ ¬fEG

 ìhGÎJ IÎØH á°UÉÿG §£ÿGh ,ïjôŸGh ,ôª≤dG ‘ ádÉ q©a ¿ƒμJ ¿CG øμÁ »àdG ƒfÉædG á«æ≤J äGQó≤H ≥∏©àj



 â– â“ »àdG ƒfÉædG á«æ≤J IQOÉÑŸ º«¶©dG …óëàdG á°TQh OÉb ób ¿ÉHÉ«e ¿Éch .záæ°S 15 ≈dEG 10 ÚH Ée

 ióMEG »FÉ°†ØdG ó©°üŸG qó©jh .AÉ°†ØdG Oƒ¡L ‘ QhO ƒfÉædG á«æ≤àd ¿ƒμj ¿CG íLôŸG øeh ,É°SÉf ájÉYQ

 áªFÉY á°üæe ≈∏Y ¢VQC’ÉH kÉ£ÑJôe kÓHÉc q¿CG ¬«a π«îàj å«M ,ƒfÉædG á«æ≤J ≥«Ñ£àd ;áª«¶©dG QÉμaC’G

 »FÉ°†ØdG ó©°üŸG Ωóîà°ùjh .QGóŸG ó©H Éª«a AÉ°†ØdG ‘ á≤∏©e iôNC’G á«MÉædG ‘h ,AGƒà°S’G §N ‘

  .¢VQC’G QGóe ‘ äGó©eh ,á«FÉ°†a äÉ£fih ,ïjQGƒ°U ™°Vƒd ;πHÉμdG ≈∏Y ∑ôëàJ á«FÉHô¡c óYÉ°üe

 IOÉª∏d øμÁh .AÉ°†ØdG ‘ áYô°ùH ∑ôëàdGh ,á«FÉ°†a óYÉ°üe AÉæH Ú°Sóæ¡ª∏d ƒfÉædG Ö«HÉfCG í«àà°Sh

 ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dÉH πª©J »àdG QÉªbC’G ¿Rh ∞«ØîJh ,óYÉ°üŸG ÈY äGó©ŸG π≤f áØ∏c ¢†ØN É¡°ùØf

.AÉ°†ØdG äÉ£fih

 ™FÉ°†ÑdGh  ¢SÉædG  π≤æd  ;∞«dÉμàdG  á°†Øflh  á∏¡°S  á≤jôW  ¬eÉ“EG  ∫ÉM  AÉ°†ØdG  ó©°üe  ôaƒ«°Sh

 ±òb ≈∏Y óYÉ°ùJ ób ,ó©°üŸG áªb óæY ácô◊G øY áÄ°TÉædG …õcôŸG Oô£dG Iƒb q¿CG Éªc .AÉ°†ØdG ≈dEG

.iôNC’G ÖcGƒμdGh ,ïjôŸG ≈dEG á«FÉ°†ØdG øØ°ùdG

.(92)ƒfÉædG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH  AÉ°†ØdG ó©°üŸ á«∏«îJ IQƒ°U (31-4) ºbQ πμ°T



(Nanotechnology and Hajj)  è◊Gh ƒfÉædG á«æ≤J (10-4) 

 ïjQÉàH QOÉ°üdG ÉgOóY ‘ ájOƒ©°ùdG ¢VÉjôdG Iójô÷ (áeôμŸG áμe) á°Só≤ŸG áª°UÉ©dG ÚeCG ∞°ûc

 ±ƒ«°V  áeóN  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  ΩGóîà°SÉH  áfÉeC’G  ΩÉ«b  øY  QÉÑdG  áeÉ°SCG  QƒàcódG    Ω2008/12/12

 á©æ°üe IOÉe  ΩGóîà°SG  á°Só≤ŸG  áª°UÉ©dG  ÚeCG  ÚHh  .ΩÉ©dG  ∂dP  èM º°Sƒe  ‘ Iôe  ∫hC’  øªMôdG

 ócCÉà∏d  ;§°ùÑe ƒëf ≈∏Yh ,á«ãëHh  ,á«YÓ£à°SG  áHôéàc äÉjô£ØdGh  ÉjÒàμÑ∏d  IOÉ°†e ƒfÉædG  á«æ≤àH

 óé°ùŸG ‘ áHôéàdG â≤qÑW å«M ,è◊G çÉëHCG õcôe ‘ ÚãMÉÑdG ¢†©H ™e ¿hÉ©àdÉH É¡JóFÉa ióe øe

 .IQƒæŸG áæjóŸG áfÉeCG ™e ¿hÉ©àdÉH ∞jô°ûdG …ƒÑædG

 IQÉÑY »g ƒfÉædG q¿EG z:ô¨°UCG ∞WÉY QƒàcódG iô≤dG ΩCG á©eÉéH è◊G çÉëHCG õcôÃ åMÉÑdG ∫Éb Éªc

 ¿GQó÷Gh ,á°ûªbC’Gh ,OÉé°ùdG ≈∏Y ¢TôJ »gh ,äÉ°ShÒØdGh ,äÉjô£ØdGh ,ÉjÒàμÑ∏d IOÉ°†e IOÉe øY

 …ƒÑædG  óé°ùŸG  OÉé°S  ≈∏Y  â q°TQ  »àdG  IOÉŸG  q¿CG  ≈dEG  QÉ°TCG  óbh  .záØ∏àfl  ´GƒfCG  É¡jódh  ,¿ÉgódG  ™e

 ÌcC’G »g »°ùØæàdG RÉ¡÷G ¢VGôeCG q¿EG z:É k°†jCG ∫Ébh  .á©æ°üŸG ácô°ûdG øe É¡H ≈°Uƒe qÚ©e õ«cÎH

 ≈dEG äÉHhôμ«ŸG ∫É≤àfG ™æÁ ΩGôME’Gh ,ΩÉ«ÿGh ,OÉé°ùdG ≈∏Y IOÉŸG √òg q¢TQ q¿CG í q°Vh óbh .zájô°ûÑdG

.(67)øjôNB’G

.(92) áaô°ûŸG áÑ©μdG ∫ƒM ±Gƒ£∏d è«é◊G ΩÉMR (32-4) ºbQ πμ°T



ƒfÉædG á«æ≤àd á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ≤«Ñ£àdG ¢†©H (11-4)

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ QƒædG iôJ ¿CG ™bƒàj »àdG äÉ≤«Ñ£àdGh QÉμaC’G ¢†©H ¢Vô©æ°S

á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG AÉæKCG ¢ùØæàdG áÑbGôŸ RÉ¡L (1-11-4)

 AÉæKCG ¢†jôŸG ¢ùØæJ áÑbGôe ‘ Ωóîà°ùjh ,á∏eÉc áaôZ πàëj å«ëH ,É kªî°V IOÉY RÉ¡÷G Gòg ¿ƒμj

 ¬ªéM Ò¨°üJ øμeCG á«æ≤àdG √ò¡H qºK -≈dÉ©Jh ¬fÉëÑ°S-ˆG π°†ØH øμdh ,á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG AGôLEG

 ™bGƒe ‘ ¿ƒμj ¬d ºgC’G ∫Éª©à°S’G øμdh ,äÉ«∏ª©dG IôéM πNGO ¬dÉª©à°SG øμÁh ,ó«dG ∞c ºéM ≈dEG

 hCG  ,çOÉ◊G ™bƒe ≈dEG  É¡©e RÉ¡÷G Gòg πªM á«aÉ©°SE’G ¥ôØdG ™«£à°ùJ å«M ,çQGƒμdGh ,çOGƒ◊G

 äÓμ°ûe á¶MÓe ∫ÉM ‘ ΩRÓdG PÉîJGh ,ÜÉ°üŸG ¢ùØæJ áÑbGôe ‘ RÉ¡÷G Gòg ΩGóîà°SGh ,áKQÉμdG

.¢ùØæàdG ‘

 Ö«HÉfC’G øe áμÑ°T øe ¿ƒμàj ƒgh ,RÉ¡÷G πªY CGóÑŸ á£°ùÑe IQƒ°U πãÁ (33-5) ºbQ πμ°ûdGh

 Év«FÉ≤∏J πYÉØàj èjõŸG Gògh ,ájƒ°†Y IOÉe øe á≤Ñ£H IÉ£¨eh ,¿ƒHôμdG äGQP øe áYƒæ°üŸG á≤«bódG

 øY ¢†jôŸG ¢ùØæJ áÑbGôe øμÁ Gòμgh .¢ùØæàdG óæY ¿É°ùfE’G √RôØj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG  ÊÉK ™e

.¢†jôŸG √RôØj …òdG ¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK õ«côJ ¢SÉ«b ≥jôW

 .(68) á«MGô÷G äÉ«∏ª©dG AÉæKCG ¢ùØæàdG áÑbGôŸ RÉ¡L (33-4) ºbQ πμ°T



(Knitting nanomaterials) ájƒfÉædG ácÉ«◊G (2-11-4)

 øμÁh  ,¿ƒHôμdG  π°SÓ°S  øe  á∏jƒW  ±É«dCG  áYÉæ°U  ≈dEG  π°Uƒàj  ¿CG  AÉª∏©dG  øe  ≥jôa  ´É£à°SG

 :πãe ,IÒãc QƒeCG ‘ É¡eGóîà°SG øμÁ »àdG IôHE’G ¬Ñ°ûj Ée øjƒμàd ;¢†©ÑH É¡°†©H É¡Ødh ,É k©e É¡©«ªŒ

 hCG ,áæeB’G á≤£æŸG ≈dEG »°ûŸG ≈∏Y Ühô◊G hCG çOGƒ◊G ‘ ÚHÉ°üŸG óYÉ°ùJ ¿CG øμÁ äGOÉª°V áYÉæ°U

 ∫ƒ°ü◊G ÚM  ≈dEG ¬FGƒàMG hCG ,∞jõædG ±É≤jEG ¬°ùØf âbƒdG ‘ É¡æμÁ Éªc ,±É©°SEG õcôe ÜôbCG ≈dEG

 ,IOÉª°†dG ‘ á≤«bO ∞jhÉŒ ôØM IôHE’G √òg á£°SGƒH ÉæàYÉ£à°SÉH ¿ƒμ«°Sh .á∏eÉc á«ÑW ájÉæY ≈∏Y

 πμ°ûdGh  .±É©°SEG  IóMh ÜôbCG ≈dEG  áKÉ¨à°SG IQÉ°TEG  π°SôJ å«ëH ,É¡«a á≤«bO ∫É°SQEG  Iõ¡LCG Ö«côJh

 áaƒØ∏ŸGh ,G vóL IÒ¨°üdG ¿ƒHôμdG ±É«dC’ Üƒμ°Shôμ«ŸG á£°SGƒH â£≤àdG IQƒ°U  πãÁ (34-4) ºbQ

.(68)É k°†©H É¡°†©H ≈∏Y

.(68) ¿ƒHôμdG øe ájƒfÉf ±É«dC’ ájƒfÉf ácÉ«M(34-4)ºbQ πμ°T

(Organic materials & computer) Üƒ°SÉ◊Gh ájƒ°†©dG OGƒŸG (3-11-4)

 Ió≤©ŸG  ¿hDƒ°ûdG  ‘  åëÑJ  »àdG  á∏«∏≤dG  äÉª¶æŸG  ióMEG  z…óæμdG  »eƒ≤dG  çÉëHC’G  ¢ù∏›{  qó©oj



 Iõ¡LCG Ò°†– ´ƒ°VƒŸ áHQÉ≤e É¡«a OQhCG á«ª∏Y kÉbGQhCG Qó°UCGh .ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ É¡«a ÉÃ ,Év«LƒdƒæμJ

 ióMEG  â°VÎaGh  .É¡£«fi  øe  »JCÉJ  »àdG  äÉeƒ∏©ŸG  ™e  ÜhÉéàdGh  ¢SÉ°ùME’G  ™«£à°ùJ  ,G vóL  á≤«bO

 ;¿ƒμ∏«°ùdG íFGô°T áYÉæ°U ‘ ájƒ°†Y OGƒe ≈dEG Aƒé∏dG á«fÉμeEG ¢ù∏éŸG Gòg øY äQó°U »àdG äÉ°SGQódG

 ∫ÉéŸG íàØæ«°ùa ∂dP ≥≤– GPEGh .á≤«bódG ∑Ó°SC’G ÉgôeCÉH ¢†¡æJ »àdG äÓ«°UƒàdG πfi π– »μd

 áëjô°T øe G kAõL íÑ°üàd ;ÒμØàdG ≈∏Y IQó≤dG ∂∏“ (á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG :πãe) áé°ùfCG ∫ÉNOEG ΩÉeCG

 º∏Y äÉ«æ≤J ≈dEG êÉàëj ôeCG á«fhÎμdE’G äÉbÉbôdG ™e áé°ùfC’G ∂∏J êÉeOEG q¿CG í°VGƒdG øeh .Üƒ°SÉ◊G

 äÉaÉ°ûàcG qπX ‘ √ó¡°ûf ÉŸ ∂dPh ;ƒfÉædG á«æ≤àd √ÉÑàf’G ÒãJ IóY ÜÉÑ°SCG ∑Éægh .Aƒ°†dG áYô°S QGó≤Ã

 :»∏j Ée É¡ªgCGh ,á«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SÉH á≤«bódG Iõ¡LC’G áYÉæ°U

 q¿CG ,Üƒ°SÉ◊G áYÉæ°U ‘ IÒãc äGQÉ°ùe ¬ qLƒj …òdG  (Moore Law) Qƒe ¿ƒfÉb ß◊ - 1

 äÉf qƒμoŸG Ò¨°üàH ºK - qπLh qõY-ˆG π°†ØH ∂dPh ,G kô¡°T 18 qπc  ∞YÉ°†àJ á«fhÎμdE’G íFGô°ûdG Iƒb

 ‘ É¡eGóîà°SGh ,ájƒ°†©dG OGƒŸG ™e ìÉéædG AÉª∏©∏d Q uób GPEÉa .ábÉbôdG ‘ á∏°UƒŸG ∑Ó°SC’Gh ,á≤«bódG

 ¿ƒfÉb{ ™ qbƒJ É q‡ ÈcCG áYô°ùH á«fhÎμdE’G äÉbÉbôdG Iƒb ‘ ∞YÉ°†àdG Ò°ùj ó≤a ,äÉ«fhÎμdE’G ôjô“

.(69)zQƒe

 å«M ,á«Lƒdƒ«ÑdG á«LƒdƒæμàdG äÉ≤«Ñ£àdG ≈∏Y É k°†jCG É¡∏¶H ƒfÉædG á«æ≤àd IÒãŸG OÉ©HC’G »NôJ - 2

 Iõ¡LC’G ΩGóîà°SÉH ¿É°ùfEÓd »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G IÉcÉfi ≈∏Y  z¿ƒμ∏«°ùdG …OGh{ ‘ AÉª∏©dG ¢†©H πª©j

 Iõ¡LCG ‘ ™°Vƒàd ;ÆÉeódG áé°ùfCGh ,ÜÉ°üYCÓd πFGóH øjƒμJ º¡°†©H ™bƒàjh .äƒHôdG É¡«a ÉÃ ,á«còdG

.Ú«dB’G ∫ÉLôdGh ,Üƒ°SÉ◊G

 ≈dEG º¡°†©H ≈©°ùj Éªc ,¿É°ùfE’G ‘ ÜÉ°üYC’G πfi πëàd ;IQƒ£àe ±É«dCG ™æ°U øμÁ πHÉ≤ŸG ‘h 

.á«fhÎμdE’G äÉbÉbôdG øe IQƒ£àe ´GƒfCÉH …ô°ûÑdG ÆÉeódG πªY zºYO{

 (Nano and environmental) á«Ä«ÑdG ôgGƒ¶dGh ƒfÉædG á«æ≤J (4-11-4)

 âfÎfE’G  :πãe  ,ä’É°üJ’G  äÉμÑ°T  §` rHQ  ¿ƒμà°S  á«dÉàdG  Iƒ£ÿG  q¿EÉa  ,πÑ≤à°ùŸG  ≈dEG  Éfô¶f  GPEG

 áÑbGôe  qπ©dh  .áÄ«ÑdG  ‘  hCG  , q»◊G  øFÉμdG  πNGO  ç oóëj  Ée  º` r¡a  ≈∏Y  ÉfóYÉ°ù` oJ  »c  ;ájƒfÉf  Iõ¡LCÉH

 QÉ©°ûà°S’G  Iõ¡LCG  øe  ájƒfÉf  áμÑ°T  π©ØdÉH  âÄ°ûfCG  å«M  ,Ió` ngÉ°ûŸG  á∏ãeC’G  §°ùHCG  πã“  ,äÉ£«ëŸG

 ƒg Üƒ∏£ŸG q¿CG ó«H ,»eÉfƒ°ùJ êGƒeCÉH Dƒ`tÑæàdG á«fÉμeEG í«à` oJ  QÉ©°û` pà°SG Iõ¡LCG É v«dÉM óLƒJh ,á«dGõdõdG



.á«æ≤àdG √òg º«ª©J

 PEG ,ájó«∏÷G QÉ¡fC’G ó` r°Uôd ;QÉ©°ûà°SG Iõ¡LCG ôjƒ£J øμÁ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y zGÒJ ƒfÉf{ ΩGóîà°SÉHh

 ¢†©H O qó¡àj Év«≤«≤M G kô£N πμ°ûJ ¿CG øμª` oj ,á≤`s∏©e ájó«∏L π` nà` oc OƒLhh ,¢VQC’G IQGôM áLQO ´ÉØJQG ™e

 ájQÉ©°û` pà°S’G äÉ q°ùéŸG øe áμÑ°T AÉ°ûfEG »Y róà°ùj …òdG ôeC’G  ;ìGhQC’G ‘ ôFÉ°ùN É¡æeh ,IÒÑc ôFÉ°ùN

 ÉgÈY  Éææμª` oj  å«ëH  ,…ƒ÷G  ±Ó` p̈ dÉH  á°UÉÿG  äÉfÉ«ÑdG  ¢†©Hh  ,±ÉØ÷Gh  ,áHƒWôdG  ó°UôJ  »àdG

 ¢ù≤£dG ∫GƒMC’ á∏eÉc áÑbGôeh ,á«fhÎμdE’G áμÑ°ûdG ≈∏Y äÉeƒ∏©ŸG ™aQ qºK ,á«NÉæ`nŸG ∫GƒMC’ÉH Dƒ`tÑæàdG

 Éªc .á«Lƒdƒ«ÑdG ôjPÉëŸG ∫ rƒM äÉeƒ∏©Ã á«fhÎμdE’G áμÑ°ûdG OGóeEG πÑ≤à°ùŸG ‘ øμÁh   .Ée ádhO ‘

 ¿hO ádƒ∏` r«◊G É¡à` sª¡e ¿ƒμJ å«ëH ,∫hódG OhóM ≈∏Y áHÉbQ á«dBG áeOÉ≤dG äGƒæ°ùdG ∫ÓN CÉ` n°ûæJ ¿CG øμÁ

.(10)¿É°ùfE’G áeÓ°S O qó¡Jh ,áÄ` pHhC’G ô°ûæJ »àdG º«KGô÷G Qƒ` oÑY



¢ùeÉÿG π°üØdG

  ôjPÉëŸG ,ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHCG ºYód ;á«Hô©dGh á«dhódG Oƒ¡÷G ºgCG

 .áeó≤àŸG á«æ≤àdG √òg ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdGh

 ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHCG ºYód á«dhódG Oƒ¡÷G (1-5)

 á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ© qbƒàdG RôHCG øeh ,πgòeh Òãe ⁄ÉY ƒëf ájô°ûÑdÉH ™aóà°SzƒfÉædG á«æ≤J{ q¿CG ∂°T ’

  ,ÚeOÉ≤dG øjó≤©dG ∫ÓN á«ª∏©dG äÉaÉ°ûàc’Gh  ,á«YÉæ°üdG äGQƒãdG øe á∏°ù∏°S çGóMEG á«æ≤àdG √ò¡d

 ΩƒªëŸG ¥ÉÑ°ùdG CGóH Gòdh ;≈à°T ä’É› ‘h ,IÉ«◊G íeÓe øe Òãc ‘ πFÉg Ò¨J øe É¡≤aGÒ°S Éeh

 zájƒfÉædG{  äÉ«æ≤àdGh  çÉëHC’G  ¿ƒμJ  ¿CG  ™ qbƒà ojh  ,»ŸÉ©dG  iƒà°ùŸG  ≈∏Y  zƒfÉædG{  äÉ≤«Ñ£Jh  çÉëHCG  ‘

 øe áYƒªéŸ vÓM óéà°S ƒfÉædG á«æ≤J q¿CG AÉª∏©dG ó≤à©j å«M ,¿ô≤dG Gòg ‘ á«ª∏©dG äÉYhô°ûŸG ÈcCG

  ,áYGQõdG øY kÓ°†a  ,™«ªé∏d áØ«¶ædG √É«ŸG ÒaƒJh  ,¢VGôeC’G êÓ©c :ájô°ûÑdG ¬LGƒJ »àdG äÉjóëàdG

  ,äÉeƒ∏©ŸG π≤fh  ,á«Fƒ°†dG ä’É°üJ’G É«LƒdƒæμJh  ,áÄ«ÑdGh  ,á∏jóÑdG ábÉ£dG ä’É›h  ,áYÉæ°üdGh

.ÉgÒZh  ,…ôμ°ù©dGh »Hô◊G ∫ÉéŸG ‘ ∂dòch

 äÉYÉ£≤dG øe ÒãμdG ‘ iÈc äG qÒ¨J ≈dEG …ODƒJ ¿CG É¡æe ô¶àæjh ,IóYÉ°ùe á«æ≤J ƒfÉædG á«æ≤J qó©Jh

 √òg ‘ ≥«Ñ£àdG ∫É›h .áKóëà°ùe äÉéàæeh  Iõ¡LCGh OGƒe ≈dEG π°UƒàdG ‘ º¡°ùJ ¿CGh  ,á«YÉæ°üdG

 âbqƒ°S  óbh  .É¡JÉéàæe  ≥jƒ°ùàd  »YÉæ°U  êPƒ‰CG  êÉàfEÉH  AóÑ∏d  ;áØ∏àfl  á«æeR  ôWCÉH  ¿ƒgôe  á«æ≤àdG

 ójõŸG áªKh .π«ªéàdG äGô°†ëà°ùeh  ,áØ∏ZC’Gh  ,äÉfÉgódG :πãe  ,É¡æe ∫hC’G π«÷G äÉéàæe π©ØdÉH

 äÉ≤«Ñ£Jh  ,¢ü«î°ûàdG  πFÉ°Shh   ,á«FGhódG  äGô°†ëà°ùŸG  :πãe  ,É v«dÉM Ò°†ëàdG  ó«b  äÉéàæŸG  øe

 ÈY ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG ¥ƒ°ùH á∏°üàŸG äÉ©bƒàdG ôjó≤J IÒãc äÉ°SGQO âdhÉM óbh .ábÉ£dG øjõîJ

 äÉØãμŸGh ,á«Fõ÷G äÓ q°UƒŸG) ájƒfÉædG äÉ«fhÎμdE’ÉH á∏°üàŸG äGôjó≤àdG Ò°ûJh .äÉ«£©ŸG ∞∏àfl

 ƒfÉædG  É«LƒdƒæμJ ¥ƒ°S q¿CG  ≈dEG  (ájƒfÉædG  QÉ©°ûà°S’G Iõ¡LCGh ,…ƒfÉædG  øjõîàdGh ,á≤FÉØdG á«FÉHô¡μdG

 äÉéàæŸG øe ójõŸG πÑ≤à°ùŸG ‘ çóëà°ùà°Sh .Ω2012 ΩÉY ∫ƒ∏ëH Q’hO QÉ«∏e 450 áHGôb ≠∏ÑJ ¿CG ™bƒàj

 ,»æ≤àdG åjóëàdG äGQƒ£àdG √òg ∫hÉæàà°Sh .…ƒfÉædG ºé◊G äGP º¶ædGh ≈æÑdG ≈∏Y IõμJôŸG ájƒfÉædG

.ádB’Gh ¿É°ùfE’G ÚH π°üJ »àdG á¡LƒdG ≈∏Y áFQÉ£dG äGÒ¨àdGh

 . áØ∏àîŸG ä’ÉéŸG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J äÉ≤«Ñ£àH ¢Vƒ¡æ∏d ;⁄É©dG ∫hO øe ∫òÑJ á≤FÉa Oƒ¡L ∑Éægh

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ∫ÉéŸG Gòg ‘ ∫hódG ¢†©H Oƒ¡L á«dÉàdG Qƒ£°ùdG ‘ ¢Vô©æ°Sh

 á«æ≤àH á°UÉÿG äÉ≤«Ñ£àdGh  ,á«ãëÑdG äÉWÉ°ûædG áeÉYR ≈∏Y ⁄É©dG ∫hO ¢ùaÉæàJ ¿CG É kÑjôZ øμj ⁄



 Gòg ‘ ábƒeôe ájOÉ°üàbG áfÉμe Dh qƒÑàd É¡∏gDƒj É q‡ ;´GÎN’G äGAGôH øe OóY ÈcCG ôμà– ¿CGh ,ƒfÉædG

 É¡eó≤àd kÉ≤ah ∫hódG ∞«æ°üJ IOÉYEG  qºK øeh ,¬JÉ«dBGh  ,¬JÉjô› ‘ á«æ≤àdG √òg ºμëàà°S …òdG ¿ô≤dG

  ,º∏©dG Gòg á«ªgC’ â¡ÑæJ »àdG ∫hódG ∂∏J ≈∏Y kÉeGõd ¿Éc ±ó¡dG ≈dEG ∫ƒ°UƒdG πLCG øeh .É¡eƒ∏Y ‘

.á«æ≤àdG √òg õ«“ õcGôeh èeGôH AÉ°ûfE’  ;AÉî°ùH ≥ØæJ ¿CG á«æ≤àdG ∂∏J QhOh

 ΩÉY òæe ≥ØfCG Ée QGó≤e q¿CG á«dhódG QOÉ°üŸG øe OóY øe IÉ≤à°ùŸG äÉfÉ«ÑdGh IócDƒŸG QOÉ°üŸG ó«ØJh

 ƒg Éªc ÊÉªãdG äGƒæ°ùdG ≈∏Y  ´ qRƒe ≠∏ÑŸG å«M ,Q’hO QÉ«∏e 35 ≠∏H Ω2008 ΩÉY ájÉ¡f ≈àMh ,Ω2000

 :‹ÉàdG (27 )(1-5) ºbQ πμ°ûdG ‘ í°Vƒe

.(27) Q’hO ¿ƒ«∏ŸÉH …ƒæ°ùdG ¥ÉØfE’G ºéMh ájƒfÉædG OGƒŸG áéàæŸG ∫hódG (1-5) ºbQ πμ°T

 á«ª∏©dG çÉëHC’G OóY OGORG ó≤a ,∫hódG ∂∏J ‘ ájƒfÉædG á«æ≤àdG èeGÈd »eƒμ◊G ºYó∏d áé«àfh

 ,(ô“Dƒeh ájQhO 4175) á«dhódG äGô“DƒŸGh  ,á°ü°üîàŸG äÉjQhódG ‘ IQƒ°ûæŸG á«æ≤àdG √ò¡H á°UÉÿG

 á«ãëH á°ù°SDƒe 24468 ƒëf É¡Jô°ûf måëH 205170 ≈dEG (Ω2008-2000) IÒ°üb á«æeR IÎa ‘ π°üàd

 ™ÑàJ (ácô°T 1661 ƒëf ≈dEG Ω2008 ΩÉY ‘ ÉgOóY π°Uh )á«dhO á«LƒdƒæμJ äÉcô°T ∂dòch ,á«ª«∏©Jh

. (27 )⁄É©dG ∫hO øe ádhO 156



.(27) Q’hO QÉ«∏ŸÉH äÉ©«ÑŸG ºéMh ájƒfÉædG OGƒŸG áéàæŸG ∫hódG (2-5) ºbQ πμ°T

 ∂dPh ,∫ÉéŸG Gòg ‘ á«LƒdƒæμàdG É¡JÉYGÎNGh É¡JÉYGóHEG äÉLôfl äÉ°ù°SDƒŸG ∂∏J äôμàMG óbh

 á≤∏©àŸG äÉYƒ°VƒŸG ‘ ´GÎN’G äGAGôH OóY π°Uh å«M ,áeQÉ°üdG ájôμØdG á«μ∏ŸG ÚfGƒb ≥jôW øY

 ∂∏J äCGóHh .´GÎNG IAGôH 44867 ƒëf ≈dEG É¡°ùØf IÎØdG ∫ÓN É¡«∏Y áªFÉ≤dG á«æ≤àdGh ájƒfÉædG OGƒŸÉH

 á«æ≤J  ≈∏Y áªFÉ≤dG  É¡JÉéàæe äÉ©«Ñe ºéM ≠∏H  PEG  ,QÉªãdG  »æL á∏Môe á«æ≤àdG   √ò¡H  áªà¡ŸG  ∫hódG

. (27 ) (2-5 ºbQ πμ°ûdG:ô¶fG (Q’hO QÉ«∏e 146^4 ƒëf Ω2007 ΩÉY ∫ÓN ƒfÉædG

.(27) Ω2007 ΩÉ©d á«ª∏©dG É¡àÑ°ùfh ,áéàæŸG ájƒfÉædG OGƒŸG ∞«æ°üJ (3-5) ºbQ πμ°T



 á«YÉæ°U áª¶æe πãÁ …òdG  (Nano Business Alliance) ƒfÉædG ∫ÉªYCG ∞dÉ– ™bƒàjh

  .Ω2011 ΩÉY ‘ Q’hO ¿ƒ«∏jôJ á«fƒfÉædG äÉeóÿGh äÉéàæª∏d á«ŸÉ©dG ¥ƒ°ùdG ºéM ≠∏Ñj ¿CG ,ájQÉŒ

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ⁄É©dG ∫hO ¢†©H ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh ¢Vô©æ°Sh

IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (1-1-5)

 ¿ƒ«∏jôJ ≈dEG ÉgóMh á«μjôeC’G ¥ƒ°ùdG ºéM π°üj ¿CG  ,á«μjôeC’G á«æWƒdG á«ª∏©dG á°ù°SDƒŸG ™bƒàJ

 çƒëH ™«é°ûàd ;ä’Éch hCG èeGôH á«μjôeC’G äÉj’ƒdG º¶©e â°ù°SCG å«M ,Ω2016 ΩÉY ∫ƒ∏ëH Q’hO

 á«æ≤àdG  ≈dEG  ô¶æJ »àdG á«μjôeC’G ájOÉ–’G áeƒμ◊G â©aQ Éªc .É¡JQÉŒ ôjƒ£Jh  ,ájƒfÉædG á«æ≤àdG

 Ée ≈dEG Ω2000 ΩÉ©d Q’hO ¿ƒ«∏e 422 øe á«æ≤àdG √òg É¡∏jƒ“ ,»eƒb øeCG ádCÉ°ùe É¡fCG ≈∏Y ájƒfÉædG

 Ω 2005 ΩÉY ÚH çƒëÑ∏d á°ü°üfl Q’hO QÉ«∏e 3^8 ¬Yƒª›

  ,ábÉ£dG IQGRhh ,´ÉaódG IQGRh qº°†J  IOó©àe á«μjôeCG ä’Éch ≈∏Y πjƒªàdG Gòg ´Rƒjh .Ω2008h

 πjƒ“h èjhÎd ;¢ü q°üN èeÉfôH »gh  ,ájƒfÉædG á«æ≤à∏d á«æWƒdG IQOÉÑŸG ∂dòch ,É°SÉf AÉ°†ØdG ádÉchh

 ƒfÉædG  äÉ«æ≤J  äÉeóN  ¥ƒ°S  q¿CG  á«μjôeC’G  á«eƒ≤dG  Ωƒ∏©dG  á°ù°SDƒe  CÉÑæàJ  Éªc  .ÉμjôeCG  ‘  ™jQÉ°ûŸG

 ºμëà«°S ƒfÉædG äÉ«æ≤J IOÉ«≤H ≈¶ëj ø neh ,Ω2015 ΩÉY ∫ƒ∏ëH Q’hO ¿ƒ«∏jôJ ≈dEG π°ü«°S É¡JÉéàæeh

 ‘ ™«H  Ée q¿CG  ≈dEG  ájOÉ°üàb’G äGôjó≤àdG  Ò°ûJh .øjô°û©dGh  …OÉ◊G ¿ô≤dG  ‘ »ŸÉ©dG  OÉ°üàb’G ‘

 ºbôdG Gòg ójõj ¿CG ™bƒàjh ,Q’hO QÉ«∏e 15 ≈dEG π°Uh ,ƒfÉædG á«æ≤àH á©æ°üŸG äÉéàæŸG øe Ω2006 ΩÉY

.áeOÉ≤dG ΩGƒYC’G ‘ Q’hO QÉ«∏e 40 ƒëf ≈dEG π°ü«d

É«°ShQ ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (2-1-5)

 ±ƒfÉØjEG ≈ZÒ°S á«°ShôdG áeƒμ◊G ¢ù«FQ ÖFÉf øY Ω2008 ΩÉY ‘ á«°ShQ ájQÉÑNEG QOÉ°üe â∏≤f

 äÉ°SóY êÉàfE’ ;»cÒeCG Q’hO ¿ƒ«∏e 14 øe ÌcCG ¢ü°üîà°S á«æWƒdG zÉ«LƒdƒæμJ ƒfÉf ¢ShQ{ ácô°T q¿CG

 ≠dÉÑe ¢ü°üîà°S iôNCG äÉcô°T q¿CG ≈dEG QÉ°TCG óbh ,ƒfÉædG  á«æ≤J ΩGóîà°SÉH É¡Yƒf øe Iójôa ájô°üH

 øe á©°SGh áØFÉW πª°û«°S áãjó◊G  á«æ≤àdG √òg πãe ≥«Ñ£J ¿EG{ ±ƒfÉØjEG ∫Ébh .¬°ùØf ¢Vô¨∏d ;á∏KÉ‡

 òØæ«°S ´hô°ûŸG q¿CG ≈dEG QÉ°TCG Éªc .zá«FÉ°†ØdG πFÉ°SƒdG ∞∏àflh  ,ôjƒ°üàdG äGÒeÉc É¡«a ÉÃ  ,Iõ¡LC’G

 õ«¡Œh ™«æ°üJ øe  »¡àæà°Sh ,Ω2010 h Ω2008 »eÉY ÚH CGóÑà°S ≈dhC’G á∏MôŸG q¿CGh ,Úà∏Môe ≈∏Y

 IóàªŸG á«fÉãdG á∏MôŸG ‘ π°ù∏°ùàŸG »YÉæ°üdG É¡LÉàfEG CGóÑj ¿CG πÑb  ∂dPh ,áeRÓdG Iójó÷G äGó©ŸG



 .Ω2012 h  Ω2010  »eÉY ÚH Ée

 ‘  É«°ShQ  ‘  º«bCG  …òdG  21  `dG  ¿ô≤dG  äÉ«æ≤J  ¢Vô©Ÿ  Iõ«‡  áª°S  ƒfÉædG  É«LƒdƒæμJ  âfÉc  óbh

 óMCG  )á«°ShQ  á°ù°SDƒe  êÉàfEG  øe  É«LƒdƒæμàdG  ∂∏àH  ≥∏©àj  É kYGÎNG  ¢Vô©ŸG  Gòg  qº°Vh  .Ω2008  ΩÉY

 Üƒ∏£ŸG  á qª¡ŸG  äBÉ°ûæŸG  AÉØNEG  ™«£à°ùj  É kéàæe  ≥HÉ°S  âbh  ‘  âéàfCG  á°ù°SDƒe  »gh  ,(Ú°VQÉ©dG

 »ª– á°ûªbCG  ¿B’G á°ù°SDƒŸG  √òg èàæJh . qhó©dG  äGQGOGQ ≥jôW  øY äGôFÉ£dGh  ,øØ°ùdGh  ,É¡àjÉªM

 ÒZ äÉLƒŸG áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG á°ûªbC’G Ö°ùμoj Éeh .Iójó°T á«°ù«WÉæ¨ehô¡c äÉLƒe øe ¿É°ùfE’G

 áÑjô≤dG ÊÉÑŸGh  ,äÉ«Ø°ûà°ùŸG ‘ ƒfÉædG á°ûªbCG Ωóîà°ùJ ¿CG øμÁh .ƒfÉædG É«LƒdƒæμJ »g É¡«a ÜƒZôŸG

  ,»°üî°ûdG Üƒ°SÉ◊G Iõ¡LCÉH á¶àμŸG ±ô¨dG ‘ É¡eGóîà°SG øμÁ Éªc ,…ƒ∏ÿG ∞JÉ¡dG áμÑ°T øe

.ájQÉéàdGh á«°SÉ«°ùdG äÉ°VhÉØŸG ™bGƒe ≈∏Y áqj qô°ùdG øe QÉà°S Üô°V  ‘ É k°†jCGh

π«FGô°SEG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (3-1-5)

 â¨∏H áØ∏μàH ƒfÉædG çÉëHCG ó¡©e ¢ù°SCG å«M  ,ƒfÉædG äÉ«æ≤J êÉàfEGh ôjƒ£àH G kÒãc π«FGô°SEG âªàgG

 ,Q’hO ÚjÓe 4 √Qób ∫Éª°SCGôHh ,ÉØ«M áæjóe ‘ »LƒdƒæμàdG π«FGô°SEG ó¡©e ∂dòch ,Q’hO ¿ƒ«∏e 88

 çÉëHCG  áÄ«g”  Ω2003 ΩÉY ‘ π«FGô°SEG   äCÉ°ûfCG  Éªc .äÉ°ü°üîàdG  πc øe ⁄ÉY 200 ¬«a  äó°ûMh

 ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH  ,ƒfÉædG  çÉëHC’  Q’hO  ¿ƒ«∏e90  øe  Üô≤j  Ée  Ω2008  ΩÉY  ájÉ¡f  ‘  Ghó°UQh  ,zƒfÉædG

 ,Êƒ«¡°üdG ¿É«μdG ‘ ácô°T 80 øe Üô≤j Ée Å°ûfCG óbh  .IóëàŸG äÉj’ƒdG øe OhóëŸG ÒZ ºYódG

.ƒfÉædG á«æ≤J äÉéàæe ≥jƒ°ùJh êÉàfE’ ;⁄É©dG ∫ƒM ácô°T 820 ‹ÉªLEG øe ∂dPh

¿GƒjÉJ ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (4-1-5)

 ;á£°SƒàŸGh IÒ¨°üdG äÉcô°ûdG ≈dEG áeó≤ŸG õaGƒ◊G ≈∏Y ¿GƒjÉJ ‘ á«ª∏©dG ¬«é«JGÎ°S’G âeÉb

 .G kOhófi ¿Éμ°ùdG OóY ¿ƒμd

 çƒëÑdG ºYó«d ;Ω1973 ΩÉY ‘ ( ITRI ) á«LƒdƒæμàdG çƒëÑ∏d »YÉæ°üdG ó¡©ŸG áeƒμ◊G äCÉ°ûfCGh

 ¿CG ó¡©ŸG Gòg ájDhQ âfÉch  ,¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y á«fhÎμdE’G äÉYÉæ°üdGh  ,Ωƒª©dG ¬Lh ≈∏Y á«YÉæ°üdG

 á¡LGƒe ≈∏Y IQOÉb ¿GƒjÉJ π©÷ ;»LƒdƒæμàdG ´GóHE’G ∞Xƒjh  ,Iõ«ªàŸG çÉëHC’G πeÉ©e ÈcCG øe ¿ƒμj

 ∫ƒM Iõcôe çƒëÑ∏d õcGôe á°ùªNh  ,á°ü°üîàe πeÉ©e á©Ñ°S qº°†j ó¡©ŸG Gògh .á«∏Ñ≤à°ùŸG äÉjóëàdG

 ™fÉ°üe IóY ¿ƒjÉJ ∂∏à“h .( Hinchu Science Park ) »ª∏©dG ƒ°ûæ«g ™ª› ‘ Úà©eÉL

.(  TSMC and UMC ) ∫ÉéŸG Gòg ‘ Úà«ŸÉY Úàcô°T ∂∏à“ πH ,á«fƒμ∏«°ùdG ≥FÉbô∏d



 ÉjQƒc ‘  ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (5-1-5)

 äóªàYGh .äÉ°TÉ°ûdGh  ,äGôcGòdG ‹É› ‘ É k°Uƒ°üNh  ,á∏eÉμàŸG ôFGhódG èàæe ÈcCG ÉjQƒc qó©J

 ;QÉà°SódƒLh  ,„ƒ°ùeÉ°S :πãe ,ájƒb á«fhÎμdEG äÉYÉæ°U AÉ°ûfEG ‘ ábÓª©dG ájQƒμdG äÉcô°ûdG ≈∏Y ÉjQƒc

 »ª«∏©J ΩÉ¶f OƒLh ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ,á«fhÎμdE’G äÉYÉæ°üdG ∫É› ‘ ábÓª©dG äÉcô°ûdG √òg IOÉjôd

 ΩÉY  á«FÉ°üMEG  Ö°ùMh  .ájQƒμdG  á¨∏dG  »g  ∑Éæg  ¢ùjQóàdG  á¨d  q¿CG  ôeC’G  ‘  ÒãŸGh   ,…óLh  RÉà‡

 á«æ≤Jh  ,á«fhÎμdE’G äÉª«ª°üàdG ∫É› ‘ πª©J ¬cô°T 245 ‹GƒM óLƒj  ,»æ«°üdG ¥ƒ°ùdG ‘ Ω2006

  ,áÑ°ùædG ™ØJôJ ¿GƒjÉJ ‘h .»μjôeCG Q’hO ¿ƒ«∏e 15 ió©àJ äÉ©«Ñe ‹ÉªLEG ≥≤– É¡æe %19h   ,ƒfÉædG

.Q’hO ¿ƒ«∏e 15 ió©àj äÉcô°ûdG øe %37 πNO ‹ÉªLEG q¿EG å«M

Éjõ«dÉeh IQƒaÉ¨æ°S ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (6-1-5)

 øe ÒÑc ºc ≈∏Y iƒà– »àdGh   ,Ió≤©ŸGh  á≤«bódG  á«fhÎμdE’G  äÉª«ª°üàdG  ≈∏Y IQƒaÉ¨æ°S õcôJ

 ¥É£f ‘ ™≤j á«fhÎμdE’G çƒëÑdG ó¡©ªa .G vóL É kjõ› ‹ÉŸG óFÉ©dG π©éj Ée ƒgh ;ájôμØdG äÉμ∏àªŸG

 IOó©àe  äÉcô°ûdG  çÉëHC’  õcGôe  É¡«a  õμJôJh   ,áMÉ°ùŸG  áªî°V  ¬≤£æe  »gh   ,É«LƒdƒæμàdG  ™ª›

 óªà©Jh  .ábƒeôŸG  á«ŸÉ©dG  á©ª°ùdG  äGP  á«æWƒdG  IQƒaÉ¨æ°S  á©eÉL  §«fi  ‘  ™≤J  É¡∏ch   ,äÉ«°ùæ÷G

 ∫hódG √òg ‘ ádÉª©dG ¢üNôd ;™«æ°üàdG ‘ Ú°üdGh  ,Éjõ«dÉe :πãe  ,IQhÉéŸG ∫hódG ≈∏Y IQƒaÉ¨æ°S

.IQƒaÉ¨æ°ùH áfQÉ≤e

 äÉYÉæ°üdG  á«ªæJh  ,Ωƒª©dG  ¬Lh  ≈∏Y   á«YÉæ°üdG  á«ªæàdG  ‘  Iójôa  ¬HôŒ  qó©àa  Éjõ«dÉe  É qeCG

 á«æ≤J ΩGóîà°SÉH á«fhÎμdE’G äÉYÉæ°ü∏d ™jô°ùdG ƒªædG ÖÑ°ùH ∂dPh ;¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Y á«fhÎμdE’G

 å«M ,á∏eÉμàŸG  ôFGhódG  êÉàfEGh   ,á«Hô¡μdG  äÉª«ª°üàdÉH  áeƒμ◊G ºà¡J  ¿CG  »¡jóÑdG  øe ¿Éch  .ƒfÉædG

 ≥FÉbôdG √òg êÉàfE’ ;πª©e ∫hCG íààaGh  ,¿ƒμ∏«°ùdG ≥FÉbQ ™«æ°üJ ∫É› ‘ áªî°V äGQÉªãà°SG äôªãà°SG

 ‘ ÉªgóMCG  :¿Óª©e íààaG  Ω2001 ΩÉY ‘h .Q’hO  ¿ƒ«∏e  500 øe Üô≤j  QÉªãà°SÉH  Ω1996 ΩÉY ‘

 ™e ácQÉ°ûŸÉH  ∂dPh ,Q’hO äGQÉ«∏e 3^5  ÜQÉ≤j QÉªãà°SÉH ∑Ghô°S á©WÉ≤e ‘ ôNB’Gh  ,OÓÑdG ∫Éª°T

 á«æ≤J ∫É› ‘ πª©J áãjóM ájQÉŒ πeÉ©e qó©J πeÉ©ŸG √ògh .á«μjôeC’Gh  ,á«fÉHÉ«dG äÉcô°ûdG ¢†©H

 40 RhÉŒ ÊhÎμdE’G ™æ°üŸG êÉàfE’G ºéM q¿EÉa  ,Éjõ«dÉe ¬Jõ‚CG …òdG ìÉéædG ºéM ôjó≤àdh .ƒfÉædG

 Éjõ«dÉe âYÉ£à°SG Éªc .É«fÉ£jÈd ÊhÎμdE’G êÉàfE’G ¬ª«b ió©àj hCG  ,ÜQÉ≤j Ée ƒgh ,Évjƒæ°S Q’hO QÉ«∏e

 .(%2 ió©àJ ’ ô≤ØdG §N â– ¿Éμ°ùdG áÑ°ùf ) Ö©°ûdG øe IÒÑc äÉYÉ£≤d ô≤ØdG ≈∏Y AÉ°†≤dG



 á«∏ëŸG äÉcô°ûdG ™«é°ûàd ;IóY èeGÈH IÒNC’G ô°û©dG äGƒæ°ùdG ‘ ájõ«dÉŸG áeƒμ◊G âeÉb ó≤dh 

 ió©àj QÉªãà°SÉH á«còdG ájô≤dG AÉ°ûfEG :É¡æe πFÉ°Sh IóY ≥jôW øY äÉ«fhÎμdE’G ∫É› ‘ πª©dG ≈∏Y

.Q’hO QÉ«∏e

É¡JÉYÉæ°U ‘ IôØ£dGh Ú°üdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (7-1-5)

 á°ù«FôdG QOÉ°üŸG âdGR’ á«Hƒæ÷G ÉjQƒch  ,É«fÉŸCGh ,¿ÉHÉ«dGh ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ¿CG øe ºZ qôdG ≈∏Y

 ≈∏Y Oƒ©j ∂dPh ;áYô°ùH IƒéØdG ¿É≤«°†j ¿GƒjÉJh Ú°üdG q¿EÉa ,ƒfÉædG á«æ≤J çÉëHCG ôjƒ£J ∫É› ‘

 º«∏©àdG ‘ QÉªãà°S’G ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH ,çÉëHC’Gh ôjƒ£àdG ∫É› ‘ áeÉ©dG äGQÉªãà°S’G ≈dEG  ÒÑc ƒëf

  ,ÉgôgÉ¶e øe x…CG  hCG   ,ƒfÉædG  á«æ≤J øY çóëàj Ω2000 ΩÉY πÑb »æ«°üdG ΩÓYE’G øμj ⁄ .»ª∏©dG

  ,á«æ«°üdG  çÉëHC’G  õcGôe  øe  äGô°û©dG  ∑Éæg  Ωƒ«dG  øμdh  .á«æ≤àdG  á«dÉY  áYÉæ°üdÉH  É¡àbÓYh

 øe äGQÉ«∏ŸÉH Qó≤J äÉYÉæ°U ≈dEG â∏°Uh å«M ,äÉ«æ≤àdG êÉàfE’ ;â∏NGóJ »àdG äÉcô°ûdG øe äÉÄŸGh

 π°üJ á«∏ëŸG õcGôŸG √òg q¿CG ó‚ ,IÒÑμdG á«æ«°üdG ájOÉ°üàb’G õcGôŸG ≈∏Y õ«cÎdÉHh .äGQ’hódG

 ‘ Éª∏ãe) Ú°üdG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J â∏X ÚM ‘ ,ƒfÉædG á«æ≤J ôjƒ£Jh çÉëHCG øe %90 ÜQÉ≤j Ée ≈dEG

 âeóîà°SG É kéàæe 30 øe ÌcCG ∑Éægh ,ôjƒ£àdGh åëÑdG á∏Môe ≈∏Y G kÒÑc G kRÉμJQG IõμJôe (ÉgÒZ

 ,Ú∏°SQƒÑdGh ,∂«à°SÓÑdGh ,á°ûªbC’G äÉYÉ£b ∂dP ø qª°†J å«M ,Ú°üdG ‘ ƒfÉædG  OGƒe É¡LÉàfEG  ‘

 ,Ωƒ∏©∏d á«æ«°üdG á«ÁOÉcC’G É¡àdòH »àdG Oƒ¡÷G á∏¶e â– ∂dP πch .Ω1992 ΩÉY ‘ ¬«a åëÑdG CGóH

 Gòg  ‘  áëLÉædG  äÉcô°ûdG  ióMEG  âfÉch  .ájQÉéàdG  É¡JÉ≤«Ñ£J  ôjƒ£J  Ω1996  ΩÉY  ‘  äCGóH  »àdGh

 π«eGôH ‘ Ωóîà°ùJ  ,CGó°ü∏d IOÉ°†e äÉfÉgO äQqƒW PEG ,IOhóëŸG ƒfÉædG á«æ≤àd øjõæ«°T ácô°T ∫ÉéŸG

 á«°Sóæ¡dG  äÉYƒ°VƒŸGh ,É¡eƒ∏Yh ƒfÉædG á«æ≤J øY á«ÁOÉcC’G äGô°ûædG øe Ú°üdG Ö«°üf ¿EG  .âjõdG

 á°ùeÉÿG áÑJôŸG øe ádhódG π≤f É q‡ ;Ω2004 ΩÉY ‘ %18^3 ≈dEG Ω1995 ΩÉY ‘ %7^5 øe ™ØJQG ób

 ¢ùªÿG  äGƒæ°ùdG  ∫ÓN  Oô£e  OÉjORÉH  äGô°ûædG  øe  É¡Ñ«°üf  ™ØJQG  Éªc  .É v«ŸÉY  á«fÉãdG  áÑJôŸG  ≈dEG

 ≠∏Ñe ±ô°U  á«æ«°üdG áeƒμ◊G äQób óbh  .OGôWÉH ¿ÉHÉ«dGh É«fÉŸCG Ö«°üf ¢†ØîfG ÚM ‘ .á«°VÉŸG

 á«àëàdG á«æÑdGh äÉ≤ØædG √òg πjó©J ó©H øμdh  .Ω2005 ΩÉY ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ≈∏Y Q’hO ¿ƒ«∏e 250 √Qób

 ƒëf Ú°üdG Oƒ¡L q¿EG .IóëàŸG äÉj’ƒdG ó©H á«fÉãdG qó©J Ú°üdG äÉ≤Øf q¿EÉa ,ádÉª©dG ∞«dÉμJh Ú°ü∏d

 ,ƒfÉædG  OGƒÃ á°UÉN á°SÉ°SCG  äÉ≤«Ñ£àd  â°ü q°üNh ,Ió°ûH  âØYÉ°†J  ób  IQÉéàdG  ≈dEG  á«æ≤àdG  πjƒ–

  ,ƒfÉædG á«æ≤àd á«æWh õcGôe áKÓK ∂∏“ Ú°üdG q¿CG Éªc .á«JÉ«◊G Ωƒ∏©dG äÉ≤«Ñ£Jh  ,äÉ«fhÎμdE’Gh



 ÚμH  ‘  ™≤j  …òdG  ƒfÉædG  äÉ«æ≤Jh  Ωƒ∏©d  »æWƒdG  õcôŸG  qó©jh  .Ú‚É«Jh   ,…É¡¨æ°Th  ,ÚμH   :»gh

 »æWƒdG …É¡¨æ°T õcôe ¿hÉ©àjh .á«LƒdƒæμàdG çÉëHC’G õcôeh  ,ƒfÉædG Ωƒ∏Y á«ÁOÉcC’ ¢ù«FôdG õcôŸG

 äÉ¡÷G ¬d qƒ“h  ,á°UÉN äÉcô°T ™°ùJh ,ógÉ©ŸG ¢†©Hh  ,äÉ©eÉL ™Ñ°S ™e ƒfÉædG á«æ≤J ≥jƒ°ùJh ôjƒ£àd

 ∫hO ióMEG ¿B’G Ú°üdG âëÑ°UCG óbh .á°UÉÿG äÉcô°ûdGh ,ádhódG ìÓ°UEGh ôjƒ£J áæ÷h ,á«eƒμ◊G

  ,ƒfÉædG áYÉæ°U ∫É› ‘ kÉãjóM á∏é°ùŸG äÉcô°ûdG OóY å«M øe  ∂dPh ,ƒfÉædG º∏Y ‘ áeó≤àŸG ⁄É©dG

  .É¡H á≤∏©àŸG ´GÎN’G äGAGôH OóYh

 ƒfÉædG áYÉæ°U ∫É› ‘ äÉcô°ûdG OóY OGR ,á«°VÉŸG çÓãdG äGƒæ°ùdG ióe ≈∏Y  q¿CG:  ∂dP á°UÓNh

 :É¡æeh ,iôNC’G á«YÉæ°üdG ∫hódG »bÉH øY Iójôa äGõ«e Ú°ü∏dh .ácô°T 800 øe ÌcCG ≈dEG Ú°üdG ‘

 ¢ShDhQ øe IÒÑμdG á«ªμdGh  ,Iójó÷G äÉ«æ≤à∏d õLGƒM OƒLh ΩóYh  ,á∏eÉ©dG …ójC’G ∞«dÉμJ ¢VÉØîfG

 á«∏ëŸG ¥ƒ°ùdGh ,áeƒμ◊G ºYOh  ,ÖFGô°†dGh  ,á∏ª©dG ô©°S ¢VÉØîfGh  ,á«ÑæLC’G ájQÉªãà°S’G ∫GƒeC’G

 QÉgORG  ≈dEG  …ODƒJ  á©ªà› ÜÉÑ°SC’G  √òg  πch  ,∂∏¡à°ùe  QÉ«∏e  1^3  øe  ÌcCG  óLƒj  å«M  ,IÒÑμdG

.ƒfÉædG áYÉæ°U É¡æeh  ,Ú°üdG ‘ áYÉæ°üdG

 çÉëHC’G õcGôeh ájƒfÉædG á«æ≤àdG (8-1-5)

  ,É¡JÉ«æ≤Jh ájƒfÉædG Ωƒ∏©dG çÉëHCG õcGôe øe ójó©dG Gòg Éæeƒj ≈àMh á«æ≤àdG OÓ«e òæe äóLh ó≤d

 ájÉæY   Ωƒ∏©dG  √ò¡H  ≈æ©J  õcGôe  äóLh Éªc  ,áeó≤àŸG  ⁄É©dG  ∫hO  äÉ©eÉL øe Òãc  äGÈàfl ‘h

 á«æ≤àdG ó¡©e : πãe  ,á«Fƒ°†dGh  ,ájƒfÉædG äÉ«fhÎμdE’G ¢SQóJ äÉ©eÉLh ógÉ©e ÉæjCGôa ,ÌcCG á«°ü°üîJ

 É kYôa â°ü q°üN ób ∑Qƒjƒ«f ‘ π«fQƒc á©eÉL q¿CG ÉæjCGQ Éªc ,É«fQƒØ«dÉc á©eÉLh  ,∑Qƒjƒ«f ‘ ájƒfÉædG

 ó‚ ,iôNCG äÉ°UÉ°üàNÉch .ájƒ«◊G ájƒfÉædG á«æ≤àdG ≈ qª°ùe â– ∂dPh ,ájƒfÉædG á«æ≤àdG øe ôNBG É v«æ≤J

 Nanopatterning) …ƒfÉædG π«μ°ûàdGh AÉæÑdG çÉëHCG ¢S qQój É«Lƒdƒæμà∏d ¢ùà°Sƒ°ûJÉ°SÉe ó¡©e

 Ωƒ∏©dG ¢SQóJ É k°†jCG IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  Ï°Sƒ«gh  É«fÉØ∏«°ùæ«H  ‘  äÉ©eÉLh  ,& (Assembly
 º∏Y ¢S qQóJ  »àdG »∏cÒH á©eÉéc É«fQƒØ«dÉc áj’h ‘ iôNCGh ,…ƒfÉædG ¢SÉ°SC’G äGP ájƒ«◊Gh á«Ä«ÑdG

 :⁄É©dG ‘ á«æ≤àdG √ò¡H ≈æ©J »àdG äGÈàîŸGh çÉëHC’G õcGôe øe ÉgÒZ óLƒJ Éªc  .ájƒfÉædG OGƒŸG

 »æWƒdG ó¡©ŸGh ,CNRS »°ùfôØdG »ª∏©dG åëÑdG õcôeh ,É«fÉŸCG ‘ ∂fÓH ¢ùcÉe ógÉ©e áYƒªéªc

.¿ÉHÉ«dG ‘ á«YÉæ°üdG äÉ«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d



 á«Hô©dG ∫hódG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ™bGh (2-5)

 ™°Vƒd ;á≤jôW ´GÎNG »μjôeCG ⁄ÉY π«îJ (ƒfÉædG á«æ≤J ‘ ÒμØàdG ájGóH ‘ :…CG )äÉ«æ«°ùªÿG ‘

 É¡àbhh ,¢SƒHO qø°S ≈∏Y (⁄É©dG ‘ áÑàμe ÈcCG) »μjôeC’G ¢Sô‚ƒμdG áÑàμe ‘ IOƒLƒŸG äÉeƒ∏©ŸG

 .≥≤ëàj ¿CG »μjôeC’G º∏◊G Gòg ∂°ThCG ƒfÉædG á«æ≤J Qƒ¡X ó©Hh Ωƒ«dGh ,∫É«N ¢†fi ΩÓμdG Gòg ¿Éc

 ¢û«÷G ´É£à°SG ƒfÉædG ΩGóîà°SÉHh .á«dÉ«N ≠dÉÑe É¡d Ghó°UQh  ,á«æ≤àdG √ò¡H ¿ÉμjôeC’G ΩÉªàgG CGóHh

 ádóÑdG  ƒfÉædG  Ö«°üJ  AGôë°üdG  ‘  GƒfÉc  GPEÉa  ,¢ù≤W  …CG  ™e  Ö°SÉæàJ  Oƒæé∏d  ádóH  ™æ°U  »μjôeC’G

.IQGô◊ÉH ádóÑdG ƒfÉædG Ö«°üJ OQÉH ¿Éμe ‘ GƒfÉc GPEGh ,áHƒWôdÉH

 ¿CG ∫hÉ–h  ,ájôμ°ù©dG ä’ÉéŸG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J ≥«Ñ£J kÓ©a äCGóH π«FGô°SEG q¿CG óMCG ≈∏Y ≈Øîj ’h

.∫ÉéŸG Gòg ‘ á«Hô©dG ∫hódG ≈∏Y ≥Ñ°ùdG É¡d ¿ƒμj

 ⁄ ójó°ûdG  ∞°SCÓd  É¡æμdh  ,ƒfÉædG  á«æ≤J  øY âª∏μJh  â°ù qª–h â©ªàLG  ó≤a á«Hô©dG  ∫hódG  É qeCG

 äÉeƒμ◊G ΩÉeCG á«ÑgP á°Uôa ∑Éæg Ωƒ«dGh .É¡°†©H AÉæãà°SÉH ,™bGƒdG ¢VQCG ≈∏Y É k°Sƒª∏e kÉÄ«°T π©ØJ

 Ö∏£àj Gògh .ájô°ûH ∫ƒ≤Yh  ,á«dÉe OQGƒe øe É¡JÉeƒ≤e É¡jód q¿EG å«M ,á«æ≤àdG √òg ∑Óàe’ ;á«Hô©dG

 É¡JÉbÓY øe IOÉØà°S’Gh  ,É¡æ«H  Éª«a  ∑Î°ûŸG  ¿hÉ©àdGh  ,á«æ≤àdG  √òg ≈∏Y ¥ÉØfEÓd  äÉ«fGõ«e ó°UQ

 .á«Hƒæ÷G ÉjQƒch  ,¿ÉHÉ«dGh  ,Ú°üdG :πãe  ,ƒfÉædG á«æ≤J ‘ Ωó≤àJ kÓ©a äCGóH  »àdG ∫hódÉH áÑ«£dG

 ∫hódG ∂∏J ‘ ƒfÉædG á«æ≤J Qƒ£J ΩÉeCG ∞≤j ≥FÉY ÈcCGh ,IÒãc á«HôY ∫hO iód ≥FGƒY OƒLh ôμæf ’h

 ’ ôNBG kÉ≤FÉY áªK q¿CG Éªc ,∞«dÉμàdG á«dÉY ƒfÉædG ‘ áeóîà°ùŸG Iõ¡LC’G q¿C’ ;á«dÉŸG OQGƒŸG  ‘ øªμj

 øjõ«ªàŸG AÉª∏©dG ÜÉ£≤à°SG ≈∏Y IQOÉ≤dG á«ª∏©dG áÄ«ÑdG ÒaƒJ ƒgh ’CG ,á«dÉŸG OQGƒŸG øY á«ªgCG π≤j

.∫ÉéŸG Gòg ‘

 ‘ »Hô©dG  ⁄É©dG  ‘ »LƒdƒæμàdG  ôjƒ£àdGh  »ª∏©dG  åëÑdG  ¥ÉaB’  áãdÉãdG  IhóædG  OÉ≤©fG  áÑ°SÉæÃh

 ∑Î°ûe º«¶æàHh  ,(Ω2005)`g1425 ΩÉ©d ôØ°U 24-21 ÚH Ée »àdG  IÎØdG ∫ÓN ¢VÉjôdG  áæjóe

 äõ¡àfG  ó≤a  ,É«LƒdƒæμàdGh  Ωƒ∏©∏d  á«Hô©dG  á°ù°SDƒŸGh  á«æ≤àdGh  Ωƒ∏©∏d  õjõ©dG  óÑY  ∂∏ŸG  áæjóe  ÚH

 É«æ«Lôa á©eÉéH  á«FÉjõ«ØdG  AÉ«ª«μdG  PÉà°SCG  ∫É°ûdG  »eÉ°S  QƒàcódG  PÉà°SC’G  OƒLh  (AÉ«ª«μdG  á∏›)

  ;¬°ü°üîJ ∫É› ‘  (eminent professor) õ«ªàe åëH PÉà°SCG ƒgh  ,IóëàŸG äÉj’ƒdÉH

 .IhóædG ‘ Iójó÷G OGƒŸG á°ù∏÷ É k°ù«FQ ¿Éc Éªc ,IhóædG √òg ‘ É k°ù«FQ kÉKóëàe ¿ƒμ«d ;»YO ∂dòdh

                                            Iójó÷G  OGƒŸG  á«æ≤J  ∫É›  ‘  ∫É°ûdG  »eÉ°S  Qƒàcó∏d  á«ŸÉ©dGh  IÒÑμdG  á«ª∏©dG  áfÉμª∏d  G kô¶fh

 øY   πÄ°S  ó≤a   ,(Nanotechnology)   »LƒdƒæμJ  ƒfÉædGh  (New-materials)



 ƒëædG ≈∏Y ¬àHÉLEG âfÉμa .ójó÷G »ª∏©dG ™bGƒdG ≈∏Y AÉæH »Hô©dG ⁄É©dG ‘ á«æ≤àdGh Ωƒ∏©dG πÑ≤à°ùe

:‹ÉàdG

 q¿CG  Éªc  ,»ª∏©dG  åëÑdG  ∫É› ‘ ó«L RÉ‚EG  º¡d á«Hô¨dG  OÓÑdG  ‘ ¿hOƒLƒŸG Üô©dG  AÉª∏©dG{

  ,iôNC’G ¢SÉæLC’G áÑ°ùf øe ÒãμH ÌcCG åëÑdG ‘ ∫É q©a QhO º¡d øjòdG ÉμjôeCG ‘ Üô©dG AÉª∏©dG áÑ°ùf

 ºYO  óLƒj  ¿CG  ¢VÎØj  Gò¡d  ;ìÉéædG  ≈dEG  …ODƒj  ºFÓŸG  ñÉæŸGh  äÉfÉμeE’G  ÒaƒJ  q¿CG  ≈∏Y  ∫ój  Gògh

 ΩÉ¡°SE’G QÉªãà°S’Gh ∫ÉªYC’Gh áYÉæ°üdG ´É£b ≈∏Y Öéj Éªc  ,»Hô©dG ⁄É©dG ‘ »ª∏©dG åëÑ∏d ÈcCG

 .íHôe ‹Ée óFÉY ¬d ôeCG Gòg q¿C’ øμdh  ,Üƒ©°ûdGh ó∏ÑdG πÑ≤à°ùe ºYód ;§≤a ¢ù«dh ,∫ÉéŸG Gòg ‘

 äÉcô°ûdG ≈àM πH  ,¢UÉÿG ´É£≤dG É¡ªYój É¡æe G kÒãc q¿CG ó‚ Üô¨dG ‘ Iójó÷G É«LƒdƒæμàdG ‘

 óFÉY  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ¿ƒ©bƒàj  º¡æμdh  ,º∏©dÉH  ábÓY  …CG  º¡d  ¢ù«d  º¡°†©H  ¿hôªãà°ùeh   ,iô¨°üdG

 çÉëHCG AGôLE’ ;ICÉ«¡e »Hô©dG è«∏ÿG ∫hO á°UÉNh  ,»Hô©dG ⁄É©dG  q¿CG ≈∏Y ∫É°ûdG QƒàcódG õcQh .zó«L

 ≈dEGh  ,AÉª∏©dG OƒLh ¬°ùØf âbƒdG ‘h  ,QÉªãà°SÓd Ió«L ¢Uôah ,äÉfÉμeE’G ôaƒàd  ;ƒfÉædG á«æ≤J ‘

 QÉªãà°S’G q¿CG  ,¬∏c ™ªàéŸGh  ,øjôªãà°ùŸG á«YƒJ ™aQ ‘ øªμJ á∏μ°ûŸG øμd .á«ª∏©dG Iõ¡LC’G Ée qóM

 á«Hô¨dG  ∫hódG   q¿CG  ∫É°ûdG  QƒàcódG  í°VhCG  Éªc  . mõ›  ‹Ée  OhOôe  ¬d  ¿ƒμj  ób  á«æ≤àdGh  Ωƒ∏©dG  ‘

 ≈∏Yh)øjôLÉ¡ŸG Üô©dG AÉª∏©dG øe G kÒÑc G kOóY q¿CG óéæ°Sh   ,á«Hô©dG äGQó≤dG ÜÉ£≤à°SG âYÉ£à°SG

 ¿CG á£jô°T á«∏°UC’G º¡fGó∏H ≈dEG ´ƒLô∏d ;OGó©à°S’G √óæY º¡ª¶©e (Oó÷G ÚãMÉÑdG ¢Uƒ°üÿG ¬Lh

 ‘ π°üM Ée ∂dP ∫Éãeh .∂dP øe Öjôb iƒà°ùe hCG  ,Üô¨dG ‘ É¡°ùØf IOƒLƒŸG ±hô¶dG º¡d ôaƒàJ

 Ú°üdG âYÉ£à°SÉa ,ÉμjôeCG ‘ óq«L πªY ó≤Y G vóL RÉà‡ »æ«°U ÖdÉW iód ¿Éc å«M ,Ú°üdG áHôŒ

 π°üM å«M  ,ÉμjôeCG ‘ π°üëj πª©dG ó≤©d  kÓKÉ‡ É k°VôY ¬d âeób ÉeóæY iôNCG Iôe ¬Ñ£≤à°ùJ ¿CG

 Ú°üdG Üƒ∏°SCG ≈dEG á«Hô©dG ∫hódG êÉà– ∂dòd .´ƒLôdG Qôb Gò¡dh ;∫ÉŸGh á«∏ª©ŸG äGõ«¡éàdG πc ≈∏Y

 ™bGƒdG  ‘  Gògh   ,á«Hô¨dG  ∫hódG  ‘  »ª∏©dG  åëÑdG  π≤M  ‘  Ú∏eÉ©dG  ÉgAÉæHCG  Ö£≤à°ùJ  »μd  ;¬°ùØf

 ‘ ÚãMÉÑdG øe ≥jôa øjƒμJ ≈∏Y óYÉ°ù«°S »∏°UC’G √ó∏H ≈dEG åMÉÑdG ´ƒLQ q¿C’ ;ó«Lh ÒÑc QÉªãà°SG

 ,á«Hô©dG ∫hódG ‘ åëÑ∏d ΩRÓdG …OÉŸG ºYódG ÒaƒJ ΩóY ‘ øªμJ á∏μ°ûŸG q¿CG Éªc  .¬°ü°üîJ ∫É›

  ,á«Hô©dG ô°üe ájQƒ¡ªL ‘ OƒLƒe ƒg Éªc AÉª∏©dG øe ÒÑc OóY ∂jód ¿ƒμj ¿CG É qeEG :¿ÉàdÉM ∑Éægh

 ádÉ◊G É qeCGh  .óq«L »≤«Ñ£J åëH ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ’ Gòdh ;äÉfÉμeE’G  á∏≤H  É kHƒë°üe Gòg ¿ƒμjh

 ‘ IQóf É¡jód øμdh   ,á«ãëÑdG äÉfÉμeE’G øe Iôah É¡H »àdG á«é«∏ÿG á«Hô©dG ∫hódÉH πãªààa á«fÉãdG

  ,É¡HÉ£≤à°S’ ;êQÉÿG ‘ IOƒLƒŸG á«ª∏©dG QOGƒμdG ≈∏Y õ«cÎdG »¨Ñæj ∂dòd ;AÉª∏©dGh ÚãMÉÑdG OóY

 ∫GƒeC’G âëÑ°UCG ’EGh  ,º¡æe IOÉØà°SÓd ;ióŸG Ió«©H §£N ™°Vhh ,É¡d áãjó◊G á«ª∏©dG πeÉ©ŸG ÒaƒJh



 IQƒaÉ¨æ°Sh  ,Éjõ«dÉe :πãe  ,É«°SBG ¥ô°T ¿Gó∏H q¿CG ó‚ áfQÉ≤ª∏dh .IQó¡eh  ,á©FÉ°V º¡ª«∏©J ‘ Iôªãà°ùŸG

 õ«cÎdG íÑ°UCG Éªc  ,äÉfÉμeE’G ºgÒaƒJ ≈dEG ™Lôj ¢SÉ°SC’G ÖÑ°ùdGh ;á«Hô©dG ∫hódG ≈∏Y G kÒãc âeó≤J

 .(∫É°ûdG QƒàcódG ΩÓc ≈¡àfG)øgGôdG ™°VƒdG ‘ º¡JÉ°SÉ«°S ºgCG øe »ª∏©dG åëÑdG ≈∏Y

 ⁄ ¿EG   ,iôNC’G  ä’ÉéŸG  ‘ çƒëÑdG  ∫ÉM ƒfÉædG  äÉ«æ≤J  çƒëH øe »Hô©dG  ⁄É©dG  ∫ÉM ∫Gõj’h

 Ωƒ∏©∏d á«Hô©dG á°SQóŸG äó≤Y PEG ,á«ª«∏©àdG äGô“DƒŸG ó≤©H É keÉªàgG ∑Éæg q¿CG ’EG ,∂dP øe CGƒ°SCG øμj

 øe ÈªàÑ°S ‘h ,“ƒfÉædGh hôμ«ŸG äÉ«æ≤J” øY Ihóf Ω2002 ΩÉY øe ôHƒàcCG ‘ ≥°ûeO ‘ É«LƒdƒæμàdGh

 äó≤Y Ω2003 ΩÉY øe ƒjÉe ‘h ,ÊOQC’G »ª∏©dG ´ƒÑ°SC’G Qƒfi “ƒfÉædG äÉ«æ≤J” âfÉc Ω2003 ΩÉY

 »ª∏©dG åëÑdG ÊÉ©jh .»Hô©dG ƒfÉædG äÉjó–h  ,áª¡ŸG ÉgQhÉfi óMCG ∫ÉéŸG Gòg ¿Éc Ihóf ¿ÉæÑd ‘

 :πãe  ,áeó≤àe ∫ƒ≤M ‘ ÜÉ«Z ¬Ñ°Th ,á°SÉ°SCG ä’É› ‘ ∞©°Vh ,êÉàfE’G ‘ qí°T øe »Hô©dG øWƒdG ‘

 Óa ,¬«a πª©∏d Ú∏gDƒŸG OóY ¢VÉØîfGh ,¬«∏Y ¥ÉØfE’G ¢VÉØîfG ™e  ,á«Fõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdGh  ,á«JÉeƒ∏©ŸG

 ƒgh ,¿Éμ°ùdG øe ¿ƒ«∏e πμd G kOôa 37 ≈∏Y á«Hô©dG ∫hódG ‘ Ú∏eÉ©dG Ú°Sóæ¡ŸGh AÉª∏©dG OóY ójõj

 ;á°SÉ°SCG äÉÑ≤Yh  ,äÉHƒ©°U ôjƒ£àdGh åëÑdG èFÉàf èjhôJ á«∏ªY ¬LGƒJh  .»ŸÉ©dG ∫ó©ŸG øe ÒãμH πbCG

 ºYódG  ÜÉ«Zh  ,á«LÉàfE’G  ™ªàéŸG  äÉYÉ£bh  ôjƒ£àdGh  åëÑdG  äÉ°ù°SDƒe  ÚH  §HGhôdG  ∞©°V  ÖÑ°ùH

 ∑ÓàeG øe ºZ qôdG ≈∏Y ∂dPh ,¬©«é°ûJh º∏©dG á«ªæàd ;á«JGƒŸG á«ª∏©dG áÄ«ÑdG ôaGƒJ ΩóYh ,»°ù°SDƒŸG

.á«aô©e Iƒë°U õØM ≈∏Y IQOÉbh  ,á qª¡e ájô°ûH IhôK Üô©dG

 ΩÉªàg’G ΩóYh  ,êÉàfE’G πFÉ°Sh AÉæàbG Ωƒ¡Øe ≈∏Y á«Hô©dG ™«æ°üàdG äÉ°SÉ«°S QÉ°üàbG i qOCG Éªc 

 OGÒà°SG ¿C’ ;Év«ŸÉY á«Hô©dG äÉ°ù°SDƒŸG á°ùaÉæe ¢Uôa ±É©°VEG ≈dEG É¡æ«WƒJh äÉ«æ≤àdG ≈∏Y Iô£«°ùdÉH

 ó«©°üdG  ≈∏Y  É¡≤æîj  ÚM  ‘  ,É¡d  IQó°üŸG  ∫hódG  ‘  áaô©ŸG  á«ªæJ  õØëj  á«æ≤àdG  á«Hô©dG  ¿Gó∏ÑdG

 ¿ô≤dG ∞°üf ∫ÓN Üô©dG É¡H ΩÉb »àdG »æ≤àdG AÉæàb’Gh ™«æ°üàdG äÉ«∏ªY º¶©e q¿EÉa sº nK øeh  .»∏ëŸG

.I qƒLôŸG IóFÉØdG ≈dEG OuDƒJ ⁄ ,»°VÉŸG

ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸGh ƒfÉædG á«æ≤J (3-5)

 kÉë°VGh Gòg ¿Éch , á«∏Ñ≤à°ùŸG É¡JÉ≤«Ñ£Jh á«æ≤àdG √òg á«ªgCG ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áμ∏ªŸG âcQOCG ó≤d

 õcGôeh ógÉ©e AÉ°ûfEGh , ¢UÉÿG ¬dÉe øe ¬YÈJh , kÉ«°üî°T ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ΩÉªàgG øe

 øe ójó©dG ΩGôHEGh , ∫ÉéŸG Gòg ‘ Iõ«ªàŸG á«ª∏©dG QOGƒμdG ÜÉ£≤à°SGh , ƒfÉædG á«æ≤J ‘ á°ü°üîàe

 .ƒfÉædG á«æ≤J ‘ á°ü°üîàŸG á«ŸÉ©dG ógÉ©ŸG ™e ácÎ°ûŸG äÉ«bÉØJ’G

 äÉLÉ«àM’G  á«Ñ∏àd  ô¨°üdG  á«gÉæàŸG  äÉ«æ≤àdG  ÚWƒJh  π≤æH  ájOƒ©°ùdG  á«Hô©dG  áμ∏ªŸG  âæY  óbh

 ™°Vhh  ,ÉgÒZh  á«Ä«ÑdGh  á«YGQõdGh  á«ë°üdGh  á«YÉæ°üdG  ä’ÉéŸG  ‘  á«ªæàdG  äÉÑ∏£àeh  á«æWƒdG



 . á«∏Ñ≤à°ùŸGh á«dÉ◊G áμ∏ªŸG äÉLÉ«àMG ≈∏Y kAÉæH á«æ≤àdG √òg ∫É› ‘ åëÑdG äÉ«é«JGÎ°SGh äÉ«dƒdCG

 á«æ≤J QGô°SCG áaô©e øe ¿OÉ©ŸGh ∫hÎÑ∏d ó¡a ∂∏ŸG á©eÉL øe »ãëH ≥jôa øμ“ Ω2003 ΩÉY »Øa

 á«æ≤àdG √ò¡d á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG á∏Môe äCGóH 2004 ΩÉY ‘h ,ájƒfÉædG OGƒŸG ⁄É©H ºμëàdGh ƒfÉædG

 ¢üFÉ°üN ¿CG ôcPh .ájƒfÉædG OGƒŸG øe á£«°ùH AGõLCG áaÉ°VEÉH kÉØ©°V 20 ≈dEG 12

 ≥∏©àj  »ª∏Y  RÉ‚EG  ≥«≤–  ‘  ¿OÉ©ŸGh  ∫hÎÑ∏d  ó¡a  ∂∏ŸG  á©eÉL  øe  »ãëH  ≥jôa  í‚  ó≤dh

 πc øe ÚãMÉÑdG ΩÉeCG ÜGƒHC’G íàØjh ƒfÉædG á«æ≤àd »∏©ØdG ôjƒ£àdG ájGóH πãÁ …òdGh , Éjõ«dÉÃ á«ŸÉ©dG

 ≈∏Y áμ∏ªŸÉH çƒëÑdG õcGôe ∞μ©Jh .…ƒ«◊G π≤◊G Gòg ‘ IójóL äGRÉ‚EG ≥«≤ëàd äÉ°ü°üîàdG

 á÷É©eh √É«ŸG  ¬«∏– πãe áμ∏ªª∏d  IÒÑμdG  á«ªgC’G äGP ä’ÉéŸG ‘ ƒfÉædG  äÉ≤«Ñ£Jh çƒëH AGôLEG

 á°ü°üîàe πeÉ©e AÉ°ûfEG çƒëÑdG õcGôe ∫hÉ–h ,á«μ«à°SÓÑdG OGƒŸG äÉØ°UGƒe Ú°ù–h áeOÉ©dG √É«ŸG

.ô¨°üdG á«gÉæàe OGƒŸG øe ÉgÒZh ∫É°ü∏°üdGh ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ¬«a Ωóîà°ùJ ƒfÉædG çÉëHC’

 ÚØjô°ûdG  Úeô◊G  ΩOÉN  øe  »î°S  ḿ ÈàH  á«∏ëŸG  ΩÓYE’G  πFÉ°Sh  Éæà©dÉW  ,Ω2008  ΩÉY  »Øa

 ,Oƒ©°S ∂∏ŸG á©eÉL »g ájOƒ©°S äÉ©eÉL çÓK ‘ »LƒdƒæμJ ƒfÉædG çÉëHCG ºYód ∫ÉjQ ¿ƒ«∏e36  ≠∏ÑÃ

.(70)¿OÉ©ŸGh ∫hÎÑ∏d ó¡a ∂∏ŸG á©eÉLh ,õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG á©eÉLh

 äÉ«æ≤àdG  õcôe  AÉ°ûfEÉH  (`g1428/3/24¢ù«ªÿG)  á«μ∏ŸG  á≤aGƒŸG  äQó°U  ób  ΩÉ©dG  ¢ùØf  ‘h

 .õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG á©eÉéH (ƒfÉædG) ô¨°üdG á«gÉæàe

 äÉ©eÉ÷G ‘ ƒfÉædG äÉ«æ≤Jh Ωƒ∏Y ‘ çƒëÑdG ™«é°ûàd ÚØjô°ûdG Úeô◊G ΩOÉN ájDhôd kÉ≤«≤– 

 ≥aGh  å«M ,z(ƒfÉædG)  ô¨°üdG  á«gÉæàŸG  äÉ«æ≤àdG  çÉëHC’  ÚØjô°ûdG  Úeô◊G ΩOÉN ó¡©e{  ≈ª°ùÃ

 Gòg ¢ù«°SCÉJ ≈∏Y ‹É©dG º«∏©àdG ¢ù∏› ≥aGh Éªc ,`g1428/03/26 ïjQÉàH ∂dP ≈∏Y á©eÉ÷G ¢ù∏›

.zƒfÉædG á«æ≤àd ˆGóÑY ∂∏ŸG ó¡©e{ ó©H Éª«a »ª°S …òdGh ,`g1428 / 06 / 02 ‘ ó¡©ŸG



á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d õjõ©dGóÑY ∂∏ŸG áæjóeh ƒfÉædG á«æ≤J (1-3-5)

 äÉ«æ≤àdG ∞«XƒJ É¡«a øμÁ »àdG ä’ÉéŸG ‘ á«≤«Ñ£àdGh áq«æWƒdG çƒëÑdG AGôLEÉH áæjóŸG âªàgG

 ,∫ÉéŸG Gòg ‘ IOó©àe äÉcGô°T áæjóŸG äó≤Y ∂dòdh ,áØ∏àîŸG äÉYÉ£≤dG ôjƒ£àd  ô¨°üdG á«gÉæàe

 á°SGQO ≈∏Y õ«cÎ∏d á«ŸÉ©dG ΩEG »H …BG ácô°T ™e ∑Î°ûe õq«“ õcôe Å°ûfCG ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

 ∑Éægh ,´GÎN’G äGAGôH øe ójó©dG ¿hÉ©àdG Gòg øY èàfh ,√É«ŸGh ábÉ£dG ä’É› ‘ ƒfÉædG äÉ«æ≤J

 äÉ«æ≤J  á°SGQód  ,á«æ≤àdGh  Ωƒ∏©∏d  ˆG  óÑY ∂∏ŸG  á©eÉLh  ,GôHQÉH  ÉàfÉ°S  É«fQƒØ«dÉc  á©eÉL ™e  ¿hÉ©J

 É«fQƒØ«dÉc  á©eÉL  ™e  ∑Î°ûe  õq«“  õcôe  É kÑjôb  Å°ûæo«°S  Éªc  ,ábÉ£∏d  Ió°TôŸG  IAÉ°VE’G  ‘  ƒfÉædG

 ¿hÉ©J …ôéjh ,ájƒ°†©dG á«fó©ŸG äÉμÑ°ûdG ΩGóîà°SÉH áØ«¶ædG ábÉ£∏d ájƒfÉædG OGƒŸG çÉëHC’ »∏cÒH

 OGƒe ≈dEG  I qQÉ°†dG äGRÉ¨dG πjƒ– ≈∏Y õ qcôj …òdG äÉjhÉª«chÎÑdG çÉëHC’ OQƒØ°ùcCG  á©eÉL ™e ôNBG

 ,á«Ñ£dG  ƒfÉædG  çÉëHC’  ƒ¨«jO  ¿É°S  É«fQƒØ«dÉc  á©eÉL ™e ∑Î°ûe õq«“ õcôe Å°ûfCG  ∂dòch ,áØ«¶f

 ∑Éæg ¿CG Éªc ,ájƒ«◊G ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J ‘ ¿Î°SƒKQƒf á©eÉL ™e ∑Î°ûe õq«“ õcôe ≈dEG áaÉ°VE’ÉH

 õcôe Å°ûfCGh ,äÉ©eÉL I qóY ™e ¿hÉ©àdÉHh ƒfÉædG äÉ«æ≤J ∫É› ‘ πàfEG ácô°T ™e ∑Î°ûe õq«“ õcôe

 ájƒfÉf äÉ«æ≤J ΩGóîà°S’ ,AGô°†ÿG ƒfÉædG á«æ≤àd ¢Sƒ∏‚CG ¢Sƒd É«fQƒØ«dÉc á©eÉL ™e ∑Î°ûe õq«“

 ¬qfCG  q’EG  ,É kãjóM  qoó© oj  ∫ÉéŸG  Gòg  ‘  áμ∏ªŸG  ∫ƒNO  ¿CG  øe  ºZôdÉH  .ä’É°üJ’G  äÉ≤«Ñ£J  ‘  áeó≤àe

 äGAGôHh çÉëHC’G OóY ‘ G kÒÑc G qkƒ‰ áμ∏ªŸG ƒãMÉH ≥ q≤M ƒfÉædG á«æ≤J ‘ á«ãëÑdG ∫ÉªYC’G ájGóH òæe

 q¿CG ôcòdÉH ôjó÷G øe .ƒfÉædG çÉëHCG ∫ó©e ‘ G qkƒ‰ ⁄É©dG ‘ ∫hódG ÌcCG øe áμ∏ªŸG qoó©oJ PEG ,´GÎN’G

 á°SGQódG ó«b âdGR Ée É kÑ∏W 80 øe ÌcCG ∑Éæg ¿CG ≈dEG áaÉ°VEG ,´GÎNG IAGôH 11 ≈∏Y â∏°üM áæjóŸG

.Ëó≤àdG QƒW ‘ hCG

 Éªc ∂dPh ,ƒfÉædG  á«æ≤J ∫É› ‘ Éqk«dÉM áªFÉ≤dG  á«ãëÑdG äÉYhô°ûŸG øe OóY ≈∏Y áæjóŸG πª©J

: (94)»∏j

 ΩGóîà°SÉH  ájƒfÉædG  OÉ©`HC’G  äGP  OGƒŸG  ∂jôë`àd  RÉ¡L  ôjƒ£Jh  ™«`æ°üJ  -1

:ájQõ«`∏dG §bÓŸG

 ±ó¡jh , ájQõ«`∏dG §bÓŸG ΩGóîà°SÉH ájƒfÉædG OÉ©`HC’G äGP OGƒŸG ∂jôë`àd RÉ¡L ôjƒ£Jh ™«`æ°üJ

 É¡eGóîà°S’ ájQõ«d §bÓe ôjƒ£Jh êÉàfE’ Qõ«∏dG AÉjõ«ah äÉjô°üÑdG Ωƒ∏Y ΩGóîà°SG ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg

 ∂jôëàd  Ωóîà°ùj  ¿CG  øμÁ ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  .ájƒfÉædG  ΩÉ°ùLC’G  ™ªŒ ‘ ºμëàdGh  ∫õYh  ∂jôëàd



 Ö°ùëH  ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G  í«°TÎd  ∂dòch  .á«FÉbh  h  á«LÓY  ±GógC’  ájƒ«◊G  áé°ùfC’Gh  ÉjÓÿG

 ``g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG  óbh  ,``g1433 ΩÉY ´hô°ûŸG  ‘ πª©dG  CGóH  .¢üFÉ°üÿG øe √ÒZ hCG  ºé◊G

 á«æ≤àdG ‘ ,ájƒfÉædG ΩÉ°ùLC’ÉH ºμëà∏d ƒfÉædG á«æ≤J ‘ :ä’É› IóY ‘ RÉ¡÷G áHôŒ iôL å«M ,

 É°†jCGh ,…ƒ∏ÿG ™«æ°üà∏d á«Äjõ÷G äÉæ«÷Gh áYÉæŸG º∏Y ‘h ÉjÒàμÑdG h äÉ°ShÒØdÉH á≤∏©àŸG ájƒ«◊G

 á«ª∏©dG  çÉëHC’G  õcGôe  :´hô°ûŸG  Gòg  äÉLôfl  øe  ó«Øà°ùjh  ,  á«ª∏©dG  ¥GQhC’G  øe  ójó©dG  ô°ûfh

.á«Ñ£dG õcGôŸGh ,ájƒ«◊G

:…ƒfÉf ¥ƒë°ùe êÉàfE’ á«ÑjôŒ á£fi AÉ°ûfEG -2

 É¡∏≤fh ÉeRÓÑdG á«æ≤J ΩGóîà°SÉH ájƒfÉædG OGƒŸG êÉàfEG äÉ«æ≤J ≈∏Y ± qô©àdG ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 ,É¡Ñ«cÎd Iõ¡LC’G OGÒà°SG  πªàcG ôjô≤àdG  ΩÉY ‘h ,`g1431 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG  CGóH .É¡æ«WƒJh

 ‘ QOGƒμdG π«gCÉJ å«M øe ™ªàéŸG ‘ ôKCG  ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,É¡«∏Y Ú«æØdGh Ú°Sóæ¡ŸG ÖjQóJh

.iôNCG á«ãëH äÉYhô°ûe ‘ É¡eGóîà°S’ ájƒfÉf OGƒe ÒaƒJ ∂dòch ,á«æ≤àdG ∫É›

.(94) …ƒfÉf ¥ƒë°ùe êÉàfE’ á«ÑjôŒ á£fi (4-5) ºbQ πμ°T



 ΩGóîà°SÉH  ájƒfÉædG  OÉ©`HC’G  äGP  OGƒŸG  ∂jôë`àd  RÉ¡L  ôjƒ£Jh  ™«`æ°üJ  -2

:ájQõ«`∏dG §bÓŸG

 ±ó¡jh , ájQõ«`∏dG §bÓŸG ΩGóîà°SÉH ájƒfÉædG OÉ©`HC’G äGP OGƒŸG ∂jôë`àd RÉ¡L ôjƒ£Jh ™«`æ°üJ

 É¡eGóîà°S’ ájQõ«d §bÓe ôjƒ£Jh êÉàfE’ Qõ«∏dG AÉjõ«ah äÉjô°üÑdG Ωƒ∏Y ΩGóîà°SG ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg

 ÉjÓÿG ∂jôëàd Ωóîà°ùj ¿CG øμÁ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .ájƒfÉædG ΩÉ°ùLC’G ™ªŒ ‘ ºμëàdGh ∫õYh ∂jôëàd

 hCG  ºé◊G Ö°ùëH  ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G í«°TÎd  ∂dòch  .á«FÉbh  h  á«LÓY ±GógC’  ájƒ«◊G áé°ùfC’Gh

 iôL å«M , ``g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG  óbh ,``g1433 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG  CGóH .¢üFÉ°üÿG øe √ÒZ

 á≤∏©àŸG ájƒ«◊G á«æ≤àdG ‘ ,ájƒfÉædG ΩÉ°ùLC’ÉH ºμëà∏d ƒfÉædG á«æ≤J ‘ :ä’É› IóY ‘ RÉ¡÷G áHôŒ

 ájPÉØf  Ò«¨àd  É°†jCGh  ,…ƒ∏ÿG ™«æ°üà∏d  á«Äjõ÷G äÉæ«÷Gh  áYÉæŸG  º∏Y ‘h ÉjÒàμÑdG  h  äÉ°ShÒØdÉH

.á«Ñ£dG õcGôŸGh ,ájƒ«◊G á«ª∏©dG çÉëHC’G õcGôe :´hô°ûŸG Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh , á«ª∏©dG ¥GQhC’G

:á«°ùª°ûdG ábÉ£dÉH √É«ŸG á«`∏ëàd »°ù`μY í`°VÉæJ á«`°ûZCG ôjƒ£J -3

 í°VÉæJ á«°ûZCG ôjƒ£J ≈dEG (IBM ) ΩEG »H …BG ácô°T ™e ¿hÉ©àdÉH ò qnØæ oj …òdG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 …ƒ°†©dG ñÉ°ùJ’G áehÉ≤Ÿ á∏HÉb á«°ûZC’G øe á«Yƒf êÉàfEG ≈dEGh ,á«°ùª°ûdG ábÉ£dÉH √É«ŸG á«∏ëàd »°ùμY

.√É«ŸG á«∏– ‘ á«dÉY √AÉØc äGPh »Lƒdƒ«ÑdGh

 ¬HÉ°ûe  SWRO-70  ‹É©dG §¨°†dG â– á«fhõ∏◊G á«°ûZC’G º««≤àd RÉ¡L (5-5) ºbQ πμ°T

.(94) »YÉæ°üdG πjOƒª∏d



 å«M ,´hô°ûŸG äÉÑq∏£àe øe AÉ¡àf’G ``g1434 1429 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH

 øe Éqk«∏ª©e ÉgQÉÑàNGh ,»°ùμ©dG í°VÉæàdG á«°ûZCG Ú£Ñàd áÑ°SÉæŸG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ≈dEG ±ô©àdG iôL

 ‘ ´hô°ûdGh ,É¡eGóîà°SG øe qoó– »àdG ≥FGƒ©dG øe Òãc ≈dEG ±ô©àdGh ,á«FÉ«ª«μdGh á«Lƒdƒ«ÑdG á«MÉædG

 …ODƒj å«ëH Ò°†ëàdG á≤jôW ‘ ∞«ØW Ò«¨àH iphobe

 áaÉ°VE’ÉH ,iphobe  á«°ûZCG øe ójó÷G ´ƒædG Ò°†ëàd áÑ°SÉæŸG á«FÉ«ª«μdG ±hô¶dG áaô©e ±ó¡H

 ∫ÓN øe ÉjQÉŒ É¡«∏Y π°üëàŸG á«°ûZC’Gh ÉjÈfl Iô°†ëŸG á«°ûZ’G ÚH áfQÉ≤e äÉ°SGQO πªY ≈dEG

 √É«ŸG IQGRh ,á◊ÉŸG √É«ŸG á«∏ëàd áeÉ©dG á°ù°SDƒŸG :´hô°ûŸG Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh , »∏ª©dG º««≤àdG

.√É«ª∏d áq«æWƒdG ácô°ûdGh ,AÉHô¡μdGh

:Égôjƒ£Jh áfôŸGh ájó«∏≤àdG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ™«æ°üJ -4

 øY  É qeEG  ,Úà«dÉY  á«LÉàfEGh  IOƒéH  ΩÓaCG  êÉàfEG  ‘  ƒfÉædG  á«æ≤J  ∞«XƒJ  ≈∏Y  ´hô°ûŸG  Gòg  πª©j

 ÉjÓN ôjƒ£J ∫ÓN øe ∂dPh ,á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ™«æ°üJ ‘ É¡eGóîà°S’ ,Ö«°SÎdG hCG º«©£àdG ≥jôW

 IO qóéàeh á∏jóH ábÉW ÒaƒJ ±ó¡H , %21≈dEG É¡JAÉØc π°üàd É¡©«æ°üJh ¿ƒμ«∏°ùdG IOÉe øe á«°ùª°T

 ÒaƒJh ,»YGQõdG ∫ÉéŸG ‘ AÉŸG äÉ qî°†e π«¨°ûàd á«FÉHô¡μdG ábÉ£dG ó«dƒJ ‘ É¡æe OÉØà°ùjh ,É¡àØ∏μJ

.ä’É°üJ’G ∫É› ‘ ∫ÉÑ≤à°S’Gh ∫É°SQE’G Iõ¡LC’ ábÉ£dG

.(94) áfôe á«°ùª°T ÉjÓÿ êPƒ‰ (6-5) ºbQ πμ°T



.áª¡e äÉ≤«Ñ£J ‘ É¡eGóîà°S’ ,Ö«cÎdGh πª◊G á∏¡°S á∏ q≤æàe á«FÉHô¡c ábÉW ÒaƒJ ±ó¡H

1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh , `g1431 ΩÉY ´hô°ûŸG Gòg ‘ πª©dG CGóH

 %25 â¨∏H IAÉØμH Ωƒ«dÉ÷G ï«fQR √OÉe øe á© qæ°üeh %21 â¨∏H IAÉØμH ¿ƒμ«∏«°ùdG øe á© qæ°üe áqjó«∏≤J

30 h  á∏°UƒdG  ájOÉMC’

 IAÉØμH  Ωƒ«dÉ÷Gh  ï«fQõdG  IOÉe  øe  iôNCG  ÉjÓN  h  ,%8  É¡JAÉØc  â¨∏H  QƒØ°ùØdÉH  áª q©£e  ¿ƒμ«∏«°ùdG

28 ≈dEG â∏°Uh

100 ÉgQób

 :´hô°ûŸG  äÉLôfl  øe  ó«Øà°ùj  h  ,  áμ∏ªŸG  ‘  É¡æ«WƒJh  á«æ≤àdG  ôjƒ£J  ‘  É k°†jCGh  ,ájQƒØMC’G  ábÉ£∏d

.áμ∏ªŸG ‘ iôNCG äÉYÉ£bh á◊ÉŸG √É«ŸG á«∏– ‘ É k°†jCGh ,á«FÉædG øcÉeCÓd á∏≤æàŸG AÉHô¡μdG ó«dƒJ ´É£b

:ájƒ°†©dG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG ™«æ°üJ ‘ ô¨°üdG á«gÉæàe ¿OÉ©ŸG èeO -5

 áaÉ°VEÉH ∂dPh ,ájƒ°†©dG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG IAÉØc ™aQ á«fÉμeEG ióe á°SGQO ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 á°SGQOh ,äÉª«°ù÷G √ò¡d ÊƒeRÓÑdG ÒKCÉàdG øe IOÉØà°SÓd ,¿OÉ©ŸG øe ô¨°üdG á«gÉæàe äÉª«°ù oL

 ô q p°ü≤j  ób  Ée  ,…ƒ÷G  AGƒ¡dG  ™e  (P3HT:PCBM)  ájƒ°†©dG  á«°SÉ°SC’G  IOÉŸG  πYÉØJ  ÒKCÉJ

 iôL å«M , ``g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh ,`g1431 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH óbh .»°VGÎa’G ÉgôªY

 á«gÉæàe äÉª«°ùL äQq pƒ oW ∂dòch ,(%7) øe ÌcCG ≈dEG (%3) øe ájƒ°†©dG á«°ùª°ûdG ÉjÓÿG IAÉØc ™aQ

 ,¿hÎμdE’G OÉ q–G IOÉYEG ™æe ≈∏Y IOÉŸG √òg óYÉ°ùà°S å«M ,Éμ«∏«°ùdG IOÉÃ áØq∏¨e ÖgòdG øe ô¨°üdG

 Éªc .IAÉØμdG Ú°ù– ≈dEG Gòg i qOCG óbh ,ÖgòdG ¿ó©Ÿ ÊƒeRÓÑdG ÒKCÉàdG áq«°UÉN øe IOÉØà°S’G ™e

 ¿ƒμj ¿CG ´hô°ûŸG øe π qeDƒjh ,»eôg πμ°ûH ÖgòdG äÉª«°ùL ™jRƒàd ÊƒeRÓÑdG ÒKCÉàdG QÉÑàNG iôL

.øªãdG á°ü«NQ á«°ùª°T ÉjÓN ÒaƒJ å«M øe ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ

 ÉgÒKCÉJ á°SGQód ,âeóîà°SG »àdG ÖgòdG äÉª«°ù÷ »eô¡dG πμ°ûdG (7-5) ºbQ πμ°T

.(94)  ájƒ°†©dG á«Fƒ°Vhô¡μdG á«∏ÿG IAÉØc ‘ ÊƒeRÓÑdG



:ƒfÉædÉH IAÉ°VE’G -6

 »àdG  (LED)  á«æ≤àH  á«é°ùØæÑdG  ¥ƒa  á©°TC’ÉH  º«≤©J  ΩÉ¶f  AÉæH  ≈dEG  ´hô°ûŸG  Gòg  ±ó¡j

 ‘ á«æ≤àdG √òg øe IOÉØà°SÓd á«FÉHô¡c á°ùæμe ≈∏Y q‹hCG êPƒ‰ AÉæH ºà«°Sh ,ÉjÒàμÑdG πàb É¡æμÁ

 Úeô◊G ≈∏Y Oƒ©J »àdG áæjóŸG IQOÉÑe øe G kAõL ´hô°ûŸG Gòg qoó© ojh ,ΩGô◊G óé°ùŸG OÉ qé°S º«≤©J

.IóFÉØdÉH ÚØjô°ûdG

 ‘ â∏qã“ ,¬æe  %10 ¬àÑ°ùf  Ée  ``g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG  óbh  ,`g1434 ΩÉY ´hô°ûŸG  ‘ πª©dG  CGóH

 ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,`g1435 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG »¡àæj ¿CG ™ qbƒàŸG øeh ,»HOC’G í°ùŸG

 øe ó«Øà°ùjh .á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G áWÉ°SƒH º«≤©àdG ‘ áæeBGh áãjóM á«æ≤J πFÉ°Sh OÉéjEG å«M øe

.…ƒÑædG óé°ùŸGh ΩGô◊G óé°ùŸG ¿hDƒ°ûd áeÉ©dG á°SÉFôdG :´hô°ûŸG  Gòg äÉLôfl

:ÚaGô÷G IOÉe øe ¢SÉ q°ùM êÉàfEG -7

 ‘  IAÉØch  ,á«dÉY  áqjOÉªàYG  äGP  ÚaGô÷G  IOÉe  øe  ÜÉ£bCG  ôjƒ£J  ≈dEG  ´hô°ûŸG  Gòg  ±ó¡j

 Oó©àe …ƒfÉf Ö£b áYÉæ°U ∫ÓN øe ∂dPh .»FÉHô¡μdG Aƒ°†dGh ´É©°TE’G QÉ©°ûà°S’ ábÉ£dG ΩGóîà°SG

 Ö∏W ‘ â∏qã“ ,¬æe %10 ¬àÑ°ùf Ée `g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh ,`g1434 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH

 …ôLoCG  Éªc  .É¡cƒ∏°ùH  DƒÑæàdGh  É qkjô¶f  ¢SÉ°ù◊G ‘ É¡eGóîà°SG  ™ qbƒàŸG  ájƒfÉædG  OGƒŸG  º««≤Jh  Iõ¡LC’G

 ,ÜQÉéàdG èFÉàf π«∏– ≈∏Y mQÉL πª©dG h ,»FóÑŸG »ÑjôéàdG º«ª°üàdG ∫ÓN øe ÜQÉéàdG øe ójõŸG

 ™aQ å«M øe ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,`g1438 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG »¡àæj ¿CG ™ qbƒàŸG øeh

 ¬≤jƒ°ùJ øμÁ …Oƒ©°ùdG äÉ«FÉ«ª«chÎÑdG ´É£≤d ójóL èàæe áaÉ°VEGh ,ájƒfÉædG äÉ°SÉ q°ù◊G πªY IAÉØc

.(94) á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G á°SGQO (8-5) ºbQ πμ°T



 ájOƒ©°ùdG  ácô°ûdG  πãe äÉ«FÉ«ª«chÎÑdG  ´É£b :´hô°ûŸG   Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh  .É qk«dhOh  É qn«∏fi

.áe qó≤àŸG äÉ«fhÎμd’G ácô°T πãe äÉ«fhÎμdE’G ´É£b h ,(∂HÉ°S) á«°SÉ°SC’G äÉYÉæ°ü∏d

:¿ƒμ∏«°ùdG áëjô°T ≈∏Y ájƒfÉf äGƒæb AÉæH -8

 .ájƒfÉædG  ¿ƒHôμdG  äGƒæb  ΩGóîà°SÉH  äGQƒà°ùjõfGôJh  á«FÉHô¡c  ôFGhO  êÉàfEG  ≈dEG  ´hô°ûŸG  ±ó¡j

.»μ∏°SÓdG ∫É°üJ’G äÉ≤«Ñ£J ‘ ôFGhódG h Iõ¡LC’G √òg Ωóîà°ùà°S

1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh ,`g1430 ΩÉY ´hô°ûŸG CGóH

 ≈°übC’G OOÎdG ™aQ ≈dEG  iOCG  É‡ (ÎeƒfÉf 1,6) IÒÑc QÉ£bCG äGP ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG äGƒæb …ƒ–

 8 40 ≈dEG

 ácô°T  :πãe  ,áeó≤àŸG  á«fhÎμdE’G  Iõ¡LC’G  äÉcô°T  :´hô°ûŸG  äÉLôfl øe ó«Øà°ùj  h  .õJÒgÉé«L

.áeó≤àŸG äÉ«fhÎμdE’G

:¬©«æ°üJh (ô°†NC’Gh ¥QRC’G :Úfƒq∏dG) ¥É£f ‘ Aƒ°†`∏d åYÉH »`FÉæK ΩÉ qª°U º«ª°üJ -9

 ,ô°†NC’Gh ¥QRC’G :Úfƒq∏dG ¥É£f ‘ Aƒ°†∏d åYÉH »FÉæK ΩÉ qª°U ™«æ°üJ ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡jh

.ábÉ£∏d π«∏≤dG ∑Ó¡à°S’Gh Ò¨°üdG ºé◊Gh

1434  ΩÉY  ‘  õ‚oCG  óbh  ,``g1432  ΩÉY  ´hô°ûŸG  ‘  πª©dG  CGóH

 ≈∏Y äÓjó©àdG ¢†©H âjôLoCG Éªc ,áæ«©e OGƒe øe ™æ°üe ¥QRCG Qõ«d ΩGóîà°SÉH á«FÉæãdG äÉeÉª°üdG

 ∫ƒ°ü◊G øμeCG óbh ,É¡eÉéMCGh áeóîà°ùŸG OGƒŸG õ«cGôJ Ò«¨J ≥jôW øY ∂dPh ,áq«dhC’G º«eÉ°üàdG

.(94) ô°†NCGh ¥QRCG Aƒ°V åYÉH (9-5) ºbQ πμ°T



 ≈dEG π°üJ IQóbh ÒÑeCG »∏∏e 740 óæY Î«eƒfÉf 522 √QGó≤e q»Lƒe ∫ƒW óæY πª©j »FÉæK ΩÉ qª°U ≈∏Y

 É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G øμeCG »àdG º«≤dG ¿CG Éæg ôcòdÉH ôjó÷G øe .%3 ≈dEG π°üJ IAÉØch ,ÒÑeCG »∏∏e 73

 ô¨ p°Uh ¬àØ∏μJ áq∏bh ¬ª«ª°üJ áWÉ°ùH øY Ó°†a Gòg .Éqk«dÉM IôaƒàŸG ∂∏J -RhÉéàJ øμJ ⁄ ¿EG -πKÉ“

 Iõ¡LC’Gh  äÉ«Fƒ°†dG  ∫ÉéÃ ¬bÓY É¡d  »àdG  äÉ¡÷G :´hô°ûŸG  Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh  .¬ªéM

.äÉ«fhÎμdE’Gh AÉHô¡μdG :»YÉ£bh ,á«fhÎμdE’G

:á©°ùdG ‹ÉY ∞ãμe ≈∏Y áªFÉ`≤dG ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ôjƒ£J -10

 ¿ƒHôc Ö«HÉfCG  ≈∏Y áªFÉb á«dÉY äÉØãμe êÉàfEGh  ™«æ°üàd äÉ«æ≤J ÚWƒJ ≈dEG  ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH óbh .ábÉ£dG øjõîàd ΩÉ¶æc Ωóîà°ùàd Égôjƒ£Jh ,OGQÉaƒ∏«c 10 á©°ùH ájƒfÉf

 πªY( `g1434 64 ¬àÑ°ùf Ée `g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh ,`g1433 ΩÉY

 É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,áHƒ∏£ŸG Iõ¡LC’Gh OGƒŸG ójó–h ,IOƒ÷G ‹ÉY ∞ãμŸG ™«æ°üàd á«dhC’G º«eÉ°üàdG

 ∞qãμª∏d  ô q̈ °üe q‹hCG  êPƒ‰ É k°†jCG  qnóYoCG  Éªc .™«æ°üàdG  á«∏ªY ‘ AóÑ∏d  á«ŸÉ©dGh  á«∏ëŸG  ¥Gƒ°SC’G  øe

 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG »¡àæj ¿CG  ™ qbƒàŸG øeh ,¬«∏Y á«dhC’G ÜQÉéàdG ¢†©Hh º«ª°üàdG QÉÑàNGh á°SGQód

 øjõîàd ,IOƒ÷Gh IAÉØμdG á«dÉY áª¶fCG OÉéjEG å«M øe ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,`g1435

 äÉLôfl  øe  ó«Øà°ùjh  .É qk«∏fi  É¡©«æ°üJh  É¡«∏Y  ¬ÑjQóJh  É¡«dEG  »æWƒdG  QOÉμdG  ∞jô©Jh  ,ábÉ£dG

 ‘  á«°ùª°ûdG  ábÉ£dG  äÉ≤«Ñ£J  äÉYhô°ûeh  ,»YÉæ°üdG  ´É£≤dGh  ,ábÉ£dGh  √É«ŸG  ´É£b  :´hô°ûŸG  Gòg

.á°UÉÿGh áq«eƒμ◊G äÉYÉ£≤dGh ,áqjOƒ©°ùdG äÉ©eÉ÷G

.(94) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG ôjƒ£J  (10-5) ºbQ πμ°T



 í«HÉ°üe  π≤M  ≈∏Y  ájƒfÉæ`dG  ¿ƒHôμ`dG  Ö«HÉfC’  äÉæ«Y  ôjƒ`£J  á«æ≤J  -11

:á«£Ñ¡ŸG åYGƒÑdG

 åYGƒÑdG í«HÉ°üe π≤M ≈∏Y óªà©J ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG äÉæ«Y ôjƒ£J ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

.Ö«HÉfC’G √òg IAÉØc Ú°ù– ‘ º¡°ùJ áãjóM á≤jô£H (OhÎμdE’G) §Ñ¡ŸG á÷É©e ºàj å«M ,á«£Ñ¡ŸG

65 ¬àÑ°ùf Ée `g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG óbh ,`g1433 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH óbh

 ƒfÉædG  Ö«HÉfC’G  Iõ¡LCGh  ábÉ£dG  Qó°üŸ  á«fhÎμd’G  IôFGódG  º«eÉ°üJ  πªY  (`g1434)ôjô≤àdG  ΩÉY

 øeh ,áæjÉÑàe á«∏«¨°ûJ ±hôX ‘ í«HÉ°üª∏d äÉ°SÉ«≤dGh ÜQÉéàdG øe OóY ≈dEG  áaÉ°VE’ÉH ,á«fƒHôc

 Ú°ù– å«M øe ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,`g1435 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG »¡àæj ¿CG ™ qbƒàŸG

  ó«Øà°ùjh .¢Vô©dG äÉ°TÉ°T ∂dòch ,QhôŸG äGQÉ°TEGh ¥ô£dGh ÊÉÑŸG ‘ áeÉ©dG IQÉfE’G äÉéàæe IAÉØc

 ≈dEG  káaÉ°VEG  ,ájó∏ÑdGh  ájQÉéàdG  ≥aGôŸGh  ,AÉHô¡μdG  ó«dƒJ  ≥aGôeh  äÉcô°T  :´hô°ûŸG  äÉLôfl  øe

 äÉcô°T :´hô°ûŸG äÉLôfl øe ó«Øà°ùj h .ájOÉ°TQE’G äÉMƒ∏dGh á«Fƒ°†dG äGQÉ°TE’G ‘ QhôŸG ´É£b

 á«Fƒ°†dG äGQÉ°TE’G ‘ QhôŸG ´É£b ≈dEG káaÉ°VEG ,ájó∏ÑdGh ájQÉéàdG ≥aGôŸGh ,AÉHô¡μdG ó«dƒJ ≥aGôeh

.ájOÉ°TQE’G äÉMƒ∏dGh

:á«≤°SÉæàdG äGôª«dƒÑ∏d ájƒfÉædG äÉeÉ°ù`ŸG ≈∏Y óªà`©J á«`ÄjõL Iô`cGP Iõ¡LCG -12

 äGôª«dƒÑ∏d ájƒfÉædG äÉeÉ°ùŸG ≈∏Y óªà©J á«ÄjõL IôcGP Iõ¡LCG êÉàfEG ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 %25 ¬àÑ°ùf  Ée ,   `g1434 ΩÉY ‘ õ‚oCG  óbh ,`g 1434 ΩÉY ´hô°ûŸG  ‘ πª©dG  CGóHh  .á«≤°SÉæàdG

 ºμëàdG øμÁ Öcôe ¬H èeóe »°SÉ°SC’G ÖcôŸG ™«æ°üJ (`g1434

 »¡àæj ¿CG ™ qbƒàŸG øeh ,¢SÉëædG ÖcGÎe ™e ÖcôŸG Gòg èeO É k≤M’ ºà«°S .á«FÉHô¡μdG ¬àæë°T ‘

 äÉMÉ°ùŸG ∫Ó¨à°SG å«M øe ,™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée , `g1436 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG

.(94) ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfG äÉæ«Y ôjƒ£J (11-5) ºbQ πμ°T



 :´hô°ûŸG äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh .IQ qƒ£àeh á«dÉY ¢üFÉ°üN çGóME’ á«fhÎμdE’G íFGô°û∏d IÒ¨°üdG

 ™«ªL :´hô°ûŸG Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh .á«æWƒdG äÉeƒ∏©ŸG á«æ≤Jh ä’É°üJ’G äÉcô°T ™«ªL

 äÉcô°T  ™«ªL  :´hô°ûŸG  äÉLôfl  øe  ó«Øà°ùJh  .á«æWƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  á«æ≤Jh  ä’É°üJ’G  äÉcô°T

.á«æWƒdG äÉeƒ∏©ŸG á«æ≤Jh ä’É°üJ’G

:áqjƒ°†Y äGõØëÃ áª qYóe áq«≤°SÉæJ áqjƒfÉf äÉeÉ°ùÃ ôª«dƒH -13

 äÉeÉ°ùÃ äGôª«dƒH ΩGóîà°SÉH ájƒ°†©dG äGõØëŸG øe ójóL ´ƒf ™«æ°üJ ≈dEG ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

.á«≤°SÉæJ ájƒfÉf

.(94) á«ÄjõL IôcGP Iõ¡LCG º«ª°üJ (11-5) ºbQ πμ°T

.(94)  á«≤°SÉæJ ájƒfÉf äÉeÉ°ùÃ ôª«dƒH (11-5) ºbQ πμ°T



 å«M ,¬æe %25 ¬àÑ°ùf Ée , `g1434 ΩÉY ≈dEG õ‚oCG óbh ,`g1434 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH

Nature Chemistry 2013 áq∏›

 πª©dG »¡àæj ¿CG ™ qbƒàŸG øeh ,É¡LÉàfEGh äGRÉØ◊G √òg øe áØ∏àfl ´GƒfCG QÉÑàN’ πª©dG ôªà°ùj

 äGõØëŸG øe ´ƒf êÉàfEG á«MÉf øe ™ªàéŸG ‘ ôKCG ¬JÉLôîŸ ¿ƒμ«°S Ée ,`g1436 ΩÉY ´hô°ûŸÉH

 :´hô°ûŸG äÉLôfl øe ó«Øà°ùJh , á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ójó©dG ‘ Ωóîà°ùJ ¿CG øμÁ »àdG

.áë°üdG IQGRh

 äGRÉ¨dG øe á«≤æàdG ‘ IQƒ£ŸG áq«eÉ°ù`ŸG OGƒ`ŸG ΩGóîà°SG áq«fÉμeEG Ëƒ≤J -14

:á≤«bódG AÉ«MC’Gh á qeÉ°ùdG

 ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe äÉeÉ°ùe …ƒà– »àdG OGƒŸG øe áØ∏àfl ´GƒfCG  êÉàfEG  ≈dEG  ´hô°ûŸG Gòg ±ó¡j

 äÉæFÉμdG ≈∏Y AÉ°†≤dG É¡æμÁ »àdG äGõ qØëŸG øe ´ƒf êÉàfEGh ,á qeÉ°ùdG äGRÉ¨dG õéM ≈∏Y IQó≤dG É¡d

.É¡«∏Y á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’G §«∏°ùJ óæY á≤«bódG

 âéàfoCG å«M ,¬æe %85 ¬àÑ°ùf Ée , `g1434 ΩÉY ≈dEG õ‚oCG óbh ,`g1432 ΩÉY ´hô°ûŸG ‘ πª©dG CGóH

 ∂∏J äÉª«°ù oL â£H oQh ,á«dÉY áq«ë£°S äÉMÉ°ùÃ õ«ªàJ »àdG OGƒŸG øe áØ∏àfl ´GƒfCG ôjô≤àdG ΩÉY ‘

 IÒNC’G á∏MôŸG ‘h ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉ¨H OÉ–’G ≈∏Y IQó≤dG É¡d ádÉ q©a áq«FÉ«ª«c äÉYƒªéÃ OGƒŸG

 ,áq«ŸÉ©dG äÓéŸG ‘ Qƒ°ûæe ƒg Ée øe π°†aCG èFÉàædG âfÉc å«M ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK RÉZ õéM ≈∏Y

 IÒNC’G á∏MôŸG ‘h ,á qeÉ°ùdG äGRÉ¨dG õéM ≈∏Y IQó≤dG É¡d OGƒÃ áª q©£ŸG á«°ûZC’G øe ´ƒf èàfoCG Éªc

.(94)  á≤«bódG AÉ«M’Gh á qeÉ°ùdG äGRÉ¨dG øe á«≤æàdG ‘ á«eÉ°ùŸG OGƒŸG ΩGóîà°SG (11-5) ºbQ πμ°T



 øe ó«Øà°ùjh ,ÉjÎμÑdG ≈∏Y AÉ°†≤dG ∫É› ‘ ƒfÉædG äÉª«°ùL øe ∞«W IQób QÉÑàNG ºà«°S ´hô°ûŸG øe

 IQGRhh ,IO qóéàŸGh áqjQòdG ábÉ£∏d ˆG óÑY ∂∏ŸG áæjóeh , á qjOƒ©°ùdG ƒμeGQCG ácô°T :´hô°ûŸG äÉLôfl

 Gòg äÉLôfl øe ó«Øà°ùjh .áØ«¶ædG ábÉ£dÉH ábÓ©dG äGP äÉ¡÷G ™«ªLh ,ájhô≤dGh ájó∏ÑdG ¿hDƒ°ûdG

 ¿hDƒ°ûdG IQGRhh ,IO qóéàŸGh áqjQòdG ábÉ£∏d ˆG óÑY ∂∏ŸG áæjóeh , áqjOƒ©°ùdG ƒμeGQCG ácô°T :´hô°ûŸG

.áØ«¶ædG ábÉ£dÉH ábÓ©dG äGP äÉ¡÷G ™«ªLh ,ájhô≤dGh ájó∏ÑdG

ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ΩGóîà°SÉH äÉMÉ≤∏dG êÉàfEG -15

 ,á«©«ÑW πeGƒM ôjƒ£J ≈dEG  ¿Î°ùjh  çQƒf  á©eÉL ™e ¿hÉ©àdÉH  …ôéj …òdG  ´hô°ûŸG  Gòg ±ó¡j

 `g1434  ΩÉY  ≈dEG  õ‚oCG  óbh  ,`g1430  ΩÉY  ´hô°ûŸG  ‘  πª©dG  CGóH  ,ÉjÓî∏d  √Qhôe  π«¡°ùJh  ∫É©ØdG

95 ¬àÑ°ùf Ée (ôjô≤àdG ΩÉY)

 øe ó«Øà°ùjh ,`g1434 ΩÉY ´hô°ûŸÉH πª©dG »¡àfG óbh ,ÉjÒàμÑdG ™e äÉMÉ≤∏d á«©«ÑW πeGƒëc IOó©àŸG

.á«ë°üdG äÉ¡÷Gh äÉMÉ≤∏dG êÉàfEGh ôjƒ£àH ºà¡J »àdG á«YÉæ°üdGh á«ãëÑdG äÉ¡÷G ´hô°ûŸG äÉLôfl

 ∂dP ¬LGƒJ  »àdG  ÜÉ©°üdG  π«dòJ  πLCG  øe IQÉÑL kGOƒ¡L ∫òÑJ  ‹É©dG  º«∏©àdG  IQGRh  ¿CG  ∂°T  ’h

 á©eÉ÷  ¿CG  Éªc   .ÚØjô°ûdG  Úeô◊G  ΩOÉN  ájDhQ  äÉÑ∏£àÃ  AÉaƒ∏d  ¬«a  ™°SƒàdG  ≈∏Y  πª©dGh  ¬LƒàdG

 øe OóY ™e äÉ«bÉØJG IóY â©bh å«M ƒfÉædG á«æ≤J ∫É› ‘ GRQÉH GQhO á«æ≤àdGh Ωƒ∏©∏d ˆ GóÑY ∂∏ŸG

 ≥Ñ°ùdG ≥≤ëj øe ∞«∏M ìÉéædG íÑ°UkCG …òdGh ΩÉ¡dGh …ƒ«◊G ∫ÉéŸG Gòg ‘ ¿hÉ©à∏d á«ŸÉ©dG äÉ©eÉ÷G

 íÑ°UkCGh Qƒ∏ÑàJ äCGóH áμ∏ªŸG ‘ ƒfÉædG á«æ≤J äÉ°SGQOh çÉëHC’ á«ëàdG á«æÑdG ¿CG ≥Ñ°S É‡ í°†àj .¬«a

 QGó°UkEGh  íFGƒ∏dGh  º¶ædG  ™°Vh  ‘  á«dÉ◊G  á∏MôŸG  ‘  â∏ã“  äÉ¡«LƒJh  äÉWÉ°ûf  õcôeh  ó¡©e  πμd

 ó≤Y ≈dEG áaÉ°VE’ÉH ¿hÉ©J äÉ«bÉØJG äó≤Yh Ú°ü°üîàŸG ÜÉ£≤à°SGh á°ü°üîàŸGh á«YƒàdG äÓéŸG

  .á«dhódGh á«∏ëŸG äGô“DƒŸGh πª©dG ¢TQhh äGhóædG

  (Nano Challenges) ƒfÉædG á«æ≤J  äÉjó– (4-5)

 Gò¡H OGƒe ™«æ°üJ á«Ø«c ƒfÉædG á«æ≤J ôjƒ£J ≈∏Y Ú∏eÉ©dG AÉª∏©dG ¬LGƒJ »àdG IÒÑμdG äÉÑ≤©dG øe

 íª°ùJ  ’  πeÉ©ŸG  ‘ Ωƒ«dG  IôaGƒàŸG  äÉ«æ≤àdG  q¿EG  å«M  ,á°ùaÉæe  QÉ©°SCGh   ,IÒÑc  äÉ«ªμHh  ,ô¨°üdG

 qπ– ¿CG ™bƒàj ¬fEÉa ,ÈcCG ƒëf ≈∏Y ∫ÉéŸG Gòg ≈dEG ájQÉéàdG äÉcô°ûdG ∫ƒNOh  ,âbƒdG ™e øμdh .∂dòH

  ,Ö£dG ‘ áeOÉ≤dG äGƒæ°ùdG ‘ á«æ≤àdG √òg óFGƒØd IÒÑc äÉaÉ°ûàcG ∞°ûàμJ ¿CG ™bƒàj Éªc ,.áÑ≤©dG √òg

.(73 ,72 ,71 )OGƒŸG º∏Yh  ,ájhOC’G º∏Yh



 ,⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL ‘ åMÉH 20,000 ‹GƒëH Ωƒ«dG ƒfÉædG á«æ≤J ∫É› ‘ ÚãMÉÑdG OóY Qó≤jh

  ,¿ÉHÉ«dG :πãe  ,ájƒ«°SB’G ∫hódG ¢†©Hh  ,ÉHQhCGh  ,ÉμjôeCG ‘ º¡KÉëHCG ¿hôéj º¡∏L øμj ⁄ ¿EG º¡Ñ∏ZCGh

.á«Hƒæ÷G ÉjQƒch  ,Ú°üdGh

!¢üî°T Êƒ«∏ŸG ¥ƒØ«°S É keÉY ô°ûY á°ùªN ó©H ´É£≤dG Gòg ‘ Ú∏eÉ©dG OóY  q¿CG :√OÉØe ôjó≤J ∑Éægh

 Òãc ‘ º¡°ùà°S á«æ≤àdG √òg q¿CG ƒfÉædG á«æ≤J ‘ πHƒf IõFÉL ≈∏Y õFÉ◊G ‹Éª°S OQÉ°ûàjQ.O Qó≤jh

 ΩÉY ∫ƒëH  G kQÉ«∏e  20 ≈dEG  ójõà°Sh   ,Q’hO  …QÉ«∏e  áª«≤Hh  ,AGò¨dGh  áYGQõdG  ∫É› ‘ äÉéàæŸG  øe

 ≥jôW øY âéàfCG »àdG (AGò¨dG ≈dEG äÉaÉ°†ŸG :πãe)äÉéàæŸG ¢†©H OƒLh  Éæ«∏Y ≈Øîj ’h .Ω2010

 .ôFÉ°ü©dG ´GƒfCG ¢†©H  :πãe  ,AGò¨dG ´GƒfCG ¢†©H ‘ IOƒLƒe äÉéàæŸG √òg πãeh ,ƒfÉædG á«æ≤J

  ,AGò¨dGh  ,áYGQõdG ä’É› øe Òãc ‘ Ωó≤J ≥«≤– ‘ ƒfÉædG á«æ≤J º¡°ùJ ¿CG ™bƒàŸG øe ∂dòch

.(74)»ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈∏Y áãjóM á«æ≤àdG √òg qó©Jh ,»≤ædG AÉŸG ÒaƒJ ‘ ∂dòch  ,ábÉ£dGh

 .á«eGõdEG ájƒfÉædG á«æ≤àdG π©L Ö©°üdG øe ∫Gõj Óa ,á°Sƒª∏ŸG QƒeC’G √òg øe ºZ qôdG ≈∏Yh

 .»ÄjõL ¢SÉ«≤e ΩGóîà°SÉH AÉ«°TC’G ™«ªéàd á≤jôW OÉéjEG ƒg äÉÄjõ÷G á«æ≤J äÉjó– óMCG q¿CG Éªc

 Gòg Ωóîà°ùjh .(AFM)í°ùŸG q¢ù› ô¡› ≈ª°ùj …ƒb ô¡éÃ ájOôØdG äGQòdG AÉª∏©dG èdÉY óbh

 É k°†jCG q¢ùéŸG ΩGóîà°SG øμÁ Éªc .…QòdG iƒà°ùŸG óæY AÉ«°TC’G í£°S í°ùe ‘ IÒ¨°U äÉ q°ù› RÉ¡÷G

 AÉ«°TC’G áYÉæ°üd ;á«∏YÉa ÌcCG É kHƒ∏°SCG ¿ƒμJ É qÃQh ,»JGòdG ™«ªéàdG ≈ª°ùJ iôNC’G á≤jô£dGh . kÓjƒW

 .á«Äjõ÷G äÉÑ«cÎdG É k°†jCG É¡«∏Y ≥∏£j Éªc ,á≤«bódG

 äÉÑ«cÎ∏d »JGòdG ™«ªéàdG á«∏ªY ájƒ°†©dG hCG  ájƒ«◊G äÉÄjõ÷G ¬«LƒJ á«fÉμeEG  AÉª∏©dG ó≤à©jh

 .(75) á«Äjõ÷G

 ,É¡«a  áHƒZôŸG  ájƒfÉædG  ≈æÑdG  áYÉæ°U  á«Ø«c  ƒgh  ’CG  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  ¬LGƒj  ¢ù«FQ  xó–  ∑Éægh

 ≈æH ÚH (Interface) á¡LGh AÉ°ûfEG Ö∏£àj Gògh ,IO qôéŸG Ú©dÉH á«Fôe ¿ƒμàd ;É¡›O ºK øeh

.Îehôμ«ŸG ¥É£f ‘ iôNCGh  ,ÎeƒfÉædG ¥É£f ‘ áªª°üe

 ,{ ™«ªéàdG -º«°ù≤àdG áHQÉ≤e { á≤jô£H ±hô©e ƒg Ée ΩGóîà°SG ‘ ≈∏éàJ á©FÉ°T á«é«JGÎ°SEG ∑Éægh

 äÉ«æ≤J ≥ah ájƒfÉædG ≈æÑdG AÉ°ûfEGh ,…ƒfÉædG ∫ÉéŸG ‘ Ωóîà°ùJ äGhOCÉH ájƒfÉf á«æH ™æ°U Ωõ∏à°ùJ á≤jô£dG √ògh

.º«°ù≤àdG áHQÉ≤e á«∏ªY ΩGóîà°SG ≥jôW øY …Îehôμ«ŸG ∫ÉéŸG ‘ ⁄É©∏d É¡°VôY qºK øeh .IOófi Ö«côJ 

 ™«ªéàdG áHQÉ≤e èàæJ :ô°ü◊G ’ ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .ájƒfÉædG á«æ≤àdG ¬LGƒJ á«æ≤J ≥FGƒY óLƒJ øμdh

 πeÉ©à«d ;á«dÉ◊G AÉ°ûfE’Gh Ö«cÎdG äÉ«æ≤àd G vóL Ò¨°U ó©H ƒgh ,óMGh ÎeƒfÉf OhóëH ájƒfÉf äGQƒ∏H



 áØ∏μe á«∏ªYh  ,G vóL ó≤©e ⁄É©dG  ≈∏Y ájƒfÉædG  äGQƒ∏ÑdG  ¢VôY q¿CG  ßë∏f  ,≥∏£æŸG  Gòg øeh .É¡©e

 ájƒfÉædG ≈æÑdG øμªàJ ¿CG πÑb ≥FGƒ©dG √òg ≈∏Y Ö∏¨à∏d ;IQƒ£àe äGAGôLEGh ÒHGóJ OÉéjEG Öéjh .ájÉ¨∏d

.Év«dÉM IóFÉ°ùdG á«YÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£àdG øe G kAõL íÑ°üJ ¿CG øe

 áfQÉ≤e G kÒãe G kOÉjORG OGOõJ IOÉŸG í£°S á≤£æe q¿EÉa  ,ábO πbCG ájƒfÉædG á«æÑdG ºéM íÑ°üj ÉeóæYh

 √òg º¡°ùJ å«M  ,IÒÑc á«ë£°S á≤£æe Ö∏£àJ »àdG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ó«Øj ∂dPh .á«æÑ∏d »∏μdG ºé◊ÉH

 ∂dòH … qODƒæa ;í£°ùdÉH  äÉÄjõ÷G øe É¡«a ÜƒZôe ÒZ äÉ≤ÑW ∑ÉμàMG á«fÉμeEG  IOÉjR ‘ á≤£æŸG

.ájƒfÉædG Ö«HÉfCÓd »FÉHô¡μdG AGOC’G

 Ò¨J  …C’  G vóL  á°SÉ q°ùM  ájƒfÉædG  äGQƒ∏ÑdG  ¢UGƒN  q¿CG  á≤«≤ëH  §ÑJôJ  iôNCG  á qª¡e  á«°†b  ∑Éæg

.É¡ë£°S ¢UGƒN hCG  ,É¡à«æH hCG  ,É¡eÉéMCÉH

.G kÒÑc G kÒ«¨J á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG Ò¨j ¿CG øμÁ §«°ùH Ò«¨J …CG q¿EG 

 ó©H  øμÁh ,ájƒfÉædG  ≈æÑdG  AÉ°ûfEGh  ôjƒ£J ‘ á«dÉY ábO äGÒ¨àdG  √òg πãe çhóM ™æe Ö∏£àjh

.Ö°SÉæŸG iƒà°ùŸG ≈dEG ájƒfÉædG ≈æÑdG ≈∏Y Ióªà©ŸG Iõ¡LC’G ôjƒ£J ∂dP ≥≤–

 .»eƒ≤dG øeC’Gh  ,áÄ«ÑdGh  ,™ªàéŸGh  ,OÉ°üàb’G ‘ áYƒæàe äGÒKCÉJ ájƒfÉædG á«æ≤à∏d ¿ƒμj ¿CG ™bƒàŸG øeh

 á«μjôeC’G á«æWƒdG IQOÉÑŸG ™e πª©dG Ω2000 ΩÉY ‘ á«μjôeC’G á«æWƒdG Ωƒ∏©dG á°ù°SDƒe äCGóH óbh

 ¢†«ØîJ  ≈∏Y óYÉ°ùJ  »àdG  ¥ô£dG  ìGÎbGh   ,ájƒfÉædG  á«æ≤à∏d  áæμªŸG  QÉKB’G  ¬«Lƒàd  ;ájƒfÉædG  á«æ≤à∏d

.É¡«a ÜƒZôŸG ÒZ èFÉàædG π«∏≤Jh

 ¢†©H  ‘  ¢ü≤f  ≈dEG  …ODƒJ  ób  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  äGQƒ£J   q¿CG  ó‚  :ô°ü◊G  ’  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Yh

  ,ÜGhódG ≈∏Y Ióªà©ŸG π≤ædG πFÉ°Sh º¶©e ≈∏Y äGQÉ«°ùdG Qƒ£J ≈°†b ÉeóæY ∫É◊G ƒg Éªc ,∞FÉXƒdG

.º¡ØFÉXh ÌcCG ¿Gó≤a ≈dEG  ∂dP iOCG qºK øeh

 äÉYÉæ°üdG  ¢†©H  ‘  á¡HÉ°ûe  èFÉàf  ≈dEG  É kªàM  …ODƒà°S  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  ≈∏Y  Ióªà©ŸG  äÉéàæŸG  q¿EG

 q¿C’  ;äGRÉØ∏à∏d  ájó«∏≤àdG  áYÉæ°üdG  ‘  ∫ÉªYC’G  :¢VGô≤f’ÉH  IOó¡ŸG  ø¡ŸG  ≈∏Y  á∏ãeC’G  øeh  .Iô°UÉ©ŸG

 á∏FÉ°ùdG äGQƒ∏ÑdG äGP áë£°ùŸG RÉØ∏àdG äÉ°TÉ°T hCG  ,ájƒfÉædG á«æ≤àdG ≈∏Y Ióªà©ŸG »∏≤◊G QGó°UE’G äGRÉØ∏J

.IQƒ°üdG á«Yƒf ‘ …QòL Ú°ùëàH äGRÉØ∏àdG øe Iójó÷G ´GƒfC’G √òg ô°ûÑJh .á∏ª¡e ∫ÉªYC’G √òg π©éà°S

 å©Ñj  qOÉM  ¢SCGQ  øe  ∞dDƒe  (IQƒ°U  ô°üæY)  π°ùμH  πc  q¿CG  Iójó÷G  äGRÉØ∏àdG  ‘  ó‚  : kÓãªa

 äÓ°ùμ«ÑdG ¿EG. ¥QRCG hCG  ,ô°†NCG hCG  ,ôªMCG ¢†«eh πNGO IÒ¨°U Iƒéa ÈY á«dÉY áYô°ùH äÉfhÎμdE’G

.¢ùª°ûdG Aƒ°V ‘ É¡Yƒ£°S ó≤ØJ »àdG ájó«∏≤àdG (LCD) `dG äÉ°TÉ°T ¢ùμ©H É kYƒ£°S ÌcCG ¿ƒμJ

 ÒãμH πbCG ábÉW Ωóîà°ùJ »gh  ,¢ùª°ûdG Aƒ°V ´ƒ£°S ‘ É¡Mƒ°VƒH ßØà– »∏≤◊G QGó°UE’G äGRÉØ∏J q¿EG



 øe ºZ qôdG ≈∏Yh  , ( Îª«∏ŸG øe πbCG ) G vóL á©«aQ áYÉæ°U á©æ°üe ¿ƒμJ ¿CG øμÁh  ,ájOÉ©dG äGRÉØ∏àdG øe

.á«æÑdG Iƒbh  ,»Ñ«cÎdG äÉÑãdGh  ,QGô≤à°S’G πLCG øe kÓ«∏b ºî°VCG ¿ƒμà°S á«dÉ◊G ájQÉéàdG Iõ¡LC’G q¿EÉa ∂dP

 ájƒfÉædG ¿ƒHôμdG Ö«HÉfCG  ≈∏Y óªà©ŸG ∫hC’G …QÉéàdG πjOƒŸG ≥∏£à°S É¡fCG  „ƒ°ùeÉ°S ácô°T âYOG

.ÖjôéàdG ó«b âdGRÉe Ωƒ«dG ≈àM É¡JÉéàæe q¿CG ó«H  ,Ω2004 πFGhCG ‘ áaPÉ≤dG

 ¥Gƒ°SC’G ‘ ≥jOÉæ°üdG AÉæeCÉH πãªàJ ∫ÉªYC’G ‘ iôNC’G á∏ªàëŸG ôFÉ°ùÿG ¿ƒμJ ¿CG øμªŸG øeh

  ,ájƒfÉædG á«æ≤àdG ≈∏Y Ióªà©ŸG áfôŸG á≤«bôdG ΩÓaC’G äGP äGôJƒ«ÑeƒμdÉH º¡dGóÑà°SG ∫ÉM ‘ ájQÉéàdG

 . IóMGh á©aO É¡∏c É¡àª«b áaô©e øμÁ ∂dòHh ,á«μ«à°SÓÑdG äÉéàæŸG áØ∏ZCG ‘ áYƒ°Vƒe ¿ƒμJ »àdGh

 É keÉ“ ¬HÉ°ûe ƒëf ≈∏Y ∞°ûc áHGƒH ÈY º¡JÉHôY ôjô“ áWÉ°ùÑH ájQÉéàdG ¥Gƒ°SC’G øFÉHõd øμÁ Éªc

 .Ωƒ«dG ∫ÉëŸG êQÉfl óæY IOƒLƒŸG »°ù«WÉæ¨ŸG øeC’G áª¶fC’

 IójóL IÒãc k’ÉªYCG  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  OÉéjEG  ¬æe ™bƒàj  ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  ‘ ∫ƒ– …CG  q¿EÉa  Gòμgh

 ájƒfÉædG á«æ≤àdG ≈∏Y óªà©ŸG ø°ùëàdG :πãe ,IÒÑc É¡æY áªLÉædG á«YÉªàL’G QÉKB’G íÑ°üJ ¿CG øμÁh.

 ‘ á°SÉ°SCG Qƒ£J πÑ°S á«KGQƒdGh ájƒ«◊G á«æ≤àdG ä’É› ‘  ∂∏à“ Éªc .¿É°ùfE’G áë°üH ájÉæ©dG ‘

 .»bÓNCG ¿ƒª°†e É¡d ájƒfÉædG á«æ≤àdG

 ‘ Ö°SÉæe º«¶æJ OƒLh øe qóH ’ ∂dòd ;á«°ùμY á«Ä«H QÉKBG ájƒfÉædG OGƒª∏d ¿ƒμj ¿CG øμÁ ∂dòch

 á£«M PÉîJG øe qóH Óa IOôéŸG Ú©dÉH á«Fôe ÒZ ájƒfÉædG OGƒŸG q¿CG ÉÃh .ájPDƒe QÉKBG ájCG π«∏≤àd ;™bƒŸG

 .§«ëŸG ‘ äÉª«°ù÷G √òg ¥ÓWEG Öæéàd ;á«aÉ°VEG

 Ö«HÉfCÓd (¿ÉWô°ùdÉH ÖÑ°ùàdG á«fÉμeEG) áæWô°ùe ¢UGƒN ≈dEG ájó«¡ªàdG äÉ°SGQódG ¢†©H Ò°ûJh

.ájƒfÉædG á«fƒHôμdG

 áªμ◊G  øe  ¬fCG  ¿hó≤à©j  Ìc  AÉª∏Y  q¿EÉa  ó«cCÉàdG  ≈dEG  äÉ°SGQódG  √òg  áLÉM  øe   ºZ qôdG  ≈∏Yh

 º¶©e øμdh .ájƒfÉædG Ö«cGÎdG √òg É¡ÑÑ°ùJ ¿CG øμÁ  ,á∏ªàfi IôWÉfl ájCG ™æŸ ;äGAGôLE’G PÉîJG

 ÌcCG iôNCG ô°UÉæY hCG  ,OGƒŸ áªNÉàe ájƒfÉf OGƒe ≈∏Y …ƒàëà°S ájƒfÉædG á«æ≤àdG ≈∏Y Ióªà©ŸG äÉéàæŸG

.IôWÉfl É¡fCG  ≈∏Y ∞æ°üJ ød ∂dP óæYh ,Iô◊G ácô◊G äGP ºé◊G IOhófi ájƒfÉædG OGƒŸG øe 

 äÉKƒ∏e çÉ©ÑfG π«∏≤àc :á«Ä«H óFGƒa ájƒfÉædG á«æ≤àdG QÉ°ûàf’ ¿ƒμj ¿CG ™bƒàŸG øe q¿EÉa ,¬°ùØf âbƒdG ‘h

 á∏FÉg IQób ájƒfÉædG OGƒŸG ‘ á©°SGƒdG í£°ùdG ≥WÉæe »£©Jh .§ØædG π≤f äGƒæb äÉØ¶æeh  ,AGƒ¡dG

.IOó©àe á«FÉ«ª«c OGƒe ¢UÉ°üàeG ≈∏Y

 ‘  ófÓ°ûàjQ  ‘  …OÉ¡dG  §«ëŸG  »HôZ  ∫Éª°ûd  »æWƒdG  ÎÑîŸG  ‘  ¿B’G  ¿ƒãMÉÑdG  Ωóîà°SG  ó≤a

 ádÉ q©a  á≤ÑW  ™e  Éμ«∏°ùdG  øe  kGPÉØf  É kÑdÉb  (  ábÉ£∏d  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  º°ùb  øe  AõL  ƒgh)  ø£æ°TGh



.AÉŸG äGOGóeEG øe ≥ÑFõdGh ¢UÉ°UôdG ádGRE’ ;á°UÉN

 iƒ≤dG  Ú°ù–  É¡æμÁ  å«M  ,»æWƒdG  øeC’G  ‘   ´ÉH  ájƒfÉædG  á«æ≤à∏d  ¿ƒμj  ¿CG  øμÁ  ,G kÒNCGh

.äGógÉ©ŸG ≥«≤–h  ,ΩÓ°ù∏d π°†aCG áHÉbôH ìÉª°ùdGh  ,ájôμ°ù©dG

 hCG   ,ájhƒædG  áë∏°SC’G  êÉàfEG  ™æŸ  ;ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  Iõ¡LCG  ΩGóîà°SÉH  Oƒ¡÷G Qƒ£J  ¿CG  øμÁ Éªc

.á«Lƒdƒ«Hh  ,á«FÉ«ª«c áë∏°SCG OƒLh øY ∞°ûμdG

 ΩÉMOR’G  áªFGO  áæjóe  ‘  ™jô°S  âbh  ‘  áqjQÉŒ  ™∏°S  ∫É°üjEG  Ö©°üdG  øe  ¬fCG  ôcòdÉH  ôjóLh

 q¿EG å«M) áæjóŸG ‘ ´QGƒ°ûdG ™«°SƒJ É qeEG ƒg qπ◊Gh .¬àYô°Sh  ,êÉàfE’G ºéM ¿Éc Éª¡eh ,äGQÉq«°ùdÉH

 ∞∏μe ∂dPh ) á∏jóH ¥ôW OÉéjEG hCG ,(´QGƒ°ûdÉH á£«fi ¿ÉÑe OƒLh ÖÑ°ùH ;É kÑdÉZ kÓ«ëà°ùe ¿ƒμj ∂dP

 záqjQhôŸG äÉbÉæàN’G{ ÈcCG πã“  áq«FÉHô¡μdG äGQGódG ‘ äÉeƒ∏©ŸG ∫É°üjEG ≈∏Y IQó≤dG ΩóYh .(Év«æeR

 äGQGódG  »ª qª°üe  ¬LGƒJ  »àdG  äÓμ°ûŸG  øe  q¿CG  Éªc  . qá«FÉHô¡μdG  äGQGódG  ƒª qª°üe  É¡«a  qôÁ  »àdG

 ôeC’G  ;áq«FÉHô¡μdG  äGQGódG  ‘  äÉfhÎμdE’G  Qhôe  OÉjORG  ÖÑ°ùH  ; q…QGô◊G  œÉædG  IOÉjR  ,áq«FÉHô¡μdG

 qπ°ûJ »àdG äÓμ°ûŸG øeh .É k°ShQóe G kójÈJ O qÈJ ⁄ ¿EG  ,É¡∏eÉμH IQGódG z¥GÎMG{ ≈dEG … qODƒj ób …òdG

 ,ôNBG QÉ°ùe ≈dEG ÉgQÉ°ùe øe äÉfhÎμdE’G ∫É≤àfG IôgÉX q‹B’G Ö°SÉ◊G ‘ IôcGòdGh äÉ÷É©ŸG Q qƒ£J

.áq«FÉHô¡μdG IQGódG ºéM ¢ü«∏≤J óæY ∂dPh

 Úª qª°üŸG qøμdh ,º«ª°üàdG ‘ Îe ƒfÉf 45h 65h 90 á«æ≤J ≈∏Y óªà©J Ωƒ«dG áeóîà°ùŸG äÉq«æ≤àdÉa

 ÚHh  É¡æ«H  q»FÉHô¡μdG  ôaÉæàdG  ÖÑ°ùH  ;ôNBG  ≈dEG  Ée  QÉ°ùe  øe  äÉfhÎμdE’G  ∫É≤àfG  IôgÉX  ¿ƒ¡LGƒj

 âfÉc É¡æ«M áeóîà°ùŸG äÉ«æ≤àdG q¿C’ ;πÑb øe IOƒLƒe øμJ ⁄ IôgÉ¶dG √ògh .áÑjôb iôNCG äÉfhÎμdEG

 ácô°T  çÉëHCG èFÉàf qøμdh .Év«dÉM áeóîà°ùŸG äGQÉ°ùŸG øe É k°VôY ÌcCG áq«fhÎμdEG äGQÉ°ùe Ωóîà°ùJ

 ‘ AÉjõ«ØdG ÚfGƒb qÒ¨àà°S PEG ,É¡°SÉ°SCG øe Ωó©æàd ;ÉgRhÉéàà°S πH ,äÓμ°ûŸG √òg qπ– ød ΩEG »H …BG

 á qjQGô◊G QÉKB’G Ωó©æàd ;(ÉgÒZ hCG  ,á«Lƒe hCG  ,áq«ªc) Aƒ°†dG ÚfGƒbh äÉqjô¶f ≈∏Y óªà©àd ;äGQGódG

 íÑ°ü«°Sh  . qÊhÎμdE’G  ôaÉæàdG  Ωó©æj  qºK  øeh  ,áq«FÉHô¡μdG  äGQGódGh  ∑Ó°SC’G  ‘ äÉfhÎμdE’G  QhôŸ

.‹B’G Ö°SÉ◊G äÉf qƒμe ÚH äÉeƒ∏©ŸG π«°UƒJ ¢SÉ°SCG Aƒ°†dG

(Nano risks) ƒfÉædG á«æ≤J ôjPÉfi(5-5)

 á«æ≤àdG √òg π©Œ máæ«©e mäÉª°S ∑Éæg q¿CG ó«H ,¬JGP ‘ mójó¡J …CG  ájƒfÉædG OGƒª∏d âëÑdG OƒLƒdG πãÁ ’

 áæ«©e ¢üFÉ°üN  OƒLh ádÉM »Øa .IójGõàŸG É¡∏YÉØJ  ácôM ‘ ¢Uƒ°üÿG ¬Lh ≈∏Yh ,ôWÉîŸÉH áaƒØfi

 Éæà¡LGƒe øY ôØ°ù«°S ∂dP q¿EÉa  ,áÄ«ÑdG hCG á«◊G äÉæFÉμ∏d IQÉ°V ¿ƒμJ »àdG ájƒfÉædG äÉ«Fõ÷G ¢†©Ñd



 ÚYƒf ÚH õ««ªàdG ≈dEG máLÉM ‘ ÉæfCG Éªc .ÉvjƒfÉf kÉKƒ∏J ∑Éæg q¿EG:∫ƒ≤dG ™«£à°ùf òFóæYh . É kª«¶Y G kô£N

:»JB’ÉH ¿Óãªàjh  ,ájƒfÉædG OGƒª∏d »ë°üdGh »Ä«ÑdG ÒKCÉàdG á¡LGƒe óæY ∂dPh  ,ájƒfÉædG á«æÑ∏d

 ,ájô°üÑdG ΩCG  ,á«fhÎμdE’G âfÉcCG kAGƒ°S) ƒfÉædG äÉfƒμeh  ,ájƒfÉædG í£°SC’Gh  ,ƒfÉædG äÉÑcôe -1 

  ,É¡°ùØf IOÉŸG hCG  ,IOÉŸG á°UÓN øª°V ƒfÉædG ó«©°U ≈∏Y äÉ«Fõ÷G èeóJ å«M ,(ïdEG ...á°SÉ q°ù◊G ΩCG

 .(“áàHÉãdG” ájƒfÉædG äÉ«Fõ÷G) Iõ¡LC’G ≈àM hCG

 πMGôe ¢†©H øª°V Ée mIOÉŸ ájOôØdG  ƒfÉædG  äÉ«FõL óLƒJ å«M ,Iô◊G ájƒfÉædG  äÉ«Fõ÷G -2

  ,ô°UÉæ©∏d ƒfÉædG ¥É£f ±Éæ°UCG óMCG øª°V ∂∏J ƒfÉædG äÉ«FõL êQóæJ óbh .ΩGóîà°S’Gh êÉàfE’G á«∏ªY

 iôNCG  mIOÉÃ Év«∏£e …ƒfÉædG  º«°ù÷G  ¿ƒμj  å«M  ,Ió≤©ŸG  äÉÑcôŸG  ∂dòch   ,á£«°ùÑdG  äÉÑcôŸG  hCG

 ‹É◊G ≥∏≤dG q¿CG ≈∏Y  ´ÉªLEG ∑Éæg qºK øeh  .( q»∏£e ÒZ …ƒfÉf º«°ùL hCG  ,“ q»∏£e” …ƒfÉf º«°ùL)

.Iô◊G ájƒfÉædG äÉ«Fõ÷ÉH πãªàj

 ¥É≤à°TG øμÁ ’ qºK øeh ,Év«dÉM É¡JGÒ¶f øY mIÒÑc mIQƒ°üH áØ∏àfl ájƒfÉædG äÉ«Fõ÷G q¿CG Éªc

 IQÉKEG øY á£≤ædG ∂∏J ôØ°ùJh .ºé◊G á≤«bO OGƒª∏d áahô©ŸG á«ª°ùdG øe IOó©àŸGh áYƒæàŸG É¡JGÒKCÉJ

.Iô◊G ájƒfÉædG äÉ«Fõé∏d á«Ä«ÑdGh á«ë°üdG äGÒKCÉàdG á¡LGƒŸ ;á qª¡e ÉjÉ°†b

 á«fÉμeEG ≈dEG  â∏°UƒJ áØ∏àfl á«ª∏Y äÉ°SGQO q¿EÉa ,áÄ«ÑdG ájÉª◊ ÊÉŸC’G OÉ–’G √ôcP ÉŸ kÉ≤ahh 

 (4-5

 Ö°ùM{ : ÚdôH ‘ ôWÉîŸG ôjó≤àd ÊÉŸC’G ‹GQó«ØdG ó¡©ŸG øe õàjƒL ƒjQÉe ∫Éb ÚM ‘  .(76,77)

 äGQÉÑàN’ â©°†N »àdGh ,¥ƒ°ùdG ‘ Év«dÉM IOƒLƒŸG ƒfÉædG äÉÄjõL ≈∏Y …ƒà– »àdG OGƒŸG q¿EÉa  Éæª∏Y

 ójó÷G QGô≤dG   q¿CG  õàjƒL ±É°VCGh  .z∂∏¡à°ùŸG  ≈∏Y ô°TÉÑe  ô£N OƒLh øY ôØ°ùJ  ⁄ ,ó∏÷G áë°U

.∂∏¡à°ùŸG ájÉªM πÑ°S Rõ©j ¿CG ¬fCÉ°T øe »HhQhC’G OÉ–Ód

 ,ƒfÉædG äÉ«æ≤J äÉ≤«Ñ£J qó°V ΩÉ©dG …CGôdG ÒãJ áÄ«ÑdG ájÉªM äÉ«©ªL øe ±hÉfl OƒLh q¿CG Éªc

 øeh .åjƒ∏àdG á«fÉμeEG  ‘ äÉ¶ØëàdG √òg â∏ã“h ,Év«KGQh ádó©ŸG π«°UÉëŸG qó°V π°üM Éª∏ãe ∂dPh

 É¡«dEG  á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  ∫ÉNOEGh  ,É¡à›ôH  øμÁ  äÉæ«cÉe  êÉàfEGh  ,IójóL  ÉjÒàμH  º«ª°üJ  øμªŸG

.á©æ°üe á«°ShÒa äÉÑ«ÑM á£°SGƒH

 ∂dP  …ODƒ«a  ,ájhÉª«c  äÓYÉØJ  çGóME’  ;äÉÄjõ÷G  hCG  äGQòdG  ∂jôëàd  ;á«fÉμeEG  óLƒJ  ∂dòch

  q¿EG qºK .á«dÉ◊G AÉ«ª«μdG äÉ«æ≤J ÈY É¡LÉàfEG Ö©°üdG øe ¿Éch ,IQÉ°V ¿ƒμJ ób äÉÑcôe ™«æ°üJ ≈dEG

 É k°ûMh É«LƒdƒæμàdG π©éj ¿CG øμÁ ,ájôμ°ù©dG ¿hDƒ°ûdG ≈dEG äÉ«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SG ∫ qƒ– øe ±ƒÿG

 ,ô≤ØdG áëaÉμeh ,É k©«ªL ¢SÉædG IÉ«M iƒà°ùe ™aQ ‘ É¡eGóîà°SG øe k’óH ∂dPh ,áÑWÉb ájô°ûÑdG Oó¡j



 Ée Gòg ?øjóM hP ìÓ°S ƒfÉædG äÉ«æ≤J π¡a ,∂dP ÒZh ,ô që°üàdGh ,ádÉ£ÑdGh ,π¡÷Gh ,¢VGôeC’Gh

. kÓÑ≤à°ùe çÉëHC’G õcGôe ¬Ø°ûμà°S

 ‘ π°üM Éªc  ,ÉgAGREG ±hÉfl ô°ûàæJh ,äGOÉ≤àfG »LƒdƒæμJ hCG »ª∏Y Qƒ£J πc óæY  É kªFGO  ¬ qLƒJh

 √òg õcÎJh .ÉgÒZh ,á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG Qƒ¡Xh ,ájQòdG á∏Ñæ≤dG ´GÎNG óæYh ,≈dhC’G á«YÉæ°üdG IQƒãdG

 øe É¡æμÁ …òdG qó◊G ≈dEG G vóL √Ò¨°U äÉÄjõL ƒfÉædG äÉÄjõL ¿ƒc ƒg ∫hC’G : øjô°üæY ≈∏Y ±hÉîŸG

 äÉÄjõ÷G √òg IQó≤e ƒg ≥∏≤∏d IQÉKEG ÌcC’Gh .¬ÑjôîJh ,…ô°ûÑdG º°ù÷G ‘ áYÉæŸG RÉ¡L ≈dEG π∏°ùàdG

! ÆÉeódG ΩO õLÉM »£îJ ≈∏Y

 ¿CG  øμÁ  »àdG  ¢ùª°û∏d  IOÉ°†ŸG  ºgGôŸÉc  :ájƒfÉædG  áfÉ≤àdG  äÉéàæe  ¢†©H  ΩGóîà°SG  ÈY  ∂dPh

 ¿ƒc  ‘  øªμ«a  ±hÉîŸG  øe  ÊÉãdG  ô£°ûdG  É qeCGh  .Qô°†dÉH  ó∏é∏d  DNA  …hƒædG  ¢†ª◊G  Ö«°üJ

 ÓH ôKÉμàj ¿CG ¬æμª«a ,á«©«Ñ£dG IÉ«◊G ‘ OƒLƒŸG ôKÉμàdG ¬Ñ°ûj :…CG ,ôKÉμàdG »JGP …ƒfÉædG A…õ÷G

.á«°VQC’G √ôμdG ‘ A»°T πc ≈∏Y ô£«°ùjh ,OhóM

 åëÑd  ;äGô“DƒŸG  ¢†©H  º«¶æJ  áë°üdGh  áÄ«ÑdÉH  á q°üàîŸG  á«ŸÉ©dG  äÉª¶æŸG  ¢†©H  äCGóH  óbh  

≈∏Y á«fÉ°ùfE’G q¿EG :∫ƒ≤dG ÉææμÁ ,G kÒNCGh .É¡eGóîà°SG Aƒ°Sh ,áfÉ≤àdG √òg ôWÉfl

.(92) …hƒædG ¢†ª◊G º£ëàd á«ë«°VƒJ IQƒ°U (12-5) ºbQ πμ°T



 øe qóH ’ Gòd ;√ÒÑc É k°†jCG ÉgôWÉflh ,≈°ü– ’h qó©J ’ É¡JÉ«HÉéjG å«M , mIójóL má∏Môe ÜGƒHCG

 ±ƒbƒdG óMCG …C’ øμÁ ’ ” :AÉª∏©dG º¶©e ∫ƒ≤j Éªch .í«ë°üdG √ÉŒ’ÉH É¡°ù««°ùJh É¡eGóîà°SG ø°ùM

 øe G kÒÑc G kQó` nb ƒfÉædG á«æ≤` pJ äQÉKCG ó≤dh  .” äÉ«Ñ∏°ùdG ¢ü«∏≤J ∫hÉëæ∏a ,ÒÑμdG Qƒ£àdG Gòg ¬Lh ‘

 ⁄É©dG  Ö«éj  ?±hÉîŸG  √ò¡d  Q qÈe  øe  π¡a  ,±hÉîŸG  øe  ÒãμdG  É k°†jCG  âé` sLCG  É¡æμdh  ,¢SÉª◊G

 ’ øμdh ,±hÉîŸG √òg ¢†©H Év«Fõ` oL Q uÈj Ée ∑Éæg q¿CG ó` p≤àYCG { : kÓFÉb ∂dP øY »∏«μ«e …O ÊÉaƒ«L

 .É kª«∏°S É keGóîà°SG âeóî`oà°SG GPEG ,ƒfÉædG á«æ≤àd ôWÉfl ájCG ô°VÉ◊G âbƒdG ‘  AÉª∏©dG øe ÒãμdG iôj

 »àdG äGhOC’G πc ‘ πNóJ Ωƒª` t°ùdG ô°UÉæY q¿CG Éªc ,á` qeÉ°S ¿ƒμJ ób á«FÉ«ª«μdG äÉÑ` scôŸG πc q¿CG ¢ùæf ’h

 º` u£ëj óMCG ’ øμdh ,á«fhÎμdE’G ôFGhódG Ωƒª©c hCG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y á«ªbôdG GÒeÉμdÉc ,É¡e póîà°ùf

 ™eh  .¿ÉWô°ùdG Ö` uÑ°ùJ »àdG Ωƒª°ùdG Éª¡æe êôîà°ù«d ;á«fhÎμdE’G ábÉbôdG ∑ôØj hCG ,á«ªbôdG GÒeÉμdG

 OGôaC’G ¢†©H ™æ“ ¿CG É¡fCÉ°T øe ,á«fƒfÉb ájÉªM º` o¶` of ™` r°Vhh ,Qò◊Gh á£«◊G ò` rNCG øe Éæd qóH ’ ,∂dP

 ‘ hCG  ,äGô` qéØàe Ò°†– ‘ hCG  ,áÄ«f nO  ¢VGôZCG  äGP Iõ¡LCG  áYÉæ°U ‘ Ée É«LƒdƒæμJ  ∫Ó¨` pà°SG  øe

.¿Éμ°ùdG ≈dEG √ô£N π°üj ¿CG øμª` oj ,…h nƒ` nf »Ä«H åjƒ∏J

:á«dÉàdG ä’ÉéŸG øª°V ƒfÉædG äÉ≤«Ñ£J ôWÉfl ∫ÉªLEG øμÁh

.…ô°ûÑdG º°ù÷G ájƒ«M ≈∏Y ájƒfÉædG OGƒŸG äGÒKCÉàH πãªàJh  :á«ë°U ÉjÉ°†b

.áÄ«ÑdG ‘ ájƒfÉædG OGƒŸG äGÒKCÉJ ‘ øªμJh  :á«Ä«H ÉjÉ°†b

 ¿hDƒ°ûdG ‘ ájƒfÉædG Iõ¡LC’G ΩGóîà°SG á«fÉμeEG øY áªLÉædG äGÒKCÉàdÉH πãªàJh :á«YÉªàLG ÉjÉ°†b

.…ô°ûÑdG πYÉØàdGh ,á«°SÉ«°ùdG

 äÉéàæŸG  øe  ∫hC’G  π«÷G  øY  áªLÉædG  äÉjóëàdGh  ¢UôØdG  ≈∏Y  ô°VÉ◊G  âbƒdG  ‘  ¢TÉ≤ædGh

 ôWCG  OGóYEG  äÉeƒμ◊G ÖLGh øeh .√ qó°TCG  ≈∏Y ∫GRÉe á©æ°üŸG ájƒfÉædG  OGƒŸGh ƒfÉædG  á«æ≤àd  ájƒfÉædG

 ,á«dhDƒ°ùŸG  ìhôH  º°ùàj  É keGóîà°SG  á©æ°üŸG  ájƒfÉædG  OGƒŸG  ΩGóîà°SÉH  AóÑ∏d  ;∫ÉéŸG  í°ùØJ  á«ª«¶æJ

 .Ö°SÉæŸG ƒëædG ≈∏Y á∏ªàëŸG ôWÉîŸG ôqHóJh ,á«ª∏©dG äÉÁƒ≤àdG AGôLEÉH ∂dPh

 ¢VGôZC’G :á© qæ°üŸG ájƒfÉædG  OGƒŸGh ájƒfÉædG  É«Lƒdƒæμà∏d  á«FóÑe QÉμaCG  {  ¿Gƒæ©H  åëH Ωób óbh

 QÉcGO áæjóÃ á«FÉ«ª«μdG áeÓ°ùdÉH »æ©ŸG ‹hódG »eƒμ◊G πØëª∏d á°SOÉ°ùdG IQhódG ‘ zäÉjóëàdGh

.(2)Ω2008 ΩÉY øe ÈªàÑ°S 19 ≈dEG 15 ÚH Ée »àdG IÎØdG ‘ á«dÉ¨æ°ùdG

 QÉμaC’G  √òg Ωó≤Jh  .ƒfÉædG  á«æ≤àd  ôjPÉëŸGh  äÉjóëàdG  ∫ƒM IÒãc á qª¡e kÉWÉ≤f  åëÑdG  øª°†Jh

31)¢TÉ≤ædG Gò¡H á∏°üdG äGP äÉYƒ°VƒŸG øY áeÉY áëŸ á«FóÑŸG

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ƒfÉædG á«æ≤J  ôjPÉfih QGô°VCG ¢Uƒ°üîH åëÑdG Gòg É¡d ¢Vô©J



 ,™ªàéª∏d  Ωó≤àdG ¬LhCG ,É¡æe á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸGh ,ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG πªM ≈dEG åëÑdG QÉ°TCG

 ‘ É k°†jCG IójóL äÉjó– πμ°ûJ É¡æμdh  ,IójóL É«LƒdƒæμJ ájCG ¿CÉ°T ∂dP ‘ É¡fCÉ°Th ,áÄ«Ñ∏d ™aÉæeh

 ™°SGƒdG ∫ÉéŸG ≈dEG ô¶ædÉHh .™ªàéŸG ‘ á∏ªàfi G kQÉKBG ∑ÎJ ó≤a ,á«Ä«ÑdG áeÓ°ùdGh ,áë°üdG ä’É›

 »àdG  ¢üFÉ°üÿG  øe  á©°SGƒdG  á∏«μ°ûàdGh  ,ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdG  ΩGóîà°SÉH  áæμªŸG  äÉ≤«Ñ£à∏d  G vóL

 á«ë°üdG  ôWÉîŸGh  ™aÉæŸG  ∫ƒM »∏«°üØJ  ¢TÉ≤f  AGôLEG  qÚ©àj  ¬fEÉa  ,á©æ°üŸG  ájƒfÉædG  OGƒŸG  Égô¡¶J

  á«æ≤à∏d áYô°ùH ôgOõŸG ƒªædG Aƒ°V ‘ º¡ŸG øeh .ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG äÉ≤«Ñ£J iƒà°ùe ≈∏Y á«Ä«ÑdGh

 á«ª«∏bE’Gh  á«dhódG  äÉª¶æŸGh  ,äÉeƒμ◊G)  Ú«æ©ŸG  áë∏°üŸG  ÜÉë°UCG  ™«ªL  ∑QÉ°ûj  ¿CG  ,ájƒfÉædG

 ™ªàéŸGh  ,á«ª∏©dG  §HGhôdGh,πª©dG  äÉª¶æeh  ,áeÉ©dG  áë∏°üŸG  §HGhQh  ,äÉYÉæ°üdGh  ,á«æWƒdGh

 ÉjÉ°†≤dG  √òg  ø qª°†àJ  ¿CG  øμÁh .É¡ãëHh  ,áeÉ©dG  á°SÉ«°ùdG  ÉjÉ°†b  ójó– á«¨H  ¢TÉ≤ædG  ‘ (ÊóŸG

 á©ØæŸÉH  á∏°üàŸG  ∂∏Jh  ,á«fƒfÉ≤dGh  á«YÉªàL’Gh  á«bÓNC’Gh  ájƒæ©ŸG  ¢ùLGƒ¡dGh  ,áeÓ°ùdGh  ,áë°üdG

 ,çƒëÑdGh ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’G ‘ ájƒfÉædG äÉ«Lƒdƒæμà∏d ™bƒàŸG ÒÑμdG ôKC’G ≈dEG ô¶ædÉHh .á«YÉªàL’G

 äGôjó≤J ™°Vƒd ;á°SGQO AGôLEG qÚ©àj ¬fEÉa ,ájƒfÉædG OGƒŸG ΩGóîà°S’ ¥É£ædG ™°SGh QÉ°ûàf’Gh ,™ªàéŸGh

.á∏ªàëŸG ôWÉîŸG øY á«bÉÑà°SGh á∏eÉ°T äÉÁƒ≤Jh

 áYÉæ°U ÉjÉ°†b Éª¡Ø°UƒH ’ á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸGh ,ájƒfÉædG  á«æ≤àdG ´ƒ°Vƒe ≈dEG ô¶ædG Ú©àj Éªc

 ,è«°ùædG áYÉæ°üc) iôNC’G á«YÉæ°üdG äÉYÉ£≤dÉH π°üàJ á«°†b É k°†jCG É¡Ø°UƒH  πH ,Ö°ùëa á«FÉ«ª«c

 ≥∏©àŸG ¢ù«FôdG õ«cÎdG Ö°üæj ¿CG É k°†jCG qÚ©àjh .É¡∏c øμj ⁄ ¿EG ,(¿OÉ©ŸGh ,äGAÓ£dGh äÉfÉgódGh

 ¿CÉ°ûH É k°Uƒ°üNh ,É¡∏eÉμH º«≤dG á∏°ù∏°S ‘ É¡dÉª©à°SG ≈∏Y áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’G áë°U ‘ ájƒfÉædG OGƒŸG ôKCÉH

.É¡ªéM ‘ á£°SƒàŸGh IÒ¨°üdG ájQÉéàdG äÉ°ù°SDƒŸG

 ¢TÉ≤ædGh πª©dG øY áeÉY áëŸ ™°Vh á«FÉ«ª«μdG áeÓ°ùdÉH »æ©ŸG åëÑdG Gòg øe ±ó¡dG ¿Éc óbh

:É¡æe ájƒfÉædG á«æ≤àdÉH á≤∏©àŸG äGQÉÑàY’G øe G kOóY åëÑdG ¢ûbÉf óbh .ájƒfÉædG á«æ≤àdÉH ≥∏©àj Éª«a

á«bÓNC’G äGQÉÑàY’G (1-5-5)

 √òg ≈∏Y áÑJÎŸG á«bÓNC’G äÉjóëàdG äÉ«bÓNC’ÉH á«æ©ŸG ¿Éé∏dG øe á∏«∏b á∏b iƒ°S åëÑJ ⁄

 πH  ,ájƒfÉædG  á«æ≤àdG  ≈∏Y  ô°üà≤J  ’  πFÉ°ùŸG  √òg q¿CG  zá«μ∏ŸG  á«©ª÷G{  âªq∏°S  óbh  .ájƒfÉædG  á«æ≤àdG

 OóY ÉYO óbh .É¡ãëHh πFÉ°ùŸG √òg ‘ ¢VƒÿG qÚ©àj ¬fCG iôNC’G  äÉfÉ≤àdG ™e á«°VÉŸG ÜQÉéàdG qÚÑJ

 ,á«Ä«ÑdGh ,á«dÉª©dG äÉØdÉëàdGh ,IóëàŸG áμ∏ªª∏d zá«μ∏ŸG á«©ª÷G{ ôjô≤J :πãe ,Iõ«ªàŸG ôjQÉ≤àdG øe

 .ÉvjQÉŒ É¡≤jƒ°ùJh ,á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG ôjƒ£J ‘ »¶Ø– Üƒ∏°SCG ´ÉÑJG ≈dEG ÊóŸG ™ªàéŸG äÉÄah



 É k°†jCG  äO qóM »àdG  iôNC’G  πFÉ°ùŸG  qº°†Jh  .á«bÓNC’G  ¿Éé∏dG  ‘ G kÒãc »¶ØëàdG  CGóÑŸG  Gòg åëÑjh

 ™aÉæŸG ´RƒJh ,Év«YÉªàLG ádƒÑ≤ŸG ÒZh ádƒÑ≤ŸG ôWÉîŸG ≈∏Y ¥ÉØJ’G :¢TÉ≤ædG äÉjƒdhCG  øe É¡fCG  ≈∏Y

 á∏°üdG äGPh ,á«ë°üdG ôWÉîŸGh ,(´GÎN’G äGAGôH)á«μ∏ŸG πFÉ°ùeh ,á«ŸÉ©dGh á«YÉªàL’G ôWÉîŸGh

 √òg åëÑJh .á«LƒdƒæμàdG äÉ≤«Ñ£àdG ≥«∏©Jh ,»ª«¶æàdG ±Gô°TE’Gh ,É keƒªY Qƒ¡ª÷Gh ∫Éª©dG áeÓ°ùH

.á«bÓNC’G ¿Éé∏dG ‘ ¬°†aQ hCG ,»¶Ø– Üƒ∏°SCG OÉªàY’ ;G kÒãc QƒeC’G

ájƒfÉædG á«æ≤à∏d á«YÉªàL’G á©ØæŸG (2-5-5)

 »àdG  áÄ«ÑdGh  ,Éæàë°U  ‘  ÉgQÉKBG  Éæd  áMÉàŸG  á«©«Ñ£dG  OQGƒŸG  É¡H  Ωóîà°ùJ  »àdG  á≤jô£dG  ∑ÎJ

 OQGƒŸG  πμ°ûJh  .á«°üî°ûdG  äGQÉ«ÿGh  ,á«aÉ≤ãdG  ÖfGƒ÷ÉH  ÒÑc  qóM  ≈dEG  ôKCÉàJ  »gh  ,ÉædƒM  øe

 äGQÉμàHÓd ¿ƒμJ ¿CG øμÁh .Éæà°û«©e ìÓ°U ‘ Évjƒ«M G kô°üæYh ,OÉ°üàb’G ‘ É vª¡e kÓeÉY á«©«Ñ£dG

 ‘  É k°SÉ°SCG  G kQhO  (ájƒfÉædG  äÉ«LƒdƒæμàdGh  ,ájƒfÉædG  Ωƒ∏©dG  øY  áªLÉædG  ∂∏J  É¡«a  ÉÃ)á«LƒdƒæμàdG

.IAÉØc ÌcCG ƒëf ≈∏Y Éæd IôaƒàŸG OQGƒŸG ΩGóîà°SG

 á∏Ä°SC’G  ìôW ,ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdG  äÉ≤«Ñ£J  øe ≥«Ñ£J  …CG  ∫Éª©à°SG  hCG  çGóëà°SG  πÑb  »¨Ñæjh

 äÉ≤«Ñ£àd á∏ªàëŸG äÉeÉ¡°SE’G áaô©e á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G Ö∏£àJh .á«YÉªàL’G É¡J’Éª©à°SG øY

 qÒ¨J :πãe ,™ªàéŸÉH á∏°U äGP IO qófi á∏μ°ûe …CG πM ‘ ájƒfÉædG äÉ«LƒdƒæμàdG øe Ióªà°ùe IO qófi

 ‘ á∏ªàëŸG á«ÑfÉ÷G ÉgQÉKBGh á«Ä«ÑdGh á«ë°üdG ôWÉîŸG òNCG Öéjh .äÉYÉéŸGh ,√É«ŸG ¢ü≤fh ,ñÉæŸG

 É¡«dEG …ODƒj »àdG áé«àædG πãªàJh .áªFÉ≤dG á∏jóÑdG ∫ƒ∏◊G ≈dEG áaÉ°VEG ,¿ÉÑ°ù◊G ‘ OÉ°üàb’Gh ,™ªàéŸG

.(»ª«∏bE’Gh ,…ô£≤dG) »∏ëŸG ó«©°üdG ≈∏Y QGôb PÉîJÉH É kehO Ëƒ≤àdG Gòg

 ‹É› ‘ äGõéæŸG q¿CG Éªc .É¡JÉjOÉ°üàb’ …ô≤ØdG Oƒª©dG á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG Ö∏ZC’ ™∏°ùdG êÉàfEG qó©jh

 øe ±hÉfl áªKh .IQÉéàdGh ™∏°ùdG êÉàfEG ‘ ≥«ªY ÒKCÉJ Qó°üe ΩGhódG ≈∏Y âfÉc É«LƒdƒæμàdGh Ωƒ∏©dG

 ,ôKCÉà∏d á°VôY ºgÌcCGh ,G kô≤a ¢SÉædG ó°TCG qô°†«°S ™∏°ùdG ΩGóîà°SG ¿Ó£H ¬ÑÑ°ùj …òdG ∫Éª©dG ójô°ûàa

 Ö∏£∏d  áHÉéà°SÓd ;áeRÓdG ájOÉ°üàb’G áfhôŸG  º¡d ôaƒàJ  ’ øjòdG  »eÉædG  ⁄É©dG  ∫É qªY É k°Uƒ°üNh

 áeó≤àŸG ¿Gó∏ÑdG øgGôdG âbƒdG ‘ ∑ô–h .áØ∏àîŸG ΩÉÿG OGƒŸG hCG ,Iójó÷G äGQÉ¡ŸG ≈∏Y ÅLÉØŸG

 .É¡H á∏°üàŸG ájôμØdG á«μ∏ŸG ¥ƒ≤M ∂dòch ,ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG ∫É› ‘ äGQÉμàH’G á°ù«FQ IQƒ°üH

 ≈dEG áÄ°TÉædG á«ÁOÉcC’G ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG äGÈàflh ,⁄É©dG ‘ á«æWƒdG äÉcô°ûdG äÉjÈc ≈©°ùJh

 ¿Gó∏ÑdG  Ö°ùàμJ ¿CG  qÚ©àjh .Iójó÷G ™«æ°üàdG äÉ«∏ªYh OGƒª∏d ájôμØdG á«μ∏ŸG ¥ƒ≤M ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G



 åëà°ùJ  »àdG  á«LƒdƒæμàdG  ä’ƒëàdG  QÉKBGh  √ÉŒ’  πªcCGh  ≥ªYCG  É kª¡a  ™∏°ùdG  ≈∏Y  Ióªà©ŸG  á«eÉædG

.É¡∏Ñ≤à°ùe ‘ áÄ°TÉædG äÉ«LƒdƒæμàdG ÒKCÉJ ¥ôW ójó– ‘ ∑QÉ°ûJ ¿CGh ,ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG

 É«LƒdƒæμàdG øe iÈc IOÉØà°SG áeó≤àŸG ¿Gó∏ÑdG IOÉØà°SG á≤jôW ¢Uƒ°üîH É k°†jCG ¢ùLGƒg áªKh

 ∫ÉªàMGh ,á«æ¡ŸG áë°üdG:πãe) á∏ªàëŸG ôWÉîŸG øe qó°TCG IQƒ°üH á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG IÉfÉ©eh ,ájƒfÉædG

 ¢ü∏îàdGh ,äÉjÉØædG IQGOE’ á°SÉ°SC’G ≈æÑdG ájÉØc ΩóYh ,áÑJôe ≈fOCG ¿ÉeC’Gh áeÓ°ùdG ÒjÉ©e ¿ƒμJ ¿CG

 πμ°ûj  Gògh  .ájƒfÉædG  äÉ«LƒdƒæμàdG  ≈∏Y  Ióªà©ŸG  äÉéàæŸGh  ,ájƒfÉædG  OGƒŸÉH  á∏°üàŸG  äÉjÉØædG  øe

 ∫ÉªàMG q¿CG Éªc .ΩÉàdG ¿ÉÑ°ù◊G ‘ ÉgòNCG qÚ©àj »àdG ÖfGƒ÷G øe áYƒª› ‘ §≤a G kóMGh G kô°üæY

.QÉª°†ŸG Gòg ‘ É v°UÉN É keÉªàgG Ö∏£àj á«FÉ‰E’G IƒéØdG ´É°ùJG

ájƒfÉædG OGƒŸG ôWÉîÃ á∏°üàŸG ±QÉ©ŸG ádÉM (3-5-5)

 áfÉ£Hh  ,ÚàFôdÉH  Qô°†dG  ≥ë∏J  á≤°ûæà°ùŸG  äÉª«°ù÷G  q¿CG  IÒãc  Oƒ≤Y  ∫GƒW  ±hô©ŸG  øe  ¿Éc

 hóÑj  Ée  ≈∏Y ¬ÑÑ°ùJ  Qô°†dG  Gòg øe ÈcC’G  Aõ÷G q¿CG  G kôNDƒe  ájQÉ÷G çƒëÑdG  äô¡XCGh  .ÚjGô°ûdG

 .áq«◊G Iõ¡LC’G ‘ äÉ«Äjõ÷G OÉMBG QÉKBG á«μ«°SÓμdG äÉ«eƒª°ùdG ¢üëØJh .É kªéM äÉª«°ù÷G ô¨°UCG

 ∫ qƒ– ÉeóæY ¬fCG :…CG )Éª¡æ«H ºFÉ≤dG õq«◊G q¿CG ÒZ ,πjƒW øeR òæe OGƒŸG πàc ¢üFÉ°üN ±ô©f Éæch

 øY ôØ°ùj (Ö°ùëa äGQòdG øe äÉÄe ™°†H øY ójõJ ’ ô¨°üdG ‘ á«gÉæàe äÉ«ÄjõL ≈dEG OGƒŸG πàc

 ájƒfÉædG  OGƒŸG  π©éj  …òdG  ÖÑ°ùdG  ƒg  Gògh  .á«FÉ«ª«μdGh  á«FÉjõ«ØdG  É¡°üFÉ°üN  ‘  äGÒ¨J  çhóM

 á«Ø«c º¡a ≈dEG … qODƒJ »àdG ≥jô£dG ájGóH ‘ ÉædRÉeh .IÒãc äÉ≤«Ñ£J ‘ ΩÉªàgÓd IÒãe OGƒe á©æ°üŸG

.áÄ«ÑdGh ,¿É°ùfE’G áë°U ‘ ájƒfÉædG OGƒŸG ÒKCÉJ

 ô¨°U  ≈dEG  ô¶ædÉH  ∂dPh  ,á≤«∏£dG  ájƒfÉædG  OGƒŸG  ¥É°ûæà°SG  á«fÉμeEG  äÉ°SGQódG  ∞∏àfl  ô¡¶Jh

 ,¬∏eÉμH  º°ù÷G  ‘  Ì©ÑàJ  ¿CGh  ,ÚàFôdG  ∫ÓN  øe  ΩódG  iô›  ≈dEG  πNóJ  ¿CG  øμÁ   Éªc  .É¡ªéM

 Iô£b  OGƒŸG  ∫ÉNOEG)  π«à°ùàdG  Ωóîà°ùJ  äÉ°SGQódG  √òg   º¶©e  q¿CG  ó«H  ,iôNCG  AÉ°†YCG  ≈dEG  òØæJh

 πμ°T ≈∏Y É keƒªY ∂dP ºàjh ,ájƒfÉædG OGƒŸG AÉ£YE’ ;á≤jô£c ¥É°ûæà°S’G øY É k°VƒY ∂dPh ,(Iô£b

 áØæ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG ¢†©H q¿CG É k°†jCG âÑKh .á«∏©ØdG á«∏ª©dG ±hô¶dG ¢ùμ©J ¿CG øe É kªéM ÈcCG áYôL

 ∫ƒM äÉ«£©ŸG øe π«∏≤dG iƒ°S ôaƒàj ’h .ÉjÓÿÉH Qô°†dG ≥ë∏J ¿CG øμÁ å«M ,É¡°üFÉ°üîH øgQ

 iƒ°S AGôLEG ΩóY øe ºZ qôdG ≈∏Yh .É¡à«fƒeCÉeh ,»Ä«ÑdG É¡cƒ∏°Sh ,É¡bÓ£fGh ,ájƒfÉædG OGƒŸG äÉ«eƒª°S

 å«M ,iõ¨e äGP É¡∏c qó©J ’ É¡«dEG â°ü∏N »àdG èFÉàædG q¿EÉa ¢Uƒ°üÿG Gò¡H äÉ°SGQódG øe π«∏b OóY

 á«©Lôe OGƒe hCG äÉæ«©Hh ,äÉª«°ù÷G øe G vóL IÒÑc äGõ«côJ ΩGóîà°SÉH â“ IÒãc äGAÉ°ü≤à°SG  q¿EG



 çƒëÑdG õjõ©J ≈dEG »eôJ çƒëH èeGôH ¿Gó∏H IóY â∏¡à°SG óbh .í«ë°Uh ≥«bO ƒëf ≈∏Y ∞°UƒJ ⁄

 ΩGóîà°SÉH èeGÈdG √òg ÚH ≥«°ùæàdG øe ójõŸG ôeC’G ô°ù«j ¿CG øμÁh .ôWÉîŸG √òg ¿CÉ°ûH á∏≤à°ùŸG

. IAÉØc ÌcCG ƒëf ≈∏Y áMÉàŸG OQGƒŸGh ,âbƒdG

 äÉª«°ù÷ÉH á≤∏©àŸG èFÉàædG º«ª©J ΩóY ¿CÉ°ûH á∏°üdG äGP äÉHÉàμdG ‘ ójó°ûàdG ÖdÉ¨dG ‘ ßë∏jh

 ¢üFÉ°üÿG ójó– ΩóY ≈dEG  á°ù«FQ IQƒ°üH ∂dP Oƒ©jh .iôNC’G ájƒfÉædG OGƒŸG ™«ªL ≈∏Y ájƒfÉædG

 ¿CG á°ùq«≤ŸG á«©LôŸG äÉÑcôŸGh ,á°ùq«≤ŸG äGQÉÑàN’G ä’ƒcƒJhôH ¿CÉ°T øeh .ó©H áq«ª°ùdG ‘ ôKDƒJ »àdG

 áª¶æe :πãe  ,á«dhO äÉª¶æe äóYCG óbh .äÉ°SGQódGh ,OGƒŸG ∞∏àfl ÚH äÉfQÉ≤ŸG AGôLEG øe ø qμ“

 ,(ISO) ¢ù«jÉ≤ŸG ó«Mƒàd á«dhódG áª¶æŸGh ,(OECD) …OÉ°üàb’G ¿Gó«ŸG ‘ á«ªæàdGh ¿hÉ©àdG

 . (2)Iô¨ãdG √òg ∑QGóJ ‘ º¡°ùJ èeGôH á«æWƒdG ä’ÉcƒdGh

 ∫ƒM áeRÉL äÉÑ∏£àe ájCG áZÉ«°U ,Év«dÉM áMÉàŸG á«é¡æŸGh á«ª∏©dG ÇOÉÑŸG ≈dEG G kOÉæà°SG øμÁ ’h

 ≈∏Y  AÉæH  áeRÓdG  äÉWÉ«àM’G  PÉîJG  øe  qóH  Óa  ,∂dP  ™eh  .ó©H  á©æ°üŸG  ájƒfÉædG  OGƒŸG  á«fƒeCÉe

 qÚ©à«°Sh  .Iô£ÿG OGƒŸG  ™«ªL ‘ π°üëj  Éªc  ,¢Vô©àdG  ôWÉflh ,QÉ£NCÓd  á«¶ØëàdG  äGôjó≤àdG

 ÒaƒJ á«¨H ;∂dP IQhô°†dG »Yóà°ùJ Éªã«M É¡dó©Jh ,á«dÉ◊G á«fƒfÉ≤dG ôWC’G Ëqƒ≤J  »àdG äÉæq«ÑdG ≈dEG

 ;ájOÉ°TQE’G πF’ódG áZÉ«°U øμª«°ùa ,¢Uƒ°üÿG Gò¡H ±QÉ©ŸG øe ójõŸG ôaƒàJ  ÉeóæYh .É¡FÉ≤H IQhO

.É¡ë«≤æJh ,É¡FGóHE’

 ΩÉ©dG QGƒ◊Gh ∫É°üJ’G (4-5-5)

 ájƒfÉædG OGƒŸGh ,ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdÉH á≤∏©àŸG ôWÉîŸGh ,¢UôØdG øY á∏ q°üØŸG äÉeƒ∏©ŸG ôaƒJ q¿EG

 äÉ«LƒdƒæμàdG ΩGóîà°S’ ;kÉ≤Ñ°ùe É k°SÉ°SCG kÉWô°T ∫É°üJ’G qó©jh .É¡dƒM ΩÉ©dG …CGôdG øjƒμàd ; qº¡e ôeCG

 AÉæHh .É¡≤«Ñ£Jh äÉ«LƒdƒæμàdG ôjƒ£J ‘ ÉgQÉKBG √òg ΩÉ©dG …CGôdG øjƒμJ á«∏ªY ∑ÎJ óbh .Iójó÷G

 ™«ªL qº°†j å«ëH ,á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG π≤M øe kÉbÉ£f ™°ShCG ∫É°üJ’G ¿ƒμj ¿CG qÚ©àj ,∂dP ≈∏Y

 ,á«ª∏©dGh  ,á«YÉªàL’G  ±QÉ©ª∏d  áægGôdG  ádÉ◊G  ∂dP  ¢ùμ©j  ¿CG  »¨Ñæjh  .ájƒfÉædG  äÉ«LƒdƒæμàdG

 É¡«∏Y  …ƒ£æJ  »àdG  ìÉéædG  ôFÉ°ûH  òNCG  øe  É k°†jCG  qóH  ’h  .Qƒ¡ª÷G  ∑Gô°TEG  á«∏ªYh  ,á«°SÉ«°ùdGh

.¿ÉÑ°ù◊G ‘ √ÒãJ ¿CG øμÁ …òdG ¢†aôdG hCG ,±hÉîŸGh ,ájƒfÉædG äÉ«LƒdƒæμàdG



 ¢UôØdG ∫ƒM ôFGódG ¢TÉ≤ædG ‘ É keƒªY Qƒ¡ª÷Gh äÉ£∏°ùdGh áYÉæ°üdG ácQÉ°ûe πμ°ûJ ¿CG »¨Ñæjh

 ¥É£f ™°ShCG ≈∏Y ¢TÉ≤ædG Gòg ºàj ¿CG qÚ©àjh .»LƒdƒæμàdG Qƒ£àdG á«∏ªY øe CGõéàj ’ G kAõL ôWÉîŸGh

 .(á«©ªà› ΩCG á«°ùØf ΩCG á«ª∏Y âfÉcCG AGƒ°S) ájOGôaEG äÉYƒ°Vƒe hCG ,äÉjƒà°ùe ≈∏Y ô°üà≤j ’CGh ,øμ‡

 äGQGô≤dG PÉîJGh ,ΩÉ©dG QGƒë∏d ∫ÉéŸG áMÉJE’ ;™aÉæŸGh ôWÉîŸG øY äÉeƒ∏©ŸG ∫É°üjEÉH …óëàdG πãªàjh

 .á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG ‘ áHƒ©°U ÌcCG …óëàdG Gòg ¿ƒμ«°Sh ,IÒæà°ùŸG

 äÉ«LƒdƒæμàdG  ΩGóîà°SG  ≈∏Y  ÖJÎJ  ¿CG   á∏ªàëŸG  ôWÉîŸÉH  »YƒdG  º«ª©J  ¿Î≤j  ¿CG  »¨Ñæj  Éªc

 √ò¡d  á«HÉéjE’G  ÖfGƒ÷G  ∂dòch  ,á«eÉædGh  áeó≤àŸG  ¿Gó∏ÑdG  iód  Qƒ¡ª÷G  ‘  √ÒKCÉJh  ,ájƒfÉædG

.áÑbGôŸGh ó°UôdG äGhOCG çGóëà°SG ∫É› ‘ Éªq«°S ’ ,É«LƒdƒæμàdG

 πμ°T ≈∏Y á«YÉæ°üdG  äÉ«∏ª©dG  ‘ IÒÑc äÉ«ªμH ≥∏£æJ ájƒfÉædG  äÉª«°ù÷G q¿CG  ôcòdÉH  ôjóLh 

 ‘ G vóL Ohófi É¡aÉ°ûàcG øμd  .ïdEG ...QÉéØf’Gh ,ΩÉë∏dGh ,¥GôME’G øY ºLÉf óª©àe ÒZ »Yôa œÉf

 .ó°UôdGh áÑbGôŸG ≈dEG áLÉ◊ÉH »YƒdG ¢ü≤fh ,áî°SGôdG ∞°ûμdG äÉ«dBG ¢ü≤f ÖÑ°ùH ;øgGôdG âbƒdG

.πÑ≤à°ùŸG ‘ ájƒfÉædG äÉª«°ù÷G ´GƒfCG ∞∏àfl ±É°ûàc’ ;IÒãc kÉbôW ôaƒJ ™bƒàj ¬fCG ó«H

á«dhódG äÉª¶æŸG äÉWÉ°ûf (5-5-5)

 á«FÉ«ª«μdG É¡àæ÷ QÉWEG ‘ (OECD) …OÉ°üàb’G ¿Gó«ŸG ‘ á«ªæàdGh ¿hÉ©àdG áª¶æe â∏μ°T

 ,áÄ«ÑdG  áeÓ°Sh  ,¿É°ùfE’G  áë°üH  ¢Vƒ¡ædG  ¬æe  ±ó¡dGh  .á©æ°üŸG  ájƒfÉædG  OGƒŸÉH  »æ©e  πªY  ≥jôa

 IQƒ°üH Égôjƒ£J ≈∏Y IóYÉ°ùŸG ¢Vô¨d ;á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG ≈∏Y áÑJÎŸG QÉKB’G ÖfÉL ≈dEG áaÉ°VE’ÉH

 ™jQÉ°ûŸG  êQóæJh  .(á«YÉæ°üdG  á«FÉ«ª«μdG  OGƒŸG  ´É£b  ≈∏Y  á°ù«FQ  IQƒ°üH  ∂dP  ô°üà≤jh)  áfƒeCÉe

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y É¡fÉ«Hh ,á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸÉH »æ©ŸG πª©dG ≥jôa πªY á£N ‘ á«dÉàdG á«fÉªãdG

.áÄ«ÑdG áeÓ°Sh ,¿É°ùfE’G áë°U çƒëH ¿CÉ°ûH (OECD) áª¶æŸ á©HÉJ äÉ«£©e IóYÉb ™°Vh

 á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸÉH á∏°üàŸGh ,áÄ«ÑdG áeÓ°Sh ,¿É°ùfE’G áë°U çƒëÑH á≤∏©àŸG äÉ«é«JGÎ°SE’G

.(Úà«æ¡ŸG áeÓ°Sh áë°U ∂dP ‘ ÉÃ)

.á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG πã“ áYƒª› ≈∏Y á«fƒeCÉŸG QÉÑàNG AGôLEG

.ÉgQÉÑàN’ ;ájOÉ°TQE’G πF’ódGh á©æ°üŸG ájƒfÉædG OGƒŸG

.á«ª«¶æàdG èeGÈdGh ,á«Yƒ£dG §£ÿG ¿CÉ°ûH ¿hÉ©àdG

.ôWÉîŸG ôjó≤J ¿CÉ°ûH ¿hÉ©àdG

.ájƒfÉædG äÉ«ª°ùdG ‘ á∏jóÑdG ¥ô£dG QhO



.¬Ø«ØîJh ,¢Vô©àdG ¢SÉ«b

 ¿Gó«ŸG  ‘  á«ªæàdGh  ¿hÉ©àdG  áª¶æe  ‘  á«LƒdƒæμàdGh  á«ª∏©dG  á°SÉ«°ùdÉH  á«æ©ŸG  áæé∏dG  äCÉ°ûfCGh

 ΩGóîà°SGh  ôjƒ£J  ´ƒ°Vƒe  ∫hÉæJ  É¡aógh  ,ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdÉH  á«æ©e  á∏eÉY  ábôa  …OÉ°üàb’G

 √òg É¡eó≤J ¿CG  øμÁ »àdG á∏ªàëŸG ™aÉæŸG ∂dòch ,á«dhDƒ°ùŸÉH º°ùàj ƒëf ≈∏Y ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdG

 ,ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdG  Ωó≤J  ¬LhCÉH  á≤∏©àŸG  áeÉ©dG  äGQƒ°üàdG  IÉYGôe  ™e  ,™ªàéª∏d  É«LƒdƒæμàdG

 á«bÓNC’Gh ,á«YÉªàL’Gh ,á«fƒfÉ≤dG ÉjÉ°†≤dG ∫ÉØZEG  ¿hO ∂dPh ,iôNC’G äÉ«LƒdƒæμàdG ™e É¡«bÓJh

 ,ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdÉH  á«æ©ŸG  á∏eÉ©dG  ábôØdG  πªY  á£N  ‘  á«dÉàdG  ™jQÉ°ûŸG  êQóæJh  .á∏°üdG  äGP

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y É¡fÉ«Hh

.äÉ°SÉ«≤dGh äGAÉ°üME’G

.ájQÉéàdG ∫ÉªYCÓd á◊É°üdG áÄ«ÑdGh QÉKB’G

.çƒëÑdG ∫É› ‘ ‹hódG ¿hÉ©àdG

.Qƒ¡ª÷G ∑Gô°TEGh á«YƒàdG

.áeÉ©dG á°SÉ«°ùdG äÉ«é«JGÎ°SEG ∫ƒM QGƒ◊G

.á«ŸÉ©dG äÉjóëà∏d …ó°üàdG ‘ ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG ΩÉ¡°SEG

 É v«dÉM πμ°ûJh  .229 ºbQ á«æ≤àdG  áæé∏dG  (ISO) ¢ù«jÉ≤ŸG  ó«Mƒàd  á«dhódG  áª¶æŸG  äCÉ°ûfCG  Éªc

 á«æ≤àdG  ÖfGƒLh  ,∞«°UƒàdGh  ¢SÉ«≤dGh  ,äÉ«ª°ùàdGh  äÉë∏£°üŸG  :»∏j  ÉÃ  á«æ©e  á∏eÉY  ¥ôa  çÓK

 áKÓãdG ä’ÉéŸG √òg ≈∏Y áYRƒe πªY OƒæH Iô°ûY ∑Éægh .áÄ«ÑdGh áeÓ°ùdGh áë°üdÉH á≤∏©àŸG ájƒfÉædG

 .Év«dÉM OGóYE’G ó«b

 èeÉfôH”  (UNESCO)  áaÉ≤ãdGh  º∏©dGh  á«HÎ∏d  IóëàŸG  ºeC’G  áª¶æe  äCÉ°ûfCG  ∂dòch

 äÉ«bÓNC’ á«ŸÉY áæ÷{ â∏μ°T å«M ,Ω1998 ΩÉY ‘   ∂dPh  ,(78)É«LƒdƒæμàdGh º∏©dG äÉ«bÓNCG

.(2)Éª¡JÉ≤«Ñ£Jh ,É«LƒdƒæμàdGh º∏©dG ≈∏Y »bÓNCG ™HÉW AÉØ°VEG á«¨H ;zÉ«LƒdƒæμàdGh á«ª∏©dG ±QÉ©ŸG

á«eƒμ◊G ÒZ äÉª¶æŸG äÉWÉ°ûf (6-5-5)

 ,á«eƒμ◊G äGAGôLE’G ºYO ‘ É vª¡e G kQhO á«eƒμ◊G ÒZ äÉª¶æª∏d á©HÉàdG á«dhódG äÉμÑ°û∏d q¿EG

 ,Iójó÷G äÉ«LƒdƒæμàdÉH á≤∏©àŸG äGQGô≤dG PÉîJG ‘ á«WGô≤ÁódG ácQÉ°ûŸG Ò°ù«Jh ,±QÉ©ŸG º«ª©Jh

 »àdG  á«eƒμ◊G ÒZ äÉª¶æŸÉH áÄ«Ñ∏d  IóëàŸG ºeC’G èeÉfôH ±Î©jh .ájƒfÉædG  É«LƒdƒæμàdG  É¡«a ÉÃ

  á«∏ëŸG Ió©°UC’G ≈∏Y Ωó≤àdG ºYO ‘ IÈÿÉH É¡æe Òãc ™àªàj »àdG zá«FÉ«ª«μdG OGƒŸG IQGOEG{ ≈∏Y πª©J



 ,äÉ°SÉ«°ùdG ™°Vhh ,á«æ≤àdG IQGOE’G ‘ ΩÉ¡°SE’Gh ,ôeC’G Qƒ¡ª÷G º¡ØJ ¿CÉ°ûH ∂dPh ,á«dhódGh á«æWƒdGh

 .ájƒfÉædG OGƒŸG Ëƒ≤Jh

 AÉbó°UCGzh ,záÄ«ÑdG πLCG øe AÉÑWCÓd á«dhódG á«©ª÷G{ :πãe ,á«eƒμM ÒZ äÉª¶æe áªK q¿CG Éªc 

 iôNCG  äÉ¡Lh ,∫É qª©dG äÉª¶æeh ,ÉgÒZh ,á«ª∏©dGh á«Ñ£dGh á«°Sóæ¡dGh á«æ¡ŸG §HGhôdGh ,z¢VQC’G

 ºYódG ÒaƒJh ,É keƒªY Qƒ¡ª÷Gh Ú«æ¡ª∏d á«YƒàdGh º∏©àdG ÚeCÉJ πLCG øe »ŸÉ©dG ó«©°üdG ≈∏Y πª©J

 q¿CG  ô¡¶j ∂dP ≈∏Y ∫ÉãŸGh .ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG  πMGôe ™«ªL ‘ ¿Gó∏Ñ∏d  äÉ°SÉ«°ùdG  º°Sôd ;»æ≤àdG

 πLCG øe AÉÑWCÓd á«dhódG á«©ª÷G{ ¬H â∏£°VG ájƒfÉædG OGƒŸG ∫ƒM äÉ°SÉ«°ùdÉH ≥∏©àŸG »ª«∏©àdG πª©dG

 äó≤Y »àdG äÉª¶æŸG øe ÉgÒZh ,z∫É qª©dG äÉHÉ≤æd »HhQhC’G OÉ–’G{h ,z¢VQC’G AÉbó°UCG{h ,záÄ«ÑdG

.á«æ≤àdG ÒZh á«æ≤àdG äÉYƒÑ£ŸG äôahh ,É¡àë≤fh ,äÉ©jô°ûàdG äQqƒWh ,πªY äÉ≤∏M

 ™«ªL  ‘  áØ°üæŸGh  áeGóà°ùŸG  á«ªæàdG  ∫É›  ‘  É k°SÉ°SCG  G kôeCG  Òæà°ùŸG  Qƒ¡ª÷G  OƒLh  qó©jh  

 ,äÉ°SÉ«°ùdG  ™°Vƒd  ;¢SÉ°SC’G  ºYódG  qº°†J  áYƒæàe  OQGƒe  á«eƒμ◊G  ÒZ  äÉª¶æŸG  ôaƒJh  .ä’ÉéŸG

 á∏°üdG  äGP  á«WGô≤ÁódG  äGQGô≤dG  PÉîJG  ‘  áª°SÉM  á«ª«¶æJ  äÉfÉ«c  »gh  .ÒgÉª÷G  ∞«≤ãJh

.(2)∞°üæe ƒëf ≈∏Y É¡JQGOEGh ,ájƒfÉædG É«LƒdƒæμàdG ôjƒ£àH

 ¿Gó∏ÑdG ‘ ájƒdhCG ájƒfÉædG äÉ«LƒdƒæμàdG É¡«a ÉÃ Iójó÷G äÉ«LƒdƒæμàdG ∫Éª©à°SÉH ¢Vƒ¡ædG qó©jh

 áªLÉædGh ,áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’G áë°U Oó¡J »àdG ôWÉîŸG Ëƒ≤J øμdh .Ö£dG ∫É› ‘ É nk°Uƒ°üNh ,á«eÉædG

 .øgGôdG  âbƒdG  ‘  äGQGô≤dG  »©fÉ°U  äÉjƒdhCG  øe  â°ù«d  ,ájƒfÉædG  äÉ«LƒdƒæμàdG  ΩGóîà°SG  øY

 äÉ«Lƒdƒæμà∏d  É v«Ñ°ùf  OhóëŸG  ΩGóîà°S’Gh  ,á«ª∏©dG  äÉeƒ∏©ŸG  ¢ü≤f  ≈dEG  á°ù«FQ  IQƒ°üH  ∂dP  Oƒ©jh

 ‘ IQÉ°†dG  QÉKB’G  øY áë°VGh  ádOCG  OƒLh ΩóYh ,áÑ≤◊G √òg ‘ á©æ°üŸG ájƒfÉædG  OGƒŸGh  ,ájƒfÉædG

 ôKCG  øY  çóëàJ  »àdG  äÉYƒÑ£ŸG  øe  ójGõàŸG  Oó©dG  Òãj  ,iôNCG  á¡L  øeh  .áÄ«ÑdGh  ¿É°ùfE’G  áë°U

 ¿CÉ°ûH ∂dPh ,ÒgÉª÷G ±ƒØ°U ‘ ¢ùLGƒg áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’G áë°U ‘ ájƒfÉædG äÉÄjõé∏d πªàfi »Ñ∏°S

 QGô°VCGh  ÉjGõe ¿CÉ°ûH  á«ª∏©dG  çƒëÑdG  Ò°ù«àd  ;áë∏e IQhô°V áªKh .ájƒfÉædG  äÉéàæŸÉH  qô◊G QÉŒ’G

 »æWƒdG Újƒà°ùŸG ≈∏Y ôWÉîŸG Ëƒ≤J »¨Ñæjh .É¡dÉª©à°SGh ,ájƒfÉædG äÉéàæŸGh ,äÉ«LƒdƒæμàdGh ,OGƒŸG

 ájOÉ°üàb’G á«ªæàdG øe áØ∏àîŸG äÉjƒà°ùŸG äGP ¿Gó∏ÑdG ÚH äGÈÿGh äÉeƒ∏©ŸG º°SÉ≤J qó©jh .‹hódGh

 Iójó÷G äÉ«LƒdƒæμàdG ∫Éª©à°SG õjõ©J ¿CÉ°ûH ™°SGh ¥É£f ≈∏Y äÉeƒ∏©ŸG ºª©J ¿CG »¨Ñæjh .É«∏Y ájƒdhCG

.É k°†jCG áÄ«ÑdGh ¿É°ùfE’G áë°U ájÉªM ºYóJ »àdG áeGóà°ùŸG á«ªæàdG ‘

 áë°U  ‘  É kÑ∏°S  ôKDƒJ  ¿CG  øμÁ  »àdG  Iójó÷G  äÉéàæŸG  ø qª°†J  á«æWƒdG  äÉ©jô°ûà∏d  kÉ≤ah  qÚ©àjh

 ¥ƒ°ùdG ‘ É¡©«ÑH ¿PEG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ;QÉÑàNÓd É¡Yƒ°†N hCG ,É¡à«fƒeCÉe ∫ƒM äÉeƒ∏©e ¬àÄ«Hh ¿É°ùfE’G



 óbh ,IójóL äÉ«LƒdƒæμJ ≥«Ñ£J ádÉM ‘ ∫Éª©dG áë°U ájÉªM »£¨J á¡HÉ°ûe ΩÉμMCG ∑Éægh .á«∏ëŸG

 äÉeƒ∏©ŸG π«∏– ≈∏Y AÉæH ájƒfÉædG äÉéàæŸGh ,ájƒfÉædG OGƒŸG π«é°ùàd ;äGAGôLEG ™°Vh ≈∏Y πª©dG CGóH

 .Év«dÉM IôaƒàŸG

 øe ájƒfÉædG äÉéàæŸGh OGƒŸG QÉÑàN’ ;ájQÉ«©e äGAGôLEG ™°Vh :»g ‹hódG ¿hÉ©àdG ä’É› ºgCGh

 »àdG óYGƒ≤dGh ,á«æ¡ŸG áë°üdG ájÉª◊ ;ÒjÉ©eh äGOÉ°TQEG ™°Vhh .É¡àeÓ°Sh ,áë°üdG ‘ ÉgôKCG å«M

 …ƒà– »àdG äÉéàæŸG º«°SƒJh) É¡à«fƒeCÉeh ,OGƒŸGh äÉéàæŸG áeÓ°S øY äÉeƒ∏©e Ëó≤J ≈∏Y q¢üæJ

.(2)(∂dP áaô©e ‘ Úμ∏¡à°ùŸG ≥M ájÉªM ≈dEG IQhô°†dG âYO GPEG ,ájƒfÉf äÉª«°ùL ≈∏Y





á``ª`JÉ```ÿG

 äÉ©eÉ÷Gh  ógÉ©ŸG  äCÉ°ûfCÉa  ,∫hódG  ¢†©H  É¡©e  â≤∏£fGh  ,ƒfÉædG  á«æ≤J  IQƒK  â≤∏£fG  ó≤d

 ∂∏J  ¬jODƒJ  ¿CG  ™bƒàŸG  ¢ù«FôdG  Qhó∏d  G kô¶fh  .IóYGƒdG  á«æ≤àdG  √òg  QGô°SCG  øY  åëÑ∏d  ;á°ü°üîàŸG

 É¡JÉéàæeh ,á°ù«FôdG äÉYÉæ°üdG Qƒ£J ‘ óFGôdG ÉgQhOh ,»ŸÉ©dG OÉ°üàb’ÉH ¢Vƒ¡æ∏d ;áeó≤àŸG á«æ≤àdG

.ÊÉãdG √ó≤Y ‘ ÉfCGóH å«M ,øjô°û©dGh …OÉ◊G ¿ô≤dG á«æ≤J É¡fCÉH âÑ≤d ó≤a ,áØ∏àîŸG

 hCG ,É¡ª¡a ΩóY øe kÉaƒN ∂dPh ;á«æ≤àdG √òg øY  OÉ©àH’G ƒgh ,¿hÒãc ¬∏©Øj Ée π©a CÉ£ÿG øeh

 ¿ƒμà°S É¡JÉ≤«Ñ£Jh ,áeOÉb á«æ≤àdG √ò¡a ,Éæ«HCG ΩCG ÉæÄ°Th ,É¡àWÉ°ùH øe ºZ qôdG ≈∏Y ,É¡HÉ©«à°SG áHƒ©°üd

  .Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ áq«eƒ«dG ÉæJÉ«M Qƒfi

 á«∏YÉa ÌcCG á«æ≤àdG  √òg äÉ≤«Ñ£J iôf ≈àM ,âbƒdG ¢†©H Qhôe  ≈dEG áLÉëH ÉæfCG ¬«a ∂°T ’ É q‡h

  ≈àM É keÉY 15 ≈dEG 10 ÚH Ée ìhGÎJ á«æeR IÎa ≈dEG áLÉM ‘  É k°†jCG ÉæfCG hóÑjh   .™bGƒdG ¢VQCG ≈∏Y

 ájô°ûÑ∏d Ió«Øeh ,á∏gòe É kªàM ¿ƒμà°S »àdGh  ,á«æ≤àdG ∂∏àd á«∏©ØdG èFÉàædG  …OÉ©dG ¢üî°ûdG ¢ùª∏j

 .-ˆG ¿PEÉH -AÉ©ªL

 øe ºZ qôdG ≈∏Yh ,Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ ájô°ûÑ∏d ¬eó≤à°S É qªYh ,É¡æY åjó◊G »¡àæj ’ ƒfÉædG á«æ≤Jh 

 ºé◊G äGP OGƒŸG ¬μ∏à“ ’ Ée á«μ«fÉμ«ŸGh á«FÉjõ«ØdG ¢UGƒÿG øe ∂∏à“ É¡fEÉa  ájƒfÉædG OGƒŸG ádBÉ°V

 É¡JÉ≤«Ñ£J  øμdh  ,á«dÉ©dG  É¡àØ∏μJ   ÖÑ°ùH  ∂dPh  ,¿B’G  á«æ≤àdG  √òg ∂∏à“ ∫hódG  øe π«∏bh   .…OÉ©dG

.ƒfÉædG á«æ≤J ó≤Y ΩOÉ≤dG ó≤©dG ¿ƒμ«°S  »°üî°ûdG …OÉ≤àYG ‘h .AÉî°ùH É¡«∏Y  ¥ÉØfE’G ™é°ûJ  á©FGôdG

 å«M ,ƒfÉædG  á«æ≤J  º∏©d  G kô°ù«e kÓNóe qó©j  …òdG  ÜÉàμdG  Gòg ‘ ìôW Ée πc ÉæYÓ£à°SG  ó©Hh

 ºgCGh ,É¡LÉàfEG á«Ø«ch ,á«æ≤àdG ∂∏J á«gÉe øY á∏eÉ°Th áeÉY Iôμa  …QÉ≤dG ≈dEG ΩóbCG ¿CG √ÈY âdhÉM

 Údƒgòe ∞≤f q¿CG ’EG Éæ«∏Y Éªa -≈dÉ©J ˆG AÉ°ûfEG -Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ‘ á©bƒàŸGh á«dÉ◊G É¡JÉ≤«Ñ£J

 Iójó÷G É¡°UGƒNh ,É¡àbO ‘ -≈dÉ©Jh ¬fÉëÑ°S- ˆG IQób É¡«a ≈∏éàJ »àdG áÑ«é©dG  á«æ≤àdG √òg ΩÉeCG

 äGƒæ°ùdG ∫ÓN  á«æ≤àdG  ∂∏J ‘ åëÑ∏d  IQOÉÑŸG ΩÉeR ∂∏“ ’ »àdG ádhódG q¿CG  …OÉ≤àYG ‘h   .á∏gòŸG

 ∫hódG  øe  ÉgÒZ  ≈∏Y  ádÉY  ≈ë°†à°S  πH  ,  á«ªgCG  äGP  ¿ƒμJ  ødh  ,áØ∏îàe  ádhO  íÑ°üà°S  ,áeOÉ≤dG

.ƒfÉædG á«æ≤J ‘ ≥Ñ°ùdG áÑMÉ°U iôNC’G

 äGhÌdGh  ,…ô°ûÑdG  πeÉ©dG  ≈∏Y  ÒÑc  xóM  ≈dEG  óªà©J  á«æ≤àdG  √òg  q¿CG  -≈dÉ©J-  ˆG  ≥«aƒJ  øeh

 ôeC’G  Gògh  ,á«é«∏ÿG  ∫hódG  á°UÉNh  ,á«Hô©dG  ∫hódG  º¶©Ÿ  ¿GôaGƒàe  ¿ÓeÉ©dG  ¿Gògh  ,á«©«Ñ£dG

 .IóYGƒdG á«æ≤àdG √òg ‘ ≥Ñ°ùdG É¡d ¿ƒμj ¿CG Öéj PEG ;á«Hô©dG ∫hó∏d  G kÒÑc kÓeCG »£©j
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