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ه السائحت  لصج سائل كثيف   لا ًروب في بني غامم إلى بني مخظس , أسىد أو كابل للاشخعال لىهه كسٍ

ت مً اللشسة الأزطيتاالإاء و  ٍىحد في الؼبلت العلىٍ

 ًخكىن مً الهيدزوكسبىهاث معظمها ألكاهاث  -

س وفصل للحصىل على مكىهاجه  - التي جدخل في لا ٌسخخدم الىفؽ الخام مباشسة لرا ًمس بعملياث جكسٍ

 شتى مجالاث الصىاعت  ومنها : 

 الظىء الصىاعي  -1

 وكىد : مصدز للؼاكت االإجزليت والخدفئت  أو وكىد لىسائل االإىاصلاث  -2

ت والعلاكحر  , -3  ػبيا ,  الأدوٍ

 االإلابس واالإىاد العاشلت والاسفلذ -4

 اللدائً والألياف الصىاعيت واالإؼاغ الصىاعي -5

ت ومىاد الخىظيف  -6  والخجميل االإبيداث الحشسٍ

الترحها مندلٌف نظرية غير عضوية 

ًخكىن الىفؽ في باػً الازض مً جفاعل بخاز االإاء مع كسبيداث الفلصاث

- Al4C3  +  H2O  →  Al(OH)3  +  3 CH4 

- CaC2  +  H2O  →  C2H2  +  Ca(OH)2 

لن لم تفسر سبب  وجود د هذه النظرٌة لعدم وجود آثار لكربٌدات الفلزات وكذلم تؤٌ  

 النٌتروجٌن وبعض الشوائب فً المركبات

 

 جفترض أن جكىن الىفؽ ًمس بالخؼىاث الخاليت :  النظرية العضوية -

ت -1 ت والىباجاث اللدًمت إلى مىاد عظىٍ  جخحلل بلاًا الكائىاث البحسٍ

ت بالؼحن وبمسوز السىحن دفىذ جحذ ػبلاث زسىبيت -2  جخخلؽ البلاًا العظىٍ

ت إلى مادة شمعيت حسمى وبفعل الحسا -3 زة والظغؽ الشدًدًً جخحىل االإىاد العظىٍ

ومركبات  مواد عضوٌة هو مخلوط من) و كٌروجٌنهٌدروكربونات سائلة وغازٌة 

  (الصخور الرسوبٌة كٌمٌائٌة تشترن فً تكوٌن المواد العضوٌة الموجودة فً بعض أنواع
الصخىز إلى ػبلاث غحر  بفعل الخغحراث الجيىلىحيت جيخلل الكحروححن عبر ػبلاث -4

طبمة المكمن  مساميت مكىهت حلىل الىفؽ حسمى 
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ت , سائلت , صلبت ( -1  خليؽ هيدزوكسبىهاث )غاشٍ

 (O , N , S , C , Hعىاصس أخسي بيسب مخفاوجت ) -2

 الغاش الؼبيعي : أغلب مكىهاجه هى غاش االإيثان ووسب طئيلت مً الؤًثان وهى هىعحن :  -3

 اٌغبى اٌّناة فٟ إٌفؾ ص غجٍعً سغت : غب-أ 

  ٠ٛعل فٟ ؽمٛي فبطخ ثّؼيي ػٓ ؽمٛي إٌفؾغبص غجٍعً جبف : -ة 

 ( N , Sفبٌٟ ِٓ اٌشٛائت غ١و اٌؼؼ٠ٛخ )انضٌذ انحهى : -1 

 (٠H2Sؾزٛٞ َٔجخ ِورفؼخ ِٓ اٌشٛائت غ١و اٌؼؼ٠ٛخ ِضً )انضٌذ انًش : -2 

 وجو٠ز١ل ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٟ٘ ٍجت اٌوائؾخ اٌىو٠ٙخ ٌٍٕفؾا١ٌٕزوٚع١ٓ ٚاٌىجو٠ذ ٚ

ائيت وكيميائيت فصل مكىهاث الىفؽ عً بعظها بؼسق فحزً

 اٌزىو٠ولجً اٌزىو٠و رؾلس ػ١ٍّبد اٌزٕم١ت ٚؽفو ا٢ثبه ٚاٍزقواط ٚٔمً إٌفؾ ئٌٝ ٚؽلاد 

الخام إلى غازات وسوائل متكثفة خفٌفة بطرق فصل مكونات النفط  وحدة الفصل : - أ

 فٌزٌائٌة فمط . 

 التمطٌر التجزٌئً ثم الاستخلاص بالمذٌبات ثم التبرٌدٌحدث فٌها العملٌات التالٌة : 

لها إلى : التقطير التجزيئي  هى عمليت فصل مكىهاث المخاليؽ في الحالت السائلت عً بعظها بخحىٍ

  على دزحت غلياهه . مادااعخبخاز زم إعادة جكثيف كل منها 

ٌكون برج التمطٌر بارداً من   ٌتم تسخٌن النفط الخام إلى أن ٌتحول جمٌعه إلى غاز .
  . 400ºCحول  الأعلى ، وساخناً من الأسفل

هذا ٌعنً أن الهٌدروكربونات الكبٌرة والتً تمتلن درجات غلٌان عالٌة تتكاثف فً أسفل 
 البرج .

ة ، والتً تمتلن درجات غلٌان منخفضة إلى أعلى البرج تصل الهٌدروكربونات الصغٌر
 تتكاثف ، بل تبمى على هٌئتها الغازٌة وتخرج من أعلى البرج . ولكنها لا
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المنتجات النفطٌة الناتجة عن وحدة الفصل فً برج التمطٌر غٌر نمٌة بما فٌه الكفاٌة 

لٌانها  لذا وجب تعرٌضها بسبب تمارب الكتل الجزٌئٌة للمواد وبالتالً تمارب درجات غ

 لوحدة تنمٌة أكثر دلة 

ػسق فصل كيميائيت للخخلص مً الشىائب ولفصل االإىاد التي لم : المعالجة والتنقية وحدة  - ب

 ًخم فصلها حيدا في مسحلت الفصل:

 مثل   ٌتم استخلاص المادة المطلوبة بمادة كٌمٌائٌة مناسبة  التنقية بالمعاملة الكيميائية -1

 NaOH   لة كبرٌتٌد الهٌدروجٌنلإزا 

   ،H2SO4      ،CuCl2 

: ٌتم معالجة النافثا ، الكٌروسٌن ، الدٌزل بتفاعلها مع غاز  التنقية بالهدرجة -2

 الهٌدروجٌن تحت ضغط ودرجات حرارة عالٌة وفً وجود مواد حفازة 

 بأنها ألل كلفة من التنمٌة بالهدرجة  التنقية بالمعاملة الكيميائيةتمتاز 

 

ئاث صغحرة: لتحويل وحدة ا - ج ئاث الكبحرة إلى حصٍ ل الجصٍ   ًخم جحىٍ

 فائدتها تكمن فً ازدٌاد الطلب العالمً للمواد ذات الجزٌئات الصغٌرة -

تحوٌل المكونات الثمٌلة إلى فً غٌاب الأكسجٌن حٌث ٌتم التكسٌر الحراري :   -1

 جازولٌن عن طرٌك تكسٌر الجزٌئات الكبٌرة إلى جزٌئات أصغر  

 ذرة كربون   12-5: خلٌط سلاسل هٌدروكربونات مشبعة تحوي من  

 ٌنتج هٌدروكربونات مشبعة )ألكانات (

 هٌدروكربونات غٌر مشبعة وٌصاحبها انتاج لغاز الهٌدروجٌن 

 التكسٌر الحراري فً وجود عامل حفاز  -2

والألٌاف تنتج من هذه العملٌة المواد الأولٌة لصنع منتجات البلاستٌن ، أفلام التصوٌر 

  الصناعٌة .

تكمن أهمٌة العامل الحفاز فً زٌادة سرعة التفاعل والتأثٌر والتحكم فً موالع كسر 

 الرابطة 
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لد ٌنتج جزٌئٌن ألكٌن  C11H24مثال : سلسلة هٌدروكربون مشبعة صٌغتها الجزٌئٌة 

 وغاز هٌدروجٌن أو جزيء ألكٌن وآخر ألكان 

 

CH3CH2CH2CH2CH2
_CH2CH2CH2CH2CH2CH3

CH3CH2CH2CH=CH2 CH3CH2CH2CH2CH2CH3

HEXANEPENTENE

+

CH3CH2CH2CH=CH2 CH2=CH2CH2CH2CH2CH3

HEXENEPENTENE

+ +  H2

 
    

 

المواد الغازٌة  ، تخرج فً أعلى برج التمطٌر  C4-C1الهٌدروكربونات من  -1

 تاغاز( وهو الغاز النفطً المسال تستخدم ولود وٌنتج منها غاز الطهو المنزلً )بو

    الجازولٌن:    C5-C12: خلٌط سائل هٌدروكربونات   -2

خدم كولود للسٌارات )بنزٌن السٌارات( وللمشاكل البٌئٌة التً حدثت جراء ٌست

الاحتراق غٌر الكامل للجازولٌن )حدوث فرلعة فً محركات السٌارات( الذي ٌنتج غاز 

CO  شدٌد السمٌة لذا تم وضع تصنٌف عالمً للولود ٌحتوي نسبة معٌنة من آٌزوأوكتان

فمثلا معنى حٌث ٌعبر عن جودة ولود السٌارات ، هذا التصنٌف ٌسمى  الرلم الأوكتانً  

   %95أي أن نسبة آٌزوأوكتان فٌه  95بنزٌن 

كلما ارتفع رلم الأوكتان للل من حدوث الفرلعة )الاحتراق غٌر الكامل( وٌحدث 

 الألل سمٌة  CO2احتراق كامل ٌنتج 

تم الاستغناء عن  رابع إٌثٌل الرصاص لأضرار الرصاص الخطٌرة على البٌئة 

 والإنسان ولأنه ٌملل من كفاءة الاحتراق وتم استخدام مادة ثلاثً بٌوتٌل إٌثر  

 

3-  C15-C12    الكٌروسٌن وأفران الخبز  ٌستخدم ولود للطائراتسائل ذو رائحة ممٌزة

4-  C16-C20  الدٌزل ، سائل زٌتً الملمس ، ولود للشاحنات

5- C21-C50زٌت التشحٌم :  ،مواد سائلة شبه صلبة  

 ٌت للمحركات والعجلات للتملٌل من درجة الاحتكان فً الأجزاء المتحركةٌستخدم كز  -

 الشموع والورق المشمع والفازلٌن  -
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6-   :C70…    مواد صلبة تلٌن بالحرارة وتتماسن )الزفت(والإسفلت )لطران( المار

 بشدة عند التبرٌد 

 ٌستخدم فً رصف الطرق والعزل المائً للمنازل 

ولأنه جزٌئات ثمٌلة تترسب فً الرئة تتسبب لسٌجارة المطران أحد نواتج احتراق ا

 سرطان الرئة وانسداد الحوٌصلات الهوائٌة

 جزٌئات كبٌرة تتكون من العدٌد من الوحدات البنائٌة المتكررة المسماة مونومر- 

تصنٌف البولٌمرات 

 

 Polymerization   عًهٛخ انجهًشح
يٍ عضٚئبد صغٛشح رغًٗ يَٕٕيشاد يع ثععٓب يكَٕخً  رفبعم كًٛٛبئٙ رزؾذ فّٛ أعذاد كجٛشح انجهًشح :

  عهٗ شكم عهغهخ أٔ يزفشعبً . انجٕنًٛشعبنٛخ ٚكٌٕ   عضٚئبً عًلالبً را كزهخ عضٚئٛخ
 

اٌوٚاثؾ غ١و اٌّشجؼخ فٟ اٌغي٠ئبد ِٓ ٔفٌ  بو ف١ٙرزىَػ١ٍّخ اٌجٍّوح اٌزٟ اٌجٍّوح ثبلإػبفخ : 

 إٌٛع ٌزورجؾ ثجؼؼٙب 

الخفاعل الري ًحدر بحن مىهىمساث جحخىي على مجمىعخحن وظيفيخحن اٌجٍّوح ثبٌزىضف :

صحبها فلد حصيء صغحر )  (HXأو  NH3أو  H2Oأو أكثر جخحد مع بعظها وٍ
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مسبولا بكلمً بولً اتتسمى باسم المونومر

 كالتفلون والناٌون  أكثر استخدامها ٌشاع تجارٌةبعض البولٌمرات لها أسماء 

 المواد الأولٌة فً صنع البولٌمرات غٌر مكلفة  -1

 سهولة تحضٌرها -2

متعددة الأشكال .بعضها تسحب فً صورة ألٌاف كالحرٌر والبعض لوي كالفولاذ ولا  -3

 تحتاج لدرجات حرارة عالٌة جدا كالتً تحتاجها المعادن

 تتلف بسهولة غٌر لابلة للصدأ وأكثر تحملا من المواد الطبٌعٌة ولا -4

غٌر نشطة كٌمٌائٌا وردٌئة التوصٌل للكهرباء والحرارة مثل )بولً إٌثٌلٌن( ، هذه  -5

 الخواص جعلته مثالٌا لتغلٌف أسلان الكهرباء وأوعٌة حفظ الطعام 

ٌمكن إعادة تصنٌعه مثل الخشب البلاستٌن ٌصنع من بلاستٌن معاد تدوٌره من  -6

  نفاٌات بولً إٌثٌلٌن 

 ( ) 

ثٌٟٛ ئ٠ض١ٍ١ٓ هثبػٟ فضبلاد 

PETE 

 

 ع١ٍىٛي ئ٠ض١ٍ١ٓ  1ِِٛٔٛو

ؽّغ هثبػٟ   2ِِٛٔٛو

 فضب١ٌه

 ىعبعبد اٌؼظ١و ٚاٌؾ١ٍت 

 الإؽبهاد ٚاٌّلاثٌ

 الأٚأٟ اٌزٟ رَزقلَ ِوح ٚاؽلح 

 اٌؾجبي ٚالأشوػخ . ٚ ـ طٕبػخ شجبن اٌظ١ل 

 

 
  PU 

 :  1ِِٛٔٛو

 الأصبس , ٍٚبئل اٌفَٛ , اٌطلاء اٌّمبَٚ ٌٍّبء , الأؽن٠خ

CNHCH2CH2NHCOCHCH3 O

O O

n
 

 

 ؽّغ أك٠جبر١ه 1ِِٛٔٛو

صٕبئٟ -1,6 2ِِٛٔٛو

 أ١ِٕٛ٘ىَبْ 

 

 طٕبػخ الألّشخ .

 ـ طٕبػخ فوُ الإٍٔبْ .

 ـ طٕبػخ ف١بؽ اٌغواؽخ .

 ـ طٕبػخ اٌغٛاهة إٌَبئ١خ .

H
N (CH2)6 NHC

O

(CH2)4 C

O

n
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الالّشخ ٚاٌّلاثٌ 

ٚاٌّفوٚشبد ٚاٌَغبك

H2
C

H
C

CN
n

 

  PE  
CH2
_CH2 n 

 طٕغ الأغط١خ اٌجلاٍز١ى١خ . -1

 اد ٚأو١بً إٌفب٠بد .طٕغ أو١بً رؼجئخ اٌقؼواٚ -2

 طٕغ الأكٚاد إٌّي١ٌخ . -3

 رغ١ٍف الأٍلان اٌىٙوثبئ١خ لأٔٗ ِبكح ػبىٌخ . -4

    

 رغ١ٍف اٌطؼبَ ٚالألّشخ

H2
C C

Cl n

Cl

 

  

H2
C

H
C

Cl n
 

 ٚفواؽ١ُ ا١ٌّبٖأٔبث١ت )ِٛا١ٍو( ثلاٍز١ى١خ   -1

 اٌّفوٚشبد ٚاٌّلاثٌ ػل اٌّطو -2

 علهاْ إٌّبىي -3

 

اٌيعبط غ١و لبثً ٌٍىَو , 

اٌؼلٍبد , إٌٛافن , اٌزؾف

H2
C C

CH3 n

COOCH3

 

 PP  

H2
C

H
C

CH3
n

 

 أٚػ١خ اٌّشوٚثبد

 اٌؾجبي ٚاٌَغبك

 ّطجـأكٚاد اٌ

H2
C

H
C

n
 

 PS 

هغٛح اٌزغ١ٍف ٚاٌؼيي , أٚػ١خ ٌٍٕجبربد ٚؽب٠ٚبد 

 ٌٍطؼبَ ٚػًّ إٌّبمط ٚاٌّغَّبد اٌظغ١وح

C C

n

F F

FF

 

 ثىنً سثبعً فهىسوئٌثٍٍ   ( )

 فوُ ِلاػت اٌزيٌظ . .1

ٍْ ٌؾفع اٌّٛاك اٌى١ّ١ .2  بئ١خ.طٕغ أٚا

 طٕغ اٌظّبِبد اٌزٟ لا ٠ٍيَ رشؾ١ّٙب  .3

 طٕغ أكٚاد اٌطجـ اٌزٟ لا ٠ٍزظك ثٙب اٌطؼبَ . .4

 

المواد الأولٌة لصنع البولٌمرات مشتمة من البترول والذي بدوره لن ٌدوم سٌنفذ فً أي  -

 استعمال النفط  ولت لذا اتجه العالم لإعادة استخدام نفاٌات البلاستٌن للتملٌل من حجم

عملٌة إعادة التدوٌر صعبة بسبب العدد الكبٌر من البولٌمرات المختلفة ، لذلن لابد من  -

فرز المواد البلاستٌكٌة وفما لمكوناتها . من هنا جاءت رموز إعادة التدوٌر لتسهٌل 

 عملٌة الفرز
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انصُبعٛخ يٍ اسرجبغ عذد كجٛش يٍ  انجٕنًٛشادب فٙ انطجٛعٛخ كً انجٕنًٛشادرُزظ 

 . داخم أجساو انكائنات انحيةانطجٛعٛخ رُزظ  انجٕنًٛشادانًَٕٕيشاد إلا أٌ 

 

  : وحدة بنائها الأحماض الأمٌنٌةالبروتينات -

 رذخم انجشٔرُٛبد فٙ رشكٛت عًٛع انخلاٚب انؾٛخ ، ٔيٍ أْى ٔظبئفٓب : -
 ركٍٕٚ انذو . -
 ٚذْب .ثُبء الأَغغخ ٔرغذ  -
 إَزبط الإَضًٚبد .  -
 رٕنٛذ انًمبٔيخ نجعط الأيشاض . -
 يغبعذح انغذد عهٗ رأدٚخ ٔظبئفٓب . -

 

النشا )بولٌمر مستمٌم(  : وحدة بنائه الجلوكوز  -

السلسيلوز )بولٌمر متفرع( : وحدة بنائه الجلوكوز   -
 % يٍ رشكٛت انمطٍ .09فٙ انخشت ، ٔٚشكم  انغهٛهٕصٔعذ 

 عخ انٕسق ٔانؾشٚش انصُبعٙ ، ٔالأنجغخ انمطُٛخ ٔانًزفغشاد .ٚغزخذو انغهٛهٕص فٙ صُب

 

 رزشأػ ثٍٛ عذًٚخ انزائجٛخ إنٗ رائجٛخ ظعٛفخ ؽغت ٔعٕد سٔاثػ لطجٛخ  -

ثٕنًٛشاد انزكضف أكضش رائجٛخ يٍ ثٕنًٛشاد الإظبفخ ثغجت اؽزٕاء الأٔنٗ عهٗ يغًٕعبد  -

 ٔظٛفٛخ لطجٛخ 

خ يٍ انُشب فٙ انًبء فئٌ عضءًا ثغٛطبً يُٓب ٚزٔة فٙ انًبء ، ثًُٛب ٚجمٗ عُذ إراثخ كًٛ

    بالأميهوزانغضء الأكجش يٍ انُشب دٌٔ رٔثبٌ ، ٚغًٗ انغضء انزائت يٍ انُشب 

 

إرا عهًذ أٌ انصٛغخ انجُبئٛخ  : سؤال

يب انصٛغخ   ْٙ  Acrilanنلأكشٚلاٌ

نهًَٕٕيش انز٘ ٚذخم فٙ انجُبئٛخ 

 رشكٛت ْزا انغض٘ء انعًلاق ؟

اٌغٛاة :  

H2C CH

CN

Acrylonitrile   
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H
C CH

ClCl

N CH2CH2 C

O

OH N CH2CH2 C

O

OH

H

H

H

H

+

N CH2CH2 C

O

N CH2CH2 C

OHH

HC CH

Cl Cl

n n

n

 

 

 

 ِووجبد ػؼ٠ٛخ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ا١ٌٙلهٚو١ًَ ثغبٔت ِغّٛػخ اٌىوث١ًٔٛ  -

ٚأغٍجٙب رؾزٛٞ ػٍٝ ِزؼلكح ا١ٌٙلهٚو١ًَ رٛطف اٌىوث١٘ٛلهاد ثأٔٙب ِووجبد  -

 .  و١زْٛأٚ  اٌل١ٙ٠ل ِغّٛػخ

ِضً  عكش أنذهٍذي( اٌلٚىاٌل١٘ل ) ٠طٍك ػٍٝ اٌَىو اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ -

 اٌغٍٛوٛى ٚاٌغبلاوزٛى 
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 ِضً اٌفووزٛى   عكش كٍزىًَ .(و١زٛىو١زْٛ ) اٌَىو اٌنٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ -

 

 ٌٍطبلخ فٟ اٌق١ٍخ اٌؾ١خ . الأٚي ّظلهاٌ .1

 خ .رؼًّ وٛؽلاد روو١ج١خ ٌغلاه ٚغشبء اٌق١ٍ .2

 رؼًّ وّىٛٔبد ف٠ٍٛخ ػوٚه٠خ ٌؼًّ ّٚٔٛ اٌق١ٍخ . .3

اث بسيؼت   السكرٌات الأحادٌة-1   أبسؽ أهىاع الكسبىهيدزاث وحسمى سكسٍ

حعدد االإىاكع اللؼبيت ًجعل منها كابلت للروبان في االإاء بشكل حيد ,   ذزاث كسبىن  6-4جحخىي على 

جعل دزحت اهصهازها عاليت   وٍ

يضم  ٔرؾزٕ٘ عهٗ صلاس رساد كشثٌٕ triose  : يات أحادية ثلاثيةسكر

 غهٛغشنذْٛذ

 يضم انزشٕٚص ٔرؾزٕ٘ عهٗ أسثع رساد كشثٌٕ tetrose  :سكريات أحادية رباعية

يضم  ٔرؾزٕ٘ عهٗ خًظ رساد كشثٌٕ pentose : كريات أحادية خماسية

  انشٚجٕص )فٙ الاؽًبض انُٕٔٚخ (

 

 ئٌتٌن إما حلمً أو سلسلة مفتوحة لكل سكر أحادي صٌغتٌن بنا

1

2

3

4

5

6

1

2

3

4

5

6

1

2
3

4

5
6

كما أنها  وتتحول لمجموعة هٌدروكسٌل فً الشكل الحلمً تختفً مجموعة الكربونٌل 

 أكثر استمرارا من الشكل المفتوح

: سكر أحادي ألدهٌدي له ست ذرات كربون وٌوجد بتركٌز الجلوكوز )سكر الدم( - 

 صدر رئٌسً للطالة الفورٌة فً الجسم عالً فً الدم ، م

ٌشبه الجلوكوز فً الصٌغة البنائٌة لكن ٌختلف عنه فً سكر ألدهٌدي :  الجالاكتوز- 

 C4اتجاه ذرة الهٌدروجٌن ومجموعة الكربوكسٌل فً الفراغ عند 

 الجلوكوز والجالاكتوز متشكلان هندسٌان 

ت كربون ٌوجد بكثرة ( : سكر أحادي كٌتونً له ست ذراسكر الفاكهة) الفركتوز- 

 فً الفواكه

 الفركتوز والجلوكوز متشكلان بنائٌان 
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  الثنائٌة السكرٌات-2 

ت  ً أحادًحن , جخكىن زابؼت إًثرً  C-O-C سكس هاجج عً جفاعل جكازف بحن سكسٍ

 السكروز )سكر المائدة( : ←جلوكوز + فركتوز - 

 لاكتوز سكر الحلٌب(  ←جلوكوز + جالاكتوز - 

 مالتوز  ←جلوكوز + جلوكوز - 

ت : السكرٌات عدٌد التسكر -3  حيث أن االإىهىمس جخكىن بالخكثف بىليمساث حيىٍ

ت،  سكس أحادي وحدة  12, جخكىن على الأكل مً  C-O-C السوابؽ االإخكىهت هي زوابؽ إًثرً

  بىائيت 

: بولٌمر للجلوكوز ، تختزن الطالة وٌوجد فً )النشا الحٌوانً(  الجلاٌكوجٌن- 

 والحٌوان ، وفً البكتٌرٌا والفطرٌات  الكبد وعضلات الإنسان

بولٌمر للجلوكوز موجود فً النباتات ، جزيء طري ٌذوب نوعا ما فً الماء النشا  :- 

 وٌستعمل لتخزٌن الطالة . 

 : ٠ٕفظً إٌشب ػٕل ئماثزٗ فٟ اٌّبء اٌَبفٓ ئٌٝ عيئ١ٓ

فٟ اٌّبء .   خمائجٍلاًٍ َِزم١ّخ :  الأ١ٍِٛى    1- 

.وزٍخ إٌشب ِؼظُفٟ اٌّبء ٠ٚشىً  خغ١و مائجزفوػخ ٍلاًٍ ِ :الأ١ٍِٛثىز١ٓ   2- 

بولٌمر للجلوكوز لا ٌذوب فً الماء وٌكون الجدران الماسٌة للخلٌة السٌلٌلوز : - 

 النباتٌة )خلاٌا الخشب(

 الإنسان ٌستطٌع أن ٌهضم الجلاٌكوجٌن والنشا لكنه لا ٌستطٌع أن ٌهضم السلٌلوز 

 نه ٌمر بالجهاز الهضمً دون أن ٌتغٌر الألٌاف الغذائٌة عبارة عن سلٌلوز لأ

 

 النشا بولٌمر متفرع والسٌلٌلوز بولٌمر مستمٌم وكلاهما الجلوكوز هو المونومر
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 الكشف عن الكربوهيدرات : 

 للتمٌٌز الكربوهٌدرات  ، اختبار مولش )الحلمة البنفسجٌة (-1 
انًشكض   H2SO4ٚعبف عهٗ يؾهٕل عُٛخ انكشثْٕٛذساد يبدح أنفب َبفضٕل + ؽًط 

 دل، رظٓش ؽهمخ ثُفغغٛخ 

ٚزؾٕل نٌٕ انُشب إنٗ الأصسق أٔ  اختبار الٌود :  -2 للكشف عن النشا والسلٌلوز :
 انجُفغغٙ ، ثًُٛب انغهٛهٕص ٚعطٙ نٌٕ ثُٙ 

  ٌجرى أحد الاختبارات التالٌة:   لةلتمٌٌز السكرٌات المختز  -3 

 اختبار فهلنج : -أ 

هٕل كجشٚزبد انُؾبط ( ٔ يؾهٕل ) يؾ Aكٌٕ يؾهٕل فٓهُظ يٍ يؾهٕل فٓهُظ ٚز

) خهٛػ يٍ ْٛذسٔكغٛذ انصٕدٕٚو ٔ رشرشاد انصٕدٕٚو ) يهؼ سٔشٛم (  B  فٓهُظ

يزاة فٙ انًبء ( . فٙ انجذاٚخ رؤخز كًٛزبٌ يزغبٔٚزبٌ يٍ انًؾهٕنٍٛ فٙ 

اَجٕثخ اخزجبس ؽٛش ٚعبف خهٛطًٓب عهٗ انًؾهٕل انًشاد انكشف عُّ صى 

عت أؽًش أٔ ثُٙ يؾًش دل رنك عهٗ ٔعٕد فئرا ركٌٕ ساٚغخٍ انًؾهٕل ، 

 انغكشٚبد انًخزضنخ أ الأنذْٛذ .

 

و مزيج من   IIمحلول يتكون من خليط من كبريتات النحاس: -ب    بندكتاختبار 

سترات الصوديوم و كربونات الصوديوم مذابة في الماء ، و يستخدم للكشف 

 .عن السكريات المختزلة في المحلول مثل الجلوكوز

ف عن المحلول يتم خلط المزيج مع المحلول في أنبوبة اختبار و من عند الكش

ركٌٕ ساعت اؽًش دل ٔعٕد عهٗ انغكشٚبد انًخزضنخ ثم يغلى الخليط .فإذا 

ثزشكٛض عبل أيب إٌ ظٓش نٌٕ اصفش فذل رنك عهٗ اٌ رشكٛض انغكشٚبد انًخزضنخ 

 لهٛهخ انزشكٛض

 

ة المختزلة والسكرٌات الثنائٌة للتمٌٌز بٌن السكرٌات الأحادٌاختبار بارفود :  -4

النحاس)||( حيت يضاف هذا أسيتات و الأسيتيكخليط من حمض المختزلة  

الكاشف على السائل المراد الكشف عنه في انبوبة اختبار ثم تسخن الانبوبة ، فإذا 

ركٌٕ ساعت أؽًش يٍ أكغٛذ انُؾبط انضُبئٙ دل رنك عهٗ ٔعٕد عكش 

 أؽبد٘ يخزضل

انغكشٚبد انًخزضنِخ ْٙ انغكشٚبد الأنذْٛذٚخ ؽٛش رعًم كعٕايم اخزضال )ٚؾذس يلاؽظخ : 

 نٓب أكغذح( ، انغكشٚبد غٛش انًخزضنخ أ٘ لا رزأكغذ ثغجت ٔعٕد يغًٕعخ انكٛزٌٕ
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 ط :  انجهىكىص ٌحزىي يجًىعبد وظٍفٍخ 

a.  ئٍزو ٚؽّغ                            c  .وؾٛي ٚؽّغ 

b. وؾٛي ٚأٌل١٘ل         √                  d     .ئٍزو ٚأٌل١٘ل 

 ط : أي انزبنً صحٍح ثخصىص انُشب 

a.                               ٟأٔٗ ٍىو صلاص     c ٞٛمهاد ووثْٛ 6.  ٠ؾز 

b.  أٔٗ ِغّٛػخ ٍىو٠بد ِزؼلكح√              d أٔٗ ١ٍ١ٍٍٛى    . 

  

 

 أي انزبنً عكش ثُبئً 

 _       ١ٍ١ٍ١ٍٛى       √ٛى         _       لاوزٛى     فووزٛى       _        عٍٛو

 يب اعى انكشثىهٍذساد يزعذد انزغكش انًخضٌ فً ععلاد انحٍىاَبد :

 _    ١ٍ١ٍٍٛى          √ٔشب      _         لاوزٛى            _     علا٠ىٛع١ٓ  

 

 

 انُشب عجبسح عٍ :

     _      ٍىو أؽبكٞ     _      طٛهح ١ٍ١ٌٍٍَٛى_      ؽّغ أ١ِٕٟ              √ٍىو ِزؼلك   
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اٌجوٚر١ٕبد ٟ٘ ث١ٌّٛواد ػؼ٠ٛخ ؽ٠ٛ١خ رزىْٛ ِٓ أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِورجطخ ِؼب  -

 ثزور١ت ِؼ١ٓ 

٠غت أْ ٠ىْٛ اٌجوٚر١ٓ ِط٠ٛب فٟ روو١ت ِؼ١ٓ صلاصٟ الأثؼبك ؽزٝ  -

 ٠ؼًّ ثشىً طؾ١ؼ 

غّٛػزٟ : عي٠ئبد ػؼ٠ٛخ رٛعل ف١ٙب ِ -  الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 

 ووثٛو١ًَ ٚاٌّغٛػخ أ١ِٓ ٟٚ٘ عي٠ئبد ماد فبط١خ و١وا١ٌخ 

اٌٍٍََخ اٌغبٔج١خ رقزٍف ِٓ ؽّغ أ١ِٕٟ ٢فو ٚرزىَجٙب فظبئض  -

 أٚ أهِٚبر١خ أٚ أ١ٌفبر١خلطج١خ أٚ ؽّؼ١خ أٚ لبػل٠خ 

 : حًط أيًٍُ فً انطجٍعه أشهشهب  20ٌىجذ  -

H2N C

H

H

COOH

 
  

  (Gly)غلا١َ٠ٓ

 

 

H2N C

(CH2)4NH2

H

COOH

 (ysL) لا١َ٠ٓ

H2N C

CH2SH

H

COOH

 
 

 (١ٍCysَز١ٓ )

H2N C

H

COOH

CH3CHCH3 
 

  (Val )١ٌٓبف

 

H2N C

CH2OH

H

COOH

 

 (١ٍserو٠ٓ )

H2N C

(CH2)2COOH

H

COOH

 

 (Glu)ؽّغ عٍٛرب١ِه 

H2N C

H

COOH

H3C 
 

  (Ala )ألا١ٔٓ

H2N C

(CH2)2CNH2

H

COOH

O
 (Gluعٍٛرب١ِٓ )

H2N C

CH2

H

COOH

ph

 (pheف١ٕ١ً ألا١ٔٓ )

 

 

اٌججز١ل  ٍٍٍَخ رؼوف ثـ ػٕل ارؾبك ؽّؼ١ٓ أ١١ٕ١ِٓ أٚ أوضو رٕشأ  -

اٌواثطخ اٌججز١ل٠خ   ؼ١ٓ أ١١ٕ١ِٟٓ٘ هاثطخ الأ١ِل اٌزٟ رٕشأ ػٕل ارؾبك ؽّ -

رزواثؾ اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ ف١ّب ث١ٕٙب ثوٚاثؾ ثجز١ل٠خ , ٠ٚزُ الاهرجبؽ ثؾنف عيٞء ِبء  -

 ث١ٓ وً ؽّؼ١ٓ أ١ٕ١ِٓ ِٓ ِغّٛػخ اٌىوثٛو١ًَ ِٚغّٛػخ الأ١ِٓ .

Dipeptide  صٕبئٟ اٌججز١ل ـ ٚػٕل اهرجبؽ ؽّؼ١ٓ أ١ٕ١ِٓ ٠َّٝ إٌبرظ
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Tripeptide   صلاصٟ اٌججز١ل ـ ٚػٕل اهرجبؽ صلاصخ ؽّٛع أ١ٕ١ِخ ٠َّٝ إٌبرظ

ػل٠ل  ثشورٍٍـ ٚئما اهرجؾ ػلك وج١و ِٓ اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ رٕزظ ٍٍٍَخ 

Polypeptide ؽّغ أ١ِٕٟ  50ؽ١ش أطغو اٌجوٚر١ٕبد ٠ؾزٛٞ    اٌججز١ل

 

  : يثبل 

 ٠ورجؾ غلا١َ٠ٓ ِغ ألا١ٔٓ ثواثطخ ثجز١ل٠خ ٌزى٠ٛٓ صٕبئٟ ثجز١ل :

 

  ٠إكٞ ئٌٝ افزلاف صٕبئٟ اٌججز١ل. ئْ افزلاف رزبثغ اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ 

ٚاٌجوٚر١ٕبد اٌّىٛٔخ لأعَبَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ رؼل ثب٢لاف ٟٚ٘ ِج١ٕخ ِٓ ػشو٠ٓ ؽّؼبً 

 أ١ٕ١ِبً. ٠ٚؼزّل افزلاف ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد ػٍٝ صلاصخ ػٛاًِ :

 ـ ٔٛع اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌٍٍََخ . 

 ـ ػلك اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌٍٍََخ . 

  الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌٍٍََخ .ـ رزبثغ اٌؾّٛع  

ػلك  nؽ١ش      ٠ٚزُ ؽَبة اؽزّبلاد رزبثغ اٌؾّٛع الا١ٕ١ِخ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  

 الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 

 رزبثغ ِؾزًّ ٌلأؽّبع الأ١ٕ١ِخ         صٕبئٟ اٌججز١ل ٌٗ  

      ؽّغ أ١ِٕٟ ٌٗ اؽزّبي رزبثؼبد  50أطغو اٌجوٚر١ٕبد ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 
 

اٌَلاًٍ اٌط٠ٍٛخ ٌٍجوٚر١ٕبد رجلأ ثبٌطٟ ِىٛٔخ أشىبي صلاص١خ الأثؼبك رؾلك ثٛاٍطخ  -

 اٌزفبػلاد ث١ٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ : 

 اٌشىً اٌؾٍيٟٚٔ   -1

 جلخف فيه 
ً
معظم السلاسل البروجيييت في حسم الكائً الحي جخخر جسجيبا

لت حلصوهيت ًديح الفسصت ليشىء زوابؽ هيدزوحيييت بحن ذزة  السلسلت بؼسٍ

   ) (C=O  . مع ذزة أكسجحن مً السابؼتN)–  H (   هيدزوححن مً السابؼت

أٔ ثشكم ٔيع ايزذاد انغلاعم انهٕنجٛخ ٚأخز انجشٔرٍٛ شكلا ً نٛفٛب ً أٔ كشٔٚب ً  

  .، ٔلذ رزذاخم فّٛ انغلاعم انجشٔرُٛٛخ يع ثععٓبصؾٛفخ يطٕٚخ

 

ػوٚهٞ علا لأْ اٌجوٚر١ٓ لا ٠َزط١غ أْ ٠مَٛ ثمبء اٌجوٚر١ٓ ثزٍه الأشىبي 

 ثؼٍّٗ ئما رغ١و شىٍٗ )ؽظً ٌٗ َِـ(
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رغ١و اٌقٛاص اٌطج١ؼ١خ الأط١ٍخ  Denaturationاٌَّـ )اٌلٔزوح(     :

ٌٍجوٚر١ٓ ؽ١ش ٠ؾظً رشٖٛ فٟ روو١ت اٌجوٚر١ٓ اٌضلاصٟ الأثؼبك ٚرّيلٗ أٚ 

 رزٍفٗ . 

 الأعجبة انزً رإدي ئنى انذَزشح : 

 ٌؾواهح )وّب ٠ؾلس ػٕل ٍٍك اٌج١غ(رغ١و كهعخ ا -1

 رغ١و اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ -2

 لٛح اٌواثطخ الأ١ٔٛ٠خ -3

 وظبئف انجشورٍٍ انجٍىنىجٍخ 

ػٛاًِ َِبػلح ثوٚر١ٕ١خ , رؼًّ ػٍٝ ارّبَ  الأَضًٌبدرؼل  رغشٌع انزفبعلادوظٍفخ  -1

 ؾثزم١ًٍ ؽبلخ اٌزٕش١ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ كافً عَُ اٌىبئٓ اٌؾٟ , كْٚ أْ رَزٍٙه .

٠ٛافك رّبِب ً اٌغيٞء اٌنٞ ٠ؼًّ   Active siteٔي٠ُ ػٍٝ ِٛلغ ٔشؾ  ٠ؾزٛٞ الإ  -

 ػ١ٍٗ الأٔي٠ُ رٛافمب ً ٠شجٗ رٛافك اٌمفً ٚاٌّفزبػ 

ِبكح فبػؼخ ٟٚ٘   Substrateرَّٝ اٌّبكح اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب الأي٠ُ اٌّبكح الأٍبً  -

  ٌفؼً  الإٔي٠ُ

 

يشكت )يعقذ( الاَضٌى وانًبدح قبػؼخ ٠َّٝ ىْٛ ِٓ الإٔي٠ُ ٚاٌّبكح اٌاٌزوو١ت اٌّز -

 (E-Sانخبظعخ  )

٠َّؼ ثزى٠ٛٓ ػلك ِٓ اٌمٜٛ ث١ٓ اٌزٕٛع اٌىج١و ٌٍَلاًٍ اٌغبٔج١خ فٟ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ  -

اٌغي٠ئ١خ اٌزٟ ثلٚه٘ب رقفغ ؽبلخ اٌزٕش١ؾ اٌلاىِخ ٌٍزفبػً ؽ١ش رزىَو اٌوٚاثؾ 

 ئٌٝ ٔٛارظ  Sٚرزؾٛي اٌّبكح اٌقبػؼخ 

رٕمً ع١َّبد أطغو ِٕٙب فٟ أهعبء اٌغَُ . ِضً ثوٚر١ٓ انُقم :  وظٍفخ -2

 ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ فٟ اٌلَ اٌنٞ ٠ٕمً الأوَغ١ٓ ِٓ اٌوئز١ٓ ئٌٝ ٍبئو الأػؼبء 

ٍلاًٍ ِزؼلكح اٌججز١ل ٠ؾزٛٞ وً ِٕٙب  4ثوٚر١ٓ ووٚٞ ف١ٗ  ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ : 

 ِغّٛػخ ؽل٠ل رَّٝ ١ُ٘ ٠ورجؾ ِؼٙب الأوَغ١ٓ 

 :  وظٍفخ انذعى انجُبئً -3

ً جساكيب  بسوجيىاث جلخصس على وظيفت واحت فلؽ وهي جكىٍ  ٚر١ٕبد اٌجٕبئ١خ : اٌجو

ت لبعع أحصاء المخلىكاث الحيت  . حيىٍ

اٌىٛلاع١ٓ : ثشٔرٍٛ ثُبئٙ أكضش رٕافشا فٙ انؾٕٛاَبد ْٕٔ عضء يٍ الأٔربس 

 ٔانغهذ ٔالأسثطخ ٔانعظبو  .

 :  .ٌٔ انؾٕٛاَبد، الأظبفش ، ؽٕافش ٔلشٔانفشٔ ٕٚعذ فٙ انشعش  اٌى١وار١ٓ 

 وظٍفخ الارصبلاد :  -4

ئاث جحمل الؤشازاث مً أحد أحصاء الجسم إلى الآخس , بعع الهسمىهاث  الهسمىهاث حصٍ

 بسوجحن مثل : 
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ؽًط أيُٛٙ رُزغّ خلاٚب انجُكشٚبط  51: ْشيٌٕ ثشٔرُٛٙ ٚزكٌٕ يٍ  الأ١ٌَٛٔٓ 

أٌ ، عُذيب ٚطهك الأَغٕنٍٛ إنٗ يغشٖ انذو ٚعطٙ إشبساد نخلاٚب انغغى 

عكش انذو يزٕفش ثكضشح ٔٚغت رخضُّٚ . انُمص فٙ كًٛخ إفشاص الأَغٕنٍٛ ٚؤد٘ 

 إنٗ يشض انغكش٘ 

٘وِْٛ اٌؾ١ٍت ـ عُذ الاَبس ُٚشػ يٍ افشاص انؾهٛت يٍ انغذد انضذّٚٛ ثعذ انٕلادِ ، 

  . كًب ٚشغع انغغى الأصفش عهٗ افشاص الأعزشٔعٍٛ ٔانجشٔعغزٛشٌٔ

 ٚظبئف اٌجوٚر١ٓ اٌطج١خ : 

ُع ثشٔرُٛبد لاعزعًبنٓب كأدٔٚخ يضم إثش الأَغٕنٍٛ ْٔشيَٕبد رى ص -

 انغذح انذسلٛخ ْٔشيَٕبد انًُٕ ، ٔانًؾهٛبد انصُبعٛخ يضم الاعجشربو 

 ثعط انًُزغبد انصؾٛخ  ٔانزغًٛهٛخ ٔيؾبنٛم انزُظٛف  -

 ط: كم الأحًبض الأيٍٍُخ رحزىي يجًىعخ : 

    √ئ٠ضو             _            أ١ِٓ          أٌل١٘ل     _       ئٍزو            _ 

 انجشورٍٍ  رًٍضأي انًجًىعبد انىظٍفٍخ انزبنٍخ 

a.  

b. √ 

 

c.  d.  

 

  ( نهًب َفظ انكزهخ انًىنٍخ ؟ )افزشض أٌأي انجشورٍُبد أغىل فً 

 _             اٌجوٚر١ٕبد اٌىو٠ٚخ         √     )١ٌف١خ( اٌجوٚر١ٕبد اٌق١ط١خ 

 

 ض الأيٍٍُخ فً انجشورٍٍ ٌعطً شكم ثُبئً رغهغم الأحًب

 _        صٕبئٟ              _         صلاصٟ     √أٌٟٚ    

 

 فًٍب ٌزعهك ثبنجشورٍٍ خخبغئ انعجبساد انزبنٍخأي 

a. رزىْٛ ِٓ أؽّبع أ١ٕ١ِخ                        .c رٍؼت كٚها ؽ٠ٛ١ب وؼٛاًِ ؽفبىح 

b. خاٌّىْٛ اٌوئ١َٟ فٟ الأَٔغخ اٌؾ١ٛا١ٔ         d  .   ِٛعٛكح فٟ اٌقلا٠ب اٌؾ١خ√ 

 

 انشواثػ انججزٍذٌخ رزكىٌ عجش :

a.    رفبػً رىضف√                c  .رفبػً اٍزجلاي 
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b. رفبػً اؽزواق                   d  . لا شٟء ِّب ٍجك 

 غهىثٍٍ يثبل عهى :نهًٍىا

DNA               ٞٚٔشب      _     ثوٚر١ٓ  ف١طٟ      √_     ثوٚر١ٓ وو       _ 

 

 أي الأشكبل انزبنٍخ نثُبئٍبد انججزٍذ رزكىٌ يٍ رفبعم ركبثف ثٍٍ انجلاٌغٍٍ وانفبنٍٍ 

a. √

 
b. 

 

c.  d.  
 

 انجشورٍُبد هً ثىنًٍشاد رزكىٌ ثزفبعم ركبثف ثٍٍ يجًىعزٍٍ وظٍفٍزٍٍ هًب 

a. ٓاٌىؾٛي ٚالأ١ِ 

b.     ٍٟالأ١ِٓ ٚاٌؾّغ اٌىوثٛو١َ√ 

c. ّغ اٌىوثٛو١ٍَٟ الإٍزو ٚاٌؾ 

d. ٍٟاٌىؾٛي ٚاٌؾّغ اٌىوثٛو١َ 
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               ,                    ,              

 

 

 , وً ؽّؼ١ٓ ث١ُٕٙ هاثطخ ٚاؽلح  هٚاثؾ ثجز١ل٠خ 4

51×110 = 5610 g/mol

1750×110 = 192500 g/mol

36500

110
= 332

 

 

 

و لطج١خ ؛ ٚغ١و لبثٍخ : عي٠ئبد ؽ٠ٛ١خ وج١وح ١ٌَذ ث١ٌّٛواد ٚغ١ انهـٍـجـٍـذاد- 

 ٌٍنٚثبْ فٟ اٌّبء 
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ركٌٕ رشكٛت رخزضٌ انطبلخرإدي وظٍفزٍٍ سئٍغٍزٍٍ-  ,  فٟ اٌّقٍٛلبد اٌؾ١خ ,  

ثبلإػبفخ ٌٛظبئف أفوٜ   يعظى الأغشٛخ انخهٕٚخ 

  ركٌٕ خلاٚب انذيبغ ٔالأَغغخ انعصجٛخـ 

  .ـ رعًم كعبصل ؽشاس٘ فٙ انؾٕٛاٌ ٔالاَغبٌ

   .دـ انجعط يُٓب رعًم كٓشيَٕب

 أَىاع انهجٍذاد

 
 

 - 

  أؽّبع ووثٛو١ٍ١َخ ماد ٍلاًٍ ؽ٠ٍٛخ ٠ّىٓ رّض١ٍٙب وبٌزبٌٟ :الأحًبض انذهٍُخ - 

CH3(CH2)nCOOH   ٚئ١ٌٙب ٠وعغ ؽٛي اٌٍٍََخ ٚكهعخ اٌزشجغ فٟ اٌغ١ٍَو٠لاد 

 ٌنا رؼزجو اٌٛؽلح الأٍب١ٍخ ٌٙب

  24ٚ  12ٓ ِؼظُ الاؽّبع اٌل١ٕ٘خ رؾزٛٞ ػلك ىٚعٟ ِٓ مهاد اٌىوثْٛ رزواٚػ ث١- 

 ثَجت ئػبفخ مهر١ٓ ِؼب فٟ اٌٛلذ ٔفَٗ فٟ رفبػلاد ئٔي١ّ٠خ 

 أَىاع الأحًبض انذهٍُخ وفقب نُىع انشواثػ 

فٟ اٌٍٍََخ  ٚرىْٛ كْ٘ٛ  πلا رؾزٛٞ أٞ هٚاثؾ :  انًشجعخ الأحًبض انذهٍُخ- 

 )ِظله٘ب اٌطج١ؼٟ ؽ١ٛأٟ (

فٟ اٌٍٍََخ   πاؽلح رؾزٛٞ ػٍٝ الألً هاثطخ ٚ  الأحًبض انذهٍُخ غٍش انًشجعخ  :- 

 ٚرىْٛ اٌي٠ٛد )ِظله٘ب اٌطج١ؼٟ ٔجبرٟ(

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ وؾٛي صلاصٟ ا١ٌٙلهٚو١ًَ 

OH

H2C CH

OH

CH2

OH

اٍّٗ ثـ     انجهٍغشول

IUPAC  ,  1,2,3-propane triol 

رىْٛ ػجبهح ػٓ صلاس أؽّبع ك١ٕ٘خ ِزؾلح ِغ اٌغ١َ١ٍوٚي ثزفبػً رىبصف ٚ

 اثطخ ئٍزو٠خ ٚه
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ػٍٝ ؽَت اٌوٚاثؾ فٟ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٠ىْٛ اٌغ١ٍَو٠ل اٌضلاصٟ ئِب ى٠ٛد 

 )غ١و ِشجؼخ(  أٚ كْ٘ٛ )ِشجؼخ(

 ٌٍغ١ٍَوٚي اٍزواد صلاص١خ ) صلاصٟ غ١ٍَو٠ل رشزون اٌي٠ٛد ٚاٌلْ٘ٛ فٟ وٛٔٙب

 . شٌخئعز, ٠ٚزُ الاهرجبؽ ث١ّٕٙب ثوٚاثؾ  ِغ اٌؾّٛع اٌل١ٕ٘خ

 ٘بكهعبد أظٙبهاٌلْ٘ٛ طٍجخ ٔٛػب ِب فٟ كهعبد اٌؾواهح اٌؼبك٠خ ٌىٓ  -

 Cisأْ اٌوٚاثؾ اٌضٕبئ١خ فٟ اٌلْ٘ٛ رمو٠جب وٍٙب فٟ طٛهح ١ٌٍ  ثَجت  ِٕقفؼخ

لا ٠َبػل ػٍٝ ثمبء الأؽّبع اٌل١ٕ٘خ ِزواطخ ثبٌزبٌٟ لا رىْٛ  Cisٚلأْ ارغبٖ 

   (لٜٛ ٌٕلْ)بمة ث١ٓ اٌغي٠ئ١خ ل٠ٛخ لٜٛ اٌزغ
   اٌي٠ٛد فٟ ؽبٌخ ا١ٌٌَٛخ. -
  ثً رنٚة فٟ اٌّن٠جبد غ١و اٌمطج١خ. لا رنٚة اٌلْ٘ٛ أٚ اٌي٠ٛد فٟ اٌّبء -

 

 
ً اٌي٠ٛد ئٌٝ كْ٘ٛ طٍجخ ثٙلهعخ اٌي٠ٛد عيئ١بً ثٛعٛك ػبًِ َِبػل وب١ٌٕىً , ٠رؾٛ

. ثبٍزقلاَ ػٛاًِ ؽفبىح اٌيثل إٌجبرٟ أٚ  إٌجبرٟآٌَّ ٠ٚطٍك ػٍٝ ٔبرظ ػ١ٍّخ اٌٙلهعخ 

 اٌجلاك٠َٛ . , ا١ٌٕىً ِضً اٌجلار١ٓ ,

C
H

C
H

COO
Ni

hydrogenation

+ H2 C
H2

C
H2

COO

oil(l) Fat(s)  
 πاٌزؾىُ فٟ اٌٙلهعخ ؽزٝ لا ٠زُ ٘لهعخ ع١ّغ هٚاثؾ  :   جضئٍخانهذسجخ ان

ٕزظ غ١ٍَوٚي ٚف١ٍؾ ِٓ فٟ ٍٚؾ لبػلٞ ١ٌ اٌّبئٟ ٌٍغ١ٍَو٠ل اٌضلاصٟ اٌزؾًٍ

 ) اٌظبثْٛ (   أِلاػ اٌؾّٛع اٌل١ٕ٘خ
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 ٠زىْٛ اٌظبثْٛ ِٓ ؽوف١ٓ : 

ِزّضلا فٟ اٌٍٍََخ ٠مَٛ ثاماثخ الأٍٚبؿ اٌزٟ غبٌجب -1 

 ِب رىْٛ غ١و لطج١خ 

٠ىْٛ ِزَّىب ثغي٠ئبد اٌّبء  +COONaِزّضلا فٟ ِغّٛػخ  -2 

 اٌمطج١خ 

  ا ٠ّىٓ ئىاٌخ عي٠ئبد الأٍٚبؿ ثبٍزؼّبي اٌّبء ثٛاٍطخ اٌظبثْٛ ٚ٘ىن

 

 لطج١خ .ع١ٍَو٠لاد صلاص١خ اٍزجلي اؽل الاؽّبع اٌل١ٕ٘خ ثّغّٛػخ فٍٛفبد  - 

رٛعل ثىضوح فٟ الأغش١خ اٌجلاى١ِخ ثزور١ت    صٕبئٟ اٌطجمخ  -

 أٞ ؽجمز١ٓ ِٓ اٌٍج١ل اٌفَفٛهٞ فٟ ١٘ئخ هؤًٚ ٚم٠ٛي : 

 ِزغٙخ ٌٍقبهط رزّضً فٟ اٌغيء اٌمطجٟ )اٌفٍٛفبد(  نشؤوطا -1

ِزغٙخ ٌٍلافً ِزّضٍخ فٟ اٌّغّٛػخ غ١و اٌمطج١خ  انزٌىل  2- 

 ِٓ اٌغشبء اٌجلاىِٟ ٘نا اٌزور١ت ٠ؼًّ ؽبعي ٠ٕظُ كفٛي ٚفوٚط اٌّٛاك - 

 
 

 أؽّبع ك١ٕ٘خ ِغ وؾٛي مٞ ٍٍٍَخ ؽ٠ٍٛخ علا  رىٛٔذ ٌِٓج١لاد  -

   CH3(CH2)xCOO(CH2)xCH3     : اٌظ١غخ اٌؼبِخ    - 

رغطٟ اٌشّغ أٚهاق إٌجبربد ٌزّٕغ فملاْ اٌّبء .  ٚ رىْٛ لطواد اٌّبء وؾجبد - 

 اٌقوى ػٍٝ أٚهاق إٌجبد ك١ًٌ ػٍٝ ٚعٛك اٌشّغ 

مهح ووثْٛ( ِغ  16شّغ إٌؾً ٠زىْٛ ِٓ ارؾبك ؽّغ كٕٟ٘ ٠لػٝ ثبٌّبر١ه )- 

 مهح ووثْٛ(  30وؾٛي ٠ؾزٛٞ )

 ّغ اٌؼًَ )شّغ إٌؾً( لأٔٗ ١ّ٠ً ئٌٝ الإؽزواق ثجؾء ٚ٘لٚء  رظٕغ اٌشّٛع ِٓ ش- 
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 لا رؾزٛٞ أؽّبع ك١ٕ٘خٟ٘ رواو١ت ٔظبَ ِزؼلكح اٌؾٍمبد اٌٍّزؾّخ - 

ؽٍمبد ٍلا١ٍخ )٘ىَبْ ؽٍمٟ(  3  اٌٛؽلح الأٍب١ٍخ ٌٍجٕبء  - 

 ٚؽٍمخ فّب١ٍخ )ثٕزبْ ؽٍمٟ( ٍِزؾّخ ِؼب

 اٌَز١و٠ٚلاد ٟ٘ اٌّىْٛ الأٍبٍٟ ٌجؼغ اٌٙوِٛٔبد ِضً اٌٙوِٛٔبد اٌغ١َٕخ - 

 أيثهخ عهى انغزٍشوٌذاد : 

 : ِىْٛ ُِٙ ٌلأغش١خ اٌق٠ٍٛخ اٌى١ٌَٛزوٚي -1 

 : ٠لفً فٟ رى٠ٛٓ اٌؼظبَ  Dف١زب١ِٓ -2 

: ٍزو٠ٚل ٍبَ ٠فوىٖ اٌؼٍغَٛ اٌؼّلاق )ػفلع(  ِٓ عٍلٖ ٌٍلفبع  ثٛفٛرٛو١َٓ-3 

ػٍٝ الإَٔبْ ِغوك ِبكح ١ِٙغخ ٌىٕٙب لبرٍخ ٌٍؾ١ٛأبد  ػٓ ٔفَٗ , رأص١و اٌَُ

 اٌظغ١وح 
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ث١ٌّٛو ؽ١ٛٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٕزوٚع١ٓ , ٠مَٛ ثزقي٠ٓ ٚٔمً  – اٌؾّغ إٌٛٚٞ- 

 اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ . 

 اٌٛؽلح الأٍب١ٍخ ٌجٕبء اٌؾّغ إٌٛٚٞ , ِىْٛ ِٓ صلاس أعياء  –ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل - 

 مجموعة فوسفات غير عضوية-1 
 أحادي ذو خمس ذرات كربون )بنتوز(سكر  -2 
 قاعدة نيتروجينية-3 

رزشبثٗ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد فٟ ِغّٛػخ اٌفٍٛفبد ٚرقزٍف فٟ ٔٛع اٌمبػلح ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ 

 ٚاٌَىو 

ػلك٘ب فٌّ ٟٚ٘ ؽٍمبد ػؼ٠ٛخ غ١و ِزغبَٔخ رؾزٛٞ  اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ

 مهاد ١ٔزوٚع١ٓ 

 

 

١ٛو١ٍٛر١لاد ِورجؾ ٍىو أؽبكٞ ِٓ أؽل إٌ روو١ت اٌؾّغ إٌٛٚٞ 

ثّغّٛػخ فٍٛفبد ١ٔٛو١ٍٛر١ل آفو  , رشىً ٍٍٍَخ شو٠ط١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 ٍىو ِٚغّٛػخ فٍٛفبد ِزٕبٚثخ . 

وً ٍىو ٠ورجؾ ثمبػلح ١ٔزوٚع١ٕ١خ , ٚرزىلً اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ػٍٝ 

ٚؽلاد ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌّزغبٚهح فٟ ٚػغ ِٕؾوف ل١ٍلا شج١ٗ ثلهعبد 

١خ )اٌمطج١خ ٚا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ( رجمٟ اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ اٌٍَُ . اٌمٜٛ اٌغي٠ئ

  لو٠جخ ِٓ ثؼؼٙب . 

 موجود فً نواة الخلٌةاسمه حمض داٌوكسً راٌبوز  -

 تركيبه :

سلسلتٌن طوٌلتٌن من النٌوكلٌوتٌد ملتفٌن معا بما ٌشبه البناء الحلزونً   -

 وٌحتوي كل نٌوكلٌوتٌد على : 
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 مجموعة فوسفات  -1

 سكر داٌوكسً راٌبوز  -2

 المواعد النٌتروجٌنٌة )أدنٌن ، ثاٌمٌن ، ساٌتوسٌن ، جوانٌن ( -3

بروابط هٌدروجٌنٌة تنشأ بٌن المواعد  DNAتتماسن شرٌطً النٌوكلٌوتٌد فً الـ 

وٌرتبط الجوانٌن  وكمٌتهما دائما متساوٌة  T-Aدائما ٌرتبط الأدنٌن بالثاٌمٌن  و

 ما متساوٌة  وكمٌتهما دائ  G-Cبالسٌتوسٌن  

ع١ٌّ ٚارَْٛ ٚ فوا١ٌَٔ وو٠ه  اوزشفب مٌه ٚرّىٕب ِٓ رؾل٠ل اٌزوو١ت اٌضٕبئٟ اٌؼبٌّبْ 

كْٚ أْ ٠مِٛب ثبٌزغبهة ثً ثزغ١ّغ أػّبي اٌؼٍّبء اٌن٠ٓ كهٍٛا اٌؾّغ  DNAاٌٌٍٛت ٌـ 

 ػٍّٗ DNAإٌٛٚٞ , ٚللِب ّٔٛمط ٌزٛلغ و١ف ٠إكٞ 

 

نقىاعذ انٍُزشوجٍٍُخ  ثبنزغهغم انزبنً  ٌحزىي جضءا ثب DNAافزشض أٌ أحذ ششٌطً ط: 

A,C,T,C,G,A   يبرا عٍكىٌ رشرٍت انقىاعذ فً انششٌػ اَخش , 

1. T, G, A, G, C, T        √ 

2. C, A, G, A, T, C 

3. G, T, C, T, A, G 

4. A, C, T, C, G, A 

 

ٝ : ٠قزيْ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٌٍق١ٍخ فٟ إٌٛاح ٠َُٕٚـ لجً أمَبَ اٌق١ٍخ ؽز  DNAٚظ١فخ 

 رٕزمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٌٍغ١ً اٌغل٠ل 

 

 ِٛعٛك فٟ ا١ٌَزٛثلاىَ ؽّغ اٌوا٠ج١ٔٛٛو١١ٍه  -

 ِٓ ٔبؽ١خ :  ٠DNAقزٍف ػٓ اٌـ  -

 اٌَىو اٌقّبٍٟ : ٍىو اٌوا٠جٛى  -1

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌمبػلح ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ ا١ٌٛها١ًٍ ثللا ِٓ اٌضب١ّ٠ٓ -2

 ثؾ ١٘لهٚع١ٕ١خ ث١ٓ اٌمٛاػل شو٠ؾ ١ٔٛو١ٍٛر١ل ٚاؽل فمؾ كْٚ ٚعٛك هٚا -3

 ٚظ١فزٗ :

  ٠DNAّىٓ اٌقلا٠ب ِٓ اٍزقلاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛكح فٟ اٌـ   -1

ٌظٕغ اٌجوٚر١ٓ  ثزًٍََ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ ٚفمب  RNAرَزؼًّ اٌقلا٠ب اٌـ  -2

 ٌزور١ت اٌمٛاػل ا١ٌٕزوٚع١ٕ١خ 

 DNA , RNAأي انعجبساد انزبنٍخ صحٍحخ ثشأٌ انفشق ثٍٍ  

A C T C G A

T G A G C T
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1. DNA ًٌٍٍو    ٌحزىي ثبRNA ٌحزىي ٌىساعٍم 

2. RNA )ٌحزىي عكش خًبعً رساد انكشثىٌ )ثُزىص 

3. RNA ٌحزىي ٍَزشوجٍٍ فً انقىاعذ انععىٌخ 

4. RNA  يىجىد فً انغٍزىثلاصو  وDNA  يىجىد فً َىاح انخهٍخ 

a. اٌؼجبهح الأٌٚٝ ٚاٌواثؼخ        √ 

b.  اٌؼجبهح اٌواثؼخ فمؾ 

c. اٌؼجبهح اٌضبٌضخ فمؾ 

d.  اٌؼجبهح الأٌٚٝ فمؾ  

 

 

 

 
3mol  ؛  كم ساثطخπ  ٍرحزبج نًىل واحذ يH2   
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