
تكون ذات تصمٌم ٌجب أن ٌجهز أي مختبر كٌمٌائً بخزانة غازات , وٌجب أن 

 مناسب فً غرفة جٌدة التهوٌة

أي خزانة غازات ذات سرعة منخفضة فً تصرٌف الغازات لا تستطٌع أن توفر حماٌة 

 كاملة لكل ما ٌحدث فٌها  . 

 ارشادات التعامل مع خزانة الغازات : 

 اترن منطمة العمل مضاءة باستمرار  -1

 ها والخارج منها افحص نظام العادم من حٌث حركة الهواء الداخل إلٌ -2

حرن الحاجز الوالً الرأسً إلى أخفض مكان ٌسمح بإجراء التجربة , على أن  -3

 ٌحمً الوالً كلا من الرأس والجزء العلوي من الجسم فً حال الانفجار 

 وأن تكون العوادم موجهة للخارج ولٌس للمختبر  ٌجب استعمل النظارة الوالٌة -4

ص من النفاٌات باستثناء كمٌات بسٌطة من لا تستخدم خزانة الغازات مكانا للتخل -5

 المواد الكٌمٌائٌة المتطاٌرة 

 لا تخزن المواد الكٌمٌائٌة والأجهزة داخل الخزانة  -6

 مغلما ما لم ٌشر الصانع إلى غٌر ذلندع باب الخزانة  -7

أزل الحاجز الوالً عندما تحتاج إلى تركٌب جهاز فمط , ولا تبدأ بالعمل حتى ٌنزل  -8

 الحاجز 

لوابس كهربائٌة أو مصادر أخرى لد تنتج شرراً فً خزانة الغازات عند  لا تضع -9

 أو وجود غازات استعمال مواد كٌمٌائٌة لابلة للاشتعال 

ضع علامة عند نمطة مناسبة على الحاجز الوالً لإغلاله جزئٌا أثناء العمل إذا  -11

 تطلب الأمر ذلن 

 أغلك الحاجز عندما لا ٌعمل نظام العادم . -11

 

عند دخول مادة ضارة إلى عٌن الطالب أو المعلم ٌجب أن تغسل بكمٌة كبٌرة من الماء لتخفٌف 

اسلات من النوع تركٌز المواد الكٌمٌائٌة فٌها , مع بماء الجفون مفتوحة . وٌجب أن تكون الغ

 التً تغسل العٌنٌن فً آن واحد . 

 المعاٌٌر التً ٌجب أن تحممها غاسلات العٌون :

 ثوانٍ  10ألا ٌستغرق زمن الوصول إلٌها أكثر من  -1

 تتفك والمعاٌٌر العالمٌة  -2

 تزوٌد بضغط ماء كافٍ لتعمل بصورة صحٌحة  -3

 دلٌمة  15تغسل العٌنٌن معا فً ولت واحد وٌستمر تدفك الماء خلالها مدة  -4

 أن تكون واضحة المعالم وتسهل رإٌتها لكً تستخدم حالاً  -5



لإزالة أي ملوثات ضارة ٌمكن  دلائك مرة كل أسبوع 5ٌجب تشغٌل الغاسلات مدة  -6

 أتتكون وتنمو فٌها .

الفاتر لغاسل العٌون عن جالونٌن فً  ٌجب ألا ٌمفل تدفك الماء من صمامات مزج الماء  -7

 جالون فً الدلٌمة  60الدلٌمة ولا ٌزٌد عن 

 

 ٌجب أن ٌوجد دش السلامة موجودا فً أي مختبر به مواد خطٌرة  -1

من حٌث الارتفاع ونمط الدش ودرجة  المٌاسٌة ٌجب أن ٌكون مستوفٌا للشروط -2

 30( وبضغط ممداره 78L/minجالونا لكل دلٌمة ) 20حرارة الماء وتدفمه بمعدل 

 ( kPascals 207باوندا لكل إنش مربع )

 أن ٌكون له صمام ضبط ٌمكن أن ٌستمر فً العمل دون حاجة إلى استخدام الأٌدي  -3

 ثوانٍ  10أن لا ٌتجاوز الوصول إلٌه مدة  -4

 أن ٌكون واسع كفاٌة لاستٌعاب الشخص المصاب والمعلم المسعف  -5

أن ٌكون له ممبض ذو صمام ثابت أو سلسلة ذات حلمة كبٌرة ٌمكن سحبها إلى  -6

 الأسفل عند تدفك الماء 

 تدفك الماء ٌجب أن ٌكون كافٌا للاستخدام الفوري  -7

ملٌل التلوث , وفحص ٌجب أن ٌكون الدش معدا للتشغٌل تلمائٌا مرة كل أسبوع لت -8

 ظروف التشغٌل المناسبة له .

ٌجب ألا تتجاوز درجة حرارة الماء الفاتر درجة حرارة كرة العٌن فً الأجهزة  -9

 التً تضم غاسل العٌون والدش . 

  

 إن توافر نظام تهوٌة مستمر ومناسب أمر أساسً لبٌئة صحٌة فً المختبرات .  -1

تبدٌل هواء  وغرفة التحضٌر التً تحتوي خزانة غازات , ٌجب   لتهوٌة المختبر -2

 مرات فً الساعة . 4المختبر 

 مرات فً الساعة .  6أما غرف خزن المواد الكٌمٌائٌة فٌجب أن ٌستبدل هواإها   -3

أنظمة تهوٌة تطرد الهواء مباشرة  فٌها ٌجب أن تتوفرغرف خزن المواد الكٌمٌائٌة  -4

 إلى الخارج )عادة إلى السطح( بعٌدا عن مكان دخول الهواء النمً 

شتعال إلى الخارج , بل ٌجب أن ٌجب ألا تكون تهوٌة أماكن خزن المواد المابلة للا -5

 تزود بمراوح مصممة لطرد الدخان والروائح الكرٌهة حالا .

أن ٌوفر أوراق بٌانات حول سلامة المواد  –لانونٌا –ٌجب على كل مصن ِّع كٌمٌائً 

نات حدٌثة تتعلك بالسلامة مع كل منتج . وترفك مع كل مادة كٌمٌائٌة تصل تتضمن بٌا

إلى المدرسة أو أي جهة تعلٌمٌة . وإذا لم تكن هذه الأوراق موجودة فاطلبها من 

 المصن ِّع الكٌمٌائً . وراجع مع الطلاب ما فٌها من معلومات لبل كل تجربة 



 ٌجب أن تتوفر فً الأوراق البٌانات التالٌة : 

تعرٌفا بالمنتج  , المكونات الضارة , البٌانات الفٌزٌائٌة , البٌانات والأضرار المتعلمة 

بالاشتعال والانفجار , الأضرار الصحٌة , طرق التخلص من المنتج , الأجهزة 

 والأدوات الوالٌة  , طرق التخزٌن والاستعمال , بٌانات النمل والمعلومات الإضافٌة   . 

ٌعتمد التخزٌن الآمن للمواد الكٌمٌائٌة على خواصها الكٌمٌائٌة . إن أضرار المواد 

لى التخزٌن الآمن ٌجب الكٌمٌائٌة مرتبطة بخواصها الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة . لذا حرصًا ع

 أن تبع الإرشادات التالٌة: 

تعرٌف المواد الكٌمٌائٌة على نحو مناسب وذلن بتحدٌد مكوناتها والأضرار الناجمة  -1

 عنها وكذلن تحدٌد اسم المصنع وعنوانه .

 تخزٌن المواد الكٌمٌائٌة المتشابهة معا . -2

ر الناجم عنها فً تخزٌن المواد الكٌمٌائٌة فً غرف مناسبة على أن ٌكون الضر -3

 حـده الأدنى إذا حدث انفجار أو حرٌك . 

 اشتمال غرف التخزٌن على مخرجٌن وأبواب تغلك ذاتٌا -4

 وضع لافتات على الأبواب مثل "للموظفٌن فمط"  أو "مواد ضارة" .  -5

 توفٌر تهوٌة صناعٌة فً الغرفة  -6

 مماومة رفوف التخزٌن للصدأ  -7

 تخزٌن المواد بوضع رأسً )عمودي( وبمعدل لا ٌزٌد عن وعاءٌن أو ثلاث .  -8

 تزوٌد الرفوف بحواف لمنع المواد الكٌمٌائٌة من السموط .  -9

تخزٌن المواد التً تسبب تآكل )الأحماض والمواعد( فً مكان مماوم لذلن .  -11

 منفصلا عن الأحماض الأخرى .  HNO3وتخزٌن حمض النٌترٌن 

اض على سطوح فلزٌة مكشوفة أو فً أماكن تحتوي سوائل لابلة لا تحفظ الأحم -11

 للاشتعال . بل فً عبوات بلاستٌكٌة 

لا تحفظ المواد الكٌمٌائٌة فً أماكن مرتفعة فوق مستوى النظر , ولا تحفظها  -12

 على الأرض أبداً . 

 احفظ المواد الكٌمٌائٌة التً تتفاعل مع الماء )كالفلزات( فً أماكن جافة  -13

إلى أدوات السلامة المناسبة جٌداً ووضعها داخل غرف التخزٌن ,  الإشارة -14

 وهً :

  طفاٌة الحرٌك , نظارات والٌة ,  بطانٌة حرٌك , أدوات الانسكاب , أدوات

 الاسعافات الأولٌة 

 إضاءة الغرفة جٌدا -15

 وجود كاشفات دخان  -16

 المٌام بعملٌات الجرد المستمر للمواد الكٌمٌائٌة . -17

  



 

 لبل التخلص من المواد الكٌمٌائٌة ٌجب الأخذ بالحسبان الإجراءات التالٌة : 

 أولا : تحديد المواد التي سيتم التخلص منها , وهي : 

 المواد الملوثة , أو التً انتهت مدة صلاحٌتها  -1

 المواد التً لا ٌوجد علٌها ملصك واضح -2

 المواد الكٌمٌائٌة الضارة جداً عند الاستعمال  -3

 عقد اتفاقية مع إحدى الشركات الخاصة للتخلص من المواد الكيميائية  ثانيا :

 التخلص من النفايات السائلة 

 ل التً ٌتم التخلص منها عبر نظام الصرف الصحً : بالنسبة للسوائ

ٌجب التؤكد من أن ماء المغسلة ٌذهب إلى وحدة معالجة المٌاه العادمة ولٌس إلى  -1

 مجرى ماء طبٌعً .

ادة كٌمٌائٌة ٌجري التخلص منها فً شبكة الصرف الصحً داخل غسل أي م -2

 ضعف وزنها من ماء الصنبور  100المختبر بما لا ٌمل عن 

 

 ثالثا : فحص طرق التخلص من المواد الكيميائية السائلة مع السلطات المحلية . 

خذ بالاعتبار أنه من المهم ذكر كل من الأٌونٌن الموجب والسالب لملح ما ,  -

 ٌكون طرحه آمنالكً 

ٌنبغً معادلة الأحماض والمواعد لبل التخلص منها , حٌث ٌجب ألا ٌطرح أي  -

 فً الصرف الصحً  8ولا ٌزٌد عن  3له عن  pHمحلول ٌمل 

ٌبٌن الجدول التالً بعض الأٌونات الموجبة والسالبة التً ٌمكن التخلص منها  -

 فً المغسلة 

 الأيونات السالبة الأيونات الموجبة
 البرومٌد البورات البزموث الألمونٌوم
 الٌودٌد الكربونات  النحاس الكالسٌوم
 الكلورٌد الفوسفات الهٌدروجٌن الحدٌد
 النترات الهٌدروكسٌد المغنٌسٌوم اللٌثٌوم

 كبرٌتات هٌدروجٌنٌة الكبرٌتات الصودٌوم البوتاسٌوم
 رباعً البورات الكبرٌتٌت المصدٌر السترنشٌوم

 التٌتانٌوم الخارصٌن

 

  



التخلص من النفايات العضوية .  

 في انمغسهح يمكه انتخهص مه انمُاد انتانيح :

 يثاوُلَالإ ميثاوُلان  -

َانكشتٌُيذساخ  انجهسشَل مشتماخ انثشَتاوُل َانثىتاوُل َجلايكُل إيثيهيه َ -

َانفُسمانذٌيذ َدمط انفُسميك َدمط الأسيتيك َدمط الأَكسانيك َأملاح 

 انصُديُو َانثُتاسيُو

  الأسيتُن .َرساخ كشتُن ,  5الأدماض انكشتُكسيهيح َالاستشاخ الأصغش مه  -

 

 : التخلص من النفايات الأخرى طرق 

 خلص منها عبر المغسلةلتحويلها إلى صورة قابلة للتمعالجة النفاٌات الكٌمٌائٌة  -1

IO3: أٌون الٌودات  مثل
, عامل مإكسد لوي لا ٌصح طرحه فً الماء دون معالجة لذا  -

 ٌختزل إلى ٌودٌد عن طرٌك محلول حمضً لكبرٌتٌت الصودٌوم الهٌدروجٌنً 

IO3
-  +  NaHS  → NaI + HSO3

-  

 : تدوير النفايات  -2

 المذٌبات بواسطة التمطٌر استرجاع الفلزات الثمٌنة كالفضة , تدوٌرمثل : 

لتنملها للجهات المختصة إلى أماكن مخصصة )إذا لم تكن النفاٌات لابلة تغليف النفايات  -3

 للتحوٌل أو التدوٌر(

 عمليات لتقليل حجم وضرر النفايات , مثل  -4

 (III)اختزال مخلفات الكرومات والداٌكرومات فً المحالٌل إلى محالٌل الكروم  -1

تحول بعدها إلى محالٌل لاعدٌة ثم ٌرشح أكسٌد الكروم المترسب وٌجفف والتً 

 وٌسحك , بذلن ٌتم توفٌر الولت والجهد فً عملٌات التخلص منها . 

من المهم أثناء تجهٌز النفاٌات الضارة للشحن ملاحظة طرق الحفظ المختلفة  -

 والفصل بٌن المواد غٌر المتوافمة .

 

 الانسكابات الكيميائية : 

 عند انسكاب عبوة حجمها لتر من حمض الهٌدروكلورٌن علٌن بالتالً : 

رة إخلاء الطلاب فورا خلال المخرج البعٌد عن الانسكاب لتجنب تعرض الطلاب للأبخ -1

 المنبعثة حٌث تسبب إصابات فً الجسم 

 مساعدة أي شخص لد ابتل بالمادة على الوصول إلى الدش أو غاسلات العٌون  -2

 تشغٌل مروحة الشفط الخاصة بالطوارئ -3

 ارتداء ملابس والٌة بشرط ألا تعٌك حركتن -4

طلب المساعدة إذا تطلب الأمر ذلن على أن تحتوي خطة السلامة فً المدرسة على  -5

ن المإسسات التً تساعدن على احتواء المواد الكٌمٌائٌة وإزالتها . )أعد  ملصما عناوٌ

 ٌتضمن أرلام الهواتف المناسبة لطلب المساعدة فً حالة الطوارئ 



 مواد السيطرة علي الانسكاب : 

تمتص المواد الكٌمٌائٌة فً  الحالة السائلة . مثل الأكٌاس المسامٌة  حشوات ماصة  -1

 لٌكات غٌر متبلورة الملٌئة بـ سٌ

 الأحماض والمواعد مواد تعادل -2

ملًء برمل جاف  (19L)جالونات  5)وهو المفضل( : دلو بلاستٌكً سعته  دلو الرمل -3

أو مواد صلصالٌة جافة . لا تموم هذه المواد بمعادلة الحموض والمواعد , ولكنها تمتص 

 السائل أو تحتوٌه فً مساحة صغٌر 

 من مساوئ دلو الرمل ثقله وصعوبة نقله 

عندما ٌتم احتواء المادة الكٌمٌائٌة ومعادلتها , استخدم أدوات تنظٌف مصنوعة من 

 البلاستٌن أو البروبلٌن كً لا تتفاعل الأدوات مع المواد الكٌمٌائٌة المتبمٌة . 

, وتسلم  ٌجب أن توضع المواد الملوثة فً أكٌاس بلاستٌكٌة أو حاوٌات مخصصة لذلن

 للموظفٌن المسإولٌن للتخلص منها بطرق آمنة

 
 أضف المذٌب إلى المذاب ثم أذب المذٌب وامزجه مزجا تاما  -1

لا تضف الماء مباشرة إلى حمض مركز أبدا بل أضف الحمض إلى كمٌة الماء  -2

 التً ستستخدم ثم تابع التخفٌف . 

إضافة الحمض إلى الماء تولد حرارة لذا ٌنصح إضافته ببطء وتحرٌكه برفك  -3

 باستخدام ساق التحرٌن 

الممطر فً تحضٌر المحالٌل لأنه لد ٌنجم خطؤ فً التجربة عند استخدم الماء  -4

 استخدام ماء الصنبور 

من الجٌد أن تمزج المحالٌل فً كؤس أو دورق أكبر من الكمٌة التً تموم  -5

  ml 300إلى  ml 100بتحضٌرها مستخدما أوعٌة سعتها 

لد  من الأفضل تحضٌر كمٌات أكبر بملٌل من الكمٌة المطلوبة ؛ لأن الطلاب -6

 ٌسكبون بعض المحالٌل 

لد ٌكون شراء المواد  الكٌمٌائٌة بكمٌات كبٌرة التصادٌاً أكثر فً بعض الأحٌان ,  -7

فكثٌر من المواد الكٌمٌائٌة ٌمكن تخزٌنها لسنوات عدٌدة , ولكن بعضها لد تصبح 

خطرة أو لابلة للانفجار بمرور الولت لذا تؤكد من ملصمات المواد الكٌمٌائٌة لد 

 ِّ  ن فٌها تارٌخ الشراء وفترة الصلاحٌة وطرق التخلص منه دوُ 

ٌمكن حفظ المحالٌل بمجرد تحضٌرها فً أوعٌة كبٌرة مغلمة وٌعد الزجاج أفضل  -8

 من البلاستٌن لأن الزجاج ٌتفاعل مع مواد ألل 

ٌجب تنظٌف أوعٌة التخزٌن بمنظف ذي رغوة للٌلة وغسلها جٌدا بالماء الممطر  -9

 لبل الاستخدام .

  



 

ٌجب استخدام أدوات الحماٌة الشخصٌة عند استخدام مادة ذات خطر محتمل ومن هذه 

 الأدوات : نظارات العٌون , لفازات والٌة , معطف المختبر )بالطو( . 

استخدم الىظارة الواكيت مً الاوسكاباث الكيميائيت في مختبراث العلوم والأوشطت الميداهيت 

 المشتملت على أي مواد خطزة . 

 النظارات الوالٌة ٌجب أن تحمً العٌن من تطاٌر الغبار الناعم وتناثره ورذاذ السوائل . -1

ة كبٌرة إلى حد ٌكفً لحماٌة العٌنٌن وإحكام الإغلاق ٌجب أن تكون النظارة الوالٌ -2

 حولهما . 

إذا لم تكن محكمة الإغلاق فٌجب أن تحتوي النظارات على حواجب جانبٌة لمنع حدوث  -3

 . تلوث العٌون

 لا ترتدي عدسات لاصمة لأنها تمتص الأبخرة ؛ حتى لو كنت تضع نظارة والٌة  -4

جحمي اللفاساث الأًدي مً الحزارة وجمتص العزق وجكون بمثابت درع ضد المواد الكيميائيت 

  ..وسوائل الجسم ,  وجمىع اهتلال المخلوكاث الحيت الدكيلت مً شخص إلى آخز . لذا 

 افحص المفازات دائما لتتؤكد من عدم وجود تشممات أو ثموب فٌها .  -1

وعند نزعها , ابدأ من المعصم باتجاه الأصابع ولا تسمح لسطح المفاز أن ٌلامس بشرة الٌد  -2

 خلال نزعها .

كس . لذا ٌة ضد المفازات المطاطٌة أو اللاتلد ٌكون لدى بعض الطلاب والمعلمٌن حساس -3

   . بدائل ٌجب توفٌر

 وظيفتهاوأنىاع القفازات الىاقية 

 تمً ضد المواد الحارلة والمهٌجة البسٌطة البلاستيك

 توفر الولاٌة ضد المواد الحٌوٌة وٌجب استبدالها حال تلوثها  اللاتكس
 لد ٌكون لدى البعض تحسس منها و لد تسبب له مشاكل صحٌة خطٌرة

 الحارلة البسٌطة ٌمً من الصدمات الكهربائٌة والمواد المطاط الطبيعي

 ٌستخدم عند التعامل مع المذٌبات أو الزٌوت أو المواد الحارلة البسٌطة  النيوبرين

 ٌمتص العرق لذا ٌلبس تحت لفازات اللاتكس  القطن 

 ٌعز الحرارة الإسبست 
لد تكون علٌه علامة تحذٌر تتعلك بؤخطار السرطان ؛ لأنه  -

 معروف أنه مادة مسرطنة 

 



 صممت لحماٌة الملابس والجلد من المواد الكٌمٌائٌة المتناثرة والمنسكبة ومن المواد الحٌوٌة لذا 

 ٌجب أن تكون المعاطف مناسبة لمن ٌرتدٌها لتوفٌر الحماٌة المصوى  -1

 جب أن تلبس طوال الولت فً المختبر بحٌث تغطً الذراعٌن والجسم ٌ -2

عادة ما تكون معاطف المختبر مماومة للحرٌك ومصنوعة من المطن أو الورق  -3

وهً مناسبة للحماٌة من المواد المتطاٌرة , والحواف الحادة أو الخشنة والتناثر 

  والانسكاب والحرٌك .

خط الدفاع الأول من الحرٌك هو منع ولوعه وذلن بالفهم الكامل للاحتراق  -

والمكونات المطلوبة . وهو الهواء )بالأخص الأكسجٌن( . لذا فإن إجراءات 

 شتعال  الولاٌة من الحرٌك ترتبط أساسًا بالولود ومصادر الا

 :  )مصدر الاشتعال( تصنٌف الحرائك وفما للخواص الكٌمٌائٌة للولود

 مصدر الاشتعال رمز الصنف

A الورق والخشب 

B )المذٌبات العضوٌة المابلة للاشتعال )أسٌتون , كحول , إٌثرات 

C  الأسلان الكهربائٌة والشحنات الثابتة 

D ( الفلزات النشطةNa, K , Mg) 
 

هذه الزموس ملبولت للتصييفاث المختلفت للحزائم . وهي معتمدة في طفاًاث الحزيم ومواكعها 

 للدلالت على مدى ملائمتها لإخماد أهواع الحزائم المختلفت . 

ٌجب أخذ الاحتٌاطات التالٌة فً الحسبان لمنع حدوث حرائك فً المختبر وغرف التخزٌن 

 .والتحضٌر 

منطمة مختبرن مثل )اللهب المفتوح والحرارة والمعدات تعرف مصادر الاشتعال فً  -1

 . الكهربائٌة(

 . اشتر المواد المابلة للاشتعال وخزنها بؤلل كمٌة ممكنة  -2

 .لا تخزن السوائل المابلة للاشتعال فً الثلاجات العادٌة بل فً ثلاجات مضادة للانفجار  -3

 .آمنة  خزن السوائل المشتعلة فً خزائن سلامة مناسبة أو فً عبوات -4

 .لا تخزن المواد غٌر المتوافمة معا  -5

لا تخزن الإٌثرات لفترات طوٌلة من الزمن )لا تزٌد عن سنة( تحسبا من تكون  -6

 البٌروكسٌدات المتفجرة .

تؤكد من أن الكوابل والمخارج الكهربائٌة بحالة جٌدة ومإرضة )متصلة بالأرض( ,  -7

 ا . لا تستخدم الأسلان المكشوفة .وٌجب أن تون الدوائر جمٌعها محمٌة ومعزولة جٌدً 

ٌجب أن ٌتوفر بطانٌة وطفاٌة حرٌك مناسبة فً كل صف أو مختبر أو مخزن أو غرفة  -8

 تحضٌر .



ل مً الصف والمختبر وغزفت التحضير في ك ABCًجب أن جوضع طفاًت الحزيم مً هوع  -

 والتخشيً 

 ًزاعى في الطفاًاث التالي :  -

 توضع فً مكان بارز ٌسهل الوصول إلٌها . -1

 تفحص بصورة دورٌة  -2

 ٌستخدمها معلمون وطلاب ذو تدرٌب جٌد  -3

 ٌشار إلٌها بوضوح لتسهل رإٌتها -4

  : 

والع مناسبة فً عادة ما تصنع من نسٌج معالج بصورة خاصة وٌجب وضعها فً م -

 مختبرات العلوم بمرب أماكن استخدام وتخزٌن المواد الكٌمٌائٌة الخطرة .

 ٌمكن للطلاب استخدام بطانٌة الحرٌك إذا لم ٌتمكنوا من الوصول إلى دش السلامة .   -

 

تركٌب لطع مإرضة للدوائر الكهربائٌة للحماٌة من الصدمات والحرائك الكهربائٌة  -1

 الخطٌرة عن طرٌك منع حدوث التماسات كهربائٌة 

 تؤرٌض المخارج كلها  -2

 ج كافٌة لكوابل التوصٌل .توفٌر مخار -3

إذا استخدمت علب أرضٌة , فٌجب ألا توضع بالمرب من مصادر المٌاه أو أماكن  -4

 استخدامها .

استخدم أدوات حماٌة لضبط سرٌان التٌار لحماٌة أجهزة الكمبٌوتر والأجهزة الكهربائٌة  -5

 الأخرى . 

وصول إلٌها ؛ لإغلالها وضع لواطع التحكم )الكهرباء والغاز والماء ( فً أماكن ٌسهل ال -6

 فً حالة الطوارئ .

 تجنب تحمٌل الدوائر الكهربائٌة فوق طالتها  -7

استخدم ثلاجات عدٌمة الشرر فمط فً المختبرات , وغرف التخزٌن وأماكن التحضٌر  -8

 لتخزٌن المواد الكٌمٌائٌة المشتعلة 

 تجنب استخدام كوابل التوصٌل  -9

 ٌجب ألا تكون الأسلان بالٌة أو مكشوفة  -11

ٌجب أن ٌشتمل برنامج السلامة فً المدرسة على الطرق المتبعة فً حالات الطوارئ  -11

الناجمة عن الكهرباء , وٌجب على معلمً العلوم معرفة مولعً الماطع الرئٌس للكهرباء 

وعلبة التحكم , وكٌفٌة تشغٌلهما . كما ٌجب على المعلم والطالب معرفة كٌفٌة استخدام 

  ٌلها واحتٌاطات السلامة المتوافرة فٌها لبل المٌام بؤي تجربةالأجهزة الكهربائٌة وتشغ

 



 

 سات لاصمةلا تضع عد -1

 ٌجب ربط الشعر الطوٌل للخلف لتجنب اشتعاله -2

تجنب ارتداء الحلً والملابس الفضفاضة , لد تشتعل أو تشتبن بؤدوات المختبر أو لد  -3

 تعٌك تحركن 

 ارتدِّ أحذٌة مغطٌة تمامًا للمدم  -4

 تعامل مع المواد الكٌمٌائٌة بحذر والرأ بطالة العبوات جٌدا  -5

 لا تدخل المطارة أو الماصة فً عبوات المواد الكٌمٌائٌة بل اسكب كمٌة منها فً كؤس  -6

عند تسخٌن أنبوبة كن حذرا ولا توجه فوهة الأنبوبة تجاه أحد فً المختبر ولا تنظر  -7

 مباشرة فً فوهة الانبوبة

 حافظ على نظافة المٌزان بؤلا تضع المواد الكٌمٌائٌة مباشرة علٌها بل استخدم ورق -8

 ترشٌح أو أي ورق عادي 

 لا تسخن المخابٌر المدرجة والسحاحات والماصات مباشرة باللهب  -9

بعد التجربة نظف مكانن والأدوات التً استخدمتها وأغلك الماء والغاز  -11

والأجهزة الكهربائٌة وأعد كل شًء إلى مكانه وتخلص من المواد الفائضة واغسل ٌدٌن 

  جٌدا بالماء والصابون 

)عدم صل مصباح بنزن بمصدر الغاز, وتؤكد من صلاحٌة الأنبوب المطاطً  -1

 .وطرٌمة تركٌبه حتى لا ٌتسرب الغاز منه وجود أي تشممات أو ثموب(

الرئٌسً المثبت على  , ثم أفتح مفتاح الغاز أغلك صمامً الغاز والهواء -2

 .الطاولة أو منظم الغاز المتصل بالأسطوانة

أشعل عود الثماب ولربه من فوهة أنبوب الاحتراق الأسطوانً, ثم أفتح صمام  -3

 .)المثبت على مولد بنزن( ببطء حتى ٌبدأ احتراق الغاز الهواء

أفتح صمام الهواء ببطء حتى ٌتحول لون اللهب إلى اللون الأزرق غٌر  -4
لى الاحتراق غٌر الكامل , أي ًء "اللهب الأصفر المضًء ٌدل عالمض

 الحاجة للمزٌد من الأكسجٌن( 

  أنواع اللهة 

 لهب بنسن المضيء

ًتكون هذا الىوع مً اللهب عىد إغلاق الفتحت السفليت لمصباح بنزن " مىظم 

 :الهواء " ويتكون اللهب في هذه الحالت مً المىاطم التاليت 

 مىطمح صغيشج صسلاء انهُن عىذ لاعذج انهٍة. 

  مىطمح يذذث فيٍا ادتشاق جضئي َتظٍش تٍا دلائك انكشتُن غيش تاو

 .تهُن أصفش َاظخ الادتشاق مما يجعهٍا تتٌُج

 ًمىطمح الادتشاق انكامم ٌَي عثاسج عه غلاف سليك يذيط تانهٍة أجمع. 

 مىطمح غاص مشتعم َلا يشتعم انغاص في ٌزي انمىطمح نعذو تُفش انٍُاء تٍا. 



 ( بنفسجً باهت) لهب بنزن غير المضيء

ًيتج هذا اللهب عىد فتح فتحت الهواء بالمصباح مما ًؤدي إلى اختلاط كدر وافز مً الهواء 

 : بالغاس. ويتكون اللهب في هذه الحالت مً المىاطم التاليت

 مىطمح تكُن دسجح انذشاسج فيٍا ألم ما يمكه.. 

 َتصهخ لإجشاء تجاسب انسهك انثلاتيىي.. 

 دسجح انذشاسج فيٍا أعهى ما يمكه َتصهخ نتىظيف انسهك انثلاتيىي أَ  مىطمح تكُن

 .نتذعيش خشصاخ انثُساكس 

  مىطمح انهٍة انمؤكسذ 

  مىطمح انهٍة انمختضل 
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