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 تعريف علم الاستشعار عن بعد:-1

الاستذعار عؽ بعج ىؾ عمؼ دراسة الأىجاف والغؾاىخ عمى  سىظا الأرد دون الاكتكىاك السراأىخ لو التسىاس 

الأأىعة السشعسدىة لو الرىادر   الفيديائي مع الأىجاف السجروسة ويىتؼ ىىحا الأمىخ عىؽ طخيىش استذىعار و دىجي 

 .حرؾل عم  خرائص الأىجاف السجروسةعؽ الأىجاف السجروسة ومؽ ثؼ معالجتيا و حميميا بيجف ال

 الطراحل الرئيسة للعطلية الاستشعارية:-2

سىىؽ اللىىؾل لن الاستذىىعار عىىؽ بعىىج  عتسىىج بذىىس  لساسىىي عمىى  التفاعىى  الحا ىى  بىىيؽ الأأىىعة سوبذىىس  عىىام  

يىة الاستذىعارية العسم وبالتالي  سسؽ  ردىي  اف السجروسة،الأىجة لخخى( و ذسذ، لو ل ة لأعالداقظة )لأعة ال

 :(1-1) الذس  ،باستخجام

 
 مراحل العطلية الاستشعارية (1-1)الشكل 

1 
 الاستشعار عن بعد ومبادئ أسس

Basics of Remote Sensing 
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 كيث  شلدؼ العسمية الاستذعارية إل  سرعة مخاك  لساسية ىي:

د مرىىجر إءىىاو  لو مرىىجر العسميىىة الاستذىىعارية و ىىؾ  إن لول مىىا  تظمرىىو :مصدددر القا ددة أو اة ددا ة -أولاا 

سىشت ي ) و عترخ الذسذ مرجر الظاقة في معغؼ لنىؾا  الاستذىعار عىؽ بعىج وقىج  دىتخجم مرىادر لخىخى طاقة 

 .(A)عم  ذكخىا لاكلاً( واليجف مؽ مرجر الظاقة ىؾ إمجاد اليجف السجروس بالظاقة الكيخومغشاطيدية 

مىىؽ مرىىجر الظاقىىة إلىى  اليىىجف السىىجروس ف نيىىا  حتىىػ  يشسىىا  شتلىى  الأأىىعة الجدده :الأشددعة والفدد    -ثانيدداا 

كىحلػ الأمىىخ عشىج انعساسىىيا و  مراأىخ  بىالغ ف الجىىؾد و ىجخ  معىو فىىي  فاعى  يىىردد إلى   غيىخ طريعىىة الأأىعة،

عىىىؽ اليىىىجف ومخورىىىىا بىىىالغ ف الجىىىؾد مىىىخ  ثانيىىىة ويسسىىىؽ لن يىىىردد التفاعىىى  الحا ىىى  بىىىيؽ الأأىىىعة السشعسدىىىة 

 .B) ) ف الجؾد إل   ذؾىيا والغ

بىالغ ف الجىؾد ف نيىا  ىجخ  فىي  عشجما  ر  الأأعة إلى  اليىجف السىجروس مىخوراً التفاعل مع الهد :  –ثالثاا 

 .(C) طريعة الأأعةمعو بالاعتساد عم  خرائص اليجف و  فاع  

اليىىجف السىىجروس لو بعىىج لن يىىتؼ انعسىىاس الأأىىعة  تسددجيل الأشددعة الطظعكسددة مددن  بددل الحساسددات: –رابعدداا 

 .(D) دجي  الأأعة الكيخومغشاطيدية جسع و لإ جارىا مؽ قرمو،  حتاج العسمية الاستذعارية إل  كداس 

يىىتؼ إرسىىال الأأىىعة السدىىجمة واسىىتلراليا فىىي محظىىة اسىىتلرال لرءىىية  اةرسدداو والاسددت باو والطعالجددة: –خامسدداا 

 .(E)ومعالجتيا و خديشيا بذس  رقسي لو طراعي 

لمحرىىؾل عمىى   ( و/لو آليىىاً )يىىجوياً  يىىتؼ  حميىى  و فدىىيخ الرىىؾر السدىىتلرمة برىىخياً  التحليددل والتفسددير: –سادسدداا 

 (.F)السعمؾمات الستعملة باليجف السجروس وإعيار خرائرو 

إن آخىىخ عسميىىة مىىؽ عسميىىات الاستذىىعار عىىؽ بعىىج ىىىؾ  ظريىىش السعمؾمىىات السدىىتلا  مىىؽ  التقبي ددات: –سددابعاا 

 .(G)  مذاك  معيشة  فيج في لكج الفخو  العمسية العسمية الاستذعارية في ك

 وبالتفري . ىحه السخاك  الدرعة  مخص العسمية الاستذعارية مؽ بجايتيا إل  نيايتيا وسؾف يتؼ أخكيا لاكلاً 

 الأشعة الكهرومفظاطيسية:-3

قادراً ) ذا و مذعاً ما لؼ  سؽ اليجف بحج ستذعارية  تظم  و ؾد مرجر طاقة ف ن العسمية الا كسا ذكخنا سابلاً 

 عم  إ جار الأأعة(. ىحه الظاقة  ج  لن  كؾن عم  أس  لأعة كيخومغشاطيدية.
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كسا في ك  الأأعة الكيخومغشاطيدية  ستاز برفات لساسية و ترخف بظخيلة  خزع لأسذ الشغخية السؾ ية 

 (:2-1)الذس  

 
 الظظرية الطهجية (2-1)الشكل 

يعامىج  ختمىف بسظالىو مىؽ نىؾ  لأىعة  خىخ و الىحد  (E) الحلى  الكيخبىائي الأأعة الكيخومغشاطيدية  تتلف مؽو 

الىىحد  رىىشع زاويىىة قائسىىة مىىع الحلىى  الكيخبىىائي وكىى  الحلمىىيؽ  (M)ا جىىاه انتلىىال الأأىىعة، والحلىى  السغشاطيدىىي 

 .(C)يشتل ن بدخعة الزؾو 

لاستذىعار عىؽ بعىىج ؼ و سثى  االستعىىجد  ولكىؽ مىا ييسشىا مشيىا لفيىىكيخومغشاطيدىية خرائرىيا الفخيىج  و للأأىعة ال

 طؾل السؾ ة والتخدد(.خا تان اثشتان )

 طهو الطهجة:

 ويلاس بالستخ)م( لو بتكج ل دائو: λىؾ السدافة الفا مة بيؽ قستي مؾ تيؽ متتاليتيؽ ويعرخ عشو ب أار  لامجا 

 .m 9-10يداود ( و nm) الشانؾمتخ -

 .m 6-10 ( ويداود μm) السيسخومتخ -

 .m 2-10 ويداود ( cmالدشتيستخ ) -

 التردد:

( لو Hertzو لىاس عىاد  بىاليخ د ) ةويعرىخ عشيىا بىجور  فىي الثانيى، سؾ ات الجورية خى ل وكىج  الىدمؽىؾ عجد ال

 .(3-1)الذس   ،لكج مذتلا و



 الاستشعار عن بعد أسس ومبادئ                                                                   الاستشعار عن بعد       

 

 4 
 

 
 القهو الطهجي والتردد (3-1)الشكل 

 يخ ر  الظؾل السؾ ي بالتخدد بالع قة الخياءية التالية: 

  λ. υ 

 ثانية.كؼ/ 300000متخ في الثانية ويعادل  108×3ىي سخعة الزؾو  Cكيث 

 الظؾل السؾ ي بالستخ. λو

 التخدد )دور  بالثانية(.  νو

 وبالتالي  خ ر  الرفتان بع قة عسدية فكمسا زاد طؾل السؾ ة انخفض التخدد والعسذ بالعسذ.

 

 القيف الكهرومفظاطيسي:-4

لديشية( إل  الأأعة فائلة الأأعة ا)كتأعة غاما و  الأمؾاج اللريخ   جاً شاطيدي مؽ يتخواح الظيف الكيخومغ

الخاديؾية(. وىشاك عج  مجالات مؽ الظيف الكيخومغشاطيدي  يؼ الاستذعار مث  الأمؾاج السيسخوية و ) الظؾل

 .(4-1)الذس   ،عؽ بعج

 :Ultravioletالبظفسجي  فهق الطجاو  ( أ

 مخئياً  ثيخ مؽ الأ دام الظريعية  ذع ءؾوً وىؾ مؽ لقرخ السؾ ات التي  يؼ الاستذعار عؽ بعج لأن الك 

 .(5-1)الذس   ،عشج  عخءيا للأأعة فؾق الرشفدجية
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 القيف الكهرومفظاطيسي (4-1)الشكل 

 

 
 البظفسجي فهق الطجاو  (5-1)الشكل 

 الطجاو الطرئي: ( ب

إن الزؾو الحد  خاه لعيششا يجع  بالسجال السخئي مؽ الظيف الكيخومغشاطيدي. ومؽ اليام معخفة مجى  غخ 

نىانؾمتخ  400يتخاوح طؾليا مؽ السجال السخئي ملارنة بغيخه مؽ السجالات.  غظي السجال السخئي الأأعة التي 
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لطؾليا ىىؾ الأكسىخ. ويسسىؽ الرشفدجي و ل السؾ ية السخئية ىؾ . لقرخ الأطؾا(6-1)نانؾمتخ، الذس   700 إل 

  لديؼ السجال السخئي إل  الأقدام التالية:

 نانؾمتخ. 446 – 400: الرشفدجي -

 نانؾمتخ. 500 – 446 :الأزرق  -

 نانؾمتخ. 578 – 500: الأخزخ -

 نانؾمتخ. 592 – 578: الأ فخ -

 نانؾمتخ. 620 – 592: الرخ لالي -

 نانؾمتخ. 700 – 620: الأكسخ -
 

 
 الطجاو الطرئي (6-1)الشكل 
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لعجم إمسانية  ذسي  لد لؾن مؽ المؾنيؽ ا خخيؽ. إلا  الأكسخ الألؾان الخئيدية نغخاً ويعترخ الأزرق والأخزخ و 

 سسؽ رؤية مسؾنات السجال السخئي عشىج . الأكسخالأخخى  سسؽ  خكيريا مؽ الأزرق والأخزخ و لن ك  الألؾان 

-1)الىحد  لدىؼ الأأىعة إلى  كسيىات متسىايد  كدى  طؾليىا السىؾ ي الذىس   مخور ءؾو الذسذ عرىخ السؾأىؾر

7). 

 
 انكسار الضه  عبر الطهشهر (7-1)الشكل 

 

 الطجاو تحت الأحطر:ج( 

. وىىىؾ لكرىىخ بسائىىة مىىخ  مىىؽ (8-1)نىىانؾمتخ، الذىىس   100.000و 700وىىىؾ السجىىال الؾاقىىع بىىيؽ الظىىؾل السىىؾ ي 

 الأكسخ إل  نؾعيؽ كد  خرائص الأأعة في ىحا السجال ىسا:السجال السخئي.  لدؼ السجال  حت 

وىىىي الأأىىعة السشعسدىىة عىىؽ الأىىىجاف الظريعيىىة و دىىتخجم بىىشفذ طخيلىىة  الأأىعة  حىىت الحسىىخاو السشعسدىىة: -

 3000إلىىى   700اسىىىتخجام الأأىىىعة السخئيىىىة فىىىي  ظريلىىىات الاستذىىىعار عىىىؽ بعىىىج وىىىىي  غظىىىي السجىىىال مىىىؽ 

 .نانؾمتخ

الأأىىعة  حىىت الحسىىخاو الحخاريىىة: وىىىي الأأىىعة التىىي  ذىىعيا الأ دىىام الظريعيىىة عمىى  أىىس  كىىخار  وبالتىىالي  -

 ميسخومتخ. 100إل   3 ختمف عؽ الأأعة السخئية والأأعة  حت الحسخاو السشعسدة و غظي السجال مؽ 
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 الطجاو تحت الأحطر (8-1)الشكل 

 الأمهاج الطيكروية:د( 

ل ستذىىعار  السجىىال ىامىىاً  ويعترىىخ ىىىحا .(9-1)الذىىس   ،متىىخ 1ميسخومتىىخ إلىى   1 تىخاوح الأمىىؾاج السيسخويىىة مىىؽ 

 .عجعؽ ب

 
 الأمهاج الطيكروية (9-1)الشكل 
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 تفاعل الأشعة مع الف   الجه : -5

 ( إلى  سىظا الأرد لابىج لن  سىخ فىي الغى ف)لأىعة الذىسذ لو لأىعة لد مرىجر آخىخقر  لن  ر  الأأعة 

ىىىىحه التىىىتثيخات  سسىىىؽ لن  عىىىدى  ليتىىىي الانتثىىىار  الجىىىؾد، كيىىىث يىىىرثخ عميىىىو غىىىازات و دي.ىىىات الغىىى ف الجىىىؾد.

 والامتراص.

 الانتثار:

 حجث الانتثار عشجما  تؾا ج في الغ ف الجؾد  دي.ىات  ىمرة لو  دي.ىات غازيىة ءىخسة  ىردد إلى  انحىخاف 

الأأىعة السشتثىىخ   حىىت  ىىتثيخ الغىى ف الجىىؾد بعىىج  .  تعمىىش كسيىىة (10-1) الأأىعة عىىؽ مدىىارىا الأ ىىمي، الذىىس 

 عؾام  مشيا:

 كسية )غدار ( الجدي.ات لو الغازات في الغ ف الجؾد. -

 السدافة التي  لظعيا الأأعة ءسؽ الغ ف الجؾد. -

 طؾل مؾ ة الأأعة التي  ختخق الغ ف الجؾد. -
 

 
 

 الانتثارعطلية  (11-1) الشكل
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 الانتثار تحت تأثير الف   الجه  هي:يطكن تطيز ث ثة أنهاع من 

مثىى   وىىىؾ  حىىجث عشىىجما  كىىؾن الجدي.ىىات  ىىغيخ  الحجىىؼ ملارنىىة بظىىؾل مؾ ىىة الأأىىعة :Rayleighانتثددار  -1

ا زوت، ىىىحا الشىىؾ  مىىؽ الانتثىىار  عسىىذ عىىاد  الأأىىعة قرىىيخ  السؾ ىىة لكثىىخ مىىؽ الغرىىار و دي.ىىات الأوكدىىجيؽ و 

الدىساود( ) ل عؽ عيىؾر الدىساو بىالمؾن الأزرق العميا، وىؾ السدرو   حجث ىحا الشؾ  في طرلات الجؾ الظؾيمة.

. فىىي سىىاعات مىىؽ الأأىىعة الظؾيمىىة لكثىىخو(  شتثىىخ الأأىىعة الدرقىىاخئىىي )لأن الأأىىعة اللرىىيخ  ءىىسؽ السجىىال الس

الذىىخوق والغىىخوط  لظىىع الأأىىعة مدىىافة لطىىؾل عرىىخ الغىى ف الجىىؾد وىىىحا مىىا يىىردد إلىى  انتثىىار كامىى  للأأىىعة 

 .(11-1)السجال لؾ ؾل كسية كريخ  مؽ الأأعة طؾيمة السؾ ة، الذس   اً اللريخ   ارك
 

 
 الشروق والفروب (11-1)الشكل 

 

 حىىجث ىىىحا الشىىؾ  عشىىجما  كىىؾن لكجىىام الجدي.ىىات مساثمىىة لظىىؾل مؾ ىىة الأأىىعة نتيجىىة لؾ ىىؾد  :Mieانتثددار  – 2

الغرار وغرار الظمع وبخار الساو وىؾ  سثخ في الجدو الدفمي مؽ الغ ف الجؾد كيث  كثخ الجدي.ىات الخذىشة 

 ويدداد لكثخ ما  سسؽ في الأ ؾاو الغائسة.

، دئيىىات الأكرىىخ مىىؽ طىىؾل مؾ ىىة الأأىىعةىىىحا الانتثىىار يشىىتل عىىؽ الج :Nonselectiveالانتثددار العشددهائي  – 3

وىىحا مىىا  ، مثى  قظىىخات السىاو والغرىىار الغمىيي، وىىىؾ يىردد إلى  انتثىىار كى  الأأىىعة بذىس  متدىىاو  (12-1)الذىس  

بذىس   عظي الدساو المؾن الأبيض عشج و ؾد الزراط والغيؾم لأن الأأعة الخزىخاو والدرقىاو والحسىخاو  شتثىخ 

  ذس  المؾن الأبيض. ا تسا  ىحه الألؾان الث ثة بذس  متداو   ، ومؽ السعخوف لنمتداو  
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 الانتثار العشهائي (12-1)الشكل 

 الامتصاص:

ىؾ ا لية الثانيىة مىؽ آليىات  ىتثيخ الغى ف الجىؾد عمى  الأأىعة السىار  بىو، كيىث  لىؾم مسؾنىات الغى ف الجىؾد 

.  عترىىخ الأوزون وثىىاني لوكدىىيج (13-1)بامترىىاص  ىىدو مىىؽ الأأىىعة ذات الأطىىؾال السؾ يىىة السختمفىىة، الذىىس  

 الكخبؾن وبخار الساو مؽ لكثخ عؾام  امتراص الأأعة في الغ ف الجؾد.

ولىؾلا و ىؾد الأوزون لانعىجمت الحيىا  عمى  سىظا  ()فؾق الرشفدىجية  لؾم بامتراص الأأعة الزار  لأوزون:ا

 الأرد.

 
 امتصاص الأشعة (13-1)الشكل 

 ستص ىحا السخك  الأأعة الظؾيمة ذات الظابع الحخارد الشا ل عىؽ التدىخيؽ وبالتىالي  الكربهن: كسيدأو ثاني 

ف ن لأعة الذسذ  ختخقو بديؾلة بيشسا الأأعة طؾيمة السؾ ة السشعسدة عؽ سظا الأرد  ستريا مسا يردد 

 إل  ار فا  كخار  الأرد وىحه الغاىخ   جع  عاىخ  الجفي.ة.
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ىىحا مىا يىجعؾنا غشاطيدىي بى  فىي ل ىداو محىجد  مشىو و  ستص الغىازات الظاقىة لىيذ عمى  طىؾل الظيىف الكيخوم 

إل  الرحث عؽ  مػ الأ داو التي لا  تتثخ بالغ ف الجىؾد لاسىتخجاميا فىي الاستذىعار عىؽ بعىج، ىىحه الأ ىداو 

 .(14-1)نجعؾىا نؾافح الغ ف الجؾد، الذس  

 
 نهافذ الف   الجه   (14-1)الشكل 

نجىىج لن إكىىىجى الشؾافىىىح ىىىىي السجىىىال السخئىىىي الىىىحد يترىىىف مىىىؽ  يىىىة بىىىتن مدىىىتؾى الظاقىىىة الرىىىادر  عىىىؽ لأىىىعة 

 كرخ ما  سسؽ ومؽ  ية لخخى ف ن امتراص الغ ف الجؾد في ىحا السجال  سسؽ إىسالو.لالذسذ  كؾن فيو 

 يسخومتىخم 10الأرد عشىج الظىؾل السىؾ ي  سسؽ لن ن كىي ل زىا لن الانرعاثىات الحخاريىة الشا جىة عىؽ سىظا 

 في السجال الحخارد  حت الأكسخ(  سسؽ اعتراره نافح  في الغ ف الجؾد.)

 مؼ وىؾ ما يتؾافش مع الأمؾاج السيسخوية. 1بيشسا نجج لن لعخد نافح   لع عشج الأطؾال السؾ ية الأكرخ مؽ 

 تفاعل الأشعة مع الأهدا  على سقح الأرض: -6

إن الأأعة التي لا  ستص مؽ قر  الغ ف الجؾد لو  شتثخ فيىو  رى  إلى  سىظا الأرد وىشىا  سسىؽ لن نسيىد 

 .(15-1)ث ث كالات مؽ  فاع  الأأعة الداقظة مع الأ دام السشتذخ  عم  سظا الأرد، الذس  

 
 تفاعل الأشعة مع الأهدا  الأر ية (15-1)الشكل 
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 بامتراص الأأعة إل  داخمو.: كيث  لؾم اليجف (A)الامتراص  -1

 :  شتل  الظاقة عرخ الجدؼ.(T)الانتلال  -2

 : عشجما  لؾم اليجف بعسذ الأأعة إل  الغ ف الجؾد.(R)الانعساس  -3

  عتسج كسية ك  مؽ الأنؾا  الث ثة عم  طؾل السؾ ة وماد  اليجف وعخوفو.

 مؽ الانعساس: ييسشا في الاستذعار عؽ بعج ويسسؽ لن نسيد نؾعيؽ إن الانعساس ىؾ ما

(: وىىىؾ ار ىىجاد معغىىؼ الأأىىعة عىىؽ سىىظا الجدىىؼ وفىىش زاويىىة Specularالانعسىىاس السشغىىارد لو السخآ ىىي ) -1

 .(16-1)واكج ، الذس  

 
 الانعكاس الطظظار   (16-1)الشكل 

، ، عشىىجىا  خ ىىج الأأىىعة فىىي كىى  الا جاىىىات  لخيرىىاً حىىجث عشىىجما  سىىؾن الدىىظا خذىىشاً  (: Diffuseالانتذىىار) -2

 .(17-1)الذس  

 
 الانتشار (17-1)الشكل 

 لع الأ دىام مىؽ كيىث  ىفا يا الانعساسىية بىيؽ الانعسىاس الكامى  والانتذىار الكامى  وىىحا  عتسىج عمى  خذىؾنة 

الدىىظا ملارنىىة بظىىؾل مؾ ىىة الأأىىعة الدىىاقظة عميىىو فىىرعض الأ دىىام  شذىىخ الأمىىؾاج اللرىىيخ  و عسىىذ الظؾيمىىة 

 ولتؾءيا ذلػ نؾرد بعض الأمثمة: مشيا.
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 الأوراق الظباتية:

 عترخ اليخزؾر مؽ لىؼ مسؾنات الؾرقة الشرا يىة وىىؾ  سىتص الأأىعة الحسىخاو والدرقىاو ويعسىذ الخزىخاو مشيىا 

ولحلػ  رجو الأوراق خزخاو المؾن في فر  الريف بيشسا في الخخيف  ل  كسية اليخزؾر فيعسذ  دوا لكرخ 

لأن المىؾن الأ ىفخ يشىتل مىؽ  سىازج المىؾنيؽ الأكسىخ ) لػ  رىجو الأوراق كسىخاو لو  ىفخاومؽ المىؾن الأكسىخ ولىح

لمشرا ىىات فىىي  ، وبىىحلػ  سسىىؽ التسييىىد بىىيؽ الشرا ىىات الدىىميسة والسرىىابة. إن الخا ىىج(18-1) والأخزىىخ، الذىىس 

وذلىػ لأن الأوراق   جاً  لؾ كانت لعيششا  خى الأأعة  حت الحسخاو( سيجج لن لؾنيا فا حاً السجال  حت الأكسخ)

 ليحه الأأعة لحلػ  دتخجم العمساو ىحه الأأعة لتحجيج س مة الغظاو الشرا ي. مستازاً  عاكداً  الدميسة  عترخ

 
 انعكاس الأشعة عن الأوراق الظباتية (18-1)الشكل 

 عؽ آلية استخجام الرؾر  حت الحسخاو في  حجيج مجى س مة الغظاو الشرا ي.  سسؽ إعظاو مثالاً 

 التلظت في السجال السخئي  رجو الشرا ات بالمؾن الأخزخ، وكحلػ  رجو لرءية ممع  كخ  اللجم. (1)الرؾر  

 
 (1الصهرة )
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  كخ  اللجم لا التلظت في السجال  حت الأكسخ  رجو الشرا ات بالمؾن الأكسخ، لكؽ لرءية ممع (2)الرؾر  

  رجو كحلػ لساذا؟

 
 (2)الصهرة 

 الطا :

 ستص الساو الأأعة السخئية الظؾيمة والأأعة  حت الحسخاو اللخيرة بجر ة لكرخ مؽ الأأعة السخئية اللريخ ،  

لحلػ  خى السياه عاد  بالمؾن الأزرق لو المؾن الأزرق السخزخ كد  أج  انعساس الأأعة قريخ  السؾ ة. 

ي ل دائيا العمؾية  رجو بمؾن لفتا مؽ السياه نتيجة و ؾد السعملات الشا جة عؽ الظسي الشاعؼ( ف) السياه العسخ 

الشلية لأن العسار   عسذ الأأعة الظؾيمة بذس  لفز ، إلا لنو لا  سسؽ  سييد السياه العسخ  عؽ السياه الشلية 

لتذابو الحالتيؽ. إن و ؾد اليخزؾر في الظحال  السائية يردد إل  امتراص لكرخ للأأعة  الزحمة نغخاً 

رفات الدظحية لمسياه )الخذؾنة، الشعؾمة، السؾاد الظافية، الياه بالمؾن الأخزخ.  مع  الدرقاو فتغيخ الس

 .(19-1) الذس ، سياه بؾاسظة الاستذعار عؽ بعجفي  عليج عسمية  فديخ خرائص ال كريخاً  دوراً ….( 

 
 الطا انعكاس الأشعة عن  (19-1)الشكل 
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 :Spectrometricالاستجابة القيفية 

(  عتسج عم   فات اليجف لؾنو مث ً الدابلة لن طريعة عيؾر ىجف ما ) خ ل الأمثمة سسؽ اللؾل مؽ 

الإءاو (، ) ل الأأعة السدتخجمة في السخاقرة)طريعة الدظا،  فات فيديائية،  فات كيسيائية( وعم  طؾ 

 سسؽ  .السجروس وبالتالي  تسايد الأىجاف السختمفة عؽ بعزيا الرعض بسا يجع  الاستجابة الظيفية لميجف

الامتراص، الانتلال، الانعساس( عؽ طخيش ر ج خرائرو الانعساسية عم  مخاقرة  فات ك  ىجف )

استخجام الأأعة السشعسدة في  سييد الأىجاف عؽ بعزيا  يف الكيخومغشاطيدي وبالتالي  سسؽطؾل الظ

 .(20-1) الذس  ،الرعض بظريعة ونؾ  وأج  الأأعة السشعسدة عشيا

 
 الاستجابة القيفية للطا  والظباتات. (21-1)الشكل 

 

 الاستشعار السالب:الاستشعار الفعاو و  -7

عمىى  الىىخغؼ مىىؽ لنشىىا اعتسىىجنا فىىي ىىىحا الفرىى  عمىى  الذىىسذ كسرىىجر طاقىىة لذىىخح الأفكىىار الىىؾارد  فيىىو، إلا لن 

الذسدىىية إمىىا لن الذىىسذ  عترىىخ بحىىش مىىؽ لىىىؼ مرىىادر الظاقىىة بالشدىىرة ل ستذىىعار عىىؽ بعىىج، كيىىث لن الأأىىعة 

 شعسذ عؽ الأىجاف والأ دام الظريعية كسا ىؾ الحىال فىي السجىال السخئىي، لو يىتؼ امترا ىيا ومىؽ ثىؼ  لىؾم 

عميىىو  سسىىؽ  لدىىيؼ  اوً الأ دىىام ب عىىاد  انرعىىاث الأأىىعة كسىىا ىىىؾ الحىىال فىىي السجىىال  حىىت الأكسىىخ الحىىخارد. وبشىى

عسدة لو السشرعثة عىؽ الأىىجاف( إلى  نىؾعيؽ كدى  وىي الأ يد  التي  لؾم بتدجي  الأأعة السشالسدتذعخات )

 مرجر الظاقة السدتخجم في إءاو  الأ دام السجروسة وىسا:

يىىاس الاستذىعارية السدىتخجمة فىي الاستذىعار عىؽ بعىج التىي  لىؾم بل وىىي الأ يىد  طستشدعرات السدالبة:ال -1

ف لو الأأىعة السشرعثىة ويلرىج بيىا الأأىعة الذسدىية السشعسدىة عىؽ الأىىجاالظاقة الستاكة بذىس  طريعىي )
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إن الأأىىعة السشعسدىىة لا  سسىىؽ ر ىىجىا  .(21-1)مىىؽ الأىىىجاف ذا يىىا عمىى  أىىس  طاقىىة كخاريىىة(، الذىىس  

مىىىا الأأىىىعة ل وقياسىىىيا و دىىىجيميا إلا فىىىي سىىىاعات الشيىىىار وذلىىىػ لانعىىىجام الأأىىىعة الذسدىىىية السشعسدىىىة لىىىيً ،

 حىت الأكسىخ الحىخارد( فىيسسؽ ر ىجىا لسجىال وىىي بسعغسيىا لأىعة كخاريىة فىي االسشرعثة عؽ الأىىجاف )

ولكىىىؽ ذلىىىػ  عتسىىىج عمىىى  لن كسيىىىة ىىىىحه الأأىىىعة كافيىىىة لخ ىىىجىا وقياسىىىيا  ونيىىىاراً  قياسىىىيا و دىىىجيميا لىىىي ً و 

 و دجيميا.

 
 الطستشعرات السالبة (21-1)الشكل 

 
 الطستشعرات الفعالة (22-1)الشكل 

اليىىجف، كيىث  لىىؾم بتؾ يييىا نحىىؾ   حتىؾد السدتذىىعخ عمى  مرىىجر طاقىة لإءىاو  الطستشدعرات الفعالددة: -2

.  سسىىؽ اسىىتخجام (22-1) ، الذىىس  دىىجيميا اليىىجف مراأىىخ  الىىحد  لىىؾم بىىجوره بعسدىىيا نحىىؾ السدتذىىعخ ليىىتؼ

 ىحا الشغام بغض الشغخ عؽ الغخوف الجؾية وعخوف الإءاو  ولكؽ  ذتخط لن  سؾن السدتذىعخ مىدوداً 

بسرجر طاقة كافية لإءىاو  اليىجف.  دىتخجم ىىحا الشغىام فىي السجىالات الظيفيىة غيىخ الستىؾفخ  فىي لأىعة 

 الخادارية(.ميدرية و دتذعخات الالسلسدتذعخات )الذسذ كالأمؾاج الخاديؾية وخيخ مثال عم  ىحه ا

 

 الاستشعار عن بعد:ميزات -8

 600و  500بيؽ: إن الرؾر الفزائية ُ متل  مؽ ار فاعات عالية  جاً  تخاوح ىحه الار فاعات الشطهلية -أولاا 

لمرؾر التي  متل   كؼ 2000و 700كؼ لمرؾر التي  متل  بؾاسظة السخكرات والسحظات الفزائية، وبيؽ 

مداكات كريخ   بؾاسظة التؾابع الرشعية. لحلػ ف ن ىحه الرؾر  تسيد بالذسؾلية لد لنيا  دتظيع لن  غظي



 الاستشعار عن بعد أسس ومبادئ                                                                   الاستشعار عن بعد       

 

 18 
 

 جاً. كيث  غظي  ؾر  واكج  مؽ نؾ  ميتيؾر مثً  عذخ  م ييؽ كيمؾمتخ مخبع، و غظي بتنؾا  لخخى مؽ 

 التؾابع مداكات لكرخ.

مؽ السعخوف لن لمتؾابع الرشعية مدارات ثابتة ودائسة  حافي عمييا بذس  دقيش. كيث  التكرارية: -ثانياا 

واكج  خ ل فتخ  مختمفة مؽ العام. فشجج مثً  لن التؾابع الرشعية   سسؽ لن  لجم  ؾراً متكخر  لسشظلة

يؾماً  26ك  ، والتؾابع الرشعية الفخندية  عظي يؾم 18الأمخيسية  لجم  ؾراً متكخر  عؽ السشظلة الؾاكج  ك  

 22ك  ل ام في الترؾيخ السائ ، والتابع اليشجد ايخس  عظي  ؾر  لك  مشظلة  4 ؾر  لمسشظلة و ؾر  ك  

ساعة ونرف   12بيؽيؾماً، لما التؾابع الرشعية السخررة لمجراسات السيتخولؾ ية فتتخاوح التكخارية الدمشية 

 سشؾية لو ك  عج  سشؾات(. –لكياناً  كؾن الرؾر دورية )فرميةساعة، و 

 

ُ عخف بتنيا ل غخ مداكة  سسؽ لمسدتذعخ لن  سيدىا عم  سظا الأرد و سث    هة التطييز الطكانية: -ثالثاا 

( الحد  عترخ ل غخ عشرخ في الرؾر   تسيد الرؾر الفزائية بلجرات Pixelبسد  خمية  ؾرية واكج  )

 سييد واسعة  تخاوح مؽ عج  كيمؾمتخات في الرؾر اللاريّة كسا في ميتيؾر ونسرؾس، إل  عج  م.ات مؽ 

( في التابع الرشعي MSSلمساسا متعجد الأطياف ) م 80 إل كسا في ميتيؾر ونؾى الأمخيسي،  الأمتار

بيؽ . لما في التابع الفخندي سرؾت  تخاوح قؾ   سييد الغؾاىخ TMم لمساسا الغخءي  30والأمخيسي لانجسات، 

 و م 5بيؽ كد  نغام الترؾيخ السدتخجم. وفي الكاميخات الخوسية  تخاوح قؾ  التسييد لمغؾاىخ  م 10و 20

سؼ وبالتالي  سسؽ  61 سييد م وىشاك  ؾر ا سشؾس بلؾ   سييد واكج متخ، والكؾيػ بيخد بلؾ   45و م10

 مذاىج  لدق الغؾاىخ عم  سظا الأرد. 

 

التؾابع الرشعية مجيد  بت يد  مدا  سسشيا لن  متل   ؾراً عجيج  وبتطياف مختمفة التعددية القيفية:  -رابعاا 

مجيد  بساسا متعجد الأطياف  MSSفي لحغة واكج  ولسشظلة واكج . نجج مثً  لن التؾابع الرشعية الأمخيسية 

عة لقشية وماسا غخءي  لؾم بالتلاط الرؾر ءسؽ سر Bands لؾم بالتلاط الرؾر ءسؽ لربع لقشية طيفية 

وىشاك  ؾابع  شعية  (،4،5،6)طيفية، إكجاىا ءسؽ مجال كخارد كسا ىؾ في كالة التابع الرشعي لانجسات 

(، والتابع الكشجد رادارسات ERS-1) 1– حس  ل يد  رادارية كسا ىؾ الحال في التابع الرشعي الأوربي ايخس
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وبسختمف الأوءا  وىحا ما  داعج عم  وىحا كمو  داعج عم  دراسة السشظلة السرؾر  مؽ  سيع  ؾانريا 

دراسة السشظلة السرؾر  مؽ  سيع  ؾانريا وبسختمف الأوءا  وىحا ما يتيا لشا الحرؾل عم  معمؾمات لكثخ 

مؽ سظا الأرد كسا لن الترؾيخ الحخارد يؾفخ لشا  سييداً دقيلاً بيؽ السؾاد الرخخية السعجنية و ؾزعيا في 

 اللذخ  الأرءية. 

:  رعاً لمخرائص الستسيد  لمرؾر الفزائية لو الجؾية علهماتية العالية للصهر الفضائيةالط -خامساا 

الاستذعارية ف ن السعمؾمات التي  ؾفخىا  كؾن كريخ  ودقيلة وأاممة بحيث  سسؽ الاستفاد  مشيا في مختمف 

والسشاخية والتمؾث،  السجالات ) خظي  إقميسي،  شغيؼ عسخاني، دراسة السؾارد الظريعية، الجراسات الري.ية

 وبالتالي  ؾفخ الكثيخ مؽ الؾقت والجيج والسال. ،وغيخىا مؽ السجالات(



 02 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

تظخقشييا ىليي   رييجر الظاقيي  ىتعا يي  اللاييا   ييو العييا  الاييدا ىتعا ميييا  ييو الىييجا   اضييخة الىليي حالسفيي  

ىالجدييام الرضييا  رالسخاليي  الييىاث الىليي   ييس الاسمايي  ا فيذيياارل ص   ييا فيي  ىييحا العريي  فدييشيشاىل  سمايي  

 تداا  الظاق ص.د   س الىجا  الرضا  رتداا  السامد ات السشاك

 

 جهية والفزائية:السدتذعرات الأرضية وال -1

لي  تيسكس السديذاخات  س تداا  الظاق  السشاكد   س الىجا  الرضا  فإنيا تحياج ىل   شرات 

 ديقخة تحسميا ىتيحخك بيا فدق الىجا  السخاد تداا  الظاق  السشاكد   شيا. يسكس تخكاب السديذاخات ى ا 

لبالدنات ر ى  م   ي  ىفام   خخى تحمق ر ديذاخات  رضا ص  ى  م  الظائخات  ى ا فدق الرض  بالاخة  

ق  مايا ضسس العا  الاداص ىتدس  ر ديذاخات جدل ص،  ى  م   يس السخكبات العزائا   ى  ا يظم

  ديذاخات فزائا ص:اليدابو الرشاا  ىتدس  ر

ا  و تمك السميقظ  تديخجم ليداا  السامد ات السعرم   س الىجا ، لسقارنيي السدتذعرات الأرضية: ص1

اليدابو الرشاا . تعاج ف  فيم  فز  لىجا  ىتدصاف  لاس   سا يؤدا باليال  ىل  فيم  س الظائخات ى 

ىلسكس  ن تحس  السديذاخات الرضا   م   شاصب ثاثا  الرج   ى  م   Imagery سما  اليردلخ 

 .ص1-2ر....، الذك  رافاات صعاخة  ى رافاات بخجا   ى  م   فظح البشا  ىالبخاج الاالا   ى  م    سجة 

2 
  السشرات الفزائية والسدتذعرات

Space Platforms and Sensors 
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 السدتذعرات الأرضية محسهلة على رافعات (1-0)الذكل 

تدياس  لمحردل  م  صدرة  عرم  ججا  للأىجا  الرضا  ىلكسس  ن  السدتذعرات الجهية: ص2

 .ص2-2رتحس  السديذاخات  م  بالدنات  ى لدا ات  ى طائخات......، الذك  

 
 السدتذعرات السحسهلة على حهامات أو طائرات. (0-0)الذكل 

 م      لاانا  تدياس  لمحردل  م  صدر لادء كباخ  س الرض ىتكدن  حسم السدتذعرات الفزائية: ص3

 ا تحس   م   . ىلكشيا غالبا  ص3-2رالذك   ص، حظ   اخ،  ى السحظ  الاالسا  الاجيجةالسحظات العزائا  ر

 .ص4-2راليدابو الرشاا ، الذك  
 

  
 السدتذعرات محسهلة على السحطات الفزائية أو التهابع الرشعية (4-0، 3-0) الذكل
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 السدار والشطاق(:ميزات التهابع الرشعية ) – 0

ىن اليايادات ا فيذاارل  رالسديذاخاتص يسكس  ن تحس   م   يس اليدابو الرشاا  ىتقدم بالحخك  ف  

ص. يدافق السجار  داصعات السديذاخ السحسدل  م  Orbitبالسجاررالعزاء ىفق  دار  ااس ىىد  ا نج ده 

 يشو، تخيمف السجارات باخيا  ارتعا يا  س فظح الرض ىلخكييا بالشدب  لجىران الرض، ىلسكس تقدام 

 السجارات ىل   نداع:

تكدن اليدابو الرشاا   م  ارتعاع  (:Geostationary Orbits) السدارات الثابتة بالشدبة للأرض .1

ىتجىر بذك   يدافق  و دىران الرض بحاث تبجى دائسا فدق  شظق   ا  م  الكخة  كم تقخلبا   36333

 .ص5-2رالرضا . تديخجم ىحه اليدابو لخصج ى خاقب  ىجسو السامد ات  س  شظق   ا بذك   ديسخ، الذك  

 
 التهابع الرشعية وتدور بذكل متهافق مع دوران الأرض (5-0)الذكل 

ىى  اليدابو الرشاا  الي  تيحخك  م   دارات  س الذسال ىل   السدارات القطبية أو قرب القطبية: .0

الاشدب ىى  تعظ  كا   الكخة الرضا  خال فيخة ز شا   ااش  ىتكدن  يدافق   و لخك  الذسذ  ا  ن 

قظ   س نقاط الرض لاذ فقط خال الشيار ب  خال تدقات لاسد   حم  اليابو الرشا  يسخ فدق  ا ن

. ىباليال  فإن اليدابو الرشاا  تيحخك  س ص6-2رىالج ليدلاج ىضاءة فظح الرض ف  العر  الدالج، الذك  

ىتادد باتااه  ascendingالاشدب ىل  الذسال فدق  لج جدانب الكخة الرضا  ىتدس  الحخك  الرا جة 

تسخ اليدابو الرشاا   ثشاء  descendingدق الدجو الآخخ لمكخة الرضا  ىتدس  الحخك  اليابظ  الاشدب ف

الحخك  الرا جة فدق الاانب السايم  س الكخة الرضا  رخاص  ف  اليدابو الرشاا  السيدافق   و الذسذص 

ميقط الردر بافيخجام لحلك ت   .ص7-2رالذك   ،باشسا تسخ  ثشاء الحخك  اليابظ  فدق الاانب السذسذ
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السديذاخات الدالب   ثشاء الحخك  اليابظ ، باشسا تاس  السديذاخات العاال   ى السديذاخات الي  تدا  

 الإلاااع الرض   ثشاء الحخك  الرا جة.

  
 الهابط سدارالو  الراعد سدارال (7-0) الذكلالسدارات الذبه قطبية              (6-0)الذكل 

 الرشاعية                                للأقسار الرشاعيةللأقسار 

 

 س الكخة  : باشسا تسخ اليدابو الرشاا  فدق الكخة الرضا  فإن السديذاخات تخى رتسدحص جدءا  Swathالشظاق  

 .ص8-2رالرضا  ىتردلخه، ىحا الادء السردر يدس  نظاقا ، الذك  

 
 الشطاق السسدهح أثشاء مرور التهابع الرشعية (8-0)الذكل 

 

باشسا تسخ اليدابو الرشاا   ثشاء لخكييا اليابظ  فإن الكخة الرضا  تجىر ف  نعذ الدقت ىباليال  فإن 

 .ص9-2ر م  فظح الكخة الرضا ، الذك   ججيجا   السديذاخات العزائا  ف  ك  لخك  ىابظ  تردر نظاقا  
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 الجديدة السرهرة بالحركة الهابطة للتهابع الرشعيةالشطاقات  (9-0)الذكل 

 

ىذا  خحنا  ا نظاق  س الشظاقات الرضا  السردر بدافظ  تابو صشا   ا فإن اليابو فاادد لسدح نعذ 

الازم لاددة اليابو الرشا   خة ثانا   ىالد س. nadirالشظاق باج فيخة ز شا   ا ىىد  ا يج   بالمع  الإنكمادل  

شقظ  يج   ز س الاددة ىلكس افيخجام  ديذاخات قابم  لميجىلخ ياا  ز س الاددة ىل  نعذ ىل  نعذ ال

كىخ  س خظدط الاخض القخلب   س خط ا فيداء ىذلك  ردر  شاطق خظدط الاخض الاالا  الشقظ   ق ، ت  

الذك   السيااىرة،ليكخر  خىر اليدابو الرشاا  فدق القظباس ىباليال  يشيج  شو  ا يدس  تجاخ  الشظاقات 

 .ص13-2ر

 

 
 تداخل الشطاقات السجاورة (12-0)الذكل 
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 الترهير الجهي والكاميرات الجهية: –3

. الكا اخات الادل ، ت السديخج   ف  ا فيذاار  س باجتايبخ الكا اخات الادل   س  بدط ى قجم اليايادا

 صAرتقدم بسدح  شظق   ا  صBربذك   ام  س  جف   ،  بارة  س  ديذاخات فالب   ؤلع ص11-2ر الذك 

لاث يكدن تسايد السشظق  السردرة  فز   ا يكدن  شج  صCرفيظيخ خااليا  م  السديدا السحخق  لماجف  

 ىحا السديدا.

 
 الكاميرات الجهية السدتخدمة في الاستذعار عن بعد (11-0) الذكل

 

 س الساال تحت اللسخ  س  البشعدا  ىالساال السخئ  ىجدء  دق تكدن الفام العدتدغخافا  لداف  لمساال ف

ناند يخ،   ا الفام الباندكخى اتا  في  لداف  لمساال السخئ  ىلادء  س الساال  933ناند يخ ىل   333

ىلسكس افيخجام ، ف  اليردلخ الادا  بالباض ىالفدد ىى  الكىخ لااد ا   تحت اللسخ، ىى  تشيج صدرا  

الساا ت     ااس  م  العامم  شو طاق  بقا الظاق  ضسس  اال طاع خاص  تقدم بإفقاط Filters خلاحات 

  س الدصدل ىل  العامم.

 الألهان الكاذبة والألهان الحقيقية:

ر خزخ  ى طبقات ك   شيا لداف  لساال ىالج  ليكدلس صدر بألدان لقاقا  تديخجم  فام  ؤلع   س ثاث

 .ص12-2ر، الذك  كالردر الي  تخاىا   اششا تسا ا   در السميقظ  بيحا الظخلق  زرق  ى  لسخص تظيخ الر
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 الألهان الحقيقية للرهرة (10-0)الذكل 

  ا ف  الردر ذات اللدان الكاذب   ى الدىسا  فإن العامم ييألف  س ثاث  طبقات ىسا الخزخ ىاللسخ   ا 

ىباليال  فإن  RGBالردرة ليبجى باللدان  تظيخالىالى  في  لداف  لمساال تحت اللسخ القخلب ى س ثم 

 .ص13-2ر ذك ال اللدان تبجى غاخ لقاقا ،

 
 تبدو غير حقيقية للرهرةالألهان ( 13-0)ذكلال

يسكس  ن تدضو الكا اخات  م  تايادات فدق فظح الرض  ى  م  طائخات  ى لدا ات  ى بالدنات  ى  م  

  يس اليدابو الرشاا .

للأىجا  السجرىف  ى  الردر الادل  ىليا تظباقات ىافا  ف  دراف  الىجا  صعاخة   كىخ الردر تعراا  

 السحخق  لماجف  ىارتعاع السشر  ضا  لمردرة  م  الاجيج  س الادا    شيا: الباجالبااد. تايسج اليعظا  الر 
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ى بااد العامم السديخجم ف  اليردلخ. تديخجم الكا اخات بذك   ام  جفات ذات  الشظام الحا   لمكا اخاصر

كمسا صعخت السدال    م ىكمسا طال الباج السحخق  152 م  كىخىا لااد ا ىد  213ى 152ى 93 حخقا   بااد 

السردرة ىكمسا زادت اليعاصا  ىباليال  يسكس الحردل  م  صدر ذات  قااس  كبخ ىباليال    كس ىنياج 

خخائط ذات  قااس  كبخ. ىكمسا ازداد ارتعاع السشر  كمسا كبخت السدال  السميقظ  ىباليال  صعخ  قااس 

 فم. 53لساد السكان  لمردر الادل  ىل  ير  ا ،الردرة العزائا  ىقمت تعاصا  السدال  السجرىف 

 

 :Multispectral Scanning (MSS) السهاسح متعددة الأطياف -4

تديخجم السديذاخات الإلكيخىنا   نظس   دح تقدم باسو الباانات السشاكد   س فظح الرض  م   جة 

 بالسدافح  ياجدة الطاا . اا ت طاعا  ىلسكس  ن تاس   م   يس الظائخات  ى اليدابو الرشاا  ىتج   

 تقدم السهاسح متعددة الأطياف إلى قدسين:

 .ص14-2ر الذك  ،تقدم بسدح الشظاق بذك  ياا ج  دار اليردلخ مهاسح عرضية: - أ

 
 مهاسح عرضية (14-0) الذكل

 .ص15-2رالذك   ،تقدم بالسدح  م  طدل  دار اليردلخ مهاسح طهلية: - ب

 
 مهاسح طهلية (15-0)الذكل 
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 الترهير الحراري. -5

 اظم السدافح  ياجدة الظاف تقدم بيداا  الساظاات ف  الساال السخئ  كسا تقدم بيداا  اللاا  السشاكد  

ف  الساال تحت اللسخ ىكحلك تخصج ىتدا  الباانات تحت الحسخاء الحخارل ، ى و ذلك فإنو يدجج فخق 

الحخارل  تحت الحسخاء الشاتا   س ا نبااثات  كباخ باس افيقبال اللاا  السشاكد  تحت الحسخاء ىاللاا 

  اكخى يخ. 15 –3الإلااا ا  الرض  ف  الساال 

لداف  لميا ذ السبالاخ لمعدتدنات  و  فظحيا، ليديظاو تداا   تديخجم السديذاخات الحخارل   فا ا  

ق. تقاذ السديذاخات ا نبااثات الحخارل  الرضا . ييم تبخلج الحدافات ىل  درج  قخلب   س الرعخ السظم

 .ص16-2ر الذك  ،الحخارل  لخارة الدظح ىالرعات الحخارل  للأىجا  السجرىف 

 

 
 السدتذعرات الحرارية (16-0)الذكل 

 

الاخضا ص تدا  الإلااا ات السشباى  ف   السدافحلحخارل  بسدافح  س الشدع الىل رييم تداا  الردر ا

الساال الحخارا فقط، تقدم السديذاخات بسقارن  درجات الحخارة  و درجات  خجاا  ثابي  ىغالبا  ا تديخجم 

، ض الردر الحخارل درج   ئدل . تاخ  3.1السظمق ىلر  الساد الحخارا لساظم السدافح ىل   خدرج  الرع

ىلقاب  الجرجات العاتح   س الخ ادا  ىجافا ذات لخارة  الا  باشسا الىجا  بالفدد ىالباض  ص،17-2رالذك  

 الباردة تظيخ بمدن قاتم.
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 الرهر الحرارية (17-0)الذكل 

 

بدبب طدل السدج . ى و ذلك يحجث  تكدن تذدىات اللاا  الحخارل  بعا  العا  الادا ضئام  ججا  

ا يراص الظاق   س قب  باض غازات العا  الادا ال خ الحا قمص الساال الحخارا تحت ال خ ىل  

 نافحتاس ىسا:

  اكخى يخ. 5 -3الشافحة الحخارل  تحت الحسخاء الىل . ىتيخاىح  س  .1

  اكخى يخ. 15 –8الشافحة الحخارل  تحت الحسخاء الىانا . ىتيخاىح  س  .2

تديخجم السديذاخات الحخارل   اال رؤل  كباخ ليداا  اللاا  الحخارل  ىباليال  فإن الساد السكان  ليحه 

  ادة. السديذاخات يكدن  شخعزا  

لن اللاا  الحخارل  الرضا  السشباى    تقيرخ  م  فا ات الما   ىنيارا   يسكس اليقاط الردر الحخارل  لاا  

الادم. ىتديخجم ىحه الردر ف   اا ت  جيجة كسخاقب  الكدارث ىلخائق العابات ىف   ب  تذس  ك  فا ات

 الساا ت الادكخل .

 

 السدتذعرات السيكروية: -6

 تذس  السديذاخات الساكخىل  الشد اس السياار   مايسا  س ا فيذاار  س باج الدالب ىالعاال.

كخىلي  تسييياز  ييس اللاييا  م. لييحلك فييإن ال ييداج السا 1فييم ىليي   1يييخاىح طييدل  دجيي  اللايا  الساكخىليي   ييس 

  تييييأثخ اييجة  ىيي  اخيييخاق العاييدم ىالعبييار ى فييدق البشعديياا  ىتحييت الحسييخاء بسداصييعات افيذييياارل  جى  الرييدرة
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لظدل  دجييا ىباليال  يسكس افيياساليا في  كي  الظيخى  الادلي  ىتسكيس السخيرياس  يس  بالعا  الادا نظخا  

 ت.جسو الساظاات ف   ا ىق

 :مرادر الأشعة السيكروية تأتي من حيث السدتذعرات السيكروية الدالبة، -أ

 ا نبااث  س العا  الادا. .1

 ا ناكاس  س الجدام الرضا . .2

 ا نبااث  س الجدام الرضا .  .3

 ا نبااث  س الجدام تحت فظح الرض. .4

السدافح السديخج   ذات لق  رؤل  كباخ ىبسا  ن كسا  ىحه اللاا  قمام  ىطدل  دجييا كباخ ياب  ن تكدن 

 .ص18-2رالذك   ،ىباليال  فإن الساد السكان  لمردر السيمقظ  بيحه اليقشا   شخعض ججا   ججا  

 

 
 السدتذعرات السيكروية الدالبة (18-0)الذكل 

 

 بافيخجام ال داج الساكخىل .  العاال السديذاخات -ب

الساكخىل  العاال   رجر طاق  لإضاءة اليج  السجرىس ثم تديقب  اللاا  السشاكد  ىتقدم  تديخجم السدافح

 . ص19-2رالذك   ،بيدااميا
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 السهاسح السيكروية الفعالة (19-0) الذكل

 

 خكبييي   يييس  RADARىكمسييي   ،دارلييي  يييس  ىيييم  نيييداع الريييدر السدييييخج   فييي  ا فيذييياار  يييس بايييج الريييدر الخا

 .RAdio Detection And Rangingاللخ  الىل  

يايسج ا فيذياار اليخادارا  مي  ىرفيال ىلايارة راديدلي  ىلقيدم بيدياا   يا ييشاكذ  شييا  يس الىيجا  السخيمعي ، 

 ف  ا فيذاار الخادارا قدة الإلاارة تابخ  س ندع اليج  ىز س اليأخاخ يجل  م  باج اليج .

تر   صBرقدم اليدائ  بيخكادىا  م  لاك  لد    م  فيخات ز شا   شيظس  ي صAريقدم السخف  بإرفال نبزات 

يقيييدم اليييخادار بافييييقبال اللايييا  السشاكدييي  ىبيحجييييج اليييد س اليييحا افييييعخقيو  صCرىلييي  الىيييجا  ىتيييشاكذ  شييييا 

 لمدصدل ىل  اليج  ىالاددة ييم لداب باج اليج  السجرىس.

 
 الرادار  مبدأ عسل (02-0)الذكل  
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  عمهمات حجيثة قامتموالحاجة إلى معظيات  والبيئية، من خلال الاىتسام الستدايج بسرادر الثخوات الأرضية

  :الجول التالية بإطلاق تهابع صشعية مختمفة لسخاقبة الأرض

  .اليشج-6  .فخندا -5  .وكالة الفزاء الأوربية -4  .اليابان -3  .روسيا -2  .الأمخيكيةالهلايات الستحجة -1

 -13  .جشهب أفخيقيا -12  .لبخازيلا -11  .تذيمي -10  .كهريا -9  .الرين والبخازيل -8  .كشجا -7

 ايظاليا، الجشهبية،كهريا  جشهب أفخيقيا، )تايهان، التابع الرشعي السذتخك -15  .ماليديا-14  .تايهان

 .مرخ -20  .تخكيا -19  .نيجيخيا -18  .الجدائخ -17  .السانيا -16  .اليابان(

 ة:الهلايات الستحدة الأمريكي  -1

 :(TIROS) التابع الرشعي الأمريكي

وما تدال حتى الآن، وكل تابع يحسل زوج  1960 تهابع صشعية، بجأت في عام ويتألف ىحا البخنامج من عذخة

 1978 عاموفي كم ومتدامن مع الذسذ،  840 تفاعمن الكاميخات التمفديهنية ويجور في مجار قظبي عمى ار 

السحيظات،  ويعظي معمهمات عن الييجرولهجيا، وعمم راديهمتخ متقجم ليلا نياراً، حسلويN- TIROS أطمق

  ودرجات حخارة سظح البحخ والجبال، والأرصاد الجهية.

3 
 الرشاعية قمسا الأ

The Satellites 
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 : NOAAالأمريكيالتابع الرشعي 

وتجور  1970 في NOAA-1وىه بخنامج فزائي لجراسة أحهال الظقذ ويتألف من عجة تهابع صشعية أطمق 

مختين في اليهم وقجرة قة كم وتدجل السعظيات لشفذ السشظ 840 ارتفاعبسجار قظبي متدامشة مع الذسذ عمى 

 Very High Resolution Radiometer  كم وتحسل ىحه التهابع أجيدة استذعار راديهمتخية من نهع1التسييد

(VHRR) ميكخومتخ والثانية في  0.7-0.6وتحتهي عمى قشاتين الأول في السجال الظيفي السخئي الأحسخ

أيزاً راديهمتخ لا يمتقط  (NOAA)وتحسل تهابع  ميكخومتخ 12.5-10.5 السجال الظيفي تحت الأحسخ الحخاري 

  Vertical Temperature Profiling Radiometer(VTPR)صهراً وإنسا يعظي رسساً بيانياً لتغيخ درجات الجه

أطمق  NOAA-16 ,1991 في NOAA -12و 1986 عام فيNOAA  – 9 ثم 1984 فيNOAA-8  وقج أطمق

  .2000 في

 : LANDSATلاندساتالتابع الرشعي الأمريكي 

  :وقج أطمقت أمخيكا Earth Resources Technology Satellite (ERTS)وكان يدسى ىحا التابع بـ 

 LANDSAT-1 1972 في. 

 LANDSAT-2  1975في. 

 LANDSAT-3  1978في.  

يهم ويحسل كل مشيم  18 كلكم والتغظية الستكخرة  920 ارتفاعويجور بسجار قظبي متدامن مع الذسذ عمى 

  .جيازي مدح

I. ماسح متعجد الأطياف (MSS) Multispectral Scanner عظيات ضسن أربع نظاقات طيفية ويدجل الس

 :وىي

 ميكخومتخ ويدتخجم في كذف تعكخ السياه. 0.6-0.5/  4/الشظاق  -

 ميكخومتخ ويدتخجم في الظبهغخافيا والسديلات السائية. 0.7-0.6  /5/الشظاق  -
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 ميكخومتخ ويدتخجم في استعسالات الأراضي. 0.8-0.7  /6/الشظاق  -

 ميكخومتخ ويدتخجم لمتفخيق بين اليابدة والسياه. 1.1-0.8  /7/الشظاق  -

  .مك 185×185 الأرضيةم والتغظية  56×79وقجرة التسييد

II. الحدمة السختجة  جياز(RBV) Return Beam Vidicon وقجرة  2و 1ويحهي ثلاث كاميخات في لانجسات

كم وتدجل  185×185 الأرضيةم والتغظية  4وقجرة التسييد 3-ين في لانجساتم وكاميخت 56×79التسييد

  :عظيات ضسن ثلاث نظاقات طيفية وىيالس

  ميكخومتخ. 0.570-0.475 كاميخا حداسة لمشظاق الظيفي .1

  ميكخومتخ. 0.68-0.58 الظيفيكاميخا حداسة لمشظاق  .2

 ميكخومتخ. 0.83-0.69 الظيفيمشظاق كاميخا حداسة ل .3

كم والتغظية الستكخرة  705 ارتفاععمى  1984 في 5-ولانجسات 1982 في NASA قبلأطمق من  4-لانجسات

 :يهم ويحسل كل مشيسا جيازي مدح 16 كل

 .3و 2و 1 كسا في لانجسات  MSSالأطيافماسح متعجد  .1

راديهمتخية إشعاعية في سبع ويجسع ىحا الساسح بيانات  Thematic Mapper (TM) ماسح غخضي  .2

  .م 30تسييد. بقجرة كم 170×185 ضيةالأر نظاقات طيفية والتغظية 

 . ويحسل ماسحين: كم 705 ارتفاعويحمق عمى  1999فيأطمق  7-لانجسات

  .م 15ماسح يعسل في مجال البانكخوماتيك بقجرة تسييد -1

في مجال تحت الأحسخ  م 60و في مجال تحت الأحسخ م 30تسييدماسح غخضي محدن بقجرة  -2

  .كم 185 الأرضيةالحخاري والتغظية 
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  :Space Shuttleمكهك الفزاء الأمريكي 

أحج أثسن التظهرات في تكشهلهجيا الفزاء حيث أن فائجتو   Space Shuttleالأمخيكييعتبخ مكهك الفزاء 

 بالشدبة للاستذعار عن بعج تأتي كهنو:

 .في السدتقبلبو سالساً لاستعسالو يسكن الاحتفاظ   .1

 دوره كسشرة فزائية لإطلاق التهابع الرشعية السختمفة أو إصلاحيا.  .2

 :وىه يتألف من ثلاثة أجداء  1981 عاموقج بجأ بخنامج السكهك الفزائي في 

 .لرهاريخ ذات الهقهد الجفعي الرمبزوج من ا .1

 الدائمين.خدان كبيخ لمهقهد الجفعي الدائل ويتألف من الييجروجين والأوكدجين  .2

ويبمغ الارتفاع الهسظي   Spacelabفزائيويحتهي مخبخ  DC-9جدم السخكبة وىه بحجم طائخة   .3

  يهم. 30 - بين أسبهع راكب ويسكن أن يبقى في الفزاء لفتخة ما (14-5)ويتدع  كم 250 لمسكهك

الخادار وفي مجال ويحسل مكهك الفزاء الأمخيكي عجداً من أجيدة الاستذعار عن بعج والتي تعسل بأنظسة 

 .الشظاق الظيفي السخئي وأنظسة السدح بأشعة تحت الحسخاء الحخارية بالإضافة كاميخات عالية الترسيم

وىشاك إمكانية الحرهل مشيا عمى خخائط ذات مقياس  م 20-10 تسييدونحرل عمى الرهر فزائية بقجرة 

مخة حهل الكخة الأرضية ولجى الهلايات  16 يهمياً سا ويجور /كم 27000 السكهكوتبمغ سخعة  50.000/1

الستحجة الأمخيكية أربعة مكهك فزاء وىي ديدكفخي وأنجيغهر واتلانتيذ وكهلهمبيا بعج أن انفجخ مكهك 

 1993 عامعمى متن السكهك في  MOMS-02-D وقج وضعت ألسانيا الساسح .1986 فيالفزاء تذاليشجخ 

م من الساسح متعجد الأطياف  15مجال البانكخوماتيك و م في 4.5ونحرل عمى صهر فزائية بقجرة تسييد

MSS. 
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 :IKONOS-2التابع الرشعي الأمريكي 

كم ويعظي صهراً  680ويحمق عمى ارتفاع  Space Imagingمن قبل شخكة  1999 في IKONOS-2أطمق 

 كم. 11 أرضيةوبتغظية  MSSم في الساسح  4سم في مجال البانكخوماتيك و 82 تسييدفزائية بقجرة 

 

 :QUICK BIRD-2 التابع الرشعي الأمريكي

ويعظي صهراً  كم 450ويحمق عمى ارتفاع  Earth Watchمن قبل شخكة  2001في   QUICK BIRD-2أطمق

كم  16.5وبتغظية أرضية   MSSم في الساسح 3.28وسم في مجال البانكخوماتيك  61فزائية بقجرة تسييد

  أيام. 7-3 ةالستكخر والتغظية  كم 16.5x 165وشخيط ترهيخي 

 

  :AQUAالتابع الرشعي الأمريكي 

وىه مذخوع مذتخك بين أمخيكا واليابان والبخازيل ومخرص  كم 705 ارتفاععمى  2002 في AQUA أطمق

لجسع معمهمات عن بخار الساء والغيهم في الغلاف الجهي واليظهل السظخي ورطهبة التخبة والجبال الجميجية، 

  .متخ 250 متخ ترهيخي ذو قجرة تسييد متهسظةويحسل ست أجيدة أحجىا سبيكتخومتخ وراديه 

 

 : WorldView–2الأمريكيالتابع الرشعي 

 46ومتدامن مع الذسذ ويعظي صهراً فزائية بقجرة تسييد كم 770 ارتفاعويحمق عمى  2008 عامأطمق في 

 .MSS م في مجال 1.8سم في مجال البانكخوماتيك و

 . يهم 1.1كم وبتغظية متكخرة  16.4 وبتغظية أرضية
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 : RUSSIA وســيـــا -2

 :COSMOSالتابع الرشعي الروسي 

ثم اتبعو سمدمة من التهابع مخررة لسخاقبة الأرض  كم 220 ارتفاععمى  1962 في  COSMOS-1أطمق

 والكاميخا كم 257×175والتغظية الأرضية  م 10-5 بقجرة TK –350 ويحسل عجة أنهاع من الكاميخات مثل

KVR–1000 كم 57×34 ماتيك والتغظية الأرضيةم في مجال البانكخو  3-2بقجرة تسييد.  

  METEOR: الرشعي الروسي التابع

 635 ارتفاععمى  1980 في Meteor-1أطمق  .بع الرشعية مخررة للأرصاد الجهيةوىي سمدمة من التها

  .Telemeterو MSU–5وMSU–SK  ويجور بسجار قظبي ويحسل ثلاث كاميخات كم

 : MIRالسحظة الفزائية الروسية

 MKF-6Mوتحسل عجة كاميخات مثل كم 360 ارتفاععمى  1986 عاموىي محظة فزائية متظهرة أطمقت في 

 أرضيةوتغظية  م 20×20 تسييدمجالات طيفية ما بين السخئي وتحت الحسخاء بقجرة  6 تعسل ضسن 

 الأرضيةوالتغظية  م 60×60 تسييدتعسل في مجال البانكخوماتيك بقجرة   KATE-140والكاميخا كم 200×140

  MSSالساسحفي  م 10وم  7في مجال البانكخوماتيك بقجرة تسييد  KVA-1000والكاميخا كم 335×335

 .1992 عامم في مجال البانكخوماتيك وضعت في السحظة في  2 بقجرة تسييد KVR-1000 والكاميخا

ويعظي صهراً فزائية بقجرة  1996 عامفي   MIRالسحظةى متن عم  MOMS-02-Pالساسحووضعت ألسانيا 

 .MSSم في الساسح  18البانكخوماتيك وم في مجال  6تسييد

ائية وكان عمى متشيا الخحمة الفز 1987تسهز 30-23 بتاريخ 3-ت.م -السخكبة سهيهز بيا وقج التحست

 .الدهرية الدهفيتية السذتخكة

  .1999 أيمهلوقج انتيى عسل ىحه السحظة في أوائل 
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  JAPAN: اليـابـان -3

  Geostationary Meteorological Satellites :(GMS)التابع الرشعي 

 :أطمق، وقج ية يابانية مخررة للأرصاد الجهيةوىي سمدمة تهابع صشع

1) GMS1   1977    في. 

2) GMS2  1981     في. 

3) GMS3   1984    في. 

4) GMS4  1989     في. 

5) GMS5  1995     في. 

كم في السجال تحت  5و السخئي في السجال كم 1025 تسييدقجرة بويحسل راديهمتخ  كم 35.800 ارتفاععمى 

  .دقيقة 30 وكلالأحسخ ولترهيخ في الميل والشيار 

  Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM):  الرشعـي التابـع

. وىه مخرص لسخاقبة ونقل كم 380 ارتفاععمى  1997 في NASDA, NASAمن قبل  TRMM أطمقلقج 

  .السظخي في السشظقة السجاريةيظهل السعظيات حهل كثافة وتهزع ال

 :EUPOPEAN SPACE AGENCY (ESA) وكالة الفزاء الأو بية -4

  METEOSAT:التابع الرشعي 

 1989 في 4-وميتهسات 1988 في 3–وميتهسات 1981 في 2-وميتهسات 1977 في 1-أطمق ميتهسات

بقجرة  كم 35.800 ارتفاععمى  1997 في 7-ومتيهسات 1993 في 6-ومتيهسات 1991 في 5-وميتهسات

كم في السجال تحت الأحسخ ويعظي صهرة كل نرف ساعة وىه  5كم في السجال السخئي و 2.5تسييد 

 . 2002 في 8-مخرص للأرصاد الجهية وقج أطمق متيهسات
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  European Remote Sensing (ERS):الأو بيالتابع الرشعي الرادا ي 

يعسل ضسن السجال  SAR رادارويحسل  كم 785 ارتفاععمى  1995 في ERS-2و 1991 في ERS-1أطمق 

C  كم 100 أرضيةوتغظية  م 30-25 تسييدويعظي صهراً فزائية رادارية بقجرة.  

 : ENVISATالأو بيالتابع الرشعي 

ويعظي صهراً فزائية بقجرة تسييد  SAR رادارويحسل  ،كم 800 ارتفاععمى  2001 عامفي  Envisat أطمق

 . كم 100 أرضيةوتغظية  م 30

 

 :FRANCE فرندا -5

  Helios 1A:التابع الرشعي الفرندي

  م. 1فزائية بقجرة تسييد ويعظي صهراً  1999 فيHelios1B و 1995 في  Helios1Aأطمق

  :Systeme Probatoire d Observation de la Terre (SPOT)التابع الرشعي الفرندي سبهت 

عمى  1993 في SPOT-3و 1990 في SPOT-2وبهاسظة الراروخ آريان  1986 فيSPOT -1أطمق 

  :من مع الذسذ ويحسل جيازي استذعارويجور بسجار قظبي ومتدا كم 832 ارتفاع

I. الساسح الأول (HRVI) High Resolution Visible:  

 تسييد مخئي عالي ويغظي الشظاقات الظيفية الثلاثة التالية:

 .ميكخون  0.590 – 0.500    1-الشظاق (1)

 .ميكخون  0.790 – 0.610    2-الشظاق (2)

 .ميكخون   0.900 – 0.790    3-الشظاق (3)
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  كم 60×60 الأرضيةالتغظية. 

  م 20×20 تسييدقجرة. 

  عشرخ صهرة  3000×3000 تحهي كل صهرة.Pixel 

II.  الساسح الثاني(HRV2) High Resolution Visible:  

  .ميكخومتخ بانكخوماتيك 0.73-0.51 تسييد مخئي عالي ويغظي نظاق واحج لكامل الألهان

  كم 60×60 الأرضيةالتغظية.  

  م 10×10 التسييدقجرة.  

  يهم 26 كلالتغظية الستكخرة. 

  عشرخ صهرة  6000×6000 تحهي كل صهرةPixel. 

ولكن أضيف نظاق طيفي تحت الأحسخ لمغظاء  SPOT 1,2,3 يذبو وىه 1998 في SPOT-4وقج أطمق 

 .الشباتي

في  م 10وم في مجال البانكخوماتيك  2.5 ويعظي صهراً فزائية بقجرة تسييد 2002 في SPOT –5Aوأطمق 

. بالإضافة إلى جياز ترهيخ مجدم عالي التسييد خاص بالخخائط كم 60 الأرضيةوالتغظية MSS الساسح 

كم  1الخقسية والارتفاعات. وكحلك جياز ترهيخ خاص بالغظاء الشباتي عمى السدتهى العالسي بقجرة تسييد

  وبتغظية يهمية.

 : TOPEX/POSEDONالرشعيالتابع 

 .وأمخيكا لجراسة تيارات السحيظات بالتعاون بين فخندا 1992 في Topex/Poseidonأطمق التابع 
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 :INDIAالهـــشد  -6

 :Indian National Satellites( INSATالتابع الرشعي )

 1990في  INSAT-1Dو 1986 في INSAT-1Cو 1983 في INSAT-1Bو 1980 في INSAT-1Aأطمق 

وىه  1997في  INSAT-2Dو 1995 فيINSAT-2C و 1993 في INSA-2Bو 1992في  INSAT-2Aو

 Very High Resolution(VHRR) والأرصاد الجهية ويحسل راديهمتخ مخرص للاترالات والبث التمفديهني

Radiometer كم في السجال تحت الأحسخ.  8و كم في السجال السخئي 2قجرة تسييد ويعظي صهراً فزائية ب 

  :Indian Remote Sensing Satellitesالتابع الرشعي الهشدي 

ويجور بسجار قظبي متدامن مع الذسذ  كم 904ارتفاع  عمى1991 في IRS-1Bو 1988 في IRS-1Aأطمق 

 :سحينويحسل ما

  :Linear Imaging Self Scanning( LISS-1الأول ) الساسح-1

  .كم 148م والتغظية الأرضية  72.5تسييدويعسل ضسن أربعة نظاقات طيفية وىه ذات قجرة 

  Linear Imaging Self Scanning:( LISS-2الساسح الثاني ) -2

 IRS-1C ثم أطمق يهم 22والتغظية الستكخرة كل  كم 145والتغظية الأرضية  م 36.25 وىه ذات قجرة تسييد

ويحسل ثلاثة مهاسح الأول يعسل في مجال  كم 817 عمى ارتفاع 1997 في IRS-1Dو 1995في 

يعسل ضسن أربع نظاقات طيفية  LISS-3 والثاني كم 70 الأرضيةم والتغظية  5.8البانكخوماتيك بقجرة تسييد

والشظاق  كم 141 أرضيةم وتغظية  23.5بقجرة تسييد VNIRالأحسخثلاثة مشيم في السجال السخئي وتحت 

والثالث  كم 148م وتغظية أرضية  70.5( بقجرة تسييد SWIRتحت الأحسخ الستهسط )الخابع في مجال 

(WIFS )Wide Field Sensor 24-5 بينكم والتغظية الستكخرة ما  810 م وتغظية أرضية 88.3بقجرة تسييد 

  يهم.
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في مجال م  5.8 فزائية بقجرة تسييد يعظي صهراً و  .1997 في 1D-IRSو 1995 في IRS-1Cوقج أطمق 

  البانكخوماتيك.

 IRS-P4 or OCEANSAT-1: التابع الرشعي الهشدي

  ومتدامن مع الذسذ لسخاقبة السحيظات. كم 702 ارتفاععمى  1999 فيOceansat-1 أطمق 

  Technology Experiment Satellite (TES):  التابع الرشعي الهشدي

مع عجة صهر  م 1تسييدفزائية بقجرة  ي صهراً تعظويحسل كاميخا  كم 570 ارتفاععمى  2001 في TESأطمق 

  .لشفذ السشظقة وبدوايا مختمفة

  IRS-P6 or Resourcesat-1: التابع الرشعي الهشدي

ثلاث كاميخات: أحجىا  ومتدامن مع الذسذ ويحسل كم 821 ارتفاععمى  2003 في Resourcesat-1أطمق

 م. 5.8فزائية بقجرة تسييد يعظي صهراً 

 

 : Algeriaالجزائر -17

سل ماسح متعجد الأطياف يعظي ومتدامن مع الذسذ. ويح كم 686 ارتفاععمى  2002 في  Alsat-1أطمق 

  .كغ 100 ويدن . وىه تابع صشعي صغيخ كم 600وبتغظية أرضية  م 32فزائية بقجرة تسييد  صهراً 

 

 : Nigeriaنيجريا -18

سل ماسح متعجد الأطياف مع الذسذ ويحومتدامن  كم 686 ارتفاععمى  2003 في Nigeriasat-1 أطمق

  .كم 600وبتغظية أرضية  م 32 تسييدفزائية بقجرة  يعظي صهراً 
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 : Turkeyتركيا -19

ي مجال ومتدامن مع الذسذ ويحسل كاميخا تعسل ف كم 686 ارتفاع عمى 2003 في BiLSAT-1 أطمق

وماسح متعجد الأطياف يغظي  كم 24 أرضيةوبتغظية  م 12 تسييدفزائية بقجرة  البانخوماتيك وتعظي صهراً 

  كم. 52 أرضيةوبتغظية  م 26 تسييدفزائية بقجرة  صهراً 

 

  :مرر  -20

  Egyptsat-1 التابع الرشعي

من قاعجة في كازاخدتان بالتعاون مع أوكخانيا. ويحسل التابع جيازي مدح أحجىسا  2007 عام تم إطلاقو

  .2014 يفEgyptsat  -2، وتم اطلاق ت الحسخاء والثاني متعجد الأطيافيعسل بالأشعة تح
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 :طمقت مؤخرا  أ  صشاعية  أقمسا 

 طمقت مؤخخاً:أ  قسار الرشاعية التي بعض الأسشدتعخض 

 - 8-لاندسات :(LandSat-8) 

كاممة  الأرض، وىه يسدح 2013شباط  11و في إطلاق، وتم سمدمة لانجسات أقسارحجث أ 8-عج لانجساتي  

ساعة  24بالتحسيل السجاني لرهره بعج  USGSمخيكية تدسح ىيئة السداحة الجيهلهجية الأ، و يهم 16كل 

 وذلك من الخابط:

http://landsatlook.usgs.gov/ 

 و من الخابط:أ

ov/http://earthexplorer.usgs.g 

 Operational Land Imagerالفعال  الأرضمشيم مرهر  8-ضافة مدتذعخات ججيجة في لانجساتإكسا تم 

 (.TIRS)اختراراً Thermal Infrared Sensor ( ومدتذعخ الاشعة تحت الحسخاء الحخارية OLI)اختراراً 

 

 - 7-سبهت (SPOT-7): 

 6-درجة في نفذ السجار مع القسخ سبهت 180ليبعج  2014حديخان عام  30في  7-القسخ سبهت إطلاقتم 

حيث تكهن الجقة ( ليغظيان معاً مشظقة تبمغ ستة ملايين كيمهمتخ مخبعاً في اليهم ب2012طلاقو في إ)الحي تم 

متخ لمشظاق البانكخوماتي )مشاسبة لإنتاج الخخائط بسقياس  1.5. وتبمغ الجقة السكانية لكلاىسا الدمشية يهم واحج

حسخ وتحت الحسخاء القخيبة(، ر لمشظاقات الأربعة الستعجدة )الأزرق والأخزخ والأأمتا 6و (1:25000رسم 

 كيمهمتخ. 60ويبمغ عخض السدار 

 

http://landsatlook.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
http://earthexplorer.usgs.gov/
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 -  أقمسا WorldView: 

 Digital Globeالرشاعية التجارية من شخكة  قسارالقسخ الثالث من الدمدمة من الأ WorldView-3عج ي  

فزميا من حيث الجقة أالرشاعية للاستذعار عن بعج و  قسارالأحجث أ( من 2014ب آ 13طمق في أ  )و 

متخ لمشظاقات الستعجدة  1.24ومتخ لمشظاق البانكخوماتي  0.31 إلىالسكانية. وترل الجقة السكانية ليحا القسخ 

بالإضافة لمسدتذعخ البانكخوماتي . ويتسيد ىحا القسخ شظاق الاشعة تحت الحسخاء القريخةمتخ ل 3.7و

ميكخومتخ(  1.04-0.40لمشظاقات  8)وعجدىم  VNIRميكخومتخ( والسدتذعخ متعجد الشظاقات  0.45-0.80)

متخ( ومدتذعخ من و ميكخ  2.365-1.195نظاقات ) 8في  SWIRباستذعار الاشعة تحت الحسخاء القريخة 

نظاق  12خخى في أيتحدذ الزباب والدحب ومحتهى بخار الساء وعجة مخكبات مشاخية  CAVISنهع 

قل من يهم ويسكشو جسع بيانات أبجقة زمشية ب WorldView-3متخ(. كسا يتسيد و ميكخ  0.405-2.245)

بت لمشظاقات  14وبت لمشظاق البانكخوماتي  11الف كيمهمتخ مخبع يهمياً، وبجقة راديهمتخية  680لسداحة 

 الستعجدة.

 

 -  أقمسا SkySat: 

والتي   SkySat Imagingلذخكة السسمهكةالتجارية السخررة للاستذعار عن بعج  قسارخخى من الأأسمدمة 

كيمهمتخ من  450عمى ارتفاع  2014حديخان  8في  SkySat-2ثم القسخ الثاني  2013ىا في أقسار ول أطمقت أ

لقظة/ثانية  30والاسهد بجهدة  بالأبيضلقظات فيجيه  يزاً أ. وبالإضافة لمرهر فيقجم ىحا القسخ الأرضسظح 

 2.0متخ ولمشظاق الستعجد تبمغ  1.1ما الجقة السكانية لمشظاق البانكخوماتي فتبمغ أثانية.  90 إلىلسجة ترل 

 .التختيبكيمهمتخات عمى  8و 2ويبمغ عخض السدار  ،متخ
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 :بعد عن للاستذعا  صشاعية أقمسا  عدة خرائص بعض التالي الجدول يقدم

 

 

 

 الاطلاق القسر

 السكانية )م(الدقمة 
عدد 

 الشظاقمات

 طهل

 الره ة

 )كم(

 ا تفاع

 القسر

 )كم(

الدقمة 

 الزمشية

 )يهم(
 بانكروماتية

متعدد 

 الاطياف

Worldview-3 2014 0.13 1.24 29 13.1 617 1 

GeoEye-1 2008 0.41 1.65 4 15.2 770 8.3 

WorldView-2 2009 0.46 1.84 13 17.6 770 1.1 

Pleiades-1B 2012 0.5 2.0 5 20 694 1 

QuickBird 2001 0.65 2.6 5 16.8 450 3.5 

IKONOS 1999 0.82 3.2 5 11.3 681 3 

EgyptSat-2 2014 1.0 4.0 4 46.6 720  

SkySat-2 2014 1.1 2.0 5 8 450 1 

SPOT-7 2014 1.5 6.0 5 60 694 1 

SPOT-6 2012 1.5 6.0 5 60 694 1 

RapidEye 2008 5.0 10.0 5 77 630 5.5 

ASTER 1999 15 30 14 60 705 16 

LandSat-8 2013 15 30 11 185 705 16 

LandSat-7 ETM 1999 15 30 8 185 705 16 
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 جداول ممحقة:

  AVHRR NOAAلظقس  اخرائص صه  قمسر 

الدقمة  الاستخدام

 السكانية

 )كم(

 طهل السهجة

 )ميكرومتر(

 الشظاق

0.68-0.58 1.1 الدحب، الغيهم، الثمهج  1 

 1.1 السياه، الشباتات، السدح الدراعي
0.725-1.1  

 الاشعة تحت الحسخاء القريخة
2 

 1.1 حخارة سظح البحخ، البخاكين، حخائق الغابات
3.55-3.93  

 الاشعة تحت الحسخاء الستهسظة
3 

 1.1 حخارة سظح البحخ، رطهبة التخبة
10.3-11.3  

 الاشعة تحت الحسخاء الحخارية
4 

سظح البحخ، رطهبة التخبةحخارة   1.1 
11.5-12.5  

الحخاريةالاشعة تحت الحسخاء   
5 
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 LandSatفي أقمسا   TMنظاقمات السدتذعر 

 القشاة طهل السهجه)ميكرومتر( الاستخدام

 التسييد بين التخبة والشبات، رسم خظهط الذهاطئ، تحجيج الأىجاف العسخانية
0.45 - 0.52 

 TM 1 أزرق 

الأخزخ )قسة الانعكاس(، تحجيج الأىجاف العسخانيةخخائط الشبات   
0.52 - 0.60 

 TM 2 أخزخ

 التسييد بين الشباتات وغيخ الشباتات، رطهبة التخبة
0.63 - 0.69 

 أحسخ
TM 3 

 تحجيج أنهاع وصحة ومحتهى الشباتات، رطهبة التخبة
0.76 - 0.90 
 تحت حسخاء قخيبة

TM 4 

التسييد بين السشاطق السغظاة بالدحب رطهبة التخبة ورطهبة الشبات، 

 والسغظاة بالثمج

1.55 - 1.75 
 تحت حسخاء قريخة

TM 5 

 رطهبة التخبة وعسل الخخائط الحخارية
10.4 - 12.5 

 تحت حسخاء حخارية
TM 6 

 التسييد بين أنهاع الرخهر والسعادن، محتهى الخطهبة في التخبة
2.08 - 2.35 

 تحت حسخاء قريخة
TM 7 
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 SPOTفي أقمسا   HRVنظاقمات السدتذعر 

 طهل السهجه)ميكرومتر( الشظاق/الظريقة
 أحسخ( -أخزخ -)أزرق  PLA 0.51-0.73الظخيقة البانكخومتخية 

  MLAالظخيقة متعجدة الشظاقات 

Band 1 0.50-0.59 )أخزخ( 

Band 2 0.61-0.68 )أحسخ( 

Band 3 0.79-0.89 )تحت الحسخاء القخيبة( 

 

 الهشدية IRSخرائص مدتذعرات أقمسا  

التكرا ية )يهم( 
 عشد خط الاستهاء

 عرض السدا 
 )كم(

 الدقمة السكانية
 )م(

 طهل السهجة
 السدتذعر )ميكرومتر(

24 70 5.8 0.5- 0.75  PAN بانكخوماتك   

LISS-III 
24 142 23 0.52- 0.59  الأخزخ 

24 142 23 0.62- 0.68  الأحسخ 

24 142 23 0.77- 0.86  تحت الحسخاء القخيبة 

24 148 70 1.55- 1.70 تحت الحسخاء  
 القريخة

WiFS 
5 774 188 0.62- 0.68  الأحسخ 

5 774 188 0.77- 0.86  تحت الحسخاء القخيبة 

 



  05 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

إن السيتسيؽ بعخض وتحميل بيانات الاستذعار عؽ بعج يدعؾن إلى السذاركة بذكل فعال في إعيار 

بياناتيؼ بظخيقة عمسية، تعتسج عمى تحميل ومعالجة وإخخاج تمػ البيانات اعتساداً عمى السخئيات التي يتؼ 

لسفاىيؼ الأساسية التقاطيا بؾاسظة الأقسار الرشاعية أو الظائخات، ولحلػ مؽ السيؼ معخفة بعض ا

الفزائية والرؾر التي يتؼ التقاطيا بؾاسظة  الرؾرالسختبظة بخرائص الرؾر الخقسية والفخق بيؽ 

 الأفلام الفؾتؾغخافية. 

الاستذعار عؽ بعج، إما بذكل  صؾرىشاك طخيقتان مختمفتان لتسثيل وعخض بيانات الرؾر الجؾية و 

بغض الشغخ عؽ الأطؾال السؾجية أو جياز الاستذعار عؽ بعج  (Analog)أو خظي  (Digital)رقسي 

 السدتخجمان لكذف وتدجيل الظاقة الكيخومغشاطيدية. 

يتؼ عخضيا بذكل رقسي كسرفؾفة  صؾرةإن الرؾرة الخقسية عبارة عؽ تسثيل ترؾيخي عمى ىيئة 

(x,y)،  تتكؾن مؽ عجد مؽ الرفؾفx ؽ الأعسجة بجءاً مؽ يدار الرؾرة إلى يسيشيا، وعجد مy  بجءاً مؽ

أعمى الرؾرة إلى أسفميا، وبشاءً عمى ذلػ يتؼ تقديؼ الرؾرة إلى مخبعات صغيخة متداوية السداحة تدسى 

ويعتبخ أصغخ وحجة في  (Pixel)، وكل عشرخ يدسى بكدل (Picture Elements)عشاصخ الرؾرة 

، ويغيخ بألؾان رمادية تتخاوح (1-4)شكل  ،الرؾرة، ويسثل كل بكدل درجة الدظؾع الشدبي لغاىخة معيشة

وقيستو تعتبخ أعمى قيسة في مقياس تجرج المؾن الخمادي بحدب  الأبيضوالمؾن  (0)وقيستو  الأسؾدبيؽ 

4 
 خرائص الرهر الفزائية والجهية 

Characteristics of Satellite Images and Aerial Photo 



 خرائص الرهر الفزائية والجهية     الاستذعار عن بعد                                                               
 

  05 

 

 Digital)، ويحتؾي كل بكدل عمى عجد صحيح مؾجب يدسى العجد الخقسي (2-4)نؾعية الرؾرة شكل 

Number)  .يسثل انعكاس الظاقة الكيخومغشاطيدية التي انعكدت مؽ الجدؼ وقام السجذ بتدجيميا 

 

  

 

 

 

 

 الرهرة الرقسيةمكهنات  (5-4) الذكل

أو عجة قشؾات، يتؼ جسعيا مؽ  (Channel)الفزائية عمى قشاة واحجة  الرؾروتحتؾي الرؾرة الجؾية أو 

نظاقات طيفية متعجدة وكل نظاق طيفي يحتؾي عمى طؾل مؾجي يتؼ خدنو في قشاة مؽ تمػ القشؾات 

وعخض  الرؾرة، وبالإمكان ضؼ كل القشؾات داخل (Band)، وتدسى القشاة احياناً حدمة (1-4)شكل 

السعمؾمات رقسياً باستخجام الشظاقات الظيفية للألؾان الثلاثة الاساسية )الأزرق والأخزخ والأحسخ(، أو 

الشظاقات الظيفية للأشعة تحت الحسخاء أو الاشعة الحخارية، وذلػ بجمج ثلاث قشؾات مختمفة في طؾليا 

رؤيتيا اعتساداً عمى القيسة الخقسية لكل السؾجي لإبخاز السغاىخ الظبيعية التي لا تدتظيع العيؽ السجخدة 

 .(2-4)بكدل في كل قشاة شكل 

 

 

 

 

 

 

 مقظع لسرئية فزائية تسثل الاعداد الرقسية لكل بكدل (2-4) الذكل
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أما الرؾرة الفؾتؾغخافية فيي عبارة عؽ مخئية يتؼ التقاطيا وتدجيميا إما باستخجام الفيمؼ الفؾتؾغخافي 

، ويسكؽ تحؾيميا إلى صؾرة رقسية باستخجام الساسحة الزؾئية (Copy Hard)خخاجيا بذكل مظبؾع إو 

(Scanner)  وعخضيا بذكل رقسي، وكل بكدل عبارة عؽ عجد رقسي يسثل انعكاس الإشعاع

أو  (Digital)الفزائية فيسكؽ الحرؾل عمييا بذكل رقسي  الرؾرالكيخومغشاطيدي مؽ الأجدام أما 

 الرؾر الجؾية.  مثل( Hard-Copy)بذكل ندخة مظبؾعة 

 

 الاستذعار عن بعد : صهرخرائص 

الاستذعار عؽ بعج أكثخ مؽ مجخد صؾرة فيي عبارة عؽ قياسات متشؾعة لمظاقة  صؾرتعج 

الفزائية الخقسية بديؾلة معالجتيا  الرؾرةالكيخومغشاطيدية يتؼ خدنيا عمى ىيئة بيانات رقسية، وتتسيد 

بؾاسظة الحاسبات الآلية، كسا يسكؽ خدنيا واستخجاعيا بجون فقجان محتؾاىا أو نؾعيتيا، إضافة إلى 

 أمكانية إجخاء السعالجة الخقسية لتحديؽ السخئية بحيث تكؾن أكثخ قابمية لمتفديخ. 

اعية والأىجاف عمى سظح الأرض في دقة السؾجؾدة عمى الأقسار الرش السدتذعخاتتؤثخ السدافة بيؽ 

تغظي  صؾر فزائيةتشتج  السدتذعخاتالبيانات عمى السخئية ووضؾحيا والسشظقة التي تغظييا، فبعض 

مشاطق واسعة ولكشيا لا تدودنا بتفاصيل كبيخة ويخجع ذلػ إلى كبخ مداحة البكدل بحيث لا تغيخ 

 السدتذعخات صؾراختلاف وتبايؽ واضح بيؽ  ، ولحلػ يؾجج ىشاكالرؾرالأجدام الرغيخة عمى ىحه 

شجيجة الؾضؾح وأخخى متؾسظة الؾضؾح وأقسار أخخى لا  برؾرتدودنا  السدتذعخاتالفزائية، فبعض 

تفاصيل واضحة للأجدام السؾجؾدة عمى سظح الأرض، إضافة إلى اختلاف الأطياف  صؾرىاتغيخ 

 .مدتذعخيدجميا كل  تيوتعجد القشؾات الظيفية ال

وبسا أن نغؼ الاستذعار عؽ بعج تدتخجم لمحرؾل عمى بيانات عؽ مؾارد الأرض بيجف إعجاد الشسحجة 

السكانية والدمشية، واستخجاميا في كثيخ مؽ السذاريع والتظبيقات السختمفة، فإن ىحه البيانات يسكؽ فرميا 

 طيفياً ومكانياً 

بحيث يسكؽ تعييؽ الدسات اليامة لسختمف السغاىخ الظبيعية والبذخية عمى سظح الأرض، ومؽ أجل 

 السدتذعخاتالفزائية التي تشتجيا  الرؾرجسع البيانات السظمؾبة لا بج مؽ الإلسام بخرائص دقة 
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ام، تشقدؼ ه البيانات، وبذكل عحالسدتخجمة في نغؼ الاستذعار عؽ بعج بذكل كامل مؽ قبل السدتخجم لي

الاستذعار عؽ بعج إلى أربعة خرائص رئيدية ىي الجقة السكانية، والجقة  لرؾرالخرائص العامة 

 . الخاديؾمتخيةالظيفية، والجقة الدمشية، والجقة 

 :Spatial Resolutionالدقة السكانية  -5

مؽ داخل الظائخة، فخائج يسكشػ السقارنة ما بيؽ ما يخاه رائج الفزاء مؽ داخل مكؾك الفزاء وما تخاه أنت 

الفزاء يسكشو رؤية دولة بأكسميا في مشغخ واحج لكشة لا يسكشو التسييد بيؽ السباني السختمفة، بيشسا مؽ 

بجاخل الظائخة عشج الظيخان فؾق مجيشة يسكشو تسييد السباني والديارات بؾضؾح لكؽ لا يسكشو رؤية مشظقة 

  .أيزاً ما بيؽ الرؾر الجؾية وصؾر الأقسار الرشاعيةكبيخة مثل رائج الفزاء. وىحا الفخق مؾجؾد 

تمعب السدافة بيؽ مدتذعخات الأقسار الرشاعية واليجف السخاد ترؾيخه عمى سظح الأرض دوراً كبيخاً في 

تحجيج تفاصيل السعمؾمات التي يحتؾييا ىحا اليجف ومجسل السداحة الكمية التي يغظييا السدتذعخ وقج 

مشفرمة لتحجيج الجقة السكانية لمرؾرة الفزائية ىي الخرائص اليشجسية لشغام  استخجمت أربعة معاييخ

الترؾيخ في السدتذعخ، والقجرة عمى التسييد بيؽ الأىجاف، وتمعب السدافة بيؽ السدتذعخ واليجف دوراً 

كبيخاً في ىحا الجانب، والقجرة عمى قياس الأىجاف التي تغيخ بذكل متكخر والقجرة عمى قياس 

 ئص الظيفية للأىجاف الرغيخة. الخرا

غالباً يتؼ التعبيخ عؽ الجقة السكانية لمرؾرة الفزائية بأنيا حجؼ السداحة السغظاة عمى الأرض والسسثمة 

داخل البكدل الؾاحج، وتسثل الجقة السكانية الحج الأدنى لمفرل بيؽ ىجفيؽ يسكؽ تسييدىسا في الرؾرة 

حجؼ البكدل والجقة السكانية، فإذا كانت الجقة السكانية لمسدتذعخ  الفزائية، ولحلػ مؽ السيؼ أن نفخق بيؽ

، والرؾرة الفزائية يتؼ عخضيا بجقة كاممة، فإن كل بكدل يسثل مداحة عمى الأرض قجرىا (10m)تبمغ 

(10m×10m) وفي ىحه الحالة فإن حجؼ البكدل والجقة السكانية متداويتان، لكؽ مؽ السسكؽ أن نُغيخ ،

م حجؼ بكدل مختمف عؽ دقتيا السكانية، فسثلًا في حالة عخض ممرقات )بؾستخ( لرؾر صؾرة باستخجا

 سظح الأرض فشدتخجم حجؼ خمية يسثل مداحة كبيخة )أكبخ مؽ الجقة السكانية الأصمية ليحه الرؾرة(. 

رة وبشاءً عمى ذلػ فإن الجقة السكانية لمسدتذعخ تذيخ إلى قجرة السدتذعخ عمى إنتاج صؾر فزائية قاد

عمى إعيار حجؼ الغؾاىخ الرغيخة عمى سظح الأرض وتسييدىا عؽ بقية الغؾاىخ الكبيخة السحيظة بيا، 
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فعمى سبيل السثال، يعتبخ مؾقف الديارات عاىخة كبيخة الحجؼ يسكؽ تسييدىا بديؾلة داخل الرؾرة 

 رة. الفزائية، ولكؽ يتؾقف تسييد كل سيارة داخل نفذ السؾقف عمى الجقة السكانية لمرؾ 

إن الجقة السكانية تقاس بالستخ وأجداء الستخ، ويعتسج حجؼ الجقة السكانية لمسدتذعخات عمى مجال الخؤية 

الحي يعج السقياس الأكثخ استخجاماً في تحجيج الجقة  IFOV (Instantaneous Field of View)الفؾري 

تذعخ، ويعخف بأنو "مشظقة ما مؽ لمخرائص اليشجسية لشغام الترؾيخ الحي يعسل بو السد تبعاً السكانية 

 الأرض يتؼ رؤيتيا بؾاسظة السدتذعخ الحي يقع عمى ارتفاع معيؽ وفي لحغة معيشة مؽ الدمؽ". 

مع السدافة بيؽ الأرض والسدتذعخ، عمساً  (IFOV)يتؼ حداب حجؼ السشظقة السشغؾرة كحاصل ضخب 

يخة قج يختمف ارتفاع القسخ الرشاعي بأنو لا يؾجج قسخ صشاعي لو مجار مدتقخ تساماً ففي أحيان كث

 .(3-4)الذكل ، بزعة كيمؾمتخات أثشا، سيخه في مجاره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (IFOV)مجال الرؤية الفهري  (5-4)الذكل 

كسا أن مداحة السشظقة التي يغظييا مجال الخؤية الفؾري ترغخ عشجما يجور السدتذعخ في مجرات 

 ة. السجرات ذات الارتفاعات العاليمشخفزة الارتفاع، ويدداد حجؼ السداحة في 
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لقج تؼ ترسيؼ السدتذعخات السؾجؾدة عمى الأقسار العدكخية لتدجيل أكبخ قجر مسكؽ مؽ السغاىخ وبحلػ 

تكؾن دقتيا السكانية عالية ججاً، في حيؽ أن الأقسار الرشاعية التجارية تدودنا برؾر تتفاوت في دقتيا 

السكانية مختفعة كمسا قمت السدافة التي تغظييا الرؾرة، مع العمؼ  السكانية، وبذكل عام كمسا كانت الجقة

بأنو كمسا كانت الجقة السكانية لمرؾرة الفزائية عالية، كمسا زادت الدعة السظمؾبة لحفظ الرؾرة عمى 

 الحاسب الآلي. 

ظيع ويذار إلى الرؾرة الفزائية بانيا مشخفزة الؾضؾح عشجما تدجل السغاىخ الكبيخة فقط ولا تدت

تدجيل السغاىخ الرغيخة، وتدسى عالية الؾضؾح عشجما تدجل تفاصيل كثيخة متشؾعة لسغاىخ سظح 

 .الارض بسا فييا الاجدام الرغيخة

  

 :Spectral Resolutionالدقة الظيفية  -2

الخاصية الثانية اليامة التي تحجد دقة الرؾرة الفزائية ىي الجقة الظيفية، فرؾر الاستذعار عؽ بعج 

يتؼ تدجيميا عادة بشظاق طيفي واحج، ولحلػ  (ENVI)و (RADARSAT)و (JERS)و (ERS)الشذظة مثل 

ظاقيؽ السخئي تغيخ بتجرج المؾن الخمادي، ولكؽ معغؼ مدتذعخات الاستذعار عؽ بعج التي تعسل في الش

والأشعة تحت الحسخاء عبارة عؽ مخئية تحتؾي عمى عجة قشؾات طيفية لمسشغخ الؾاحج، ويتؼ تدجيل كل 

 قشاة بذكل مشفرل تبعاً لظؾليا السؾجي. 

إن اختلاف الظاقة الكيخومغشاطيدية السشبعثة مؽ الأجدام عمى الأرض يعشي اختلاف الأطؾال السؾجية 

ويسكؽ تسييد تمػ الأطؾال السؾجية بؾاسظة مقارنتيا وترشيفيا بديؾلة، ولحلػ  التي تبعثيا تمػ الأجدام،

فإن مرظمح الجقة الظيفية يذيخ إلى عجد وحجؼ القشؾات الظيفية التي يدتظيع السدتذعخ أن يدجميا، 

وىحا يحجد الإمكانية التي تحقق أعمى درجة في القجرة عمى التسييد بيؽ الغؾاىخ السؾجؾدة عمى سظح 

رض مثل أنؾاع الشباتات والسحاصيل والرخؾر التي تغيخ بانعكاسات طيفية متعجدة في صؾر الأ

 السدتذعخات الستعجدة الأطياف، وفائقة الأطياف أكثخ مؽ الرؾرة ذات القشاة الظيفية الؾاحجة.
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ييدىا فعمى سبيل السثال، تحتؾي الغابات عمى الكثيخ مؽ الاشجار الستعجدة والستشؾعة والتي لا يسكؽ تس

بديؾلة وتختمف ندبة اخزخارىا باختلاف ندبة الكمؾروفيل فييا، لان لكل لؾن انعكاسو الظيفي الخاص 

بو الامخ الحي يؾجب استخجام نظاقات طيفية دقيقة حتى يتؼ التسييد بيؽ كل شجخة واخخى بديؾلة، 

لظؾل السؾجي في ولحلػ كمسا تؼ تقديؼ الظيف الكيخومغشاطيدي إلى نظاقات ضيقة ومتعجدة، فان ا

، كسا ان ازدياد عجد (4-4)ضيق، وبالتالي يديل التسييد بيؽ الغؾاىخ السختمفة، الذكل أالرؾرة يربح 

الشظاقات يعشي ضيق السشظقة التي يغظييا الشظاق مؽ الظيف الكيخومغشاطيدي مسا يداعج عمى زيادة 

الظيفية التي يخصجىا السدتذعخ  التسييد بيؽ مختمف السغاىخ، ويعسل عمى الاقتخاب مؽ شكل البرسة

 لكل عاىخة.

وبدبب الاسعار السختفعة لمرؾر الفزائية عالية الجقة الظيفية التي تحتؾي عمى عجد كبيخ مؽ الشظاقات 

الظيفية، فان عمى السدتخجم ان يحجد اليجف مؽ السذخوع الحي يقؾم بعسمو عشج شخاءه لمرؾر الفزائية 

 الرؾرة مؾفقاً لكي يحقق اليجف الشيائي لمسذخوع.بحيث يكؾن اختياره لشؾعية 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدقة الظيفية لبعض صهر الاستذعار عن بعد (4-4)الذكل 
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 :Radiometric Resolutionشعاعية( الدقة الراديهمترية )الإ -5

ىي التي ترف  بيشسا تختيب البكدل أو الخلايا يرف تكؾيؽ الرؾرة ذاتيا، فأن الخرائص الخاديؾمتخية

السعمؾمات الحقيقية لسحتؾي الرؾرة الفزائية. في كل مخة يتؼ الحرؾل عمى صؾرة )سؾاءً عمى فيمؼ أو 

باستخجام مدتذعخ( فأن حداسيتيا لكسية الظاقة الكيخومغشاطيدية ىي التي تحجد الجقة الخاديؾمتخية 

Radiometric Resolutionعمى التسييد بيؽ الفخوقات البديظة  . فالجقة الخاديؾمتخية لرؾرة يرف قجرتيا

ججاً مؽ الظاقة، فكمسا زادت الجقة الخاديؾمتخية لسدتذعخ كمسا زادت حداسيتو لاكتذاف الفخوق في الظاقة 

 السشعكدة أو السشبعثة. 

ً لحساسية الراديومترية الجقة تعد الاختلافات التي تحجث في قؾة الاشارة المستشعر لكشف  مقياسا

السشعكدة مؽ سظح الارض. ويُعبخ عؽ الجقة الخاديؾمتخية بعجد  للأشعةالكيخومغشاطيدية اثشاء تدجيميا 

 . 2وىؾ الاس لمخقؼ خمية، والبت ىؾ وحجة قياس البيانات الخقسية البتات السدتخجمة لتدجيل بيانات كل 

فيحا يجل ان  تدجيل البيانات،في  بت 8سدتذعخ الخاديؾمتخية لالجقة  فعمى سبيل السثال فان كان

 فان كانأما و . 255قيسة رقسية متاحة وستتخاوح بيؽ الرفخ و (256=28)السدتذعخ يدجل البيانات في 

فيحا يجل ان السدتذعخ يدجل البيانات في  تدجيل البيانات،في  بت 4سدتذعخ الجقة الخاديؾمتخية ل

وعادةً ما  ، ومؽ ثؼ فدتكؾن الجقة الخاديؾمتخية أقل.15متاحة وستتخاوح بيؽ الرفخ وقيسة رقسية  (16=24)

، حيث يكؾن المؾن grey tonesيتؼ تسثيل بيانات الرؾرة باستخجام نظاق مؽ درجات المؾن الخمادي 

في البيانات ذات  255مسثلًا بالخقؼ الاقرى الستاح )مثل رقؼ  الأبيضمسثلًا بالخقؼ صفخ والمؾن  الأسؾد

  .(الثسانية بت

زاد عجد السدتؾيات الخقسية، وبالتالي تدداد  ومؽ ثؼ كمسا زادت الجقة الخاديؾمتخية لمرؾرة الفزائية كمسا

الرؾرة وتكؾن  جدامحداسية السدتذعخ لكذف الاختلاف بيؽ الاشعة السشبعثة أو السشعكدة مؽ الأ

سكؽ الباحثيؽ مؽ الحرؾل عمى تفاصيل ومعمؾمات كثيخة بسا يُ  سيل في التفديخ والتحميلأوضح و أ

 ومتشؾعة تقؾم بجسعيا ىحه السدتذعخات عؽ الغؾاىخ الظبيعية والبذخية.
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بت فيسكششا رؤية أن ىشاك  -8بت برؾرة أخخى ليا دقة راديؾمتخية  -6وبسقارنة صؾرة بجقة راديؾمتخية 

 . (5-4)فخوق كبيخة في مدتؾي التفاصيل في كلا مشيسا، الذكل 

 

 

 

 

 

 

 

 الفزائية رهرلم الراديهمترية الدقة فيهمم (0-4)الذكل 

تتأثخ بعجة  (DN)أن قيؼ البكدل الخقسية  الخاديؾمتخيةاىؼ خرائص الجقة مؽ ، نجج ان إضافة إلى ماسبق

، والجقة السكانية، ونؾع السدتذعخ وحجؼ اىخ عمى سظح الارضعؾامل مشيا الانعكاس الظيفي لمغؾ 

الغاىخة مقارنة مع الغؾاىخ السجاورة، وتدجيل نظاقات طيفية مختمفة في أوقات مختمفة مؽ الدشة، الأمخ 

لمرؾرة أو لعجة صؾر تؼ التقاطيا في  (Radiometric Resolution)يتظمب إجخاء ترحيح إشعاعي الحي  

عمى مشاطق جغخافية مختمفة بحيث تكؾن متدقة قبل البجء  عخوف جؾية وأوقات مختمفة مؽ الدشة 

 بتحميميا. 

 

 :Temporal Resolutionالدقة الزمشية  -4

معيؽ ىي الدمؽ اللازم لمقسخ الرشاعي لديارة نفذ السشظقة الجغخافية عمى  خ صشاعيسالجقة الدمشية لق

السشظقة الجغخافية مختيؽ نفذ  سظح الارض مختيؽ متتاليتيؽ. أي انيا الؾقت السدتغخق بيؽ ترؾيخ

لسشظقة ما، يدتسخ السدتذعخ في تغظية باقي السشاطق  صؾرةفعشجما يقؾم السدتذعخ بالتقاط  .متتاليتيؽ
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لشفذ السشظقة تحتؾي عمى نفذ  صؾرةعمى الأرض إلى أن يكسل دورة كاممة ويعؾد مخة أخخى لأخح 

مشية التي يدتغخقيا السدتذعخ لكي يدور نفذ السذيج تساماً، وبشفذ زاوية الترؾيخ، وتتخاوح الفتخة الد 

وحتى عجة أيام مثل صؾر  (NOAA)الرشاعي  القسخالسشظقة مخة أخخى بيؽ عجة ساعات، مثل صؾر 

الرشاعي، وبذكل عام، كمسا كانت الفتخة الدمشية  القسخ، وذلػ تبعاً لشؾع (QuickBird)الرشاعي  القسخ

 اللازمة لعؾدة القسخ الرشاعي إلى نفذ السشقظة قريخة، كمسا كانت الجقة الدمشية عالية والعكذ. 

شاعي وقجرات الر القسخوتعتسج الجقة الدمشية الفعمية لمسدتذعخ عمى عجة عؾامل مثل تجاخل مدار 

، وتخداد أىسية قجرات السدتذعخ في رصج أي عاىخة أرضية خلال فتخة زمشية السدتذعخ  وخط العخض

محجدة مثل رصج التؾسع العسخاني لسشظقة ما خلال فتخة زمشية محجدة، أو مخاقبة نسؾ محرؾل زراعي 

معيؽ، أو مخاقبة الكؾارث الظبيعية مثل رصج اتجاه الأعاصيخ والتشبؤ بالسشاطق التؾ سيسخ عمييا، أو 

السشاطق التي تعخضت لمفيزانات، مسا يجعؼ صانع القخار عمى إعلان حالة الظؾارئ وإخلاء  مخاقبة

 الدكان، أو مخاقبة الدحف الرحخاوي عمى حداب الأراضي الدراعية لسشظقة ما خلال عذخ سشؾات. 

ان القجرة عمى تجسيع صؾر لشفذ السشظقة مؽ سظح الأرض في فتخات زمشية متعجدة تعج مؽ أىؼ 

تظبيق معمؾمات الاستذعار عؽ بعج. فالخرائص السكانية للأىجاف قج تتغيخ مع مخور الؾقت،  عشاصخ

 multi temporal -وىحا ما يسكؽ اكتذافو مؽ خلال تجسيع ومقارنة الرؾر متعجدة الجقة الدمشية

imagesيخ . فعمى سبيل السثال فأنو وفي خلال مؾسؼ الشسؾ فأن الشباتات السختمفة تكؾن في حالة تغ

 when and how"مدتسخ ومؽ ثؼ فأن قجرتشا عمى متابعة ىحا التغيخ تعتسج عمى "متى وباي تخدد 

frequently  يسكششا الحرؾل عمى الرؾر. وباستخجام التحدذ في فتخات زمشية مختمفة وبرفة دورية

غيخ في فيسكششا متابعة التغيخات التي تحجث عمى سظح الأرض سؾاءً كانت تغيخات طبيعية )مثل الت

بعض انؾاع الاقسار ن إالغظاء الشباتي أو الفيزان( أو تغيخات بذخية )مثل الشسؾ العسخاني والترحخ(. 

الرشاعية لجييا القجرة عمى تؾجيو مدتذعخاتيا لتحدذ نفذ البقعة الارضية في مجارات مختمفة بفتخات 

 .(6-4)، الذكليامأتتخاوح ما بيؽ يؾم الى خسدة 
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 الاستذعار عؽ بعج يكؾن ىاماً عشجما:فعامل الدمؽ في 

 الدحب السدتسخة تعظي مجال رؤية محجود لدظح الأرض.  -

 الحاجة لستابعة الغؾاىخ الدخيعة )مثل الفيزان وتدخب الديت ... الخ(.  -

 الحاجة لمستابعة السدتسخة )مثل معجلات انتذار مخض نباتي معيؽ مؽ سشة لأخخى(.  -

 جاف عمى مجار الدمؽ قج تدتخجم لتسييدىا عؽ الأىجاف السساثمة. خرائص التغيخ لبعض الأى -

 

 

 

 

 

 

لمتهابع عن طريق تهجيو مدتذعراتيا نحه السشظقة السراد ترهيرىا  شيةالزم الدقةإنقاص  (5-4)الذكل 

 من أكثر من مهقع

 نهاع الرهر الجهية:أ

 لاتداع تبعاً الترشيف ومشيا  لظخق تقديؼ مختمفة تبعاً عجة أنؾاع أو مجسؾعات  ىرشف الرؾر الجؾية التُ 

لسقياس  تبعاً الترشيف ، و لأبعاد الرؾرة تبعاً الترشيف ، و لارتفاع الظيخان تبعاً الترشيف ، و زاوية الترؾيخ

وىحا الأخيخ ، يلسلجرجة ال تبعاً الترشيف ، و لذكل الرؾرة وإمكانية تجديسيا تبعاً الترشيف ، و رسؼ الرؾرة

  .اتىؾ أىؼ الترشيف

و صؾر  ،ضيقة زاويةصؾر ذات ، و عاديةزاوية اوية عجسة الترؾيخ فتؾجج صؾر ذات لاتداع ز  تبعاً 

. وتدتخجم الرؾر عخيزة الداوية لترؾيخ السشاطق عخيزة ججاً  زاويةصؾر ذات و  ،عخيزة زاويةذات 

بيشسا تكؾن الرؾر ذات الداوية العادية  ،الخخائط ذات مقايذ الخسؼ الرغيخةالستدعة والرحاري ورسؼ 

ر الإشارة الي أن جلترؾيخ السجن بحيث يشتج عشيا خخائط ذات مقياس رسؼ كبيخ الي متؾسط. وتج
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-4) مداحة السشظقة الأرضية السرؾرة كسا يتزح في الذكلعجسة الترؾيخ و  زاويةقة طخدية بيؽ لاالع

7). 

 

  

 

 

 

 

 لاتداع زاوية الترهير تبعا  أنهاع الرهرة الجهية  (5-4)ذكل ال

لرؾر االرؾر السمتقظة مؽ ارتفاع عال و  ثة أنؾاع:ثلا ىلارتفاع الظيخان ال تبعاً رشف الرؾر الجؾية تُ 

الرؾر السمتقظة مؽ ارتفاع مشخفض وبالظبع فأنو كمسا زاد ارتفاع الظيخان السمتقظة مؽ ارتفاع متؾسط و 

لأبعادىا فأن  تبعاً الرؾرة أما ترشيف الرؾر الجؾية  عمىزادت مداحة السشظقة الأرضية الغاىخة 

نؾع غيخ شائع وىؾ ذو  كوىشا ،سؼ 18×18أو ذات أبعاد  سؼ 23 × 23الرؾر أما أن تكؾن ذات أبعاد 

 .سؼ 23 ×18أبعاد 

 1:50.000)لسقياس رسسيا فيذسل الرؾر ذات مقاييذ الخسؼ الرغيخة  تبعاً أما أنؾاع الرؾر الجؾية 

والرؾر ذات مقاييذ الخسؼ الكبيخة  ( 1:25.000)والرؾر ذات مقاييذ الخسؼ الستؾسظة  وأصغخ(

ت حجؼ تغظية الرؾرة مؽ سظح صغخ مقياس رسؼ الرؾرة الجؾية كمسا زاد اوكمس. (و أكبخ 1:10.000)

 .الرؾر الجؾية ىلكؽ كمسا قمت قجرة تسييد السقالؼ السكانية عم ،الأرض

الأبعاد لمسعالؼ  ثلاثيةمجدسة  ةصؾر  عمىالحرؾل ) تجديسيا إمكانياتو مؽ حيث شكل الرؾر الجؾية 

صؾر مجدسة. الرؾر الجؾية غيخ السجدسة ىي صؾر ثشائية صؾر غيخ مجدسة و  فتؾجج(  الأرضية

 ىلمحرؾل عم جؾية معاً  ة خ مؽ صؾر ثايػ ىؾ ضؼ أكز ؾ يػ. السزاأو مؾ  ةمفخد ةالي صؾر  وتشقدؼالأبعاد 
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العسخاني لسجيشو معيشة  التؾسعال إذا أردنا دراسة ثسبيل الس عمىمشظقة أرضية أكبخ. ف تغظي ةصؾر 

  ةصؾر  ىلشحرل عم الرؾر معاً  هجؾية فأنشا نقؾم بزؼ ىح ةخ مؽ صؾر ثفي أك تغيخالسجيشة  هىح وكانت

الرؾر  ػتماني مؽ الرؾر الجؾية فيي ثكميا. أما الشؾع ال لمسجيشة (ايػ أو فديفداءز مؾ ة مجسعة) واحج

 ة،الرؾر  ىروية مجدسة لمسعالؼ الأرضية عم عمىبالحرؾل  -معيشة وخظؾات ةبأجيد  -تدسحالثي 

 .واج الرؾر أو الرؾر السددوجةز الرؾر بأ هىح وتدسى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لذكميا تبعا  أنهاع الرهرة الجهية  (5-4)ذكل ال

 

الجؾية مؽ حيث طبيعة استخجام كل يل ىؾ أىؼ أنؾاع ترشيفات الرؾر سيعج تقديؼ الرؾر طبقا لداوية ال

ثة أنؾاع الرؾر الخأسية والرؾر قميمة ثلاتشقدؼ الرؾر الجؾية في ىحا التقديؼ الي  :نؾع مؽ ىحه الأنؾاع

 (.أو الرؾر السيالة)يل سوالرؾر شجيجة ال( أو الرؾر السائمة)يل سال

أي )ضع رأسي مع سظح الأرض الرؾرة الجؾية الخأسية ىي تمػ الرؾرة السمتقظة ومحؾر الكاميخا في و 

. وتعج ىحه الرؾر ىي الأدق و الأندب في إنتاج (سظح الأرض ىعم محؾر الكاميخا عسؾدي تساماً 

فإذا تخيمشا مجسؾعة مؽ السخبعات الستداوية  ،الخرائص اليشجسية لمرؾرة متداويةالخخائط حيث تكؾن 
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. كسا أن مداحة السشظقة أسية أيزاً الرؾرة الخ  عمىسظح الأرض فأنيا ستغيخ مخبعات متداوية  عمى

 ىالجانب الآخخ فأن الحرؾل عم ىالسرؾرة ستكؾن بديظة في ىحا الشؾع مؽ الرؾر الجؾية. لكؽ وعم

حخكة الظائخة حيث لا يسكؽ التحكؼ صعب التحقيق بدبب عخوف الترؾيخ و  صؾر جؾية رأسية يعج أمخاً 

 .أثشاء الظيخان في وضع الظائخة ووضع الكاميخا تساماً 

 

  

 

 

 

 

 

  

 الرهرة الجهية الرأسية (5-4)الذكل 

 

 زلا يتجاو  -بديظاً  لاً يل ىي تمػ الرؾرة السمتقظة بحيث يسيل محؾر الكاميخا ميسالرؾرة الجؾية قميمة ال

قيقي، الؼ الأرضية عؽ شكميا الحعسيختمف شكل الس الرؾرة  هوفي ىح عؽ الؾضع الخأسي. -درجات 4

الرؾرة  ىسظح الأرض عاىخة متداوية عم ىالستداوية عم -التخيمية -تكؾن شبكة السخبعاتحيث لؽ 

أجيدة ة. لكؽ يسكؽ استخجام طخق عمسية و الرؾر  ىمداحة السخبعات مؽ مكان لآخخ عم وإنسا ستختمف

 .ومؽ ثؼ استخجاميا في إنتاج الخخائط ،صؾر رأسية ىيل الستقشية معيشة لتحؾيل الرؾر الجؾية قميمة ال
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 الرهرة الجهية قميمة السيل (55-4)الذكل 

يل ىي تمػ الرؾر السمتقظة ومحؾر الكاميخا يسيل بجرجة كبيخة عؽ الؾضع سالرؾر الجؾية شجيجة ال

 كبيخاً  اختلافاً الؼ الأرضية عالخأسي، بحيث يغيخ الأفق في الرؾرة. وفي ىحه الرؾر سيختمف شكل الس

الرؾرة. وىحا الشؾع مؽ الرؾر الجؾية لا يسكؽ استخجامو في إنتاج الخخائط لكشة  ىمؽ جانب لآخخ عم

عمى معمؾمات عؽ الغؾا ىخ الجغخافية وخاصة في تظبيقات تفديخ الرؾر الجؾية لمحرؾل  مفيج ججاً 

 ؾر الخأسية أو الرؾر قميمة السيل.وأن الرؾرة شجيجة السيل تغيخ مشظقة جغخافية كبيخة بالسقارنة بالر

 

 

 

 

 

 

 

 الرهرة الجهية قميمة السيل (55-4)الذكل  
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 نهاع الرهر الفزائية:أ

 بشاء عمى عدة معايير أىسيا: الفزائية تقدم الرهر

 .طخيقة الحرؾل عميياحدب  -1

 .)قجرة التسييد السكانية( حدب الجقة السكانية -2

 .الظيفيةحدب الجقة  -3

 الدمشية)التكخارية(.حدب الجقة  -4

 .التغظيةمداحة  حدب -5

 

 ترشيف الرهر الفزائية حدب طريقة الحرهل عمييا: -اولا  

 :صهر فهتهغرافية  (1

يتؼ الحرؾل عمى مثل ىحا الشؾع مؽ الرؾر بسداعجة كاميخات الترؾيخ الأتؾماتيكية )في التؾابع 

 حيث تدتخجم أفلام ذات نؾعية مختمفة مشيا ي السخكبات السأىؾلة أو الظائخات(،الرشعية( أو اليجوية )ف

أو السمؾنة والتي تقدؼ بجورىا إلى أفلام ذات ألؾان طبيعية وأفلام ذات ألؾان تخكيبية  الأبيض/الأسؾد

كسا يتؾاجج أنؾاع مؽ الأفلام تسمػ حداسية للأشعة تحت الحسخاء القخيبة والتي ليا  )ألؾان غيخ حقيقية(

 .الدراعية والسائية وفي دراسة الدبخاتأىسية في دراسة الأىجاف 

 : الرهر متعددة الأطياف (2

لسا يتستع بو ىحا الشؾع مؽ  إن السدح متعجد الأطياف يفتح إمكانيات ججيجة لخفع وزيادة دقة تفديخ الرؾر

وفلاتخ ضؾئية مختمفة يعظي إمكانية الحرؾل في وقت واحج  اتية عالية. إن تخكيب وجسع أفلاممعمؾم

 أما مؽ الشاحية الظيفية مختمفا، ر لشفذ اليجف والحي يعتبخ مؽ الشاحية الجيؾمتخية متساثلاعمى عجة صؾ 

وذلػ لأن كثافة وشجة الأشعة السشعكدة عؽ الأىجاف الظبيعية تتسايد وتختمف ضسؽ الشظاقات الظيفية 

 . (12-4)الذكل  ،السختمفة



 خرائص الرهر الفزائية والجهية     الاستذعار عن بعد                                                               
 

  55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الرهر متعددة الأطياف (52-4)الذكل 

 

  الرقسية:الرهر  (3

بيؽ  والتي تجسع ما اسح الإلكتخونية متعجدة الأطياف،يدتخجم لمحرؾل عمى ىحا الشؾع مؽ الرؾر السؾ 

حيث تقؾم ىحه السؾاسح بتحؾيل الإشعاع الؾارد عؽ ¸السخاقبة التفريمية والجقة الخاديؾمتخية العالية 

ي، ويتؼ نقل السعمؾمات التي يتؼ الأىجاف الظبيعية الأرضية إلى إشارة كيخبائية وتدجيميا بذكل رقس

الحرؾل عمييا مؽ ىحه الشغؼ عبخ قشؾات الاترال الفزائية إلى نقاط استقبال أرضية لتدجل عمى 

أشخطة فيجيؾ مغشاطيدية رقسية مسا يسكؽ مؽ إعادة تذكيميا في صؾر متعجدة الأطياف تظبق عمييا 

الحاسؾب وتداعج ىحه الرؾر بالحرؾل الدخيع  باستخجام تتؼ معالجتيا رقسياً  طخق السعالجة البرخية أو

 بسخاقبة الفيزانات،عمى السعمؾمات عؽ الأىجاف الأرضية وإعجاد الخخائط اللازمة ليا فيي تدسح 

 ،التغيخات السختبظة بالشذاط الدراعي، حالة الغابات، وتغيخاتيا الخ.... الاندلاقات، الانييارات الثمجية،

 .(13-4)الذكل 
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 الرهر الرقسية (55-4)الذكل 

 الرهر الرادارية: (4

بؾاسظة الخادار  وتؤخح ىحه الرؾر. (14-4)الذكل  ،م( 1 –مؼ 1) سجال الظيفي للأشعة الخادارية مؽال

 .ومكؾك الفزاء وألساز والأوربي 1-مثل رادارساتالسخكب عمى التؾابع الرشعية 

 ميزات ىذا السدح:

 .والشيارانية الترؾيخ في الميل إمك  •

يسكؽ للأشعة الخادارية اختخاق الخذاذ  إمكانية الترؾيخ في الغخوف الجؾية الرافية والغائسة حيث   •

 .والسظخ والثمج والغيؾم والجخان

 .إمكانية اختخاق طبقات الأرض  •

 

 

 

 

 

 الرهر الرادارية (54-4)الذكل 
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 الرهر الحرارية:  (5

تدجل الإشعاعات السشبعثة في السجال الحخاري فقط،  تقؾم  حخارية يتؼ تدجيل الرؾر الحخارية بسؾاسح

السظمق  خالسدتذعخات بسقارنة درجات الحخارة مع درجات مخجعية ثابتة وغالبا ما تدتخجم درجة الرف

لمكذف عؽ ويتؼ استخجام ىحه الرؾر درجة مئؾية.  0.1ويرل السيد الحخاري لسعغؼ السؾاسح إلى 

 .(15-4)الذكل  ،يؽ، مربات الأنيار، البقع الشفظيةكابخ الانفجار  لحارة،الأىجاف مثل يشابيع السياه ا

 

  

 

 

 

 

 

 الرهر الحرارية (50-4)الذكل 

يا بذكل مباشخ ، ويتؼ الحرؾل عميلرؾر السأخؾذة ضسؽ السجال السخئيوىي ا :الرهر التمفزيهنية (6

 . أثشاء عسمية السدح

يتؼ التقاط ىحه الرؾر بؾاسظة ، بؾاسظة أشعة الميدرلستحرل عمييا وىي الرؾر ا :الرهر الميزرية (7

مؽ ، والتي تظمقيا أكثخ جور حؾل الأرض بأنؾاعيا السختمفةالتؾابع الرشعية والسخاكب الفزائية التي ت

 .، وكشجا، والريؽ، والبخازيل، واليشجا، وروسيا، وبعض الجول الأوروبيةخسدة وعذخون دولة خاصة أمخيك

 

 :)قدرة التسييز السكانية( ترشيف الرهر الفزائية حدب الدقة السكانية -ثانيا  

 : Low Spatial Resolutionالسكانيةالرؾر مشخفزة الجقة  (1
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، تغظي الرؾرة مداحة شاسعة مؽ الارض بحيث (100m)ىي الرؾر التي يديج فييا حجؼ البكدل عؽ 

في الرؾرة الؾاحجة، وتدتخجم ىحه الرؾر في دراسة الظقذ، والتشبؤات الجؾية،  قج تغيخ قارة باكسميا

في القسخ الرشاعي  (AVHRR)ودرجة حخارة اليابدة والساء، ومتابعة حخكة الاعاصيخ مثل صؾر 

(NOAA) (16-4)، كسا ىؾ مبيؽ في الذكل. 

 : Medium Spatial Resolution الرؾر متؾسظة الجقة السكانية (2

، وتغظي الرؾرة الؾاحجة مداحة تبمغ (100m)إلى  (5m)التي يتخاوح فييا حجؼ البكدل بيؽ  ىي الرؾر

، وقج يغيخ فييا اقميؼ معيؽ داخل الرؾرة، ويدتخجم ىحا الشؾع في التظبيقات (150km×150)حؾالي 

سخ ، وصؾر الق(Landsat)الجيؾلؾجية والدراعية وانؾاع التخبة وغيخ ذلػ، مثل صؾر القسخ الرشاعي 

 .(16-4)، الذكل (SPOT)الرشاعي 

 : High Spatial Resolutionالسكانيةالرؾر عالية الجقة  (3

، وتدتخجم في التظبيقات التي تحتاج إلى دقة عالية (5m)ىي الرؾر التي يقل فييا حجؼ البكدل عؽ 

، (QuickBird)مثل التخظيط الحزخي، والتشؾع الشباتي، والتظبيقات العدكخية، مثل صؾر القسخ الرشاعي 

 . (16-4)الذكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثلاث صهر مختمفة بحدب دقتيا السكانية (55-4)الذكل 
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 :الظيفية الجقةترشيف الرهر الفزائية حدب  -ا  لثثا

 تشقدؼ صؾر الاستذعار عؽ بعج تبعاً لجقتيا الظيفية إلى ثلاثة انؾاع رئيدية ىي:

صؾر أحادية المؾن: ىشاك نؾعان مؽ صؾر الاستذعار عؽ بعج أحادية المؾن، الشؾع الأول ىي  (1

، تقؾم بجسع البيانات مؽ مشظقة الظيف السخئي Panchromaticالحداسة لمزؾء السخئي وتدسى 

التي تغيخ بتجرجات المؾن الخمادي وتغيخ كسخئية تحتؾي عمى قشاة  SARوالشؾع الثاني صؾر رادار 

 ة.واحج

تقؾم بجسع البيانات مؽ مشظقة الظيف السخئي   Multispectralصؾر متعجدة الشظاقات الظيفية  (2

 30ومشظقة الاشعة تحت الحسخاء، والاشعة الحخارية وتدجل البيانات في عجة قشؾات قج ترل إلى 

 قشاة.

تجسع  Hyper-spectralصؾر تحتؾي عمى عجد كبيخ مؽ الشظاقات الظيفية )فائقة الاطياف(  (3

البيانات مؽ مشظقة الظيف السخئي ومشظقة الاشعة تحت الحسخاء، وتدجل البيانات في قشؾات يرل 

 قشاة في الرؾرة الؾاحجة. 900عجدىا إلى حؾالي 

 

 :(حدب الدقة الزمشية)التكراريةترشيف الرهر الفزائية  -رابعا  

 وحدب التكخارية يسكؽ تقديؼ الرؾر السمتقظة لدظح الأرض إلى ما يمي: 

 صهر كثيرة التكرارية )كل نرف ساعة أو يهم(:  -1

يتؼ التقاط ىحا الشؾع مؽ الرؾر لمسغاىخ سخيعة التغيخ أي في فتخة زمشية قريخة ججاً وىي الرؾر التي 

نجفاعات البخكانية أو الفيزان وتظؾر الحخائق تخصج السغاىخ السشاخية ومخاقبة الكؾارث الظبيعية كالا

 وامتجادىا والأعاصيخ وغيخىا مؽ الغؾاىخ )التؾابع الرشعية السشاخية(. 

 صهر يسكن الحرهل عمييا كل ثلاثة أيام:  -2

تدتخجم ىحه الرؾر في ترؾيخ السغاىخ التي تتغيخ ببطء بالسقارنة بالسغاىخ الدابقة. عمى سبيل السثال 

 الشباتي في مخاحل الشسؾ السختمفة وتظؾر الغظاء الثمجي والتيارات البحخية.  تظؾر الغظاء
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 صهر يُحرل عمييا كل شير أو كل عدة أشير:  -3

 تدتخجم ىحه الرؾر لجراسة استعسالات الأراضي ودراسة الأحؾاض السائية والدجود. 

 صهر يُحرل عمييا كل سشة أو عدة سشهات. -4

السغاىخ قميمة التغييخ وشبو الثابتة كالرخؾر والتزاريذ وغيخىا. وحيث  تدتخجم ىحه الرؾر في دراسة

 يسكششا باستخجام الرؾر التكخارية كل عام دراسة تظؾر أية عاىخة عمى سظح الأرض. 

 

 ترشيف الرهر الفزائية حدب مداحة التغظية: -خامدا  

 عالسية: تغظي مداحات واسعة مؽ العالؼ. (1

 .مؽ إقميؼإقميسية: تغظي مداحات لأكثخ  (2

 : تغظي مداحات محجودة.محمية (3

 عالسية تغظي الجدء الأعغؼ مؽ العالؼ.فزائية  صؾرة (17-4)ويبيؽ الذكل

 إقميسية تبيؽ حخكة الغيؾم فزائية  صؾرة (18-4)ويبيؽ الذكل

 عالسية تغظي الجدء الأعغؼ مؽ العالؼ.فزائية  صؾرة (19-4)ويبيؽ الذكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 عالسية فزائية صهرة (55-4)الذكل 
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 التذهه اليشدسي لمرهر:

ميسا كان الشغام السدتخجم في ترؾيخ الأرض وميسا اختمفت السؾاسح فإنو لابج مؽ حجوث تذؾه ىشجسي 

ثشائي الأبعاد لعالؼ  للأشكال السشتذخة عمى سظح الأرض وخاصة أن الرؾر تعتبخ تسثيلاً )جيؾمتخي( 

 ثلاثي الأبعاد. يسكؽ أن تعدى التذؾىات الشاتجة عمى الرؾرة للأسباب التالية:

 ميلان عجسات السدتذعخ عؽ السحؾر الذاقؾلي. .1

 حخكة السؾاسح. .2

 حخكة وعجم استقخار السشرات الحاممة لمسدتذعخات. .3

 ارتفاع وسخعة السشرات الحاممة لمسدتذعخات. .4

 الاختلافات في ارتفاع التزاريذ. .5

 دورانيا.تفمظح الأرض و  .6

 

 :السقياس

تعخف ندبة السدافة عمى الرؾرة أو الخخيظة إلى السدافة الأرضية الحقيقية السشاعخة باسؼ مقياس الخسؼ 

scale مثلًا( فأن اليجف الحي يبمغ طؾلو عمى  1:100.000. فإذا كان لجيػ خخيظة ليا مقياس رسؼ(

كيمؾمتخ(. ومؽ ثؼ  1سشتيستخ )أي  100.000سشتيستخ سيكؾن طؾلو الحقيقي عمى الأرض  1الخخيظة 

عمى 100.000/1فأن الخخائط أو الرؾر الفزائية التي ليا قيسة صغيخة مؽ ندبة "الخخيظة/الأرض")

، بيشسا تمػ التي ليا ندبة small scaleصغيخة السقياس سبيل السثال( يظمق عمييا اسؼ الخخائط أو الرؾر 

 . large scale( تدسى كبيخة السقياس 5.000/1أكبخ )مثلًا 
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لسعالؼ الأرض وما يختبط بيا لحغة ترؾيخىا وىي بحلػ تؤمؽ  مفرلا  تسثل الرؾر الفزائية والجؾية سجلا 

 تحميلأداة طيعة لمسختريؽ لتسثل وفيؼ العلقات والخوابط بيؽ كل مكؾنات ىحه الييئات والسعالؼ. ويتؼ 

الرؾر في عجد مؽ السدتؾيات حدب درجة تعقيجىا وحدب الغخض الحي يخغب بو مفدخ الرؾر مؽ مجخد 

يشذأ عشيا مؽ علقات ارتباطية متبادلة غيخ مخئية  ما إلىلسخئية مباشخة في الرؾرة التعخف عمى الأجدام ا

يسكؽ استشتاجيا وأحيانا يسكؽ تؾقعيا. وحيث يخى السحممؾن عمى الرؾرة السؤشخات السشتذخة عمى سظح 

تظؾيخ  إلا أن صفات الدظح يسكؽ أن تكؾن دليلا عمى ما دونو فلبج مؽ ،الأرض ولا يخون ما تحت الدظح

 .غشى عؽ الأخيخ ولا ،السكتبي والحقمي بالتحميلعسمية التحميل التي ما زالت حتى الآن مختبظة 

الرررؾر الفزررائية والجؾيررة عمررى أنيررا عسميررة التعررخف عمررى الأىررجاف الأر ررية السجروسررة  تحميررلتعررخف عسميررة 

ات الجالرة عمييرا عمرى الررؾرة وتسييدىا وفرميا عرؽ غيخىرا وفيرؼ العؾامرل الظبيعيرة السختبظرة بيرا وكرحلػ الررف

 . التحميلقيج 

ويسكررؽ باسررتخجام سمدررمة مررؽ الرررؾر السمتقظررة عمررى فتررخات زمشيررة معيشررة إعيررار ديشاميكيررة  حخكيررة  الغررؾاىخ 

الظبيعيرررة وتحميميرررا. كسرررا يسكرررؽ تحدررريؽ عسميرررة التحميرررل الغخ ررري باسرررتخجام الررررؾر الظيفيرررة متعرررجدة القشرررؾات 

اليجف السجروس في كل مجال طيفي واستخجام تمػ القشرؾات الظيفيرة التري خاصة إذا عخف السحمل خرائص 

 تدسح بتسيد اليجف السجروس عؽ بقية الأىجاف.

 

5 
 الأسس الظظرية لتحليل الصور الفضائية والجوية

The Theoretical Foundations of Satellite Images and 

Aerial Photo Analysis 
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 الصور: تحليلأسس عطلية 

  بسخحمتيؽ رئيدتيؽ: الفزائيةالجؾية و تسخ عسمية استخخاج السعمؾمات مؽ الرؾر 

 تحميل الرؾرة.  1

 تفديخ الرؾرة.  2

ـ تحليل الصورة:1  

التعخف عمى مكؾنات الرؾرة الخئيدية وتحجيجىا وتسييدىا وفرميا وتؾصيفيا بذكل مؽ أشكال  ويقرج بو

.تعارف عمييا في العسل الاستذعاري التؾصيف الس  

 أهم طرق التحليل الطدتخدمة: 

فكخة ىحه السجرسة عمى اختلف حجؼ  مداحة  طريقة التعرف على الأهداف الطظفصلة الكبيرة ندبياً:  -1

الظبيعية الغاىخة عمى الرؾرة، و بالتالي يقؾم السحمل وفق ىحه الظخيقة بخسؼ السغاىخ كبيخة الأىجاف 

بعج ذلػ يقؾم بتقديؼ السداحة الستبقية مؽ مشظقة . السداحة أولا و تؾصيفيا وفق دلائل التحميل السباشخة

العمساء الحيؽ مارسؾا الجراسة إلى مداحات صغيخة الحجؼ وتؾصيفيا وفق دلائل التحميل ذاتيا. لكؽ بعض 

تحميل الرؾر بالاعتساد عمى ىحه الظخيقة يقؾمؾن بالتجرج في رسؼ الغؾاىخ والسغاىخ عمى الرؾرة الفزائية 

، وقج حجا، كل عمى إلى الكبيخة فالستؾسظة فالرغيخة والرغيخة ججاا  ويشتقمؾن مؽ الأىجاف الكبيخة ججاا 

 يختارون في كل مخحمة دلائل تحميل أساسية تداعجىؼ في تقديؼ الرؾرة أو تحميل الرؾرة الفزائية. 

أنيا عبارة  لأكثخ مجارس ىحه الظخيقة انتذار عمى تعتبخ مشظقة الجراسة وفقاا  الطريقة الأداتية البصرية: -2

مداحات  الأخخى عمى اعتبارىا تحتل الؼىؾ السعمؼ الدائج  ومؽ ثؼ يتؼ فخز السع و  عؽ معمؼ طبيعي مشتذخ

عمى أنيا  تعامل مداحات السعالؼ الرغيخةعامة الستسثمة بالسعمؼ الدائج، و صغيخة يسكؽ فخزىا عمى الخمفية ال

كسا تدتخجم ىحه السجرسة دلائل التحميل  قج تؼ اشتقاقيا مؽ السعمؼ الخئيذ الدائج أو أنيا قج تظؾرت عشو.

غيخ السباشخة في ىحه السخحمة وليذ في مخحمة التفديخ، تعج ججاول التؾصيف لجلائل التحميل السباشخة وغيخ 

 .إنتاجياالسباشخة السدتخجمة في إعجاد السخظط أو الخخيظة الغخ ية السدمع 
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خيقة أساسا عمى إعجاد خسذ مخظظات مشفرمة تعتسج ىحه الظ الطريقة الأداتية الدليلية البصرية: -3

  ومؽ Border، الحج Texture، البشاء Structureالبشية  ،Tune المؾنيالظؾر  ،Colour  المؾن  لجلائل التحميل

 ثؼ مقاطعتيا باستخجام نغؼ السعمؾمات الجغخافية لإنتاج السخظط الأولي لتحميل الرؾرة الفزائية.

:ـ تفدير الصورة الفضائية2  

ىي عسمية ربط دلائل التحميل والسخظظات التي تؼ رسسيا في نياية عسمية التحميل بالسحتؾى الظبيعي 

 .ة أو باليجف أو الغاىخة السجروسةالسشتذخ في مشظقة الجراس

يقؾم السفدخ بجسع البيانات والخخائط الستؾفخة عؽ مشظقة الجراسة بيجف ربط الجلائل بالتخبة والشباتات 

 .تزاريذ والغؾاىخ الأخخى السجروسةوال والسؾرفؾلؾجيا

بعج ذلػ يدتخجم السفدخ خبختو إ افة إلى الجلالات الستاحة كأن يدتخجم عالؼ التخبة الجلالة الشباتية وبالعكذ 

كؽ استخجام الجلالة قج يدتخجم عمساء الشبات الجلالة التخابية إن تؾفخت لجييؼ مثل ىحه السعمؾمات ويس

 .السؾرفؾلؾجية

جأ السفدخون إلى دلائل التحميل غيخ السباشخة التي قج تجل عمى اليجف السجروس فالبشاء الدكشي وىشا يم

العالي يعظي علا أطؾل عمى الرؾرة مؽ الدكؽ السشخفض والأشجار العالية تستاز عؽ الجشبات مساثمة 

ريحية أو   اىخة أخخى اط الغاىخة السجروسة بغالسداحة بظؾل عميا أيزاا أو قج يدتخجم التؾجو لسعخفة ارتب

 .مائية ..... 

بعج ذلػ يزع السفدخ الخخيظة الأولية التي تجقق حقمياا لترحيح بعض السعمؾمات الخاطئة أو السذؾىة 

 .فيسا بعج لؾ ع الخخيظة الشيائية والتي تقؾد

 وتدتخجم في ىحا السجال مجسؾعة مؽ الظخق أيزا:

 :طريقة الدلالة الظباتية (1

لتفديخ الرؾرة الفزائية وذلػ لؾجؾد  الظخيقة عمى خخائط الغظاء الشباتي السشتجة سابقاا يعتسج مدتخجمي ىحه 

 ارتباط بيؽ الغظاء الشباتي والسكؾنات الظبيعية الأخخى.

 طريقة الدلالة الترابية: (2
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طخيقة الجلالة الشباتية لكؽ بالاعتساد عمى  مدتخجمييقؾم أتباع ىحه الظخيقة بشفذ الأعسال التي يشفحىا 

 الخخائط الستؾفخة عؽ غظاء التخبة.

  طريقة الدلالة الجيومورفولوجية:  3

تعتسج ىحه السشيجية أساساا عمى الارتباط الؾثيق بيؽ الييئات الجيؾمؾرفؾلؾجية والتخبة والغظاء الشباتي 

تختبط  ، وبالتالي يسكؽ القؾل أن الأشكال الجيؾمؾرفؾلؾجية Microclimateوالرخؾر الأم والسشاخ السحمي  

 وتعتسج عمى عخوف السشظقة السجروسة. بذكل أو بآخخ ببعزيا البعض

 عوامل التحليل:

 :في الشقاط التالية التحميلتكسؽ عسمية 

إعيار ورسؼ الغؾاىخ الستجاندة عمى الرؾر الفزائية والجؾية ويسكؽ تدسيتو التحميل الخسؾمي  -1

  .الغخ ي

 رسسيا عمى الرؾر.تحجيج السحتؾى الظبيعي لمسزمعات التي تؼ  -2

نقاط أخح العيشات  عمى كامل مداحة  وتعسيؼ الشتائج التي تؼ جسعيا مؽ نقاط التحقق الأر ي  أ -3

 الجؾية. والرؾرة الفزائية أ

 أساسية ىي: أمؾرورؤيتيا بؾ ؾح في الرؾرة إلى  الأجدامتعؾد قابمية عيؾر 

 والأبعاد...الخ.الخرائص الجؾىخية للأجدام نفديا مؽ حيث الذكل والمؾن  .1

 نؾعية وطبيعة ومقياس الرؾر. .2

 الرؾر. تحميلنؾعية الجياز السدتخجم في  .3

 الرؾر. محملقجرة إبرار رؤية مجدسة  ستيخيؾسكؾبية  لجى  .4

الغؾاىخ في العمؾم السختمفة مؽ الأمؾر الأساسية في تفديخ الرؾر. إذ يغيخ مثلا  ويعتبخ و ؾح الأشياء أ

بشفذ الظخيقة  يسكؽ معخفتياومع ذلػ فإن جؾانب كثيخة مؽ الشباتات الظبيعية لا الشبات الظبيعي في الرؾر 

إلا أنو يسكؽ استخجام بعض الخرائص السؾرفؾلؾجية لتحجيج  .رؤيتو وأي بسجخد و ؾح الشبات الظبيعي أ

 كحلػ يسكؽ تحجيج بعض الخرائص الكسية لمشباتات الظبيعية مثل تقجيخ كسية الأخذاب في .نؾع الشبات
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ىي السداكؽ والسباني والظخق والأجدام ، ومؽ الغاىخات الأخخى التي تستاز بؾ ؾح كاف، مشاطق الغابات

 وفي بعض الأحيان تكؾن أنؾاع كثيخة مؽ الرخؾر وا حة في الرؾر.  الأرضالسائية وأشكال سظح 

 :الرؾر فيسا يمي تحميلوقج حجدت مخاحل 

 العام. ومخحمة التعخف الأولي أ .1

 .تسييد السحتؾى مخحمة  .2

 مخحمة التحميل. .3

 .التفديخمخحمة  .4

 مخحمة الترشيف. .5

:العام ومرحلة التعرف الأولي أ -1  

  .تعتسج ىحه السخحمة عمى التحجيج السباشخ للأشياء السخئية في الرؾر

  :مرحلة تطييز الطحتوى  -2

الغؾاىخ وتسييدىا برؾرة قخاءة الرؾر  وبخاصة إذا تؼ التعخف عمى   ظمق عمى ىحه السخحمة أحياناا اسؼي

فئة معيشة بشاء عمى  وحيث يتؼ ترشيف الأجدام والغؾاىخ السخئية مباشخة وو عيا  سؽ طبقة أ ، مباشخة

الفئة التي تتزسؽ الغؾاىخ السسيدة ذات مغدى عمسي وا ح  وقخاءاتيا مؽ الرؾر ويذتخط أن يكؾن الرشف أ

 .عسمية الترشيف أم لؼ يدتخجمومعخوف سؾاء استخجم دليل تفديخ الرؾر أثشاء 

 مرحلة التحليل: -3

العشاصخ تشفخد بخرائص معيشة تغيخ  والغؾاىخ أ ووىي عبارة عؽ عسمية تحجيج مجسؾعات مؽ الأجدام أ

 ، ومؽ خلل ىحه السخحمة تخسؼ الحجود التي تفرل بيؽ تمػ السجسؾعات ،الرؾر تحميلوا حة مؽ خلل 

 ، حجود متؾسظة الثقة ،حجود مؾثؾق بيا :ط الحجود بيؽ السجسؾعات ىيويسكؽ تسييد ثلثة أنؾاع مؽ خظؾ 

 وحجود مؤقتة وغيخ نيائية  ذلػ لعجم التأكج مشيا  وفي ىحه السخحمة يتؼ الؾصؾل عمى مفيؾم تفخد الغؾاىخ أ

 .تساثل الغؾاىخ إلى مخحمة الترشيف اللحقة وبيشسا تتخك عسمية تظابق أ ،الأجدام
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 :التفديرمرحلة  -4

في أغمب الأحيان عمى الاستفادة مؽ  السحملتعتبخ ىحه السخحمة مؽ السخاحل الرعبة والسعقجة نغخاا لاعتساد 

العشاصخ الؾا حة في  ومبجأ الجليل السقارب عشج تفديخ الرؾر ويذتق الجليل السقارب عادة مؽ الأجدام أ

الستخافقة مع الغاىخة السخاد  وزمة أمعمؾمات جدئية عؽ طبيعة بعض السؤشخات الستل والحي يعظيالرؾرة 

وفي ىحه الحالة  ،العشاصخ وتفديخىا وقج تختص مخحمة الاستشتاج في عسمية الفرل بيؽ مجسؾعات الأجدام أ

نجج ارتباطاا وا حاا بيؽ مخحمة الاستشتاج والتحميل وفي ىحا السجال يسكؽ تحجيج استسخارية بعض خظؾط 

 .ؾاىخ وذلػ باستشتاج أماكؽ تؾقيع تمػ الخظؾطالحجود التي تفرل بيؽ مجسؾعات الغ

الرؾر وصحة استشاده لا تغشي عؽ الجراسة السيجانية والتي تكؾن في بعض  محملكان الأمخ فإن بخاعة  وأياا 

 الأحؾال  خورية لأن تدبق عسمية تفديخ الرؾر.

 

 مرحلة التصظيف: -5

تحجيجىا أثشاء عسمية التحميل والتعخف إلى طبيعة تتزسؽ مخحمة الترشيف وصف مجسؾعات الغؾاىخ التي تؼ 

انتغاميا وتختيبيا في الشغام الحي تشتسي إليو بيجف تشديق وتشغيؼ الجراسة السيجانية. ويتؼ في ىحه السخحمة 

العشاصخ وليحا يعتبخ البعض مخحمة الترشيف ىي السخحمة الشيائية في  وأيزاا مقارنة مجسؾعات الغؾاىخ أ

كسا يؤكج الترشيف عسمية  .الرؾر وعشجىا يتؼ التؾصل إلى معغؼ الشتائج والفخ يات في ىحه السخحمة تحميل

ىحا وتديؼ الجراسة  ،تذابو الغؾاىخ في السجسؾعات السختمفة التي حجدت في مخحمة التحميل الدابقة وتساثل أ

صحة الحجود بيؽ مجسؾعات السيجانية وبخاصة التحقيق السيجاني مؽ تأكيج صحة الترشيف والتأكج مؽ 

 .العشاصخ والغؾاىخ أ

وتججر الإشارة ىشا إلى  خورة و ع نغام لمتخميد خاص بالغؾاىخ والعشاصخ التي تتزسشيا الشغؼ السعخفة 

 ،الغابات ،الجيؾلؾجيا ،ويعتبخ التخميد جدء ميؼ مؽ عسمية الترشيف ويدتخجم في بعض العمؾم  الظبؾغخافية

عالسية  والات الأرا ي وغيخىا  نغؼ تخميد جاىدة أما محمية خاصة بالجولة نفديا أاستعس ،الجيؾمؾرفؾلؾجيا

 .متفق عمييا
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 مقدمة:

التعخف عمى مكؾنات الرؾرة الخئيدية وتحجيجها وتسييدها وفرلماا  بسرظمح )تحميل الرؾرة الفزائية( يقرج

 .العسل الاستذعاري وتؾصيفاا بذكل مؽ أشكال التؾصيف الستعارف عمياا في 

يللل الس اشللخة أو للائللل يظمللع عمياللا ع للارة للائللل التحملفزللائية مللؽ مجسؾعللة مللؽ السكؾنللات )تتللفلف الرللؾرة ا

والللللحي يع للللخ عللللؽ مللللج   Tuneالمللللؾني  الظللللؾر: أهساللللامسيللللة إلا أن تختمللللف بللللادترف السللللجارس العالتحميللللل( .

التجللانذ المللؾني عمللى مدللاةة الرللؾرة التللي تقدللؼ عللالة حشللا ا عميللل إلللى أةاليللة الظللؾر المللؾني و شائيللة الظللؾر 

اللحي تقدلؼ الرلؾرة حشلا ا عميلل ةدلا السلجارس إللى سل عة  Color ، يميلل الملؾن ة السخك لات المؾنيلةالمؾني ومتعجل

أو تدللعة أو أرةعلة عذللخة أو أرةلي وعذللخيؽ وهلحا يعتسللج عملى عللجرة السحملل عمللى التعاملل مللي هلح  ا لللؾان أللؾان 

عمى الخسؾمات وا شلكال الخئيدلية  Structure، تجل ال شية عؽ ا لؾان الستذاحاة والستسايدةواستحكارها وال حث 

يسكؽ إيجال مداةات عجيسة ال شيلة أو عجيسلة التي ت جو لمعيان نتيجة تجادل وتجاور ا لؾان السختمفة وةالتالي 

ا الكسللي والشللؾعي لعشاصللخ عمللى أنللل التعاعلل Textureال شيللة تقخي للاا أو بقعيللة أو نقظيللة أو دظيللة، يعللخف ال شللا  

 .ال شية )في السجارس الذخعية( ومج  دذؾنة ونعؾمة الدظح )في السجارس الغخةية(

ى الرؾرة فاشاك أشكال هشجسلية وأدلخ  ريلخ هشجسلية فلالحجؼ يجل الذكل عمى انتغام ةؾاف ال قي المؾنية عمو 

السدلاةات المؾنيلة عمى الرلؾرة  لؼ الحلج اللحي يلجل عملى ملج  تسلايد ي يع خ عؽ ةجؼ السغاهخ السجروسة الح

 . عؽ بعزاا ال عض

6 
 دلائل تحليل الرهر الفزائية والجهية

Guidelines for Analysis of Satellite and Aerial Images 



دلائل تحليل الرهر الفزائية والجهية                                                               الاستذعار عن بعد         

 

  81 

 

الذلكل( لحلج، الملؾن، ال شيلة، ال شلا ، ا يدتخجم السفدخ ال رخي لمرؾر الفزائية للائل التحميل )الظؾر الملؾني،

 التي تغظياا الرؾرة الفزائية. التعخف عمى ا هجاف والسعالؼ ا رضيةالفزائية و تفديخ الرؾرة في تحميل و 

م الللجلائل ريللخ الس اشللخة ، يمجللف السحممللؾن إلللى اسللتخجالرللؾرة باسللتخجام الللجلائل الس اشللخةلكللؽ إن تعللحر تحميللل ا

ك يللخاا مللؽ العمسللا  يعت للخون أن هللح  الللجلائل تدللتخجم  ...( إلا أن عللجلاا  السؾعللي ،التؾجللل ،وهللي الغللل، الارت للا 

 أ شا  التفديخ وليذ أ شا  التحميل.

 تديلجفالؼ الرلؾرة الفزلائية بذلكل أعسلع و  )لالات التحميل( تسكؽ السفدخ مؽ للائل التحميل ريخ الس اشخة إن 

 اكتذاف ا هجاف التي تزساا الرؾرة.مؽ عجرتل عمى استيعاب الغؾاهخ و 

 :تحليلالدلائل 

عشج تفديخ الرؾر بالاستعانة بسعمؾمات تسثل درائص  (ا شيا  وا جدام أ وأ)يتؼ التعخف عمى الغؾاهخ 

   .تجرج المؾن/المؾن  -1 :وتتزسؽ هح  الخرائص ما يمي ،صؾر مؽ نؾع أحيض وأسؾل والرؾر السمؾنة أ

  رتفاع.الا -6  .الشسط -5  .الشديج -4 .الذكل -3 .الحجؼ -2

 اللهن:/اللهنيالتدرج  -1

يسثل تجرج المؾن في الرؾرة مقجار ا شعة السشعكدة مؽ سظح ا رض ويتخاوح تجرج المؾن في الرؾر مؽ 

عسؾماا كمسا زالت  ،ا سؾل حيؽ المؾن ا سؾل ولرجات مختمفة مؽ المؾن الخمالي والمؾن ا حيض/نؾع ا حيض

ا شعة السشعكدة مؽ ا جدام السؾجؾلة عمى سظح ا رض فإناا تغاخ في الرؾرة حمؾن فاتح يقخب مؽ 

ولحلػ نجج أن ا راضي  ،وتحجل ط يعة ولؾن مؾال الدظح مقجار ا شعة السشعكدة إلى الفمؼ ،المؾن ا حيض

هحا وتمعا زاوية  .مسا تدايجة الخطؾةة عمى الدظحتغاخ حمؾن فاتح وير ح المؾن رامقاا ك (القاةمة)الجخلا  

أساسياا في تحجيج لرجات المؾن في الرؾر. بذكل عام فان  سقؾ  أشعة الذسذ عمى ا رض لوراا 

حمؾن  وحيشسا نجج أناا تغاخ في الرؾر حمؾن فاتح أ ،السدظحات السائية تغاخ في الرؾر حمؾن لاكؽ ند ياا 

عسؾماا كمسا ازلالت زاوية سقؾ  ، لذسذ الداعظة عمى الدظح السائياحيض إذا ما انعكدت جسيي أشعة ا

أشعة الذسذ كمسا عاخت ا جدام عمى الرؾر حمؾن فاتح وفي السشاطع شجيجة التزخس والتقظي وةيث 

 .تؾجج سفؾح حجرجات ميل مختمفة ومتفاوتة فإناا تغاخ عمى الرؾر حجرجات لؾن متفاوتة أيزاا 



دلائل تحليل الرهر الفزائية والجهية                                                               الاستذعار عن بعد         

 

  82 

 

 :يخاعي في هحا السجال تسييد ما يمي إذالمؾن في تفديخ الرؾر وتججر الإشارة إلى أهسية 

 ادترف المؾن وللالتل. -

 .(فاتح ورامع أ)ادترف لرجات المؾن  -

فا لؾان الشقية هي ا لؾان الخالية  ،صفا  المؾن مؽ ةيث عجم وجؾل المؾن ا سؾل)ادترف نقا  المؾن  -

 .(مؽ المؾن ا سؾل

 

 :الحجم -2

إذ يسكؽ  ،م اشخاا بسقياس الرؾرة وتخت ط ا بعال ارت اطاا  ،أبعال الغؾاهخ السؾجؾلة في الرؾريقرج بالحجؼ 

والسداكؽ السفخلة عؽ ال شايات الك يخة التي تحتؾي عمى عجل ك يخ  ،بداؾلة تسييد الظخق الخئيدة عؽ الفخعية

 ؾةداب مداةاتاا كسا ه وةسعخفة مقياس الرؾرة يسكؽ عياس أبعال ا جدام بداؾلة ومؽ  ؼ ،مؽ الذقع

 .ةداب الحجؾم عشج ةداب ةجؼ الخدانات السائية وريخها وأ ،الحال عشج ةداب مداةات ا راضي الدراعية

 :الذكل -3

متغيخ نؾعي يرف الذكل الخارجي للأشيا  التي تغاخها الرؾر ولحلػ يعت خ الذكل مؽ ا سذ الاامة  ؾوه

وت خز أهسية الذكل كفلاة تسييدية عشج تجديؼ الرؾر باستخجام  ،التي تداعج عمى تسيد الغؾاهخ ومعخفتاا

شكمل أي لكل جدؼ عمى سظح  أيزافيحجل ارتفاع الجدؼ  ،الخؤيا السجدسة  ر ية ا بعال )الدتيخيؾسكؾب(
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ا رض شكل معيؽ يتسيد بل ولكل شكل مجلؾلل بالشد ة لسفدخ الرؾر فالذكل مثرا يداعج مفدخ الرؾرة 

الدؾل والس اني العالية وا حخاج في  ،والخدانات السائية ،الذؾارع عؽ السظارات ومرعا كخة القجمعمى تسييد 

كسا يسكؽ تسييد الظخق بذكماا السترل  ،وسط السجيشة عشاا مؽ الس اني الدكشية عمى ا طخاف وريخها

 الظؾيل الزيع عؽ دظؾ  الدكػ الحجيجية باستقامتاا وانحشائاا السشغؼ.

 :الشديج -4

نعؾمة المؾن في الرؾر وتكخار تغيخ تجرج المؾن عشجما ترؾر عجة  عاهخات  ويقرج بالشديج لرجة دذؾنة أ

تكؾن صغيخة لجرجة يرعا تسييد  أنكسا تشجؼ عؽ تجسي واةجات السعالؼ التي يسكؽ  ،معاا في صؾرة واةجة

شديج حتغيخ مقياس الرؾرة فسثرا يختمف ويتغيخ ال ،ا شجار وعرل ا وراق أوراقكل مشاا عمى الرؾرة مثل 

 ،مثرا  10000/1عؽ الشديج لشفذ الغاية عشجما يكؾن السقياس  50000/1 مقياسنديج رابة ما في صؾرة ذات 

 ،وتداؼ تيجان أشجار الغابة إسااما ك يخاا في تحجيج مغاخ الشديج في الرؾرة عشجما يكؾن مقياساا ك يخاا 

ولاحا تعت خ ط يعة الشديج الحي يغاخ في الرؾرة مؽ الخرائص التي تداعج في التعخف إلى الغؾاهخ 

 .الخذؽ ،الس خرل ،وعسؾماا يسكؽ تسييد أصشاف رئيدية  ر ة مؽ الشديج هي: الشاعؼ ،وتسييدها

 

 خرل وتغاخ الغابات حيشسا تغاخ ا راضي السحخو ة حشديج م ،فالسدظحات السائية الاالئة تغاخ حشديج ناعؼ

تغيخ نديج تاج ا شجار ماسا في تعخف ا نؾاع فم عض ا نؾاع  أنفي الرؾر الجؾية حشديج دذؽ. كسا 
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مذؾش ول عزاا مغاخ ناعؼ وللأدخ مغاخ متسؾج. مي العمؼ أن هحا العشرخ عميل التف خ بعؾامل  مغاخ

 .لرؾرةاالظقذ ونؾعية 

 الشسط: -5

 وكشتيجة لمتشغيؼ والتختيا السكاني لتمػ الغاهخة. فتكخار بعض ا شكال العامة أيغاخ الشسط لغاهخة معيشة 

حشا  لاا نسط داص يداعج  أمامعرعتاا ح عزاا ال عض يسشح ا جدام نسظا يداعج عمى تعخفاا )فدحة 

ا نسا  و  ،في تحجيج هؾيتاا كسؾعف سيارات( كسا يسكؽ حؾاسظة التجديؼ تسييد أنسا  الحقؾل الدراعية كثيخاا 

الدراعية  ا راضيولتؾضيح الشسط يسكؽ مقارنة  ،وأنسا  الترخيف السائي وريخها ،وأنسا  الذؾارع ،العسخانية

السدروعة با شجار السثسخة الشاضجة با راضي السكدؾة بالغظا  الش اتي الظ يعي ةيث يرةظ ادترفاا 

وهح  الرفة تسيد العجيج مؽ ا شيا  السرشؾعة مؽ ع ل الإندان مثل  .واضحاا في نسط كل مؽ الغاهختيؽ

 .السشازل والسراطا وعشؾات الخي 

 

 :الارتفاع -6

مؽ عشاصخ التحميل الاامة في الرؾر ك عج  الث يتعج  عياس ال عجيؽ الظؾل والعخض لجدؼ ما في  هؾو 

 أومؽ درل الرؾر السائمة. متعجلة بالخؤية الدتخيؾسكؾةية صؾر فخلية أو
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 دالات التحليل )دلائل التحليل غير السباشرة(
هلي العرمللات التلي يسكللؽ التعلخف عمياللا عملى الرللؾرة الفزلائية والتللي تدلاعج عمللى اكتذلاف بعللض ا هللجاف 

، ارت لللا () التخافلللع، الغلللل للائلللل التحميلللل وهلللي:التلللي لا يسكلللؽ اكتذلللافاا أو التعلللخف عميالللا م اشلللخة باسلللتخجام 

 السؾعي.، التؾجل

 :الغل -1

يفيج استخجام  ارتفاع الاجفيعتسج عمى زاوية وعؾف الذسذ و و  هؾ الغل الداعط للأهجاف عمى سظح ا رضو 

 الغل في:

:الحرهل على انظباع ثلاثي الأبعاد -أولاا   

تخيلل  تفيج عرل ا هجاف في الحرؾل عمى انظ اع  ر ي ا بعلال علؽ الرلؾرة الفزلائية تسكلؽ السحملل ملؽ 

التزللاريذ والسؾرفؾلؾجيللا. يغاللخ الذللكل التللالي صللعؾةة الحرللؾل عمللى انظ للاع  ر للي ا بعللال لللؾ تللؼ اسللت عال 

 الغرل مؽ الرؾر الفزائية.
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

:تم   B:الحرهل على انظباع ثلاثي الأبعاد للأبشية الأربعة  الهاضحة على الرهرة، A (1-6)الذكل 

البشاء الدفلي، وبالتالي ترى صعهبة الحرهل على انظباع  البشاء الثاني من الأسفل وإزالة علخفيف عل ت

 .ثلاثي الأبعاد للبشاءين الدفليين

A B 
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في الرؾر ذات  فقط في الرؾر ذات عجرة التسييد العالية حل يسكؽ أن يمعا لوراا  هاماا  إن الغل لا يمعا لوراا 

 عجرة التسييد الرغيخة. مثل الذكل التالي:

 

 الحرهل على انظباع ثلاثي الأبعاد للتلال الهاقعة وسط الرهرة نتيجة علاليا (2-6)الذكل 

:تحديد معالم الأىداف السدروسة بدقة -ثانياا   

تحجيج شكل الاجف ومعالسل كسا في عجا عؽ الانظ اع  ر ي ا بعال الحي يعظيل الغل فإنل يداعج أيزا في 

 الذكل التالي.
 

 

 

 

 

 

 

: اليدف مع الغل يفيد في التعرف على اليدف B، : اليدف دون عل، لا يسكن التعرف عليوA( 3-6)الذكل 

 بذكل جيد

B A 
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:تحديد ارتفاع اليدف عن سظح الأرض -ثالثاا   

كمسا كان الغل أطؾل ارتفاع ا هجاف و ل رخي مؽ تحجيج إن التفاوت في طؾل الغل الداعط يسكؽ السفدخ ا

  كمسا كان الاجف مختفعا أكثخ كسا في السثال التالي:

 
 يتشاسب طهل عل اليدف مع ارتفاعو (4-6)الذكل 

 : مثال

 سؼ. 6فكؼ ي مغ ارتفاع حشا  عمل  سؼ. 3تؼ عياس عمل فكان ج ا حشية ارتفاعل  ر ة طؾاحع و لؾ عمسشا أن أة

 م.9م=3×3ارتفاع ال شا  ذو الظؾاحع الثر ة = الجهاب: 

 :ارتفاع ال شا  السجاؾل

 العرعة
 سؼ 3

 يقاحل
 م 9

 x سؼ  6

 طؾاحع 6م لمظاحع( = 3÷ ) مx=(9×6)÷3=11و بالتالي 
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:تسييز الأىداف بعزيا عن البعض الأخر -رابعاا   

يدللتخجم الغللل الخللاص للأجدللام والغللل عمللؾي للأهللجاف متدللاوية الارتفللاع و يفيللج الغللل فللي تؾضلليح السدللقط ال

الدلللاعط فلللي تسييلللد ا هلللجاف ذات الارتفلللاع الؾاةلللج، مثلللال تسييلللد أشلللجار التللليؽ علللؽ الديتلللؾن بلللالخرؼ ملللؽ أن 

 ارتفاعاسا واةج.

 

 علويأخذه السدقط العلهي للتاج و لذي يسكن تسييز أشجار التين عن الزيتهن حدب الذكل ا (5-6)الذكل 

 

كسللا يمعللا شللكل الغللل فللي تسييللد ا هللجاف بعزللاا عللؽ اللل عض اادللخ ةيللث يفدللح عللل ا شللجار الستدللاعظة 

شلللكل السكشدلللة الشلللاتج علللؽ ا ررلللان العاريلللة حيشسلللا ا شلللجار السدلللتجيسة يفدلللح  الغلللل  شلللكل التلللاج بالكاملللل 

الستدللاعظة لاعت للخت السدللاةات التللي تذللغماا مدللاةات ريللخ وةالتللالي يسكللؽ التسييللد حيشاسللا ولللؾ عللل ا شللجار 

 مدروعة، كسا يغاخ مؽ الذكل التالي.

:تسييز الأىداف غير الهاضحة على الرهرة -خامداا   

 (B-6-6)كثيخ مؽ ا هجاف يرعا تسييدها عمى الرؾر لون الغرل فسثر الخط ا حيض السائل في الذكل 

لا يسكؽ تسييد  ما لؼ يتعخف السفدخ عمى عرل ا عسجة التلي تلخت ط بلل، وةالتلالي يسكلؽ معخفلة أن هلحا الخلط 

 زيتون

 تين
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هؾ ليذ طخيع ولليذ عي لا فلي الرلؾرة حلل هلؾ دلط نقلل الظاعلة لللت عميلل علرل ا عسلجة السخت ظلة بلل عملى 

  عرلاا الداعظة. يسيدها لؾلالؼ يكؽ السفدخ ال رخي ليعخفاا و  الرؾرة، هح  ا عسجة حجورها
 

 
A 

 
B 

ي ىه لبالتاة لا يرتبط بأي من معالم الرهر و للرهر   طالستهس: الخط الأبيض العرضي A (6-6)الذكل 

مرتبط بغلال تدل على الأعسدة التي تحسلو  : بيشسا الخط الأبيض السائلBعيب ناتج عن تجسيع الرهر، 

 وبالتالي ىه خط نقل الظاقة.

 

:الأشجار السثسرة(الحالة العامة للأىداف )تقييم  -سادساا   

معخفة وجؾل أفخع جافة أو معخاة خة تقجيخ الحالة العامة لمذجخة و يسكؽ مؽ لراسة الغل الداعط للأشجار السثس

.ووجؾل فجؾات في تاج الذجخة ناتجة عؽ الرقيي أو التقميؼ ريخ السشاسا   
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:تسييز الغيهم عن الأىداف الأرضية -سابعاا   

تسييد الغيؾم عؽ ا هجاف ا رضية التي تفدح نفذ المؾن حؾجؾل عل ساعط لمغيؾم يفدح نفذ الذكل يسكؽ 

 كسا في السثال التالي.

 

تدل الغلال الداقظة على  الغيهم في الجزء اليداري الأسفل للرهرة بيشسا بقية الأىداف  (7-6)الذكل 

 السشتذرة على الداحل والتي تأخذ نفس اللهن لا يهجد ليا علال.
 

 :الترافق) الارتباط( -2

للؾ اسللتظاع السفدلخ ال رللخي لمرلؾرة الفزللائية ف الظ يعيلة بعزللاا بلال عض اادللخ و يلخت ط العجيللج ملؽ ا هللجا

التعخف عمى هجف مؽ ا هجاف لاستظاع التعخف عمى الاجف السلخت ط بلل. و هشلاك العجيلج ملؽ ا مثملة، مثلل 

ارت ا  الدراعات السخوية بفسخة ا ناخ، ارت ا  التكذفات الرخخية التي تغاخ عملى الرلؾرة الفزلائية مذلاحاة 

أو نلؾع ج لال، ارت لا  ا شلجار الحخاجيلة )كلحلػ ارت لا  شل كة السدليرت الكثيفلة بال لمد خات بفعلجام الج لال، و

ارت للا  السح للة لمغللل بالدللفؾح الغميمللة، و  معلليؽ مللؽ ا شللجار الحخاجيللة( الظ يعيللة بالسدلليرت، ارت للا  ا شللجار

ارت لا  الحخائلع و    الد خات بالسشخفزات ا رضية،ا شجار والش اتات السح ة لمزؾ  بالدفؾح الذسيدة، ارت ا

 با لدشة الستراعجة عشاا.
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A  

 

B 

 

C 

 

D 

: ارتباط أشجار C: ارتباط الدبخة بالسشخفض، B: ارتباط الزراعات السروية بالشير، A( 8-6)الذكل رقم 

 التكذفات الرخرية بأقدام الجبال.: ارتباط السديلات و Dالبظم في جبل البلعاس بالسديلات، 

 التهجو: -3

لالة التؾجل في تفديخ نؾع الغاهخة عؽ طخيع تحجيج العرعة حيؽ اتجا  الغاهخة السجروسة والعؾامل تفيج 

الترحخ تدتخجم داصة في رةط أشكال تجهؾر ا راضي و  هيوا مظار، و  تي مؽ أهسا الخياحالسشادية ال

الخيحية بحخكة وسخعة واتجا  بالعؾامل الخئيدة السد  ة لاا. فسثر يخت ط تخسيا الخمال وأشكال التزاريذ 

 الخياح الدائجة والسؾسسية، كسا يخت ط الانجخاف السائي بجاة ةخكة السيا  الدظحية 
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 السهقع:  -4

ودرائص ويقرج بالسؾعي هشا مؾضي عاهخة معيشة في الرؾرة بالشد ة إلى عؾاهخ أدخ  ذات أهسية معخوفة 

ل الغؾاهخ التي تؼ الرؾر في القيام بعسمية تجسيي أفخاويفيج مفاؾم السؾضي في  متسيدة حشا ا عمى مؾضعاا،

السشظقة التي يؾجج فياا  أنفإذا تؼ تسييد أشجار السانجخوف في صؾرة ما فإن هحا مؤشخاا عمى  التعخف إلياا،

شجخ السانجخوف مشظقة ساةمية تغظياا الفيزانات السؾسسية مؽ ميا  ال حخ. كسا يداعج في تحجيج هؾية 

ا شجار في مؾاعي مختفعة جخ  صخف السا  مشاا  أنؾاعيتؾعي مثر وجؾل بعض  إذالش اتي الغظا   أنسا 

 تؾجج في مؾاعي مشخفزة كان صخف السا  مشاا ضعيف. أنمؽ ا شجار  أدخ  في ةيؽ يتؾعي  نؾاع  تساماا 
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 :ىيالحاسؾب و  ظةبؾاس كميا تتؼ أساسية عسميات أربع إلى الخقسية الرؾر معالجة عسميات تقديؼ يسكؽ

 :estorationR mageIالصهرة الرقطية  (ترميم) تصحيح -1

 التي الييئة إلى الخقسية الرؾرة وإعادة السجخمة البيانات في الأخظاء معالجة فييا يتؼ التي العسمية وىي

 التي الأخظاء وتدسى .الأخظاء أو لمتذؾه مرادر الترؾيخ عسمية يرحب لؼ إذا عمييا تكؾن  أن يفتخض

 البيانات أو السعظيات في والزجيج الإشعاعية والأخظاء اليشجسية الأخظاء السخحمة ىحه في ترحح

 الخقسية الرؾرة معالجة عسميات تدبق لأنيا ذلػ الأولية، السعالجة عمييا يظمق أيزا العسمية وىحه. السجخمة

 .مشيا السعمؾمات واستشباط الرؾرة تحديؽ فييا يتؼ التي

 لأن وذلػ ترؾيخىا تؼ التي الأرضية الأىجاف دقيق بذكل تسثل لا لمسدتذعخات)الخام(  الأولية البيانات إن

 رقسية. بيانات إلى والتحؾيل السدح عسمية أثشاء التذؾيو لبعض تتعخض البيانات ىحه

السدتذعخ  يتحدديا التي الظاقة عمى وتأثيخه الجؾي  الغلاف مثل التذؾيو ىحا إلى تؤدي عجيجة عؾامل وىشالػ

 العؾامل ىحه كل مؽ يشتج. الأرض ودوران صشاعي، قسخ أو طائخة كان سؾاء الحامل وحخكة السدح، أثشاء

 ر.الاستذعا جياز يدجميا التي البيانات فيوعذؾائي  مشتغؼ وضجيج ىشجسي وتذؾه شعاعيإ تذؾه

 السقابل، الأرضي اليجف عكديا التي الظاقة تساما   تسثل لا الخقسية الرؾرة لؾحجات الخقسية القيؼ فإن ولحلػ

الأرض  عمى مؾقعو مع دقيقة برؾرة يختبط لا الخقسية الرؾرة عمى الأرضي لميجف السكاني السؾقع وأن كسا

7 
 معالجة الصهر الرقطية

Digital Image Processing  
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 الأولية السعالجة أو البيانات تخميؼ عمييا يظمق الأولية، لمبيانات ترحيحية عسمياتإجخاء  الأمخ ويتظمب

 قبل معالجتيا أو ترحيحيا أو تخميسيا يتؼ الاستذعار جياز مؽ السدتقبمة البيانات ىحه أن بسعشى، لمبيانات

 .مشيا السعمؾمات واستخلاص البيانات تحديؽ إلى تؤدي التي السعالجة في الذخوع

 

 :Geometric Correction التصحيح الهظدسي

 مداحية قياسات عسل يسكؽ لا بحيث كبيخة ىشجسية تذؾىات عمى عادة الخام الخقسية الرؾرة بيانات تحتؾي 

 ىي: عامة ناحية مؽ اليشجسية التذؾىات ىحه ومرادر. عمييا دقيقة

 ا.وسخعتي تؾجيييا وتغيخ الاستذعار جياز حاملتفاع مشرة ار  تغيخ -

 .الحامل ارتفاع زاد مساك التذؾه الأرض، ويدداد سظح كخوية أوانحشاء  -

 .الجؾي  الغلاف طبقات مؽ مخورىا خلال الأشعة انكدار -

  .السدح عسمية أثشاء الأرض دوران -

 .التزاريذ تغيخ -

 ر.الاستذعا جياز مؽ ناتجة تذؾىات -

الأرضي في  اليجف وضع وبالتالي الرؾرة وحجة مؾقع ترحيح ىي اليشجسي الترحيح عسمية مؽ والغاية

 .الرؾرة في الرحيح اليشجسي مؾقعو

 .عذؾائية وأخظاء مشتغسة أخظاء إلى الشاتجة اليشجسية الأخظاء تقديؼ ويسكؽ

 الأرض دوران الرشاعية الأقسار مدتذعخات بيانات عمى تأثيخا   السشتغسة اليشجسية الأخظاء مرادر كثخأ مؽ

 .الرؾرة التقاط أثشاء

 تذؾىات إلى تؤدي أن مسكؽ العؾامل مؽ وغيخىا التزاريذ وتغيخات وتؾجييو الحاملي ارتفاع ف التغيخ إن

 .الرؾرة بيانات في عذؾائية ىشجسية
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 :Radiometric Correctionالتصحيح الإشعاعي 

 ترل التي الإشعاعية الظاقة عمى تأثيخىا خلال مؽ الخقسية الرؾرة تذؾيو في تتدبب أخخى  عؾامل ىشالػ

والتأثيخات  الجؾي  الغلاف تأثيخ العؾامل ىحه ومؽ. الأرضي اليجف مؽ معكؾسةالاستذعار  جياز إلى

 .للأرض بالشدبة الذسذ مؾقع بدبب الإضاءة تغيخ وتأثيخ الظبؾغخافية

 :Noise Removalالضجيج  إزالة

 جياز في قرؾر بدببالسرؾرة.  الرؾرة في يحجث الحي التذؾه أو الاضظخاب بأنو الزجيج يعخف

 تدجيل عسمية في خمل أو التحدذ جياز مكؾنات بيؽ والتجاخل لمسدتكذف الجوري الاندياح  مثل الاستذعار

 الزجيج إزالة فإن ولحلػ ،تساما   حجبيا أو الخقسية الرؾرة محتؾى  تخدي إلى الزجيج يؤدي وقج. البيانات

 عسميات العسمية ىحه وتدبق. للأىجاف السرؾرة الأصمي السذيج إلى أقخب الرؾرة تربح حتى ضخوري  أمخ

 ترشيفيا.و  الرؾرة بيانات تحديؽ

 ضجيج ىؾ أم ودوري  مشتغؼ ضجيج ىؾ ىل الزجيج: نسط معخفة عمى الزجيج ترحيح تقشيات وتعتسج

  .الاثشيؽ مؽ مديج أم عذؾائي

 

 :nhancementE mageI Digitalتحسين الصهرة الرقطية  -2

 ججيجة ببيانات واستبجاليا البيانات تحديؽ فييا يتؼ الخقسية الرؾرة بيانات عمى تجخى  معالجة عسمية وىي

 التي الأىجاف عمى والتعخف الرؾرة محتؾيات تفديخ عسمية يديل مسا وضؾحا   كثخأ الرؾرة فييا تربح

 .الرؾرة في السعالؼ بيؽ البرخية الفؾارق  زيادة إلى تيجف تقشيات العسمية ىحه وتتزسؽ. كبخأ بجقة تغظييا

 باستخجام السكاني الرؾرة وتحديؽ التبايؽ تسجيج بتقشيات لمرؾرة الإشعاعي التحديؽ التقشيات ىحه ومؽ

 .الخقسية الرؾرة بيانات تحؾيل تقشيات باستخجام لمرؾرة الظيفي والتحديؽ التخشيح تقشيات

 :Radiometric Enhancement of Digital Image الرقطية  للصهرة الإشعاعي التحسين - أ

في  ا  الحي يسثل ضعفا  شجيجو  0أن التجرج الخمادي لمرؾرة الخقسية والحي تسثمو الأعجاد الخقسية يبجأ مؽ الخقؼ 

السخئية، ويدتسخ التجرج بديادة الأشعة ي الرؾرة الذعاع الؾاصل لمسدتكذف وبالتالي يسثل المؾن الأسؾد ف

عؽ  معبخا   255وبالتالي زيادة العجد الخقسي حتى نرل إلى أقرى أشعة ترل إلى السدتكذف وتسثل بالخقؼ 
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المؾن الأبيض الشاصع في الرؾرة السخئية. أما مؽ الشاحة العسمية فإن الأعجاد الخقسية التي تسثل وحجات 

خل ىحا التجرج. وكمسا انحرخت الأعجاد الخقسية في نظاق ضيق مؽ ىحا الرؾرة تشحرخ في نظاق معيؽ دا

التجرج كمسا عيخت السعالؼ في الرؾرة السخئية الشاتجة بألؾان متقاربة ججا  مسا يجعل تسييدىا مؽ بعزيا 

البعض أكثخ صعؾبة. فإذا انحرخت ىحه الأعجاد الخقسية في جدء مؽ التجرج قخيبا  مؽ الرفخ كانت الرؾرة 

عيخت معالؼ الرؾرة بيزاء بؾجو  255الكبيخة قخيبة مؽ الخقؼ  الأعجادوإذا انحرخت في  عام،اتسة بؾجو ق

  .ضعيفا  عام وصار التبايؽ بيشيا 

 السدتخجم 255 إلى0  مؽ السقياس عمى الخقسية الرؾرة وحجات قيؼ وتؾزيع تجرج بأنو التبايؽ تعخيف يسكؽ

 السزيئة. السشاطق إلى الرؾرة في السغمسة السشاطق مؽ التجرج ىؾ أوضح وبسعشى الحاسؾب، بؾاسظة

الخمادي  التجرج تحؾيل أو الخمادي التجرج كل ليذسل التبايؽ بتغييخ إما تحديشيا يتؼ الرؾرة تفديخ يديل حتى

 .لؾني تجرج إلى

 مؽ تشظمق التقشيات ىحه وجل متعجدة تقشيات ىشالػ لمرؾرة الإشعاعي لمؾضؾح أو التبايؽ ليحا تحديؽ ولإجخاء

 مؽ أي السسكؽ، السجى كل تغظي بحيث الرؾرة لؾحجات الخقسية الأعجاد تؾزيع أو الخمادي التجرج تسجيج مبجأ

 يتؼ تقشيات ىشالػ وأن كسا ، 255الخقسي العجد إلى 0 الخقسي العجد مؽ أو الشاصع البياض إلى الجاكؽ الدؾاد

 الرؾرة تفديخ عسمية تدييل مشو الغخض ذلػ كل زائفة، ألؾان إلى الرؾرة في الخمادي التجرج تحؾيل فييا

 .مشيا السعمؾمات واستشباط

 

 : Color Enhancement التحسين بالألهان

الخقسية يعتبخ مفيؾما  ميسا  في معالجة الرؾر الخقسية ذات  إن استخجام الألؾان في عخض وتحديؽ الرؾر

أن يدتشبط مشيا معمؾمات أكثخ عشج الشغخ إلييا  نظاقات الظيف الستعجدة حتى يدتظيع محمل الرؾر

ان تسيد  العيؽع تدتظية )الخمادي درجات تسييد في القجرة محجودة البذخية العيؽ لتفديخىا وترشيفيا. إن

لأسؾد( ولكشيا تتستع بقجرة حؾالي مائتيؽ درجة فقط مؽ درجات المؾن الخمادي الحي يتجرج مؽ الأبيض إلى ا

(. الالفيؽ مؽ درجات العيؽ الظبيعيةن تسيد ما يخبؾ عمى ألؾان )تدتظيع العيؽ البذخية في تسييد الأ عالية
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ن كل الشغؼ السدتخجمة لعخض الرؾر الخقسية تدتخجم نغام إضافة الألؾان السخكبة باستخجام الثلاث الؾان إ

  .(Bزرق والأ Gخزخ والأ Rحسخ الخئيدية )الأ

ن ألمعيؽ السجخدة  لا يسكؽجداء مؽ الظيف أن تتحذ أفي مجال الاستذعار عؽ بعج تدتظيع السدتذعخات 

ن تجرك ما تسثمو ىحه الحدم أ. وحتى تدتظيع العيؽ البذخية (Infra Red)شعة فؾق الحسخاء تتحدديا مثل الأ

مع الحدم الظيفية في نغام  الظيفية لابج مؽ مدج ازواج مؽ الؾان العخض الخئيدية )أحسخ، أخزخ، أزرق(

 الإبرار حتى تتكؾن نتيجة ذلػ صؾر ممؾنة.

 :Image Filtering ترشيح الصهر الرقطية - ب

)الحي شخحشاه في الفقخة الدابقة( يتؼ لكل وحجة مؽ وحجات الرؾرة  لمرؾرة الخقسية الإشعاعين التحديؽ إ

عمى  والتي تظبق عمى الخقؼ العجدي لؾحجة الرؾرة بشاء    (filtering)مشفخدة فان عسمية التخشيح أو الترفية

 (spatial enhancement)بالتحديؽ السكاني  ما يدسىالاعجاد الخقسية لؾحجات الرؾرة السجاورة تؤدي إلى 

 .(spatial filtering)لمرؾرة، ولحلػ فان ىحه التقشية أو العسمية يظمق عمييا ايزا التخشيح السكاني 

 :الرقطيةمرشح الصهرة 

رقام تدتخجم في عسميات حدابية بديظة لمحرؾل أنو مرفؾفة أب (filter)يسكؽ تعخيف السخشح أو السرفاة 

ن أىحه السرفؾفة يسكؽ  عمى صؾرة رقسية ججيجة يتؼ فييا تغييخ الاعجاد الخقسية لؾحجات صؾرة الاصل.

ن تكؾن أعسجة(، كسا يسكؽ أ  5×صفؾف 5عسجة أوأ  3×صفؾف 3كثخ استعسالا  )تكؾن مخبعة وىي الأ

 رقام السخشح مؽ قبل محمل البيانات عمى الؾجو الحي يقتزيو الاستفادة مؽ السخشح.أمدتظيمة، ويتؼ ترسيؼ 

 :Image Transformation الرقطية الصهر تحهيل - ت

ن كانت تجخي عمى صؾر رقسية ذات نظاق طيفي واحج كل عسميات تحديؽ الرؾرة  التي تؼ ذكخىا حتى الآ

 حدمة طيفية واحجة، أو عمى صؾر ذات حدمة طيفية متعجدة ولكؽ تجخي عمى حدمة مشفخدة.أو 

ما في ىحه الفقخة سشتحجث عؽ معالجة الرؾر الخقسية ذات الحدم الظيفية الستعجدة أو الرؾر ذات الشظاق أ

 الظيفي الفخدي ولكشيا مأخؾذة لشفذ السؾقع في أوقات مختمفة.

صمية لؾحجات الرؾرة بقيؼ ججيجة بو تغييخ قيؼ البيانات الخقسية الأ الخقسية" يقرجتحؾيل الرؾرة "ن مرظمح إ

ىؼ عسميات التحؾيل إلى مجسؾعتيؽ. السجسؾعة الأولى أ تداعج في عسميات تفديخ الرؾرة. ويسكؽ تقديؼ 
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ح والقدسة عسميات حدابية كعسميات الجسع والظخ  بإجخاء"بظخيقة التحؾيل الشغخية" ويتؼ فييا التحؾيل  تعخف

"بظخيقة التحؾيل التجخيبية" متل تحؾيل السخكبات  وبتظبيق نساذج رياضية معيشة. والظخيقة الثانية تعخف

 ساسية وتحؾيل الألؾان والتجرج الإشعاعي.الأ

 

 :lassificationC mageIتصظيف الصهرة الرقطية   -3

 قيؼ عمى تعتسج كسية ونغؼ ؾاعجق بؾضع وذلػ آليا الخقسية الرؾرة بيانات تحميل فييا يتؼ التي العسمية ىي

 الرؾرة تغظييا التي الأىجاف عمى لمتعخف القخار لاتخاذ الآلي لمحاسب ترسؼ الستعجدة الظيفية الإشعاعات

 .متساثمة إشعاعية قيؼ ذات أىجافا تسثل مجسؾعات إلى ترشيفيا بعج الخقسية

 مؾضؾعية تحسل خخيظة لىإ الرؾرة تحؾيل فييا يتؼ عسمية بأنيا الخقسية الرؾرة ترشيف عسمية تعخيف يسكؽ

السشظقة السرؾرة، وذلػ مؽ خلال تحجيج الغاىخة الأرضية التي تسثميا  في السؾجؾدة الغؾاىخ عؽ معمؾمات

 الرؾرة. وحجات مؽ وحجة كل

اليجف  أنيا إذ الخقسية الرؾر معالجة عسميات في الأىؼ الخظؾة الخقسية الرؾر ترشيف عسمية وتعتبخ

 عسميات إجخاء كل بعج الرؾرة مؽ السعمؾمات استشباط فييا يتؼ التي العسمية وىي العسميات ليحه الشيائي

 .الدابقة الفقخات في بحثيا تؼ التي والتحديؽ التعجيل

عمى  صشاف بشاء  أإن الترشيف متعجد الأطياف ىؾ عسمية يتؼ فييا تؾزيع وحجات الرؾرة عمى مجسؾعات أو 

معاييخ الظيف للأعجاد الخقسية ليحه الؾحجات، فاذا حققت وحجة الرؾرة معاييخ طيفية معيشة أو شخوطا  

 محجدة فإنيا تشدب إلى الرشف أو السجسؾعة التي تترف بيحه السعاييخ الظيفية.

صشاف أو ن ىحه الأإعمى نؾعية السعمؾمات السظمؾب الحرؾل عمييا مؽ البيانات السجخمة ف وبشاء  

السجسؾعات يسكؽ ربظيا بغؾاىخ معخوفة عمى سظح الأرض. ومؽ امثمة مخخجات الترشيف خخيظة تبيؽ 

غظاء الأرض تغيخ عمييا الشباتات والأرضي القاحمة والأرضي الحزخية. ان مؽ أوجو الاختلاف بيؽ 

لؾن واحج، فعمى سبيل رضي معيؽ بخمد أو أن الخخيظة يسثل فييا كل غظاء أالرؾرة الخقسية والخخيظة ىؾ 

ي حيؽ ان الرؾرة الخقسية يسثل فييا سظح الساء فزرق السثال فإن سظح الساء يسثل في الخخيظة بالمؾن الأ

آخخ ىؾ أن في الكثيخ مؽ الخخائط تجج  اختلافبأعجاد رقسية متفاوتة وليذ بالعجد الخقسي نفدو. وثسة وجو 
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ن الرؾرة الخقسية تكؾن تسثيلا رقسيا  أاء أرضي، في حيؽ مداحات بيزاء، بسعشى أنو لا يسثل عمييا أي غظ

 مدتسخا  لغظاء الأرض حتى في تمػ الأماكؽ الخالية مؽ الغظاء الأرضي في الخخيظة.

 ذات الخرائص الظيفية الستساثمة والتي الرؾرة وحجات عمى التعخف فييا يتؼ عسمية ىي الترشيف عسمية إن

 وحجة صؾرة رمدا  أو نعظي كل أنشا يعشي ذلػ. واحج رمد أو بمؾن  وتدجيميا الرشف لشفذ تتبع أنيا يفتخض

  .معيشا  لدظح الأرض غظاء   تسثل أنيا عمى تجل علامة أو لؾنا  

 السدروعة الحبؾب مؽ السختمفة الأنؾاع عمى لمتعخف مثلا وفي عسمية الترشيف يسكؽ ترشيف مشظقة زراعية

 .السشظقة تمػ تذكل التي السختمفة الرخؾر ى أنؾاعفييا أو ترشيف مشظقة جبمية لمتعخف عم

 .السخاقب غيخ والترشيف السخاقب الترشيف: ىسا الترشيف عسميات مؽ نؾعان وىشالػ

 :Supervised Classification التصظيف الطراقب - أ

ة السرؾرة وىؾ عسمية ترشيف تبشى عمى معمؾمات عؽ الخرائص الظيفية لغظاءات الأرض في السشظق

 .ائط أو مؽ صؾر جؾية تغظي السشظقةالحرؾل عمييا مؽ خلال زيارات ميجانية أو مؽ خخ سبق 

يبجأ محمل الرؾر بعخض الرؾرة عمى شاشة العخض ويحجد عمييا مشاطق محتارة لكل صشف مؽ أصشاف 

 .(training sites)التجريب مؾاقع  السختارة غظاء الأرض في السشظقة السعشية. وتدسى ىحه السشاطق

ن تكؾن مؾزعة عمى مشظقة الجراسة وليدت محرؾرة في جدء واحج مشيا. تدتخجم مشاطق أالسفزل ومؽ 

تجخل بياناتيا لبخامج الترشيف. ثؼ يتؼ حداب معاملات إحرائية مؽ بيانات مشاطق التجريب  كأمثمةالتجريب 

ذا إغظاءات الأرض. فويتؼ مقارنة العجد الخقسي لكل وحجة صؾرة مع ىحه السعاملات الإحرائية التي تسثل 

وافق العجد الخقسي لؾحجة الرؾرة خرائص إحجى الغظاءات فإنيا تشدب لحلػ الغظاء، ونكؾن بحلػ قج 

صشفشا وحجة الرؾرة بالانتساء إلى إحجى غظاءات الأرض في السشظقة. ومؽ ثؼ يتؼ وضع رمد أو لؾن لكل 

 .thematic map)ضؾعية )صشاف الغظاء الأرضي مسا يشتج عشو خخيظة مؾ أحج أمشظقة تسثل 

 :وىشاك تقشيات مختمفة لعسميات الترشيف الظيفي

 . Minimum Distance Classifierالؾسط مؽ الأقرخ السدافة بظخيقة الترشيف -

 .Parallelepiped Classifier الدظؾح متؾازيات بظخيقة الترشيف -

 . Maximum Likelihood Classificationالعغسىالاحتسالية  ترشيف -
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 :Unsupervised Classification الطراقب غير التصظيف - ب

، وذلػ يعشي أي انيا لا تتزسؽ مخحمة التجريب ،معمؾمات مدبقة عؽ مشظقة الجراسة لا تدتخجم ىحه التقشية

. وقج يكؾن ىشاك لأصشاف السختمفة مؽ غظاءات الأرضأنو لا تؾجج إمكانية لتقجيخ مؾقع الؾسط السخكدي ل

 م خؾارزميات لتجسيع وحجات، وإنسا يتؼ استخجافي مشظقة الجراسة بعجد الغظاءات الأرضيةعجم معخفة حتى 

التجسعات عبارة  . ىحه(clusters)الرؾرة ذات الخرائص الظيفية الستساثمة في تجسعات محجدة  )عشاصخ(

ثانية تحجيج لؼ تعخف ىؾية كل مجسؾعة مشيا بعج. وتكؾن السخحمة ال (spectral classes)طيفية  أصشافعؽ 

ىؾية الغظاء الأرضي الحي يسثل كل مجسؾعة مؽ مجسؾعات وحجات الرؾرة ذات الخرائص الظيفية 

الستساثمة. تتؼ ىحه العسمية باستخجام ما يعخف بالأدوات الحاتية أي بسا لجى محمل البيانات مؽ معمؾمات عؽ 

الترشيف الحاتي" أو " الترشيف يظمق عمى ىحا الشؾع مؽ الغظاءات الأرضية في مشظقة الجراسة ولحلػ

 "الترشيف غيخ السخاقب" 

 

 :ergingM ataDدمج مجطهعة البيانات  -4

 مثل، السؾقع لشفذ البيانات مؽ متعجدة مجسؾعات بيؽ التكامل لإجخاء بخمجيات وضع فييا يتؼ عسمية وىي

 ساك، الدمؽ بسخور تحجث التي التغيخات عمى لمتعخف مختمفة تؾاريخ في السشظقة لشفذ رقسية صؾر التقاط

 الغظاء وبيانات الأرض لدظح الخقسية الشساذج مثل أخخى  بيانات مع الخقسيةر الرؾ  بيانات دمج يسكؽ

 ة.الجغخافي السعمؾمات نغؼ في لاستغلاليا يالأرض

 أن ذلػ بعزيا، مع متخابظة غيخ الأقدام ىحه أن يعشي لا الخقسية الرؾر بيانات لسعالجة التقديؼ ىحا إن

 لعسمية مظابقا   دور ا تؤدي)يؽ التحد عسميات مؽ تعتبخ فييا الزجيج لإزالة الخقسية الرؾرة تخميؼ عسمية

 .دقتيا ورفع الترشيف عسمية تدييل إلى تؤدي التحديؽ عسميات أن ساك ،(الرؾرة تحديؽ
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 مقدمة:
 يعةبخ الاسةدعار عؽ بعج مؽ الؾسائل الةقسية الججيتة والزةظؾرة الةي يزكؽ أن تخاىؼ بجراسة الزؾارد الظبيعية

حل العجيج مؽ الزداكل الزخافقة لمةظؾر العزخاني والجراري كزا أنو  إلىا وتؤدي بالةالي بزحةمف أشكالي

لػ مؽ خلال وضع خخائط تقسيات الاسةدعار عؽ بعج أىزية كبخى في الةسقيب عؽ التخوات الباطسية وذلاسةحجام 

لػ بؾجؾد التخوات والقخزات الحظية والفؾالق والبسيات الجمقية وعلاقة ذ الزحةمفة تبيؽ الةدكيلاتبسيؾية جيؾلؾجية و 

  عمى:الظبيعية وتؾجيو الةسقيب الةفذيمي إلى أماكؽ مججدة ويعةزج في ذلػ 

 والييجروجيؾلؾجية الحخائط الثيؾلؾجية والبسيؾية تججيج البسيات غيخ الغاىخة والةي ليا أىزية كبيخة في وضع •

 .والةكةؾنية

 الزفيجة. عة لمةؾضعاتوالزثز    عةتججيج نظاقات الةذجع والةحمع العزيقة الزسدأ الزؾز    •

ومؽ ىحا الزسظمق فإن تظبيقات الاسةدعار عؽ بعج في مثال الجراسات الثيؾلؾجية تدزل مثالات واسعة مختبظة 

 بعزميات الةسزية ومسيا:

 .تججيث الحخائط الثيؾلؾجية -1

 .إعجاد الحخائط الثيؾلؾجية -2

 .والةكةؾنية في مثال الجراسات البسيؾية -3

 .والغازية السفظية الةسقيبية ل الجراساتفي مثا -4

8 
  تطبيقاث الاستشعار عن بعد في الدراساث الجيولوجيت

Applications of Remote Sensing in Geological Studies 



في الدراسات الجيؽلؽجية  تطبيقات الاستذعار عؼ بعد                                                    الاستذعار عؼ بعد         
 

  102 

 

 .في مثال الجراسات الثيؾديسامكية والدلدالية  -5

 .التخوات الزعجنية الةسقيب عؽ في مثال -6

 .في مثال الجراسات الثيؾىسجسية -7

 

 :تحديث الخرائط الجيؽلؽجية  -1

البانجات الزخةحجمة وقجرة ولاسيزا في مثال عجد  نغخاً لمةظؾر الكبيخ الحي طخأ عمى تقسيات الاسةدعار عؽ بعج

أصبح بالإمكان تججيث الحخائط الثيؾلؾجية بزقاييذ محةمفة  الزةسؾعة، فقجالةزييد العالية لمذؾر الفرائية 

وبةكاليف  ولاسيزا في الزساطق ذات الةراريذ الزعقجة والةي تؼ إعجادىا بالظخق الةقميجية وبإمكانيات مةؾاضعة

الميتؾلؾجية لاسةدعار اليؾم بةججيث الحخائط الثيؾلؾجية مؽ خلال رسؼ الججود تخزح تقسيات ا الزاضي.في  عالية

تراف  سابقاً.دقيق وتزييد بعض الةدكيلات الثيؾلؾجية الثجيجة وتججيج العجيج مؽ الفؾالق غيخ الزعخوفة  بدكل

، 1-8) الاشكال بيؽتو  ،رقزيىحه الزعظيات الثجيجة لمحارطة القجيزة وإنةاج خارطة مججثة ببيانات ججيجة وبدكل 

 كيفية تججيث الحارطة الثيؾلؾجية لخقعة اللاذقية.(  8-3، 8-2

  

 تفدير وتحليل الرؽرة الفزائية( 1-8) الذكل
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 الخارطة القديسة مع الرؽرة الفزائية (2-8) الذكل

 

  

 الإضافات الجديدة والخارطة الرقسية الحديثة (3-8) الذكل
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 الجيؽلؽجية:إعداد الخرائط  -2

لقج ساعجت تقسيات الاسةدعار عؽ بعج بدكل كبيخ في دراسة البسيات الثيؾلؾجية وإعيار الججود الفاصمة بيؽ 

الججود الزحةمفة الأعزار و الزحةمفة فزتلًا يزكؽ أن نزيد الججود الفاصمة لمذبات البخكانية  الميتؾلؾجيةالةدكيلات 

 . والسظاقات الةكةؾنية )الفؾالق والقخزات الحظية( الخسؾبية الفاصمة بيؽ الأنؾاع الزحةمفة مؽ الذحؾر

فزتلًا يزكؽ أن نزيد ضزؽ الزساطق البخكانية الذبات الزحةمفة الأعزار كزا يزكؽ الةزييد وبؾضؾح كبيخ 

الذبات الجامرية عؽ الذبات الأساسية الةخكيب إذ تسعكذ الذحؾر الجامرية عمى الذؾر الفرائية بمؾن 

وىحا ناتج عؽ ارتفاع نخبة الخيميكات الألؾميسية في متل ىحه الذحؾر بيسزا تغيخ الذحؾر رمادي فاتح 

الأساسية وفؾق الأساسية بمؾن قاتؼ حيث أن شجة القةامة تةساسب طخداً مع زيادة الأوليفيؽ في الذحؾر وعكخاً 

 مع تساقص نخبة الكؾارتد.

حةمفة مؽ الذحؾر البخكانية وبالسخبة لمجج الفاصل بيؽ حيث يزكسسا وضع خارطة لمزسظقة حخب تؾزع الأنؾاع الز

الةؾضعات الخسؾبية والزقحوفات البخكانية فيزكؽ ملاحغةو بخيؾلة كبيخة وتغيخ الزحاريط البخكانية عمى شكل 

نقظة قاتزة المؾن بالزقارنة مع الؾسط الزجيط وتغيخ الةؾضعات الخباعية اليدة بأشكال وبقع ليذ ليا شكل 

 مججد.

 :وضعؽ مؽ خلال تفخيخ الذؾر الفرائية يزك

والسظاقات  الخسؾبيةالزحةمفة مؽ الذحؾر البخكانية و  لمزسظقة حخب تؾزع الأنؾاع جيؾلؾجية أولية خارطة -

 .الةكةؾنية

 .إجخاء بعض الةجقيقات الجقمية لسةائج تفخيخ الذؾر الفرائية  -

 (.4-8)الدكل  ،وضع الحارطة الثيؾلؾجية السيائية وإخخاجيا بالدكل الخقزي القابل لمةججيث بخيؾلة  -
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 إعداد خارطت جيولوجيت بنتيجت تحليل وتفسير الصورة الفضائيت (4-8) الشكل

 

 :والتكتؽنية في مجال الدراسات البشيؽية  -3

إن الكتيخ مؽ الزعمؾمات الثيؾلؾجية يزكؽ أن تأخح عؽ طخيق نةائج تفخيخ وتجميل الذؾر الفرائية ولاسيزا في 

  الزخةحجمة.مثال الةكةؾنيػ ويزكؽ أن تديج نخبة ىحه الزعمؾمات وفقاً لزقياس الذؾر الفرائية 

القخزات الحظية الأرضية والبسيات مؽ الزغاىخ الةكةؾنية اليامة الةي يزكؽ تفخيخىا عمى الذؾر الفرائية 

 الجمقية.

عؽ مغاىخ خظية طبيعية تةألف مؽ مغاىخ طبؾغخافية يزا في ذلػ  عبارةىي  :الأرضيةالقدسات الخطية  - أ

مغاىخ نباتية أو لؾن معيؽ مؽ الةخبة مذظفة  الجرجات، أوكات الةذخيف الزائية الزحةمفة بقخؼ كبيخ مؽ ش

الفرائية وتخى بؾضؾح عمى مخافة مخةزخة ويزكؽ الةعبيخ عسيا بحظؾط عمى شكل خظؾط مخئية عمى الذؾر 

 فالبخيظة خزات أن تقخؼ إلى قخزيؽ بخيظة ومخكبة.قليحه ال . يزكؽكيمؾمةخاتمخةزخة أو مةقظعة تزةج لعجة 
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جخوف. أما  تكؾن ذات نزط واحج مؽ الزعالؼ متل مثخى مائي عمى شكل مخةقيؼ أو مسججر طبؾغخافي أو

ةكؾن مكؾنة مؽ أكتخ مؽ نزط بخبب وجؾد اخةلافات الةبايؽ المؾني لمزعالؼ ف الزخكبةالقخزات الحظية 

 الثبال.اجةزاع شبكات الةذخيف الزائية والسةؾءات الذحخية وسلاسل الخظجية متال ذلػ 

)الظخقات، إن القخزة الحظية يثب أن تكؾن طبيعية وليذ اصظساعية ناتثة عؽ أندظة الإنخان الزحةمفة متل 

 .(الججيجية وخظؾط الزياه والغاز والسفط الخكػ

 عؽ ميل.تقل إن القخزة الحظية يزكؽ أن تكؾن مةقظعة جدئياً ولكؽ يعبخ عسيا بدكل مخةزخ لزخافة لا

أثساء تجميل وتفخيخ الذؾر الفرائية بيجف الجراسة الةكةؾنية والبسيؾية نعةزج بالجرجة الأولى عمى تفخيخ شبكة 

ووضع محظط ليا ويزكؽ الةجقق مؽ ىحه الزغاىخ أو القخزات الحظية إن كانت الزغاىخ الحظية الأرضية 

سات الثيؾفيديائية لإثبات صجة ىحه القخزات فؾالق وشقؾق مجمية أو إقميزية باسةحجام الزداىجات الجقمية والجرا

 والزغاىخ.

يغيخ أثساء تجميل وتفخيخ الذؾر الفرائية بسيات عمى شكل حمقات مسفذمة أو مةذمة البشيات الحلقية:  - ب

تؼ  الجمقية.البسيات  اسؼ الججود الحارجية وأقؾاس وبسيات أىميميثية وبيرؾية نظمق عمى ىحه الزغاىخ

 .عيؾرىا في الظبؾغخافيا أشكالحخب و مقياسيا و ب حثزيا تذسيف ىحه البسيات حخ

 ترشيف البشيات الحلقية حدب الحجػ والذكل:

 .كؼ 120 –50بسيات حمقية ضحزة يةخواح قظخىا مؽ  -

 .كؼ 50 -10بسيات حمقية مةؾسظة يةخواح قظخه مؽ  -

 كؼ. 10مؽ  ا أصغخيةخواح قظخىصغيخة بسيات حمقية  -

 حدب أشكال ظهؽرها في الطبؽغرافيا:ترشيف البشيات الحلقية      

 .(سيات حمقية قببية الدكل )إيثابيةب -

 .(بيةببسيات حمقية عمى شكل مسحفرات )سم -

 (.قببي والثدء الآخخ عمى شكل مسحفضبسيات حمقية مدةخكة )جدء يغيخ بدكل  -
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 ترشيف البشيات الحلقية حدب مشذأها:     

 .(البازلةيةبظة بالذحؾر السارية )بسيات حمقية مخت -

 .(الزعقجات الأوفيؾليةيةسةجالية )بسيات حمقية مختبظة بالذحؾر الا -

وىحا ىام ججاً في الكدف عؽ تختبط بدبكات الةذخيف الزائية خسؾبية )بسيات حمقية مختبظة بالذحؾر ال -

 .الزكامؽ الزفيجة(

 (.زكؽ كدف الكتيخ مؽ القبب الزمجية)ي الزمجية بالذحؾر بسيات حمقية مختبظة -

الةأكج مؽ صجة ىحه البسيات الجمقية يجةاج إلى مداىجات حقمية ودراسات جيؾفيديائية وىحه البسيات ىامة في 

 الزائية. السفظية والأحؾاضالكدف عؽ التخوات الزعجنية واللامعجنية وكدف الجقؾل 

 دراسة الرفائح التكتؽنية: -ج

 الزثال، حيثىحا  ناججة فيبةقسيات الاسةدعار عؽ بعج وتعةبخ ىحه الةقسيات  تةؼ دراسة الذفائح الةكةؾنية

الرحزة  الفؾالق الإقميزيةإلى تججيج  بالإضافةيزكؽ تججيج نظاقات الةزاس بيؽ الذفائح الةكةؾنية وكدفيا بجقة 

لأفقية والداقؾلية الزخافقة ليحه الذفائح وتججيج الزساطق الحظخة زلدالياً وذلػ عؽ طخيق تججيج الازاحات ا

الجاصمة ضزؽ ىحه الذفائح. ومتال ذلػ الانيجام العخبي الحي يفذل بيؽ الذفيجة العخبية والأفخيقية عبخ 

 ،البجخ الأحزخ والبجخ الزيت وبجيخة طبخيا وسيل البقاع ومختفع مذياف ومسحفض الغاب حةى شزال سؾريا

 .(5-8)الدكل 
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 ضخػ يفرل بيؼ الرفائح التكتؽنية نطاق تكتؽني (5-8)الذكل 

 دراسة التكتؽنية الحديثة: -د

الدلدالية  تعةبخ دراسة الةكةؾنية الججيتة لأي مسظقة مؽ الجراسات اليامة والاسةخاتيثية وذلػ لةججيج الزحاطخ

كات تمعب الذؾر الفرائية دوراً في تججيج الاندياحات والجخ  الةي تةعخض ليا القدخة الأرضية بدكل مخةزخ.

الةكةؾنية الجاصمة في مخحمة الةظؾر الةكةؾني الججيث لمقدخة الأرضية ،كزا تمعب دوراً في تججيج الفؾالق 

والدقؾق والسظاقات الةكةؾنية السديظة في الؾقت الجالي ودورىا في كدف وتججيج العجيج مؽ التخوات الظبيعية 

 . (6-8)الدكل  ،ونقاط تقاطع الفؾالق الزيزة في تؾجيو العزميات الةسقيبية



في الدراسات الجيؽلؽجية  تطبيقات الاستذعار عؼ بعد                                                    الاستذعار عؼ بعد         
 

  109 

 

 
 معاهر التكتؽنيغ الحديث (6-8) الذكل

 

 والغازية:في مجال الدراسات التشقيبية الشفطية   -4

لقدددددج اعةزدددددجت الأعزدددددال الأوليدددددة لمةسقيدددددب عدددددؽ الدددددسفط والغددددداز عمدددددى الظدددددخق الةقميجيدددددة وىدددددي الزخدددددؾحات الإقميزيدددددة 

والةدددي كاندددت تخدددةغخق زمسددداً طدددؾيلًا وتكمفدددة ماليدددة  الاىةدازيدددة،وعمدددى الظدددخق الثيؾفيديائيدددة  ،الؾاسدددعةوالاسدددةظلاعية 

وقبل تؾفخ الزعمؾمات الزخةقاة مؽ تجميل وتفخيخ الذؾر الفرائية الةي تؼ الجذؾل عمييا باسةحجام كافة  باىغة،

اسةحجم الباحتؾن عؽ السفط والغاز الذؾر الثؾية لةجقيدق ىدحه الغايدة غيدخ أن الذدؾر  الفرائي،تقسيات الةذؾيخ 

 تكؽ مةؾفخة في أي بمج مؽ بمجان العالؼ نغخاً لؾجؾد بعض العؾامل نحكخ مسيا: الثؾية لؼ

عدجم تددؾفخ الةقسيدات اللازمددة لإجددخاء ) بعدض الذددعؾبات لإجدخاء مخددح جدؾي تذددؾيخي فدي بعددض البمدجان مسيددا .1

 .(متل ىحا السؾع مؽ الزخؾحات

 الةكاليف الزالية الباىغة لمزخح الثؾي الةذؾيخي. .2

 طؾل الفةخة الدمسية لإنثاز الزخؾحات الةي تغظي مخاحات كبيخة مؽ الأرض. .3
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بالإضافة إلى ىحه الذعؾبات والزعؾقات فإن الدخكات الزسقبة عؽ السفط وججت أيراً صعؾبات جزة فدي معالثدة 

ف مدؽ حيدث أندو يمددم عددخات الآلا والةسقيدب،وتفخيخ معمؾمات الذدؾر الثؾيدة واسدةحجاميا فدي بدخامج الاسدةظلاع 

الذؾر الثؾية لةغظية الخقعات الأرضية الةي تثخي ضزسيا أعزال الةسقيب عؽ السفط والغداز الدحي يخدةغخق أشديخاً 

 عجة.

إن نفذ الزسظقة الإقميزية الةي تثخي ضزسيا أعزال الةسقيب يزكؽ تغظيةيا بعجد قميل مؽ الذؾر الفردائية والةدي 

 MSSحيددث أن الذددؾرة الفرددائية مددؽ نددؾع  ،ج لا تةثدداوز الأسددابيعيخددةغخق تفخدديخىا وتجميميددا فةددخة زمسيددة قذدديخة قدد

 1600وىددحا مددا يعددادل  1بزقيدداس مميددؾن/ كددؼ، 34000)مةعددجد الأطيدداف( مددتلًا تغظددي مخدداحة مددؽ الأرض قددجرىا 

لةغظيدددة نفدددذ الزسظقدددة. ومدددؽ تفخددديخ الذدددؾر الفردددائية يزكدددؽ تججيدددج الأحدددؾاض  20.000/1صدددؾرة جؾيدددة بزقيددداس 

ت البسيؾيددة الإقميزيددة والبسيددات الةكةؾنيددة الزجميددة وكددحلػ تقددجيؼ الزعمؾمددات القيزددة حددؾل الؾضددعية الخسدؾبية والاتثاىددا

 الةقسيات الةي تةظؾر مع مخور الدمؽ بدكل سخيع. والباليؾجغخافية باسةحجامالظبؾغخافية 

ؾلدة نفظيداً وغازيداً وبعج الانةياء مؽ دراسة وتفخيخ وتجميل الذؾر الفرائية الةي حجدت مؽ خلاليدا الزسداطق الزأم

فإن الحظؾات الزةبعة عادة لجى العجيج مؽ شخكات الةسقيب عؽ السفط والغاز لمجذؾل عمى دراسات أكتخ تفذديلًا 

 يمي:حؾل الزساطق الزأمؾلة تةمحص كزا 

مقارنددة نةددائج تجميددل الذددؾر الفرددائية مددع الحددخائط الثيؾلؾجيددة والبسيؾيددة والزؾرفؾلؾجيددة الزةددؾفخة عددؽ الزسظقددة  .1

 لزجروسة والإطلاع عمى الجراسات والسدخات الخابقة والزةعمقة بالزساطق الزأمؾلة.ا

دراسة الذؾر الخادارية والثؾية لأكبخ مقياس مزكؽ لمجذؾل عمى معمؾمات تفذديمية لكدل مسظقدة أمدل عمدى  .2

 حجة.

ويةردزؽ ذلدػ تؾجيو فخق حقمية لمةسقيب في مساطق الأمل الزججدة ودراسةيا عؽ كتب وعمى الظبيعة مباشدخة  .3

مدع إجدخاء دراسدات محبخيدة حقميدة  تفذديلًا،إجخاء مخؾحات مجمية بزقاييذ كبيخة لمجذؾل عمى معمؾمات أكتدخ 

 مخةجاثات(. )صحؾر،
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حيدث تخداعج معمؾمدات الذدؾر الفردائية فدي تؾجيدو خظدؾط الظيدخان فدي  مغساطيخدي،تسفيح مخح جيؾفيديائي  .4

 الةكةؾنية الإقميزية.الاتثاه الأمتل لةقييؼ وتججيج الاتثاىات 

حيدث يدةؼ حذدخ مسداطق الأمدل مدؽ الجرجدة الأولدى والتانيدة  نفدحت،يةؼ بعدج ذلدػ مقارندة نةدائج الجراسدات الةدي  .5

 ويزكؽ إجخاء مخؾحات ثقمية )جاذبية( جؾية إذا لدم الأمخ بعج الانةياء مؽ تفخيخ الحخائط الزغساطيخية.

إجدخاء مخددح جيؾفيديددائي اىةدددازي )سيخدزي( فددي مسدداطق الأمددل مدؽ الجرجددة الأولددى ويددةؼ ذلدػ بعددج تددجقيق كافددة  .6

 حيث أن أعزال ىحا الزخح باىغة الةكاليف. مةكامل،الزعمؾمات الخابقة بدكل 

شددخة عمى سددظح البسيات الجمقية تججد الزعالؼ الةي تزتل مؤشددخات مباشدخة أو غيخ مباإن تججيج القخددزات الحظية و 

    ،مؽ الززكؽ أن تمعب دور ىام في الةسقيب عؽ السفط والغاز والةي سددظجيةالأرض لبسيات سددظجية أو تجت 

 (.7-8) الدكل

  

 البشيات والقدسات الخطية نتيجة تحليل وتفدير الرؽرة الفزائية (7-8) الذكل

 في مجال الدراسات الجيؽديشامكية والزلزالية:  -5

إن تفخيخ الذؾر الفرائية يقؾدنا إلى تججيج نظاقات الفؾالق السدظة بل وأكتخ مؽ ىحا تخاعج في قياس اندياح 

الكةل القارية وتباعجىا عؽ بعريا البعض بجقة مةساىية وأي تدؾه يجذل في سظح القدخة الأرضية يزكؽ رصجه 

منطقة الدراسـة          

  تقع منطقة الدراسـة 

: بين خط طول

              39 45     37 00

:   وخط عرض 

  36 45  35 00
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تقجم دلائل جيجة عؽ مؾاقع حجوث اليدات الأرضية باسةحجام تقسيات الاسةدعار عؽ بعج وبالةالي فإن ىحه الةقسيات 

وتخةحجم الذؾر  وتفخح الزثال لزديج مؽ الجراسات والأبجاث لزعخفة شجة ومؾعج حجوث اليدات الأرضية.

الفرائية في الؾقت الجالي بدكل واسع في مجاولة الكدف عؽ أماكؽ حجوث الدلازل وذلػ اعةزاداً عمى الةغيخات 

 (.8-8)الدكل  ،طيخي والثاذبي في الزساطق الزةؾقع فيو حجوث زلدالفي الجقل الكيخومغسا

  

 الزيغان اللؽني على الرؽرة الفزائية في مشاطق التغيرات في الحقل الكهرومغشاطيدي والجاذبي (8-8) الذكل

 

 السعدنية: عؼ الثرواتالتشقيب  في مجال  -6

يعةزج اسةحجام الذؾر الفرائية في الؾقت الجالي بيجف البجدث والةسقيدب عدؽ الزدؾاد الزفيدجة عمدى إمكانيدة إعيدار 

وتججيددج البسيددات الةكةؾنيددة عمددى الذددؾر الفرددائية أو تججيددج الأجخددام الثيؾلؾجيددة الزةجكزددة بظبيعددة تددؾزع وانةدددار 

ساس الةجميل والزعاممة الإحذائية لكافة الزعمؾمدات أماكؽ الةزعجنات. فعمى سبيل الزتال مؽ الزعخوف أنو عمى أ

مدددؽ أمددداكؽ الةؾضدددعات الزعجنيدددة تقدددع عمدددى نقددداط تقددداطع الفؾالدددق والددددقؾق الردددحزة  %50الزخجعيدددة ، أن حدددؾالي 

، وفددي الخددسؾات القميمددة الزاضددية تددؼ إثبددات ت مددختبط مددع  الةدددكيلات الزغزاتيددةوالسخددبة العغزددى مددؽ ىددحه الةزعددجنا

خاصدددة مدددع البسيدددات الجمقيدددة الردددحزة. كدددل ىدددحه الزعمؾمدددات الثيؾلؾجيدددة تمعدددب دوراً فدددي تججيدددج ارتبددداط تزعدددجنات 
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فخدخ بددكل جيدج عمدى الذدؾر دداىج وت  وانةدار قخؼ كبيخ مدؽ الزدؾاد الزفيدجة الزؾجدؾدة فدي القددخة الأرضدية. وىدي ت  

ةججيددج وتؾجيددو أمدداكؽ الفرددائية وعمددى أسدداس كددل ىددحه الزعدداييخ والددجلائل يزكددؽ أن نجذددل عمددى معمؾمددات كافيددة ل

 .(9-8) الدكل ،الزفيجةالةسقيب عؽ الزؾاد 

 عةزج عمى معظيات الذؾر الفرائية لمةسقيب عؽ التخوات الزعجنية في مايمي:ي  

 

 لحخائط الزعجنية.ا تججيج البسيات غيخ الغاىخة أو غيخ الؾاضجة والةي ليا أىزية كبيخة في وضع •

 .الزعجنية عة لمةؾضعاتعة والزثز   والةحمع العزيقة الزسدأ الزؾز   نظاقات الةذجع و  القخزات الحظية تججيج •

 .والحي قج يةخافق مع مؾاد معجنية السدطدراسة مخاكد السداط الةكةؾني  •

ذات الاتثاىات الزحةمفة ومؽ  الحظية والذجوع كزا تلاحظ ىحه الةزعجنات في نظاقات تقاطع ىحه القخزات •

مكامؽ ؼ تججيج بعض الزكامؽ في العالؼ )خلال تججيج بسيات تجت سظجية تسعكذ عمى الذؾر الفرائية ت

ست والبؾكخيت لمدئبق في جسؾب الاتجاد الخؾفييةي ومكامؽ لمحىب في كازاخخةان ومكامؽ لمسجاس والزاغسي

 (.في مساطق مؽ العالؼ

 :في الزعجنيةتةؾاجج الحامات  •

 الأطخاف الحارجية لمبسيات الجقمية. -

 يات وبالقخب مسيا وذلػ عسج إحاطةيا بأحدمة الظي.سخارج حجود الب -

 .والزقاييذفي نقاط تقاطع البسيات الجمقية مع الفؾالق أو القخزات الحظية الزحةمفة الجرجة  -

 حمقية.بسيات في أطخاف الأجخام الانجفاعية الةي تغيخ عمى الذؾر الفرائية بدكل  -

الزساطق ذات الغظاء السباتي الكتيف وذات الزساخ الخطب والةي تةؾاجج تجةيا تؾضعات معجنية )السجاس(  في -

وحيث أن تخكيب الةخبة يعكذ تخكيب الذحؾر تجت الخظجية الةي نةثت عسيا ىحه الةخبة مزا يؤدي إلى زيادة 

فؾقيا أكتخ مؽ تمػ الةي لا يؾجج تجةيا نجاس وىحا يؤدي في نخبة عسذخ السجاس في أنخثة السباتات الةي تسزؾ 

وباسةحجام تقسيات  الأطيافإلى تغيخات في شجة الانعكاس الظيفي مزا يغيخ في الذؾر الفرائية مةعجدة 
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ذات  (الزساطق الدخقية مؽ الؾلايات الزةججةة عجة مكامؽ لمزعادن في العالؼ )مججودة وقج اكةدفت بيحه الظخيق

الكتافة السباتية العالية وذلػ مؽ خلال تجميل ومعالثة الذؾر الفرائية ووضع خخائط الدؾاذات الظيفية لمغظاء 

 السباتي.

 

 مشاطق الذؽاذات السعدنية على الرؽرة الفزائية (9-8) الذكل

 

 في مجال الدراسات الجيؽهشدسية:  -7

وإندداء معغدؼ  الزدجن،تعةبخ حالياً الذؾر الفرائية قاعدجة ىامدة فدي الجراسدات الججيتدة تخدةسج إلييدا أعزدال تحظديط 

الظددخق الخئيخدددية والخدددكػ الججيجيدددة والزظددارات الثؾيدددة والقسدددؾات الزائيدددة ومددج الأنابيدددب وإقامدددة الددددبكات الكيخبائيدددة 

ويمثددأ الزيسجسددؾن  .(10-8)الدددكل  ،ندلاقددات والانييدداراتوالكدددف عددؽ الةكيفددات وأمدداكؽ الا الكيخومائيددةوالزسددد ت 

عسدج اخةيدار مؾاقدع تددييج ىدحه الزسدد ت. وأيردا يمثادؾن أثسداء  (RS) الزحةذؾن في ىدحه الأمدؾر كتيدخاً إلدى تقسيدات

البجددث عددؽ مةظمبددات ىددحه الزسددد ت )الزددؾاد الأوليددة اللازمددة لمبسدداء( متددل الجثددارة والخمددال والجذددى. ويمثاددؾا إلددى 

يدج أيرداً عسدج مخاقبدة الةغيدخ والةظدؾر فدي الزدجن والزسداطق الزأىؾلدة مدؽ أجدل حدل مدداكل السزدؾ والةدا (RS)تقسيات 

 الخكاني.
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 التكهفات السكذفؽفة بتحليل الرؽر الفزائية والشعػ الرافدة (10-8) الذكل

 ندحكخو  (RS)الجراسات الثيؾىسجسية الةي يزكؽ القيام بيدا عدؽ طخيدق اسدةحجام معظيدات الددد  يزكؽ إجخاء العجيج مؽ

 مسيا :

 إقامة الددود والخزانات الكهرومائية: -أ

إن تددؾزع الزسددد ت الكيخومائيددة يددختبط بالخددظح الةراريخددي لدديرض )الظبؾغخافيددا( وبكزيددة الياطددل الزظددخي الخددسؾي، 

وكزدددا ىدددؾ معدددخوف تؾجدددج مجظدددات تؾليدددج الظاقدددة الكيخبائيدددة فدددي الزسددداطق الثبميدددة، حيدددث يكدددؾن انجدددجار السيدددخ أو 

لزسداطق ذات الزسداخ الثداف وعسدجما يكدؾن انجدجار الزثاري الزائية الخافجة شجيجاً واليظؾل الزظخي غديدخاً، أمدا فدي ا

السيدخ قمديلًا يقددل تؾاجدج الزسددد ت الكيخومائيدة ويقةذددخ الأمدخ ىسددا عمدى إنددداء الخدجود بغيددة حثدد الزيدداه خمفيدا مددؽ 

دوراً ميزاً في تججيج الزؾقع الأمتل لإقامدة الخدجود والحداندات ( RS)أجل الاسةعزالات الزحةمفة. وىسا تمعب تقسيات 

خومائيدددة، ويزكدددؽ اسدددةحجام صدددؾر جؾيدددة محةمفدددة الزقيددداس وصدددؾر فردددائية مدددؽ ندددؾع سدددبؾت لأنيدددا تجقدددق ر يدددا الكي

تزييدد أرضدية عاليدة تذدل إلدى  قدجرةمثخزة )سةخيؾسكؾبية( مؽ أجدل تججيدج الزعدالؼ الظبؾغخافيدة لمزسظقدة وتةزةدع ب

م وأقل مؽ  2الةزييد الأرضية العالية والةي تذل إلى  جرةم أو أقل أو صؾر الةابع الذسعي كؾيػ بيخد ذات ق 20

 ذلػ.
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 اختيار مؽاقع الطرقات الرئيدية: -ب

إن اسددةحجام الذددؾر الفرددائية والثؾيددة لاخةيددار مؾاقددع ججيددجة لمظخقددات العامددة والأوتؾسددةخادات والدددؾارع الخئيخددية 

 يزكؽ أن يةرزؽ ثلاثة مخاحل مةزيدة وىي:

 في الإقميزي.الزخح الاسةظلاعي والاسةكدا .1

 دراسات ما قبل الإنداء واخةيار الزؾقع. .2

 دراسة مفذمة لمزؾقع الحي تؼ اخةياره. .3

وجددجيخ بالددحكخ بددأن كددل مخحمددة مددؽ ىددحه الزخاحددل تعدددز الزؾقددع الزحةددار أكتددخ مددؽ الزخحمددة الةددي تخددبقيا. وتعةبددخ 

 ،ع الزعدالؼ الأرضدية لمزسظقدةالزيزدة الأساسدية فدي اخةيدار الزؾقدع الزساسدب ىدي تكييدف مخدار الظخيدق وملائزةدو مد

 بدكل تكؾن فيو عزميات الإنداء والةسفيح أكتخ اقةذادية.

 دوراً في تججيج الزؾقع الثجيج وتكاليف إندا ه وىي: –الفيديؾغخافية –تمعب الزعالؼ الثغخافية الظبيعية

 راضي وعجم انةغاميا.لأانججار ا .1

 نؾع الةخبة وسزاكةيا ورطؾبةيا. .2

 ة الخائجة في الزسظقة.خذائص الدبكة الزائي .3

 الزعالؼ الظبيعية الزعخقمة لمعزل، كالززخات الثبمية، وتججيج مؾاقع الثخؾر والأنفاق. .4

 مؾاقع تؾافخ الزؾاد الأولية اللازمة لةسفيح ىحه الزداريع. .5

الثؾيدة ذات الزقداييذ الكبيدخة دوراً فددي تججيدج كتيدخ مدؽ ىدحه الزغدداىخ  الذددؾر الفردائية ووفدي ىدحا الزثدال تمعدب 

وخاصددددةً أثسدددداء الجراسددددات  محةمفددددةبزقيدددداس  وفرددددائية وخاصددددةً الظبؾغخافيددددة حيددددث يزكددددؽ اسددددةحجام صددددؾر جؾيددددة

 الاسةظلاعية لمزدخوع.

ى ذكخىا لريق الؾقت يؾجج العجيج مؽ تظبيقات الاسةدعار عؽ بعج في الجراسات الثيؾلؾجية الزحةمفة لؼ نأتي عم

 ويزكؽ لمظالب الخجؾع لمزخاجع الزةعجدة في ىحا الزثال إذا أراد الزديج.
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وإعيار معالؼ  يامة في إيرال وشخح أفكار متعجدةتعج الخخائط والسخظظات الأداة والؾسـيمة الأسـاسية الفعالة وال

مؾمات الظبؾغخافيـة ، مشيا لمسعجغخافيةؾي ىـحه الخخائط معمؾمات ، حيث تحع الظبيعية وعلاقاتـيا السكانيـةالسـؾاق

إلى شـبكة ، وذلػ بظخيقة تشدـب فييا ىحه السعمؾمات وفق مقياس معيؽ والبيؾلؾجيـة، أوالييجرولؾجية والجيسؾغخافية

 .إحجاثيات معيشـة أيزا  

 ص مكتؾبـةمؽ نرؾ  ؼ تتؾفخ حـؾلو السعمؾمات الؾصفية، وبـأي مدـتؾى ماليسكؽ تخظيط أي مذـخوع أو تشفيحه ولا

  .شغخية والذـخوط السحمية السعظاةإذ تذـكل ىحه السعمؾمات القاعجة ال ،وقيؼ ونتائج، وإحرائيات وجـجاول

ولمتؾصل إلى القخار الرحيح لابج مؽ الخبط بيؽ كلا نؾعي السعمؾمات الدـابقيؽ لحل السدألة القائسة، والتؾصل 

لأرض والسسثل ، إذ يتؾجب ربـط الؾاقع السؾجـؾد عمى االسعظياتتي تأخح بالحدـبان جسيع إلى أفزل الحمؾل ال

وذلػ لتذـكيل نغخة شـاممة عمقة بكل مايؾجج عمى ىـحه الأرض، ، بالسعمؾمات الؾصفية الستبالسخظظات والخخائط

ح لأي تشفي، واتخاذ القخار سـؾاء في مجال التخظيط والجراسة أو الالخؤية الستكاممة لمؾاقع السؾجؾدتكؾن قادرة عمى 

 .مذخوع

أي أن نغام السعمؾمات الجغخافي ىؾ نغام يدتخجم البيانات الجغخافية ويعالجيا حتى نحرل في الشياية عمى 

 نفذ السعمؾمات ولكؽ أكثخ فائجة ومخونة.

9 
 GISنعام المعلهمات الجغرافي 

Geographic Information System  
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 الؾصفية.ار وتخديؽ السعاومات الجغخافية و ويسكؽ تمخيص عسمو عمى أنو نغام جسع وتعجيل واعي

:ت الجغرافية ما هه نعام المعلهما  
و استخداد( ومعالجة أنغام معمؾمات يدتخجم لإدخال وتخديؽ واستخجاع ) ؾى :م السعمؾمات الجغخافيانغ

وتحميل وإخخاج السعمؾمات السشدؾبة جغخافيا  أو البيانات السكانية بسا يتيح لرشاع القخار تخظيط وإدارة 

والسؾاصلات والشذاطات الحزخية .........البيئة لات الأراضي والسرادر الظبيعية و استعسا  

 
 نعم المعلهمات الجغرافية  ىالحاجة ال 

تظؾرت الحاجة الى نغؼ السعمؾمات الجغخافية فى السجالات 

والتخررات السختمفة مثل التخظيط العسخانى وحساية 

البيئة  استخجامات الأراضى وادارة السخافق وغيخىا بدبب 

السعمؾمات الجغخافية حي تستاز تشغيؼ وتحميل  قجرتيا عمى

 بالقجرات الأتية :

 صفية.الؾ و  نية الخبط بيؽ البيانات السكانيةإمكا .1

 .ة طبقات مؽ البيانات في وقت واحجالقجرة عمى التعامل مع عج .2

 .القجرة التحميمية .3

 السداىسة في دعؼ اتخاذ القخارات . .4
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 نعم المعلهمات الجغرافية مكهنات

 :بيـؽ خسدـة عشـاصخ أسـاسـية ىـي ىـؾ عسميـة تكامـل
 

 
 

 :)المدـتخدمهن( People الأشــخاص المدـتثمرون  – 1 

سعمؾمات النغؼ  ؾجرج مدتخجمتوي، بيخة في إدارة البيانات وتحميميا، وإعظاء نتائج دقيقة وصحيحةوليؼ أىسية ك

ىؤلاء الحيؽ يدتخجمؾنو فى أداء الجغخافية مؽ الستخرريؽ التقشييؽ الحيؽ يرسسؾن ويظؾرون الشغام، الى 

 أعساليؼ اليؾمية.

 :Data البيانات – 2

البيانات  . وبجون محرؾل عمى نتائج صحيحة، وذات دقة عالية لتكؾن البيانات السدـتخجمة صحيحة يجب أن

 .قية العشاصخ، حتى ولؾ تؾافخت بلايسكؽ أن نشجد أعسالأ

ات داخل نغؼ السعمؾمات الجغخافية البيان فيتؼ تقديؼ .الجغخافيةمكؾنات نغؼ السعمؾمات البيانات ىي أىؼ و 

 :إلى

  بيانات وصفية(Tabular Data):  الإحراءات السختمفة عؽ عشاصخ طبيعية وىي تذسل وبيانات الججاول و

 يسكؽ تسثيميا بالظبيعة.
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  بيانات مكانية(Spatial Data):  ويسكؽ تجسيعيا مؽ ت الجغخافية التي تسثل الظبيعة ىي تذسل البياناو

 Arial Photos, Satellite Images, Digital) الرؾر الجؾية، وصؾر الأقسار الرشاعية، والخخائط الخقسية

Maps) ، أو شخاءىا مؽ إحجى  تجسيعيا ذاتيا  إن البيانات الجغخافية وبيانات الججاول الستعمقة بيا قج يسكؽ

 مرادر بيع البيانات.

 : Softwareالبـرامج – 3

الأنغسة تعسل مع ، ويجب التأكج مؽ أن ىحه (أنغسة تذغيل أو أنغسة جغخافيةوتتزسؽ كافة الأنغسة )

 .بعزيا بذكل صحيح

 :Hardwareالأجهزة   – 4

ندخ رقسية لمتجاول بيؽ  ، أو إعظاءوإعظاء الشتائج إما عمى ورق ، يق ىحه الأجيدة يتؼ تذغيل الشغامعؽ طخ 

 .السؤسدات، أو عمى خظؾط الأنتخنيت

 :) (Methods Procedures الإجرائيات – 5

 .أجل الحرؾل عمى الشتائج السظمؾبةوىي عشرخ ىام حيث لابج مؽ تحجيج الإجخائيات التي نخيج القيام بيا مؽ 

 
 :مكهنات البيانات الجغرافية

 :التالية ات الجغخافية مؽ العشاصختتألف البيان

 :(Geometryالخرائص اليشجسية ) -

 الظخيقة اليشجسية لتسثيل الدسات السؾجؾدة في الؾاقع. يسكؽ تسثيل الدسات بشقاط أو خظؾط أو مداحات.

 .الظبيعة أو مايدـسى بالإحجاثيات وىي السؾقع الجغخافي لمدـسات عمى

 :(Attributesالبيانات الؾصفية ) -

، حيث أن لكل سسة جغخافية سجل عمؾمات الؾصفية لمدسات الجغخافيةوىي الس، تقجم وصفا  لمدسات الجغخافية

 .حؾي معمؾمات معيشة عؽ ىحه الدساتخاص ي
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 :Behavior (GeoData Base)الدمؾك -

يعشي الدمؾك أنو يسكؽ صشع الدسات بحيث تتبع قؾاعج معيشة عشج تحخيخىا وعخضيا وتحميميا أو عشج وقؾع 

 السدتخجم.أحجاث معيشة يحجدىا 

، ويتؼ تحجيج ىحه الدمؾكية في الشغام حيث أن الدـسة  ليا سمؾكية معيشةتتستع البيانات الجغخافية بدـمؾكية 

 الجغخافي عؽ طخيق بعض الأدوات كـ: 

 الظبؾلؾجيا Topology: 

التقاطع  –السداحة –الأتجاه –الظؾل –: التجاورالدسات الجغخافية مثلىي عسمية تحجيج العلاقات السكانية بيؽ 

 كأن نقؾل البشاء الفلاني بجؾار الذارع الفلاني.. بيؽ سسة وأخخى 

   تشغيؼ البيانات الجغخافيةGeographic Data Organizing: 

فات متذـابـية بسؾاص ع الدـسات الجغخافية التي تتستعتجس  مؽ الزخوري ججا  تشغيؼ البيانات الجغخافية بحيث 

 .في شـخيحـة واحـجة

 : مثال

 ._ شـخيحة الظخقاتشـخيحة العقارات _التخب_ شـخيحة السدظحات السائيةشـخيحة صفؾف 

 

 :GIS وظائف
 : مقدمة

سـسح ازدياد التقجم التقشي وتدـارعو وخاصة في مجال الحاسؾب بتحؾيل السخظظات والخخائط إلى أرقام بعسمية 

 .ومعالجتيا وعخضيامكانات تحميميا ( بحيث تخدن في الحاسؾب مع إDigitizingرقسية )

وىشا تبخز أىسية الستعمقة بالسؾقع  صفيـةوىشاك أيزا  قؾاعج البيانـات السمحقة التي تتدـؼ بكؾنيا تزؼ السعمؾمات الؾ 

الخائجة في ىحا السجال ىي  الأسـاسيةSoftware . وإن بخامج الشؾعيؽ مؽ السعمؾمات في الحاسؾبالخبط بيؽ ىحيؽ 

وربظيا  . ويجسع ىحا الشغام بيؽ كل قجرات العخض وتحميل السؾاقع(GIS)مايدـسى نغام السعمؾمات الجغخافية 
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الؾصؾل لمسؾقع عؽ طخيق ، واستقخاء السعمؾمات مؽ السخظط الظبؾغخافي والخارطة أو بالسعمؾمات الستعمقة بيا

ل مع التغيخات ، إذ تكؾن السخظظات والخخائط الشاتجة عشو قابمة لمتعجيالسعمؾمات. وىؾ نغام حخكي ديشاميكي

 :الجارية عبخ الدمؽ. ويسكؽ تعخيف الشغام بأنو

، وإنتاجيا بالذـكل السظمؾب أي إخخاجيا تخديشيا وتحميميا ومعالجتيا، ثؼ اة مثمى لإدخال البيانات بشؾعيياأد))

والبيانات تحمل السخظظات والخخائط   SoftwareوبـخامجHardwar بسخونة كبيخة فيؾ نغام حاسـؾبي يحـؾي أجيدة 

السخظط أو  ىي القجرة عمى الخبط بيؽ سـسات (GIS)فالسيدة الأسـاسـية التي يدود بيا  وتخبظيا بعزيا ببعض((

 .الخـارطـة ومؾاصفاتيا

الدـسات إعتسادا  عمى  . كسا يسكؽ عخضالتخظيط ووضع القخارات وإتخاذىا وىحا يذــكل مرجر قؾة في

، ي بالدسات عمى السخظط أو الخارطةويـؤدي تغييخ أي صفة في جـجول السؾاصفات إلى تغييخ آل ،مؾاصفاتيا

فزل ، أو إتخاذ قخار صعب لأأو أقرخ مدمػ يحقق معاييخ معيشة ( تحجيج أفزلGIS)مثلا" يسكؽ بؾاسـظة 

، إذ يسكؽ معخفة مؾاصفات ل الجغخافي والسظابقة السكانيةي، وذلػ بعسميات التحممؾقع عشجما تتقارب الخيارات

أو بخسؼ أشـكال حؾليا )شكل الدسات السختارة بكل سـيؾلة ، ويسكؽ إختيار الدسات بالإشارة إلييا عمى الذاشة ، 

، يسكششا ذلػ ات التي تحقق السؾاصفات السظمؾبة، وكحالة مؾازية لسعخفة الدـسيزؼ الدسات السخاد إختيارىا(

عتساد عمى ، كسا يسكؽ الإستفدار عؽ الدسات بالإقاعجة البيانات أو بإدخال نص ما الإشارة إلى الأسـظخ فيب

طخيق العبارات الخياضية ، وذلػ عؽ ات التي تحقق أكثخ مؽ معيار واحج، أو إيجاد الدسصفة مذتخكة فيسا بيشيا

 .السشظقية

سات السؾجؾدة في السخظط والسعالجة برؾرة مدـتقمة عؽ بقية الدـبعج عسميات الإختيار تأتي عسميات التحميل 

ت الإحرائية أو ، أو لإنجاز بعض العسميالخؤية الدسات السختارة مكبخة (Zoom)التخكيد والخارطة. فيسكؽ مثلا  

 .مقارنة السؾاصفات
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 :بالبنهد التالية  GISالـوتتلخص عمليات 

 الإخخاج . –الإعيار –عسميات التحميل –الأستفدار عؽ البيانات –تخديؽ البيانات –الحرؾل عمى البيانات

 : Capturing Data )جمع البيانات( : الحرهل على البياناتأولاا 

 :عمؾمات أو البيانات بعجة طخق وىييسكؽ الحرؾل عمى الس

الخقسشة البيانية  ا بذـكل رقسي عـؽ طـخيـق عسمية: حيث يتؼ إجخاء مدـح ليا وإعـادة إدخـاليالخخائط الؾرقية –1

Digitizing)). 

عؽ عبارة  ؽ خلاليا إنذاء شــخيحة نقظية ىيوالتي يسكؽ م(X,Y) أي عؽ طخيق إحجاثيات نقظة  :الإحجاثيات –2

 .الإحجاثيات التي تؼ إستخجاميا

 :(Digital Data) البيانات الخقسية – 3

أو ممفات  (Arc View)أو بخنامج  (Auto CAD)ؾدة مدـبقا  مثـل ممفات مؽ طخيـق البيانـات الـخقسيـة السؾجأي عـؽ 

 .، أو عؽ طخيق الأنتخنيتجغخافي آخخ، أو مؽ نفذ البخنامج عؽ طخيق السؤسدات الأخخى  مؽ بخنامج

 ز يدتخجم لتحجيج أي مؾقع جغخافي وىؾ جيا : GPSجيازالحرؾل عمى البيانات بؾاسظة  – 4

 Global Positioning System:إخترار لمكمسات التاليةىي (GPS) وتعبيخ 

  وىي الرؾر الجؾية والسخئيات الفزائية Remote Sensing Data بيانات الاستذعار عؽ بعج -5

 (Aerial Photographs, Satellite Images)  

  Field Studies.بيانات الجراسات السيجانية -6

 Statistics. الإحرائيةالإحراءات أو القؾائؼ والججاول  -7

  Literature. الأبحاث والجراسات الدابقة-8

 Internt.  الإنتخنت -9

 :Saving Data ثانياا: تخزين البيانات

 (.Raster) أو الشقظية (Vector)يسكشػ أن تسثل البيانات الجغخافية بالريغة الذعاعية 
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 :البيانات الذعاعية. 1

والخط باستخجام الشقظة  -يسثل نسؾذج البيانات الذعاعي الدسات الجغخافية بالظخيقة نفديا السدتخجمة في الخخائط

 في تسثيل الؾاقع. (X,Y)يدتخجم نغام الإحجاثيات الجيكارتي  والسداحة.

 :البيانات الشقظية. 2

بجلا  مؽ تسثيل الدسات باستخجام إحجاثياتيا الجيكارتية، يعتسج نسؾذج البيانات الشقظية عمى إسشاد قيسة لؾنية لكل 

خمية مؽ الخلايا التي تغظي مؾقع الدسة. يعتبخ الشسؾذج الذعاعي مشاسبا  تساما  مؽ أجل إجخاء التحميلات 

. يعتسج مقجار التفريلات التي يسكؽ معايشتيا عمى gridة السكانية ومؽ أجل تخديؽ البيانات التي تؼ جسعيا بريغ

حجؼ الخمية السدتخجمة لتسثيل الدسات وىؾ الأمخ الحي يجعل الريغة الذعاعية غيخ مشاسبة لمتظبيقات التي 

 يكؾن مؽ اليام معخفة الحجود الجقيقة لمدسات فييا كتظبيقات إدارة العقارات.

 : (Query)البيانـات : الإسـتفدـار عـن ثالثاا 

السؾجؾد في شخيط الأدوات، حيث نختار الدر ونقؾم بالزغط  (i)يسكؽ إجخاء الإستفدارات عؽ طخيق زر  – 1

 Identifingة وتدسية ىحة العسمية ىؾ، فتغيخ لشا السعمؾمة الؾصفية السختبظة بيحه الشقظفي أي نقظة عمى الخخيظة

Specific Features 

 :تحقق شخط معيؽطمب معمؾمات  – 2

  Identifing Features Based On Condition 

. أي طمب معمؾمات مميؾن ندسة( وليدت مظمة عمى البحخ 33: تعييؽ الجول التي يتجاوز عجد سـكانـيا )مثال

 تحقق شخط معيؽ .

 :Analysis : عمليات التحليلرابعاا 

، فيتؼ إنجاز تحاليل مكانية لتحميل ىحه العلاقات GISمؽ الزخوري معخفة العلاقات بيؽ الدسات عشج إستثسار 

السؾاقع الشدـبية  جغخافية وتخجع كمسة مكانية إلى طخيقة تشغيؼ السعمؾمات عمى السخظط أو الخارطة إعتسادا  عمى

 : مؽ خلال ىحا الشغام . ومؽ عسميات التحميل التي يسكؽ تشفيحىاعمى سظح الأرض
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 : Proximity: التحليل التقريبي – 1

 . Buffer(تبعج عؽ طخيق معيؽ مدافة معيشة )حخم الظخيقكأن نحجد العقارات التي 

 :Overlay المطابقة – 2

 .مع بعزيا لمتؾصـل إلى ىـجف معيؽ ، ومظابقتياائح تسثل معمؾمات جغخافية مختمفةوىي أخـح عجة شـخ 

 :Network الذبكات – 3

 .(مذـفى –شـخوط معيشة )مـؾقـع حـادثة حدب ؽ مشاطق معيشوتدتخجم لتحجيج السدـارات بي

 :Display خامداا: الإظهار

 :البيانات الجغخافية بثلاث طخق ىييتؼ إعيار السعمؾمات لإستخجاميا في إعيار 

  خـخائـط Maps. 

  تـقاريـخ Reports. 

  مخظظات بيانية Graphs. 

 : Out Put: الإخـراج سادساا 

 :يتؼ إخـخاج السعمؾمـات كسا يـمي نتيجـة الأعسـال السشفحة

  خـخيظـة ورقيـةPaper Map. 

  وضع الـخارطـة عمى شـبكة الأنتخنيتInternet. 

  صـؾرةعـؽ طـخيـقImage .  

 صـؾرة متزسشة بـسمف آخـخ مثل Word. 



 

 621 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :GPS نظام التموضع العالمي

نغاـ ملاحة عبخ الأقسار  ىؾ (GPS) ويخمد لو (Global Positioning System) نغاـ التؾقيع العالسي

يقؾـ بتؾفيخ معمؾمات عؽ السؾقع والؾقت في جسيع الأحؾاؿ الجؾية في أي مكاف عمى أو بالقخب  لرشاعيةا

يؾفخ الشغاـ قجرات ميسة  .GPSـ المؽ الأرض حيث ىشاؾ خط برخ غيخ معاؽ لأربعة أو أكثخ مؽ أقسار 

حكؾمة الؾلايات الستحجة الشغاـ لمسدتخجميؽ العدكخييؽ والسجنييؽ والتجارييؽ في جسيع أنحاء العالؼ. أنذأت 

 .GPS وىي التي تحافظ عميو وجعمت الؾصؾؿ لو مجاني لأي شخص لجيو جياز استقباؿ

لمتغمب عمى قيؾد نغاـ السلاحة الدابق، حيث دمجت ـ  3791في   GPSالػبجأت الحكؾمة الأمخيكية مذخوع 

أفكار سابقة مؽ ضسشيا دراسات ىشجسية سخية مؽ ستيشات القخف الساضي. وزارة الجفاع الأمخيكية ىي التي 

. وقج 5991صبح الشغاـ يعسل بذكل كامل في أقسخاً صشاعي.  42طؾرت الشغاـ، الحي استعسل في الأصل 

وتشفيح الجيل القادـ   GPSالػوالسظالب ججيجة عمى الشغاـ القائؼ إلى تحجيث نغاـ  أدى التقجـ في التكشؾلؾجيا

  GPSIII. ػوىؾ ال

، ىشاؾ أنغسة أخخى تدتخجـ أو قيج التظؾيخ. نغاـ السلاحة الخوسي )غمؾناس( أنذئ GPSالـ إضافة إلى 

. ىشاؾ أيزاً 4222ـ ال، لكشو عانى مؽ تغظية ناقرة لمكخة الأرضية حتى مشترف عقج GPSالـ بالتدامؽ مع 

(  احتياط 1في الخجمة و اً قسخ  42قسخ صشاعي،  02نغاـ غاليميؾ لمتسؾضع التابع للاتحاد الأوربي )مكؾف مؽ 

 .4242ومؽ الستؾقع أف يكؾف يعسل بذكل كامل بحمؾؿ  4251بجأ في تقجيؼ خجماتو في 

10 
 GPS نظام التموضع العالمي

Global Positioning System 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D8%A7%D8%AD%D8%A9_%D8%B9%D8%A8%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%82%D9%85%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A%D8%A9
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 :التطبيقات

لأغخاض عدكخية بحتة وذلػ لتؾفيخ نغاـ ملاحي لمجيش الأمخيكي  الحخب الباردة أثشاء الشغاـ أساساً  أنذ

وحمفائو لسداعجة الظائخات والقظع البحخية لمؾصؾؿ لأىجافيا في مختمف الأحؾاؿ الجؾية. وقج كانت الأجيدة 

الأولى أضخؼ مسا يسكؽ لجشجي السذاة حسمو بالديؾلة اللازمة وفيسا بعج تؼ تظؾيع الشغاـ للاستخجاـ في 

 .ة السؾجيةالأسمح

في ىحه الأثشاء تؾسعت التظبيقات السجنية بذكل كبيخ حتى أصبح لاغشى عؽ الشغاـ في الحياة اليؾمية 

لمسجنييؽ حؾؿ العالؼ. ويرعب تخيل عسل أنغسة مثل بظاقات الائتساف وأنغسة الرخاؼ الآلي وكثيخ مؽ 

مؽ الأجداء السختمفة مؽ ىحه . حيث يدتخجـ الشغاـ في ضبط تداGPSشبكات الاتراؿ بجوف وجؾد نغاـ 

الأنغسة مع بعزيا. ومؽ الججيخ بالحكخ أف استخجاـ الشغاـ لزبط التدامؽ أىؼ مؽ استخجاماتو السكانية 

وىؾ الدبب الأساسي الحي دعى الاتحاد الأوروبي لمذخوع في نغاـ  الأخخى عمى غيخ الستعارؼ عميو عادة.

كي العدكخي. وىؾ ما رد عميو الأمخيكيؾف بخظة تحجيث الشغاـ غاليميؾ لتقميل الاعتساد عمى الشغاـ الأمخي

 .1998السذيؾرة سشة 

 :يدتخجـ اليؾـ الشغاـ في تظبيقات مجنية أخخى عمى سبيل السثاؿ

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9
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 .تؾجيو الظائخات السجنية والسلاحة البحخية .3

 .الاستخجاـ الذخري كالخياضة والشدىة .2

 .أنغسة ملاحة الديارات وإرشاد الدائق إلى اليجؼ .1

وحخكة  الترجعات الأرضية يا وقياساتد ات في ميجاف الجيؾلؾجيا والجيؾديكسا أف لمشغاـ تظبيق .4

 .القارات

 

 :دقة النظام

السجني الحي  GPSلتظبيقات العدكخية أكثخ دقة مؽ وجج فؾارؽ في دقة نغاـ تحجيج السؾاقع العالسي حيث أف ا

قؾـ كانت ت الؾلايات الستحجة الأمخيكية أمتار(. حيث أف 4يسكؽ مؽ الؾصؾؿ إلى دقة بزعة أمتار )نحؾ 

والحج مؽ جؾدتيا في التظبيقات السجنية، إلا أنو يبجو  لسشع استعسالو مجنياً  GPSبالتذؾيش عمى إشارات  عسجاً 

مؾجية التخكيد عمى التذؾيش عمى رقع جغخافية محجودة. وتبث الأقسار  2000أنيا تؾقفت عؽ ذلػ مشح سشة 

 :في الثانية عمى مؾجتيؽ بت 50الرشاعية الأمخيكية بتجفق قجره 

  1575,42السؾجة للاستعساؿ السجني بحبحبة قجرىا MHz ( خاص للاستخجاـ التجاري.) 

  1227,6السؾجة للاستعساؿ العدكخي بحبحبة قجرىا MHz ( خاص بؾزارة الجفاع الأمخيكية البشتاغؾف). 

 

 :GPSشرح مبسط لطريقة عمل 

قسخ  يقؾـ. كيمؾمتخ 20200قسخ صشاعي تحؾـ حؾؿ الأرض عمى ارتفاع  24مؽ  نغاـ تحجيج السؾقع تكؾف 

لإشارة بجقة عالية ا بث ببث إشارة تحسل مؾقعو أي مؾقع القسخ الرشاعي كسا تحسل تؾقيت أو لحغة صشاعي

بالغة الجقة. يقؾـ جياز الاستقباؿ باستقباؿ الإشارات القادمة مؽ القسخ الرشاعي،  ساعة ذرية مخجعيا إلى

شارة وتؾقيت بثيا يسكؽ لمجياز معخفة زمؽ انتقاؿ الإشارة وبالتالي وعؽ طخيق مقارنة تؾقيت وصؾؿ الإ

، وباستقباؿ ثلاث إشارات مؽ ثلاث أقسار مختمفة فإف ؽ القسخ الرشاعي وجياز الاستقباؿحداب السدافة بي

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D8%AF%D8%B9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D8%AF%D8%B9_%D8%A3%D8%B1%D8%B6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
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نقظة تقاطعيؼ تحجد مؾقع جياز الاستقباؿ. وبديادة عجد الأقسار السخصؾدة يسكؽ لجياز الاستقباؿ ترحيح 

 .ض الأخظاء السختبظة بظخيقة الحداب وبالتالي زيادة دقتيابع

إلى  24مؽ ثلاث شخائح وىي: شخائح الفزاء، والتحكؼ، والسدتخجـ. فذخيحة الفزاء تتألف مؽ  GPSيتألف 

قسخاً صشاعياً في السجار الأرضي الستؾسط، وىؾ يتزسؽ أيزاً القاذفات السظمؾبة لإطلاؽ ىحه الأقسار  32

إلى مجارىا. وتتألف شخيحة التحكؼ مؽ محظة تحكؼ رئيدية، ومحظة تحكؼ رئيدية بجيمة، ومزيف لميؾائيات 

ـ فتتألف مؽ مئات الآلاؼ مؽ الأرضية السيجاة والسذتخكة، بالإضافة إلى محظات رصج. أما شخيحة السدتخج

التحجيج الجقيق  GPSالسدتخجميؽ التابعيؽ لمجيش الأمخيكي وقؾات الحمفاء والحيؽ يتستعؾف بالخجمة الآمشة "

"، وعذخات السلاييؽ مؽ السدتخجميؽ السجنييؽ والتجارييؽ والعمساء الحيؽ يدتخجمؾف خجمة تحجيج لمسؾاقع

لتؾفخ مؾقعاً  GPSارات مؽ الفزاء والتي تدتخجميا أجيدة استقباؿ الإش GPSالسؾاقع القياسي. تبث أقسار 

يدتخجـ  GPSثلاثي الأبعاد )دائخة العخض، وخط الظؾؿ، والارتفاع( بالإضافة إلى الؾقت الجقيق. لقج أصبح 

عمى نظاؽ واسع كأداة ملاحة عالسية مفيجة تدتخجـ مؾجات الخاديؾ في رسؼ الخخائط، ومدح الأرض، 

 والاستخجامات العمسية، والتتبع والسخاقبة.والتجارة، 

وأيزاً يدتخجـ السخجع الجقيق لمؾقت في الكثيخ مؽ التظبيقات والتي تتزسؽ الجراسة العمسية لمدلازؿ، 

الجعامة الأساسية في أنغسة  GPSوكسرجر مدامشة لبخوتؾكؾلات شبكات الياتف الجؾاؿ. وقج أصبح 

الظيخاف، والعسميات البخية والبحخية. تعتسج أيزاً خجمات إغاثة مشكؾبي السؾاصلات حؾؿ العالؼ، داعساً ملاحة 

لمتفؾؽ في عاممي التؾقيت والتحجيج الجقيق لمسؾقع في مياميؼ الإنقاذية.  GPSالكؾارث وخجمات الظؾارئ عمى 

عسميات يديل الأنذظة اليؾمية مثل: عسميات البشؾؾ، و  GPSكسا إف التحجيج الجقيق لمؾقت الحي تؾفخه خجمة 

ؾف، والسديج مسؽ اليؾاتف الشقالة، وحتى التحكؼ في شبكات الظاقة. يسارس السدارعؾف، والسداحؾف، والجيؾلؾجي

السجانية  GPSأعساليؼ بظخيقة أكثخ كفاءة، وأماناً، واقترادية، ودقة باستخجاـ إشارات  –لا يسكؽ إحراؤىؼ

 .والسفتؾحة
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 :GPS أساس عمل

 GPS أقسار مؾقعو عؽ طخيق حداب تؾقيت الإشارات التي يتؼ إرساليا مؽ GPSيحدب جياز استقباؿ 

 :تزؼ التاليكيمؾمتخ فؾؽ سظح الأرض. يخسل كل قسخ رسائل متتالية  42422نحؾ  تارتفاعاالسؾجؾدة عمى 

 وقت إرساؿ الخسالة. 

 السعمؾمات السجارية الجقيقة ephemeris. 

 پى.إس الدلامة العامة لمشغاـ والسجارات العميمة لكل أقسار الجى  .almanac 

يدتخجـ جياز الاستقباؿ الخسائل التي يدتقبميا في تحجيج وقت انتقاؿ كل رسالة مؽ القسخ الرشاعي إلى 

ىحه السدافات، مع  ويحدب السدافات بيشو وبيؽ كل قسخ صشاعي. تدتخجـ. الأرض الجياز السدتقبل عمى

عيار السؾقع عمى أستقباؿ. فيتؼ إ ، ومع استخجاـ حداب السثمثات لحداب مؾقع جياز الإرساؿ:مؾاقع الأقسار

، ويسكؽ إدراج و تعييؽ خظؾط الظؾؿ ودوائخ العخض، أسا ببياف خخيظة متحخكةرب-ياز السدتقبلالج

 .معمؾمات عؽ الارتفاع عؽ سظح البحخ

محدؾبة مؽ خلاؿ تغيخات  –، والدخعة، معمؾمات مذتقة مثل: الاتجاهاتعجيجة السعمؾم GPSتُغيخ وحجات 

 .السؾقع

، وىحا لأف كافية لتحجيج أي مؾقع عمى الأرض أقسار صشاعية تكؾف ربسا يبجو مؽ الؾجية الشغخية أف ثلاثة 

، عشجما يتؼ ضخب بديط ججاً يحجث في تقجيخ الداعاتالفخاغ يتكؾف مؽ ثلاثة أبعاد. ولكؽ أي خظأ ولؾ 

تدبب في  –تشتذخ بيا إشارات القسخ الرشاعي وىى الدخعة التي –العغيسة سخعة الزؾء الثلاثة أزمشة في

خظأ كبيخً في تحجيج السؾقع. ليحا تدتخجـ أجيدة الاستقباؿ أربعة أقسار صشاعية أو أكثخ لتحجد مؾقع ووقت 

 .جياز الاستقباؿ بجقة

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%85%D8%B1_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1
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التي تحجد السؾقع فقط. ولكؽ ىشاؾ بعض تظبيقات  GPSإف الؾقت السحدؾب بجقة شجيجة تخفيو تظبيقات 

GPS مثل: "نقل الؾقت"، وضبط تؾقيت إشارات السخور، ة التي تدتخجـ لتعييؽ الؾقت بجقةالستخرر ،

 .ومدامشة محظات الياتف الشقاؿ الخئيدية

أقل في حالات  ؛ يسكؽ استخجاـ عجداً الظبيعيبالعسل بذكل  رغؼ الحاجة إلى أربعة أقسار صشاعية لمقياـ

فإذا كاف أحج الستغيخات معمؾماً بالفعل يسكؽ لجياز الاستقباؿ تحجيج مؾقعو باستخجاـ ثلاثة أقسار  –خاصة 

صشاعية فقط )مثلًا: يسكؽ أف تكؾف الدفيشة أو الظائخة قج حجدت ارتفاعيا عؽ سظح البحخ(. تدتخجـ بعض 

س ، والقياتخجاـ آخخ ارتفاع تؼ الحرؾؿ عميوإعادة اس، )مثل: أدلة أو افتخاضات إضافية GPSأجيدة استقباؿ 

، وإدراج معمؾمات حاسب السخكبة( مؽ أجل بالحجس اعتساداً عمى قياس سابق، والسلاحة بالقرؾر الحاتي

 .إعظاء حداب غيخ دقيق لمسؾقع عشجما يكؾف عجد الأقسار الرشاعية السخئية أقل مؽ أربعة أقسار

 


