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 :مُقدّمة

التفكير الرياضياتي حاجة فطرية عند الانسان ننميها عند طلابنا بإعطائهم جزء يسير 
من المعارف الرياضياتية، البعيدة عن التلقين، والتي تكسب الطالب أساليب تحليل المفاهيم 
والبرهنة على صحة قضاياها برهانا منطقيا، إضافة إلى مهارات يستعملها لاتخاذ القرار السليم 

 ظواهر التي يراها وتنمي قدرته في التنبؤ بنتائجها والوقاية من سلبياتها. بشأن ال

وليعمق قدرات الطالب في فهم القضايا التي تتعلق بالأشياء  ذلكيأتي هذا الكتاب ليؤكد على 
ثبات صحة هذه الخواص إثباتاً منطقياً ومن ثم الانتقال إلى التفكير في  المحسوسة واستنتاج خواصها وا 

  يم المجردة.المفاه

عدداً من  وحدة   في كل    منها عدداً من الدروس. ونجد   يضم كل   وحدات   خمسالكتاب على  يشتمل  
 ها فيما يأتي: ل  م  ج  التي ن   زة  الممي   الفقرات  

 

إلى تثبيت المرتكزات  تهدفتبدأ كل وحدة من وحدات الكتاب بانطلاقة نشطة، وهي عبارة عن أسئلة وتمارين 
 .التمهيد لدروس الوحدةو  المعرفية اللازمة للوحدة

الأسئلة المطروحة فيها إما بشكل إفرادي أو على شكل  عنلإجابة وقتاً مناسباً للطلاب ليعطي المدرس 
 ه مناسباً مجموعات حسب ما يرا 

نشطة على  المخصصة لكل انطلاقة ةالمناسب لمناقشتها ( وسننوه على المدة الزمني ويخصص لها الوقت  )
  .حدات الدليلحدتها.  في كل وحدة من و 

 .مباشرة زميلنا المدرس عدم حل تمارين الانطلاقة النشطة للطلابعلى وهنا نؤكد 
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المدرس هو ودور ، اهيم فقرة التعلم اللاحقة  يمهد لمف مبني على مفاهيم سابقة وكل درس بنشاط تعلمي بدأ ي
ثارة المناقشة والحوار  للإجابة عن الأسئلة الواردة  طرح الأسئلة التي يتضمنها النشاط وتفعيل دور الطالب  وا 

 ليكون دور المدرس مرشداً وميسراً ومعلماً أثناء سير الدرس.

    

تم إضافة النشاط  مناقشة تعلمها الطالب فييكون قد فقرة يتم فيها تثبيت المعلومات والأفكار التي يجب أن 
 أمثلة محلولة متنوعة تتناول أهداف الدرس

   

وهي فقرة تضم تمارين وتطبيقات مباشرة يحلها الطلاب بأنفسهم بغية التأكد من مدى استيعابهم لأهداف 
 الدرس. 

تساعد المدرس في الابتعاد عن التلقين   طرائق مقترحةطرائق التدريس التي عرضناها في هذا الدليل هي 
بطرائق أخرى يرى أنها مناسبة لسوية طلابه في يصال الأفكار للطلاب إ أثناء سير الدرس  ويمكن للمدرس 

 .الصف على أن تكون تفاعلية

وبالصعوبات ، تزويدنا بمقترحاتهم المتعلقة بهذا الكتاب نأمل من زملائنا، موجهين ومدرسين
 ومدى استجابة طلابهم لمواضيعهالتي تواجههم 

ون     الم عد 
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 انطلاقة نشطة 

  ا.المقترحة صح�حة، أشر إلیه و و في �لٍ مما یلي، واحدة فق� من الإجا�ات الثلاث   1.

  حصة �اسل مما اصطادا معاً هيسم�ة.  16سم�ة، واصطاد �اسل  48صطاد عامر ا. 1

                
1

4
                   

6

8
                

1

3
  

2 .
0.6

4.2
             �ساو�  

60

42
                   

1

7
                0.142857   

�م�ن التأكد من    . 3
3 5

5 8
            

3 5

5 8
            

3 5

5 8
   

�م�ن التأكد من أنَّ . 4
4 5

7 8
  ساو��     

5

14
          

45

78
         

9

15
  

  �سر عاد�. من النسب المئو�ة الآت�ة �ص�غة اكتب �لاً    2.

 %5           %12            %40             %75    

  الحل 

 
100

5
           

100

12
            

100

40
             

100

75
    

  

 من الكسور الآت�ة �ص�غة نس�ة مئو�ة.  اكتب �لاً  3.
9
50

     
2
5

     
3
10

     
7
25

    

  الحل 

 18%     40%     30%     28%    

  

  . Yخر الكسرو�ساو� الآ Xأوجد �سر�ن عادیین مقاماهما متساو�ان، �ساو� أحدهما الكسر  4.

 
1

2
X


  و 

3
4

Y      
4
3

X   و 
5

7
Y


     

5
8

X  و
13

12
Y


    

  الحل 

 
2

4


 و  
3
4

     
28
21

 و  
15

21


     
15
24

و 
26

24


    

 

   إل�ه.)، أشرْ الآتیتین �سرٌ مغایر ل�ق�ة الكسور (دخیل علیهافي �لٍّ من القائمتین    5.
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9 4.527 22.5 19 45
, , , , ,

4 12 10 14 20 2

 
  

 .  

16 32 160 80 0.16 48
, , , , ,

3 6 0.3 15 0.03 9

  
  

 .  

  الحل 

19
14

 .  

160
0.3


 .  

ْ� �لاً    6.   من الكسور الآت�ة �عد تحدید إشارته. �سِّ

14
8

     
30

150


       
15
2.1

    
90
75




0.84
3.6

   
42
210

      

  الحل 

14 7
8 4

       
30 1

150 5

         

15 150 50
2.1 21 7
 


    

90 90 18
75 75 25








0.84 84 21 7
3.6 360 90 30

     
5

42 1
210

 


      

  

�سور  اكتب خمسة 7.
a
b

�ساو� �لٌّ منها 
5
6

6. واحسب الجداء  a 5و b. ماذا تستنتج؟  

  الحل 

50 0.5 100 10 15
60 0.6 120 12 18

a
b
      

6نلاح�  5a b   في جم�ع الحالات الخمسة  

  قاعدة الضرب التقاطعي لحساب العدد المجهول في �ل حالة. استعمل  8.

 
8 5

4x
        

25 17
2 x
        

35 4
7.2x

       

  الحل 

 
32

5

8 4
5

x

        

34

25

2 17
25

x


       

   
7.2 72 18

63
35 4 35 35 35

7.2 4 40 10
x

x
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1 

  للتحق� من تساو� أو عدم تساو� الكسر�ن في �ل حالة. الضرب التقاطعيقاعدة  استعمل 9.

 
9.2
16

 و  
13.8
24

        
1534
8821

 و  
15
62

             
24

99.2
 و 

93.4
537

 

  الحل 

 13.8 16 220.8   9.2 و 24 220.8       إذن 
13.8 9.2
24 16

  

  ف�ما یلي أر�ع ع�ارات، أشر إلى الصح�حة منها وإلى الخاطئة، معللاً إجابتك.  10.

  أستط�ع اختصار الكسر  «: ز�ادقال
60
18

    »  2على   

   2لأن �ل من ال�س� والمقام �قبل القسمة على  العدد.  

  أستط�ع اختصار الكسر  «: إیلینقالت
60

35


    » 5على   

   5لأن �ل من ال�س� والمقام �قبل القسمة على  العدد.  

 ار الكسر  أستط�ع اختص «: إیناس تقال
132
104

   » 3على   

   3لأن المقام لا �قبل القسمة العدد.  

  أستط�ع اختصار الكسر   «: طارق قال
774
144

  » 9على   

   9لأن �ل من ال�س� والمقام �قبل القسمة على  العدد.  

  احسب العدد المجهول في �ل حالة.  11.

 
39 13

4x
          

72 17
27 x
          

15
45 18

x
   

  الحل 

 12x           
27 17 51

72 8
x


           6x    

  سنةً. 75وعمره ، وقُتل بید جند� روماني 287في العام  الإ�طال�ة ولد أرخمیدس في سیراكوزة 12.

  ؟قُتل عامأ�  ر� فيتُ 

  الحل 

287   عام في قُتل 72 215     

  قبل الم�لاد 215أ� في عام  
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   الجمع والطرح. 

  اهداف الدرس:
  .المقامات متساو�ةیجمع الكسور و�طرحها في حالة  ) 1

  .واحدٌ من المقامات مضاعفٌ ل�ق�ة المقاماتیجمع الكسور و�طرحها في حالة  ) 2

 .انت المقامات��فما �یجمع الكسور و�طرحها في حالة  ) 3

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  س�ة واحدة.احصة در 

  :المرتكزات المعرفية
التي عرضت في الصف السا�ع لتشمل الجمع والطرح  قواعدنن�ه الطالب إلى أن هذا الدرس هو تمدید 

  .الكسور

  عرض الدرس:
 امات متساو�ة، المقمن ثلاث فقرات توضح حالات جمع الكسور الثلاث (  بنشا� یبدأ هذا الدرس

  ��فما �انت المقامات) المقامات مضاعفٌ ل�ق�ة المقامات، 

�عد حل الطلاب للنشا� ومناقشة هذه الحلول وتقو�مها من قبل المدرس ��ون الطالب قادرا على استنتاج 

  القاعدة لذلك نطلب من الطلاب �تابتها ومن ثم التحق� من صحتها من خلال مثال. 

    »اعد التي عرضت في الصف السابع لتشمل الكسورتمديد القو «   نشاط 

  »المقامات متساوية «   1.

  قام �ل من الطالبین �اسم و هاشم بجمع الكسر�ن
9

7


و  
5
7

.  

حل �اسم: 
9 5 9 5

7 7 7 7


    وإذ .

9 5
7 7
 و 

9 5 4
7 7 7
  َّفإن ،

9 5 4
7 7 7

    

  حل هاشم:
49 5 9 5 4

7 7 7 7 7

  
    .  

 .اشرح الطر�قة التي ات�عها �لٌّ منهما لحساب المجموع  
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1 

  الحل 

  یند� ومن ثم جمع العددانطل� �اسم من �ون �ل �سر هو عدد عا

   إما هاشم وضع للكسر�ن المقام ذاته ومن ثم جمع ال�سطین �اعت�ارهما عددین صح�حین

  »واحدٌ من المقامات مضاعفٌ لبقية المقامات«   2.

 انسخ، ثمَّ أكمل. 
1 5 5
2 8 8 8

    
 


.  

  الحل 
1 5 4 5 1
2 8 8 8 8


      

  »كيفما كانت المقامات «   3.

دْ مقامي الكسر�ن وحِّ
1

2


 و 

5

3
 ثمَّ احسب،  

1 5

2 3


 .ص�غة �سر�  

  الحل 
1 5 3 10 7

2 3 6 6 6
 
     

مثلة التعلم ولكن یجب التر�یز على الص�اغة �عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا على فهم ا

  اللغو�ة الصح�حة للإجا�ات ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

    تحقق من فهمك  

  :انسخْ وأكمل
5 1 5
9 3 9 9 9
   

 
  

  الحل 
5 1 5 3 8
9 3 9 9 9
     

 .احسب الناتج في �ل حالة من الحالات الآت�ة �ص�غة �سر عاد�  

    الحل 

2
7 3 10

5 5 5


  
                                 

4 5.3 0.7 4 5.3 0.7 4 6 2 20 5
1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 12 3

   
     

         


6 21.3 30 21.3 8.7
7 35 35 35 35

 
 

     

 8، ثمَّ طلائع مضاعفات العدد 6طلائع مضاعفات العدد  اكتب.   

    الحل 
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  و ... 60و  24و  18و  12و  6  هي 6طلائع مضاعفات العدد 

  و ... 40و  32و  24و  16و  8  هي 8طلائع مضاعفات العدد 

  ادم.�واجب للمنزل �صحح في بدا�ة الدرس القو�عد الانتهاء من حل تحق� من فهمك �عطى تدرب 

     تدرب 

 .انسخْ وأكمل   

5 7 5 1
3 4 12 12 12 8 6 24 24
       

     


   

   الحل 

 
24

5 7 20 21 1 5 1 15 4 11
3 4 12 12 12 8 6 24 24


          

  :احسب �ص�غة �سر عاد� 
7 2
4 9
      

5 1
8 12

       
7 5.1
9 6
    

    الحل 

 
7 2 63 8 71
4 9 36 36 36

       

 
135 1 15 2

8 12 24 24 24


 


      

 
1.3 137 5.1 14 15.3

9 6 18 18 18 180
 

       

 .لاح� أنَّ عدداً (  احسب �ص�غة �سر، ثمَّ اختصر ما حصلت عل�ه ، إنْ أم�نx  تب��
1
x

 (  

  
5 13
3 3

          

4 12
7 7

      
4 3

5 5

 
               

13 27
9 9


           

   
22 8 7
15 15 15
        

5 31
4 4 4

             
3

6
5

   

    الحل 
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1 

  
5 13 8
3 3 3


 
      

  
4 12 8
7 7 7

      

  
4 3 4 3 1

5 5 5 5 5
  

   
                

  
22 8 7 21 7
15 15 15 15 5

      

  
5 31 3

4 4 4 4
                     

  
5 5

3 30 3 27
6

5 5
       

  ز�نةخلطت 
3

5
اللیتر من عصیر التفاح مع  

6

5
لملء وعاء سعته لیتران. اللیتر من عصیر العنب  

  إضافته؟ ة�م لیتراً من عصیر الموز تحتاج ز�ن

  الحل 

تحتاج ز�نة   
3 6 10 3 6 11

2
5 5 5 5 5 5

       الموز من عصیر   

  

  حول الدرس القادم:
  .القادم اطلب من طلا�ك تحضیر النشا�
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  الضرب 
  هداف الدرس:ا

  .�ضرب الكسور العاد� )1

 .قاعدة لضرب �سر�ن عادیین�طب�  ) 2

 ینشر ع�ارة و��سطها. )3

  ع�ارة و��سطها. �حلل )4

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصص 3

  :المرتكزات المعرفية
واستعمال ضرب  أتي هذا الدرس لتعز�ز ما تعلمه الطالب في الصف السا�عو�الضرب  قواعدالطالب  تعلم

  . الاعداد العاد�ة في النشر والتحلیل وت�س�طه الع�ارات والكسور

  عرض الدرس:
لیتذ�ر الطالب ضرب �سر�ن وسؤال ثان یجعل الطالب �ستنتج قاعدة  ین الأول:یتألف النشا� من سؤال

  لضرب �سر�ن.

استعمال طالب نطلب من �ل شا� ومناقشة هذه الحلول وتقو�مها من قبل المدرس �عد حل الطلاب للن

  . لضرب �سر�نالقاعدة 

تزويد الأعداد العادية �لقاعدة  «  نشاط 
a c a c

b d b d


 


 «    

�استعمال العاد�ة، ثمَّ تحق�  العمل�ات على الكسور مستعملاً ، احسب الناتج الآت�ةفي �ل من الحالات  1.

  العمل�ات على الكسور العشر�ة.

3 7
4 5
         

3 7
4 5

         

3 7
4 5





       
3 7
4 5

      
 


  

  الحل 
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1 

  العمل�ات على الكسور العاد�ة�استعمال
3 7 3 7 21

1.05
4 5 4 5 20

 


 


     

0.75العمل�ات على الكسور العشر�ة�استعمال و 
3 7 3 7

1.4 1.05
4 5 4 5

      

  أعِ� قاعدة لضرب �سر�ن عادیین. 2.

  الحل 

  إن ناتج ضرب �سر�ن عادیین هو �سر عاد� �سطة ناتج ضرب ال�سطین ومقامه ناتج ضرب المقامین. 

ات�ة و�ص�اغة ر�اض�
a c a c

b d b d


 


  

�عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا على فهم امثلة التعلم لذلك نطلب من الطلاب قراءة تلك 

وهنا ��ون دور المدرس م�سراً ف�طلب من الطلاب قراءة القاعدة  الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف

   لغامض منها.ومن ثم قراءة الأمثلة و�وضح المدرس ا

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

    تحقق من فهمك 

  أوجد إشارة �ل جداء ثم احس�ه.   ①

 
5 9
4 13




                  

25 9
11 4

               

0 3
7 4

     

  الحل 

 
5 9 45
4 13 52






                  

 
25 9 225

11 4 44
 


         

 0
0 3
7 4



     

  

  أعِ� إشارة الجداء دون إنجاز الحساب.   ②

4 4 7.4                2 21.4 10      

      2 1.55 2 77 18 0.14 0.12           

  الحل 
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      سالب             سالب        سالب  
  

  

  

  

  

  

  احسب یدو�اً. ④

   -2.4 × -5.5          8.2 4.5          8.2 4.5     

  الحل 

   -2.4 × -5.5 13.2          8.2 4.5 8.2 4.5 3.7          

   8.2 4.5 36.9      

      تدرب
  

  

  

  

  

  ف�ما یلي احسب �ل جداء �أ�س� ص�غة مم�نة: ①

  
1 12
3 7
               

2 10
5 3

              

3 7
14 2





   

  الحل 

  
1 12 4
3 7 7

    

  
3

2 10 20 4
5 3 15

 
  
       

  
3 7 3
14 2 4






                    

  اءات الآت�ة.أنجز �لاً من الجد ②

 5 8y                     7 3z                     4 15x     

  الحل 

 5 8 40y y           

 7 3 21z z           

 4 15 60x x        

مع مراعاة أن  ف�ما یلي احسب �ل جداء �أ�س� ص�غة مم�نة  ③
1
a

a :  

  
3

7
8

       9
8

16
       

3
50

10
     

2
15

5


    

  الحل 
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1 

  
1

3 7 3 21
7

8 8 8
      

   
  9

1 2

89 9
8

16 16


 


        

  عبِّرْ �ص�غة �سر عاد� أو �ص�غة عدد صح�ح عما یلي.④

 
7
12

         18من العدد  
7
12

من الكسر  
5
14

        
2
3

  من الكسر
9
4

     

  
5
2

من  
2
3

           .18العدد  
2
5

من  
25
7

  18من العدد .  

  الحل 

 
7
12

         هو   18من العدد  

18 18 42
18

1 4

7 7 7
12 12 12


      

 
5
2

من  
2
3

  هو  18العدد  

5 5 18 2 18
18 45

2 2 1

2 2 5
3 3 6

 
        

�اسم جداء ضرب الكسر�ن  حسبَ ⑤
3
4

و  
5
2

  �ما یلي: 

3 5 3 10 30 15
4 2 4 4 4 2
      

  ما رأ�ك بهذا الحساب؟ 

  الحل 

قام �اسم بتوحید مقامي الكسر�ن قبل الق�ام �عمل�ة الضرب وهذا أمر غیر لازم ومن ثم خطأ �أن وضع 

  مشترك ولم ��تب ناتج ضرب المقامین.المقام ال

  

  حول الدرس القادم:
  .جعة ��ف�ة تقر�ب عددامر اطلب من طلا�ك 
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   قسمةال

  هداف الدرس:
  .یوجد مقلوب �سر )1

 .قسمة �سر�نیوجد خارج  )2

 ینجز أول�ات العمل�ات الحساب�ة. )3

  .یوجد الق�مة التامة أو الق�مة التقر�ب�ة لخارج قسمة )4

  للدرس:عدد الحصص المخصصة 
  .حصتان

  :المرتكزات المعرفية
والتي تعتبر عمل�ة أساس�ة في عمل�ة قسمة  من الطالب أن ��ون امتلك مهارات ضرب �سر�ن �فترض

  . الكسور

  عرض الدرس:
عدة أسئلة تم�ن الطالب من التعامل مع محتو�ات الدرس والتم�ن منها ف��ون الطالب یتألف النشا� من 

  ل البدء ف�ه.قد ادرك محتو� الدرس قب

    »كتابة مقلوب كسر وخارج قسمة كسرين بصيغة كسر عادي «   نشاط  

  » مقلوب كسر «  1.

احسب. 1
3 4
4 3
 ما مقلوب .

4
3

؟ وما مقلوب 
3
4

  ؟

  الحل 

1
3 4
4 3

  

مقلوب 
4
3

هو  
3
4

  

 مقلوب 
3
4

هو 
4
3
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1 

هل أحد الكسر�ن . 2
2
7

و  
7

2


  مقلوب للآخر ؟ 

  الحل 

1لا، لان  1
7 2

2 7
  


  

 �لٍ من  ما مقلوب. 3
2
7

و   
7

2


؟ وما مقلوب   
a
b

0a؟ ( مع      0وb  .(  

  الحل 

 مقلوب 
2
7

هو 
7
2

  

 مقلوب 
7

2


هو 
2
7

  

 مقلوب 
a
b

هو 
b
a

  

  » القسمة هي الضرب �لمقلوب «  2.

قاعدة للتقس�م على  أوجد. العدد ذلك خارج القسمة على عدد ( �غایر الصفر) هو جداء الضرب �مقلوب

a
b

0a، ( مع      0وb  .(  

  » الق�مةُ التامةُ أو ق�مةٌ تقر�ب�ةٌ لخارج القسمة « 3.

  :�أتيالتامة لخارج القسمة في �لٍّ مما  أوجد الق�مةَ  .1

 
14
7

          
28

7
         

15
3




         
16
8




         
0
2

         
5

0


  

  الحل 

 2
14
7
          4

28
7



         5

15
3





         2
16
8





                     

  0
0
2



         

5
0


  لا �م�ن إیجاد الق�مة  

2 . 
7
3

  .3على   7هو خارج قسمة  

   2.333333333لحساب خارج القسمة ستجد على الشاشة  آلتك الحاس�ة مستعملاً الزر  استعمل

 هل    3 2.333 333 333    ؟ �7ساو�  
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   الحل

 لا   3 2.333 333 333 6.999999999     

  هل العدد الذ� ظهر على الشاشة هو الق�مة التامة لخارج القسمة
7

3
  ؟ 

  الحل

  لانلا    3 2.333 333 333 7     

  

  2.333قرِّبْ العدد 333 333  ین.تعُشر� منزلتینإلى  

  الحل 

2.33  

��ون الطالب قادرا على فهم امثلة �عد حل الطلاب للنشا� ومناقشة هذه الحلول وتقو�مها من قبل المدرس 

والتي تعتبر فقرة التعلم لذلك نطلب من الطلاب قراءة تلك الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف 

  . أساس�ة في هذه الوحدة وهنا سوف یتعلم خلاصة الوحدة الأولى

  من ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.و 

  

    تحقق من فهمك  

  :اكتب �ص�غة �سر عاد� مقلوبً �لٍ من الأعداد الآت�ة  

 
7
9

               
3

8


                  
9
4

              
3.4
3

  

  

  الحل 

  مقلوب 
7
9

هو 
9
7

              مقلوب 
3

8


هو 
8

3


  

  ددٍ تضر�ه �الكسر أ�م�نك إیجادُ ع
5
9

  ؟ 1فتحصل على  

نعم مقلوب   الحل 
5
9

و هو  
9

5
   

   انسخ، ثمَّ أكمل
3 5 3
4 7 4
   

 
 

 .  
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1 

  الحل 

3 5 3 7 7
4 7 4 3 4
     

   احسب ناتج �لٍّ من :
3 10

5 11
 
     

13
2

3
       

4
3
8
15


    

16
5

2
   

  الحل 

11 33

50

3 10 3
5 11 5 10


  
  


    

6

1 1 13

13 2 13 2 3
2

3 3 13


 
 

          

15 5

8 2

4
3 4

38
15

   


    
8

2 5

16
15 16 162

5 52
     

 
  

     تدرب

  وأكملْ. انسخْ  ①

1
7

7
              6 1              6.5 1          

6.5 0           6.5 0          6.5 1      

  الحل 

1
7 1

7
               6 1 1               

1

6.5
6.5 1


          

6.5 0 0           6.5 6.5 0          
1

6.5
6.5 1      

  

  ف�ما یلي احسب خارج �ل قسمة �أ�س� ص�غة مم�نة: ②

  
4 3
5 7
             

4 2
5 3

           

5 15
4 2





          2
4
5

   

  الحل 

  
4 3 4 7 28
5 7 5 3 15

               
4 2 4 3 6
5 3 5 2 5

  
  
          

 أن ��ون  أمم�ن ③
7
5

مساو�اً جداء ضرب  
8
3

  �عدد؟ في حالة الإیجاب ما هو ذلك العدد؟ 
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  الحل 

  

  .�الش�ل العشر� تب العدد الموصوف اك ،�أتيف�ما  ④

  100مقلوب        نظیر
1

10
      2مقلوب ( نظیر  (    مقلوب ) 2نظیر (  

  الحل 

 0.01       0.1      
1

0.5
2


    

1
0.5

2
   

�تلة ز�ت الز�تون، الذ� نحصل عل�ه من الز�تون المعصور،  تعادل  ⑤
2
11

من �تلة الز�تون  

500المعصور. و�عد عصر �م�ة من الز�تون، حصلنا على  kg .من الراسب  

  ما هي �تلة الز�تون المعصور؟

  الحل 

500
9
11

x   500و�التالي
11 5500
9 9

x    

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك مراجعة دروس الوحدة ومن ثم حل السؤال الأول والثاني من تمر�نات الوحدة.

  حصص 6یخصص لحل التمر�نات 
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1 
  ومسائل تمرينات 

   . أشر إلیها.  مقترحة إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�اتهناك آت�ة، في �ل حالة   

      5 2 6 4 1        :�240ساو�       120   240   

  ناتج
7 5

3 3


 4     هو            

12

6
        

2

3
          

  ناتج
3 1

4 8
 هو      

4

12
         

7

8
        

4

8
          

 ناتج 
1

4
4

  هو      
3

4
         

15

4


      1           

   ناتج
3 25

5 6


 هو    

75

11


        

 18 125

30

 
      

5

2


          

   أكل صادق
1

8
ثم أكل ص�حي  �ع�ة، 

1

7
  ما �قي منها، إذن: 

 .أكل صادق أكثر من ص�حي   .أكل ص�حي أكثر من صادق  .أكلا قطعتین متساو�تین  

  12ثُلثا  ساو��
24

36


          8         8           

  مقلوب
7

3
  هو

3

7
         

7

3
        

3

7
          

  ناتج
9 10

5 7


 هو

90

35


         

63

50
         

18

7
           

   ناتج
5 2 9

3 3 4
  هو

1

6
         

9

4
        

13

12
           

  قلْ إنْ �نت موافقاً أو غیر مواف� على الادعاء الآتي واشرح رأ�ك.  

  لحساب
6 11
12 11

A





 فأجد 11ثمَّ على  6أختصرُ على ، 
1
2

A .  

  یمكن اختصار أحد حدي الجمع على عدد بل یجب قسمة كلا الحدین على العدد ذاتھ لا  

 
3

4 5
 �ساو�  

3
5

4
 .  

  .عند ضرب كسر بعدد نضرب البسط بذلك العدد ولیس البسط  
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 .ثُلْثُ النصف �ساو� رُْ�عَ الثُلثین  

   ثُلْثُ النصف �ساو� لان 
1 1 1

3 2 6
    رُْ�عَ الثُلثینو 

1 2 1

4 3 6
    

  
4

5
مقلوب العدد ضرب  

2

3
�ساو�  

6

5
.  

   لان
4 3 6

5 2 5
    

  مقلوب مجموع عددینx وy  غیر معدومین، �ساو� مجموع مقلو�يx وy.  

  مقلوب مجموع عددین  لانx وy  هو
1

x y
هو yو xمجموع مقلو�ي  و  

1 1

x y
    

  ُقسمةx  یؤول إلى قسمة 13على  الناتجقسمة  ثمَّ  7على  الناتجثمَّ قسمة  3على ،x  273على.  

  قسمةُ لانx  هو  3على
3

x
هو   7على  الناتجقسمة  و  

1

3 7 21

x x
  13على  الناتجقسمة  و 

هو 
1

21 13 273

x x
    

  مقلوب جداء عددینx وy  غیر معدومین، �ساو� جداء مقلو�يx وy.  

   مقلوب جداء عددین لانx وy  هو
1

xy
هو  yو xجداء مقلو�ي و  

1 1 1

x y xy
   

 أ�اً �ان العدد العاد�x ان� ، 3 2x  ًمساو�ا   3 2 3 x    

  لان      3 2 3 6 3 18x x x        و 3 2 6x x   

 منه. مقلوب أ� عدد موجب غیر معدوم أصغر  

  مقلوب العدد  لان
1

2
  2أكبر من مقلو�ه  

  مقلو�ه.جد عدد �ساو� لا یو  

  لان 
1

1
1
   

  اختصرْ في �ل حالة الع�ارة المعطاة، إنْ �انت قابلة للاختصار.  

 
   
 

2 5 7

3 10
A

   


 
        

3 7
4 7

B
 




          
 

0.3 7
3 0.7

C



 

  

  الحل 
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1 

       
   
 

7

3

2 5 7

3 10
A  

   


 
        

4

11

3 7
4 7

B 
 




                       

  
 

1
0.3 7
3 0.7

C  



 

  

         

  .انسخ وأكمل  

  �سر مختصر  �سر الساعة  المدة �الدقائ�

1  
1

60
  

1

60
  

30   
30

60
    

15       

40       
 

  الحل 

  �سر مختصر  �سر الساعة  المدة �الدقائ�

1  
1

60
  

1

60
  

30   
30

60
  

1

2
  

15   
15

60
  1

4
  

40   
40

60
  2

3
  

 

  عاد�: احسب �ص�غة �سر  

 
3

5
7
          

21 3
12 4

         
7 1

9 4


            

1 5
5 6





    

 
5

2
4

         
7.5 11
8 6
          

7.3 4.2
6 9
        

5 9
20 6




   

  

  



 

28 

  الحل 

 
35 38

7 7

3 3
5

7 7
           

 
21 3 21 9 30 5
12 4 12 12 12 2

  
 

           

 
7 1 28 9 37

9 4 36 36 36

  
              

   عاد�: احسب �ص�غة �سر  

 
7 5 11.5
2 3 7

X                     
2 1 5
3 4 9

Y      

  الحل 

                                                                      

1

7

7 5 11.5
2 3 7

147 70 69
42 42 42

6
42

X





 

   

  



                 
24

13

2 1 5
3 4 9

9 20
36 36 36

36

Y



  

     

     

 
لْ ترتیب الحدود لتحسب الناتج �ص�غة �سر    عاد�: بدِّ

 
4 3 2 5 1
7 4 7 4 7

X              
5 5 2 2
12 3 12 3

Y        

  الحل

                                                

    

1 2 3

4 3 2 5 1
7 4 7 4 7

4 2 1 3 5
7 7 7 4 4

X



  

    

            

5 5 2 2
12 3 12 3

5 2 5 2
12 12 3 3

7 7 21 7
12 3 12 4

Y
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1 

سو�  رغد لا تملك. 1
2
5

من سعر  %35سعر لع�ة فیدیو رغبت شراءها. دفع والدها من  

اللع�ة، ودفعت والدتها 
3
20

  ؟لدیها لشراء اللع�ةفي ما تجمَّع من سعرها. أ�� 

 أنَّ سعر اللع�ة هو رغد. فإذا عَلِمَتْ سور�ة لیرة 700في عید م�لادها، أعطاها عمُّها �طاقة �ق�مة  .2

  ؟لیرة سور�ة، هل تُقدم على شرائها 4200

  الحل 

دفع والد� رغد  .1
35 50

100 100

3
20
   أ� نصف سعر اللع�ة 

  ة ولكن تملك رغد أقل من نصف سعر اللع�

 لذلك لا ��في ما تجمع لشراء اللع�ة

مجموع ما دفع الوالدین وما لدیها هو   .2
35 90

100 100

3 2
20 5
   

90
4207 0 700 3780 4480

100
00      

  لشراء اللع�ة.بر من سعر اللع�ة لذلك ستقدم رغد على طالما اص�ح لدیها مبلغ أك

  المربع السحري 

حر� هو المر�ع الذ� تكون جداءات الأعداد الواقعةالمر�ع الس 

  في  �ل سطر وفي �ل عمود وفي �ل قطر ف�ه متساو�ة. 

أكمل المر�ع المرسوم جان�اً  ل��ون سحر�اً و��ون �ل جداء 

  .   216مساو�اً 

  الحل 

        

  

  

  

  

 
4x ن الع�ارات الآت�ة عنداحسب ذهن�اً �لاً م .  

1

4

3

12 18

9 6

2 36

1

4

3
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7 8x             5 5x            8 2x    

  الحل 

20            25           24   

  

 
  انسخ ثمَّ أكمل الجدول المراف� مختصراً النواتج ما أم�ن.

4

3
   

5

9
   

3

4
   

2

3
   5   1   0   

              

  الحل 

  

  

  

  رْ بت�س�� الكسور قبل إجراء عمل�ة الضرب.احسب �ص�غة �سر عاد�، ف�ِّ  

 

 

45.5 3
4

8 3 5

1 2 3 6 0.4 9
2 3 4 5 0.3 16

3 5 3 5 13 5
14

5 3 5 3 7 26

    

                                    


  


    

 

 
     

 

 



 

   

  الحل 

 

 

5.5 55 11 4

2 20 4 5

3
6

10

5
1 2 5

2

45.5 3
4

8 3 5

1 2 3 6 1 6 0.4 9 4 9
2 3 4 5 4 5 0.3 16 3 2

3 5 3 5 13 5
14

5 3 5 3 7 26


   

                  

                                         


  


       

  

 
     

 

 



 

   

  

4

3
   

5

9
   

3

4
   

2

3
   5   1   0   

1  
5

12
  

9

16
  

1

2
  

15

4
  

3

4
  0  

3

4
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1 

  الآلة الحاس�ة لحساب الناتج �ص�غة �سر عاد�. استعمل  

 
7 5 72
12 12 21
                             

7 5 72
12 12 21

    
   

  الحل 

 1.42857
7 5 72
12 12 21

                             0.57142857
7 5 72
12 12 21

    
   

  

4لتكن الع�ارة   3 2 1A x x     

4المقدارحلِّلْ  .1  2x xثمَّ احسب ناتجه ،.  

 2.  �   .A الع�ارة�سِّ

  الحل 

1.                                     4 2 24 2 xx x x     

  .A الع�ارة� ��سِّ ت .2

4 3 2 1

4 2 3 1

2 2

A x x

x x

x

   

   



.  

  

    قارب شراعي   

  شراعین.قارب شراعي ذو  في الش�ل المجاور

ْ� هذه الع�ارة. .hاكتب ع�ارة مساحة الشراع الكبیر بدلالة  .1   ثمَّ �سِّ

  الشراعین في �لٍّ من  احسب �الأمتار المر�عة مجموع مساحتي .2

 2.7. الحالتین الآتیتین mh    13 dmh     

  الحل 

  هيhرة مساحة الشراع الكبیر بدلالة ع�ا .1

 
 1

4 3
2 3

2

h
S h

 
    

  الشراعین مجموع مساحتي .2

 1 2

9
2 3

2
S S S h      

 




h

3 m

4 m 3 m
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 2.7 في حالة mh   ون��  

 

2

9
2 3 2.7

2
2 5.7 4.5

11.2 4.5 15.7 m

S   

  

  

  

ات البث خصصت إحد� محط  
3
4

وقتها لبث الأغاني.  
3
5

  الأغاني التي تبثها عر��ة.    

  ما الوقت الذ� تشغله الأغاني العر��ة من زمن البث ؟. 1

ة إذا افترضنا أنَّ جم�ع الأغاني التي تبث تستغرق الزمن ذاته، ول��ن ست دقائ�. استمعت إلى المحط. 2

  �م أغن�ة عر��ة تكون قد سمعت ؟ مدة ساعتین. 

  الحل 

 هوالوقت الذ� تشغله الأغاني العر��ة من زمن البث  .1

3 3 9
5 4 20
   

الوقت الذ� تشغله الأغاني العر��ةأ� 
9
20

  من زمن البث  

20  عدد الأغاني العر��ة هو  .2
120
6
  

 
  على:     1ما خارج قسمة 

 
4
5

                 
3

7


                 
1
23
  ؟  

  الحل 

 
5
4

                 
7

3


                 23  ؟  

  

  أوجد ذهن�اً العدد الناقص.  

 
5 4
4 5

 


          

3
1

8

            11 1   

  الحل 

 
5 4

1
4 5

 


          

3 8
1

8 3
 
            

1

11
11 1   
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1 

  احسب �ص�غة �سر عاد�. ف�ِّرْ �الاختصار قبل إجراء القسمة. 

  
5 3
6 4
                   

5 5
8 4

                 

9 3
5 10
 
  

  
5 8

9 3

                 

1 1
38 19

    
              

121 11
6 6


  

  الحل 

 
10

9

5 3 5 4
6 4 6 3

                     

  
1

2

5 5 5 4
8 4 8 5

   
 
                

  6
9 3 9 10

5 10 5 3
  

   
  

أ�م�نك إیجادُ عددٍ تضر�ه �الكسر  
5
6

  فتحصل على:  

 2     ؟        10     ؟       12    ؟         
7
6

  ؟ 

  الحل 

 
6 12

2
5 5
               

6
12

5
10              

6 72
12

5 5
         

 �تبت سعاد   2 5 3 2 3 (5 )a          ( )7 3 12 7 3 12 b       

)في �لٍ من  دسعاما تعل�قك على ما �تبته  )a  و( )b ح الأخطاء. ؟   صحِّ

  الحل 

  الكتا�ةلم تفلح في لم تراعي سعاد أولو�ة الضرب على الجمع لذلك 

 2 5 3 2 1 (7 )5 1 a          ( )7 3 12 21 12 33 b       

في مخزن ر�اضي ور�ع ما �قتني في إحد�  نقود�قتني من  ، أنف� عمران ثُلثَ مافي عمل�ة شراء  

  لیرة. ما المبلغ الذ� �قتن�ه عمران قبل عمل�ة الشراء. 1690الم�ت�ات. �قي معه 

  الحل 

  ف��ون  xنفرض المبلغ هو 
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1690

6
1690

6

1690

10

3 2
2 3

6 6

6
140

x x

x x

x

x

x

x

 

 








  

  

 
  أكمل لتحصل على مساواة صح�حة.

 
7

1
3
 



      
7

1
3
 



      
7

1
3
 



     
7

1
3
 



  

  الحل 

 
7 4

1
3 3

       

3

7 4
1

3
       

7 3
1

3 7
      

7 7
1

3 3
   

    احسب �ص�غة �سر عاد�:  
7 3 13
15 4 20

A         
3 5 13

:
8 2 40

B         

  الحل 

  

 

3

10

7 3 13
15 4 20

7 13
20 20

6
20

A



  

  





    

 
  مل�ات التي لها أولو�ة الإنجاز.ف�ِّرْ في الع احسب �ص�غة �سر عاد�.

 
2 5 3
3 3 2

A            
2 5 3
3 3 2

B
      

         
1 3

1 5
2 4

C         

 
1 3

2 2
3 5

D
                

       
6

1
2

4

E 



          
4 5 3

2
3 4 2

F
      

      

 
8 4
44

G


                      
5 2
3 5

H





                
15 9
15 4

I
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1 

  الحل 

 
4 19

6

2 5 3 2 5 15
3 3 2 3 2 6 6

A              

 
2 5 3 7 3 7
3 3 2 3 2 2

B
       

          

 
51 3 3 11

1 5 1
2 4 2 4 4

C            

 
13

3

1 3 5 13
2 2

3 5 3 5
D

                  
        

ْ� �لاً من الع�ارات        .الآت�ة�سِّ

 2 2 5 8x x                          2 5 8 1x x      

2 5 8 2x x                           2 5 8 2x x        

  الحل 

 2 2 5 8 20 8 28x x x x x                             

2 5 8 1 2 8 5 1 10 6x x x x x            

 الحالتین الآتیتین احسب �لاَّ من   
a
c

b
    و

a b
c


و  
a
b c

    

    ① 1a    و
1
3

b   و
2
5

c . ② 2a    و
1
2

b    و
5
2

c .  

  الحل 

    ① 1a    و
1
3

b   و
2
5

c .   

1 2 2 13
3

1 5 5 5

3

a
c

b
 
       

1 2
2 5 53 3

2 2 3 2 3

5 5

1a b
c


 

    
 

 

15 15

1 2 11 11 11

3 5 15

1 1
1

a
b c
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 لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

 

   جمع أو طرح كسور عادية  

  احسب ناتج �ل مما یلي �ص�غة �سر عاد� أو عدد صح�ح:

  
1 5
3 3
               

2
1

5
              

2 5
9 9
  

  
1 1
21 7
               

1 3
5 10
            

5 4
2 3
  

  الحل 

  2
1 5
3 3

               
2 7

1
5 5
              

2 5 3 1
9 9 9 3

 
 

  

 
  قسمة كسور عادية

مع مراعاة أن  ف�ما یلي احسب خارج �ل قسمة �أ�س� ص�غة مم�نة 
1
a

a :  

  
5

3
4
            

15
5

4
            

4
8

5
           2

6
3

   

  الحل 

  
5

1 3 12

5 3 5 1
4 4

              
1 5

15 15 5 15 1 3
5

4 4 4 4
               

 
  تعلُّم تحرير النصوص والحلول

. ثمَّ اكتب الحل �عد الأخذ �مجمل الملاحظات على علاالطال�ة اقرأ النص ثمَّ الحل المعروض من قبل 

  .علاحل 

علات استعمل�مناس�ة عید م�لادها،  النص:
7
10

�غ لصنع  �5حوزتها وال�الغة  �م�ة الس�ر التي  

الحلو�ات، و
2
3

  :علاتها ستعملاما ت�قى لصنع العصیر. احسب �م�ة الس�ر التي  

 في صنع الحلو�ات  . .في صنع العصیر 

 

 مع ملاحظات المصحح: علاحل  

  رقِّمي الطل�ات
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1 

7 35
5 3.5

10 10
    ما هذه النتیجة؟  

7 3 2 3 2 6
1

10 10 3 10 3 30


    


( هل العددان   

7
1

10
  و

3 2

10 3
 ( متساو�ان؟  

یدل العدد  ( علام 
6

30
  ؟  ولمَ لم تختصر�ه؟ )

  الحل 

    ھي في صنع الحلو�ات علاتها استعمل�م�ة الس�ر التي  

7 35
5 3.5

10 10
    

  هو  �م�ة الس�رمن  ما ت�قى 
7 3

1
10 10
   

  ھي في صنع العصیر علاتها استعملم�ة الس�ر التي �  

2 3 2
0.2

3 10 10
    

  

                   

 
�لتعمق�لتعمق�لتعمق

  حذار من استخدام القيم التقريبية في مقارنة كسرين  

اكتب �لا� من الكسر�ن  .1
2
3

و   
87
130

  ین. تعشر� لمنزلتین �الش�ل العشر� مقر�اً الناتج  

  هل هذان الكسران متساو�ان؟

آلةً حاس�ة للمقارنة بین ق�متي الكسر�ن  استعمل. 2
41 152

24 691
و   

617 285

370 368
 .  

  هل هذان الكسران متساو�ان؟ تحق� من إجابتك.

  الحل 

1. 0.67
2
3
   0.67و

87
130

    

  غیر متساو�ان ولكن ق�متهما التقر�ب�ة متساو�ة الكسران لا 

  عشر�.ال مما �أتي �الش�لأوجد �ل ناتج   

 24ثُلثي  نصف         .  6.4ثلاثة أثمان خُمْس        .  ِ2100 خُمْسُ سُْ�ع   
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  الحل 

 24ثُلثي  نصف .  

1 2
24 8

2 3
    

  

  6.4ثلاثة أثمان خُمْس    .  

3 1 24
4.8

8 5 50
6.4     

      ِ2100خُمْسُ سُْ�ع   

21
1 1

60
5 7

00    

  حكاية المقلوب  

1 .  احسب
1

1 2
2 3


    
2 3
1 2
      2 . هل

1 2
2 3
  هو مقلوب

2 3
1 2
؟  

  الحل 

1 . 
6

7

1 1
1 2 7
2 3 6

 


    

2 3 7
1 2 2

     

 نلاح� من الطلب الأول أن . 2 
1 2
2 3
 مقلوب  ل�س

2 3
1 2
  

 
  تنوُّع

 احسب �ص�غة �سر. 

3
5

4
1

3
2

4






       

1 1
1 2

3 4

1 1
2 1

4 3

 


 

  

  الحل 

  

3 23
5

4 4 23 4 23 34
1 1 1 1

3 11 4 11 11 11
2

4 4
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1 

  اختبار 

  طلاب. 10طال�ة و  16ثامن قوامه في مادة الر�اض�ات لصفٍّ أُجر� اخت�ار 

3
4

الطال�ات نلن درجة النجاح، ومن 
3
5

  ؟الناجحین من الصف نس�ةالطلاب نالوا درجة النجاح. ما من  

  الحل 

16هو  نلن درجة النجاحاللاتي الطال�ات عدد  12
3
4
   

10هو  نالوا درجة النجاحن الذیالطلاب عدد  6
3
5
   

 نس�ة الناجحین من الصف هي
18 9

69%
26 13
    

  

  هم صياغة نصتف  

نضرب لتقس�م �سر عاد� على عدد صح�ح،  :الآت�ةالقاعدة  1938وجدت في أحد المراجع العائدة للعام 

  أعِ� ثلاثة أمثلة تستخدم فیها هذه القاعدة. لعدد ونحتف� ب�سطه.مقام الكسر بذلك ا

  الحل 

5 15 10
5 5 12 8 8, ,

3 6 5 8 10 8
    

 
  ازد�د ؛ نقصان

  ��م مثلٍ نضرب عدداً ؟ لكي:

   .یزداد �مقدار ثلاثة أر�اعه .ینقص �مقدار ثلاثة أثمانه  

  الحل 

 ه.یزداد �مقدار ثلاثة أر�اع  

3 3 7
1

4 4 4
x x x x

      
  

أ� نضرب المقدار  �العدد 
7

4
  

 .ینقص �مقدار ثلاثة أثمانه  
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3 3 5
1

8 8 8
x x x x

x

        

أ� نضرب المقدار  �العدد 
5

8
  

  في البستان 

  18سعة مرش L من سعته. ما �م�ة الماء الموجود ف�ه؟  %75، ملئ حتى  

  18ملئ مرش حتى ثلاثة أر�اعه، فوجد ف�ه L من الماء. ما سعة المرش؟  

  الحل 

  في البستان 

 هي  �م�ة الماء الموجود ف�ه 
75

18 13.5
100
    

  نفرض سعة المرش هيx   هي سعة المرشفتكون  

3
18

4
3

18
4

3 72

24

x

x

x

x

 







  

  

 
  تبسيط الجداء

مثال:  
2 4 2 4 8

3 5 3 5 15
x x x       

ْ� �لا� من الجداءات    :الآت�ة�سِّ

 

  

  1

4 11 5 4 1 3
3

7 6 2 25 4 2

1 1 1
3 2

2 3 4

x a x

x z x

    


       

        



  الحل 
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1  

2 3

5 8

1
1

2

4 11 22 5 4 1 3
3

7 6 7 2 25 4 2

1 1 1 1
3 2

2 2 3 4

x x a a x x

x x z z x x

    

 


         

          

  

  

  

  تبسيط ا�موع 

مثال: 
1 5 1 5 4

2 2 2
3 3 3 3 3
a a x a

             
  

ْ� �لاً    :الآت�ةمن الع�ارات  �سِّ

3 1
4 2
x x 

4
5

a a  
2

2
5

x x x    

  الحل 

3 1 1
4 2 4
x x x    

4 4 1
1

5 5 5
aa a a

      
      

7

5

2
2 1

5
x x

      
    

  

 
   انشر ثمَّ احسب: 

1
2

3
x  

3 1
2 2

x
      

      
2 3
5 4

y
      

    

  الحل 

 
2

3 3

1
2

3
x

x    
3 1 3 3
2 2 4 2

x x
      


         

  دون حساب 

  ، أشِرْ إلى المتساو�ة منها دون إجراء العمل�ات.الآت�ةمن بین الجداءات 

7 8 9 10                                 7 8 9 10                                             

     7 8 9 10                      7 8 9 10             

     7 8 9 10                      0.7 80 9 10      
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  الحل 

                                                                                           

  

 
  الكسور والعمليات الحسابية 

ل��ن 
12 3 7
7 5 9

A      و
2 1

3
3 9

B
      

    

  ج �ص�غة عدد عاد�.واكتب النات Bاحسب . 2 واكتب الناتج �أ�س� �سر مم�ن. Aاحسب  1

  الحل 

21

12 3 7 12 7 174 49 125 25
7 5 9 7 15 105 105 105

A          

9 21
2 1 7 1 7

3
3 9 3 9 3

B
                    

 
     

   مهارة  

  استخدم مهارتك في حساب:

   
1 2 3 4 5 2 4 6 8 10
2 3 4 5 6 4 6 8 10 12
          

 
6 45 3 2 1 2 3 4 5

5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

   
              

  الحل 

   
0

1 2 3 4 5 2 4 6 8 10
2 3 4 5 6 4 6 8 10 12

1 2 3 6 2 4 4 8 5 10
2 4 4 8 3 6 5 10 6 12

                                                            

        

       

  

6 45 3 2 1 2 3 4 5
5 4 3 2 1 2 3 4 5 6

6


   
        



5

5


4

4


3

3


2

2


1
1 2


2


3

3


4

4


5

5


6
1
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1 

  مجاهيل في مجموع  

  احسب ق�مة المجهول في �ل من المجام�ع الآت�ة:

  
1 3
2 4
y           

3 5
4 8
z             

5
2

7
x   

  الحل 

1

4

3 1
4 2

y            
1

8

5 3
8 4

z               

  مجاهيل في جداء  

  احسب ق�مة المجهول في �ل من الجداءات الآت�ة:

1 5
2 3
y               

1
3

3
z                

3
9

2
x


    

  الحل 

2 10

1 3

5
3 5
1 3
2

y
 

  


            

1
3 1
3 9

z 






  

 
   مع حرفٍ أو حرفين

  : xللحرف الآتیةكل من القیم  عند، Aفي كل حالة، احسب . 1

2x           0.5x            
7
3

x              
2
3

x    

 2 3A x                      
3

7
x

A


  

في حالة . 2
7
8

x     و
3
10

y :احسب ،  

  x y         x y          2 x y        4x y    

  الحل 

 من اجل. 1 22 3 1A       

2 .
7 3 23
8 10 40

x y 


      
7 3 47
8 10 40

x y       
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 .10ى اد  
  

  .10ا  ى اد  
  

.د م  ى  
  

 او ور اا.  

  
  

  
  
  
  
  
  

  الثانيةالوحدة 

 قوى الأعداد العادية
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2 

  
 

  انطلاقة نشطة 

 .ح�حة، أشر إلیهاص  و  و  في �لٍ مما �أتي، واحدة فق� من الإجا�ات 

 13.8 1 000   ساو��        138          1380         13800        

 0.0037 1 000  ساو��  0.37         3.7           37  

 135.2 0.01  ساو��       0.1352      1.352         13.52  

  6.19 0.001  ساو��     0.006 19      0.06 19      0.619  

  ترمز  إلى مساحة دائرة، نصف قطرها نصف قطرهاR ،  

�2Rالص�غة  تُعطى .  

Rیدل على  2Rالرمز   R        R R        2R     

  یرمزV إلى حجم م�عب، طول حرفهaُ�عطى ،V  �3الص�غةV a 

2aیدل على  3aالرمز   a     a a a         3a      

    ٍهي ذ� النتیجة التي حصلنا علیها من عمل�ة حساب�ة �استعمال آلةٍ حاس�ة.   

�نا هذه النتیجة إلى أقرب جزء من عشرة حصلنا على    إذا قرَّ

3.6            3.53               3.5  

   نا� .إذا قرَّ    إلى أقرب جزء من مئة حصلنا على  

3.54             3.538            3.53 

 

 سوفَ تتَعلَّم.

 a
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  . 10قوى العدد  
 اهداف الدرس:  
  .10قو� العدد �حسب  )1

  .��تب الص�غة المع�ار�ة لعدد عشر�  ) 2

 .� و�الع�س الى ص�غة عدد عشر  10العدد ینتقل من قو�  )3

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصتان

  المرتكزات المعرفية: 
 . والقسمة علیها 1000او  100او  �10م�ن تذ�یر الطالب ���ف�ة القسمة �العدد 

  عرض الدرس: 
أو القسمة على العدد  10ل�مرن الطالب على ��ف�ة الانتقال �الفاصلة عن الضرب �العدد النشا�  �أتي

10. 

    »10قوى العدد ساب ح«   نشاط

 في �ل إطار مما یلي تجد العدد ذاته. انسخ ثم أكمل:   

 

3 2 0 2 31 1

1000 100 10 1 0 1 0 01 0 001

10 10 10 10

1 1 1 1 1 1 1

10 10 10 10 10 10 10

10 10 10

... ... ... ... ... ... ...

. . .

  

  

 

�عتبر هذا  النشا� مرتكز معرفي ول�س عرض لمحتو� الدرس لذلك هنا �حتاج الطالب توض�ح من قبل 

طلب من الطلاب قراءة تلك التعلم وخاصة شرح التعر�ف والتر�یز على شروطه ثم ن تالمدرس لمحتو�ا

الى  10العدد الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف وهنا یوضح المدرس ��ف�ة الانتقال من قو� 

  ص�غة عدد عشر� و�الع�س . 

10 10 10 10 10 10

1010101010 10

1

1

10 2

1

10 3

1

10
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  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

    تحقق من فهمك 

  لاً من الأعداد التال�ة �الش�ل العَشْر�:اكتب�  

710         910           
610           

810   

  الحل
7 1000000010          910 1000000000           

  
6

10 0.000001

           

8
0.0000000110


   

  

  10اكتب �لاً من الأعداد التال�ة �ش�ل
n:  

100 000 000         0.000 01           0.01            ملیون  

  الحل
810         510           210           610   

  غة المع�ار�ة:�الص الآت�ةاكتب �لاً من الأعداد�   

3.7             853.6                 2 365      

566 3.3         0.9                    0.000 005 1     

  

  الحل

  0103.7             2108.536                 3102 .365      

3105.66 33         1109                     6105. 1      

      تدرب
 الأعداد الآت�ة �الش�ل العَشر�: اكتب �لاً من  

1 .710        410          
0

10           210    

2 .
5

10


      
4

10


        
3

10


         
1

10


  

3 .910        
2

10


        810           
6

10


  

  الحل
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1 .10000000        10000          1           100    

2 .0.00001       0.0001         0.001          0.1   

3 .1000000000        0.01         100000000           0.000001   

 10اكتب �لاً من الأعداد الآت�ة بدلالة قوةٍ للعدد:  

1 .100 000            10 000 000           10               

2 .0.000 1             0.000 001            0.1            

3 .100 1 000         
1

10 000
               1         

  الحل

1 .510        410          
010              

2 .
4

10


      
6

10


        
1

10


           

3 .
510        

4
10


        010              

   :اكتب �لاً من الأعداد التال�ة �الص�غة المع�ار�ة   

75                0.0123            84 677       

0.98             0.002               0.000 025       

  الحل
1107.5                2101.23             4108.4 677       

1109.8              3102                5102.5        

    ل�ار �ر�ة حمراء م 4500في �ل لیتر من دم الإنسان یوجد �حدود  

     اكتب الص�غة العَشْر�ة لهذا العدد.. 1

45أكمل �لاً من: . 2 10 
                 0.45 10 


    

  المع�ار�ة.اكتب �لاً من هذین العددین �الص�غة . 3

  الحل

     3104.5هي  الص�غة العَشْر�ة لهذا العدد. 1

245أكمل �لاً من: . 2 10                  40.45 10     

3 .3104.5                 3104.5  
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  .10لعدد قواعد قوى ا

 اهداف الدرس:
�10ستعمل قاعدة الضرب  )1 10 10n m n m  .  

المقلوب:     �ستعمل قاعدة  )2
1

10
10

n

n

  .  

التقس�م:     �ستعمل قاعدة  )4
10

10
10

n
n m

m

 .  

قوة قوة:     �ستعمل قاعدة  )3 10 10
m

n n m . 

  تتالیتین حصر عدد بین قوتین م� )4

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصتان

  المرتكزات المعرفية: 
 .�فترض من الطالب أن قد تم�ن من محتو�ات الدرس الأول والذ� �عتبر مرتكز معرفي لهذا الدرس

  عرض الدرس: 
ن وسؤال ثا 10للعدد  یجعل الطالب �ستعمل الأمثلة ل�ستنتج قواعد القو� یتألف النشا� من سؤالین الأول: 

 .الأر�عة المعروضة في الدرس  10للعدد  قواعد القو� یجعل الطالب �ستنتج 

       » 10العمل على اكتشاف قواعد حساب قوى العدد «   نشاط 

لإتمام الحساب یدو�اً. ثم اكتب  10في �ل من الحالات التال�ة، استخدم الص�غة العَشْر�ة لقو� العدد  1.

  �10ص�غة قوةٍ للعدد  �ل ناتج

1 .
3 2

10 10           
3 510 10         

1 210 10     

   
3 210 10          

3 110 10          
4 0

10 10       

2 .
5

2

10

10
          

3

1

10

10


         
3

2

10

10



        
2

2

10

10



  

3 . 
2

310        
3

210        
2

110       
2

310
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  الحل

1 .
3 2 510 10 100000 10                

   2 .
5

2

310 100000
1000 10

10010
               

3 .   
2 23 61000000 1010 1000           

   اكتب القواعد التي تسمح �الوصول إلى تلك النتائج دون استعمال اللغة العشر�ة.  2.  

      :10الضرب 10 10n m n m            

       :المقلوب
1

10
10

n

n

                     

       :التقس�م
10

10
10

n
n m

m

                    

       :قوة قوة 10 10
m

n n m      

من فهم �عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا على فهم امثلة التعلم حیث النشا� �م�ن الطالب 

محتو�ات الدرس ولكن یجب التر�یز على الص�اغة اللغو�ة الصح�حة للإجا�ات ثم ننتقل الى فقرة اكتساب 

  . حصر عدد بین قوتین متتالیتین معارف وهنا یوضح المدرس ��ف�ة 

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة. 

    تحقق من فهمك     

10ناتج �الص�غة  اكتب �ل 
p  حیثp  صح�حعدد. 

    5 710 10      10 510 10        
8 410 10        

9 310 10   

    
3

1

10
           

8

1

10
              4

4

1
10

10
               

    
11

6

10

10
          

5

8

10

10
               

30

10

10

10
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5

310          
3

410


             
9

110


       

  الحل

     5 7 1210 10 10      10 5 510 10 10         
8 4 410 10 10
         

9 3 11
10 10 10
  

  

    3

3

1
10

10
            

8

81
10

10
               4

4

81
10 10

10
                

    
11

6

510
10

10
           

5
13

8

10
10

10
                

30

10

2010
10

10





               

     
5

3 1510 10          
3

4 1210 10


              
9

1 910 10


        

      تدرب   
   10اكتب �ل ناتج �الص�غة

p  حیثp  صح�حعدد.  

   
2

4

10

10


           
4

210            7

4

1
10

10
     

  الحل

       
2

4

610
10

10
            

4
2 810 10             7

4

111
10 10

10
      

       

    10اكتب �ل ناتج مما یلي �ص�غة قوة واحدة للعدد. 

 
3

2 410 10       
4

1 210 10       
 

2
5

7

10

10
      

 

4 9

3
5

10 10

10
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  الحل

 
3

2 4 1010 10 10        
4

1 2 910 10 10         
 

2
5

7

3
10

10
10

       

 

4 9

3
5

210 10
10

10


   

  

 

  قطر ذرة هیدروجین هو �حدودmm0.000 000 1.  

  10كتب هذا العدد �ص�غة قوةٍ للعدد ا. 1

  احسب الطول الذ� نحصل عل�ه إذا جاورنا على مستق�م واحد عشر ملایین ذرة هیدروجین.. 2

  الحل

1.mm = 70.000 000 1 10   

  هو  الطول الذ� نحصل عل�ه إذا جاورنا على مستق�م واحد عشر ملایین ذرة هیدروجین. 2
7 10000000 1mm10    

  

  

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك تحضیر النشا� القادم.
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  قوى صحيحة لعدد نسبي

 اهداف الدرس:
�nستعمل قاعدة الضرب  )1 m n ma a a    و 

n n na b a b  .  

المقلوب:     �ستعمل قاعدة  )2
1n

n
a

a

   .  

التقس�م:     �ستعمل قاعدة  )5
n

n m

m

a
a

a

   و
n n

n

a a

b b

    
.  

 أولو�ات العمل�اتتعامل مع ی )5

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصتان

  المرتكزات المعرفية: 
�فترض من الطالب أن قد تم�ن من محتو�ات الدرس الأول والثاني حیث إن الدرسین السا�قین مرتكزان 

هو تمدید للقواعد التي تعلمها الطالب في الدرس الساب� �حیث ��ون  معرف�ان لهذا الدرس فهذا الدرس

 .10الأساس أ� عدد نسبي بدلا من العدد 

  عرض الدرس: 
یجعل الطالب �ستعمل الأمثلة ل�ستنتج قواعد من سؤالین الأول:  على غرار النشا� الساب� یتألف النشا�

 .الأر�عة المعروضة في الدرس aقواعد القو� للعدد یجعل الطالب �ستنتج وسؤال ثان  aالقو� للعدد 

    » naإدخال واستعمال العدد «   نشاط 

احسب، مستخدماً تعر�ف القوة  1. 3 25 5 5 5 ; 3 3 3      

3 25 5              
2 17 7           

5 28 8   

3

2

5

5
                   

2

3

7

7
                

4

1

8

8
  

3 33 5              
2 27 5            

3 34 6   

  الحل
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3 2 55 5 5 5 5 5 5 5                      

5 5 5
5

5 5
 




                     

33 3 3 5 5 5 15 15 15 15                        

  ما هي القواعد التي تجیز الحصول على النواتج السا�قة دون العودة إلى تعر�ف القوة في �ل حالة. 2.

  الحل

   1(     n m n ma a a       ؛ 

 2(      
n n na b a b      ؛  

 3(     
n

n m

m

a
a

a

          ؛  

 4(     
n n

n

a a

b b

    
  ؛    

نلاح� أن النشا� �م�ن الطالب من تعلم محتو�ات التعلم دون الحاجة لشرح المدرس لذلك نطلب من 

لاب قراءة تلك الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف وهنا ��ون دور المدرس م�سراً فهذه الفقرة الط

  تعتبر تثبیت لمعلومات الدرس ولا تحتاج للشرح.

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

       

    تحقق من فهمك 

 اكتب العدد �ص�غة قوة: آت�ة�ل حالة  في ،  

3 3 3 3 3 3 3                   1.3 1.3 1.3 1.3 1.3       

  الحل 

      73              51.3    

   

 ص�غة العشر�ة.احسب الناتج الصح�ح �الص�غة الكسر�ة أو �ال  

 

 

 

22 2

3 2

5

9

1 2
2

4 5

5 5
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  الحل

1

25
1 1 4

32 48 25

81 25




 

  
 

 .استخدم خواص القو� لكتا�ة النواتج �ص�غة قوة واحدة  

   
3 5

2 3 5 3 2

3 2 7
3

4 2

2

8 8 8 4 4 5 5

2 2 2 7
3 3

3 3 3 7


                                

     

  

  

  
   

  الحل

 
8

10 5

12

2 2
7

8 4 5

2
3

3

      

  

  
   

      تدرب
  اكتب العدد �ص�غة قوة: آت�ة�ل حالة  في ،  

     2 2 2                  25                 32   

  الحل

 
3

2              25                 52   

 .احسب الناتج الصح�ح �الص�غة الكسر�ة أو �الص�غة العشر�ة  

 

 

2 3 9

2 3

3

0.4 3 1

32
0.4

3 4




                 




 



  

  
   

  الحل

1
0.16

27
1 4 27

0.048 9 48

1000000000



  

  
   

  

   .استخدم خواص القو� لكتا�ة النواتج �ص�غة قوة واحدة  



 

56 

     

 

4 2 3 4 7 3 4

2 3
5

4 3

7 7 7 6 6 2 2

5 5 5 10 2
7 7 7 210

    

                                

      


    



  

  
   

  الحل

 
6

3

5 3 7

2

7 6 2

5
10 2

7


  

      



 

  

  
   

  م�عب طول حرفه
3

2
dm  .احسب حجمه �السنت�مترات الم�ع�ة    

  الحل

    33 3 3 27
10

2 2 2 8
     

  حول الدرس القادم:
  .�الأعداد التي �حف� مر�عاتهااطلب من طلا�ك �تا�ة جدول 
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  الجذور التربيعية 

 اهداف الدرس:
  .الجذر التر��عي لعدد موجب �عرف )1

  .یجد الجذر التر��عي لعدد موجب )2

 خواص الجذور التر��ع�ة�ستعمل  )3

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  حصتان.

  المرتكزات المعرفية: 
السا�قة وتعلم  ��ف�ة إیجاد الجذر التر��عي سا�قا ولكن �أتي هذا الدرس لیثبت المعلوماتتعلم الطالب 

  . خواص جدیدة حول الجذر التر��عي

 لذلك �م�ن ان نذ�ر الطالب بإیجاد مر�عات الاعداد الموجودة في النشا� . 

  عرض الدرس: 
سؤال ذ�ر الطالب �مر�عات الاعداد والتي �عتبر العمل�ة الأساس�ة لإیجاد الجذر یتألف النشا� من 

 التر��عي لعدد موجب.

    »ذر التربيعي لعدد موجبإيجاد الج«   نشاط 

2a  نعلم أنَّ  a a   2نسميa  مر�ع العددa .املأ الجداول الآت�ة �أعداد مناس�ة  

   a   0   1   2   3   4   5   6   7   8العدد 

2a   0   1   4   
9  16  25  36  49  64  

      

    a   9   10   11   12   13   14   15   16   17العدد 

2a   
81  100  121  144  169  196  225  256  289  

   

   a  18   19   20العدد 
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2a   
324  361  400  

من الطلاب قراءة التعر�ف تلك �عد حل الطلاب للنشا� ومناقشة هذه الحلول وتقو�مها �طلب المدرس 

  الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة خواص الجذر التر��عي والتي تعتبر فقرة أساس�ة في هذا الدرس .

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

  تحقق من فهمك 

  5،  0،  1،  64،  196اكتب الجذور التر��ع�ة للأعداد .  

  الحل

14  ،8  ،1  ،0  ،5 .  

  احسب طول ضلعها. 225أرض مر�عة الش�ل مساحتها  

  الحل

  15 طول ضلعها

 لأعداد الآت�ة:احسب ناتج �ل من ا    
32

72
        

6
5               

6 4
3 5   

  الحل

 
6 2

1.5
32 4 2

72
        125               

3 2
3 5 27 25 675     

      تدرب
 21مر�ع مساحته  طول ضلع احسب cm   24   ؟ cm  236     ؟ cm  ؟  

  الحل

1 cm   2   ؟ cm  6     ؟ cm   

 108، 32،  75الجذور الآت�ة:  �س�   

  الحل

75 5 3  ،32 4 2 ،108 6 3  

  230مساحةُ مر�عٍ تساو� cm  و�رمزS .إلى طول ضلعه مقاساً �السنتمترات  

  صح�ح ؟عدد  Sهل  .1

  .متتالین بین عددین صح�حین Sاحصر  .2
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  ئة.مقر�اً لأقرب جزء من م Sاستخدم آلتك الحاس�ة لحساب  .3

  الحل

1. 30S   صح�ح ؟غیر عدد فهي  =

2. 5 < S < 6.  

3. S 5.48.  

  

  

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك مراجعة دروس الوحدة ومن ثم حل السؤال الأول والثاني من تمر�نات الوحدة.

  حصص 5یخصص لحل التمر�نات 
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 تمرينات ومسائل 

   
   . أشر إلیها.  مقترحة إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�اتهناك ، في �ل حالة آت�ة

 410   0.000   �ساو� 1        10 000       0.000 01   

 
7

1

10
710   �ساو�              

7
10


            0.000 000 01   

 هي: 385.2عدد الص�غة المع�ار�ة لل  

23.852 10           
2

3.852 10


         30.385 2 10   

  0.003الص�غة المع�ار�ة للعدد   هي: 5

4
3.5 10


           

4
35 10


         

3
3.5 10


   

 2610 10  810   �ساو�         410         1410   

  
5

9

10

10
         �ساو�  

4
10


       
4

10        1410   

 
4 2

3

3 10 12 10

2 10

  


    �ساو�  

3
18         

3
18 10      

4
1.8 10    

  73.25 10  ًتب أ�ضا��:  

       6325 10         632.5 10         60.325 10   

   
2 5

4

3 3

3


  51   �ساو�

3
2
          

3
3        

6
3       

  مساحة مر�ع تساو�m235 ساو�: أقرب جزء من مئة، طول ضلعه �الأمتار مقر�اً إلى�  

      5.91             5.92          17.50   

  قلْ إنْ �نت موافقاً أو غیر مواف� على �لٍ من التأكیدات التال�ة. عللْ إجابتك. 

   610یؤول إلى ضر�ه �العدد  یون تقس�م عدد على مل .  

  610 نقسم على على ملیون لأنه عند القسمة            

       610 نضرب بـ   إ� 

 27 27و ه    .  

    27  مقلوب لأن  هو

2

2 2

1 1
7

7 7
  


  

    1421.75یتألف العدد 10  رقماً. 12من    2نصف 002
1هو  2 001

2  .  
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 رقماً  16ل ب 

1421.75لان 10 2175000000000000  

   2نصف  لأن 002
 هو 2

2 002 2 002
2 001

12 2

2 2
2   

   

   5 34 10 7 10    �811ساو� 10.  

 لأن  

        

5 3 3

8

3

(400 7)

407 10

4 10 7 10 10

11 10

 

 



  



  

  
1

2 2


  �02ساو�  .  

 لأن   

1 01 4 1 5

2 2 2
2 2 2 2 

      

  78تقدیر للعدد 000 68 هو 000 10  .  

 لأن
6

6

10

10

78 000 000 7.8

8








  

   2م�عبx  32هوx.    

 2م�عب    لأنx  هو 
3 382 xx           

 233 3 5   �3ساو� 32 3  .  

   لأن  

                
 2

3 2

3 11 25

3 36

3 2

33 3 5  

 

 

 

       

  
3

5  .عددٌ سالب  

 لأن              

     
3

5 5 5 5      

         عدد الإشارات زوجي فهو موجب    

 
  م إلى الحروفمن الأرقا

2 مثال:
  على غرار المثال الساب�، عبِّر �تا�ةً عن �لٍ من الأعداد التال�ة:. مئة  ��تب 10

1 .710             
310            

010             

2 .
410           

210           
810     

3 .
65 10        82 10         

93 10     

  الحل

 1 .  عشر ملایین            لف ا         واحد            

2 .  حزء من عشرة الاف            جزء من مئة          جزء من مئة ملیون            

3 .  سة ملایینخم             مئتا ملیون          ثلاثة أجزاء من مل�ار            
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  أعداد كبيرة  

370 مثال: 000 37 على سبیل المثال،، ��تب 000 10 000 000 737، أ� 10    

      على غرار المثال الساب�، عبِّر عن �لٍ من الأعداد التال�ة �ص�غتین أخر�ین:

1 .120 000             574 000 000           9 000 000 000               

2 .
65 10               

1015 10                 
8

3.4 10         

         الحل

1 .
4

12 10 12 10000               
6

574 10 574 1000000            

9
9 10 9 1000000000                 

2 .000000 0000005 1 5                150000000000 15 10000000000                  

3.4 100000000 340000000          

     

  �حتو� جسم الإنسان على: 

 3 .ملایین شعرة في رأسه بدءاً من ولادته حتى مماته  

 14   .مل�ار خل�ة عصب�ة عائشة في دماغه  

 4 عاء للق�ام �مهمة تغذیته.  ملایین سنت�متر مر�ع من الأم  

  مل�ارات ن�ضة قلب�ة تسمح له �الح�اة. �3حدود  

  . 10اكتب �لاً من الأعداد السا�قة �ص�غةٍ تظهر فیها قوةٌ للعدد 

  الحل

 63 10   

 914 10  
 64 10  

 93 10  

 أعداد صغيرة  

0.000 ُ��تب العدد مثال: 84 �الش�ل على سبیل المثال،، 84 0.000 01 5، أو
84 10


    

    على غرار المثال الساب�، عبِّر عن �لٍ من الأعداد التال�ة �ص�غتین أخر�ین:

1 .0.19              0.005 37          0.034             

2 .
9

3 10


           52.5 10         
6

128 10
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2 

  الحل

 1 .20.01 100.19 19 19                  

50.00001 100.005 37 537 537              

 30.001 100.034 34 34               

     

 
ر العلماء الفیز�ائیون عمر الكون �حدود    مل�ار سنة. �15قدِّ

   �الثواني. �استعمال آلتك الحاس�ة، احسب العمر المقدر للكون 

  الحل

15000000000 365 24 60 60 473040000000000000       
         

احسب ناتج �لٍ من    
2

6 3A     26و 3B      

  الحل

     
2 2 2

3246 3 18 18A       

2 9 546 3 6B         

  

  انسخ وأكمل �ل مساواة ف�ما یلي: 

121.85 10 12 785           46.147 10 46 147     

0.04 10 4 000               10 0.027 2.7    

310 6 000                   210 3.14      

410 17.5                     110 47.68      

  الحل

 2121.85 10 12 785           346.147 10 46 147     

50.04 10 4 000               210 0.027 2.7    

310 6 6 000                   210 314 3.14      

410 0.00175 17.5                     110 476.8 47.68         
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10اكتب �ل ناتج �الص�غة   
p.  

1710 10       310 10          
8 5810 10 10
 
         

2

4

10

10
           

4
210            7

4

1
10

10

        

  الحل

 1810       210          
5

10


       

610           810            1110           

  انسخ ثم أكمل �ل مساواةٍ آت�ة:  

9510 10 10                     
3710 10 10      

3 610 10 10    
5 1210 10 10                       

  الحل

4 9510 10 10                     
37 410 10 10      

3 9 6
10 10 10

   

5 12710 10 10
                       

  انسخ ثم أكمل �ل مساواةٍ آت�ة: 

3
310

10
10



     2

4

10
10

10




     
3

210
10

10





      

9

5

10
10

10






   

  الحل

3
3

0

10
10

10
      

6
2

4

10
10

10
      

5

3
210

10
10


       

4
9

5

10
10

10




    

  .10اكتب �ل ناتج مما یلي �ص�غة قوة واحدة للعدد   

63

4

10 10

10


                

5 2

7

10 10

10






             

3 9

2 4

10 10

10 10








     

  الحل

   
7

10


                
4

10              
4

10
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24سب اح  5 2.7C x x    3عندx .   

  الحل

   

2

2
3 3

4 5 2.7

4 5 2.7

36 15 2.7

53.7

C x x

 

  

  

  



  

اكتب  .1  
75 831 10  �11الص�غة

10a.  

170.061أوجد الص�غة المع�ار�ة للعدد . 2 10  .  

  الحل

 1. 
7 11

0.5 831 10 5 831 10    

2 .17 190.061 10 6.1 10    .  

       

  اكتب �لاً من الأعداد الآت�ة �الص�غة المع�ار�ة:  

53 400 10                  
463 10 6 10


     

3 421.5 10 3 10


            
1 5

9.2 10 4.3 10
 

      

  الحل

2
3 .4 10


                  4 363 10 6 10 1.8 10               

10احسب ناتج �لٍ من العددین التالیین واكت�ه �الص�غة   
p

a.  

9 3

5

0.25 10 8 10

5 10
A





  



             

7 10
5.7 10 1 200 10B

 
       

  الحل

 
9 3 4

10

5 5

0.25 10 8 10 25 10 8
4 10

5 10 5 10
A



 


    
  

 
             

  

  المع�ار�ة. احسب ناتج �ل عدد واكت�ه �الص�غة 

   7 412 10 15 10               7 412 10 15 10         

   4 48.3 10 135.2 10          8 8 12591 10 2.8 10 0.05 10           
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6

3

45 10

9 10




                         

74

3 10

18 10 5 10

4 10 0.9 10





  

  
       

  
3

5

49 10

28 10








                        

3 549 10 28 10       

  الحل

   7 4 11 13180 1.812 10 15 10 10 10                        

   4 4 118.3 10 135.2 10 1.12216 10                 

  م قارن بینهما:في �ل حالة تال�ة، احسب ناتجي العددین ث 

 
3

2  ثم  
32                   

4
2  ثم  

42  

   2 23 3      ثم
4

3                 2 25 5   2م   ث
10   

  الحل

 
3

2 8   و  
3

82   الناتجان متساو�ان     

 
4

2 16   و  
4

162       متساو�انغیر الناتجان     

2 23 3 9 9 18         ثم
4

813       متساو�انغیر الناتجان   
  

  احسب ناتج �لٍ مما یلي: 

 25 2 3 8        25 2 3 8      25 2 3 8      25 2 3 8      

  الحل

  2 20 24 45 2 3 8            

     2 5 205 2 3 8 100                    

  

  احسب ناتج �لٍ مما یلي: 

23 4 5         
2

3 4 5       23 4 5          
2

3 4 5
    
      

  الحل

 23 4 5 53          

  
2

3 4 5 149                   
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  احسب ناتج �لٍ مما یلي: 

   
22 33 5 7 2           

2
2 33 5 7 2              

2
33 5 7 2        

  الحل

   
22 33 5 7 2 12 64 76               

 
2

2 33 5 7 2 15 49 64 30                                 

     
 

�7454قدَّر عمر الأرض �حوالي  10 .سنة  

   �الص�غة المع�ار�ة�م ملیوناً من السنوات عمر الأرض ؟ اكت�ه 

  الحل

  ملیون سنة  0454 هو  عمر الأرض

94.54    هي الص�غة المع�ار�ة 10       

  

  متواز� مستط�لات قائم، قاعدته مر�ع.  

cm31وحجمه �ساو�  cm16ارتفاعه �ساو�  550.  

  احسب الق�مة التقر�ب�ة لطول ضلع قاعدة الش�ل لأقرب جزء من مئة. 

  الحل

1مساحة القاعدة  550 16 96.875   

   9.8425 طول ضلع قاعدة الش�ل

  9.84هي  الق�مة التقر�ب�ة لطول ضلع قاعدة الش�ل لأقرب جزء من مئة

            

  

  

  

  

  

    

 
 

16 cm
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 لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم  

   10عمليات على قوى العدد   

10لحساب   10n m  10نجمع الأسس، أ� 10 10n m n m .  

مثال: 
3 23 2 510 10 10 10


    

10لحساب   10n m  10نطرح الأسس، أ� 10 10n m n m .  

5مثال:  2 5 2 310 10 10 10    

لحساب   10
m

n  نضرب الأسس، أ� 10 10
m n mn 
.  

 مثال: 
2

4 4 2 810 10 10   

10 ناتج �لٍ مما یلي ثم اكت�ه �الش�ل احسب
n   

115 310 10 10     
4

3210 10
    

    
3

2 7

10

10 10



    

 

 

2
3

4
1

10

10
   

  الحل

  
115 3 1710 10 10 10


      
4

3 5210 10 10
    

      

3
8

2 7

10
10

10 10







    

 

 

2
3

10

4
1

10
10

10


            

 
  تغيير كتابة عدد

7189لكتا�ة مثال:   10  �810الص�غةa:نتصرف �الآتي ،  

       7 7 8189
189 10 1 10

10
0 18.9 10       

  تصرف �طر�قة مماثلة لما ورد في المثال الساب�.

7489اكتب . 1 10  �510الص�غةa.  

467اكتب . 2 10  �710الص�غةb.  

5اكتب . 3
128 10


  �1.28الص�غة 10 n.   

  الحل
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7 9100 4.89 10
100

489
10     

1 .
7

5100 48900 10
100

10
489    

2 .4 71000 0.067
1000

67
10 10     

3 .5 3128 10 1.28 10 
   �1.28الص�غة 10 n.   

  الكتابة �لصيغة المعيارية  

8ثال:  م  8 94.5 1045 10 10 4.5 10      

  .ةواحد منزلة مغایر للصفر ذو عدد صح�ح a، حیث �10naالص�غة  �45تبنا         

  غة المع�ار�ة:تصرف �طر�قة مماثلة لما ورد في المثال الساب� لكتا�ة �لٍ من الأعداد الآت�ة �الص�

347                    0.004 7                  68.5      

4936 10             
2

0.024 10


             
3

53.18 10


    

  الحل
2100 10347 3.47 3.47                 

4 4 6936 10 9.36 100 10 9.36 10       

 
  10جمع وطرح قوى العدد 

  .10، ن�تبهما �قوتین متساو�تین للعدد 10qbو  10paلجمع أو طرح عددین �الص�غة   

  مثال: 

 

3 4 3 4 4 4

4 4

2
2 10 4 10 10 4 10 0.2 10 4 10

0.2 4 10 4

10
1

. 10
0

2

           

    
  

انسخ وأكمل:  . 1

 5 8 8 8 8 82 10 3 10 10 3 10 3 10 10               

10اكتب �لاً من الأعداد الآت�ة �الص�غة . 2
p

a:  

22 184 10 3 10                          
3 5

5 10 6 10
 

       

17 15 13 1110 2 10 3 10 4 10         

  الحل
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  1 . 5 8 8 8 8 82 10 3 10 0.002 10 3 10 0.002 3 10 3.002 10             

10اكتب �لاً من الأعداد الآت�ة �الص�غة . 2
p

a:  

 22 18 22224 0.0003 4.00034 10 3 10 10 10                      

  تعلم الكتابة  

�عد ذلك، أجب عن السؤال آخذاً �الاعت�ار مُجمل الملاحظات حول  .الطالباقرأ نص السؤال، ثم اقرأ حل 

  .الطالبحل 

   : لنصا

3 4

5

5 10 12 10

3 10
A

  



 و   

2

3 9
4 5

B
      

 

  واعطِه الص�غة المع�ار�ة. Aاحسب العدد. 1

  �ص�غة �سر. Bاكتب . 2

  :الطالبحل 

1 .
0.005 0000

0.002
00000

12

3
A 


  

  ملاحظات المصحح:

  عند �تا�ة
0.005 0000

00000

12

3


  لم تستعمل قواعد العمل�ات على قو� العدد. 

   ل�ست مع�ار�ة. 0.002الص�غة  

99

80
B   .عل�ك أن تنجز الحل �التفصیل   

            

 
�لتعمق�لتعمق�لتعمق

  تحويلات  

  التحو�لات الآت�ة:لإنجاز  10قو� العدد  استعمل

1 .1 mm m              1 km m     

 )m:  متر ؛mm:  میل�متر ؛km: (  یلومتر�   

2 .1000 t dcg             1 mg kg     
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 )t:  طن ؛dcg:  د��اغرام ؛mg:  میل�غرام ؛kg: ( یلوغرام�   

3 .2 210 m km             2 21 mm m     

   2 210 cm dm            2 21000 mm cm    

4 .3 3462 km m           3 L23.7 dm      

  الحل

 1 .3101 mm m              311 m m0k      

2 .5101000 t dcg             9101 mg kg     

3 .2 251010 m km             2 26101 mm m     

   2 211010 cm dm            2 211 10 0 mm 00 cm    

4 .3 3910462 km 462 m           3 L102.3723.7 dm      

بسيط الكتابةت  

  ة، في �ل حالة، �أ�س� ما �م�ن:الآت�اكتب �لاً من الأعداد  إلى عددٍ غیر معدوم. xیرمز

1 .3 4x x               
32x x              

2 3
x x
 
   

2 .
5

3

x

x
                   

2

5

x

x
                  

3

4

x

x



   

3 . 
2

5x                  
2

5x                
3

23x    

  الحل

  1 .3 4 7x x x                
3 12x x x
 
             

2 3 5
x x x
  
    

2 .
5

3

2x
x

x
                    

2

5

3x
x

x
                   

3
7

4

x
x

x




    

3 . 
2

5 10x x                  
2 2255 xx                 

3
2 63 27x x    

  مساحة وحجم  

�cm10م یبلغ طول ضلع مر�ع مساحته . 1   ؟ 215

�cm15م یبلغ طول حرف م�عب حجمه . 2   ؟ 37

�cm21م یبلغ مجموع أطوال أحرف م�عب حجمه . 3    ؟ 312

  الحل
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1 .cm515  2 .cm57  3 .cm7 812 12 12     

  مساحة ومعادلة  

2AC، عُلِمَ أنَّ Aمثلثاً قائم الزاو�ة في ABCل��ن  ABنرمز �الرمز .x  إلى طول الضلع

AB 
   .السنت�مترات�  

  .ABC، مساحة المثلثxاحسب، بدلالة. 1

   ؟ cm264ة المثلثتكون مساح xعند أ�ة ق�مة للرمز. 2

  الحل

   2xهي  ABCمساحة المثلث. 1 

8xعند . 2    

  أجهزة دقيقة.  

  0.000، یزِن بدقة إلكترونيمیزان 000   غرام. 01

  0.000، ارت�ابها السنو� إلكترون�ةساعة حائ� 000 000 6.  

  . 10اكتب �لاً من العددین السا�قین مع قوةٍ للعدد 

  الحل

   810  

 10106 .  

  انسخ وأكمل �ل مساواة ف�ما یلي:  

5 10 0.000 5 


             37.6 10 0.376 


   

1 492.7 10 1.492 


        0.031 10 0.003 1 


   

  الحل

 45 10 0.000 5               237.6 10 0.376     

31 492.7 10 1.492          10.031 10 0.003 1    

�تلة قنبلة هیدروجین�ة هي �حدود   
12

1.66 10 kg


 .  

  �استعمال آلتك الحاس�ة، احسب ق�مةً تقر�ب�ة لعدد القنابل في غرامٍ واحد من الهیدروجین. 

  

x

2x
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  الحل

�الغرام �تلة قنبلة هیدروجین�ة 
12 91.66 10 kg=1.66 10 g
    

91هو    د القنابل في غرامٍ واحد من الهیدروجینعد 6021.66 10     

50.057اكتب  .1   10  �7الص�غة
10a.                 

أوجد الص�غة المع�ار�ة للعدد . 2
202 532 10.   

           الحل

1. 5 70.057 10 0.000000000000057 10
 .                 

2 .
20 232 532 10 2.532 10 .   

 
   في الفضاء:

�3قطع الصوت متراً واحداً �حدود 
3 10


 .�9نفذ حاسبٌ عمل�ةً واحدة  �حدود و  ثان�ة

3 10


 .ثان�ة  

  اكتب �لاً من الزمنین السا�قین �الص�غة العَشْر�ة.. 1

  �تا�ةً.  الزمنین السا�قین عبِّر عن �لٍ من. 2

  الحل

  1 .
3 9

0.003 , 0.0000000033 10 3 10
 
    

2 .3
3 10


  ثلاثة أجزاء من الف  

  

  93 10 ثلاثة أجزاء من مل�ار          

  :10paاستعمل آلتك الحاس�ة لحساب ناتج العمل�ة و�تابته �الص�غة  

    15 133.2 10 571 10           15 133.2 10 571 10     

   
17 15

934 10 6.34 10
 

         8 30.015 2 10 8 10       

  الحل

      15 13 13 13891 103.2 10 571 10 (320 571)10               

  15 13 283.2 10 571 10 1827.2 10            
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 م اع وم اق. 
  

  ف ااس. 
  

 .رة ر الا  
  

  م   a b c d.  
  

 واة ر را.  

  
  
  
  
  
  
  
  

  الثالثةالوحدة 

 الحســاب بالــرموز
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3 

 
 

 انطلاقة نشطة 

 معنى الكلمات:  
 الحساب الرمز� �عني أن نعمل مع الع�ارات التي تحو� الحروف, , , ,...x y a b   

 (ًأسمیناه رمزا) ل حرف من تلك الحروف یرمز إلى عدد� 
  

  ، أشر إلیها: مقترحة صح�حة  و  و  واحدة فق� من الإجا�ات هناك في �لٍ مما یلي، 

  3في حالةx  5 الع�ارة، ق�مة 1x   تساو�  

  7          10           14        

  5في حالةx  3 الع�ارة، ق�مة 7x   تساو�   

   2 9x      2 9x              2 9 x  

   جداء ضربمع  2جُمعَ العددx  ف�ان الناتج   �4العدد  

  2 4 x           2 4 x           2 4x  

   مجموع العددین  2ضُربَ العدد�x  ف�ان الناتج   4و  

  2 4 x            2 4 x           2 4x  

   عطى مح�� المستطیل المرسوم جان�اً �الص�غة�  

2 9x           2 9x        2 9 x    

     . تُعطى مساحة سطح هذا المستطیل �الص�غة  

9x              2 9 x         9x   

  یرمزx 5 ع�ارةإلى عدد. الص�غة المختزلة للx x  هي  

5x                 6x               25x   

 یرمزa 5 ع�ارةإلى عدد. الص�غة المختزلة للa a  ........ هي  

5                5 2a            4a   

  یرمزz  إلى عدد. �عد نشر الجداء 7 2z  ........  نحصل على  

7 2z            7 14z          14z    

  

  
  

 سوفَ تتَعلَّم.

 سوفَ تتَعلَّم.

 cmx

9 cm
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 المجموع ونظ� الفرق. نظ� 

 اهداف الدرس:
a نظیر المجموع یجد  ) 1 b 

a نظیر الفرق یجد  )2 b  

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .واحدةحصة 

  المرتكزات المعرفية: 
 . إیجاد مع�وس عدد عاد���ف�ة ��م�ن تذ�یر الطالب 

  عرض الدرس: 
من التعامل مع النظیر في جم�ع حالات إیجاد نظیر مجموع أو طرح الطالب  ل�م�نالنشا� هذا  �أتي

 حدین.

    » وإيجاد النظير تخمينال«   نشاط

  الجدول التالي: انسخ وأكمل  1.

( ) ( )

2 1 3 1 3 1 3 1

1 2 3 1 3 1 3 1

5 3 2 8 2 8 2 8

2 8 6 10 6 10 6 10

a b a ba b a ba b a b a b       

   

    

  

   

 

aنظیر ما  2. b  ؟ وما نظیرa b ؟  

  الحل:

aنظیر  b  هوa b   

aنظیر  b  هوa b   

عْ على المستق�م الموجه، مستعیناً �الفرجار:  3.   ارسم �لاً من الأش�ال التال�ة، ووضِّ

a b  وa  وb  و a b   وa b   

 a وb :موج�ان   

 
O a baba b 

 a b 
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�عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا على فهم امثلة التعلم حیث النشا� �م�ن الطالب من فهم 

   محتو�ات الدرس .

  � من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق 

    تحقق من فهمك 

  التال�ة دون أقواس الع�اراتاكتب �لاً من:  

        2x           5 2a              3 x        

        5 x           7 2y             6 4x       

  الحل:

2x          5 2a             3 x        

5 x          7 2y            6 4x     

  إذا �انA a b c    وB a b c     

3aفي حالة: Bو  A. احسب 1    4وb   9وc        

  ؟ 1. ماذا تستنتج من السؤال 2

  ، هل النتیجة السا�قة مؤ�دة ؟   cوق�مةً للرمز  bوق�مةً للرمز  a. اختر ق�مة للرمز3

  الحل:

1 .3 4 9 8A        3و 4 9 8B       

   Bنظیر  Aأن  1ستنتج من السؤال ن. 2

3 .4 4 9 9A        4و 4 9 9B       

     في هذه الحالةالنتیجة السا�قة مؤ�دة نعم 

     تدرب

 ع�ارةب نظیر �ل اكت:  

1  5 a           7 3x            4 9a           2 2 4x x     

     الحل:

    5 a          7 3x          4 9a          2 2 4x x      

 13 29 74 56A     13و 29 74 56B       

              .Aاحسب ق�مة. 1
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   �ات الحساب شارحاً ما قمت �ه.دون إجراء عمل Bاحسب ق�مة. 2

  الحل:

1 .24A   

2 24B    لانB   مع�وس العددA   

  الفراغات في �ل انتقال:  وملءالمناسب في �ل مستطیل  الع�ارةانسخ وأكمل المخط� التالي بوضع  

   

  

  5نطرح                                                   

  

  

  

 ن�تب النظیر

  

  

  

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك تكملة تدرب وظ�فة وتحضیر النشا� القادم.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 5x

 نطرح 

 نطرح 

 ن�تب النظیر

.....................

..................... .....................

x
5

10

5x 

5x 5x 

5x 
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  حذف الأقواس. 
 اهداف الدرس:

 ی�س� ع�ارة تحو� أقواس ) 1

  للدرس:عدد الحصص المخصصة 
  .حصة واحدة

  المرتكزات المعرفية: 
aنظیر المجموع �م�ن تذ�یر الطالب �قواعد ضرب الإشارات و�ذلك �قواعد النشر وأ�ضاً  b  ونظیر

a الفرق  b. 

  عرض الدرس: 
و�ذلك لیوضح الحاجة لحذف الاقواس لیوضح أهم�ة الاقواس عند التعبیر عن المسائل النشا� هذا  �أتي

 من أجل حساب النواتج.

    »بيان معنى حذف الأقواس «   نشاط

لیرة سور�ة. لیر�ح مبلغاً إضاف�اً ساعد والدته في أعمال المطبخ،  1250ماهر  لد�  موقف أول:  1.

  لیرة سور�ة. �225تا�اً �مبلغ  لیرة سور�ة. اشتر� ماهر مما معه 350ف�افأته أمه �مبلغ 

لیرة سور�ة  350لیرة سور�ة. اشترت مما معها هد�ةً لصد�قتها �مبلغ  1250سلمى  لد� موقف ثان:

  لیرة سور�ة.  225و�تا�اً �مبلغ 

  . أشِرْ إلیهما.ماهرفق� من الع�ارات التال�ة تسمحان �حساب رصید  اثنتان. 1

1250 350 225             1250 350 225         

1250 350 225              1250 350 225    

  اكتب ع�ارتین مختلفتین تسمح �لٌ منهما �حساب رصید سلمى. .2

  الحل:

1250 350 225             1250 (350 225)         

   من ماهر وسلمى. احسب الرصید الجدید لكلٍ . 3

  الحل:
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ماهر لالرصید الجدید  1250 350 225 1250 125 1375     

  سلمىلالرصید الجدید  1250 350 225 1250 575 675     

  

  إلى ثلاثة أعداد. cو  b و aترمز   2.

اكتب . 1 a b c  .بدون أقواس  

 اكتب .2 a b c   ًبدون أقواس مستخدما b c b c   .  

اكتب . 3 a b c  و a b c  .بدون أقواس مستخدماً نظیر المجموع ونظیر الفرق  

  الحل:

1 .a b c    

2.    a b c a b c        

3 .a b c  وa b c    

وعلى  -�عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا  حذف الاقواس �حالة الاقواس مسبوقة �اشارة + أو 

�ات الدرس . ومن ثم نطلب من الطلاب حل فهم امثلة التعلم حیث النشا� �م�ن الطالب من فهم محتو 

  تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

    تحقق من فهمك 

  دون أقواس ثم احسب الناتج: ع�ارةاكتب �ل  

    
1 9 3

2
2 2 4

      
                  

5 4
1 4

3 3

      
      

  الحل:

25
7

1 9 3 1 9 3 3
2 2

2 2 4 2 2 4 4 4

         
                        

5 4 5 4
1 4 1 4 3 5 8

3 3 3 3

      
                

  الع�ارةلدینا  25 1A x x x     

  اكتبA .دون أقواس  

  1اختبر المساواة التي حصلت علیها بوضعx .  

  الحل:
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  2 2 25 1 5 1 6 1A x x x x x x x x             

 نلاح� صحة العلاقة  

  

     تدرب

  دون أقواس ثم احسب الناتج: ع�ارةاكتب �ل  

   5 7 4 2 3 4                         0.3 6 5 2.1 2.9 7    

   340 534 66 600                 2 872 324 128 324       

1 1 2 1
3 2 3 2

      
                      

3 4 1
4 5 5

      
     

  الحل:

5 7 4 2 3 4 1                   

0.3 6 5 2.1 2.9 7 1.3         

340 534 66 600 340           

2 872 324 128 324 2 744       

1 1 2 1 1 1 2 1 1
3 2 3 2 3 2 3 2 3

        
                          

   1 .ناتج هو التال�ة  الع�اراتمن  أ�   A a b c d     دون أقواس ؟  

 a b c d               a b c d               a b c d          

3aتحق� من إجابتك بوضع . 2    5وb    2وc    4وd    

  الحل:

1 . a b c d                 

2 .    83 5 2 4 8& A a b c d            

  

    الع�ارةلدینا    2 5 3B x x      

  اكتبB  .دون أقواس  

  1اختبر المساواة التي حصلت علیها بوضعx .  

 ن السؤال الساب� للع�ارة:أجب ع   1 7 3C x x     
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  الحل:

    2 5 3 2 5 3B x x x x           

   
   
7 2

9

2 5 1 3 2 5 1 3

7 2

9

B

B

B



         

    

   

  

  ًنقوم بنفس الأسلوب تماما  

  

  حول الدرس القادم:
  رب وظ�فة بیت�ة وتحضیر النشا� القادم.اطلب من طلا�ك حل تد
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  اختزال عبارة رمزية. 
 اهداف الدرس: 
 �ستعمل الحساب الرمز� للتعبیر عن المسائل. ) 2

  یختزل ع�ارة رمز�ة. )3

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصة واحدة

  المرتكزات المعرفية: 
 .  xم للمتحول بإیجاد ناتج ع�ارات عند إعطاء ق��م�ن تذ�یر الطالب 

  عرض الدرس: 
�عرض النشا� من خلال سؤالین الأول یوضح أهم�ة الحساب الرمز� واهم�ة �تا�ة الص�اغة الرمز�ة 

 �ش�ل دقی� والسؤال الثاني ل�مرن الطالب على التعو�ض �ق�م عدد�ة.

    » استخدام الحساب الرمزي«   نشاط

السطح الملون �الأزرق  ،في الش�ل المرسوم

طلب مدرسٌ من  م�ون من مستط�لات مختلفة.

تلامیذه أن �عبروا عن مساحة السطح الملون 

  . فطُرحت أر�ع إجا�ات مختلفة: yو xبدلالة

 8 2x y x      10 8x y     

 2 8x y x      10 2x y y    

  تحق� �عدئذٍ �الحساب.    .جا�ات الصح�حة من تلك التي عُرضتأوجد، مستعیناً �الش�ل، الإ. 1

33x في حالة  مساحة السطح الملون:احسب . 2  12وy     

  الحل:

 8 2x y x      10 8x y      2 8x y x      10 2x y y    

D

A B E

F

IHG

y

8

x

2
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33x في حالة  مساحة السطح الملون:. 2  12وy  330 هي 96 234   

لى فهم معنى ع�ارة رمز�ة و��ف�ة التعو�ض �الع�ارات �عد الانتهاء من النشا� ��ون الطالب قادرا ع

الرمز�ة واص�ح قادرا على التعامل مع محتو�ات التعلم وامثلته لذلك نطلب من الطلاب قراءة تلك الأمثلة 

ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف وهنا ��ون دور المدرس م�سراً ف�طلب من الطلاب قراءة المثال و�وضح 

  ا. المدرس الغامض منه

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة

    تحقق من فهمك 

   التال�ة: الع�اراتاختزل �لاً من  

 2
6

3
a a           2 25 4 7 3 9 11 x x x x  

  الحل:

  22
6 4

3
a a a         2 2 25 4 7 3 9 11 2 13 4x x x x x x          

  الع�ارةلدینا     23 3 2B x x x x      

  .Bأنشر ثم اختزل  .1

1x في �لٍ من الحالات التال�ة: Bاحسب ق�مة. 2     2x      1.5 x  

  الحل:

1.    2 2 22 6 33 3 2 3 3 4B x x x x x x x x x x             

2 .2 3 3 11, 4 4x B x x          

     تدرب

  التال�ة: الع�اراتاختزل �لاً من  
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4 5 5 2 2 7

5 2 2 3 9 4 3 5 9

3
3 3 5 4 13 9 2

4

x y x

b b x x x x a

x x x x x x x

     

        

      

  

  

  

  

  الحل:

2

2 2

20 10 14

10 8 1 45

3
3 18 2

2

x y x

b x a x

x x x



   

  

  

  

  

  

 ع�ارةقواس ثم اختزل ناتج �ل احذف الأ  

       

       

       

 

2 2

2 2

2 2

8 6 1 7 25 2 3

5 2 7 8 3 2

5 4 4 7 5 5 7 5

3 2 1 1
4 3 3 2 7

4 3 2 3
 

x x x a

x x x x a b b a

x x x x x x

a a a a a a

       

       

        

                      

 

 

 

 

   

  الحل:

   
   
   

 

25 2 3 22 2

3 2 3 2 2 3

5 7 5 5 7 5 6 10

3 2 7 3 7  2 7

a a

a b b a a b b a b a

x x x x x

a a a a a

   

           

         

       









   

  ل��ن 4 2 1A x    و 2 3 4B x    

  .Bثم  Aأنشر . 1

Aتزل �لاً من اخ. 2 B   وA B.  

  الحل:
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1 .8 4A x    6و 8B x    

8اختزل �لاً من . 2 4 6 8 2 4A B x x x          

8و  4 6 8 14 12A B x x x      .  

   ل��ن     3 5 1 4 2 3Z x x      

  .Zأنشر ثم اختزل  .1

0x في �لٍ من الحالات التال�ة: Zاحسب ق�مة . 2       1x        
15
23

x    

  الحل:

1.    3 5 1 4 2 3 15 3 8 12 15 15Z x x x x x            

2 .15 150, 15Z xx      

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك حل تدرب وظ�فة وتحضیر النشا� القادم.

  

  

  

  

  

  

  

  



 

 

87 

3 

 نشر   a b c d .  

 اهداف الدرس:
  ینشر الجداء ) 1   a b c d   و    a b c d   و   a b c d  

  هندس�ا معنى الجداء یوضح )2   a b c d  

  ینشر الجداء ) 3 a b c d  

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصة واحدة

  المرتكزات المعرفية: 
إعطاء الطالب تمار�ن من قبیل �م�ن            2 , 3 , 3 2 2 , 3 2c d a b a x       . 

  عرض الدرس: 
نى الهندسي للنشر لهذا النشا� مهمتان الأول توض�ح المع   a b c d   والمهمة الثان�ة اث�ات هذه

  الخاصة اعتمادا على مرتكزات معرف�ة تناولها الطالب في الساب�

    » إعطاء هذا النشر معنىً هندسياً «   نشاط

  نشرٌ ( هندسي )  1.

   �الع�ارة:  تُكتب مساحة سطح المستطیل المرسوم جان�اً 

  a b c d    

  ثم اكتباقسم هذا المستطیل إلى أر�عة مستط�لات، . 1

  مساحته �ص�غةٍ أخر�.

انسخ وأكمل: . 2  a b c d           

  الحل:

1 .s ac bc ad bd     

2 .  a b c d ac bc ad bd        

  إث�ات  2.

a  وb  وc  وd  وk .ترمز إلى أعداد صح�حة  

B C

a

DA

b

c d
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انشر الجداء  .1 a b k.  

  ساواة التال�ة:استخدم النشر الساب� لشرح ��ف�ة الحصول على الم .2

      c d c bd c da b a     

أكمل النشر واكتب . 3  a b c d  .ش�ل مجموع أر�عة حدود�  

  الحل: 

1.  a b k ak bk  .  

افترضنا  .2 k c d   

3 .  a b c d ac bc ad bd       

     تحقق من فهمك 

  الع�ارتین أنشر ثم اختزل �لاً من  3 2 3 5A x x     و 1 4 5 7 3B x x      

  الحل: 

 3 2 3 5 3 6 10 3 10A x x x x x        

 1 4 5 7 3 1 4 35 15 1 29B x x x x x          

 ع�ارة أنشر ثم اختزل ناتج �ل:   5 3x x                  3 7 2x x   

                                        5 1 2 3x x                4 2 5 3x x   

  الحل:

  
  

2 2

2 2

5 3 5 3 15 2 15

3 7 2 3 7 6 14 3 14

x x x x x x x

x x x x x x x

        

        




  

     تدرب

  ع�ارةأنشر ثم اختزل ناتج �ل:  

24    3 2A x x                     2 1 4B x x     

25    5 6 2 3C x x                   7 55 8 9D x x     

26   
1

2
3

E x x
      

                   
1

3 2
2

F x x
      

     

  الحل:

  
  

2 2

2 2

2 3 6 5 6

2 4 4 2 5 4

3 2

2 1 4

x x x x x

x x x x x

x x

x x
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    الع�ارةهي ذا خلاصة �تا�ة تلمیذ لنشر   -6 4A x x :              

   2-6 4A x x x    24


  

  ناتج النشر خاطئ. لماذا؟ رغم الشطب،. 1

 الع�ارةأنشر ثم اختزل  . 2  6 3 4A x x   .  

  الحل:

  لأنه عند نشر الجداء نضرب �ل حد من القوس الأول ��ل حد من القوس الثاني. 1

2 .   2 23 4 18 24 3 14 246 3 4 x x x x xA x x           

  ع�ارةأنشر ثم اختزل ناتج �ل:  

32     6 2 3x x                   4 1 4 1x x     

33    
1

4 3
3
x x

       
               6 8 4

2

x
x

       
  

  الحل:

  الحل �شا�ه حل السؤال الأول تماماً 

تذ�ر:      
2

a b a b a b        و     
2

a b a b a b      

 مما �أتي: ع�ارة�ل  انشر ثم اختزل ناتج  

 
2

1A x                          
2

2 3x                   

 
2

1 3x                            
2

4 3x   

  الحل:

    
2 2 21 2 11 1 1 x x x x xA x x x                                  

    
2 2 24 6 6 9 4 12 92 3 2 3 2 3 x x x x xx x x                           

  ل��ن  3 2 5 2A x x x    

1 .A 3الحد هو جداء ضربx الع�ارة�   2 5 2x x .  

  َّتحق� من أن  2 5 2x x   ��22تب 10x x .  

  انشر ثم اختزل ناتج 23 2 10x x x .  

2 .A الع�ارتین هو أ�ضاً جداء ضرب  3 2 5x x   و 2x   .  

  أنشر 3 2 5x x .  
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  أكمل النشر واختزالA .( یجب الحصول على ناتج السؤال في الطلب الأول )   

  الحل:

1 .A 3الحد هو جداء ضربx  الع�ارة�  2 5 2x x .  

    2 22 5 2 2 5 4 10 2 10x x x x x x x          

  2 3 23 2 10 6 3 30x x x x x x   .  

2 .A الع�ارتین هو أ�ضاً جداء ضرب  3 2 5x x   و 2x   .  

   23 2 5 6 15x x x x .  

   

     2

3 2 2

3 2

12 15

3 2 2 5 2 6 15

6 30

6 3 30

x

x x x x x x

x x x

x x x



  

   



  

  

  

  

  

   یرمزx  3إلى عددٍ أكبر من.  

  التعبیر ، ونعتزم نرمز إلى مساحة السطح الملون �الرمز

       . xبدلالة عن 

1.   اشرح لماذا مساحة المستطیلABCD   

تساو�  2 1x x  ؟ ولماذا مساحة المستطیل  

AEFG  تساو� 3x x  ؟ 

  السا�قین، اكتب  الع�ارتین�عد نشر بدلالةx   .  

أثبت أنَّ ��تب أ�ضاً �الص�غة . 2    1 3 3 2 1x x x     أنشر ثم اختزل هذا .

  .الع�ارة

  الحل:

1.  مساحة المستطیل  لانABCD تساو� جداء ضرب الطول �العرض.  

1والطول هو   xوالعرض هنا هو  2 1x x x      

  تساو� جداء ضرب الطول �العرض. AEFGمساحة المستطیل و

3xهو  والعرض هنا    والطول هوx 

A

D

E

FG
x

3

1
B

C
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3 

 

   
2 2

2 2

2 1 3

2 3

3

x x x x

x x x x

x x





   

  



  

2 .               
2 2

1 3 3 2 1

3

x x x

x x 

    
  

  

  

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك تحضیر النشا� الخامس
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  .مزيةاختبار مساواة ر  
 اهداف الدرس:

 ب ق�مة ع�ارة رمز�ة�حس )1

  یتحق� من صحة مساواة )2

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .حصتان

  المرتكزات المعرفية: 
�2xم�ن إعطاء الطالب تمار�ن من قبیل احسب ق�مة الع�ارات عند   

             2 5 2 , 1 3 , 3 2 2 , 2 2x x x x x x         . 

  عرض الدرس: 
��ف�ة التحق� من صحة مساواة عند عدد معطى و�وضح عدم �فا�ة المثال لكي تكون النشا�  یوضح

نلاح� أن هذا النشا� �م�ن الطالب من تعلم محتو�ات التعلم دون الحاجة لشرح و  المساواة عند �ل عدد.

المدرس لذلك نطلب من الطلاب قراءة تلك الأمثلة ثم ننتقل الى فقرة اكتساب معارف وهنا ��ون دور 

  لمدرس م�سراً فهذه الفقرة تعتبر تثبیت لمعلومات الدرس ولا تحتاج للشرح.ا

  ومن ثم نطلب من الطلاب حل تحق� من فهمك على غرار الأمثلة المحلولة.

    تحقق من فهمك 

 ل��ن     3 5 1 4 2 3Z x x      

  .Zأنشر ثم اختزل  .1

  في �لٍ من الحالات التال�ة: Zاحسب ق�مة . 2

0x                     1x                      
15
23

x    

  الحل:

1. 15 3 8 12 23 9Z x x x       
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  في �لٍ من الحالات التال�ة: Zاحسب ق�مة . 2

90 ,Zx                   

 ل��ن     23 3 2B x x x x       

 .Bأنشر ثم اختزل  .1

  في �لٍ من الحالات التال�ة: Bاحسب ق�مة. 2

1x                 2x                  1,5x     

2 .1           الحل: 22 6 33 3 2B x x x x x x       

  في �لٍ من الحالات التال�ة: Bاحسب ق�مة. 2

3 11, 2x B                                      

      تدرب
  یرمزx .إلى عددٍ موجب  

  الش�ل المراف� هو متواز� مستط�لات أعُطیت أ�عاده  

  الثلاثة �السنت�مترات.

  عن مساحة �ل سطح من سطوحه. xعبِّرْ بدلالة. 1

  التي حصلت علیها. ع�اراتالأنشر، ثم اختزل 

  عن مساحة السطح الكلي للأوجه الستة لمستط�لات. xعبِّرْ بدلالة. 2

5xاحسب هذه المساحة في حالة  .3 .  

  الحل:

             
      
2 2 2

2

5 5 3 5 3 5 3 3

2 5 2 3 5 2 3

2 10 2 6 10 30 2 6

6 32 30

x x x x x x x x

x x x x

x x x x x x x

x x

x x x x

x x

            

      

       

  



 150 800 30 980    

 

  نعتزمُ التحق� من المساواة   23 4 7 12x x x x    .  

  أنجزَ حسان هذه المهمة �ما یلي:. 1

  َحسب  3 4x x   1عندx  :فوجد ،

     3 4 1 3 1 4 4 5 20x x       .  

A B

CD

E F

GH

x  

5x   

3x   
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  َ2حسب 7 12x x   1عندx ،  فوجد

2 27 12 1 7 1 12 1 7 12 20x x         .  

 .تب حسان: نستنتج أنَّ المساواة صح�حة�  

  هل أفلح حسان في المهمة ؟ علِّْ� على إنجازه.

  هذه المهمة �ما یلي: وضاحأنجزَ . 2

      
 2 2 2

3 4 4 3 4 4 3 3 4

4 3 12 4 3 12 7 12

x x x x x x x x x

x x x x x x x

             

          

  في المهمة ؟  وضاحهل أفلح 

  هذه المهمة �ما یلي: لیناأنجزت . 3

   
 2

2

4 4 43 3 3

4 3 12

7 12

x x x

x

x

x

x

x x

x

         

   

  

  

  في المهمة ؟ اشرح إنجازها. لیناهل أفلحت 

  الحل:

  لا، لأنه لا �م�ن اث�ات صحة علاقة �مثال.. 1

  نعم. 2

  نعم. 3

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك مراجعة دروس الوحدة ومن ثم حل السؤال الأول والثاني من تمر�نات الوحدة.

  حصص 4یخصص لحل التمر�نات 
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  تمرينات ومسائل

   . أشر إلیها.  مقترحة إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�اتهناك آت�ة، في �ل حالة  

 الع�ارة  2a b  ساو� ت:   

2a b        2a b      2a b    

 2 الع�ارة 29 5 7 3 4x x x    ساو� ت:  

      26 5 3x x              213 5 4x x            2 3x    

 الع�ارة    3 7x x x     ساو� ت:   

       3 10x                     4x                     4x    

  2عندx  23 الع�ارة، ق�مة 5 4x x  هي:        

       2                            6                        26   

  عند الانتقال من  5 2 1x x   25إلى 7 2x x :   

                              نختزل ننشر                   نحلِّل  

  5عند الانتقال من 2 2 1x x    7إلى 3x  :          

        نختزل                                          ننشرنحلِّل  

  الع�ارة    24 5 2x x x x   ساو� ت:    

       24 2 4x x           26 2x x             24 14x x       

 الع�ارة   2 5 4x x  ساو� ت:  

      3 9x            22 13 20x x            22 20x  50   

  عد نشر واختزال� 2 4 5y y  التي حصلنا علیها �أخذان الق�مة ذاتها عند ، طرفا المساواة

3y :إذن نتیجة النشر والاختزال ،  

      صح�حة                     خاطئة         التحق� منها غیر مم�ن      

   عد نشر واختزال�  5 5 3a a  التي حصلنا علیها لا �أخذان الق�مة ذاتها ، طرفا المساواة

2aعند  :إذن نتیجة النشر والاختزال ،    

                    صح�حةخاطئة              التحق� منها غیر مم�ن  
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  لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

 الصيغة المعيارية 

وأشرك �ل عدد �ص�غته  جدول المرسوم جان�اً انسخ ال

  �ة.المع�ار 

  

  

  حذف أقواس مسبوقة �شارة  

 الع�ارةلحذف الأقواس في  مثال: 23 2 5x x  :ن�تب ،  

       2 2 23 2 5 3 2 5 3 2 5x x x x x x             

 الع�ارةلدینا . 1  25 1A x x x     

  اكتبA  .دون أقواس  

  1اختبر المساواة التي حصلت علیها بوضعx .  

  ین التالیتین:السؤال الساب� لكلٍ من الع�ارت أجب عن. 2

   2 5 3B x x              1 7 3C x x      

  الحل:

 

   2 2 2 25 1 5 1 5 1 6 1A x x x x x x x x x x x                

 1 نلاح� صحة المساواة عندx . لان  

 
 

2 2

1 1

4 4

5 1 6 1

5 1 1 6 1

x x x x x     

     



  

  الساب�. الأسلوببنفس  الإجا�ة. 2

  

 الص�غة المع�ار�ة العدد      

0

5

1

2

2

4

3.17 10 317

3.17 10 0.317
317 000

3.17 10
0.000 3173.17 10

3.17 10 3.17
0.0 317

3.17 10





















 

 

97 

3 

نشر   a b c  

نشر   مثال: 2 5 3A a a  :  

         352 aA a    

          22 2 10 65 3A a a a aa         

  التال�ة: الع�ارات�طر�قةٍ مماثلة، انشر �لاً من 

 3 5 2A a a              4 2 3B x x      

 3 5 2A a a               23 5 2D x x x     

  الحل:

  23 5 2 15 6A a a a a                

 4 2 3 8 12B x x x        

نشر      a b c d   

نشر   مثال:  4 5 2A a a   :  

  5 24 aA a     

        2 254 2 20 85 5 2 3 22 2 04A a a a a aa aa a                 

  التال�ة، ثم اختبر �ل مساواة تحصل علیها: الع�ارات من �طر�قةٍ مماثلة، انشر واختزل �لاً 

  5 4 3A x x               2 3 3 4B x x      

  4 3 2C x x                  7 8D x x     

  الحل:

   2 24 20 3 15 20 115 4 3 20x x x x xA x x                       

   2 29 8 12 17 122 3 3 4 6 6x x xB x x x x              
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  تعلم صياغة النصوص 

اقرأ النص واقرأ الحل المعروض من قبل أحد التلامیذ، ثم أنجز حلاً آخذاً �الاعت�ار مجمل ملاحظات 

  المصحح:

  : النص

ت سر�عة شخصاً في أحد المطاعم التي تقدم وج�ا 40في إحد� الرحلات الس�اح�ة، توقف فر�� من 

  لیرة لوج�ة الأطفال.  175لیرة لوج�ة ال�الغین و  �255سعر 

  إلى عدد الأشخاص ال�الغین في الفر�� الس�احي. xیرمز

  �� الس�احي.عن �لفة الوج�ات التي قُدمت للفر  xعبر بدلالة. 1

  أنشر ثم اختزل الع�ارة التي حصلت علیها.. 2

  : وملاحظات المصحح الطالبحل 

1 . 225 175 40x x    

  .ما استوجب هذه الكتا�ة اشرح

 2 .225 7 000 175x x   

  175خطأ في هذه الإشارةx  225 7 000x   

 .أنت لم تختزل  

 .ًاشرح لغو�ا  

  الحل:

  . 225xالسعر وهو × ال�الغ = العدد  �لفة الوج�ات التي قُدمت للفر�� الس�احي. 1

السعر وهو × المؤلف من اطفال = العدد  �لفة الوج�ات التي قُدمت للفر�� الس�احي 175 40 x .  

  �لفة الوج�ات التي قُدمت للفر�� الس�احيفتكون  225 175 40x x    

2 . 225 175 40 225 7000 175 50 7000x x x x x        



 

 

99 

3 

 
 �لتعمق�لتعمق�لتعمق

  إثبات مساواة  

  عددٍ صح�ح. إلى xیرمز 

نعتزم إث�ات أنَّ        3 4 2 3 3 2 6 3 5x x x x x x        

أنشر واختزل . 1  3 4 2 3A x x    

 أنشر واختزل. 2    3 2 6 3 5B x x x x      

  متساو�ان.  Bو  Aتحق� من أنَّ ناتجي . 3

Aلإث�ات صحة مساواة من النم�    B:م�ن� ،  

   حسابA       ساب حB        التحق� من أنَّ ناتجيA وB  .متساو�ان  

  الحل:

1 .   2 29 8 12 123 4 2 3 6 6x x xA x x x x          

2.  

    
2 2

2

18 2 12 15

12

3 2 6 3 5

3 3

6

x x x

x

B x x x x

x x

x

     

  

    

  

  متساو�ان.  Bو  A نلاح�. 3

  مع أعداد طبيعية متتالية 

  »مجموع �ل ثلاثة أعداد طب�ع�ة متتال�ة �ساو� ثلاثة أمثال ثانیها  «أكَّد عمار: 

  ب�ع�ة متتال�ة، احسب مجموعها واختبر تأكید عمار.اخترْ ثلاثة أعداد ط. 1

  ؟  n، �یف ��تب العددان الآخران بدلالةnارمز إلى أحد هذه الأعداد المتتال�ة �الرمز. 2

  أثبت تأكید عمار.. 3

Aلإث�ات صحة مساواة من النم�   B، :م�ن�  

0هي ذ� الأعداد الطب�ع�ة المتتال�ة:   , 1 , 2 , 3 , , , ?, ? n  

  .�1ل عدد مغایر للصفر �ساو� سا�قه مز�داً  

  الحل:
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,2,3لتكن . 1   .�3ساو� ثلاثة أمثال وهذا  �9ساو�  ثلاثة أعداد طب�ع�ة متتال�ة، مجموعها  4

,1: ��تب العددان الآخرانف، nالأعداد المتتال�ة �الرمز ز لأول هذه نرم. 2 2n n     

3 . 1 2 3 3 3 1n n n n n         

  1nالعدد الثاني   ثلاثة أمثالنلاح� أن ناتج المجموع 

  تخدام الأقواساس  

عْ الأقواس الضرور�ة لتص�ح المساواة صح�حة في �لٍ مما یلي:   انسخ ووضِّ

12 5 6 4 9 4              4 15 12 7 6         

13 14 7 3 4 15           3 6 3b a a b            

  الحل:

  12 5 6 4 9 4                 4 15 12 7 6          

   13 14 7 3 4 15            3 6 3b a a b             

  عبارة �قصة   

  �ي تص�ح المساواة صح�حة: Aفي �لٍ من الحالات التال�ة، أوجد الع�ارة 

3 4 2 5x xA                          5 6 6 3x xA         

 4 6 2 9x xA                 22 1 6 3x xA x          

  الحل:

  3 54 51 2x xx                           

 15 6 6 31 3x xx           

    2 3 4 6 2 9x x x                  

   23 2 1 6 3x x x x          

  حساب ذهني  

a  وb عددان  

أنشر واختزل . 1  a b a b    

  استنتج نشر واختزال �لٍ من:. 2

  2 2a a           3 3a a            5 5a a    
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  السؤال الأول، احسب ذهن�اً �لاً من الجداءات التال�ة: �استعمال. 3

52 48               65 55                103 97   

  الحل:

1 .   2 2a ba b a b      

2 .  

  
2

42 2 aa a             
2

93 3 aa a            

  
2

165 5 aa a      

  �استعمال السؤال الأول، احسب ذهن�اً �لاً من الجداءات التال�ة:. 3

   2500 4 249652 48 50 2 50 2                      

   3600 25 357565 55 60 5 60 5                        

   10000 9 9991103 97 100 3 100 3         

  نشر 

منشور  مثال:    23 2 5 1A a a a     

 
   2 2

3 3 22 2

2 5 1 3 2 3 5 3 1

2 3 2 165 36 15

A a a a a a a a

a a aa aa a a

             

       
  

  التال�ة: الع�ارات�طر�قةٍ مماثلة، انشر واختزل �لاً من 
 

2 2 2( ) ( )( ) ( )( )5 2 4 3 7 2 3 4 2 2 5 3 5 7
2
x

x x x x x x x x
      
           

  الحل: 

2 3 2

3

2

2

( )( )2 5 3 5 7 6 10 14 15 25 35

6 25 39 35

x x x x x x x x

x x x
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  ملء فراغات 

  ل �ل مساواة تال�ة:انسخ ثم أكم

  
  

  

26 4 27

22 5 2 6 10

25 3 6 36

x x x x

x x x

x x x x

     

    

    

  

 

  







    

  الحل:

  
  

  

3 4 18

3 19

2 15

26 4 27

22 5 2 6 10

25 3 6 3 126

x x x x

x xx x

x x x x

    

    

  















  

  مربعان  

aإلى عددٍ موجب و  bو  aیرمز �لٌّ من  b.  

  .لون �الرمز مساحة السطح الم نرمز إلى

�الع�ارة  تُعطى  اشرح لماذا. 1   2 2a a b a b    ؟  

  انشر واختزل الع�ارة السا�قة.. 2

�طر�قة ثان�ة. تحق� من أنَّ الناتج �طاب�  عبِّرْ عن . 3   2 2a a b a b   .  

15a في حالة  احسب المساحة. 4   8وb .  

  الحل:

مطروحاً منه مجموع مساحتي المر�عین  �ABCDالع�ارة مساحة المستطیل  تُعطى . 1

,ABGH HFED  

تساو�  ABCDمساحة المستطیل  a a b  

  2aتساو�  ABGHمساحة المر�ع 

  2bتساو�  HFEDمساحة المر�ع 

لذلك      2 2a a b a b     

2 .2 22 2a ab a b ab b      

3 .  2b a b ab b    

15a في حالة  المساحة. 4   8وb  هي  8 7 568 15 8      

B C

a

DA

b

F E

H

G
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  الرموزمن النصوص إلى  

  إلى عددین، اكتب: bو  aیرمز  

 .مجموع مر�عي هذین العددین، ثم فرق مر�عي هذین العددین، ثم مر�ع مجموع هذین العددین  

 ع فرق هذین العددین ومِثلي جداء ضر�هما.مر�ع فرق هذین العددین، ثم مجموع مر�  

  الحل:

 مجموع مر�عي العددین a  وb :2 2a b  

b :2و  a فرق مر�عي العددین  2a b مر�ع مجموع العددین و a  وb:  
2

a b  

 مر�ع فرق العددین a  وb : 
2

a b  

: هذین العددین ومِثلي جداء ضر�همامجموع مر�ع فرق  
2

2aba b   

  مع شبه منحرف قائم  

  ،h، وارتفاعه yو  xبدلالة قاعدت�ه  ش�ه منحرفمساحة  

عطى �العلاقة ت 
 

2

x y h 
  

  ش�ه منحرف،   ABCDفي الش�ل المراف�:  

   AB AD  و    CD AD  

E  وF  نقطتان منAD 
   وBC 

   على  

وتحققان  التوالي   EF AB.  

EFإلى طول aیرمز . 1 
  .السنت�مترات�  

  .ABCDإلى مساحة ش�ه المنحرف  و�رمز

  احسب مترات المر�عة.��السنت  

 عبِّرْ، بدلالة a  و�السنت�مترات المر�عة، عن مساحة �لٍ منABFE  وCDEF.  

  نرمز إلى مساحتيABFE  وCDEF  1على التوالي �الرمز�ن  2و.  

1نعلم أنَّ  2   احسب ق�مة . a.  

GFز إلى طول نرم. 2 
  السنت�مترات �الرمز�x وإلى مساحة المثلث ،BCD الرمز�S.  

  احسبS.  

  نرمز إلى مساحة المثلثBGF �1الرمزS وإلى مساحة ش�ه المنحرف ،CDGF 2الرمز�S.  

  .2Sو  �1Sلاً من  x احسب بدلالة

A B

CD

E F
1 cm

G

3 cm

6 cm

8 cm

x

y

h
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  َّ1نعلم أن 2S S S احسب ق�مة .x.  

  هو متواز� أضلاع ؟ تحق� من إجابتك. ABFGأ�م�ن القول �أنَّ الر�اعي . 3

  الحل:

 
    2

8 6 4
28 cm

2 2

x y h   
    

  مساحةABFE   هي
      2

6 3 3 6
cm

2 2 2

x y h a a    
   

هي  CDEFمساحة 
    2

8 1 8
cm

2 2 2

x y h a a    
   

 1 2     

 

 

3 6 8
28

2 2
3 6 8

28
2

3 18 8
28

2
4 26

28
2

4 26 56

4 30

7.5

a a

a a

a a

a

a

a

a

 


  


  





 







  

2 . 28 4
16cm

2
S


 .  

 2
1

3
cm

2

x
S


   و

    2
2

8 1 8
cm

2 2 2

x y h x x
S

    
    

  

1 2

3 8
16

2 2
4 8

16
2

32 4 8

24 4

6

S S S

x x

x

x

x

x


 




 





 

  

وذلك لتساو� ضلعین متقابلین ف�ه  هو متواز� أضلاع  �ABFGم�ن القول �أنَّ الر�اعي نعم . 3

  وتواز� هاتین الضلعین
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 واة وت. 
  

 د .  
  

 د عا.  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

 سوفَ تتَعلَّم.

  الرابعةالوحدة 

 الأولى الدرجة من معادلات
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  انطلاقة نشطةجواب  
   

  صح�حة، أشر إلیها:  و  و  في �لٍ مما یلي، واحدة فق� من الإجا�ات 

  ًنختار عددا n   الناتج الأخیر هو ، ثم نضاعف الناتج.10، نضیف إل�ه  

 10 2n         10 2n        2 10n    

   2المساواة 35 125x x   في حالة   صح�حة  

 10x        90x       160x    

 یرمزx  .إلى �تلة الأسطوانة الملونة �البرتقالي و�فتا المیزان متوازنتان  

  

  المساواة المم�نة بین الكفتین هي 

235 125x x         2 35 125x x           35 2 125x x     

   3في حالة 5x   ون��x  ً5مساو�ا 3       3 5      3 5   

  2في حالة 13x   ون��x  ًمساو�ا
13
2

       
2
13

     6.5   

   3في حالة
4
x
  ون��x  ً12مساو�ا       12      1   

  من جداء ضرب  10إذا طُرحa  ان  ،8و�ان الناتج النهائي مساو�اً   �3العدد�a  ًمساو�ا  

    0            6            6   

  

 

 35g  125g x x  x
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   .وعمليات مساواة 

aالأخذ �لقاعدة: إذا كان «   نشاطال  b   كان ،a c b c     وac bc«    

  اخت�ار  1.

  هذا المیزان هو في حالة توازن:

 نرمز  الكعكصحن من قطع  في الكفة ال�منى

  صحن  سر� ، وفي الكفة ال��xالرمز �تلتها إلى

  .�yالرمز نرمز إلى �تلته، �اتو

حْ إن �ان المیزان في حالة توازن أم تراجح. وفي حالة التوازن، اكتبْ  في �لٍ من الحالات التال�ة، وضِّ

  افقة للحالة.المساواة المو 

  ً30 �تلتهنضیف إلى �ل �فة غرضا g. ) 30)،  توازن 30y x     

 100أكل عدنان g 100من الك�ك وأكل غسان g .100)، ازن تو ( من الكاتو 100y x      

 .2)، توازن ( نضع صحنین من الك�ك في الكفة ال�منى وصحنین �اتو في الكفة ال�سر� 2y x   

 .توازن ( أكل فارس ر�ع �م�ة الك�ك وأكل سامر ر�ع �م�ة الكاتو ،(
1 1

4 4
y x  أو

4 4

y x
   

  تخمین   2.

xانطلاقاً من المساواة  yمساواة جدیدة؟ ، �یف �م�ن الانتقال إلى  

  :الجواب  

  نحصل على مساواة جدیدة.طرفي المساواة  إلىإضافة العدد ذاته 

  نحصل على مساواة جدیدة.ن طرفي المساواة العدد ذاته م طرح

  نحصل على مساواة جدیدة.طرفي المساواة �العدد ذاته  ضرب

 نحصل على مساواة جدیدة. غیر المعدوم ذاتهالعدد على طرفي المساواة  قسمة

    تحقق من فهمك 

 :انسخ وار�� بین �ل مساواتین متكافئتین 

  

  

  

 
 xy

5 3 3 5

2 12 12 2

3 55 3

2 12 6

5 3 3 5

x x

x x

xx

x x

x x
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 :انسخ ثم أكمل  

   5لحل المعادلة 2x   :  

     ................ : ......................  

         ................. فنحصل على  

   7لحل المعادلة 3x :  

 ................ : ......................  

         ................. فنحصل على  

  الحل:

   5لحل المعادلة 2x   :  

     5: �لٍ من طرفیها من  5 العدد طرحن 5 2 5x       

     7   فنحصل علىx   

   7لحل المعادلة 3x :  

  3 العددنجمعx   7: �لٍ من طرفیها إلى 3 3 3x x x       

     4 فنحصل على x  4  نردها للش�ل المألوفx     

     تدرب

 انسخ ثم أكمل  

  4 لحل المعادلة 9y :  

     ................ : ......................  

         ................. فنحصل على  

   2لحل المعادلة 8z  :  

 ................ : ......................  

         ................. فنحصل على  

  7ة  لحل المعادل 4x :  

..............................   

فنحصل على ................

   5لحل المعادلة 3x :  

..............................   

فنحصل على ................

    لحل المعادلة
2

3
5y :  

 ................ : ......................

  فنحصل على ................

  نقسم الطرفین على ....، فنجد ...........

 

   لحل المعادلة
2

3
4z :  

 ................ : ......................

  فنحصل على ................

نقسم الطرفین على ....، فنجد ...........
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  الحل:

  

   4لحل المعادلة 9y :  

     4:  �لٍ من طرفیها من  4 العدد نطرح 4 9 4y     

      13فنحصل علىy       

   2لحل المعادلة 8z  :  

  8 العددنجمعz   2:  �لٍ من طرفیها إلى 8 8 8z z z         

      6فنحصل على z    :6 نردها للش�ل المألوفz   

    7لحل المعادلة 4x :  

 :  7 العددعلى  ن طرفیهام �ل نقسّم
7 7

7 4x 
  

فنحصل على 
4

7
x 

   5لحل المعادلة 3x :  

 العدد� من طرفیها �ل نضرب
1

5
  : 

1 1

5 5
5 3x     

فنحصل على 
5

3
x 

    لحل المعادلة
2

3
5y :  

:   3 العدد� من طرفیها �ل نضرب
2

3
3

5 3y    2فنحصل على 15y   

7.5yنجد ، ف2نقسم الطرفین على    

 

   لحل المعادلة
2

3
4z :  

 :  3 العدد� من طرفیها �ل نضرب .
2

3
3

4 3z    212فنحصل علىz   

، فنجد 12نقسم الطرفین على 
2

12
z 

  

  َّ2إذا علمت أن 7x   ،ق�مة �لٍ من: فأع�  
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8x          2 4x             3 6x    

  الحل:

2انطلاقاً من المعادلة  7x  :  

      
2 7

2 6 7 6

8 13

x

x

x

 

   

 

  

2 7

2 2 2 2 7

2 4 14

x

x

x

 

   

 

  

2 7

3 ( 3) 2 3 7

3 6 21

x

x

x

 

     

  

  

  

  َّ3إذا علمت أن 20 7x  .  

  من �لٍ من طرفي المساواة. ما المساواة الجدیدة التي تحصل علیها ؟ 20اطرح العدد . 1

xما الإجراء اللاح� للحصول على مساواة من الص�غة . 2   .؟ اكتب هذه المساواة  

  الحل:

1.  

3 20 20 7 20

3 13

x

x

   


  

:  3طرفي المساواة على نقسّم . 2
3

13
x   

  َّ4إذا علمت أن 2
3
x
 .  

  إلى �لٍ من طرفي المساواة. ما المساواة الجدیدة التي تحصل علیها ؟ 4اجمع العدد . 1

xما الإجراء اللاح� للحصول على مساواة من الص�غة . 2   .؟ اكتب هذه المساواة  

  الحل:

1.  

 

4 4 2 4
3

6
3

x

x

   



  
  :  3نضرب طرفي المساواة �العدد . 2

3 6 3
3

18

x

x
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 السنوات هو لانا عمر� a مجدمر أخیها سنوات عن ع 3. و�ز�د.   

  اكتب مساواةً تعبر عن النص الساب�.. 1

  ؟ سنوات  5إلامَ تؤول المساواة �عد . 2

  ؟ما المساواة التي �انت قبل سنة. 3

  الحل:

3a: تعبر عن النص الساب�التي  فإن المساواة x. �فرض أن عمر مجد هو 1 x   أو

3a x   3أوx a   

  سنوات:  5. المساواة �عد 2

 
5 3 5

5 8

a x

a x

   

  
  

  المساواة التي �انت قبل سنة:. 3

1 3 1

1 2

a x

a x

   

  
  

  

 رسوم جان�اً، ولتكنمساحة المثلث الم   ،  

تُعطى �العلاقة  
1
2
bh.  

2انسخ وأكمل: . 1           

  . bو  بدلالة hعبِّرْ عن. 2

215إذا علمت أنَّ  hد�: احسبتطبی� عد. 3 cm  4و cmb .  

  الحل:

1.  

 
1

2
2 2

2

bh

bh

 






  

0b. �ما أن 2   قسمة طرفي المساواة الأخیرة على�b :
2
b

h


ن�تب �الش�ل المألوف:  

2
h

b



  

3 .7.5cm
4

2 15
h  


  

  

h

b



 

 

81 

4  

    نل�جان�اً، و مح�� المستطیل المرسوم� P،  

2Pُ�عطى �العلاقة  LI.                               

2Lانسخ وأكمل: . 1   

  . Iو P بدلالة Lعبِّرْ عن. 2

31إذا علمت أنَّ  Lتطبی� عدد�: احسب. 3 cmP   6.4و cmI .  

  الحل:

1.  

2
P

I
L   

2.  

 
1 1

2 2

2

2

2

P

I
P

I
P

L
I

L

L 





  

3 .
31 31

2.421875cm
2 6.4 12.8

L   


  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

I

L
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  .حل معادلة 

axإدراك لحل المعادلة «   نشاطجواب ال b c  خطوةً فخطوة «    

  حساب ذهني   1.

  ة، لدینا ش�لان �مثلان قطعتي أرض مساحتاهما متساو�تان، وقد اشیر إلى مساحة �ل قطعةفي �ل حال

  مقدراً �الأمتار المر�عة. xبدلالة 

   شارحاً خطوات وصولك إلى النواتج. xأمعن النظر في �ل حالة لتكتشف ق�مة

  
  

  

  

  

  

  

 

  یجب أن �قارن الطلاب بین المساحات  الحل:

�50xالمقارنة نجد أن  ①    

�2المقارنة نجد أن  ② 80x  40إذاً   80هو  2بـ  40اتج ضرب العدد نx   

2 �المقارنة نجد  ③ 40x   20إذاً   40هو  2بـ  20ناتج ضرب العددx   

�35المقارنة نجد  ④ 62x    27ناتج جمع 35  27إذاً   62هوx   

  

  مع خواص المساواة  2.

  انسخ وأكمل.. 1

3 2 50x x      ) 2نطرحx من �لٍ من الطرفین(  

       x    

  الحل:

3 2 50x x      ) 2نطرحx من �لٍ من الطرفین(  

x x x x x 50

x x x x x x x80 x 

80x x 120 

x 62x35xxx 
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4  

       50x    

  

  انسخ وأكمل. .2

5 80 3x x      ) 3نطرحx من �لٍ من الطرفین(  

      2x       ) 2نقسم �لاً من الطرفین على(  

       x   

  الحل:

5 80 3x x      ) 3نطرحx من �لٍ من الطرفین(  

      2 80x        2(نقسم �لاً من الطرفین على(  

       40x   

  

2حل المعادلة . 3 80 120x    3ثم المعادلة 35 2 62x x   تحق� من صحة الحلمع ال.  

  الحل:

2حل المعادلة  80 120x   :  

2 80 80 120 80

2 40

20

x

x

x

   





  

20xللتحق� نعوض ق�مة   :في الطرف الأ�سر للمعادلة  

 2 20 80 40 80 120     .فلحل صح�ح  

3حل المعادلة  35 2 62x x  :  

3 35 2 62

3 35 2 2 62 2

35 62

35 35 62 35

27

x x

x x x x

x

x

x

  

    

 

   



  

27xللتحق� نعوض ق�مة    :3في الطرف الأ�سر للمعادلة 27 35 81 35 116      

27xنعوض ق�مة           :2في الطرف الأ�من للمعادلة 27 62 54 62 116      

  �المقارنة نجد الناتج ذاته إذن الحل صح�ح.

عادلة حل الم. 4 2 9 2 14x .  
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  الحل:

 2 9 2 14

9 2 7

2 2

1

x

x

x

x

 

 





  

    تحقق من فهمكجواب  

   :انسخ وأكمل على غرار المثال الساب�  

3 3 2 83x x x x         

2 2 5 42x x x x            

3 5 3 5 4 3x xx x           

15 5 7 2 1x x xx             

  الحل:

2 3 6 3 3 2 88 2x xx x        

24.5 2 52 49 4 5x x x x             

1

3
9 3 5 4 3 5 4 3x xx x x x        

8

3
3 1 5 75 2 28 7 1x x x x x x        

 :انسخ وأكمل الجدول التالي  

1   
7

4
 10   

5

4
 2   0.25   0   x  

          4 5x    

  الحل:

1   
7

4
 10   

5

4
 2   0.25   0   x  

1  2  35  0  13  4  5  4 5x    

  

  :استفدْ من الحسا�ات السا�قة لإیجاد حلٍ لكلٍ من المعادلات التال�ة  

4 5 4x        4 5 2x      4 5 1x           4 5 0x     
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4  

  الحل:

4 5 4

0.25

x

x

  




  

7

4

4 5 2x

x

 




  

4 5 1

1

x

x

  




  

5

4

4 5 0x

x

 




  

  

     تدرب

   5بین الأعداد  من  و  0و
1
3

  معادلة:لل حلٌّ الذ� هو ، أشرْ في �ل حالة إلى 5و  

 2 3 1 0x x              2 25 0x              5 3 10x x    

32 250x                  3 5 0x x            23 14 5 0x x     

  الحل:

  �ان حل أم لا: نلمعرفة إنعوض �ل عدد في المعادلة 

  5  0  
1
3

  
5  

 2 3 1 0x x             
2 25 0x             

5 3 10x x            
32 250x            

 3 5 0x x             
23 14 5 0x x            

  

 .حل �لاً من المعادلات التال�ة ذاكراً مختلف مراحل الحل  

12  5 14x                17 5y             5 2x     
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1

3
2
a                

2
5 3
x
              

1
3 1

5
t     

  الحل:

1
3 1

5
t     

15:  5نضرب طرفي المعادلة �العدد  5t    

5إلى الطرف الأ�من مع مراعات تغییر الإشارة:  15نقل العددن 15t    

20tنحسب الناتج �الطرف الأ�من:    

  المعادلات:�أسلوب مشا�ه نحل 

5 14x      

5 14

14 5

19

x

x

x

 

 



  

17 5y    

17 5

5 17

12

12

y

y

y

y

 

  

 



  

5 2x     

1 1

5 5
2

5

5 2

5 2

x

x

x

 

   

 

  

1
3

2
a    

1
3

2

1
( 2) 3 ( 2)

2

6

a

a

a

 

     

 

  

2
5 3
x
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4  

( 5) ( 5)

10

3

2
5 3

2
5 3

x

x

x
   

 

 

   

  6حل المعادلة 360 4 600x x   .مبرراً �ل مرحلة  

  الحل:

 6 360 4 600x x    

  نعزل الحدود التي تضم المجهولx  في أحد طرفي المساواة  والحدود المستقلة عن ،x  في

6الطرف الآخر من المساواة، على أن نغیر إشارة �ل حد منقول: 4 600 360x x   

  :2نختزل �لاً من طرفي المساواة 240x .  

 لتخلص من معامل لx  نقسم �لاً من طرفي المساواة الأخیرة على معاملx :
2 240

2 2

x
 ،

120xلنصل إلى الحل  .  

  

 :حل �لاً من المعادلات الآت�ة    

     3 2 5 7x x             4 3 2 5y y      

7 4 5 2a a            5 7 3 2x x         

  الحل:

3 2 5 7x x   :  

3 2 5 7

3 5 7 2

2 9

4.5

x x

x x

x

x

  

  

 

 

  

4 3 2 5y y    :  

8

6

4 3 2 5

4 2 5 3

6 8

y y

y y

y

y

   

  

 



  

7 4 5 2a a    :  
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1

2

7 4 5 2

7 5 2 4

12 6

a a

a a

a

a

   

    

  



  

5 7 3 2x x       

5 7 3 2

5 3 2 7

2 9

4.5

x x

x x

x

x

    

   

 

 

  

   :حل �لاً من المعادلات الآت�ة    

 3 2 7x                         2 5 3 7x x     

   3 4 5 3x x                 5 3 3 4 0x x      

  الحل:

 3 2 7x   :  

 
7

3
7 13

2
3 3

3 2 7

2

x

x

x

  

 

   

 2 5 3 7x x   :  

 2 5 3 7

2 10 3 7

2 3 7 10

17

17

x x

x x

x x

x

x

  

  

  

 

 

  

   3 4 5 3x x    :  

   
3 12 5 15

3 5 15 12

8 3

3

8

3 4 5 3

x x

x x

x

x

x x

   

   

 

 

   

  

   5 3 3 4 0x x    :  
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4  

   

27

8
3.375

5 3 3 4 0

15 5 3 12 0

8 27 0

8 27

x

x x

x x

x

x

x





   

   

  

  



  

   یرمز :في الش�ل المراف�x أنَّ مقدرة �السنت�مترات، وعُلِم  أ�عاد المستطیل، و إلى عددٍ موجب

 2 15 42x  .  

  ماذا تعني هذه المساواة �النس�ة إلى المستطیل ؟. 1

2 .  ْانشر 2 15x .  

     المعادلة ت�عاً للنشر الساب�، �یف تكتب 2 15 42x      ؟  

      .حل هذه المعادلة  

  اقترحْ طر�قةً أخر� لحل تلك المعادلة وأنجز حلها. 3

  الحل:

   42ح�� المستطیل �ساو� . تعني هذه المساواة أن م1

2 .    2 302 15 xx    

      2 30 42x    

     2 30 42x    

 

2 42 30

2 12

6

x

x

x

 





  

  ن الحل �الطر�قة الآت�ة:�م� .3

 
42

2
15 21

21 15

6

2 15 42

15

x

x

x

x

x

 

 



 

 

  

  

15

x
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  .اصطناع معادلة 

    »بناء معادلة «  نشاطال 

  استكشاف عدد�  1.

  .CD �عد جولتهما في مخزنٍ لب�ع أقراصٍ 

   »سور�ةلیرة  80ن و�قي معي اشتر�تُ قرصی «قال هاني لهالة: 

، اشتر�تُ قرصاً واحداً، ف�قي معي نفس المبلغ الذ� �ان لد�ك سور�ة لیرة �560ان لد�  «ردت هالة: 

  »قبل أن تشتر� القرصین 

  ؟سور�ةلیرة  160؟  سور�ةلیرة  140ر القرص أ�م�ن أن ��ون سع

  الحل:

  سور�ةلیرة   160سعر القرص 

  استخدام رمز  2.

  .السور�ة ت�اللیرا xنرمز إلى سعر القرص �الرمز

  . بناء معادلة1

 بلغ الذ� �ان �حوزته قبل الشراء.استفد من قول هاني لتعبِّرْ عن الم   

 .استفد من قول هالة لتعبِّرْ عن المبلغ الذ� �قي معها �عد الشراء  

  .ترجم، إلى مساواة، قولي هاني وهالة  

  الحل:

2 المبلغ الذ� �ان �حوزته قبل الشراء 80x    

560 المبلغ الذ� �قي معها �عد الشراء x   

2 80 560x x     

  . حل المعادلة2

 .حل المعادلة التي حصلتَ علیها مبرراً خطوات الحل  

  بتعو�ض ق�مة. 1تحق� من المساواة التي حصلت علیها فيx .بها  

  الحل:

2 80 560x x    
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  نعزل الحدود التي تضم المجهولx  في أحد طرفي المساواة  والحدود المستقلة عن ،x  في

2الطرف الآخر من المساواة، على أن نغیر إشارة �ل حد منقول: 560 80x x    

 :3نختزل �لاً من طرفي المساواة 480x  .  

  للتخلص من معاملx  نقسم �لاً من طرفي المساواة الأخیرة على معاملx :
480

3
x  لنصل ،

160xإلى الحل .  

  

  التحق�:

2نحسب الق�مة العدد�ة للطرف الأ�سر  160 80 320 80 400      

560سب الق�مة العدد�ة للطرف الأ�من نح 160 400   

  المساواة صح�حة فلحل صح�ح

  . تأو�ل الحل3

  ِقرصٍ.العبَّرْ بجملة إنشائ�ة عن سعر  

 ثم أجب عنهما. صِغْ سؤالین یتعلقان �المسألة  

  الحل:

  سعر القرص مئة وستون لیرة سور�ةالجملة: 

  السؤالین:

   2xعن ثمن الأقراص التي اشتراها هاني؟ الجواب  ما الع�ارة التي تعبر

2xما الع�ارة التي تعبر عن ثمن الأقراص التي اشتراها �ل من هاني وهالة؟ الجواب  x   

    تحقق من فهمك جواب  

الجبنة، سعر القطعة من فطائر أن یب�عوا قطعاً الصف الثامن  طلاببرنامج مدرسي، اقترح  لتمو�ل

  . لیرة سور�ة 28.50الزعتر، سعر القطعة . وقطعاً من فطائر لیرة سور�ة �30.50الجملة 

1قطعة من الفطائر، وجنوا  50اقتراحهم إذ �اعوا  الطلابأثناء الفرصة نفذ    .لیرة سور�ة 515

  .الطلابالزعتر التي �اعها ننو� إیجاد عدد قطع فطائر الجبنة وعدد قطع فطائر 

  . yالم�اعة �الرمز الزعترفطائر رمزَ إلى عدد قطع 

 عبِّرْ، بدلالةyالجبنة الم�اعة. ، عن عدد قطع فطائر  
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 عبِّرْ، بدلالةy الجبنة الم�اعة. ، عن عدد قطع فطائر الزعتر الم�اعة، ثم عن ثمن قطع فطائر  

   1اكتب المعادلة التي تعبِّرْ عن جني مبلغ   .ور�ةلیرة س 515

 .حل المعادلة التي حصلت علیها  

  الحل:

  50الجبنة الم�اعة.عدد قطع فطائر y   

 28.5قطع فطائر الزعتر الم�اعة ثمنy ،  

ة الم�اعة. الجبنثمن قطع فطائر   30.5 50 y  

   1المعادلة التي تعبِّرْ عن جني مبلغ  .لیرة سور�ة 515 30.5 28.5 151550 yy    

 حل المعادلة:  

 30.5 28.5 1515

1525 30.5 28.52 1515

1525 2 1515

2 1515 1525

2 10

10

2
5

50 y

y y

y

y

y

y

y

y  

  

 

  

  









  

     تدرب 

  الس�ر� عبوة  لتعبئة إنتاجها من أقراص معالجة مرض  12خصص معمل أدو�ة.  

  قالت العاملة: 

»   قرصاً. 15عبوات، فزاد  10جرَّ�تُ تعبئة الأقراص في  

  قرصاً  35لملء جم�ع العبوات ینقص«  

  قرصاً ؟ 30قرصاً ؟  20لعبوة هي أصح�ح أنَّ سعة ا. 1

  إلى سعة العبوة الواحدة. xیرمز. 2

   .عبِّرْ �طر�قتین مختلفتین عن عدد الأقراص التي أنتجها المعمل  

 لها.اكتب المعادلة التي تعبِّرْ عن مضمون نص المسألة ثم ح  
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 ما سعة �ل عبوة من العبوات المخصصة لتلك الأقراص ؟  

 .ما عدد الأقراص التي أنتجها المعمل  

  الحل:

  قرصاً:  20لو�ان سعة العبوة هي .1

20 اً في الحالة الأولى عدد الأقراص:  قرص 10 15 215    

20الثان�ة عدد الأقراص: في الحالة  12 35 205     

   20عدد الأقراص اختلف في الحالتین إذاً عدد الأقراص ل�س 

  : قرصاً  30سعة العبوة هي لو�ان 

30 اً في الحالة الأولى عدد الأقراص:  قرص 10 15 315     

30في الحالة الثان�ة عدد الأقراص:  12 35 325     

   30عدد الأقراص اختلف في الحالتین إذاً عدد الأقراص ل�س 

2 .  

 :10 طر�قة أولى عدد الأقراص التي أنتجها المعمل 15x  ، 12 طر�قة ثان�ة 35x    

 12 :المعادلة 35 10 15x x    

  حل المعادلة:  

12 35 10 15

12 10 15 35

2 50

50

2

25

x x

x x

x

x

x

  

  







  

 قرصاً. 25: سعة �ل عبوة من العبوات المخصصة لتلك الأقراص  

  25المعمل:   قرصاً عدد الأقراص التي أنتجها 10 15 265     
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 تمرينات ومسائل حل 

  . أشر إلیها.   مقترحة إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات هناك في �ل حالة آت�ة، 

 2 3 15x y   إذن ،:  

12 2y x      2 18y x      2 12y x    

 حل المعادلة 3 2 4x x    8...  هو           4             16   

 2 لكي نحل المعادلة 9 3 4x x  ، :م�ننا أن ن�تب على التتالي�  

6 9 3x          6ثم 6x   1ثمx   

6 9 3x          6ثم 12x   2ثمx   

9 3 6x         12ثم 6x  1ثمx   

  36 مح�� المستطیل المرسوم في الش�ل المراف� �ساو� m.  

  :�م�ن التعبیر عن ذلك �المعادلة 

2 2 8 36x       2 2 8 36x       22 8 36x       

   2حلُّ المعادلة 280 520x   :هو حلٌّ للمسألة  

  لیرة سور�ة �280قى في حوزتنا . إذا اشتر�نا قرصین مرنین، یلیرة سور�ة  520لدینا .  

  ما سعر القرص الواحد ؟ 

  قرص یز�د سعرCD  یجب أن ��ون في حوزتنا . لشراء قرصینلیرة سور�ة 280عن للبرمجة ،

   ما سعر القرص الواحد ؟ . لیرة سور�ة 520

 ما سعر القرص الواحد ؟ قرصین مرنین. لشراء  لیرة سور�ة 280. ینقصنا لیرة سور�ة  520لدینا   

   عاماً. �عد عامین �ص�ح عمرها مثلي عمر ابنها. إذا رمزنا إلى عمر ابنها الحالي  42عمر مار�

  ، لعبَّرْنا عن النص �المعادلة التال�ة:�xالرمز

 2 2 42x           2 2 44x         2 2 44x    

  حل �لاً من المعادلات التال�ة ذاكراً مراحل الحل. 

25 4 3 7 3 6 5 2 27

1 3 9 2
1 1 4 4

3 5 4 3

x x a

t x b

       

         

  

  
   

x5

x

3
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  الحل:

 5 2 27a    

 جهول نعزل الحدود التي تضم المa  في أحد طرفي المساواة  والحدود المستقلة عن ،a  في

5الطرف الآخر من المساواة، على أن نغیر إشارة �ل حد منقول: 27 2a    

 :5نختزل �لاً من طرفي المساواة 29a  .  

  للتخلص من معاملa  نقسم �لاً من طرفي المساواة الأخیرة على معاملa :
5

29
a  لنصل ،

5.8aإلى الحل . 

  نحل �ق�ة المعادلات: مشا�ه أسلوب�

  

7 3 6x     25 4 3x     2
4 4

3
b     

13

3
13

3

7 3 6

3 6 7

3 13

x

x

x

x

x


 

  

  

 



  

28

4
7

25 4 3

4 3 25

4 25 3

4 28

x

x

x

x

x

x


 

  

  

  

 



  

2 24

24

2
12

2
4 4

3

2
4 4

3

2
8

3

2
3 ( ) 3 ( 8)

3

b

b

b

b

b

b

b

  







   

  

 

      

9
1

4
x   

1 3
1

3 5
t       
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160

xx

x

x

x

9
1

4
4 9

4
5

4

9
1

4

x

x

x

x

 




 

 

 
1

3 )

24

5
4.8

1 3
1

3 5

1 3
3 5

1 3 5
3 5

1 8
3 5

1 8
3 (

3 5

t

t

t

t

t

t

t





 

 

   

 

 






 

  

  

  

  

  

  

 لإحراز تقدم

 
   متساوية أجزاءلمعرفة  تشكيل معادلة

  إلى ق�اس �ل زاو�ة ملونة �الأصفر �الدرجات.                        xفي الش�ل المراف�، یرمز

5اشرح لماذا �م�ن �تا�ة . 1 160 360x  .  

  المعادلة. حل هذه . 2

  الحل:

160ومنه  360ق�اس الدائرة  360x x x x x       5إذن 160 360x    

  حل المعادلة:

200

5
40

5 160 360

5 360 160

5 200

x

x

x

x

x
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  متساوية أجزاءلمعرفة  تشكيل معادلة 

  ن متساو�ان.حجما ال�لاطتیفي الش�ل المراف�، 
ً
  �السنت�مترات الم�ع�ة. وحجم �ل جزء معطى

    

  

  

  ذهن�اً. xأمعن النظر في الش�ل واحسب. 1

6حل المعادلة . 2 360 4 600x x    .مبرراً �ل مرحلة  

  الحل:

  للحل ذهن�اً ��في ملاحظة الش�ل:

وأن 
2 240

120

x

x




   

  

  معادلة:حل ال

6 360 4 600x x    

  نعزل الحدود التي تضم المجهولx  في أحد طرفي المساواة  والحدود المستقلة عن ،x  في

6الطرف الآخر من المساواة، على أن نغیر إشارة �ل حد منقول: 4 600 360x x    

 :2نختزل �لاً من طرفي المساواة 240x  .  

  للتخلص من معاملx  نقسم �لاً من طرفي المساواة الأخیرة على معاملx :
240

2
x  لنصل ،

120xإلى الحل .  

  التعبير عن نصٍ بمعادلة ( تشكيل معادلة )  

  عبر عن �ل من النصین السا�قین �معادلة:

 »  ًأضمرُ عدداx 44ناتج فأحصل على ، ثم أضاعف ال 15، أضیفُ إل�ه «  

 »  28أحد �عد� مستطیل �ساو� ثلاثة أمثال ال�عد الآخر، ومح�طه �ساو� «  

600x x xxx x x x x x 360

600x x xx

x x x x x x 360
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  الحل:

  2 ( 15) 44x    

  نقرض أحد �عد� المستطیلx 3 ف��ون ال�عد الآخرx  :إذن( 3 ) 2 28x x     

  

  تعلُّم صياغة النصوص 

  والحل الذ� نفذه أحد التلامیذ، ثم صغْ حلاً �عد الأخذ �مجمل ملاحظات المصحح. تأمل النص

مسرح لل�الغ �عادل مِثلي سعر �طاقة الدخول للقاصر. حضرَ الحفلَ سعر �طاقة الدخول إلى  النص:

  ما سعر �طاقة دخول �الغ. .لیرة 2550من �طاقاتهم قصراً، فدفعوا ث �10الغاً و 12المسرحي جمعٌ من 

  : حل التلمیذ وملاحظات المصحح

10 12 2 2550x x    إلام یرمز )x 2؟  اشرح ما یرمز إل�هx (  

34 2550x   التي أوصلتك إلى هذه المساواة )( اكتب التفاصیل  

342550x   ( أنت غیر موف� في هذه الخطوة )  

2516x  )  عل�ك �عد الحصول على ق�مةx( ًأن تختم الحل بجملة تعبر بها عما �ان مطلو�ا ،  

  الحل:

2x سعر �طاقة الدخول لل�الغف��ون  x للقاصرنفرض سعر �طاقة الدخول 
  

  

10 12 2

10 24

2550

34
75

2550

2550

34 2550

x x

x x

x

x

x

  

 







  

2 سعر �طاقة ال�الغ 75 150  لیرة سور�ة  
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�لتعمق

    مثلث جديد 

 لش�ل المراف�نضیف إلى �لٍ من أضلاع المثلث المرسوم في ا

 مح�طه مساو�اً  ذاته مقدراً �السنت�مترات، �حیث �ص�ح  xالعدد

48.5 dm. احسب ق�مةx.  

  الحل:

1.5

3
0.5

15 11 21 48.5

3 47 48.5

3 48.5 47

3 1.5

x

x x x

x

x

x

x



     

 

 





  

0.5تحو�ل إلى سنت�متر:  10 5cmx     

  المسألة �عد تحو�ل معط�ات المسألة جم�عها إلى السنت�متر�م�ن حل  :ملاحظة

  مقتنيات    

  اقتنى رامي نماذج من منتجات س�ارات الس�اق وأخر� س�اح�ة.

  . 37مقتن�اته من س�ارات الس�اق تز�د عن مقتن�اته من الس�ارات الس�اح�ة �مقدار

  س�ارات س�اح�ة، فأص�ح لد�ه عدد س�ارات الس�اق مثلي عدد الس�ارات الس�اح�ة. 5ه الصغیر أعطى أخ�

  �م �ان عدد مقتن�اته من �ل نوع من الس�ارات قبل أن �عطي أخ�ه ؟

  الحل:

37xس�ارات الس�اقتن�اته من مقف��ون عدد  x مقتن�اته من الس�ارات الس�اح�ةنفرض أن عدد    

  

5x: س�ارات 5أعطى أخ�ه الصغیر �عد  مقتن�اته من الس�ارات الس�اح�ةعدد    

)ح�ة: س�ا س�ارات 5أعطى أخ�ه الصغیر عدد مقتن�اته من س�ارات الس�اق �عد  5) 37 32x x     

  الس�ارات الس�اح�ةعدد  2=  عدد س�ارات الس�اق

11 dm

21 dm

15 dm



 

100 

2 ( 5) 32

2 10 32

2 32 10

2 42

42

2

21

x x

x x

x x

x

x

x

   

  

  







  

  استخدام موظفين 

  .4عدد الموظفین العاملین في أحد المشار�ع یز�د على عدد الموظفات �مقدار 

  غادرت ثلاث موظفات المشروع فأص�ح عدد الموظفین مِثلي عدد الموظفات.

  ؟شروع قبل مغادرة الموظفات الثلاث�م �ان عدد �لٍ من الموظفین والموظفات في الم

  الحل:

  عدد الموظفین  عدد الموظفات  

x  4x  قبل المغادرة   

3x  د المغادرة�ع   ( 3) 4 1x x     

      

  عدد الموظفات �عد المغادرة �2عد المغادرة =  عدد الموظفین

2 ( 3) 1

2 6 1

2 1 6

7

x x

x x

x x

x

   

  

  



  

   7قبل المغادرة  عدد الموظفات

   11 ةقبل المغادر  عدد الموظفین

  محيطان متساو�ن  

  في الش�لین التالیین، الأ�عاد معطاة �السنت�مترات.

  مح�� المستطیل �ساو� مح�� المثلث المتساو� الأضلاع.

  .xاحسب ق�مة. 1

  احسب المح�� المشترك لكل من الش�لین.. 2

  الحل:

2x 
1x 

x



 

 

101 

4  

  مح�� المستطیل �ساو� مح�� المثلث المتساو� الأضلاع

3( 2) 2( 1)

3 6 2(2 1)

3 6 4 2

3 4 2 6

4

4

1
4

x x x

x x

x x

x x

x

x

x

   

  

  

  

 







   

  

3المح�� المشترك:  (4 2) 18cm     

  أعداد متتالية  

  .261أوجد ثلاثة أعداد صح�حة متتال�ة مجموعها �ساو� 

  الحل:

1xف��ون العدد الثاني  xأن العدد الأول نفرض    2والعدد الثالثx    

261مجموع الأعداد    

1 2 261

3 3 261

3 261 3

3 258

258

3
86

x x x

x

x

x

x

x

    

 

 







  

   86,87,88الأعداد: 

  لعبة  

إن خسرنا  لیرة سور�ة 60إن ر�حنا الواقعة وندفع  لیرة سور�ة 150نتلقى  «هي ذ� قاعدةُ لع�ةٍ: 

   »الواقعة

  ؟      �م واقعة ر�حتها سناء .لیرة سور�ة 30غت خسائرها واقعة فبل 25لعبت سناء 

  الحل:

25ف��ون عدد الواقعات التي خسرتها  xنفرض عدد الواقعات التي ر�حتها سناء  x  
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150 60 (25 ) 30

150 1500 60 30

210 1500 30

210 30 1500

210 1470

1470

210
7

x x

x x

x

x

x

x

x

     

  

  

  







  

   7سناء عدد الواقعات التي ر�حتها 

  

  محاصصة 

  لاثة،على أطفالها الث قطعة س�اكر 50وزعت إحد� السیدات 

  مناف.لیلى وماهر و 

  حصة مناف منها تعادل مثلي حصة ماهر.

  عن حصة مناف. قطعحصة لیلى تز�د بخمس 

  التي أعطیت لماهر.�اكر الس قطعاحسب عدد . 1

  التي أعطیت لكلٍ من مناف ولیلى.الس�اكر  قطعاحسب عدد . 2

  الحل:

2 حصة لیلىو  2xحصة مناف منهافتكون  xنفرض أن حصة ماهر من قطع الس�اكر 5x    
2 2 5 50

5 5 50

5 50 5

5 45

45

5
9

x x x

x

x

x

x

x

   

 

 







  

  قطعة. 23حصة لیلىو  18حصة مناف منهافتكون  9ماهر من قطع الس�اكر حصة

  رحلة   

عند الصف الثامن إلى بلدة زحلة في �قاع لبنان.  طلابقررت إدارة إحد� مدارس دمش� إقامة رحلة 

ش� وزحلة، مثُلثي المسافة بین د�انت قد قطعت  )�ابوسموقع الجمارك السور�ة ( في جدیدة وصولها إلى 
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و�ین موقع الجمارك السور�ة وموقع الجمارك اللبنان�ة تم قطع ر�ع المسافة بین موقع الجمارك السور�ة 

لمنطقة عن المسافة ال�اق�ة إلى و�لدة زحلة. وفي موقع الجمارك اللبنان�ة سأل مشرف الرحلة أحد س�ان ا

15زحلة، فأجاب  km .التأكید�  

  احسب المسافة بین دمش� وزحلة.. 1

مسافة �لٍ من مرحلتي الرحلة، الأولى من دمش� إلى موقع الجمارك السور�ة والثان�ة بین  احسب .2

  موقعي الجمارك السور�ة والجمارك اللبنان�ة .

  الحل:

  مؤلفة من المراحل الآت�ة:الرحلة 

 الأولى من دمش� إلى موقع الجمارك السور�ة والثان�ة بین موقعي الجمارك السور�ة والجمارك اللبنان�ة

  وزحلة. بین موقعي الجمارك اللبنان�ةوالثالثة 

   xهي  بین دمش� وزحلةنفرض أن المسافة 

 لجمارك السور�ةمن دمش� إلى موقع اتكون المسافة 
2

3
x  بین موقع الجمارك السور�ة و�لدة و المسافة

 زحلة
1

3
x   

 بین موقع الجمارك السور�ة وموقع الجمارك اللبنان�ةأما المسافة 
1 1 1

4 3 12
x x    

إذاً �م�ن أن ن�تب المعادلة 
2 1

15
3 12

x x x   دمش� وزحلةالمسافة بین ن التي تعبر ع  

  نحل المعادلة الناتجة:

2 1
15

3 12
2 1

15
3 12

12 8 1
15

12 12 12
3

15
12

15

3

12
12

15
3

60

x x x

x x x

x x x

x

x

x

x
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   60km دمش� وزحلةالمسافة بین 

 من دمش� إلى موقع الجمارك السور�ةالمسافة 
2

60 40km
3
    

 من دمش� إلى موقع الجمارك السور�ةالمسافة 
1

60 5km
12
    

  هدية  

�مناس�ة عید م�لاد ل�لاس، اتفقت صد�قاتها على إهدائها هد�ة مشتر�ة، على أن تشترك �ل منهن �مبلغ 

  .لیرة سور�ة 420

وقبل شراء الهد�ة المتف� علیها، انضمت لهن صد�قتان أخر�ان، فتبین أنَّ المبلغ المترتب على �ل 

  .لیرة سور�ة 390شتر�ة في هذه الحالة ولشراء الهد�ة ذاتها هو م

  ما عدد صد�قات ل�لاس؟. 1

  ما سعر الهد�ة؟. 2

  الحل:

2x عدد صد�قات ل�لاسف��ون  x قبل انضمام الصد�قتین ل�لاس عدد صد�قاتنفرض أن     

   420xد�قتین سعر الهد�ة قبل انضمام الص

)390سعر الهد�ة �عد انضمام الصد�قتین   2)x    

  سعر الهد�ة لن یتغیر إذن:

  سعر الهد�ة �عد انضمام الصد�قتین = سعر الهد�ة قبل انضمام الصد�قتین

420 390( 2)

420 390 780

420 390 780

30 780

780

30
26

x x

x x

x x

x

x

x

 

 

 







   

26عدد صد�قات ل�لاس  2 28  صد�قة  

420سعر الهد�ة  26 10920  لیرة سور�ة  
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3cm

B C

D

E

F
A

x

6 cm

9 cm

  

  قصة ا�لدات   

ABCD هي قاعدة متواز� مستط�لات، ارتفاعه  

3 cm  6و�عدا قاعدته cmAB    9و cmAD .  

E نقطة من القطعةBC 
   وF نقطة من القطعة  

AD 
    تحققان �ون الر�اعيAECF .متواز� أضلاع  

ECنرمز إلى طول القطعة 
   الرمز�x.  

  �ما یدلنا الش�ل المراف�. AECFنتأمل الموشور القائم الذ� قاعدته 

  اً مِثلي حجم المجسم ال�اقي.الذ� ��ون حجم هذا الموشور مساو� في الوضع xاحسب ق�مة

  الحل:

  الارتفاع دة حجم الموشور = مساحة القاع

ABCD :3حجم الموشور القائم الذ� قاعدته 

1
6 9 3 162cmV       

: AECFحجم الموشور القائم الذ� قاعدته 
2

6 3 18V x x      

162حجم المجسم المت�قي:  18x   

2 حجم المجسم المت�قي   حجم الموشور القائم الذ� قاعدتهAECF  

18 2 (162 18 )

18 324 36

18 36 324

54 324

324

54
6

x x

x x

x x

x

x

x

  

 

 







   

  

  طوابع بريدية  

  ما تراه طا�عٌ بر�د� �ق�مة قرشین سور�ین، استخدم في البر�د

  إ�ان الاحتلال الفرنسي لسور�ا. 1925و  1924السور� لعامي 

  شاد� وفاد� مولعان �اقتناء تش�یلة طوا�ع بر�د�ة.

  »طا�عاً  135لد�  «شاد�: 

  �عاً عما لد�ك �ا شاد�.طا 15فاد�: لو أضفتُ إلى طوا�عي ثُلث ما لد�، لنقصني 
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  ما عدد طوا�ع فاد� ؟

  الحل:

   xنفرض أن عدد طوا�ع فاد� 

المعادلة 
1

135 15
3

x x     

  نحل المعادلة: 

1
120

3
1

(1 ) 120
3

4
120

3
120

4

3
3

120
4

90

x x

x

x

x

x

x

 

 





 



  

  طا�عاً  90عدد طوا�ع فاد� 

  

  مسألة العمر  

  عاماً. 18عاماً وعمر ابنه  64عمر السید غاز� هو 

  �عد �م سنة �ص�ح عمر غاز� ثلاثة أمثال عمر ابنه ؟

  الحل:

64 �ص�ح عمر غاز� و�التالي  xنفرض أن عدد السنوات هو  x 18 وعمر ابنه x    

64لمعادلة: ا 3(18 )x x     

64 54 3

3 54 64

2 10

10

2
5

x x

x x

x

x

x

  

  

  







  

   5 عدد السنوات هو
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4  

  أعداد مخفية  

  انسخ واملأ الخانات الفارغة في �لٍ من المخططین التالیین �أعدادٍ مناس�ة.

  

  

  

  

  

  الحل:

4)لش�ل: المعادلة التي تعبر عن ا 6) 2 3x x     

(4 6) 2 3

2 3 3

2

2 0

0

x x

x x

x x

x x

x

   

  



 



   

  

  والمخط� ��ون:

  

  

  

)المعادلة التي تعبر عن الش�ل: 5) 3 6 4x x      

( 5) 3 6 4

3 15 6 4

3 9 4

3 4 9

9

9

x x

x x

x x

x x

x

x

   

  

 

  

  



  

  

  والمخط� ��ون 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
6

3 6
4

2

3

5 4

 

 

 

 

6

4

2

3

x

 

 

 

 

6

4

2

3

0

0

6

3

 

 

 

 

3 6

5 4

x

 

 

 

 

3 6

5 4

9

14 36

42
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  اختيار مكان مناسب  

  في الش�ل المراف�:

M  نقطةٌ من القطعة المستق�مةBC 
 .  

  �حیث تتساو�  Mنر�د معرفة موضع النقطة

  .DCMو ABMمساحتا المثلثین

BMنرمز إلى طول 
  الرمز�x  �1السنت�مترات و�الرمز إلى مساحة المثلثABM  السنت�مترات�

  �السنت�مترات المر�عة.  DCMإلى مساحة المثلث 2المر�عة، و�الرمز 

  .xبدلالة 2و  1احسب �لاً من  .1

  .2و  1 استخدم معادلةً تعبِّرْ عن تساو� المساحتین. 2

  حل هذه المعادلة وأنجز حل المسألة.. 3

  الحل:

�BMما أننا  x  10فإنMC x    

  مساحة المثلث القائم تساو� نصف جداء طولي ضلع�ه القائمین.نعلم أن . 1

: ABCمساحة المثلث  
1

1 1 3
3

2 2 2
A AB BM x x        

: DCMمساحة المثلث 
2

1 1 5
(10 ) 5 25

2 2 2
A MC CD x x          

ABلة هنا معرفة طول المش� 
   4نفترض أن لcmMC   ً6، تكون مثلاcmBM    

  ومنه 

 :ABCمساحة المثلث 
1

1
6 3

2
A AB AB      نرمز لطولAB 

    بـy  فتكون
1

3A y  

DCM: 2المثلث  مساحة

2

5
25 4 20cm

2
A      ،:و�ما أن المساحتین متساو�تین فإن  

3 20

20

3

y

y




   

M

5 cm
A

B C

D

10 cm
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4  

إذن 
20

3
AB    

:ABCتكون مساحة المثلث 
1

1 20 10

2 3 3
A x x     

. إن 2
1 2
A A  :إذن

10 5
25

3 2
x x    

10 5
25

3 2
10 5

25
3 2
10 5

( ) 25
3 2

35
25

6
25 6 30

25
35 35 7

6

x x

x x

x

x

x

 

 

 



   

  

یتحدد بـ:  Mإذاً موضع النقطة 
30

7
BM    

  التحقق من الحل  

16رسوم یدو�اً من قبل أحد التلامیذ �ساو� مح�� المثلث الم cm .  

�ABم یجب أن ��ون طول. 1 
  ؟  

    لماذا ؟ أیوجد مثل هذا المثلث؟. 2

  الحل:

ABالمثلث متساو� الساقین إذن  AC  نفرضAB AC x    

16مح�� المثلث  cm  

8 16

2 8 16

2 16 8

2 8

8
4

2

x x

x

x

x

x

  

 

 



 

   

4ABإذن     

لأن  نعلم أن طول ضلع المثلث أصغر من مجموع طولي الضلعین الآخر�ن وهذا غیر محق� في مسألتنا

4 4 8    إذاً لا وجود لذلك المثلث.  

A

B C8 cm
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  مثلث علمت مساحته  

ABCD  .5مستطیل cmAB   4و cmAD .  

E  نقطة منAB 
   1تحق�AE cm.  

F  نقطة منBC 
 .  

BFنرمز إلى طول  
  الرمز�x .مقدراً �السنت�مترات  

  .AEDاحسب مساحة المثلث . 1

  .xبدلالة  DFCو   EBFعبرْ عن مساحة �ل من المثلثین . 2

�8السنت�مترات المر�عة هي  EDFأثبت أنَّ مساحة المثلث . 3 0.5 x.  

8حل المعادلة . 4 0.5 9.5x .  

29.5او�ة مس EDFارسم الش�ل في الحالة التي تكون فیها مساحة المثلث . 5 cm.  

  الحل:

نعلم أن مساحة المثلث القائم تساو� نصف جداء طولي ضلع�ه قائم الزاو�ة و  AEDالمثلث . 1

  القائمین.

AED :21مساحة المثلث  1
1 4 2cm

2 2
AE AD        

: EBF مساحة المثلثقائم، إذن  EBF المثلث. 2
1 1

4 2
2 2
BF EB x x       

: DFC مساحة المثلثقائم، إذن  DFC المثلث
1 1

5 (4 ) 10 2.5
2 2
DC CF x x         

من  EBF  ،AED  ،DFC ات المثلثاتناتج طرح مجموع مساح EDFمساحة المثلث . 3

  .ABCDمساحة المستطیل 

ABCD :24مساحة المستطیل  5 20cmAD AB     مساحة المثلث لنحسب الآنEDF:  

20 (2 2 10 2.5 ) 20 (12 0.5 ) 20 12 0.5 8 0.5x x x x x              

4 .  

8 0.5 9.5

0.5 9.5 8

0.5 1.5

3

x

x

x

x

 

 





  

3x. نرسم الش�ل على أن نضع 5   

A B

CD

E

F

3

A B

CD

E

F

x
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5 

  
  
  
  
  

 
 

 ما وا ا 
  

 ا ا  
  

 ا ا  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 

   الخامسةالوحدة 

  النســبة والتناسـب
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 انطلاقة نشطة 

  .صح�حة، أشر إلیها  و  و  في �لٍ مما �أتي، واحدة فق� من الإجا�ات 

 الجدول الذ� تتناسب أعداد السطر الأول مع أعداد السطر الثاني هو  

8 4 20 12 28 0.4 8 4 20

6 3 15 21 50 0.7 7 17 107
   

   الكیلوغرامات. الكتلتناس�ة مع الأثمان �اللیرات السور�ة م الآتيفي الجدول�  

  

150  معامل التناسب هو      160    140   

   فق�مةالكتلفي الجدول الساب� الأثمان متناس�ة مع ،x  هي  

2600            2100             2110   

   1.18 دق�قة تساو� ...  18ساعة و  1.2    ساعة  1.3    ساعة  ساعة. 

   0، وفي فترة التنز�لات نقص سعرها لیرة سور�ة 3600سعر �نزة هو
0

5 .  

3480فسعر الكنزة �ص�ح          3420     لیرة سور�ة  3500    لیرة سور�ة  لیرة سور�ة  

  0
0

�4000ساو� ...  320من  125         40         400   

  طلاب. فالطلاب �ش�لون   10، منهم  25عدد الطل�ة في أحد الصفوف هو  

0
0

0.40  0     من الطل�ة
0

4  0      من الطل�ة
0

40  من الطل�ة  

   لیرة سور�ة 132ر أص�ح سعرها ، و�عد ارتفاع الأسعالیرة سور�ة 120ت هو �سعر عل�ة �س�و ،

0   ة لازد�اد سعر عل�ة ال�س�وت هي فالنس�ة المئو�
0

0.2        0
0

10        0
0

1.1 
 

  

( �الكیلوغرام ) الكتلة  

 الثمن ( �اللیرات )
8 14 24

1200 3600x
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   التناسب والتمثيل البيا� 
 

                        » مع مبدأ جملة ديكارتية وصف التناسب بنقاط متسامتة«   نشاط

   » جداول تناسب�ة وأخر� ل�ست تناسب�ة«  1.

  .�xأتي خمسة أش�ال هندس�ة مساحاتها تا�عة لطولٍ متغیرٍ ف�ما 

  

  

 

  

 

  

  .   x وخمسة جداول تعبِّر عن مساحات تلك الأش�ال حسب ق�م

 
1 2 3

3

x

x


           
1 2 3

2 3
x
x 



  

1 2 3

5

x

x


  
1 2 3

4

x

x


   2

1 2 3x

x


  

   طاب� بین �ل ش�ل والجدول المواف� له.. 1

  ضامینها.انسخ الجداول الخمسة وأكمل م. 2

  من بین تلك الجداول، أیها جداول تناسب�ة؟. 3

  

 مثلث

x

6


 مر�ع

x

x



x

5

 مستطیل

2
3x 

 مستطیل

 متواز� أضلاع

x

4
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  الحل:



1 2 3
3 6 93

x

x


  جدول تناسب        

 
1 2 3

8 10 122 3
x
x 



  ل�س جدول تناسب    



1 2 3
5 10 155

x

x


  جدول تناسب     



1 2 3
4 8 12

4

x

x


 جدول تناسب   

 2

1 2 3
1 4 9

x

x


  ل�س جدول تناسب   
 مر�ع

x

x



 متواز� أضلاع

x

4



x

5

 مستطیل

2
3x 

 مستطیل

لثمث  

x

6
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   » تمثیل ب�اني«   2.

;السا�قة هي ذ� خمسة خطو� ب�ان�ة تمثل الجداول ; ; ;⑤ ④ ③ ② ① .  

   

  

       

      

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  طاب� بین �ل ب�ان والجدول المواف� له.. 1

  �یف �م�نك تمییز الخطو� الب�ان�ة التناسب�ة؟. 2







x

y

1 2 3

5

10

15

e





x

y

1 2 3

5

10

15

a




x

y

1 2 3

5

10

15

b








x

y

1 2 3

5

10

15

c







x

y

1 2 3

5

10

15

d
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  الحل:

1 .; ; ; ;    ⑤ ④ ③ ② ①b d e c a  

  تق�م مار من مبدأ الإحداث�ات.. �م�ننا تمییز الخطو� الب�ان�ة التناسب�ة �ونها مس2

    تحقق من فهمك 

  أشر إلى ما هو في حالة تناسب ذاكراً معامل تناس�ه. الآت�ة،لأر�عة من بین التمث�لات ا

                 

  

               

  

  

  

  

  الحل:

1حالة تناسب، معامل تناس�ه  2التمثیل الب�اني 

2
   

  

إذا �ان  
' ' '

x a b c

y a b c

y، �انت النس�ة جدول تناسب 

x
  ثابتة. 

yوالعدد الثابت  

x
  .معامل التناسب�سمى  

 

4

1

4

O








y

x

3

6 





 x

y

O 1

2

9

4

4
1

1








x

y

O 8

4

2

2 4

1

3

2

4

4






 x

y

O

1

2 8
2
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     تدرب 

  تأمل الجدول الآتي الذ� یتضمن الرواتب الشهر�ة لأر�عة موظفین مستأجر�ن منازل �أجور سنو�ة

  السور�ة).لیرة (الوحدة النقد�ة هي ال

    

  �ة مع الرواتب السنو�ة.نَّ أجور الس�ن متناسإ إذا علمت

  أولاً:

9أ�ٌّ من الأعداد  . 1 , 6 ,   معامل التناسب؟هو  3

  انسخ الجدول الساب� وأكمله.. 2

  ثان�اً: 

مْ جدولاً مماثلاً �الرواتب الشهر�ة وأجور الس�ن الشهر�ة.. 1   نظِّ

  معامل التناسب؟الرواتب الشهر�ة متناس�ة مع أجور الس�ن الشهر�ة. ما  هل. 2

  مثِّل ب�انات هذا الجدول ب�ان�اً.. 3

  الحل:

144لأن  6معامل التناسب . 1 000 24 000 6   

  انسخ الجدول الساب� وأكمله.. 2

24  الراتب الشهر�  000  26 000  28 000  

144  الأجرة السنو�ة 000  156 000  168 000  

  ثان�اً: 

مْ جدولاً مماثلاً �الرواتب الشهر�ة وأجور الس�ن الشهر�ة.. 1   نظِّ

24  الراتب الشهر�  000  26 000  28 000  

12  الأجرة الشهر�ة 000  13 000  14 000  

26 000 24 000

144 000

28 000  الراتب الشهر�  

 الأجرة السنو�ة 
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  معامل التناسب؟هل الرواتب الشهر�ة متناس�ة مع أجور الس�ن الشهر�ة. ما . 2

   0.5 معامل التناسبنعم ، 

  ب�ان�اً.مثِّل ب�انات هذا الجدول . 3

  

  

  

  

  الحاسب اخت�ار سرعة �تابته على شاشة حاس�ه، فوجد النتائج الآت�ة:أراد أحد هواة  

  
  معامل التناسب؟الأزمنة المستغرقة متناس�ة مع عدد الكلمات الم�تو�ة. ما  هل. 1

  مثِّل مفردات هذا الجدول ب�ان�اً . 2

  الحل:

7 إن 10 13 1

420 600 780 60
   و�التالي الأزمنة المستغرقة متناس�ة مع عدد الكلمات الم�تو�ة  

1 معامل التناسب

60
   

  

  

  

  

  

  

 

عدد الكلمات   420

الزمن �الدقائ�   

600780

71013

12000

24000
x   

y  

O  26000 28000

13000

14 000

7

  

420   

x   

y  

O

  600   780   

10
  

13
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  السرعة الوسطى 

d وصولاً إلى الصيغة حساب السرعات الوسطى«   نشاط v t «                

   » قراءة خط بياني«     1.

  .Bو  Aس�ارة بین مدینتین  لانتقالالخ� الب�اني المرسوم أدناه، تمثیل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ؟Bو  Aما المسافة بین المدینتین . 1

  ؟B؟ وفي أ�ة ساعة وصلت إلى المدینة Aفي أ�ة ساعة انطلقت الس�ارة من المدینة . 2

  من الساعة الحاد�ة عشرة حتى الساعة الثالث عشرة؟. ما المسافة التي قطعتها الس�ارة 3

  الحاد�ة عشرة والحاد�ة عشرة والنصف؟ هل انتقلت الس�ارة في الفترة ما بین الساعة. 4

  الحل:

   260kmتساو�  Bو  Aالمسافة بین المدینتین  .1

 ص�احاً  9في الساعة  Aانطلقت الس�ارة من المدینة  .2

  في الساعة الثالث عشرة Bإلى المدینة  وصلت







A

B

100 km

 المسافة المقطوعة

 الساعة





9 h 10 h 11 h 13 h12 h




 





200 km



 

120 

المسافة التي قطعتها الس�ارة من الساعة الحاد�ة عشرة حتى الساعة الثالث عشرة  .3

260 160 100km    

  �لا لم تنتقل الس�ارة في الفترة ما بین الساعة الحاد�ة عشرة والحاد�ة عشرة والنصف .4

   » ص�غة«    2.

رمزاً  vالزمن المستغرق �الساعات، و�ان  tرمزاً للمسافة المقطوعة �الكیلومترات، و�ان  dإذا �ان   

dللسرعة الوسطى �الكیلومتر في الساعة، لكان  v t .  

160من الساعة التاسعة حتى الحاد�ة عشرة، قطعت الس�ارة مسافة  km علماً �أنَّ سرعتها لم تكن ثابتة ،

80(نقول إنَّ حر�تها غیر منتظمة). �م�ننا القول أن الس�ارة سارت �معدل  km  في الساعة  

80(نقول إنَّ سرعتها الوسطى هي  km  180في الساعة، والتعبیر الرمز� لقولنا هو km h  أو

80 km / h.(  

ما السرعة الوسطى للس�ارة ما بین الساعة الحاد�ة عشرة والنصف والثان�ة عشرة والنصف؟ وما بین . 1

  الساعة الثان�ة عشرة والنصف والثالث عشرة؟

  ما السرعة الوسطى للس�ارة ما بین الساعة التاسعة والثالث عشرة؟. 2

  الحل:

200لدینا  .1 160 40kmd     12.5و 11.5 1ht    السرعة الوسطى للس�ارة ما بین  إذن

 .40km/hهي  الساعة الحاد�ة عشرة والنصف والثان�ة عشرة والنصف

260لثان�ة عشرة والنصف والثالث عشرة ��ون: او�ین الساعة  200 60kmd     و

13 12.5 0.5ht    120 السرعة الوسطى للس�ارة إذنkm/h  

260kmdلدینا  .2   4وht  ة عشرة السرعة الوسطى للس�ارة ما بین الساعة الحاد� إذن

 .65km/hوالنصف والثان�ة عشرة والنصف هي 
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   »مسیرة عودة «  3.

�80سرعة وسطى مقدارها  Aإلى  Bها من تأنهت الس�ارة مسیرة عود km / h.  

  ذه المسیرة.احسب مدة ه. 1

  .ةواحد عشر�ة خانةالسرعة الوسطى للس�ارة ذها�اً وإ�ا�اً مقر�اً الجواب إلى  احسب. 2

  الحل:

260kmdلدینا    80و km / hv   3.25مدة هذه المسیرةh  

520kmdلدینا    7.25وht  :ً71.7السرعة الوسطى للس�ارة ذها�اً وإ�ا�اkm/h   

   » في ألعاب القو� «   4.

200س�اقِ جرٍ�، قطع متسابٌ� مسافة في  m  .في عشر�ن ثان�ة  

  ما سرعته الوسطى مقدرة �الأمتار في الثان�ة؟ . 1

  السرعة الوسطى، ما المسافة التي �قطعها هذه ب. 2

      في دق�قة؟      في ساعة؟  في یوم؟  

  ما سرعته الوسطى؟ مقدرة �الوحدات الآت�ة. 3

 m/min   km / h     یلو متر في الیوم�  

  ا تعل�قك؟�عض هذه الوحدات غیر ملائمة. م. 4

  الحل:

سرعته الوسطى مقدرة �الأمتار في الثان�ة: 
200

10m/s
20

   

  المسافة التي �قطعها 

  :10في دق�قة 60 600m    

  10في ساعة 3600 36000m   

  :10في یوم 86400 864000m    

  سرعته الوسطى مقدرة �الوحدات الآت�ة:

 m/min   :20نحول الثواني إلى دقائ� 60 0.3   200، سرعته الوسطى 0.3 666.7m/min    

 km / h   :200نحول المسافة إلى �یلومتر 1000 0.2km  ساعة:  لىإ ثوانينحول ال

20 3600 0.05h  0.2الوسطى  سرعته 0.05 4km/h    
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   200: نحول المسافة إلى �یلومتر: متر في الیوم�یلو 1000 0.2km  یوم: لىنحول الثواني إ 

20 86400 0.0002d   0.2سرعته الوسطى 0.0002 1000km/d   

  .إلى اخت�ار أفضلها حسب وحدات الزمن والمسافة تعرّف وحدات السرعة ل�صارلابد من 

    تحقق من فهمك 

   9تطیر طائرة �سرعة وسطى 000 km/h دق�قة. ما المسافة التي قطعتها الطائرة؟ 24لمدة ساعة و  

  الحل:

  سرعة الوسطى معطاة بـ �یلومتر في الساعة لذا نجر� التحو�ل:�ما أن ال

24 min 24 60 0.4 h    1إذن الزمن 0.4 1.4 ht     

9000 المسافة التي قطعتها الطائرة 1.4 12600 kmd v t      

  1.9أحد الجنود، مسافة �قطع km 40ل خلا s )40  ًثان�ة). ما السرعة الوسطى للجند� مقدرا

  )�m/sالمتر في الثان�ة؟ (

  الحل:

1.9نجر� التحو�ل: km=1.9 1000=1900 m   

السرعة الوسطى للجند� مقدراً �المتر في الثان�ة: 
1 900 m

47.5 m / s
40 s

d
v

t
    

  �36قدر العلماء أنَّ سرعة الدیناصورات جر�اً �انت �حدود km / h.  

mاحسب هذه السرعة مستخدماً الوحدة  / s.  

  الحل:

36نجر� التحو�لین الآتیین:  km=36 1000=36000m , 1h=1 3600 3600s    
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سرعة الدیناصورات 
36 000 m

10 m / s
3600 s

d
v

t
    

     تدرب 

   30دورات �سرعة وسطى قدرها  8قطعَ راكب دراجة على مسارٍ دائر� km / h.  

  ما المسافة التي قطعها؟. 1

  المسار.، نصف قطر دائرة احسب، بدلالة . 2

  الحل:

  

  140في أحد أحواض الس�احة، قطع سّ�اح مسافة m  ثان�ة. 14خلال دق�قتین و  

  احسب السرعة الوسطى لهذا السّ�اح مقدرة �الكیلومتر في الساعة.. 1

  .قرب هذه السرعة إلى أقرب وحدة صح�حة. 2

  الحل:

140نجر� التحو�لین: m=140 1000=0.14 km  و

1 1 120 14 134
2min 14s=2 14 0.04h

60 3600 3600 3600


         

السرعة الوسطى لهذا السّ�اح مقدرة �الكیلومتر في الساعة: 
0.14 km

3.5 km / h
0.04 h

d
v

t
    

   10.4تقطع سلحفاة مسافة m .ل دق�قة ور�ع�  

  سب المسافة التي تقطعها السلحفاة في نصف ساعة.اح. 1

mاحسب السرعة الوسطى للسلحفاة مستعملاً (  .2 / h .(  

  الحل:

0.5h=0.5نجر� التحو�ل: . 1 60min=30min  :نحسب معامل التناسب
30

24
1.25
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10.4المسافة التي تقطعها السلحفاة في نصف ساعة:  24 249.6 m   

1.25نجر� التحو�ل . 2 min =1.25 60h 0.02h    

السرعة الوسطى للسلحفاة
10.4 m

520 m / h
0.02 h

d
v

t
    

  12حتى الساعة 18والدق�قة  11سارت س�ارة من الساعة.  

  احسب ( �الساعات ) الزمن الذ� استغرقته الس�ارة.. 1

70إذا علمت أنَّ السرعة الوسطى للس�ارة �انت محصورة بین . 2 km / h  80و km / h،  

  أوجد حصراً للمسافة التي قطعتها الس�ارة.

  الحل:

18التحو�ل: نجر� . 1 min 18 60h=0.3h    

12الزمن الذ� استغرقته الس�ارة:  (11 0.3) 12 11.3 0.7h       

2 .1 70 0.7 49kmd v t      2و 80 0.7 56kmd v t      

  56kmو  49kmالمسافة التي قطعتها الس�ارة محصورة بین 

 .اجرِ التحو�لات الآت�ة  

دق�قة إلى دقائ�. إحد� عشرةثلاث ساعات و . 1  

خمس ساعات وتسعة �العشرة من الساعة إلى دقائ�.. 2  

.ساعاتدق�قة إلى  خمس عشرةساعات و  خمس. 3  

.ثوانإلى  تسع دقائ� وثلاث وعشرون ثان�ة. 4  

  الحل:

3: قائ�دق�قة إلى د إحد� عشرةثلاث ساعات و . 1 60 11 180 11 191min       

5.9خمس ساعات وتسعة �العشرة من الساعة إلى دقائ�: . 2 60 354 min    
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5ساعات: دق�قة إلى  خمس عشرةساعات و  خمس. 3 (15 60) 5 0.25 5.25h       

9ثوان: إلى  تسع دقائ� وثلاث وعشرون ثان�ة. 4 60 23 563s     

 

  15یزحف حلزون �سرعة cm / min احسب سرعته مستخدماً الوحدة .km / h  ومقر�اً الجواب لثلاثة

  .منازل عشر�ة

  الحل:

نجر� التحو�لین: 
1 15

15 cm=15 = km
100000 100000
  و

1 1
1min 1 h= h

60 60
    

السرعة: 

15
km

100 000 15
60 0.009 km / h

1 100000
h

60

d
v

t
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 المئوية النسبة 

                » العمل على النسب المئوية والقيم الفعلية«   نشاطحل ال

  الجدول الآتي والذ� �حصي طل�ة أحد المعاهد حسب أعمارهمتمعَّنْ 

                    

  

  

  

0اللغة الفرنس�ة �ش�لون یتعلمون والطل�ة الذین 
0

0و  ن الفئة م 30
0

  . من الفئة  40

  ما عدد الطل�ة الذین یتعلمون الفرنس�ة من �ل فئة؟. 1

0لاح� . 2 0 0
0 0 0

30 40 70  0، فهل الذین یتعلمون الفرنس�ة �ش�لون
0

  من طل�ة المعهد؟ 70

  نس�ة؟ وما نسبتهم المئو�ة؟ما عدد طلاب المعهد الذین یتعلمون الفر  .3

  الحل:

: . من الفئة 1
30 3600

1080
100


  من الفئة ، :

40 2400
960

100


   

3600عدد طل�ة المعهد: . 2 2400 6000    ،
70 6000

4200
100


  لا لأن�

1080 960 2040 4200     

1080: علمون الفرنس�ةالذین یت عدد طلاب المعهد. 3 960 2040    

0 نسبتهم المئو�ة
0

2040
100 34

6000
    

      تعلم 

0، و�ش�لن 45عدد الطال�ات في أحد المعاهد 
0

 طل�ة المعهد. مجموعمن   18

  ، نستخدم القاعدة الثلاث�ةxلمعرفة عدد طل�ة المعهد ول��ن 

لنجد أن عدد طل�ة المعهد 
45

x 
100

18

 5 100
250

2


   

0لیرة سور�ة، و�عد ازد�اد الأسعار بنس�ة  4000اشترت ران�ا آلة حاس�ة �مبلغ  مثال
0

12.5 ،

  اشترت صد�قتها تالا آلة مماثلة.

  التي تضاف للسعر القد�م xفة السعر الجدید للآلة، نحسب الز�ادة لمعر 

عدد الطل�ة  أعمار الطل�ة    

2 400

3 سنة 600  

سنة   25 21 

20 16 

100 18

45x

100 12.5

4000 x
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إذن 
4000 12.5

500
100

x


   4000فالسعر الجدید للآلة �ساو� 500 4500   .لیرة سور�ة  

                 اكتســاب معــارف 
 ؟نسبة مئوية نحسب كيف  

0طلاب. في امتحان الر�اض�ات نال 10طال�ة و 20الصفوف �ضم أحد  مثال
0

من الطال�ات  65

0و
0

  ؟الصف الذین نالوا درجة (امت�از) ما النس�ة المئو�ة لطل�ة من الطلاب درجة (امت�از). 50

 الحل:

 
65

20 13
100
 امت�از) .درجة (نالوا  طال�ة 13  ، إذن  

 
50

10 5
100
 امت�ازطلاب نالوا درجة (  5  ، إذن( .  

 )  13 ) �ساو� امت�ازعدد الطل�ة الذین نالوا 5 18    

  20شخصاً من أصل  18إذن 10 30   امت�ازدرجة (نالوا. (  

  الثلاث�ةنستخدم القاعدة  

فنجد 
18 100

60
30

x


   َّ0و�هذا فإن
0

  .امت�ازدرجة نالوا طل�ة المن  60

    تحقق من فهمكحل  

0أسطوانات موس�قا �لاس���ة، وهي تش�ل  7غدلد� ر     ①
0

من مجموعة الأسطوانات التي  35

  تقتنیها.   ما عدد جم�ع الأسطوانات في المجموعة التي تقتنیها رغد؟

  الحل:

  : الثلاث�ةنستخدم القاعدة 

عدد جم�ع الأسطوانات في المجموعة 
7 100

20
35

x


   

25في صالة عرض للأدوات الكهر�ائ�ة، عُرض جهاز تصو�ر �سعر     ② لیرة سور�ة. و�عد فترة  540

0ارتفع سعر الجهاز �مقدار 
0

  . ما السعر الجدید لجهاز التصو�ر؟15

  الحل:

  التي تضاف للسعر القد�م x، نحسب الز�ادة لجهاز التصو�رید لمعرفة السعر الجد

  

30 18

100 x

3 5 7

1 0 0 x

100 15

25 540 x
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إذن 
25540 15

3831
100

x


   �25450ساو�  لجهاز التصو�رفالسعر الجدید 3831 29281   لیرة

  سور�ة. 

  

0لاع�اً.  75لاع�ة و  �50ضم نادٍ ر�اضي    ③
0

0من اللاع�ات و  70
0

  من اللاعبین 80

  نة.س 20سنة. احسب النس�ة المئو�ة لأعضاء الناد� ممن یز�د أعمارهم عن  20یز�د أعمارهم عن 

  الحل:

  : الثلاث�ةنستخدم القاعدة سنة،  20ممن یز�د أعمارهم عن نحسب عدد اللاع�ات 

50 70
35

100
x


   

  

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة سنة،  20ممن یز�د أعمارهم عن نحسب عدد اللاعبین 

75 80
60

100
x


   

50عدد أعضاء الناد�  75 125   

60سنة:  20عدد أعضاء الناد� ممن یز�د أعمارهم عن  35 95   

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة سنة،  20لحساب النس�ة المئو�ة لأعضاء الناد� ممن یز�د أعمارهم عن 

0
0

95 100
76

125
x


   

  

     تدربحل 

65في صالة عرض للأدوات الكهر�ائ�ة، عُرض جهاز تلفز�ون �سعر  ① لیرة سور�ة. و�عد فترة  550

0أعلنت الصالة عن تنز�لات �مقدار 
0

  فز�ون؟. ما السعر الجدید لجهاز التل18

  الحل:

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة  x نز�لتلفز�ون، نحسب مقدار التلجهاز اللمعرفة السعر الجدید 

  

إذن 
65550 18

11799
100

x


   �65550ساو�  التلفز�ون لجهاز فالسعر الجدید 11799 53751  

  لیرة سور�ة. 

70

100 50

x

80

100 75

x

125 95

100 x

100 18

65550 x
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2شاهدت ناد�ا في إحد� صالات الب�ع سترة واق�ة للمطر سعرها  ② لیرة سور�ة، وعندما همت  560

  لیرة سور�ة. احسب النس�ة المئو�ة لهذا الخصم. 320ال�ائع  ا�شرائها خصم له

  الحل:

  :الثلاث�ة نستخدم القاعدةالنس�ة المئو�ة لهذا الخصم، لحساب 

0
0

320 100
12.5

2560
x


    

�7عد الإعلان عن التنز�لات، ب�عت سترة سعرها  ③ �6مبلغ  لیرة سور�ة 650 احسب  .لیرة سور�ة 120

  النس�ة المئو�ة للتنز�ل الذ� طرأ على سعر السترة.

  الحل:

7: النس�ة المئو�ة للتنز�ل الذ� طرأ على سعر السترة، نحسب مقدار التنز�ل لحساب 650 6120 1530    

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة ثم 

0
0

1530 100
20

7650
x


   

  شا�اً. 125 شا�ة و 75في أحد الشواطئ الصالحة للس�احة، ضمَّ مخ�مٌ  ④

0في الساعة الثان�ة، وُجد أنَّ 
0

0من الش�اب و  40
0

  من الشا�ات �س�حون في ال�حر. 60

  في ال�حر تلك اللحظة.�س�حون ما النس�ة المئو�ة للمخ�مین ممن تواجدوا 

  الحل:

  : الثلاث�ةنستخدم القاعدة س�حون في ال�حر، عدد الش�اب الذین �نحسب 

125 40
50

100
x


   

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة ، عدد الش�اب الذین �س�حون في ال�حرنحسب  

75 60
45

100
x


   

125المخ�مینعدد  75 200   

45: عدد المخ�مین ممن تواجدوا �س�حون في ال�حر 50 95   

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة ، للمخ�مین ممن تواجدوا �س�حون في ال�حرلحساب النس�ة المئو�ة 

0
0

95 100
47.5

200
x


   

  

  

2560 320

100 x

7650 1530

100 x

40

100 125

x

60

100 75

x

200 95

100 x
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تمرينات ومسائل 
 

   .  في �ل حالة من الحالات الآت�ة، إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات. أشر إلیها 

 .مثلنا طول شجرة بدلالة عمرها، فحصلنا على الب�ان المراف�  

 عمر الشجرة متناسب مع طولها  

      طول الشجرة متناسب مع عمرها  

 أ� منهما ل�س متناس�اً مع الآخر  

  
  

  

 35) استغرقت ناد�ا �استعمال (الس�وتر min  7لقطع مسافة km.  

  فالسرعة المتوسطة للس�وتر هي

135
5 km min

7
        17 1

km min
35 5

       17 35 245 km min     

  یلومتر.  1مسافة �ستغرق طارق على دراجته على الأقل دق�قة واحدة لقطع�  

  فسرعته الوسطى هي:

160 km h          160أقل من km h       160أكثر من km h  

 -15.4 km×h :ساو��  

190 m.s       15.4 m s      11.5 m s   

  0، ولما ارتفعت الأسعار بنس�ة لیرة سور�ة 2000سعر مقعد طفل هو
0

  ، أص�ح سعره10

2200       220      2020   

  اطئ.أأنت متف� مع ما یرد؟ علِّلْ إجابتك وصحح ما هو خ 

  ، 0مجموعة مثلثات
0

0منها قائمة و  15
0

مثلثاً ل�ست قائمة ولا  60منها متساو�ة الساقین و  10

  مثلثاً. 80إذن، عدد هذه المثلثات هو  متساو�ة الساقین.

  الحل:




1

2

3

1 2 3 4



 العمر �السنوات

 الطول �الأمتار
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0لأن النس�ة المئو�ة للمثلثات ل�ست قائمة ولا متساو�ة الساقین  ،نعم
0

60 100
75

80
x


  ومنه  

0 0 0 0
0 0 0 0

15 10 75 100    

  20طول ضلع مر�ع cm 2، فمساحته تساو� 220 400 cm.  

0إذا ازداد طول ضلعه بنس�ة 
0

2440مساحته  بلغت 10 cm.  

  الحل:

نحسب الز�ادة في طول ضلع المر�ع ، �لا
20 10

2cm
100

x


   

20المر�ع الجدید  طول ضلع 2 22 cm   2مساحته 222 484 cm  

  التصح�ح:

20طول ضلع مر�ع  cm 2، فمساحته تساو� 220 400 cm.  

0إذا ازداد طول ضلعه بنس�ة 
0

2484بلغت مساحته  10 cm. 

  �30اع أحد التجار دراجةً �مبلغ 0بخسارة لیرة سور�ة  000
0

من سعرها. ثم �اع دراجةً ثان�ة �مبلغ  20

30 0إنما بر�ح  لیرة سور�ة 000
0

  حصلة الصفقتین ��ون التاجر موفقاً.من سعرها. في م 25

  الحل:

مقدار الخسارة في المرة الأولىنعم، 
30000 20

6000
100


 لیرة سور�ة  

مقدار الر�ح في المرة الثان�ة 
30000 25

7500
100


  لیرة سور�ة  

7500 6000 1500   لیرة سور�ة ر�ح التاجر في الصفقتین  

  تین ��ون التاجر موفقاً في محصلة الصفق

 :قال مدرِّبٌ لأحد متسا�قي الجر� ممن یدر�هم  

0إذا أردت أن تخفض مدة جر�ك  «
0

0، عل�ك أن تز�د سرعتك 20
0

25 «  

  الحل:

نعلم أن ، �لا
d

t
v

  نخفض الزمنی بنس�ة یجب أن المسافة ثابتة و�التالي �لما ازدادت السرعةإن 

  بنفس النس�ة.

0إذا أردت أن تخفض مدة جر�ك  «  التصح�ح:
0

0، عل�ك أن تز�د سرعتك 20
0

20 «  

  أو:
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0إذا أردت أن تخفض مدة جر�ك  «
0

0، عل�ك أن تز�د سرعتك 25
0

25 «  

  

  

  ) 1ق�ست سرعة �استعمال الوحدةm s  فإذا أردنا ق�اسها �استعمال الوحدة ،(  

)1km h 3.6)، نضرب �العدد.  

  الحل:

لأن: نعم، 

1
km1m 11000 3600 3.6km/h

1s 1 1000
h

3600

v       

  

3xو  xمجموعة مستط�لات �عدا �لً منها  نتأمل  . 

  .x( مساحة �لٍ منها �السنت�مترات المر�عة ) بدلالة  احسب . 1

  في الحالات الآت�ة. xالموافقة لق�م  احسب ق�م . 2

 0.5x   1وx   1.5وx   2وx   3وx .مْ جدولاً بهذه الق�م   . نظِّ

في حالة تناسب أم لا،  xو  مثِّلْ ب�ان�اً محتو�ات الجدول واستخدم هذا التمثیل لمعرفة ما إذا �ان . 3

  معلِّلاً إجابتك.

  الحل:

)2مساحة �لٍ منها: . 1 3) 3x x x x     

2.   
2

2

2

2

2

0.5 : 0.5(0.5 3) 0.5 3.5 1.75 cm

1 : 1(1 3) 1 4 4 cm

1.5 : 1.5(1.5 3) 1.5 4.5 6.75 cm

2 : 2(2 3) 2 5 10 cm

3 : 3(3 3) 3 6 18 cm

x

x

x

x

x

     

     

     

     

     











①

②

③

④

⑤

  

  الجدول:

x  0.5  1  1.5  2  3  

  1.75  4  6.75  10  18  
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  ل�ست حالة تناسب لأن التمثیل الب�اني ل�س مستق�م مار من المبدأ

�ع �الجملة بلیرة سور�ة، أما الم  15وُجد أنَّ سعر القلم الواحد هو في إحد� م�ت�ات القرطاس�ة،  

  فهو على النحو المبین في الجدول الآتي.

  

  

  

  مان الأقلام متناس�ة مع عددها؟. علِّلْ إجابتك.هل  أث. 1

  لتأكید إجابتك السا�قة. استخدم التمثیل الب�انيمثِّل مفردات هذا الجدول ب�ان�اً. . 2

  الحل:

أثمان الأقلام لا تتناسب مع عددها لأن:  
15 70

15 , 14
1 5
   

  التمثیل:

   
  

3فة في س�اق الجر�، قطع أحد المتسا�قین مسا  km  دقائ�. 10في  

1   2
 

3   

4   

18   

0.5   x   

   

5   10
 

15   

50   

200   

  عدد الأقلام

  ثمن الأقلام

100   

150   

ثمن الأقلام ( ل.س )   

عدد الأقلام    515 1

1570200
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  �م متراً ��ون قد قطع هذا المتساب�. 1

             في دق�قة واحدة في ثان�ة واحدة   

  ماذا تسمي العددین السا�قین؟. 2

   الحل:

3 نجر� التحو�ل km=3 1000=3000m  

  قطع هذا المتساب�

  :3000في دق�قة واحدة 10=300m  

 3000 في ثان�ة واحدة 600=5m  

  نسمي العددین السرعة المتوسطة.

  لیترات خلال دق�قتین ونصف.  �5ملأ صنبور حوضاً سعته  

3500ما المدة اللازمة ل�ملأ هذا الصنبور إناءً سعته . 1 cm؟   

  �م لیتراً من الماء یتدف� من هذا الصنبور خلال ساعة واحدة؟. 2

  الحل:

35Lنجر� التحو�ل  5 1000 5000cm     

3500لحساب المدة اللازمة ل�ملأ هذا الصنبور إناءً سعته  cm  الثلاث�ةنستخدم القاعدة:  

2.5 500
0.25min

5000
x


   

  :الثلاث�ةنستخدم القاعدة یتدف� من هذا الصنبور خلال ساعة واحدة، 

360 5000
120000cm

2.5
x


   

120000أ�  1000 120L    

80قدرها دق�قة �سرعة وسطى  30شاحنته مدة ساعة و  سائ� شاحنة قاد  km / h ثم قادها ،

90قدرها �سرعة وسطى دق�قة  44مدة  km / h.  

  ما المسافة التي قطعها؟. 1

  السرعة الوسطى لشاحنته خلال مسیرته في مرحلتي الق�ادة . احسب. 2

  الحل:

30min=30نجر� التحو�لین:  60=0.5h  ،  

5000 2.5

500 x

5000 2.5

60x
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1

30
. 80 (1 ) 80 1.5 120km

60
d v t        

2

44
. 90 66km

60
d v t     

120المسافة التي قطعها:  66 186kmd     

  السرعة الوسطى لشاحنته خلال مسیرته في مرحلتي الق�ادة:

60الزمن:  30 44 134min 2.23h       

186
83.4km

2.23

d
v

t
    

  

314الس�اق وهي  ، قطع الكلب الفائز مسافة للكلاب السلوق�ةفي س�اق جرٍ�   m  سرعة وسطى�

89.8مقدارها  km / h .  

  احسب �الثواني الزمن الذ� استغرقه هذا المتساب� لقطع مسافة الس�اق.. 1

  عشر�ین. خانتینقرِّبْ الثواني إلى . 2

  الحل:

314نجر� التحو�ل:  m=314 1000=0.314km  

0.314
0.0034966h

89.8

d
t

v
    

0.0034966h=0.0034966الزمن �الثواني:  3600=12.58776st    

=12.58776s 12.59st   

100) �سرعة رد الفهد طر�دته (لمسافات قصیرة�طا  km / h.  

mعة مستخدماً الوحدة احسب هذه السر  / s  عشر� واحد. لخانةمقر�اً الجواب  

  الحل:

100km 100000m
27.8m/s

1h 3600s
v    

  دولاراً أمر���اً. 0.02 �انت اللیرة السور�ة تعادل 2010في عام  

  عشر�ین: لخانتین�الدولار الأمر��ي سعر �ل من الأش�اء الآت�ة مقر�اً الجواب احسب  أولاً)

  لیرة سور�ة. 80طاق�ة سعرها . 1
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  لیرة سور�ة. 15قلم حبر ناشف سعره . 2

  عشر�ین:خانتین لاحسب �اللیرة السور�ة سعر �ل من الأش�اء الآت�ة مقر�اً الجواب ثان�اً) 

  دولاراً أمر���اً. 175طقم سعره . 1

  دولاراً أمر���اً. 190معطف سعره . 2

  الحل:

   أولاً:

80الطاق�ة:   0.02 1.6   ًدولاراً أمر���ا  

15قلم حبر ناشف:  0.02 0.3   ًدولاراً أمر���ا  

  ثان�اً:

175الطقم:  0.02 8750  لیرة سور�ة  

190المعطف:  0.02 9500  لیرة سور�ة  

  ما سرعة دوران هذا المحرك �الدورات في الثان�ة؟ دورة في الدق�قة. 4200یدور محرك �سرعة  

  الحل:

4200لمحرك: سرعة دوران هذا ا 60 70  دورة في الثان�ة  

3150000نعلم أنَّ متوس� غزارة نهر الأمازون في أمر��ا الجنو��ة هي   m / s.  

  اً ).یوم 365ومتر م�عب في السنة ( معتبراً السنة لاحسب غزارة هذا النهر �الكی

  الحل:

3نجر� التحو�ل:  3150000 m 150000 1000000000 0.00015km    

86400عدد الثواني في السنة:  365 31536000  ثان�ة  

30.00015غزارة هذا النهر �الكیلومتر م�عب في السنة:  31536000 4730.4km / y   

0وهي تش�ل أسطوانات موس�قاها �لاس���ة،  7لد� غیث  
0

من مجموعة الأسطوانات التي  35

  �قتنیها. ما عدد جم�ع الأسطوانات في المجموعة التي �قتنیها غیث؟

  الحل:

  �استعمال القاعدة الثلاث�ة: 

  عدد جم�ع الأسطوانات في المجموعة التي �قتنیها غیث:

7 100
20

35
x


   ةاسطوان  

3 5 7

1 0 0 x
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0یؤلف الذ�ور طال�ة.  �15ضم أحد صفوف الثامن  
0

من طل�ة هذا الصف. ما عدد طل�ة  40

  هذا الصف؟

  الحل:

0 نس�ة الإناث  0 0
0 0 0

100 40 60   

  عدد الطل�ة: 

  �استعمال القاعدة الثلاث�ة: 

15 100
25

60
x


    

25عدد الطلاب:  15 10   

  لإحراز تقدم

  تحويل وحدات السرعة 

118الخطوات التي تقود إلى التعبیر عن السرعة  km h  �1الوحدةm s.انسخ وأكمل .  

  ل 18نحوِّ km  18إلى الأمتار، ف��ون km m .  

  ل 1نحوِّ h  1إلى الثواني، ف��ون h s.  

  َّ1 نستنتج أن 118 km h m s   .  

  12عبِّرْ عن السرعة m s  1بدلالة الوحدةkm h.  

      معلومة 

1 1 1
1 h 60 min, 1 h 3 600 s, 1 min 60 s, 1 s h, 1 s min, 1 min h

3 600 60 60
     

   

  الحل:

  ل 18نحوِّ km  18إلى الأمتار، ف��ون km 18 1000 18 000m  .  

  ل 1نحوِّ h  1إلى الثواني، ف��ون h 3600s.  

  َّ1 نستنتج أن 1
18 000

18 km h 5 m s
3600

    .  

6 0 1 5

1 0 0 x
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  ل 2نحوِّ m  2إلى الكیلومتر، ف��ون m 2 1000 0.002 km  .  

ل  1نحوِّ s 1، ف��ون ساعةإلى ال
1 s h

3 600
.  

1 نستنتج أنَّ  10.002
2 m s 0.002 3600 7.2km h

1

3600

      .  

  تحويل وحدات الزمن وحساب السرعة 

10لس�اق المشي مسافة قطعت ر�اض�ة  km  �41مدة min  49و s.  

  41عبِّرْ �الساعات عن �لٍ من min  49و s.  

  ن.تعشر� منزلتیناستخدم آلتك الحاس�ة لحساب المدة التي استغرقتها المتسا�قة ثم قرب الناتج إلى  

  1احسب السرعة الوسطى لهذه المتسا�قة �استعمال الوحدةkm h.   

  قرِّب الناتج إلى رقم عشر� واحد.

  الحل:

  
1 41

41 min 41 h
60 60

    و
1 49

49 s=49 = h
3600 3600

.  

 
41 49 2460 49 2509

0.7h
60 3600 3600 3600

t


    .  

 110
14.3 km.h

0.7

d
v

t
  .  

  

  تعلُّم التعبير النصي 

  آخذاً �التعل�قات على حل الطالب. الحلاقرأ النص والحل المقترح من قبل أحد الطلاب، ثم صِغ 

�800س�ن �نان على مسافة  النص: m ر�ته و�خرج من منزله في الساعة السا�عة یمن موقف حافلة مد

  .21، و�مر ال�اص �الموقف في الساعة السا�عة والدق�قة 15 والدق�قة

  �أ�ة سرعة على �نان أن یجر� ( �الكیلومتر في الساعة ) �ي لا یتخلف عن �اصه؟

  (�اللون الأحمر). حل الطالب مع ملاحظات المصحح

7 h 21 min 7 h 15 min 6 min  ذه المدة؟(ما هي ه(  

0.8 6 0.13  ) ؟  وما هي وحدة خارج القسمة؟)0.8من أین لك العدد  

0.13على �نان أن یجر� �سرعة  1km h .  
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  الحل:

7الزمن المستغرق من المنزل إلى موقف الحافلة  h 21 min 7 h 15 min 6 min   

800نجر� التحو�ل  m=800 1000=0.8 km  

10.8 6 0.13 km.minv      

6نجر� التحو�ل:  min=6 60=0.1h  

10.8 على �نان أن یجر� �سرعة 0.1 8 km.hv     

  

 
�لتعمق

ن الوقود، وفي أحد سائقي س�ارات الأجرة لرحلات طو�لة أن یختبر معدل مصروف س�ارته م أراد 

  إحد� رحلاته شاهد على لوحة الس�ارة ما یتضمنه الجدول الآتي.

   

  

  

  

1 .  100احسب ( �اللیتر) متوس� �م�ة البنز�ن التي تصرفها س�ارته لقطع مسافة km.  

  المعلومة السا�قة لحساب متوس� �م�ة البنز�ن التي تصرفها س�ارته لقطع مسافة استخدم

20 000 km.  

2 . .احسب ( �الكیلومتر) متوس� المسافة التي تقطعها الس�ارة �استهلاك لیتر من البنز�ن  

  ن)تعشر� خانتین(قرب الجواب إلى 

  38المعلومة السا�قة لحساب  متوس� المسافة التي تقطعها الس�ارة �استهلاك استخدم L من البنز�ن  

  الحل:

8: المسافة . 1 520 8 280 240km   

�35م�ة الوقود المصروفة:  19.40 15.6L   

  �استعمال القاعدة الثلاث�ة: متوس� �م�ة البنز�ن التي تصرفها س�ارته، 

15.6 100
6.5L

240
x


   

 عدّاد المسافة ( �الكیلومتر)

 عدّاد الوقود ( �اللیتر )

8 2808 520

3519.40

 عند الانطلاق عند الوصول

240 15.6

100 x
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20متوس� �م�ة البنز�ن التي تصرفها س�ارته لقطع مسافة  000 km :200 6.5 1300 L   

100 متوس� المسافة التي تقطعها الس�ارة �استهلاك لیتر من البنز�ن، .2 6.5 15.38 km   

38متوس� المسافة التي تقطعها الس�ارة �استهلاك  L  :38من البنز�ن 15.38 584.44 km   

  

  الحركة خلال مرحلتين 

  مرحلتین.  ى�قود �لٌ من أكرم وأكثم دراجته عل

  مرحلتین.  ى�قود �لٌ من أكرم وأكثم دراجته عل

 :أكرم  

130في المرحلة الأولى �سیر بدراجته لمدة نصف ساعة �سرعة  km h وفي المرحلة الثان�ة �سرعة ،

120 km h .  

 :أكثم  

15في المرحلة الأولى �قطع مسافة  km  �130سرعة km h وفي المرحلة الثان�ة �قطع مسافة ،

15 km  �120سرعة km h . من الإثنین قد حق� سرعة وسطى أفضل في مرحلتي حر�تهما؟فمن  

  الحل:

اجته وهو �سیر لمدة نصف ساعة �سرعة أكرم في المرحلة الأولى بدر المسافة التي اجتازها 

130 km h 30تساو� 0.5 15 kmd vt       

  �لاهما لهما نفس السرعة الوسطى في مرحلتي حر�تهما

  على الدراجة 

5، �قطع �استعمال دراجته النار�ة مدرسته�ي �صل أحد المدرسین إلى  km  .في ر�ع ساعة  

0وفي العودة ( �ونه ل�س مستعجلاً ) یخفض سرعته الوسطى �مقدار 
020.  

  ما الزمن الذ� �ستغرقه المدرس في مسیرة العودة؟

  الحل:

15سرعته الوسطى في الذهاب للمدرسة: 
20 km.h

0.25

d
v

t
    

120مقدار انخفاض سرعته الوسطى: 20
4 km.h

100
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120سرعته الوسطى في العودة  4 16 km.hv     

الزمن الذ� �ستغرقه المدرس في مسیرة العودة 
5

0.3 h=0.3 60=18 min
16

d
t
v

    

  تناسب أم لا؟  

y   وz قدار�ن تا�عین لمقدارٍ رمزه یرمزان إلى مx           :  

 2 3 4y x x x      و   5 3 3 5z x x     

  :xمتناسبین مع  zو   yنر�د معرفة ما إذا �ان 

  خ وأكمل الجدول الآتي.انس. 1أولاً: 

  

  

  

  

  ؟xمتناسبین مع  zو   �yمقتضى الجدول، هل �م�ن التأكید على أنَّ . 2

  ثان�اً:

3xعند  zو   yاحسب ق�مة �لٍ من . 1 .  

2 .:   من هذا الحساب، هل �م�ن استنتاج أنَّ

 y  ل�س متناس�اً معx؟ لماذا؟    z  متناسب معx؟ لماذا؟  

  .xمتناسب مع  zلتأكید أنَّ  xبدلالة  zاستخدم ع�ارة  ثالثاً:

الذ� �حق�  a. عل�ك أن تعیِّن معامل التناسب، وهو العدد الثابت xمتناسب مع  zلتأكید أنَّ   

z a x .  

  الحل:

0xمن أجل  :  

 20 0 3 0 4 0y        ،   5 0 3 3 0 5 15 15 0z          

1xمن أجل   zو  yبنفس الأسلوب �م�ن حساب   2وx :ومنه الجدول  

  

  

  

2  1  0  x  

4  2  0  y  

4  2  0  z  

x

y

z

0 21
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   2مل التناسب ومعا xمتناسبین مع  zو    �yمقتضى الجدول �م�ن التأكید على أنَّ 

3xند ع :  

 23 3 3 3 4 12y        ،   5 3 3 3 3 5 0 6 6z         

 y  ل�س متناس�اً معx  لأن
12

4
3

y

x
     

   z  متناسب معx ؟ لماذا؟
6

2
3

z

x
   

   5 3 3 5

5 15 3 15

2

z x x

z x x

z x

   

   



  

  xمتناسب مع  zومنه 

  المقياس 

�3.2ل �عداها مستطیلة الشغرفة رُسم مصوَر ل .1 m  4و m  16على صفحة �مستطیل �عداه cm  و

20 cmما المق�اس المستخدم في الرسم؟ .  

1.80نر�د أن نرسم على الصفحة، وف� المق�اس الساب�، نموذجاً لخزانة مستطیلة �عداها . 2 m   

63و  cm.احسب �عد� النموذج .  

4إذا �ان عرض ال�اب على المصور  .3 cmما العرض الحق�قي لل�اب؟ ،  

  الحل:

  ( �الواحدة ذاتها)   المسافة الحق�ق�ة÷  المسافة على الرسم= = معامل التناسبمق�اس الرسم

 

4نجر� التحو�ل المق�اس المستخدم في الرسمعیین لت .1 m=4 100=400cm  ثم
20 1

400 20
  

1.80نجر� التحو�ل  .2 m=1.8 100=180 cm   

  

  :  yو  �xعد� النموذج نفرض 

1

180 20

x
  9إذنcmx   و

1

63 20

y
  3.15إذنy   م�ن استعمال القاعدة الثلاث�ة أو الضرب�

  التقاطعي أو خواص التناسب

:  zالعرض الحق�قي لل�ابنفرض  .3
4 1

20z
  80إذنcmz    
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  دائرة 

  هل طول الدائرة متناسب مع طول نصف قطرها؟ إن �ان ذلك، ما معامل التناسب؟

  الحل:

2Pمثلاً إذن  Pإن طول الدائرة هو مح�طها نرمزه  r  حیث)r دائرة)نصف قطر ال  

2و�م�ن أن ن�تب 
p

r
 2معامل التناسب  ومنه طول الدائرة متناسب مع طول نصف قطرها و   

  ريبگ 

في الاجتماع السنو� لمجلس إدارة إحد� الشر�ات، تغیب الكثیر من الأعضاء �سبب و�اء الكر�ب 

لا �م�ننا اتخاذ أ� قرار �سبب غ�اب «قال أحد الأعضاء الس�عة الحاضر�ن  فشي في تلك الفترة.المت

0
  ما عدد أعضاء مجلس إدارة تلك الشر�ة؟ »من الأعضاء 065

  الحل:

0النس�ة المئو�ة للأعضاء الحاضر�ن:  0 0
0 0 0100 65 35   

  ، �استعمال القاعدة الثلاث�ة: عدد أعضاء مجلس إدارة تلك الشر�ة

7 100
20

35
x


   

  

  سهرة 

0
20من زمن سهرة الش�اب تنقضي قبل منتصف اللیل. فإذا �انت السهرة تبدأ في الساعة  070 h 

30والدق�قة  minفي أ�ة ساعة تنتهي السهرة؟ ،  

  الحل:

24hالزمن حتى منتصف اللیل:  20h 30min 3h 30min 3.5h     

  �استعمال القاعدة الثلاث�ة: لحساب زمن السهرة 

70 3.5
2.45h

100
x


   

2.45h 2h 27min  

20hاعة تنتهي السهرة في الس 30min 2h 27 min 22h 57min  دق�قة 57أ� العاشرة مساء و  

  رسوب –نجاح  

3 5 7

1 0 0 x

7 0

1 0 0 3 . 5

x
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في إحد� المدن، نشر المر�ز الثقافي جدولاً �الطلاب المنتقلین من الصف التاسع من التعل�م الأساسي 

  نوات متتال�ة.إلى الصف الأول من التعل�م الثانو� لأر�ع س

  

  

  

  

  

  

  

  

0إلامَ تشیر النس�ة المئو�ة . 1
02.8       .  

2008 أكمل الجدول �ما ینسجم مع معط�ات العام الدراسي. 2 2009.  

  الحل:

0تشیر النس�ة المئو�ة . 1
لأن   ول من التعل�م الثانو� الذین لم ینتقلوا إلى الصف الأإلى عدد  02.8

1 000 972 28   

  

2 .  

  

  

  

  

  

لیرة لكل حاسب.  60000محمولة �سعر  صالات الب�ع حواسب اجد�عرضت  2013في عام  

0ارتفعت الأسعار بنس�ة  2014وفي العام 
0

0بنس�ة  2015، ثم ارتفعت في العام 10
0

. ما سعر 10

؟2015الحاسب في العام 
  

 العام الدراسي النس�ة المئو�ة طلاب الأول الثانو�  طلاب التاسع الأساسي

0
02.8

0
01.5

0
01.2

2008 2009

2009 2010

2010 2011

1 000

1 050

2 000

1 029

1 379

972

2011 2012





 العام الدراسي النس�ة المئو�ة طلاب الأول الثانو�  طلاب التاسع الأساسي

0
02.8

0
01.5

0
01.2

2008 2009

2009 2010

2010 2011

1 000

1 050

2 000

1 029

1 379

972

2011 2012
1976

1400

0
02
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  الحل:

: 2014مقدار الز�ادة عام 
60000 10

6000
100


 لیرة سور�ة  

60000: 2014عام سعر الحاسب  6000 66000  لیرة سور�ة  

: 2015مقدار الز�ادة عام 
66000 10

6600
100


 لیرة سور�ة  

66000: 2015عام سعر الحاسب  6600 72600  لیرة سور�ة  

  

  7مضاعفات العدد  

32إلى �ل عدد صح�ح �حق�  nیرمز  58n  من بین  7. ما النس�ة المئو�ة لمضاعفات العدد

  هذه الأعداد؟

  الحل:

  4هو  7د مضاعفات العددعد

32عدد الأعداد التي تحق�  58n  58 هو 32 1 25    

0من بین هذه الأعداد: 7النس�ة المئو�ة لمضاعفات العدد 
0

4 100
16

25


    

  صمامات محرك السيارة 

  �قطع مزارع المسافة بین منزله ومزرعته في زمن معین. 

  في أحد الأ�ام، و�سبب خلل في صمامات محرك س�ارته، اضطر المزارع إلى تخف�ض سرعته

0الوسطى �مقدار 
050.  

أت على الزمن الذ� استغرقه المزارع بین منزله ومزرعته في هذه احسب النس�ة المئو�ة للز�ادة التي طر 

  الرحلة.

  الحل:

0إن تخف�ض السرعة الوسطى �مقدار 
  النصف  لى�عني خفض السرعة الوسطى إ 050

  

1 1

2 2 2

d
v

t
d d

v
t t



   

  

0نلاح� أن الزمن ازداد �قدار الضعف أ� 
0100  
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  التفسير �لتمثيل البياني 

  ملأ أحد السائقین خزان س�ارته �الوقود من إحد� المحطات.

  أ�ٌّ من التمث�لات الآت�ة هو الأفضل تمث�لاً لتلك المحطة؟ علِّلْ إجابتك.

  

                     

  

                                                   

  

  

  ل:الح

  

و�التالي المعط�اتٍ  النقا� ذات الصلة تقع مع المبدأ على استقامة واحدة.هو الأفضل لأنه  2التمثیل

  متناس�ة.

1200

 الكم�ة 

 �اللیتر

 الثمن �اللیرة السور�ة

10

2 1



10

1200

 الثمن �اللیرة السور�ة

 الكم�ة 

 �اللیتر



10
3

1200

 الثمن �اللیرة السور�ة

 الكم�ة 

 �اللیتر

1200

4

 الكم�ة 

 �اللیتر

 الثمن �اللیرة السور�ة



10
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  ول اتو  اول ااري 

 (اا) ار اا  

 ت إم   

 اا   

  

  
  
  

  
  
  
  

 

 سوفَ تتَعلَّم.

   السادسةالوحدة 

  الإحصاء
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 انطلاقة نشطة 

 .صح�حة، أشر إلیها  و  و  في �لٍ مما �أتي، واحدة فق� من الإجا�ات 

  .20الجدول الآتي �مثل درجات عینة من طلاب الصف الثامن الأساسي في اخت�ار درجته العظمى

  .4حتى الرقم  1استعمل هذا الجدول للإجا�ة عن الأسئلة من الرقم 

  

  

    

      15     التكرار الكلي لهذه العینة �ساو�            50             110   

  5              هو        8للدرجة التكرار        8         12   

  �5ساو�     8تكرار الدرجات التي تساو� أو تقل عن           10            25   

  تكرار الدرجاتx  8التي تحق� 11x    �16ساو�          20           15   

  نالت 20في ثلاثة اخت�ارات متتال�ة لمادة الر�اض�ات في الفصل الدراسي الأول (الدرجة العظمى ،(

  درجة.  18درجة، ونالت في �لٍ من الاخت�ار�ن الآخر�ن  15ران�ا في الاخت�ار الأول 

18الدرجة التي استحقتها ران�ا في الفصل الأول هي ....         17.5         17      

  

 nالتكرار 

x 15الدرجة 

38

95

31 1 5 6 5 9

6

6 3

7 8 141211 1310
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  جدول الفئاتو  ول التكراريالجد   

      » ئات مما يفيد في دراسة العينات كبيرة الحجمالتمكن من تبويب معطيات إحصائية في ف «  نشاط 

  ).20طال�اً لاخت�ار في مادة الر�اض�ات ( الدرجة العظمى  20قدم ت 1.

  درجة. 12لا ورو�دة ، نال �ل منهم و ر�م ور درجات. وغیث و  10سل�مان وعلا ورغد، نال �ل منهم 

منهم ، نال �ل جمال وجمانةفاد� و فؤاد و  درجة. 15درجة. لجین وعبیر، نالت �ل منهما 14سلمى، نالت

  درجة. 19، نال �ل منهملیناو  وضاحو  لماحو درجة.  �18ل منهمصفاء وسارة وحلا، نال  درجة. 16

  أكملْ الجدول التكرار� الآتي.

                

      
        

  

 الدرجة    10  12    14  15   16   18   19

 التكرار   3   4   1   2   4   3   3

  

  

  

  شخصاً قدرت �الكیلوغرامات. 28الآت�ة، مفرداتها هي �تل حصائ�ة الإعینة ال  2. 

20 , 9 , 16 , 14 , 16 , 15 , 12 , 13 , 14 , 12 , 15 , 25 , 12 , 15

16 , 12 , 12 , 20 , 9 , 20 , 26 , 25 , 27 , 15 , 24 , 22 , 26 , 24
  

  اعد�اً، فنجد.نرتب هذه العینة تص

9 9 12 12 12 12 12 13 14 14 15 15 15 15

16 16 16 20 20 20 22 24 24 25 25 26 26 27
  

، وجدنا الجدول التكرار�  �ifالرمز وإلى عدد الأشخاص بهذه الكتلة  �ixالرمز  الكتلةإذا رمزنا إلى 

  الآتي.

279 12 13 14 15 16 20 22 24 25 26

2 5 1 2 4 3 3 1 2 2 2 1

xi
fi

  

  الجدول الآتي نسم�ه جدول الفئات.

  9,12 12,15 15,18 18,21 21,24 24,27

72 8

           
                      

  التكرار 

 الفئة

1914 الدرجة 18

 التكرار

16151210

4



 

 

150

  

  

   6 ما عدد الفئات؟. 1

12طول الفئة الأولى (أو مداها)  . 2 9 3d   3 . ما أطوال �اقي الفئات؟   

2: مر�ز الفئة الثان�ة. 3

12 15
13.5

2
c


 ما مراكز �اقي الفئات؟ .  

1

9 12
10.5

2
c


   ،3

15 18
16.5

2
c


   ،4

18 21
19.5

2
c


   ،

5

21 24
22.5

2
c


   ،6

24 27
25.5

2
c


   

    تحقق من فهمك 

جاءت هذا العام، ف اؤوهقراعدد الروا�ات التي  وا) أن �سجلطال�اً  20( من طلاب الصف الثامن طُلب ①

,1     النتائج �الآتي. 0, 1, 3, 0, 2, 4, 5, 2, 1, 0, 0, 2, 3, 1, 0, 0, 0, 1, 2  

  نظم جدول التكرار .

  الحل:

  نرتب الب�انات تصاعد�اً:

0,0, 0, 0,0,0, 0,1,1,1,1,1,2,2,2,2, 3, 3,4,5  

     

 عدد الروا�ات   0  1    2  3   4   5 

 التكرار   7   5   4   2   1   1

  

  طال�اً في مذاكرة الر�اض�ات. 30الآت�ة، مفرداتها هي درجات حصائ�ة الإعینة ال ②

200,290,300,281,290,210,150,240,295,256

180,257,270,100,234,235,255,249,90,190

160,274,290,210,250,215,183,211,245,196

  

   ).6نظم جدول الفئات لهذه الب�انات (اختر عدد الفئات

  الحل:

  نرتب الب�انات تصاعد�اً:
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90,100,150,160,180,183,190,196,200,210,210,211,215,234,235,

240,245,249,250,255,256,257,270,274,281,290,290,290,295,300
  

سنوزع العینة إلى ست فئات، ف��ون طول الفئة 
300

50
6

d  .  

  

250,300 
  

  200,250 
  

  150,200 
  

  100,150 
  

  50,100 
  

  0,50 
  

  الفئة  

  التكرار   0   1   1   6   10   12

  

      تدرب
  ظهر عدد الأهداف التي حققها فر�� لكرة القدم.الجدول الآتي � ①

  

  

  ما عدد الم�ار�ات التي لعبها هذا الفر��؟ ①

  ما عدد الأهداف التي سجلها هذا الفر��؟ ②

  الحل:

2: م�اراة الم�ار�ات التي لعبها هذا الفر��عدد  ① 3 4 1 10      

0 : أهدافعدد الأهداف التي سجلها هذا الفر�� ② 2 1 3 2 4 3 1 14          

  

لفة من ) نشرت درجات عینة مؤ 20الدرجة العظمى(في أولمب�اد للر�اض�ات خاص �الصف الثامن   ②

  متسا�قاً �ما �أتي. 50

15, 6, 15, 8, 18, 14, 5, 9, 5, 7

17, 9, 18, 15, 6, 10, 1, 11, 12, 6

10, 14, 13, 9, 16, 8, 13, 5, 8, 11

2, 17, 15, 6, 14, 11, 10, 6, 13, 3

10, 2, 15, 2, 8, 7, 12, 18, 3, 13

  

مْ الجدول التكرار�  بهذه الب�انات.. 1   نظِّ

مْ جدول فئات بهذه المعط�ات متخذاً أر�ع فئات على النحو الآتي:. 2   نظِّ

5 5 10 10 15 15m m m m       

0 1 2 3

2 3 4 م�ار�اتعدد ال1  

 عدد الأهداف
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  .إلى درجة المتساب�) m( یرمز 

  الحل:

  نرتب الب�انات تصاعد�اً:

1,2,2,2, 3,3,5,5,5,6,6,6,6,6,7,7, 8,8, 8,8,9,9,9,10,10,10,10,11,11,11,12,12,

13,13,13,13,14,14,14,15,15,15,15,15,16,17,17,18,18,18
  

 الدرجة    1  2    3  5   6   7   8   9   10   11   12   13   14   15   16   17   18

 التكرار   1   3   2   3   5   2   4   3   4   3   2   4   3   5   1   2   3

  

  دول الفئات:ج

   

15 m  10 15m   5 10m   5m   الفئة  

  رالتكرا   6   17   16   11
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2712 15 18 21 24

2 10



   

    

التكرار المتجمع الصاعد 

  

 الحد الأعلى للفئة 

 التكرار المتجمع (التراكمي)

    »تعرف التكرار المتجمع الصاعد (أقل من) والنازل (أكبر من)«   نشاط

  جدول التكرار المتجمع الصاعد   1.

  ( المثال الساب� ) و�تلهمالمعط�ات هي ما وردت في مثال الأشخاص 

  جمع الصاعد. أكمل هذا الجدول.الجدول الآتي �سمى جدول التكرار المت

       
        

                
  

  الحل:

  
    جدول التكرار المتجمع النازل 2.

  ( المثال الساب� )و�تلهم المعط�ات هي ما وردت في مثال الأشخاص 

  جدول التكرار المتجمع النازل. أكمل هذا الجدول. الجدول الآتي �سمى

  
  

  

  

  

  الحل:
  

  

    تحقق من فهمك 

 160لى الفارق في عدد الأهداف التي حققها أحد فرق �رة القدم مع الخصوم خلال �شیر إ الآتيالجدول 

  م�اراة أحرز فیها الانتصار.

  

  

2712 15 18 21 24

172 10 20 21 28

    

التكرار المتجمع الصاعد 

  

 الحد الأعلى للفئة 

9 12 15 18 21 24

28 26 20 11 8 5

     الحد الأدنى للفئة 

 التكرار المتجمع النازل  

9 12 15 18 21 24

28 26 5

     

  

لحد الأدنى للفئةا  

 التكرار المتجمع النازل  

1 2 3 4

95 45 15 نتصاراتعدد الا5  

 الفارق في الأهداف
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  أنشئ جدول التكرار المتجمع الصاعد.. 1

  أنشئ جدول التكرار المتجمع النازل.. 2

  الحل:

  ننشئ جدول الفئات:

2,4 
  

  0,2 
  

  الفئة  

  التكرار   95   65

  

  

جدول التكرار المتجمع   الصاعد:

  

  :جدول التكرار المتجمع النازل

  

  

     تدرب

  مقدرة �الكیلومترات ): dموظفاً عن م�اتبهم ( المسافة  24هذه المفردات هي مسافات 

2.5 3.2 2 3.5 3.9 3.2

3.1 3.5 3.5 2.7 4.1 2.4

4.2 2.7 3.4 2.1 2.5 1.9

3.4 3.8 2.3 3 3.9 3.4

  

مْ جدولاً تكرار�اً لهذه المفردات مستعملاً الفئات:   نظِّ

1 2d     ،      2 3d        ،      3 4d     ،      4 5d          

  لفئةالحد الأعلى ل  2  4

  دالمتجمع الصاع التكرار   95   160

  لفئةالحد الأدنى ل  0  2

  المتجمع النازل التكرار   160   65
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  الحل:

  نرتب الفئات تصاعد�اً:

   

1.9 2 2.1 2.3 2.4 2.5

2.5 2.7 2.7 3 3.1 3.2

3.2 3.4 3.4 3.4 3.5 3.5

3.5 3.8 3.9 3.9 4.1 4.2

  

4 5d   3 4d   2 3d   1 2d  لفئةا  

  التكرار   1   8   13   2
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  المتوسط الحسا� 

    » تعرُّف المتوسط الحسابي �ستعمال طرائق مختلفة لعرض البيا�ت الإحصائية«   نشاط

  (المثال الساب�)و�تلهم مثال الأشخاص المعط�ات هي ما وردت في 

  الآتي. � جدول التكرار ال الب�انات الإحصائ�ة معطاة وف� في حالة 1.

  

  
  
  

  أشخاص العینة. لكتلاحسب المتوس� الحسابي 

  الحل:

المتوس� الحسابي لكتل أشخاص العینة: 

9 2 12 5 13 1 14 2 15 4 16 3 20 3 22 1 24 2 25 2 26 2 27 1

28
18 60 13 28 60 48 60 22 48 50 52 27 486

17.4
28 28

x
                      



          
  

  

  الفئات الآتي.جدول  الب�انات معطاة وف� في حالة 2.

  

  
  

  .هذا الجدولالجدول  أكمل. 1

  أشخاص العینة.لكتل للمتوس� الحسابي  �ب�ةر الق�مة التقاحسب . 2

  الحل:

  

  

  

  :مراكز الفئات في هذه الب�انات هي على التوالي

24,27 
  

  21,24 
  

  18,21 
  

  15,18 
  

  12,15 
  

  9,12 
  

  الفئة  

24 27
25.5

2




   

21 24
22.5

2




   

18 21
19.5

2




   

15 18
16.5

2




   

12 15
13.5

2




   

9 12
10.5

2




   

مر�

ز 

9 , 12 12 , 15 15 , 18 18 , 21 21 , 24 24 , 27

72 8

           
                      

  التكرار 

 الفئة

279 12 13 14 15 16 20 22 24 25 26

2 5 1 2 4 3 3 1 2 2 2 1

xi

fi

9 , 12 12 , 15 15 , 18 18 , 21 21 , 24 24 , 27

7 72 8 3 1

           
                      

 التكرار

 الفئة
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  الفئة

التكرا   2   8   7   3   1   7

  ر

  :س� الحسابي لكتل أشخاص العینةالق�مة التقر�ب�ة للمتو 

10.5 2 13.5 8 16.5 7 19.5 3 22.5 1 25.5 7

2 8 7 3 1 7
21 108 115.5 58.5 22.5 178.5 504

18
28 28

x
          


    

    
  

  

    تحقق من فهمك 

�الدقائ�، في مشاهدة التلفاز وف� التوز�ع  tشخصاً، �ستغرقون یوم�اً الوقت  200 مجموعة مؤلفة من

  الآتي.

    
  

  

  احسب المتوس� الحسابي التقر�بي للزمن الذ� �ستغرقه الشخص الواحد من هؤلاء في مشاهدة التلفاز.

  الحل:

120 180t     80 20t  40 80t  0 40t  الفئة  

  التكرار  10  50  100  40

120 180
150

2


  

80 120
100

2


  

40 80
60

2


  

0 40
20

2


  

مر�ز 

  الفئة

  المتوس� الحسابي التقر�بي للزمن: 

20 60 100 150 200 3000 10000 6000 19200
96

1

10 50 100 40

0 50 100 40 200 200
x

         
   

  

     تدرب

 

  ا الفر�� م�اراة لعبها هذ �19ظهر عدد الأهداف التي حققها فر�� الجهاد لكرة القدم في  الآتيالجدول

  وت�قى م�اراة أخیرة في الدور� سیلعبها هذا الفر�� الأسبوع المقبل.

  

  

0 1 2 3

7 7 4  عدد الم�ار�ات1

 عدد الأهداف

0 40 40 80 80 20 120 180

10 50 100 40

t t t t         الزمنt 

 التكرار
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           ما المتوس� الحسابي لعدد الأهداف التي حققها الفر�� في الم�اراة الواحدة حتى الآن؟

  (�التقر�ب إلى رقم عشر� واحد)

  الحل:

0 7 1 7 2 4 3 1 0 7 8 3 18
0.9

19 19 19
x

         
     

  ًعلى هذا الفر�� أن �حق� في الم�اراة الأخیرة، �ي ��ون متوس� أهدافه هدفاً في �ل  �م هدفا

  م�اراة.

 :y نفرض أن عدد الأهداف هو
1

18
1

20
18 20

2

x

y

y

y






 



  

  أسعار أر�ع قطع من عقار.الجدول الآتي عرضُ للائحة�  

   

  

  

  احسب المتوس� الحسابي لسعر المتر المر�ع من العقار.. 1

0إذا ارتفع سعر المتر المر�ع من العقار بنس�ة . 2
05 :  

 .احسب المتوس� الحسابي حسب السعر الجدید  

 .احسب النس�ة المئو�ة للز�ادة في المتوس� الحسابي  

  الحل:

  المتوس� الحسابي لسعر المتر المر�ع من العقار: .1

10000 12000 15000 20000

4
57000

14250
4

x
  



 

  

2 .  

 .احسب المتوس� الحسابي حسب السعر الجدید  

  مقدار الز�ادة:

10000 12000 15000 20000

200 150 100 50

 لمر�ع (ل.س )سعر المتر ا

مساحة القطعة  2m 
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لمر�ع سعر المتر ا  10000  12000  15000  20000

  (ل.س)

مساحة القطعة   200  150  100  50

 2m  

20000 5

100
1000





  
15000 5

100
750





  
12000 5

100
600





  
10000 5

100
500





  
مقدار 

  الز�ادة:

السعر   10500  12600  15750  21000

  الجدید

10500 12600 15750 21000

4
59850

14962.5
4

x
  



 

  

 .احسب النس�ة المئو�ة للز�ادة في المتوس� الحسابي  

14962.5: مقدار الز�ادة 14250 712.5    

0النس�ة المئو�ة للز�ادة في المتوس� الحسابي: 
0

712.5
100 5

14250
   

  

  صفوف   3طال�اً، و �27سعة  صفوف 4طال�اً، و  28صفوف �سعة  5تضم إحد� المدارس

  طال�اً. 24صفوف �سعة   3طال�اً، و  25صفوف �سعة  5طال�اً، و  �26سعة 

  ما عدد الطلاب في هذه المدرسة؟. 1

  واحد) ةعشر� خانةلعدد الطلاب في الصف الواحد (قرب الجواب إلى  احسب المتوس� الحسابي. 2

  الحل:

: عدد الطلاب في هذه المدرسة. 1

5 28 4 27 3 26 5 25 3 24 140 108 78 125 72 523              

  واحد) ةعشر� خانةإلى لعدد الطلاب في الصف الواحد (قرب الجواب  احسب المتوس� الحسابي. 2

5عدد الصفوف في المدرسة:  4 3 5 3 20      

523
26.15 26

20
x     
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                                              �ثيل بيانات إحصائية 
    » بمستطيلات تمثيل بيا�ت إحصائية«   نشاط

  طفلاً �السنوات. 36مثیلٌ �الأعمدة لأعمار الش�ل المراف� ت 1.

  طفلان: عمر �ل منهما سنتان. 

  سنوات  4ثلاثة أطفال: عمر �ل منهم 

  سنوات .... وه�ذا 5ستة أطفال: عمر �ل منهم 

مْ جدول التكرار  للب�انات الإ   حصائ�ة الممثلة بهذه الأعمدة.نظِّ

  شخصاً  17جدول الفئات الآتي، �مثل أعمار   2.

  

  

  مثل هذه الب�انات �مستط�لات، قاعدة �ل منها تساو� مد� الفئة وارتفاعه �ساو� تكرار الفئة.

  الحل:

    تحقق من فهمك 

  عائلة من الهواتف المحمولة.  20التمثیل الآتي هو تمثیل تصاعد� لمقتن�ات  

  

  

  

  

  

  

  

  

  حسب هذا التمثیل.

  �م عائلة تملك على الأكثر جهاز� هاتف؟. 1

  �م عائلة تملك �الض�� جهاز� هاتف؟. 2

 التكرار

2 الفئة , 6 6 , 10 10 , 14 1 4 , 18 1 8 , 22

71 3 5 1

         
                  

 عدد الهواتف المحمولة

التراكمي الصاعد التكرار  

0

10
12

6
4
2

1 2 3 4

8

14
16
18
20

 عدد الأطفال

أعمارهم �السنوات    

1

6

3
2

108762

4
5

3
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مْ الجدول التكرار� لهذه الب�انات.. 3   نظِّ

  الحل:

�4م عائلة تملك على الأكثر جهاز� هاتف؟ عائلة . 1 10 16 30     

  عائلة. 16 �م عائلة تملك �الض�� جهاز� هاتف؟. 2

مْ الجدول التكرار� لهذه الب�انات.. 3   نظِّ

  

4  3  2  1  0  عدد الهواتف  

20   18   16   10   
4  التكرار  

  تدرب

 م التمثیل التكرار� الآتي �عدد الأهداف وعدد الم�ار�ات. 1998موند�ال  في   لكرة القدم، نُظِّ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   ما عدد الم�ار�ات التي جرت في هذا الموند�ال؟. 1

  واحد) ةعشر� خانةالمتوس� الر�اضي لعدد الأهداف في الم�اراة الواحدة (مقر�اً الجواب إلى  احسب. 2

عدد الأهداف   

عدد الم�ار�ات   

12

0 1 2 3 54 7

4

1

5

11

17
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تمرينات ومسائل 
  

   . أشر إلیها.  مقترحة �اتإجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجاهناك في �ل حالة آت�ة،  

  اخت�ارات. 10الجدول الآتي هو جدول توز�ع الدرجات التي نالها سامر في 

  

  

  

  مرات الدرجة             4نال سامر  2        5           6     

  2              هو  4التكرار للدرجة     5       4 2 8    

  التكرار المتجمع الصاعد لدرجات الطلاب هو  

4, 9, 15, 22       2, 6, 9, 10      10, 8, 4, 1         

                              ... التكرار المتجمع النازل لدرجات الطلاب هو  

22, 15, 9, 4       2, 6, 9, 10      10, 8, 4, 1           

  تمثیل جدول التكرار المتجمع الصاعد �الأعمدة هو  

                 

  

  

  

  

  

  ح إجابتك.هل أنت مواف� أم غیر مواف�؟ اشر  

  سنة. فالمتوس� الحسابي لأعمار  14أو  13أو  12في أحد الصفوف، جم�ع الطلاب أعمارهم

  . 13طلاب هذا الصف �ساو� 

  إذا نظمت معط�ات عدد�ة في مجموعات، فإن المتوس� الحسابي ینتمي إلى المجموعة ذات التكرار

  الأكبر.

4 5 6 7

2 4 3 التكرار  1  

 الدرجة



6

4 5 6 7

2

10

20

100

4 5 6 7


40

80

4 5 6 7


20

100

60

80
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  28إذا �ان منهم أعمارهم أقل  %72سنة، �ان  15من طلاب أحد المعاهد أعمارهم أقل من  %

  سنة. 14من 

  20.16، فإنَّ الإناث �ش�لون %72 ناد� ر�اضيإذا �ان نس�ة الذ�ور في   من الذ�ور. %

 قسم هذه الأعداد إلى مجموعتین متساو�تي العدد. دسابي لسلسلة أعداالمتوس� الح�  

  2016حتى العام 2012الجدول الآتي ب�ان �عدد المنتسبین إلى أحد النواد� من العام .  

  

  

  

  شخصاً. 270عدد المنتسبین للناد� هو  2014حتى العام  2012من العام 

 
طال�اً أن �صرحوا عن عدد الأقلام في حقائبهم ، ف�انت النتائج حسب الجدول  40طُلب من 

  الآتي.

  
  

  من الجداول الأر�عة الآت�ة.أكمل �لاً 

  

  

  

  

  

  �الكیلوغرامات. �تلهمشخصاً حسب  32الجدول الآتي یبیِّن توز�ع  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

40 �تلته�م شخصاً من هؤلاء، . 1 kg  50أو أكثر؟ kg كثر؟أو أ  

مْ الجدول. 2   .التكرار� الصاعد لهذه الب�انات نظِّ

  

  .الآتي�عائلة، ثم مثلنا الب�انات �الأعمدة، ف�ان  43أحصینا عدد الأطفال في عینة مؤلفة من  

0 1 2 3 4

71 5 24 3
 عدد الطلاب

 عدد الأقلام

0 31 2 4

    


 التكرار

0 على الأقل 31 2 4

    


 التكرار

 على الأكثر

0 31 2 4

    


 التكرار

أقل من    0 31 2 4

    


لتكرارا  

 أكثر من

40, 44 45, 49 50,54 55,59

4 8 12 8

       
              

 التكرار

 الكتلة

 التكرار

10
9

2012 2013 2014 2015 2016

80 90 100 95 105

 العام

 عدد المنتسبین



 

 

164

م جدول التكرار  بهذه الب�انات.. 1   نظِّ

م جدول التكرار المتجمع الصاعد. .2   نظِّ

م . 3   جدول التكرار المتجمع النازل.نظِّ

   

  

  

  

  

  المتوسط السنوي والمتوسط الفصلي 

  .ثلاث أعوام) على مد� 20الدرجة العظمى�اسر في مادة الر�اض�ات (هذه هي الدرجات التي نالها 

   13و  11و  12و  12الثاني  العامدرجاته في   ، 10و  9و   7الأول:  العامدرجاته في 

  . 12و    10و  9الثالث: العامدرجاته في 

  .الأعوام الثلاثةاحسب المتوس� الحسابي لهذا الطالب على مد� . 1

  الثلاثة. الأعواممن  عاماحسب المتوس� الحسابي لكل . 2

 الأعواملتثبیت المعدل السنو� في مادة الر�اض�ات اعتمد المدرس المتوس� الحسابي لمتوسطات . 3

  الدراس�ة الثلاثة. هل �ستح� �اسر هذا المعدل؟

  طالب في الجدول التكرار� الآتي. 100في اخت�ار لمادة الر�اض�ات، وزعت درجات  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .استعمل آلتك الحاس�ة لحساب المتوس� الحسابي لدرجات هؤلاء الطلاب المائة

72 3 4 5 6

1 0 4 3 5 6

8 9 10 11 12 13

9 8 12 10 11 10

1714 15 16 18 19

5 4 4 5 1 2

الدرجة    

التكرار     

 الدرجة

التكرار    

الدرجة    

التكرار    
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في إحد� دور�ات �رة القدم في القطر العر�ي السور�، �انت نتائج ناد� الاتحاد على النحو  

  المبین في الجدول الآتي.

  

  

  

  نعلم أن الفر�� ینال ثلاث نقا� لكل انتصار، ونقطةً واحدة لكل تعادل، وصفر نقطة لكل خسارة.

  بها فر�� الاتحاد في هذا الموسم؟ما عدد الم�ار�ات التي لع. 1

 ةعشر� خانةاحسب المتوس� الحسابي لعدد النقا� التي نالها الناد� في الم�اراة الواحدة �التقر�ب إلى . 2

  واحد.

  شخصاً، أعمارهم �السنوات هي: 20مجموعة مؤلفة من  

18 16 22 34 28 29 32 27 19 23

21 24 26 38 39 28 33 25 29 32

        

        
  

  احسب المتوس� الحسابي لأعمار هؤلاء الأشخاص.. 1

  رتب المفردات المعطاة ( الأعمار) تصاعد�اً.. 2

  .التكرار� الآتي أكمل الجدول. 3

  

  

  

  استعمل الجدول التكرار� الذ� أكملته في حساب المتوس� الحسابي التقر�بي.. 4

 ول، وُجد أنَّ مجموع معدلي غسان وعدنان یز�د على مجموع معدلي غسانفي الفصل الدراسي الأ 

  . �م یز�د معدل عدنان على معدل سلو�؟3.5وسلو� �مقدار  

درجات الصف الثامن ، �ان معدل 18لما �انت الدرجة العظمى في اخت�ار مادة الر�اض�ات  

12.5.  

  )(دون تغییر في علامات الطلاب ؟�20م �ص�ح معدل درجاتهم ف�ما لو �انت الدرجة العظمى 

  

   

7 2 3 5

710 2 5

 عدد الم�ار�ات

 عدد النقا�

15,19 20,24 25,29 30, 34 35, 39         
                  

 التكرار

 العمر
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   لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

  حساب متوسط 

  الجدول الآتي ب�انٌ بدرجات مجموعة من الطلاب:

  

  

  

  

  انسخ هذا الجدول.. 1

  وذلك بجداء ضرب �ل درجة �التكرار المواف� لها. »الجداء«أكمل السطر . 2

  وذلك بجمع التكرارات والجداءات. »المجموع«أكمل العمود . 3

المتوس� الحسابي لدرجات هؤلاء الطلاب وذلك بتقس�م مجموع الجداءات على مجموع  احسب. 4

  التكرارات.

  تعلُّم التعبير 

رْ الحل مع الأخذ �مجمل ملاحظات المصحح.   اقرأ النص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

  لمجموعة من الأشخاص: aالجدول الآتي هو جدول فئات الأعمار  النص

  

  

  

  احسب المتوس� الحسابي التقر�بي لهؤلاء الأشخاص.

  حل الطالب، مع ملاحظات المصحح    

6 10 18 9 2 45

45 45

a
x

a a a a a
a

        
    

    ؟aمن أین جئت �العدد 

8 9 10 11 12

75 8 12 11

مجموع ال  الدرجة  

 التكرار

 الجداء

18 22 18 22 18 22 18 22 18

6 10 18 2

2

9

2a a a a a        

التكرار   

العمر   
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  �لتعمق�لتعمق�لتعمق

  على النحو الآتي:…. )   - عیدان   -طو� �م�ن التعبیر عن الأعداد برموز ( خ 

  .  4... حتى العدد  2رمز العدد     ،  1رمز العدد       

  ..... وه�ذا  7رمز العدد           ، 5رمز العدد              

   الرمزي التكرار 

وأخوات )، فجاءت  طال�اً ) أن �سجل �ل منهم عدد أشقائه ( إخوة 28من طلاب الصف الثامن ( طُلب 

  .النتائج �الآتي

0 0 2 3 1 1 5 1 0 1 1 4 1 2

2 3 2 1 0 2 3 5 1 2 1 3 2 0

            

            
  

  تي:�م�ن عرض هذه النتائج في الآ

  انسخ الجدول الآتي:. 1

  

  

  

  

  اقرأ قائمة عدد الأشقاء، ثم انتقل إلى الجدول وضع في �ل عمود من السطر الثاني الرمز المواف�.. 2

  أكمل الجدول ��تا�ة التكرار العدد� في �ل عمود.. 3

  الجمعة و�قي أ�م الأسبوع 

8د الر�اضیین جر�اً هو متوس� المسافة التي �قطعها أح km ،(خلال س�عة أ�ام) والمسافة التي  في الیوم

�14قطعها یوم الجمعة هي  kmما متوس� المسافة التي �قطعها هذا الر�اضي �اقي الأ�ام؟ .  

   المعدلات الجزئية والمعدل العام 

  ) لطلاب الصف الثامن. 10جر�ت ستة اخت�ارات متتال�ة في مادة الر�اض�ات ( الدرجة العظمىأ

،  7، و�ان معدله في الاخت�ارات الثلاثة الأخیرة  �6ان معدل مازن في الاخت�ارات الأر�عة الأولى 

  الرا�ع . احسب الدرجة التي نالها مازن في الاخت�ار . 6معدله في الاخت�ارات الستة و�ان

0 1 2 3 4  عدد الأشقاء5

 التكرار الرمز� 

 التكرار العدد�

// /

//////// //



 

 

168

  

  التكرار الصاعد والتكرار النازل 

  ت وف� التمثیل التصاعد� الآتي:شخصاً عن عدد الشطائر التي �أكلونها یوم�اً، ف�انت الإجا�ا 20سُئل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

مْ جدول الفئات بهذه الب�انات.. 1   نظِّ

  مثل مضمون هذا الجدول �الأعمدة.. 2

  لعبة النرد 

1الظاهر (  العدد nیلقي لاعب حجر نرد. ل��ن  6n  .(  

10اللاعب في �ل رم�ة یر�ح  35n  ( الناتج السالب یدل على الخسارة ) .نقطة  

  ؟  5 العدد؟ و�م نقطة یر�ح إذا حق�  1 العدد�م نقطة یخسر اللاعب إذا حق� . 1

  مرة، ف�انت النتائج وف� الجدول الآتي: 100ألقى لعبٌ حجر النرد . 2

  

  

  
  

مْ جدول التكرار المتجمع الصاعد به. 1   ه المعط�ات. ذنظِّ

  واحد ). ةعشر� لخانةاحسب المتوس� الحسابي للنقا� التي سجلها اللاعب ( مقر�اً الجواب . 2

 الحد الأعلى للفئة

 التكرار المتجمع الصاعد

20

4

3210 4

18

16

14

12

10

8

6

2

1 2 3 4 6

12 25 17 14 13 التكرار  19  

5 رقم الوجه
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2 

  
  
  
  
  
  
  

  وا امب 

  امب و م رة 

 
  امب و  رة

 
   ات

  

  
  

  

   
  

  الأولى الوحدة

  متوازيات الأضلاع والانسحاب 
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  انطلاقة نشطة  

  أشر إلیها:المقترحة صح�حة،  وو  في �لٍ مما یلي، واحدة فق� من الإجا�ات الثلاث 

  ُ�قرأ أ�ضاً: ABCDمتواز� الأضلاع   ①

  

  
ABDC  

    ADCB  

  DCAB  

  هو متواز� أضلاع، فالقطعتان المستق�متان: ABCDالر�اعي  ②

  

  AB 
  وCD 

 متناصفتان  

    AD 
  وBC 

 متناصفتان  

  AC 
 وBD 

 متناصفتان  

  المرسوم جان�اً تساو�: ABCDمتواز� الأضلاع  ةحمسا  ③

  

  

  
212 cm  

  
215 cm  

  
220 cm  

  إذن: هو متواز� أضلاع، EFGHالر�اعي  ④

  

  EF HG وEH FG  

    EG HF  

  EF FG  

  ، إذن:Oهو متواز� أضلاع مر�زه  ABCDالر�اعي  ⑤

  

  OA OB  

  

  O  هي منتصفAB 
   

  Oهي مر�ز تناظر لمتواز� الأضلاع  

⑥  
  

QPالقطعتان المستق�متان  
   وNM 

 :متناصفتان، إذن  
  

    MNQP هو متواز� أضلاع  

  MNPQ  هو متواز� أضلاع  
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  MPNQ هو متواز� أضلاع  

⑦     AB FE  و   AF BE:فالر�اعي ،  

  

  AFBE   هو متواز� أضلاع  

    AEBF هو متواز� أضلاع  

  ABEF هو متواز� أضلاع  

⑧  

  

  هذا الر�اعي هو:نستنتج أنّ متواز�ان متساو�ان. ش�ل ر�اعي محدب ف�ه ضلعان متقا�لان 

 مستطیل           معین           متواز� أضلاع  

⑨  

  

ABف�ه  ABCDش�ل ر�اعي محدب CD  وAD BC ، ّهذا الر�اعي هو:نستنتج أن  

  مستطیل         معین         متواز� أضلاع  

  تواز�ات الأضلاع التي تؤخذ رؤوسها من النقا� الس�عة.تأمل الش�ل المراف�، ثم سمِّ جم�ع م 2.

  

,

,

ABDE BCDE

EDGF ABGF

EBDF

  

  

  

  

  مرسومان یدو�اً. و في الش�ل التالي، الر�اع�ان 3.

   

U C 
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  ما طب�عة �لٍ منهما؟ علِّلْ إجابتك.

  ول متواز� أضلاع لتناصف قطر�ه.الش�ل الأ

  الش�ل الثاني متواز� أضلاع لأن:

UC PE  ًفرضا  

UC PE  لأن UEP CUE  وهما في وضع الت�ادل الداخلي �النس�ة إلى المستق�مین

( ) , ( )UC PE  والقاطع( )UE  

  فهو متواز� أضلاع.  UCEPإذن: تسایر ضلعان في الر�اعي 
  

.4  C   و'C دائرتان متمر�زتان فيO .AB 
  ئرة قطرٌ في الداC وCD 

   قطر في الدائرة'C 

�حق�  30AOD 


.  

  ارسم ش�لاً متفقاً مع معط�ات المسألة. )1

 هو متواز� أضلاع. ACBDأثبت أنَّ الر�اعي  )2

 .Cوهو الش�ل الرسومي للحرف  Cنرمز للدائرة �الرمز  

  

  

  

1( 

 

 

 

 

  

2( 

 

 

AO OB R

DO OC R
  

  متناصفان فهو متواز� أضلاع. ACBDفقطرا الر�اعي 

B  

C  D  

A  

O  

C  

C  
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  وخواصه الانسحاب 

  أهداف الدرس:
 یتعرف الطالب مفهوم الانسحاب وخواصه. - 

 عمل خواص الانسحاب ل�عرف مساحة ش�ل أو طول ما أو ق�اس زاو�ة ما.�ست - 

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  س�ة واحدة.احصة در 

  الوسائل التعليمية:
  ورقة شفافة.

 المرتكزات المعرفية 
ننوه إلى أن الطالب لد�ه ف�رة �س�طة عن مفهوم الانسحاب فقد ورد الانسحاب في �تب الحلقة الأولى, أ� 

نسحاب ل�س �مفهوم غر�ب عن الطالب, فقد تعلم على سبیل المثال أن یجیب على سؤال �س�� أن الا

  مثل:

اذ�ر الش�ل الذ�  �مثل انسحا�اً من  1 إلى 2:من الأش�ال الآت�ة  

  

  

  

 

  �سؤال مشا�ه.ف�م�ن بدء الدرس 

  فهوم الانسحاب انطلاقاً من ترصیف مبرمج)(نحو م بنشا� یبدأ هذا الدرس

  وهذا النشا� �حتاج إلى ورقة شفافة وقصاصات ورق�ة (تُعَد مس�قاً)

 1  1  1 2  2  2

 الش�ل (ج) الش�ل (ب) الش�ل (أ)
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  تقس�م طلاب الصف إلى مجموعات وإعطاء �ل مجموعة منها قصاصة وورقة شفافة حیث �م�ن

على الكتاب  طلب من المجموعات وضع الورقة الشفافة فوق الرسم الموجود في الكتاب حتى لا یرسموان

  ،  واستعمال القصاصة لتحدید الموضع الجدید للحجر حسب الحر�ة المطلو�ة

وضّح للطلاب الذین لم یوفقوا في الإجا�ة أین الخطأ في نثبت الصح�ح منها و �عد أخذ إجا�ات الطلاب ن

  إجابتهم.

   »نحو مفهوم الانسحاب انطلاقاً من ترصیف «   نشاط 
 �Aانزلاق (انسحاب) من  (2)لتنطب� على قصاصة الحجر  (1)جر �م�ن أن تنتقل قصاصة الح-1

  Bإلى 

  Fعلى Eوتنطب� Dعلى Cوتنطب� Bعلى Aوعندها تنطب� 

  (5)في الموضع  (4)و�ص�ح الحجر 

  (10)في الموضع (9)والحجر 

ABDC,الر�اعیین و��ون �ل من  ABFE.متواز� أضلاع  

  انسحاب آخر:-2

, وصورة الحجر (4)هو الحجر Mإلى Aوف� الانسحاب الذ� ینقل النقطة (1)صورة الحجر  )1

، وصورة Nهي النقطة C، وتكون صورة النقطة (11)وف� نفس الانسحاب هو الحجر (6)

 (10)هو الحجر (7)، وصورة الحجر Pهي النقطة Eالنقطة 

 Nإلى النقطة Dنعم، وهو الانسحاب الذ� ینقل النقطة  )2

  ثبت المفاه�م والخواص الواردة فیها.نو  تعلمنتقل إلى فقرة الآن وقد أنجز الطلاب النشا� واستوعبوه، ن

  ارة ( صورة ش�ل وف� انسحاب ) و�رددونها، لأنهم لم �ألفوها سا�قاً.�عتادون الع� نجعل طلابنا
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  تثبیت الأف�ار ب�ساطة �استعمال وسائل في متناول الید في غرفة الصف مثل: و�م�ن

  تنفیذ الإزاحة على: ممحاة السبورة ، قلم ، وغیرها ...

  ة والزوا�ا والمساحات.�ستوعب الطلاب ب�ساطة أن الانسحاب �حاف� على الأطوال والاستقاموهنا 

�ي یجیبوا �ش�ل إفراد� على هذا لطلاب فسح المجال لن، وهنا تحق� من فهمكإلى فقرة  �عد ذلك نصل

  دقائ� /5السؤال لمدة لا تتجاوز /

   .صوّب الخطأنثبت الصح�ح منها و نخذ الإجا�ات من الطلاب و نأ�عدها 

  12ك صفحة تحق� من فهم

  Dإلى  Aالانسحاب الذ� ینقل  1①

  نحو ال�مین ثلاث مسافات. Aیتم �انزلاق 

  Eوف� نفس الانسحاب لتص�ح في الموضع  Bلذلك تنزل� 

  و�م�ن توض�ح ذلك من خلال رسم أسهم �ما في الش�ل الآتي:

  

  

  

  

  Dإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  ①ولذلك تكون صورة متواز� الأضلاع 

  10هو متواز� الأضلاع 

 1

 3

 2

 4

 5

 6

 7  10

 8

 9

 11

 12

 13

 14

 15

A B C D E F

'A 'B 'C 'D 'E 'F
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  Dإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  2ون صورة متواز� الأضلاع و�ذلك تك

  11هو متواز� الأضلاع 

  نحو ال�سار �مقدار ثلاث مسافات. Fیتم �انزلاق  Cإلى  Fالانسحاب الذ� ینقل 2

Fلذلك تنزل�    وف� نفس الانسحاب لتص�ح في الموضعC   

  6ضلاع هي متواز� الأ15وتكون صورة متواز� الأضلاع 

  وف� الانسحاب نفسه. 2هي متواز� الأضلاع �11ذلك تكون صورة متواز� الأضلاع 

  

  

  

Dإلى  Dوف� الانسحاب الذ� ینقل  7صورة متواز� الأضلاع  3  هي  

   9متواز� الأضلاع 

  15وف� نفس الانسحاب هي متواز� الأضلاع  13صورة متواز� الأضلاع 

  

  

  

  

Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  7إلى متواز� الأضلاع  3ضلاع ینتقل متواز� الأ4   إلىC  

Cإلى  Bوف� الانسحاب الذ� ینقل  9إلى متواز� الأضلاع  4ینتقل متواز� الأضلاع 5   

 1

 3

 2

 4

 5

 6

 7  10

 8

 9

 11

 12

 13

 14

 15

A B C D E F

'A 'B 'C 'D 'E 'F

 1

 3

 2

 4

 5

 6

 7  10

 8

 9

 11

 12

 13

 14

 15

A B C D E F

'A 'B 'C 'D 'E 'F
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Cوف� الانسحاب الذ� ینقل  13إلى متواز� الأضلاع  9ینتقل متواز� الأضلاع 6   إلىE  

الش�لان غیر طبوقین ونعلم أن الانسحاب تقا�س لذلك لا �م�ن أن ��ون الش�ل الأحمر هو صورة 1②

  للش�ل الأزرق وف� انسحاب.

حاف� على ق�اسات الزوا�ا، وفي هذین الش�لین نلاح� اختلاف في ق�اسات الزوا�ا نعلم أن الانسحاب �2

  المتقابلة، لذلك فالش�ل الأحمر ل�س صورة للش�ل الأزرق وف� انسحاب.

الانسحاب لا �ع�س الاتجاهات لذلك فالش�ل الأحمر ل�س صورة للش�ل الأزرق وف� انسحاب بل وف� 3

  (تناظر محور�).انع�اس 

  الدائرتان ل�ستا طبوقتین لذلك من غیر المم�ن أن تكون إحداهما صورة للأخر� وف� انسحاب.4

، و�م�ن حل سؤال منها خلال الحصة من خلال محاورة الطلاب و��قى السؤال تدربنتقل الآن إلى فقرة ن

  قادم.الآخر �واجب للمنزل �صحح في بدا�ة الدرس ال

  ترسیخ الأف�ارفي نها�ة الدرس لا بد من 

اسأل طلا�ك أسئلة حول ما تعلموه في هذا الدرس وخذ الإجا�ات من عدة طلاب، ولا تنسى تشج�عهم 

  ��لمات مثل: جید ، أحسنت ، ممتاز ، رائع ، ....

  13تدرب صفحة 

.1 ①    (4) , (1)و   (2) , (3)و  (8) , (5)و (6) , (7)  

نصف الدائرة التي قطرها  ② AD  

وذلك لأن الانسحاب تقا�س ومساحة  ABCDالمساحة الملونة �الأزرق تساو� مساحة المستطیل 2.

نصف الدائرة الزرقاء تساو� مساحة نصف الدائرة الب�ضاء، إذن المساحة المطلو�ة تساو�: 

26 3 18AB BC cm     
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  تنويه:
لم لا تكلف طلا�ك برسم صورة ش�ل وف� انسحاب في هذا الدرس، فهذا ل�س من أهداف درسنا وسیتع

  الطالب الرسم في الدرسین التالیین.

  حول الدرس القادم:
  اطلب من طلا�ك إحضار أوراق سنت�متر�ة، والفرجار، والمسطرة.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

BA
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3cm
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  انسحاب وفق نقطة صورة : 

  أهداف الدرس: نشاط 
 یرسم الطالب صورة نقطة وف� انسحاب معین مستعملاً الفرجار. - 

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  دة.واحس�ة احصة در 

  الوسائل التعليمية:
  أوراق سنت�متر�ة ، الفرجار، المسطرة.

 المرتكزات المعرفية 

تعلم الطالب في الدرس الساب� أن یدل على صورة ش�ل وف� انسحاب ( الش�ل وصورته 

 مرسومان ) ، وتعلم أ�ضاً خواص متواز� الأضلاع في صفوف سا�قة.

  )اب، �استخدام أدوات هندس�ةرسم صورة نقطة وف� انسح( بنشا� یبدأ هذا الدرس

  سنت�متر�ة في فقرته الأولى.وهذا النشا� �حتاج إلى ورقة 

�م�ن للطلاب في المقعد الواحد تنفیذ هذا النشا� أو �م�نك تقس�م طلاب الصف إلى مجموعات حسب ما 

  تراه مناس�اً.

  نعطي الطلاب الوقت المناسب لتنفیذ النشا�

  الم�سر والموجه إن لزم الأمرأثناء عملهم ��ون دور المدرس هو 

  لإعطاء المفهوم الجدید و��ف�ة الرسم م�اشرة تعلم�عد ذلك لا تصحح إجا�ات الطلاب بل ننتقل إلى فقرة 

  أن ننوه للطلاب أنه في الإنشاءات الهندس�ة نستعمل الفرجار ومسطرة غیر مدرجة. نسىنولا 

  ومحاورتهم. الصح�حة �مساعدة الطلاب جا�اتثبت الإنو  د إلى النشا�نعو �عد الانتهاء من فقرة تعلم 
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�ي �قوموا �الحل �ل على حدته  دق�قتین فق�ننتقل إلى فقرة تحق� من فهمك ونعطي طلابنا مدة  �عد ذلك

  الصح�ح منها ونصوّب الخطأ. ثبتنو و�عدها نأخذ الإجا�ات منهم 

  16ك صفحة تحق� من فهم
  واف� ثم أكمل الع�ارتین الآتیتین:في �لٍ من الحالتین الآتیتین، ارسم الش�ل الم

1. N  هي صورةM  وف� الانسحاب الذ� ینقلP  إلىQ  و�انتM لا تقع على PQ إذن ،

PQNM .هو متواز� أضلاع 

  

  

  

  

لا تقع على Tو�انت  Tهي صورة  K ،Rإلى Jوف� الانسحاب الذ� ینقل .2 JK،  إذن

JKRT  .هو متواز� أضلاع 

  

  
  قسم منها في الحصة وال�اقي �عطى �واجب منزلي. �حل تدرّب أما فقرة

  �العادة �طرح أسئلة مناس�ة على الطلاب حول ما تم تعلمه. ترسیخ الأف�ارفي نها�ة الدرس لا بد من 

  16ب صفحة تدر 

①  

  

  

  

  

  :E رسم

  ونرسم قوساً  Cونثبت الإبرة في  ABنفتح الفرجار �مقدار  - 

  ونرسم قوساً  Aونثبت الإبرة في  BCنفتح الفرجار �مقدار  - 

M
 

N  

P  Q  

T  R  

J  K  

A

B C

E

F

G
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  متواز� أضلاع. ABCEالتي تجعل الر�اعي  Eیتقاطع القوسان �النقطة  - 

F,و�ش�ل مشا�ه ننشئ  G  

②  

  

  Cهي  Bإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  Dصورة النقطة  .1

  .Dهي صورة  B  ،Aإلى  Cالانسحاب الذ� ینقل وف� .2

 .Cهي صورة  A ،Mإلى  Mالانسحاب الذ� ینقل وف� .3

CMلأن قطر� متواز� الأضلاع متناصفان و�التالي  MA  

③  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  

  حول الدرس القادم:
  نطلب من الطلاب إحضار الفرجار، والمسطرة.

'P
 Q '

B


A


N


M 

P
 

M   

N   

N   

M   

Q  

A  B  

C  D  
M  
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  انسحاب وفقشكل  صورة

  أهداف الدرس:
 ینشئ الطالب صورة مستق�م وف� انسحاب معین مستعملاً أدوات هندس�ة. - 

 یتعرف الطالب أن صورة مستق�م وف� أ� انسحاب هو مستق�م یواز�ه. - 

 ینشئ الطالب صورة قطعة مستق�مة وف� انسحاب معین مستعملاً أدوات هندس�ة. - 

 اب معین مستعملاً أدوات هندس�ة.ینشئ الطالب صورة نصف مستق�م وف� انسح - 

 ینشئ الطالب صورة دائرة وف� انسحاب معین مستعملاً أدوات هندس�ة. - 

 یتوصل الطالب إلى أن الش�ل وصورته وف� انسحاب متطا�قان. - 

 �ستعمل الطالب خواص الانسحاب في إنشاء هندسي. - 

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  .نیتادراستان حص

  الوسائل التعليمية:
  جار، والمسطرة.الفر 

 المرتكزات المعرفية 

 رسم صورة نقطة وف� انسحاب. - 

 الانسحاب �حاف� على الق�اسات. - 

( رسم صورة مستق�م وف� انسحاب �استعمال أدوات هندس�ة، وإث�ات أن  بنشا�یبدأ هذا الدرس 

  المستق�م وصورته متواز�ان ).

  (رسم صورة مستق�م وف� انسحاب) الحصة الأولى//

دق�قة ل�قوموا �حل النشا� (�ل مجموعة تقوم �حل سؤال من  /15مدة لا تز�د عن / نعطي الطلاب

الأسئلة الثلاثة الواردة) ووجّههم عند الضرورة إلى أنه لرسم صورة مستق�م وف� انسحاب نرسم صورتي 
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نقطتین مختلفتین منه �استخدام الأدوات الهندس�ة، ثم نرسم المستق�م المار �الصورتین فنحصل على 

  المطلوب.

  و�عد أن نستمع إلى إجا�ات الطلاب نناقش تلك الإجا�ات ونثبت الصح�حة منها ونصوّب الخطأ.

إلى أن البرهان في الر�اض�ات لا یجوز استنتاجه من الش�ل، بل یتم عبر سلسلة من  نان�ه طلابنو 

  الاستنتاجات.

(حول صورة مستق�م وف� انسحاب) ونوضح المفاه�م والخواص الواردة فیها  تعلم إلى فقرةنتقل �عدها ن

  �محاورة الطلاب ونبتعد عن التلقین، موضحین الحالات المختلفة.

ونطلب من طلابنا حلها ، ثم نثبت  /21في الصفحة / تحق� من فهمكننتقل �عد ذلك إلى فقرة 

  الإجا�ات الصح�حة �عد أخذها من الطلاب.

  21ك صفحة تحق� من فهم

  إلى دفترك، وعلى �لٍ منهما: ②و ①انقل الش�لین

  :رسم   الش�ل الأول:

Mوف� الانسحاب المفروض هي  Mإن صورة  -   

Nولنرسم صورتها  نقطة أخر� من  Nلتكن  -   :وف� الانسحاب المفروض 

  نفتح الفرجار �مقدارMM   ونثبت الإبرة فيN (أو قوس منها) ونرسم دائرة 

  نفتح الفرجار �مقدارMN  ونثبت الإبرة فيM   ًونرسم قوسا 

  یتقاطع القوسان السا�قان �النقطةN   التي تجعلMM N N  .متواز� أضلاع 

  نرسم المستق�م M N   ف��ون هو  صورة  وف� الانسحاب منM  إلىM  

ونرسم     d   صورة d .أسلوب مماثل�  

  

  

  

  

  

  

 d
 

  
M
 

M 
 

N  

N 
 d 
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  �المثل نرسم :ثانيالش�ل ال

  

  

  

  

  

  

  

  

  أكمل �لاً من الع�ارتین الآتیتین: .2

  مستق�مان متواز�ان.صورتا مستق�مین متواز�ین وف� أ� انسحاب هما ①

  مستق�مان متعامدان.وف� أ� انسحاب هما  ینصورتا مستق�مین متعامد②

  

لا بد من ترسیخ المعلومات �طرح أسئلة على الطلاب حول ما تعلموه وتلقي في نها�ة الحصة 

  طالب.الإجا�ة من أكثر من 

  �عتبر �واجب للمنزل و�صحح في الحصة التال�ة. /22) صفحة /1وأما التدر�ب (

  

  (رسم صورة قطعة مستق�مة ، نصف مستق�م ، دائرة وف� انسحاب) /ثان�ةالحصة ال/

�عد أن تعلم الطالب في الحصة السا�قة �یف یرسم صورة مستق�م وف� انسحاب مستخدماً الأدوات 

أن یتعلم رسم صورة قطعة مستق�مة ونصف مستق�م وف� انسحاب  الهندس�ة أص�ح من السهل

  مفروض

  نبدأ الدرس �سؤال طلا�ك عن ��ف�ة رسم صورة مستق�م وف� انسحاب �استخدام الأدوات الهندس�ة.

  نسألهم �عد ذلك:

  

 d
M
 

M 
  d 

  

N 
 

D 
 

D  

A 
 

A  
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  خمنوا �یف �م�ن أن نرسم صورة قطعة مستق�مة وف� انسحاب �استخدام الأدوات الهندس�ة؟

  .جا�ات من عدة طلاب ونتحاور معهم ، عسى أن �صلوا إلى طر�قة الإنشاء �أنفسهمنقوم بتلقي الإ

  الطلاب رسم صورة قطعة مستق�مة وف� انسحاب معین. تعل�م ننتقل �عدها إلى

ثم نطرح التساؤل: الآن و�عد أن رسمنا صورة قطعة مستق�مة وف� انسحاب ، تر� �یف نرسم صورة 

  حددة (مثلث مثلاً) ثم مستطیل ...مضلع وف� انسحاب؟ نعطي مضلعات م

  �عدها نقوم بتثبیت ف�رة: صورة مضلع وف� انسحاب هو مضلع مطاب� له.

  الطلاب رسم دائرة وف� انسحاب معین، من خلال محاورتهم تعل�م�عد ذلك ننتقل إلى 

  �21عدها نناقش مع طلابنا المثال المحلول صفحة 

فسهم ثم نناقش الإجا�ات ونثبت الإجا�ة �أن 22) صفحة 2نطلب من الطلاب حل التدر�ب (

  الصح�حة.

  �العادة من خلال طرح أسئلة على الطلاب حولها. ترسیخ المفاه�ملا بد �عد ذلك من 

  �صحّح في بدا�ة الدرس القادم.  �واجب منزلي) 4) و (3ونطلب من الطلاب حل التمر�نین (

  22ب صفحة تدر 
 مرسوم جان�اً:تأمل الش�ل ال①

 انقل الش�ل إلى دفترك.  .1

استعمل فرجاراً ومسطرةً غیر مدرجة لرسم .2 'd صورة المستق�م d 

  .Bإلى Aوف� الانسحاب الذ� ینقل

ارسم .3 ''d المستق�م  صورة d  وف� الانسحاب الذ� ینقلB  إلىA.  

�المستق�مینما �م�ن قوله �ما یتعل�  .4 'd و ''d.  

  ح خطوات الرسم �الفرجارلا بد من توض� ات الإنشاءتدر��زمیلنا المدرس: في 

رسم -2 'd:  

  نختار نقطتین مختلفتین,N M من المستق�م d  

  نرسم صورةM وف� الانسحاب 

  �ما یلي: Bإلى Aالذ� ینقل

( )d

A

B




( )d

A

B




( )d 

N

M









N 
 

M 
 

( )d 

M 

N 
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 ونرسم دائرة. Mونثبت الإبرة في ABنفتح الفرجار �مقدار  - 

 ونرسم دائرة. Bونثبت الإبرة في   AMنفتح الفرجار �مقدار  - 

Mكون إحداهما النقطة تتقاطع الدائرتان السا�قتان بنقطتین ت -    التي تجعل الر�اعيABM M 

 متواز� أضلاع.

�Nالمثل نرسم    صورة النقطةN .وف� نفس الانسحاب  

)نرسم المستق�م  -  )M N م ف��ون هو المستق� 'd .المطلوب 

یتم رسم المستق�م  -3 d  .أسلوب مماثل�  

المستق�مان  -4   ,d d   متواز�ان لأن �ل منهما یواز� d  (�ل منهما صورته وف� انسحاب) ونعلم

  الث متواز�ان.أن المستق�مان المواز�ان لث

② ABC  مثلث قائم الزاو�ة فيB 4، ف�ه cmBA   6و cmBC . 

 هذا المثلث مستعملاً الفرجار ومسطرة غیر مدرجة. ارسم .1

عْ النقطة  .2 BAعلى الضلع  Eوضِّ 
   �2حیث ��ون cmBE .  

EBارسم صورة القطعة  .3 
   وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىC  وسمِّها' 'E B 

 .  

ما �م�نك قوله �ما یتعل� �المستق�مین اشرح  .4 AB  و ' 'E B.  

'ما طول القطعة  .5 'E B 
 .؟ اشرح إجابتك  

المستق�مان -4 AB  و ' 'E B متواز�ان  

لأن  ' 'E B  صورة المستق�م AB  

  Cإلى  Aالذ� ینقل وف� الانسحاب 

'طول القطعة -5 'E B 
   

�EBساو� طول القطعة  
   

'لأن  'E B 
   صورةEB 

   

E  

A  

C  B  

2  

6  

4  

E   

B   
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  Cإلى  Aالذ� ینقل وف� الانسحاب 

2cmEإذن  B    

�3عداه  ABCDارسم مستط�لاً  ③ cmAB   2و cmAD  ثم ارسم صورة هذا المستطیل وف� ،

  . اشرح خطوات عملك.Aإلى  Bالانسحاب الذ� ینقل 

  Aطة هي النق Aإلى  Bوف� الانسحاب الذ� ینقل Bإن صورة النقطة 

  Dهي النقطة الانسحاب  نفس وف�Cوصورة النقطة 

3 �حیث:BAهي نقطة من نصف المستق�م  الانسحاب نفس وف�Aصورة Aأما  cmAA BA    

  Aإلى  Bالانسحاب الذ� ینقل وف�  Dصورة النقطة Dو�ذلك 

�3حیث: CDهي نقطة من نصف المستق�م  cmDD CD    

Aف� الانسحاب المفروض هي: و  ABCDإذن صورة المستطیل  ADD   

  

  

إلى  B وف� الانسحاب الذ� ینقلC، صورة النقطة Dرسم �ل من عدنان وغسان و�نان النقطة  ④

A.الطول نفسه للقطعة  مستعملینCD 
  

.  

  �ش�لٍ صح�ح:  Dغسان الوحید الذ� رسم فإذا �ان 

  (3)الش�لأ� الأش�ال الثلاثة هو رسمه؟ .1

 لٍ من الش�لین الآخر�ن؟ما الخطأ في � .2

ف�ه  (1)الش�ل   ,AB CD .متقاطعتان في حین أنه یجب أن تكونا متواز�تین 

  AإلىBجهة الانتقال من لا تماثل Dإلى Cالخطأ ف�ه أن جهة الانتقال من (2)الش�ل

  حول الدرس القادم:
  نطلب من الطلاب إحضار الفرجار والمسطرة والمنقلة.

A  B  

C  D  

A   

D   

2  

3  
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  تطابق المثلثات

  أهداف الدرس:
  یتعلم الطالب حالات تطاب� مثلثین.

  یثبت تطاب� مثلثین اعتماداً على حالات التطاب�.

  ص المخصصة للدرس:عدد الحص
  حصتان دراسیتان.

  الوسائل التعليمية:
  المنقلة ، الفرجار ، المسطرة.

  المرتكزات المعرفية 
تعلم الطالب سا�قاً �یف ینشئ مثلثاً مستخدماً الأدوات الهندس�ة �حالاته المختلفة ، �ذلك أص�ح لد�ه 

هو أنه �حاف� على الق�اسات ،  معلومات �اف�ة عن الانسحاب ، والأمر الأكثر أهم�ة حول الانسحاب

  وهذه المعلومة ضرور�ة لدرسنا هذا.

  وتعلم الطالب أ�ضاً في الساب� أنه إذا �ان لدینا مستق�مان متواز�ان وقاطع لهما فإن: 

 .�ل زاو�تین مت�ادلتین داخلاً تكونان طبوقتین - 

 �ل زاو�تین متناظرتین تكونان طبوقتین. - 

  لتین �الرأس طبوقتان.أن الزاو�تین المتقابوتعلم �ذلك 

  وأن الزاو�تین الحادتین في مثلث قائم الزاو�ة متتامتان. 180وأن مجموع زوا�ا مثلث 

�ذلك لابد أن �عرف الطالب �یف �حدد الضلع المقابلة لزاو�ة في المثلث و�الع�س �یف �حدد الزاو�ة 

  المقابلة لضلع من أضلاع مثلث.
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ومات سنحتاجها ولكن لن نذ�ر طلابنا ��ل هذه المعلومات دفعة واحدة، بل عندما نحتاج و�ل هذه المعل

  أ� منها لابد من الإضاءة علیها و�تابتها بلون ممیز على السبورة.

  )اكتشاف حالات تطاب� المثلث انطلاقاً من الانسحاب( بنشا� یبدأ هذا الدرس

  الأدوات الهندس�ة.وهذا النشا� �حتاج إلى 

للطلاب في المقعد الواحد تنفیذ هذا النشا� أو �م�نك تقس�م طلاب الصف إلى مجموعات حسب ما �م�ن 

  تراه مناس�اً.

  دقائ� لحل أسئلة النشا�. /10نعطي الطلاب مدة لا تز�د عن /

  �عد ذلك نناقش الإجا�ات ونثبت الصح�ح منها ونصوب الخطأ.

  23صفحة    نشاط

.1  

  

  

.2  

    

  

  

  

  

  

C

A

N M

35o
85o3

35o
85o3

C 

A

B

C

A

N M

35o
3

4
35o
3

4

B 

C 

A

N M

4

C

A

3
2
B

4

C 

A

3
2
B 

35o
85o3

C 

A

35o
85o3

C

A

N M

B   B    
B

C

A

N M

35o
3

4
35o
3

4

B 

C 

A
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Aالمثلث  3. B C     

�عبر الطالب عن حالات التطاب� �طر�قته و�عدها ینتقل المدرس إلى تعر�ف التطاب� وحالات تطاب�  4.

  مثلثین.

  

لطلاب أن عناصر المثلث هي أطوال أضلاعه وق�اسات زوا�اه. وننوه ل تعلم�عد ذلك ننتقل إلى فقرة 

  و�عدها نثبت تعر�ف تطاب� المثلثین ونطلب من طالب أو أكثر إعادة التعر�ف.

ونعرض أمام الطلاب رسوماً مختلفة عن مثلثین طبوقین وضعت علیها الق�اسات �ش�ل واضح أو إشارات 

التطاب� اعتماداً على التعر�ف، ونطلب منهم تحدید  تدل على التساو� أو تحتاج لتعلیل �س�� لإث�ات

  العناصر الطبوقة فیها �ما في الأش�ال الآت�ة:

  

  

  

  

  

  

  أو غیرها من الأش�ال...

�عد ذلك ننتقل إلى حالات التطاب� الثلاث (حالة ، حالة) حیث نثبت الحالة على السبورة مع أمثلة �اف�ة 

ا ننتقل إلى الحالة التال�ة و�م�ن الاستعانة �الأمثلة المحلولة في حولها و�عد التأكد من است�عاب الطلاب له

  الكتاب أو برسوم أخر� 

2   3   

4   

A   

B   C   

2   3   

4   

D   

E   F   

A   B   

C   

D   E   
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ونطلب من الطلاب حلها �ش�ل إفراد� ثم نناقش الإجا�ات  تحق� من فهمك�عد ذلك ننتقل إلى فقرة 

  ونثبت الصح�ح منها ونصوب الخطأ.

    25صفحة  تحقق من فهمك 

  في الش�ل المجاور:

  �ل من حالات التطاب� الثلاثة، برهن أن المثلثین طبوقان.�استعمال 

  الحل:

  الحالة الأولى: لدینا

  
AD BC

AB DC



   ًفرضا  

�ذلك 
  90A C    فالمثلثان طبوقان  

  لآخر.لتساو� طولي ضلعین وق�اس الزاو�ة المحصورة بینهما من المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلث ا

  الحالة الثان�ة:

AD BC  ًفرضا  

  90A C     
  30ADB DBC     

  فالمثلثان طبوقان

  لتساو� طول ضلع وق�اسي الزاو�تین المجاورتین لها من المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.

  الحالة الثالثة:

AD BC

AB DC




  فرضاً  

 �ذلك BD ضلع مشتر�ة  

  تساو� أطوال أضلاع المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.فالمثلثان طبوقان ل
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�عد التأكد من فهم الطلاب لحالات التطاب� لا ننسى أن ندرب  طلابنا على ��ف�ة تحدید �ق�ة العناصر 

�ة (أو اعتماداً على رسوم التمار�ن التي مرت معنا أو غیرها من الرسوم التي الطبوقة �ما في الأش�ال الآت

  تفي �الغرض):

  الش�ل الأول (حالة التطاب� الأولى):

  

 

  هنا نسأل عن سبب تطاب� المثلثین أولاً 

  �عد الوصول إلى الإجا�ة الصح�حة نسأل الطلاب:

� الضلع �طاب DEFحدد أ� ضلع من المثلث  -  BC  من المثلثABC  

  وهذا السؤال إجابته �س�طة هنا.

  ABCمن المثلث  Cتطاب� الزاو�ة  DEFحدد أ� زاو�ة من المثلث  - 

  ر من الطالبوهذا السؤال �حتاج التف�ی

�عد مناقشة إجا�ات الطلاب ننوه لهم أن علیهم الاستفادة من الأضلاع المتقابلة في المثلثین 

و�م�ن أن ن�تبها على السبورة على النحو �استخدام ألوان للتعبیر عن الأضلاع المتقابلة �مساعدة 

  الطلاب:

     

     

, ,

, ,

AB

D

AC

EF

C

D

B

EF
    

  لمقابلتین لكل ضلعین متقابلتین.ثم نطلب منهم تحدید الزاو�تین ا

  الش�ل الثاني: (حالة التطاب� الثان�ة)

  وهنا �عد إث�ات التطاب� نسأل:

  

2   3   

A   

B   C   
2   3   

D   

E   F   

D   E   

A   B   

C   
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 ؟ Dما هي الزاو�ة المقابلة للزاو�ة  ABCفي المثلث  - 

لعین المتقابلتین وهنا �م�ن أن �عتمد الطالب على مجموع زوا�ا المثلث، أو على الض

   ,BC CE  لیجدوا أن D A  

  فأ�ة طر�قة علم�ة صح�حة لتحدید الزاو�ة مقبولة.

ما هي الضلع المقابلة للضلع  -  AB  ؟ وما هي الضلع المقابلة للضلع AC  

ن یجد الطلاب �عض الصعو�ة، لذلك ننوه لهم أنه �م�ن الاستفادة من الزوا�ا وهنا من المتوقع أ

  المتقابلة.

  و�م�ن أن نرتب الزوا�ا المتقابلة على السبورة مستخدمین الألوان أ�ضاً على النحو:

, ,

, ,

A

D

CB

E C
   

  ثم نطلب منهم تحدید الضلعین المقابلتین لكل زوج منها.

  حالة التطاب� الثالثة.و�المثل �النس�ة ل

ف�م�ن للطلاب حل تدر�بین منها وأما التدر�بین ال�اقیین �عتبران �واجب  تدرب أما �النس�ة إلى فقرة

  للمنزل و�صححان في الدرس التالي.

ولا ننسى في نها�ة الدرس ترسیخ المعلومات �سؤال الطلاب عن حالات التطاب� وعن ��ف�ة 

  تحدید العناصر الطبوقة.

     25صفحة  تدرب

  لاح� الطائرة الورق�ة، هل �م�نك تحدید أزواج المثلثات الطبوقة في هذا الش�ل. ①
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  الحل:

( , ) , ( , ) , ( , )BEC DEC BEA DEA BAC DAC  

  اطلب من طلا�ك برهان التطاب� �استعمال الحالات الثلاثة لز�ادة مهارتهم

   نیالمثلثعلل تطاب�  في �ل حالة، ②

  

  

  

  

  

  الحل:

  الش�ل 

  تساو� أطوال أضلاع المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.المثلثان طبوقان ل

  الش�ل 

لتساو� طولي ضلعین وق�اس الزاو�ة المحصورة بینهما من المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلثان طبوقان 

  المثلث الآخر.

  الش�ل 

لتساو� طول ضلع وق�اسي الزاو�تین المجاورتین لها من المثلث الأول مع مقا�لاتها في ان طبوقان المثلث

  .المثلث الآخر

③ ANMD و متواز� أضلاعABCD مستطیل.  

MCD,أثبت تطاب� المثلثین  .1 ANB. 

 وف� الانسحاب الذ�  ANBد صورة المثلث حد .2

   

2

2.6

3

2

3
2.6

2
480o

4

2

80o

44o
4

82o

4

44o

82o

③②①

①

②

③

A

B

D

C

D

N M
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 .Mإلى النقطة  Nینقل النقطة

MCD,استنتج تعل�لاً أخر لتطاب� المثلثین  .3 ANB. 

  الحل:

1. AB DC (عرضا المستطیل) 

             AN DM (ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع متساو�تا الطول�)  

            NB MC  :لأن  

NB NM BM

MC BC BM

 

 
              

 

NMحیث  BC AD    

  مقا�لاتها في المثلث الآخر. تساو� أطوال أضلاع المثلث الأول معفالمثلثان طبوقان ل

NMلأن  DMCالمثلث .2 BC AD   

 المثلثان طبوقان لأن أحدهما صورة للآخر وف� انسحاب. .3

  �م�ن أن نقول: 

  .Mإلى النقطة  Nنقطةوف� الانسحاب الذ� ینقل ال ANBصورة المثلث  DMCالمثلث 

  أو نقول:

  .Nإلى النقطة  Mوف� الانسحاب الذ� ینقل النقطة DMCصورة المثلث  ANBالمثلث 

  

  في الش�ل المجاور: ④

MCA,أثبت تطاب� المثلثین  .1 NCB. 

MBA,أثبت تطاب� المثلثین  .2 NAB. 

 .CBAاستنتج نوع المثلث  .3

  

  الحل:

  لدینا: .1

A

B

C
M

N
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CM CN

AMC BNC




  فرضاً  

�ذلك لدینا:  ACM BCN للتقابل �الرأس  

MCA,المثلثان ف NCB   لتساو� طول ضلع وق�اسي الزاو�تین المجاورتین لها من المثلث الأول طبوقان

  مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.

2.    

  

  

MCA,(من تطاب� المثلثین                                                        NCB (  

  

  لأن:

MC CN  ًفرضا  

CB CA  من تطاب� المثلثین),MCA NCB (  

  بجمع العلاقتین السا�قتین طرفاً لطرف نجد:

MC CB NC CA     

MBإذن:  AN   

  أطوال أضلاع المثلث الأول مع مقا�لاتها في المثلث الآخر. تساو� فالمثلثان طبوقان ل

CBلأن  Cمتساو� الساقین في  CBAالمثلث  CA  من تطاب� المثلثین),MCA NCB (  

 
 
 
 

 BA .ضلع مشتر�ة  

AM BN  

MB AN  
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 26تمر�نات ومسائل صفحة  

     لكل حالة من الحالات الآت�ة، إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات. أشر إلیها. 

 :نجد الش�ل وصورته وف� انسحاب في الحالة  

                          
                                                                     

   Pغیر واقعة على المستق�م  نقطة( )RS ،Q  هي صورةP  وف� الانسحاب الذ� ینقلR  إلى

S:إذن .  

 RSPQ  .هو متواز� أضلاع  PQRS   .هو متواز� أضلاع RSQP .هو متواز� أضلاع  

   MNPQ متواز� أضلاع، فوف� الانسحاب الذ� ینقلM  إلىQ:  

 P  هي صورةQ     صورةP  هيN     P  هي صورةN.  

  

  ٍمساحة ش�لF  215تساو� cm فمساحة ،F  :ٍصورة هذا الش�ل  وف� انسحاب 

 غیر معلومة      230تساو� cm     215تساو� cm.  

   ABC :مثلث قائم، فصورته، وف� أ� انسحاب، هي 

 في مثلث��     مثلث متساو� الأضلاع   .مثلث قائم  

  المستق�مان( )d  و( )AB  غیر متواز�ین، فصورة( )d وف� الانسحاب الذ� ینقل ،A  إلىB هي ،

 مستق�م:

  یواز�( )d      یواز�( )AB    مر �النقطة�B.  

  ( )d   و( ')d  مستق�مان متقاطعان فيA ٍوصورتاهما، وف� انسحاب ،r هما مستق�مان متقاطعان ،

 هو: r ، إذن Bي ف

  ینقل الانسحاب الذ�A  إلىB.    أ� انسحاب    الانسحاب الذ� ینقلB  إلىA .  

  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلى'A تكون القطعة المستق�مة الملونة �اللون الأحمر صورة القطعة ،

  الملونة   �اللون الأزرق في الش�ل:
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  .في الش�ل المجاور,ABC DEF طبوقان، عندئذمثلثان  

  

  A E           A F        A D.  
  

(لأنهما تقا�لان الضلعین    ,BC EF (الطبوقان  

  الدائرة'C رة الدائ هي صورةC  وف� انسحاب، فالدائرتانC  و'C:  

 نصفا قطر�هما متساو�ان       متحدتان �المر�ز     .غیر متقاطعتین  

 جابتك. ؟ اشرح إالآت�ةنصوص الهل أنت مواف� أم لا على ما یرد في  

  الش�لF   هو صورة الش�لF  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلى'A  .  

  د هذا محققاً.لا، لأن صورة قطعة مستق�مة وف� انسحاب هي قطعة تواز�ها وهنا لا نج

  ABCD  متواز� أضلاع، إذن: وف� الانسحاب نفسه، تنتقلB  إلىA  وD  إلىC.  

  �ما في الش�ل الآتي: Dإلى Cتنتقل  A إلى Bتقل ف�ه لا، وف� الانسحاب الذ� تن

  

  

  

  في الش�ل المراف�، المستق�م( ')d  هو صورة المستق�م( )d  وف�

 .Bإلى  Aالانسحاب الذ� ینقل 

)المستق�م لا،  ')d  هو صورة المستق�م( )d وف� الانسحاب الذ� ینقلB  

 .Aإلى

   ( )d و( ')d  متواز�ان. انسحاب واحد فق� ینقل( )d  إلى( ')d.  



A

'A

A

'A






A

'A




AD

E F C

B

A   B   

C   D   

B

A
( )d

( )d 
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)لا، أ� انسحاب من أ�ة نقطة من )d  من إلى أ�ة نقطة( ')d   ینقل( )d  إلى( ')d.  

   ( )d  و( ')d  عان. لا یوجد أ� انسحاب ینقل  طمستق�مان متقا( )d  إلى( ')d.  

  النص صح�ح لأن صورة مستق�م وف� انسحاب هو مستق�م یواز�ه.

  المستق�م 'BM   هو صورة المستق�م AM  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB.  

 وف� هذا الانسحاب. Mهي صورة  M'إذن 

M,لا، لأن هذا یتعل� �موضع �ل من النقطتین  M  :ما في الش�ل الآتي�  

Aحیث الر�اعي  M M B .ل�س متواز� أضلاع  

 

  

  القطعة المستق�مة'BM 
  

AMهي صورة القطعة   
  

إذن  ،Bإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  

'M  هي صورةM ذا الانسحاب.وف� ه  

  النص صح�ح

  C  و'C  دائرتان نصفا قطر�هما متساو�ان. انسحاب واحد فق� ینقلC إلى'C.  

  النص صح�ح

  B هي صورةA  وف� الانسحاب الذ� ینقلC  إلىA إذن ،B  هي نظیرةC  النس�ة إلى�A  

  حالنص صح�

 في الش�ل المجاور، ف�ه  xAz yAz. 

AMC,أثبت أن المثلثان  .1 ABM طبوقان.   

CMاستنتج أن  .2 MB. 

  

  الحل: 

1.   

  

  

  

  فرضاً.                                              

A   

B   

M   

M    

A x

y

z

C

B

M

 AM .ضلع مشتر�ة  

 xAz yAz   
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  90C B     

  

  ) 180(لأن مجموع زوا�ا المثلث                                              

     

AMC,المثلثان ف ABM   لتساو� طول ضلع وق�اسي الزاو�تین المجاورتین لها من المثلث الأول طبوقان

  مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.

CMنستنتج أن  تطاب� المثلثین من .2 MB  قا�لان الزاو�تین�) xAz yAz  (الطبوقتین  

  .Cو  Bو  Aثلاث نقا�   و  �لٍ من الش�لین  في 

 
  .ABCDانقل الش�ل إلى صفحة ب�ضاء وأكمل في �ل حالة متواز� الأضلاع

  .زمیلنا المدرّس اطلب من طلا�ك إكمال الرسم �الفرجار ومسطرة غیر مدرجة مع توض�ح خطوات الرسم

AOB مثلث متساو� الساقین في O .C وD  هما نظیرتاA  وB .على التوالي  

  ق� معط�ات المسألة.ارسم ش�لاً �ح .1

  هو متواز� أضلاع. ABCDأثبت أنَّ الر�اعي  .2

1.   

  

  

  

  

تقع منتصف  Oفالنقطة  �Oالنس�ة إلى  Aهي نظیرة  �Cما أن  .2 AC  

 

C

A

B



 


 

C

A

B



 


 AMB AMC   

O   

A   B   

D   C   
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AOأ�:  OC①   

تقع منتصف  �Oالمثل نجد أن فالنقطة  .3 BD  

BOأ�:  OD②   

  متناصفان فهو متواز� أضلاع ABCDأص�ح قطرا الر�اعي 

�الإضافة إلى أنهما متناصفان) متساو�ا الطول وهذا �م�ن برهانه وهو مستطیل لأن قطراه (

�BOالاستفادة من أن  OA③  فرضاً ومن العلاقتین,①   السا�قتین. ②

 
 

  تأمل الش�ل المرسوم جان�اً:

    انقل هذا الش�ل إلى صفحة سنت�متر�ة. .1

وف� الانسحاب  ولتكن الش�ل  ارسم صورة الش�ل  .2

  .Cإلى Aالذ� ینقل 

وارمز لهذه  استعمل الانسحاب ذاته لرسم صورة الش�ل  .3

  .الصورة �الرمز 

  ممَّ تكون قد تحققت؟ .4

  

  الحل:

  

  

  

  

  

  

  

  

A

C

①

A

C

①

 

③

②
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  الأش�ال الثلاثة قابلة للانط�اق.

  في معلمٍ متجانس: 

عْ النقا�  .1 وضِّ 2,0A   و 2,3B  و 4,1M.  

عْ صورة النقطة  .2   واكتب إحداثییها: Mوضِّ

  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB.  

  وف� الانسحاب الذ� ینقلB  إلىA.  

�عد تمثیل النقا� المطلو�ة سیجد الطالب أن: 
1 2
(8, 4) , (0, 2)M M    

REC قائم الزاو�ة في مثلثR .  

 .Cإلى  Rوف� الانسحاب الذ� ینقل  Eي صورة ه Aالنقطة 

  ارسم ش�لاً متفقاً مع معط�ات المسألة. .1

  ؟ اشرح إجابتك.REACما طب�عة الر�اعي  .2

ECوازن بین طولي  .3 
  

RAو   
  

  . اشرح إجابتك.

  الحل:

1.    

  

  

  

  

متواز� أضلاع (من تعر�ف الانسحاب) هذا من جهة، ومن جهة أخر�  REACمستطیل لأن:  .2

 فرضاً) Rقائم الزاو�ة في مثلث RECإحد� زوا�اه قائمة (

ECن قطر� المستطیل متساو�ا الطول لذلك فإن: نعلم أ .3 RA 

E   

R   C   

A   



 

 

201 

2 

ارسم، في �ل حالة، صورة المستق�م   d  وف� الانسحاب الذ� ینقل النقطةA  إلى النقطةB .  

  

صورة                                         )1 d هي نفسه 

  

  

  

2(   

  

  

  

  

 
نقطة من المستق�م  Cفي الش�ل المرسوم جان�اً،  d  

  انقل هذا الش�ل إلى دفترك. .1

وف� الانسحاب الذ�  Cصورة النقطة  C'ارسم  .2

  .Aإلى  Bینقل

�استعمال الفرجار، ارسم  .3 'd  صورة المستق�م d .وف� ذلك الانسحاب. اشرح عملك 

  یتم الرسم �ش�ل مشا�ه لما تم شرحه سا�قاً عدة مرات.

 مع مثلث متساو� الساقین 

  . Cفي  مثلث متساو� الساقین ABCفي الش�ل المجاور، 

CBN,أثبت أن المثلثین  .1 CNA طبوقان.   

ANنتج أن است .2 NB. 

هل  .3 ACN NCB ؟ ولماذا 

  

 الحل:
 

A



 d 

B



 d

B
A


 d 

B B



A


 d
B


 d 

A

 d

C
B

A B

C

N



 d

AB

 d 

B 



 d

E  E

A
 B

 d 



 d



 d 

A


BN


N 
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نعلم أن  .1 CN  هو محور تناظر للمثلثABC  المتساو� الساقین، لذلك المثلثان,CBN CNA 

 .طبوقان

CBN,من تطاب� المثلثین  .2 CNA  نستنتج أنAN NB  أو نقول  صورة)AN 
  

وف� انع�اس  

محوره  CN  هيNB 
  

 ونعلم أن الش�لین المتناظر�ن طبوقین ومنه نجد المطلوب) 

CBN,من تطاب� المثلثین  .3 CNA  نستنتج أن ACN NCB 

وف� انع�اس محوره  ACNصورة  NCBأو نقول:  CN .فلهما الق�اس ذاته  

اعدته متساو�تان أ� متساو� الساقین فرضاً فزاو�تا قABCأو نقول: المثلث  A B  

ولدینا   90ACN BCN    :180ونعلم أن مجموع زوا�ا أ� مثلث �ساو�  

إذن:  ACN NCB  

 لا تنتمي إل�ه. Jونقطةً  Vو  Uمستق�ماً ماراً بنقطتین  ارسم 

صورة المستق�م  ارسم  .1 UV  وف� الانسحاب الذ� ینقلV  إلىJ.  

ارسم  .2 d  صورة المستق�م UV  وف� التناظر الذ� مر�زهJ.  

و  هل المستق�مان  .3 d .متواز�ان؟ اشرح إجابتك  

  الحل:

  

  

صورة  �ما أن  UV فإن  وف� انسحاب UV   

وأ�ضاً �ما أن  d  صورة المستق�م UV فإن  وف� تناظر d UV  

و  ونعلم أن المستق�مان المواز�ان لثالث متواز�ان و�التالي  d متواز�ان.  

 d   

    

V    U    

U   V   

J   
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  تأمل الش�ل الآتي: 

  

 ، ما صورة:Bإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  .1

  النقطةC  ؟E            النقطةF  ؟G          النقطةH  ؟I             

   N؟ Mالنقطة 

  ، ما النقطة التي:Bإلى  Aالذ� ینقل وف� الانسحاب  .2

  صورتهاD  ؟K           صورتهاI  ؟H          صورهاH ؟L   

  ، مثلثین طبوقین.Bإلى  Aحدد وف� الانسحاب الذ� ینقل  .3

KMC, المثلثان DNE   

�2عداه  ABCD. ارسم، �اللون الأسود، مستط�لاً 1  cmAB   4و cmAD . 

  ارسم:  .2

  اللون الأزرق، صورة المستطیل�ABCD  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB.  

  اللون الأحمر، صورة المستطیل�ABCD  وف� الانسحاب الذ� ینقلD  إلىA.    

  اللون الأخضر، صورة المستطیل�ABCD  وف� الانسحاب الذ� ینقلB  إلىD.   

  الحل:

  

  

  

 

G

D

H

ECK

F L I J


M



N





 



A B

A   D   

C   
B   
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A B

C
E

3 cm

2 cm

1 cm

A  B 

 
A .3المرسوم جان�اً، القائم في  ABCالمثلث  cmAB   2و cmAC  .E  نقطة من

BCوتره  
  

 ،1 cmCE . 

 .Eإلى   Cارسم هذا المثلث على دفترك، ثم ارسم صورته وف� الانسحاب الذ� ینقل 

  

                                                         

  

  

  

  

   

  الحل:

   وفیهما:المثلثان قائمان فرضاً  - 

MB MC .ًفرضا  

 B C .ًفرضا  

  إذن فالمثلثان طبوقان لتطاب� الوتر وزاو�ة حادة من الأول مع مقا�لاتها من الثاني.

 المثلثان قائمان فیهما: - 

 AM .وتر مشترك   

MFC,ومن تطاب� المثلثین  MEB  :نستنتج أنMF ME   

  فالمثلثان طبوقان لتطاب� الوتر وضلع قائمة من الأول مع مقا�لاتها من الثاني.

MFA,من تطاب� المثلثین  -  MEA   :نستنتج أنAF AE  

CFولكن:                                           EB   

AFبجمع العلاقتین السا�قتین طرفاً لطرف نجد:  CF AE EB     

ACومنه:  AB  والمثلثABC .متساو� الساقین  

AMC,المثلثان  -  AMB :فیهما 
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 AM ر�ة.ضلع مشت  

MC MB   

AC AB   

  فهما طبوقان لتطاب� أطوال أضلاع الأول مع مقا�لاتها من الثاني.

  من تطا�قهما نستنتج أن:

①   AMC AMB   

ولكن   180AMC AMB     

ومنه:   90AMC AMB    أ� AM .ارتفاع  

②    MAC MAB  

 ومنه: AM  منصف للزاو�ةA   

  

 تعلُّم تعر�فات. 

  �فات التال�ة:تأمل الش�ل الآتي، ثم أكمل التعر  .1

 
                                                             

  َّالنقطة « القول إنB  هي صورة النقطةA  وف� التناظر الذ� مر�زهO  «:عني�  

O  منتصف AB   

  َّالنقطة « القول إنC  هي صورة النقطةD  وف� الانسحاب الذ� ینقلI  إلىJ « :عني�

IJCD متواز� أضلاع  

  َّالنقطة « القول إنE  هي صورة النقطةF  وف� التناظر الذ� محوره( )d  « :عني� d 

محور  EF   

  أكمل رسم التحو�لات الواردة في الطلب الأول انسخ الأش�ال السا�قة ثم .2

( )d





 





O

B

J

I

F

D
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 تعرُّف الصور. 

  في �لٍ من الحالتین الآتیتین:

  
                                                         

 ر�زه ارسم �اللون الأخضر صورة الش�ل وف� التناظر الذ� مO.  

  ارسم �اللون الأزرق صورة الش�ل وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB.  

  ارسم �اللون الأحمر صورة الش�ل وف� التناظر الذ� محوره المستق�م( )d.  

  صفحة ب�ضاء. صفحة سنت�متر�ة وفي الحالة استعمل في الحالة 

  الحل:

  

  

  

  

 

A

( )d





B

O

B

O

A

( )d







 d   

F   

F    

I   

D   

J   

C   

B
  

A   

O
  

 

A

( )d





B

O
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 تعلُّم التحر�ر الكتابي. 

رْ الحل مع الأخذ �مجمل ملاحظات المصححاقرأ ا   لنص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

  النص

  .Aقائم الزاو�ة في  ABCارسم مثلثاً  .1

  .Bإلى  Aعلى التوالي وف� الانسحاب الذ� ینقل  Bو  Cصورتي  B'و  C'ارسم  ثم .2

'ما طب�عة المثلث  .3 'BB C؟  

ABC'ما طب�عة الر�اعي  .4 C؟  

  حل الطالب، مع ملاحظات المصحح

 

A

( )d





B

O

 

 

A

( )d





B

O
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  ABCالمثلث    رسم .1

لا یجب رسم حالة خاصة فمعط�ات المسألة لاتوحي 

  أن المثلث متساو� الساقین. 

'الانسحاب �حاف� على ق�اسات الزوا�ا، إذن:  .2 ' 90B BC 


  

'أوضح:  ما الزاو�ة التي صورتها  'B BC   

3. ABC D نقص في الرسم، والإجا�ة �حاجة إلى تحق�مر�ع   هو  

  

      

  الحل:

 

  

  

  

B BC    هي الزاو�ةB  إلى A   وف� انسحاب منBAC صورة الزاو�ة  

 الزوا�ا فإن:و�ما أن الانسحاب �حاف� على ق�اسات 

  90B BC BAC       

 B في قائم BB C  فالمثلث  

ABCالش�ل  -  C  متواز� أضلاع لأن   AC BC   وAC BC   ون� BC   صورة

 AC وف� انسحاب 

  فهو مستطیل.  Aولكن ف�ه زاو�ة قائمة هي 

 
 �یف نستخدم خاصة؟

  »قطرا المستطیل متساو�ا الطول« وجدنا في الصف السا�ع الخاصة الآت�ة: 

 �م�ن تنظ�م مخط� استعمال هذه الخاصة على النحو الآتي:

  

 النتیجة الخاصة الفرض

ABCD  قطرا المستطیل  متساو�ا الطول مستطیل AC BD 

C   

A   B   B    

C    

 

CD

A B
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1( MNPQ  .مستطیل  

  الخاصة السا�قة تفسح في المجال أن نستوحي نتیجةً من هذا المعطى.

MPمستطیل، إذن  MNPQأكمل:  NQ    

2( ABCD  ش�ل ر�اعي ف�هAC BD َّهل الخاصة السا�قة تفسح في المجال أن نستوحي أن  .

  هو مستطیل؟ اشرح إجابتك. ABCDالر�اعي 

ذا �ان الر�اعي المفروض متواز� أضلاع وتساو� طولا قطر�ه، �الضرورة ولكن ��ون هذا صح�حاً إ ل�س

  عندها �ص�ح مستط�لاً.

  ل�س مستط�لاً  -رغم ذلك -فمثلاً الر�اعي الآتي قطراه متساو�ا الطول وهو

  

 خطوة نحو الإث�ات 

2في الش�ل المراف�:  cmMN   

' 'M N 
  

MNهي صورة   
  

  .Bإلى  Aوف� الانسحاب الذ� ینقل  

'أثبت أنَّ   ' 2 cmM N  .  

  انسخ الجدول الآتي، ثم املأ الفراغ بنص ملائم.  

  

  

  

 خطوتان نحو الإث�ات 

ABC  .مثلث ��في'A  هي صورةA  وف� الانسحاب الذ� ینقلC  إلىB.  

 ارسم ش�لاً موافقاً للمعط�ات. .1

  الحل:

 النتیجة الخاصة الفرض

2 cmMN  ،

'و 'M N 
  

صورة  

MN 
  

وف� انسحابٍ       

  

لانسحاب �حاف� على ا

 الأطوال

  

 

' ' 2 cmM N  

A   A    

C   B   
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ABأثبت أنَّ القطعتین  .2 
  

A'و   C 
  

  متناصفتان. 

  از الإث�ات، انسخ المخط� الوارد في �لٍ من الخطوتین الآتیتین واملأ الفراغات �ما �لائم.لإنج 

  الخطوة الأولى:  

  الخطوة الثان�ة:   

 تحر�ر إث�ات 

ABCD  ،ش�ل ر�اعيI  منتصفCD 
  

AB منتصف Jو  
  

.  

K  هي صورة النقطةB  وف� الانسحاب الذ� ینقلI  إلىA. 

 ارسم ش�لاً محققاً معط�ات النص. .1

  الرسم:

  

  

  

  

  

IKهي منتصف  Jأثبت أنَّ  .2   
.  

 النتیجة                    التعر�ف الفرض

'A  هي صورةA  وف�

             Bإلى  Cالانسحاب الذ� ینقل 

وف�  تعر�ف صورة نقطة 

 انسحاب           

  

AA CB

AA CB



 


  

 النتیجة الخاصة الفرض

'ACBA              هو متواز� أضلاع  

قطرا متواز� الأضلاع متناصفان     

  

ABالقطعتان  
  

A'و   C 
  

 

 متناصفتان.

A   

D   

I   

C   

B   

J   K   
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 إنجاز الإث�ات، انسخ المخط� الآتي واملأ الفراغات �ما �لائم. ثم صِغْ الإث�ات بلغة سل�مة. 

     

    

                           

 

  

                           

  

                         

                    

    

  

  ث�ات:الإ

متواز� أضلاع، أحد قطر�ه  AIBKفإن الر�اعي  Aإلى  Iوف� الانسحاب من  Bصورة  �Kما أن 

هو  AB  منتصفهJ  وأما قطره الآخر فهو IK  ونعلم أن قطر� متواز� الأضلاع متناصفان ومنه

J  منتصف IK  

  قطرا متواز� الأضلاع متناصفان. إث�ات 

  متواز� الأضلاع. ABCD ،في الش�ل المجاور 

ABO,أثبت أن المثلثان  .1 ODC طبوقان.  

  استنتج أن قطرا متواز� الأضلاع متناصفان. .2

  الحل:

1.   

DC AB .لأن �ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع متساو�تا الطول  

 وف� Bهي صورة النقطة  K لدينا من النص 

 Aإلى  Iالانسحاب الذ� ینقل 

 صورة نقطة وف� انسحاب

 

AIBK هو متواز� أضلاع 

J منتصف  
AB 
    

 قطرا متواز� الأضلاع متناصفانخاصة 

 إذن، وحسب

J  هي منتصف 

IK   
 

 

D

A B

C

O
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BDC DBA

DCA CAB




  دل الداخليللت�ا 

لتساو� طول ضلع وق�اسي الزاو�تین المجاورتین لها من المثلث الأول طبوقان  ABOODC,المثلثان ف

  مع مقا�لاتها في المثلث الآخر.

 من التطاب� نستنتج أن: .2

,OC OA OD OB    

  .أ� قطرا متواز� الأضلاع متناصفان

  قطرا المستطیل متساو�ان إث�ات 

  مستطیل. ABCD ،في الش�ل المجاور 

ABC,أثبت أن المثلثان  .1 ADB .طبوقان 

 .استنتج أن قطرا هذا المستطیل متساو�ان .2

  الحل:

ABC,في المثلثین - 1 ADB :لدینا 

 ABC DAB①  

  ف�ل زاو�ة ف�ه قائمة. مستطیل ABCDلأن 

BC AB②  

  لأن �ل ضلعین متقابلتین في المستطیل لهما الطول ذاته.

AB 
    .ضلع مشتر�ة③   

المحصورة بینهما من الأول مع مقا�لاتها من فالمثلثان طبوقان لتساو� طولي ضلعین وق�اس الزاو�ة 

  الثاني.

 

D

A B

C

 

D

A B

C
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ACمن التطاب� الساب� نستنتج أن  - 2 DB .أ� أن قطر� المستطیل متساو�ا الطول  

  قطرا المعین متعامدان. إث�ات 

  معین. ABCD ،في الش�ل المجاور 

ABO,ن المثلثان أثبت أ .1 ODA طبوقان.  

  استنتج أن قطرا المعین متعامدان. .2

  الحل:

 نعلم أن قطر� المعین متناصفان (لأن المعین هو متواز� أضلاع) ومنه: .1

OD OB   

ولدینا  OA ضلع مشتر�ة  

ADوأ�ضاً:  AB (أضلاع المعین متساو�ة الطول)  

  طبوقان لتطاب� أطوال أضلاع الأول مع مقا�لاتها من الثاني.ABOODA,فالمثلثان 

 نستنتج أن: ABOODA,من تطاب� المثلثین  .2

 DOA AOB   

ولكن:   180DOA AOB    

إذن:   180
90

2
DOA AOB


    

  أ� قطرا المعین متعامدان.

  مع مثلث متساو� الساقین 

  .Cفي  مثلث متساو� الساقین ABC ،في الش�ل المجاور

CBN,ن أثبت أن المثلثی .1 CDA طبوقان.  

 .DCNلمثلث استنتج نوع ا .2

  

  الحل:

 

D

A B

C

O

D A B

C

N
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 لدینا:  - 1

CA CB①  لأن المثلثABC  مثلث متساو� الساقین فيC  ًفرضا.  

DA NB② .ًفرضا  

فرضاً، فإن:  Cاقین في مثلث متساو� الس ABCو�ما أن  CAB CBA   

 ومنه فإن: CAD CBN③ (م�ملتان لزاو�تین متساو�تین)  

CBN,فالمثلثان  CDA  طبوقان لتطاب� ضلعین والزاو�ة المحصورة بینهما من الأول مع مقا�لاتها من

  الثاني.

CDمن التطاب� الساب� نستنتج أن  - 2 CN  فالمثلثCND  متساو� الساقین فيC.  

  الزاو�تان المت�ادلتان داخلاً  

dف�ه  ،في الش�ل المجاور d  أن لمت في العام الماضي. تع 

1 2 . .لنثبت ذلك  

]منتصف  Oارسم من النقطة  ]AB  مستق�م �عامد( )d  

)و�قطع   Mفي النقطة )d    فيN  . :استفد من الخاصة

OMA,"العمود على أحد مستق�مین متواز�ین عمود على الآخر" لتثبت أن المثلثین  ONB  طبوقان. ثم

1استنتج أن  2  . 

  الحل:

منتصف  Oنرسم من النقطة  AB  مستق�ماً �عامد d  فيM  و�قطع d   فيN   

ونعلم أن العمود على أحد مستق�مین متواز�ین عمود على الآخر، أ�    MN d    

  قائمة. Nأ� 

منتصف  Oو�ما أن النقطة  AB  فإن صورةA  وف� تناظر مر�زهO  هيB   

dو�ما أن  d   فإن d   هو صورة d وف� هذا التناظر  

,و�ما أن  ,N O M  على استقامة واحدة فإنN  صورةM وف� هذا التناظر  

A

B

( )d

( )d 

( )

1

2
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MOأ�  ON   

OAولدینا  OB ًعملا  

وإن:  MOA NOBللتقابل �الرأس  

طبوقان لتساو� طولا ضلعین والزاو�ة المحصورة بینهما من الأول مع مقا�لاتها  OMAONB,فالمثلثان 

  من الثاني.

1من التطاب� نستنتج أن  2  

لثین اعتماداً على تطاب� الوتر وزاو�ة حادة من الأول مع مقا�لاتها ملاحظة: �م�ن أن نبرهن تطاب� المث

  من الثاني.

15 13 283.2 10 571 10 1827.2 10            
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    ا  
  

 از     آ  
  

 
  وطن از ت

  

   .م ث وي
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   الثانية الوحدة

  متوازية ومستقيمات أضلاع منتصفاتو مثلثات
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  انطلاقة نشطة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :إلیها أشر صح�حة، المقترحة  و  و  الثلاث الإجا�ات من فق� واحدة یلي، مما �لٍ  في

  انطلاقاً من الش�ل المراف�، �م�ن القول إن:  ①

  

   الر�اعيABDC هو معین  

①  

   الر�اعيABDC عهو متواز� أضلا  

   الر�اعيABCD هو متواز� أضلاع  

②   EFGH  ،ًإذنمتواز� أضلاع ول�س مستط�لا:  

       EF GH         EG FH             EG FH  

]وتقسم  على استقامة واحدة بهذا الترتیب  Eو Dو Cو Bو A النقا�   ③ ]AE  إذن:إلى قطع متساو�ة .  

    
1

5

AB

AE
         

2

5

AB

AE
          

1

4

AB

AE
  

تحق�   Cو  Bو  Aالنقا� الثلاث    ④   AB ACن تأكید أن:م، ف��  

    C AB         A هي منتصف[ ]BC    AB AC  

  ، �ان:جدول تناسب�ان الجدول المراف�  إذا   ⑤

  
  

    
4

5 16 30

x y
      

5

4 16 30

x y
     

4 16

5 30

y

x
   

�ان  إذا   ⑥
3

5 2

x
:ان� ،  

    
3 5

2
x


         

2 5

3
x


          

2

3 5
x 


  

�ان  إذا   ⑦
5 7

24 x
:ان� ،  

    
7 24

5
x


         

7 5

24
x


          

5 24

7
x


  

A

B
C

D

 م.سوفَ تتَعلَّ 

4 16

5 30

y

x

 سوفَ تتَعلَّم.
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  المثلث في ضلع� نتصفام 

ف الدرس:اهدأ   

 .خاصة المستق�م الواصل بین منتصفي ضلعین في مثلثیتعرف الطالب  - 

 لإث�ات تواز� مستق�مین. المستق�م الواصل بین منتصفي ضلعین في مثلث �ستعمل خاصة - 

  :عدد الحصص المخصصة للدرس
.تانسیادر  تانحص  

 الوسائل التعليمية:
 المسطرة.

  المرتكزات المعرفية لدى الطالب
ى, أ� في �تب الحلقة الأول هذا المفهومفقد ورد  لتناظر �النس�ة لنقطةعن مفهوم اجیدة الطالب لد�ه ف�رة 

.ل�س �مفهوم غر�ب عن الطالبه أن  

 �ذلك �عرف الطالب معنى: مستق�مان متواز�ان.

�ما تعلم الطالب أ�ضاً في صفوف سا�قة خواص متواز� الأضلاع، وهذه الخواص س�حتاجها في درسنا 

 هذا.

 یبدأ هذا الدرس بنشا� (اكتشاف وإث�ات خاصة المستق�م الواصل بین منتصفي ضلعین في المثلث)

 وف�ه مرحلتین:

)الأولى تجر�ب�ة س�قوم فیها الطالب برسم مثلثات (حاد الزوا�ا ، قائم الزاو�ة ، منفرج الزاو�ة  
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وسیرسم المستق�م المار �منتصفي ضلعین  في �ل منها و�ملاحظة الش�ل سیبدو له أن هذا المستق�م 

لمسطرة ل�ق�س) سیجد أن طول یواز� الضلع الثالثة ، ومن خلال الملاحظة أ�ضاً (أو�م�نه استعمال ا

 القطعة الواصلة بین المنتصفین �ساو� نصف طول الضلع الثالثة في المثلث

وهنا �م�ن تقس�م طلاب الصف إلى مجموعات ونطلب من �ل مجموعة رسم واحد من المثلثات الثلاثة 

 ونسأل �ل مجموعة ماذا لاحظت ، و�ذلك نوفر في الزمن.

الثان�ة التي سیتعلم الطالب فیها أن یثبت الخاصة التي خمّن صحتها في وهذه المرحلة تمهید للمرحلة 

 المرحلة الأولى ، و�التالي سیتأكد من أن ملاحظته صح�حة.

ح�ح؟حیث ننتقل إلى المرحلة الثان�ة �عد أخذ إجا�ات الطلاب وإثارة التساؤل: تر� هل ما لاحظتموه ص  

  

           1 » يم الواصل بين منتصفي ضلعين في المثلثاكتشاف وإثبات خاصة المستق« 39صفحة   طنشا 
 دراسة تجر�ب�ة 1.

  قائمة. Aمنفرجة وفي ثالتها  Aحادة  وفي آخر  A، في أحدها ABCارسم ثلاثة مثلثات  .1

عْ النقطة  .2 ABفي منتصف  Mفي �ل من تلك المثلثات، وضِّ 
   والنقطةN  في منتصف

AC 
  ثم ارسم المستق�م، MN. 

المستق�مین�یف یبدو لك  MN  و BCن ؟ والطولیMN  وBC؟  

  الحل:

1.    

  

  

  

  

یبدو  MN و  BC متواز�ین و�بدو
1

2
MN BC   

  إث�ات 2.

عْ النقطة  .1   .�Nالنس�ة إلى  Mنظیرة  Kفي �لٍ من الأش�ال الثلاثة السا�قة، وضِّ

M
  

N
  

A   

B   C   

M
  

N
  

A
  

B   C   
M
  

A   B   

C   

N
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  دلیل للإث�ات .2

  َّاكتب في الفراغ المنق� الخاصة التي تستنتج منها أن» AMCK  هو متواز� أضلاع«AC 
  

MKو  
   هما قطرا الر�اعيAMCK ،N  منتصف �لٍ منAC 

   وMK 
  .  قطرا متواز�

  هو متواز� أضلاع. AMCKإذن   الأضلاع متناصفان

  َّاكتب في الفراغ المنق� الخاصة التي تستنتج منها أن»   AM CK  وAM CK« 

AMCK  ،ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع متواز�تان ومتساو�تا الطولمتواز� أضلاع�  

إذن    AM CK  وAM CK  .  

  َّلماذا إذن نستط�ع القول إن»   MB CK وMB CK«لأن �ل ضلعین متقابلتین في  ؟

  متواز� الأضلاع متسایرتان (متواز�تان ومتساو�تا الطول)

  َّاكتب في الفراغ المنق� الخاصة التي تستنتج منها أن»MBCK متواز� أضلاع«  

   MB CK وMB CK ،إذن  إذا تسایرت ضلعان في ر�اعي �ان متواز� أضلاع

MBCK .هو متواز� أضلاع  

 لتأكید ما بدا لك في الدراسة التجر�ب�ة؟ »هو متواز� أضلاع  MBCK«أ��في الوصول إلى  .3

  نعم

4. :  صغ إث�اتاً، بلغة سل�مة وأسلوب شی� لإث�ات أنَّ

  القطعة المستق�مة الواصلة بین منتصفي ضلعین في المثلث تواز� الضلع الثالث وتساو� نصفه طولاً  

  الإث�ات:

منتصف  Mلتكن  AB   

N  منتصف AC   

   �Nالنس�ة إلى  Mنظیرة  Kولتكن

 منتصفNأ�  MK  ①   

منتصف Nولكن  AC  ًفرضا  

A

B C

M K N

A

B C

M K N
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  متواز� أضلاع لأن قطر�ه متناصفان.AMCKفأص�ح الر�اعي 

إذن:    MA CK وMA CK متسایرتان  لأن �ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع

 (متواز�تان ومتساو�تا الطول)

MA لكن MB  و�التالي   MB CK وMB CK  

  هو متواز� أضلاع. MBCKإذن  أضلاعوإذا تسایرت ضلعان في ر�اعي �ان متواز� 

و�التالي:    MK BC وMK BC  لأن �ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع

نستنتج أن  ①متسایرتان ، و�الاستفادة من    MN BC و
1

2
MN BC  

الآن وقد أنجز الطلاب النشا� واستوعبوه، ننتقل إلى فقرة تعلم و نثبت المفاه�م والخواص الواردة فیها ونقوم 

.�حل �عض التمار�ن التي تحتاج منا أن نستعمل الخاصة السا�قة  

�عد ذلك نصل إلى فقرة تحق� من فهمك، وهنا نفسح المجال للطلاب �ي یجیبوا �ش�ل إفراد� على هذا 

دقائ� /5السؤال لمدة لا تتجاوز /  

  .صوّب الخطأنح منها و ثبت الصح�مناقشة إجا�ات الطلاب ن�عدها 

  

    41ك صفحة تحقق من فهم 

  مثلثان. ADCو  ABCفي الش�ل المراف�،  

J  وK  وL  وM  وN           منتصفات أضلاعهما  

  حسب ما تر� على الش�ل.

  في �ل حالة، اذ�ر المستق�م الذ� یواز�ه المستق�م المعطى؟ اشرح إجابتك �تا�ةً. .1

   JK          KN         LN         JM                

للمستق�مین  الوضع النسبيما  .2 LN  و JM.؟ علِّلْ إجابتك 

  الحل:

1.       
    JK BC  

منتصف  Jلدینا:  ABCالتعلیل: في المثلث  AB  ،K  منتصف AC   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    JK BC  

A

B C

D

M








L

KJ

N
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    KN AD  التعلیل: في المثلثADC  :لدیناK  منتصف AC  ،N  منتصف

 CD   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    KN AD  

    LN BD  التعلیل: في المثلثBDC  :لدیناL  منتصف BC  ،N  منتصف

 CD   

فات ��ون ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتص   LN BD  

    JM BD  التعلیل: في المثلثABD  :لدیناJ  منتصف AB  ،M  منتصف

 AD   

ولى في المنتصفات ��ون ف�حسب المبرهنة الأ   JM BD  

2.  LN  و JM  متواز�ان لأن �لاً منهما یواز� BD 

  (المستق�مان المواز�ان لثالث متواز�ان)

  

ننتقل الآن إلى فقرة تدرب، و�م�ن حل سؤال منها خلال الحصة من خلال محاورة الطلاب و��قى السؤالین 

�واجب للمنزل �صحح في بدا�ة الدرس القادم.�اقیین ال  

     41صفحة  تدرب

① C  نصف دائرة مر�زهاO  وقطرهاAB 
 . 

M  هي منتصف القطعة المستق�مةAE 
  .  

أثبت أنَّ  المستق�مین    OM  و BE .متواز�ان  

  الحل:

  لدینا: ABEفي المثلث 

M  منتصف AE  ًفرضا  

O  منتصف AB .لأن مر�ز الدائرة �قع منتصف أ� قطر فیها  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    OM BE  و�التالي المستق�مان   ,OM BE 

  متواز�ان.

  

② ABC.مثلث 'B  نظیرةA  النس�ة إلى�B و ،'C  نظیرةA  النس�ة إلى�C.  

A

B

O

E

CM
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المستق�مین  أثبت أنَّ  CB  و ' 'C B .متواز�ان  

  الحل:

'B  نظیرةA  النس�ة إلى�B ًفرضا  

منتصف  Bإذن:  AB    

'C  نظیرةA  النس�ة إلى�C ًفرضا  

منتصف  Cإذن:  AC   

و�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات نجد أن    CB C B   في المثلثAB C    

فالمستق�مان  CB  و ' 'C B .متواز�ان  

  

③ ABCD 3مرسوم في دائرة نصف قطرها  مستطیل cm.  

E  وF   وG   وH  أضلاعه. منتصفات  

  ؟ احسب مح�طه. EFGH الر�اعيما نوع 

  

  الحل:

  نرسم AC  ف��ون في المثلثABC : 

E  منتصف AB   

F  منتصف BC   

  ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:

1

2
EF AC   

  �المثل نجد أن  ACDفي المثلث و 

1

2
HG AC   

نرسم  BD  ف��ون في المثلثBCD : 

1

2
FG BD  

  �المثل نجد أن  ABDفي المثلث و  

1

2
HE DB   

  من العلاقات السا�قة و�ما أن قطر� المستطیل متساو�ا الطول نستنتج أن:

A B

CD

E

F

G

H

A
  

B   C   

B    C    
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EF HG FG HE    

  معین لتساو� أطوال أضلاعه.EFGHفالر�اعي

 :لنحسب مح�طه علینا حساب طول ضلعه 

  نعلم أن قطر المستطیل هو قطر للدائرة المارة برؤوسه

  إذن:
2

2(3) 6cm

AC R

 
   

و�الاستفادة من �ون 
1

2
EF AC  3نجد أنcmEF    

  و�التالي: 

4 3 12cm    مح�� المعینEFGH 

  

 في نها�ة الدرس لا بد من ترسیخ الأف�ار

  اسأل طلا�ك أسئلة حول ما تعلموه في هذا الدرس وخذ الإجا�ات من عدة طلاب.

  

  آخر ضلع منتصف من لضلع موازٍ  
 :سالدر ف اهدأ 

 .خاصة المستق�م المار �منتصف ضلع في مثلث مواز�اً ضلعاً آخر منهیتعرف الطالب  - 

لإث�ات وقوع نقطة  خاصة المستق�م المار �منتصف ضلع في مثلث مواز�اً ضلعاً آخر منه�ستعمل  - 

 في منتصف ضلع في مثلث.

  :عدد الحصص المخصصة للدرس

  حصة دراس�ة واحدة.

 الوسائل التعليمية:
 المسطرة.

  المرتكزات المعرفية 
 �عرف الطالب معنى: مستق�مان متواز�ان.
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 �ما تعلم في الدرس الساب� المبرهنة الأولى في المنتصفات.

 �ذلك �علم الطالب أن: العمودین على مستق�م واحد متواز�ان.

یبدأ هذا الدرس بنشا� (تمهید خاصة المستق�م المار �منتصف ضلع في المثلث مواز�اً ضلعاً آخر منه) 

 وس�عتمد في هذا النشا� على الخاصة الأولى في المنتصفات.

 ینفذ الطلاب هذا النشا� �التحاور مع المدرس أو �ش�ل مجموعات.

  

  » تمهيد خاصة المستقيم المار بمنتصف ضلع في المثلث مواز�ً ضلعاً آخر منه «  42صفحة  نشاط 
ABمنتصف الضلع  Mمثلث،    ،ABCفي الش�ل  

 .  

المستق�م  یدو�اً  رسم سل�م d  ماراً �النقطةM  ز�اً ضلعه اوموBC 
  فقطع ،AC 

   فيP وحصل .

  .  على الش�ل 

 

 

 

 

  عَ النقطة ACفي منتصف  Nوضَّ 
   ورسم المستق�م 'd  ماراً �النقطتینM  وNصل ، فح

أنَّ المستق�مین  ، واتضح على الش�ل  'd  و d  .غیر منط�قین  

اشرح لماذا أخطأ سل�م في رسم المستق�م  .1 d. 

ن منتصف الضلع لأن المستق�م یجب أن �مر م AC  ًي ��ون مواز�ا� BC   

2. :   صغ إث�اتاً، بلغة سل�مة وأسلوب شی� لإث�ات أنَّ

  في منتصفه. ةالمستق�م المار �منتصف ضلع في المثلث مواز�اً ضلعاً آخر، �قطع الضلع الثالث 

مواز�اً  �Mم المار من المستق dل��ن  BC  ولتكنP  نقطة تقاطعه مع AC  ولتكنN 

منتصف  AC   

Pإذا �انت  N  المطلوبیتم  

Pإذا �انت  N:  

A

B

M

C


A

B

( )dM

C


P

A

M

B C

 
( )d

( )'d



P

N
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نعلم أن    NM BC .حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات�  

ولكن أ�ضاً    PM BC و�ذلك ن�ون قد رسمنا من النقطة ،M  مستق�مین �ل منهما یواز�

 BC وهذا غیر مم�ن. إذنP N  

�عد ذلك ننتقل إلى فقرة تعلم م�اشرة لإعطاء المفهوم الجدید (المبرهنة الثان�ة في المنتصفات) ونعطي 

 أمثلة �اف�ة حولها.

�ي �قوموا �الحل �ل دقائ�  10لا تتجاوز ننتقل إلى فقرة تحق� من فهمك ونعطي طلابنا مدة  �عد ذلك

الصح�ح منها ونصوّب الخطأ. ثبتنو على حدته و�عدها نأخذ الإجا�ات منهم   

 

     43صفحة  تحقق من فهمك 

①  ABC.مثلث E منتصف [ ]AC  ،في هذا المثلثF            نقطة  

BCمن  
  تحق�    EF AB.  

BCمنتصف   Fأثبت أنَّ  
 .  

  الحل:

  لدینا:ABCفي المثلث 

E منتصف [ ]AC  

   EF AB فرضاً و�قطعBC 
 فيF   

BCمنتصفFفحسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  
   

② ABC قائم في  مثلثB ،M  منتصف[ ]AB و   MN AB.   

ACمنتصف  Nأثبت أنَّ  
   

  متواز�ان. تذ�ر: العمودان على مستق�م واحد 

  الحل:

  ABCفي المثلث

M منتصف[ ]AB  ًفرضا  

    MN BC (العمودان على مستق�م واحد متواز�ان)  

وإن  MN قطع�AC 
 فيN  

ACمنتصف  Nفحسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات نجد أن  
   

B

C

AM

N

A

B C

E

F
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 أما فقرة تدرّب �حل سؤال منها في الحصة والثاني �عطى �واجب منزلي �حل في بدا�ة الدرس التالي.

 في نها�ة الدرس لا ننسى ترسیخ الأف�ار �العادة �طرح أسئلة مناس�ة على الطلاب حول ما تم تعلمه.

  

      43صفحة  تدرب
①  IJK .مثلثS  هي صورة النقطةI  وف� التناظر الذ� مر�زهJ.  

مواز�اً  Sالنقطة المستق�م المار � JK  لاقي المستق�م� IK  فيT.  

  ات النص.ارسم ش�لاً یتف� مع معط� .1

ITهي منتصف القطعة  Kأثبت أنَّ  .2 
 . 

  الحل:

1.   

  

  

 لدینا: ITSفي المثلث  .2

J  منتصف IS لأنS  هي صورة النقطةI  وف� التناظر الذ� مر�زهJ.  

 JK TS 
  .ًفرضا  

ITمنتصف Kف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  
 .    

 

②  AJPو  مثلثC  منتصفAJ 
 .  نرسم من النقطةA  المستق�م المواز� للمستق�م CP 

ستق�م ف�قطع الم JP  فيM.  

MJهي منتصف  Pأثبت أنَّ ارسم ش�لاً یتف� مع معط�ات النص، ثم  
 .  

  الحل:

  لدینا: AJMفي المثلث 

C  منتصف AJ   

   CP AM   

وإن CP  قطع� JM فيP   

MJهي منتصف  �Pة في المنتصفات نجد أنف�حسب المبرهنة الثان 
   .  

I   

J   K   

ST
  

A
  

J
  

C

P
  

M
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  وقاطعان متوازية مستقي�ت

  أهداف الدرس:
 یتعلم مبرهنة النسب الثلاثة المتساو�ة.

 �ستعمل مبرهنة النسب الثلاثة المتساو�ة في حساب طول ضلع في مثلث. 

  لمخصصة للدرس:عدد الحصص ا
  .�ة واحدةدراسة حص

  الوسائل التعليمية:

 المسطرة.

  المرتكزات المعرفية 
الطالب مفهوم التناسب في الصف السا�ع وتعلم أن ��مل جدول التناسب، �ما تعلم حساب ق�مة تعلم 

 مجهول في تناسب معطى اعتماداً على خاص�ة الضرب التقاطعي.

 یبدأ هذا الدرس بنشا� ( اكتشاف التناسب بین أطوال أضلاع مثلثین)

هنا من الأنسب أن نقسم طلاب الصف إلى مجموعات ونخصّ �ل مجموعة �مثلث من المثلثات الثلاثة 

 المرسومة.

�عدها نناقش إجا�ات الطلاب ونر�ز انت�اههم على المعط�ات الموجودة (مثلث ، مستق�م یواز� أحد 

 أضلاعه و�قطع الضلعین ال�اقیتین) 

إلى أن البرهان في الر�اض�ات لا یجوز استنتاجه من الش�ل، بل یتم عبر سلسلة من  نان�ه طلابنو 

 الاستنتاجات.

ننتقل �عدها إلى فقرة تعلم ونوضح الخاصة الواردة فیها.ونن�ه الطلاب إلى أن الخاصة غیر صح�حة 

 إذا لم ��ن المستق�م مواز�اً لأحد أضلاع المثلث.
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و�ه إلى أن المبرهنة المذ�ورة تصح أ�ضاً في حالة �ون المستق�م قاطعاً امتداد� نبدأ �التن لاوهنا 

  ضلعي المثلث لأن هذا سیرد في الدرس التالي.

 

ونقوم بإ�ضاح الخاصة من خلال أمثلة متنوعة، حیث نبدأ �أمثلة نطلب فیها من الطلاب �تا�ة 

الهدف نطرح أمثلة أخر� ��ون المطلوب فیها النسب الثلاثة المتساو�ة و�عد التأكد من است�عابهم لهذا 

 حساب طول ضلع في مثلث، و�م�ن أن نعتمد على الأمثلة المحلولة في الكتاب.

ننتقل �عد ذلك إلى فقرة تحق� من فهمك في الصفحة /46/ ونطلب من طلابنا حلها ، ثم نثبت 

 الإجا�ات الصح�حة �عد مناقشتهم.

  

    46صفحة  تحقق من فهمك 

  مثلثان. AEFو  ABCش�ل المراف�، في ال 

   EF BC 12وAC  3وAE  4وAF .   

   .EBواستنتج الطول  ABاحسب الطول 

  الحل:

   EF BC ًفرضا  

  ف�حسب مبرهنة النسب المتساو�ة ن�تب:

AE AF

AB AC
 :نعوض  

3 4

12AB
  

إذن: 
3 12

9
4

AB


   

9ومنه: 3 6EB      

A

B C

E F
12

3 4
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ح أسئلة على الطلاب حول ما تعلموه وتلقي لا بد من ترسیخ المعلومات �طر في نها�ة الحصة 

 الإجا�ة من أكثر من طالب.

) �واجب للمنزل.�2حل في الصف و�عتبر ( /46) صفحة /1وأما التدر�ب (  

  

     46صفحة  تدرب

 تق�مات.خمسة مس و  في �لٍ من الش�لین  ①

  

  

  

  

  

  

  

  

  .قاطعین لهمامستق�مین في �ل ش�ل، أشر إلى �ل مثلثین محددین �مستق�مین متواز�ین و 

  الحل:

  : ①الش�ل 

,ABC AEF   

  : ②الش�ل 

,GIJ HGK  ذلك�,IGJ IMT  ًوأ�ضا,HGK HMN   

  

 مثلثان. JMNو  JKLفي الش�ل المراف�،  ②

   MN KL 6 وKL  3وJN    

2.5JMو  9وNL .   

  .JK ، MN ینالطول �ل من احسب

  الحل:

لدینا   JKLفي المثلث   MN KL   



H

I J

K

M

T

G

N

A

B C

F

D



E

J

K

L

M

N

2.5

93

6
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وإن  MN  قطع الضلعین�   ,JK JL  في,M N على الترتیب  

  ف�حسب مبرهنة النسب المتساو�ة نجد:

JM JN MN

JK JL KL
  :أ�  

2.5 3

12 6

MN

JK
   

  ومنه:

2.5 12
10

3
JK


    

6 3
1.5

12
MN


    

  

  نسب ثلاث تساوي
  أهداف الدرس:

  رهنة النسب الثلاث المتساو�ة �حالة خاصة.یتعلم الطالب مب

  عدد الحصص المخصصة للدرس:
  حصتان دراسیتان.

 الوسائل التعليمية:
 المسطرة.

  المرتكزات المعرفية 
  وس�ستعملها في النشا� عدة مرات. المبرهنة الثان�ة في المنتصفاتس�حتاج الطالب 

 وس�حتاج أ�ضاً خواص متواز� الأضلاع

  س�حتاج خاصة النسب الثلاث المتساو�ة التي تعلمها في الدرس الساب�.و�دیه�اً 

 یبدأ هذا الدرس بنشا� (إث�ات الخاصة السا�قة في حالة خاصة)

 و�فضل حل هذا النشا� �التحاور والمناقشة مع الطلاب.
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A

I

M

B

N

C

J

  

  » إثبات الخاصة السابقة في حالة خاصة «  47صفحة  نشاط 
ABC .مثلث I  وM  نقطتان من ضلعهAB 

  تحققان.  

N  نقطة من الضلعAC 
   تحق�   MN BC.  

نسعى إلى إث�ات أنَّ 
AM AN MN

AB AC BC
   

النس�ة  .1
AM

AB
حسب معط�ات النص ، 

2

3

AM

AB
  

النس�ة  .2
AN

AC
  

  نرسم من النقطةI  المستق�م المواز� للمستق�م MN ونرمز إلى

نقطة تقاطعه مع  AC  الرمز�J .            

ANهي منتصف  Jأثبت أنَّ  
 .  

  الحل:

منتصف  Iلدینا  MANفي المثلث  AM  ًفرضا  

   IJ MN  ًفرضا  

ANهي منتصف  Jكون ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات ت 
 .  

  نرسم المستق�م BJ  ونرمز إلى نقطة تقاطعه مع MN  الرمز�P.             

  َّأثبت أنP  هي منتصفBJ 
 .  

  (طب� المبرهنة الثان�ة في المنتصفات 

  ) IBJمجدداً ولكن هذه المرة في المثلث 

  َّاستنتج أنN  هي منتصفCJ 
 .  

  (طب� المبرهنة الثان�ة في المنتصفات 

  ) CBJمجدداً ولكن هذه المرة في المثلث 

  اشرح لماذا
2

3

AN

AC
؟ 

AJالحل: نستنتج مما سب� أن  JN NC   ومنه
2

3

AN

AC
  

  

A

I

M

B

N

C

P

J

A

B C

M N





I
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A

I

B

J

C



M N

R S

النس�ة  .3
MN

BC
  

  نرسم من النقطةJ  المستق�م المواز� للمستق�م AB  ونرمز

إلى نقطة تقاطعه مع  BC  الرمز�R .            

  نرسم من النقطةN  للمستق�م  المستق�م المواز�

 AB ونرمز إلى نقطة تقاطعه مع BC  الرمز�S.  

  اشرح لماذاCS SR RB  استنتج ق�مة النس�ة .
BS

BC
.  

   الحل:

�CSم�نك �أسلوب مماثل لما سب� أن تجد أن  SR RB   

منتصف  Sو�ذلك تجد أن  JCRطب� المبرهنة الثان�ة في المنتصفات في المثلث  RC   

ثم ارسم  BN طب� المبرهنة الثان�ة في المنتصفات في المثلث  وNAB ثم في المثلثNBS  فتجد

منتصف  Rأن  BS  و�ذلك تجد أنCS SR RB   

ومنه تجد أن: 
2

3

BS

BC
   ①   

  ما طب�عة الر�اعيBSNM  َّ؟ علِّلْ إجابتك. استنتج أن
2

3

MN

BC
.  

  الحل:

  لتواز� �ل ضلعین متقابلتین ف�ه.BSNMالر�اعي 

BS و�ما أن �ل ضلعین متقابلتین في متواز� الأضلاع لهما الطول نفسه فإن: MN  

فنجد أن  ①نعوض في 
2

3

MN

BC
  

  ونثبت المبرهنة التي تم التوصل إلیها. تعلم�عد ذلك ننتقل إلى فقرة 

وهنا الوقت المناسب لنبدأ �التنو�ه إلى أن المبرهنة المذ�ورة تصح أ�ضاً في حالة �ون المستق�م قاطعاً 

  امتداد� ضلعي المثلث ونثبت هذه الف�رة �أمثلة مناس�ة.

�عد ذلك ننتقل إلى فقرة تحق� من فهمك ونطلب من الطلاب حلها �ش�ل إفراد� لمدة لا تتجاوز 5 دقائ� 

 ثم نناقش الإجا�ات ونثبت الصح�ح منها ونصوب الخطأ.

 

A

I

B

J

C



M N

R S
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    49صفحة  تحقق من فهمك 

  �ة.اكتب ثلاث نسب متساو  و  في �لٍ من الحالتین 

 

  D AB     ؛E AC                        ؛  I FG     ؛J FH         ؛  

         DE BC                                         IJ GH  

  

                             

  
  

  

  الحل:

①  
AD AE DE

AB AC BC
                         ② 

FJ FI IJ

FH FG GH
    

  

   الحالة الجدیدة (المستق�م قاطع لامتداد� ضلعي المثلث)وتحدیداً  للمبرهنة �عد التأكد من فهم الطلاب

ف�م�ن للطلاب حل التدر�ب الأول منها وأما التدر�ب الثاني �عتبر �واجب  تدرب ننتقل إلى فقرة

  التالي. للمنزل و�صحح في الدرس

  ولا ننسى في نها�ة الدرس ترسیخ المعلومات �العادة.

     49صفحة  تدرب

 الآت�ة، المستق�مان الملونان �الأحمر متواز�ان. في �لٍ من الحالات ①

   

  

  

  

  

  

  

F G
I

H

J

A

B C

D E

15

5

8

x


5

15
8

x



5

15

8

x
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�انت المساواة  بین إن
5 8

15x
 .صح�حة أم لا  

  الحل:

  المساواة السا�قة غیر صح�حة ①في الحالة 

والمساواة الصح�حة فیها هي: 
5 8

5 15x



  (حسب مبرهنة النسب المتساو�ة). 

②,أما في �ل من الحالتین    فهي صح�حة وذلك حسب مبرهنة النسب المتساو�ة. ③

  .EJاحسب الطول  و  في �لٍ من الحالتین  ②

  F EH    و J EK    و                          

         FJ HK                                           

  E MB    و J MA      

 و   EJ BA  

  الحل:

   ①في الحالة 

   FJ HK .ًفرضا  

  فحسب مبرهنة النسب المتساو�ة نجد:

EJ EF

EK EH
  5نعوض حیث 8 13EH    :فنجد  

5

32.5 13

EJ
 :ومنه  

32.5 5
12.5

13
EJ


   

   ②في الحالة 

   EJ BA.ًفرضا  

  فحسب مبرهنة النسب المتساو�ة نجد:

MJ EJ

MA BA
 :3نعوض حیث 9 12MA    :فنجد  

3

12 8

EJ
 :ومنه  

3 8
2

12
EJ


   

  

E

A

B

M
3 J 9

8
F

J

H

KE

8

5

32.5
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  50تمرينات ومسائل صفحة  

     في �ل حالة من الحالات الآت�ة، إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات. أشر إلیها. 

  ABC .مثلثM  منتصفAB 
   وN  منتصفBC 

 إذن ، 

    MN BC  2وBC MN.  

    MN AC 2 وAC MN.  

    MN AC  2وMN AC.  

  I AC    وJ AD     وK CD    .  

:  ممع المعط�ات ال   توفرة على الش�ل، �م�ن تأكید أنَّ

 K  هي منتصفCD 
 .  

    CD AB.  

    IJ CD.  

   B وI  وC  ثلاث نقا� على استقامة واحدة، �ذلك النقا�A  وJ  وC.  

ACهي منتصف  �Jم�ن تأكید أنَّ  
 :فالش�ل المعبر عن هذه المعط�ات هو ،①          

  

  

  

 

 

 

  الش�ل المراف�: في  

M AN     وP BN     و   MP AB   :إذن ،  

 5.8NB      5.4NB      3.6NB    

 الش�ل الساب�: في  

M AN     وP BN     و   MP AB:إذن ،  

 2.4AB      3.6AB      5.2AB    

  

  



J

A

B

C

I



A

B

C
J

I



A

B C

J

I

A

P

2

M

B

N

4

1.8

1.2

A B

C D

J

K

I
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  ؟ علِّلْ إجابتك. خطأالآت�ة. أیها صح�حة وأیها  تمعَّنْ الع�ارات 

  C  و'C  دائرتان مر�زاهما على التواليO  و'O.  

A  .هي إحد� نقطتي تقاطعهما  

 AO  قطع�C  فيB  و 'AO  قطع�'C  في'B.  

المستق�مان ف 'OO  و 'BB .متقاطعان   

  الحل:

  الع�ارة خطأ.

  التعلیل:

 AB  قطر في الدائرةC ونعلم أن مر�ز الدائرة �قع منتصف أ� قطر فیها، أ� O  منتصف AB  

�Oالمثل نجد    منتصف AB   

ABBالمنتصفات في المثلث و�تطبی� المبرهنة الأولى في     المستق�مان ��ون 'OO  و 'BB 

   متواز�ان.

  
  

   في المثلثABC:  

J  منتصفAB 
  

Kو   AC    
.  

4 cmJK   8و cmBC .  

ACهي منتصف  Kإذن  
  

.  

  الحل:

  .الع�ارة صح�حة
  

  

 AEF  .مثلثI  نقطة منAE 
  

تحق�  
1

3
AI AE المستق�م المرسوم من .I  ًمواز�ا EF 

�AFقطع  
  

4، �ما إنَّ Jفي   cmJI  8 و cmEF   8ول�س  12(یجب أن ��ون (  

  .�AIJساو� ثلاثة أمثال مح�� المثلث  AEFمح�� المثلث 

  .الع�ارة صح�حة

 الش�ل المراف�:  فيA MD    
Bو   ME    

Cو   MF    
                  .  

  �عض القطع في الش�ل مشار إلیها عدد�اً أو  أطوال

  .yو  �xالرموز 

 
 

A

B

O

C

'O

'B

'C

A

B C

J K
4 cm 

8 cm

A
B

C

M

D

x

8

5
2

y

F

E
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�3.2xم�ن حساب    ولا �م�ن حساب ق�مةy .  

  لحل:ا

x,الع�ارة خطأ إذ لا �م�ن حساب أ� من  y  لأنه لم یذ�ر في النص ما إذا �ان AB  ًمواز�ا DE 

أم لا، و�ذلك الأمر �النس�ة إلى    ,BC EF   

  

ABCD .8 مستطیلCD  والنقطة ،I  هي  

ADمنتصف  
 . K  وJ  نقطتان منAB 

    

2AKتحققان    4وBJ   

AJهي منتصف  Kأثبت أنَّ النقطة  .1 
 .  

استنتج أنَّ المستق�م  .2 IK  یواز� المستق�م DJ. 

  الحل:

1. 8AB DC  ل)(في المستطی  

8 (4 2) 2KJ       

2KJ ومنه: KA   :أ�K  هي منتصفAJ 
 .  

 لدینا: AJDفي المثلث  .2

I  منتصف AD  .ًفرضا        

K     منتصفAJ 
  .ًبرهانا   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:   IK DJ   

  

 ABC .مثلث I  وJ   نقطتان من ضلع�هAB 
   وAC 

  ،على التوالي  

  وتحققان الأطوال المشار إلیها على الش�ل. 

 أثبت أنَّ المستق�مین .1 IJ  و BC .متواز�ان  

IJاحسب طول القطعة  .2  . 

  الحل:

 لدینا ABCفي المثلث .1

 2AI IB   .ًفرضا  

  3AJ JC  .ًفرضا  

A B

C

JK

I

D
8

42

A

B C

2

JI

2

3

5

3
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ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    IJ BC   

 أ�ضاً �حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات نجد أن : .2

1
2.5

2
IJ BC   

  ABC .12 مثلث cmBC   8و cmAB   10و cmAC .  

I و J  وK  أضلاعه حسب توضعهاهي منتصفات  

  على الش�ل المراف�.

  حدد معللاً �ل مستق�مین متواز�ین في في الش�ل. .1

  ما عدد متواز�ات الأضلاع في الش�ل؟ .2

 .ABC، ووازنه �مح�� المثلث IJKاحسب مح�� المثلث  .3

  الحل:

  

 ا:لدین ABCفي المثلث .1

K  منتصف AC  ًفرضا  

I  منتصف AB  ًفرضا  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:    KI BC   

�أسلوب مماثل قم بتعلیل أن:    KJ AB  وأن   IJ AC   

 في الش�ل ثلاثة متواز�ات أضلاع هي: .2

, ,AKJI IKCJ IKJB   

12لدینا �الفرض: .3 cmBC   

6ومنه: cmIK BJ  لأنIKJB متواز� أضلاع  

  تصفات)(أو علل ذلك �استعمال المبرهنة الأولى في المن

  �ذلك نجد:

8 cmAB  :4 ومنه cmJK   

10 cmAC  :5 ومنه cmIJ   

�6ساو�: IJKإذن مح�� المثلث  4 5 15 cm     

�12ساو�: ABCلكن مح�� المثلث  8 10 30 cm     

   �ABCساو� نصف مح�� المثلث IJKفمح�� المثلث

I

B C

A

J

K
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ABCD مر�زه  متواز� أضلاعO. 

3 cmOB   2و cmOC .  

E  هي نظیرة النقطةD  النس�ة إلى�C               .  

 أثبت أنَّ المستق�مین .1 OC  و BE .متواز�ان  

  .BEالطول احسب  .2

ارسم ش�لاً في حالة  .3 60COB 
. 

  الحل:

  DBEفي المثلث  .1

 �Cالنس�ة إلى  Dهي نظیرة النقطة  E لدینا �الفرض

منتصف  Cأ�:  DE   

  فرضاً O متواز� أضلاع مر�زه ABCDو�ما أن 

منتصف  Oفإن DB   

  ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:

    OC BE  و�التالي المستق�مان   ,OC BE .متواز�ان  

2لدینا  .2 cmOC   2ومنه 2 4 cmBE     حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات�)

 نفسه) DBEفي المثلث 

 الرسم: .3

نرسم أولاً قطر� متواز� الأضلاع    ,AC BD   

�4طول  cm,6 cm  على الترتیب یتقاطعان فيO على أن نجعل ،  

 
60COB  :ما یلي�  

2نصف قطرها   Oنرسم دائرة مر�زها  -  cm 

3نصف قطرها   Oنرسم دائرة مر�زها  -  cm 

نرسم قطراً  -  AC في الأولى 

نرسم قطراً  -  BD  في الثان�ة على أن تكون 
60COB  (استعمل المنقلة) 

,نصل النقا�  -  , ,A B C D سلسل نفسه ونصل �التD  إلىA  

  �Cالنس�ة إلى  Dنظیرة  Eثم نرسم  - 

A B

C
D E

O
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  ش�ل المطلوب.فنحصل على ال Bإلى  Eنصل  - 

 C وC' دائرتان متمر�زتان فيO ،2.5على التوالي  ونصفا قطر�هما cm  5و cm.  

A  وB  نقطتان من الدائرةC 4 تحققان cmAB .  المستق�متان OA  و OB  تقطعان

  .  B'و  A'على التوالي في  'Cالدائرة 

  ارسم ش�لاً �حق� معط�ات النص. .1

ما الوضع النسبي للمستق�مین  .2 AB  و ' 'A B؟  

'احسب طول القطعة  .3 'A B 
 . 

  إذا اشتر�ت دائرتان �مر�ز واحد، قلنا إنهما متمر�زتان 

  الحل:

1.   

  

  

  

    

  

  

المستق�مان  .2   ,AB A B  :5 متواز�ان لأن 2.5 2.5BB AA     

منتصف  B أ�: OB  وA منتصف OA   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات نجد أن   AB A B   

OAفي المثلث  .3 B  :لدینا 

B  منتصف OB  وA منتصف OA   

4ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات نجد أن  2 8 cmA B       

ABCD  3مر�ع طول ضلعه cm. 

E النقطة  هي صورةB  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB.  

F النقطة  هي صورةA  وف� التناظر الذ� مر�زهC.  

  ارسم ش�لاً یتف� مع معط�ات النص. .1

A C

B
  

D   

O

C

C    

A
  

B
  

O

A 
  

B    

2.5   5

4
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أثبت أنَّ  .2 BC  و EF .متواز�ان  

  ؟ اشرح إجابتك.AEFما نوع المثلث  .3

  الحل:

1.   

  

  

  

  

  

  

  

  

 لدینا: AEF في المثلث .2

C  منتصف AF  لأن)F  نظیرةA  النس�ة إلى�C (  

B  منتصف AE  لأن)E  صورةA  وف� الانسحاب الذ� ینقلA  إلىB (  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:   BC EF   

و�التالي:  BC  و EF .متواز�ان  

 لأن: Eقائم في  AEFالمثلث  .3

   AE BC  الر�اعي)ABCD (ًمر�ع فرضا  

ووجدنا أن  BC  و EF متواز�ان  

  ونعلم أن العمود على أحد مستق�مین متواز�ین �عامد الآخر.

  

B
 
 ، ةثلاث نقا� على استقامة واحد Dو  Cو  

A .نقطة خارج المستق�م المار بها E  وF  وJ  هي على التوالي  

ABالمستق�مة  منتصفات القطع  
   وAC 

   وAD 
 .  

  هي على استقامة واحدة.  Jو  Fو  Eأثبت أنَّ النقا� 

ر:     تذ�َّ

A

B C D

E  F J 

A
  

B
  

C
  

D
  

3cm   

3cm   

E
  

F
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  .المستق�مان المواز�ان لثالث متواز�ان  

   .المستق�مان المتواز�ان ینط�قان إذا اشتر�ا بنقطة  

  الحل:

  لدینا: ABCمثلث في ال

E  منتصف AB وF  منتصف AC   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:    EF BC  و�التالي المستق�مان   ,EF BC 

  متواز�ان

أن:   )�ACDالمثل نجد (�الاستفادة من المبرهنة الأولى في المنتصفات في المثلث    FJ CD   

ونعلم أن المواز�ان لثالث متواز�ان أ�:    EF FJ  المستق�م) BC هو نفسه FJ (  

  نستنتج أنهما منط�قین. Fو�ملاحظة أنهما �شتر�ان �النقطة 

  هي على استقامة واحدة.  Jو  Fو  E و�التالي النقا�

ABC  تنتمي مثلث .I  إلىAC 
   وتنتميJ  إلىBC 

 .  في �لٍ من الش�لین و 

هي منتصف  Iهذه المعط�ات في إث�ات أنَّ  استعمل، تقرأ معط�ات عبر إشارات ملونة �الأحمر. الآتیین

AC 
 .  

  

  

  

  

  

  

  الحل:

①
  

 J منتصف BC 
  .ًفرضا  

ن وإ    JI AB (عمودان على مستق�م واحد)  

ACهي منتصف  I ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  
 .  

②   

J منتصف BC 
  .ًفرضا  



A

B C
J

I

A

B C
J



I
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إن و    JI AB  لأن CJI CBA  فرضاً وهما في وضع التناظر �النس�ة إلى المستق�مین

   ,JI AB  والقاطع BC   

ACهي منتصف  I ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  
 .  

  

C  وC' دائرتان متمر�زتان فيO 2، نصفا قطر�هما على التوالي cm  4و cm. 

I  وJ   نقطتان منC'  5تحققان cmIJ    والقطعةOI 
   تقطعC  فيS  نَّ المستق�م  إ، �ما

مواز�اً  Sالمار �النقطة  IJ  قطع القطعة المستق�مة�OJ 
   فيT.  

  ارسم ش�لاً حسب معط�ات النص. .1

OJهي منتصف   Tأثبت أنَّ  .2 
 .  

 .Cتنتمي إلى الدائرة  Tاستنتج أنَّ  .3

  الحل:

 الرسم: .1

  

  

  

Sلدینا  .2 C   2ومنه cmOS   

   I C    4ومنه cmOI    

هي منتصف  Sأ�  OI  ولكن،   ST IJ   

منتصف  T) نجد أن  OIJف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات (في المثلث  OJ   

Jلدینا  .3 C   4ومنه cmOJ   ولكن ،T  منتصف OJ :برهاناً, أ�
4

2
2

OT    

�Tساو� نصف قطرها، وهذا �عني أن  Cعن مر�ز الدائرة  Tأ� �عد  C   

MNP مثلث. B  وC  نقطتان من نصف المستق�مMN  تحققان
3

2
MB MN 

و
1

2
MC MB.  النقطةA  هي منتصفMP 

 .  

  ارسم ش�لاً متفقاً ومعط�ات النص. .1

أثبت أنَّ المستق�مین  .2 AC  و BP .متواز�ان 

I   J   

S   

O   

T
  

C

C    
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  الحل:

  الرسم: .1

  

  

  

  

 لدینا: MPB في المثلث .2

C منتصف  MB  لأن)
1

2
MC MB(ًفرضا  

A  منتصف MP .ًفرضا  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    AC BP   

أ� المستق�مان    ,AC BP .متواز�ان  

 

  مخف�ة Cالنقطة و مثلث،  ABCالمراف�،  الش�لفي  

  دون أن ترسم خارج الإطار، استخدم المسطرة والفرجار لرسم

ACمنتصف  Mالنقطة  
   والنقطةN  منتصفBC 

 .  
  

  الحل:

منتصف الضلع  Dنحدد أولاً النقطة  -  AB   

مستق�ماً یواز�  Dنرسم من  -  BC  ف�قطع AC  في منتصفهM   حسب�)

  المبرهنة الثان�ة في المنتصفات.

مستق�ماً یواز�  Dنرسم من  -  AC  ف�قطع BC  في منتصفهN   حسب�)

  مبرهنة الثان�ة في المنتصفات.ال
\  

  

  

  

  

  

A

B

M
  

C
  

N
  

B
  

P
  

A
  

A

B

D M

N
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A

B C
D

M

F

E

 ABC  .مثلث D  منتصفBC 
  وM  منتصف

AD 
 .  المستق�م CM  قطع�AB 

   فيF.  نرسم منD 

المستق�م المواز� للمستق�م  CF،  ف�قطع AB  فيE.  

AEهي منتصف  Fأثبت أنَّ  .1 
 .  

BFهي منتصف  Eأثبت أنَّ  .2 
 . 

  الحل:

 لدینا: ADEفي المثلث  .1

M  منتصفAD 
  .ًفرضا   

   MF ED .ًفرضا  

AEهي منتصف  F ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  
 .  

 لدینا: ABD في المثلث .2

3. D  منتصفBC 
  .ًفرضا   

   ED CF .ًفرضا  

 هي منتصف Eف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون   BF    

 

 مثلثان. ATVو  ABCفي الش�ل المراف�،  

 TV  و BC .متواز�ان  

  انسخ الجدول الآتي وأكمله.
  

  

  

  

 الحل: 

 �حسب مبرهنة النسب المتساو�ة ��ون:

AV AT TV

AC AB BC
    

ATV  3.5AVأطوال أضلاع المثلث     AT    3TV    

ABC  ACأطوال أضلاع المثلث    9.9AB    6.6BC    

A B

C

T

V
3

9.9

3.5

6.6

A B

C

T

V
3

9.9

3.5

6.6



 

 

247 

2 

 نعوض:

3.5 3

9.9 6.6

AT

AC
      ومنه نجد:

 
3.5 6.6

7.7
3

AC


    

9.9 3
4.5

6.6
AT


    

 في الش�ل المراف�: 

D AB      وE AC     و   DE BC.  

AEاحسب الق�مة الحق�ق�ة لطول القطعة . 1 
 .  

  .مقر�اً الجواب لرقم عشر� واحد BC. احسب 2

  الحل:

 �حسب مبرهنة النسب المتساو�ة نجد: .1

AD AE

AB AC
 :نعوض  

9

12 6

AE
  :ومنه نجد

6 9
4.5

12
AE


    

 أ�ضاً من مبرهنة النسب المتساو�ة نجد: .2

AD DE

AB BC
 :نعوض  

9 7

12 BC
  :ومنه نجد

7 12
9.3

9
BC


    

  

 في الش�ل المراف�: 

P LM      وQ LN     و   PQ MN.  

  .MNو  LPاحسب �لاً من الطولین 

  سب المتساو�ة نجد:�حسب مبرهنة الن الحل:

LQ LP QP

LN LM NM
   16 :حیث نعوض 4 12LQ    :فنجد  

A

B

C

E

D
9

7

12

6

L

N

M

P

Q

21

9

4

16
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12 9

16 21

LP

NM
  :ومنه نجد  

12 21
15.75

16
LP


    

9 16
12

12
NM


    

  

 لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

  تطبيق مبرهنة النسب المتساوية. 

  لكتا�ة المساواة المبن�ة على مبرهنة النسب المتساو�ة الثلاث والمتعلقة �مثلثین متشابهین: 

 .ن�تب في ال�سو� أضلاع أحد المثلثین  

 افقة �الترتیب مع أضلاع المثلث الأول.و ن�تب في المقامات أضلاع المثلث الآخر الم  

       
AN

AC

AM

AB

MN

BC
   

   

      ضلعان          ضلعان         ضلعان        

 على       متواز�ان       AC     على  AB  

  في �لٍ من الأش�ال الثلاث الآت�ة، اكتب النسب المتساو�ة الثلاث.

                 

  

  

  الحل:

  الش�ل الأ�سر:  الش�ل الأوس�:  الش�ل الأ�من:

AI AJ IJ

AB AC BC
   

EH EK HK

EF EG FG
   

MQ MP PQ

MO MN NO
   

  

A

B C

M N



E

K

G

F

H
Q

P

O

N

M
A

B C

I J
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 تعلُّم تحرير إثبات 

رْ الحل مع الأخذ �مجمل ملاحظات المصحح.  اقرأ النص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

  ز على الش�ل المراف�، خذْ �الاعت�ار المعلومات المعبر عنها �الرمو 

JKهي منتصف القطعة  Dثم أثبت أنَّ النقطة  
  

.   

  حل الطالب، مع ملاحظات المصحح

    IJ BC إذن ،   IJ BD   

   هذا ل�س من معط�ات النص

 B  هي منتصفIK   
و     IJ BD إذن ،D  هي منتصفJK 

  
   

   جید، ولكن عل�ك أن تذ�ر في أ� مثلث تعمل.

  لدینا: ABCفي المثلث  الحل:

I  منتصف AB وJ  منتصف AC (ًفرضا)  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون    IJ BC  إذن   IJ BD  

  لدینا: IJKوفي المثلث 

B  منتصف IK  ًفرضا  

و   IJ BD .ًبرهانا  

JKهي منتصف القطعة  Dالنقطة  ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون: 
  

.  

  باتتحليل مخطط الإث 

ABC قائم في  مثلثA النقطة .'A  هي منتصفBC 
  

ACهي منتصف  B'والنقطة   
  

هي  C'و  

ABمنتصف  
  

'. ما نوع الر�اعي  ' 'AB A C حقِّْ� إجابتك.؟  

  ما هي معط�ات هذا النص؟ .1

  الحل:

ABC  مثلث قائم فيA  

BCهي منتصف  A'النقطة  
  

  

Bالنقطة    هي منتصفAC 
  

  

Cالنقطة    هي منتصفAB 
  

  

  ارسم ش�لاً یتف� وثبت عل�ه رموزاً دالة على معط�ات النص. .2

A

B C

I J

D

K
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  الحل:    

  

  

  

' «إجا�ة من النم�  .3 ' 'AB A C هل هي مرض�ة �النس�ة لما هو مطلوب؟ » هو مستطیل  

  : الإجا�ة صح�حة إلا أنها غیر �اف�ة، فهي �حاجة إلى إث�ات.الحل

  إل�ك طر�قة للتحق� من إجابتك:. 4

  

  

                

  
                  

                                                           

  

  

                                   

  

  

  

  

  

 .أعد �تا�ة المخط� الساب� وأكمله �ملء الأطر المنقطة �ما یناسب  

 أین تتوضع معط�ات النص؟ وأین تتوضع النتیجة النهائ�ة؟  

  تتوضع المعط�ات أول سطر وتتوضع النتیجة النهائ�ة في السطر الأخیر.

 ة سل�مة.صغْ إث�اتاً بلغ  

  الحل:

A لدینا: ABCفي المثلث    منتصف BC .ًفرضا  

B   منتصف AC .ًفرضا  

  

    

        

A
  

B
  

C
  

A 

B 
  

C 
  

'A  منتصفBC 
    'B  منتصفAC 

    

  المبرهنة الأولى في المنتصفات  

' ' 'AB A Cهو متواز� أضلاع  

   ' 'A B AB  

ABC  قائم فيA  'C  منتصفAB 
    

  المبرهنة الأولى في المنتصفات  

   ' 'A C AC  

' تواز� �ل ضلعین متقابلین في الر�اعي ' 'AB A C  

   90A 


  

  تعر�ف المثلث القائم  

 تعر�ف المستطیل

  ' ' 'AB A Cهو مستطیل  
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ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:   A B AB    

�Cذلك:   منتصف AB .ًفرضا   

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:   A C AC     

ABف�حسب تعر�ف متواز� الأضلاع ��ون: A C   .متواز� أضلاع  

  فرضاً. Aقائم في  ABCولكن إحد� زوا�اه قائمة لأن المثلث 

ABفأص�ح الر�اعي A C    .مستط�لاً �حسب تعر�ف المستطیل  

  في شكلٍ ر�عي 

E  و F وG  وH  هي منتصفات أضلاع  

ABCD  َّأثبت أن .EFGH .هو متواز� أضلاع  

  الحل:

  لدینا: ABCفي المثلث 

E  منتصف AB   

F  منتصف BC   

  ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:

   
1

2

EF AC

EF AC



   

  لدینا: ADCفي المثلث 

H  منتصف AD   

G  منتصف DC   

  ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:

   
1

2

GH AC

GH AC



  

ومنه نجد أن:    EF GH (لأن المواز�ان لثالث متواز�ان)  

EFوأن:          GH   

  هو متواز� أضلاع. EFGHفأص�ح الر�اعي 

  و�م�ن أن یثبت الطالب تواز� �ل ضلعین متقابلتین في هذا الر�اعي ف�حصل على المطلوب.

A

B C

D

E

F

G

H

A

B C

D

E

F

G

H
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  استعمال للمنتصف 

ABC مثلث. M  نقطة من الضلعAB 
 م المرسوم من ، والمستق�M  ًمواز�ا BC  قطع الضلع�

AC  فيN.  النقطةK  هي صورة النقطةM  وف� التناظر الذ� مر�زهB. L  هي نقطة تقاطع

BCالقطعتین  
   وKN 

 .  أثبت أنَّ النقطةL  هي منتصف القطعةKN 
 .  

  توج�ه:  

 .ارسم ش�لاً یتف� ومعط�ات النص  

  نْ مستق�مین متواز�ین.ر زْ القطع المستق�مة المتساو�ة، ولوِّ   مِّ

 رهنة المنتصفات الثان�ة؟ وفي أ� مثلث؟بلماذا �م�ن استعمال م  

 .أنجز الحل بلغة سل�مة  

  الحل:

  لدینا: MNKفي المثلث 

B  منتصف KM ن لأK  صورةM  وف� التناظر الذ� مر�زهB .ًفرضا  

وإن    BC MN فرضاً و�التالي   BL MN   

منتصف  Lف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  KN .  

  

  محور قطعة مستقيمة 

ABارسم قطعة مستق�مة  .1 
   6طولها cm ثم ارسم محورها ، d.  

ارسم المستق�م  .2 'd  ًالنقطة مارا�B  ومواز�اً المستق�م d.  

عْ النقطة  .3 على المستق�م  Eوضِّ 'd  �7حیث ��ون cmBE .  

ارمز إلى نقطة تقاطع المستق�مین  .4 d  و AE  الرمز�M.  

AEهي منتصف القطعة المستق�مة  Mأثبت أنَّ  .5 
 .  

ABمنتصف القطعة المستق�مة  Nلتكن  .6 
 ث . احسب مساحة المثلAMN. 

  

  

  

  

A
  

C
  

N
  

M
  

B
  L

  

K
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  الحل:

   

  

  

  

  

    

  لدینا: ABEفي المثلث  .5

N  منتصف AB .ًفرضا  

   NM BE .ًفرضا  

منتصف  Mف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  AE   

  Nقائم في AMNالمثلث .6

  ونعلم أن مساحة المثلث القائم تساو�: 

   

  :لنحسب إذن طولي الضلعین القائمتین

6
3 cm

2
NA    لأنN  منتصف AB .ًفرضا  

7
3.5 cm

2
NM   (حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات�)  

  ومنه:

23 3.5
( ) 5.25 cm

2
S AMN


    

  

  ارتفاع ومحور 

AHفي الش�ل المراف�:  
  

  هما على التوالي Jو  ABC ،Iارتفاع للمثلث  

ABمنتصفا  
  

ACو   
  

، والمستق�م  IJ  قطع�AH 
  

  .Kفي  

AHهي منتصف  Kأثبت أنَّ . 1 
  

.  

أثبت أنَّ المستق�م . 2 IJ  هو محور القطعة المستق�مةAH 
  

.  

  

  جداء طولي ضلع�ه القائمتین

2  

A

B C
H

K JI

AB

 d   

 d    

E
  

M

N

7 cm   

6 cm   
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  الحل:

  لدینا: ABCفي المثلث  .1

I  منتصف AB  ًفرضا  

J  منتصف AC  ًفرضا  

ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:   IJ BC   

ومنه    IK BH   

  : ABH فأص�ح في المثلث

I  منتصف AB  ًفرضا  

   IK BH ًبرهانا  

منتصف Kف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون: AH   

  لدینا .2   IJ BC.ًبرهانا 

لكن    AH BC  .ًفرضا  

 والعمود على أحد مستق�مین متواز�ین عمود على الآخر، إذن:   AH IJ  

أ�  IJ   عامد� AH   و�مر من منتصفهاK  ا.فهو محوره 

  انطلاقاً من معين 

ABCD  معین مر�زهO والنقطة ،E  هي نظیرة النقطةA  النس�ة إلى�B.  

  النص. ارسم ش�لاً یتف� ومعط�ات .1

أثبت أنَّ المستق�مین  .2 EC  و OB .متواز�ان  

 ؟ علِّلْ إجابتك.ACEما نوع المثلث  .3

  الحل:

 الرسم: .1

  

  

  

 لدینا: ACEفي المثلث  .2

B  منتصف AE  لأنE  هي نظیرة النقطةA النس�ة إلى�B ًفرضا.  

O  منتصف AC .لأن قطر� المعین متناصفان  

A
  

B
  

C
  

D
  

O
  

E
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�ون ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات �   OB EC .  

 لأن: Cقائم في  ACEالمثلث  .3

   AC OB (لأن قطر� المعین متعامدان)  

   OB CE (ًبرهانا)  

  والعمود على أحد مستق�مین متواز�ین عمود على الآخر

إذن:   AC CE   

 

  محيط ومساحة مثلث 

  في الش�ل المراف�:

 MN  و AC متواز�ان وAH BC         
 .  

3 cmBN   2.4و cmBM   

5و  cmAB   1.8و cmMN .  

  .ABCاحسب مح�� المثلث . 1

2 .3 cmAH احسب مساحة المثلث ،  

ABC ثم مساحة المثلث ،BMN.  

  الحل:

أضلاعه، لذلك سنحسب أولاً طولي نعلم أن مح�� المثلث �ساو� مجموع أطوال  .1

الضلعین    ,BC AC  

لدینا    MN AC :فرضاً، ف�حسب مبرهنة النسب المتساو�ة نجد 

BM BN MN

BA BC AC
  :نعوض  

2.4 3 1.8

5 BC AC
  :ومنه نجد  

3 5
6.25 cm

2.4
BC


    

1.8 5
3.75 cm

2.4
AC


    

�5ساو�: ABCو�التالي مح�� المثلث  6.25 3.75 15cm     

 تساو�: ABCمساحة المثلث  .2

A

B C

M

HN
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F G

E

T

S

x

89
5

3y

2

( )
2

6.25 3
9.375cm

2

BC AH
S ABC





 

   

   BMNلنحسب مساحة المثلث

نحسب الارتفاع  MD   

  نعلم أن العمودان على مستق�م واحد متواز�ان

إذن:   MD AH   

  نجد: AHBف�حسب مبرهنة النسب المتساو�ة في المثلث 

BM MD

BA AH
 :نعوض  

2.4

5 3

MD
  :ومنه

2.4 3
1.44cm

5
MD


    

  تساو�: BMNمثلث و�التالي مساحة ال

2

( )
2

3 1.44
2.16 cm

2

BN MD
S BMN





 

  

  

  استعمال مجاهيل 

  .yبدلالة  FGو  xبدلالة  FEاحسب . 1

  »النسب المتساو�ة الثلاث  «رهنة طب� مب. 2

  .FGEو  FTSعلى المثلثین 

استنتج أنَّ . 3 5 9 72x  ثم احسب ق�مة ،x.  

  هو متساو� الساقین.  FGE، ثم استنتج أنَّ المثلث yاحسب ق�مة . 4

  الحل:

1. 9EF x  3وFG y   

2. 
FS FT ST

FE FG EG
   

 نعوض: .3

9 5

9 3 8

y

x y
 

 
   

A

B C

M

HND
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ومنه بتطبی� خاصة الضرب التقاطعي في التناسب
9 5

9 8x



  نجد:

5(9 ) 9 8x   :9)5أ� ) 72x    

45  ومنه: 5 72x    

  5 72 45x     

  5 27x    

  أ�:  
27

5.4
5

x     

بتطبی� خاصة الضرب التقاطعي في التناسب .4
5

3 8

y

y



 نجد:  

8 5( 3)y y    

8 5 15y y    

8 5 15y y    

3 15y    
15

5
3

y     

5أص�ح  3 8FG      

8FGأ�: GE   والمثلثFGE .متساو� الساقین  

 

 
 من توازٍ إلى تواز

  في الش�ل المراف�:

M  منتصف القطعةEF 
  

EGمنتصف  Nو   
  

.  

المستق�م  NP  یواز� GH.  

  . اشرح إجابتك.Pما الموقع الخاص �النقطة . 1

أثبت أنَّ المستق�م . 2 MP  یواز� المستق�م FH.  

  الحل:

منتصف  Pتقع النقطة  .1 EH  لأنه في المثلثEGH: 

N  منتصف EG .ًفرضا  

   NP GH .ًفرضا  

منتصف  Pالنقطة  ف�حسب المبرهنة الثان�ة في المنتصفات تكون  EH.  

E

F

G

M

N


P

H
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  لدینا: EHFفي المثلث 

P  منتصف EH .ًبرهانا  

M  منتصف EF .ًفرضا  

  ف�حسب المبرهنة الأولى في المنتصفات ��ون:

   ,MP FH .متواز�ان  

  

 
 نسب متساوية

  في الش�ل المراف�، تجد أطوال �عض القطع.  

وعُلم أنَّ    MN BC.  

  .BCاحسب 

  : CKنبدأ �حساب  BCالحل:حتى نحسب 

لدینا:  ABKفي المثلث   JM KB :ومنه �حسب مبرهنة النسب المتساو�ة �م�ن أن ن�تب  

AJ AM JM

AK AB KB
  :ومنه

2

4.5

AJ AM

AK AB
 ①   

لدینا: ACKفي المثلث    NJ CK مبرهنة النسب المتساو�ة �م�ن أن ن�تب: ومنه �حسب  

AN AJ NJ

AC AK CK
   :ومنه

3AN AJ

AC AK CK
 ②   

①,من العلاقتین    نجد أن: ②

2 3

4.5 CK
  :ومنه

3 4.5
6.75

2
CK


    

4.5ومنه:  6.75 11.25BC      

  تقسيم قطعة مستقيمة 

  عْ نقطة   على Mتأمل الش�ل المراف�، ووضِّ

  .Axنصف المستق�م 

 مْ القطعة   دون استعمال مسطرة مدرجة، قسِّ

AMالمستق�مة  
  

  إلى خمس قطع متساو�ة. 

  الحل:

A
B C D E F

x

A

BC

M

K

23

4.5

N J

E

F

G

M

N


P

H
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ABلدینا:  BC CD DE EF    .ًفرضا  

نرسم  MF   

,نرسم من النقا�  , ,B C D E  مستق�مات تواز� MF   فتقطع AM النقا��  

, , ,G H I J   

AGف��ون:  GH HI IJ JM      

  التعلیل:

  نجد: AHCبتطبی� مبرهنة النسب المتساو�ة في المثلث

AG AB

AH AC
   ولكن

1

2

AB

AC
 :ومنه

1

2

AG

AH
  :أ�G منتصف AH :وهذا �عني أن  

AG GH ...وه�ذا  

  

 
  قياس ارتفاع برج

  لق�اس ارتفاع البرج الذ� تشاهد تصو�راً له، وقفت

1.70جور�، التي طولها  m 1، على �عد m  من  

2جدار ارتفاعه  m 57البرج مسافة  و��عد عن m،  

  فرأت من البرج قمته.

عْ الأطوال على القطع المعلومة. .1   ارسم ش�لاً معبراً وارمز إلى النقا� الممیزة ووضِّ

 احسب ارتفاع البرج. .2

  الحل:

  الرسم: .1

  

  

  

  

  

  

  

A
B C D E F

xM

G
H

I   
J

1.70   

1  

2
  

57   A   
B   

C   

D
  E

  

MN
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لكن نحتاج  ABCلحساب ارتفاع البرج سنطب� مبرهنة النسب المتساو�ة في المثلث  .2

 لذلك سنبدأ �حسا�ه ANالطول

نعلم أن العمودان على مستق�م واحد متواز�ان ومنه:   NE MD   

  و�حسب مبرهنة النسب المتساو�ة ن�تب:

AN NE

AM MD
  نعوض حیث سنفرض أنAN x   

1.7

1 2

x

x



  ومنه: 

2 1.7( 1)x x    

2 1.7 1.7x x    

2 1.7 1.7x x    

0.3 1.7x  :ومنه  

1.7 17

0.3 3
x    أ�

17

3
AN    

  لدینا: ABCفي المثلث لنحسب الآن ارتفاع البرج:

   NE BCلأنهما عمودان على مستق�م واحد  

  و�تطبی� مبرهنة النسب المتساو�ة نجد:

AN NE

AB BC
 :نعوض  

17
1.73

17
1 57

3
BC



 

  أ�: 

17
1.73

191

3
BC

  :ومنه
17 1.7

191 BC
  

و�التالي:
191 1.7

19.1
17

BC


    

19.1أ� ارتفاع البرج �ساو�  m   
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2 

  المسافة بين نقطتين لا يمكن الوصول إليهما قياس  

 

  

  
  

MC 
  

BAو   
  

30برجا مراق�ة، ارتفاعاهما   mMC  40و mBA  ،MC 
  

على شاطئ ال�حر و  

BA 
  

50على �عد   m  .عن الشاطئK  قارب في ال�حر على مسافةx  عن البرجMC 
  

�حیث ، 

  �ما في المخط� المرسوم أعلاه. Cو  �Aشاهد من 

اشرح لماذا .1
KB AB

KM CM
.  

50KBأنَّ  لاح�. 2 x  َّاستفد من هذه الملاحظة لب�ان أن .
4

50
3

x x .  

  قارب عن الشاطئ.احسب �عد ال. 3

  الحل:

نعلم أن العمودان على مستق�م واحد متواز�ان و�التالي  .1   AB CM  و�استعمال مبرهنة النسب

المتساو�ة نجد أن:
KB AB

KM CM
  

 نعوض في العلاقة السا�قة: .2

50 40

30

x

x


 :ومنه  

50 4

3

x

x


  أ�:  

4
50

3
x x    

 نحل المعادلة السا�قة: .3

4
50

3
x x   :ومنه  

1
50

3
x   :3و�التالي 50 150x      

   150mأ� ی�عد القارب عن الشاطئ مسافة 

A

B

C

M K50

40
30

x



 
 
 
 
 

 
 

 محور ضلع في المثلث 
 

 ارتفاع مثلث. 
 

 .في المثلث المتوسط 
 

 .منصف زاوية مثلث 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الوحدة الثالثة 
 مستقيمات مميزة في المثلث 
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 دقائق/ 5/    
 المقترحة صحيحة، أشر إليها: و  و  في كلٍ مما يلي، واحدة فقط من الإجابات الثلاث 

  هو في الشكل  ABCفي المثلث  BCمحور الضلع   ①

 

   
    
  ①هو في الشكل  ABCفي المثلث  BCالارتفاع المتعلق بالضلع  ②

 

   
    
③ d محور القطعة  هوJK   وM  تنتمي إلىd. 
   MJ MK       MJ MK     MJ MK 
  ③مرسوم في الشكل  AMKمنصف الزاوية  ④

 
   

    

 
 
 وأنصاف أقطارها متساوية تفيد في رسم: Aو  Fو  Eالأقواس الدائرية التي مراكزها  ⑤

 

 .BCالارتفاع المتعلق بالضلع  

 

 .BCمحور الضلع  
 .BACمنصف الزاوية 

 

AM

KK

AMM A

K

E

F

C

BA

C

A

B

A

B C CB

A

C

A

B

A

B C CB

A



  

 .محور ضلع في مثلثيتعرف الطالب  -

 .يستعمل الطالب خواص محور ضلع في مثلث في المسائل  -

 .تانسيادر  تانحص

 .الأدوات الهندسية

أن محاور أضلاع المثلث تلتقي  تعلم الطالب في الصف السابع
الدائرة المارة  مركز وتعلم أن تلك النقطة هي بنقطة واحدة

 ذلك المثلث. برؤوس

 (محاور أضلاع المثلث متلاقية) بنشاط يبدأ هذا الدرس

 وهذا النشاط يحتاج إلى الأدوات الهندسية

 « محاور أضلاع المثلث متلاقية»  
.1  مثلثاً  ارسمABC ارسم  ثمd  محور ضلعهAB  و'd  محور ضلعهBC. 

  ارمز إلى نقطة تقاطعd  و'd  بالرمزO. 
 الحل:

 
 
 
 

 

C   

A   

B   

O   

d   

d   
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A

B C

.2  ما خاصة المحور التي تسمح بتأكيد كلٍ من المساواتين OA OB  وOB OC؟ 
 الحل: 
 نقطة تلاقي محاور أضلاع المثلث هي مركز للدائرة المارة برؤوسه.   

 ة من الفقرة بالاستفاد اشرح لماذا تنتمي ،O  إلى محورAC. 
 الحل:

 يقع على كل من المحاور الثلاثة.لأن مركز الدائرة المارة برؤوس المثلث 
 
.3   ارسم الدائرةC  التي مركزهاO  والمارة بالنقطةA. 

 الحل:
 
 

 .تأمل ثم اشرح ما سبق 
 نعلم أن مركز الدائرة المطلوب هو نقطة تلاقي محاور أضلاع المثلث

 .ونرسم الدائرة OAونفتح الفرجار بمقدار  Oلذلك نثبت الإبرة في النقطة 
 الدائرة  أعط نقاط تمر منهاC ؟ 

, ,A B C  
  متساوية وأنصاف أقطارها Cو  Bالأقواس الدائرية التي مراكزها  4.

 :الأقواسهذه بماذا تفيد يأتي  مماحدد 
 رسم الارتفاع المتعلق بالضلع  فيBC. 
 رسم محور الضلع  فيBC. 
 رسم منصف الزاوية فيBAC. 

 وبعدها ونثبت أفكارها ل إلى فقرة تعلمبل ننتق بعد قيام الطلاب بحل النشاط لا نصحح الإجابات مباشرة
سيعرف الطلاب الإجابات الصحيحة لذلك بعد الانتهاء من مرحلة التعلم نطلب منهم تصويب الأخطاء 

 التي ارتكبت في حل النشاط  وذلك بالتحاور معهم ومن ثم نثبت الإجابات الصحيحة.

C   

A   

B   

O   

d   

d   



بعد ذلك نصل إلى فقرة تحقق من فهمك، وهنا نفسح المجال للطلاب كي يجيبوا بشكل إفرادي على هذا 
دقائق /5السؤال لمدة لا تتجاوز /  

  .صوّب الخطأنثبت الصحيح منها و نخذ الإجابات من الطلاب و نأبعدها 

     

عْ عليها ثلاث نقاط  Oارسم دائرة مركزها ①  .Cو Bو Aووضِّّ
 .ABCارسم مستعيناً بالفرجار المحاور الثلاثة لأضلاع المثلث  ②
 ؟ما الملفت في الشكل الذي رسمته ③

 الحل:
①  

 
 

 الملفت أن المحاور الثلاثة جميعها مرت من مركز الدائرة.
 

ننتقل الآن إلى فقرة تدرب، ويمكن حل سؤال منها خلال الحصة من خلال محاورة الطلاب ويبقى السؤالين 
كواجب للمنزل يصحح في بداية الدرس القادم. ينالآخر   

 في نهاية الدرس لا بد من ترسيخ الأفكار

 اسأل طلابك أسئلة حول ما تعلموه في هذا الدرس وخذ الإجابات من عدة طلاب.
 
 

A

B C
O

1
( )d

3
( )d 2

( )d



 

 

3 

267 

    
      . Mارمز إلى نقطة تقاطعهما بالرمز  .BCو  ABوارسم محوري ضلعيه  ABCارسم مثلثاً  ①

 متساوي الساقين. MACأثبت أنَّ المثلث      
 الحل:

 نعلم أن نقطة تلاقي محاور أضلاع المثلث هي مركز للدائرة المارة برؤوسه.
MAإذن  MC  

 متساوي الساقين لتساوي طولي ضلعين فيه. MACفالمثلث 
 
 .Aمتساويا الساقين في  ABDو  ABCالمثلثان  ②

 رسم شكلًا.ا ①
 ؟BCDما مركز الدائرة المارة برؤوس المثلث  ②

 الحل:
 الرسم: ①
 
 
 
  Aهو BCDمركز الدائرة المارة برؤوس المثلث  ②

ACلأن:  AB AD   
 
5أطوال أضلاعه  ABCارسم مثلثاً ① ③ cmAB  7.5و cmBC  8و cmCA. 

5ونصف قطر كلٍ منها أكبر من  ABCمراكزها رؤوس المثلث دوائر لاث ثارسم  ② cm. 
 .ABCارسم المحاور الثلاثة لأضلاع المثلث  ③
 لدوائر الثلاث والمحاور الثلاثة؟ما الملفت فيما يتعلق با ④

 الحل:
 ③و  ②و   ①
 
 

C   

A   

B   

M   

d   

d   

A   

B   C   

D   



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 أن نقطتي تقاطع كل دائرتين يمر بهما أحد المحاور الثلاثة. الملفت ④

 اطلب من طلابك إحضار الأدوات الهندسية.

 

 

 

 

 

 

 

 

B
  

 

C   
A
  

5   

8   

7.5
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 .ارتفاع مثلث يرسم الطالب -
 يتعرف الخاصة )ارتفاعات المثلث تلتقي بنقطة واحدة(. -

.اسيتاندر  تانحص  

 الأدوات الهندسية.

طالب نوع المثلث حسب زواياه, وتعلم في صفوف سابقة أنه أحياناً نحتاج إلى تمديد الضلع لنتمكن تعلم ال
 من رسم الارتفاع.

 يبدأ هذا الدرس بنشاط ) ملاحظة ثم تأكيد أنَّ ارتفاعات المثلث متلاقية (

الأدوات الهندسية.وهذا النشاط يحتاج إلى   

حل الفقرة الأولى من النشاط حيث نطلب من كل يمكن تقسيم طلاب الصف إلى مجموعات وخاصة ل
 مجموعة رسم واحد من المثلثات الثلاثة ورسم ارتفاعاته

 أما الفقرة الثانية من النشاط يتناقش الطلاب في كل مقعد حولها

  « ارتفاعات المثلث متلاقية ملاحظة ثم تأكيد أن  »  
 تعبير 1.

 وارسم ارتفاعاته المتعلقة بأضلاعه الثلاثة. ماذا تلاحظ؟ ABCل من الحالات الآتية، ارسم مثلثاً في ك
  حاد الزوايا. ABCالمثلث  .1
 زاوية منفرجة. ABCفي المثلث  .2
 وية قائمة.زا ABCفي المثلث  .3
 



A

B

C

P

N

M

 الحل:
 المثلث حاد الزوايا: .1

 تلتقي الارتفاعات بنقطة واحدة تقع داخل المثلث.
 
 
 
 

 في المثلث زاوية منفرجة: .2
 تلتقي الارتفاعات بنقطة واحدة تقع خارج المثلث.

 
 
 
 
 
 في المثلث زاوية قائمة: .3

 تلتقي الارتفاعات بنقطة واحدة هي رأس الزاوية القائمة.
 
 
 إثبات 2.

في الشكل المرافق ثلاثة مستقيمات مارة برؤوس المثلث 
ABC  متلاقية فيM  وN  وP  وكل منها يوازي الضلع
 المقابل.

 ارسم الشكل لديك. .1
 ؟زي أضلاعهو متوا BACNو  MACBمن الرباعيين لماذا كلٌ  .2

 الحل: لتوازي كل ضلعين متقابلتين في كل منهما.
MAاشرح، إذن، لماذا  AP ؟ ماذا تستنتج فيما يتعلق بالنقطةA؟ 
 ضلعين متقابلتين في متوازي الأضلاع لهما نفس الطولالحل: نعلم أن كل 

 إذن:

A
  

B
  

C
  

O   

A   

B   C   

O   

A   B   

C   
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MB AC     وBN AC  وبالتاليMB BN  أيB  منتصف MN  
ولدينا    AB PN اً.فرض 

منتصف  A( تكون  PMNفبحسب المبرهنة الثانية في المنتصفات )في المثلث  MP  
 ؟Cو Bالنقطتينكل من بطريقة مماثلة، ماذا تستنتج فيما يتعلق ب .3

منتصف  Cمماثلة نجد أن  الحل: بطريقة PN  
 .H. ارمز إلى نقطة تلاقيها بالرمز MNPارسم محاور أضلاع المثلث  .4

 الحل:
 
 
 
 
 
 
 

 
 ؟ABCمثلث ماذا تعني تلك المحاور بالنسبة إلى ال .5
 ، لخاصة متعلقة بارتفاعات مثلث.يشرحاشرح إجابتك، ثم اكتب نصاً،     

 الحل:
  ABCهي ارتفاعات للمثلث  MNPمحاور المثلث  -

ضلع ، فمحور اللأن العمود على أحد مستقيمين متوازيين عمود على الآخر MP  سيعامد BC  ويمر
لذلك محور  Aمن  MP  هو ارتفاع مرسوم على BC .وبالمثل بالنسبة للمحورين الباقيين ،  
 

 .Hتلتقي في نقطة واحدة  الارتفاعات الثلاثة في المثلث -
 

 يكون دور المدرس هو الميسر والموجه إن لزم الأمر  في النشاط أثناء عمل الطلاب

A

B

C

P

N

M

H   



بعد انتهاء الطلاب من حل النشاط لا نصوب الإجابات مباشرة إنما ننتقل إلى فقرة تعلم ونثبت أفكارها في 
ول المفهوم الذي تعلموه وبعدها نعود إلى النشاط لتصحيح الإجابات أذهان الطلاب ونطرح أمثلة متنوعة ح

 بالحوار.

كي يقوموا بالحل كل على دقائق فقط  5ننتقل إلى فقرة تحقق من فهمك ونعطي طلابنا مدة  بعد ذلك
الإجابات الصحيحة ونصوّب الخطأ. ثبتحدته وبعدها ن  

     

5و  120Bبحيث يكون  ABCارسم مثلثاً  cmBA  4و cmBC . 
 هذا المثلث.نقطة تلاقي ارتفاعات رسم عين على الثم 

 الحل:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أما فقرة تدرّب يحل قسم منها في الحصة والباقي يعطى كواجب منزلي يصحح في بداية الدرس القادم.

 في نهاية الدرس لا بد من ترسيخ الأفكار كالعادة بطرح أسئلة مناسبة على الطلاب حول ما تم تعلمه.

 

B
  

A   

C   

5
  

4   

120

  

H
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 . H هنقطة تلاقي ارتفاعاتوارسم  ABCارسم مثلثاً  ①
 .BHCو  AHCو  AHBكلٍ من المثلثات قطة تلاقي ارتفاعات نما     

 الحل:
 
 
 
 
 

  Cهي  AHBنقطة تلاقي ارتفاعات المثلث 
 Bهي  AHCنقطة تلاقي ارتفاعات المثلث 
 Aهي  BHCنقطة تلاقي ارتفاعات المثلث 

 

ن في المثلث ارتفاعا CFو   BEفي الشكل المجاور، ②
ABC. 

 .ABC المثلث نقطة تلاقي ارتفاعاتهي  Jالنقطة 
 . اشرح إجابتك.AJBالمثلث نقطة تلاقي ارتفاعات ما 
 الحل:
 لأن: Cالنقطة 
 JF  هو الارتفاع المرسوم على الضلع AB  
 AC  هو الارتفاع المرسوم على امتداد الضلع BJ  

  Cونلاحظ أن الارتفاعين السابقين يلتقيان بالنقطة 
أيضاً، لذلك  Cما أن ارتفاعات المثلث الثلاثة تلتقي بنقطة واحدة فإن الارتفاع الثالث حتماً سيمر من وب

 فهي النقطة التي نبحث عنها.
③  ABCD مستطيل مركزهOلمرسوم من . العمود اO  علىAC  يلاقيDC  فيN وAD 
 .Mفي 

 ارسم شكلًا متفقاً مع معطيات النص. .1
 

A

B C

E

F

J

A   

B   C   

H   



 الحل:
 
 
 
 
 

  
 
 
 

  ؟AMCالمثلث لاقي ارتفاعات نقطة تما  .2
 لأن: Nالحل: النقطة 

 MO  محور AC  :إذن   MO AC  
   CD AM  لأنABCD يل وبالتالي مستطADC .قائمة 

  Nويلتقي الارتفاعان السابقان بالنقطة 
 ارسم الارتفاع الثالث لهذا المثلث. .3

الحل: نرسم  AN .فيكون هو الارتفاع المطلوب 
 ونعلم أن الارتفاعات الثلاثة تلتقي بنقطة واحدة Aلأن الارتفاع الثالث هو المرسوم من 

 فإن الارتفاع الثالث سيمر منها أيضاً. Nوبما أن نقطة تلاقي الارتفاعين السابقين هي 
 

 

 

 

 

 

O   

A   B   

C   D   

M   

N   
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.يرسم الطالب متوسطات المثلث  

. تلتقي بنقطة واحدة نسميها مركز ثقل المثلث مثلث وسطاتيتعلم أن مت  

 .يتاندراستان حص

 المسطرة.

تعلم الطالب التناظر المركزي، كما أنه تعلم المبرهنة الأولى في المنتصفات والتي سيستعملها في النشاط، 
 فإنه يعرف خواص متوازي الأضلاع والتي ستفيده أيضاً في النشاط.كذلك 
 متلاقية(هذا الدرس بنشاط )ملاحظة ثم تأكيد أن متوسطات المثلث  يبدأ

 وهو مؤلف من فقرتين:
في الفقرة الأولى سيرسم الطلاب متوسطات مثلث )حاد الزوايا وآخر منفرج الزاوية( وسيلاحظون التقاءها 

 كان نوع المثلث. بنقطة واحدة مهما
أما في الفقرة الثانية سيثبت الطلاب )عن طريق الإجابة عن الأسئلة الواردة في النشاط( أن المتوسطات 
في مثلث تلتقي بنقطة واحدة وأن هذه النقطة تقسم كل متوسط إلى قسمين طول أحدهما يساوي ضعفي 

 طول الآخر.
طلاب برسم متوسطات مثلث حاد الزوايا ويقوم في الفقرة الأولى من النشاط يفضل أن يقوم بعض ال
 البعض الآخر برسم متوسطات مثلث منفرج الزاوية.

 أما في الفقرة الثانية يتعاون الطلاب في المقعد الواحد على الإجابة على الأسئلة الواردة فيها.
للطلاب بشكل بعد انتهاء الطلاب من الإجابة نؤجل التصويب إلى ما بعد فقرة تعلم وتوضيح مفاهيمها 

 كافٍ من خلال أمثلة متنوعة حولها. 
 



  « ملاحظة ثم تأكيد أن  متوسطات المثلث متلاقية»  
 معنى الكلمات 

  A، هو المستقيم المار بالنقطة ABCفي المثلث  Aالمتوسط المرسوم من 
 BCومنتصف الضلع المقابل 

 اختبار  1.
 .EFJو  ABCارسم المثلثين  .1
    ارسم المتوسطات الثلاثة لكلٍ منهما. .2
 ماذا تلاحظ؟ .3

 حظوا ببساطة التقاء المتوسطات بنقطة واحدة.يرسم الطلاب المثلثين والمتوسطات ويلا
 
 إثبات  2.

ABC  ،مثلثI  وJ  منتصفا ضلعيهAC  وAB. 
 .Gبالرمز  CJو  BIتقاطع متوسطيه نرمز إلى نقطة 

 هو المتوسط الثالث لهذا المثلث. AGسنستعرض إثباتاً لكون 
 ارسم الشكل المرافق. .1
 .Gوفق التناظر الذي مركزه  Aصورة  Dارسم النقطة  .2

 .Kبالرمز  BCو  ADارمز إلى نقطة تقاطع 
JG، لماذا يمكن تأكيد أنَّ ABDفي المثلث  .3 BD َّ2؟ وتأكيد أنBD JG؟ 
 ؟ABDبمثل ما أكدت في المثلث  ACDما القضايا التي يمكن تأكيدها في المثلث .4
 ؟ BGCDما طبيعة الرباعي  .5

 .ABCهو المتوسط الثالث في المثلث  AK اشرح إجابتك، ثم استنتج أنَّ 
2BGلماذا: اشرح .6 GI  2وCG GJ  2وAG GK. 
 اكتب الخواص التي اكتشفتها والمتعلقة بمتوسطات المثلث ونقطة تلاقيها.  .7

 لحل:ا
2.  
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 لدينا: ABD في المثلث .3
J  منتصف AB .ًفرضا 
G  منتصف AD )بحسب تعريف التناظر المركزي( 

 ن:فبحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات يكو 
   JG BD 2وBD JG  

بطريقة مماثلة نجد أن:  ACDفي المثلث  .4   GI DC  :2وأنDC GI  
 متوازي أضلاع لأن: BGCDالرباعي  .5

   JG BD  :ومنه   GC BD 
   GI DC  :ومنه   BG DC 

 متوازي أضلاع لتوازي كل ضلعين متقابلتين فيه. BGCDالرباعي فأصبح 
 BGCDع ونعلم أن قطري متوازي الأضلاع متناصفان، وبما أن قطري متوازي الأضلا

هي منتصف كل منهما، أي أنها منتصف  Kفإن  Kمتقاطعان في  BC  
فأصبح  AK  هو المتوسط الثالث في المثلثABC  

 علم أن كل ضلعين متقابلتين في متوازي الأضلاع لهما نفس الطول وبالتالي:ن .6
BG DC  :2ولكن وجدنا أنDC GI  :2ومنهBG GI 

2CGوبالمثل نجد أن:  GJ  
ن:  وا 

AG GD  
2GDن ولك GK  لأن قطري متوازي الأضلاع متناصفان لذلك فإن النقطةK  تقع منتصف

 GD  في متوازي الأضلاعBGCD  2ومنهAG GK 
 G تلتقي متوسطات المثلث بنقطة واحدة .7

ن:  2وا 

3
AG AK  2و

3
BG BI  2و

3
CG CJ   

بشكل إفرادي ونطلب من طلابنا حلها  /70في الصفحة / تحقق من فهمكننتقل بعد ذلك إلى فقرة 
 ة.، ثم نثبت الإجابات الصحيح دقائق 5لمدة لا تتجاوز 

     
7فيه   ABCمثلثاً  ارسم  cmAB  70وA  8و cmAC. 

 ارسم مركز ثقل هذا المثلث. ثم



 الحل:
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سئلة على الطلاب حول ما تعلموه وتلقي لا بد من ترسيخ المعلومات بطرح أفي نهاية الحصة 
 الإجابة من أكثر من طالب.

يحل جزؤه الأول في الصف ويعتبر الثاني كواجب للمنزل. /70( صفحة /1وأما التدريب )  

      

 .ABCهي مركز ثقل المثلث  Gاشرح لماذا الآتيتين  و  في كلٍ من الحالتين  ①
ABC.Gفي المثلث  BCهي منتصف الضلع  Mالنقطة   AM وتحقق 

3.4 cmAG  1.7و cmGM. 
 الحل:

نعلم أن مركز ثقل المثلث هو نقطة تلاقي متوسطاته وبالتالي مركز الثقل المطلوب يقع على المتوسط 
 AM  

 هي مركز الثقل المطلوب يجب أن تحقق Gوحتى تكون النقطة 
)بالإضافة إلى كونها نقطة من  AM:العلاقة ) 

2

3
AG AM  2أوAG GM  

2بحساب بسيط نجد أن  1.7 4.3   
 ومنه نجد المطلوب.
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 AMCI  متوازي أضلاع مركزهJ. 
 .BJو  CIهي نقطة تقاطع المستقيمين  G، وABهي منتصف القطعة  Iالنقطة 
 الحل:

 لدينا: ABCفي المثلث 
I  منتصف AB  

إذن  CI .هو متوسط في هذا المثلث 
 ونعلم أن قطري متوازي الأضلاع متناصفان

منتصف  Jوبالتالي  AC  
إذن  BJ  متوسط آخر في المثلثABC 

هي نقطة تقاطع  G بما أنونعلم أن نقطة تلاقي المتوسطات في المثلث هي مركز ثقله و  CIو BJ 
 ABCمركز ثقل المثلث  فرضاً فإنها

 اطلب من طلابك إحضار الأدوات الهندسية.
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G

B

J

A

M



C

I



  

 يرسم الطالب منصفات زوايا المثلث.
 ة هي مركز الدائرة الماسة لأضلاع المثلثيتعلم أن المنصفات في المثلث تلتقي بنقطة واحد

 داخلًا.

 

 حصتان دراسيتان.

 الأدوات الهندسية.

 

 .محور قطعة مستقيمة متساوية البعد عن طرفيهاتعلم الطلاب سابقاً أن كل نقطة من 
 بق مثلثين ويستنتجوا بقية العناصر الطبوقةكما تعلموا كيف يثبتوا تطا

وموا ولذلك فإنه يكفي لتعيين تلك النقطة أن يقكما تعلموا أن محاور أضلاع مثلث تلتقي بنقطة واحدة 
 برسم محورين من المحاور الثلاثة

م قسال يفضل في الفقرة الأولى من النشاط أن يرسم قسم من الطلاب منصفات زوايا مثلث حاد الزوايا وأما
 الآخر يرسمون منصفات زوايا مثلث منفرج الزاوية.

 ها.أما الفقرة الثانية من النشاط يفضل أن يتعاون طلاب المقعد الواحد على حل الأسئلة الواردة في
                                                       ولا تصحح الإجابات إلا بعد الانتهاء من فقرة تعلم وتوضيحها للطلاب من خلال الأمثلة.

 « ملاحظة ثم تأكيد أن  منصفات زوايا المثلث متلاقية»  
 اختبار 1.

 . EFJو  ABCارسم المثلثين  .1
 في كلّ ا الثلاث يرسم منصفات الزواا .2

 ؟منهما. ماذا تلاحظ
 يرسم الطلاب المنصفات باستعمال الأدوات الهندسية ويلاحظوا تلاقيها بنقطة واحدة.
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C
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  إثبات: 2.
ABC  ،1مثلثd  2وd منصفا زاويتيهB  وC. 

 .Iبالرمز  2dو  1dنرمز إلى نقطة تقاطع 
 .Aهو منصف الزاوية  AIسنستعرض إثباتاً لكون 

 ارسم الشكل المرافق. .1
عْ على BCعلى  Iمسقط  Lالنقطة ارسم  .2 BHتحقق  Hنقطة  BA. وضِّّ BL . 
 ؟HL؟ ولماذا هو محور ضلعه BHLللمثلث هو محور تناظر  BIلماذا  .3

IHاستنتج أنَّ  IL  َّ90وأنIHB. 
 الحل:
 BI  هو منصف للزاويةB  في المثلثBHL  المتساوي الساقين فيB فهو محور تناظر له 

وأيضاً يكون  BI هو محور للضلع HL  ونعلم أن كل نقطة من محور قطعة مستقيمة متساوية البعد
IHعن طرفيها وبالتالي  IL 

BHI,فأصبح المثلثان  BIL :طبوقان لتساوي أطوال أضلاع الأول مع مقابلاتها من الثاني حيث 
 BI ضلع مشتركة 

BL BH  ًفرضا 
IH IL  ًبرهانا 

90ILBولكن    ضاً فر 
90IHBومن تطابق المثلثين نجد أن: ILB    

عْ على   CKتحقق  Kنقطة  ACوضِّّ CL. 
IKأثبت أنَّ   IL  َّ90وأنIKC. 

 الحل:
ICK,المثلثان  ICL :فيهما 

CK CL  ًفرضا 
ICK ICL  لأن IC  منصف للزاويةC  ًفرضا 
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 IC ضلع مشتركة 
الزاوية المحصورة بينهما من المثلث الأول مع مقابلاتها فالمثلثان طبوقان لتساوي طولي ضلعين وقياس 

 من الثاني.
IKمن التطابق نستنتج أن  IL  90وأنIKC ILC 

AH؟ ) سنقبل أنَّ HKLفي المثلث  Iما صفة النقطة  .4 AK ثبات ذلك هو حسب ، وا 
 مبرهنة سترد في الفصل التالي (

 ؟HKبالنسبة إلى القطعة المستقيمة  AIبعد هذا، بما يمكن أن تصف المستقيم 
 الحل:

I  هي نقطة تلاقي محوري الضلعين   ,HL KL  في المثلثHKL 
 لأن المحاور في المثلث تلتقي بنقطة واحدة. HKالقطعة المستقيمة  محور AIالمستقيم إذن 

 ؟Aهو منصف الزاوية  AIاشرح إذن، لماذا  .5
 الحل:

AHلأن  Aمتساوي الساقين في  AHKالمثلث  AK وفيهAI القطعة المستقيمة  محور
HK هو منصف الزاوية فA 

 .L، والمارة بالنقطة Iالتي مركزها  Cارسم الدائرة  .6
 الحل:   
 
 
 
 

ويقوم الطلاب بشكل إفرادي بحلها لمدة لا تتجاوز  /72بعد ذلك ننتقل إلى سؤال تحقق من فهمك /صفحة 
 ك نثبت الإجابة الصحيحة.دقائق/ بعد ذل 5/

  ن فهمك    

ABC  7مثلث فيه cmBC  36وCBA  64وBCA . 
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   ارسم هذا المثلث وارسم منصفات زواياه الثلاث.
C,منصفي الزاويتين  يمكن أن يرسم الطالب الحل: B  فيلتقيان بنقطةN  ثم يرسم AN  فيكون قد

 رسم المنصفات الثلاثة.
 
 
 
 
 
ل ما وفي نهاية الدرس لابد من ترسيخ الأفكار التي تعلمها الطالب من خلال توجيه أسئلة للطلاب حو   
 موه.تعل

زل يحل السؤال الأول منها في الدرس وأما السؤال الثاني يعتبر كواجب للمن 72أما فقرة تدرب صفحة 
 يصحح في بداية الدرس القادم.

      
 في الشكل المرسوم جانباً: ①

 .ERTمة في المثلث هي مركز الدائرة المرسو  Cالنقطة 
 . علِّلْ إجابتك.RETاحسب قياس الزاوية 

 الحل:
 نعلم أن مركز الدائرة المرسومة في المثلث هي نقطة تلاقي منصفات زواياه

 إذن:
 CT  منصفRTE  و RC  منصفERT  
31CTEومنه:  CTR   25وCRT CRE    

 : ERTوبالتالي أصبح في المثلث 
31 31 62RTE      25و 25 50ERT       

 ومنه: 180ونعلم أن مجموع زوايا المثلث 
180 (50 62 ) 68RET         

②  ABC 84مثلث فيهABC  62وACB .J .هي نقطة تقاطع منصفي هاتين الزاويتين 
 ارسم شكلًا متفقاً مع معطيات النص.. 1

C

E

TR 25 31

36   64

  
7   

B   C   

A   



 .BAC. احسب قياس الزاوية 2
 . JCAو  JBCو  JAB. احسب قياسات زوايا كلٍ من المثلثات 3

 الحل:
1.   
 
 
 
 
 
 
  180نعلم أن مجموع زوايا المثلث  .2

180ومنه:  (62 84 ) 34BAC         
 : JABالمثلث  .3

 هي نقطة تلاقي المنصفات ومنه: Jالنقطة 
84

42
2

JBA


    34و
17

2
JAB


   
180ومنه:  180ومجموع زوايا المثلث  (17 42 ) 121AJB         

 : JBCالمثلث 
84

42
2

JBC


    62و
31

2
JCB


   

180ومنه:  (31 42 ) 107CJB        
 : JCAالمثلث 

34
17

2
JAC


     62و

31
2

JCA


  
180 ومنه: (31 17 ) 132CJA        
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73صفحة  تمرينات ومسائل

    في كل حالة من الحالات الآتية، إجابة صحيحة واحدة من بين ثلاث إجابات. أشر إليها. 
  Aو الارتفاع المرسوم من  BCمحور   ،ABC في مثلث 

  يتقاطعان في منتصفAB       .  يتقاطعان فيA       . .متوازيان 
 مركز ثقل المثلث هو نقطة تلاقي  

                     .محاور أضلاعه .متوسطاته               .منصفات زواياه 
 هو نقطة تلاقي ... الدائرة الماسة لأضلاع المثلث داخلاً مركز  

                     .محاور أضلاعه               .متوسطاته .منصفات زواياه 
 هو نقطة تلاقي مثلث  المارة برؤوسمركز الدائرة  

 .محاور أضلاعه                                   .متوسطاته .منصفات زواياه 
 منفرج الزاوية، كانت نقطة تلاقي ارتفاعاته مثلثٌ  إذا كان 

 ل المثلث.               داخ .خارج المثلث              .لا يمكن التكهن بموقعه 
 G المثلث  هي مركز ثقلABC ،J  هي منتصفBC إذن ، 

 1

3
AG AJ                  . 1

2
GJ AG              . 3AJ AG. 

 المثلث مركز ثقل، كان االزاوي حادمثلثٌ ال إذا كان 
 .داخل المثلث                             .خارج المثلث  يمكن التكهن بموقعه.لا 

  هو AF، المستقيم المجاور في الشكل 
    .متوسط في المثلث 
 .ارتفاع في المثلث              
 .محور أحد أضلاعه 

  هو AF، المستقيم المجاور في هذا الشكل 
 .متوسط في المثلث    
              .ارتفاع في المثلث 
 .محور أحد أضلاعه 
 

A

B C

F

A

B C

F



 قلْ إن كنت موافقاً أم لا على التأكيدات الآتية: 
 صحرؤوس المثلث يقع دوماً داخل المثلث.بمركز الدائرة المارة  
 خطأقع على أحد رؤوسه.تأن  ن قع على أحد أضلاعه دو تث يمكن أن للمثل نقطة تلاقي الارتفاعات 
 صحفي رأس الزاوية القائمة لهذا المثلث. نقطة تلاقي الارتفاعاتقع تمثلث القائم، الفي  
الماسة و المارة برؤوس ومركزا الدائرتين  نقطة تلاقي الارتفاعاتمتساوي الأضلاع، الثلث مالفي  

 صح ومركز الثقل، جميع هذه النقاط منطبقة. داخلاً  هلأضلاع
 خطأ في مثلث متساوي الساقين المتوسطات هي أيضاً ارتفاعات ومحاور ومنصفات زوايا المثلث. 
 AI  ٍمتوسط في مثلثABC النقطة .J  هي منتصفAB  والنقطةK  هي منتصفAC. 

  خطأ. ABCمتقاطعان في مركز ثقل المثلث  AIو  JKإذن، المستقيمان 
 في الشكل المرافق: 
I  .خطأهي نقطة تقاطع منصفات زوايا المثلث 
 
 

 
 

 SRT  مثلث متساوي الساقين فيS والنقطة ،M  منتصف ضلعهRT. 
 .ارسم شكلًا يناسب النص 
  لماذا تنتمي النقطةO مركز الدائرة ،C  المرسومة على المثلثSRT إلى المستقيم ،SM؟ 
  ارسم النقطةO  والدائرةC. 

 الحل:
   
 
 
 
 

 

  المثلث هي نقطة تلاقي محاور أضلاعه الثلاثةلأننا نعلم أن مركز الدائرة المرسومة على 
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ن  وا  SM  ليس فقط متوسطاً في المثلثSRT  بل هو أيضاً أحد المحاور الثلاثة، لأنSRT 
 فرضاً. Sمتساوي الساقين في 

 وراً آخر من محاور المثلثنرسم محSRT  فيلتقي مع SM  بالنقطةO  مركز الدائرة
 المطلوبة.

  OSونفتح الفرجار بمقدار  Oنثبت إبرة الفرجار في 

 ( ونرسم الدائرة.  OTأو  OR) أو 

 

، على أن تقع البئر على مسافات متساوية عن خزاناتهم تملأتشارك ثلاثة مزارعين في حفر بئر  
30 تبعد عن بعضها المسافات الآتيةالتي  الخزاناتتلك  m  19.5و m  21و m.  ًارسم مثلثاABC 
 إلى موقع البئر. Pالثلاث وأشر بنقطةٍ  الخزاناتيمثل 
 للرسميرسم الطلاب مثلثاً مشابهاً للمثلث المطلوب باختيار مقياس مناسب  الحل:

 ثم يقومون برسم محورين من محاور أضلاعه
  Pفيلتقيان في 

 
 
 

 
 .Dو Bقائمان على التوالي في  ADEو  ABCالمثلثان

       النقاطعلى استقامة واحدة، كذلك  Cو  Dو  Aالنقاط  
C  وB  وE. ولتكن F  هي نقطة تقاطعBA وED.  

 متعامدان. CFو  AEأثبت أنَّ المستقيمين 
 الحل:

لدينا  AECفي المثلث    ,ED AB ن يلتقيان في ارتفاعا
على  C، ونعلم أن الارتفاعات في المثلث تلتقي بنقطة واحدة لذلك فإن الارتفاع المرسوم من  Fالنقطة 
 AE  سيمر أيضاً منF  المستقيمين ومنهAE  وCF .متعامدان 

A

B
C

D

E

F

M   

S   

R   T   

O   

30   

21   19.5   

A   

B   C   
P   



ABC  5مثلث فيه cmAB  6و cmBC   7و cmCA.  ارسم هذا المثلث وارسم
 منصفات زواياه الثلاث.

 الحل:
 يرسم الطلاب المثلث بالفرجار
 ثم ينشئون المنصفات الثلاثة. 

 
 
 
 

   مثلثاً  ارسمABC رمز مركزها بالرمز الدائرة المارة برؤوسه و  متساوي الأضلاع، ثم ارسمO 
  ما مركز ثقل المثلثABC؟ علِّلْ إجابتك 

 الحل:
 مركز الدائرة هو نقطة تلاقي محاور أضلاعه الثلاثة ①
 
  Oالنقطة ABCمركز ثقل المثلث  ②

 نقطة تلاقي متوسطاتهلأن مركز ثقل المثلث هي 
 فرضاً فإن المحاور هي نفسها المتوسطات. متساوي الأضلاع ABCوبما أن المثلث 

  مثلثاً  ارسمABC عْ النقطة  Aنظيرة  E، والنقطة Bبالنسبة إلى  Aنظيرة  D. وضِّّ
 .Gالرمز ب BEو  DC. ارمز إلى نقطة تقاطع المستقيمين Cبالنسبة إلى 
  اشرح لماذاG  هي مركز ثقل المثلثADE. 

 الحل:
①  
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A B

CD

M


O

A B

CD

M


O

 
 لدينا: ADEفي المثلث  ②
C  منتصف AE  وB  منتصف AD  

أي:  DC   و BE  متوسطان فيه ويلتقيان في النقطةG  
 .ADEهي مركز ثقل المثلث  Gسطات المثلث هي مركز ثقله، إذن ونعلم أن نقطة تلاقي متو 

M  نقطة خارج متوازي الأضلاعABCD  الذي مركزهO.  
 . ارسم هذا الشكل.1
 ؟              MACهو متوسط في المثلث  MO. لماذا 2
 .MACمركز ثقل المثلث MO. ضع على المتوسط 3
 ؟ اشرح إجابتك.MBD. ما مركز ثقل المثلث 4

 الحل:
1.  
 
 
 
منتصف  Oمتناصفان ومنه نعلم أن قطري متوازي الأضلاع  .2 AC  

وبالتالي  MO  متوسط في المثلثMAC  
ABCD متوازي أضلاع مركزهO . 

 .CBDهي مركز ثقل المثلث  Fوالنقطة  ABDهي مركز ثقل المثلث  Eالنقطة 
 عطيات النص.. ارسم شكلًا متفقاً مع م1
OA. اشرح:  لماذا 2 OC ؟ ولماذاOE OF؟ 
AE. استنتج أنَّ 3 EF FC. 

 الحل:
1.   
 
 
 

A   B   

C   D   

O   E   
F   



OAنعلم أن قطري متوازي الأضلاع متناصفان ومنه:  .2 OC①  وOB OD②  
 فإن: CBDهي مركز ثقل المثلث  Fوالنقطة  ABDهي مركز ثقل المثلث  Eالنقطة وبما أن 

E  تقع على AO وF  تقع على OC :بحيث 
1 1

,
3 3

FO CO EO AO ③ 

OEنستنتج أن  ③و  ①من  OF 
  لدينا: .3

OA OC 
OE OF .ًبرهانا 
OAبالطرح نجد:  OE OC OF 

AEأي:  FC  
1لكن: 

2
OF FC  1 منهو

2
OE FC  

OFوبالتالي:  OE FC  
FEأي:  FC 

AEوبالتالي نجد أن  EF FC 
ABC  مثلث، مركز ثقلهG .  النقاطI  وJ  وK  هي على التوالي منتصفات القطع

 .ICو  BIو  BCالمستقيمة 
 . ارسم شكلًا متفقاً مع معطيات النص.1
 ؟ اشرح إجابتك.AJK. ما مركز ثقل المثلث 2

 الحل:
1.  
 
 
 
 
 
 

J   

K   

I   

A   

B   

C   

G   
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 لأن: نفسها Gهي النقطة  AJK مركز ثقل المثلث .2
I منتصف  BC  :فرضاً ، ومنهIB IC  1وبالتالي 1

2 2
IB IC :أي 

JI IK   
منتصف   Iفأصبحت JK   ومنه AI   متوسط في المثلثAJK 

نقطة من  Gولكن  AI  2تحققAG GI   لأن AI  متوسط في المثلثABC  .ًفرضا 
   AJK مركز ثقل المثلث هي Gإذن: 

 .BCمحور ضلعه  ، وتابع رسم:         ABC ارسم مثلثاً 
  من المتوسط المرسومA  .   منصف الزاويةA    .  الارتفاع المتعلق بالضلعBC. 

 الحل:
 
 
 
 
 

 تأمل الشكل المرسوم جانباً. 
                     ؟ O. بما توحي النقطة 1
 .OA. ماذا تقول إذن عن المستقيم 2

 الحل:
لأنها نقطة تلاقي المنصفين  ABCبأنها مركز الدائرة المرسومة داخل المثلث  Oتوحي النقطة  .1

   ,CO BO  
 المستقيم .2 OA  هو منصف الزاويةBAC  

 
 
 
 
 

A

B

C

O




 
 

A   

B   C   
I   J   K   



 لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

 رسم الارتفاعات 

 د المستقيم.،  في بعض الحالات، علينا أن نمدdعلى المستقيم  Aلرسم العمود من النقطة  
 انظر إلى الشكل المرسوم أدناه واستفد. 
 
 
 
 
 

 .Bفي  منفرج الزاوية ABCمثلث. ارسم 1
 :ارسم كلًا من س. باستعمال الكو 2

  ارتفاع المثلث المار بالرأسA. 
  أس ارتفاع المثلث المار بالرB. 

 . Cارسم باستعمال المسطرة فقط، الارتفاع المار بالنقطة  .3
 الحل:
1.  

 
2.  ①                                                          ② 

 
 
 
 
 

إلى نقطة التقاء الارتفاعين  C نصل النقطة .3
السابقين فنحصل على الارتفاع الثالث لأننا نعلم 
أن الارتفاعات الثلاثة في المثلث تلتقي بنقطة 

 واحدة.  

B   

A   C   

 d

A


 d

A


B   

A   C   

B   

A   C   

B   

A   C   
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 رسم منصفات الزوايا  

 .Bمنفرج الزاوية في  ABCمثلثارسم . 1
 .BAC. ارسم، باستعمال المنقلة والمسطرة، منصف الزاوية2
 .CBA. ارسم، باستعمال الفرجار والمسطرة، منصف 3
 .ACB. ارسم، باستعمال المسطرة فقط، منصف الزاوية 4

 الحل:
1.  
 
 
2.   
 
 
 
 
فيقطع كلًا من  ونرسم قوساً  Bنفتح الفرجار بمقدار مناسب ونثبت الإبرة في  .3   ,BC BA 

 بنقطة.
 إبرة الفرجار في كل من هاتين النقطتيننثبت 

 ونرسم قوساً 
  ABCمنصف الزاوية يتقاطع القوسان الأخيران بنقطة تنتمي إلى 

 فنحصل على المنصف المطلوب. Bنصل تلك النقطة إلى 
إلى نقطة تلاقي المنصفين السابقين لأننا نعلم أن  Cيكفي أن نصل  Cلرسم منصف الزاوية  .4

 فات في المثلث تلتقي بنقطة واحدة.المنص
 
 
 
 

B   

A   C   

B   

A   C   

B   

A   C   

B   

A   C   



 استعمال مركز ثقل مثلث  
: ومتوسطاته الثلاثة. MNPفي الشكل المرافق، تجد مثلثاً   إذا علمت أنَّ

5.4 cmMI  2.4و cmNJ 5.8و cmPK: 
  احسب الأطوالMG  وNG  وPG  ًمقربا 
 (جةعند الحاالنواتج إلى أقرب جزء من مئة )    
 بعدد مناسب أكمل بملء الفراغات :GI MI  
MGو GI  وGI MG. 

 الحل:
1. 2

3
MG MI  )خاصة مركز ثقل المثلث( 

ومنه: 
2

5.4 3.6 cm
3

MG   

    2

3
NG NJ  )خاصة مركز ثقل المثلث( 

    ومنه: 
2

2.4 1.6 cm
3

NG   
2

3
PG PK  صة مركز ثقل المثلث()خا 

 ومنه: 
2

5.8 3.9 cm
3

PG  

2.  1

3
GI MI  2وMG GI  1و

2
GI MG 

 مركز الدائرة المارة برؤوس المثلث 
1 .  ًارسم مثلثاABC كبير نسبياً ولا يكون متساوي الساقين. بمقاس 

  مركز تعامدهارسم H  ومركز الدائرة المرسومة عليهO ثم ارسم تلك الدائرة ،C. 
  1ارسمH  2وH  3وH  نظيرات النقطةH  على التوالي بالنسبة إلى المستقيماتAB  و

BC وCA. 
  1ارسمJ  2وJ  3وJ  نظيرات النقطةH  1على التوالي بالنسبة إلى النقاطI  2وI  3وI 

 .ABCمنتصفات أضلاع المثلث 
 التي تستخلصها من الشكل الذي رسمته؟ ما الخواص 
 

PN

G

J

I

K

M
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 و و  الحل:
 
 
 

   
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3H   A   

B   C   

H   

O   

1H   

2H   

2J   

3H   

2H   

A   

1J   
3J   

3I   

2I   

1I   

1H   

B   C   

H   

O   



 :نستنتج مما سبق أن 
ئرة نظائر نقطة تلاقي ارتفاعات مثلث بالنسبة إلى المستقيمات الحاملة لأضلاعه تقع على الدا -

 المارة من رؤوسه.

ن فات أضلاعه تقع على الدائرة المارة منظائر نقطة تلاقي ارتفاعات مثلث بالنسبة إلى منتص -
 رؤوسه.

 تعلم صياغة نص 
رْ الحل مع الأخذ بمجمل ملاحظات المصح  ح.اقرأ النص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

  النص
ABCD  متوازي أضلاع مركزهO.1d  2وd   محوراAB  وAD  ،على التوالي ،

 .Kمتقاطعان في 
 . ارسم شكلًا متفقاً مع معطيات النص.1
OK. أثبت أنَّ 2 BD.  

 حل الطالب، مع ملاحظات المصحح
 . الرسم 1
2                                                      . 
 K هي مركز الدائرة المارة برؤوس المثلثABD 

 هذا ليس من معطيات النص، عليك أن تشرح لماذا. 
  إذنOK  هو محورBD  

 ولماذا.  BDهي منتصف  Oجيد، لكنك نسيت تأكيد أنَّ 
  إذنOK  وBD  .متعامدان

 الحل:
لدينا   ABDفي المثلث    1 2,d d  هما محورا الضلعين   ,AB AD  على الترتيب وهما
 فرضاً  Kيلتقيان في 

، لذلك فإن هي مركز للدائرة المارة برؤوسه ونعلم أن محاور أضلاع المثلث تلتقي بنقطة واحدة
محور الضلع  BD  سيمر منK  أيضاً ونعلم أن نحور الضلع يمر من منتصفها ، ولكنO 

منتصف  BD .لأن قطري متوازي الأضلاع متناصفان 
إذن  OK  هو محور BD  أيOK  وBD .متعامدان 

A B

CD

K

O

 1d

 2d
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 للتعمقللتعمقللتعمق

 تعرف منصف زاوية  
C  دائرة مركزهاO .A  وB  نقطتان من الدائرةC والنقطة ،I  هي منتصف الوترAB. 

 .Jفي  OIيقطع القطعة  OABمنصف الزاوية  dالمستقيم 
 .ABOهو منصف الزاوية  BJ أثبت أنَّ المستقيم

 توجيه
 .ارسم شكلًا يتفق ومعطيات النص  
  اتثبالإصغْ، بعناية وبلغة سليمة، ثم استعمل المخطط الآتي وأكمله باستعمال التعاريف أو الخواص. 
 

   C            دائرةA C      I  منتصفAB     d      منصفJ  نقطة تقاطع 
O         Bمركزها     C                              الزاويةOAB     d  وOI   

        
       

 
  OAB  مثلث متساوي 

      Oاقين  في الس    
 
 
 

    OI  منصف الزاويةAOB 
 
 
 
 

                      
                          BJ  منصف الزاويةABO     

 
 

  

  OI  متوسط للضلع  AB   

 المنصفات في المثلث تلتقي بنقطة واحدة

OA OB  

   

 

 

 

 



 ل:الح
 الرسم:

 
 

 الإثبات:
OAفإن:  Cنقطتان من الدائرة  Bو  Aبما أن  OB R   أي أصبح المثلث ،OAB  متساوي

وفيه  Oالساقين في OI  متوسط للضلع AB  لأنI  منتصف AB  فرضاً، ومنه فإن OI  هو
، ولكن  AOBمنصف للزاوية  d  منصف الزاويةOAB  ن فرضاً وا  dو OI  يلتقيان فيJ  ًفرضا 

 Jسيمر من  ABOونعلم أن المنصفات في المثلث تلتقي بنقطة واحدة وبالتالي فإن منصف الزاوية 
  Bأيضاً، هذا بالإضافة إلى أنه من البديهي سيمر من 

إذن  BJ  منصف الزاويةABO  

 
  مستقيمات متعامدة

ABCD  شكل رباعي، زاويتاهA  وC قائمتان 
 كما تشاهد في الشكل المرسوم جانباً.

 ،Mيتقاطعان في  CDو  BAالمستقيمان 
 .Nيتقاطعان في  BCو  ADوالمستقيمان 

 . أكمل الشكل حسب معطيات النص.1
  متعامدان. MNو  BDأنَّ المستقيمين . أثبت 2
 توجيه  
   علِّمْ ارتفاعين للمثلثBMN .ومركز تعامده  
   ماذا يمكن القول عن المستقيمBD  في المثلثBMN ؟ 
  .صغْ، بعناية وبلغة سليمة، إثباتاً للمطلوب 
 
 
 
 
 

A

B

C

D

A   B   

O   

I   

J   

 d
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 الحل:
 الرسم: .1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دينا:ل MNBفي المثلث  .2
       ,NA MB MC BN   

أي:    ,NA MC  ارتفاعان في المثلث يلتقيان فيD  
ونعلم أن الارتفاعات في المثلث تلتقي بنقطة واحدة أي أن  BD  هو الارتفاع الثالث في هذا

المثلث، وهذا يعني أن:    BD MN  

 زاوية محصورة بين ارتفاعين 
7بحيث  ABC. ارسم مثلثاً 1 cmBC  8و cmBA  55وABC. 
 .Oالمثلث بالرمز نقطة تلاقي ارتفاعات ، وارمز إلى CKو  AH. ارسم الارتفاعين 2
 .AOC. احسب قياس الزاوية 3
 
 
 

A

B

C

D

M   

N   



 الحل:
 رسم المثلث:   .1
 
 

  
 رسم الارتفاعين: .2
 
 
 
 
 ومنه: 180نعلم أن مجموع زوايا المثلث  .3
180نجد أن:  Hالقائم في  AHBفي المثلث  - (90 55 ) 35HAB         
180نجد أن:  Kالقائم في  AOKفي المثلث  - (90 35 ) 55AOK        

AOCومنه فإن:  KOC AOK   
180إذن:  55 125AOC       لأنKOC  180زاوية مستقيمة فقياسها  

 الرسم مع مركز الثقل 

مركز ثقل  Gالتي تجعل  Aسطرة والفرجار فقط، النقطة ، ثم ارسم، باستعمال المBCGارسم مثلثاً 
 . اكتب بلغة سليمة وبالتفصيل الخطوات المتبعة في الرسم.ABCالمثلث 
 الحل:

Aنحدد النقطة  -   منتصف BC  
نرسم نصف المستقيم  - A G  
نحدد على  - A G  النقطةA  بحيث يكون

2AG A G :باستعمال الفرجار على النحو 
  نفتح الفرجار بمقدارA G برة في ونثبت الإG 

ونرسم قوساً يقطع  A G  في النقطةN  
  ثم نثبت الإبرة فيN  ونرسم قوساً آخر فيقطع A G  فيA .المطلوبة 

O   

K   

H   

8 cm   

7 cm   

B   A   

C   

55   

B   

C   
G   

A   

A    
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 »النسب المتساوية الثلاث  «مبرهنة  

7بحيث  ABC. ارسم مثلثاً 1 cmAB  9و cmAC  70وBAC. 
 .ABCمركز ثقل المثلث  G. ارسم النقطة 2
 . Mفي  ACيقطع  ABموازياً  G. المستقيم المار بالنقطة 3

 بالتقريب إلى أقرب جزء من مئة. MGو  MCالطولين احسب     
 الحل:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

أن مركز ثقل المثلث هو نقطة تلاقي متوسطاته لذلك نكتفي برسم متوسطي الضلعين  نعلم
   ,AB AC  فيتقاطعان بالنقطةG  

وبما أن    MG AB  فبحسب مبرهنة النسب المتساوية في المثلثANC :نجد أن 
CM MG CG

CA AN CN
   :2حيث

3

CG

CN
 )خاصة مركز ثقل المثلث( 

 نعوض:
2

9 3.5 3

CM MG
  

 ومنه:
9 2

6 cm
3

CM


   3.5و 2
2.33 cm

3
MG


 

 

A   
70   

B   

C   

G   

7 cm   

9 cm   

M   

N   



 مركز الثقل ومتوازي الأضلاع 
ABCD  متوازي أضلاع مركزهO والنقطة ،E  هي مركز ثقل المثلثABD المار ، والمستقيم
 .Fفي  BDيقطع  ABموازياً  Eبالنقطة 

 .ABCهي مركز ثقل المثلث  Fارسم شكلًا متفقاً مع معطيات النص، ثم أثبت أنَّ 
 الحل:
 الرسم:

 
 
 
 
 

 نعلم أن قطري متوازي الأضلاع متناصفان ومنه:
O  تقع منتصف كل من BD  و AC  

 فرضاً فإنه: ABDمركز ثقل المثلث  Eوبما أن 
نقطة من المتوسط  Eمن جهة أولى AO :1، ومن جهة أخرى يتحقق

3

OE

OA
  خاصة مركز(

 الثقل في المثلث(
ولدينا    EF AB  ًفرضا 

 نجد:  AOBية في المثلث فبحسب مبرهنة النسب المتساو 
1

3
 

OF OE

OB OA
  

نقطة من المتوسط  Fإذن أصبحت  BO  في المثلثABC  :1وتحقق

3

OF

OB
 

 ABCمركز ثقل المثلث  Fأي 
 مثلث المنتصفات 

ABC  .مثلثI  وJ  وK  هي، على التوالي، منتصفات أضلاعهBC  وAB  وAC. 
 . ارسم شكلًا.1
 هو متوازي أضلاع. AJIK. أثبت أنَّ الرباعي 2
عْ النقطة 3  .JKمنتصف القطعة  O، والنقطة ABCمركز ثقل المثلث  G. وضِّّ

A   B   

C   D   

O   

E   F   
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 .AIهي منتصف القطعة  O. أثبت أنَّ النقطة 4
 ) أيضاً ( IJKهي مركز ثقل المثلث  G. أثبت أنَّ النقطة 5

 الحل:
 م: الرس .1

 
 
 
 

 
2.  
 
 
 
 
 
 

منتصف  Iلدينا  ABCفي المثلث  BC   وK  منتصف AC  ًفرضا 
فبحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات يكون    IK AB  

أي    IK AJ 
بالمثل نجد أن   AK IJ 

 متوازي أضلاع لتوازي كل ضلعين متقابلتين فيه. AJIKفأصبح الرباعي 
 مركز ثقل المثلث هو نقطة تلاقي متوسطاته .3

هي نقطة تلاقي  Gإذن      , ,AI BK CJ  
 
 
 
 

A   

B   C   

J   K   

I   
A   

B   C   

J   K   

I   

A   

B   C   

J   K   

I   

G   

O   



 
 طريقة أولى: .4

منتصف  Kلدينا  AC  ًفرضا 
و   JK BC  بحسب المبرهنة الأولى في المنتصفات في المثلثABC  حيث(K ف منتص

 AC وJ  منتصف AB ) 
منتصف  Oيكون   AICوبالتالي بحسب المبرهنة الثانية في المنتصفات في المثلث  AI 

 :طريقة ثانية
متوازي أضلاع ونعلم أن قطري متوازي الأضلاع متناصفان وبما أن  AJIKوجدنا أن الرباعي 

O   هي منتصف قطره JK   فرضاً فإنO   ستكون منتصف قطره AI  
هو متوازي أضلاع وبالتالي قطراه  JKIBببرهان مماثل لما سبق يمكن أن نثبت أن الرباعي  .5

 منتصف كل منهما.  Mمتناصفان لذلك فإنهما يتقاطعان بالنقطة 
منتصف  Mإذن  IJ   فأصبح KM  متوسط في المثلثIJK  

ولدينا  IO  متوسط أيضاً في المثلثIJK 
  Gوهما يلتقيان في 

 IJKالمثلث مركز ثقل  Gإذن 
 مركز الثقل ومساحات 
 . Gومركز ثقله  AH، ثم ارسم ارتفاعه ABC. ارسم مثلثاً 1

 .BCGرتفاع المثلث ا GKارسم أيضاً 
 متوازيان. GKو  AH. أثبت أنَّ المستقيمين 2
1. أثبت أنَّ 3

3
GK AH. 

 .ABCتساوي ثُلث مساحة المثلث  BCG. استنتج أنَّ مساحة المثلث 4
 الحل:

 الرسم:  .1
 
 
 

A   

B   C   

J   K   

I   

G   

O   

M   

H
  

K
  

G   

A   

B   C   



 

 

3 

305 

 لدينا: .2
   AH BC و   JK BC 

ونعلم أن العمودين على مستقيم واحد متوازيان وبالتالي:    AH JK  
إلى منتصف  Mلنرمز النقطة  .3 BC  

وجدنا أن  AMHعندئذ في المثلث    AH JK 
 فبحسب مبرهنة النسب المتساوية نجد:

MG GK MK

MA AH MH
   

1لكن 

3

MG

MA
 بحسب خاصة مركز( 

 ثقل المثلث(
1ومنه:

3

GK

AH
  :1أي

3
GK AH 

 إن: .4
( )

2

BC AH
S ABC


 و( )

2

BC GK
S BCG


 

)ومنه:  ) 2

(A ) 2

S BCG BC GK

S BC BC AH


 


  

)أي:  ) 1

( ) 3

S BCG GK

S ABC AH
   

1وبالتالي:
( ) ( )

3
S BCG S ABC   

 مثلثات لها مركز ثقل مشترك 
ABC  ،مثلثI  منتصف ضلعهBC والنقطة ،G .هي مركز ثقله 

موازياً  G، والمستقيم المار بالنقطة Jفي  BCيقطع  ABموازياً  Gالمستقيم المار بالنقطة 
AC  يقطعBC  فيK. 

 .  AJKهي مركز ثقل المثلث  Gارسم شكلًا يتفق ومعطيات النص، ثم أثبت أنَّ النقطة 
 الحل:
 الرسم:

 
 
 

H
  

K
  

G   

A   

B   C   M   

G   

A   

B   C   
J   K   I   



لدينا  AICفي المثلث    GK AC  ًفرضا 
 ومنه بحسب مبرهنة النسب المتساوية نجد:

IK IG

IC IA
  1ولكن

3

IG

IA
   بحسب خاصة مركز الثقل في المثلث(ABC ) 

1ومنه: 

3

IK

IC
  :1أي

3
IK IC①  

لدينا  AIBكذلك في المثلث    GJ AB  ًفرضا 
 وية نجد:ومنه بحسب مبرهنة النسب المتسا

IJ IG

IB IA
  1ولكن وجدنا أن

3

IG

IA
 

1ومنه: 

3

IJ

IB
  :1أي

3
IJ IB② 

IBلكن:  IC③  
,من  ,① ② IJنستنتج أن  ③ IK ح ومنه أصب AI  متوسطاً في المثلثAJK  بحيثG  نقطة

1منه تحقق: 

3

IG

IA
 

  AJKمركز ثقل المثلث Gإذن 
 مثلث قائم ومنصفات زواياه 

ABC  مثلث قائم فيA والنقطة ،O .هي مركز الدائرة المرسومة داخله 
 .135BOCارسم شكلًا مناسباً للنص، ثم أثبت أنَّ 

 الحل:
 رة المرسومة داخل المثلث هو نقطة تلاقي منصفاتهنعلم أن مركز الدائ

 ونعلم أن الزاويتين الحادتين في المثلث القائم متتامتان أي:
90ABC ACB    

 ومنه:
1 1

45
2 2

ABC ACB    
 لدينا: OCBأي: في المثلث 

45OBC OCB    
  180مجموع زوايا المثلث ونعلم أن 

180إذن:  45 135BOC       

A   

O   

B   

C   
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 .  ؤوس رة ةدا 
  

  ا - .رث 
  

 .  م   
  

  س داة. 
  

  
  

  
  
  
  
  

 

 سوفَ تتَعلَّم.

  الوحدة الرابعة

 المثلث القائم والدائرة
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 انطلاقة نشطة 

  المقترحة صح�حة، أشر إلیها: و  و  في �لٍ مما یلي، واحدة فق� من الإجا�ات الثلاث  

  هو .....   ABCDأنَّ الر�اعيتشیر إلى الإشارات على الش�ل المراف� والمرسوم یدو�اً،    ①

  

  مر�ع   

   مستطیل  

  معین  

  ، فوتره هو Gقائم في  FGHالمثلث    ②

  

  FG  

    GH   

  HF   

  مر�ز الدائرة المارة برؤوس المثلث هو نقطة تلاقي    ③

  

  ارتفاعاته  

    محاور أضلاعه  

  توسطاتهم  

④   C دائرة مر�زها G أحد أقطارها مرسوم في الش�ل ،  

  

      
        

مر�ع العدد    ⑤ 7  هو العدد  

  

  14  

    49  

  49  

219مر�ع مساحته    ⑥ m  طول ضلعه مقر�اً لمنزلتین عشر�تین �ساو�  

  
  4.4 m     4.36 m    4.3 m  

  
  

  

 



C

G

 C

G

 
C

G

A B

CD
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 دائرة مارة برؤوس مثلث قائم. 

    »تعرف دور وتر المثلث القائم في الدائرة المارة برؤوسها«   نشاطحل ال 
   القائمال�حث عن الدائرة المرسومة على المثلث  1.

  .Aقائم الزاو�ة في  ABCمثلثاً  ارسم ①

ارسم  ② d  محور ضلعهAB 
  

BC، ف�قطع وتره  
  

            

BCهي منتصف  O. �م نعلل أنَّ Oفي النقطة  
  

  ؟ 

  الحل:

المحور  dضلع یواز� الAC 
  

و�ما أنه �مر من منتصف 

AB 
  

مثلت مواز�اً ضلعاً آخر، �قطع الضلع المستق�م المار �منتصف أحد أضلاع حسب المبرهنة  

BCهي منتصف  Oإذن  الثالث في منتصفه 
  

  

المستق�م  Oارسم من  ③ 'd  مواز�اً المستق�م AB.  

  . اشرح.ABCدائرة المرسومة على المثلث استنتج مر�ز ال

  الحل:

المستق�م حسب المبرهنة السا�قة فإن  'd  هو محور للمثلثABC  ر�ز مو نقطة تلاقي المحاور

  الدائرة المارة برؤوس المثلث

  مما سب�.   اكتب الخاصة التي استنتجناها ④

  برؤوسه المارة الدائرة مر�ز القائم المثلث وترالحل: منتصف 

  �الع�س 2.

BCوأحد أقطارها  Oمر�زها  Cارسم دائرة  ① 
  

.  

عْ نقطةً  ②   ؟ABC. �یف یبدو لك المثلث Cوعن  Bتختلف عن  Cعلى  Aوضِّ

  الحل: قائم

عْ على الش�ل النقطة  ③   قطر�اً. Aالتي تقابل  A'وضِّ

ABA'هات صفتین لقطر� الر�اعي  ④ C استنتج �التالي طب�عة الر�اعي .'ABA C.  

  الحل:

ABA'متساو�ا الطول ومتناصفان الر�اعي  C مستطیل  

  .ABCاشرح إذن �یف �م�نك معرفة طب�عة المثلث  ⑤

A

B C
O

I

 d

 'd

A

B C

 

'A

O
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  Aقائم في ABCالمثلث  قائمة ومنه Aالحل: �ما أن زوا�ا المستطیل قوائم فإن الزاو�ة 

  اكتب الخاصة التي �م�ن استنتاجها مما سب�.  ⑥

  الحل:

  .الضلع ووتره تلكقائم الزاو�ة  المثلث، �ان هرة المارة برؤوسقطراً في الدائ أحد أضلاع مثلثإذا �ان 

    تحقق من فهمكحل  

  الدائرة المارة برؤوس المثلثمر�ز  عین الش�ل المراف�: في 

ABC وما طول نصف قطرها؟ ؟  

  الحل:

  





180

60 30 180

90

A B C

A

A

   

     

 

   

A ،قائم الزاو�ة في  ABC  المثلث BC مر�زها منتصف   الدائرة المارة برؤوس المثلث قطر BC و 

   2.5cm طول نصف قطرها

     تدرب

 .JKاحسب الطول  و  في �لٍ من الحالتین  ①

                                                                                           

   

  

 

  

  الحل:

  2 14JK AB   
  المثلثJKB  8متساو� الساقینJK   

 ئمتان. قا Cو  Aش�ل ر�اعي زاو�تاه  ABCD في الش�ل المراف�: ②

  . ارسم الش�ل.1

     على دائرة واحدة. Dو  Cو  Bو  A. اشرح لماذا تقع رؤوسه 2

A

B C
60


5 cm
30


A B

J



8K

55

55 K



J

A

B

7

A B

C

D
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  . عیِّنْ مر�ز الدائرة المارة بتلك النقا� ثم ارسمها.3

  الحل:

قطرها  على دائرة واحدةرؤوس لمثلث قائم فهي تقع  Dو  Bو  Aرؤوس ال DB   

قطرها  على دائرة واحدةس لمثلث قائم فهي تقع رؤو  Dو  Bو  Cرؤوس ال DB   

قطرها  على دائرة واحدة Dو  Cو  Bو  Aرؤوسه ف DB. نتصف مر�زها م DB  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

A B

C

D
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a
 T

b

c

 العكس. -مبرهنة فيثاغورث 

  » وضع مبرهنة فيثاغورث العكسية في الخدمةو  تعرف مبرهنة فيثاغورث واستعمالها«   نشاط 
  تجر�ة ثلاث حالات ومشاهدة .1

  ًارسم مثلثاABC  قائم الزاو�ة فيA.وقس أطوال أضلاعه ،  

 :أكمل الجدول الآتي  

  

  

  

  

  

 لاح� ؟ماذا ت. تأملْ نواتج حسا�اتك  

  الحل:

2نلاح� أن  2 2BC AB AC   

 إث�ات .2

في الش�ل المجاور مثلث قائم  T طولا ضلع�ه القائمین ،a  وb 

 . cوطول وتره 

aنرسم مر�عین طول ضلع �لٍ منهما �ساو�  b   

ونحدد على �لٍ  منهما أر�عة مثلثات مطا�قة للمثلث T:ما یلي� ،  

  
   طب�عة �لٍ من الأش�ال الر�اع�ة الملونة �اللون الأزرق؟. ما 1

a

a

a

a

b

b

b

b

c

c

c

c



a

a

a

b

b

b

b

c
c

c
c

a



2AB

 حالة أولى

 حالة ثان�ة

 حالة ثالثة

2 2AB AC 2AC2BC
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  الحل: مر�ع

  تساو� مجموع مساحتي الر�اعیین . اشرح لماذا مساحة الر�اعي الملون �الأزرق في الش�ل 2

  .الملونین �الأزرق في الش�ل    

  الحل:

لهما المساحة ذاتها نطرح مجموع مساحات المثلثات الأر�عة القائمة طبوقین  و  المر�عین 

مساحة الر�اعي الملون �الأزرق في ف��ون  و  المر�عین من مساحة الخضراء الطبوقة 

  .الملونین �الأزرق في الش�ل  تساو� مجموع مساحتي الر�اعیین الش�ل 

  .cو  bو  a. بدلالة 2. اكتب المساواة التي حصلت علیها في 3

   معبراً عن العلاقة بین أطوال أضلاع مثلث قائم.. اكتب نصاً 4

  تجر�ة .1

  أكمل الجدول الآتي: .1

2 9 16 25
3 4 5 9 1

81 144
2 13

16 2
1

5
5

9 2

x

x
  

، مر�ع �لٍ منها �ساو� مجموع مر�عي ق�متین xفي هذا الجدول، �م�ن اكتشاف ثلاث ق�م للرمز  .2

5x. إحد� هذه الق�مواردتین ف�ه أخر�ین  2، لاح� 2 25 3 4 ؟. ما الق�متان الأخر�ان 

 الحل: .3

15x  )2 2 215 9 12  13) وx  )2 2 213 12 5 (  

 ؟ یف تبدو طب�عة تلك المثلثاتارسم المثلثات الثلاثة التي تحق� أطوال أضلاعه تلك العلاقة. � .4

  قائمة تبدو طب�عة تلك المثلثاتالحل: یرسم الطالب المثلثات 

  نحو ص�غة الع�س 

2تحق� العلاقة  cو  bو  aإذا �انت أطوال أضلاع مثلث  2 2a b c  ان المثلث قائم الزاو�ة� ،

 .cفي رأسه المقابل للضلع الذ� طوله 

   صغْ نصاً لهذه المعلومة والتي تسمى مبرهنة فیثاغورث الع�س�ة.

   ن فهمك   تحقق من فهمك

① ABC   مثلث قائم فيA :5. طولا ضلع�ه القائمین cmAB   12و cmAC .  

  الطول الحق�قي لوتر هذا المثلث. BCاستعمل مبرهنة فیثاغورث لحساب  .1

BCحسب معط�ات النص، ثم قسْ طول الوتر  ABCارسم المثلث  .2 
  

 �ي تدعم حسا�ك الساب�. 
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  الحل:

2 2 2 25 12 25 144 169AB AC       13و�التاليBC . 

  قائم الزاو�ة أم لا.  ABCفي �لٍ من الحالتین الآتیتین، بیِّن إن �ان المثلث  ②

  الإیجاب، اذ�ر الرأس القائم واشرح إجابتك.في حالة 

25 cm ; 7 cm ; 24 cm

5.75 cm ; 7 cm ; 4 cm

BC AC AB

BC AC AB

  

  




  

  الحل:

 BC 
  

  هو الرأس القائم.   Aفإن �ان المثلث قائماً، �ان  هو أطول أضلاع المثلث، 

  2 225 625BC   ) ...1(  

2 2 2 224 7 576 49 625AB AC      ) ...2(  

2) أنَّ 2) و (1نجد من ( 2 2BC AB AC .  

  .Aقائم الزاو�ة في  ABCفحسب مبرهنة فیثاغورث الع�س�ة، �م�ن تأكید أنَّ المثلث 

 AC 
  

  هو الرأس القائم.   Bالمثلث قائماً، �ان فإن �ان  هو أطول أضلاع المثلث، 

  2 27 49AC   ) ...1(  

2 2 2 24 5.75 16 33.0625 49.0625AB BC      ) ...2(  

2) أنَّ 2) و (1نجد من ( 2 2AC AB BC .  

  .Bقائم الزاو�ة في ل�س  ABCفحسب مبرهنة فیثاغورث الع�س�ة، �م�ن تأكید أنَّ المثلث 

  

③ ABC   هذا المُثلّث وارتفاعه.مساحة احسب  5 هضلع . طولمتساو� الأضلاعمثلث  

  الحل:

هذا المُثلّث  مساحة 
2 3 25 3

4 4

a
S    وارتفاعه

3 5 3

2 2

a
h    

     تدربحل 

①RST   مثلث قائم فيS. :أكمل الجدول الآتي �ق�مٍ حق�ق�ة أو �ق�م تقر�ب�ة لأقرب جزء من مئة  

  

  

  

  

6.5 13.4

8.5 4

9.313.7

STRT SR
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  الحل:

  

  

  

  

  

  

  

 في �لٍ من الحالات الآت�ة، بیِّن إن �ان المثلث قائم الزاو�ة أم لا. ②

  في حالة الإیجاب، اذ�ر الرأس القائم واشرح إجابتك.

    

  

  

  

  

  الحل:

 HJ 
  

  الرأس القائم.  هو  Gفإن �ان المثلث قائماً، �ان  هو أطول أضلاع المثلث، 

  2 22 4HG   ) ...1(  
2

2 2 21 3 1 3 4GH GJ      ) ...2(  

2) أنَّ 2) و (1نجد من ( 2 2HJ GH GJ .  

  .Gقائم الزاو�ة في  HJGفحسب مبرهنة فیثاغورث الع�س�ة، �م�ن تأكید أنَّ المثلث 

 AC 
  

  هو الرأس القائم.   Bفإن �ان المثلث قائماً، �ان  هو أطول أضلاع المثلث، 

  2 26 36AC   ) ...1(  

2 2 2 23.3 5 10.89 25 35.89AB BC      ) ...2(  

2) أنَّ 2) و (1نجد من ( 2 2AC AB BC .  

  .Bقائم الزاو�ة في ل�س  ABCفحسب مبرهنة فیثاغورث الع�س�ة، �م�ن تأكید أنَّ المثلث 

  

   Fقائم الزاو�ة في ل�س  FEDالمثلث بذات الأسلوب نجد أن 

3 cm1 cm15 cm

H

G

J
2 cm



D

E

F



14 cm

6 cm

A

B C



5 cm

6 cm
3.3 cm

6.5 13.4

8.5 4

9.313.7

STRT SR







14.9

7.5

10.06
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 مستقيم. مسافة نقطة عن 

        » الاستفادة من مبرهنة فيثاغورث لمعرفة أقرب نقطة من مستقيم معلوم إلى نقطة معلومة«   نشاط 
  الأطول .1

1. ABC  مثلث قائم فيA اشرح، مستفیداً من مبرهنة .

  .2ACو  2ABمن �لٍ من  أكبر 2BCفیثاغورث، لماذا 

 ما الضلع الأطول في المثلث القائم؟  .2

  الحل:

2لأنه  2 2BC AC AB    الوتر 

  .  الأقصر2

A  نقطة خارج المستق�م d.  

من المستق�م  Mثامن من طلا�ه التعرف إلى أقرب نقطة طلب مدرس الصف ال d  عن النقطةA.  

  .ورسمت لم�اء الش�ل  رسم طلال الش�ل 

            ما؟ استفد من مبرهنة فیثاغورث.أ�م�ن رسم ش�ل أصح مما رس

    

  

     

  

  

  

  

  الحل:

  

  

A

M



 d

 



 d



M

A

A

B

C

 d



M

A
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     تحقق من فهمك 

4، وف�ه Aقائم الزاو�ة في  ABCارسم مثلثاً  cmAB   5و cmAC . 

عن المستق�م  Bما �عد النقطة  .1 AC؟  

عن المستق�م  Cما �عد النقطة  .2 AB ؟  

     تدرب

ارسم مستق�ماً  ① d  ونقطةM 3عد عنه مسافة ت� cm. 

ارسم النقطة  .1
1
M  صورة النقطةM  وف� التناظر الذ� محوره d.  

3ارسم ثلاث نقا� أخر� على �عد  .2 cm  عن المستق�م d .  

)أین تقع النقا� التي ت�عد عن  .3 )d 3 cm؟ 

  الحل:

  

  

 

  

  

  

)تقع على نفس الاستقامة مواز�ة المستق�م  )d  

)ارسم مستق�ماً   ② )d  ِّعْ عل�ه نقطةٍ ووضA.  

دْ موقع النقطة  5مسافة  Aالتي ت�عد عن  Mحدِّ cm  وعن d  3مسافة cm.اشرح عملك .  

  الحل:

  

  

  

  

  

  

M   

2M   

M   

 d   

A   

5cm   

 
3cm   
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5cmMAنرسم مثلث قائم وتره    وتستند الضلع القائمة الأخر� على المستق�م 3وطول ضلعه القائمة  

   5cmونصف قطرها  Aتوجد أر�ع نق� تحق� شرو� المسألة تقع على دائرة مر�زها 

③ABC   5مثلث ف�ه cmAB   8و cmAC   220ومساحته cm.  

BH. ارسم ش�لاً �حق� هذه المعط�ات وارسم ارتفاعه 1 
  

.  

عن المستق�م  B. احسب �عد 2 AC.  

عن المستق�م  C. احسب �عد 3 AB.  

  الحل:

  

  

  

  

BHالارتفاع �حق� شرو� المسألة و��ون  �Aم�ن رسم مثلث قائم في  
  

ABمنطب� على   
  

   

عن المستق�م  �Bعد  AC  �5ساو�cm  عد و�C  عن المستق�م AB  �8ساو�cm   

ما أقصر مسار للانتقال من نقطةٍ من المستق�م  ④ d  إلى نقطة من

)المستق�م  )d   مروراً �النقطةM.؟ اشرح  

  الحل:

المستق�م على  Mنرسم عمود من  d  المستق�م وعمود آخر على( )d  

  لأن العمود أقصر مسافة بین النقطة والمستق�م

  

  

  

  

  

  

  

 

M

 d

 'd

5   

8   A   C   

B   
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 م�س دائرة. 

 » تعرُّف مفهوم المستقيم المماس لدائرة«   نشاط 
2ونصف قطرها  Oزها مر� Cارسم دائرة  ①  . 1 cm و[ ]AB قطر فیها .  

مستق�مات ثلاثة ارسم  ② 1d و 2d و 3d ستق�ممالتي تعامد ال AB  وت�عد عنO لى    ع  

5التوالي       cm  3و cm  0.5و cm.  

ارسم المستق�م  ①  . 2 d  العمود� على AB  في النقطةB.  

عْ  ② على المستق�م  وضِّ d  ًنقطةM  تختلف عنB .  

OMاشرح لماذا       OB.  

استنتج أنَّ المستق�م  ③ d  الدائرة �شترك معC  النقطة�B  .فق�  

  معنى الكلمات 

المستق�م  «القول  d  مماس للدائرةC «  

المستق�م  «�عني  d  شترك مع  الدائرة�C  بنقطة واحدة«   

  .نقطة التماسوالنقطة المشتر�ة تسمى 

ف�قال إنَّ المستق�م  d  مس الدائرة�C .في تلك النقطة  

    تحقق من فهمك 

AB 
  

4قطعة مستق�مة طولها   cm. 

ABالتي قطرها  Cارسم هذه القطعة، وارسم الدائرة  .1 
  

.  

 .Bو  Aمن  Cماسي الدائرة مارسم  .2

   لهذین المماسین؟ تحق� من إجابتك. يما الوضع النسب .3

  الحل:

  

ABمتواز�ین لأن �ل منهما عمود على القطر 
  

  

  

C
 B



 d

A   B   
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     تدرب

زاو�تاه  ABCارسم مثلثاً  ① 
65BAC   و 

25ACB   4وضلعه cmAC . 

  .Bوالمارة �النقطة  Aالتي مر�زها  Cارسم الدائرة  .1

اشرح لماذا المستق�م  .2 BC  مماس للدائرةC  في النقطةB .  

  الحل:

  

  

  

  

  

   Bحسب المعط�ات المثلث قائم في 

المستق�م  BC  مماس للدائرةC النقطة  فيB  لأنCB AB   

  

  

ABوارسم قطراً لها ول��ن  Oمر�زها  Cارسم دائرة  ② 
  

عْ نقطة  على هذه الدائرة تحق�  M، ثم وضِّ

 55BOM 


. 

ارسم  .1 d  مماس الدائرةC  في النقطةMلتكن .C  نقطة تقاطع المستق�مین d و AB.  

 .OCMاحسب ق�اس الزاو�ة .2

  الحل:

�ما أن  d  مماس الدائرةC  في النقطةM فإن  

OM d  فالمثلثOMC  قائم الزاو�ة فيM   




55 90

35

OCM

OCM

   

 
   

  

  

  

  

C   
B   

65   

25   

4cm   

A   

A   B   O   

C   

M   

55   
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③ABC   مثلث متساو� الساقین فيA والنقطة ،M  هي منتصف ضلعهBC 
  

. 

  .Mوالمارة �النقطة  Aالتي مر�زها  C. ارسم الدائرة 1

. ما وضع المستق�م 2 BC  النس�ة إلى الدائرة�Cرْ إجابتك    . ؟ برِّ

  الحل:

  
المستق�م  BC  النس�ة إلى الدائرة مماس�C  لأن AM  متوس� متعل� �الرأس في مثلث متساو�

AMالساقین فهوارتفاع ومنه  BC  

  

5و��ون  Jمتساو� الساقین في  IJKارسم مثلثاً  .1 ④ cmIJ   و 30IJK 


. 

  .IJKخارج المثلث  JKL. ارسم المثلث المتساو� الأضلاع 2

. أثبت أنَّ 3 IJ  مماس في النقطةJ  للدائرةC  التي مر�زهاL 5ونصف قطرها cm.  

  الحل:

  

J   

I   

K   30   

L   

5cm   

A   

B   C   
M   
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نا لدی
 

30IJK   و
 

60KJL   إذن
 

90IJL   

IJومنه  JL   ومنه IJ  مماس في النقطةJ  للدائرةC  

عْ علیها نقطةً  Oمر�زها  Cارسم دائرة  .1  ⑤   .Aووضِّ

MAوالتي تحق�  Cعلى الدائرة  M. ارسم �استعمال الفرجار النقطة 2 MO.  

  .�Mالنس�ة إلى النقطة  Oنظیرة النقطة  T. ارسم �استعمال الفرجار والمسطرة النقطة 3

. أثبت أنَّ المستق�م 4 AT  هو مماس الدائرةC  في النقطةA.  

  منها، �استعمال  Aفي نقطةٍ  Oهذا التمر�ن �طر�قة لإنشاء مماس لدائرة مر�زها  یزودك    

  المسطرة والفرجار.  

  الحل:

  
�MAما أن  MO النقطة و  وT  نظیرة النقطةO  النس�ة إلى النقطة�M فإنTM MO   

و  OATخ� متوس� في المثلث  AMإذن 
1

2
AM OT  فالمثلث قائم فيA المستق�م  و AT  هو

  Aفي النقطة  Cمماس الدائرة 

  

T   

A   M   

O   
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  تمرينات ومسائل

 
     �ل حالة من الحالات الآت�ة، إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات. أشر إلیها.في 

     َّحسب المعط�ات على الش�ل المراف�، �م�ننا التأكید على أن  

 5BC .          4.6BC        . 2.5BA .  

  

 2المساواة 2 2HJ JK KH    صح�حة في المثلث  

  

  

  

  
 

 المماس للدائرةC  التي مر�زهاO  هو المستق�م  

 1d           2d           3d    

  

  

  
  

MH  هو �عد النقطةM  عن المستق�م d في الش�ل   

  

  

  

  
  

  

AH 
  

 عن A، إذن �عد ABCهو ارتفاع في المثلث   BC  ساو��  

6 cm         12 cm        5 cm   

  

H

K

J
 

K

K

H

H

J J

H



 d



M



 d

M

H




M

H


 C

O

 1d  3d 2d

A

B C

 2.5
4.3

O

A

B C
H 12 cm

13 cm
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  الآت�ة: الع�اراتقلْ إن �نت موافقاً أم لا على 

  المثلثABC  قائم الزاو�ة فيA              .غیر مواف�  

  

  

 المستق�مان d  و 'd .متواز�ان     

عن المستق�م  �Dعد النقطة  'd  مواف�   .�2ساو� 

  

  

ABC  ٌ12أطوال أضلاعه مثلث cmAB   14و cmBC   12و cmAC .  

 غیر مواف�  .Aهذا المثلث قائم ومتساو� الساقین في 

م المستق� EF مماس للدائرة C  التي مر�زهاO  والمارة �النقطةJ 

EFمنتصف  
  

      مواف�.     

  

  

ABC  مثلثٌ قائم فيA  5مع cmAB   6و cmAC  2، إذن 2 2AB AC BC .   

5یترتب على ذلك أنَّ  cm 6 cm 11 cmBC AB AC    .  غیر مواف�  

 

ABC  10مثلثٌ أطوال أضلاعه cmAB   6و cmAC   8و cmBC .  

فالمستق�م AC  مماس للدائرة التي قطرهاBC 
  

.   

6مثلث، أطوال أضلاعه  EFCفي   cmEF   4و cmEC   8و cmFC .  

'EE 
  

FF'و   
  

  إثنان من ارتفاعاته. 

  . ارسم ش�لاً مناس�اً.1

EE'. ما مر�ز الدائرة المرسومة على المثلث 2 F؟ و�م هو نصف قطرها؟  

FF'. ما مر�ز الدائرة المرسومة على المثلث 3 E؟ و�م هو نصف قطرها؟  

  على دائرة واحدة. F'و  E'و  Fو   E. اشرح إذن لماذا تقع 4

  

A

B C
O1.5

1.3

E FJ

O


 


E

F H

 d D

2.1

 'd

2 3
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  الحل

   
EE'مر�ز الدائرة المرسومة على المثلث  F منتصف EF   

   3cm نصف قطرهاو 

FF'مر�ز الدائرة المرسومة على المثلث  E  منتصف EF   

  3cm نصف قطرهاو 

من ثلاث نق� لا تقع على استقامة واحدة تمر دائرة وحیدة إذاً  EF  نصف قطر لدائرة وحیدة تمر من 

E  وF  و'E  و'F  

  في الش�ل المراف�: 

ABC  ،مثلثAM 
  

  أحد متوسطاته.                  

H  نقطة منAB 
  

MHتحق�   MB.  

زْ القطع المتساو�ة.1   . ارسم الش�ل ورمِّ

  .HBCالدائرة المارة برؤوس المثلث . تعرَّف 2

CH. لماذا 3 
  

  ؟ABCارتفاع في المثلث  

  الحل:

ونصف قطرها  Mمر�زها HBCرؤوس المثلث الدائرة المارة ب MC   

 لأن BC لدائرة المارة برؤوس المثلث قطر لHBC فهو قائم فيH إذن CH 
  

ارتفاع في المثلث  

ABC   

E   

C   

F   

E   

F    

A

B C

H

M
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ABCD ف�ه  ش�ل ر�اعي 90oD   .E  هي صورة النقطةA ر�زه وف� التناظر الذ� مD.  

  . ارسم ش�لاً یتف� مع معط�ات النص.1

  .Cفي  متساو� الساقین ACEح لماذا المثلث ر . اش2

  الحل:

  
ن إ 90oD  و E  هي صورة النقطةA  وف� التناظر الذ� مر�زهD.  ًإذا CD  محور AE 

CAو�التالي  CE المثلث  وACE ي ف متساو� الساقینC.  

E  وF  وG .ثلاث نقا� ل�ست على استقامة واحدة  

الدائرة 
1
C  التي قطرهاEF 

  
والدائرة  

2
C  التي قطرهاFG 

  
  .Hتتقاطعان في  

  . ارسم ش�لاً یتف� مع معط�ات النص.1

  على استقامة واحدة. Hو Gو E؟ استنتج أنَّ النقا� FGHو EFH. ما طب�عة �لٍ من المثلثین2

. ما دور المستق�م 3 FH  في المثلثEFG؟  

  الحل:

  
  

D   

E   

A   

B   

C   

G   

E   

F   

H   
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تقع رؤوسه على دائرة ضلعه  EFHالمثلث  FE  قطر فیها فهو قائم الزاو�ة فيH  ومنه

FH EH   

تقع رؤوسه على دائرة ضلعه  FGHالمثلث  GF  الزاو�ة في قطر فیها فهو قائمH  ومنه

FH GH   

  على استقامة واحدة Hو Gو Eستنتج أنَّ النقا� ن

دور المستق�م  FH  في المثلثEFGهو ارتفاع  

  

BCارسم قطعةً مستق�مة . 1  
  

6طولها   cm.  

قائم الزاو�ة  ABCل��ون المثلث  A. �استعمال الفرجار ومسطرة  مدرجة، عین موضعاً للنقطة 2

4و��ون  Aفي  cmAB  أیوجد أكثر من موضع للنقطة .A.ْح   ؟ وضِّ

  الحل:

BCالمستق�مة  متناظر�ن �النس�ة للقطعة A نعم یوجد موضعین للنقطة 
  

  

MN دائرة أحد أقطارها C لتكن  
  

. A نقطة من هذه الدائرة وB  صورةM  وف� التناظر الذ�

   .Aمر�زه 

  . ارسم ش�لاً معبراً عن معط�ات النص.1

  ؟ اشرح.MAN. ما طب�عة المثلث 2

. ما دور 3 AN  في المثلثNMB.؟ اشرح  

NM. استنتج أنَّ 4 NB.  

  الحل:

تقع رؤوسه على دائرة ضلعه  MANالمثلث  MN  قطر فیها فهو قائم الزاو�ة فيA  إذن

NA MB  

دور  AN  في المثلثNMB ن ارتفاع لأNA MB  ومتوس�  �ون أنB  صورةM  وف� التناظر

MA إذن Aالذ� مر�زه  MB   

NMمتساو� الساقین ومنه MNBفالمثلث  NB  

  

JKL   مثلث قائم فيJ :4.5. طولا ضلع�ه cmJK   7.5و cmKL .  
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  . JLلطول ا استعمل مبرهنة فیثاغورث لحساب

  ل:الح
2 2 2

2 2 2

2

4.5 7.5

36

6

JK JL KL

JL

JL

JL

 

 





  

  

 
طرح مدرس الر�اض�ات على طلاب الصف الثامن المسألة 

  .Oزها مر� Cثلاث نقا� من دائرة  Cو  Bو  Aالآت�ة:

ABهي منتصف القطعة  Mالنقطة  
  

2ABو   CM.   

  ارسم ش�لاً معبراً عن معط�ات النص.

  رسم عدنان الش�ل الذ� تراه جان�اً.

  اشرح لماذا هذا الش�ل لا �عبر عن معط�ات النص.

  الحل:

ABهي منتصف القطعة  Mالنقطة �ما أن   
  

2ABو   CM  

إذن 
1

2
CM AB   ومنهCM AM BM   فالنق�, ,A B C  تقع على دائرة واحدة  مر�زهاM     

E و F  نقطتان من نصف دائرة قطرهاIJ   
. 

المستق�مان  IE  و JF  متقاطعان فيK والمستق�مان ، IF  و JE  متقاطعان فيL.  

  . ارسم ش�لاً معبراً عن معط�ات النص، ورمز الزوا�ا القائمة في الش�ل.1

  ؟IJK في المثلث L. ما دور النقطة 2

. لماذا المستق�مان 3 IJ  و KL متعامدان؟  

  الحل:

 Kعند رسم العمود من  JL  ،ILأنها نقطة تلاقي الارتفاعین  IJKفي المثلث  Lدور النقطة 

على الضلع  IJ  فإنه ارتفاع و�ما أن الارتفاعات في مثلث تلتقي في نقطة واحدة ، هذا العمود هو

المستق�مان فإن  Lمستق�م مار من  IJ  و KL متعامدان  

  

  

A B

C

O

M



 

C
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  : و  و  في �لٍ من الحالات  

EFلضلع ااحسب طول  
  

  .عشر�ة واحدة خانةل اً مقر� EFJفي المثلث  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

EFلضلع اطول �م�ن حساب  
  

�استعمال  و  و  في �لٍ من الحالات  EFJفي المثلث  

  مبرهنة فیثاغورث:

  :  ةالحال

 

2 2 2

2

2

144 289

145

145 12cm

FE EJ FJ

EJ

EJ

EJ

 

 



 

   

  

  : الحالة 

 

4.4
1 

 cm
 

E

F J
12 cm5 cm 6 cm

E

FJ E

F

J

9cm

17cm
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2 2 2

2

2

207.36 36

243.36

243.36 15.6cm

EJ JF EF

EF

EF

EF

 

 



 

  

  

  : ③الحالة

  
2 2 2

2 25 81

56 7.5cm

FE FJ EJ

FE

FE

 

 

 
  

  

  

  

AH 
  

  .ABCارتفاع في المثلث   

  استعمل المعلومات المعطاة على الش�ل المراف�       

  . HCو  ABلحساب الطولین 

  

  الحل:

  

  : AHC في المثلث القائم

  حسب مبرهنة فیثاغورث:
2 2 2

2

2

144 400

256

256 16

AH HC AC

HC

HC

HC

 

 



 

   

  : AHBفي المثلث القائم 

  حسب مبرهنة فیثاغورث:
2 2 2

2

2

144 16

160

160 12.6cm

AH HB AB

AB

AB

AB

 

 



 

   

A

B C
H3

12

20
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  EFG ث قائم فيمثلث قائم في  مثل G .  

GH 
  

  .Gارتفاعه المرسوم من  

  استعمل المعلومات المعطاة على الش�ل  . 1

  .HFو  EFلحساب الطولین 

   �طر�قتین مختلفتین.  HEاحسب الطول . 2

الحل:
  

EFG مثلث قائم في G  :حسب فیثاغورث  
2 2 2

2

2

56.25 100

156.25

156.25 12.5cm

EG GF EF

EF

EF

EF

 

 



 

   

  

  
2 2 2

2

2

56.25 100

156.25

156.25 12.5cm

EG GF EF

EF

EF

EF

 

 



 

  

GHF مثلث قائم في H  سب فیثاغورث:ح  
2 2 2

2

2

36 100

64

64 8cm

GH HF GF

HF

HF

HF

 

 



 

   

  

  :HEالطول حساب 

12.5:  1طر�قة  8 4.5cmHE     

  فیثاغورثحسب  H مثلث قائم في  GHE: 2طر�قة 

E

F

H

G

7.5

10

6
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L
K

J

I

M

1.2 1.6

1.52.5

2 2 2

2

2

36 56.25

20.25

20.25 4.5cm

GH HE GE

HF

HF

HF

 

 



 

  

 J  وK  وL  ،ثلاث نقا� على استقامة واحدة  

  .Mو  Kو  �Iذلك النقا� 

  استعمل المعلومات المثبتة على الش�ل المراف�  .1

  .KLو  JKلحساب الطولین 

�JLالنس�ة إلى القطعة Kما وضع النقطة. 2   
  ؟

  الحل:

  : KLMفیثاغورث في المثلث القائم حسب مبرهنة 
2 2 2

2

2

2.25 6.25

4

4 2

KL LM KM

KL

KL

KL

 

 



 

   

  : JKIحسب مبرهنة فیثاغورث في المثلث القائم 
2 2 2

2

2

1.44 2.56

4

4 2

JI IK JK

JK

JK

JK

 

 



 

   

JLالقطعة في منتصف Kالنقطة   
  

5طول ضلعه  GHKارسم مثلثاً متساو� الأضلاع . 1  cm.  

   . عشر�ة واحدة خانةل اً مقر�أحد ارتفاعات هذا المثلث  احسب طول .2

  الحل:

  ضاً ف��ون خ� متوس� أ� GNنرسم الارتفاع 

  : GNKحسب مبرهنة فیثاغورث في المثلث القائم 
2 2 2

2

2

6.25 25

18.75

18.75 4.3cm

GN NK GK

GN

GN

GN

 

 



 

   



 

 

4 

333 

ABCD 13 مستطیلٌ، �عداه cmAB   9و cmBC .  

  ارسم هذا المستطیل. .1

  عشر�ة واحدة.  خانةلمقر�اً الجواب إلى حسب نصف قطر الدائرة المارة برؤوسه . ا2

  الحل:

  حسب مبرهنة فیثاغورث BCDفي المثلث القائم 

 

2 2 2

2

2

81 169

250

250 15.8

BC CD BD

BD

BD

BD

 

 



 

   

  

 نصف قطر الدائرة المارة برؤوسه 
15.8

7.9cm
2 2

DB
r      

ABCD  معین مر�زهO .7.5 cmAB   4.2و cmBD .  

  .عینمارسم هذا ال .1

  . ABCD، ثم احسب مساحة AC. احسب 2

  الحل:

2.1cmOBاصفان إذن: قطرا المعین متن     

  : AOBمتعامدان ، في المثلث القائم  قطرا المعین

 

2 2 2

2

2

4.41 56.25

51.84

51.84 7.2

AO OB AB

AO

AO

AO

 

 



 

   

2 7.2 14.4cmAC     

  مساحة المعین تساو� نصف جداء طولي قطر�ه المتعامدین

21
4.2 14.4 30.24cm

2
S       

ABC  :15، ضلعاه cmAB   18و cmBC .  

BC هي منتصف Mالنقطة  
  

12مع   cmAM . 

  . ارسم ش�لاً یناسب معط�ات النص.1
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60 cm

1 m

20 cm

20 cm


N

M

A

I
NM

15
12

20

169

  ؟AMBا طب�عة المثلث . م2

  .ABC. استنتج طب�عة المثلث 3

  

  

  Nو  Iو  M و A  في الش�ل المراف�، النقا� 

15AMتحق�    12وAI   20وAN  و 

9IM    16وIN .            

  قائم الزاو�ة. AINو  AIM. أثبت أنَّ �لاً من المثلثین 1

  .AMN؟ استنتج طب�عة المثلث Nو  Iو  M. ما الوضع النسبي للنقا� 2

  دعامتان متعامد�ن 

تحق� من تعامد الدعامتین أراد نجارٌ أن ی

الخشبیتین الممثلتین �الش�ل المرسوم جان�اً، حیث 

 ثبت على الش�ل �عدا �لٍ منهما.

جار أنَّ الدعامتین متعامدتان �عد أن قاس طول نتأكد ال

  قطعة مستق�مة.

  ما تلك القطعة؟ و�م طولها؟
  

  

  

غا�ات إلى حد�قة منزل�ة نقل فلاح هذه الشجرة من إحد� ال 

  لغرسها شاقول�اً على أرض مستو�ة 

DA الرا�طیناستعمل ف 
  

DCو   
  

2.5. طول �لٍ منهما  m.  

من سامر ابن صاحب المنزل، وهو طالب في الصف  الفلاحطلب 

 شجرة قد ثبتت شاقول�اً أم لا.الثامن، أن یبین له إن �انت ال

  الأطوال:  سامرقاس 

2 mBA   140و cmBD  2.5و mAD    

  . هل نصبت الشجرة شاقول�اً؟ لماذا؟1

AC

D

B



 

 

4 
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  لتص�ح الشجرة شاقول�ة؟  BD. �م یجب أن الطول 2

ABC مثلث متساو� الساقین فيA .  

5ف�ه  cmAB   212ومساحته cm                     . 

عن المستق�م  C. احسب �عد 1 AB.  

عن المستق�م  B. أ�م�ن توقع �عد 2 AC؟ لماذا؟  

 لإحراز تقدملإحراز تقدملإحراز تقدم

  عودة إلى مثلث قائم  

 معلومة  

BCف منتص M، إذا �انت ABCفي مثلث   
  

  و�ان  

1

2
MA MB ان المثلث� ،ABC  قائم الزاو�ة فيA.  

4متساو� الأضلاع وطول ضلعه  EFG. ارسم مثلثاً 1 cm .  

، �Gالنس�ة إلى النقطة  Fنظیرة النقطة  J، و�Fالنس�ة إلى النقطة  Gنظیرة النقطة  I. ارسم: 2

  .�Eالنس�ة إلى النقطة  Fنظیرة النقطة  Kو 

  . جدْ على الش�ل جم�ع المثلثات القائمة مع الإشارة إلى الرأس القائم ووتر �لٍ منها.3

 حساب طول  

  ثة في مساواة یجب معرفة دور �ل من الأطوال الثلا 

  مبرهنة فیثاغورث.

  
    

�2م�ن �تا�ة  و   في أ�ٍّ من المثلثین . 1 2 2MN PM PN ؟  

                        

  

  

 

  :و   . في �لٍ من الحالتین 2

  ما الرأس القائم في المثلثABC وما وتره؟  

A

B

C

A

B

C

M

M


N

P


NM

P

2 2 2
BC AB AC 

BC AB AC

  طولا الضلعین القائمین طول الوتر
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 .اكتب مساواة مبرهنة فیثاغورث  

 علوم.احسب الق�مة التامة أو المقر�ة لمنزلة عشر�ة واحدة لطول الضلع غیر الم  

  

  

  

  مماس دائرة 

اشرح لماذا المستق�م  و   في �لٍ من الحالتین  BM  مماس للدائرةC  التي مر�زهاO  في

  منها. Mالنقطة 

  

  

  

  
  

 

المستق�م �ان  .Oالتي مر�زها  Cنقطة من الدائرة  A إذا �انت   d 

العمود� على  OA النقطة  فيA  مماس للدائرةC.  

  تعلم صياغة نص 

رْ الحل مع الأخذ �مجمل ملاحظات المصحح.   اقرأ النص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

   النص

ABC م الزاو�ة في مثلث قائA ،3AB   2وAC . 

DBC  6مثلث ف�هDC   7وDB .  

هل المستق�م  CD طرها مماس للدائرة التي قBC 
  

  ؟

  حل الطالب، مع ملاحظات المصحح

 2 2 2BC AB AC   

   2 2 23 2 13BC     

  جید، ولكن ما الخاصة التي استخدمتها؟ وفي أ� مثلث؟ 

 3.6BC    .هذه ل�ست الق�مة الحق�ق�ة  

A

B

C


4

A B C
9.6

4

8

B

O

M



3
C C

M

O

B 4

5
67


23


A

B C

D

 

7 6

2
3

 A

O

 d

C
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  في المثلثBCD :2 2 2 23.6 6BC CD     .الملاحظة السا�قة  

  2إذن 2 48.96BC CD    2عوض 13BC   .ثم أكمل  

 2 2 2BC CD DC  فالمثلث ،DCB  ل�س قائماً فيC.  

  لأنك لم تعوض �الق�م الحق�ق�ة .   

  النتیجة، المستق�م� CD .ل�س مماساً لهذه الدائرة  

 
 �لتعمق�لتعمق�لتعمق

  استخدام إحدى خواص المماس 

OA 
  

OBو   
  

 .Oمر�زها  C رةٍ نصفا قطر�ن متعامدین في دائ 

  ؟AOBEما طب�عة الر�اعي  .Eیتقاطعان في  Bو  Aفي  Cمماسا 

وج�هت   

  OA 
  

OBو   
  

               OA OB         AE            مماس BE مماس  

       Cللدائرة               Cللدائرة                                     Cنصفا قطر�ن في   

                                 

                                                              

       

       OA OB                                       AE AO          BE OB  

  

        
      

                                                  AOBE هو مستطیل  

  

  

      

  ..........هو . AOBEالر�اعي             

  

  

.............. .............. 

................................... 

........................ 
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  استعمال إحدى خواص المثلث القائم 

ABC  وABD  مثلثان قائمان مشتر�ان �الوترAB 
  

C,والرأسان   D  بجهة واحدة �النس�ة إلى

AB 
  

ABهي منتصف القطعة  J. النقطة  
  

  .CDJما طب�عة المثلث ثم حدد  ارسم ش�لاً. .

  مساعدة 

  ABC  قائم فيC  والنقطةJ  هي منتصف الوترAB 
  

  .  

  ما المساواة التي نستنتجها بین ثلاثة أطوال؟    

   قة مماثلة مع المثلث �تصرَّف �طرABD.  

  اختيار وسائل 

C  قطرهادائرة EF 
 . 

J  نقطة منC  تختلف عنE  وF.  

B  نقطة منEF 
   وI  مسق�B  على EJ.  

أثبت أنَّ    FJ BI.  

  مساعدة 

  لإث�ات تواز� مستق�مین، نختار ما یناسب للحالة التي نحن �صددها من بین الوسائل الآت�ة:  

  ي متواز� أضلاع.إث�ات أنَّ المستق�مین هما حاملا ضلعین متقابلین ف  

  .إث�ات أنَّ أحد المستق�مین هو صورة الآخر وف� تناظر مر�ز�  

  .إث�ات أنَّ المستق�مین هما عمودان على مستق�م واحد  

  إثبات مثلث قائم ومستقيمات متوازية 

10,4مثلثاً أطوال أضلاعه  ABCل��ن  cmAB   4و cmBC   9.6و cmAC . 

  . ارسم ش�لاً �استعمال المسطرة والفرجار مع الشرح.1

  . أثبت أنَّ هذا المثلث قائم الزاو�ة وسمِّ الرأس القائم.2

ABتلك النقطة من  D. لتكن 3 
   7التي تحق�. 8cmAD  ولتكن ،E  نقطة تقاطع الدائرةC 

ADالتي قطرها  
   مع القطعة المستق�مةAC 

 .  

  دْ طب�عة المثلث   .AEDحدِّ

  أثبت أنَّ المستق�مین BC  و DE .متواز�ان  

DE. احسب طول القطعة المستق�مة 4     
 .  

B
E F

I

C



J

 



 

 

4 
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  من الحل إلى النص 

  إل�ك حل وفاء لأحد تمار�ن وظ�فة الهندسة:

2 156.25BC   2و 2 30.25 132.25 163AB AC     

2 2 2AB AC BC  فالمثلث ،ABC .ًل�س قائما  

   ما نص التمر�ن الذ� قدمت وفاء حلاً له؟
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 .ا  
  

 
.   

  

 .وراما وا  

  

 .دورام و   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   الخامسةالوحدة 

  وراني الهرم والمخروط الد
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  انطلاقة نشطة

  المقترحة صح�حة، أشر إلیها: و  و  في �لٍ مما یلي، واحدة فق� من الإجا�ات الثلاث 

  ارتفاع هذا الموشور القائم �ساو�    ①

  

  7 cm  

    5cm  

  
2.4 cm  

  مساحة السطح الجانبي للموشور الساب� تساو�   ②

    242 cm    284 cm    2420 cm  

  ساب� �ساو� حجم الموشور ال  ③

    3420 cm    3210 cm    342 cm  

④  ABC مثلث قائم الزاو�ة في A ،
 47B 


  ، إذن 

    
 133C 


     

43C     
 47C 


  

'الأسطوانة ناتجة عن دوران الر�اعي  هذه  ⑤ 'AOO A   

حول  'OO فالر�اعي ،' 'AOO A  هو  

  

  

  متواز� أضلاع  

  مستطیل  

  نمعی  
       

'حالة  في  ⑥ 5 cmAA   3و cmOA المساحة الجانب�ة للأسطوانة السا�قة مقر�ة لمنزلة ،  

  عشر�ة واحدة، تساو� 

    247.1 cm    2141.4 cm    294.2 cm  

  ش��ة السطوح للأسطوانة الدوران�ة السا�قة هي   ⑦

  

  

  

    

  

  

  

  

      
  

  

  

  

O

A

A

O

7 cm

5cm
3cm

4 cm

2.4 cm
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  الهرم. 

          �1  » العناصر المكونة للهرم مروراً بشبكة السطوح«   نشاط 
  ومةوصف 1.

في �لٍ من هذین الش�لین، الأوجه الجانب�ة هي مثلثات مشتر�ة برأس  

  واحد: هو رأس الهرم. 

عدد أحرف  ما طب�عة قاعدة الهرم في �لٍ من الش�لین السا�قین؟ وما. 1

   �لٍ منهما؟

  الحل:

  طب�عة قاعدة الهرم

    6مثلث، عدد الأحرف:  

   8ش�ل ر�اعي، عدد الأحرف: 

  اذ�ر عناصرَ أخر� للهرم.. 2

  الحل:

  قاعدة، وجه جانبيرأس، 

  ع، مر�ع ... )مثلث متساو� الأضلا(: قاعدته: مضلع منتظم المنتظمالهرم   

 أوجهه الجانب�ة: مثلثات متساو�ة الساقین وطبوقة)

  ش��ة السطوح لهرم منتظم .1
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  الش�ل المراف� یبین �یف �م�ن تقس�م م�عب

5طول حرفه  cm إلى ستة أهرامات منتظمة  

  مر�ز الم�عب، قاعداتها Oمشتر�ة �الرأس 

  ي أوجه الم�عب.المر�عة ه

O.أحد هذه الأهرامات هو  .1 ABCD.سمِّ الأهرامات الخمسة الأخر� .  

�BHأ�عاده الحق�ق�ة. ارسم القطر�ن  BDHFارسم الر�اعي . 2 
    وDF 

   ثم نقطة ،  

  .Oتقاطعهما     

O.ارسم ش��ة السطوح للهرم  .3 ABCD .أ�عادها الحق�ق�ة�  

عْ الش��ات الست للحصول على الم�عب . 4 ارسم ش��ة السطوح للأهرامات الأخر�. جمِّ

  الموصوف.

  الحل:

1 ..O GCDH ،.O HDAE ،.O EABF ،.O FBCG ،.O HGFE  

  تقر��اً  7cmوطوله  5cmعلى هیئة مستطیل عرضه  BDHFالر�اعي یرسم التلمیذ . 2

O.ش��ة السطوح للهرم . 3 ABCD :  5مؤلفة من مر�ع طول ضلعهcm مثلثات متساو�ة الساقین  4و

   4.3cmلكل منها طول الساق

  

  

 

  

 

5cm   

4.3cm   

A

E

F G

C

O

B

D

H
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   بتجم�ع الأهرامات نحصل على الم�عب: .4

  

                                                          .و و  تأمل الأش�ال    فهمك تحقق من 

  

  ثم أكمل الجدول الآتي:

  الحل:

  

  

  ③  ②  ①  رقم الهرم

  BCD  IHGF  KLMNRS  اسم القاعدة

  A  E  J  اسم الرأس

  6  4  3  ه الجانب�ةعدد الأوج

  12  8  6  عدد الأحرف



J

K

L

M

N

R

S

C

A

B

D



E

F

H G

I

 رقم الهرم 

 الأوجه الجانب�ة عدد

 اسم القاعدة

 اسم الرأس

 عدد الأحرف

  

BCD

A
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      تدرب
  موشور قائم  KLIMNJ      موشور   ABCDEFGH الحالتین:  منفي �لٍ  ①

  . علِّمْ هرماً.1

       . سمِّ رأسه وقاعدته وارتفاعه2

    

                                      

  

    

  

  الحل:

1 ..H ABCD  ،.I MNJ   

2 .  

  الارتفاع  القاعدة  الرأس  الهرم

.H ABCD  H   ABCD   HD   

.I MNJ  I   MNJ   IJ   

  

  الش�ل المراف� هو رسم فراغي لهرم منتظم. ②

  استفد من خواص الهرم المنتظم ومن الأطوال المعلومة

   لرسم الأش�ال الآت�ة �أطوالها وزوا�اها الحق�ق�ة:

  القاعدةABCD . المثلثHAB.  

  المثلثEHB .  الوجهEBC.  

   

 

C

A B

D

H

E

6 
cm

 

4 cm 



I

J

K L

M N

C

A B

D

E F

H G
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  الحل:

  �ما أن الهرم منتظم فإن القاعدة مر�ع: ①

  

   

  قائم الزاو�ة ومتساو� الساقین: HABمتساو�ا الطول ومتعامدان، فالمثلث ناصفان، قطرا المر�ع مت  ②

 

 

 

  

  قائم EHBفالمثلث  على مستو� قاعدتهارتفاع الهرم عمود   ③

  

  

  

 

  ارسم الش�ل وأكمله لتحصل على الهرم المنشود. ③

 ل.        قاعدته مستطی هرم  

 قاعدته مثلث. هرم  

  الحل:

 قاعدته مستطیل.  هرم  

 

4cm
  

4cm
  

90   90   

90   90   

4cm
  

4cm
  

A
  

B
  

C
  

D   

4cm
  

45   

90   

45   

H
  

B
  

A
  

90   

2.8cm   

6cm   
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 قاعدته مثلث. هرم  

  
  

  ر�اعي وجوه منتظم ④

   ارسم ر�اعي وجوه منتظمABCD.  

 ع أحرفه.ماذا �م�ن القول عن جم�  

  3ارسم ش��ة سطوح ر�اعي وجوه منتظم طول حرفه cm.  

  ر�اعي الوجوه المنتظم هو هرم ثلاثي، جم�ع أوجهه هي مثلثات متساو�ة الأضلاع.  

  ر�اعي الوجوه المنتظم هو هرم منتظم �اتخاذ أ� وجه من وجوهه الأر�عة قاعدة له. 

   الحل:

   الرسم: ①

  
  جم�ع أحرفه متساو�ة الطول  ②

  :ش��ة سطوح ر�اعي وجوه منتظم ③

A   

B   

C   

D   

3cm   

3cm   
3cm   

3cm   3cm   

3cm   

3cm   3cm   

3cm   
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 حجم هرم.

  » صيغة لحجم هرم في حالة خاصة«   نشاط 

5م�عب طول حرفه  1. cm    

  تأمل الم�عب الموصوف في الدرس الساب�:

  احسب حجم هذا الم�عب.. 1

O.استنتج حجم الهرم . 2 ABCD.  

  :الحل

3vحجم الم�عب �حسب �العلاقة :  l  حیثl  :3طول حرفه إذن 35 125cmv     

O.أهرامات طبوقة و�التالي حجم الهرم  6الم�عب تم تقس�مه إلى  ABCD :3
1

125
cm

6
v    

  cmxم�عب طول حرفه  2.

  مقدراً �السنت�مترات المر�عة. �الرمز  ABCDنرمز إلى مساحة المر�ع 

O.إلى حجم الهرم  ونرمز �الرمز  ABCD  مقدراً �السنت�مترات

  الم�ع�ة. 

  إلى ارتفاع هذا الهرم مقدراً  �hما نرمز �الرمز 

  �السنت�متر.

اشرح لماذا . 1
1

6
x   .  

kالذ� �حق�  kجد العدد . 2 h   .  

  الحل:

و�ما  x. الم�عب هو موشور قائم قاعدته مر�ع حجمه ناتج جداء مساحة القاعدة �الارتفاع أ� 1

O.أهرامات طبوقة ��ون  6عب تم تقس�مه إلى أن الم� ABCD  
1

6 6

x
x


   


   

2

x

C

A

B

D

E

F

H

G

O

M

A

E

F G

C

O

B

D

H
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حسب المعط�ات من الش�ل نجد: . 2
2

x
h   :2إذنx h  :ومنه �التعو�ض  

1
2

6
h      :إذن

1

3
h    المقارنة مع العلاقة� k h     نستنتج أن

1

3
k   

    تحقق من فهمك 

15احسب حجم هرم �السنت�مترات الم�ع�ة ارتفاعه  ① cm 12، وقاعدته مر�ع طول ضلعه cm.  

  الحل:

2 31 1
(12) 15 720cm

3 3
h      

36هرم ارتفاعه   ② m  3156وحجمه mما مساحة قاعدته؟ .  

  الحل:

1

3

1
156 36

3
13m

h

  



 





  

      تدرب
24.6سنت�مترات الم�ع�ة ارتفاعه احسب حجم هرم �ال ① cm 48، وقاعدته معین قطراه cm  و

11.2 cm.  

  الحل:

21مساحة المعین نصف ناتج جداء طولي قطر�ه 
48 11.2 268.8cm

2
     

31 1
268.8 24.6 1308.16cm

3 3
h       

 

2.1احسب حجم هرم ارتفاعه  ② cm وقاعدته ،MNP  مثلث قائم فيM  1.5وف�ه cmMN     

2.5و  cmNP .  
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  الحل:

  مساحة المثلث القائم نصف ناتج جداء طولي ضلع�ه القائمین

2اغورث:حسب فیث 2 2MN MP NP    

22.25 6.25MP   2نجد 6.25 2.25 4MP     2إذنMP   

MNP  : 21مساحة المثلث القائم 
2 1.5 1.5cm

2
     

31 حجم الهرم: 1
1.5 2.1 1.05cm

3 3
h      

381.7333هرم حجمه  ③ mm 4.7، قاعدته مر�ع طول ضلعه mm  ما ارتفاع هذا الهرم؟  

  الحل:

2مساحة القاعدة  24.7 22.09mm    

 

1

3

1
81.7333 22.09

3
11.1mm

h

h

h



  



 

 

 هرمان حجماهما متساو�ان. ④

2.5مر�ع طول ضلعه قاعدة أحدهما  cm 5.1، وارتفاعه �ساو� cm           .  

  ارتفاع الهرم الآخر �ساو� ثُلث ارتفاع الأول.

  ما مساحة قاعدة الهرم الآخر؟

  الحل:

2حجم الهرم الأول إذن:  1Vل��ن  2
1

1
2.5 5.1 10.625cm

3
V       

2حجم الهرم الثاني إذن:  2Vل��ن و  2

1

3
V Sh  2و

1
5.1 1.7

3
h     1و�ما أن 2V V :فإن  

2

1
10.625 1.7

3

18.75cm

S

S

  



   

⑤ ABC  6.8ضلعه مثلث متساو� الأضلاع طول cm .AH 
   عارتفا  
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  لأقرب میل�متر. AHاحسب الطول  . 1

10وارتفاعه  Eقاعدةً لهرم منتظم رأسه  ABCنجعل المثلث  .2 cm .  

  .3cmسب حجم هذا الهرم لأقرب اح

  الحل:

. نحسب الارتفاع: 1
6.8 3

3.4 3cm
2

AH     

�3.4التحو�ل إلى میل�متر:  3 10 34 3 59mmAH        

31الحجم: . 2 1 34 3
3.4 3 10 20cm

3 3 3
h        

3200هرم حجمه  ⑥ mm 5اعدته مستطیل، �عدا هذا المستطیل وق cm  3و cm.  

  احسب ارتفاع هذا الهرم.

  الحل:

5تحو�ل �عد� المستطیل إلى میل�متر:  10 50mm   3و 10 30mm     

230مساحة القاعدة  50 1500mm     

 

 
1

3

1
200 1500

3
0.4mm

h

h

h
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 المخروط الدورا�. 

  »عناصر المخروط الدوراني «   نشاط 
  سقوف أبراج قصر هي في هیئة مخار�� اذ�ر م�ونات أحد هذه المخار��. وصف  1.

  خبرة  2.

  نقول إنَّ مجسماً هو مجسم دوراني،  

  لنعني أنه ناتج عن دوران سطح حول 

 محور دورة �املة.

  

  

�12حیث ��ون  Oقائم الزاو�ة في  EMOارسم على ورق مقو�، مثلثاً  .1 cmEO    

13و  cmEM .  

EO. ثبِّتْ الضلع 2 
   .على قلمٍ �شر�� لاص� ثم دوِّر القلم  

. في حالة الدوران دورةً �املة حول المحور 3 d ما طب�عة الخ� الذ� ترسمه النقطة ،M؟  

 ش��ة سطوح 3.

  �ه الش�ل المراف� تمثیل منظور� للمخرو� الذ� حصلنا عل

  .في الفقرة السا�قة

 معلومة 

 E .هي رأس المخرو� الدوراني  

 OE 
    أو الطول)OE.هو ارتفاعه (  

 EM 
   هو أحد مولداته.  

EMنضع هذا المخرو� على مستوٍ �حیث ��ون المولد  
   

  ) 1على تماس مع المستو� ( الش�ل 

  

  

EMحتى �ص�ح المولد  Eندوِّر المخرو� حول رأسه  
    2ثان�ةً على تماس مع المستو� ( الش�ل (  

M O

E

( )d

M

E

( )d

O

E

O

M

M

O

  1 الش�ل
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5 
C

A B

O


3 cm

3 cm

1cm

  

  

  

  

  

  ؟ سمِّ نصف قطرها.Eوسٌ من الدائرة التي مر�زها ق AM. لماذا القوسُ 1

  .AM. احسب طول القوس 2

  احدة.�الدرجات ولأقرب منزلة عشر�ة و  AEM. استعمل التناسب لحساب ق�اس الزاو�ة 3

  . ارسم �أ�عاد حق�ق�ة ش��ة السطوح لهذا المخرو�، ثم اصنع المخرو�.4

  الحل:

  ثابت وهو نصف قطرها  EMلأن ال�عد 

2طول القوس : هو مح�� دائرة القاعدة  OM    

    تحقق من فهمك 

  الش�ل الآتي هو لش��ة سطوح مخرو� دوراني.

  . سمِّ رأس هذا المخرو�.1

سمِّ مر�ز القرص القاعدة. ما نصف قطر . 2

  هذا القرص؟

  . ما طول أحد مولدات هذا المخرو�؟3

  ، ثم احسب طول هذا القوس لمنزلتین Aمن الدائرة التي مر�زها BC. احسب طول القوس4

  عشر�تین.    

  الحل:

   A رأس هذا المخرو�. .1

   1cm . نصف قطر هذا القرص O مر�ز القرص القاعدة. 2

   3cm . طول أحد مولدات هذا المخرو�3

  ثم احسب طول هذا القوس لمنزلتین  : Aمر�زهامن الدائرة التي  BC. طول القوس4

2عشر�تین.      1 2 3.14 1 6.28cm       

  2 الش�ل

O

M

A
E
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      تدرب
 .Oها التي مر�ز  Cوقاعته القرص المحا� �الدائرة  Eمخرو� دوراني رأسه  ①

M  نقطة من الدائرةC.  

  ارسم مخروطاً �مواصفات النص. .1

  

  

  

  

  

�5أ�عاده الحق�ق�ة في حالة   EOM. ارسم المثلث2 cmEO   3و cmOM      .  

  . أكمل الجدول الآتي �ق�م حق�ق�ة أو مقر�ة إلى منزلة عشر�ة واحدة.3

  یتم حساب الق�م �استعما مبرهنة فیثاغورث

 

  

  

  

②  EFG  مثلث قائم الزاو�ة فيG  ،2 cmGE   4و cmGF      .  

  ٍ◌ في �ل من الحالات الآت�ة، قل إن �نا سنحصل على مخرو� دوراني أم لا. 

  . عند الإیجاب، سمِّ رأس المخرو� وقاعدته، ثم احسب حجمه بدلالة 

  ندوِّر المثلثEFG  حولGE 
  . 

  ندوِّر المثلثEFG  حولGF 
  .  

  ندوِّر المثلثEFG  حولEF 
  .  

  الحل:

GF القرص المتولد من دوران، قاعدته    Eنحصل على مخرو� دوراني رأس المخرو�   .1 
   

GEالقرص المتولد من دوران ، قاعدته    Fنحصل على مخرو� دوراني رأس المخرو�   .2 
    

  لا نحصل .3

  
      

E

FG 4 cm

2 
cm

 

E

O

M

EO

OM

EM 18.257.5

1.2 2.5

10

568

5

64.9

4.5 8.7

18.2 5.5
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  حجم مخروط دورا�. 

           4نشا�   » دستور يعطي حجم مخروط دوراني لاستعمالها«   نشاط 
  حجم مخرو� دوراني

  وقاعدته قرص دائر�  h، ارتفاعه نقبل أنَّ حجم مخرو�، ول��ن 

 ، تعطى �العلاقةSمساحته 
1

3
S h

  
   Sالش�ل المراف� تصو�ر لشمعة بهیئة مخرو� دوراني رأسه 

10وقطره  Oوقاعدته قرص دائر� مر�زه  cmAB .  

13أعُطي طول مولده  cmSA.  

  .SOاحسب ارتفاع هذه الشمعة . 1

    احسب حجم هذه الشمعة �السنت�مترات الم�ع�ة.. 2

   �4م شمعة من هذا النم� �م�ن صنعها من �استعمال  .3

  لیترات من الشمع؟   

 3 31 L 1 dm 1 000 cm   

  الحل:

12cmSO: نجد أن  �SOBاستعمال مبرهنة فیثاغورث في المثلث القائم    

حجم الشمعة  31 1
25 12 314cm

3 3
S h         

34 1000 4000cm    

4000 314 12.7   شمعة 12عدد الشمعات التي �م�ن صنعها  

    تحقق من فهمك 

12مخرو� دوراني ارتفاعه  cm  20وطول قطر  قاعدته cm .  

  رو�.. ارسم هذا المخ1

  .    2cm. احسب مساحة قاعدته لأقرب 2

  .  3cmاحسب حجمه لأقرب . 3

  

E

M

O

h

E

M

O

h
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  الحل:

2100مساحة القاعدة:  314cm     

الحجم:  31 1
314 12 1256cm

3 3
S h      

     تدرب

10ي، ارتفاعه مخرو� دورانبهیئة  وعاء ① cmOE   ونصف قطر

5قاعدته  cmOM  .  

احسب الق�مة الحق�ق�ة لحجم هذا الوعاء �السنت�مترات الم�ع�ة، ثم احسب 

  .3cmهذا الحجم لأقرب 

  الحل:

 31 1
25 10 261.79938cm

3 3
S h        

   3cm. 3262cmالحجم لأقرب 

  

M
O

E



 

357 

5 

 تمرينات ومسائل 

   الحالات الآت�ة، إجا�ة صح�حة واحدة من بین ثلاث إجا�ات. أشر إلیها.  في �ل حالة من  

    قاعدة هذا الهرم هي  

  SBC         ABDC          SAB     

  
  

   الهرمACDH  .واقع داخل متواز� مستط�لات  

  ارتفاع هذا الهرم ل�س                               

AH 
         HD 

        DC 
           

  

  

  الأوجه الجانب�ة لأ� هرم منتظم هي مثلثات  

        متساو�ة الساقین متساو�ة الأضلاع             قائمة  

  9هرم ارتفاعه cm375 ، وحجمه cm اعدته مر�ع. طول ضلع قاعدته �ساو� ق، و  

25 cm              5 cm                  6.25cm       

 ارتفاع هذا المخرو� الدوراني هو   

GK 
                                                      

JK 
            

GJ 
   ③  

    مخرو� دوراني. حهذا الش�ل هو ش��ة سطو  

  من الدائرة الحمراء هو �حدود  ABطول القوس 

3.14 cm                                    

6.28 cm                                                                   

9.42 cm       
  

  

  

  

S

B

A

C

D

C

A B

D

E
F

H G

G J

K

1 cm

1.5 cm

A

B



 

358 

    10مخرو� دوراني ارتفاعه cm  3ونصف قطر قاعدته cm. ... حجم هذا المخرو� �ساو�  

3188.5 cm             394.2 cm            3282.7 cm   

  اشرح إجابتك.هل أنت مواف� أم غیر مواف�؟  

 .ًإذا �ان ارتفاع هرم عمود�اً على مستو� قاعدته، �ان الهرم منتظما  

  إذا اشترك مخرو� وأسطوانة دوران�ة �قاعدة واحدة و�ان ارتفاعاهما متساو�ان، �ان حجم المخرو�

 مساو�اً ثُلث حجم الأسطوانة.

   .ش��ة سطوح لهرم ثلاثي منتظم، تتألف من أر�عة مثلثات  

  .ارتفاع مخرو� دوراني عمود� على جم�ع أنصاف أقطار قاعدته  

   6هرم منتظم قاعدته مر�ع طول ضلعه cm 4، وارتفاعه cm.  

260مساحة السطح الجانبي لهذا الهرم تساو�  cm.  

  الحل:

 غیر مواف� حتى ��ون الهرم منتظما یجب أن تكون قاعدته مضلع منتظم وارتفاعه محور لقاعدته .1

مواف� لأن  .2 21 1 1

3 3 3 c
S h r h V     حیثcV .حجم الأسطوانة 

  لش�ل:ا مواف� حسب .3

 
 مواف� لأنه عمود على مستو� القاعدة. .4

   5cmمواف� لأن حسب مبرهنة فیثاغورث نجد أن ارتفاع الوجه الجانبي:  .5

  ح مساحة السط 215cmمساحة وجه جانبي: 

260الجانبي لهذا الهرم تساو�  cm. 

  

  

  

  

 

C

A B

D

H

E

4 
cm

 

6 cm 
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  تأمل الش�لین الآتیین: 

  

                    

  

  

  

  

  

  في الش�ل ،EABCD .هرم منتظم  

  تفاعه؟ اشرح إجابتك.ما طب�عة قاعدته؟ ما ار 

  في الش�ل ،MNB  .مثلث متساو� الأضلاعOH 
    هو ارتفاع الهرمOMNB.  

  اشرح لماذا هذا الهرم ل�س منتظماً.

  الحل:

   EHارتفاعه ،مر�ع فهي  مضلع منتظم قاعدتهو�التالي  هرم منتظم  ،EABCDفي الش�ل 

  

 ،OHفي الش�ل  
   ل�س عمود على مستو� القاعدة ارتفاع الهرم.  

  

 EABCD  ،رأسه هرم منتظمE مستند على قاعدته  ،ABCD.  

4.5 cmAB  4، وارتفاع الهرم cmEH .  

  بهیئة ABCDرسم أحدهم قاعدة هذا الهرم 

  ضلاع، �ما �شیر الش�ل المراف�.متواز� أ

عْ عل�ه النقطة . 1   .                  Hارسم هذا الش�ل ووضِّ

  منسجماً مع �ون الهرم منتظماً. Eارسم الرأس . 2

  

  

  

C

A B

D

O

NM

B

H



C

A B



D

H

E
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  لحل:ا

  

  

  

  

  

  

  

  

 SEFG  .4.5طول ضلع قاعدته هرم منتظم cm  6.5وطول حرفه الجانبي cm.  

  ارسم ش��ة سطوح هذا الهرم.

  الحل:

  

  

  ثلاثة أهرامات متداخلة. في الش�ل المراف� 

  إلى صفحة ب�ضاء �لاً منها على حدته.انقل . 1

  ارسم �ل قطعة مستق�مة مرئ�ة في �ل ش�ل بخ� متصل.. 2

نْ الأوجه المرئ�ة �ألوان مت�اینة.. 3   لوِّ

  

  

  

    

4.5cm   

4.5cm   
6.5cm   

6.5cm   6.5cm   

6.5cm   

6.5cm   6.5cm   

4.5cm   

H

E

C

A B

D
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 EABC  مستند على قاعدته هرم منتظمABC ارتفاعه ،EH 
  .  

  رسمَ مشاهد قاعدة هذا الهرم حسب رؤ�ة مشاهد.

  .Hأعد رسم هذه القاعدة وارسم علیها النقطة . 1

ع رأس الهرم . 2   وأكمل رسم الهرم. Eوضِّ

  

  الحل:

  
  

ABCDEFGH  5طول حرفه م�عب cm .  

  .                        EDGثم المثلث  EHGارسم، �أ�عاد حق�ق�ة، المثلث . 1

  .  EDGاستنتج طب�عة المثلث . 2

  الحل:

   المثلث متساو� الأضلاع

  

33ارتفاعه ارسم هرم   cm 18، وقاعدته مر�ع طول قطره cm.  

  الحل:

  یرسم الطالب الش�ل

31.5ارتفاعه ارسم هرم   cm وقاعدته ،MNP  مثلث متساو� الساقین فيM :وف�ه  

12.5 cmMP   15و cmNP  توج�ه: احسب ارتفاع القاعدة ) .MH 
   (  

  الحل:

  لیرسم الطالب الش�

E

C

A BH

D C

G

FE

A B

C

A B
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 لإحراز تقدم

  معلومة  

  ارتفاع هرمEH 
    هو العمود من رأسهE على   

   مستو� قاعدته.  

 H و� قاعدة الهرم، وهي في تهي نقطة من مس  

  ) مر�ز قاعدته، المنتظم (الش�ل المراف�حالة الهرم  

  �ز الدائرة المارة برؤوس القاعدة. أ� مر  

  إنشاء ارتفاع هرم  

 الثلاثة �اللون الأحمر.هرامات ، ثم ارسم ارتفاع �لٍ من الأ 3و 2و 1انسخ لد�ك الأش�ال

  )هما لهرمین منتظمین 3و  2الش�لان (

 

 

 

 

 

  

 

  استعمال دستور الحجم 

8هرم ارتفاعه . 1 cm 3، قاعدته مر�ع طول ضلعه cm.   

 ع ارتفا EHعه ارسم ش�لاً ووضِّ 
    وأكمل ،h .  

  احسب .مساحة قاعدة هذا الهرم  

  احسب       .حجم هذا الهرم  

6مخرو� دوراني ارتفاعه . 2 cm  8ونصف قطر قاعدته cm.  

  ع ارتفاعه EHارسم ش�لاً ووضِّ 
    وأكمل ،h .  

  احسب  2مساحة قاعدة هذا المخرو� �الص�غةcmk ما ق�مة .k؟  

  احسب  3.14بوضع له الق�مة الحق�ق�ة لحجم هذا المخرو�، ثم احسب الق�مة التقر�ب�ة   

2

E

3

E

E

CA

B

H

E
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�العلاقة  ، �عطى حجمه ومساحة قاعدته  hمخرو� دوراني، أو هرم، ارتفاعه  

1

3
h   

  الحل:

1. 

  

8cmh   
23 3 9cmS      

31 1
9 3 9cm

3 3
S h      

2.  

   

6cmh   
2 2 28 64 cmS r       ،64k    

3 31 1
64 6 128 cm 401.92cm

3 3
S h         

E

M

H

h

 

C

A B

D

H

E

8 
cm

 

3 cm 
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  ياستجانس وحدات الق 

    إذا �ان الارتفاعh  مقاساً بوحدة ق�اس الطولcm یجب أن تقاس مساحة القاعدة ،  بوحدة ق�اس  

  .                 3cmبوحدة ق�اس الحجم  ، و�قاس الحجم 2cmمساحة ال   

  انقل لد�ك الجدول الآتي وأكمله مستعملاً وحدات الق�اس المناس�ة. . 1

     
2 .  50ارتفاع هرم dm  3100وحجمه m.احسب مساحة قاعدته .  

  5.4ارتفاع مخرو� دوراني m  320ونصف قطر قاعدته cm احسب حجم المخرو� بدلالة ..  

في دستور الحجم  
1

3
h اس متجانسة.، یجب أن تكون وحدات الق�  

 الحل:

  :50نجر� التحو�ل dm=50 10=5m   33و 3 100
60m

5

v
s

h


     

  :320نجر� التحو�ل cm 320 100 3.2m    

2 31 1
3.2 5.4 18.432 m

3 3
h          

  تعلم صياغة نص 

رْ ا   لحل مع الأخذ �مجمل ملاحظات المصحح.اقرأ النص والحل المنجز من قبل أحد الطلاب. ثم حرِّ

  ، علماً:  ABCDاحسب حجم الهرم  النص

CH 9 cm وBD 12 cm وAK 8 cm.  

  حل الطالب، مع ملاحظات المصحح    

  حجم الهرم:

1

3
h  علامَ یدل الرمز في هذا الدستور؟  

 مساحة القاعدة

320 cm

 الارتفاع

 الحجم

221 cm

2 dm 5 cm9 cm

212cm24 dm

316dm

  هرم   هرم   هرم 

263 cm

K

C

AD

B

H
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5 

1
8

3


8 9
9


 

3
24     لا�  

  . أین وحدة الق�اس؟24فحجم الهرم هو  

  الحل:

حجم الهرم 
1

3
h   

21نحسب مساحة القاعدة (مثلث):  1
12 8 48cm

2 2
s BD AK         

31 1
48 9 144cm

3 3
h       

 
 �لتعمق

  لحساب طول قطعة مستق�مة أو إث�ات حق�قة في مجسم، نستعمل مبرهنات الهندسة المستو�ة: 

  مبرهنة فیثاغورث، المنتصفات، النسب المتساو�ة ......

  إثبات توازي مستقيمات 

ABCD  .ر�اعي وجوه منتظمI  وJ  وK  وL هي  

ABعلى التوالي منتصفات  
    وAC 

    وCD 
    وBD 

  .   

IJأثبت أنَّ  .1 LK  َّوأن   IJ LK.  

  ؟IJKLما طب�عة الر�اعي . 2

  �م�ن الإفادة من المخط� الآتي: 

  

   في المثلث .....                                ABC في المثلث         

         I                                  .... منتصف  L                          ....  

         J  .... منتصف                                 K  ....                       

                                 

                                                           

       IJ   و   IJ                       LK   و   LK                                                                                                                              

                                                

                                        

 مبرهنة المنتصفات
...................  

 
 

  

...................  

C

A

B

D

I
J

KL
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  الحل:       

ABمنتصف  ABC  :I في المثلث 
   و L  منتصفBD 

    مبرهنة المنتصفاتحسب 
1

2
IJ BC  

  و   IJ BC 

  

ACمنتصف  DBC :Jفي المثلث  
   و K  منتصفCD 

    مبرهنة المنتصفاتحسب   

1

2
LK BC  و     LK BC 

IJإذن:    LK  َّوأن   IJ LK.  

  متواز� الأضلاع IJKLالر�اعي 

  

 EABCD  قاعدته مر�ع. النقطة هرم منتظمO اعدته هي مر�ز قABCD.  

6 cmAC   5و cmEO .  

  EABCD ارسم ش�لاً للهرم .1

  .AEاحسب  .2

  .AB؟ احسب OABما طب�عة المثلث . 3

  لحل:ا 

  : EOAحسب مبرهنة فیثاغورث في المثلث القائم 

 
2 25 9 34

34

AE

AE

  


   

  قائم الزاو�ة ومتساو� الساقین، حسب مبرهنة فیثاغورث: OABالمثلث 
2 9 9 18

18

AB

AB

  


  

  مساحة السطح الجانبي لمخروط دوراني 

) الش�ل �3مثل مخروطاً دوران�اً نصف قطر قاعدته  م( cm  5وطول مولده cm.  

)والش�ل    �مثل ش��ة سطوح هذا المخرو�. ش(

  تدعى المساحة الجانب�ة للمخرو�.   Eاع الدائر� الذ� مر�زه مساحة القط

  .احسب ق�اس الزاو�ة . 1

5 
cm

 

C

A B

D

O

E
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5 

  استنتج مساحة السطح الجانبي للمخرو�.. 2

  .مر�ع احسب مساحة السطح الكلي للمخرو� �التقر�ب إلى أقرب میلل�متر. 3

                  

  

  

  

  

  

  

                                       

 AOBمتناس�ة مع الزاو�ة المر�ز�ة  مساحة قطّاع دائر�  ،rونصف قطرها  Oفي دائرة مر�زها  

  ن القطاع.التي ضلعاها �حددا

  �ش�لٍ خاص:  

   في حالة 0AOB   ،0                      

   في حالة 360AOB   ،2r                  

   في حالة 180AOB   ،21

2
r   

AOBفي حالة  �ش�ل عام:   ،
2

360

r




 
  

  الحل:

2طول القوس  23 9 cmr       

 قيم حقيقية 

5طول ضلعه  ABCDوقاعدته مر�ع  Eهرم منتظم رأسه  cm  6وارتفاعه cmEH .  

  الش�ل المراف� تمثیل لقاعدة هذا الهرم.. 1

  أكمل رسم الهرم.

  احسب حجمه. .2

  السطح الجانبي لهذا الهرم یتألف من أر�ع مثلثات.. 3

( ش(

5 cm



3 cm

5cm

3 cm

( م(

r AO

B



C

A B

D

E

E
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 وهل هي طبوقة. ما طب�عة هذه المثلثات؟  

  تلك المثلثات �الرمز نرمز إلى ارتفاع أحدEI    احسب الطول .EI.  

  احسب مساحة السطح الكلي لهذا الهرم.. 4

  .EHAوالمثلث  ABCDارسم رسماً حق�ق�اً (غیر منظور�) لكلٍ من المر�ع . 5

  لهذا الهرم.ارسم ش��ة سطوح . 6

  الحل:

31 1
25 6 50cm

3 3
h       

  مثلثات متساو�ة الساقین وهي مثلثات طبوقة

  ، حسب مبرهنة فیثاغورثالزاو�ة : قائم EHIفي المثلث 

 

2 36 6.25 42.25

4225 65
42.25 6.5

100 10

EI

EI

  

   
  

21مساحة الوجه الواحد: 
5 6.5 16.25cm

2
     

24: مساحة السطح الكلي لهذا الهرم 16.25 25 90cmS       

  ئم یرسم الطالب الش�ل مر�ع ، مثلث قا

  
  

DA

B

1A 1D

C

2AE

 ش��ة سطوحه

 

C

A B

D

H

E

6 
cm

 

5 cm 
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   مجسم دوراني 

3مر�ع طول ضلعه  ABCD في المستو� . 1 cm .E  نقطة من نصف المستق�مAB  تحق�

9 cmAE .  المستق�مان EC  و AD  متقاطعان فيF .  

 .ًارسم ش�لا  

  احسب الطولAF.  

ندوِّر الش�ل حول المستق�م  في الفراغ .2 AE.  

  ما المجسم
1
S  الناتج عن دوران المثلثAEF؟  

  ما المجسم
2
S  الناتج عن دوران المر�عABCD؟  

  1ارسم في ش�ل واحد المجسمینS  2وS.  

  . حساب3

  احسب، بدلالة ،
1
  حجم المجسم

1
S  و

2
  حجم المجسم

2
S.  

  تحق� من المساواة
1

2

9

4





.  

  الحل:

BC AF   :حسب مبرهنة النسب الثلاث المتساو�ة  

6 3

9

4.5

EB EC BC

EA EF AF

EC

EF AF

AF

 

 



   

المجسم 
1
S  الناتج عن دوران المثلثAEF  مخرو� دوراني رأسهE   

المجسم 
2
S  الناتج عن دوران المر�عABCD اسطوانة  

2 3
1

1 1
4.5 9 60.75 cm

3 3
V sh          

2 3
2 3 3 27 cmV sh        

1

2

60.75 9
2.25

27 4

V

V




     

  

A   B   E   

C   D   

F   

3cm
  

9cm
  

A   B   E   

C   D   

F   

9cm
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33500بهیئة مخرو� دوراني، حجمه  جرس  cm ر قرصاً دائر�اً �أ�عاد قاعدة الجرس . نتصو

15نصف قطره  cm.احسب ارتفاع هذا الجرس لأقرب سنت�متر.  

  الحل:

2

1

3

1
3500 15

3

3500
15cm

75

V sh

h

h







   

 

    

  

 
3100.43مخرو� دوراني، حجمه   cm  3.6ونصف قطر قاعدته cm.  

  احسب ارتفاع هذا المخرو� لأقرب میل�متر.

  الحل:

2

1

3

1
100.43 3.6

3

301.29
7cm

12.96

V sh

h

h







   

 

  

7cm=7نجر� التحو�ل:  10=70mm   

  نصب مخروط على اسطوانة 

  الش�ل المراف� تمثیل لمجسم مؤلف من مخرو� مثبت على

  أسطوانة دوران�ة.

6ارتفاع المخرو� نعلم أنَّ  cmEH  ونصف  

3قطر قاعدته  cmHI .  

2ونعلم أ�ضاً أنَّ ارتفاع الأسطوانة  cmFJ    

4ونصف قطر قاعدته  cmHJ .  

  .احسب حجم المجسم

  الحل:

  نة:حجم المجسم ناتج جمع حجمي المخرو� والاسطوا

1cm

F

H I
J

E

3 cm

2 cm

6 cm

H
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5 

2 3
1

1 1
3 6 18 cm

3 3
V sh         

2 3
2 4 2 32 cmV sh        

3
1 2 18 32 50 cmV V V          

  مخروط داخل مكعب 

( 8م�عب طول حرفه  م( cm  .( 8مخرو� قطر قاعدته  ط( cm 8 وارتفاعه cm.                       

  

  

  

  

  

  

  

  احسب حجم الم�عب. .1

  .3cmاحسب حجم المخرو�، ثم أوجد ق�مته التقر�ب�ة لأقرب . 2

0هل �شغل المخرو�  نضع المخرو� داخل الم�عب.. 3
  إجابتك. علل؟ من حجم الم�عب 030

  الحل:

3: حجم الم�عب 3
1 8 8 8 512cmV l       

2: حجم المخرو� 3
2

1 1 128
4 8 134cm

3 3 3
V sh          

512 30
153.6 134

100


  �0شغل المخرو�  لا

  من حجم الم�عب 030

( م(

8 cm

( ط(

8 cm

8 cm
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