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تحًيم هذا الدهخض يٍ يىقغ يهخظبد انثبَىيخ انؼبيخ في تم 
 انيًٍ 

 اػغط ػهً انزاثط انتبلي نهذهبة نهًىقغنهًشيذ 
thirdsecondr.blogspot.com-https://ye/  
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 ػلاقخ انكيًيبء الحيىيخ ثبنؼهىو الأخزي:
ترربت ا كيميايررلح كيةيبيررل  ررلييوبو كي يبيبايررل بارري كييورربو كيترري ت ررت  
 دبكسررل كيملاتررلح كيةيررل لحوررو كيةيرربكب بحوررو كيت ررلحر بارري  ررب  اررب  رربب  

  يب  بب  بتقسيو كييوبو كيا يييل.بكيا اا كلآتي يكييوبو كيا يييل. 
 

 
 
 
 

 
 
 

 الدىاد الأسبسيخ انتي يحتبجهب الإَسبٌ في غذائه )ػُبطز انغذاء(:
 ر كيمب بايدبكح ]كيتشبيلح بكيسمبيلح[.2    ر كيالح.1
 ر كي ببتيتلح.4               ر كيزيبح بكيدابب.3
 ر كيايلدب بكلأالاح.6   ر كيفيتلايتلح.5

لأسلسيل يوغذكح تاب  يدة تفلحلاح دك ل اسو كلإتسلب ب ري باذه كييتلصب ك
بابد كلأتزيالح  يتو تاثيوهل إير  ابم رلح ترد ل  ري حاويرلح  ترلح كلأتسرال  ب 

  ي حاويلح كيهضو باي:
 اضو كيايلو بتةبيوه إي  ابكد حضبيل  سيال يامب كاتصلصهل إي  كيدو. ر1
 يل. تلح ابم لح ايقدة يةتلاهل كياسو  ي حاويلته كيةيب ر2
 إتتلج كيهبابتلح بكيدابب كيلازال يتتظيو كيياويلح كيةيبيل. ر3
 إتتلج كيالقل كيلازال يقيلو كياسو  ليياويلح كيةيبيل. ر4
  بسرررربت تمتفرررري  رررري اررررذه كيبةرررردة  دبكسررررل  يرررر  كيابم ررررلح بارررري

كيمب بايررردبكح بكيزيررربح بكيررردابب بكي ببتيترررلح بكيفيتلايترررلح باررري 
 تل.ابم لح حضبيل ا يييل تتتلبيهل  ي غذكا

 :Carbohydratesذراد ـىهيـزثـأولاً: انك
 أهًيخ انكزثىهيذراد في حيبتُب انيىييخ:

 إةدى امبتلح كيبا ل كيغذكايل. -1
 الورق(. -)صناعة الحلوى تد ل  ي صتلحلح حديدة اتهل:  -2
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اصدب اب كياصلدب كيهلال يوالقل كيميايلايرل  ري كيملاترلح كيةيرل لحتردال  -3
 كيالقل كيتي يةتلاهلر.تتأمسد تاد كياسو  أمثب اب تصت 

% اررب بزب كيت ررلح كياررلت بتقرربو  اهاررل 07تمرربب كيمب بايرردبكح  -4
كيهيمل كيذي يدحو اسو كيت رلح  ارثلا : لكيسرويبيبز ل كيتشرل ل كلأتيربييب 
ل كلأصالغر موهل ابكد مب بايدكبتيرل شرلايل كتتتشرلب  ري كيت رلح  ارل 

دارل  ري  ي كيةيبكب  تباد كيمب بايدبكح  دبارل  قرل بيتةصرب باب
 كيدو ب ي اويمبايب كيم د ب ي كييضلاح.

 انتركيت انكيًيبئي نهكزثىهيذراد:
تتمرربب مواررل مب بايرردبكح اررب اقايرريب كلأبل اررب ]مب ررب[ بارري كياقارر  
كلأبل اب كسو حتصب كيمب بب بكياقا  كيثلتي اب ]ايدبكح[ باي موال تتيتيرل 

 تيتي كيابم لح كيتي تةتبي حو  كيالح.
كتسو لأتهرل تةتربي حور  حتلصرب كيمب ربب بكيهيردببايب  بيقد سُايح  هذك

بكلأمسايب بتس ل بابد كييتصبيب كلآ بيب ]كيهيدببايب بكلأمسايب[  ي مرل 
 ر.1: 2ازئ اتهل اي تفس تس تهل  ي ازئ كيالح ل

 .Cn (H2O)n ب  CnH2nOn انظيغخ انؼبيخ لذب هي :

* اتلك ابم لح حضبيل يهل صيغ تتفر  ار  كيصريغل كييلارل * اتلك ابم لح حضبيل يهل صيغ تتفر  ار  كيصريغل كييلارل 

واررررربكد كيمب بايدبكتيرررررل  رررررليبغو  تهرررررل ييسرررررح اررررربكد واررررربكد كيمب بايدبكتيرررررل  رررررليبغو  تهرررررل ييسرررررح اررررربكد يي

بكيفبباليدايد بكيفبباليدايد   CC22HH44OO22مب بايدبكتيل اثل ةا  كتسيتيك مب بايدبكتيل اثل ةا  كتسيتيك 

CCHH22OO..  

*  يرر  كيابم ررلح كيمب بايدبكتيررل ت تت رر  كيصرريغل كييلاررل *  يرر  كيابم ررلح كيمب بايدبكتيررل ت تت رر  كيصرريغل كييلاررل 

  RRhhaammnnoosseeيواررربكد كيمب بايدبكتيرررل اثرررل سرررمب كيبكاتررربز يواررربكد كيمب بايدبكتيرررل اثرررل سرررمب كيبكاتررربز 

((CC66HH1122OO55))..  

  * كيااابحرررررل كيبظيفيرررررل لكيفيليرررررلر يومب بايررررردبكح اررررري* كيااابحرررررل كيبظيفيرررررل لكيفيليرررررلر يومب بايررررردبكح اررررري

  ااابحلح كيهيدببمسيل بااابحلح كيمب بتيل.ااابحلح كيهيدببمسيل بااابحلح كيمب بتيل.
 

 انكزثىهيذراد
هي مركبات الدهيدية أوكيتونية عديدة الهيدروكسيل )أي أنهاا ماواد هي مركبات الدهيدية أوكيتونية عديدة الهيدروكسيل )أي أنهاا ماواد   

تحتاااوي علااا  أكمااار مااار مسموعاااة هيدروكسااايل بسانااا  مسموعاااة الدهياااد تحتاااوي علااا  أكمااار مااار مسموعاااة هيدروكسااايل بسانااا  مسموعاااة الدهياااد 
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          | 
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           CH2OH 
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 تظُيف انكزثىهيذراد حست حجى الجشئ
 
 
 
 

 : Monosaccharidesأولاً: انسكزيبد الأحبديخ )انجسيطخ( 
باي   سا  تبك  كيمب بايدبكح بتاتلز  أتهل ت تتةول الايرل  إير  سرمبيلح 

   سا اتهل اثل كياوبمبز لسمب كييتمر كيفبمتبز لسمب كيفبكمهلر.

 .CnH2nOn ر  بCH2Oلn انظيغخ انؼبيخ لذب:

 ر.8إي   3ر  ب اب ل6  - 3بيتببكح حدد ذبكح كيمب بب  يهل اب ل       

 أيـثــهــخ : 
كيصيغل كيازيايل يوسمب كلأةلدي كيذي ياتوك ثلاث ذبكح مب بب اب  

 . Aldotrioseكيدبتبيبز 
 

  سكريات أحاديةسكريات أحادية

((MMoonnoossaacccchhaarriiddeess)) 
  سكريات محدودةسكريات محدودة

((OOlliiggoossaacccchhaarriiddeess)) 
  سكريات عديدةسكريات عديدة

((PPoollyyssaacccchhaarriiddeess)) 

      CHO 
       | 
H – C – OH 
       | 
      CH2 – OH 

((AAddoottrriioossee)) 
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 انظيغخ الجشيئيخ نهجهىكىس وانفزكتىس:
ترربي حورر  سررح ذبكح مب رربب يتايررز كياوبمرربز بكيفبمترربز  ررأب مررل اتهررل ية    

بيمرب ي توفرلب حرب  يضرهال  C6H12O6 هال ياوملب تفرس كيصريغل كيازيايرل باري 
  ي:

 المجًىػخ انىظيفيخ: ر1

باي تتضح  قا  ي متل ل كيصيغل كيتبمي يل يهال  اثلا  كياوبمبز  

 ال كيفبمتبز يتايز   -CHOيتايز  أته يةتبي حو  ااابحل كلأيدايد 

 . -C = Oكيميتبب   أته يةتبي حو  ااابحل
بيامرررب تبضررريح ذيرررك  رررلال كيصررريغل كيتبمي يرررل يواوبمررربز بكيفبمتررربز  ررري 
كياةلييل كيالايل ةيث يباد مل اب كياوبمبز كيفبمتبز  ري ةليرل كترزكب ديترلايمي 

  يب صيغتهال كيتبمي يل كيافتبةل بكياغوقل مال ابضح  ي كيشمل كلآتي:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخىاص انؼبيخ نهسكزيبد الأحبديخ:
 الخىاص انفيشيبئيخ:

 بصــفــهــــــل كيـ لصيــل

 ابكد صو ل ات وببة. الحــالــــة :
 ةوب كياذك . الـطـعـــم :

       CHO 

H OH 

HO H 

H OH 

H OH 

             CH2 – OH 

صـيغـة صـيغـة 

  سـلــوكــــوز سـلــوكــــوز 
 

CH2OH 
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H 

H 

OH 

OH 

H OO  

  صيغة السلوكوز الحلقيةصيغة السلوكوز الحلقية
gcucoueD   

CH2OH 

OH HO 

H 

H 

H 

OH 

H 

OH 

  صيغة السلوكوز الحلقيةصيغة السلوكوز الحلقية
((BB  ––  DD  ––  gglluuccoossee)) 

OO  

H OH 

  صيغة الفركتوز الحلقيةصيغة الفركتوز الحلقية
((BB  ––  DD  ––  FFrruuccttoossee)) 

        C = O 

HO H 

H OH 

H OH 

       CH2 – OH 

صـيغــة الـفــركـتـــوز صـيغــة الـفــركـتـــوز 

  )الـمفتـوحـة()الـمفتـوحـة(
 

OHHC 2
|



OH 

CH2OH 
HO H 

 OO  

H 

H 

CH2OH 



 

 024 

 الذوبـــار :

تررذبم  سررهبيل  رري كياررلح لحوررلر بيبارر  ذيررك يتمرربيب 
 ببك ررا ايدببايتيررل  رريب ااابحررلح كيهيدببمسرريل  رري

لح كياررلح بت اررزئ كيسررمب بذبكح كلأمسررايب  رري ازيارر
 تذبم  ي كياذي لح كييضبيل.

 الخىاص انكيًيبئيخ:
ر ماررل  رري ةليررل -CHOتشررال كيسررمبيلح كلأةلديررل حورر  ااابحررل كيدايررد ل

مال  ي ةليرل كيفبمتربز بيرذك   -C = Oكياوبمبز بتشال حو  ااابحل كيميتبب 

 -CHOيررل.  اررثلا : ااابحررل كلأيدايررد يامررب  مسرردة بك تررزكل كيسررمبيلح كلأةلد
ماررل يامررب ك تزكيهررل إيرر   -COOHيامررب  مسرردتهل إيرر  ااابحررل مب بمسرريل 

 ر.-CH2OHااابحل مةبييل  بييل ل

COOH     CHO      OHCH2  يثـــبل :  

 يثبل:
ر يامب -CHOلسمبيلح  ةلديل تةتبي حو  ااابحل كيدايد  أكسدة السلوكوز: 

ييبكال كياؤمسدة كيايتديل اثل: لالح كي ببور  مسدة كياوبمبز  بكسال ك
بتتةبل ااابحل كلأيدايد إي  ااابحل مب بمسيل بت تتأثب  ااابحلح 

 كيهيدببمسيل بتياي ةا  اوبمبتيك ا قل  يوايلديل كلآتيل:
 
 

مذيك يامب ك تزكل لإضل ل كيهيدببايب ر كيسمبيلح كلأةلديل لكياوبمربزر إير  
ثرل ااوغرو كيصربديبو بذيرك  لييبكارل كيا تزيرل امةبتح حديردة كيهيدببمسريل 

 لمةبل حديد كيهيدببمسيلر ا قل  يوايلديل كلآتيل: بتياي سبب يتبل
 
 
 

 
 ويمكر إسمال التفاعليير السابقير في الشكل الآتي :
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 اختــزال أكســـده 

 أختزال أكسدة
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 وضح بالمعادلات الرمزية كلاً مما يأتي :
 .مسدة كياوبمبز  بكسال الح كي ببو  

   بكسال ااوغو كيصبديبو.ك تزكل كياوبمبز 

 يثـــبل :
يتأمسد كيفبمتبز  لييبكال كياؤمسدة كيقبيل اثل: لةا  أكسدة الفركتوز:  

يتياي  ويا اب ةاضيب يةتبي مل اتهال حو   HIO4 ب  كييبديكر 
 ر.عللحدد  قل اب ذبكح كيمب بب ل

كي لييررل اررب  -C=Oبيبارر  ذيررك  ب كيفبمترربز ابمررم يشررتال حورر  ااابحررل 

يدببايب غيب كيقل ول يوتأمسد  ي كيظرببت كييلديرل يرذك  هري تتأمسرد ذبكح كيه
ر بترتو كلأمسردة HIO4 لييبكال كياؤمسردة كيقبيرل اثرل ةار   رب  كييبديرك ل

 مسب كيسوسول كيمب بتيل يتةصل حو   ويا اب ةاضيب اااب  حدد ذبكح 
كيمب بب  يهال اب تفس حدد ذبكح كيمب بب  ي كيفبمتبز لسح ذبكحر ا قرل  

 ايلديل كلآتيل: يو
    

 

 

 

علل لا يساتسي  الفركتاوز لسكسادة بمااب الباروم وإنماا يتأكساد بالعوامال الم كسادة 
 ؟HIO4القوية ممل 

تظبك  لأب كيسمبيلح كلأةلديل اثل كياوبمبز تتأمسد  ي اةلييوهل تظبك  لأب كيسمبيلح كلأةلديل اثل كياوبمبز تتأمسد  ي اةلييوهل 

كيةاضيل + كيةاضيل +   IIII بكسال اةوبل  هوتج لاةوبل م بيتلح كيتةلس  بكسال اةوبل  هوتج لاةوبل م بيتلح كيتةلس 

  CCuuSSOO44 ي  ي   IIIIتبي حو   يبب كيتةلس تبي حو   يبب كيتةلس اةوبل ببشيلر كيذي يةاةوبل ببشيلر كيذي ية

  يذيك يست دو اذك كيتفلحل يومشت حب اذه كيسمبيلح.يذيك يست دو اذك كيتفلحل يومشت حب اذه كيسمبيلح.
  

 اختجبر فههُج )انكشف ػٍ وجىد انسكز في انجىل(:
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حتررد إضررل ل اةورربل  هوررتج إيرر  اةلييررل كيسررمبيلح كلأةلديررل لاثررل كياوبمرربزر 
II Cu إتهرل تتأمسررد حور  ةسررلم ك ترزكل  يبتررلح كيتةرلس 

تةررلس  رري م بيترلح كي 2+
Cuل Iلكيامبب كلأسلسي  ي اةوبل  هورتجر إير   يبترلح كيتةرلس 

ر بكيتري تتبسرم +
 ر.Iحو  ايال بكسم  ةاب اب  مسيد كيتةلس ل

OH    OCu    COOH       Cu2    CHO 22

2    

 )سلوكوز(             

 بيذك يست دو اذك كيتفلحل  ي كيمشت حب بابد كيسمب  ي كي بل.
 كيف يمكنك الكشف عر وسود سكر في البول؟

 انكشف ػٍ وجىد انسكز )الجهىكىس( في انجىل:
يتايررز ابضرر  كي رربل كيسررمبي  بارربد تسرر ل اررب سررمب كياوبمرربز  رري  رربل 

 كيابي  يامب كيمشت حته  ل تزكل اةوبل  هوتج  ب اةوبل  تدمح.

 كتستتتلج كياشلادة كيتاــب ـــــل

( نضااااي ًلاااايلاً ماااار البااااول فااااي أنبوبااااة 8
 اختبار.

 لا يوسد راس 
 صابةلا توسد إ

( نضاااايف للبااااول ًطاااارات ماااار محلااااول 0
 بندكت أو محلول فهلنج.

 راس  أخضر
نساابة السااكر صااغيرة دلالااة 
 عل  بداية ظهور المرض.

( نساااااخر محتوياااااات اةنباااااو  لدرساااااة 2
 راس  أحمر الغليار مم نتركها تبرد.

إصاااااابة شاااااديدة أي نسااااابة 
الساااااكر كبيااااارة فاااااي باااااول 

 المريض

 :Oligosaccharidesانسكزيبد المحذودح 
( وحاادات ماار السااكريات 82 - 0هااي كربوهياادرات تتكااور ماار تكااامف عاادد ماار )

 اةحادية.

 .Disaccharidesبسبت تبمز  ي دبكستتل حو  كيسمبيلح ك يثتلايل 

 انسكزيبد انثُبئيخ :
 هي سكريات تتكور مر تكامف وحدتير مر السكر اةحادي مي فقد سزئ ماب.

OH    OHC     OHC2 2112212

     

6126   

  سلوكوز )سكر أحادي(سلوكوز )سكر أحادي(سزيب سزيب   00  تحلل مائي تحلل مائي                 ائي المالتوزائي المالتوزننسكر مسكر م    

بقد تمبب بةردتل كيسرمب كلأةرلدي اتشرل هتيب  ب ا توفتريب بحرلدة ارل يمربب 

 كياوبمبز إةدى التيب كيبةدتيب.

 كيفيخ تكىيٍ انسكزيبد انثُبئيخ :

 مفتكا

 راسب أحمر 
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تتمبب كيسمبيلح كيثتلايل تتيال يتملثت بةردتيب ارب كيسرمب كلأةرلدي بذيرك 
 ي   قد ازئ الح.حب اب

 يثـــبل : 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  وسودها في الطبيعة :وسودها في الطبيعة :بعض السكريات المنائية لشهرة بعض السكريات المنائية لشهرة 

 بابده  ي كيا ييل امبتلته اب كيسمبيلح كلأةلديل كيسمب كيثتلاي

السكروز السكروز 
SSuuccrroossee    ًص  )ًص(

  السكر(السكر(

ازئ اوبمبز + ازئ 
  بمتبز.

يبارررد  ررري قصرررم كيسرررمب 
  تسررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر ل

 % بكي تاب  تس ل  قل.15 
  MMaallttoosseeالمالتوز المالتوز 

  )سكر الشعير()سكر الشعير(
 يباد  ي  ذبب كيشييب. ازئ اوبمبز. 2

  LLaaccttoosseeاللاكتوز اللاكتوز 
  )سكر اللبر()سكر اللبر(

ازئ اوبمبز + ازئ 
 الامتبز

يبارررررد  ررررري  ي رررررلب اايررررر  
 - 4كيثدييلح بيبارد  تسر ل 

ب كي قرررربيل %  رررري كيورررر  5
 ماررررررررررل يباررررررررررد  تسرررررررررر ل 

%  رررررري يرررررر ب كلأو  8 - 5
بييت ررب اررب  اررو كيسررمبيلح 

 كيةيبكتيل.
 

CH2-OH 

CH2-OH 

OH 

   اـوـبمـــبزاـوـبمـــبز

CC    

CC    CC    

CC    CC  

H 

H OH 

H 

OH 

CH2-OH 

H 

HO 

OO    

HO 

   ـبمـتــبز ـبمـتــبز

OO  

CC    CC    

CC    CC    

H 

OH 

HO 

H 

H 

OH 

   سـمـــببزسـمـــببز

CC    

CC    CC    

CC    
CC  

H 

H OH 

CH2-OH 

H 

HO 

OO    
OO  

CC    CC    

CC    CC    

H 

OH 

HO 

H 

H 

OO  

- H2O 

CH2-OH 

CH2-OH 

H 

H 
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 يـلاحظخ  :
كيلامترربز لسررمب كيورر بر يتايررز  أترره ت يت اررب  بكسررال كيلامترربز لسررمب كيورر بر يتايررز  أترره ت يت اررب  بكسررال 

  إتزيالح كي ايبة اال يايوه   ضل كلأغذيل يلأافلل.إتزيالح كي ايبة اال يايوه   ضل كلأغذيل يلأافلل.

 علل يعتبر حلي  اةم غذابً مناسباً لسطفال؟
كلأو يةترربي حورر  سررمب كيورر ب لكيلامترربزر كيررذي ت  ج/ بيبارر  ذيررك لأب ةويررم

 يت ارررب  بكسرررال إتزيارررلح كي ايررربة اارررل يايوررره   ضرررل كلأغذيرررل يلأافرررلل 
مذيك يسلحد حو  تاب  ي   تبك  كي متيبيل كيتل يل كيتي تسرلحد حور  تمربيب 

   يتلايب لمر كيابمم  ي  ايلح كلأافلل.

 خىاص انسكزيبد انثُبئيخ:
  (انتحهم الدبئي:1)

ةول الايل  كيسمبيلح كيثتلايل حتد تس يتهل ا  كلأةال  كيايدتيل بتياي تت  
بةدتيب اب كيسمب كلأةلدي تظبك  لأب كيسمبيلح كيثتلايل تتمبب اب 

 بةدتيب اب كيسمب كلأةلدي  يد تز  ازئ كيالح.
 اوبمبز  +   بمتبز    ازئ سمببز  +  الح 

    (اختشال انسكزيبد انثُبئيخ:2)

مبيلح كيثتلايل ةسم قدبتهل كت تزكييل إي  سمبيلح ا تزيل يامب تقسيو كيس
 بسمبيلح غيب ا تزيل.

ت ترزل سرمبيلح كيارليتبز  سكريات مختزلاة ممال )الماالتوز واللاكتاوز(: -أ

بكيلامترربز اةورربيي  هوررتج بتترربكح كيفضررل كيتشررلدبيل لاةورربل ترربيبر 
بكيسم  ي ذيرك  تهرل تةتربي حور  ااابحرل كيدايرد ةربة ب رذيك تياري 

  بك  كيسمبيلح كيا تزيل.
كيسمببز ييس يـه كيقدبة حور   سكريات غير مختزلة ممل: )السكروز(: - 

 ك تزكل كيمبكشت لاةوبل  هوتج  ب اةوبل تبيبر لحولر.
بيبا  ذيك  ب كبت رلا ارزئ كياوبمربز ارب ارزئ كيفبمتربز  ليتمرلثت يتمربيب 
ارررزئ كيسرررمببز يرررتو  رررلال ااابحرررل كلأيدايرررد  ررري ارررزئ كياوبمررربز 
بااابحررل كيميترربب  رري اررزئ كيفبمترربز ااررل يتررتج حترره ك تفررلح  لحويررل 

 التيب كيااابحتيب  ي ازئ كيسمببز كيتلتج.
يعتباار اللاكتااوز والمااالتوز ماار السااكريات التااي تختاازل محلااول فهلاانج بينمااا 

 السكروز لا يختزل محلول فهلنج؟

 حمض معدني
 أو إنـزيـــم
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 :Polysaccharides( انسكزيبد انؼذيذح 3
تلتارل حرب  ميم لأتهل ح لبة حب  بييابكح ا يييرلاي مب بايدبكح ايقدة كيتب

 لح اب كيسمبيلح كلأةلديل.تملثت  مثب اب حشبة ازيا

n

OnH OHCOHnC )( 51066126
2          

      
  

 = حدد ازيالح كيسمب كلأةلدي كياتمثفل. n ر :* حيــــــث أ 
 ر.C6H10O5لn كيصيغل كييلال يهل اي:كيصيغل كييلال يهل اي:

ثوتهررل كيتشررل بكيسررويوبز كسرر  بارب  اتباررد  رري كيا ييرل  شررمل بوســـودهــــاـا : وســـودهــــاـا : 
مة ي لح  يضلح  ي ايظو كيت لح ا تزتل  ري كية ربم   اثلا  كيتشل يباد

بكيرردبتلح.  اررل كيسررويويبز اررب كيامرربب كلأسلسرري يارردكب كي لايررل كيت لتيررل 
 % اب كي شم.67% اب  ييلت كيقاب 07ةيث يمبب  مثب اب 

 الخىاص انؼبيخ نهسكزيبد انؼذيذح:
 لح بيمتهل قلدبة حو  تمبيب اةوبل غببي.ت تذبم  ي كيا الذوبار: ر1
 م يبة. ة:كتلتها السزيئي ر2
كلإتزياررلح تتةوررل الايررل   بكسررال كلأةاررل  كيايدتيررل  ب  التحلاال المااائي: ر3

 لح كيسمب كلأةلدي.امبتل حدد م يب اب ازيا
 ييس يهل  بك  ك تزكييل  هي ت ت تزل اةوبل  هوتج. الخواص الاختزالية: ر4

 يثـــبل :
 عديدة:للسكريات ال 

 : Starchانـُشــب 
باررربده يبارررد مة ي رررلح  يضرررلح  ررري ايظرررو كيت رررلح ا تزترررل   ررري كية ررربم     

 بكيدبتلح.

 ب:ـــــىاص انُشــخ
  الخواص الفيزيائية :الخواص الفيزيائية :

  ــبكصــــهــل كي لصيل

 ة ي لح  يضلح.  الشكـــل:

 الذوبــــار:

 تفخ %ر بيمرب حترد تسر يب كيارلح تتر27قويرل كيرذب لب  ري كيارلح كي رلبد ل
يزاررل  تايررل ل بحترردال ي رربد  ة ي لتره بتتفاررب ارردبكتهل ايايررل اةوربت  

اررذك كياةورربل كيوررزج يتةرربل إيرر  اررلدة الاايررل كيقرربكو تسررت دو ماررلدة 
 تصقل.

 الخىاص انكيًيبئيخ نهُشب :
 ت يتصهب  ليتس يب. أمر الحرارة : ر1

فررل يتةوررل الايررل   تسرر يته ارر  كلأةاررل  كيايدتيررل كيا ف التحلاال المااائي : ر2
 ييياي دمستبيب ثو اليتبز ثو اوبمبز.
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 اوبمبز         اليتبز   دمستبيب   تشل  

لكيمشت حب كيتشلر: يياي كيتشل ا  اةوبل كييربد يربب  مي محلول اليود: ر3
  زب  حو  كي لبد باب ك ت لب يايز كيتشل حب غيبه اب كيمب بايدبكح.

 بد:ــزوتيُـبً: انجـثبَي
 المكونات التي يحتاسها الإنسار في غذائه. تُعد البروتينات مر أهم

 بد:ــخ انبروتيُـأهًي
 تد ل  ي  تلح كي لايل بتقبو  تتظيو كلأي  كيغذكاي  يهل. -1
 يضررهل يباررد حورر  اياررل إتزياررلح تررتظو بتررتةمو  رري ايظررو كيتفررلحلاح  -2

 كيةيبيل دك ل كياسو.
 يررررررررر  كي ببتيترررررررررلح تبارررررررررد حوررررررررر  ايارررررررررل  اسرررررررررلو اضرررررررررلدة  -3

ر بتياي كياسو كياتلحل كيا يييل كتاله مثيب ارب Antibodiesيوايمبب لحل
 كلأابك .

 تُقسى انبروتيُبد إلى :
 اثل: لكيوةبو بكي ي  بكيو بر. بروتينات حيوانية :( 8
 يلح مليفبل بكي سولر.ياثل: لكي قب بروتينات نباتية :( 0

 تزكيت انبروتيُبد:
كي ببتيتررررلح ح ررررلبة حررررب ابم ررررلح حضرررربيل تةترررربي حورررر  كيمب رررربب  -1

 دببايب بكيتيتببايب بكلأمسايب بغلي ل  كيم بيح ب ةيلتل  كيفبسفبب.بكيهي
% اررب متوررل كي ررببتيب بتررد ل اررذه 16يشررمل حتصررب كيتيتررببايب ةرربكيي  -2

 كييتلصب  ي تمبيب كيبةدكح كلأسلسيل يو ببتيب باي كلأةال  كلأايتيل.
 اكت  نبذة مختصرة عر أهم الوظائف التي ت ديها البروتينات للسسم؟

 خ:ــع الأييُيبـالأحم
  تعااااارف اةحمااااااض اةمينياااااة بأنهاااااا مشاااااتقات أمينياااااة لسحماااااااض"

بكلأةال  كلأايتيل كيابابدة  ي كيا يييل اتيددة بيمب  الكربوكسيلية"
 يباد ةبكيي حشببب ةاضل   ي كي ببتيتلح كيا يييل.

   تتايررز كلأةاررل  كلأايتيررل كيابارربدة  رري كي ببتيتررلح:  أتهررل تشررتال حورر
ر اتصررول  ررذبة كيمب رربب كيااررلببة يااابحررل -NH2ااابحررل  ايتررب ل

 ر.بكيتي تيبت  ليبض   يفل ل -COOHكيمب بمسيل 

تحلل 
 مائي

تحلل 
 مائي

تحلل 
 مائي
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OHCCR كيصررريغل كييلارررل يلأةارررل  كلأايتيرررل اررري:كيصررريغل كييلارررل يلأةارررل  كلأايتيرررل اررري:

ONH

H


|||

2

|

 

باررري تشرررت  ارررب كلأةارررل   

كيمب بمسررريويل بذيرررك  لسرررت دكل ذبة ايررردببايب ارررب كيمب بترررل كياارررلببة 
يمب بمسرريل ل يفررلر  رري كلأةاررل  كييضرربيل لكيمب بمسرريويلر يااابحررل ك

 مال اب ابضح  ليايلديل كييلال كلآتيل: -NH2ااابحل  ايتب 

OHCCROHCCR

ONH

H
NH

H

OH

H





|||

2

|
2

|||

|

  

       

 حمض كربوكسيلي           حمض أميني        

  يثـــبل :

بيكر باب يشت  اب  ايتب إيثلت -  سا كلأةال  كلأايتيل ةا  كيالايسيب ل

 .COOH-CH3ةا  كلأيثلتبيك لكتسيتيكر 

OHCCHOHCCH

ONH

H
NH

H

OH

H





|||

2

|
2

|||

|

  

       

 حمض الاسيتيك   حمض السلايسير
 

ت توررت كلأةاررل  كلأايتيررل حررب  يضررهل كيرر ي   ررل تلات ت توررت كلأةاررل  كلأايتيررل حررب  يضررهل كيرر ي   ررل تلات 

ر بيتضررح ذيررك اررب  ررلال كلأاثوررل ك يتلييررل ر بيتضررح ذيررك اررب  ررلال كلأاثوررل ك يتلييررل RRااابحررل كلأيميررل لااابحررل كلأيميررل ل

  يلأةال  كلأايتيل.يلأةال  كلأايتيل.

OHCCHCHHCCH

ONHCH


| |     ||

3

23     OHCCCH

ONH

H


|||

2

|3

 

 

  ((LLeeuucciinneeليوسير )ليوسير )        (  (  AAllaanniinneeالآنير )الآنير )            

OHCHCCHHCCHCH

ONHCH

H


|||

2
|

3

| 223

 

OHCHCCHCNH

ONHO


|||

2
||

22

  

 

  ((IIssoolleeuucciinneeايسوليوسير )ايسوليوسير )                    ((AAssppaarraaggiinneeاسباراسير )اسباراسير )
 

OHCHCCH

ONH

H


|||

2

|2

 

   HO        OHCHCCH

ONH


|||

2

2

 

 

  ((PPhheerraayyaallaanniibbeeفينيل الآنير )فينيل الآنير )                            ((TTyyrroossiinneeوسير )وسير )تيرتير

 Amphoteric natuseانطجيؼيخ الدترددح نلأحمبع الأييُيخ 
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اررب كيايررببت  ب كياررلدة كياترربددة ارري كيترري تتفلحررل ارر  كيةارر  بتسرروك 
 سوبك كيقلحدة بتتفلحل ا  كيقلحدة بتسوك سوبك كيةا .

 ببتتيررلح تةترربي حورر  ااابحررل بتظرربك  لأب كلأةاررل  كلأايتيررل مررذيك كي
ر كيةاضرريل  هرري -COOHر كيقلحديررل بااابحررل كيمب بمسرريل ل-NH2كلأايتررب ل

 ابكد اتبددة كي بك .
 أمفوترية(علل لسحماض اةمينية خاصية مترددة )

 (Peptide Bondانزاثطخ انججتيذيخ )
 : تؼزيف انزاثطخ انججتيذيخ

  ضها لتكوير سزئ عديد الببتيد.ضها لتكوير سزئ عديد الببتيد.ات اةحماض اةمينية مي بعات اةحماض اةمينية مي بعهي رابطة تربط سزيئهي رابطة تربط سزيئ  

 كيفيخ تكىيٍ انزاثطخ انججتيذيخ:
ر  ري ارزئ -NH2تتمبب كيبك ال كي  تيديل تتيال تتةلد ااابحرل كلأايترب ل     

OHCاب ةا   ايتي ار  ااابحرل مب بمسريل ل

O


||  

ر  ري ارزئ ارب ةار  
 كلآتي: ايتي آ ب بيتو ذيك  تز  ازئ الح مال اب ابضح  ي كيشمل 


        

                            
||||||

HOHO

NCNHOHC  
  حمض أمينيحمض أميني          حمض أميني حمض أميني               رابطة ببتيدية رابطة ببتيدية 

 
يةاضرريب  ايتيرريب يسررا  يةاضرريب  ايتيرريب يسررا    كياررزئ كيتررلتج اررب تمررلثت اررزيايبكياررزئ كيتررلتج اررب تمررلثت اررزيايب

ل مب بمسررريل ل مب بمسررريل ثترررلاي كي  تيرررد بيةتررربي ثترررلاي كي  تيرررد حوررر  ااابحرررثترررلاي كي  تيرررد بيةتررربي ثترررلاي كي  تيرررد حوررر  ااابحررر
يامترره كيتمررلثت ارر  ةارر   ايترري آ ررب يامترره كيتمررلثت ارر  ةارر   ايترري آ ررب   بااابحررل  ايتررب ب ليتررلييبااابحررل  ايتررب ب ليتررليي

يب كيفيرليتيب امبترل  ارزئ ثلاثري كي  تيرد بيتمربب يب كيفيرليتيب امبترل  ارزئ ثلاثري كي  تيرد بيتمربب  أي اب كيااابحت أي اب كيااابحت
حاويررررل كيتمررررلثت بتةصررررل حورررر  ابم ررررلح حديرررردة كي  تيررررد اثررررل حاويررررل كيتمررررلثت بتةصررررل حورررر  ابم ررررلح حديرررردة كي  تيررررد اثررررل 

  كي ببتيتلح.كي ببتيتلح.
 

  يثـــبل :

 كتةلد كيالايسيب ا  كلآتيب يتمبيب الايسيب كلآتيب.

   
      

OHCCNHOHCCHNH

OH

CH

HO
|||

|

3

|||

22  

  سزئ سلايسيرسزئ سلايسير                            سزئ الآنير سزئ الآنير       

OHOHCCNCCHNH

OH

CH

HO

222

|||

|

3

|||

   
      

 

H2O 
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  سلايسير اةنير )منائي الببتيد(سلايسير اةنير )منائي الببتيد(      
 ما ناتج تكامف ملاث سزئيات سلايسير ؟

OHCCHNHOHCCHNHOHCCHNH

OHOHO


||||||||

2222

          

 

 

 

OHOHCCHNCCHNCCHNH

OHOHO

22222 2
||||||||


          

  

  )مرك  منائي الببتيد()مرك  منائي الببتيد(

 انجـزوتيـٍ:
هو مرك  متعدد اةميد أي متعدد الببتيد ينتج مر تكاامف عادة أحمااض هو مرك  متعدد اةميد أي متعدد الببتيد ينتج مر تكاامف عادة أحمااض 

  تبطة بروابط ببتيدية.تبطة بروابط ببتيدية.حمض أميني مرحمض أميني مر( ( 222222  ـ  2222))أمينية تصل إل  أمينية تصل إل  

 الأييُيخ: حمبعالخىاص انفيشيبئيخ نلأ
 انذوثبٌ: (1

تذبم  سهبيل  ي كياذي لح كيقا يل اثل كيالح بكلأيثلتبل  -  

 ر.لـعلل
 لح كلأةال  كلأايتيل قا يل.بيبا  ذيك لأب ازيا         

 ت تذبم  ي كياذي لح غيب كيقا يل ملي تزيب بكلأيثب.  -م

 خ نلأحمبع الأييُيخ )تفبػلاد الأحمبع الأييُيخ(:الخىاص انكيًيبئي
تظبك  يوا ييل كياتبددة يلأةال   هي تتفلحل ار  كلأةارل  بكيقبكحرد  ارثلا : * 
تفلحلاتهل ا  كيقبكحد بكلأةال : تتفلحل كلأةال  كلأايتيل ا  كيقبكحرد بكلأةارل  

 بتياي  الاح.

 أولاً: تفبػلاد خبطخ بمجًىػخ انكزثىكسيم :
تتفلحرررل كلأةارررل  كلأايتيرررل اررر  اةحمااااض اةمينياااة ماااي الكحاااولات: تفاعااال (أ

 كيمةبتح بتياي كستبكح.

  يثـــبل : 

OHROCCRROHOHCCR

OH

NH

OH

NH

2

|||

|

2

|||

|

2

          
  

 

 كحــولكحــول  أستـــرأستـــر

 حمض أمينيحمض أميني
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تتفلحرل        . Ba(OH)2تفاعل اةحماض اةمينياة ماي هيدروكسايد البااريوم ( 
كلأةاررل  كلأايتيررل  رري دباررلح كيةرربكبة كييلييررل ارر  ايدببمسرريد كي ررلبيبو 

 بيب  ايتلح  بييل.يتم

222

/)OH(Ba

OH

NH

CONHCHR       OHCCR 2

| ||

|

2

  
 

 س/ اب ةا   ايتي ميت تةصل حو   ايب  بيي ؟ 

 ثبَيبً: تفبػلاد خبطخ بمجًىػخ الأييُى :
تتفلحرل كلأةارل  كلأايتيرل  :HNO2تفاعل اةحماض اةمينية ماي حماض النيتاروز (أ

ارر  ةارر  كيتيتررببز بيتررتج كيةارر  كيهيدببمسرريوي كياقل ررل بيتةرربب غررلز 
 كيتيتببايب.

OHNCOOHCRHNOCOOHCR

H

OH

H

NH

222

|

|

|

|

2

         

 

 تفاعل اةحماض اةمينية مي اةحماض المعدنية.( 

 



















 ClCOOHCRHClCOOHCR

H

NH

H

NH

|

|

3

|

|

2

        

 انكشف ػٍ انشلال في انجىل:
 كتستتتـــلج كيـاشلاــدة كيتاـب ــل

مل مر البول مم ضاعه 82أ( رشح 
 يحدث تغير في أنبوبة اختبار.

إذاً يوساااااااااااد باااااااااااالبول زلال 
مير(أو فوساااااااااافات )البيااااااااااو

]للتميز بينهما نسري الخطاوة 
 الآتية[

  ( سخر اةنبوبة لدرسة الغليار.

أضااف إلاا  محلااول البااول السااابق 
 2 -0الاااااذي باااااه الراسااااا  مااااار 

ًطااااارات مااااار حماااااض الاسااااايتيك 
(0.)% 

دلَّ ذلااك علاا  وسااود فوساافات  إذا زال الراس 
 في عينة البول.

إذا لم يختفي 
 الراس 

البيااومير  دلَّ ذلاك علا  وساود
 في عينة البول.

 

 ييــــر أولر أولــأميأمي حمض أمينيحمض أميني

  )حمض ألفا هيدروكسيد()حمض ألفا هيدروكسيد(
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 : Lipidsذاد ــبً: انهيجيـثبنث
تشال حو  كيزيبح كيت لتيل لغيب كياتاليبةر بكيدابب باال ااابحتلب اب 
كيابم ررلح كييضرربيل كياتشررل هل إيرر  ةررد م يررب  رري كيتبميررم كيميايررلاي  ملاااررل 

 كستبكح ا يييل يواسببل ا  كلأةال  كييضبيل.

 ٌ وانشيىد(:أهًيخ انهيجيذاد )انذهى
اصلدب غتيل  ليالقل كيلازارل يتشرلا كيملاترلح كيةيرل بكيالقرل كيتلتارل ارب  ر1

كةتبكقهرررل  م رررب ارررب كيالقرررل كيتلتارررل ارررب كةتررربك  مايرررل اسرررلبيل ارررب 
 كيمب بايدبكح بكي ببتيتلح لحولر.

ج/ بيبارررر  ذيررررك تةترررربكح كيرررردابب حورررر  تسرررر ل حلييررررل اررررب كيمب رررربب   
 بكيهيدببايب.

 كي لايل ب يضهل يد ل  ي تبميم  ي  كيهبابتلح. تد ل  ي تمبيب  غشيل ر2

 انهيجيذاد:وجىد 
 تباد  ي كيوةبو بكلأسالك بكية بم. 

 انتركيت انكيًيبئي نهيجيذاد:
ثلاثري  كيوي يدكح ح لبة حب كستبكح امبترل ارب كتةرلد كياويسرببل لمةربل -1

 لح اب ةا  داتي.كيهيدببمسيلر ا  ثلاث ازيا

 اب تب  بكةد بيمتهل غلي ل  ال تمبب ا توفل.اذه كلأةال  كيداتيل قد تمبب  -2

 كيسوسول كيمب بتيل يهذه كلأةال  قد تمبب: -3

 اش يل  ب غيب اش يل. مر   ر قصيبة  ب ابيول.  

 يثـــبل :

    HCCHCH

O

  
 ||

1423 )( 
  حمض البالـميتيـك )حمض دهني مشبي(حمض البالـميتيـك )حمض دهني مشبي(

OHCCHCHCHCHCHCHCHCH

O

  
 ||

722423 )()(  

  حمض دهني غير مشبي )لينوليك(حمض دهني غير مشبي )لينوليك(

 ع انـذهـىٌ وانشيـىدأَـىا 
 
 
 
 

ةسم 
 اصدبال

ةسم 
 تاليبال

 مـعـدنيــة

زيت الديزل 
زيت 
 البارافير

 حيــوانيــة

زيت كبد 
الحوت زيت 

 السمك

 نبــاتيــة

 زيت الذرة 
زيت 
 الزيتور

 غير متطايـرة

 
 متطايرة

 زيت القرفة

زيت 
 حيــوانيــة نبــاتيــة القرنفل
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 يؼبدنخ تكىيٍ انهيجيذاد:
 

  

  
  .وضح التركي  الكيميائي للزيوت والدهور 

 يقبرَخ ثين انذهىٌ وانشيىد:
 كيــداـــبب كيـــزيبح كي لصيل

 الحالة :
سلاول  ي دبال ةبكبة 

 كيغب ل.
 صو ل  ي دبال ةبكبة كيغب ل

التحلل المائي 

: 

تياي ب بة اب كلأةال  

تيل غيب اش يل  ب  كيدا

 ةال  داتيل قصيبة 

 كيسوسول

تياي ب بة اب كلأةال  

كيداتيل كياش يل  ب  ةالضل  

داتيل ابيول كيسوسول 

 ذبكح مب بب  أمثبر17ل

 التحلل المائي. -ًارر بير الزيوت والدهور مر حيث الحالة 

سزئ )استرملامي سزئ )استرملامي 

  السلسريد(السلسريد(
سزئ سليسرول كحول ملاث سزئ سليسرول كحول ملاث   ملاث سزيئات أحماض دهنيةملاث سزيئات أحماض دهنية

  الهيدروكسيلالهيدروكسيل

OH

RCOCH

RCOCH

RCOCH

RCHO

RCHO

RCHO

HOCH

HOCH

HOCH

O

O

O

O

O

O

2

32

2

12

3

2

1

2

2

3                    

| |

| |

| |

| |

| |

| |
























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  يباد  تبك  حديدة اب كيزيبح بتصتت حو  كيتةب كلآتي:يباد  تبك  حديدة اب كيزيبح بتصتت حو  كيتةب كلآتي:

    سيىد يؼذَيخ:  ((11

  اي اب اشتقلح كياتتالح كي تببييل اثل زيح كي بك يب.اي اب اشتقلح كياتتالح كي تببييل اثل زيح كي بك يب.بب

  سيىد يتطبيزح:  ((22

  باي تست بج اب كيت لتلح كييابيل اثل زيح كيقبتفل بزيح كيقب ل.باي تست بج اب كيت لتلح كييابيل اثل زيح كيقبتفل بزيح كيقب ل.  

  سيىد غير يتطبيزح:  ((33

باي تست بج اب كيت لتلح اثل زيح كيقاب بزيح كيزيتبب باي تست بج اب كيت لتلح اثل زيح كيقاب بزيح كيزيتبب   

  بقد تمبب ةيبكتيل اثل زيح م د كيةبح.بقد تمبب ةيبكتيل اثل زيح م د كيةبح.

 نشيىد وانذهىٌ(:الخىاص انؼبيخ نهيجيذاد )ا
 الخىاص انفيشيبئيخ :

 بصـفـهــــل لــلصيـكي 

 عديم اللور.   اللــــور :اللــــور :
 عديم الرائحة.   الرائحة:الرائحة:
 .2سم/سم2.1حوالي    الكمافة:الكمافة:

 منخفضة نسبياً.   درسة الانصهار:درسة الانصهار:

  ار:ار:ــــــــــــذوبذوبــــــالال
  لا تذو  في الماب ولكر تذو  في الماذيبات العضاوية ممال

 كلورفورم.اةيمر، البنزير ، ال
 تترك بقعة زيتية عل  الورق.   اةمـــــــر:اةمـــــــر:

  

  ::الخواص الكيميائيةالخواص الكيميائية
  
  

 
 

تفلحلاح ت ت   ااابحل تفلحلاح ت ت   ااابحل 

  كتستب  ي ثلاثي كياوسبيد كتستب  ي ثلاثي كياوسبيد 

 اثلل كيتةول كيالاياثلل كيتةول كيالاي

تفلحلاح ت ت   ليببك ا تفلحلاح ت ت   ليببك ا 

كيازدبال لابكمز حدو كيازدبال لابكمز حدو 

كيتش  ر  ي كلأةال  كيتش  ر  ي كلأةال  

  كيداتيل.كيداتيل.

  تفلحلاح كيزيبح بكيدابب تتقسو إي تفلحلاح كيزيبح بكيدابب تتقسو إي 

دبال دبال اا

 HH22إضل ل إضل ل 
 مسدة  مسدة 

 لتزتخرلتزتخر
اواتل اواتل 

 ررII22إضل ل لإضل ل ل
 ليقوبيلح  ليقوبيلح   للإتزيالح للإتزيالح

 ررلكيتص بلكيتص ب
 للأةال   للأةال  

 كيـايدتيلكيـايدتيل
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 أولاً: تفبػلاد تختض بمجًىػخ الاستر:
تتةررل كيرردابب  ب كيزيرربح لكيوي يرردكحر  بكسررال  ( تفاااعلات التحلاال المااائي:8

كلإتزيالح كيهلضال  ب  بكسال كلأةال  كيايدتيرل كيقبيرل كيا ففرل اثرل 
 يتياي  ةال  داتيل  + اوسببل. رHClةا  ل

 يثـــبل :
 

 
 
 

 ( التصبر :0 

 ػًهيخ انتظبن:
ارري حاويررل تةبيررل كيزيرربح  ب كيرردابب إيرر  كيصررل بب بيررتو ذيررك ارري حاويررل تةبيررل كيزيرربح  ب كيرردابب إيرر  كيصررل بب بيررتو ذيررك   

 تةويررل كيزيرربح بكيرردابب الايررل   فيررل كيقبكحررد كيقبيررل اثررل ايدببمسرريد  تةويررل كيزيرربح بكيرردابب الايررل   فيررل كيقبكحررد كيقبيررل اثررل ايدببمسرريد 
  كيصبديبو  ب كي بتلسيبو. كيصبديبو  ب كي بتلسيبو. 

سلسااااارول + ملااااااح الحماااااض الاااااادهني            زيت أو دهر  +  ًاعدة ًوية    
 )الصابور(

 
 
 
 
 

 ثبَيبً: تفبػلاد خبطخ ثبنزاثطخ الدشدوجخ في الأحمبع انذهُيخ :
ضرررل ل كيتررري ارررب  ااهرررل تفرررلحلاح تتضررراب ارررذه كيتفرررلحلاح تفرررلحلاح كلإ

 دبالل كيهواتل  للإضل ل إي  تفلحلاح كلأمسدة.كيه
ةاررل  كيداتيررل غيررب بارري حاويررل يررتو  يهررل تةبيررل كلأدرسااة: أ( تفاااعلات اله

كياش يل إي  ةاب  داتيل اش يل  إضل ل كيهيدببايب بذيرك  لسرت دكو 
 كيتيمل كيااز  ميلال ةفلز.

)CHCH(          ]CHCH[ 22

Ni/H2    

  غير مشبعةغير مشبعة        مشبعةمشبعة

|
 تحلل مائي
 HClبواسطة 

OHCR

OHCR

OHCR

OHCH

OHCH

OHCH

OH

RCOCH

RCOCH

RCOCH

O

O

O

O

O

O















 







||

||

||

||

||

||

3

2

1

2

2

2
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2

12

3

 

 

 

 

 

 

                          
              

|

|

|
OH3

H3

إسترملامي إسترملامي   سلسرولسلسرول  أحماض دهنيةأحماض دهنية

سريد )دهر أو سريد )دهر أو السلالسل

  زيت(زيت(

ONaCR

ONaCR

ONaCR

OHCH

OHCH

OHCH

OHNa

OHNa

OHNa

RCOCH

RCOCH

RCOCH

O

O

O

NaOH

O
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










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  ( تفاعلات الهلسنة: )ممال إضافة اليود(:
باي حاويل يتو  يهل إضل ل كييبد يوبك ال كيازدبال  ي كيةا  كيداتي غيب 

 ياش   بكيابابد  ي ثلاثي كياويسبيد  تلاةظ ك تفلح يبب كييبد كلأزب .ك

    HCHC          I   CHCH
||
II

2  

 سـ( تفاعلات اةكسدة )تزنخ الزيوت أو الدهور(:

هااو تغياار كيميااائي يُحاادث تغيااراً فااي  * المقصااود بتاازنخ الزيااوت أو الاادهور:* المقصااود بتاازنخ الزيااوت أو الاادهور:
 .رلـــعلللور ورائحة وطعم الزيوت أو الدهور

ويررل كلأمسرردة كيترري تةرردث تتياررل تيررب  كيزيرربح بكيرردابب يوهرربكح حا(8اةساابا : 
بتفيل  يتتج حب ذيك كيدايردكح كيابي بكيباب ل بدبال كيةبكبة كيا

 بتلح بابم لح  ب  كلأملسيد.بمي
 كيتةول كي متيبي كيذي يةدث  فيل كي متيبيل كيتي تفبز إتزيالح.(0          

 بد:ـ: انفيتبييُراثؼبً 
تلاهررل كياسررو بيمررب  مايررلح ضررايول  لياقلبتررل  يتلصررب كيغررذكح ارري ارربكد ضرربببيل ية

كلأ رربى اثررل: لكي ببتيتررلح بكيرردابب بكيمب بايرردبكحر بتظرربك  لأب كياسررو ت يياررل حورر  
 تصتييهل  دك وه يذك  لياسو يأ ذ ةلاته اتهل حب ابي  كيايلو.

 أهًيخ انفيتبييُبد:
 كيتاثيل كيغذكاي  ي  لايل كياسو.تقبو  تتظيو كيياويلح كيةيبيل كيا توفل اثل حاويلح  -1
 تسلحد حو  اقلبال كياسو يلأابك  ةيث إتهل تسلحد حو  إتتلج  لايل كيدو. -2
 تيال حو  تضلبة كي شبة بكيصةل كييلال. -3

 يظـبدر انفيتبييُبد:
تباد كيفيتلايتلح  تسرم اتفلبترل  ري ااير  كلأغذيرل ب ارو ارذه كلأغذيرل اري: لكي ضرلب 

 ي  بكيةويمر.بزيح م د كيةبح بصفلب كي 
  

 بد:ــىاع انفيتبييُـأَ
 يمكر تقسيم الفيتامينات حس  ًدرتها عل  الذوبار.

 ثؼغ انفيتبييُبد وأهًيتهب:
 

  اـايتــه اــصـــلدبه كيفيتلايب

AA  
زيت كبد الحوت /  صفار 

 ./ السزر البيض / الحلي 
 مهم لصحة العيور.

CC  
 /الحمضيات )البرتقال 

 .الزبي  اةسود( /الليمور 
مهم للشعيرات الدموية يساعد عل  
 امتصاص الحديد ماني للتسمم.

BB1122  .اللحوم خاصةً الكبد والكلية 
يساعد عل  إنتاج خلايا الدم الحمراب 

 أي تقوية الدم.
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المفتاح داخل القفل 
)الإنزيم + السزئ( 
 معقد / متراك 

ال السزب الفع
المفتاح 
 )الإنزيم(

المفتاح  القفل )السزئ(

 )الإنزيم(

القفل المفتوح 

 )النواتج(

 

 خبيسبً : الإَشيمبد :

 تؼزيف الإَشيمبد :
هي مواد عضوية تفرزها خلايا الكائر الحي وتقاوم بادور العامال الحفااز هي مواد عضوية تفرزها خلايا الكائر الحي وتقاوم بادور العامال الحفااز   
  ت الحيوية التي تحدث داخل سسم الكائر الحي.ت الحيوية التي تحدث داخل سسم الكائر الحي.للتفاعلاللتفاعلا

 أهًيخ الإَشيمبد:
 تيال حو  إسبك  ةدبث كيتفلحلاح كيةيبيل  القل  قل ب سبحل حلييل. -1

ارزئ  18.777إتزيو كي تيلييب كيذي تفبزه كيغدد كيويل يل يسرتاي  تةبيرب  أمملة:
 اوبمبز اب كيتشل.

 +  ال يت ق  اب سوسول كيتشلاوبمبز                    تشل           
 كلإتزيالح اي افتلح كيتفلحلاح كيةيبيل. -2

 تزكيت الإَشيمبد )طجيؼخ الإَشيمبد(:
 تترك  الإنزيمات مر :

 ازح  ببتيتي يصت  دك ل كي لايل كيةيل  دحك  اب كلأةال  كلأايتيل. ر1
 .Conzymeازح غيب  ببتيتي يسا   للإتزيو كيايلبب  ب كيتايو  ر2

 أثز ثهب الإَشيمبد:انؼىايم انتي تت
 دبال كيةبكبة. -1

 ر  ي تب  كيبسا ةاضي  ب قلحدي  و اتيلدل.PHكيبقو كيهيدببايتي ل-2

 اثلا  اتلك  ي  كلإتزيالح ت تيال إت  ي بسا ةلاضي اثل: لإترزيو 
كي  سيبر  ي كيايدة بكي ي  ت ييال إت  ي بسا قلحدي بكي ي  ييال  ري 

ييبر. إذب يامب تاثيل كلإتزيالح  أتهرل كيافترلح بسا اتيلدل اثل لإتزيو كي تيل
 كيلازو يفك كيقفل ل ك كيتفلحلاح كيايقدةر.

 نموذج لآلية عمل الإنزيم يمكر تمميلها في  الشكل الآتي :
 
 
 
 
 
 

 البتيالير  إنــزيـــم 
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لإال لح كيتابذايل يتقبيو كيبةدة اب كيمتلم كيادبسيك  
  /ما المقصود بكل مما يأتي :/ما المقصود بكل مما يأتي :88سس
 الرابطة الببتيدية. (     السكريات اةحادية.  (أ
 .الإنزيمات (د  الطبيعة المترددة لسحماض اةمينية.  (سـ

 ارري   سررا  ترربك  كيمب بايرردبكح بتاتررلز  أتهررل ت تتةوررل الساكريات اةحاديااة:(أ/ 1ج
 ر.CH2Oلnالايل  إي  سمبيلح   سا اتهل بصيغتهل كييلال اي: 

اي بك ال تب ا ازيالح كلأةارل  كلأايتيرل ار   يضرهل  الرابطة الببتيدية:( 
يتمبيب ازئ حديد كي  تيد تتيارل ترز  ارزئ ارلح ارب ااابحرل كيمب بمسريل 

يةا   ايتي بااابحل كلأايب يةا   ايب آ ب. ل
    |||

NC

O

 ر.
اي  لصريل يوارلدة كياتربددة كيتري تتفلحرل  الطبيعة المترددة لسحماض اةمينية:(سـ

 ا  كيةا  بتسوك سوبك كيقلحدة بتتفلحل ا  كيقلحدة بتسوك سوبك كيةا .
اي ابكد حضبيل تفبزال  لايل كيمرلاب كيةري بتقربو  ردبب كييلارل  الإنزيمات:(د

 تسلب.كيةفلز يوتفلحلاح كيةيبيل كيتي تةدث دك ل اسو كلإ
  / بيِّر بالمعادلات ما يأتي :/ بيِّر بالمعادلات ما يأتي :00سس
 هلسنة الزيوت. (   تأمير حمض فوق اةيوديك عل  الفركتوز. (أ
 التحلل المائي لليبيدات. (د  تفاعل الكحولات مي اةحماض اةمينية. ـ(س
تكاااااااااوير الساااااااااكريات (و   أكسدة السكريات اةحادية. (هـ

 المنائية.
 طبقاً للمعادلة التالية:الفركتوز: أ( تأمير حمض فوق اةيوديك علىل/ 2ج
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  ( هلسنة الزيوت : )
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 سـ( أكسدة الكحولات اةحادية :)
 

 
 
 

 

 د( تفاعل الكحولات مي اةحماض اةمينية:) 
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OH

N

OH

NH

2

|||

|

|||

|

2
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 حــــمـض أمينـــــــي          اســــــــتــــــــــــر      
 
 ( التحلل الـمائي لليبيدات:هـ)
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OH3

H3

دهر أو زيت  دهر أو زيت    سلسرولسلسرول  أحماض دهنيةأحماض دهنية

  ت(ت()الليبيدا)الليبيدا
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 و( تكوير السكريات المنائية:)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أمام العبارة الخطأ.أمام العبارة الخطأ.)×( )×( ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ( أمام العبارة الصحيحة وعلامة ضي علامة )ضي علامة )  //22سس
                  ي كياذي لح كييضبيل. تذبم كيسمبيلح كي سيال  ر1
 ر×ل
    تتمرربب كيسررمبيلح كيثتلايررل اررب تمررلثت بةرردتيب اررب كيسررمب كلأةررلدي ارر   قررد اررزئ اررلح.  ر2
 رل
               تتمبب كيدابب اب ب بة اب كلأةال  كيداتيل غيب كياش يل.  ر3

 ل×ر
         داتيل. تتةول كيزيبح  فيل كلأةال  كيقبيل إي  اويسببل ب ةال   ر4
 رل
          كلإتزيالح تزيد اب كيالقل كيلازال لإتالز كيتفلحل كيةيبي.  ر5

 ل×ر
             ت زب كيفيتلايتلح كيداتيل  ي كيم د.  ر6
 رل

  / وضح كيف يمكر أر :/ وضح كيف يمكر أر :44سس
   تكشف عر الزلال في البول.  (أ)
 تميز بير السلوكوز والسكروز. ( )
ق بير الدهور (سـ)  والزيوت. تفرِّ
 الكشف عر الزلال في البول: (أ)/ 4ج

 كتستتتلج كياشلادة كيتاــب ـــــل

مل مر البول مم ضاعه 82أ( رشح 
 يحدث تغير في أنبوبة اختبار.

إذاً يوساااااااااااااد باااااااااااااالبول زلال 
)البيومير( أو فوسفات ]للتمياز 
  ( سخر اةنبوبة لدرسة الغليار. بينهما نسري الخطوة التالية[

CH2-OH 

CH2-OH 

OH 

   اـوـبمـــبزاـوـبمـــبز

CC    

CC    CC    

CC    CC  

H 

H OH 

H 

OH 

CH2-OH 

H 

HO 

OO    

HO 

   ـبمـتــبز ـبمـتــبز

OO  

CC    CC    

CC    CC    

H 

OH 

HO 

H 

H 

OH 

   سـمـــببزسـمـــببز

CC    

CC    CC    

CC    CC  

H 
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H 
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HO 

OO    
OO  

CC    CC    

CC    CC    
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OH 

HO 
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محلااول البااول السااابق  أضااف إلاا 
 2 -0الاااااذي باااااه الراسااااا  مااااار 

ًطااااارات مااااار حماااااض الاسااااايتيك 
(0)% 

إذا زال 
 الراس 

دلَّ ذلااك علااا  وسااود فوسااافات 
 في عينة البول.

إذا لم يختفي 
 الراس 

دلَّ ذلااك علاا  وسااود البيااومير 
 في عينة البول.

 التميز بير السلوكوز والسكروز: ( )
 كياشلادة  ي ةليل كيسمببز كياوبمبزكياشلادة  ي ةليل  كيتاــب ـــــل

  نضاااااي ًلااااايلاً مااااار محلاااااول
السلوكااااااااااااوز ومحلااااااااااااول 
السااكروز فااي أنبااوبتير ماام 
نضااااايف إلااااا  كااااال منهماااااا 
محلاااول بنااادكت أو محلاااول 

 فهلنج.

  يتكاااور راسااا  أحمااار
نتيسااااااااة اختاااااااازال 
محلااااول بناااادكت أو 

 محلول فهلنج.

  لا يتكااور راساا  أحماار
لعاادم اختاازال محلااول 
بناااااادكت أو محلااااااول 

 فهلنج.

 الفرق بير الدهور والزيوت: (سـ)
 كيــداـــبب كيــزيـــبح كي ـلصيــل

  ةةــــالحـالــالحـالــ
::  

 .سائلة في درسة حرارة الغرفة  صلبة في درسة حرارة الغرفة 

ل ل ــــــــــــالتحلالتحل
  ييــائائــممــالال

  تعطاااااي وفااااارة مااااار اةحمااااااض
الدهنياااااااة غيااااااار مشااااااابعة أو  
أحمااااااااض دهنياااااااة ًصااااااايرة 

 السلسلة

  تعطي وفارة مار اةحمااض الدهنياة
المشبعة أو أحماضاً دهنية طويلة 

ذرات كرباااااااااور 82السلسااااااااالة )
 فأكمر(

  تيد والبروتير؟تيد والبروتير؟بيببيب/ ما العلاًة بير الحمض الدهني وال/ ما العلاًة بير الحمض الدهني وال22سس
تيرررد بكي رررببتيب  ب ااييهرررل تةتررربي حوررر  ي / كييلاقرررل  ررريب كيةاررر  كيرررداتي بكي 5ج

 . -COOHااابحل كيمب بمسيل 
  تية يممل حمضاً أمينياً :تية يممل حمضاً أمينياً :/ أي السزئيات الآ/ أي السزئيات الآ22سس

a) OCCHCH
OH


     |23

  b) 
3

|

|

2

||
CHCCHO

H

NHO


      

 

c) OCCHNH
H


   |22

  d) 223 NHCHCH   

 رb/ كيازيالح كيتي تاثل ةاضل   ايتيل  اي: ل6ج
  

  / عـلــل مـــا يـأتــــي :/ عـلــل مـــا يـأتــــي :88سس
 ( لا يختزل السكروز محلول فهلنج؟8)

 ل  لال ااابحل ااوبمبز بازئ  بمتبز بيتو كتبت لا  يته ازيح ز اب تملثتيتتج كيسمبب
كيميتبب  ي ازئ كيفبمتربز بااابحرل كلأيدايرد  ري ارزئ كياوبمربز اارل يترتج حتره ك تفرلح 

  لحويل التيب كيااابحتيب  ي ازئ كيسمببز كيتلتج يذك ييس يوسمببز صفلح ك تزكييل.
 ( تـــزنـــخ الزيوت :0)

 سرردة تتياررل تيبضررهل يوهرربكح بكيباب ررل بدباررل كيةرربكبة كيابتفيررل  تتررتج حاويررل كلأم
  يدايدكح بميتبتلح ب ب   ملسيد.

   كيتةوررل كي متيرربي ةيررث تفرربز كي متيبيررل إتزياررلح تةوررل كيزيرربح بكيرردابب إيرر   ةاررل
 قصيبة كيسوسول باتاليبة.

 ( يتفاعل الهيدروسير بالإضافة مي الزيت:2)
 ةتبي حور  ببك را ثتلايرل. ليترتج ارب تفلحرل كياوسرببل لأب كيزيح ابمم غيب اش   ي

 ا  ثلاثل ازيالح اب كلأةال  كيداتيل غيب كياش يلر.
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 ( لسحماض اةمينية طبيعة مترددة :4)
  تةتبكح ازئ كيةا  كلأايتري حور  ااابحرل كيمب بمسريل كيةاضريل  يتفلحرل

تبصرت مةا  بكةتبكاه حو  ااابحل  ايترب كيقلحديرل  يتفلحرل مقلحردة. يرذك 
  أتهل ابكد اتبددة.

 ( تذو  اةحماض اةمينية في المذيبات القطبية :2)
  لأب ازيارررلح كلأةارررل  كلأايتيرررل يهرررل قا ررريب  ترررذبم  سرررهبيل  ررري كيارررذي لح كيقا يرررل

 لكياتشل هلح تذبم  ي كياتشل هلحر.
  / كيف يمكر الحصول عل  :/ كيف يمكر الحصول عل  :00سس

 ميل أمير مر اةلانير؟الإي( 0        ( حمض هيدروكسيلي مر حمض أميني ؟8       
 ر تفلحل كلأةال  كلأايتيل ا  ةا  كيتتببز:1/ 2ج
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 ر تفلحل كلأتتيب ا  ايدببمسيد كي لبيبو  ليتس يب:2
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 إيثيل  ايب


