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ـــ الفصل الأول ـــ
{ شوكیات الجلد و اللافقاریات الحبلیة }

*خصائصھا :
حیوانات بحریة لھا ھیكل داخلي بأشواك وجھاز وعائي مائي و أقدام أنبوبیة البالغة منھا ذات 

تناظر شعاعي .

12 ص 1ـ 1أنظر شكل  : شوكیات الجلد ثانویة الفم
وھذا یعتبر تحول أساسي في مخطط العلاقات التركیبیة بین الحیوانات .

 نوع منھا ( نجم البحر , قنفذ البحر ,خیار البحر , نجم البحر الھش, 6000جمیعھا بحریة وتضم 
زنابق البحر ,نجم البحر الریشي , أقحوان البحر)

13 ص1ـ 2 و شكل12 ص 1ـ 1أنظر شكل  *تركیب الجسم :
البالغة منھا ذات تناظر شعاعي وقد تكون جالسة ( وبعضھا لیس لھ تناظر )ـ 
 لھا ھیكل داخلي (یتكون من صفائح من كربونات الكالسیوم ) غالبا تتصل بھ أشواك .ـ
 یغطي الھیكل بجلد رقیق علیھ لواقط قدمیة للامساك بالغذاء أو لتنظیف الجلد .ـ

14   ص 1 ـ 3 أنظر شكل * النظام الوعائي المائي :
 لھا جھاز وعائي مائي ( أنابیب مغلقة مملوءة بسائل ) یساعد الحیوان في الحركة والتغذیة ـ

  والتنفس والإخراج .
 یدخل الماء إلى ھذا الجھاز عبر فتحة تسمى ( المصفاة) ومنھ عبر قناة حجریة إلى القناة الحلقیة ـ

  ثم إلى قناة شعاعیة تتفرع في جمیع الأذرع لینتھي في الأقدام الأنبوبیة .
 ھي أنابیب صغیرة مملوءة بسائل وتنتھي بممص كالفنجان یستعمل في ( الأقدام الأنبوبیة : ـ

  الحركة والتغذیة والتنفس ).
 ھي أكیاس عضلیة داخلیة توازي الأقدام الأنبوبیة و التي بانقباضھا الحویصلات العضلیة : ـ

  یندفع الماء إلى الأقدام الأنبوبیة فتمدد .
ممص القدم الأنبوبي یساعد بعملیة الشفط المائي في الحركة ( وإعطاء قوة كافیة لنجم البحر ـ 

 15 ص 1ـ4شكل   لفتح مصراعي المحار ) 

14 ص 1ـ 3أنظر  * التغذیة والھضم :
لھا طرق مختلفة منھا:

ـ بالأقدام الأنبوبیة .1
ـ نجم البحر الریشي یمد أذرعھ للإمساك بالغذاء .2
ـ نجم البحر یفترس الرخویات والمرجان واللافقاریات الأخرى .3
ـ بعض أنواع نجم البحر تقذف معدتھا خارج الفم على الفریسة وتفرز الإنزیمات لھضمھا ثم 4

   تقرب الطعام المھضوم بأھدابھا إلى الفم .
ـ القنافذ البحریة لھا صفائح كالأسنان لكشط الطحالب .5
ـ خیار البحر یمسك بغذائھ بواسطة لوامسھ  المغطاة بالمخاط .6

* التنفس والدوران والإخراج :
 یتم تبادل الأكسجین بالانتشار إما :أ ـ التنفس :

ـ بالأقدام الأنبوبیة .1
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ـ عبر أغشیة الجسم الرقیقة الملاصقة للماء .2
ـ بالخیاشیم الجلدیة .3
ـ بالشجرة التنفسیة ( كما في خیار البحر) .4

 تحدث الدورة الدمویة في التجویف الجسمي والجھاز الوعائي المائي .ب ـ الدوران :

 إما بـ:ج ـ الإخراج :
ـ الانتشار عبر أنسجة الجسم الرقیقة .1
ـ أھداب الأقدام الأنبوبیة تحرك الماء وسوائل الجسم عبر أجھزة الجسم لإخراج الفضلات .2

* الاستجابة للمثیرات :
ـ لھا حلقة عصبیة تحیط بالفم تخرج منھا حبال عصبیة تتفرع في الجسم .1
ـ خلایاھا العصبیة تحس بـ ( المواد الكیمیائیة المذابة في الماء وتیارات الماء والضوء واتجاه 2

  جاذبیة الأرض ) .
16 ص1-5شكلـ نجم البحر یحتوي في النھایة الطرفیة للأذرع على بقعة عینیة (حساسة للضوء) 3

* الحركة :
یلعب الھیكل الداخلي دوراً في تحدید حركة الحیوان و من الأمثلة ما یلي :

ـ نجم البحر الریشي یتحرك بواسطة زوائد طویلة على السطح السفلي أو بالسباحة بواسطة 1
  أذرعھ .

ـ نجم البحر الھش یتحرك بالزحف بواسطة أقدامھ الأنبوبیة والأذرع .2
ـ نجم البحر یتحرك بأقدامھ الأنبوبیة .3
ـ خیار البحر یتحرك بالزحف بواسطة أقدامھ الأنبوبیة وعضلات الجسم .4

* التكاثر والنمو :
ـ جنسیا : حیث یصب الذكر حیواناتھ المنویة على البویضات في الماء لتخصیبھا حیث تنمو 

البویضات المخصبة إلى یرقة تسبح في الماء ( ذات تناظر جانبي ) بعد عدة مراحل من التغیرات 
تنمو إلى حیوان بالغ لھ تناظر شعاعي .

16 ص 1ـ 6أنظر شكل  ـ التجدد:
حیث یمكن أن ینمو الجسم ویعوض الجزء المفقود نتیجة الافتراس (كالذي یحدث في نجم البحر 
عندما یفقد أحد أذرعھ أو خیار البحر عندما یفقد جزء من أعضائھ الداخلیة التي یقذفھا للتشویش 

على المفترس ) .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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{ تنوع شوكیات الجلد }
17 ص 1ـ1لشوكیات الجلد طوائف رئیسیة : أنظر الكتاب شكل 

* نجم البحر :
)17  ص1ـ7شكل  أغلبھا لھ خمس أذرع حول قرص مركزي وبعضھا أكثر من خمسة أذرع ( ـ
 لھ أقدام أنبوبیة تستعمل للحركة والتغذیة .ـ
 یعتبر من المفترسات ( تفترس المحار مثلا ) ولا یشكل غذاء لأي مفترس بسبب جلده الشوكي .ـ

18 ص 1ـ 8شكل  * نجم البحر الھش :
 لھ خمس أذرع نحیلھ ومرنة جداً .ـ
الأقدام الأنبوبیة لا تحتوي على ممصات لذلك لا تستخدم للحركة .ـ 
 تتحرك بالأذرع .ـ
 واسعة الانتشار یفوق عددھا باقي طوائف شوكیات الجلد .ـ

18 ص 1ـ9شكل * قنفذ البحر ودولار الرمل : 
  الجسم مغطى بھیكل داخلي مع أشواك .ـ
لھ أقدام أنبوبیة ولیس لھ أذرع .ـ 
 قد تحتوي أشواك ولواقط قنفذ البحر على سم یسبب شلل للفریسة أوقد یكون آكل للأعشاب  ـ

 بكشط الطحالب من على الأسطح .
 یحتوي فم قنفذ البحر على خمس صفائح تشبھ الأسنان ( على شكل مصباح أرسطو ) لمضغ ـ

)19 1ـ10( شكل الطعام 
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19 ص 1ـ11شكل * زنابق البحر ونجم البحر الریشي : 
 حیوانات جالسة في بعض فترات حیاتھا .ـ
 لھا أقدام أنبوبیة تستخدمھا في التغذیة .ـ
 زنابق البحر ذات شكل زھري محمول على ساق .ـ
 نجم البحر الریشي لھ أذرع طویلة ومتشعبة .ـ

20 ص 1ـ 12شكل  * خیار البحر:
 یشبھ الخیار .ـ
 یغطي جسمھ جلد لین .ـ
 لھ أقدام أنبوبیة تحورت على شكل لوامس حول الفم للامساك بالغذاء .ـ
لھ أعضاء تنفس على شكل شجرة تنفسیة .ـ 

 20 ص 1 ـ 13شكل * اللؤلئیة البحریة ( أقحوان البحر) 
سم 1 قطرھا أقل من ـ
 شكلھا قرصي ولا أذرع لھا .ـ
 لھ أقدام أنبوبیة حول طرف القرص المركزي .ـ

{ بیئة شوكیات الجلد }
 یشكل خیار البحر وقنفذ البحر غذاء لسكان بعض البلدان الآسیویة .(حیث یؤكل خیار البحر ـ

وبیض قنافذ البحر).
 توجد علاقة تعایش (أحدھما یستفید والآخر لا یستفید ولا یتضرر ) بین شوكیات الجلد ـ

وحیوانات بحریة أخرى كالعلاقة ( بین بعض أنواع نجم البحر الھش الذي یعیش ویتغذى على 
الرواسب داخل حیوان الإسفنج ).

 * فوائد شوكیات الجلد :
تلعب دوراً في توازن النظام البیئي البحري .

 أمثلة :ـ
ـ قلة إعداد قنافذ البحر بسبب مرض ما تؤدي إلى زیادة الطحالب مما یؤدي إلى تدمیر المرجان 1
ـ حركة قنافذ البحر وخیار البحر تؤدي إلى تحریك الرواسب وما فیھا من مغذیات من قاع 2

البحر إلى أعلى فتتغذى علیھا المخلوقات الأخرى .
 * مضار شوكیات الجلد :

قد تؤدي زیادة أعدادھا إلى تغییر النظام البیئي .
 أمثلة :ـ

ـ نجم البحر التاجي ذو الأشواك یتغذى على بولیب المرجان .1
ـ تتغذى ثعالب البحر على قنافذ البحر فإذا قلت أعداد ثعالب البحر زادت أعداد قنافذ البحر التي 2

21 ص 1 ـ 14شكل تتغذى على غابات عشب البحر فتدمر بیئات الأسماك والقواقع والسرطانات . 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{ اللافقاریات الحبلیة }
22 ص 1ـ15شكل * صفات اللافقاریات الحبلیة : 

ھي حیوانات ثانویة الفم . من أشھر الأمثلة حیوان السھیم ( حیوان بحري مدفون في الرمل) .

23 ص 1ـ 16شكل  : ـ الحبلیات لھا أربع صفات ھي
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ـ لھا ذیل خلف 4ـ لھا جیوب بلعومیة   3ـ لھا حبل ظھري  2ـ لھا حبل عصبي ظھري أنبوبي  1
شرجي .

وقد تكّون بعض أشكال الغدة الدرقیة .

 : تنقسم إلى :ـ شعبة الحبلیات
ـ شعیبة حبلیات الرأس 1

                                        اللافقاریات الحبلیة ( لیس لھا عمود فقري )
ـ شعیبة حبلیات الذیل        2
ـ شعیبة الفقاریات                 لھا عمود فقري .3

* الحبل الظھري :
تركیب مرن یشبھ القضیب یمتد على طول جسم الحبلیات تحت الحبل العصبي الظھري , یمكّن 

الجسم من الانثناء والقیام بحركات جانبیة .
 یتحول الحبل الظھري في الفقاریات إلى عمود فقري .ـ

* الذیل خلف الشرجي :
تركیب في الحبلیات یستخدم أساسا في الحركة .

 في الحبلیات یقع خلف الجھاز الھضمي وفتحة الشرج أما في غیر الحبلیات یحتوي الذیل على ـ
جزء من الجھاز الھضمي وتوجد في نھایتھ فتحة الشرج .

*الحبل العصبي الظھري الأنبوبي :
 في الحبلیات عبارة عن حبل مجوف في الجھة الظھریة فوق الجھاز الھضمي ( منھ یتكون   ـ

 الدماغ والحبل الشوكي)
 في غیر الحبلیات عبارة عن حبل مصمت في الجھة البطنیة أسفل الجھاز الھضمي .ـ

* الجیوب ( الأكیاس ) البلعومیة :
ھي تركیب في أجنة الحبلیات متصل بأنبوب عضلي یبطن تجویف الفم والبلعوم .

 ـ الحبلیات المائیة تحتوي على شقوق تفتح للخارج مكونة خیاشیم لتبادل الغازات .1
 ـ  حبلیات الیابسة لا تحتوي على شقوق وتكّون تراكیب أخرى مثل لوزتي الحلق والغدة 2

الزعتریة .
* الغدة الدرقیة الأولى :

 الغدة الدرقیة تركیب ینظم الأیض والنمو والتكوین الجنیني .ـ
ـ في الفقاریات الحبلیة توجد غدة درقیة .1
ـ إما في اللافقاریات الحبلیة توجد ( قناة داخلیة) تفزز بروتینات شبیھھ بإفرازات الغدة الدرقیة.2

 یدخل الیود في تركیب ھرمونات الغدة الدرقیة لذلك یضاف إلى ملح الطعام . ـ ملاحظة :
  ویوجد في المأكولات البحریة والأجبان . 

{ تنوع اللافقاریات الحبلیة }
جمیعھا بحریة مثل ( حیوان السھیم الذي ینتمي إلى حبلیات الرأس ) و(الكیسیات التي تنتمي إلى 

حبلیات الذیل ).
24 ص 1ـ17شكل  * السھیم :

ـ حیوان صغیر یشبھ السمكة مدفون في رمل میاه البحر الضحلة .1
ـ لھ جلد رقیق شفاف من طبقة واحدة خالٍ من الألوان .2
ـ یدخل الماء من الفم ویخرج من خلال الشقوق الخیشومیة ، حیث یٌحتجز الغذاء الموجود فیھ .3
ـ لھ قطع عضلیة تمكّنھ من السباحة بحركة جانبیة كحركة الأسماك .4
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ـ لیس لھ رأس أو أعضاء حس .5
ـ لھ مستقبلات للضوء ولوامس حسیة قرب الفم .6
ـ الجھاز العصبي یتكون من دماغ وأعصاب متفرعة .7
ـ لیس لھ قلب حقیقي .8
ـ الجنس منفصل والتلقیح خارجي .9

25 ص 1ـ 19 وشكل 25 ص 1 ـ 18شكل  * الكیسیات ( القمیصیات ) :
ـ لھ طبقة خارجیة تشبھ الكیس أو القمیص ( سبب التسمیة ) .1
ـ حیوانات جالسة في المیاه الضحلة .2
ـ لھا صفات اللافقاریات الحبلیة وھي في مرحلة الیرقة 3
ـ یدخل الماء عبر السیفون الشھیقي بفعل حركة الأھداب ( حیث یُحتجز الغذاء في شبكة مخاطیة 4

ومنھ یتحرك إلى المعدة .ثم یخرج الماء عبر السیفون الزفیري بعد مرور عبر الفتحات 
الخیشومیة .

ـ لھ قلب یُحدث الدورة الدمویة .5
ـ لھ جھاز عصبي ( یتكون من جزء رئیسي معقد وأعصاب متشعبة )6
ـ الكیسیات حیوانات خنثى والتلقیح خارجي .7
ـ تسمى بخاخات الماء لأنھا عند الإحساس بالخطر تخرج الماء بقوة عبر السیفون الزفیري 8

فتشوش على المفترس . 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ الفصل الثاني ــــــــ
{ الاسماك والبرمائیات}

{ الأسماك}
 :* خصائص الحبلیات

ـ لھا ذیل خلف 4ـ لھا جیوب بلعومیة   3ـ لھا حبل ظھري  2ـ لھا حبل عصبي ظھري أنبوبي  1
شرجي .

 
 * خصائص الفقاریات :

36 صفحة 2ـ1انظر شكل :   ـ العمود الفقري1
  سلسلة من الفقرات تحیط بالحبل العصبي لحمایتھ ، ویعمل كعصا قویة ومرنة تستند علیھ

العضلات فیساعد الحیوان على الحركة (  السباحة أو الركض ) 

  تتكون الھیاكل الداخلیة  للفقاریات من :
العظام ( الصلبة ) أو الغضاریف ( الصلبة والمرنة )

37 صفحة 2ـ2انظر شكل العصبي :   ـ العرف2
وھو مجموعة من الخلایا تكونت من الحبل العصبي . حیث تساھم في تكوین بعض الاجزاء 
الھامة ( كالدماغ و الجمجمة  و بعض اعضاء الحس و الجیوب البلعومیة و بعض الغدد ) .

 و لھا جھاز دوري مغلق .داخلیة ( كلى ، كبد ، قلب ) أعضاء بوجود:  الفقاریات  ـ  تتمیز3

 : الفقاریات * طوائف
ـ الثدیات5الطیور        ـ 4  الزواحف    ـ 3 البرمائیات     ـ 2     ـ الاسماك1
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ـ الأسماك ـ 
37 صفحة 2ـ3انظر شكل *  خصائص الأسماك : 

ـ المعیشة : 
تعیش في البیئات المائیة بمختلف أنواعھا .

ـ الحجم : 
 متر18من صغیره جدا بحجم ظفر الانسان الى 

38 صفحة 2ـ4انظر شكل   ـ الفكوك :
  تنشأ وتتكون من الاقواس الخیشومیة ،  وظیفتھا (  الافتراس و الدفاع عن النفس ) 

38 صفحة 2ـ5انظر شكل  ـ الزعانف المزدوجة :
تركیب یشبھ المجداف ، مثل الزعانف الحوضیھ والزعانف الصدریھ .

 التوازن والحركھ وتغییر اتجاه الحركھ  وتساھم مع الفكوك في الافتراسوظیفتھا

39 صفحة 2ـ6انظر شكل  ـ القشور :
 قرصیة، ،  مشطیةتراكیب صغیره مسطحھ تشبھ الصفیحھ تغطي الجسم ولھا عده أنواع (

معینة لامعة )  ، صفائحیة

40 صفحة 2ـ7انظر شكل  ـ الخیاشیم :
خیوط رقیقھ مغطاه بصفائح خیشومیھ رقیقة ،  تحتوي على اوعیھ دمویة یجري الدم فیھا عكس 

جریان الماء ؟ 
 ( استخلاص الاكسجین من الماء و طرح ثاني اكسید الكربون ) وظیفتھا 

 یغطي الخیاشیم لحمایتھا ویساھم في ضخ الماء القادم من الفم عبر الخیاشیم .الغطاء الخیشومي

بعض الاسماك تتنفس خارج الماء لفترة قصیرة بطرق اخرى مثل  ( اشباه الرئات او  عن طریق 
الجلد الرطب ) 

  40 صفحة 2ـ8انظر شكل : ـ جھاز الدوران 
جھاز دوري دموي مغلق لھ  دورة دمویة مغلقة  واحدة

من القلب إلى  الخیاشیم إلى  الجسم إلى  القلب مرة أخرى . 
 یضخ الدم من القلب الى بطین یستقبل الدم من الجسم )  ( اذینوالقلب یتكون من حجرتین فقط ( 
الخیاشیم و منھا الى انحاء الجسم )

41 صفحة 2ـ9انظر شكل  ـ التغذیة و الھظم :
تحصل على غذائھا من الماء بعد طرق : ( الافتراس  ـ تصفیتھ من الماء ـ  الترمم وامتصاص 

المواد العضویھ  )  .
فم  ــ  مريء  ــ   معدة  ــ  لبعضھا معي اعور  ــ امعاء یتم فیھا معظم الھضم

 عباره عن اكیاس بوابیھ بین المعدة والامعاء تفرز انزیمات ھاضمھ وتمتص الغذاء المعي الاعور
الى الدم   

  تفرز عصارات ھاضمھ تساعد على الھضم  الكبد والبنكریاس والحوصلھ الصفراویھ

https://t.me/madtyy11
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ـ الإخراج :  
یتم التخلص من الفضلات من خلال الوحدات الانبوبیة الكلویة ( النفرون )  المكونة للكلى  

وبعض الفضلات  من خلال الخیاشیم .
و ذلك للمحافظة على اتزان الماء و الملح في الجسم .

42 صفحة 2ـ10انظر شكل  ـ الدماغ و الحواس :
 یتكون من ( مخ ـ مخیخ ـ نخاع مستطیل )حبل الشوكي و  دماغیتكون الجھاز العصبي من 

 یقوم بتنسیق المعلومات التي یستقبلھا الدماغ المخ :
 تنسیق الحركھ والمحافظھ على الاتزان المخیخ  :

 تنظیم عمل الاعضاء الداخلیھ النخاع المستطیل  :

للاحساس بالروائح المستقبلات الشمیھ : 
 :  للابصار و الرؤیة الملونة العیون

  : للاحساس بحركة الماء و التوازن .جھاز الخط الجانبي

42 صفحة 2ـ11انظر شكل   ـ  التكاثر :
الاخصاب إما : 

معظمھا خارجي بما یعرف بالتبویض .
بعضھا داخلي مثل اسماك القرش (  وقد ینمو الجنین داخل جسم الانثى او خارجھا  ) 

تضع الاناث عدد كبیر من البیض لان الحیوانات الاخرى تتغذى علیھ 
معظم الاسماك لا تعتني بصغارھا . 

 42 صفحة 2ـ12انظر شكل  : ـ  الحركة
 من خلال انقباض مجموعات عضلیھ على جانبي الجسم تؤدي الى تحریك جسمھا كاملا او ـ

الذیل فقط . 
 معظمھا انسیابیھ و یغطي جسمھا مخاط  لیقلل الاحتكاك بالماء .ـ

 لتغییر الاتجاه و المناورة. ـ الزعانف
 : ھو كیس یملأ  بالغازات من الدم . یوجد في الاسماك العظمیة للتحكم في عمق ـ مثانة العوم

الغوص  .

* تصنیف الاسماك : لھا ثلاث طوائف
44 صفحة 2ـ13انظر شكل أ ـ الاسماك اللافكیھ : 

مثل اسماك الجریث ( الكانسة )  و الجلكي  (المتطفلة التي تمتص دماء الحیوانات). 
لھا حبل ظھري و لیس لھا فكوك او زعانف مزدوجة او ھیكل عظمي او قشور . 

45 صفحة 2ـ14انظر شكل ب ـ الاسماك الغضروفیھ : 
مثل اسماك القرش والورنك واللخمھ .

ـ الفم بطني و الجسم مغطى بقشور صفائحیة .
ـ الھیكل غضروفي یتكون من الغضاریف  للمرونھ وكربونات الكالسیوم   للقوه 

ـ معظمھا مفترسھ تمتلك اسنانا حاده وعضلات قویھ 
ـ وبعضھا لا تمتلك اسنان  ذات تغذیھ ترشیحیھ مثل قرش الحوت 
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 كیلو متر1ـ یستطیع سمك القرش الاحساس بالمواد الكیمیائیھ في الماء على بعد 
 خلال الخط الجانبيـ یستطیع سمك القرش الاحساس بالاھتزازات  في الماء من 

46 صفحة 2ـ15انظر شكل ج ـ  الاسماك العظمیھ : 
ـ الھیكل عظمي 

ـ تصنف الى مجموعتین ھما 
ـ الاسماك العظمیھ شعاعیھ الزعانف : (  الزعانف مدعمھ بتراكیب تشبھ الاشواك ) 1
 ـ الاسماك العظمیھ مجزأة الزعانف :   ( الزعانف مدعمھ بعضلات ومفاصل ) تشبھ التي في 2

رباعیات الاطراف  

بیئھ الاسماك
الاسماك تعتبرمصدر مھم للغذاء في كل الانظمة المائیة  وتعتبر كمؤشر حیوي لصحھ النظام 

البیئي المائي .
ـ ھنالك نشاطات بشریة تؤثر على أعداد الاسماك وتنوعھا مثل : 

47 صفحة 2ـ16انظر شكل  أ ـ تغییر الموطن :
 مثل بناء السدود في الانھار والجداول والتي تمنع ھجره الاسماك مثل السلمون . 

 حیث یقلل من نوعیھ المیاه وجودتھا سواء  المیاه العذبة مثل  الانھار والبحیرات ب ـ  التلوث :
او المیاه المالحة مثل  البحار مما یقلل عدد الاسماك وتنوعھا .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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{ البرمائیات }

47 صفحة 2ـ1انظر جدول :  * التكیفات للانتقال والعیش على الیابسة 
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50 صفحة 2ـ18انظر جدول * خصائص البرمائیات  : 
 لان في بدایة حیاتھا تعیش في الماء وتتنفس بالخیاشیم و عند أھم خاصیة و ھي سبب التسمیة :-

البلوغ تعیش على الیابسة و تتنفس بالرئات و الجلد الرطب .
مثل أبو ذنیبة في الضفادع لھ ذیل و لیس لھ اطراف و یتنفس بالخیاشیم و عند البلوغ یقصر و 

ویزول الذیل و تتكون الأطراف و تحل الرئات محل الخیاشیم .

* التغذیة و الھضم : 
یرقات الضفادع اكلات اعشاب ویرقات السلمندر اكلات لحوم  و لكن عند البلوغ تصبح ـ  1

جمیعھا مفترسة على اللافقاریات الصغیرة
  الامساك بالفریسة في السلمندر بالفكوك وفي الضفدع باللسان الطویل اللزج ـ2
  ینتقل الطعام من الفم الى المريء الى المعدة   ( حیث یبدأ الھضم  )   ثم الى  الأمعاء الدقیقة  ـ3

( حیث یختلط بعصارات البنكریاس)  و یھضم ثم یمتص الغذاء إلى الدم ثم ینتقل الغذاء الغیر 
مھضوم إلى الأمعاء الغلیظة ومنھ الى فتحھ المذرق أو المجمع (حجرة تستقبل فضلات الھضم و 

البول و الحیوانات المنویة و البویضات   ) . 

* الإخراج : 
یتم التخلص من الفضلات الامونیا او الیوریا من خلال الكلى

51 صفحة 2ـ19انظر شكل * التنفس والدورة الدمویة : 
 بالخیاشیم وعبر الجلد و عند البلوغ بالرئتین و عبر الجلد و بباطن الفم .الیرقات ـ تتنفس1
  مغلق و لھ  دورة  دمویة  مزدوجة  (  دورة بین القلب والرئتین و الجلد  ـ الجھاز الدوري2

لتزوید الدم بالاكسجین )    ( ودورة بین القلب وباقي أعضاء الجسم لنقل الاكسجین الیھا ) 
 یتكون من ثلاث حجرات اذینان وبطین واحد .ـ القلب3

52 صفحة 2ـ20انظر شكل *  الدماغ والحواس : 
ـ لھا دماغ ومخیخ للمحافظة على توازن الجسم وتستطیع الشم والسمع والابصار واللمس 

والتذوق .
 وھو جفن شفاف یغطي العین للحمایة تحت الماء و من الجفاف على الیابسة .:الغشاء الرامشـ  
 .الصوت تضخیم في دور ولھ الرأس لسماع الأصوات  جانبي  على  :الطبلة غشاءـ 
 أي لا تستطیع تنظیم درجة حرارة أجسامھا من خلال الأیض . بل  من متغیرة درجة الحرارة :ـ 

خلال البیئة المحیطة  .

53 صفحة 2ـ21انظر شكل  : * التكاثر والنمو
ـ الجنسان منفصلان والاخصاب خارجي والبیض بدون قشور تحمیھ من الجفاف  و انما مغطى 

بمادة لزجة ھلامیة .

* تنوع البرمائیات:
تم تصنیفھا الى ثلاث رتب ھي : 

رتبھ الذیلیات ـ رتبھ عدیمة الاطراف   ـ رتبھ عدیمة الذیل

53 صفحة 2ـ22انظر شكل  ـ رتبھ عدیمة الذیل :1
مثل الضفادع والعلاجیم

ـ الضفادع والعلاجیم البالغة لیس لھا ذیل ولھا اطراف .
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العلاجمالضفادع

أرجلھا قصیرةأرجلھا طویلة

جلدھا جاف خشن بھ غدد سامة خلف الرأسجلدھا رطب ناعم

تعیش بعیدة عن الماءتعیش قریبة من الماء

54 صفحة 2ـ23انظر شكل   ـ  رتبھ الذیلیات :2
مثل السلمندرات و سمندلات الماء 
ـ اجسامھا طویلة ونحیفة ولھا ذیل

- لھا اربع ارجل وجلد رقیق رطب ولا تعیش بعیدة عن الماء .

55 صفحة 2ـ24انظر شكل   ـ رتبھ عدیمة الاطراف  :3
مثل السیسیلیا

ـ  تشبھ الدیدان ولیس لھا اطراف
ـ تدفن نفسھا في التربة

ـ الاخصاب داخلي 

56 صفحة 2ـ25انظر شكل * بیئة البرمائیات : 
تناقصت أعداد البرمائیات  بسبب عدة عوامل منھا : 

 جفاف الأراضي الرطبة ، زیادة رقعة البنیان ، إدخال مخلوقات حیة دخیلة  ـ عوامل محلیة :
                      لبیئاتھا 

 التغیرات المناخیة ، ارتفاع الحرارة ،   تناقص كمیة الأمطار . ـ عوامل عالمیة : 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــ الفصل الثالث ــــــــ
{ الزواحف والطیور}

{ الزواحف }
*  خصائص الزواحف :

.مثل السحالي والسلاحف والافاعي والتماسیح 

68 صفحة 3ـ1انظر شكل * البیوض الرھلیھ (الامنیونیھ ) : 
الذي یحیط بالجنین مباشره و ھو  الغشاء الرھلي ( الامنیون ) سمیت بذلك لأنھا تحتوي على

.مملوء بسائل رھلي لحمایھ الجنین اثناء نموه ویوجد في الزواحف والطیور والثدییات 

69 صفحة 3ـ2انظر شكل  س / مما تتركب البیضة الرھلیة الامنیونیة ؟  :
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تحاط بقشره جلدیھ لحمایھ الجنین و البیضة والسوائل من الجفاف ( قد تكون صلبة كما في 
 و ھي كالتالي :  كما تحاط بأغشیة على صورة أكیاس مملوءة بسائل .الطیور)

 غشاء یحیط بالجنین مملوء بالسائل الرھلي لحمایھ الجنینأ ـ الغشاء الرھلي :
 كیس یحصل منھ الجنین على الغذاء  لنموهب ـ كیس المح :

 كیس یستقبل فضلات الجنینج ـ كیس الممبار :
غشاء یوجد اسفل القشرة لحفظ سوائل البیضة والسماح بدخول الاكسجیند ـ غشاء الكوریون: 

69 صفحة 3ـ3انظر شكل *الجلد الجاف و الحرشفي: 
.یحمي سوائل الجسم الداخلیة ، وبسبب قساوتھ یحتاج الحیوان اثناء النمو لتغییره بالانسلاخ 

70 صفحة 3ـ4انظر شكل * التنفس : 
 حیث یتم   إدخال الاكسجین الى أجسامھا لإنتاج مركب الطاقة ادینوسین ثلاثي  بالرئاتـ تتنفس

 ) اللازم للقیام بالوظائف الحیویة المختلفة .ATPالفوسفات ( 
ـ تتم عملیھ التنفس ( الشھیق والزفیر ) بزیاده اتساع وقلھ اتساع التجویف الصدري وذلك  

بانقباض وانبساط عضلات القفص الصدري

70 صفحة 3ـ4انظر شكل * الجھاز الدوري الدموي : 
 حجرات   أذینان منفصلان وبطین شبھ 3مغلق و لھ  دورة  دمویة  مزدوجة  والقلب مكون 

 حجرات ) 4منفصل ( ما عد التماسیح 

70 صفحة 3ـ5 و 3ـ4انظر شكل * التغذیة و الھضم : 

.  معظمھا اكلھ لحوم وبعضھا اكلت اعشاب والبعض الاخر قارتھـ1
. لبعض السحالي السنة طویلة لزجة لاصطیاد الحشرات ـ2
ـ فكوك الافاعي مرتبطة بأربطة مرنة لابتلاع فرائس كبیرة الحجم ، وبعضھا تفرز سموم  لشل 3

الفریسة  وتحلیلھا . 

70 صفحة 3ـ4انظر شكل * الإخراج : 
  بالتخلص من البول و طرحھ في المجمع ( المذرق ) و تكون الفضلات شبھ صلبة الكلیتین تقوم 

بسبب اعادة امتصاص الماء منھا  و ذلك للمحافظة على سوائل الجسم ومنعھ من الجفاف

71 صفحة 3ـ6انظر شكل  * الدماغ والحواس : 
ـ تبصر الزواحف بالعیون 1
ـ تسمع بغشاء الطبلة أو بعظم فكیھا 2
 وھي اكیاس موجودة في سقف الحلق تنتقل الرائحة الیھا أعضاء جاكوبسونـ الشم من خلال 3

بواسطة لسانھا .

* تنظیم الحرارة : 
من المخلوقات متغیرة  درجة الحرارة

حیث تنظم درجة حرارة اجسامھا سلوكیا من خلال البیئة المحیطة اما بـ ( بالسیر تحت اشعة 
) او الاختباء من الحرارة في الجحور الشمس او بالبیات و السبات الشتوي 

72 صفحة 3ـ7انظر شكل * الحركة : 
 .ـ تتحرك بأطراف و أرجل تحمل أجسامھا بعیدا عن الأرض بواسطة ھیاكل عظمیة قویة1
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ـ لھا مخالب   للحفر والتسلق والتثبت بالأرض للسحب و الجر 2

* التكاثر : 
الاخصاب داخلي ویتم وضع البیض اما : 

ـ  خارج جسم الانثى حتى یفقس و قد یتم حمایتھ او لا .
ـ او یبقى داخل جسم الانثى حتى یفقس لحمایتھ كما في بعض الأفاعي و السحالي . 

* تنوع الزواحف 
بعد انقراض الدیناصورات تم تصنیفھا إلى اربعة رتب ھي : 

72 صفحة 3ـ8انظر شكل  * الحرشفیات ( السحالي و الافاعي ) :
ـ السحالي :

 )  ( لھا اربعھ ارجل وجفون متحركة وغشاء طبلة وذیول طویلة
مثل: ـ  الإجوانا و الحرباء والحرذون والضب والورل 

 
ـ الأفاعي :  

.(لیس لھا ارجل ولا جفون متحركة ولا غشاء طبلھ وذیولھا قصیره)
مثل  :  ـ الافعى ذات الجرس و الافعى المقرنة وكلاھما سامة

          ـ الاناكوندا و البایثون الخضراء و البوا و ھي أفاعي عاصره 

73 صفحة 3ـ9انظر شكل  * السلحفیات ( السلاحف ) :
 . ـ بعضھا مائیة وبعضھا بریة

ـ یحیط بجسمھا درع واقي مؤلف من جزئین ظھري وبطني و تلتحم الفقرات والأضلاع بھ .
ـ  لیس لھا اسنان و حافھ الفم حادة  وصلبھ 

73 صفحة 3ـ9انظر شكل  * التمساحیات ( التماسیح و القواطیر )  :
.ـ لھا قلب من اربع حجرات 

ـ لھا فكوك طویلة واسنان حادة 
(عندما یغلق القاطور فمھ تختفي اسنانھ تماما بینما تبرز الاسنان السفلیة في التمساح وتكون 

واضحھ )  

74 صفحة 3ـ10انظر شكل  * خطمیة الرأس ( التواتارا )  :
ـ توجد في جزر نیوزیلندا فقط ولھا عرف شوكي یمتد على طول الظھر

ـ لھا عین ثالثة في قمة الرأس للإحساس بضوء الشمس .
 ـ ویمیزھا وجود صفین من الاسنان بالفك العلوي وصف بالسفلي 

74 صفحة 3ـ11انظر شكل  * الدبناصورات :
ـ انقرضت في العصر الطباشیري

 ـ یمكن تصنیفھا الى نوعین بناء على عظمھ الورك ( ھل تتجھ إلى الأمام ام إلى الخلف )

* بیئة الزواحف
تناقص أعداد الزواحف یؤدي إلى خلل في السلاسل الغذائیة ویكون ذلك بعدة أسباب منھا : 

أ ـ فقدان الموطن البیئي :

https://t.me/madtyy11
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.وذلك بتدمیر بیئاتھا الرطبة من اجل البناء 

ب ـ إدخال أنواع خارجیة جدیدة : 
إدخال أنواع دخیلة تنافسھا على الغذاء او تكون مفتریة لھا . 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
{ الطیور }

77 صفحة 3ـ13انظر شكل * خصائص الطیور : 
ـ تشترك مع الزواحف في كونھا تضع بیضا رھلي امنیوني وارجلھا مغطاة بحراشف 1
ـ تمتاز أن معظمھا یطیر و جسمھا مغطى بالریش  و عظامھا خفیفة الوزن2
ـ  جمیعھا لھا منقار  ، و ھي ثابتة الحرارة . 3

* ثابتة درجة الحرارة : 
ـ أي  تستطیع تنظیم درجة حرارة أجسامھا من خلال الأیض 

 وذلك بسبب الأیض العالي الذي یولد كمیة كبیرة من مركب 41ـ تبلغ درجة حرارة أجسامھا 
) اللازم لانقباض العضلات أثناء الطیران . ATPالطاقة (

78 صفحة 3ـ14انظر شكل  * الریش :
عبارة عن زوائد تنمو من الجلد مكونة من بروتین الكیراتین كالذي یدخل في تكوین الاظافر 

والشعر .
ـ الطیران .1 ـ وظیفتھ :
ـ عازل یحفظ حرارة الجسم بسبب الفراغات الھوائیة التي تتخللھ , 2              
قصبة ذات اشواك متفرعة إلى شویكات تتماسك  معا  ( كفافي ) :محیطي ریشـ 1ـ أنواعھ : 

                                                بخطاطیف یصلحھا الطائر بمنقاره عندما تتكسر.
ـ ریش زغبي : ناعم تحت المحیطي یحفظ على حرارة الجسم2              

توجد  قریبة من قاعدة الذیل ، تفرز  زیتا یستخدمھ الطائر في تزییت ریشھ ـ الغدة الزیتیة : 
لحمایتھ من البلل

78 صفحة 3ـ14انظر شكل * العظام خفیفة الوزن : 
عظام الھیكل قویة خفیفة الوزن بسبب الفراغات الھوائیة التي تملؤھا . ـ 1
 العظام الملتحمة یجعلھا أكثر صلابة وقوة مثل عظمة  الترقوة .ـ2
.  عضلات الصدر الكبیرة والمرتبطة بعظمة القص توفر لھا القوة اللازمة للطیران ـ3

79 صفحة 3ـ15انظر شكل *التنفس : 
 التي یتصل بھا مجموعة من الأكیاس الھوائیة الخلفیة والامامیة ـ بالرئتین

ـ  یدور الاكسجین في عملیة الشھیق والزفیر في اتجاه واحد . 

80 صفحة 3ـ16انظر شكل  * الجھاز الدوري الدموي : 
 حجرات منفصلة اذینان و بطینان .4مغلق و لھ  دورة  دمویة  مزدوجة  و القلب مكون من 

81 صفحة 3ـ17انظر شكل * التغذیة و الھظم : 
 یتكون من فم ثم مريء ثم حوصلة ثم معدة ثم قانصة ثم امعاء ثم فتحة ـ الجھاز الھضمي1

المجمع ( المذرق ) 
 . لتخزین الطعامـ الحوصلة2
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 لطحن الطعام بمساعدة الحصى الذي یبتلعھ الطائر لعدم وجود الأسنان ـ القانصة3
 .  تختلف أشكالھا و وظیفتھا حسب تغذیتھاـ مناقیرھا4

81 صفحة 3ـ17انظر شكل * الإخراج : 

یتم فیھا اعادة  التي   بالتخلص من البول و طرحھ في المجمع ( المذرق )الكلیتین ـ تقوم 1
امتصاص الماء

ـ لیس للطیور مثانة بولیة لتخفیف وزن الطائر أثناء الطیران 2

82 صفحة 3ـ18انظر شكل * الدماغ و الحواس : 
) ادمغتھا كبیرة ( المخ والمخیخ والقشرة المخیة كلھا كبیرة ـ 1
المخیخ الكبیر  لتنسیق الحركة والتوازن أثناء الطیرانـ 2
المخ الكبیر لتنسیق المعلومات ویتحكم في الاكل التغرید والطیران والسلوك الغریزي ـ 3
الجزء البصري لتنسیق المعلومات البصریة التي تستقبلھا الطیور ببصرھا الحادـ 4
القشرة المخیة مسؤولة عن الذكاءـ 5
النخاع المستطیل تنظیم الاجھزة الداخلیة مثل التنفس وضربات القلبـ 6
حاسة السمع لدى الطیور قویھ ـ 7
العیون اما في : ـ 8

 كما في الطیور المفترسة للتركیز على الفرائسمقدمھ الراسأ ـ 
 كما في الطیور غیر المفترسة للنظر في جمیع الاتجاھات واكتشاف على جانبي الراسب ـ 

المفترسات 

* التكاثر : 
 .الاخصاب داخلي و تتكاثر بوضع البیض الرھلي ( الأمنیوني)  المحاط بقشرة صلبةـ 1
.یتم طرح البیض الى العش من خلال فتحة المجمع ( المذرق ) ـ 2
. یتولى الأبوین احتضان البیض ورعایة الصغار واطعامھا وحمایتھا ـ  3

84 صفحة 3ـ1انظر جدول * تنوع الطیور : 

(أنظر الجدول في الكتاب)  رتبھ بناء على مجموعة من الخصائص .27ـ تم تقسیم الطیور الى 
 نوع . 5000حیث تضم ـ رتبة العصافیر أو الطیور الجاثمة ( المغردة ) تعتبر من أكبر الرتب 

* بیئة الطیور :
ـ لھا دور مھم في السلاسل الغذائیة (التوازن البیئي ) بصفتھا مفترسات و فرائس . 

. ـ لھا دور في نشر البذور وتلقیح الازھار 
ـ  تناقصت أعدادھا بسبب : 

أ ـ تدمیر الموطن البیئي :
ازالھ الغابات ـ المبیدات الحشریة ـ الملوثات الكیمیائیة

85 صفحة 3ـ19انظر شكل ب ـ التجارة غیر القانونیة  : 
الصید غیر المشروع بأعداد كبیرة واستخدامھا كسلعة لبیعھا و تربیتھا في أقفاص . 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ـــــــ الفصل الرابع ــــــــ
{ الثدییات }

 * خصائص الثدییات :

96 صفحة 4ـ1انظر شكل * الشعر و الغدد اللبنیة  : 
 ) أھم خاصیتان تمتاز بھا الثدییات عن الطوائف الاخرى ( الشعر و الغدد اللبنیة 

97 صفحة 4ـ 3 و 96 صفحة 4ـ2انظر شكل * الشعر : 
أ ـ وظائف الشعر : 

  حیث یحافظ الشعر أو الفراء على حرارة أجسامھا ویمنع فقدانھا.ـ العزل :1
  حیث یسمح بالانسجام مع تنوع البیئة .ـ التخفي :2
 حیث تستخدم الفقمة شواربھا لتتبع ذبذبات فریستھا في ظلام الماءـ الإحساس :3
 حیث ان الشعر في الحیوانات المائیة یمنع وصول الماء الى جلدھا فتحافظ ـ مقاومة الماء :4

   على حرارة اجسامھا.
 حیث تستخدم الغزلان ذیولھا البیضاء لتنبیھ أفراد باقي القطیع للھروب من ـ التواصل :5

.   المفترسات 
. حیث یستخدم حیوان النیص شعره المتحور إلى إبر للدفاع ضد المفترسات ـ الدفاع :6

ب ـ تركیب الشعر : 
 الذي یدخل في تركیب الأظافر و المخالب و الحوافر ، والشعر على الكیراتینیتركب من بروتین 

.نوعین شعر طویل وتحتھ شعر قصیر كثیف لحفظ حرارة الجسم 

* الغدد : 
الغدد مجموعة من الخلایا تفرز سائلا یستخدم في مكان آخر من الجسم . و منھا : 

للمحافظة على درجة حرارة الجسمـ الغدد العرقیة : 1
لإفراز الحلیب الذي یتغذى علیھ الصغار ـ الغدد اللبنیة : 2
.تستخدم افرازاتھا لتحدید مناطقھا أو لجذب شریك التزاوج ـ غدد الرائحة : 3
تحافظ على جوده وسلامھ جلد وشعر الحیوان .ـ الغدد الدھنیة : 4
تنتج الھرمونات التي تنظم الاجھزة الداخلیة للمخلوق الحي مثل (النمو و انتاج ـ غدد أخرى : 5

)البویضات 

98 صفحة 4ـ1انظر جدول  ـ ملاحظة :
یتكون الحلیب من الماء و سكر اللاكتوز والبروتینات والدھون و تختلف نسبتھا حسب معیشة 

. الحیوان 

* مخلوقات ثابتة درجة الحرارة  : 
 . حیث تقوم بتنظیم درجة حرارة أجسامھا من خلال الأیض

ـ معدل الأیض : 
.ھو المعدل الذي تحدث بھ التفاعلات الكیمیائیة داخل الخلیة للمخلوق الحي 

یقوم الجلد بإفراز العرق الذي یتبخر فیبرد الجسم،  وفي الحیوانات  ـ عند ارتفاع درجة الحرارة :
                                    التي لا تفرز العرق تخرج لسانھا وتلھث فیبرد  اللھاث أجسامھا

https://www.madty.net/
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الطعام حرق و الأیض معدل ویرتفع اللھاث او العرق یتوقف  الحرارة :درجة انخفاض عند ـ 
لتدفئة الجسم . 

99 صفحة 4ـ4انظر شكل * التغذي و الھضم : 
یحصل الحیوان على الطاقة من خلال الأیض بحرق الطعام لتدفئة أجسامھا والقیام بالوظائف 

الحیویة المختلفة.

 ھنالك علاقة عكسیة ما بین كتلھ الحیوان و معدل الایض ـ ملاحظة  :

: * أقسام الثدییات حسب تغذیتھا 
  مثل الخلد والفار ذو الانف الطویل: ـ آكلات الحشرات1
  مثل  الارانب والغزلان : ـ  آكلات الأعشاب2
 مثل الأسود والثعالب : ـ  آكلات اللحوم3
مثل الراكون والدب ومعظم الرئیسیات    :ـ  القارتة (آكلات الأعشاب واللحوم)4

101 صفحة 4ـ5انظر شكل  ـ ملاحظة:
یختلف تركیب الجھاز الھضمي من حیوان لآخر حسب نوع التغذیة 

  فمثلا :
. مثل الخراف والبقر * آكلات الأعشاب المجترات :  

.الجھاز الھضمي اطول لان ھضم ألیاف النبات ( السلیلوز) یحتاج الى مده أطول ـ 1
 المعدة أربع حجرات : لتعطي كفاءة اعلى في ھضم النباتات قبل انتقالھا الى الأمعاء .ـ2
المعي الاعور : وھو كیس بین الامعاء الدقیقة والامعاء الغلیظة .ـ 3

تقوم البكتیریا الموجودة بھ بمساعدة الحیوان على ھضم السلیلوز

102 صفحة 4ـ1انظر تجربة * الاسنان : 
 تمتلك الثدییات اربعھ انواع من الاسنان :

 القواطع والأنیاب والأضراس الامامیة  والاضراس الخلفیة .

و تختلف أشكال الأسنان من حیوان لآخر على حسب تغذیھ 

* الإخراج : 
 .  و المحافظة على اتزان الماء و الملح في الجسم   بالتخلص من البولالكلیتین تقوم 

103 صفحة 4ـ6انظر شكل * التنفس : 
 بالرئات  تتنفسـ1
عضلة  تقع تحت الرئتین تفصل التجویف الصدري عن التجویف ـ عضلة الحجاب الحاجز : 2

البطني وھي لا توجد الا في الثدییات (بانقباضھا وانبساطھا تحدث عملیة الشھیق والزفیر)   

103 صفحة 4ـ7انظر شكل * الجھاز الدوري الدموي : 
 حجرات منفصلة اذینان و بطینان .4مغلق و لھ  دورة  دمویة  مزدوجة  و القلب مكون من ـ 1
تساھم الأوعیة الدمویة السطحیة في المحافظة على ثبات درجة حرارة الجسم باتساعھا عند ـ 2

.ارتفاع حرارة الجسم وانكماشھا عند انخفاض حرارة الجسم 
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104 صفحة 4ـ8انظر شكل  * الدماغ و الحواس : 
 .  معقد جدا خاصة المخ ویلیھا المخیخـ الدماغ :1
.قشرة المخ مسؤولة عن الوعي تذكر والقدرة على التعلم ـ المخ : 2
.مسؤول عن الاتزان وتنسیق الحركة ـ المخیخ : 3
 : بسبب الدماغ المعقد یمكنھا  تعلم وتذكر ما تعلمتھ وقت الحاجھ ، ویمكنھا جمع ـ لسلوك المعقد4

.المعلومات من البیئة واستعمالھا في حل المشكلات 
 من نوع لآخر ( البصر ھام للإنسان،  السمع ھام للخفاش الشم ھام ـ تختلف أھمیة الحواس5

للكلب )

105 صفحة 4ـ9انظر شكل * الحركة : 
تتحرك الثدییات بالأطراف (حسب بیئتھا ) فبعضھا :

 مثل الخفاش أو یسبح مثل  الدلفین یطیر مثل الكنغر أو یقفز  أو 110km/h مثل الفھد یركض 

* التكاثر : 
 .الاخصاب داخلي ، و ینمو الجنین داخل رحم الانثى في أغلب الثدییاتـ 1
 .ھو الكیس العضلي الذي ینمو بداخلھ الجنینـ  الرحم : 2
CO2  و التخلص من الفضلات O2یتم من خلالھا حصول الجنین على الغذاء و ـ  المشیمة : 3
ھي الفترة التي یقضیھا الجنین في داخل الرحم قبل الولادة . ( حیث تزداد ـ  فترة الحمل : 4

بزیادة حجم الحیوان ) .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* تنوع الثدییات : 

 نوع من الثدییات 4,500ھنالك  
تصنیف الثدییات : * 

 تم تصنیفھا اعتمادا على طریقة تكاثرھا إلى ثلاث طوائف ھي : 

107 صفحة 4ـ10انظر شكل * الثدییات الأولیة : 
مثل آكل النمل الشوكي ومنقار البط 

تتكاثر بوضع البیض وعندما یفقس تتغذى الصغار على الحلیب من الأم .

108 صفحة 4ـ12 و 4ـ11انظر شكل *  الثدییات الكیسیة : 
مثل الأبوسوم و الكنغر و الكوالا و الولبي

.ـ لھا كیس ( جراب ) من الناحیة البطنیة للأم 1
 . ـ  فترة حملھا قصیره و یولد الجنین غیر مكتمل النمو2
ـ  یزحف الجنین الى ھذا الكیس و یتغذى على الحلیب و یبقى فیھ حتى یكتمل نموه . 3

* الثدییات المشیمیة : 
 و التخلص من الفضلات O2 یتم من خلالھا حصول الجنین على الغذاء و ـ لھا مشیمة : 1

CO2
تلد صغارا مكتملة النمو ـ 2
 ) 113 صفحة 4ـ2( انظر جدول .  رتبة 18تم تصنیفھا إلى ـ 3

https://t.me/madtyy
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ الفصل الخامس ــــــــ
{ مقدمة في النبات }

{ النباتات اللاوعائیة }
124 ) صفحة A ( 5ـ1أنظر شكل  { تنوع النباتات اللاوعائیة ( خصائصھا )}

ـ كالطحالب تخزن الغذاء على صورة نشا و جدارھا الخلوي یتكون  من السلیلوز .
ـ لا تحتوي على انسجة وعائیة و ھي صغیرة الحجم .تنتقل المواد خلالھا بسھولة بواسطة 

الخاصیة الأسموزیة  و الانتشار و تعیش في الأماكن الرطبة الظلیلة ( حیث یساعدھا الماء في 
التكاثر و انتقال المواد خلالھا ) .

ـ لا تمتلك جذور حقیقیة لامتصاص الماء أو اوراق حقیقیة للقیام بالبناء الضوئي فقط ( اشباه 
جذور و اشباه أوراق  ).

ـ دورة حیاتھا بھا ظاھرة تعاقب ( تبادل ) الأجیال و الطور المشیجي سائد على الطور البوغي .
ـ تنقسم الى ثلاث اقسام ھي ( الحزازیات ـ الحشائش البوقیة ـ الحشائش الكبدیة ) 

124 ) صفحة B ( 5ـ1أنظر شكل  مثل الحزازیات القائمةأولاً : قسم الحزازیات : 
ـ لبعضھا سیقان تنمو عمودیة و للبعض الآخر سیقان متدلیة .

ـ تشكل بعضھا سجادا یغطي التربة و یمنع تعریتھا خاصة في المنحدرات .
ـ  یساعد على الاحتفاظ برطوبة التربة لذلك یزرع في الحدائق المنزلیة  .

ـ یساھم بعضھا في تكوین فحم الخث ( فحم البیت ) الذي یستعمل كوقود و ھو عبارة عن 
تراكمات من حزاز ( سفاجنوم ) و مواد نباتیة  ترسبت و تعفنت .
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126 صفحة 5ـ3أنظر شكل  ثانیاً : قسم الحشائش البوقیة :
ـ اصغر النباتات اللاوعائیة وسمیت بذلك لأنھا تشبھ البوق ( القرن ) .

ـ تمتاز بان خلایا الطور البوغي و الطور المشیجي تحتوي على بلاستیدة واحدة كبیرة .
ـ تحتوي انسجتھا على فراغات مملوءة بالمخاط الذي تنمو فیھ البكتریا الخضراء المزرقة مثل 

 مشكلةً علاقة تعایش .  ) Nostoc( نوستك

127 صفحة 5ـ4أنظر شكل : ثالثا : الحشائش الكبدیة 
ـ سمیت ثالوس الحشائش الكبدیة لمظھرھا الخارجي و لأنھا كانت تستعمل قدیما في علاج 

امراض الكبد .
ـ تنمو موازیة لسطح التربة .

ـ لھا اشباه جذور وحیدة الخلیة عكس الحزازیات القائمة متعددة الخلایا .
 . DNAـ یعد تركیبھا من ابسط نباتات الیابسة فھي تفتقر الى تسلسل الـ 

ـ تصنف الى نوعین : ھما 
ـ ثالوسیة جسمیة .1

الثالوس : ھو تركیب مجزأ و لین في الحشائش الكبدیة .
ـ ورقیة : لھا سیقان تحمل اشباه اوراق . 2

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
{النباتات الوعائیة اللابذریة}

129 صفحة 5ـ5أنظر شكل  { تنوع النباتات الوعائیة اللابذریة ( خصائصھا )}
ـ تحتوي على أنسجة وعائیة ( خشب و لحاء ) .

ـ الطور البوغي سائد على الطور المشیجي . 
ـ یحمل الطور البوغي في بعضھا حاملا بوغیاً ( ینتج ابواغاً تنتشر مع الھواء و اذا استقرت في 

بیئة مناسبة نمت لتعطي النبات المشیجي ) .
 ) نادرا ما تكون شجیریة او شجریة .  30cmـ اغلبھا عشبیة ( أقل من 

ـ تصنف الى قسمین [ قسم النباتات الصولجانیة ـ قسم السرخسیات ( النباتات الجنحة ) ]

   130 صفحة 5ـ6ـ  شكل  17 صفحة 1ـ5 أنظر شكل أولا : قسم النباتات الصولجانیة :
 . 30cmـ صغیرة غالبا طولھا اقل من 

ـ شكلت الجزء الاكبر من الغطاء النباتي الذي بموتة و ترسبھ تحول الى فحم حجري . 
ـ سمیت بذلك لأن التراكیب التي تنتج الابواغ صولجانیة الشكل ( تشبھ السنبلة ) .

ـ وتسمى ایضا بالصنوبریات الارضیة لأنھا تشبھ أشجار الصنوبر .
ـ سیقانھا إما تنمو عمودیة أو موازیة لسطح التربة . 

ـ معظمھا نباتات ھوائیة ( تعیش متعلقة بنباتات اخرى ) .
ـ تصنف الى جنسین ھما : 

): الأبواغ الكبیرة و الصغیرة محمولة على نفس الحامل البوغي.selanginellaـ سیلانجینیلا (1
): الابواغ الكبیرة على حامل بوغي و الصغیره على حامل آخر ( lycopodiumـ لیكوبودیوم (2

منفصلة ) .

   130 صفحة 5ـ7 أنظر شكل ثانیا : قسم السرخسیات ( النباتات المجنحة ) :
ـ كانت تصنف الى قسمین ھما الخنشاریات (السرخسیات) و النباتات المجنحة مثل (ذیل 

الحصان)  ثم جمعت في قسم واحد معا .
ـ بعضھا یشبھ الأشجار و تعیش  في بیئات متباینة رطبة و جافة .



22

ـ ینمو الطور البوغي على النبات المشیجي و یعتمد علیھ لفترة وجیزة .
ـ  یمكن انتاج الطور البوغي بعملیة الاخصاب و احیانا بدون اخصاب ( جعلھ یتكیف للعیش في 

بیئة جافة ) .
ـ ینمو النبات البوغي مكونا جذوراً وساقا سمیكة تحت الارض لتخزین الغذاء یسمى الریزوم 

)rhizome . 131 صفحة 5ـ8أنظر شكل )  و اوراق تسمى (السعفة) للقیام بالبناء الضوئي   
ـ توجد الأكیاس البوغیة (البثور)على السطح السفلي للأوراق و تتكون من تجمعات من المحافظ 

البوغیة التي تنتج الابواغ .
ـ في الطور البوغي لذیل الحصان ھنالك نوعین من السیقان ( السیقان الخضریة ـ السیقان 

 132 صفحة 5ـ9أنظر شكل التكاثریة التي على شكل مخاریط تنتج الابواغ ) 
 ـ في خنشار عش الطائر توجد الأكیاس البوغیة على شكل خطوط على السطح السفلي للورقة .

20 صفحة 1ـ9أنظر شكل 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{النباتات الوعائیة البذریة }
133 صفحة 5ـ10أنظر شكل  { تنوع النباتات الوعائیة البذریة ( خصائصھا )}

ـ تحتوي على أنسجة وعائیة ( خشب و لحاء ) و تنتج بذور ( عبارة عن طور بوغي صغیر 
محاط بنسیج لحمایتھ ) .

ـ الطور البوغي سائد على الطور المشیجي . 
ـ ینقسم النبات المشیجي انقسام منصف لتكوین النبات المشیجي المذكر ( حبوب اللقاح ) و المذكر 

( البویضات ) . 
ـ تحتوي البذور على فلقة أو أكثر لتخزین الغذاء .

ـ تنقسم حسب بذورھا الى : 
ـ مُعراة البذور (  البذرة لا تشكل جزءاً من الثمرة ) حیث تتكاثر بالمخاریط 1
ـ مُغطاة البذور (البذرة تشكل جزءاً من الثمرة ) حیث تتكاثر بالأزھار وتسمى النباتات الزھریة 2

ـ تصنف الى خمسة اقسام ھي : ( جمیعھا معراة بذور ما عدا النباتات الزھریة ) 
أولا : قسم نباتات السیكادات : 

ـ تتكاثر بالمخاریط .
ـ یوجد نوعین من المخاریط ( مذكرة و مؤنثة ) یُحمل كل منھا على نبات منفصل . 

ـ المخاریط المذكرة تنتج حبوب اللقاح و المخاریط المؤنثة تنتج البویضات 
134  صفحة 5ـ12 و5ـ11أنظر شكل  . 18mـ اوراقھا مقسمة تشبھ شجرة النخیل و قد یصل طولھا الى 

ثانیا : قسم نباتات النیتوفایت :
 سنة .2000-1500ـ تستطیع العیش مابین 

ـ تنقسم الى ثلاثة أجناس : 
: الذي یستخرج منھ دواء الرشح و الحساسیة ( افیدرین )  Ephedraـ جنس افیدرا  1
 نوعاً اغلبھا اشجار استوائیة و نباتات متسلقة .30 : لھ  Gnetumـ جنس جنتیوم 2
 :لھ نوع واحد فقط  یعیش في صحاري جنوب غرب افریقیا و Welwitscia ـ جنس ولویتشیا 3

   135 صفحة 5ـ13أنظر شكل  . 6mلھ ورقتان طویلتان تصل الى 

       136 صفحة 5ـ14أنظر شكل ثالثا : قسم النباتات الجنكیة : 
ـ یوجد نوعین من المخاریط ( مذكرة و مؤنثة ) یُحمل كل منھا على نبات منفصل . 

ـ المخاریط المؤنثة عند اخصابھا تعطي رائحة نتنة ، اما المذكرة لیس لھا رائحة نتنة .
Ginkgo bilobaـ ھذا القسم لھ نوع واحد فقط ھو نبات جنكو بیلوبا 
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ـ اوراقھا صغیرة تشبھ المروحة .

   138 صفحة 5ـ15أنظر شكل رابعاً : قسم النباتات المخروطیة : 
ـ یوجد نوعین من المخاریط ( مذكرة و مؤنثة ) تُحمل على النبات نفسھ  .

 . 50mـ تتباین في احجامھا من شجیرات الى اشجار قد یصل طولھا إلى 
ـ لھا اوراق ابریة أو حرشفیة مغطاة بطبقة شمعیة (من الكیوتین ) لتقلیل فقدان الماء .

ـ لھا اھمیة اقتصادیة في انتاج الأخشاب و الورق و المواد الراتنجیة مثل زیت التربنتین .
ـ مثل ( الصنوبر ـ العرعر ـ السرو ـ التنوب ـ الخشب الأحمر ) 

ـ تصنف الى ( نباتات دائمة الخضرة ـ نباتات متساقطة الأوراق ) . 

   138 صفحة 5ـ16أنظر شكل خامسا : قسم النباتات الزھریة : 
 من المملكة النباتیة . %75ـ تسمى مغطاة البذور و تشكل 

ـ تعد أوسع النباتات انتشارا بسبب قدرتھا على التكیف في البیئات المائیة و الجافة .
ـ تصنف الى : 

ـ ذوات الفلقة الواحدة : ( بذورھا تحتوي على فلقة واحدة ) .1
ـ ذوات الفلقتین : ( بذورھا تحتوي على فلقتین ) .2

 تتراوح من عدة اسابیع الى عده سنوات و تصنف من خلالھا الى ثلاثة أصناف : ـ دوره الحیاة :
ـ النبات السنوي :1

 في فصل نمو واحد یكمل حیاتھ من بذره الى نبات مكتمل النمو  ینتج بذوراً ثم یموت .

   139 صفحة 5ـ17أنظر شكل  ـ النبات ثنائي الحول : 2
ـ مثل الجزر و اللفت 

یكون جذور لحمیة خازنة تحت التربة في فصل النمو  الأول  و اذا لم یجمع النبات تموت 
الاوراق و السیقان وتبقى الجذور التي تنمو في السنة الثانیة في فصل النمو الثاني مكونة اوراق 

وسیقان و ازھار و بذور ثم تموت بنھایة العام الثاني  . 

   ـ النباتات المعمرة :3
ـ تستطیع العیش سنوات عدیدة و كل عام تنتج ازھارا و بذورا جدیدة .

ـ تستجیب للظروف القاسیة بإسقاط أوراقھا ثم تستأنف النمو بعد تحسن الظروف . 
ـ مثل اشجار الفواكھ و الشجیرات و السوسن و الورد والنباتات العنبیة . 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــ الفصل السادس ــــــــ
{ تركیب النبات و وظائف أجزائھ  }

{خلایا النبات و أنسجتھ  }
150 صفحة 6ـ1أنظر شكل  * خلایا النبات :

ـ تمتاز الخلیة النباتیة عن الحیوانیة بالآتي : 
ـ  وجود بلاستیدات خضراء .4ـ نواة طرفیة  3ـ  فجوة مركزیة كبیرة  2ـ وجود جدار خلوي  1

ـ تنقسم الخلایا النباتیة الى ثلاثة انواع : 
 ـ الخلایا الإسكلرنشیمیة .  3 ـ الخلایا الكولنشیمیة   2ـ الخلایا البرنشیمیة  1
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151 صفحة 6ـ1 أنظر جدول أولاً : الخلایا البرنشیمیة (خصائصھا):
ـ جدرانھا رقیقة . علل( لیسھل تبادل الغازات ) 1
- لھا عدة وظائف ( التخزین ـ البناء الضوئي ـ تبادل الغازات ـ الحمایة ) 2

 تختلف وظیفة الخلایا البرنشیمیة حسب مكانھا*ملاحظة: 
ـ  مثلا :

أ- الخلایا البرنشیمیة في الأوراق تكثر بھا البلاستیدات فتكون وظیفتھا البناء الضوئي
ب- الخلایا البرنشیمیة في الثمار و الجذور لھا فجوات مركزیة كبیرة لتخزین المواد مثل ( النشا 

و الماء و الزیوت ) .
ـ كرویة الشكل 3
- لھا القدرة على الانقسام للنمو وتعویض الأنسجة التالفة .4

151 صفحة 6ـ1أنظر جدول  : ثانیاً : الخلایا الكولنشیمیة ( خصائصھا )
ـ خلایا طولیة الشكل توجد على ھیئة حزم علل ( للدعامة ) 1
ـ  لھا جدران سمیكة غیر متساویة علل: (حتى یمكن أن تتمدد وتسمح للنبات بالانثناء دون أن 2 

ینكسر)
ـ  لھا القدرة على الانقسام وتعویض الأنسجة التالفة .3

 مثل الموجودة في أوراق الكراث و الكرفس .أمثلھ :

151 صفحة 6ـ1أنظر جدول ثالثاً : الخلایا الإسكلرنشیمیة ( خصائصھا ) : 
ـ غیر حیة عند اكتمال نموھا1
ـ  لھا جدران سمیكة صلبة علل: (للدعامة)2
ـ  یمكن أن تقوم بوظیفة النقل3

مثالھا/ توجد بكثرة في خشب البناء و الورق .

أنواع الخلایا الإسكلرنشیمیة :
: أ ـ الخلایا حجریة

- یمكن أن تقوم بوظیفة3- قصیرة وغیر منتظمة الشكل 2- موزعة بشكل عشوائي في النبات 1
النقل

مثالھا/ توجد في أغلفة البذور الصلبة في الكمثرى وفي بذور الجوافة . 
:ب ـ الألیاف

 - لھا جدار سمیك و تجویف صغیر2ـ  إبریة الشكل 1
مثالھا/ توجد في الحبال و الخیام و الأشرعة و الأقمشة 

{ الأنسجة النباتیة }
 أنواع :-4ـ تنقسم الأنسجة النباتیة إلى 

 ـ الأساسیة.4 ـ  الوعائیة  3 ـ الخارجیة (البشرة ).  2 ـ المولدة ( المرستیمیة ).  1

 أولاً : الانسجة المولدة ( المرستیمیة ) :
ـ  تُكٌون خلایا سریعة الإنقسام .1
ـ  خلایاھا كبیرة الأنویة صغیرة الفجوات إن وجدت.2
ـ  تتحول أثناء نموھا لخلایا أخرى.3
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154 صفحة 6ـ3أنظر شكل س/ أین توجد الأنسجة المولدة ؟ 
 في قمم الجذور والسیقان وتسبب زیادة طول النبات (النمو أ ـ الانسجة المولدة القمیة  :

الابتدائي) .
 تنتشر في سیقان ذوات الفلقة وتسبب زیادة طول السیقان حتى بعد ب ـ الانسجة المولدة البینیة :

قص القمیة. ( كما في قص حشائش الحدائق ) .
  ینتج عنھا الزیادة في قطر الساق و الجذر .و لھا ج ـ الأنسجة المولدة الجانبیة ( الكامبیوم ) :

نوعین ھما :
على شكل أسطوانة تمتد من الجذور إلى الساق وینتج خلایا مختصة بالنقل .ـ كامبیوم وعائي: 

  ینتج خلایا ذات جدر قاسیة تشكل ھذه الخلایا :ـ كامبیوم فلیني:
ـ  طبقة خارجیة لحمایة الجذور و السیقان .1
ـ القلف في النباتات الخشبیة .2 

ملاحظة/ خلایا نسیج الفلین ھي التي فحصھا روبرت ھوك بالمجھر البسیط عند بدایة اكتشاف 
الخلیة .

155صفحة 4ـ4أنظر شكل ثانیا :الانسجة الخارجیة ( البشرة ) : 
ـ طبقة خلویة تكٌون الغطاء الخارجي للنبات . 1
ـ  تفرز مادة دھنیة تسمى ( كیوتكل )2

س/ ما أھمیة الكیوتكل؟
ـ  منع البكتیریا و مسببات الامراض من دخول النبات.2ـ  تقلیل فقدان الماء بالتبخر . 1

155 صفحة 6ـ5أنظر شكل     ـ43صفحة 2ـ4 أنظر شكل * اجزاء البشرة :
 عبارة فتحات صغیرة یتحكم في فتحھا و غلقھا خلیتین حارستین .أ ـ الثغور :

توجد في الأوراق والسیقان ( لتبادل الغازات )
 نتوءات تشبھ الشعر على الأوراق والسیقان.ب ـ الشعیرات :

س/ ما أھمیة الشعیرات؟
ـ  الحمایة من الحشرات و المفترسات .1
ـ  بعضھا ینتج مواد سامة .2
ـ تحفظ النبات بارداً بعكسھا لأشعة الشمس .3

 : امتدادات تخرج من الجذر لزیادة مساحة الامتصاص .ج ـ الشعیرات الجذریة

ثالثاً : الانسجة الوعائیة :
 لھا نوعین ھما : ( الخشب ـ اللحاء ) 

156صفحة 6ـ6أنظر شكل  نسیج وعائي مكون من (الأوعیة الخشبیة  و القصیبات ).  أ ـ  الخشب :
وظیفة الخشب : نقل الماء والاملاح المعدنیة  من الجذور الى الأوراق .
( یُستخدم الماء في البناء الضوئي و الأملاح تدخل في وظائف الخلیة )

  ـ الأوعیة الخشبیة :
خلایا متراصة طرفا لطرف تفقد جدرانھا الطرفیة و  تشكل انبوب مفتوح الطرفین لنقل الماء و 

الأملاح .
ـ القصیبات : 

خلایا متراصة طرفا لطرف لا تفقد جدرانھا الطرفیة و  تشكل انبوب لھ اطراف مثقبة ( لذلك ھي 
اقل كفاءة في النقل من الأوعیة الخشبیة  )

 یتكون الخشب في :* ملاحظة :
ـ النباتات مُعراة البذور اللازھریة : من القصیبات فقط 
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ـ النباتات الزھریة : من الاوعیة الخشبیة والقصیبات ( ھذا یفسر سر نموھا في بیئات مختلفة ) .
 

157صفحة 6ـ7 أنظر شكل  نسیج وعائي مكون من (الانابیب الغربالیة و الخلایا المرافقة ).ب ـ اللحاء :
وظیفة اللحاء : نقل المواد الغذائیة من الاوراق والسیقان لجمیع أجزاء النبات .

و یحتوي اللحاء على خلایا حجریة وألیاف للدعامة فقط .
ـ الانابیب الغربالیة  :  تقوم بنقل الغذاء و تحتوي على صفائح غربالیة مثقبة. 

ـ الخلایا المرافقة :المحیطة بالانابیب الغربالیة تمدھا بالطاقة اللازمة  للعمل و تتحكم و تنظم 
عملیة النقل 

ھي التي لا تندرج تحت الانسجة المولدة او الخارجیة أو الوعائیة رابعاً  الانسجة الاساسیة :
وتمثل معظم نسیج النبات . وتتكون من خلایا برنشیمیة و كولنشیمیة واسكلارنشیمیة .

 وھي متعددة الوظائف ( بناء ضوئي ـ تخزین ـ  دعامة ـ  نقل ) حسب موقعھا 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{ھرمونات النباتات و استجابتھا }
ـ كما درست سابقا الھرمون مركب عضوي یصنع في جزء من المخلوق الحي و ینتقل الى جمیع 
اجزائھ و یؤثر فیھ و یرتبط بأماكن محددة على الغشاء البلازمي تسمى (المستقبلات البروتینیة ).

 {الھرمونات النباتیة }
  :ـ أمثل علیھا

أ ـ الأكسین ( إندول حمض الخلیك ):
 ـ اول الھرمونات النباتیة اكتشافا و یؤدي الى استطالة الخلایا  .1
 ـ یُنتج في الخلایا و الانسجة سریعة النمو مثل ( القمة النامیة و البراعم و الأوراق الصغیرة ) 2
 1cm/h ـ ینتقل من خلیة برنشیمیة إلى اخرى بسرعة تقدر بـ 3
158صفحة 8ـ8أنظر شكل  ـ آلیة عملھ : 4

 من السیتوبلازم الى جدار الخلیة مما یؤدي الى +H یؤدي الى زیادة تدفق ایونات الھیدروجین 
زیاده الحموضة  و بالتالي إضعاف الجدار الخلوي ( السلیلوزي ) بتفكیك الترابط بین ألیافھ مسببا 

تدفق الماء الى داخل الخلیھ   و بالتالي استطالتھا .
ـ یختلف تأثیر الأكسین حسب تركیزه و موقعھ مثلاً ( التركیز الذي یزید نمو الساق یثبط نمو 5

الجذر )
159صفحة 6ـ9أنظر شكل   ـ سیادة القمة النامیة :6

اكسین القمة النامیة یمنع نمو الأفرع الجانبیة . فعند قص القمة النامیة یقل تركیزه وبالتالي تنمو 
الأفرع الجانبیة )

 ـ یؤثر الأكسین في نمو الثمار و یؤخر سقوطھا . و عندما یقل تتساقط الثمار .7

159صفحة 6ـ10أنظر شكل  ب ـ الجبریلینات :
ـ تسبب استطالة الخلایا وتحفیز الانقسام وتؤثر في نمو البذور.

- لا توجد الجبریلینات في النباتات القصیرة لكن تعریضھا لھا یسبب استطالتھا .

ج ـ الإثیلین : 
ـ ھو الھرمون الوحید الغازي و یوجد في الثمار الناضجة والأوراق والأزھار المتساقطة و ینتشر 

بین الخلایا و ینتقل عبر اللحاء.
ـ یؤثر على جدران خلایا الثمار و یضعفھا فتصبح طریة.

ـ یحلل الكربوھیدرات الي سكریات بسیطة تكسب الثمار حلاوتھا .
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ـ یشحن المزارعین ثمارھم وھي غیر ناضجة ( صلبة ) وعند وصولھا تُعالج بالإثیلین فتصبح 
ناضجة ( و ذلك لكي تتحمل الكدمات و لا تفسد ) .

د ـ السایتوكاینینات :  
ـ ھو ھرمون مُحفز للنمو یُنتج في الخلایا سریعة الانقسام .

ـ یحفز على انتاج البروتینات الضروریة للانقسام المتساوي و انقسام السیتوبلازم .
ـ في المختبر یضاف للوسط الغذائي عند زراعة الأنسجة النباتیة لتنمیة نباتات من قطع نباتیة

- تتأثر السایتوكاینینات بالھرمونات الأخرى مثل الأكسین 
مثلاً الأكسین یسبب استطالة الخلایا وعند إضافتھ السایتوكاینینات یسبب نمو سریع جدا للخلایا 

النباتیة . 

{ استجابة النبات }
ـ تنقسم استجابة النبات الى قسمین ھما : ( استجابة الحركة ـ استجابات النمو ) .

* استجابة الحركة : 
ھي استجابة تسبب الحركة  وھي مؤقتة و یمكن تكرارھا عدة مرات .

أمثلة : 
 ـ انطباق أوراق نبات آكل الحشرات ( فینوس ) على الحشرة بسبب حركة الماء في الورقة  و 1

اختلاف نسبتھ .
 ـ حركة تباع الشمس نحو الشمس .  2

162صفحة 6ـ2أنظر جدول * استجابات النمو ( الانتحاء ) :  
ھو نمو النبات استجابة لمنبھ خارجي .

ـ إما ان یكون انتحاءً موجبا : ( النمو باتجاه المنبھ )
ـ أو انتحاءً سالبا : ( النمو بعیدا عن المنبھ ) 

ـ أقسام الانتحاء :
ھو استجابة نمو النبات للضوء . ـ الانتحاء الضوئي : 1

ـ سببھ ابتعاد الأكسین في القمة النامیة عن الضوء الى الجانب البعید عن الضوء مسببا استطالتھ 
و بالتالي انتحاء القمة النامیة ( الساق ) نحو الضوء .  

ھو استجابة نمو النبات للجاذبیة الارضیة . ـ الانتحاء الأرضي : 2
ـ الجذور تُظھر استجابة ایجابیة إلى الأسفل نحو الجاذبیة و بالتالي تقترب من الماء و الاملاح .

ـ الساق یُظھر استجابة سلبیة إلى الأعلى بعیدا عن الجاذبیة .
ھو استجابة نمو النبات للمؤثرات الآلیة ( المیكانیكیة ) . ـ الانتحاء اللمسي : 3

ـ حیث ینمو النبات بملامسة جسم ما أو حتى الریح . 
ـ مثل النباتات المتسلقة ( العنب مثلاً ) عندما یلتف على سیاج او شجرة أو عمود.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــ الفصل السابع ــــــ

{ التكاثر في النباتات الزھریة }
{ الأزھار }

ـ تختلف الازھار في الشكل و التركیب و اللون وراثیا من نوع لآخر .
ـ الدور الأساسي للزھر ھو التكاثر الجنسي . 

ـ قد تحتوي الزھرة على عنق تتصل بھ السبلات و البتلات . 

https://www.madty.net/
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174صفحة 7ـ1أنظر شكل  { أعضاء الزھرة ( تركیبھا )}
 محیطات زھریة ( أعضاء ) تُحمل على انتفاخ في نھایة عنق الزھرة یسمى 4ـ تتركب من 

). لتخت(ا
وھي مرتبة من الخارج إلى الداخل :

) ، وھي خضراء اللون ، تقوم بحمایة أعضاء السبلاتیتكون من أوراق تسمى ( ـ  الكأس :1
الزھرة الداخلیة وعملیة البناء الضوئي . 

) ، عادة تكون ملونة وذات رائحة جذابة لجذب البتلاتیتكون من أوراق تسمى (  ـ التویج :2
الحشرات لتلقیح الزھرة . 

 ، تتكون السداة من  (خیط الأسدیةعضو التذكیر في الزھرة ، یتكون من عدد من  ـ الطلع :3
ومتك) ، یتركب المتك من أربع أكیاس تتكون بداخلھا حبوب اللقاح . 

أو عدة كرابل ، تتكون الكربلة من                           كربلة عضو التأنیث في الزھرة ، یتكون من   ـ المتاع :4
( میسم ـ قلم ـ  مبیض ) ، المبیض جزء منتفخ تتكون بداخلھ البویضات التي تتصل بجداره    

بواسطة الحبل السري ، لإمدادھا بالغذاء .

{ تكیفات الزھرة }
176صفحة 7ـ2 أنظر شكل * الفروق التركیبة ( انواع الأزھار ) :

ـ تختلف الازھار بناء على تركیبھا إلى :
 ھي التي تحتوي على سبلات وبتلات واسدیة و كرابلـ الزھرة الكاملة  :1
 ھي التي تفتقد لأحد الأعضاء السابقة  ـ الزھرة الناقصة :2

 ھي التي تحتوي على اسدیة وكرابل في نفس الزھرة . ـ الزھرة ثنائیة الجنس ( الخنثى) :1
 ھي التي تحتوي على اسدیة أو كرابل ( فتكون إما مذكرة او مؤنثة)ـ الزھرة أحادیة الجنس :2

عدد بتلاتھا ثلاث أو مضاعفاتھا .ـ النباتات احادیة الفلقة :1
 عدد بتلاتھا أربعة أو خمسة ومضاعفاتھا .ـ النباتات ثنایة الفلقة :2

* آلیات التلقیح  :
 ھو انتقال حبوب اللقاح من متك الزھرة إلى المیسم . ـ التلقیح :

178صفحة 7ـ4أنظر شكل ـ التلقیح لھ نوعان : 
 ھو انتقال حبوب اللقاح من متك زھرة إلى میسم الزھرة ذاتھا (أو أي زھرة أ ـ التلقیح الذاتي :

على نفس النبات) . 
 ھو انتقال حبوب اللقاح من متك زھرة إلى میسم زھرة أخرى على نبات ب ـ التلقیح الخلطي :
آخر من نفس النوع .

177صفحة 7ـ3 أنظر شكل  :ـ طرق التلقیح ( وسائل التلقیح )
أ ـ التلقیح بواسطة الحیوانات ( الحشرات ) :
ـ تمتاز الازھار التي تلقح بالحیوانات بالتالي : 

 ـ لھا رائحة قویة وطیبة 1
 ـ لھا ألوان زاھیة وناصعة2
 ـ لھا رحیق سائل حلو المذاق 3

فمثلاُ 
ـ الرائحة الطیبة لأزھار التفاح والورد تجذب الحشرات مثل ( النحل ـ الفراش ـ الخنافس ـ 

الدبابیر ) 
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ـ الأزھار البیضاء والصفراء الفاتحة واضحة في اللیل  و تجذب الحیوانات اللیلیة مثل العث 
والخفاش

ـ الطیور تنجذب للأزھار بواسطة حاسة البصر ولیس بالرائحة .

ب ـ التلقیح بواسطة الریاح : 
ـ تمتاز الازھار التي تلقح بالریاح بالتالي :

 ـ لیس لھا ألون جذابة1
 ـ لیس لھا رائحة طیبة وعطرة2
 ـ تنتج كمیة كبیرة من حبوب اللقاح3
 ـ اسدیة الأزھار تقع في مستوى البتلات لسھولھ تعرضھا للریاح4
 ـ میاسمھا كبیرة الحجم و احیانا ریشیة ( علل) لضمان سقوط حبوب اللقاح علیھا .5

* طول الفترة الضوئیة : 
ـ النباتات تزھر في أوقات معینة من السنة استجابة لعامل الفترة الضوئیة .      

ـ لاحظ العلماء ان العامل المؤثر في نمو الأزھار ھو عدد ساعات الظلام المتواصلة التي 
یتعرض لھا النبات ولیس عدد ساعات الضوء . 

ـ بدایة نمو الأزھار لأي نوع من النباتات ھو استجابة النباتات لعدد ساعات الظلام وتدعى ھذي 
 )الفترة الحرجةالفترة بـــ (

179صفحة 7-5أنظر شكل  مجموعات ھي : 4ـ تصنف النباتات بناءً على الفترة الحرجة إلى 
 ـ  نباتات النھار القصیر (الظلام الطویل ):1

ـ  تزھر عند تعرضھا یومیا لعدد ساعات من الظلام اكبر من الفترة الحرجة .
 ( علل )لان ساعات الظلام أكثر من ساعات الضوء.والربیع و الخریفـ  تزھر في فصل الشتاء 

ـ  مثل نبات البنفسج و التولیب  وفم السمكة .
 ـ  نباتات النھار الطویل (الظلام القصیر): 2

ـ تزھر عند تعرضھا یومیا لعدد ساعات من الظلام اقل من الفترة الحرجة 
ـ تزھر في الصیف ( علل ) لان ساعات الظلام أقل من ساعات الضوء .

ـ مثل الخس و السبانخ و البطاطس . 
 ـ  نباتات النھار المتوسط :3

ـ تزھر ھذه النباتات ما دام عدد ساعات الظلام لیس كبیر ولا صغیر 
ـ مثل نبات قصب السكر

 ـ  النباتات النھار المحاید : 4
ـ تزھر ھذه النباتات بغض النظر عن عدد ساعات الظلام ما دامت تستقبل كمیة كافیة من الضوء 

اللازم للبناء الضوئي .
ـ مثل نباتات الذرة والقطن والورد والطماطم

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{النباتات الزھریة }
{ دورة الحیاة }  

كما درست سابقا 
ـ النباتات الزھریة أكثر النباتات تبایناً و توزیعاً .

ـ النبات البوغي سائد على النبات المشیجي . 
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* نمو الطور المشیجي : 
181صفحة 7-6أنظر شكل أولا : الطور المشیجي الأنثوي : 

س / این توجد البویضة و مما تتركب ؟ 
 توجد في مبیض الكربلة ـ و تتركب من بوغ كبیر (كیس جنیني)  بھ ثمان أنویة محاط بغلاف أو 

غلافین ولھ فتحة عند القمة تسمى (فتحة النقیر) 
س / كیف تُنتج الامشاج ( الأبواغ ) المؤنثة ؟ 

 ـ  تنقسم خلیة متخصص في البویضة انقسام منصف منتجة اربع ابوغ كبیرة 1
ـ  تتلاشي الثلاث الابواغ القریبة من النقیر و یبقى البوغ البعید عن النقیر .2
ـ تنقسم نواة البوغ المتبقیة ثلاث انقسامات متساویة دون ان ینقسم السیتوبلازم فینتج عنھا ثمان 3

أنویة أربع مھا عند كل طرف ( قطب). 
 ـ تتحرك نواة من كل طرف إلى المنتصف لتكون (النواتان القطبیتان ) .4
ـ الأنویة القریبة من النقیر تسمى (الخلیتان المساعدتان وفي وسطھا خلیة البویضة) . 5

 و الأنویة البعیدة عن النقیر تسمى (الخلایا السمتیة) .

ثانیا : الطور المشیجي المذكر : 
س / این توجد حبة اللقاح و مما تتركب ؟

توجد في المتك ـ و تتركب من جدار سمیك علیھ ثقب أو ثقوب إنبات وجدار رقیق  ونواة 
خضریة ( أنبوبیة ) كبیرة و نواة تناسلیة (مولدة ) صغیرة ،.

س / كیف تُنتج الامشاج ( الأبواغ ) المذكرة ؟
 ـ تنقسم خلایا متخصصة في المتك انقسام منصف منتجة اربع ابواغ صغیرة .1
 ـ تنقسم النواه في كل بوغ صغیر إنقسامأ متساویاُ وینتج عنھا نواتان . احدھما كبیرة تسمى 2

النواة الخضریة ( الانبوبیة ) و الأخرى صغیرة تسمى النواة التناسلیة ( المولدة ) .

183صفحة 7-7أنظر شكل * التلقیح و الاخصاب : 
 ھو اتحاد النواة التناسلیة الذكریة في حبة اللقاح مع النواة التناسلیة الأنثویة الإخصاب في النبات :

في البویضة.
*  خطوات عملیة الإخصاب :

 ـ عندما تسقط حبة لقاح متطابقة على المیسم ( من نفس النوع ) تمتص مواد كیمیائیة من 1
محلولھ السكري وتنتفخ ویخرج أنبوب اللقاح من أحد ثقوب الإنبات . 

 ـ تتجھ النواة الخضریة (الانبوبیة ) إلى طرف الأنبوب وتلیھا النواة التناسلیة التي تنقسم إلى 2
نواتین تناسلیتین ذكریتین . 

 ـ یخترق أنبوب اللقاح أنسجة المیسم والقلم والمبیض متجھا الى البویضة (عن طریق استجابة 3
جذب كیمیائیة ) ثم یدخل البویضة عن طریق فتحة النقیر ثم یدخل الكیس الجنیني ، عندھا تزول 

النواة الخضریة ویتمزق طرف أنبوب اللقاح لتخرج النواتان التناسلیتان الذكریتان . 
 الذي ینمو ویعطي جنین 2N ـ ثم تتحد أحداھما مع خلیة البویضة لتكون الزیجوت ( اللاقحة ) 4

البذرة.
 التي تنمو و  تعطي 3N والأخرى تتحد مع النواتان القطبیتان لتكون نواة الإندوسبیرم الثلاثیة 

نسیج الاندوسبیرم 
 ـ ثم تتلاشى الخلایا السمتیة والخلایا المساعدة .5

* ملاحظات : 
ـ  نلاحظ حدوث عملیتي إخصاب في البویضة وھذا خاص بالنباتات الزھریة فقط و یسمى (          

الإخصاب المزدوج ) .
ـ بعد الإخصاب تنمو البویضة المخصبة لتكون بذرة وینمو المبیض لیكون ثمرة .
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{ نتائج التكاثر }
* نمو البذرة و الثمرة : 

ـ بعد الاخصاب یحدث الآتي : 
 وتكون الجنین الذي یتكون من [ ریشة ـ جذیر ـ فلقة 2N ـ تنمو البویضة المخصبة ( اللاقحة ) 1

184صفحة 7-9أنظر شكل ( كما في ذوات الفلقة الواحدة ) أو فلقتین ( كما في ذوات الفلقتین ) ] . 
 و تعطي نسیج الاندوسبیرم الذي یخزن فیھ الغذاء اللازم 3N ـ تنمو خلیة الاندوسبیرم الثلاثیة 2

لإنبات الجنین .
 ـ في ذوات الفلقة یخزن الغذاء في الاندوسبیرم  ( قد یكون الاندوسبیرم صلب كما في الذرة أو 3

سائل كما جوز الھند )  
 ـ في ذوات الفلقتین تمتص الفلقتین الاندوسبیرم  و تخزن الغذاء بداخلھا .4
 )لقصرة(اغلاف البذرة  ـ تتصلب أغلفة البویضة لتشكل 5
 ـ ثم ینمو المبیض لیكون الثمرة .(و أحیانا المبیض مع أجزاء أخرى من الزھرة مثل التفاح )  . 6

184صفحة 7-1أنظر جدول  *ملاحظات :
ـ یمكن معرفة عدد البویضات الموجودة في المبیض من خلال عدد البذور الموجودة في الثمرة 

مثلا ( المنجا بویضة واحدة ـ الطماطم و الخیار مئات البویضات ) .
ـ قد تكون الثمار لحمیة طریة مثل (البرتقال ـ التفاح) و قد تكون صلبة جافة مثل ( الجوز ـ  
البندق ) و أحیانا مجتمعة ملتحمة مثل ( الفراولة ) وأحیانا مركبة مضاعفة مثل ( الاناناس ).

* انتشار البذور : 
س / ما ھو السبب في كون عملیة انتشار الثمار والبذور مھمة للنبات ؟ 

ـ لأنھ إذا سقطت البذور بجانب النبات ونمت فإنھا تزدحم وتتنافس على الضوء الماء والمعادن 
مما یؤدي إلى ضعف نموھا ، ولكن إذا ابتعدت عن النبتة الأم ووجدت مكاناً مناسباً یكون نموھا 

أفضل .
* ما ھي طرق انتشار الثمار والبذور ؟ 

 ـ الریاح ( الھواء ) :1
ـ تكون صغیرة سھلة الحمل أو لھا زوائد تساعدھا على الطیران  (مثل بذور القطن).            

 ـ الماء : 2
 ـ یجب أن تحتوي على فراغات مملوءة بالھواء لتساعدھا على أن تطفو و تنتقل من                            

مكان إلى آخر مثل ( ثمرة جوز الھند)            
 ـ الحیوانات : 3
أن تحتوي على أشواك تعلق بجسم الحیوانات فتنتقل معھا من مكان لآخر .ـ 

- أو أن تحتوي البذرة على قصرة صلبة لا تھضم عندما یتغذى علیھا الحیوان فتخرج سلیمة مع 
البراز مثل (الجوافة) . 

ـ وقد تخزن الحیوانات بعض البذور بدفنھا .
 ـ الإنسان : 4

ذلك لأغراض اقتصادیة مثل : ـ و
- نقل العرب للبرتقال إلى الأندلس . 1
- نقل الذرة والبطاطس من أمریكا إلى بقیة أجزاء العالم .2

* إنبات البذور : 
 (سكون) وعند الإنبات یعتمد الجنین في نموه على الغذاء المخزن كُمونـ تكون البذور في حالة 

في [الفلقتین أو الإندوسبیرم] و ذلك بتحلیلھ بإنزیمات ھاضمة . حتى تتكون الأوراق التي تمكنھ 
من صنع غذائھ بالبناء الضوئي. 

ـ یجب أن تتوفر مجموعة من العوامل لكي یتم الإنبات بشكل طبیعي : و ھي
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الماء ، الاكسجین ، الحرارة المثلى ( التي تختلف من نوع لآخر ) 

186صفحة 7-10أنظر شكل * مراحل إنبات البذور : 
ـ تمتص البذرة الماء عن طریق النقیر فتنتفخ  ویتمزق غلافھا الصلب (القصرة ) . 1
 ـ ینمو الجنین و یخرج الجذیر وینمو إلى الأسفل لیمتص الماء و الاملاح ثم تتكون علیھ الجذور 2

الجانبیة مكوناً ( المجموع الجذري)  .
 ـ ثم تنمو الریشة إلى الأعلى لتكون السویقة تحت الفلقیة  ( وھي المنطقة الأقرب من الساق الى 3

البذرة ) و التي تنمو مكونة الساق و الأوراق مكونتاً  (المجموع الخضري) .
 ـ في بعض ذوات الفلقتین  تظھر الفلقتان فوق سطح التربة و في البعض الآخر تبقى الفلقتان 4

تحت سطح التربة . أما في ذوات الفلقة الواحدة تبقى الفلقة تحت سطح التربة   
 ـ تضمر( الفلقتان أو الاندوسبیرم ) لاستھلاك الغذاء المخزن فیھا ، وبعد تكوین الأوراق یعتمد 5

النبات على نفسھ بالنبات الضوئي .

* الكمون : 
ھي الفترة التي لا یوجد فیھا نمو إطلاقاً أو یوجد فیھا نمو قلیل جدا .

یساعد الكمون البذرة على البقاء مدة طویلة و یزید من تحملھا للظروف القاسیة .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
تم بحمد الله


