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 المحاضرة الرابعة

 علم المناعت

IMMUNOLOGY 

   MHC معقداث التىافق النسيجي 

MAJOR HISTOCOMPATABILITY COMPLEX 

 .  انًُٕاةجًٍغ انخلاٌا عطح بشٔحٍُاث ػهى 

 

 (.ححذد انخلاٌا انزاحٍت فً انجغى)انزاث  ٔاعًاثحذػى 

 

، لأَٓا أٔل يا HLAأٔ  Human Leucocyte Antigenعًٍج عابقا 

 .اكخشفج ػهى عطح انكشٌاث انبٍعاء

 

 .MHCٔعًٍج بـ  انًُٕاةبؼذْا اكخشفج ػهى عطح كم انخلاٌا 
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وهً الصبغً السادس مورثات على  4من قبل البروتٌنات الستة تشفر هذه 
 .DR-DQ-DPإلى  Dوتقسم  A,B,C,Dالمورثات 

 

 .تنوع فً أنواع هذه البروتٌناتٌوجد 

 

  –مستضد  B :52بروتٌن  -مستضد  A :24بروتٌن 
 مستضد C :11بروتٌن 

 
 .وبروتٌن من الأب وبروتٌن من الأم

 

A(12,20) – B(44-21)- C (9-6) 

   MHC معقداث التىافق النسيجي 
 

MAJOR HISTOCOMPATABILITY COMPLEX 

لكل إنسان نمط وراثً خاص فٌه كبصمة الإصبع بناء على بروتٌنات 

 .MHCصنفً الـ 

 

 .الحاملة لهاخلاٌا تحلٌل الكرٌات البٌض ٌتم تحدٌدها من 

 

 .زرع أعضاء لاجراءمثلا مقبول  6من أصل  4توافق 

   MHC معقداث التىافق النسيجي 
 

MAJOR HISTOCOMPATABILITY COMPLEX 
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 ْزِ انبشٔحٍُاث انثلاثتٌخحكى بخصٍُغ 

 .A,B,Cيٕسثاث 

 

 .انًُٕاةحخٕاجذ ػهى عطح كم انخلاٌا 

 

   α  ٔβ2mحخكٌٕ ْزِ انبشٔحٍُاث يٍ عهغهخٍٍ 

 (.15يٍ قبم يٕسثت ػهى انصبغً  β2mحشفش )

 

 

MHC-I 

 ْزِ انبشٔحٍُاث انثلاثتٌخحكى بخصٍُغ 

 .D (DR-DQ-DP)انًٕسثت  

 

بلاػى )حخٕاجذ ػهى عطح انخلاٌا انًُاػٍت 

 (.ٔنًفأٌاث

 

 .α  ٔβحخكٌٕ ْزِ انبشٔحٍُاث يٍ عهغهخٍٍ 

 

 

MHC-II 
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   MHC معقداث التىافق النسيجي 
 

MAJOR HISTOCOMPATABILITY COMPLEX 

 .كم خهٍت حصُغ بشٔحٍٍ ٌفخشض أٌ حؼشض ػٍُّ يُّ ػهى عطحٓا

 

ٔانخً حشحبػ يغ جضيء  ببخٍذاثحٍث ٌخى حجضئت ػٍُت يٍ انبشٔحٍٍ إنى 

MHC-I  (.بشٔحٍٍ يُشأ داخهً)ٔحٓاجش إنى عطح انخهٍت 

 

ْزا ٌؤيٍ ػشض دائى نُشاغ انخهٍت ٔيحخٕاْا يٍ انبشٔحٍُاث انًصُؼت 

 .بشكم دائىيشاقبخّ يٍ قبم انجٓاص انًُاػً ػهى عطحٓا نٍخى 

 

 

 

MHC-I 



16/03/1442 

5 

انًؼشٔض ْٕ جضء يٍ بشٔحٍُاث انخهٍت انطبٍؼٍت نٍ  انببخٍذفً حال كاٌ 

 .ححصم أي اعخجابت يُاػٍت

بشٔحٍٍ شار نخهٍت )أيا فً حال كاٌ يشخق يٍ بشٔحٍٍ غشٌب أٔ شار 

عٍحصم اسحباغ يغ انخلاٌا انًُاػٍت ٔححفٍض ( عشغاٍَت أٔ بشٔحٍٍ فٍشٔعً

 .انغايت نهخلاٌا انخائٍتاعخجابت يُاػٍت ػبش 

يغاٌش فئَّ عٍحصم   MHCأٌعاً فً حال صسع ػعٕ غٍش يخٕافق ًٌٔخهك

اسحباغ يغ انخلاٌا انًُاػٍت ٔححفٍض اعخجابت يُاػٍت ٔحذيٍش نٓزا انؼعٕ 

 .يؼقذاث انخٕافق انُغٍجًٔسفط انطؼى، نزا عًٍج 

 

كانت صعوبة  MHC؟؟ نٕ كاَج انكشٌاث انحًش ححٕي ػهى عطحٓا  يُٕاةنًارا فقػ خلاٌا 

 ! MHCإٌجاد متبرع متوافق بالنسبة ل حٌث ٌجب صعوبة نقل الكلٌة أو الكبد، مثل الدم نقل 

 

 

 

 

 

 

MHC-I 

بشٔحٍٍ يُشأ )يثلا  انبانؼاثيٍ قبم  انًبهؼىُْا ٌخى ػشض ػٍُت يٍ انجغٍى 

نكً حخؼشف ػهٍّ انخلاٌا انًُاػٍت يٍ قبم  MHC-IIظًٍ يؼقذ ( خاسجً

 .انًغاػذة انخائٍت

 

   APCsْزِ انخلاٌا حذػى انخلاٌا انًقذيت نهًغخعذ 

(cells Antigen presenting )ًْٔ: 

 Macrophagesانبانؼاث •

 انخلاٌا انهًفأٌت انبائٍت•

 Dendretic cells انًخغصُتانخلاٌا •

 Langerhans cells لاَغشْاَظخلاٌا •

 

 

 

MHC-II 
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 لانغرهانسخلايا  – التغصنيةالخلايا 

 أنسجت الجهاس اللمفاوي
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 الخلايا اللمفاويت

 والسٌتوبلاسماخلاٌا صغٌرة مدورة لها نواة مدورة غٌر منقسمة كبٌرة 

 .فٌها ضئٌلة

 

 .الاستجابة المناعٌة النوعٌةهً المسؤولة عن 

 

 .من مجموع الكرٌات البٌض فً الدم%  45إلى  20تشكل 

 

 .ٔحائٍتانغطحٍت إنى بائٍت  يغقبلاحٓابُاء ػهى حقغى 

 .يٕجّ حجاِ يغخعذ َٕػً TCRأٔ   BCRإيا ححًم يغخقبم 

 

 الخلايا اللمفاويت
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 LYMPHCYTES Bاللمفاوياث البائيت 

 مستقبلاث اللمفاوياث البائيت

الأضداد قادرة على إنتاج  مصورٌةبعد التعرض للمستضد وتفعٌلها ستعطً خلاٌا 

الأم على سطح الخلٌة لكن تملك نفس نوعٌة الضد المثبت بأنواعها الخمسة، 

(IgM,IgD) 

 .شكله فقطتجاه الحصبة لكن تغٌر النوعً مثلا بنفس المستضد ٌرتبط 

 ضديانقلاب ٌسمى هذا 
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 مستقبلاث اللمفاوياث البائيت

 مستقبلاث اللمفاوياث البائيت
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 .بالمستضد الغرٌبوتفعٌل اللمفاوٌات البائٌة تتشكل نتٌجة تنشٌط 

 

 .جوالة فً المصلهً الخلاٌا الوحٌدة التً تنتج الأضداد التً تكون 

 

أو المستقبلات السطحٌة التً كانت تحوٌها الخلٌة العلامات لا تحتوي على 
 .الأم Bاللمفاوٌة 

 

 .لأي نوع خلوي لاحقلا تتماٌز هً خلاٌا نهائٌة 

 

 .عدة أٌام وعدة أسابٌععمر هذه الخلاٌا بٌن 

 الخلايا البلاسميت

 PLASMA CELLS 

أي عند التعرض لنفس ٌتم الرجوع لها عند الحاجة خلاٌا مخزونة 

 .المستضد الذي أدى لتشكلها من قبل الخلاٌا البائٌة الأم

 

 .تحوي نفس مستقبلات الخلٌة البائٌة الأمهً خلاٌا لمفاوٌة صغٌرة 

 MEMORY CELLSخلايا الذاكزة 
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 .يٍ إجًانً انهًفأٌاث بانذو% 85إنى  80حشكم 

 

ػعٕ ) انخًٍٕطيٍ َقً انؼظى ٔيٍ ثى حخًاٌض فً  انخائٍتحُحذس انخلاٌا 

ٔحكٌٕ بؼذْا قادسة ػهى حًٍٍض انزاث ػٍ غٍش ( نًفأي بٍٍ انشئخٍٍ

 .انزاث

 

 

 

 

 LYMPHCYTES T التائيتاللمفاوياث 

 التائيتمستقبلاث اللمفاوياث 

 الببتٌدأي أن  MHCمقٌد بجزيء  TCR التائٌةاستجابة مستقبل الخلاٌا 

 .الغرٌب ٌجب أن ٌتواجد ضمنه

 

 هل ٌتم الارتباط بـ

MHC1 Or MHC2?? 
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 التائيتمستقبلاث اللمفاوياث 

 MHCارتباط مقيد بـ 
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 ملخص

APC 

 

MHCII – PEPTIDE 

 

B7 

 

 

CD40 

Th 

 

TCR – CD4 

 

CD28 

 

 

CD40L 

 التيمىسيالتعليم 

اللمفاوٌات تحوي مستقبلات تجاه جمٌع المستضدات بالكون لذا ٌجب حذف 
الذاتٌة، وهذا ٌتم بالتعلٌم اللمفاوٌات التً تملك مستقبلات تجاه خلاٌا الجسم 

 .للتائٌاتبالنسبة  التٌموسً

 

 .  بعد التعلٌم ٌتم إجراء امتحان بالتٌموس

 !!قخهٌّفشم فً الايخحاٌ ٌخى يٍ و

 

، التٌموسلخلاٌا ظهارة   MHC1علىعرض مختلف مستضدات الجسم الذاتٌة ٌتم 
 .التٌموسولٌس فقط المستضدات الخاصة بخلاٌا لجمٌع مستضدات الجسم 

 

 MHC2لعرض المستضدات ضمن النمط الثانً  للتٌموس تغصنٌةخلاٌا تأتً 
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 التيمىسيالتعليم 

لخلاٌا   MHC1علىعرض مختلف مستضدات الجسم الذاتٌة ٌتم  بالتٌموس

 التٌموسولٌس فقط المستضدات الخاصة بخلاٌا  التٌموسظهارة 

لعرض المستضدات ضمن النمط الثانً  للتٌموس تغصنٌةخلاٌا تأتً 

MHC2 

 

لا هذا ٌعنً أنها ( : MHC – ببتٌد)عدم الارتباط أو الارتباط الضعٌف جدا مع معقد •

 No Selection: وستقتل  شاذ TCRالطبٌعً أو  MHCتمٌز جزٌئات الـ 

 Positive Selection: الارتباط المعتدل إلى القوي ستبقى •

ٌولد استجابة لقتل قد  MHC-SELF PEPTIDEمعقد  القوي جدا مع الارتباط •

  Negative Selection: وبالتالً قد تسبب أمراض مناعٌة ذاتٌة وستقتل  الخلٌة

 (قتلت على الرغم من نجاحها فً التعرف)

 بقوةذاتً لذلك ارتبطت  ببتٌدموجه تجاه  TCRلكنها تحوي  MHCمٌزت ال 

 

، MHC2بـ حسب شدة ارتباطها  CD8أو CD4لـ بعد الاصطفاء الإٌجابً تتحول 

 .  CD8وإلا  CD4تتحول لـ ارتباط جٌد 

 .مركزيهذا ٌسمى اصطفاء 

 

 التيمىسيالتعليم 
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 الاصطفاء المحيطي

رغم أنها تحوي مستقبلات تجاه  التٌموسبعض اللمفاوٌات تستطٌع التهرب من 

 .مستضد ذاتً، لذلك ٌوجد اختبار لاحق

 

بالمستضد الغرٌب ( TLR)فقط بفعل تفعٌل مستقبلاتها  B7بالتعبٌر عن  البالعاتتقوم 

 .  بالالتهاب فقط وذلك عند وجود كائن غرٌبعنه  ٌتعبر B7أي أن 

فإن هذا المستضد  B7دون وجود  البالعاتعلى  MHCضمن مقعد  ببتٌدأما وجود 

تكون بقاٌا خلٌة هو مستضد ذاتً ولٌس غرٌب، وقد  البالعاتالمعروض من قبل 

 .طبٌعٌة تالفة وٌجب عدم تولٌد استجابة مناعٌة تجاهه

 

هذا ٌعنً أنها ارتبطت بمستضد  B7بالارتباط لكن بدون وجود  التائٌةإذا قامت الخلٌة 

ٌكف ٌدها عن العمل وتتحول لخلٌة التهاب، لذا سوف ولا ٌوجد ذاتً أي ارتباط خاطئ 

Angrey  اصطفاء محٌطًوهذا ٌسمى. 

 

 

 الاصطفاء المحيطي
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 التائيتأنىاع الخلايا 

 أنىاع الخلايا التائيت
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 أنىاع الخلايا التائيت


