VYA
VY.
Yy
B

YA

AR

Y

A -
R
\FA
g
\EY
(R &
V49
Vo
Yoy
Vot
Voy
1)
Vi

LeasSIt ele

8031 S )3

35l g St Ay as

30 LSS e gadd |

Rnaaluitly 1 g8 dastg 11

Sl ot IS8T dadbaall S ot Ao
Sl jont (s daalg 31 1951
A jon g At 91 Adeadlg J gt obin

Mb.uSJ! adalatls 23fa)f uhhu.,.nj SMalal)y &1_94!’

mw‘m‘_’an ).t.“ u\.mawb
(e.t!-ibijuo'r) Sl skatt
)yt S sl il

| Jelai as yu

PR | VR { g [ S} ¢

aibiasS g S LaSASI g T 3059 5 5 SN

Leeigily Sl g1 58 9 5eglt
L@Mﬁbﬁﬂuyﬁy-&ﬁ' L_JLSJ.’U Slaide

4.1}.4-5! uL‘S)J.I o Slelas
B gund | g gutaal| LS S

# LS @B Sk

P - U Rt S -

R
\Y
\r
¥
‘o
"
Y
A
‘4
¥




LC,J.;UmG.quﬁJt,L.ﬂpl,,,uul,L,,g.«.s,u.)xri; L.,&J\w,,uof
B adt el 5 5 Y caus.\ﬂf.ﬁ;s Dol dul s ua @

ally od OS5 W Ak Bl 1 Dl sl @

| &g +laSO ¢ Ll sLaSTY ¢ DLl laSOl D pinl b bSO ¢ 2 el #laST LSl e gy 5 ol @
V57 & B VUK. < R VN 1 [P VR < PRS0 W L[ SON PR P L0 | LT | RS0 [ O <[ I |
.rLcJS.:..fQ_,J_Jﬂ|QLTSJan.gtéJJ\sL:ﬁﬁir.Ls&,).b-‘ 14 pean)) oS JLe @

ag ASe o ol o 0 el 0t (20008 B pall e Jpeadl ol et st (1 Lol ol gl T #
sl Jisad

ALy 1 e r,a.d,w;w,_}s IR 4

oy skt S5 s L i sl 6

ClowsS 5 e S e e 2 sk suel  oLu £ o 0 0558 T Y L 85l 1 uaiall @

w.u,_,u,y;,,g;ug\,.;,w-d,mwf lonsS 381 50 ST T caiale or gz 2ol #

| nJ.L‘.auL,Q_,‘,.la.«Jw»..Sj el o G LR @

E r..;ndumusw,m S ¢
dLﬂlw‘.“MQJJﬂQLWQKU}MMYuU‘_J-HhS SRS

t byladl 5 oS M Cpy B \as

[RRERT _. =1
L PheS s Lt Y . : LlaS €U 4 doss o ...Lﬁ.;w
-..Lg,.d_,:'-dl}-uuﬁ_ﬁl.é- UoYI e dila S 3l o gy @ : uu,sﬁu,b»-
RS UR B oy 3Ll s co3l g 34l ausi 0
A5 Gyl G e o A Ty e JoakS e S fb e
(it 3 b Sl Jos 3,
PIIRIY A ey B o S ( ksl 34 b)
i (@;SJJ)JLM?Q_J#'M;},{ Sl ke . L a
oule Y1 L YJ‘@J;}U&&J)JJN\J;N‘N oets € il + il ) ol el
wwuu,h o Empp gl bk o + 25 o skl

Al Bl phd bals UK GUAL Cpleol) Byl shps dip S0 Ll ey ST
ABLI &y Al Bl 3 A cled 181020 38 - 0 Ll i aS L1 4
c3hally g Al ay Adlonl] b Sl § o pdll cnts 5 all 0 Jlas 2 4

3 Bl dor o el e ol 100 Wl S Dl e deas ST 2sl) @




J;M.LUJU\JL.J\ iald 7 .: J&Mﬁﬁ\@“@‘ .ﬂ,U YO0k

coaddl ui.xll Cy —-1
(aSe) ‘J‘}‘ x5 —2
(Q))L)JU‘OJ’JLJ‘W -3

g_.._:'J.“ 4 u‘.lu t_y -1
'( ULG L_JJJG) .5J|}1 i.‘l.-)é —2

2z QL s (23l Llalh shglt
PLle do o Ol e — bl x50 DYy jas
l,-LLD«:g.\.by\*Jw‘yby_, LAJLC..A.JA:—_)A Lg.su‘_,..-a_,a-;—

-\LL.J\ e;LH e e alsl QU & s a5 ;.UJJk Ll sl aJLd.n u; n.A...SU Lg,.m\ﬂ 4:-).3 f.b‘:.....? (IR

(wl..\j‘ul;njbu)‘}14>)>_;wwb) &A)Qﬁd‘daﬂjmw JA....UJ\A.L“
COUsdll i8 o o i 3yl A B g ) 1 ) Jad) il e datay e :ctJlJ:.a:LsQ
C o)l § Bl pin g lall ¢ el @

Samup|‘,$
t] iy S 3 AR O Leam e T el St lalss el (1

Jahll ¢ LSOl ¢ a2t @B g 1 BT LaS e datad § (RS) 332 el (

oy QUL oo ¢ BUSTN: e ¢ an el B3 LS e deans Y (e p)i s e ol (o

ulMhl

Lilbg

e doda Bl J el e Bll1 5,08 1 0LS el (2

N PCPPY

T S W SN yE ¢ B G e e oS A G 0o ) el e s cad il ol ¢

AoV el e oS Ay el 3 cilad sde ol g2 st 3ale Jf 331 8 1 JleS Jeli) Ll Sl @
.......... ¢ B C dabadl ¢ s ¢ Tl jra e

S &g Je ot iy Y

(:@\mng) L)l s (4) d‘,m‘_;)uuu»\ﬂ (3) @1,,@ (2) .a:ujwﬁagu;x,‘@(l;

el sl 'l 556 (3) | EE a6 | s b 58 (1)

| alapall G

LJ\:LN ul.ﬁuLS J..p' i
” - ot il o Gl 0555 oS M | il ol ooz Yy i ¥ 2
N eolall sl S Gy Ll 3 Lgenis ‘

e s 8,30 <ot e ga R RISt o AT gl 0 sty ol LY RS
nhér\,&bw&tdﬁscw

i
i
!
t
!
f

aigi

Ao g My 308 L 2 LS M 1
CuCl, CuCl : Jes Mg e 45 gloldi: g | X+Y =Xy Jt
i
CudID 4 1 Cu(D) &S i o oSy iy Oy eSS gl 16(+ Y = 48(p)
|
"2 (1:1) Lty MgO 32 (Y) sl
5 M A X pmiall A pLAL el das

=S8 pasis | 100X = Ll LS &2l i
100 S s | bl 5 s raald LSS & b &




GV Ve O T VRPN I b W

23 (D) A 3 (A)
A (D) . gole 056 (B)

las HnS (C) A elasS (A)

435 eleaS (D) il eaS (B)

Lga Aalall 5.&.,,‘:.‘1&-5.:_-4.::2\)41._»\.:&51
ol (C) laldll el ) (A)
el G L (D) UL L (B)

RS B Ll S0 Y 1wl

J At (O) S (A

il (D) .l (B)

Bplete SliySay L b 23be e

Jaad! (C) S A (A)

ol L Lddkt (D) aadl (B)
o A e 81 g e s Je g2 Y I
il ks (C) s (A)
comibmzs a2l (D) S 0 (B)
D el an2 Jlas

L3kl (C) sl (A)

el e (D) s Al (B)
e LI S ealt o] CaCl, S M a2 Lo

Hnoes

A3laS &4y by Cl, o2 Ca Joad S8 (A)
Jh e (2:1) Gls » C1 Jf Ca s (B)
CaCl, oy oo i ClcCa Lol (O)
i1ty SN s Jo I gead | K5 (D)

PUNRPE AESENREIEE S WERE:

e ik S (C) A (A)
ez (1) sl (B)

(2)

(6)

(8)

e e T

(10)

i

(12}

(14) |

R e

(16)

B

i

(18) 3

VY @) axan wa dliw'l ada Jo

(V) Ola,ds @

Daghdl 3 dl sl B Cavay

.Lf,l.d! s (C) skl (A)
i@l (D) gisall (B)

Op AN S o oy 31 eoaSl e 6y 3 o
gl Sty

£ leS (O) Ay g #aS (A)

Augtn b (D) Asls LS (B)

Pl S Gug gl ol

.g.J.o £ (C)
(e s &t (D)

(A &gt (A)
da..-]e.' < (B)

ol sl ‘JAL:E.AMJJL“;ST

S (O e (A)
st (D) 55 (B)

b NV A3 58 e dazey AW bl ) (g

358 ot (A)
ol &5 (D) A (B)
cole Jadat as AN 5 gt
o (O gLl (A)
A3 (D) A (B)

Fl g S g ey b gl b lzel S
sl gae (C) e S8 (A)

i pheis U S (D) blua L6 (B)

filante by duilns J) Bl Cavai S
AeUsSe Juad Bk ¢ 55 (A)

el 5 s ikt (B)
gl St e Lz i (C)

ghas Uy (D)

(St Joy + e ) oo 555 ads foad as
U P R VRS

g (C) g o S (A)
Al giles S (D) AT i ¢ 5 (B)

[

53
e

(3

(5)

(7)

(9)

an

G )

(15)

(17




il QLM 2 5 (3 Cpolies e 8 (il Juad (20)

(gl il (A)

b gley S (B)

Byl (C)

e A (D)

oo el 100 G bl (S QI e Rees' s
sl 4l e LAl
st (A)

S s A (B)

SN 5 (O
-2 sae (D)

0555 skl Gy, ce 35 B G aske (24) &

P e el s bt o

A 5 e 51 LANS (A)

A e e 81y B S e i) (B)
Al i e BBl Bl 6l e el ()
A all sy e el Lavs (D)

D Slens 8

AV L () YTl (A)
LY B (D) Ay olEL (B)
A e el Y

AL () Al (A)

A C «B) (D) A5 (B)

¢ O akedl 5 080 e 55K6 20 g xS S
9 e D5l 75% ad 01 s S 13
75g (C) 15g (A)

5g (D) 25¢ (B)

S el Jid D JsO e lin o
2 &€, — 0,
;;‘ - ——
e 60(g) 80(g)

: b MO M 620, e B i
25 % (C) 20 % (A)
75 % (D) 35 % (B)

35.45 g3l Cl,JsW 4,40 dstl ol Gle

(22) §

(26) &
(28) &

(30) &

(33 &

\ Y @b @ran wa dliwil ada o 4

Dl dam G (19)

o 8 Jfho Juas (A)

Nl Jadt oLt Gy Y1 BLII (B)

N iy Ok Ty YT L1 (C)
gl Sl LS (D)

o3 iy sl pl o 100§ Sew 408 23] e
g bl et o 50,40
A LS (A)

okl a5 (B)

b & (O)
Jylodl o (D)

(21)

DAL Aol s Y AL ol ) asl (23)

(S G b ol (A)

ol o I Jelizy (B)

s pal og (O

S il gl (D)
A5 od LIS ol o

sk dasb (O) coadl 44 (A
ey Jomz; (D) o (B)

Clgusr ) el kit Y Balall (g 26 5
PS5 () Al Lol (A)
s el (D) Husd 5 (B
o A LaS ma g gt ol 12 Jolis e

o ¢ p sosbll ST 10 a1 2 20 iy SV
b S dos

4% (D) 32% (C) 40% (B) 60% (A)

: Cozca CO Llal wases L_;.Ul Oplall L
Aesladl L (C) LAY B (A)
callall Bee (D) W e (B)

oS 553 100 o Gy psien 355 100 Jelis xe
BT S ER g S TP

g7 200 (C) s> 50 (A)

-+ 10000 (D) #$ 100 (B)

(25)

(27)

(29)

(3D

(32)



& Q.LQMILLI."JQ.I.M nmumu‘uu

R s el

{,._‘.,uiwu,uﬂ J:LA.JI(_;L}:-J.;_,MI e ol Di,dll @
Al audl ool
Coa SN Rz ) ) gome g 398 (1)
S ] 0y AW Lo L Wl — % w2y iS) bows Gt Llos gl antl —
Al Dslate Lely T @y S Uy o g ar g B S 50001 01 G gmn g i 58 Gy —
gty gyl hlie 1a, 4555 3 sk (2)
FLA U e (lis = el dvido IO L U 2T dane —
ol ) o 5,001 S 3 S 3 N ks ot Lpaldlasl = Ml Ol e LB e 511 - %
A bl ol gl e (T ) O o i g W Y = L Slasr o B 506 O£ —
(ij;L.;.ou,J:}g : ;?,,ou;,j) e s E a).UlaJ.:sQ,i;J:;(a,.UiJ-s; ) e il (1) 18l S 5

.uw\udﬂubwdolﬂig]?)_,x uL:J y‘ (2)

s
ULJJSJYl QUJ}:J_J‘ i u\.n}.a_,J:J\
i e n P }-,ﬂ
| ' Zero ' L) pvEes)| W.JI

r.....n...g‘;u:ul..«..ﬁ!u)\:—\.n.“d;».b‘;.Jb.}.”u,ot_,.]\wmdg‘)gﬂuw ebiall
(preo G5 S VD) 8 ol (a8 ) G (e 0555 1 4 ol sy e SO —
Hele €53 Sl Sa e i o)l sae 4 Lot jaadl 5oy — %
by sl sk + gyl sde = LSTisudl @ obgy dlsae = g 00l suadl @
WU gl sae = iSO sdall = by 5l sas @
(ol 2SIV sde < Slggnllode ) Dbl 0V G (el mS0Y ste = byl aae ) - doladi 5,00 G %
(UL,;J)!\M>U\,,,JJ\=»).uu1gy¥\d-'
:J.,ut,,j,nxnmu»qumu.wbuu,l_;)m,.wuwbu‘,Mﬂwmub,: sl
(€™ 0 @) ¢ el O
SRS [IEEPE S SR US|
N B ) i g oW B g Lo ¢ Ll ¢ by ¢ Wl olelad] e jiad 5,1 i 5,00 — o
(Ylbr) e (Bly) « (KW 1t ololad] jobadl pan st 1 eladl bladl =
(il ) dhelial! juobimlt colyd dygn iy e 3l ol g5 i 3} @03 Jolb5 ¢ gy sl Jolicll —
LS K B ik doe 8 s 3 QLU E S ¢ Colad) s itan nb wl)s B 1 VI ol = 4

I
-
-

|
)
&

(Ratdl )3 il pb ol SlU elad ¥ Pl Caas 4yt Aol =
cgabete Jelidl 3 b e L,01 SleN ¢ ety sobaie Jelidh 3 b o LISl 5lsYl g past g 0,5 —

226, N : 0 s
BRRa =% Z“ZRn+4(1 '2(, —> ';N + .1[5 1CH|




ey 7 Sl - it |ty ¥
SN ”‘D}';;J..J;;;;78;{4:““7‘“&(-;1‘—;;—2_11;;;,5)_4 | ”T” Cavm bl
B S e S Dk T R .-
R e [ e R W R R e e
(1) Sy G

JE Sl p Ll 22T (2)
g (C) 0 A ligyp (A)
Al wbiy S (D) b ol )

das L\ Je Wy 0 s gy dizel e Iy (1)
-J_;_}b:’_) ) -Ojdb (A)
2y p3ld (D) - s 285 (B)

of e 0y 3,555 1, § W aadl ima 3 (4) &
g S () 5,00 55,0 ol gl CA)
sl 00 (DY 13 6 ans (B
sl Jed Wl sl (5) F

2 -1 2@ 1 -8

ks @ gl Wl e (3)
bl G ot paden 355 (A)
S )l (B)
(Oper o O Jod 0 yddr 3,3 (O)

.QQ-JJWL}.&C‘E}_J_)J,}EJS (D

1 S B S5 (6)

uMhl

it & o ) § ez ()

O SV () O (A) gy N (C) A Jaendl pLAN (A)
Al (D) 035531 (B) iy 5, (D) sl (B)

o il el gl e b meaall (9
(Sl (C) by SV e (A)
by sl ode (D) . Sligisdlsae (B)
o dlize el Sl (11)
LS Lol 1 () A (A)
Al el (D) Ll se (B)
n U Y1 ol § ot (13) B
o Yy + -
D35 (D) L (O B WA
o ) Ll Bvds 44 e gl 4a2Y1 (15)
Ly (D) W) L= (B) X dasl (A)
ol Jelidt g (17) §
Aguys o bl Ll (A)
gage o ol Lild Y (B)
w35 Y el &4l (C)

bl Jlad! p4 s bagll 221 (8)
daladl (O) I CA)
oSl (D) e gl (B)
055 b eaie 533 ] Opap BLa) e (10)
Aol () s e (A)
LS et dy (D) paall a5 (B)
¢l oy ¢ Wl oo ZIND il ity Lize (12)
il 585w Ll plasfy

Lill alapall Gldlbg

‘LG

(gt Bl e Gltan st Jad eI (14)
Ll (D) (O Ll B) WA
0SS ek 5l 8 5,0l 0,5 (16)
gy el sue = Sl Jlsae (A)
by SO e = iy se (B)
Gl 1) o? N4 ip L (O)

(s s g (D) (1:11) @ piwdiinidei (D)

V1Y ad) daap ta aliwll oia (o




y -

dga
g

a.LszulI n.u]l.l g o s

,.Aiu;l,,muyualﬁub,,ﬂpu (4.:-}.- 3 u:l.a)u-y,u....al:-g;,.ﬂp\] JUJ‘.&' -
Agola gy Z?ﬁi&:bdmbLMJﬁCul s)-.é-” .
oladll § sl ol 3 o 8l Sl 00 Bl ST e 808 0 ol s 4801 platl —

s A WL sasp e pel o Castlime Cpted cy b aail 1 (A) i i J b — @
i i e - : 2 ; -
‘ ‘_)=cI .J.amh;‘-opcwlubuil‘,‘udi&d)l)lm:o_-}lld.a...-—%‘
et (N —] g0 0 I Baug dail ‘_'911 Sl gdlode D (U) 22l = %

A0 Laads ol LS O S U e s T2 (ST 0

vl 33 5y f 3o platd 45 i il pelaes pa Slg pSU) Bl 1 g5 4ST] TG el @

.HUA!MQSMAMYW:QJ:},&JH

33l ke db glast 53t i ga I gl e i) Cadall ¢ ladi Cikal) @
B e Akl e pdll JE e ity 4 el st il paie ST -

Al (5 gin G G 501 iy 2] Wb 0585 0 )Y Dl ¢

(polans! Cids ) L JoT Gl (5 gtune ] Ji Bl (e S1Ee g 2SOV ollaef e 3,000 5,00 @

BN oo 56 llay ¢ BT Bl (g g ) el Gl (g g2n pa ) Sl amaY e (U 0s 280N 85 40 e ¢ Sl il @
J,.._u‘s,wwu,md,u

F'E' e i:ﬁég:; [ ;Er[}.,.q;,'érw—.lm. G|

wfjxn Jjut@u_,wu.ﬂm,bn,ﬂ@]aew, i J,ﬁf,m-xw}qs[;i. _j Tk - 5

|
.--.g"./,.-.i:‘; = 5 5 “‘ = =7 I

UaijJ.mJ il »a;\.‘a,.aa_-...ﬂ 4.-»-)“ Gl ool & Sl g)sabulu..l\gf;\)l.als

ldy = X J.s‘ &

iy K LM N O P Q ol 5 i s e (1)

@ \) ) ) ) ) Ul B3 iy s (3 Uy BSIYN 0 (2)
MEM =1 n=2 0=3 a=4 n=5 n=6 =7 Jay el e sl (n) ol o Bl G5 (3)
> Sl gl aad g Gl sl 5 g (n=7) Y n=1) 5o 313 d g & I S 2t (4)

g A 2n” 5 s Syl b ot B Sy SN sue (5)

32 ¢ l;t‘13eJqu1;st GWI ¢ 2e 3 V1 1 b S dens ) Gillall ol g s
' 5 oSl el slol (6)

; P el e
BN 111 11111 e ‘ ML,J,UV i, ol atel! el s au
ﬂ - A ey G2l shgdipe |
- AT ekl el LR =t el o | o2l

——1 096’78 X 10 (%—é) a7 Legry Jast ) Gy il @3l B8 o Tl b Sl S (7)




| =
() Sl @8
5mlige oy U335 3,55 ¢ 0 6.0 by (20 B e eldill 3 Jizy publiinny 5O pladY1 (1)
-MHz 11 PR
50 (C) 500 (A) ; 3.0x10° (C) 186000 (A)
20 (D) 200 (B) L b e aes (D) 125 (B)

tondlme el of iz el Gy Dl aadl (3)
Ayl dan (C) dgll dyb (A)
eyl de (D) 2 3 (B)

o il 335 G s b e dr gy (4)
A5l (C) Uk (A)
g6 e (D) Agaw (B)
o bt 0,5 F M epdll (6

5 iy (A
Wkl S g ity G (B)

ol g el el e (C)

gy B3 el 3 LD

1 gl Wpall ol (5)
b (D) il (B)

Alsus g ) Dl ol a5 LoV @Y (7)
2000 (D) 200(C) 20(B) 2 (A)

ulhl

b 0y Sy SN b Jas B oV gl (9) &

=S Bl e (S Jakty SN le e (8)
S co5e b a4 4l

3_ n=5-n=3(C) .n=6 > n=1 (A) 085530 (C) 09554l (A)

) n=4-n=1 (D) n=4->n=2B) 03,5391 (D) o5 (B)
— FRSYE RSN IRUNS Oy e <11) L e Bl el palS b1 ki (10)
g.' o e 1 (D A0 sy 200 km (C) 200 nm (A)
.3 S5l 2 Y (D) Aol B (B) 200 m (D) 200 mm (B)

.-_ Syoms Y P S (g g 0 05 ) Sl ke (13) Sl df Jlo bl (g g 1 0 SOV Jliil e (12)
'E 095 JI;I wib e A g A 3,000 das g

H  Jrais Cib (C) Slast b (A) (O old (A)

,a= ebazl Lid (D) ez Cib (B) st (D) oSl (B)

Sligin or g ptebl 833 3 03, S0Y 5 g8 i (15) [ oty o 5o wad 4 U LN ot 3 2l (14)

Oled hdr o ot ..o g ymadl ) LY ZUaSH et
4D 3O 2(B) 1A C 1Dy 7O 5@ 3 A
Sl G oS b ST 0,85 0 SV 0y Bl (17) B nssedl JlAeY L e 0 SV s pm 2L ik 3 (16)

1M 746D 5 CBD 3 (A ie R 7 (C) 5@ 3 GA)

190Ca "2 01 83y gb1 Uil e (19)% (Gt oF 7! 0L Lasdl Sy SOV e (18)
21 (C) 2 (A) - 10 (C) 9 (A)
20 (D) 18 (B) 1 (D) 19 (B)

\ Y (af) dra0 cna dliwil asa o N

9




e

oxwu_,]ﬁdg_,,ﬁ}“g&‘,uy.b&w! _:L:.Uc,,,')-gum-o:o
N S e 0 2SIV s gy Jang 3 81500 daadf ARkl 1 (5 A1 Jdl) g 2SIYI Gloedl —
[ om0 AT g M el Bl J;.:,ﬁ.,u;:a.{,\)n oS slael — %

Jg,.n M\ i ((Galdl) LAY Sl
il i B, = o ‘u,,m\u,;,uaumw,r».\,u pp=_c=r s
@) b e | W M gy s Ky it |
@ @5 | 5o | sl 2 [ 4] o € ing |0 £ g
[O®fswirtfpgee][ €] a [p ] o [iooat )]
AL _.iw_A___Lsf“!fff'__df:fzflu“’t“_i%‘_if‘f,_ﬂ e getinll
i% I‘ andi J g 09 2SIV Ol 35 olE1 502 Fms gl

6H|JULJJ&Y!9M JJLIJ;M f=7_l d=5 P=3 S=1 @ﬁ'b%l).lﬁ :
L e Al b e
w;;ﬂ\uf'-bxv-b"r“ J}d‘ 14eJ 10e 6e 2e ‘_5)-465“4»-« f

utbd:'\!l,@lwlﬁ\li ,n,tsmd.m,‘u\,mdgb,,ﬁww,y d,,smc,),.n “*

Nt Bl Y s padl Jals Lo il ol el Lgtle e il 2SIV 0 € gidelal) eldl ) gl o — @

U3 0Ll ol ks U 0,5 oF e Bl ot Blall Dyl e Lall ol gl 3 iy SO 355 0 ik Basl —
L oy gl uSTall of 5 90 ol it 2oL YT by sIWE s of

(P (5 s ) 55l ey (g rudl by 1S0) 0 BN by o) -

-ﬁwldwdS:ﬁjl‘QUJ;gy\q;lA)-L“u..iu\.uf_ﬁ\-':'

~~~~~~~~ ) (S | | u.’;—gw‘ c.u—“ 0)’

15,25,2p 33,3p,4s,3d ,4p,:>s,4d 0 B 62, 46™, 5dm,6p6,7s :g;,:ﬁ‘gﬂj_u,d\—(l
Br3sy w»wwﬁ&‘}‘u-\)'wp;)ﬂ\Qat;ﬂldu,;ﬂ\‘.:gc...g- LR SR plasialy jaamell &3 Jall — (2

54XC ,36K1‘, 18Ar’ loNe ¥ zHe

(s) duo,msrug-o,,&swpm b1t 1ns @-1) d* wafﬂw@,,mdtsm i -
elat o a2kt Lol Syl s Bt 55 A (s, 80D st e () o gl ) iy
U;m,:sic;,&z;uwm, Sy IV

#CrlAr) 45'3d° ¢ 5 Cui [Arlds' 3d" (G5l rolie )il &

BT g bl g SN g5 Bk

._,,..31 Jt t,._ng,w.un aslael x\,wrpuu 5y 1Sl Skl -

(3hael ) &l 2o pazt 18 (Rl G5 pine) a3 g (r (G0l i) S, =

Al dgm n it ) Ol dl i by 5l o5 ¢ eI gl i ) g e (soliy te panll 45,

dpaglaill syl Gl i




. ns .Jgkw,ﬁym,,s,.dﬂw,.,.l\ ke ..,,m»ui,uﬂ—ﬂ
08 s G AN e 7 201 e pandl uolis 1 V1 2B 5L - (2
T d e sl G SN a5 e B Y sl - (4

(gF, 17Cl , 35Br , 531 5 gsAt ) Jaidy nsznps..ug;;ad,):ﬁ)ll LS 5 17 25 pandl jole T Ol S = (3

25 Wr#””bﬂp Uﬁﬂléﬂbg},ﬂ&‘“&)ya‘_ﬁlSwM\ﬂu Alau-\ub\.-.” —(5

.uo-_,).\.ﬂda—uy_, (Jlﬂ\db)p&\ﬂ@\éwdub)ﬂl (8)&,&.&“0}56‘,&‘)‘ ML«JM.U—D—"
‘hs uu,h_,.,, (,maw‘)uu‘,dﬁ;hﬁ.ﬂ 6, 28 o,fﬁluus\ﬁu,w s ,.Mnd, <

=, = - geele
,ﬂJIQJ,ﬁiw..ﬂ,L.YU; ;ST_,T.;,,&H._).L»,L'U: 49,55

gapdt daded § ety gk

.(&)H}Hb@lé&vw (‘5:)L)nw,llt..§llax— (1)‘_,l9g5).d1ﬁ..>.=L1w.L...u EEUPETAIER S

el (55l o B G s sl (e e lilaze Ol g Ow WLl e 1 i i Chaas —

2 (5 5l g S B L ol 1 T ) el e a8 it —
0l I by xS — gl sae = Bladll ol i ond d0d

wLM—*wfs‘-b-bﬂ,a--Uo,&u d,Jtu.p.x.u\ho,,smGJ wy FrIN L},t d,[_n%,_ &

g uMbl

Mdum, LAl dal N u,u G AV a3 ik U.m L uu,,ésn - %
(G 1) Dl 31yl 2 (2) Ao B () o J oS 52 (1)

Na>Na" Dsball 63 o0 b sl 1 o gl Y1 oo =

F<F Dbl 6,5 o oo st 1AL 00 Y1 o — %

1uNa"> M ol Tl 835 e bty g SOV pn scall ks e &gl o ) V1 5500 e

17(:] L dLJi Kl .,.aL.J [,,.4.1 . ut,,,gsyq e MJ;QJ,A1J Ll L UL,M P ge - &

(£) Ol S @D
eiade ga ggd) Gl e g gl (D)
bRl (O) SHW (A)
Gl (D) gt I (B)

Lill alapall GLULb

g

1op me () P (SHate () B

S5dl B (C) g5 5 2dl K2 (A)
O35V 0lygs (D) & al by mdl sus (B)
igst d 5 gl § T il ki sk (4) 8
7D  5(C) 3B 1 (A '

C)L_,J‘ﬁl ..... (_SJL..JM&’....._JJJI le’tu:bl.a (3
32Dy 18(CHY 8B (B 2: €AY

:gu,,:ﬂy|‘;,.3d‘_5,;wh‘5,:.~..uts,.aanus (5)
14 @)  10¢C 9 (B 2, G

Q‘,J‘.‘ﬁl ......... g,d'—)..uucijn )‘“LSJ"“‘“ (7)
32Dy 18<(C) B8 (B 2 (A)

by Y1 r 4 G5 6 a5 il Bl (6) [
14 M) 10(C) 9(B) 2 (A)

A£MD) 3dC© 3p B 3s (A)

\ 1Y @d) Grao (o aliwl ada (b




.. 2

55 g G ograe b I G ol i gl
(D) 34O 3p (B) 3s (A)
L_LS.\;&%!;IQUJJ:&J}’M‘)L{;L_Sﬂl Sl
4 (B)  4d A

4p (D)  5p (C)

SHW gl Bl e 4s g W ! B
10555 4s B oL 3d

Ay (D) Al (O sT(B) 18T (A

i J g 09 SOV 01508 olE) sug o S sue
“sr

Al (©)
bl (D)

- A (A)
g (B)

el bt a6 gl g gl B s il il el
AUl 3 aled (A)

(A Y L A (B)

B G sl (C)

F3 Y o 2SN s (D)

il peFe wadl 3,5 (3 as ekl by =SOY s

8 (D) 2(C) 6 (B) 4 (A)

‘2 24Cr ¢3S e )00 Gy SIW 5 1
[Ar13s® 3d' (C) [Nelds' 3d° (A)
[Kr13s' 3d° (D) [Arlds' 3d® (B)

(oY e pandt e e Gl g1 oY)
s Y o il (C) S at (A)
sy (D) Sl JU (B)

5 ) 5yl Llas (g0 ! 3 a8t 55y
A s 5 é

M (O K (A)

N (D) L (B)

(10) &

(12) &
(14) §

(16) &

(18) &

20) &

(24)

V1Y @by daaw wa diniflada Jo

s §ales Sl gV e 3p g U (6 gl dnn

2(D 6 (C) 14(B) 10 (A)
@A LS L dl il e w5 5l (g el

:}AQ_,J;ng‘
4p (D) 3p(C) 3B 3d(A)

oy Y At it e (g gl (8 by SN sue
_ e g2 g S o
L UL (D) R (©) ST (B) gsnbe (A)

E ‘.;foaa.xpuc-dj;:@w!p@jﬂlb‘
g 3d4‘§_,3w1
%.n‘nl ! i J((:) 1!1[41! !(A)
1]

in|1 ]1](1)) 1111 1| |(B)

MW sl pat b s 28 i U ol
4d e B st (A)
0575 (14) oy (B)

(7) & Lo il ol 2l sie (O)

Bl J e s N il 2l BS 4§ a s (D)

TED) 2 17 XY 3B 5 (A)

132 29Cu el i, iy SOV 5 420
[Ar)4s' 3d"° (C)  [Nel3s® 3d° (A)
[Krl3s? 3d" (D) [Arl4s® 3d° (B)

" NI paial)

st 5B (C) LS55 5 (A)
LG Just s (D) Lol gl 5l (B)
GV ans 5 gt W Awoldi 55l 3 eaie
Al Sl e
ki d, f(A)
s, p(B)

Syp,dyf(C)
avs, d (D)

oo" ..I "IIM-.IJL! “IIf | \

(9

an

(13)

(15}

amn

19

2D

(23)

(25)




ot I al e 080 ety ST pate

el Sl
ns nd (C) ns(n—1)f (A)
ns np (D) ns (n-1)d (B)

s B b i sl ki pamll (Y 5
st D @l gl 3ie 3345 (A)

i SO 81 odar 3l (B)

b gyl 3l Sda 83U (C)
Bl Lo 3345 (D)

Bl gl i ganedl ol

gl el alis (A)
keSS ol A G ot (B)

Al 385 i Gty ds 5 ()

gt N oS s ki U 045 (D)

ulMlhl

Pom LElS e 3 4o W Gl Susbiall sasT sue
-2(D) +2(C) +1(B) +3(A)

(s 1D Ol Aadd Sy SIYN 306

NP 26Fe+3 ,«;.J‘ Qxy QJJJQ’Y‘ CJJ:J1
[Ar] 3d* (O) [Arlds® 3d° (A)

Lill dlagall Glillbg

[Ar] 3d° (D) [Arl4s 3d* (B)

g

2300 J gkt 3l e el 3 BN V5
ol A B35 (C) e gl sla (A)

Al S s (D) il Al B (B)
RIPLE SO BES | V-P - Ot

ol g Ly olie ST (A)

finiign Al s (B)

GlasS i (C)

s Ll dg (D)
ol G g dad SN el
18AT (C) 12Mg (A)

1oNe (D) 7Cl (B)

28 (D) T2 18 (B) 34 (A)

p aekebl foie AL L g SN 550

I Lo all ol g
&, pt O s, dY A
sy p (I d’, f*®)

tad 555 (17) e pamdly Al M 8 ppddl @ aie
35 $sbes Sy 2l sds (A)

ezt =Y gzl (B)

17 sl 8,401 0y S £ 402 (O)

(35) sl <l gy Al 5ue (D)
.otg;mluaz_.u_.awggu@

ns” np ol gl lei s e (A)

i BY 50 e L oY (B)

18 Ze sl § o2 (C)

Gt At el (D)

1y Gl ol e dad st W Gl eaall

K (D) ;Na(C) ,Mg (B) Al (A)

(36) T
[Kr] (D) [Xel (C) [Ar]l (B) [Nel (A)
(38) L HeosS i (8 g S pial) 35 A Laie
ot (il g 009 B Y 0,55 (A)
NG S (D) el 5 el (B)

(R PUR SR IP VTSNV IER VL p FIvgY

A g 3 (C) eyl e sla s €A)
Ly 43t U5 (D) oW e i (B)
e JO Sl 12X 5 (7Y il ) 51813
Y ol il (XD (A)

SBY Y 6 (X) (B)

o g 0dunST 2ue 0, (YD) (O)

e JUI e X Ly St 55 (Y) (D)
Dk lacb G SV ol

k. 1K (A)

40) &

(44) &

Ca- (D) xCa (B)

(29)

(31>

(33)

C37)

(39)

(41)

(43)



.J.\nL,._sJL:.sJMJI ki Lgﬂ ub,,ﬁ}l;.u ‘s,L..,,.a.,‘nL,.,gLsn hm,;uw fm__. |
16555 oo U S dag ) ) «,;Iui B 1l ) Bl — o
Gl ole ) Bl g daly J eSS ¢ (5l 55 B amy dasly 1 055 ol s
(L3, b BMe) Al N 435 (2) (e B%e) Dl H Jub (1) 1L dezwd Ll JI Bl @
() J1 25, 834) o) C=C &l ) 0 Bl i1 oy C=C Ll ol JI 0 B BT C-C oY1 2y
Ll bz ol ok 8ol oy il ] el (o 5l s i UL G Sl Do 1 o
Dbl G S o Al aly M gt —
S Lano s i as I JL JS D (B) Lz il (1)
S Uy a2y Gl D gl ol £ (TD) (gl 2oyl (2)

et ol 5l A 6,08 Slip SN r ey 3 A (s b pas o blocll By 1 ¢ Bialich) bl Sl 31 —
Fol Yt Bl ) J e 3 u\u)-ﬁy‘ oo dl
NH3+H —>NH r,:s,m (2) H,0 + H" — H,0" 1p il (1)
(5) Qlied yuded
- SUASN L oo U L alias o Ll Sl (2) 138 11 Y56 X bl BV it op il A p g (1)
Al Sl (C) Y oS L (A) (3 (O) P (A)
Al 51 4 (D) RSSENG:) r s er (D) g (B)

ot Gl Sl oy Bl s ) B Y6 e Y 55 88 Lue 0S5 2, (3)

ATl ogsS #1
o4 (C) Ao g ke (A) gl (O Lels (A)
At (D) kil S (B) g s (D) Al (B)

sV ls Uy o e 8t Gl daall (6) AL el LW el @l asl (5)

LS A s e Ll (A) S g L2 (A)
Akl QU1 3 S 4801 5Ll Ao e (B) UL ks (B)
SV LK ), 4l (O) didee Gsts B a1 350 > 3 (C)
S g L2 (D) .Qtﬁwtchiag1,o',£ (D)

A Sy M o e Y et () 5 Ay s WU Ly S ast (D)
S g 58l (C) acadll 45U (A) achdl 2 (C) Pl (A)
Al (D) FbLub g8 (B) etz (D) Gl (B

%
|
§

V1Y 0f) dra0 wo dliwll ada Jo




O At e Dy 0,56 Y A Sl o]
Al

HF (D) H,S(C) NH, (B) H,0 (A)

t el b xS B2l Sl daal
(NH,),SO, (A)

(NH,),S0; (B)

ALO, (C)

Ca(NO,), (D)

A sSS oe AU Y st 3 ST 2 0 Gl s

A N d b (O gyl A (A)
N 58 (D) a3 Gl (B)

gt Ll st N
Aag 555 S e e S S0 (A)
Bty b daly 524 (B)

R SPIRTCIR FUP- N (o)
Ol (A,B) (D)

ulhl

9

Lilb

L paste PN SY LoLasU 2aall
ALO, (C) NaClO; (A)
Ca(NO,), (D) ALO, (B)

KCIO; S A sonn

eS8 (C) il il (A)
pami gl gy IS (D) o yealipdl 1, IS (B)
iz FeSO, «S A o
11 i) iy S (A)
o) 4 15 (B)

Iab_;oJlu

aigi

1 okt ey (C)
T aud! ol S (D)
dn (11 Y5gX) (p sl S e oL S U A
b i SN s s

XY (C) Y, X (A)
Y, X (D) YX, (B)
s O die s il ]

CL, (C) F, (A)

I, (D) Br, (B)

HCI (D) KI (C)

BU el ST ] 2 ld I SV ]
ARVl
LiF (B) NaBr (A)
gl Ll Ll N
(s Lo daily o (528 (A)
oy oy AL 358 dsr.nl...: (B)
g bl Je g F (O
skt ag ) e o581 (DD

Ao Al Sl g Pl ol e s
: s Y1 Al (O Y sl N (A)
S b (D) e Gl 3 (B)

v drereall B)Lall Gl S Ol > ek Ls

o5 b ail dail J L 5l 3 (A
o5 STF, 5 il gyl ) 8 (B)
gL (D) Al g2 CL g3 (O)
.d,mlaijmu}u_i,)@h(D)

ABlaS Doy s Y I sl M1 o
o g 5008 (C) Aduls (A)
M 1IN gl (B)
fgh po pall Con S e Sl dnnall
Na,CO; (C) Na,SO, (A)
Na,SO, (1) Na,$ (B)
gl o) S b ASLaSO drnal
NaClO, (C) NaClO, (A)
NaClO (D) Na,ClO (B)
S8 o e il S L o e G Bl
L A e o lay )

3:2 (C) 1:2 (A)

1:1 (D) 311 (B
i § s Bl ST 22 1 2l I
Cli) N, (A)

H, (D) 0, (B)

{1 (ad) Gt o alinWiaim s 17

(9)

(1D

15}

(15>

a7

(19)

21

(25)



apagleill aully dlwlw &

CCBY LN S oy s B)L e s I Dl Al dal ) -
e b I bl ol bl S e i A1 iy S0} JF 4 ok i gk T oSS —

‘,.uu;uu AR .su;t o] £ 2t ),an_;-:
S .8 18] . 6 | @ 4’32‘1
Sile :...JL: Jsl
Golke | s | U ‘_,pl_.... u,,.u_, vy u;u, L,»L du ol

‘ &.Jl_).;\.“ Skt

&b .O,u e il | & b

‘.....-W

F e 2 plan] U g e tdpantld il —

CO | NH, H,0O NH, ey
Qyﬂl.l....s‘d_)‘ y,,...]ldl.,..g).uac\) u\»-_,)u\dl.u.l...s‘d‘,‘ u\?—),--“.b)“k_ﬁsu ‘__,.Q.Ldir.u‘w

;(;L_.sL«:Jl 4G e 3508) XeFy, PCly Jio iy olf e ,‘-sigj;;.dn N
tht WS Saadt 3 oy sadl a0 s M CIL 00V el ez ale Y1 Las —
{ A lS g bl sam HCL Jio it .ogpian pan b aed ! OB () o et LI oYl o= O I5L ()
{b, S pam HoSO, Jie bt ovn o} paadd gl 0B (D) o ey CILI 3 Y1 el IS 13 (2)
SN par Hy SO, o 5ot -nn Gar} phed) ol 0 (S9) o 2y Il 931 el OIS 13} (3)
| | TR
sl S e G S S5 s0e 2l Luls

HCIO, HCIO, HCIO, HCIO u,wu D
S lS e <bls ; a8 s olS p uyx“ s"““‘
hodS o pam 1 s jan 330588 Las 33055 sep Ar f*-* !
oty ) J

iy (A) ey L35 M 3,00 oF (51 81 e VSEPR &l o Lol 5 Ol ) JUSCST al g JU1 5l @
(Edejo; &35 M e oy gl 3 bl Uy W 550 (XD je, &35 AL dladl

bl i NS S R SIS ERVS FVS i

w52 fys 3,401 ] Al ;,:bcl,ﬂl HOA| Gt
LA ol Y Wl Y i i

ik e R e CReCOs Loty
fmt Elte 120" | o0’ 3 3 s A1C13, BH i AX,

ohza e V1 by | 109.5° : sp 4 4 s CC14,CH,, ASQ _
"__,-,u:lz- 107.3° | sp 4 3 1 PCl,, NH, | AX, E
A._SJ‘,;&"'-‘ 104.5° | s’ 4 2 > CLO, HO 4 AX2E>




B
(1) Slo)ls @I
gl A Al U TS L5y SIYN 215V ose (2) i CCl s G 48 M e, (1)
9316 (O .Cbﬁ 3 (A alyysae YO O3S (A
Ol 5 (D) -cb)" 8 (B) A S 5,5 dr i Y (D) L3 (B)

sde 3,53 HO ol egib ) oS oy i (4) B
Gl (gl &880 5,000 g a1 b g3

- NF, =<__$}4—|‘;o-~, 3
el Ay o EJU (A)

o JH, O ol gt galat a4l 2B (B)
' 'l 6 (O BADLIC.® e i ol Ut (O
Ol gy (D) z1a) 8 (B) g el )55 (D)

Lar e W 554 cAs M gl (5)
CH,. (T NH, (A)
HCIO, (D) H,O (B)

:)Agliutg,i\ﬂu&d—\ (7)

tlhay pgdes ar e (6)
HBrO, (C) HCIO (A) -
HBrO (D) HBr (B)

ip b e s p bl Gar (8) &

ullhl

= HBrO, (C) HBrO (A) oS Las (C) S Las (A)
HBrO, (D) HBrO, (B) 530588 sd sar (D) 2,8 Las (B)

hize Y oy wdl Sl dalai el (9)

Lilb

:
OB 5p” g L regim o SN 5,01 g 01 1) (10) 8

o Hieall oy ptidl JKA Sz ' VSEPR 45 o
— AX, (O) AX,E, (A) AX, () AXLE (A)
a‘. AX, (D) AX,E, (B) AXs (D) AX,E, (B)
;g 1 AX daladl asal) pwacdt Lot (12) tga CHy s34 3 48 8 6,000 g (11D
= (gt Al (O) - $a1 g (A) sp (C) spd (A)
.:a\ S el o=l (D) k’l‘" (B) sp3 (D) sp2 (B
= CO, Bilss o By (1) B (H (O el egir & 4550 GeneSV185 G (13)
; 120° (C) 107.3° (A) § spt (C) sp’d (A)
180° (1) 109.5° (B) sp> (D) sp° (B)
NLH, s 4 gladl N1 (16) Lk b camYl Jasdl (15)
£ () ool (A B e e (©) el A (A)
el (D) a3 md (B) F oS par (D) by S pas (B)
10,8 gsls NH, s> d Sls o il (18) tp 4550 L HCN e 3 (17)
120° (C) 107° (A) H (C) C (A)
104.5° (D) 109° (B) sy Y (D) N (B

1Y @d) daoo wa dlueil ada o




o.m.l.ls.'ﬂl.u.l.lhéihuhu

(JENdpadt s a0 o G 3 A e slaze WL daf Jl g g5 o ) Sl g -

il ikl b Ll i Lpl dayt M g4
1.7 < AEN 0.4 > AEN 0.4 < AEN < 1.7 LI G
,puq r‘” uu,,& -
st H| c| 1| BN G OTF ad
'_—;1;10.& 22125 2.6 29| 3| 316 35 4 uwxﬁ_l

A.:Ja.iﬁ‘_ ﬂJ\D-x”JH F‘NH CO‘OH J‘"“*ML-‘QL‘“'L"!JJ
Al g 48 08 B e Bdd e i 55 Y1y C-H ¢ Cl=Cl ¢ C=C : foo dab b LAl Ll —
ool Adad —

D

(7
Lxd

CH, ¢ Cl, ¢t H, J% idad & colyddl oy Jasls )1 @
CO, ¢ CCLy P o = pysnll doasty Lad D,A1 iy Laifg )1 @
H,0O ¢ HBr ¢ HCI % jawe # pyall dhiasty Ldas Ol Gy Lty J1 ¢ dudad ol
o ddeall ST AL 1 LU DU a5 08 Lel ALl ol il e Bl e ¢ il Gy el (555 —
ol A Ol e s dezay

3 b ol

ub}l —ild ‘_;‘,s

CH, : Mo, Oss Gele ‘ «b&!uleinawiﬁubjlw.b—yQ __,uu.uu
»Csz A K0l sl Al Al Galy Lmad slas ¢ oud
I—Il HBr , HCl, NCl,; , | ciadll aLg;,J,l;,HL;..-:gsL; G5 ¢ uL.: g;

CLO A U 3 e il o M e 0 558 e g3 @ il

HF NH3,H20, .gu};wgswnwso&y@m@o

I ) Lt
CH,NH, , CH,OH , | i3, oo ,5he dlad e oy ion 153 658 ol bl 0y L @ e
(_.?':"-"J) R

CH,COOH N> O F o dnii o &dluy 45
Pl edd 2305l el g
O 53 A 55 ddadtll 2osl ) LedS il o ol st ddai (1) 2 ke deas (OLIAH o ys
Al B s 5 Sl ) g e sdeb g 31 (3) LA dm s sl 5 A0 RSN 3L, (2)
(eSe B A0 AN (2) (G b B3 ) st Adad (1) e sy el G dsidl]
el 8 51l Vg il o1l g gy g o ol s galisl o 11 s s

(V) Sloys I
s Ll S ) B il i ol 1 Il M gl (D)
H-Cl (C> H-F (A) :Sé C=H &3 (G @ N )
H-1(D H-Br (B) E C~IN () C=F B

V1Y @) drao tnd dliw¥l oda Jy 8




[3h glb b am W Sl bl el (4) &
0, (D) HBr (C) NO, (B> HF(A)

Pn b L gl s nig 5
& CCl, (D) HCL(O) H,0 (B) H,S (A

a8 1.5 ol s m 805 On AJLIN G5 (6) & e b el e U Sl A e

ki L (C) g N (A I, (C) CO, (A)
AN Tk Gelall ) NH, (D) N, (B)

oo St e e 55 o I B3 DS ) (8)
tolbe Y odane § dlayf J1 0,85 (1.7)

Lg‘ 8Xs oY o paradl s -0 == XY, w54
oo AL Sl LA

ki 2 1AL (C) sl (A) G A SIS Q) gl b e (A)
g3l (D) kel 1AL (B) Lyl 4o 2l ) (D) gl A (B)

(3 G oty QJ\SIS!‘SlaioL‘g}Jyl O
oyl taas e Ll an dokd (A)
e (S 3l gl a5 Llas (B)
et (303 Y p gl sty ddad (C)
Ao (Sl pyiall asty Ldad 2 (D)

lakis glab 12 g3 0,5 (10)

Al B S S daddy S OAD

Ao g3\ dadyy o3l as (B)
o 3k Y Jalyy G p3all dhaas (C)
ke A , B (D)

ullhl

g

O A g shen Aoyl 0SS I s A

I Ry hom Ty 5550 Y AW il (12) &

| Glllb

LS Gl s
H,0O (C)  CH,COOH (A) HBr (C) CH, (A)
C,Hg (D) HF (B) L], N NH, (B)

0 Ol s oWV e (14) 1 L 0 (4 el s Jad 3 ) ol s

H,S (@) H,0 (A) C;HO (©) CCl, (A)
a\ HCI (D) HBr (B) HCl (D) CLO (B)
:a:_ i el Al BV e (16) Sl A e ol Gyl A1 gl gl g
HBr (C) HI (A) ok (C) kil g8 (A)

HEF (D) HCI (B) LSS (D) =22 (B)

0N ol opds Y el (18) Pon ol Rl SN e

() rg2 ) (A) ‘ CH,F (C) CH,Cl (A)

gl D) sl <) (B) CH,l (D) CH,Br (B)

CCl, @ sk LN oy 3l s
CeH, (O HCI (A)
HF (D) H,O (B)

n OLe s oW s34t (20)
C;3Hg (C) C,Hg (A) :
CH, (D) C¢Hyo (B)

\ 1Y @d) drap wna dlimYl eada (o

(3

(7)

(9)

a1

(13

(18>

a7n

(19



drogleill aully dlwlu 5o &

o) dapdd) 0 s s €12 00500 535 2z clly umtall ol 3 Al Jume ¢ 01 TSN —
.(rﬁﬁbb Oy Sy QR-JJJ.:&\ZL‘S@JEL_;JLJJ ‘ CQQ}_‘)&H E_)SU:SL",A 1/12 L_;JL«J 24y 5dJ J:gﬂ Bdom g— %
(DUl ¢ Ol ¢ @3 ) olim i e gl il sse e g2 glaslll LaS 1l — %

6.02 X107 (5503 ¢ 5 pobr il sike 2o —

545 &5 Slagend) 3t I A o2
PRV O EPR RV pltiialy

3ds

ol sue Ll il il

LN By

A B gy (it i sl ) ol 3 e J e A ) (it Al ) Sl o Jgo U a1 400 AT — e

A AU X Yl sue = ol AL sl des 4 e il aue X N M e = clad ! sde —

330 il sde X SNl se X Baall @ Sl sae = S U e i ol sus —

Laadl Y ga ade X A A X CS M el W5 00e = e @ el S~

IOOX—%Q%

S M5 s B3 i Jenl (8 (R ) ALY aall -

S G S e g S Jadlly A el G 1a5 A Bl —

CH,O (2 ids¥) sy CoH O, 555 plondd 253 Bically CH, 59 Wi CoHg A3t Gageall 1l — o
1,23 3. ... = S ::Jﬂtz.._dtxn=s&:i};_1ah,ﬂsa:¢a;ﬂg;:%}1w1a;>u—

= 4l il S paiall i i

»,
o

S all Ty 2

= 1) dead ik} —
V1 daall oy IS gse#

ST 43.20 % ¢ o g 0don 8.16% ¢ 015 48.64% o 555 S 3 AW Ball sus 0 i o

AER AR ‘ € H O
At el | 48.64 8.16 43.20
: = jallcNpale | ——=405 | —=8.1 =
aald & a0 s i 12 ‘ 1 16
Al e o tad A ettt || 81 =
il T 08 T i i L Py IR b S
C3HgO, = Y1 apall < 3 | 6 )

(A) Olo s G
S e gl sl sae e g 54 GHasliies (1)

(Na=23 a4l dsi )

R

0.5 mol (C) 6.02 x 102 (A) S st (O) A ) STl (A)
1 mol (I 2 mol (B) S sl (D) Jl (B)




ulhl

*

| dlapall Glillbg

digili

.g_S)L—jML]}“O-SQ}rJ{’_)JJ‘ Q\)S She
12.04 x 102 (C) 6.02 x 10% (A)

12.04 x 102 (D) 3.01 x 102

Db 40 9.0g sl el Dl 5 sus
(O=16, H=1) L4 s 5l Gle
12.04 x 102 (C) 6.02 x 102

3.01 x 10" (D) 3.01 x 102 (B)

(Cl=35.5, H=1) HCl <% > ;» 2 mol &s

18.25g (C)
12.04 x 10% g (D)

36.5 g (A)
73 g (B)

KClO; 0.5 mol 83 2 skl s8NV il )3 500

9.03 x 102 (C) 6.02 x 10 (A)

3.01 x 1072 (D) 3.01 x 10® (B)

S5 o ke St e g 22 U LS g

CO,dsp 4 (O H,O o Jpe 3 (A)
051 HS0, s 1 (B
CéleoGPL‘S}?bU f\.'J_,i ;.;.:.d L_"A :\;JL'.H C_-‘QJ. -L?-‘
CyoH,, 041 (€Y C3HgO; (A)
CH,O (D) CHO (B)

06 CgHyg cridls CoH, bt L2541 Lial
fp Leb &Y Al

CH (O CH, (A)

(CH), (D) CeHy (B)

@M‘@Zi#;ﬂ;éd#fsﬁx
Q,N1wlp4o%g),w1a._.;;60%
P=31, O=16 &, 4\,

P,0, (C) P,O; (A)

POy (D) PO, (B)

@

B 0nS o6 D)

(8) &

(10) 8

(12) &

(14) §

(18)

§
|
|

e 5% CHOp St (o 21 1 J Sl
His12 B)

ot Gl (55bui NapSOy o5 el & L1 il
(Na=23 , O=16, $=32) &,dl J
142 a.m.u (C) 71 a.m-u (A)

142 g (D) 71 g (B)

183w CO, o 0.5 mol wls o s
J_)ab.-)ir‘ e 2 (C) J)—"L?)“ sk (A)
))JL?)ST 23 (D) _5)51&?)3‘ sae (0.5 (B)

$slw NaOH ¢ 10g & 5352 54 0l sue

3.0 x 10Z (C) 1.5 x 102 (A

4.5% 102 (D) 6.02:% 102

6o SO, WS M G o KU Al G, bt d)

O=16 , S=32 5,50 L 4 JU ol Gle
40 % (C) 20 % (A)
60 % (D) 50% (B)

Al B e Y W) fal do-f
CH,O (O CH, (A)
CH, (D) CeHg (B)

S ity Ladd) saal b o o) el

WS A
An A () AN
AaSAD) AL (B)

Al ES CLH, O gt goas WS
s CH,O 3,V wies als 131180g/mol
(0=16, H=1, C =12) : i <o

CeHy04 (T C3HgO;5 (A)

CH,O (D) CHO (B)

(5)

(7>

(9

(11)

(13)

(15)

4 ]



=0
’G‘f'«"‘“-’ Meladl Je 6:—‘ q:l._*;ﬂ Jelel) a2 cawy tiS eSOt Uslabl — o
Ly dslaa 2Al; + 3Byyy- « =1 2AIBry,,

Oy s Ny, Hy ,Cly , Fypa)dd) B8 wlyjor JSS e Dslall § oSS (L) 8ol YUkl g ol dasdl -~

uugn e Ll t‘f" (1)

zsaM J%Y daJ IV a3y Kitedl] eSSl Jelidl g

AX+BY—AY+BX A+BX-AX+B A+O,5AO, AB->A+B A+BoAB il il
| | k rollasa

LU Hlaskll DL ks o LS 50 & s Y1 5N e s 2591 Al e ool I3 YT kel § (1)
Li,Rb,K,Ca,Na,Mg,Al,Zn,Fe,Pb,H,Cu, Ag, Pt

ShaSh Bladt 3y >
FeaSt Bladdi s o 6L o 3 BLas YT BN f YIS 2 ool SYa YT el 3 (2)
SlaSIl L »F . Cl, Br, I

A Dslalt A By BURM B 556 e daza? t s Melicll Tibal) UL — %
LGRS S = Aol sl b ) eSO Jelil 3 St Yy o8 Y asth ATl fais o5 —
b ASLe S Uslall & wisbe 6 Y M sluel Gy A LM L - 2
(Sl sae ¢ JsSU 0 Y1) G s AEWIN Aelil! S0 e el o —
A X sl Y e e = L ) - %
sl gl X e M sse = Slend) sie — &
: el Satond] 330 ol
G Lt Bl LSy ¢ Aeladdl ol ll LaSy ¢ AU W) LaS 5 ¢ Jolad! i sud @ Bl g Jelizl) Badmdl U1
‘ . el
b il 53l £ ey Uil sl pl1 ot B8 Jand Ll gl da i —
Casdodl Bl Sl ) Jeladdl b 5w delall ool e Al bSOl tlaslill sl
(W bl n il A8 ) slaall Aelidl! 32Ul 2aS o0 Lk J poadd o5 gl e 2 T g a5 A1
Clas JlaSO Jolidl ol ol e 22U B0l LS P EHIFPRTR
100x% r\_,;l‘-Lz Gl 23 4
el A s b
il 353 4 m ST (g Jadt 5 g0 1) BaS oMLl tdlam Dl

>

»

'0

e’

= Tg,'li J_,JJ,U;.‘.-J &

-,




: oo b HaPO, Jolae O LW dolall 035 Lo
H3P04 + NaOH —> Na3PO4, 3 H-_,O

4 (D &) 2(B) 1 (A)

2H, g+ Oy S 2H,0¢,
o Gl e 2 JolE a1 A 56
(H=1) [l SrenSYI 1 ABIS EaS
18g(D)  9g(C) 72g(B) 32g(A)

( QB el Dslas o
PCl, + 3H,0 — H,PO, + 3HCI
s 27mol Jolis e &8s HyPOy o Yo oS

1.0(MD) 279 C) ~ 81 (BY 9 (A)

ullhi

245g LSS we EUN Op @l i 535 oS

9

= (122.5g/mol) 4 &0l i KClO,

Lllb

2KCIO; = 2KCl +30, el
1) 1.8 x 102 (C) 96 (A)
0.03 % 1023 (D) 1.8 x 1()?‘4 (B)

2H,0 5 2H, o+ Og' Jolidl
USE e 1AL eSS 2 L

(H=1, 0=16) s v 3.01 x 10%
8 (D) 18 (C) 32 (B) 16 (A)

Bl a2 L desvw @ W @il lall sl

P uL«.:;- r..\:::..j l.r'-L asdad

o2 s el (O)
S5l g (D)

.Q:L-Jl (A)
Azl sl (B)

(1) S, S @D

(2) 'J»O“«.»..ﬂ',. Fboban 055 I Dolall g3y dze (1)
| CH, + 0,—— 2CO, + 2H,0

5(D) 4 (O 3(@B)

2(A)

@ £ 2Al, + 3Clyg = 2AICL,, :Jeldl e (3

‘ J&LﬁwiﬁU!r#}Ni LIS Y e sde 045
| f b ) 0 Jse 6

# 1mol M 4mol (C) 3mol (B) 2mol (A)

4NH, + 50, & 4NO +6 H,O: Jelist  (5)

sl e 2mol Jels ae G:;i;u! o0 'Yy ‘.S
ST 3l e 43S LaS o
6 (D) 2N

3(B) 2 (A)

(8) & H,S0,98g Jelis o o585 HCl o gz o5 (7

tJeladl e (98 g/ mol) & &b s

365g (C)
146g (D)

73g (A)
18.25¢ (B)

‘10> 8 CaCO;3¢,) = CaOyy +CO; (g Jeladl mm

9)
yO-Smoldli&:mc:;gcaoquﬂrs
(Ca=40, O=16) pudSN by $

@ 28g (D) 50g (C) 88g (B) 44g (A)

L}.‘«L&S.&L&U&Mu&ﬂ"ﬂu|uﬁu1?rs (an

> Oy 3.0 mol s H; 3.0 mol
2H, + O, = 2H,0: dsldi

 46g(D) 54g(C)  48g(B)  6g(A)




P LaS e Il

)l QML e 208 BLS] ey ¢ e Jamndy 6ol i asltY 2301 e BT 4 I AaS 1 el b gl
- e i 3 ) B > i ol e 83U DS 3 MU e RS ST e (g2 1l gl o

cpel] L DI (0 A 85 o g2 tiiill ol L Codal) B QI (0 508 8eS (g 0% 155 M el

m L g P S| M.
| oS m Y

' um!‘p’_._...... d,la-l_1 yyf.ty,;dtulmuv,;w (x)djuf..ﬁ
100 —— J_,Lv.ll = ra:‘-bq;.“n....i\ MV MV aasl vt
oMY et : A TR 5 ume o
i ;_sL,al‘ e + V V s ol das |
EEE R pe L e pr- + VioVads LS i ow
SIS e sie ; s ; 1=J},41Quﬂ;;,11)rg1&r_;:a&>w0
g S
52 SR o, S . YT
uid\u?yau g ’ J | Bl J | = J s ¢
el Y o345 + A Y g s A~ gl SIS XV gl o= 10 0 sl

(5 3pem¥1 Sl ¢ e Ty (1 ¢ il oo Ui ¢ L 2 Jinad 01 ) el Zmald ol 1 —

sde o dazad Gl Jllowal) Lol ol it 3 i g B ol 35l AL Sl Ao Ble L5 die—
Cdledi 8 D Sl ¢ 435

omrandl ol ) L s gl Jolpall = %

Cm) YA (1)
RO uL,fL Sl 1558 m,, ol ! 308 B3l 5 &Y Gl Kl Slanud] s4e (2)
Ls—JJrQ\J‘ Jsld P ASI d dyldl
ATy=Ky m . ions <6 5¥1 s ATy=K, - m QL) D s ) pliss V) Gl
AT ¢= Kg-m -ions <UpYl sae AT¢=K¢ m damd) 55 3 oY Ol

(A Pl ole + AT tu:m Sdie = Je G dx o —
ATy = Tyl Pl dad Do =T, J plod! dardl dr 5 —
LN G 3 g M SN Jais we B b oli dimn 851 B e Jil F(S) WIS (g 28 056 —
arall Pt NS ¢ %:=§’_: Lol SN -
(V) Syl D
10g NaCl Lbf ke oldald (L3 450 il (1)
S35 100 g Jplmlt AS 3 yS ola 405 3
10 % (C) 11.1 % (A
1.0 % (D) 9.09 % (B)

L 0,5l 100 g @ Se 10 g aldl e (2)
ol S (AT 45,0
10 % (C) 9.09 % (A)
11.1% D) 90 % (B)

R

V% ¢ @b drao s dliwlloda o




65520% o555 Jle GNaOH US ol (4) B 20 (g5les o &l Ml s gL k2 0513 (3)

. 300g «4sS oo U oyl T G55 %
20 g (C) 60 g (A) s 80 g (O e 20 g (A)
150 g (D) 40 g (B) | .yl e 80g (D) lis 80 g (B)
el ol S oty 3 Ml Y aste (6) B te pe Jgledl or ety 3 WA S M s (5)
3,40 (O) LY, (A) WY () UYL (A)
= dpamahl 3l (D) Jobl S (B) L U3 (D) Jobl -SII (B)
: 355 U2 pedod M KOH &5 ple (8) H,S0, (» 0.5 mol s dsle 4 V5 plb (7
(K=39, O=16 H=1) 250 ml 4x>>32.0 M o0 il s
0.5g (C) 2.8 g (A) 1.25%10 7> M (C) 0.-8M (A)
28 g (D) 56 g (B) 1.25 M (D) 0.0125 M (B)
H,S0, o 49 g 4 ol Uyl o L (1) 600 ml aame- Skt 3 AU <Y o ske b (9)
g (5=32, O=16 H=1) 0.2 M oS 53 | 0-2M o035 45
J: 0.25 L (C) 2.5L (A) 0.12 mol (C) 1.2 mol (A)
o 245 ml (D) 0.41 (B 0.67 mol (D) 120 mol (B)

NaOH 0.25 mol 4L o maf & J 2 4 ¥ 40 (11)
‘o 500 ml der= J e s sl e 408
5M (C) 0.5M (A)
20M (D) 5x 107 ®)

T d o Llel AW LIt 6 (13)
0.2 m CgH,,04 (C)  0-2mKCl (A)

CalOH), ;0.2 mol 54 ke 4,0 (125 &
s +le 500 g 3 &lie -

4 x107(C) 1 molal (A)

0.4 molal (D) 0.5 molal (B)

*

Lilb

e B> BTSN L ol (14)

0.12mCa(NQOy), (C) 0.15mNa,SO, (A)
A 0.18 mKCl (B) 0.2 m AICl, (D) 0-2m NaSO,4 (B)

Bl e 1.0m o355 U1 Sl b olds o ps (15)

<3\ Ky=0.512°C/molal

gilill alayall G

s gl oy 102°C s iy U 35 (16) T
bt SV ¢35 55 0,512 55k S0
3.9m 0.39 m (A)

0.256 m (D) 199.2 m (B)

101°C (C) 100°C (A)

100.512°C (D) 105.12° C (B)
S5 o 0.9 m o385 Jske ol Slael Lo (17D

o §Uis cally 101°C o iy JU djle (18)
| S 0l 555 0B ALNO), NI

5 G ALY Ul 0.512°C/m oL

DS aled ke &3 0B 1.86 °C/m dendl St
-1.95°C () 3. 63°C (A) 2:7m 0.9m (A)
1.95°C (D) -3.63°C (B) 0-3m (D) 8.1m (B)

V1§ @) 6360 na ali




arayleill apll dhwlw g

(A4S B ) Wl S Lo 5Ll Gl 2 53 dezad ¢ e B IN e W g G0l -

4.:.93)M1ebj‘qbbc-_,:4:-ww6)ulbbfrbuuﬁu—i_)L-.n‘laa..a DX
BINTEST | A Ls) June

A_lu,ud.sll B lisl Jame

‘*‘.f‘J‘J‘L"““Ji“Li)’J‘L“d! Ala)‘uiﬂ ¢ QJMUJ)GQ‘)N! el hl.ﬁ‘_,..h.ojl.&)h M‘)N‘ L

L e ] g oS Y ¢ Oy il IS § Sl ol e T it 5 S W~

1Al il o3
Wisii aiteiiin i GauSo nanslity Sl pn 02 ke ga- | TS5 i e |
Ve | C = PV=P,V, | s
T | A o de e @il laaall | RS 5l A |
I IJ:.“ s -E:_F' : COL:'})L wL:.g )wlaﬂ)& ‘)!-\iﬂr-"t-?' M‘ Gx:-‘;& ﬁz \é d)u
; _: ;?L,f-: biall ot we bl 54 Gy s e 9 T 5
1’1 pnss E o Go b aliny SR r 3a e bt o 8 e  B_P gl
LT PR KPP viAE [N E AP S P £ B Sy |
ol -',;:«"'“ v = 1 e trdn 3 LR
Lldl Gyl | TR = °C +273 KQMbTL'.sb ol el ol
B P
T=°C +273 B L;JL e i SR RO T

K dalkald 3)\}‘ T CJY_,U e il HE) V‘""‘L‘ (V¢ hadiP o PV=nRT: é\.ﬁ“ 5L Opl —
atm - 3 olans lanall o 045 bae (R= 0.082 atm.L/mol. K) Wl fb"“ Culth) Lo —
Kpa ol y elans aall od 555 bie (R=8.314 Kpa.L/mol. K) 3 plal oyl 10 — 4

Mz~ MasSe R X T 5L ol L0 A —

PV
(g/L) 34>y BTN 2 d 11%[{11::}_}’ g = o) QU S G U (d) BTl -
22 4L STP 4._.,\..4}1 u,,m J.p‘,la]luad_,.n.b-i_,mtg.ﬂl r,.A.t,A S U P
"""" R Y w:,ma o5

0 5,80 AL i 1 b ghall e Sl SN ol S daial © g g i —
05 alm oS5 olo gt 1o IS AN Tais 0 Slie sley & (A,B,C) I3 e adet 1S B3] 1lee — o
C A g hadll Po s B WU g5l aaall Py s A G g4 kaall Py & (P = P +Pp+Pe)
PV = 0 RT 5%l Glistl S iy = %

total




ullbl|

Lilbg

ul

gilill alayall

al

L B Slad | J2215 38 >

LLasY (C) .3l (A)
Ay A (D) oA (B)

10y Gl Las Big gl W ol polai
=8l ¢ -3 (A)

O (D) 0= (B)

He & J) HCI }& 335 Jdae i
(HCI=36 , He = 4)

MO 201

125 = 1- (Y B 1By

G 0,0 s B G g baali LS L
S Laall ol Gle oljle &% o Jads
in Al b yrally 30.4 KPa gl ool jlall
3.7KPa ¢ 16.5 KPaite o =41 5l

20.2 KPa (C) 50.6 KPa (A)
10.2 KPa (D) 13.9 KPa (B)

e O3S Jlll G Sl e s 2SYI LA
Ak has y Lasea by~ (A)

L iy aises 3) - (B)
ety by dndi o byl - (C)

i Johes T e 33k spe U3

o QU0 S o 8342 LaS 5] o 2> ala
o i3 131 760mmHg 5 15°C e 3175
380mmHg J Whis 4 3500 J

214°C (C) 114°C (A)

288 K (D) 288 °C (B)
Gy bl aie SN L e 22,4 WS L
(O=16) (iwkdl ) & lall

32g(C) 16g(A)
22.4g(D) 64g (B)

®

V9 ¢ @by daaw na aliwYl eda o

(V) Sl

ek Lol bl
Ll (C) SW (A)
s L (D) g J odt (B)

ot et o JW S g

ezt (O) .35 (A)
Bi5.5 (1) b (B)

:L;.i..\s CJ...N! o AUt e e L_s‘
(N=14, H=1, Cl=35.5, O=16)
Cl, , Kr (C) Ar, O, (A)

NH, , Cl, (D) Ne , He (B)

L Jiag B B IS iy S A 2 e L
E i e O, oSV 3 G Jutas i 5l

O =16 .43l
8 () 16 (A)
128 (D) 64 (B)

D ke Laadl o e S ol das
g all BLS (A)
x5yl s aiieie i (B)

Adiseia i) g addpa kaies (C)

b ks y Laisea 5)) - (D)

dr s Lslas ke Ol e 4 Lghis caslas 5 Ls
Gl e 5 Jabas ga Lo 2l 550 A

8 (O) 2 (A)
0.5 (M) - 0.25 (B)

Sy Le N Dy 2l 5 e domly J e e
$sln (STP) Lkt
11.2L (A)
44.8L (B)

22.4L(C)
6.02x10% (D)




.a)b,-CBI,TJA.:JLJ;;)w\:mes—‘:~

sl Ll ey G ¥y o5 Y Gt O 2 (A1 A Saluadl byl 3 oW1 0 51 ) Bl Jadm (6 —
AT JSS o I Js 56 5l oS Joli

418 J= calorie jaudl 320ty & g2 Gy &l el o ol 1350 o @ 3 25301 50 A1) 2aS 0 (cal) o)

‘3.1:-1,&,&2:.-):3:&13.\>-l,c\ﬁ-3)\,»&6)52»,’}\513)\)4.13.;.6:1,9);5\3)\}\ >

d=Cxmx AT :(q) a3 LS Dl dslas
Bl el i) A C ¢ (g el lUSim ¢ Ty-Ty=a i d i AT ¢

C= q/mx AT .= C“J/g, t (c)u_,.ll.,t,u‘_,..u,.\,,»

Y

MJ»ML};L‘_UA.,-LAHJ;}\@ A3 AH L;,»,;.t&,,.ndﬂﬂ : Jelidh s > —
ol e e Jls B3 5 Al 4aS T asleld (5 1 (gamdl —
e AH 5 gl sld g0 3 Syl o ST ttelinall (gl A (g ammdt o Jolis talall Jolich — <
Lo AH 5 oMelaald ol gyl o ST il ol 1A (g pmdl 4 Jolis o polll Jeliddl =
Al 3 2 e 9585 B 0L > ¢ L BV E e ¢ 2l Dol 51 ool Lol 50 sl sl 4
waSH = = Sl ) o — =5V sl e DLl D35l Sl ) Al
il et § AH 3 i sun ol Lo Lo ge AH 5L S8 2l i 5l el (S s il Se
bl Gy Jall die 83U e Aol Uy 2 0S5 e AEWIN G, A LS il ) SNV Gl - — %
Ao $ols Ll bl sy
AH(mctxon) ZD AH(pmducts) +Zﬂ AH(reacmm:) it J“L‘J‘dﬁw (_1,11 J‘L"“

(Jﬂlnu\)Jll)d;LmlbbUAdeb‘};w ljlh)\JJ-H..«S.Lw—’"
250, + Oy—> 250, AH=-198K] &l i, 41 Ustabl Lyl :Jn
¢ SOy o ol Upe LIS L AH® (g4 gyl § il Lo

2mol 502 —198K] . 198 X1
) = = C .
lmol SO, — X : AH 3% ) QKJ ‘}’L ‘

|
*, 4

(\Y) ul.gg..u-

2H,+O, —> 2H,0 +116Kcal: Jeldl g (2) r;:h;ﬂ 50 g i L daazall 3y Al LaS ot (1)
Y & Sy Ol e o,

(sl 11.6 Kcal

130 95°C 3,0, &r 55 ] 25°C 6500 B ps oo
0.9 J/g ¢ N de 1 5,1 M 0l nale
-3.150 KJ (C) 3.150 KJ (A)
3.150J (D) 3.150 cal (B)

6.02x102 (C)  12.04x10% (A)
3.01x10% (D) 9.04x10> (B)
-$ s\ Keal 54>y 86.5K] aaliall 5, 41 jluas  (4)
361.6Kcal (C) 20.7Kcal (A)
361.6 cal (D) 20.7cal (B)

Casl gl Sl Jas Jd e syaall (3)
el sy - (C) e sdla A (A)
AU i (D) B (B)

e e e e

V4§ @d) daao na dliwill ada Jo




,]g_;_,.l\ LMJ_H E_)b;-‘{)\:" 3)1J>-U upu\ JGL&.:.H L} (5)

T g5l oy 0 50 ld 55l Jelid 3 (6)

el Lot el
JB (©) 5 Y (A) JB a5 () AT (A)
A s paits (D) S5 (B) s Y (D) s 5 (B)

A Sl 08 il palll Jelit 3 (8) B a st ) Gske JUE ot Gl el ans (7)
AEU sl gl gy PP
- Aol o yold g1 Al (g mlt e ST (A) el 3, CA)
AZL syl (gl A (5 gimall (5 5s (B) 3l dsle (B)

AEW s pal) ol At gyl e 31 (C)
Al a5 Y (D)

Sl YA el

2HBr gy — H, @t Brg gl g (10)
- o +36K] = Jelisll AH L3 oS 13) | Hygt ) O Hy0q, (AH’=-286K]
3L HBr J bl s 15 g sl JEI Jolitll (g1 A gl 3 ksl O
2HOq — 2H; (5 t Oy
~286K] (C) ~572K] (A)
_ 286K] (D) 572K] (B)
Jeledl a2 L dowows LW Sl daT (12) § CaO+ H,0 —> Ca(OHD), AH=-64.8K] (11)
CH,+20,—> CO, + 2H,0 | o 324K] g Jeldll 13k CaO o gl o
S (O=16¢ Ca=40) Gl Jolih § a4

ullhl
it

g

+36K] (O ~36K] (A)
+18KJ (D) -18KJ (B)

| Gllb

AH<zero (C) AH>zero (A) 6.92g (C) 56.1g (A)

455¢ (D) 280¢g (B)
2H,0, gy — 2H,0¢, + Oy
: sl BV e

| dlaal

¥ gt ,:i‘ré—_-»b (D) AH=zero (B)

i = U Rl S 3 3555 Bl b (1) B

CH, (C) CO, (A)

[ 44

asgi

H,0 (D) 0, (B)

ZA].(S) o2 3/202(8,'—9 A]203(S)JPL£J‘ (15) (A)
~1670K] 315 AH® e ils 13] | AH° <[ A (H,0)+ AH? (0,) ] - AH; (H,0,)

' (B)

Jelll AH® 2 L
AHC = 28H; (H,0) +[ -AHS (H,0,)x2 |

Alzoa(s) _)2AJ(!) =k 3/202(8)
~1670K] (C) 3340K] (A)

‘ «©
~3340K] (D) 1670K] (B) % & 4

= 200} (1,0, ) -[ 28K (H,0) + AH; (0,) ]

AH® = AH{ (H,0) - A} (H,0,) (D)




)

(.

Jeladf de
 oon i iy SN 221 1 Tt st 5815 Gkl e Jolidh 2 —

U delill Bl das G pad!

o |

°o

== \.&:5\3.;..»—'
At M S 3

s palai JS e -2 el i bl b2 oladl =1 ¢ pabead) 45 oy 5 -
JoUl g M1 o) paladl by i —
Ea dhiu 6 oyl iz o =2 . Gl oY1y Bl S r callll a1 3 s o -1
et LS M ) oelidl g )Y el s 250t Bl e oY) a2 Ba el Sl -
Bl el 03Ky bt Bl Jady 28U Al 51 1 Gy Qlade § 555 it by ol pb S tdatilh LS M~

-,

*

'»

!

& ol el A BNCES | IRV -D‘;i—'-“" J;‘J
r - | a
b 4
A
5 L el 35 U el
J./‘"'U o J“ I AH AH JJ"‘U ) J,p
=

Sl e e 33500 ol
a3 bl iy el LY il 2o 25 MRt (§ ey 0 s 05 LalS —
Lehelss G dalall 401 wtﬂ‘ S =% Ll 3 iy QJ Slyddl =%
el de e oy 58 Slesladl e sls 5 58 2l Bl — %
Joladl e w5 el o1l Gy pea ) s o la sy — %
lasbadl sue 8305 o Joladl Qo dy 5 &5 e ladl 3 Janall isl s — %
cobbadl sde &5 U ol jand) 45 A1 Bl b5 50 A Ao pby — % Sl 3 de s
..L."..:.:;lesuoL}J.isl,NJ:-L&so!o,;cpﬂw.b_;;yuﬂhgyxa\yg»:L@,ﬂ-*
SR Jas Jhas gl gl slge telatll — % AH 46 e S5 Yl sl b — %
. L)) ,L;Ltdtrwww\... U.N L’;}} el BV ah b J..ol:-])(«sf...n w\, =:¢;,..Js Ol — B
a3 gladkt Aslal Ll bl a0 g G g ¢ ddadl 3 pdasnl] el e § 56 oS -
Aol 06 § el ppadt n felid) A5, —
Al Gy iy sy (M8 ol ML s T = el 15 e e dul sy ¢ Ko i ol —
(A pdl 936 3 ) Ladi 8kt 3 85 g 2\l 55 5 o Jadh G b Jelidll & por s —

(V) Sla s D

Ahelil! ol ) dns
SA

(ar M BsL3)

JHPERNAT

G sllh e Jolid Jolidll e o ool uld Bamy  (2) % il g Jolid) el Ao ol uld 3ay (1)
=
P s % P gﬂs
. . ’
M/s (C) M 2/s (A) § M/s (C) 1/M2 (A)
3 =1 ‘A rak s i i
M a2 Y . 1/M.s (D) (B

s

V1§ ad) drap (d alinlil ada o




sk Hy + Cly = 2HCI Joladh &6 k3 (4) B JEE & el 35 I A gl ()
el g BN, + 3H, — 2NH,

(3 bl S eSS Jdme (A) ..

PSS Jdaa (B)

398 1S 4S5 Jokwa (C)

3 bl oIS OTSS Jdas cieas (D)

Hj slit! Jums = NHjy 0555 daas (A)
NH; 055 Jans cias = N, elist| Juas (B)
N, slizs! Jans = H, sliss! Jims (C)

NH; 055 Jdas 2 = Hy elisl Jdas1/3 (D)

R I

ol o Bl B3l s e ol (6) BrO, +5Br + H'— 3Br, + 3H,0 e
tea Syl s A s W padl e
gl f 381 58 S asl; (A)

Sl dah LMl (B)

b Lk B AT

il 331 pdae dln 3345 (D)

(o Jam Jold! daw ) 55 2ol BL| (8)
Jeladi )l 55l (A) -

el Bl sl (B)

s Bl s (C)

Jela 550 L (D)

10,85 5 e sl felihl 3 (10)

(oS Ea < JUNEaA)

‘AN Ea < Sall Ea (B)

(Sl Ea = LY Ea (C)

e = AH (D)

L 1.5%102M/s sl BrO,” s dums 545
bkl i 3 Br el dad s L

13 M/s (C) 7.5x107% M/s (A)
1.5 X107°M/s (D) 3.0 x10™% M/s (B)

ulhl

et 1 A B s pb e Jolidl e i ()
S A a5 (A)
e Bl L (B)
2o el Slslal sas L5 (C)
dard G s (D)

.

Llb

S B e a5 el ()
{ 3H) + N > 2NHy g,
bl e 000 gl e (A

Ll alaypall G

.3;’“7- asle BLDI D) H2 oS > (B)

e

i g LS Jolidh o ok (12)
sl Bl () Laplsldl (A)
oMeladl 58 5 (D) Gl e (B

(Bt g O g Bl e (gl e (11)
C;Hg (C) CH4 (A)

gkl a Jelidl 2o 0430 sad ) gkl (14) (P! el o Gl skl g pae (13)

Ao¥H ) Al (A) P de (O gt bl (A)
(Sl hd aa (D) ek (B) Akl (D) el 30w (B)

A A+2B 2 3C Jelidh 26w 556 51ty (15)
Xe e i a3l ol 9,53 R= K[ATIBY?

e el S 5 Laslan
2 (D) 4(C) 8B 9

oA A+IB > 3C Jolid is e 6 5 drs (16) |
s Lol el Jalae 0,53 R= KIAIIB]?
J.r—u.:jl sl:'_,r»iir—l«é-d

2(D) 1/4 (C) 8(B) 1/8(A)

Y1 ¢ rad) arao g aliwlll eda (o .‘1




L ) G Al o ot Sl L) Y] B i = Sl M —

ceeline J) Wlld de ol gl 0555 26 e laie (gl @ A 1 SLaSO DI SYY Al —

Sl A d o (6 sl adis CuSe Aol ol e bﬁ@[&dglﬁ&\yﬁgﬁjm‘ oigyhel - @

JeU o oI5 Ul 3 JlasS Jolis Jo o) &y ol 58 31 ) Tanall Jo ol S5 ST il ) e —
J..:_,M !»L}‘Fr.}l“ié‘lﬂ elﬂ\ﬂ "j_;.\“g

'

_lerpr
[AT(BY
Cil L3St OY Ol PVl 096 @ sSS Y (D) Aol DLy () ALl DU g sl gt —
( gty 3 g Ol lamn ) b1 ol o4 215y Jelidl 06 (1<KD) als 15) 1ol Y1 e s — &
(@l d dgms | oNelidll gl ) Sl oV 2 A7y Jolidi 0B (15KD) wsts 13
Q‘f‘il Uy g‘fY‘ Sl i UJ.D J.U J.A_,a)l

t»aA+bB = cC+dD :Jult SR Jelisld ol FYN ol oyl — @

Byl A s (2) 22U Uil 310 dagde (1) J»,_)Sdl.ﬁ.lan:guwubwm—“
B s =3 aaall =2 SR 15 -1 e Y U e
AV el i | el coelil) 555 3 sl R LT e
uk ' --—IJJI}K-CIJuu)\&\A.U‘s.u-i)Sfo;b);—* )AJ.pLaJ1w — s

uwut,;.clﬂcb.nd.b. ,s,,;t,,-* ;ﬁs;&\jqu |
la..a.ﬂdf.d1gpjw AnwulS\.ﬂ—-* !
. 9 dad Jo dezs 1 headl
k| SOl 5% =31 g
! 2 p—"—’L [ eMeladl (4 An | carisJ:.u)
J&lﬁ‘b&(ﬁ;1ﬁ)w|bbp¢ An — % i L}‘ | Z :
B LG Gl o5
Ca&ﬂ‘;h_‘)bu\jy&vi@1f v (""""L

‘.AJLFC.Q._S)L)}? u‘)ﬁ;hﬂ_,&-w o_ﬂ}’ o.)L»_) A b)uaﬂ L}&Lﬂ—.” — % 1
c}'bﬂ‘)ﬁ'% l}J\)ﬂWoJl}iobb u,pll\&ﬂw‘—*

Q\leJ‘Jﬂ_}HuA}‘}\&WJQ‘}JYI db—kf\&jyy erL-.L\a:U.\

(\2)u PREp-

3 el 1Y el 956 (1)

il

AH &b com |l A i s i

Nog T Oz o 2NOyg oA Jeladh e
Keq= 1.1 x107° Lad cals 13 Fe,04(s) +3H,(g) = 2Fe(s) + 3H,O(g)

2500K 5 2200K 2+ Keq = 3.6x10™° Rl G g Wl e ity D Cilec

3 3
oo A L ] S e Kc=[Fe,0,1[H,1°/[H,01° (A)

R R e

1
[

il

(AH>Zero) i, » Lobe Jelidll (A) = Ke= (H,1Y/1H,01° (B)

2500 k6 e St 2200K we IS kanall (B) - Kc =[H, OT/tH,1° (C)
%

B iy pi e galia JSU Laall (C) % Ke= [H,01%/ [Fe,0,1[H,1° (1)
Sl 4wy Jelidl fad Taaall sl (D) e

V1¢ @b drao (s aliwll ada o




[0 .
B = . oo ssvacdsendenebinbanshavaaediol unsennhansasanaselieatoabonannsatit e tWEsBWeLed W s BEIMT NS IGETTOTes S0 sdcoarnnnnnnnausndanioratesansan etivistaratiesasns . .

<KL Jelad oY el dad cils 13 (4) 0p il J) e lall phas J s Le (3)

I JE(C) sl s (A) 1>K (C) 1<K (A)
elidlah s (D) el 03 Y (B) 0=K (D) 1=K (B)

Kind oY B § 50 Y gl g gl (6)
ik s 50 Jaall (A)
Al Bl (D) oMeld! s 5 (B)

LSl el de w Lade (g0l {s-“ db (5
AN U () Lol eut (A)
Joidl dopw (D) Jelidll & (B)
HI 51, 5 H, Gl fad) bl <3l 31 (8)
0.02 ,0.01 am « 0.02 atm Ji 31 e o
OlFY ol dad i 25°C we i atm

Nag + 3Hzg & 2NHy, 1Jelid) o (7)
N,=0.1 M o1 5¥ ae sl i 5815 o cade 13]

ol i Gar- NH;= 0.2M « H,=0.2M «
Ly + Hay T 2HI ) Jolial 553 242°C Lo Keq ol Y1
2.0 (C) 1.0 x 107 (A) 0.02 (C) 8.0 x 107 (A)

0.5 (D) 2.0 x 1072 (B) 50 (D) 8.0 x 10° (B)
S5 GBIy ahelidl) 51 A1 o 2 yot Sy ki (9)

3 5,0 BALN 51 5815 o

@
L

A5 OB b Jelid K= 6.0x10 2 108 cots 13} (10) |
s S5 ol e day

Mo i (O S (A el & W3 (C) 15 (A)
~oMeled! (81,3 55l (D) Ji 1S (B) b as (D) s (B)

LS ke a3y pddajley e Jeladl GISTIB) (11)

el e 32l Gl O A JUN el G (12)
G o i ) Yol

HZ(g) +12(g) g 2HI(g)

gilill élayall Glilbg

OV - Y (O 2wl (A K s J& (C) K &b 45 (A
K iad 435 (D) 2 (B _ oMelidl 45 (D) K i s Y (B)
OV B e S5 Y W el il al (14) Do Jle & Ol VY call L8 as (13)
358 (C) a3k sl (A) . Janalt (C) SS A (A)
a Sl (D) A E s (B) A,B (D) 3\ A da s (B)

1 o A Joliedl o (16) (W oAl Jelidh S (15)
| 2NOBr, = 2NO (,+Bry, AH=30K]
. Br, o0 S| 408 2 0Y ot abad 20U St 6l ]

NO sls) (C) -;_A-Q‘ Laall 3545 (A)

2502(3)+02(g, = 2503(8) AH=-198K]
201V ol dad g AU sl

SO, &ls| (C) O, o (A)

B A s ads (D) L6l asle Bls) (B)
o CaF, oS4 &byl s B3 (18) |

Ksp =28° (C) Ksp = §" (A)

Ksp = 278’ (D) Ksp = 48’ (B)

A s 4aEH(D) Bry e ieS wonn(B)
e ol y 5555 (AT

Ksp < Keq (C) Ksp> Keq (A)

Ksp=1 (D) Ksp = Keq (B)




—— ) gt

(lgap) H Janis ol § ol slpm il 00t gad
ot gend — 2 LA, S L e ~1 s el Ll ol @
ooy Wiy (bl Joli ) deldl wo Jolis —4 2V G051 o el pL5 IS 00 42 -3
Lol Sl debary SN ae Jolis 5
032,59 AT U L delianyy b gy S 5 DU g SO e Jolis =6
(A 35b 01 ) OH Jlawis el (3 o5 alpa i a ool g3l
14ef 42U Lalall ol it
GV ) AV o el P SIS 03 g =3 Gl Lpmalay e Lile —2 L iady SOl gl -1
ool g5 iy (Joladt Jolis ) oYl Jolis —4
bl o gl y Basliy o Jolii o ety 1 Jhondl ga islacl) J ol @
o el sl s sl S aad) e Jelin (5Tt saelally A 8k U slga a1 s A1 511 @

So gilly b gadt S s @
OH oy ol Sas Bl el -8 Gy . H+g|=.:J AN RO A PR EPICS L - RENUIRNSA Y
H+Qj3x(wgs_ 5 ) Jeinas sl iaeldl -0 H+O_,33J.g C.‘-ES:Lni,.g.&' e - | :55)_}“ —ijg-*

oy Mg S Eoetdl oy H 0 g0 L] Blae sae = G311 aad) ¢
oty I S dmtl) (B HY 0550 0 Gy jlae ped) = 33l 0 saslal 4
T D R e N S e T ey
Zn"T cCuT g tda Mol T e e
FeBry « AICL « BH; (i Jt Ll 3ueli Gad o Uy 530 iy olaf 455 41 )3 ol -
CN ¢ Cl 3 il QU (1 y) et 3
H,O , NH, oo 550 5,00 Lpoas o K Jaly 5~ (c‘;}b T S S A g Sl (o

dannall saeldl 4 4all saelal! il jaad S et

I
I

NH, NaOH , Ca(OH), | HCN, CH,COOH HCI, HNO,

Daslpilly 2 gedl lileo-

) I bl OVl i dadt Ko ol ol s @

ol ) oy g hdl Ol 58 3 Il 02 ) 1 PHL g bl o3 01 4
oS 3 pdebl O gl 58 A I (2, 1 POH (g0 5 cbl o3 1 #

il A el

14

POH= -log[OH | @ PH=-log[H'18 1.0x10 ' =[H'MOH 1 @

POH PH

[OH 1=10 a [H'1=10 ' ® PH + POH =140



g ullhl

i 4

lill @lapall GlLb

digi

.-
Aol gally b gadt 3 Jdlodl o1l

ge il Jalazlt g‘a.,l.t
[H'1< [OH] {OH 1=(H" [H'1> [OH]
[H'] <1x10 [H'1= 1x10 "’ (H'] > 1x10,”
[OH 1> 1x10 [H'1=1x10 "’ [OH 1< 1x107
POH < 7 PH > 7 POH =7 PH =7 POH> 7 PH < 7
A S5l o bz iandlly %81 261 lly 5 el POH ¢ pH
el : i g e s o B |
[OI—I = OH sde X kel 35 7 ch [I—Ib?:ﬁ A \,Nu,s,(:a‘ L |

pb}éﬁJJL&J‘dfaLﬂ.‘ftﬂ_} ¢ L«-Lﬂ.ﬁwﬁdu&oi&bé‘youl dJL\J“
J.SJ‘.H d_,.@‘):-‘ﬂ_, Dw1d¢.py (u“"L" )r‘,l.:u L - (USI.HJI) 2el dluai’ul..ai oJ;Lxll ]
cgaeldl ol andt Jdodt 3 (H )uwjulu,ai,s,wd,i,&dt”sw floal (st ) WY1 @

3486 pe jar ol e i sl pe o Y1 4
Jylall PH wdﬁ,wdm ‘ ;mc.c.mubytyu @wnuo

o)l Wskae watl oyl or G et | Ladi | de | alligy
dr g Y d g N Lysell + g e~ (NaOH| HCI | NaCl | Jslas

CN +H,0 9HCN +OH | CN |44 + cins jas  KOH [HCN | KCN | sl

+

NH, +H,0-oNH,+ H;O' | NH," |53l + g9 jan | NH, | HCl |[NH,Cl| e~

Baeldl ol jaadl e b3u2 SlaS GLS| de PH ded (§ ol il pol& JJl2 1l all ¢
¢ ¢ CH,COONa « CH,COOH) = ( =l dod +iims a1 pdill Jgloadl S 5 4
................ (¢ NH,NO, « NH, Y Joe gl sl + dims 5usld )

(Vo) Sla ..u-
coedl Glaz L doees AW LAl ul (1)
GV AN Gr et L5 J 52 (A)
AILGV r et 6l I 52 (B)
gale Ul eals (O
s danb (D)

Dk Jle e Y IS Jdt 1 (2)
HCN , KCN (A)
HF . KE (B)
HNO, , NaNO, (C)
HNO, , KNO, (D)

e delany L}:«w LIRS c_,:p).aj\ Oby,g:.»

H, (M 0,(C) NH,B) CO, (A)

Odne ] Jaesl] gl J e e das Blaf ks (D)
S aelany Jels wad o )l

H,(D 0,(C) N,B) CO, (A)

-
-
E-\_-{':
&
%

V1§ @b) drdo wna aliwlll 0da Jo



Db 4 p gy
56 x 107" M (A)
4x107*M B)

1x 107" M ()
0.1x107*M (D)

R

VN ¢ (@) drao (s aliwlil ada Jo

S
am
a3l

1x10°°M
5.63 () 6 (A)
14 (D) 8 (B)

QL‘,J‘:QICJJQ-MSULFSJJ.ﬂlL&SALA (6) _,ASJ&LE.“‘, u.a.aJ-J C.Ju.évn_,lﬁ_é.ﬂi JJ.\:-M {5)
sy g ar (C) oy sar (A) Jaladd! (C) S AL (A)
gyl ar (D) .yl 3426 (B) TR o)) =l (B)
H,PO, Laed! oo &l saelill (8) 2SO, % saelald o il Ladd! (7)
HPO, (C) H,PO, (A) HSO,” (@) H,50, (A)
PO, (D) HPO,”” (B) HSO, (D) H,80,” (B)
ijé)hwhbwﬂ}uuglbu1 (10) —JL-JJ):;!JL;W}JJ;AL@SJL»Q)Q_@”ED&] (9)
Pp s - ' Pt s
S0 HCO, (A) 80,7 &} HSO,'” (A)
HCI (D) H,0 (B) H,PO, (D CO,” (B)
Dt st gar e el (12) D oms g s WUl sl (1)
NH, (C) H,0 (A) : NH, (C) F~ (A)
BF, (1)) PCl, (B) Cu’™ (I CN™(B)
P 0s) gaslal Jaw 3 am et pls GBS (14) & Do) sl s U Sl Al (13)
Al (C) iy (A) Zn"" (C) BF, (A)
Gy (D) 1 (B) HCl (D) F (B)
Jolidt g (16) & Jelid 3 (15)
NH, + H,0=NH," + OH" | HCO,™ + HPO,” = H,CO, + PO,
OH™ J Sl audi - t o HPO, ™ J Gl 1l sielall 0,55
OH (O NH, (A) § PO, (O) HCO,™ (A)
NH," (D) H,0 (B) % H,CO, (M H,0 (B)
G Jyladl 3 (18) & s dyladl 3 (17D
pOH < 7 (C) pH < 7 (A) % [H']=[OH 1) pH< 7 (A)
(H'1> 1x1077 (D) pH =7 (B) % pH =7 (M pOH < 7 (B)
O3 585 0P 4 s Jdad pH ils 3] (20)% St [HW;;@J,LJPHZAJ‘;»L» (19
S




ulMhbhl

g

3
-~

...........................................................................................................................................................

Opl 557 0l 10 gsls pOH dadd ilS 13
b gl TH'D Cpr g i

4x107°M@C) 1x107"M (A)

1x107°*M (D) 4 (B)
e OB 1x107* gyl [H] dad ils 13)
5¢pOH

-4 (C) 1x107" (A)

-10 (DY 10 (B)

1.0 x 107 o385 KOH Jybod pH coonl
(i 30l KOH ) Y4

11 (D) 1.59(C) 7(B) 12.4 (A)

pns L] (Sl 1) 503 ) Lan BLS)
S A e AN S

Ll (C) il S (A)

el (D) P e (B)
<G slpl folis ¥ AW -3 as
KF (O NaNO; (A)
NH,NO, (D) KCN (B)

€ Clize Uyl icas LW 2300 ot
KOH , KCN (C) HCN, KCN (A)
HCl, NaCl (D)  CH,COOH (B)
o el 3 KCN i;ls! L

pPH 4 |5 (C) [H"] shs3 (A)
pH i 1Y (D) [OH 15 (B)

roms) B o 58 PC gt 5l 18 230
23324 (C) «g2=b (A)

i3S (D) .oa~ (B)
fomasd & e 3 sl ead ot aalll

H @) Cu™’ (A)

BF, (D) F (B)

(22 &
o |

(26)

28) &

(32)
34

(36) |

V1§ @by dran s dliwll oia J

- 3.46 D)

(30) |

ianall aedl o2 lad dmmes LN @il jLall 4
0.1 M oS 5 g4l (HA)

[H'1<[AT1(C) [H'1>([A"] (A)
PH > 1.0 (D) PH =1 (B)

i3 2o pH jaist o Jon U1 Z3Y) a1
(o o580 ol
NH,CI (A)
NaF (B)

KCN (C)
HCOOK (D)

1% 107° M ¢35 5 HNO, Jlod pH ol
(HNO; s 2> )

3.0¢(C) 2.46 (B) 0.54 (A)

PH 268 OB dand 560 (548 pam § ulas s
D055 Jglovald Zad gl
7 gsli (A
7 o0 ST (B)

7 B (O
alr] d o Y (D)
P55 Gl el e KON mlll gl Jelis e
7 < PH (O 7 = pH (A)
(B,C) (D) 7> pH (B)

.Flﬁ"cL‘G::\JJ eld Jiu.a.riéb'ol

Bl Al (O) Dbl (A)
il S (D) 4l (B)

05 [ S e Laemll Ka ded oolS 13)
$5 paerl (C) (i Laed! (A)
B+C (D) _swme [OH1 ;55 (B)

Cam s Ll sl (gl sy 5 6500 B 0
Cl 6o GO (R

NH, (D) NH," (B)

‘o B el § e e U

Sl (e} Cu'" (A)

PH, (D) F (B)

21

(23)

(272

(29

3D

(3

(35)

(37)



3600 ot sl B

.p‘_s;_J_.i,iL,s}t S Lot 5)dll L S Sl LSt L ) g a0V aae - st os @

(3awSYI 2o G B3k a2 ) Na g, —Na™ + e Jie by s aslll el 3 ol © susYi ¢

(GausYi sae 3 jais &dg ) Cl, + 26 = 2C1 7 @by 2SI salll )3 lusst 1Y)
Al e il Le s 5 84S 50 Jal g SN i n (e S ) Jips B us C?M W WCS IR VIPVE 4

Lay. ... .. (lae g 1) GUS 0 pn oy ndl a8 5 5 831 ¢ (i, ST LS 0 (g 5 SO S 3 5 gl 1A
oAl b b5y D Jalye SN jani - (ol S0 4 ) oSt U i sl pa 1l Ll @
......... GUS o pr pyed ol S5 o gl dl 1 D Iy S
oLl St slasl
................ ¢N, ¢« Zn I,¢ Cl,, Nai o jio gl canstsde Lol 1 65 21l L ol Wl 3 aat @
H,Li,Na,K | Ca,Mg! Al | F | O Cl,Br, oSV 2l d | WS, d bl
Y “:”'+2 #35) w1ilien -1 ' oSG sue

S e O

elyilligie oyl g Dol ley s S 1 3
‘ 0¥l Kot = LI Slin ez @ Ao =kl bl S8 M 5 it 40 @
$CRLO," " 0¥ d po, S aausl sas oL :de @ KMnO, S Al ¢ Mn 451 sus ,a Lo 2J. @ |
‘ 2t HPx=2= -2 (+1) +Mn+(4x~2) = 0.0
l 2Ct=14—-2=12 = Cr=+6 Mn=+8—1=+7

L) L
(lpladl ) k68 Jf LbasO Bl Jopf DLk A3 faadl Tiss

(+ ) (lage /35831 Je) iz (=) (masf 3pY1 o) s adast oY1 e oohelidi ¢l #

T () Gy el Gy D50 S s It Sl Gy AN BT A e
(J.a.,p-—-e.\.p)‘__,.,l,ijlu?u%ih_.hiﬂwbwf:abb:ﬁ\ﬁut»:s\lB:lllf\:l,lits.u(E)JU.»YI,\P-Q

Eocell = Eo cathode B annudc 'q“l’:"‘“ J*"*-l" q“‘" ;".““‘L::zjl "’})ja‘l" s ’
(S Jelid! 000 Gl W g O Bl L JE el 0S5 Cor ge AT g OIS 151 dla Sl @
Zn #Cu"" = Za™ + Cu g Cu™"/ CullZn / Zn™ LWL ILUE ., @

Jalodl 3 (Zn"") Sl 585 slas (Zn) Annall A8 Y5 (1) GBI Ll 5 ¢
(Cu"™) gV 555 8y (Cu) Jagdl Uss w5 (2)
P i g ol o305 sle] Lo Jaxs ol 3 il 8l @
e J) DL S Bl L yF ¢ Lghes Tt L o801 ol L @
(=) P le) Jips! C+) G e aanst: Cladl e ooteladl ¢l il ¢
(S e Jelid 0,5 I U s By = B e — o HCE) Jip¥lagr ¢




Sz U g Gl (2) & by SN S 4B g ot e (D)
Jp e (C) .ol S 155 (A) sVl sae (O) Y (A
LS3 e (D) L (B) skl (D) 31591 (B)

S,0,7 0! G () co S eSSl e (4) 2Al + Fe,O, = Al,O4 + 2Fe :d =l bl (3)

-4 (D) +4(C) +3(B) +2(A) _ Fe (D) ALO, (C) Al (B) Fe,0, (A)
= NaH oS 1 & oo ppdebl 001 526 (6) | KIO, oS & 55l edeSi s (5)
- rt Y D) —1(O) e (B) +1(A) +7(D)  +5(C)  -5(B) -1 (A)
i parall 4l 3 Zn neosBh) Gl alSTse (8) “’ DL LA dedll s ledll ity e (7)
o (C) W (A) Ll L B (O g a3l (A)
+2 (D) oo ga (B) 2y SN & (D) . Jelidl e 3345 (B)

todadl) Llaldkt Ll 3 sasYI Ldee Bud (10D Do AsbasS ) A5l S0l Blalt Jy2 s 5Lt (D)

ullhl

i e

g sl (O 23S (A) Aail il (C) LML (A)
o4 =l (D) 259! (B) el L (D) sl s (B)

Lo G ooug Jeli 2 W Dolll cils 3 (12) Bz /zn " | ING /NG, D Uk 2sds (1D

Lilb

Zn,, + Cu™ = Zn®" + Culs) isll>

3 (E%, ==0.76 ¢ E° ==0.25 Juals 13|
s s JU Ll e el gl 20
a‘ 35S0 iz Cu® + 2e—> Cu ol (A) 1.01V (A)

S Sue Zn 4 2e > Zn Jeli (B) ~1.01V (B)
:-3 (S s el (C) -0. 51 V(C)
-— - Cusg¥iyZn 485 2$0(D) 0. 51 V (D)

...

Sl Gpa bt Cad sl g dad (14) o Al A 3 adss sl g Chadlt (13)

2y Y (D) Lo (C) i (B) Wl (A) Ni** (D) Zn* (C)  Ni(B) Zn(A)

digi

ClO,™ J Cl s sl sae (16)
=7 (), E51GEE +4 (B) +3 GA)

i 1 3 (18)

Cr,0," d Croy,Nidesloie (15)
+6 (D) +4(C)  -4(B)  +2(A)

L LR a2 s bl U ol (17)

aer g gl (C) &oda 3 s sy (A) (S e el (O) Sl awall (A)
cor e daall (D) Ldake OUYI (B) o g LA dgr (D) o g0 Jagll (B)

g iVl 3heSY1 3 Gp550 sl (20) fd 355 Mn™ JI MnO,” s e (19)

A+B(C) et Bl (A) O St (O) Mn Jsaast (A)
.Js::'u;q.:‘y (D) L e (B) Sl (D) Mn 3 J =t (B)

&
:.‘é
rié




arad=ill apll lulw i

adh gyl 05,8 G e Jo (s 5E OUS e 1Dl Sy Al

CH,CH;

J

% 6 S, 4 8 |
CI—I3CH2(|3HCH=CHCH2CH3

2

CH,

EPER ﬁ) sl (ate ) <l (danin) LISIYY Skl ey
BLC C°"""J"L"")L5J“$ MUC CA.L;\)&_,..‘
C—C L1 arls v daly )
L‘o.u..»o.\’-UduprJiw\Jﬁ L%no..b-bﬂhgbl.@__&‘}sy\ulp )
‘ Lol g 0 O SIS
M..q..a.” TC‘_;b &yu.»u..]aabj w“’r éb_a.x;!_,&.gb; i
sp! | Sp’ sp’ 855 et
180 Lly i o &yl 120 day I O 21 M 109.5 duls 3t om &3 oS
‘_‘,Lé ‘_;_’.....a u_..LA r..l:..vn 4.7-‘)&” JL:_) L}ﬂ.ﬂ!
CnHZn 2 CUHZn (‘nH.?.n ) “"L‘-n “-"-’"‘-H
indl tall | Y L Ball | SN ’L P ISy | oSl
C,H, dﬂuﬂi ( C,H, ol | CH, Ol n e
C,H, RATE C,Hq NI A C,H; oy <3 sae
C,H, | R CH Y 5 CH, ol 5 oS
. T E I P T T 1, s v s T S 0 e 121 - 3,
G o S Uk bl 55 | g Thakis BN s | 0 08 Bk ST (33| Dol
LY a1 Jf oY) B Dl N gf oY G g oY G Al
"'“r-;J*'LG*‘"JC-’L‘)"‘:J‘HJ :+7tr.;)+w‘_)¢)\9}éﬂ‘r;)v‘..m\“'l‘w\_,abjéﬂ]rs) J""M
B = .ccl o | el n B . el s o
4&1)\Q,§.;..5‘-49,¢.l|ul4-1[.3) ' u_,&u&u—,aﬂu.u-lrsi ‘.J,\nuﬁuf.uuwr,, 2
| s
1,2 susaadl on sl L 12 psaadt e sl 2 gl s 4 i -
il Wiy el L On Skl
rw1+l+~u1)@b}ﬂﬂ‘r.’_) r.u"\“‘.w‘)ub)dﬂ‘r,) ‘F“‘+L€'°""|J“:"L°J‘:‘HVJJ ; ‘
uil’- OﬁKJV\ ! g«;b- u\.iN‘ ‘_;5.19- oI 4 g
Jusx =CH, il ~CHs die. BCHy.. - Gl ool
Aa,.L"-Y\ «a.&&y‘Wu.ujJuS{hJs‘ube‘ chﬂ CJ,@.‘ Q}Sa Q‘u‘«.u.a.u.“ uLS,U ‘,..SJ:‘_; aka-Mae
<Ay
s T >vﬁ_' _4 3 _CHz i ' ) 7—'
(I:H3 $Hs CH;CH, CHCHs | Som o oo bmibn CHz | 2. 2
‘tn Serlcnten; CH, CHy il i CH; CH,
; : C,H;
OUgm ot S =302 ok e =3 Ol fhe —4- bl - = Ok e ol
s

4

2 5 6 i
CH,CH= CH?HCHQ(I:HC Hy |
Ciliy ‘G,

g et

oA=3— J =5

ea ~2- Jhe S 6,4




- 4 -..'arj". '™ .."'--.h 'I y o o TR € T T N TN .
.............................................................................................................................................................. |
sy
| 32 44 3 & 7 - CH,CH; i
CH,C =CCHCH,CHCH, e
| I H,C CH; . N R M
Sl o« (CH; L al ' | CH,CH,CH,C=CH
C=cC
3 g

S g S g pegld LS4 ) ol 3
.CCl, 5 CH, il Joo bl e Sladll 3 ooy sy elll 3 0ol Y U A8 b oS 0 Lgatr — 1

— S dazy Ladiie WLl Sl s I Lamdll 6,006 6 pk Ja 5 el ~2
ORI oy osby Ly 0 S Sy 308 805 LS © (30,8 b sde ) ¢yl s -1
: do Cpy p Sy ¢ Plyw Co=Cp; « S C, — Cyeg it 0p S )l sue IS 13 *damNe
- .,»1,11@deuuﬁuuﬂmnwuwuww,a@uu,aJ‘;”;u,us ole il sde — o

UL._,.,,S,,.L.*UML...QIUAJM
w‘n(suw;uy,w_m, Sy > um\ﬂ > DUV LSOl blesdl 5
4y s gl B Sy I gl Ble painnd a ] By gl uy;suu‘uvr“u
L;Ui,,,uduwu,ﬁ ﬁww}lwdlwwifﬁubwdn,ﬂafj u&.,n umxtyto
g 4y 5 SR g
Szl LSOy Ll Gl bl i L 5§ A e ¢ Ay el s @ S
Colis ) bt LA G e 5 3 G0Vl S G b« Al Dl s @ | 13
(Q!)ﬁ‘)Qy)g‘o):ulﬁul,al\c)viybwwluuxﬂf&bwbﬁu)\s«»’ Sl
CHﬁdﬂwd,wiuu,,ﬂluLs;lw
-l Sole pemald 8 0651 aol ans 23y LA SUSIVE oo 2ol il il 055 4
H3C—@CH3 @CH2CH2CH3 @—CH3
P e U -4 i Jes (sl s) G Joio
(\v) Oy ..u'

s 3 eV S e e W bl (D)

uMlhl

L ]

g

abllb

gilill alapall

1)
al
s
~
L

I@SPTMLAQQJJ_JQI oWl
CH:. 5 ¥ CoHy 35 A oS5 (C) Oles (A)
C.H;, ; (B9 G H,, () olSa (D) obiy (B)

e AU Sl G (4) B
C,H, (C) C,H, (A)
CeH, (D) C,H, (B)

P OLe B jo Yl es 54l (B)
olSa (C) by (A)
O g (D) ok (B)

V1§ @b)drow b dliwlll ada o




drauleill aylly dlwlw %.m -

oYy otV G Cles 5ok LW S 41 5T (5)

GHy, 1 C,H,, (A) A (C) Ladl ol s Jdde (A)
C6H1O D) C.H, (B) ﬁ))l‘ e as\s (D) r_)_)‘\ﬂ L (B)

(ot CoHyy oS,al B ol sas (8) 8 Fom ol d s e w3t ()

3(0) 6 (A) Olsm b =2 (C) 0k (A)
2 (D) 4 (B) Olbsy Jews SL-2,2(D) O, (B)
T & Byl Ay 3 il 065 U S A (10) B 2JASP299}{J§J!Q1J5MCJJL§.&J1¢L§}\ (9
oS (C) Sy (A) - C,H, (O CH,, (A
36 4w (D) Sl (B) CH, (D) C,H, (B)
L a5 el alladl V1 (12) L) e G S al0 il 1 (1)

:s» CH,-C = C- CH(CH,)-CH,
o =2 - e —4 (A)

Sy -2 - e -4 (B)

S -3 20T

o — 8= b =4 (D)

CH,—-CH = C (CH,)-CH(CD)-CH,
Gt —3= J&e —3 8 -2 TA)
Sl — 2 JESN-T 5 -0 ()
G -2 = JEa =T =08 4 (O)
Sy =2~ 4,48 —4 - J2a -3 (D)

H,¢ C|H3 HoS el el Y1 (14) O/CH;, S al) S N (13)
C=C '
3 2
SlE=20E) (e (s (A) - Al LS Jutth () ik e (A)
g S -2(D) b =2 (B) | Al g (D)l Ol e (B)
SV G gl gy (16) DL SOV 8 5 5ad) Bty (15)
spd (D) sp> (C)  sp° (B)  “sp (A) T (D) LW WM ast-i(A)
R G frmmmr =2 O

I (U Ay Bl U5, Lo Ll Jo Ui ) i gt 5 ¢ Bl 2yl
o o Wl el S S A 0B SV g i B M) e el DL e :-‘u,w S pall dtly ) el 1 @
LGA oS My

I W!J.H (1)

oldall &5 (2) 55500 ol gadi

kil (g3 b ol il o (53 0 ol iab Il e pasedl Ldad

gk s uu,u $o b s ;mc. s i Al
CH,-Cl , CH,—-F, CH-Br , CH,~1 R—X SN ol a2l -1
.;utggnusJﬁ,‘;,L,L;th,;m;(;R,}wa;,lm.ﬁmgﬂ):p&!w#f‘sg,xuu ~1
A 3 AN 5 SLLH s 455 O SO ol 1 LSIVY e Bl e pamns dad e o W) 5 55K Ledis —

Y1 ¢ (@) drao wa dliwll ada o




g ullbl

| Glulb

gilill dlaya

e oS Tk 1 e gkl i il S pal) B3l ol b 2505 =2
QU O3t G el ] el e gl LIS olhl (3 31y \gmai Wiy kil 39 el o135

S 4wl s e ol JpsS  Gpae jar gl
R-X ROR RCHO RCOR RCOOR RNH, ROH RCOOH et
i garell

=K O, 2CHQ, .~ CO~ ol B3 -NH, -OH -COOH
Lab

(& )1 Uz ) 0 0, 3 3 e U585 Lo 4o gardl i Ol g2 S 0 Gp G 550 Lais @
CSPARIENIFY Case elll 3 48101 Cslisy 0SS b ads s O b oL G ja ool )
e ) 0 Jeame g dn S gy pdd Gl S G A ek Jailg; 053 Y (RN AW el @
14 gl LS ok Al Lallasdl Lot
a1 e gomald ol G bl e L5y 8 dlds Ibl (3 5 -1
.a;,..,,.m_upmcmwowmMM@w,u;,,,_,gus)sr_g_@a;nr.,q_t,w{,s,g_.:g -2
CHO Lab )i i gandi cils 13) (JT) ¢ OH dib Jl 35 podl <ilS 13) (Jy) @
COOH iih )t e pomdl cils 15 (chy) ¢ CO wid 1 &e gamd! 315 B3] (0) ¢
COO b ) ie yanldl oS 13) () @
eSS Gandl 5 a3 Lad ) de el o3, LSS Y i Ma
o NH,

1l I CH3 (CH2)3 CHQBI
C-H| CH,-CH-CH,NH, ] ’

Orn

sirar | el | Spsd -2 | dsle-t s sy 1
CH,-0—CH s 0 CHyCOCH, CH, i
sty -4Hg CHZ-CHZ-(P-OH CH;COCH,CH,CCl4 C3:H3(2:H2_(;_0C2H5
________________ 3 2 S A1 e o NERE R S L D T IR ET PR SRAD N
ALy e Shglypy a5l =3 10y —2— 5,48 GW -5,5,5 Jadt by p
sl s L_ﬁmﬂi

Al Jie S8 CH—O-CH, @ Jre Jlaze 015 13 ) B8 p18 03y Je ((ROR) 21 ¢
A e S CHy=O-CoHg e Bl e ) ST s 055 e
O5S Jie J5 CH,-CO-CH, ¢ o Jlaze 01 13 0538 JSI J8 055 Je ((RCOR) o 251 ¢
09 et Sl CH,~CO-CoH; oo Sl né 0528 S5 S o5 e
Dl gaandl S pol) 5 )l cla] ol @

CH;CHO CH;COCH, CH,CHO HCOOH HCHO SOA
SWRLEY B! SWAVEI St jae BWL PR il ot

Jilss et 05l 5 Jut <l yilte yar Jule ol oY




s draeill apdly dlwlw
(VA) Glayds @
3 ol By LM s () B igm L 0Ll s MW S0 (D)
CH, (©) CH,- OH (A) CH,I (C) CH,Cl (A)
CH,CH,-OH (D)  CH,~Cl (B) CH,Br (D) C,H,l (B)

sl G ags msYIes U @)
CH,~€H,~CIA)
CH,-CH,-CH,-Cl (B
CHy—{CH,);~CH,-Cl {T)
C,Hg (D)

i sl G s sYICs U (3)
CHLEH,CFL, (%)
CH,CH,CH,-Br (B)
CHAHLCH~T9
CH,CH,CH,-OH (D)

8l g aadl S A QUE A 55 (6)
Lhill (C) il st (A)

:,a,;,L_.l.ba?)a‘_}i'Sllg_,.SJU (5)
CH;-O~CH, (C) CH,COOH (A)

AC D) oleidlane (B) CH,CHO (D)  CH,CH,OH (B)

...... o A Gl Ganall (8)
R - COOR (C)  R-O-R(A)
R-COOH M) R-OH (B)

Sl G e gen Ay 535 Y gl A ()
CH,-O-CH, (C) CH,COOH (A)
CH,- NH, (D) CH,CH,OH (B)

..... o S Ll Tanall (10)
R-COOH (C) R OR (A)
R-OH (D) R-COOR (B)

..... o Y oSl Ll Bl (9)
R - X () R-H (A)
R-OH D) R-COOH B)

..... A eSS A Ll Ball (1)
R- OH (C) R OR (A)
R-COOR (D)  R-COOH (B)

..... A SV U 2l Bl (12)
R- OH () R-H(A) &

R - COOH (D) R- X (B)
19 050 Sl GUl ¥ (1) CH,~CH, ~ CH, - 1105 all ol (W1 (13)

O gV (O Ladll (A) § Joran 2 Q) Josdldsn (A)
=

aaslle, g (D) B as (B) Oyt ks p (D) S o =1 (B)
U)L_S)w‘(__;u‘yﬂ‘obbé-l&rs (16) ¢ Ebljgyﬁijbmé.uiwyﬂ‘w] (15)
14 BAA) Sy yas (C) Ehooy il Gar (A)
5(D) 4 (B) § sl Las (D) JH La~ (B)
' CH;CHO S ol it oV (18)§ :Mﬁ;uarptggﬁ)gtabs;»rs (17)
JH Lan (C) O s (A) 1O 3 (A)
Aol (D) dadlle, 6 (B) 5D 4 (B)

Y10 @b drab ¢na dliwil oda Jy &




| B

o5 oll sl ¥ (20) oS S A Y1 (19)
:CH,CH,-CO- CH,-CH,CH, CH;=(CH,);~ ¢O0H
3558 Juo ) (C) Ged CA) Sylyp par Jie (C) JULy, Jis (A)
oSS E W Jplse -2 B . Sy g i (DY Ealyy =3 (B)

oSl il Y1 (22) oA Y gl ) Tl (21)

: CH,~CH (CH,) ~CH(Br) ~CHO

HGH =L 3572 4 HCOOGC,H, (A)
JolaSa Jtw—d= pos =2 (B) CH,CH,COOC,H; (B)
Oy bl == gy =2AED CH,COOCH, (C)
Mgt S =B~ a9 <S4 CH,CH,COOCH, (D)

= A oSl L 2aall (24) ' A DLl 2l Banall (23)
3 E () (D) (C) (B (A)
s O O | & O D O
Eelelelen (eXe]e)e

Glllbg

F L}":'_J\J.ux e i ‘-J.J‘ th\)\ Jelis ¢ It SNt (1)

S a SO aln 5555 | (il Jol8) R-H + X-X — R-X+H-X

— epall sy H J2 =X J& e | C,H, + Br, —> C,H,Br + HBr

1 T IR e SRR TR N R Sy e R
a X J¢ ~OH J& & CH;CH,Cl + NaOH — CH,CH,0H + NaCl

= ” 34, LML EMati 2)
a‘ oSS andl Jolis e I 05| | 'RCOOH +ROH —> RCOOR + H,0

*,aa.uh.ﬂ,ngdy.ﬁtc-f ~ CH,COOH + CH,0H — CH,COO CH, + H,0

g - l.a..u.xm:.\amm

| IS op HO Gl 1080 5,8 | R—CH,~CH,0H + H,50,— R-CH = CH, + H,0 H
u,'_-"-—uﬂb 160Co)iJ7-MLj.9LaJ1r.aw

S e 0 HX il 18 3,55 | R~CH,~CH,-X + KOH — R-CH = CH,+ KX +H,0 |

S KOH 52y H' g5 -OH, -X (#K' |

L R A= L alar oMt (4)

uusmd LMy ummduw w;iﬁ&uw, ouyf
il g SN 1 S e HX 5V HL,O 8la) a0 685 555l suels Golas @ dlas-o
O Sakbl Juf (i) H, 8ls) HC=ECH + B, H,C=CH, + H, —+CH,-CH,
incta ] el u8 st st s

\ 40 i) drab wia dliwlleia h F




E;@\

dradeill sy dlwlw i

“u
C hySigS e Risl) Copbedl) o1 T3 R-CH = CH, + H,0 — R—CH( OH) - CH,
Hqul.u_uIQ.hd, ;,,,,r,).u,u obs&-;.&;‘)ﬂ sz-ﬁ ;;n i,:L;:J1 ;,,,,sn a,sc- OH hij;
HX u»u&yuumuuui  R-CH=CH,+ HX—R-CH(X)—CH,
D s N1 u)‘clu(S)
K,Cr,0, 3l CUO Jio bS5 Jolaly oSl a2 155V ole 5 <O S ¢ Hy ¢ oaodS 545V
CH— OH c:~°" C=0 de,ﬁu et Je H, uuy Sag J\,.qu, st04,1
Jitin 3 01 il CH,+1 01— CH,~ ~OH
 saill 25 I U 30! | R-CH,-OH + [ O 1 = R-CHO + [ O 1= R-COOH
G528 s ] pendy ausy g gl - ¢ ol J6Ly ) Jol I s asly Jy‘uf =4
Yy 055 Jani s Ul iaes! | (R),~CH-OH + [0] = R-CO-R +[0] = NR
GoS 5 S par L d ey | b (gl ) 0325 Oy ) STy 5538 JgmS U by =2
d oS o AU Yy ST oy (R ),~C-OH + [ O 1= NR (o reaction)

bl Gy hall | Gl g ) 3 ast Y B IS iy p=2- ke -2
Adgaaalt Ol pedt Olel ddellul sl
uw.b....,.\!l et
(ST bl a5 Syl e 8 PVC & ikl e 3 il b pall Gy e # |
(C—E‘ Glad G e C_J=- Y Ut dr as 8 2 dels It a5 8 il e ¢ il
s em«,,&uu,,.& &4.1,&;“}..;\1,.11,41” J,,L,)no
f i ol deles 3 ooy pla A JpleShl @ Ul Gan §lede D dp ¢ R = OH
uuij;,,,w‘JLpu gb,ﬂ‘&*s})ud)b ¥« 2371 Yl @
iy oausrmfu,u A el B s8¢ R-OR
¢ Azt 'C\,.al\]l b § CH;~NH, oVl ¢ '
i bl oladly blally by detus &1 ul N1 ¢ ol il fouSa ¢

: 3l Dl c61—15'—-c1—10 Ladizu & il L,QSM i gg,uu),m A
R- CHO

R -NH,

(ubL....cbs ‘ ,nj,l)q.aﬂ HCEIR W) BNATR-PI TS, L_,,J\c.u.uu),mo
ikl 5l el Lols QL,.u ub,..SJN R‘ co R
uu.,% J,.M_}.w,” uLS,‘\.HM‘ RCOOH

Stally wﬂ whi‘ sl J,Jn“ ¢ RCOOR
ru\n elde d,cub,u dhenY! 2ol 1 Ly gl ¢ gm._,u; uu,..t...mo Q.,L:.m




g ullhl

bilb

Ll dlapall G

g

al

RICHETS) I R esa Py S o
ASsa fele 5 0 (A)
w3l 5 4 31 (B)

HCl 344 (C)

bis X, 39> 4 (D)

QU Jeladh o s I il

...... » CH,;-CH = CH, = HBr
CH, CH, CH, (A)
CH, CH Br CH, Br (B)
CH,= CH CH, (O
CH, CH(Br) CH, (D)
G st Jolss J Gug YUl oLs U s
R PR
CH,CH,Br (C) C (CH,),;OH (A)
CH,CHO (D) CH,COCH, (B)
o CH,=COOH ( J31 ) Sheu¥l jam pzy
v Sdagb}
CH,-CH, (A)

CH,-CHO (B)
CH,~CH,~OH®)
B, C

CH,CH,CH, OH Sl .Ul oI
Jbsy =1 (A)

dglian =3— Jiwe — 2 (B)

b e 350 (C)

OB 3 Jebor =2 Gk 5 ken (D)

D els e cu n STt Lan s e g ol Y G S

0555 ST (C) el + Jgms (A
IS5 0528 (D) JpS 5 g ar (B)

BLs) Jels ga LI oMelid

HI a+ CH,CH,CH = CH, Jels (A)
NaOH &~ CH,CH,CH,CH,Cl }ls (B)
Br, & CH,CH,CH; ¢ (C)

CH, + [ O 1— CH,OH ()

FSA S Gam sy G ous Al dY U LS
; q...;JJl G:L-.H 555

CH, - CH(OH) = CH; (A)

CHy - CH ; <O-CH, (B

CHy < CHy - T — OHEE)

O5d (D)

o W Aelae 5 gy Al Q) U BLS| e

3 o ) U 5% KMRO,

Jetdt ol (O JUlyy (A)
osbad (D) gl sas (B

A i g sabl S Jeld oy

S pas Ul (B

) csast ()

Jpl) « dst (D)

...... CH; = O = C,H; oS ol wladl ou¥i
S s e S (A)

A Jesn Je (B)

Al JEse (O

A Jete S (D)

8T le fo 5 B Ll Y Ll el ds]
D el

JS o SIH(C) A3 (A)

deS o A D) oS e JymS (B)

\ 10 @) drao g dliwllada Jo £



= &Lﬂ.&lﬂ.ﬂl)ﬁ.ﬂh&hﬂhﬂ %mpu -

OWAll wlor )3 L15 m gtebiadl o A
CH;OH > HCOOH > HCHO (A)
CH,OH > HCHO > HCOOH (B)
HCOOH > CH;OH > HCHO ()

HCOOH > HCHO > CH,OH (D)

33 4585 S e I LS A e

ST
CH,CH,CI (C) CH,CHCICH, (A)

CH,CCLCH, (D) CH,Cl (B)
ot CH;OCH, Jil S\

el e SE () s e SU (A

sl Jeta (D) L JY daal (B)

sl w5 RCOOR 41 daall

el () JsEY (A)

A giall 5 sl (D) AN (B)
: s HCOOCH, S \!

Sy il Lam (C) Jylte (A)
- Jedt oley s (D) Jpl (B)

Pam OL 2 s 3 eI s

by (O el g ls (A)
AR TR ») Sy (B)
RUEVDIN /NS RER v W T JON [ P
ol Jef (O) PVC (A)
Jell (D) Laddl vy (B)

SV ally 554 Tnlall DS a e
LNT(C)  Lgamanll Lasdl (A)
.ol s (D) ¥ (B)
:G§Q)¢HQ_;MVILpaQ

Sy par (C) O3Sy sar (A)
Jy=Ss 028 (D) deadlly J S (B)

(16)

(18

(20) &

e e B G e e

22) &

(24)

(26)

(28)

(30)

B e ey

V%0 (i) Gr8p0 tna dliwlll oda o

P O Yt I

-Jol IS (A)
STy Jsy S Lam (B)
cdadlly LSy S an (O)
i g 5l Jys (D)

Blad CH g o &t A s mods 0328 5500
el and 545 OF 5%

U —2 Jee 2 (C) o= —1 (A)
Sl gn (D) il ol (B)

e gat p J Sl 3 Adb ) de gandl
e SN (C) JemS 5 54bl (A)

s hosa i 8 N3 oY1 (B)

L Juldl sasT e

LI R OS (A)
b ol s (D) Jll (B)
L g Ll gy 55 Y W S M e
CH,OCH, (C) CH,CH, (A)
(CH,),NH,( (D) CH,OH (B)
(o Ggandl a1 G g gl L de gand
WO 5S (O) S 5008 (A)

S5 S (D) J 5 (B

s oAl Jl et aie

Ly Lar (C) Jsll (A)
CJH s (D) Iyl (B)

'd P il pall J gl poliy
bkl ele (C) 42 ol (A)
skl ils (D) .44 eV i (B)

sy JR-X o KOH Jobs o
JigselAICh S (A)
ada (D) -sla] (B)

a3

(15)

a7

(19)

21

(23)

(27)

29




....................................................................................................................................

===t —vp—

¢ liig putt gt o0

o o G Wad e Al Qo] a0 0S5 4y et ol jad g 1 DSl i ¢

b dat 0925 555 o4 0553 H,N — CH (R) — COOH ool Wi &pae Sl & V1 2ot ¢
R«..aLb—Al..LaJ&Hu\’JJ.L.AnJ)_;sJM.SJJ;A;,&Js— W‘&_’A.f'-)

,L.&,)w&d;mu,.\,.x.pw‘mupumwhj «;.x.,..!uh..l,lH:
LY Gandl (o A el G Tl 3 1) ol G 50 52 ) ! Al J oy Lok = 0 101 4
C,H, 0, N,S§ by di d oball oal ¢
(ou',,.,u)duw—z <uuﬂ1)uwuu@w 1 ol i,
o W (4 SV ot pldl Gl paa ¢ i) -3
gl ¢l e Ciplandl ¢ A G ey G 3 Y e 1 e Yy ) U el
s e SH: GU
u,,,ﬁ\u\)“,u,ﬂuuuw,cn(1—120) el e B o) Bl gn pdoan wtu
C,H, O Wb olall {..eT UbM_’-bEnJitl,.ii
uL-JIQA)AJ | g

ullhl

9

S 3¢ )_,,SYB-;J)S).B ol ol S
! J......S_,_).l.nu\.&_,&o.lﬁbfjwM)ALrL.lﬁub-J)Jauidubj.LUdahb)B‘YiuLM‘4 CéHIZOG

A S C-0- cuwuww,m,u,df@,ﬂ,swwut};uﬁwgudﬁwm

| Gllb

sl ol S
( 59553 + 55540 ) bl e 0,80 (il Su ) 5, S * o e i
GoSVr + 55855k ) Bl o 0585 1l Se) 5o % g
L_n_,\.SJ‘dJ;-yJ uM‘;.LQ‘duLH‘ g}‘)_,s‘,lsuuuiub}ﬁlm u\:-,i:yd-\ *
Sl §duds

Gl o5 WU 3 oy Y 5,8l L Gy jede 1 L2l
w&\, skl «JJ-\JLb-‘JJSA sUJdu_,JuYJ el LS @y jedes G LLLIE %
2 u1.b,,*.11<DwL...,uAm‘,c~.nJ..)mM
(A et o S5 d LulaVl b 1L i (ol ek ) 5 D il gl 00 @
05 355 24212 (o Wb 00 S 30 ) Thoyb 01 S ek oS gy S it )l jandk| ¢
Ay gl L2y S5 plinn S35 DU 02 ilgnik s ¢
q;wuu,u\wfu;%ﬂ@,o\,n,»@yo\) QJ,J\U,LA:L,W wg,,m‘,.u:.ys.b,l

g -
h

m?lm

RNA DNA S and
S dS 1 o Ay day S S gl a Gy Sl
A ey i el ) P ey i el B ool
qu»‘cwymuupbymw‘i G &lyr «C Gl (Tl ¢ A 0ol

gl 0S5 | _.,nf.ﬂdu,‘uub,n;u,wd; 2k i




:Eub-l‘, ;L‘.“.:.ML C)l&é}ﬁJ'\:.-S g.L‘Lf JS
e YO G sSONEL (A)
ol al (D) v s sad! (B)

by a3 Akl B ol glall oy
DNA (C) oty (A)

Lyl sVl wa (D) RNA (B)
Doe O el S

i858 (C) 3385 +3,5 > (A)
3N+ S 2 (D) SN+ 548 o (B)
! Bl e el el gzl

Gyl Lol (O) lss Al (A)

@.\u soN (D) @l S (B)
toh el e o Y AU S

Al (C) osaAl (A)

@l yasdl (D) SRl (B
aa g pdl ale ) ALl s i

@ G2t (C) @Vl Saed) (A)
i jedabiBgd (D) 25 548 5l (B)
S A lad Loleddt sy

Sl () 38544 (A)

Ll (D) gl @1 (B)

fr Ll G5 sS plr Sl gz On Dl Nl g 5
AL (C) Lz (A)

LAD) ey (B)

fer SSUAN G 2ad )l e pandl
S 32 S 5 S5, (A)

Jo S 5 Y1 (B)

OxSls JouS 55441 (C)

oS S 5 ¥t (D)

(2)

(4

(6)

(8)

(10

(14)

(16)

(18)

it i sl

A

i,

i

T R

7
H

R ittt il o

S

B B A T et

¥

R

A
Zriti

1ol

&
&

(YY) Ol
D p Osandl sk g BN 3"*"_}”
gl paadl (C) @Y paedl (A)
45,48 0 (D) 3sSP (B)

ot S geally Adly Al dr gy A sy A

N P “‘>C(C)
O S9N (D)

gyl gamn (A)
Y8 (B)

toe 05 sl S

IS (C) 5S4+ 58 (A)

SN + 555 5 (D) 58N + 585k (B)
Dt Al iy e L 5 8

335 (C) 3SH (A

el €D 5555k (B)

fd e e s 5 iy L)

FAl S JO) b (A)

Sl sy e (D)
HCTNULI BUVRPLe T S [ E Y L.gi

Sl s 2l (C)

D (nalid (D)

bt sus- i (B)

N (A

13 0SSy A e 3 4y el W i

el (O) izl (A)
LU Sl (D) sl (B)

2 Sl Il G a1 el o daly )l g
LAl (C)
LAl (DY

Lt (A)

Lor i (B)

TLA nab s e et B AnaNl s sedd 2t

JeeS 350 5 i S (A)
oS 5 N1 (B)
oVl S 5,441 (O)

S 5,53 5 ¥t (D)

Y10 af) d1am (b altwYl ada o

-

(D

)

(9

(a1

(13)

(15

17




1 Gldlbg uMb|

gilill alay

20

40

20

B

19

19

39 |

19

19
e

18 |

18

18

47

16 |

16

16

36

16
D

16

16

15
D

14

14

I 34

14

14

D

13 |

33

13

13

1

12

‘B C B|D| Cie,D|C A

13 =909 0 B b ol B

2

3130 2928127 26 2524 23 22|21
i A BIA:IC

3);\.” *ﬂrZ)

1

cla D B/ B/B!B|Blc.,D A
3y Ay as=atl a2 ,da3(3)

Baon s ST T S N S

CLA A A

2

1

£:;80 C © A CHE

3y MY i alt 7 Sgedd(4)

W09 B T s | 4| D
Bip. & 8 BB clieis
3130 29 28 27 26 25 24 23
D A/ D B € €. € &|C
44 43
‘| A

2 1

A
22
B

42
A

Itad L g Jrsiga W Jaatg 1 (5)
|

|

FR g g |

i
|

i i et e s e e

26 25 24 | 23
AT A&

2 H
A
2

2

i
B
21

D

Ol jamdt Iy e buakd | Sl g WY Jauiesad (6)

12
B

D

Cid

LR S S R S e e

|
Bin

H o9 9 7.6 5 %
B I DICIAIB |

i
C AlE B:D D AIAIA
Ol st Goed Jalg o1 £ 1531 (7)

2

&

1

1 {

ik BDPLALD



20 19 18 17

C

20 19 18 17
B

C

BT 16 15 14 13
Frafelefeln . B
] W= |
18 17 16 15 14 13
BlelciDlAYD
14113
P €
15 14 13
BB B
161 15 14113
& BlD B
18 17 16|15 1413
B AID'B|A|B
16 15 14 13
LGl A BigiD|B
38 37136 35 34 33
B AA B B|D

D

17

&

16 15| 14
‘'C D|C

16 15| 14

13
B

13

32 31 30 29 28 27|26 25 24 23

WLTSE S PRV 73 (R WS (PR FUN (UTVAE SR D

g > '8 7 6 5 4 5 |

pislga’plBiBlDiBID €18
N slaatly atatadt ol tuadty O3te a1 81431 (9)

2 11 10 % 8 1 |65 4 3 2 1

DI c!D D Bl A A48, D g|A B
waeladt ol gl ¢ e sl Wlus @k 10)

2 1109 8 7 6 5 % 3 2 1

DA A|c'DID AlC AlCIAICT
(Sudtgdy ol ) OLAM (1)

0% 9 T e s 4
B!D!B|B DIDIB BIDIA C| A&
vy ol lsae o AT 12)

1211 109 8 7 615 4 3 2 1

C B'B B A B B A A B! C!A

Jelal sy (13)

211110 918 7 615 4 3 2 1
ClIAB'D €6 DTAIB[B!A|B

(@ beassalt §153% (14)
121109 8 7165 4 F - 7

SR " GQiD E€'DIPDIE AR KD

delgally pageamdt(15)
crEiEELEe S SEEE a8 T G o5
PR D'"RA!'B D ALCIR D B

&)

o)
(V]

21

A Atalelel e Dle| B & D

w

A cassing yeSat! LRI J130s W9 5w ¥ (16)

1211141098 | 7 1 6 -5 43 2 1

'A/D|B D c alc' CcC A B DB

PPPY P l:umr-wa-,«w €17)
P o ko 3

1
2 B.B B AlC cip'gla @ B BiClECs




ullhbhl

9

| Gl

1gilill loyal

18 17 16 -15

D Gk kA

18117 16 | 15
AlAIAIB

187 17 - 15 15 |

cLp DA

14

14

13

137

M}Q&p.ﬁ.«d! ul,s.ﬁ).dl —lalle (18)

i 11 10 9 8 758 514 3 & | 1

B BLB D A etDigs A D D B

24 23 22 21
A & | D] B ]

A giaal | uhén_).dl uMclA.i(19)

12 11 10 9 § 8 ‘B tE 5 4 1 32 1
B B A D [) [) D D [) AL B <A

'30 29 28 271 26 izs {24 23 22 91

E = r.._~ .....
|

|G| C4B | FFA B By B D ‘4A

w,,.um v\..b_gaa.ﬂ e et (20)
12 1110 9 g 8 7 & = { 32 f’1
|

Bi AYD | B I B B | AL c: B _A .A



L | [ ot | | et | o ot e s e g e

FOrrfe | oie | ord | e | Pronefe | aoiteRd | WoRid | i | e | e | rade | Y | R | ot
I £04{ON 204 [PJ\ Y0b|ug 004(ST 66(3) 86 Xd L6(W) 96|uy S6ing ¥6|dN €6/ () 268 16| UL 06|esn- el i
(292)| (652)| (8S2)| (1ST)| (Z82)| (1SD)| (LvD)| (LvD)| (£v2)| (¥¥D) (L£7)|620°8ET9E0'LET |BE0TET m _laz -
Sty | PORiY | N | (OO | ofpie | enRICRY | RV L aef e | MO | maCHY | KT | oReRdY [y | R o et g ‘
0T LK OL/W] 697 890K 29 A 99| SO[PY ¥9|NF £9|WS ZO W] 19PN 09} 1] 653D 85|mmrr- Lo
196'PLL ¥O'CL)|PE6'89) 652 L9L|0£6'YOL00G°TO) S26'8S)| STLSH VI6'LGL OE'0GE| (Sv1)| ¥2'¥hL 806°0) | 911 OV)

Hvmeey | PR | orid | WY | e | il | R | o || Cedid | o iomiee
| S 044 | TN 604 | SH 804 U9 L01 95 9040q S0H ] YOIV 68||BY 88|Aq L8
(182)| (892) (1L2)| (v92)| (992)| (292)| (L92)| (L22)i| (922)| (£22)
(0 | ren | e | ((Reid | (O | ORIV | oln® | neny | e | enefd | ATV | ORI
af 08/0V 62(3d 8] LL(50 9L|Y SL|M PLBL SLUUH z.[eT Lsijeg 958D &
65°002/196'9618.0°564 L1C 76} €206 | 107981 | ¥B'E81|8V6 081 6¥'8LL[906'8E) |2 LEL SO6TEL
SIew | gy | AKeFEY | CRere [CRGRY oprriie | e | oY | (OhrY | PREY || o | (TR
PO Sr|8Y Lv|Pd 97 | QY S |0 #7201, O P ION P17 Op|X 6|3 SEiqY L
Py 118987200 | 2F 901 1906°T04 | 20°10L 69 $6'G6 | 906°76 | ¥ZZ°16906'88|| 9°.8 B9Y'S8
4wt | w0 | iAm | eniy S | mev¥e | tPnrfv | mmerd (| o | Hmvid
uz 0g =Da~ IN 82|00 L2 |94 92 _:zmu i) ¢~> mN IL 22PS Ig)|8) 02|y 61
B0F'S9/9PS'E9 |£69°8G | ££6°8G | GPB'GS | 8E6'YE |966°LG | ZV6'0S | 198 LY 956'vY|| 8L0°0F 8606

&aﬁawawwwamﬂ_aﬂ

S0€'¥2| 06622
Kafe | e
g v €
2106 169
iR
H !}

800°1

it iy milamme ariaptie piGoreewy  grit ey il peiey




