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WOKLF�« »—U−²�«Ë WDA½_«

d? ?¹“ËU? ?Ð ÷u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž a? ?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ý ÆœÆ√

 q?O?J?A?�« ÊU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?F? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ł w?K?Ž ÆœÆ√

g?L?¼œ 5?�? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š w?�u? �« b? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ž Æœ

ÎU�Oz— Ø wÐ«b(« pK*«b³Ž œË«œ Æœ Æ√

Íd? ? ? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ? ? ? ?'« tK?�« b? ? ? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ? ?Ž s�? ? ? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ? ? ?� Æœ

r? ?F? ?½√ w? ?K? ?Ž »u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� Æœ

qC? ? ? ? ?�UÐ s?L? ? ? ?Šd?�«b? ? ? ?³? ? ? ?Ž q?C? ? ? ?� d? ? ? ? ?L? ? ? ?Ž Æ√

Íu½U¦�« w½U¦�« nBK�

rOKF²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë

tOłu²�«Ë Z¼UM*« ŸUD�

Z¼UMLK� W�UF�« …—«œù«

n‡‡O�Q‡‡ð

wMH�« Ã«dšù«

w½U³OA�« r�UF�«b³Ž b�UŠ ∫ rOLB²�« oO�bð

Â≤∞±µ  Ø ‡¼±¥≥∂

b???L???×???� r�U???F�«b???³???Ž b???O???ŠË Æ√

d?ÐU??????????????ł s?�??????????????Š W?????????????�ö??????????????Ý Æ√

WFł«d*« o¹d�

w�«u???A�« q³???I???� Áb??³???Ž ‰öÞ Æ√

X?ÐU?Ł wK?Ž b?????????L????????×????????� Æ√    ∫∫∫∫oooo????OOOO????????????????????????????����????MMMM????ðððð

ÊÊÊÊUUUU????????????????????LLLL????????????????????????FFFF½½½½    ÍÍÍÍuuuu????????????????????????IIII????����««««bbbb????????????????????³³³³????????????????????ŽŽŽŽ    ÆÆÆÆœœœœ    ∫∫∫∫    oooo????OOOO????????????????????����bbbb????ðððð

∫ r?O? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ?B? ? ? ? ? ? ?²? �«Ë nB?�«d? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?F? �« b? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š√  ÂU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?�?Ð

w?�«u? ? ? ? ?F? �« wK?Ž b? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ?� b? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ?Š√
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Æw?Šö????????B?�« ÊU?D?K?Ý tK?�«b?????????³????????Ž Æœ

Z¼UMLK�  UOKF�« WM−K�« ¡UCŽ√ 

Æ‰u???????ý_« vO???????×?¹ ‚«“d?�«b??????³???????Ž Æœ Æ√

Æw?L???????????????O???????????????(« 5?�???????????????Š w??K?Ž Æ√

ÆÍd????????????L????????????F?*« w?K?Ž b????????????L????????????Š√ Æœ

Æw?K?¹eM?�« w?K?Ž b???????L????????Š√ Áb???????³????????Ž Æœ

ÆÂd????????????????Ž ÷u????????????????Ž `??�U????????????????� ÆœÆ√

Æw?Łu?????????(« b?????????L?????????×?????????� r?O?¼«d?Ð≈ Æœ

Æ‘d??????????łU?Ð b?????????L??????????×?????????� V?O?J?ý Æœ

ÆwL?O?J(« qOK'«b?³??Ž qzU¼ ‚«d?ý≈ Æœ

Æw?Ð«b?????????(« p?K*«b?????????³?????????Ž œËË«œ ÆœÆ√

Æw?KD?� d????????�U½ b????????L???????Š√ q?C???????� Æœ

Æl?zUÞ t?K�«b?????³??????Ž b?????L?????Š√ fO?½√ ÆœÆ√

Æ…—U?Ð“ t?K?�«b?????????³?????????Ž b??????????L?????????×?????????� Æ√

ÆÍb??????�U??????(« Áb?????³??????Ž t?K�«b??????³??????Ž Øœ

Æw?�u?????????????B??�« d????????????�U??½ `?�U?????????????� Æœ

ÆÍ—«bM?'« b????L?????×????� .d?J�«b?????³????Ž Æ√

Æw?�u?‡?B?�« t?K?�«b?‡?³?‡?Ž b?‡??L??????????×?‡?� ÆœÆ√

Ær?OK?ÝUÐ r?�U?????Ý d?????L?????Ž b?????L?????×?????� Æœ

Æf???K???‡??* t???K???�«b???????????????????????????³????????????????????????????Ž Æœ

ÆwF????�U???O�« 5�????Š `�U???� s?�???×???� Æ√

Æb????????L???????Š√ t?K?�«b????????³????????Ž b???????L????????Š√ Æ√

Æw�ö?<« b?O?F?Ý ÊUŠd?Ý b?L?×?� ÆœÆ√

Æw?�ö???????<« -U???????Š b???????L????????×???????� ÆœÆ√

Æq?O???????ŽU????????L????????Ý≈ wK?Ž t?K?�«b???????³????????Ž Æ√
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 .b‡‡‡Ið

WO?³Kð tðUłd?
� 5�?%Ë rOKF²�« W?OŽuMÐ ÂUL?²¼ö� WO?�«d�«  UN?łu²�« cO?HMð —UÞ≈ w�

ÆWOMÞu�«  U³KD²LK� ÎUI�ËË  UłUO²Šö�

rOKF?²�« d¹uD²� WO?−Oð«d²?Ýù« UNðU?Nłuð —UÞ≈ w� rOKF?²�«Ë WOÐd?²�« …—«“Ë X�dŠ b?I�

d¼u?ł U?N?½u?� ¨W?O?Ý«—b�« Z¼UM*« d?¹uD²� W?OzUM¦??²?Ý« W¹u�Ë√ ¡UDŽ≈ vKŽ Íu½U??¦�«Ë wÝU?Ý_«

»U?F?O?²?Ýô s?¹d?L?²?�*« d?O?O?G?²?�«Ë b¹b?−?²�UÐ r�?²?ð W?OJO?�UM¹œ W?OK?L?ŽË ¨W?O?L?OKF?²�« W??OKL?F�«

Æ ôU:« lOLł w� ÂuO�« r�UŽ œu�ð w²�« WŽ—U�²*«  «—uD²�«

V²J�« WK?�KÝ sL?{ W�b?F?*« t?²?F?³Þ w� »U??²J�« «c¼ —«b?�≈ wðQ¹ oK?DM*« «c¼ s�Ë 

W¹u½U?¦�«Ë W?O?ÝU?Ý_« 5²KŠd?*« ·uH?� s?� œbŽ w?� U?N×?O?IM?ðË U?NK¹b?Fð - w²�« W?O?Ý«—b�«

Î«œUL?²Ž« ¨tM� …ułd*« ·«b¼_« oOI?×²� Î̈U½uLC?�Ë ÎöJý wÝ—b*« »U²J�« b¹u&Ë 5�?×²�

t?łË√ w�ö?²� W?O?³?²J*«  U?F?ł«d*«Ë ¨W?O½«b?O*«  UEŠö?*« ∫UN?L?¼√ —œUB?*« s� b¹b?F�« vKŽ

oO?I??%Ë ¨Íd?L?F�« Á«u?²??�?�Ë rKF?²*«  «—b??� l� VÝUM²¹U0Ë  U??�uKF*« Y¹b?%Ë ¨—u??B?I�«

Î«d?BMŽ tKFłË ÎU?OM� »U?²J�« rOL?Bð …œUŽ≈ sŽ Îö?C� ¨…—d?I*« W?OÝ«—b�« œ«u*« 5Ð jÐ«d?²�«

ÆwÝUÝ_« rOKF²�« WKŠd� s� v�Ë_« ·uHB�« cO�öð ÎU�uBšË rKF²LK� ÎUÐ«cłË ÎU�uA�

WO?Ý«—b�« Z¼UMLK� d?L²�*« Íd¹uD?²�« UMŽËdA� s?L{ v�Ë√ …uDš “U$ù« «c?¼ bF¹Ë

œu?N?'« qC?HÐ p�– c?O?HMð - b?�Ë ¨W�œU?I�« Â«u?Ž_« w� W?O�u?L?ý d?¦?�√  «uDš U?N?F³?²?²?Ý

rOKF??²�«Ë W?OÐd??²�« …—«“Ë w� ’U?B??²?šô«Ë …d?³??)« ÍË– s� W?Žu?L??−?� U??N�cÐ w²�« …d?O??³J�«

…—«“u�« …œU?O� s� WK?�U� W¹U?ŽdÐ Ê«b?O*« rNKI�Ë W?Ðd−?²�« rN?²−?C½√ s¹c�« s�  U?F�U?'«Ë

ÆUNO� WB²<«  UN'«Ë

oOI×²� WÝË—b?�Ë W¦O¦Š vD
Ð dO��« sŽ v½«u²ð s� rOK?F²�«Ë WOÐd²�« …—«“Ë Ê√ b�R½Ë

…—œUI�« WK�UJ²*«Ë W½e²?*« t²OB
ý ¡UMÐË rK?F�UÐ t×OK�ðË qO'« d¹uMð v�≈ WO?�«d�« UN�«b¼√

 «—uD²�« W�U?� l� wÐU−¹ù« q�U?F²�«Ë Y¹b(« wML?O�« sÞu�« ¡UMÐ w� qŽUH�« ÂU?NÝù« vKŽ

ÆWO�Ëb�«Ë WOLOK�ù«Ë WOK;«  «dOG²*«Ë WŽ—U�²*« W¹dBF�«

‰uý_« vO×¹ ‚«“d�«b³Ž ÆœÆ√

 rOKF²�«Ë WOÐd²�« d¹“Ë

Z¼UMLK� UOKF�« WM−K�« fOz—
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WDA½_UÐ ’U)« »U?²J�« «c¼ ¡«eŽ_« UMÐöD� Âb?I½ Ê√ U½d�¹

¨W?HK²?<« rNð«—U?N?� d¹uD?²� Î«b?ŽU?�� Êu?JO� W?OKL?F�« »—U?−?²�«Ë

ª t� Îö? ?LJ?�Ë ¨ wÝ—b*« »U? ?²J�U?Ð Î«d? ?ýU? ?³? ?� ÎUÞU? ?³ð—« j³?ðd¹ u¼Ë

U½c?³Š b?�Ë ¨ dšü« s?Ž ‰eF0 U?L¼bŠQ?Ð qLF�« sJ1 ô YO?ŠË

V�UD�« qŽUH?²O� p�–Ë ¨wÝ—b*« »U?²J�« sŽ ÎöI²?�� ÊuJ¹ Ê√

Î«—Ëœ rKFLK�Ë t� wDF½ v²Š tO?� WHK²<«  «Ëœ_«Ë œ«u*« l�Ë tF�

W?¾?O?³�«Ë wÝ—b*« qL?F*UÐ ÎUMO?F?²?�?� t?O?� œ—Ë U?� c?O?HMð w� d?³?
√

p�cÐ b? ?B?I½Ë Æ Î«d? ?O?³?
 ÎUÞU? ?³ð—« UM−¼U?M0 XD³ð—« w²�« ªW? ?OK;«

 Æ UNF� qŽUH²�«Ë WOK×‡*« W¾O³�«  U�Uš

U0 ÂUL²¼ô« ∫u¼ ¡«uÝ bŠ vKŽ rKF²*«Ë rKF*« s� Áułd½ U�Ë

Ê_ ª …d?�u²*«  U½UJ?�ù« V�Š b?O?ł qJAÐ ÁcO?HMðË t?O� ¡U?ł

ÎU¹d?E½ V?�UD�« t? ? ? ? ?Ý—b¹ U? ? ? ?� jÐ— u?¼ »U? ? ? ?²J?�« «c¼ s?� ·b? ? ? ?N�«

 Æ ÎUOKLŽ tIO³D²Ð

¡«—ü« 5N? ?łu*«Ë 5LKF*« U?Mzö?�“ s� U?MKBð Ê√ d? ?O?³? ?
 UMK�√

Á—uD½ v?²? ?Š »U? ?²J�« «c¼  U?¹u? ?²? ?×? ?� ‰u? ?Š W? ?�œU? ?N�«Ë …b? ?O? ?'«

 Æ UNMŽ UM� vMž ô w²�« …dO³J�« rNð«d³š s� s¹bOH²��

¨¨¨ oO�u²�«Ë W¹«bN�« w�Ë tK�«Ë

 ÊuH�R*«

£

W‡‡�bI*«
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  ÂuOMO�u�_« ’«uš sŽ nAJ�« ∫ ©±® ◊UA½

 ÂuOMO�u�_« vKŽ W¹ËUJ�« «œuB�« dOŁQŁ ∫ ©≤® ◊UA½

 tðU³
d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJ�« ∫ ©≥® ◊UA½

tðU³
d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJ�« ∫ ©¥® ◊UA½

 «eK�ö�« Â«b�²ÝUÐ U¼bOÝU
√ s� ÊœUF*« ’ö�²Ý«  ∫ ©µ® ◊UA½

t�«uš iFÐ WÝ«—œË ÊuÐdJ�« bO�
√ w½UŁ “Už dOC%  ∫ ©∂® ◊UA½

t�«uš iFÐ WÝ«—œË  5łËd²OM�« “Už dOC%  ∫ ©∑® ◊UA½

  (NO3)   «d²OM�« Êu¹√ sŽ nAJ�«  ∫ ©∏® ◊UA½

ÆåFeSO4.NOò ¡«dL��« WIK(« —U³²š«  ∫ ©π® ◊UA½

  t�«uš WÝ«—œË 5−�
_« “Už  dOC%  ∫ ©±∞® ◊UA½

©Ê«u�_« …b�
√® Ê«u�_« W�«“≈  ∫ ©±±® ◊UA½

¡UÐdNJK� WOzU*« qO�U;« qO�uð WOKÐU� ∫ ©±≤® ◊UA½

WOzU*« qO�U;« WOK�u� ∫ ©±≥® ◊UA½

 WOzU*« Õö�_« qO�U; wMOłË—bON�« r�d�« ”UO� ∫ ©±¥® ◊UA½

 ‰œUF²�« …d¹UF�  ∫ ©±µ® ◊UA½

d²Ýù« dOC%   ∫ ©±∂® ◊UA½

WDAM�«  «eKH�« l�  ôu×J�« qŽUHð  ∫ ©±∑® ◊UA½

 U½u²OJ�«Ë  «bO¼b�_« 5Ð eOOL²�«  ∫ ©±∏® ◊UA½

Ÿu‡‡‡‡‡‡‡{u‡‡‡‡*«W×HB�«

 U¹u²;«
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·«b¼_«

 Æ ÂuOMO�u�_« ’«uš sŽ nAJK� »—U& Íd&  ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð  ≠≤

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

Æ ÂuOMO�u�_« ‚u×	� ≠

ÆÊeMÐ b
u� ≠

 Æ »UIŁ œuŽ ≠

  «u??????D?????)«

d?O?ž ÊuJ¹ YO?×Ð ÊeMÐ VN� qF?ý√ ≠

 Æ ¡wC�

 ÂuOMO�u�_« ’«uš sŽ nAJ�«

Âu? ?OMO?�u�_« ‚u? ?×? ?	?� s� Îö? ?OK
 —– ≠

 Æ VNK�« vKŽ

 Æ ÎöOK
 VNK�« q=O� ≠

 Æ Àb×¹ U� kŠô ≠

pðUłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý ≠

ÆqŽUH²�« W�œUF� V²�« ≠

 ©±® ◊UA½

ÃU²M²Ýô«
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 Æ ÂuOMO�u�_« vKŽ W¹ËUJ�« «œuB�« dOŁQð sŽ nAJK� WÐd& Íd& ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≤

ÆÂu¹œuB�« bO	�Ë—bO¼ ‰uK×� ≠

 ÂuOMO�u�_« ‚u×	� ≠

¨ ÊeMÐ b? ? ?
u? ?� ¨ —U? ? ?³? ?²? ?š« V?OÐU½√ ≠

 Æ »UIŁ œuŽ

‰u?K? ?×? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� s?� Îö? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?O?K? ?
 n?{√  ≠±

v�≈ Âu?¹œu? ? ? ?B�« b? ? ? ?O? ? ? ?	? ? ? ?�Ë—b? ? ? ?O¼

WÐu? ? ?³½√ w� Âu? ?OM?O? ?�u�_« ‚u? ?×? ? ?	? ?�

 Æ —U³²š«

d? ?I?²? ?	¹ tKF? ?ł√Ë ÊeMÐ b? ?
u?� qF? ?ý√  ≠≤

 Æ Îôb²F� ÊuJ¹ YO×Ð

 Æ —U³²šô« WÐu³½√  U¹u²×� s�Ý   ≠ ≥

 Æ kŠöð «–U�  ≠

 Æ bŽUB²*« “UG�« rÝ« U�  ≠

ÆpðUłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý  ≠

 Æ qŽUH²�« W�œUF� V²�√   ≠

ÃU²M²Ýô«

·«b¼_«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©≤® ◊UA½ÂuOMO�u�_« vKŽ W¹ËUJ�«  «œuB�« dOŁQð
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 Æ tðU³�d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJK� »—U& Íd& ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≤

 Æ Âu¹œuB�« bO	�Ë—bO¼ ‰uK×�  ≠

Æ ÂuOMO�u�_« Õö�√ s� `K� ‰uK×�  ≠

 Æ —U³²š« WÐu³½√  ≠

s?� `?K� ‰u?K?×? ? ? ? ? ? ? ?� s?� q?OK?
 l?{  ≠

—U³²š« WÐu³½√ w� ÂuOMO�u�_« Õö�√

‰u?K? ?×? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?� s? ?� Îö? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?O?K? ?
 n?{√  ≠

vK?Ž Âu¹œu? ? ?B?�« b? ? ?O? ? ?	? ? ?�Ë—b? ? ? ?O¼

 Z¹—b²�UÐ —U³²šô« WÐu³½√  U¹u²×�

 Æ kŠöð «–U�  ≠

 Æ pðUEŠö� q−Ý  ≠

s� Èdš√  U?OL� W?�U{≈ w� dL?²Ý«  ≠

Âu¹œu? ?B�« b? ?O? ?	? ?�Ë—b? ?O?¼ ‰uK×? ?�

 Æ—U³²šô« WÐu³½√  U¹u²×� vKŽ

 Æ kŠöð «–U�  ≠

 Æ „UłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý  ≠

 Æ qŽUH²�« W�œUF� V²�√  ≠

ÃU²M²Ýô«

·«b¼_«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©≥® WÐd&ÆÆÆÆ[Al(OH)3] ÊuÒJÓð ¨tðU³�d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJ�«
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Õö? ? ?�√ s� `K� Í√ s?� Îö? ?OK?
 l{   ≠

 Æ ÂuOMO�u�_« Õö�√ s� `K�  ≠

 Æ Âu¹œuB�«  U½uÐd�  ≠

 Æ VA)« r×� s� WFD
  ≠

 Æ ÊeMÐ b
u�  ≠

 Æ XKÐuJ�« b¹—uK� ‰uK×�  ≠

r×? ? ?� s� W? ?F?D
 vKŽ Âu? ? ?OMO? ? ?�u�_«

ÆVA)«

Âu¹œuB�«  U½uÐd� s� ÎöOK
 n{√  ≠

 Æ ÂuOMO�u�_« `K� vKŽ

 Æ kŠöð «–U�  ≠

 Æ pðUEŠö� q−Ý  ≠

b¹—u?K� ‰uK?×? ? ?� s?� Îö? ? ?OK?
 n{√  ≠

W? ? ?F?D
  U¹u? ? ? ?²? ? ?×? ? ?� v?�≈ XKÐu?J�«

ÆWMšU	�« VA)«

 Æ kŠöð «–U�  ≠

 ÆpðUłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý  ≠

ÃU²M²Ýô«

·«b¼_«

 Æ tðU³�d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJK� »—U& Íd& ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≤

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

ÆÆÆÆ[Al2(CO3)3]  ÊuÒJÓð ¨tðU³�d� w� ÂuOMO�u�_« sŽ nAJ�«  ©¥® ◊UA½
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·«b¼_«

R? ? ? ?³M?²�«Ë WE?Šö*« q¦? ? ? ?� W? ? ? ?O? ? ? ?LK?F�«  U? ? ? ?OK?L? ? ?F? �«Ë  «—U? ? ?N?*« iF?Ð ”—U9  ≠

 Æ W½—UI*« ¨ ”UOI�« ¨ÃU²M²Ýô«Ë

 ∫  «eK�ö�« l� ÊœUF*« bOÝU�√ 5	
ð dŁ√ W�dF� v�≈ q�u²ð   ≠

 Æ ”U×M�« bO
�√ ‰«e²šUÐ W�U)« W½Ë“u*« qŽUH²�« W�œUF� V²Jð  ≠

 Æ ‰«e²šô« ÂuNH� v�≈ q�u²ð  ≠

ÆU¼bOÝU�« s� ÊœUF*« ’ö	²Ý« w� Âb	²
¹ ‰e²	� q�UF� ÊuÐdJ�« WOL¼√ „—bð  ≠

¨ pÝU? ?� ¨ q�U?Š ¨ —U? ?³? ?²?š« WÐu? ?³½√

rłµ ¨ W? ? ?O? ? ?łU? ? ?ł“ ‚U? ? ?Ý ¨ ÊeMÐ b? ? ?
u? ? ?�

¨r×� rł≤ CuO (II) ”U×M�« bO
�√

 Æ wK� ≤µ∞ włUł“ ”Q� ¨ Ê«eO�

Ác¼ ¡«dł≈ ¡UMŁ√ W?O
«Ë  «—UE½ f³�≈  ≠±

 Æ WÐd−²�«

s� rł± b¹b?×?²� Ê«e?O*« Âb?	?²?Ý«  ≠≤

w� U?N? ?F?{ rŁ ¨ ”U?×?M�« b?O? ?
?�√

W�UłË WHOE½ WÐu³½√

Æ…œU*« Ác¼ qJýË Êu� n� ≠

s� rł≤ b¹b?×?²� Ê«e?O*« Âb?	?²?Ý«  ≠≥

Ær×H�« ‚u×
�

 Æ…œU*« Ác¼ qJýË Êu� n� ≠

”U? ? ?×M�« b? ? ?O? ? ?
? ? ?�√ v�≈ r?×? ?H? �« n{√  ≠¥

ÆWOłUłe�« ‚U
�« Â«b	²ÝUÐ UNDKš√Ë

t¹u? ? ?²? ? ?% U0 —U? ? ?³? ? ?²? ? ?šô« W?Ðu? ?³? ½√ s	? ? ?Ý  ≠µ

ÎU³¹dIð WIO
œ …b* ∆œU¼ VN� Â«b	²ÝUÐ

 ÆWIO
œ nB½ …b* VNK�« THÞ√ rŁ

dAŽ …b* …bAÐ p�– bFÐ WÐu³½_« s	Ý  ≠∂

ÆpðUEŠö� ÊËœË ÎU³¹dIð ozU
œ

œd?³ð W?Ðu?³½_« „dð√ rŁ VN?K�« THÞ√  ≠∑

ÆÎU�U9

qš«œ v�≈ WÐu?³?½_«  U¹u?²?×?� V�  ≠∏

 Æ WOłUłe�« ”QJ�«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©µ® ◊UA½ «eK�ö�« Â«b�²ÝUÐ U¼bOÝU�√ s� ÊœUF*« ’ö�²Ý«

el-online.net



±µ

qO? ? ? ? ?
? ? ? ?G? �« ÷u? ? ? ?Š w?� ”QJ?�« l{ ≠ π

qš«œ v�≈ Z¹—b?²�UÐ œ—UÐ ¡U?� V�Ë

s� v?I? ?³?ð U? ?� u? ? ?HD¹ v?²? ?Š ”Q?J�«

Ær×H�« ‚u×
�

…œU*« dI²?
ð YO×Ð ¡ËbNÐ ¡U*« V� ≠±∞

Æ”QJ�« ŸU
 w� qŽUH²�« s� W&UM�«

U‡N‡‡½u‡‡� n�Ë WOI?³²*« …œUL‡�« kŠô≠±±

ÆUNKJýË

X?−? ? ? ? ?²? ½ w²?�« …œU? ? ? ? ? ?L‡? �« 5Ð Ê—U? ? ? ? ? ?
  ≠

q¼ qŽU? ?H?²? �« s� WKš«b�« œ«u? ?L‡�«Ë

øtÐUAð Í√ „UM¼

W?&UM�« œ«u*«Ë WK?ŽU?H?²*« œ«u*« œb?Š  ≠ 

 Æ qŽUH²�« s�

d?³? ?Fð w²�« W?½Ë“u*« W�œU?F*« V?²?�√  ≠ 

 Æ qŽUH²�« «c¼ sŽ

 ∫ ◊UAM�« «c¼ w� Z²M²
ð «–U� ≠±≤

ÃU²M²Ýô«

el-online.net



±∂
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±∑

·«b¼_«

lL' dOÐU	� ¨ lL
 ¨ n�ËË WłUł“

‚—Ë ¨ d?OÐU	?LK� W?OłU?ł“ WODž√ ¨ “U?G�«

d?Oł ¡U?� ¨ ¡«dL?(«Ë ¡U
—e�« fL?A�« —«Ëœ

¨ W? ?F? ?L? ?ý ¨ »U? ? ?IŁ œ«u? ?Ž√ ¨ Ca(OH)2

Âu? ? ?O? ?
?�U? ?�  U?½uÐd? ?� ¨ n?H? ?	? ? ?� HCl

Æ©ÂUšd�«®ÆÁb¼UAð U� ÊËœË Àb×¹ U� kŠô  ≠¥

…b? ? ?Ž w� “U? ? ?G�« s� W? ? ?O? ? ?L? ? ?� lL? ? ?ł√  ≠µ

¡UDG�U?Ð —U?³? ?	? ?� q� jžË d? ?OÐU?	? ?�

 Æ włUłe�«

Ác? ? ? ? ?N?Ð CO2 “U? ? ? ? ? ?ž l?L? ? ? ? ?ł - «–U?*  ≠

 øWI¹dD�«

 Æ —U³<« w� œułu*« “UG�« kŠô  ≠∂

 øt½u� U� ≠

 øt²×z«— U� ≠

w� “U? ? ? ?G�U?Ð Î«¡uK2 Î«—U? ? ? ?³? ? ? ?	? ? ?� f?J½   ≠∑

ozU
œ ≥ …b* dE²½« rŁ ¡U� tÐ ÷uŠ

 ∫ q¦� WOKLF�«  UOKLF�«  «—UN� iFÐ ”—U9  ≠±

 Æ dO
H²�« ¨ R³M²�« ¨ ÃU²M²Ýô« ¨ WEŠö*« 

 Æ qLF*« w� CO2  “Už dOC% WI¹dÞ vKŽ ·dF²ð  ≠≤

ÆCO2 “Už ’«uš iFÐ Z²M²
ð  ≠≥

u¼ U? ?L? ?� d? ?O? ?C? ?×? ?²? �« “U? ?N? ?ł V�—  ≠±

 ÆqJA�« w� `{u�

ÂuO
�UJ�«  U½uÐd?� s� WOL� l{   ≠≤

 ÆWłUłe�« w�

i?L? ? ? ? ? ? ? ?Š s?� W? ? ? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ? ?� V?�   ≠≥

‰ö?š s� nH<« p?¹—uK�Ë—bO?N�«

 U½uÐd? ? ?� d? ?L? ? ?ž r²¹ v?²? ?Š lL? ? ?I�«

 ÆÂuO
�UJ�«

ÊuÐdJ�« bO
�« w½UŁ “Už dOC%

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©∂® ◊UA½t
«uš iFÐ WÝ«—œË  CO2  “Už dOC%

el-online.net



±∏

 økŠöð «–U� ≠

 ø¡U*« w� “UG�« »Ëc¹ q¼ ≠

¡U? ? ?
—e�« fL? ? ?A�« —«Ëœ w²? ? ?
—Ë l{   ≠∏

 ø kŠöð «–U� ¨ ¡U*« w� ¡«dL(«Ë

W½Ë“u?*« qŽU? ? ?H? ? ?²? �« W�œU? ? ?F? ? ?� V?²? ? ?�√ ≠

d? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?C? ? ? ? ? ?% W? ? ? ? ? ?I?¹d?Þ `{u?ð w²?�«

CO2 “Už

 ≠ ∫ WOðü« W�œUF*« qL�√ ≠

CO2+H2O
..................

 ø "UM�« ‰uK;« vL
¹ «–U� ≠

WÐu? ? ?³? ½√ w� “U? ? ?G�« s� W? ? ?O? ? ?L? ? ?� —d? ? ?� ≠ π

Ca(OH)2  d?Oł ¡U?� UNÐ —U?³²?š«

Æ©WO½UŁ ≥∞® …dOB
 …b*

økŠöð «–U� ≠

‰UL�≈ ‰öš s� qŽUH²�« "U½ V²�√  ≠

 ∫ UN½“ËË W�œUF*«

Ca (OH)2+CO2+H2O      

WÐu? ? ?³½√ w?� “U? ?G?�« s� W? ? ?O? ?L? ? ?� —d? ? ?� ≠±∞

‰uÞ√ …b* d? ? ?O? ?ł ¡U? ? ?� U? ?N?Ð —U? ?³? ? ?²? ?š«

Æ©5²IO
œ®

 ø kŠöð «–U�     ≠

‰ö?š s� q?ŽU?H?²�« "U?½ V²?�√     ≠

 ø UN½“ËË W�œUF*« ‰UL�≈

Ca(OH)2+CO2+H2O
U?NOK?Ž fÒJ½Ë WKF²?A?� W?FL?ý l{ ≠±±

Æ“UG�UÐ Î¡uK2 Î«—U³	�

 ø kŠöð «–U�  ≠

ÃU²M²Ýô«

..........

..........
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±π
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≤∞

·«b¼_«

t�«uš iFÐ WÝ«—œË 5łËd²OM�« “Už dOC%  ©∑® ◊UA½

 Æ 5łËd²OM�« “Už dOC×²� WÐd& Íd& ≠±

 Æ 5łËd²OM�« “Už ’«uš sŽ nAJð ≠≤

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≥

Ë– lL? ? ? ?
 œ«b? ? ? ? ?Ý ≠ włU? ? ? ?ł“ ‚—Ëœ  ≠

WJ³ý ¨wIKŠ q�U?ŠË rzU
 ≠ 5³IŁ

dOÐU�?� pÝU� WFÐ—√ œbŽ ¨ W?O½bF�

ÊeMÐ b
u� ≠ ‚«d²Š« W?IFK� ¨ …dO³�

VA? ? ? ? ?š œ«u? ? ? ?Ž√ ≠ »U? ? ? ?I?Ł œu? ? ? ?Ž ≠

W? ?ODž√ ≠ ¡U?� t?Ð ÷u?Š ≠ …d? ?O?G? ?


Æ dDI� ¡U� ≠ WOłUł“

X¹d? ? ? ? ?²? ? ? ? ?O½ ≠ Âu? ? ? ? ?O½u? ? ? ? ?�_« b¹—u?K�  ≠

j¹d? ? ? ?ý ≠ X?¹d? ? ? ?³? ? ?� ≠ Âu?¹œu? ? ? ?B�«

 Æ5�“U� ≠ ÂuO�OMžU�

w� 5³? ? ?� u¼ U? ? ?L? ?�  “U? ?N? ? ?'« V�—   ≠±

 Æ qJA�«

b? ? ? ?¹—u? ? ?K? ? ? ?� s? ? ?� r? ? ? ?ł±∞ j? ? ?K? ? ? ?š√   ≠≤

rł ∑ l� ( NH4Cl)  Âu? ?O? ½u? ?�_«

‚—Ëb�« w� Âu¹œu? ?B�« X¹d?²? ?O½ s�

 ÆÁöŽ√ qJA�« w� UL�

‚—Ëb? ? ?�« w? ? ?� j? ? ?O? ?K? ? ?)« v? ? ?�≈ n? ? ?{√  ≠≥

 ÆdDI*« ¡U*« s� ≥rÝµ∞

v²?Š Î«b?O?ł ‚—Ëb�«  U¹u?²?×?� Ã—   ≠¥

VO?�d?ð q³?
® W?³K?B�« œ«u*« »Ëcð

 Æ©“UN'«

‚—Ëb�« s�? ?ÝË ¨ÊeMÐ b? ?
u?� qF? ?ý√  ≠µ

b?
u*« sŽ b?FÐ√ rŁ ¨ ÎU?MO¼ ÎUMO?�?�ð

 ÆqŽUH²�« ¡bÐ bMŽ

“U?G�« Ÿœ dOÐU?<« w� “U?G�« lLł q³?
   ≠∂

wI?³²?*« ¡«uN�« œdDO� …e?O?łË …b* d1

 Æ“UN'« w�

5łËd²OM�« “Už dOC%

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«
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≤±

p�–Ë d? ? ? ? ?O? ÐU? ? ? ? ?<« w� “U? ? ? ? ?G? �« lL? ? ? ? ?ł√  ≠∑

jž rŁ ¨ ¡U? ?LK?� W? ?OKH? ?��« W? ?Š«“ùUÐ

W? ?O?KD� W? ?O? ? ?łU? ?ł“ W? ?O?DžQÐ d? ?O? ÐU? ?<«

vKŽ U? ?N? ?F? ?{Ë 5�“U? ?H? �« s� W? ?I? ?³DÐ

Æ…bCM*«

÷u? ? ?(« s� q?O? ? ?
u? ? ?²�« WÐu? ? ?³? ½« Ÿe½«  ≠∏

Æb
u*« THÞ«Ë

“Už vKŽ Èu²;« ‰Ë_« —U³<« qLF²Ý« ≠π

 ∫ tO�Ë 5łËd²OM�«

 t²×z«— ≠ “UG�« Êu� d³²š√ ≠

 Æ Áb¼UAð U� q−Ý ≠

Ê√ ‰ËU? ?ŠË w½U? ?¦�« —U? ?³? ?<« qL? ?F? ?²? ?Ý√ ≠

 Æ ¡U*« w� “UG�« »Ëcð

ÃU²M²Ýô«

 Æ Áb¼UAð U� q−Ý  ≠

w� X?¹d? ? ? ? ?³J?�« s� Îö? ? ? ? ?OK?
 qF? ? ? ? ?ý√  ≠

—U?³?<« w� U?NKšœ«Ë ‚«d?²?Š« W?I?FK�

∫ Y�U¦�«

 Æ Î«bOł —U³<« jž ≠

 Æ b¼UAð «–U� ≠

 Æ płU²M²Ý« V²�√ ≠

Âu? ? ?O? ? ? ?�? ? ?OM?žU*« s� ÎU?D¹d? ? ?ý q?F? ? ?ý√ ≠

tKšœ√Ë b¹b?Š p?ÝU?� ‰U?L?F?²?ÝUÐ

ÆlÐ«d�« —U³<« w� WŽd�Ð

 Æ b¼UAð «–U�  ≠

 Æ płU²M²Ý« q−Ý  ≠
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≤≥

 Æ(NO3)  «d²OM�« Êu¹√ sŽ UNO� nAJð WÐd& Íd& ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≤

Æ—U³²š« VOÐU½√ ≠

ÆVK
  «d²O½ `K� ≠

Æe�d� pO²¹d³� iLŠ ≠

ÆÊeMÐ b
u� ≠

Æ—U³²šô« WÐu³½√ w� VKB�«

pO²¹d³J�« i?LŠ s� ÎöOK
 n{√   ≠≤

WÐu? ? ? ? ?³½√  U?¹u? ? ? ?²? ? ? ?×? ? ? ? ?� v�≈ e? ? ? ? ?�d*«

Æ—U³²šô«

ÆUNðU¹u²×0 —U³²šô« WÐu³½√ s�Ý   ≠≥

ÆkŠöð «–U�  ≠

ÆpłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý  ≠

·«b¼_«

 «d? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?OM? �« `K?� s� Îö? ? ? ? ? ?O?K
 l?{   ≠±

ÃU²M²Ýô«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©∏® ◊UA½ (NO3)   «d²OM�« Êu¹√ sŽ nAJ�«
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≤¥
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≤µ

 ( NO3 ) «d²OM�« Êu¹√ sŽ nAJ�«

ÆåFeSO4.NO ò ¡«dL��« WIK(« —U³²š«

 ©π® ◊UA½

Æ—U³²š« VOÐU½√ ≠

 «d? ? ?²? ? ?O½ò  «d? ? ?²? ? ?OM�« `K?� ‰uK×? ? ?�  ≠

ÆåÂu¹œuB�«

Æ(II) b¹b(«  U²¹d³� ‰uK×� ≠

Æe�d� pO²¹d³� iLŠ ≠

Æ—U³²šô« WÐu³½√

‰uK×?� s� Îö?OK?
 ‰uK;« v�≈ n{√  ≠≤

ÆÎU¦¹bŠ dC;« (II) b¹b(«  U²¹d³�

—U³²šô« WÐu³½√  U¹u²×� v�≈ n{√  ≠≥

e?�d*« pO²¹d?³J�« iLŠ s� Îö?OK


—«bł vKŽ qO�¹ Y?O×Ð¨Z¹—b²�UÐ

Æ”«d²Š«Ë ¡j³Ð —U³²šô« WÐu³½√

ÆkŠöð «–U� ≠

ÆpłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý ≠

·«b¼_«

 «d²OM�« `K� ‰u?K×� s� ÎöOK
 l{  ≠±

w�  Âu?¹œu? ? ? ?B?�«  «d? ? ? ?²? ? ? ?O? ½ sJ?²�Ë

ÃU²M²Ýô«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 Æ(NO3)  «d²OM�« Êu¹√ sŽ UNO� nAJð WÐd& Íd& ≠±

 Æ W¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠≤

el-online.net



≤∂
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≤∑

·«b¼_«

 Æ “UG�« lLł WI¹dÞ nBð ≠

ÆWOzU¹eOH�« “UG�« ’«uš Z²M²�ð ≠

b? ?O? ?�? ?�√ w½U?Ł “U? ?žË 5−? ?�? ?�_« “U? ?G� W? ? ?OzU¹e? ?O? ?H�« ’«u? ?)« 5?Ð Ê—U? ?Ið  ≠

ÆÊuÐdJ�«

ÆÂuO�OMžU*« l� tKŽUHð ‰öš s� WOzUOLOJ�« “UG�« ’«uš iFÐ Z²M²�ð ≠

 Æ 5−��_« l� ÂuO�OMžU*« qŽUH²� W½Ë“u*« WOzUOLOJ�« W�œUF*« V²Jð ≠

qO? ? ? ? ?	uð W?Ðu? ? ? ?³½√ ¨ w?łU? ? ? ?ł“ ‚—Ëœ

lL' d?OÐU
� ¨ WÐuI?¦� …œ«bÝ ¨ WO?łUł“

¨ ¡U� tÐ ÷uŠ ¨ dOÐU?
LK� WODž√ ¨ “UG�«

q�U? ?Š ¨ —U? ?³? ?²?š« V?OÐU½√ ¨ w�e? ?š VF? ?�

¨ »U? ?IŁ œ«u? ?Ž√ ¨ ÊeMÐ b? ?�u?� ¨ Íb¹b? ?Š

Ë√ Âu?O? ?ÝUðuÐ  «—uK?� ¨ W?O? ?³?A? ?š œ«u?Ž√

b? ?O? ?�? ?�√ w½UŁ¨ Âu? ? ?O? ?ÝUðu? ?³�«  UM−?M�dÐ

 ÆÂuO�OMžU� j¹d?ý ¨©“UHŠ q�UŽ®  eOM−M*«

—U³²šô« WÐu³½√ w� W³KB�« ÂuOÝUðu³�«

b?O�?�« w½UŁ s� rł µ U?NO�≈ ÎU?�UC?�

ÆeOM−M*«

 Æ∆œU¼ VN� vKŽ ‚—Ëb�« s
Ý  ≠≥

økŠöð «–U� ≠

u¼ U? ?L? ?� d? ?O? ?C? ?×? ?²? �« “U? ?N? ?ł V�—  ≠±

 ÆqJA�« w� `{u�

 U? ? ?M? ? ?−? ? ?M? ? ? ?�d? ? ?Ð s? ? ?� r? ? ?ł ±∞ l? ? ?{   ≠≤

 5−��ô« “Už dOC%

—U³
� w� œułu*« ¡ULK� Àb×¹ «–U� ≠

ø“UG�« lLł

 ø —U³<« w� lL−²*« “UG�« U� ≠

 ø WI¹dD�« ÁcNÐ “UG�« lL−¹ «–U* ≠

 ø “UG�« «c¼ W×z«— U� ≠

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©±∞® ◊UA½t�«uš WÝ«—œË 5−��_«  “Už dOC%

el-online.net



≤∏

ÃU²M²Ýô«

w� “U? ? ? ?G? �UÐ Î«¡uK?2 Î«—U? ? ? ?³? ? ?
? ? ? ?� f?J½  ≠¥

fL? ?š …b* dE²½«Ë ¨ ¡U?� t?Ð ÷u?Š

 Æ —U³<« w� ¡U*« lHðd¹ q¼ ¨ ozU�œ

 ø Z²M²�ð «–U� ≠

w� WK?F?²? ?A? ?� W?O? ?³? ?A?š œu? ?Ž qšœ√  ≠µ

Æ“UG�UÐ ¡uK2 —U³
�

 ø kŠöð «–U� ≠

 ø Z²M²�ð «–U� ≠

ÂuO�OMžU*« s� ÎöF²A� ÎUD¹dý qšœ√  ≠∂

Æ5−��_UÐ ¡uK2 —U³
� w�

 ø kŠöð «–U�  ≠

 ø W½uJ²*« …œU*« Êu� U�  ≠

 ø UNLÝ√ U�  ≠

w²�« W½Ë“u*« qŽU?H?²�« W�œU?F� V²?�√  ≠

l� Âu? ?O? ?�? ?O?MžU*« qŽU? ?Hð s?Ž d? ?³? ?Fð

 Æ 5−��_«
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≤π
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≥∞

ÃU²M²Ýô«

Æ¡UCOÐ ‘UL� WFD� ≠

Æ—U³²š« VOÐU½√ ≠

ÆW¹Ëœ√ …—UD� ≠

Æ¡U� ≠

 ∫q¦� WHK²�� ⁄U³	√ ≠

©•≤® w� ©•±® œu? ? ? ? ?O? �« ‰uK×? ? ? ? ?�

 UM?−M�d?Ð ¨ Âu? ? ?O? ? ? ?ÝUðu? ? ? ?³�« b?¹œu¹

d?O? ?B?Ž ¨ ©• ∞[∞µ® Âu? ?O?ÝUðu? ?³�«

ÆW½uK� —u¼“ ¨ VMŽ

g?²? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?O?K? Ð ©•µ® q?zU? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Ý —u?K?� ≠

Æ©Âu¹œuB�«  «—uK�u³O¼®

s� W?MO? ? ?Ž q� s?�  «dD� l?Ð—√ l{  ≠±

V?OÐU?½√ w?� ⁄U? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ?	_«  U?MO? ? ? ? ? ? ?Ž

ÆÁbŠ vKŽ Îö� —U³²šô«

ÆWMOŽ q� Êu� n	  ≠

qzU? ?��« —uKJ�« s�  «dD� …b? ?Ž n{√   ≠≤

Æ—U³²šô« VOÐU½√ w� WMOŽ q� v�≈

Æ…dýU³� dNE*« w� ∆—UD�« dOG²�« q−Ý ≠

©±µ® b?FÐ Êu?K�« w� d?O?G? ?²�« q−?Ý ≠

ÆWIO�œ

s� ‰Ëb? ? ? ? ?ł w?�  UEŠö?*« q−? ? ? ? ?Ý ≠

ÆpLOLBð

Æ⁄U³	_«Ë lI³�« w� …b��R*« q�«uF�« dŁ√  d³²�ð ≠

ÆW¹d³²<« œ«u*«Ë  «Ëœ_« Â«b�²Ý« w� pð«—UN� —uDð ≠

·«b¼_«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
  «u??????D?????)«

 ©±±® ◊UA½© Ê«u�_« …b��√ ®  Ê«u�_« W�«“≈

el-online.net



≥±

el-online.net



≥≤

 dDI� ¡U� ≠

©`K�® Âu¹œuB�« b¹—uK� `K� ≠

p¹—u?K�Ë—b? ? ?O? ?N?�« iL? ? ?Š ‰uK×? ? ?� ≠

ÆnH<«

ÆnH<« Âu¹œuB�« bO��Ë—bO¼ ‰uK×� ≠

¡UÐdNJK� WOzU*« qO�U;« qO	uð WOKÐU�

·«b¼_«

 Æ¡UÐdNJK� dDI*« ¡U*« qO	uð WOKÐU� d³²�ð ≠

∫s� Îö� qO	uð WOKÐU� Ê—UIð ≠

p¹—uK�Ë—bON�« iLŠ ‰uK×� ≠ Âu¹œuB�« b¹—uK� ‰uK×� ≠ dDI*«¡U*«

 ÆÂu¹œuB�« bO��Ë—bO¼ ‰uK×� ≠

u¼ U? ? ?L? ?� W? ? ?OzUÐd? ? ?NJ�« …d?z«b�« V�—  ≠±

 ∫wðü« qJA�« w� `{u�

 Æ dDI*« ¡U*« w� …dz«b�« w³D� dLž√  ≠≤

 ø kŠöð «–U� ≠

`K� s� Îö? ?OK� dDI?*« ¡U*« v�≈ n{√  ≠≥

Æ©Âu¹œuB�« b¹—uK�® ÂUFD�«

`K?� s� W? ? ?O? ? ?�U? ? ?{≈ W? ? ?O? ? ?L? ? ?� n{√   ≠¥

 Æ ÂUFD�«

økŠöð «–U� ≠

5ðu?D)« w� t? ? ?²?EŠô U? ? ?� Ê—U? ? ?� ≠

 ø©¥¨≤®

d?L? ?GÐ p�–Ë ©±® r�— …uD?)« —d?�  ≠µ

s� q� w� W?OÐd?NJ?�« …dz«b�« w³D�

¨p¹—uK?�—b?O? ?N�« iL? ?Š ‰uK×? ?�

ÆÂu¹œuB�« bO��Ë—bO¼ ‰uK×�Ë

økŠöð «–U�  ≠

ÆpðUłU²M²Ý« q−Ý  ≠

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©±≤® ◊UA½¡UÐdNJK� WOzU*« qO�U;« qO	uð WOKÐU


el-online.net



≥≥

ÃU²M²Ýô«

el-online.net



≥¥

…d?z«b�U?Ð ’U? ? ? ? ? ? ? ?)« “U? ? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ? ? ?'« V?�— ≠±

qJA�UÐ `{u� u¼ UL� WOzUÐdNJ�«

Æwðü«

p¹—u?K�Ë—b? ?O? ? ?N�« iL? ? ?Š ‰uK×? ? ?� ≠

ÆnH‡�‡*«

©q‡�?‡�«® pO? ?²? ?O? ?Ýô« iL? ?Š ‰u?K‡×? ?� ≠

 ÆnH‡�‡*«

Æ ¡U*« w� dJ��« ‰uK×� ≠

WOzUÐdNJ�« …dz«b�« VO�dð

·«b¼_«

‰uK×?�Ë p¹—uK?�Ë—b?O?N�« iL?Š ‰uK×?� s� q� W?O?K	u?� 5Ð Ê—U?Ið   ≠

 Æ ¡U*« w� dJ��« ‰uK×�Ë ©q)«® pO²OÝ_« iLŠ      

ÃU²M²Ýô«

iLŠ ‰uK×� w� …dz«b�« w³D� dLž«  ≠≤

w� r?Ł ¨ nH? ? ?<« p¹—uK�Ë—b? ? ?O? ? ?N�«

q)«® pO? ? ?²? ?O? ? ?Ý_« iL? ?Š ‰uK?×? ?�

ÆdJ��« ‰uK×� w� rŁ ¨©nH<«

ø ôU(« q� w� ÕU³B*« ¡wC¹ q¼  ≠

W�UŠ q� w� ÕU³B*« …¡U{≈ …bý Ê—U�  ≠

Æ©‰uK×� q�®

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©±≥® ◊UA½WOzU*« qO�U‡×‡*« WOK	u�

el-online.net



≥µ

el-online.net



≥∂

·«b¼_«

 Æ WHK²<« Õö�ú� WOzU*« qO�U;« s� WŽuL: pH  rO� 5Ð Ê—UIð

ÃU²M²Ýô«

 ©±¥® ◊UA½ WOzU*« Õö�_« qO�U;  ( pH ) wMOłË—bON�« r
d�« ”UO


ÆpH ”UOI�- meter ( pH)  “UNł  ≠

 Æ w�—u�« w*UF�« qO�b�«  ≠

 Æq� ≤∞∞ WFÝ WHOE½ WOłUł“ ”R�µ ≠

 ÆÃ—b� —U³��  ≠

 Æ ©wI½® dDI� ¡U� ≠

 ∫ WOðü« W³KB�« Õö�_« ≠

 Æ ©ÂUFD�« `K�® Âu¹œuB�« b¹—uK� ≠

 U? ? ? ? ?²? ? ? ? ?O? ? ? ? ?Ý«® Âu?¹œu? ? ? ? ?B�«  ö? ? ? ? ?š ≠

 Æ ©Âu¹œuB�«

 Æ ÂuO½u�_« b¹—uK� ≠

 Æ ÂuO½u�_«  U½uÐd� ≠

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«
  «u??????D?????)«

W? ?�? ?L? ?)« ”R?J�« s� q� v?�≈ qI½«  ≠±

w? ?I?M? ?�« d? ?D?I? ?*« ¡U? ?*« s?� q? ?� ±∞∞

 Æ Ã—b*« —U³<« WDÝ«uÐ

q� s� ÍU? ?ý W? ?I?KF? ?�  ≤Ø± n{√  ≠≤

U?Nðd?C?Š√ w²�«  Õö?�_«Ë œ«u*« s�

 Æ ”RJ�« s� WFÐ—√ v�≈

»Ëcð v?²? ? ?Š Î«b? ? ?O? ? ?ł ‰u?K;« „d? ? ?Š  ≠≥

 Æ ÎU�U9 Õö�_«

”RJ?�« w� q?O�U? ? ? ? ?×? ? ? ? ?L?K� pH f�  ≠¥

ÆW�L)«

W? ?OzU*« q?O�U? ?×? ?LK� pH ‡�« rO? ?� Ê—U? ?� ≠µ

ÆW�L)«

ÆpðUłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý ≠∂

el-online.net



≥∑

el-online.net



≥∏

·«b¼_«

 Æ q� µ∞ WFÝ WŠU×Ý ≠

 Æ WŠU×Ý q�UŠ ≠

 Æ q� ≤µØ≤∞Ø±∞ WFÝ W	U� ≠

Æ©∏® œbŽ q� ≤µ∞ WFÝ wÞËd�� ‚—Ëœ ≠

 Æ dOG	 lL� ≠

p¹—u?K�Ë—b? ?O? ? ?N�« iL? ? ?Š ‰uK×? ? ?� ≠

 Æ Í—ôu� ∞[± ÁeO�dð wÝUOI�«

w�UIðd³�« qO¦O*« Ë√ 5�U¦H�uMOH�« qO�œ ≠

Âu¹œu? ?B?�« b? ?O? ?�? ?�Ë—b? ?O¼ ‰u?K×? ?� ≠

 Æ eO�d²�« ‰uN−�

iL×Ð tðd¹UF� ‰öš s� Âu¹œuB�« bO��Ë—bO¼ W¹—ôu� ”UOI� WÐd& Íd&

ÆwÝUOI�« p¹—uK�Ë—bON�«

b? ? ?FÐ ¨ p¹—u?K�Ë—b? ? ?O? ? ?N�« iL? ? ?(

 Æ t�H½ ‰uK;« s� q� µ ‡Ð UNK�ž

‰uK×? ? ?� s� q� ≤ ‡?Ð W? ?	U*« q?�? ?ž√  ≠≥

 Æ Âu¹œuB�« bO��Ë—bO¼

s?� q?� ≤∞ W? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?	U?*« W? ?D?Ý«u?Ð q?I?½√  ≠¥

Âu¹œu? ? ?B�« b? ?O? ? ?�? ?�Ë—b? ? ?O¼ ‰uK?×? ?�

ÆwÞËd<« ‚—Ëb�« v�≈ eO�d²�« ‰uN−�

‚—Ëb? ? ?�« w? ? ? ?� ‰u? ? ?K? ? ?;« v? ? ? ?�≈ n? ? ?{√  ≠µ

q?O�œ s?�  «dD?� Àö?Ł wÞËd? ? ? ? ? ?<«

 Æ w�UIðd³�« qO¦O*« Ë√ 5�U¦H�uMOH�«

b? ? ? ?O? ? ? ?�? ? ? ? ?�Ë—b? ? ? ?O¼ ‰u?K×? ? ? ?� d?¹U? ? ? ?Ž  ≠∂

i?L? ? ? ? ? ?Š W? ? ? ? ? ? ?�U? ? ? ? ? ?{S?Ð Âu?¹œu? ? ? ? ? ?B?�«

W? ?ŠU? ? ?×? ?��« s� p?¹—uK�Ë—b? ?O? ? ?N�«

 Æ qO�b�« Êu� dOGð v²Š

 «d� ÀöŁ ∂≠¥ s?�  «uD)« —d�  ≠∑

 Æ p−zU²½ ÊËœË

W? ?O? ?łU? ?łe�«  «Ëœ_« lO? ?L? ?ł q�? ?ž√  ≠±

 Æ dDI*« ¡U*UÐ Î«bOł

wÝU? ?O? ?I? �« ‰uK;UÐ W? ?ŠU? ? ?×? ?��« ú? ?�≈  ≠≤

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©±µ® ◊UA½‰œUF²�« …d¹UF�

el-online.net



≥π

 ∫ WOðü« W�œUF*« o�Ë …bŽUI�« l� iL(« qŽUH²¹

NaOH+HCl         NaCl + H2O

iL?(« s� b? ?Š«Ë ‰u?� W�œU?F* …b?ŽU?I�« s?� b?Š«Ë ‰u?� ÂeK¹ t½√ `C?²?¹ W�œU?F*« s�

 ÆnOH�²�« Êu½U� Â«b�²Ý« sJ1 p�c�Ë

M1V1= M2V2

M1= 

ÃU²M²Ýô«

…b¼UA*«

 r‡
—

W�ËU;«©©©©±±±±®®®®    WWWWOOOO����ËËËË____««««    …………¡¡¡¡««««ddddIIII����««««

WŠU×��«  «¡«d


©©©©≤≤≤≤®®®®    WWWWOOOOzzzzUUUUNNNNMMMM����««««    …………¡¡¡¡««««ddddIIII����««««©©©©±±±±≠≠≠≠≤≤≤≤®®®®    ÂÂÂÂbbbb����²²²²����****««««    iiiiLLLL((((««««    rrrr−−−−ŠŠŠŠ

±

≥

≤

              Ω Âb�²�*« iL(« r−Š jÝu²�

ÆÆÆ ´ ÆÆÆ ´ÆÆÆ

≥

 UÐU�(«

M2V2

V1

el-online.net



¥∞
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¥±

·«b¼_«

Æw−KŁ p¹u½U¦¹≈ iLŠ ≠ ‰u½U¦¹≈ ≠

Æe�d� pO²¹d³� iLŠ ≠

ÆqO¦¹ù«  «u½U¦¹≈ ≠

ÆWOMOłË—bON�« Âu¹œuB�«  U½uÐd� ≠

Æ”Q� ≠ wzU� ÂULŠ ≠

ÆVOÐU½√ pÝU� ≠ —U³²š« VOÐU½√ ≠

ÆÊuOF�« …—UD� ≠ ÊeMÐ b�u� ≠

Æ d²Ýù« ≠ ÍuCŽ V�d� UNO	 dC% WÐd& Íd& ≠

Æ W¹d³²<«  «Ëœ_«Ë œ«u*« Â«b
²Ý« w	 WOKLF�« pð«—UN� —uDð ≠

 WÐu³½√ w	 ‰u½U¦¹ù« s� ©q�  «® l{ ≠±

iL? ? ?Š s�  «dD?� lCÐ t? ? ?O�≈ n{√ ≠≤

©  «dD?� ±∞® w−K¦?�« p¹u½U? ? ?¦¹ù«

iL? ? ?Š s� ©  «dD?� µ® n{√ rŁ

 Æ e�d*« pO²¹d³J�«

ÂUL?Š w	 UNðU¹u?²×�Ë WÐu?³½_« s
Ý ≠≥

Âb
²?�ð ô © ozU�œ ±∞® …b* wzU�

Æ dýU³*« 5
�²�«

O

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

 ©±∂® ◊UA½d²Ýù« dOC%

CH3CH2 OH + CH3C   OH        ............. + H2O 

‰uK×� vKŽ WÐu³½_«  U¹u²×� V� ≠¥

W?OMOłË—b?O?N�« Âu¹œuB�«  U½uÐd?�

Æ dOG� ”Q� w	

Æ bŽUB²*« —U
³�« rý ‰ËUŠ ≠     

ø kŠöð «–U� ≠     

b? ?ŽU? ?B? ?²*« —U? ?
? ?³�« W? ?×z«— 5Ð Ê—U? ?� ≠µ

…œu? ?łu*« qO? ?¦?¹ù«  «u½U? ?¦¹≈ W? ?×z«—Ë

ÆwÝ—b*« qLF*« w	

ø kŠöð «–U� ≠

iL? ? ? ? ?Š qŽU? ? ? ? ?Hð W�œU? ? ? ? ?F? ? ? ?� V?²? ? ? ?�« ≠

ø‰u½U¦¹ù« l� p¹u½U¦¹ô«

øpO²¹d³J�« iLŠ …bzU	 U� ≠

Âu?¹œu? ? ? ? ?B�«  U?½uÐd? ? ? ? ? ?� …bzU? ? ? ? ? ?	 U? ? ? ? ?� ≠

øWOMOłË—bON�«

∫WOðü« W�œUF*« qL�« ≠

el-online.net



¥≤

ÃU²M²Ýô«

el-online.net



¥≥

ÃU²M²Ýô«

·«b¼_«

ÆÂu¹œuB�« s� …dOG� WFD� ≠

Æ—U³²š« WÐu³½√ ≠

Æ(CH3CH2OH) ‰u½U¦¹ù« ≠

Æq� µ∞∞ WFÝ włUł“ ”Q� ≠

ÆÊeMÐ b�u� ≠ »UIŁ œuŽ ≠

ÆWDAM�«  «eKH�« l� qŽUH²ð  ôu×J�« Ê√ UNO	 X³¦ð WÐd& Íd& ≠

Æ W¹d³²<«  «Ëœ_«Ë œ«u*« Â«b
²ÝUÐ WOKLF�« pð«—UN� —uDð ≠

WÐu?³?½√ qš«œ Âu¹œu?B�« s?� ©”b?F�«     

—U³²šô«

ÆkŠöð «–U�  ≠

Æw½«uŁ …b* pF³�« ÂUNÐSÐ WÐu³½_« bÝ  ≠≥

W¼u?	 s� qF?²?A?� »U?IŁ œu?Ž »d?�  ≠¥

Æ—U³²šô« WÐu³½√

ÆkŠöð «–U�  ≠

wKG?� ¡U� tÐ ”Q?� w	 WÐu?³½_« l{   ≠µ

ÆozU�œ fLš …b*

ÆkŠöð «–U�  ≠

ÆW½uJ²*« …œU*« h×	√   ≠

  «u??????D?????)«

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

 ©±∑® ◊UA½WDAM�«  «eKH�« l�  ôu×J�« qŽUHð

WÐu? ?³½√ w	 ‰u?½U?¦¹ù« s?� q� µ l{   ≠±

Æ—U³²š«

W? ?³?Š r−? ?×Ð® …d? ?O?G? ?� W? ?FD� l{   ≠≤

el-online.net



¥¥
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¥µ

WÐuKD*« œ«u*«Ë  «Ëœ_«

  «u??????D?????)«

‰u?K?×? ? ? ? ? ? ? ?� ≠ Êu?½U? ÐËd?Ð ≠ ‰U?½U? ? ? ? ? ? ? ?¦?¹≈ ≠

Æ©ZMKN� ‰uK×� Ë√® X�bMÐ

ÆwzU� ÂULŠ ≠ s�uð nýU� ≠

ÆÊeMÐ b�u� ≠ —U³²š« VOÐU½√ ≠

·«b¼_«

 Æ U½u²OJ�«Ë  «bO¼b�_« 5Ð eOOL²K� WÐd& Íd& ≠

Æ W¹d³²<«  «Ëœ_«Ë œ«u*« Â«b
²Ý« w� WOKLF�« pð«—UN� —uDð ≠

nýU? ? ? ? ?� ‰u?K×? ? ? ? ?� s� ©q?�µ® l{  ≠±

Æ—U³²š« WÐu³½√ w� s�uð

s?�  «d?D?� l?C?Ð ‰u?K?;« v?�≈ n?{√ ≠≤

Æ‰U½U¦¹ù«

Æ—U³²šô« WÐu³½√ Èu²×� Ã— ≠≥

ÆwzU� ÂULŠ w� —U³²šô« WÐu³½√ s
Ý ≠¥

ÆkŠöð «–U�  ≠

Â«b?
?²?Ý« l� ©¥≠±®  «uD)« —d?� ≠µ

Æ‰U½U¦¹ù« s� ÎôbÐ Êu½UÐËd³�«

ÆpðUEŠö� ÊËœ  ≠

øZ²M²
ð «–U� ≠∂

 «b? ? ? ? ?O¼b�_« 5?Ð e? ? ? ? ?O9 nO? ? ? ? ?�    ≠

‰uK×?� Â«b
²?ÝUÐ  U½u²?OJ�«Ë

øX�bMÐ

 «b? ? ? ? ?O¼b�_« 5?Ð e? ? ? ? ?O9 nO? ? ? ? ?�    ≠

nýU?� Â«b
²?ÝUÐ  U½u²?OJ�«Ë

Æs�uð

∫X�bMÐ ‰uK×� l� qŽUH²�« ≠√

w� X�bMÐ ‰uK×?� s� ©q�≤® l{ ≠±

…b? ?Ž t?O�≈ n{√Ë ¨ —U? ?³? ?²?š« WÐu? ?³½√

w� s
Ý rŁ ¨ ‰U?½U¦¹ù« s�  «dD�

Æ©ÆÆÆ® …b* wzU� ÂULŠ

økŠöð «–U� ≠

‰«b? ? ?³? ? ?²? ? ? ?ÝUÐ ©±® r�— Áu?D)« —d? ? ?� ≠≤

ÆÊu½UÐËd³�UÐ ‰U½U¦¹ù«

økŠöð «–U� ≠

ÆpðUłU²M²Ý«Ë pðUEŠö� q−Ý ≠

dE½«® ∫s�uð n?ýU?� l� q?ŽU?H??²�« ≠»

©◊UAM�« W¹UN½ w� nýUJ�« WI¹dÞ

 ©±∏® ◊UA½ U½u²OJ�«Ë  «bO¼b�_« 5Ð eOOL²�«

el-online.net



¥∂

…dD�® ÎU?O−¹—bð Âu?O½u�_« b?O
?�Ë—bO¼ ‰u?K×� W?�U{UÐ s�uð nýU?� dC?×¹ ≠

b? ?O?
? ?�Ë—b?O¼ s?� VÝ«— ÊuJ²¹ v²? ?Š W? ?C?H�«  «d? ?²?O? ½ ‰uK×? ?� v�≈ ©…dD�

vL?
¹ ‰uK×?� ÎU½uJ� Âu?O½u?�_« b?O?
?�Ë—b?O¼ s� …œU¹e�« w� »Ëc¹ W?C?H�«

Æt�«b
²Ý« WE( ÁdOC% r²¹ «c�Ë dI²
� dOž nýUJ�« «c¼ ¨ s�uð nýU�

ÃU²M²Ýô«

el-online.net



¥∑

el-online.net



¥∏

tK�« bL×Ð -

el-online.net
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