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 فسيولوجي النبات المصاب بالفيروس

Physiology of virus diseased plant 

ة لخلايا اميبات امـائل. حِر  ثؤثر الاظابة امفيروس َة بضكل اساسي ؿلى امـموَات الحَوً

ئات امفيروس َة هؼراً المواد امغذائَة امياتجة ؾن اهتمثَل امغٌس تهلك امفيرس  ذائي في بياء الجزً

ن امفيرس من اميَكلَوبروثين. في حالات  Necrosisوكد يحدث موت نوخلايا  معبَـة حكوٍ

جس تمر مؽ اميبات حتى نهاًة عمرٍ   cronicالاظابة امضدًدة. أ و أ ن حكون الاظابة حادة 

وتخخوف صدة الاظابة امفيروس َة بين اميباتات  . خوسعة املوة()في حالة امفيروسات الم 

باخذلاف الاحٌاس، مما ًعـب مـَ كواؿد ؿامة ثابخة في ُذا امضأ ن، مكن يمكن ثياول 

ضة من باب الاس خجلاء وامخوضَح مخلك امخبـَات امفس َوموحِة  ال مر ببـغ الخعوط امـرً

 امياجمة ؾن اظابة اميبات بامفيرس ومنها:

 Respirationول في امخيفس ( الخ1

دمت الدراسات ؿلى وحود خول في عموَات امخيفس في اميباتات المعابة ًًذج ؾنها زيادة في 

% في اشجار امعيدل المعابة بدضوٍ 55الاحذَاج الى الاهسجين بًس بة وظوت الى نحو 

ة بـغ اميباتات المعابة ملاره CO2الاوراق امفيروسي. نما موحؼت زيادة في اهعلاق 

بامسويمة. ومكن ُذا اموضؽ مُس ثابخاً وكد نحعل ؿلى هخائج مغاٍرة في ػروف مخخوفة ؾن 

ثلك امتي احرًت فيها ثلك امخجارب. وتخخوف درخة ثأ ثر عموَة امخيفس في اميبات المعاب 

  باخذلاف ظور الاظابة وامـمر واموضؽ امفس َوموجي نويبات.
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 ( امخغير في اهتمثَل امضوئي:2

Photosynthesis  

ًؤثر امفيرس في أ غوب الحالات  

ؿلى كمَة امكلوروفِل مما ًًذج 

ؾيَ أ ؾراض امخبركش 

)الموزاًم( وامتي كد ثيخفغ 

% في حالة 35-24وكد ثلل بًس بة  .% في حالة موزاًم امعماظم والدخان55-25بًس بة 

رب فاض كوة اهتمثَل امضوئي بًس بة ثلامرض تجـد أ وراق امبعاظس وما ًدبؽ ذلك من انخ

 امثور.

 Oxidative enzymesاخذلال الاىزيمات المؤهسدة:  (3

هلط في وضاط امكذاميز في حالة الاظابة امفيروس َة مثل  دمت امخجارب حدوث

TMV زيادة  امعماظم أ و الدخان، وموزاًم امبعاظس، وؿلى خلاف ذلك وخدت

ىزيم ، ونذلك زيادة في وضاPeroxidaseموحوػة في وضاط اىزيم امبيروأ هس َدٍز  ط ا 

وكد جضابَ ذلك اًضاً  TMVفي هباتات الدخان المعابة بفيرس  Oxidaseالاهس َدٍز 

ؾيد اظابة بيجر امسكر بامخبركش، تجـد أ وراق امبعاظس .. نما موحغ زيادة في 

 ائي في حالة ثبركش الدخان وموزاًم تجـد اوراق امبعاظس.وضاط اىزيمات امخحول الم

 

Apple mosaic virus 
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 assimilation Nitrogen( تمثَل اميَتروخين 4

ت ؿلى هباتات الدخان المعابة بفيرس  أ ن ثلك  TMVمن الدراسات امتي أ حرً

اميباتات امتي تحعل ؿلى ثغذًة حِدة ٍكون فيها زيادة في كمَة امبروثين الآزوتي ملارهة 

نما حزداد  نما هي دون ثغَير. Proteinaseبامكٌترول، نما ثؼل فاؿوَة اىزيم امبروثًَيز 

 .Asparagineِيَة الحرة في الاوسجة وبضكل خاص الاسبرخين ال حماض الام 

 Transpiration( اميخح 5

ميباتات امبعاظس وامفوفل أ ػِرت الدرسات حدوث خول واضح في الاحزان المائي 

ما ًًذج ؾيَ ذبول وموت  وامكثير من أ ظياف امباذنجان المعابة بفيرس س خوبور؛

ذا ال مر لم  امبادرات )امبـغ ًفترض أ ن ُذا الذبول كد ٍرحؽ الى اظابة الجذور .. وُ

وكد سجوت بـغ الدراسات زيادة في  (.2555ؾعمت خالد  -ًدرس بامضكل امكافي

 اميخح في حالة امبعاظس المعابة بامخبركش.

َدرات: 6  Carbon assimilation( تمثَل امكربوُ

َدرات؛ فذيخفغ امكرب َدات ؾيد ثؤثر الاظابة امفيروس َة ؿلى عموَة تمثَل امكربوُ وُ

د في حالة اظابتها بالاظفرار. وربما ٍكون امسبب في تجمؽ  الاظابة بامخبركش، بُنما حزً

َدات في حالة الاظفرار امفيروسي ُو ؿدم اهخلامِا الى ال حزاء ال خرى،  امكربوُ

ذ ًلاحغ  ذا ٍرحؽ الى ثوكف وػَفة انوحاء؛ ا  نذلك كلة اس خـمال ال وراق مِا. وُ

خجـد أ وراق امبعاظس أ و فيرس تجـد ب اء اميباتات المعابة وحود هَكروزٌس في لح
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الحبوب. أ ما في حالة الاظابة بفيرس س خوبور امعماظم فاهَ لا ًلاحغ هَكروزٌس 

 ومكن ًلاحغ ثغير جشريحي في أ وسجة انوحاء.

 Growth( اهنمو 7

ثؤثر الا ظابة امفيروس َة بضكل واضح خداً ؿلى نمو اميبات المعاب. ومن امفيروسات 

رحؽ  امتي جسبب ضـفاً صدًداً فيرس امخجـد وفيرس الاظفرار في امبعاظس. وٍ

 اميلط امـام في اهنمو الى امفساد امفس َوموجي امـام. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potato Y virus  
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 الاهتيجينات والاجسام المضادة

Antigen and Antibodies 

ؾيدما تحلن امفيروسات اميباثَة في الحَوانات ذات 

نها جضجؽ ؿلى حكوٍن بروثين مذخعط في  الدم الحار فا 

ََ اسم "الاحسام معل دم ُذٍ الحَوانات ًعوق ؿو 

ذٍ Immunoglobulins" اتأ و ما ًـرف بـ "أ مِوهوخووبومَي Antibodiesالمضادة"  . وُ

ة ومِا املدرة ؿلى الاتحاد مؽ امفيروسات اميباثَة  ال حسام المضادة جس بح في الدورة الدموً

نها )ال هدِجين(  امتي شجـت ؿلى حكوٍ

ـخبر ثفاؿل ال حسام المضادة مؽ امفيروسات اميب اثَة امكاملة أ و مكوناتها ؿلى خاهب هبير وً

  Detection of plant virusesمن ال همَة في امكضف ؾن امفيروسات اميباثَة 

وفي امخلدٍرات امكمَة نوفيروسات ونذلك في  Diagnosisوجضخَط مسببات ال مراض 

ـخبر ُذا امخفاؿل اساس ؿلم امفيروموجي.  ثلس يم امفيروسات، وً
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 Antigensال هدِجَيات 

ن ال حسام  ًـرف الاهدِجين باهَ المادة امتي مِا املدرة ؿلى ثًض َط أ و ثيبَِ عموَة حكوٍ

المضادة في دم الحَوانات ذات الدم الحار وامتي مِا املدرة ؿلى امخفاؿل أ و الاتحاد مؽ ُذٍ 

 In vitroالاحسام المضادة ؾيد خوعِما مـاً خارج حسم الحَوان 

ن ال حسام المضادة في دم ب الاهدِجين )امفيروسات( ٍتميز أ هَ ٍكون كادراً ؿلى ثًض َط حكوٍ

ة بَ. وجسمى ُذٍ الخاظَة ب  Immunogenicity ”املدرة المياؾَة“ Jالحَوان المحخوً

ئات امكبيرة  ئات امعغيرة، من الاهدِجَيات وحكون الجزً أ نثر كدرة ؿلى مٌاؾَة ؾن الجزً

ئات هبيرة تحخوي  ؿلى امبروثين فانها ثـخبر ذات كدرة وحِر أ ن امفيرسات ؾبارة ؾن حزً

ن الاحسام المضادة ؾيد حلنها بعورتها امكاملة، في حين حكون  ؿامَة ؿلى ثًض َط حكوٍ

 نوكابس َد أ كل نفاءة ؾن ذلك. Protein subunitsاموحدات امبيائَة 

 الخعائط امـامة ملاهدِجَيات:

ق حل نها في حِوان امخجارب مثل يمكن امخأ ند من أ ن مادة ما مِا خعائط اهدِجًَِة ؾن ظرً

ال راهب أ و امفئران أ و خٌازٍر غًَِا أ و الخَول، ثم فعل سيرم الدم وخوعَ مؽ ُذٍ المادة 

بوس َلة أ و بأ خرى من وسائل امكضف امسيروموجي؛ فاذا كان امخفاؿل ايجابي كاهت المادة 

 اهدِجين.

تي مُس مِا املدرة ؿلى لك المواد اموهي ث Hapitens "اتٌامِابَد ـ "ًـرف بومكن ُياك ما 

ن أ حسام مضادة أ ذا ما حلٌت في حِوان من ذوات الدم الحار، ومكنها وفي ذات  حكوٍ
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 وكد وخد. In vitroاموكت حكون مِا املدرة ؿلى امخفاؿل مؽ الاحسام المضادة في المـمل 

Landsteiner  .أ ن بـغ انوبَدات وامسكريات امـدًدة جسلك مثل ُذا امسووك 

 Antibodiesضادة: ال حسام الم

تم من خاهب ًـخبر ػِور الاحسام المضادة في دم الحَوانات أ حد ردود الافـال امتي ث

ب له ظفة الاهدِجين الى دمائها. الحَوانات ذات الدم ا والجسم لحار ؾيد دخول حسم غرً

ي وله املدرة ؿلى الاتحاد أ و الامخحام مؽ الاهدِجين الذ المضاد ؾبارة ؾن الا مِوهوخووبومين

  سبب ػِورٍ.

ن امكائن الحي )الح  لة حول سبب ؿدم حكوٍ َوان( وملد ثار خدل امباحثين واُتمامهم مفترة ظوً

اي  Self-recognitionاحسام مضادة لاهدِجَيات حسمَ؟ وكد ؿول ذلك باهتميز الذاتي 

كدرة جهاز حكوٍن ال حسام المضادة في حسم الحَوان ؿلى تمَيز ما ُو مٌتمي الى الحَوان 

ن المادة حكون اهدِجَياً بامًس بة نوحَوان امتي ثـخبر  ب ؾيَ؛ لذلك فا  هفسَ ؾن ما ُو غرً

بة ؾيَ. ومن ُيا تجدر الاصارة ؾن الاهدِجًَِة لمادة ما الى هوع الحَوان الذي زبت أ ن  غرً

والمثال ؿلى ذلك ان أ مبَومين سيرم دم الاراهب ًـخبر  ُذٍ المادة ثـخبر اهدِجًَِة بامًس بة له.

وفي بـغ الحالات اميادرة  هدِجَياً بامًس بة نلدخاج ومكن مُس أ هدِجَياً بامًس بة مل راهب.ا

وامضاذة ثـخبر بـغ الخلايا أ و المواد اهدِجَيات بامًس بة نوحَوان الذي اس خخوعت مٌَ. وفي 

أ ي "أ حسام  Autoantibodies ُذٍ الحالة ًعوق ؿلى ال حسام المضادة امياص ئة ؾنها اسم 

 َة"مضادة ذاث 
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ن ال حسام المضادة يجب أ ن ًتم حلنها في الحَوان ذو الدم  ومكي ثؤدي ال هدِجَيات الى حكوٍ

ًذج ؾن  الحار وغامباً ما ًتم ُذا الحلن في امورًد أ و امغضاء امبروثوني أ و الحلن في امـضل. وً

ن احسام ًذج ؾيَ حكوٍ  ُذا الحلن ثغير في معل ُذا الحَوان مثل تحول خووبَومين الدم وً

مِوهوخووبَومين  Antibodiesمضادة  حكون مِا املدرة ؿلى  immunoglobulinأ و ا 

 مكونًا راس باً مرئَاً. Immunogenوالذي ٌسمى أ ًضاً  Antigenالاتحاد مؽ الاهدِجين 

ـخبر ػِور الاحسام المضادة أ حد ردود الافـال امتي ثتم من خاهب الحَوانات  ذوات الدم وً

ب  هدِجين الى دمائها والجسم المضاد ؾبارة ؾن الحار ؾيد دخول حسم غرً له ظفة الا 

له املدرة ؿلى الاتحاد مؽ الاهدِجين الذي سبب  immunoglobulinأ مِوهوخووبومين 

 ػِورٍ.

 

 

 

 

 

 

 


