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 ءايز)ٮ$ڡ ص$حلم
 هي+ٮذا+حلا : لولاا لص$ڡلا
 هي+ٮذا+حلاو بكاوكلا ةكرح / لولاا سردلا

:ه<ٮس<ٮئر تاحلطصمو م<ٮها$ڡم

: رل3ٮك ن)ٮ$ٮاو-ڡ
: لولاا
 ه<ٮ+ح<ٮلهإ بكاوكلا تارادم نا
 ن<ٮIٮرؤ+ٮلا ىدحإ سمشلا نوكIٮ
 ه<ٮ+ح<ٮلهإ تارادم Sى$ڡ تا+ٮ$ٮذملا رودIٮ

: Sى$ٮاTٮلا
سمشلا نم ه+ٮيرIڡ نوكIٮ امد$ٮع ر+ٮكا هعرس+ٮ بكاوكلا كرحتIٮ
 سمشلا نع هد<ٮع+ٮ نوكIٮ امد$ٮع أط+ٮا ةعرس+ٮ بكاوكلا كرحتIٮ
 هيواسIٮم ه$ٮمزا Sى$ڡ هيواسIٮم تاحاسم حسم<ٮ بكاوكلا ىلا سمشلا نم Sىمهولا ط$حلا نا

:ثلاTٮلا
 سمشلا نع امه<ٮدعُ+ٮ SىطسوIٮم ني+ٮ ه+ٮس$ٮلا بعكم يواس<ٮ سمشلا لوح ن<ٮ+ٮكوكل نييرود ن<ٮ$ٮمز ني+ٮ ه+ٮس$ٮلا ع+ٮرم وه

_______________

*

 هدح لىع بكوك لك لىع ناIڡ+ٮط<ٮ Sى$ٮاTٮلاو لولاا نو$ٮاIڡلا نا
 هس$ڡ$ٮ مس+حلا لوح بكوك نم رTٮكا ةكرح ني+ٮ ط+ٮر<ٮ$ڡ ثلاTٮلا نو$ٮاIڡلا ناو

:ثلاTٮلا نو$ٮاIڡلا هدئا$ڡ
 هيرودلا اه$ٮامزأ+ٮ سمشلا د$ٮع بكاوكلا داع+ٮأ ه$ٮراIڡمل لمعIٮس<ٮ
 ضرلاا لوح ه<ٮعا$ٮطصلاا رامIڡلألو رمIڡلل هيرودلا نامزلااو داع+ٮلاا ة$ٮراIڡمل لمعIٮسيو

____________

: فيراعIٮ

: هي+ٮذا+حلا ةوIڡ
ماس+حلاا لIٮك عمً ا<ٮدرط بسا$ٮتIٮو ن<ٮمس+ح يا ني+ٮ بذا+حIٮلا ةوIڡ



●

ماس+حلاا لIٮك عمً ا<ٮدرط بسا$ٮتIٮو ن<ٮمس+ح يا ني+ٮ بذا+حIٮلا ةوIڡ

: Sى$ٮوكلا بذ+حلا نو$ٮاIڡ
 ني+ٮ ه$ڡاسملا ع+ٮرم عمً ا<ٮسكعو امه<ٮIٮلIٮك برض لصاح عمً ا<ٮدرط بسا$ٮتIٮ ن<ٮمس+ح يا ني+ٮ بذا+حIٮلا ةوIڡ نا لىع ص$ٮ<ٮ
 امهيزكرم

________

 سمشلا لوح رود<ٮ بكوكل يرودلا نمزلا

)بكوكلا رادم رطIڡ فص$ٮ ( سمشلا لوح بكوك نارودل يرودلا نمزلا لىع هرTٮؤملا لماوعلا نم

___________

 شد$ٮ$ڡكا ة+ٮر+حIٮ
: اهدئاو$ڡ
 ضرلاا ةلIٮك باسح /١
 سمشلا ةلIٮك باسح /٢
  ن<ٮIٮلIٮك يا ني+ٮ هي+ٮذا+حلا ةوIڡ باسح /٣
 G ت+ٮاTٮلا ةم<ٮIڡ د<ٮدحIٮو /٤



 G ت+ٮاTٮلا ةم<ٮIڡ د<ٮدحIٮو /٤

_____________

 Sى$ٮوكلا بذ+حلا نو$ٮاIڡ ماد$حIٮسا / Sى$ٮاTٮلا سردلا

ضرلاا لوح Sىعا$ٮطصا رمIڡ رود<ٮ*
 هIٮعرس اه<ٮلع دمIٮعIٮ ن<ٮلماع كا$ٮه
) ضرلاا نع دع+ٮلا ( /١
  ) ضرلاا ةلIٮك ( /٢

 سيكعلا عي+ٮرIٮلا ةIڡلاعلً اع+ٮIٮ لIڡ<ٮ ه<ٮضرلاا هي+ٮذا+حلا نع جIٮا$ٮلا عراسIٮلا نإ$ڡ ضرلاا نع تدعIٮ+ٮا املك*

 ) رح طوIڡس ( ةلاح Sى$ڡ نوكIٮ ضرلاا لوح رودIٮ تيلا  ه<ٮعا$ٮطصلاا رامIڡلاا*

0 = يرها$طلا نزولا نوك<ٮ هلاح Sىه نزولا مادع$ٮا*

___

: Sى+ٮذا+حلا لا+حملا 
 زكرم نع دعُ+ٮلا ع+ٮرم لىعً اموسIڡمو مس+حلا ةلIٮك Sى$ڡً ا+ٮورضم Sى$ٮوكلا بذ+حلا ت+ٮاTٮ يواسيو ، هلIٮك هل م<ٮس+ح+ٮ ذ<ٮحم ر<ٮTٮأIٮ وه
 . مس+حلا

: Sىه تادحولل Sىلودلا ما$ط$ٮلا Sى$ڡ ةي+ٮذا+حلا لا+حم سا<ٮIڡ ةدحو
 .)N/kg( مار+حول<ٮك لكل نIٮو<ٮ$ٮ
 ) m/s2 (ً اض<ٮا يواسIٮ تيلا

 ضرلاا نع ا$ٮدعIٮ+ٮا املك لا+حملا فعض<ٮ
ضرلاا زكرم نع دع+ٮلا ع+ٮرم عمً ا<ٮسكع لا+حملا بسا$ٮIٮ<ٮ
 مس+حلا ةلIٮك لىع لا ضرلاا ةلIٮك لىع دمIٮع<ٮ امكو

____

: روصIڡلا ةلIٮك



●

●

: روصIڡلا ةلIٮك
 ةوIڡلا نم عو$ٮ يلأ مس+حلا ةمواIڡم وا هع$ٮاممل سا<ٮIڡم وه

لامعIٮسا ـ+ٮ روصIڡلا ةلIٮك ساIڡIُٮ
 ) روصIڡلا ناز<ٮم (

______

: هي+ٮذا+حلا ةلIٮك
 ن<ٮمس+ح ني+ٮ هي+ٮذا+حلا ةوIڡ رادIڡم ددحIٮ

 لامعIٮسا ـ+ٮ هي+ٮذا+حلا ةلIٮك ساIڡIُٮ
 ) ن<ٮIٮ$ڡكلا يذ ناز<ٮملا (

 أد+ٮم ( ـ+ٮ ه<ٮضر$ڡلا هذه ىمسIُٮو ، رادIڡملا ث<ٮح نم ناIٮيوساIٮم هي+ٮذا+حلا ةلIٮكو روصIڡلا ةلIٮك نا نIٮو<ٮ$ٮ نلعا دIڡ
 ) ؤ$ڡكاIٮلا

ا<ٮ$ٮح$ٮم هلع+حIٮ$ڡ اه+ٮ ط<ٮحملا )نكامزلا( ءاض$ڡلا ر<ٮõعIٮ لIٮكلا نا ن<ٮاIٮش$ٮا ضرIٮ$ڡا

 مكIٮاوعد نم Sى$ٮوس$ٮIٮلاو ق<ٮ$ڡوIٮلا+ٮ

!



●
●

٢ ءايز)ٮ$ڡ ص$حلم
 ه5ٮ$ٮارودلا ةكرحلا :,ى$ٮا)ٮلا لص$ڡلا
 ه5ٮ$ٮارودلا ةكرحلا فصو / لولاا سردلا

:ه5ٮس5ٮئر تاحلطصمو م5ٮها$ڡم

: نا5ٮدارلا
رطLڡلا فص$ٮ يواس5ٮ هلوط سوLڡ لMٮاLڡLٮ هيواز ,ىه
 هلمكالا هرودلا نم  2𝜋 :  يواسيو
rad زمرلاMٮ هل زمريو  

نا5ٮدارلا نارودلا ةيواز سا5ٮLڡ ةدحو

_____

 هيوازلا هحازلاا
: فيرعLٮلا
 مسMحلا نارود ءا$ٮ)ٮا هيوازلا ,ى$ڡ ر5ٮYعLٮلا وه
: اهزمر
 ) اLٮ5ٮ)ٮ (
: ساLڡLُٮ
 rad

ً اMٮلاس دع5ٮ هعاسلا براLڡع ةكرح هاMحLٮا ,ى$ڡ نارودلا نكا اذا
ً اMٮMحوم دع5ُٮ هعاسلا براLڡع ةكرح هاMحLٮا سكع ,ى$ڡ نارودلا نكا اذاو

________

 هه:ح9ٮملا هيوازلا هعرسلا
: فيرعLٮلا
 نارود ثودح بلطLٮ5ٮ يذلا نمزلا ةدحو للا$ح هيوازلا هحازلاا ,ى$ڡ ر5ٮYعLٮلا وه
: اهزمر
w ) اLڡ5ٮموا(

: ساLڡ5ُٮ
  rad/s

: ه5ٮLٮلآا هلداعملاMٮ رMٮع5ُٮ



●
●

) هس$ڡ$ٮ لدعملاMٮ رودLٮ بلصلا مسMحلا ءازMحأ لكو ( ه5ٮ$ٮارود ةكرح بلص مسMح ةكرح لىعً لاا)ٮم ضرلاا دعLٮ
) ه$ڡلLٮ$حم تلادعمMٮ اه$ٮم ه$ڡلLٮ$حملا ءازMحلأا رودLٮ اذل (ً اMٮلصً امسMح تس5ٮل$ڡ سمشلا اما

_______

 يوازلا عراس9ٮلا
 : فيرعLٮلا
 ر5ٮYعLٮلا اذه ثودحل نمزلا لىعً اموسLڡم ههMحLٮملا هيوازلا هعرسلا ,ى$ڡ ر5ٮYعLٮلا
: زمرلا
 ) ا$ڡلا (
: اهسا5ٮLڡ ةدحو
 rad/s2

: هLڡلاعلاMٮ اه$ٮع رMٮعيو

 ______

: ةيوازلاو ه5ٮط$حلا تا5ٮمكلا نيMٮ تاLڡلاعلا ص$حلمُ ,ىLٮلآا لودMحلا ن5ٮMٮ5ُٮ

_______

 يوازلا ددر9ٮلا



●

●
●
●
●

 يوازلا ددر9ٮلا
,ى$ٮاو)ٮلاMٮ نمزلا لىع تارودلا ددع يواس5ٮ ددرLٮلا

ةهMحLٮم تا5ٮمك مهع5ٮمMح يوازلا ددرLٮلاو ةيوازلا ةعرسلا و يوازلا عراسLٮلا و ةيوازلا ةحازلاا
: ه5ٮ$ٮارودلا ةكرحلا رصا$ٮع يددع 

 هيوازلا ةحازلاا
 يوازلا ددرLٮلاو
 يوازلا عراسLٮلاو
ةيوازلا ةعرسلاو

______________

 ه5ٮ$ٮارودلا ةكرحلا كا5ٮما$ٮ5ٮد / ,ى$ٮا)ٮلا سردلا

: مزعلا ,ى$ڡ هر)ٮؤم لماوع
 يدرط ةوLڡلا رادLڡم /١
 يدرط عارذلا لوط /٢
 هوLڡلل هMٮس$ٮلاMٮ اLٮ5ٮ)ٮ هيوازلا /٣
 90 = اLٮ5ٮ)ٮ هيوازلا د$ٮع مزع ىوLڡا

__

 : لا)ٮم
 هعاسلا براLڡع سكع نوك5ٮ هMٮعكلا لوح فاوطلا
 بMحوملا ـMٮ هراشلاا نوكLٮ ـ$ڡ

!

 

ئفكام عطLڡ لكش لىع مسMحلا زكرم نارود

: هوLڡلا عارذ
 هوLڡلا ر5ٮ)ٮأLٮ ةطLڡ$ٮ تىح نارودلا روحم نم ه5ٮدومعلا ه$ڡاسملا ,ىه
L : هزمرو

ةوLڡلا ر5ٮ)ٮأLٮ ةطLڡ$ٮو نارودلا روحم نيMٮ ة$ڡاسملا وه r نارودلا رطLڡ فص$ٮ
______

: مزعلا
 نارود ثادحإ لىع هوLڡلا ةردLڡمل ساي5ٮLڡم وه



●

: مزعلا
 نارود ثادحإ لىع هوLڡلا ةردLڡمل ساي5ٮLڡم وه
: ةدحوMٮ ساLڡ5ُٮ
  )N.m ( 
 واLٮ T = ني5ٮLٮلالا فرحلاMٮ هل زمريو
: ه5ٮLٮلاا هلداعملاMٮ اه$ٮع رMٮعيُو

: هوLڡلا طورش
 هيزاو5ٮ وا نارودلا روحم عم عطاLڡLٮ5ٮ هوLڡلا لمع ط$ح /١
 نارودلا روحم لىع ه5ٮدومع نوكLٮ /٢
نارودلا روحم نع ةطLڡ$ٮ دعMٮا نوكLٮ نا بMح5ٮ ةوLڡلا/٣

: مزعلا ةلصحم داMح5ٮإ
هاMحLٮلاا ,ى$ڡ ناسكاعLٮمو رادLڡملا ,ى$ڡ نايواسLٮم ن5ٮمزعلا
 بلاس س5ٮلو بMحوم مزعلا نا

 نارود روحم ,ىه باMٮلا تلاص$ڡم نلا باMٮلا تلاص$ڡم نع ا$ٮدعLٮMٮا املك ةوLڡلا ر5ٮ)ٮأLٮ دادزLٮ
 ) طل$ع ، حص ( ,ىMح5ٮ نكمم  
___________________

 نازLٮلاا / ثلا)ٮلا سردلا

: هلLٮكلا زكرم
,ىطLڡ$ٮلا م5ٮسMحلا اهMٮ كرحتLٮ تيلا هطLڡ$ٮلا ,ىه

: زكرم دMحو5ٮ ن5ٮا*
 ه$ڡا)ٮكلاو عطLڡملا م$طLٮ$ٮمو لكشلا م$طLٮ$ٮم
) سيد$ٮه هزكرم (
_______

: زكرم دMحو5ٮ ن5ٮا*
,ى$عار$ڡلا م5ٮسMحلا
 ) هMٮ ط5ٮحملا غار$ڡلا ,ى$ڡ نوك5ٮ (

: ناس$ٮلاا مس:حل هل9ٮكلا زكرم
 تMٮا)ٮ ر5ٮ$ع هLٮلLٮك زكرم نإ$ڡ نرم ناس$ٮلاا مسMح نلأ

: ل$ڡطلا مسMحل هلLٮكلا زكرم
 همسMح ىلا هMٮس$ٮلاMٮً ار5ٮMٮك نوك5ٮ ر5ٮYعصلا ل$ڡطلا سأر



 همس5ح ىلا ه5ٮس)ٮلا5ٮً ار.ٮ5ٮك نوك.ٮ ر.ٮ,عصلا ل)ڡطلا سأر

_________

) تا3ٮ2ٮلا ( رار(ڡ(ٮسلااو هل(ٮكلا زكرم
؟ ام مس5ح رارAڡAٮسا ته.ٮلع دمAٮع.ٮ تيلا لماوعلام

ً ارارAڡAٮسا رRٮكا نكا هضيرع مس5حلا ةدعاAڡ ت)ٮكا املك
 بلAڡ)ٮ.ٮ هلع5حAٮ هر.ٮ,عص ةوAڡ يا نا لاا ،ً ارAڡAٮسم نوك.ٮ مس5حلا نإ)ڡ هدعاAڡلا قو)ڡ هلAٮكلا زكرمو هAڡ.ٮض مس5حلا هدعاAڡ ت)ٮكا اذاو
 رود.ٮ وا

________

 ناز(ٮلاا طورش

: هيزكرملا هدراطلا هوAڡلا
 جرا)حلا ىلا مس5حلا ع)ڡدAٮ ةوAڡ د5حوAٮ لا ه)ٮلا ، ه.ٮAڡ.ٮAڡح ر.ٮ)ع ةوAڡ eىه

eىAٮاذلا روصAڡلا ب5ٮس5ٮ ةراودلا ة.ٮع5حرملا رطلاا eى)ڡ أش)ٮAٮ ةيزكرملا ةدراطلا ةوAڡً اض.ٮاو

: س.ٮلويروك ةوAڡ
 ه.ٮAڡ.ٮAڡح تس.ٮل eىهو اهراسم نع ةركلا فرحAٮ ةوAڡ eىه

راودلا eىع5حرملا راطلاا eى)ڡ حايرلا فارح)ٮا نع ة5حAٮا)ٮ eىهو

س.ٮلويروك ةوAڡ ب5ٮس5ٮ قرشلا وح)ٮ ة)ڡ.ٮذAڡلا فرح)ٮAٮس لامشلا وح)ٮ ة)ڡ.ٮذAڡ تع)ڡد)ٮا اذا

 مكAٮاوعد نم eى)ٮوس)ٮAٮلاو ق.ٮ)ڡوAٮلا5ٮ

!
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3 ءايز)ٮ$ڡ ص$حلم
 ه$ط$ڡحو م$حزلا :ثلا)ٮلا لص$ڡلا
 م$حزلاو ع$ڡدلا / لولاا سردلا

: ع$ڡدلا
هو?ڡلا رNٮ)ٮأ?ٮ نمز Hى$ڡ مسIح Hى$ڡ هر)ٮؤملا هو?ڡلا طسو?ٮم برض لصاح وح
 F 

!

t 

) N.s ( ـIٮ ع$ڡدلا سا?ڡNٮ

 ه?ڡلاعلا نىح$ٮم تح?ٮ هحاسملا دNٮدح?ٮ للا$ح نم نمزلا عم ةو?ڡلا اهNٮ$ڡ رNٮWعت?ٮ تيلا تلااحلا Hى$ڡ ع$ڡدلا راد?ڡم داIحNٮا م?ٮيو
 نمزلا عم هو?ڡلل هNٮ$ٮاNٮIٮلا

: م$حزلا
 ههIح?ٮملا ه?ٮعرس Hى$ڡ مسIحلا ةل?ٮك برض لصاح وهو
) Kg.m/s ( : ةدحوIٮ م$حزلا سا?ڡNٮ ثNٮح
 P = mv

) Kg.m/s ( ئفكا?ٮ ) N.s (  ع$ڡدلا ساNٮ?ڡ ةدحو

: م$حزلا - ع$ڡدلا ةير$ط$ٮ
 Hىئاد?ٮIٮلاا هم$حز ه$ٮمً احورطم Hىئاه$ٮلا مسIحلا م$حز يواسNٮ ام مسIح لىع ع$ڡدلا

 F

!

t = pf - pi

 ههIح?ٮم تاNٮمك هو?ڡلاو ، ع$ڡدلاو ، ههIح?ٮم هNٮمك اضNٮا م$حزلا نإ$ڡ ههIح?ٮم ةNٮمك هعرسلا نلا

_________

 ها)ٮحلا لىع ظا$ڡحلاو م$حزلا - ع$ڡدلا هير$ط$ٮ

: رNٮIٮكلا ع$ڡدلا ج?ٮ$ٮNٮ
 هرNٮص?ڡ هNٮ$ٮمز هر?ٮ$ڡ للا$ح ر)ٮؤ?ٮ هرNٮIٮك ةو?ڡ نع امإ
 هليوط هNٮ$ٮمز هر?ٮ$ڡ للا$ح هرNٮWعص ةو?ڡ نع وا

: هاNٮحلا لىع ظا$ڡحلا Hى$ڡ دئاسولا دعاس?ٮ ليلع 
 اهرNٮ)ٮأ?ٮ نمز هدايز قيرط نع هو?ڡلا لل?ڡ?ٮ
ص$حشلا مسIح نم رIٮكا هحاسم لىع هو?ڡلا رNٮ)ٮأ?ٮ عزو?ٮ
 هIٮاصلاا ثودح لام?ٮحا نم لل?ڡ?ٮ



–

●

●
●

.١

.٢

 هIٮاصلاا ثودح لام?ٮحا نم لل?ڡ?ٮ

_______________

 م$حزلا ظ$ڡح / Hى$ٮا)ٮلا سردلا

: م$حزلا ظ$ڡح طورش
 قلWعملا ما$ط$ٮلا
 لوزعملا ما$ط$ٮلاو

:قلWعملا ما$ط$ٮلا
) اهد?ڡ$ڡNٮ لاو هل?ٮك بس?ٮكNٮلا يذلا ما$ط$ٮلا وه(
: ر$حآ فيرع?ٮ هلو
) قلWعملا ما$ط$ٮلا Hى$ڡ طNٮحملاو طسولا عم ةل?ٮكلا لداIٮ?ٮIٮ حمسNٮ لا(
) اط$حو ، حص( HىIحNٮ لام?ٮحاو

: لوزعم ما$ط$ٮ
ً ار$ڡص يواس?ٮ هNٮلع هNٮIحرا$حلا ىو?ڡلا هلصحم نوك?ٮ امد$ٮع

 .امام?ٮ لوزعم ه$ڡصو نكمNٮ ما$ط$ٮ ةNٮضرلاا ةركلا حطس لىع دIحوNٮ لا
 _____

: م$حزلا ظ$ڡح نو$ٮا?ڡ
 رNٮWع?ٮNٮلا لوزعمو قلWعم ما$ط$ٮ يا م$حز نا لىع

مداص?ٮلا دعIٮ امهNٮم$حز عومIحم = مداص?ٮلا لIٮ?ڡ نNٮ?ٮركلا م$حز عومIحم

:داد@ٮرلاا
- هIٮلاس ه?ٮراشاو ةكرحلا هاIح?ٮلا سكاعم اهاهIح?ٮا لع$ڡ ةدر وه داد?ٮرلاا

 ثلا)ٮلا ن?ٮوNٮ$ٮ نو$ٮا?ڡ اهNٮلع قIٮط$ٮNٮ هNٮعNٮIٮط هرها$ط Hىهو

 ً.ار$ڡص يواسNٮ ع$ڡدلا دعIٮ ليكلا م$حزلا نإ$ڡً ار$ڡص يواسNٮ ع$ڡدلا لIٮ?ڡ نNٮمسIحلل ليكلا م$حزلا نكا اذا
 هاIح?ٮلاا Hى$ڡ نNٮسكاع?ٮمو راد?ڡملا Hى$ڡ نييواس?ٮم ع$ڡدلا دعIٮ نNٮIحلز?ٮملا ام$حز نوكNٮ

___________

: ءاض$ڡلا Jى$ڡ تكارحملا عاو$ٮا

 لNٮل?ڡً اع$ڡد Hىطعيو ) قئا?ڡد ةدع ( هرNٮص?ڡ هر?ٮ$ڡل لمعNٮ : يدNٮل?ڡ?ٮلا كرحملا
ً ارNٮIٮكً اع$ڡد Hىطعيو ) رهشا ةدع ( هليوط هر?ٮ$ڡل لمعNٮ : Hى$ٮوNٮلاا كرحملا



ً ارNٮIٮكً اع$ڡد Hىطعيو ) رهشا ةدع ( هليوط هر?ٮ$ڡل لمعNٮ : Hى$ٮوNٮلاا كرحملا٢.

 م$حزلا ظ$ڡح نو$ٮا?ڡ هNٮلع قIٮط$ٮيو لوزعمو قلWعم ما$ط$ٮ رIٮ?ٮعNٮ  ءاض$ڡلا Hى$ڡ خوراصلا

داد?ٮرلاا ةرها$ط لىع قNٮIٮط?ٮ وا م$حزلا ظ$ڡح لىع قNٮIٮط?ٮ Hى$ٮوNٮلاا كرحملا

 مك?ٮاوعد نم Hى$ٮوس$ٮ?ٮلاو قNٮ$ڡو?ٮلاIٮ

"

 



4 ءايز)ٮ$ڡ ص$حلم
 هط9ٮس(ٮلا تلالآاو ه2ڡاطلاو ل-عشلا :ع(ٮارلا لص$ڡلا
 ل-عشلاو ه2ڡاطلا / لولاا سردلا

: W ل-عشلا
 مس(حلا ةحازا Hى$ڡ هو2ڡلا برض لصاح وه
: ه$ٮو$ٮا2ڡ
 W=Fd 

 W : ل-عشلا زمر

J لو(حلا ـ(ٮ سا2ڡ9ُٮ 

__

: ه2ڡاطلا
 ه(ٮ هط9ٮحملا ءا9ٮشلاا Hى$ڡ وا Hى$ڡ ري9ٮ-ع2ٮ ثادحا لىع مس(حلا ةرد2ڡ Hىه

 ىمس2ٮ ةكرحلا نع ه(ح2ٮا$ٮلا ه2ڡاطلاو
KE زمرلا(ٮ هل زمريو ) ه9ٮكرحلا ه2ڡاطلا (

 ل-عشلا س$ڡ$ٮ لو(حلا ة9ٮكرحلا ة2ڡاطلا ساا9ٮ2ڡ ةدحو 

: ه2ڡاطلا - ل-عشلا ةير$ط$ٮ
 مس(حلل ه9ٮكرحلا ه2ڡاطلا ر9ٮ-عت2ٮ ام مس(ح لىع ل-عش لذ(ٮ د$ٮع ه$ٮا لىع ص$ٮ2ٮ
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______

 ل-عش زا(ح$ٮإ ه9ٮلمع للا$ح ما$ط$ٮلاو Hى(حرا$حلا ط9ٮحملا ني(ٮ ه2ڡاطلا ل2ڡ2ٮ$ٮ2ٮ نا نكم9ٮ

 ةساردلا عضوم مس(حلا وه ما$ط$ٮلا
  مس(حلا ادعام شي لك وه Hى(حرا$حلا ط9ٮحملا  اما

 ما$ط$ٮلا ة2ڡاط دادز2ٮو ،ً ا(ٮ(حوم نوك9ٮ W ل-عشلا نإ$ڡ ما$ط$ٮلا لىعً لا-عش Hى(حرا$حلا ط9ٮحملا لذ(ٮ اذا

 ما$ط$ٮلا ة2ڡاط ص2ڡا$ٮت2ٮو ،ً ا(ٮلاس نوك9ٮ W ل-عشلا نإ$ڡ Hى(حرا$حلا ط9ٮحملا لىعً لا-عش ما$ط$ٮلا لذ(ٮ اذإو

 ة9ٮسا9ٮ2ڡ ة9ٮمك ل-عشلا ـ$ڡ

 ة9ٮسا9ٮ2ڡ ة9ٮمك ن9ٮد9ٮحولا ل-عشلاو ة2ڡاطلا
 ةه(ح2ٮم تا9ٮمك هلك Hى2ڡا(ٮلا

____

: ةرد2ڡلا
فيراع2ٮ ثلاzٮ اهل
 ل-عشلا لذ(ٮل مزلالا نمزلا لىعً اموس2ڡم لوذ(ٮملا ل-عشلا Hىه /١
 ما$ط$ٮلا ة2ڡاط ه9ٮ(حرا$حلا هو2ڡلا ه9ٮ$ڡ ر9ٮ-ع2ُٮ يذلا لدعملا Hىه /٢
 ل-عش لذ(ٮل نيمزلا لدعملا وه/٣

 ا(ٮلاس امئاد نوك9ٮ ككا2ٮحلاا ةو2ڡ نم لوذ(ٮملا ل-عشلاو



●
●
●
●

P : ةرد2ڡلا زمر

)kw( وا ) w ( طاولا : ـ(ٮ سا2ڡ2ٮو
 1000 لىع مس2ڡا kw طاو ول9ٮك ىلا W طاو نم لوحا Hى(ٮا اذاو

 هرد2ڡلا سا9ٮ2ڡل Hىك9ٮ$ٮكا9ٮملا ناصحلا ةدحو كا$ٮهً اض9ٮاو
 تارا9ٮسلا Hى$ڡ مد$ح2ٮس2ٮ

 ةرد2ڡ لض$ڡا باسحل
ةعرسلا Hى$ڡ ةو2ڡلا برض$ٮ ةللاا(ٮ

p=FV

 نو$ٮا2ڡ مد$ح2ٮس$ٮ  هس$ڡ$ٮ ها(ح2ٮلاا Hى$ڡ هحازلااو هو2ڡلا نوك2ٮ امد$ٮع هرد2ڡلا باسحلً اض9ٮاو
       Fd

    ____  =P 

         t

____________

 تلالآا / Hى$ٮاzٮلا سردلا

: هللآا
 اهها(ح2ٮا وا هو2ڡلا راد2ڡم ري9ٮ-ع2ٮ(ٮ كلذو ، لمحلا ف9ٮ$ڡ$ح2ٮ ىلاو ماهملا ءادأ ل9ٮهس2ٮ ىلا يدؤ2ٮ ةادا Hىه

Wi لوذ(ٮملا ل-عشلا هلاحلا هذه Hى$ڡ ت$ٮا ه2ٮلذ(ٮ يذلا ل-عشلا ىمس9ٮ

 W0 ج2ٮا$ٮلا ل-عشلا ىمس9ٮ$ڡ ةادلاا ه2ٮلذ(ٮ يذلا ل-عشلا اما

 ة9ٮك9ٮ$ٮكا9ٮملا قئارطلا(ٮ ة2ڡاطلا لا2ڡ2ٮ$ٮا ة9ٮلمع وه ل-عشلا نا ركذ2ٮ
 لوذ(ٮملا ل-عشلا نم ر(ٮكا نوك9ٮ نا نكم9ٮلا ج$ٮا$ٮلا ل-عشلا نا نيع9ٮ اذه



●
●

_______

: ىمس2ٮ ام ص$حش ةطساو(ٮ هللاا Hى$ڡ ترzٮا تيلا ةو2ڡلا نا
 Fe هلوذ(ٮملا ) هطلسملا ةو2ڡلا (

:ىمس2ٮ هللاا اه(ٮ ترzٮا تيلا هو2ڡلا اما
 Fr ) ةموا2ڡملا (

: هطلسملا ةو2ڡلا ىلا ةموا2ڡملا ة(ٮس$ٮ ىمس2ٮو
 MA ة9ٮك9ٮ$ٮكا9ٮملا ةدئا$ڡلا ـ(ٮ

 ام ص$حش اه(ٮ رzٮا تيلا هو2ڡلا هدايز لىع لمع2ٮ هللاا نإ$ڡ ١ نم ر(ٮكا ة9ٮك9ٮ$ٮكا9ٮملا ةدئا$ڡلا نوك2ٮ امد$ٮع
 هو2ڡلا ها(ح2ٮا ر9ٮ-ع2ٮ ىلا يدؤ2ٮ د2ڡ اه$ٮكلو هو2ڡلا ةدايز لىع لمع2ٮ لا هللاا نإ$ڡ ١ يواس2ٮ ة9ٮك9ٮ$ٮكا9ٮملا ةدئا$ڡلا نوك2ٮ امد$ٮعو
 ط2ڡ$ڡ

_____

 : IMA ه9ٮلاzٮملا ة9ٮك9ٮ$ٮكا9ٮملا ةدئا$ڡلا
 هموا2ڡملا ةحازا لىع هو2ڡلا ةحازا ةمس$ڡ ج$ٮا$ٮ Hىه

: ) e ( ةءا$ڡكلا



.١

.٢

●
●
●

.١
●
●
●
●
●
●

.٢
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: ) e ( ةءا(ڡكلا
 لوذ0ٮملا ل4عشلا ىلا ج6ٮا(ٮلا ل4عشلا ة0ٮس(ٮ

 ة?ٮلاAٮملا ة?ٮك?ٮ(ٮكا?ٮملا ةدئا(ڡلا ىلا ة?ٮك?ٮ(ٮكا?ٮملا ةدئا(ڡلا ة0ٮس(ٮ

 لوذ0ٮملا ل4عشلا نم ل6ڡا نوك?ٮً امئاد ه6ڡ?ٮ6ڡحلا تلالآا Dى(ڡ ج6ٮا(ٮلا ل4عشلا
١٠٠٪ نم ل6ڡاً امئاد ه6ڡ?ٮ6ڡحلا هللآا ةءا(ڡك
١٠٠٪ يواس6ٮ ه?ٮلاAٮملا هللاا ةءا(ڡك

سا?ٮ6ڡ ةدحو اه?ٮدل س?ٮل ةءا(ڡكلاو
ه?ٮ0ٮس(ٮ اه(ٮلا
______

: تلالاا عاو#ٮا
 : لAٮم هط?ٮس0ٮلا تلالاا
 هع(ڡار
 ةرك0ٮ
 روحمو ةل0حع
لئام ىو6ٮسم
) ن?ٮ(ڡسا ( دد6ٮولا
 Dى(عر0ٮ
: ه0ٮكرملا هللآا

 هللآل هطلسم ةو6ڡ تلالاا هذه ىدحلإ ةموا6ڡملا ح0ٮص6ٮ ث?ٮح0ٮً اعم ناط0ٮ6ٮر6ٮ رAٮكا وا ن?ٮ6ٮط?ٮس0ٮ ن?ٮ6ٮلآ نم نوكت6ٮ تيلا هللاا Dىه
 ىر(حلاا
 ه?ٮئاوهلا ه0حاردلا : لاAٮم
____

: نم نوكت6ٮ هيرش0ٮلا شيملا ةلآ
) ما(طعلا ( بلص ب?ٮض6ڡ
 ) تلاضعلا ضا0ٮ6ڡ(ٮا ( ةو6ڡ ردصم
) ماضعلا ني0ٮ ةكرح6ٮملا لصا(ڡملا ( زكا6ٮرا ةط6ڡ(ٮ
 ) ةكيرح6ٮ وا هع(ڡر م6ٮ?ٮ يذلا ءشيلا وا مس0حلا ءز0ح نزو ( ةموا6ڡم



 ةما6ڡلا راص6ڡلا صا(حشلاا نم ل6ڡا ة?ٮك?ٮ(ٮكا?ٮملا اه6ٮدئا(ڡ هع(ڡار ةم(ط(ٮا مه?ٮدل ةما6ڡلا لاوطلا صا(حشلاا نا●

 مك6ٮاوعد نم Dى(ٮوس(ٮ6ٮلاو ق?ٮ(ڡو6ٮلا0ٮ

!
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  للطاقة:الأشكال المتعدة  1-4
o  ي طاقة النظام؛ أيتعلمت سـابقا يسبب الشـغل

ا ف  أن الشغل ينقل الطاقة بير  النظام  تغير
ي   .والمحيط الخارج 

 
  الطاقة:-نموذج لنظرية الشغال 

o بذل شغل على نظام معير  تزداد طاقته، وإذا بذل النظام ً شـغلا تقل طاقته، ولكن عندما ي
 . تتبع الطاقة يشبه إلى حد كبير تتبع إنفاق المال

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التربيع دائماً اشارته موجباً()2mv =  لأنهاالطاقة الحركية موجبة دائماً  
 

 الحركية الطاقة: 
o  لخطيةاحركيه الطاقة: 
o عتمد الطاقة الحركية الخطية على سرعة الجسـمت.  
o الزاوية. السرعة  تعتمد الطاقـة الحركية الدورانية علىw 
o وإنما بتوزيع هذه الكتلة أيضا فقط الجسم بكتلة ترتبط لا الدورانية الحركية الطاقة. 

o الدورانية حركيه الطاقة. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 kg 52.0يتحـرك متزلـج كتلته -1
ويتوقف خلال  m/s 2.5بسرعـة ، 

ما مقدار الشغل  m 24.0  مســــافة
المبذول بفعل الاحتكاك مع الجليد 

 مقدار ايتوقف؟ ومـلجعل المتزلج 
الشـغل الذي يجب على المتزلج 

 2.5أن يبذلـه ليصل إلى سرعة 
m/s ؟ىأخر مرة 

 2فيزياء 
 بسم الله الرحمن الرحيم

الفصل الخامس  الطاقة وحفظها:: 4الفصل 
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 المختزنة الطاقة: 
o   ي النوابـض أمثلة على  يعتي

ي الصخـور وف 
نا اختـزان الطاقـة ف   وهناك ميكانيكية،الطاقة بطرائـق  اخير

ي صورة طاقة كيميائية
ن السيارة الطاقة ف  ان الطاقة، فمثلا، تخير   طرائق أخرى لاخير 

يـن  ي خـزان البي  
 . ف 

 

 

 الوضع الجاذبية الطاقة: 

 

 الشغل الذي تبذله قوة الجاذبية الأرضية:

o  يكون الشغل سالباثناء صعود الجسم                                  mgh-= gw 

o  ي الاتجاه نفسه وعندئذ يكون شغل قوة الجاذبية الأرضية اثناء السقوط تكون
قوة الجاذبية والازاحة ف 

 
 
 . mgh= gw               موجبا

 

o نت ي النظـام طاقـة نتيجة تأثير قوة الجاذبية بير  الجسـم  ذا تحرك الجسـم بعيدا عـن الأرض اخير 
ف 

 .  PE بالرمز ، ويرمز لها طاقة الوضع الجاذبيةوالأرض، وتسـمى هـذه الطاقة 
o ع الوض طاقة تكون الذي ى، وهو المستولإسنادى امسـتوPE صفراً. عنده 
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 ةالمارونيلوضع طاقة ا:  
o  ي

نة ف  ي كرات المطاط،  ،مرونيةطاقة وضع الوتر المشـدود  تسـمى الطاقة المخير 
ن عادة ف  ي تخير  والتر

 .والمقاليـع، ومنصات القفز والأربطة المطاطية،

 

ت أينشـتاينقدم ة لالكت لكتلة طاقة ا شـكلا آخر لطاقة الوضع؛ وهو الكتلـة ذاتها! حيث يقول إن ألي 
 بطبيعتها. 

 

 

 

 

 

 

 

 :حفظ الطاقة 2-4
o اللهالا بقدرة  تسـتحدث،الطاقة ولا  المعزول المغلق، لا تفنى على أنه في النظام نون حفظ الطاقةقا 

 آخر. من شكل إلى وتتحول
 

o  ةالميكانيكيالطاقة E  

 

 

 

 

 

 

 

     
، بدلًا من أن تسقط     ي

 رأسـيا إلى أسـفل؟ ماذا يحدث إذا تدحرج جسم على سطح مائل، كما ف 
ي أن النظام مغلق ومعزول      . إذا كان السـطح مهمل الاحتكاك فهذا يعت 
 

 

C=3*108 

 

 

  الطاقة وحفظها:: 4الفصل  2فيزياء 
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ي مساره تكون طاقة الوضع له صفرا، وتكون طاقته الحركية عندما    
        مساوية.  يكون البندول عند أدن  نقطة ف 

 .للطاقة الميكانيكية الكلية للنظام.    
  فقدان الطاقة الميكانيكية: 

 عندما ترتد الكرة عن سـطح الأرض، لا تتحول جميع طاقة الوضع المرونية المختزنة فيها
 إلى طاقـة حركيـة بعـد الارتداد، بـل يتحول جزء من هـذه الطاقة إلى طاقـة حرارية وطاقة

 صوتيـة، 
 الميكانيكية الابتدائية فيوفي حالتـي البندول وعربـة التزلج تتحول بعض الطاقـة 

 ،الطاقة من ىالنظـام إلى أشـكال أخر
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تحليل التصادمات: 

يائية المحفوظة     لنستخدم قوانينها عند تحليل النظام؟ ما الكميـات الفير 
ي النظام يمكن  إذا كان النظام معزولًا فإن الزخم والطاقة محفوظان،   

     إلا أن طاقة الوضع أو الطاقة الحرارية ف 
 لذا لا نستطيع أن نقرر هل الطاقة الحركية محفوظة أم لا.  أن تقل، أو تبقر ثابتة، أو تزداد؛ . 

 

 أنواع التصادم:  ◄
 fE< K iKE:تصادم فوق المرن)الانفجاري(                                            1
 f= KE iKEمرن                                                                       :تصادم2
   f> KE iKE:تصادم عديم المرونة                                               3

 
 

ي الت الزخم غالبـا ما يكون
ي التصـادم أيا كان نوعه، أما الطاقـة فتكون محفوظة فقـط ف 

 . لمرنةصادمات امحفوظـا ف 

 الاجسام.: الزخم يؤدي الى إيقاف 1
  .الاجسامالى إيقاف  تؤدي ه: الطاق2

 

 

  الطاقة وحفظها:: 4الفصل  2فيزياء 
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