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 )درجة ١٠(السؤال الأول 

تعد البذور وسیلة فعالة في نقل المسببات المرضیة من مكان الى مكان 
  أذكر دور البذور كمصدر أساسي للإصابة الأولیة في الحقل؟. ومن موسم لأخر

حیویتھھا لمدة أطول عندما تكون فى بذور أو أنسجة تحافظ كثیر من المسببات المرضیة على :إطالة الحیویة-١
نظرا لأن البذور تحتفظ بحیویتھا لمدة أطول من الأجزاء الخضریة فإنھا تعمل على . حیة عن وجدوھا فى التربة

كذلك فإن وجود المسبب المرضى فى أى . إطالة حیویة الطفیلن وتوفر إمكانیة أكبر على إنتشار المسبب المرضى
اء البذرة یجعل ذلك المسبب المرضى فى احتكاك مباشر مع البذرة وذلك یزید من فرص اصابة جزء من أجز

سریعة ، وعلى ذلك فإن نقل المرض بالبذور یعمل بطریقة فعالة على إستقرار المسبب المرضى فى المكان 
لات القویة من المسبب یوجد تفضیل من قبل البذور للسلا:السلالات القویة- ٢.الجدید عن إنتشاره بالوسائل الأخرى

ینتج عن نمو العائل فى الحقل زیادة كمیة لقاح سلالات . المرضى لعائل أو صنف معین فى حقل إنتاج البذور
المسبب المرضى القویة القادرة على إصابتھ ، وبذلك تزید فرصة احتمال عدوى أو تلوث البذور بھذه السلالات، 

تزید السلالات القویة من فطر . المرضى ینقل معھا الى المكان الجدیدوعند زراعتھا فى مكان جدید فإن المسبب 
Rhizoctoniasolani  التى تصیب الفلفل والطماطم فى حقول إنتاج البذور وتصیب الثمار الملامسة لسطح

س تعد البذور وسیلة النقل الرئیسیة الكثیر من المسببات المرضیة ومنھا فیروالانتشار -٣.التربة وتغزو البذور
، وفیروس موزایك الخس  Bean Common Mosaic Virus( BCMV)الموزایك العادى فى الفاصولیا

Lettuce mosaic virus (LMV ( وفیروس موزایك الشعیر المخطط ،Barley stripe mosaic virus 
(BSMV  وفطر ،Verticillium dahlia  الذى ینقل فى ثمار حشائش الشبیطXanthium spinosum  وX. 

pungens K واكینات نبات العصفر ،Carthamuslanatus  ودخول ھذا المسبب المرضى الى وادى ناموى
NamoyValley  بجنوب ولایة ویلز الجدیدةNew south wales مما یزید من كفاءة البذور فى . باسترالیا

نقلھا للمسببات المرضیة ھو أن البذور الناتجة على نباتات مصابة لھا قدرة اكبر على نقل المرض عن بذور 
من البذور التى نتجا على % ٤٠ – ٢١أن  Tomilison& Carterوجد . النباتات التى تصاب خلال موسم النمو

 Cucumber mosaic virusبذور مصابة طبیعیا بفیروس موزایك الخیار  حشیشة القزازة والنامیة من
فقط من البذور التى نتجت على النباتات التى أجرى لھا % ٢١- ٣استطاعت نقل المرض، بینما لم تتجاوز النسبة 

تعتمد بعض المسببات المرضیة على استمرار معیشتھا على إستكمال دورة الحیاة- ٤.عدى صناعیة بالفیروس
على النقل بالبذور حتى یمكن تكرار الاصابة ) BSMV(نقل بالبذور، فیعتمد فیروس موزایك الشعیر المخطط ال

تنتشر الفیروسات التى تنقل بالنیماتودا لمسافات محدودة عن الفیروسات التى تنقل بالحشرات، .عاما بعد آخر
 tomatoفیروس الحلقة السوداء فى الطماطم وجد أن . وبذلك تكون البذور الوسیلة الفعالة للنقل لمسافات بعیدة

black ring virus    ینقل بنسبة عالیة فى بذور كثیر من الحشائش الى أماكن خالیة من النیماتودا الناقلة لھذا
  .الفیروس من بادرات حشائش نتجت من بذور مصابة أى أن البذور ھى الأساس فى نقل ھذا الفیروس

 )درجة ١٠( الثانيالسؤال 

  . وضح مع ذكر أمثلة میكانیكیة إصابة البذور مباشرة عن طریق النبات الأم
  :الاصابة المباشرة خلال النبات الأم

معظم أو كل الفیروسات التى تصیب الجنین وبعض أنواع الكتیریا التى تصیب أوعیة النبات تھاجم البویضة أو 
الذى ) BCMV(س الموزایك العادى فى الفاصولیا البذرة الحدیثة التكوین خلال الحبل السرى، وذلك مثل فیرو

المسببة للفحة  Xanthomonscampestrispv. Phaseoliیصیب بویضات نبات الفاصولیا، كما أن البكتیریا 
تدخل البكتیریا التدریز الجانبى للقرن خلال الأوعیة . العادیة فى الفاصولیا تصل إلى البویضة خلال الحبل السرى

حتى تصل إلى قصرة البذرة، كما تدخل البكتیریا خلال فتحة   Rapheالخشبیة لحامل القرن وتمر إلى الرافى 
كذلك تدخل الكتیریا . بذور مصابةحتویا على النقیر وبذلك یكون القرن السلیم ظاھریا م



xanhomanscampestrispv. Campestris  المسببة للعفن الأسود فى الكرنب الحبل السرى وتصل إلى
  . صرة البذرةق

  )درجة ١٠( لثالسؤال الثا

  ماھي العوامل التي تعتمد علیھا الفیروسات في الانتقال خلال البذور؟  
تتفاوت نسبة البذور الحاملة للفیروس بإختلاف الفیروسات، كما تتفاوت :لفیروسیةنوع الفیروس والسلالات ا-١

سلالات الفیروس الواحد في نسبة الإصابة، فمثلا لا تنقل سلالة من فیروس تخطط الدخان ببذور فول الصویا، 
  .فول الصویا% ٣٠ولكن سلالة من فیروس موزایك فول الصویا تنقل بنسبة 

تنقل بعض الفیروسات بواسطة البذور في معظم النباتات التى تصیبھا، بینما قد ینقل البعض :النبات العائل-٢
تتفاوت نسبة الإصابة في بذور . الآخر في بذرة عائل معین ولا ینقل في بذور عوائل أخرى حتى لو كانت مصابة

ل في بذور أصناف أخرى أصناف العائل الواحد، فمثلا لا ینقل صنف من الخس فیروس موزایك الخس بینما ینق
بإختلاف % ٧٥كما تتراوح نسبة إصابة البذور بفیروس الموزایك المخطط في الشعیر بین صفر و . من الخس 

ًصناف الشعیر كلما كانت الإصابة بالفیروس مبكرة بشكل عام كلما إرتفعت نسبة الإصابة في :مرحلة الإصابة-٣.أ
فیروس موزایك الشعیر المخطط حیث ترتفع نسبة إصابة البذور كلما ھناك حالة شاذة لھذه القاعدة وھى . البذور 

  .تأخرت الإصابة وتصل إلى حدھا الأقصى عند حدوث الإصابة بحوالى عشرة أیام قبل تكوین السنابل
تبقى معظم الفیروسات حیة في البذور كلما احتفظت البذور بحیویتھا، ولو أن ھناك حالات قلیلة :عمر البذور-٤

تتحمل البذور الجافة درجات الحرارة المرتفعة عن :درجة الحرارة-٥.ا الفیروس حیویتھ أثناء التخزینیفقد فیھ
الأجزاء النباتیة الأخرى، كما یتحمل عددا كبیرا من الفیروسات الموجودة داخل البذور درجات الحرارة المرتفعة 

نقل بالبذور عن طریق المعاملات الحراریة التى تتحملھا البذور، وبالتالى یصعب التخلص من الفیروسات التى ت
  .للبذور

  )درجة ٢٠(: رابعأذكر المسبب المرضى ودورة حیاة كل مما یأتي السؤال ال
أحد المسببات المرضیة التي تصیب البذرة داخلیا أو خارجیا وینتج  - ١

 .عنھا أصابھ موضعیة أو جھازیة
  .Black rot of Crucifersالعفن الأسود في الصلیبیات 

أحد المسببات المرضیة التي تصیب اغلفة الثمرة وینتج عنھا إصابة  - ٢
 .جھازیة

  .Barley leaf stripeتخطط أوراق الشعیر
ینتج وروالبذاجسامھا الحجریة  تلوثأحد المسببات المرضیة التي  - ٣

 .جھازیة او موضعیةعنھاإصابة 
  Fusarium wilt of cottonالذبول الفیوزاریومى فى القطن

 
تلوث قصرة البذرة یتبعھ ترمم الفطر فى  المسببات المرضیة التيأحد  - ٤

  .التربة ثم ینتج إصابة جھازیة
 )اتدرج١٠( خامسالسؤال ال

أشرح العوامل التي تؤدى الى حدوث اوبئة نباتیة بالفیروسات عن طریق 
وعدد كبیر من تنقل جمیع الفیروسات المحمولة بالبذور نقلا میكانیكا، :الإنتشار الثانوى-١.التقاوي

یلعب المن دورا هاما وذلك لكثرة أعداده . تلك الفیروسات ینقل بناقلات مثل النیماتودا والمن والخنافس
نتشاره، فمثال بعض الفیروسات التى تنقل ببذور البقولیات تنقل أیضا بأنواع معنیة من المن بطریقة  ٕ وا

ن فإن البادرة الناتجة تعمل كمركز للإصابة عند زراعة البذور المصابة بفیروس محمول بالم. غیر باقیة
ینتشر منها المرض إلى النباتات الأخرى بواسطة حشرات المن وذلك مثل فیروس موزایك الخس 

)LMV ( في حقول الخس بكالیفورنیا حیث تنتشر حشرات المن في هذه المنطقة ولا یمكن تحمل وجود



لا حدث وباء بهذا المرضأكثر من بذرة واحدة مصابة في كل ثلاثین ألف بذرة  ٕ معدل النقل -٢.وا
یعد نقل الفیروسات بالبذور ذات المدى العوائلى الضیق هو الطریقة الوحیدة :بالبذور والمدى العوائلى

یوجد على ) BCMV(لمعیشة الفیروس من موسم لآخر فمثلا فیروس الموزایك العادى في الفاصولیا 
لهذا الفیروس قدرة عالیة على النقل . یة أخرى في الطبیعةالفاصولیا ونادرا ما یوجد على عوائل بقول

بالبذور، وعلى العكس من ذلك إن فیروس موزایك الخیار له مدى عوائلى واسع ولهذا یلعب النقل 
بالبذور دورا اقل أهمیة لأن المحصول یمكن أن یصاب بسهولة بواسطة حشرات المن ، أو بواسطة 

تلعب المصادر القریبة أو :المصادر الخارجیة للفیروسات-٣.مصابةالنباتات أو الحشائش المجاورة ال
االبعیدة دورا في حدوث الوباء الناتج عن الفیروس ولو أنه في حالة نقل الفیروسات بالبذور فإن نقل 
المن للفیروسات من أماكن بعیدة قد تكون له أهمیة قلیلة حیث أن هذه الفیروسات لا تنقل داخل جسم 

الأهم من ذلك وجود مصادر قریبة من . فیروس یفقد القدرة على النقل خلال ساعات قلیلة الحشرة وأن ال
بعض الفیروسات یستطیع أن یبقى في الحشائش لمدة . المحصول مثل النباتات أو الحشائش المصابة

ر سنوات وذلك لأنها تنقل ببذور هذه الحشائش ، فمثلا ینقل فیروس موزایك الخیار بمعدل سریع في بذو 
  وتبقى هذه البذور حیة في التربة لمدة سنوات Stellaria mediaحشیشة 

  
  

  انتھت الأسئلة
  مع تمنیاتي بالنجاح والتوفیق

  


