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 بسـ الله الرحمف الرحيـ
الأميف محمد رسوؿ الله الصادؽلله رب العالميف والصلبة والسلبـ عمى الحمد   

أما بعد ,,,ثـ   
بداع وتخطيط  ىدؼ سامي طلببنا مف خدمة العمجالجمعية الطبية إننا في  , نسعى إليو بأخلبؽ وا 

.طلبب ير بأيدينا وقموبنا دروب النعي ومستنير, نمحص الماضي ونستكشؼ الواقع لنوا  
برامج ىادفة تنفعيـ إذا ما  لبب طمكار, ثـ محصنا أفكارنا لنخرج لفالألقد استخمصنا الأفكار تمو 

دوا تحقيؽ آماليـ.اأر   
 الطلببلخدمة  ة زملبئنا منذو القدـي راودىو ثمرة لكثير مف الأفكار الت انفسيالجمعية الطبية إف 

آمميف  ,ية بجميع تخصصاتيا وأقساميا لطلبب الكميات الطبلإنارة الدرب  تسخر , فقد  والمجتمع
,, متمنييف مف أف نكوف قد وفقنا في خدمة الطلبب عمى مدى العشروف عاماً المنصرمة  وجاىديف

 المولى عز وجؿ أف يوفقنا مستقبلًب لما يخدـ البمد وأبناءة
..  

الجمعية الطبية إذ نرحب بكؿ الكوادر الطموحة مف خريجي الثانوية العامة  والأخوات إننا فيالأخوه 
 –طبية مختبرات  –صيدلة  –أسناف طب  –شري والراغبيف بالإلتحاؽ بالتخصصات الطبية ) طب ب

عالي ( نتمنى لمجميع التوفيؽ والنجاح  ونضع بيف أيدكـ أعزاءنا الطلبب مجموعة مف تمريض 
( وكذلؾ نماذج إنجميزي  –أحياء  –ء يمياك –الممخصات العممية لمواد إختبارات القبوؿ ) فيزياء 

لإختبارات القبوؿ بجميع التخصصات إمميف مف المولى عز وجؿ أف تناؿ أستحسانكـ وتنالوا منيا 
 الفائدة المرجوة

ار في أي وقت عبر أننا نمفت عنايتكـ إلى أنو يمكنكـ التواصؿ مع الجعية الطبية والأستفسكما 

.777744454الوتس اب التالي   
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 ملخص مادة الكيمياء
 

في ىذا الممخص سيتـ شرح أساسيات عمـ الكيمياء لممرحمة الثانوية، كما سيتـ التطرؽ إلى ما 
ذكر في امتحانات القبوؿ والتركيز عمى المواضيع التي يتـ وضع الامتحاف منيا. وقد تـ ربط 

صمة وتقديـ مادة الكيمياء عمى ىيئة مادة مترابطة ومتكاممة وآنا بذلؾ آمالو مف المواضيع ذات ال
 الله عزوجؿ الاستفادة لكـ أبنائي الطلاب.

 أولًا: لمحة تاريخية عف تطور مفيوـ الذرة )الوحدة الثانية منيج عاشر(.
مادة  سنة والتي تنص عمى أف )لكؿ 0522أوؿ نظرة كانت لديموقراط وليوسيوس قبؿ حوالي  -

 تتكوف مف جسيمات صغيرة جداً تسمى الذرات، والذرة لا ترى بالعيف المجردة(.
وجاء بعده عدة عمماء مف منيـ مف عمؿ عمى دحض النظرية ومنيـ مف أيدىا، ومنيـ 

 مف استخدميا لتفسير بعض الظواىر.
د مكونة لكف أوؿ مف وصح نموذج فعمي لمذرة... كاف العالـ دالتوف الذي قاؿ أف )كؿ الموا -

مف ذرات متناىية في الصغر لا يمكف رؤيتيا وغير قابمة للانقساـ، وذرات العنصر الواحد 
متشابية وذرات العناصر مختمفة، ويمكف لذرات أي عناصر أف تتخذ مع ذرات عنصر آخر 

 مكونة مواد جديدة(
د، كما طومسوف ... أكتشؼ الإلكترونات مف خلاؿ دراستو لأشعة الميبط مف أنبوبة الكاثو  -

 أنو أثبت وجود الشحنة الموجبة مف خلاؿ استخداـ الأسموب الإستدلالي.
راذر فورد... أثبت وجود الشحنة الموجبة مف خلاؿ التجريب ودراستو لأشعة القناؿ وىو أوؿ  -

 مف أطمؽ عمييا اسـ )بروتونات(، كما قاؿ أف الألكترونات توجد في حركة مستمرة.
 شاط الاشعاعي.بيكوريؿ ... اكتشؼ ظاىرة الن -
نشادونؾ ... اكتشؼ النيترونمت )جسيمات متعادلة كيربائياً، وليا كتمة تساوي كتمة  -

 البروتوف(.
، 69-62× 626ميكاف .... تمكف مف قياس شحنة الإلكتروف ووجود أنيا تساوي ) - ( كموـ

 ( جراـ.02-62×  9.6حساب كتمة الألكتروف ووجود أنيا تساوي )
 ونات تدور حوؿ النواه في مسارات ثابتة أسماىا )مستويات الطاقة(.بوىد: اقترح أف الألكتر  -
شدود نجر .. اقترح نموذج السحابة الألكترونية المقصود بالسحابة الألكترونية: الغطاء  -

 المحيط بالنواه والمحتمؿ وجود إلكترونات فييا.
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 ثانياً: تركيب الذرة والقانوف الدوري.
 الألكترونات وحركتيا حوؿ النواة:ىناؾ نظريتاف تتعمقاف بمواقع 

 نظرية بوىد )نظرية المسارات الذرية(. -6
 نظرية شدود نجر النظرية الحديثة )نظرية الأفلاؾ الذرية(. -0

تتوزع الألكترونات حوؿ النواع في مدارات مغمقة تسمى مستويات  -6قروض نظرية بوىد: 
( nيعرؼ بعدد الكـ الرئيسي )لكؿ مستوى رقـ محدد  -Q , P , O , N , M , L , K 0الطاقة

تدور الألكترونات حوؿ النواه  -2n2 .4يتـ حساب عدد الأكترونات في كؿ مستوى بالقانوف  -3
  mvr – Nبسرعة محددة طبقاً لمعلاقة الآتية : 

  
. الألكترونات لا تبعث ولا تمتص أي  5. 

مستوى أقؿ تبحث طاقة عمى شكؿ طاقة أثناء دورانيا، ولكف عف الانتقاؿ مف مستوى أعمى إلى 
طيؼ خطي يسمى طيؼ الإنبعاث وعند الانتقاؿ مف أقؿ إلى أعمى نتيجة امتصاص طاقة يتولد 

 عف ذلؾ ما يسمى بطيؼ الإمتصاص.
 مجموعة مصطمحات ميمة:

العدد الذري: وىو عدد البروتونات الموجود داخؿ النواع أو عدد الألكترونات الموجودة  -6
 حوؿ النواه.

 الكتمي: عدد البروتونات + عدد النيترونات. العدد -0
 عدد البروتونات. –عدد النيترونات = العدد الكتمي  -3
النطائر: ذرات مختمفة لنفس العنصر تتفؽ في العدد الذري وتختمؼ في العدد الكتمي  -4

 (.6C14, 6C13, 6C12لإختلاؼ عدد النيرتونات مثؿ )
فلاؾ الذرية( )النظرية الميكانيكية الموجبة نظرية شدود نجر )النظرية الحديثة( )نظرية الأ

 لمذرة(.
 تتحرؾ الألكترونات في فراغات ىندسية حوؿ النواع وتسمى أفلاؾ. -6 فروضيا: 
 كؿ فمؾ يوصؼ بأعداد الكـ الأربعة. -0

 ( ويدؿ عمى مستوى الطاؽ الذي ينتمي إليو الفمؾ.nأ( عدد الكـ الرئيسي )
عدد مستويات الطاقة الفرعية الموجودة في مستوى الطاقة ( بعدد Lب( عدد الكـ الثانوي )

 الرئيسي.
 (. n-6ويأخذ القيـ مف صفر إلى )

 S= صفر فإن رمز المستوى الفرعي =  Lفإذا كاف 

L  =1  = صفر فإن رمز المستوى الفرعيp 

L  =2  = صفر فإن رمز المستوى الفرعيd 

L  =3  = صفر فإن رمز المستوى الفرعيF 
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 ( ويدؿ عمى عدد الأفلاؾ الموجودة في كؿ مستوى فرعي.mlرقـ الكـ المغناطيسي ) (3
 .L–+ إلى  Lبأخذ القيـ مف 

mL =L2 +6  6ومف خلالو نجد أف  =   S 
3 =     p 
4 =     d 
7  =     E 
 روف حوؿ نفسو ولو قيمتاف.(: ويشير إلى إتجاه دورات الإلكتms( عدد الكـ المغذلي )4

Ms = 

 
   عندما يكوف اتجاه دوراف الإلكتروف حوؿ نفسو عكس اتجاه   
 عقارب الساعة. 

 الألكترونات طبقاً لثلاثة مبادئ:تتوزع  -* توزيع الإلكترونات في الذرات:
 مبدأ البناء التدريجي. -6
 مبدأ الاستبعاد لبادلي -0
 قاعدة ىوند -3
مبدأ البناء التدريجي: يتـ ممئ المستويات الفرعية الأقؿ في الطاقة ثـ الأعمى في الطاقة،  -6

 كما في الشكؿ الآتي:
 
 
مبدأ الاستبعاد لبادلي: لا يمكف لأي الكترونيف في ذرة أف يكوف ليا نفس أعداد الكـ الأربعة -0

وي، المغناطيسي( ويختمفاف في واحد  عدد الكـ فقد يتفقا في ثلاثة أعداد الكـ الرئيسي، الثان
 الغزلي فأحدىما يدور باتجاه عقارب الساعة والآخر عكسيا.

 قاعدة ىوند: لا يمكف لأي الكترونيف أف يتزاد جاني مدار إلا بعد أف يملأ كؿ مدار بإلكتروف مفرد. -3
 :العلبقة بيف الجدوؿ الدوري والتوزيع الألكتروني 

 (.sسار الجدوؿ ينتيي التوزيع الألكتروني ليا بالمستوى الفرعي )العناصر الواقعة ي -6
 (.Pالعناصر الواقعة يميف الجدوؿ ينتيي توزيعيا الالكتروني بالمستوى الفرعي ) -0
 (.Fالعناصر الواقعة أسفؿ الجدوؿ ينتيي توزيعيا الألكتروني بالمستوى الفرعي ) -3

 
 

 
 

2s 3d 4p 3s  3p 2s  2p 1s 

5s 4d 5p 6s 4f  5d 6p 7s 5f 6d 7p 
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 صيا الدورية:ثالثاً: عائلبت العناصر وتصنيفيا وفقاً لخوا
محاولات تصنيؼ العناصر: الغرض مف محاولات تصنيؼ العناصر لتسييؿ دراستيا كمجموعة 

 واحدة بدلًا مف دراستيا بشكؿ منفصؿ.
 قسميا إلى فمزات ولا فمزات. ⟵العالـ يرزبميوس: أوؿ مف حاوؿ تصنيؼ العناصر -6
ية والفيزيائية في العالـ دوبريزير: قسـ العناصر حسب التشابة في الخواص الكيميائ -0

 مجموعات كؿ مجموعة تتألؼ مف ثلاثة عناصر، سميت ثلاثيات دويريف.
العالـ نيولاندز: رتب العناصر حسب تزايد كتميا الذرية ووجد أف خواصيا تتكرر بشكؿ  -3

 دوري بعد كؿ سبعة عناصر سميت ثمانينات نويلاندز.
شابو دوري في خواصيا لوثرماير : رتب العناصر حسب تزايد كتميا الذرية ووجد ت -4

 الفيزيائية.
مندليؼ: رتب العناصر حسب تزايد كتميا الذرية تصاعدياً ووجد خواصيا الكيميائية  -5

تتكور بشكؿ دورية وقد ظيرت العناصر المتشابية في الخواص عمى ىيئة أعمدة 
 )سميت مجموعات( وصفوؼ أفقية )سميت دورات(.

الذرية ... وذلؾ لأنو وجد خواص موزلى : رتب العناصر حسب تزايد أعداد مف  -6
 العناصر تعتمد عمى عدد الألكترونات وتوزيعيا في الذرة.
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القانوف الدوري لموزلي )عند ترتيب العناصر تصاعدياً حسب تزايد أعداىا الذرية فإف خواصيا 
 الكيميائية والفيزيائية بشكؿ دوري(.

 قد تـ التوصؿ لمجدوؿ الدوري الحديث والذي يتكوف مف:وحسب القانوف الدوري لموزلي ف -
مجموعات يرمز   8  -مجموعة: أ 66عموداً رأسياً وتقسـ ىذه الأعمدة إلى  68 -6

وتسمى  Bمجموعات يرمز ليا بالرمز  8 -وتسمى بالعناصر الرئيسية. ب Aليا بالرمز
 بالعناصر الانتقالية.

 الجدوؿ الدوري
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دادىا الذرية مف يسار الجدوؿ إلى يمينو فشتمؿ وقد تـ ترتيب العناصر وفقاً لتزايد أع -
عمى سبع صفوؼ أفقية سميت دورات، وعادةً رقـ الدورة = رقـ المستوى الرئيسي الأخير 

 الذي يشغؿ بالألكترونات.
 تدرج الخواص الفيزيائية في الجدوؿ الدوري: -
 الذرية.نصؼ المسافة بيف مركزى ذرتيف متماثمتيف في جزء ثنائي  نصؼ القطر الذري: -6

  ويزداد في المجموعات عند التحرؾ مف أعمى إلى أسفؿ وذلؾ لدخوؿ الألكتروف الأخير
 في مستوى طاقة جديدة وبالتالي إبعاد الألكتروف مف تأثير جذب النواه.

 .ويقؿ نصؼ القطر الذري في الدوراف عند التحرؾ مف اليسار إلى اليميف 
الموجبة في النواه فيزداد مقدار جذب النواه  وذلؾ لأنو بزيادة العدد الذري تزداد الشحنة
 للألكترونات الموجودة في نفس المستوى.

الطاقة اللازمة لفصؿ الالكتروف الموجود في المستوى الخارجي لذرة العنصر  طاقة التأيف: -0
 المفردة في الحالة الغازية.

 القطر  وتقؿ في المجموعات بزيادة العدد الذري أي مف أعمى إلى أسفؿ لزيادة نصؼ
الذري ويُعد الألكتروف في المستوى الخارجي مف تأثير النواه وبالتالي الطاقة اللازمة 

 لنزعة قميمة.
  وتزداد طاقة التأيف في الدورات بزيادة العدد الذري مف اليسار إلى اليميف... لأنو بزيادة

لكترونات في العدد الذري تزداد الشحنة الموجبة في النواه فيزداد مقدار جذب النواه للأ
 نفس المستوى ولذلؾ تزداد طاقة التأيف.

الطاقة اللازمة لنزع الألكتروف الأوؿ )طاقة التأيف الأولى( > )طاقة التأيف الثانية( >  ملبحظة:
 )طاقة التأيف الثالثة(.

مقدار الطاقة المنطمقة مف الذرة المفردة وىي في حالتيا الغازية عندما  الميؿ الألكتروني: -3
 لكتروناً مكونة أيوف سالب.تكتسب إ

 ويزداد في الدورات... لصغر نصؼ القطر مما يسيؿ لمنواه جذب إلكتروف جديد.
ويقؿ في المجموعات... لزيادة نصؼ القطر مما يجعؿ الألكترونات في المستوى 

 الأخير بعيدة نسبياً عف مركز الجذب.
ف ذرة أخرى مرتبطة معيا مقدرة الذرة عمى جذب الالكترونات م السالبية الكيربائية : -4

 برابطة كيميائية.
 ىناؾ مقاييس مختمفة لقياس السالبة الكيربية ومنيا مقياس باولنج.
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  تزداد السالبة الكيربية في الدورات و....وذلؾ لصغر نصؼ القطر وزيادة قوة جذب
النواة للأكترونات الخارجية وتقؿ في المجموعات... وذلؾ لزيادة نصؼ القطر وبعد 

 ترونات عف جذب النواه.الألك
 :الخواص الفمزية واللبفمزية  -5

 تزداد الخاصية الفمزية بزيادة العدد الذري في المجموعات. -6
تقؿ الخاصية الفمزية بزيادة العدد الذري في الدورات. والعكس صحيح في حالة  -0

 الخاصة اللافمزية.
 التكافؤ وعلبقتو بالتوزيع الألكتروني:

 ت التي تفقدىا الذرة أو تكتسبيا لموصوؿ غمى حالة الاستقرار.التكافؤ: عدد الألكترونا
  العناصر التي تقع في مجموعة واحدة ليا نفس التكافؤ غالباً تكافؤ العنصر رقـ

 المجموعة.
 مجموعات الجدوؿ الدوري

 .IAأولًا: مجموعات الرئيسية 
 رمزه اسـ العنصر عناصر المجموعة الرئيسية الأولى

 Li الميثيوـ (6لدوري وتشغؿ العمود رقـ )تقع يسار الجدوؿ ا

 Na الصوديوـ نـ عناصر Hملاحظات الييدروجيف 

 K البوتاسيوـ المجموعة الأولى إلا أنو لا فمز

 Rb الديبيديوـ تسمى عناصر المجموعة

 Cs السنويوـ الأوؿ: فمزات الأملاء...

 Fi الفرانسيوـ ي الماءوذلؾ لأنيا تكوف ىيدروكسيدات ليا قابمية لذوباف ف

 تعتبر ذرات عناصر المجموعة الرئيسية الأولى مف أنشط الذرات في الجدوؿ الدوري. -
وذلؾ بسبب سيولة فقدانيا للألكتروف الوحيد الموجود في المستوى الخارجي مكونة أيوف موجب 

Li
+
 , K

+
 Na

+
 . 

 الخارجي.لإحتوائيا عمى الكتروف واحد في المستوى   6جميعيا تكافؤىا =  -
ويزداد النشاط الكيميائي بزيادة العدد الذري ليذه المجموعة لزيادة حجـ الذرة وبعد  -

 الالكتروف الموجود في المستوى الخارجي عف جذب النواه.
 لا توجد منفردة في الطبيعة ... وذلؾ لنشاطيا الكيمائي. -
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 أىـ مركبات الصوديوـ :
 صودا خبز عيؿصردا صودا كاوية ممح الطعاـ الاسـ الشائع

 الصيغة الكيميائية
 الاستخدامات

Naci Nao4 Na2o3 NaHco3 

علاج حموضة  الصابوف صناعة الصابوف )ممح(
 المعدة

 نفخ الخبز مساحيؽ التنظيؼ الورؽ حفظ الأطعمة
 إطفاء الحرائؽ الزجاج والورؽ الأدوية في الطب والزرعة
    في الغفار والعديف

 مات العناصر:أىـ استخدا
الصوديوـ .... في صناعة مصابيح الصوديوـ المستخدمة لإنارة الشوارع لأنو يشع ضوء  -6

 أصفر لو القدرة عمى احتراؽ الضباب.
 السيزيوـ .... في صناعة الخلايا الكيروضوئية ... لأنو يتميز لحساسية خاصة لمضوء. -0

 
 (IIAثانياً: عناصر المجموعة الرئيسية الثانية )

 (0ار الجدوؿ الدوري والشغؿ العمود رقـ )تقع يس
 رمزه اسـ العنصر 
سمى بالقمويات الأرضية لأف ىيدروكسيداتيا تتميز  -

 بخواص قموية واضحة
 وسميت أرضية لأنيا توجد عمى سطح القشرة الأرضية -
تعتبر أقؿ نشاطاً مف المجموعة الرئيسية الأولى... لوجود  -

 الكترونيف في المستوى الخارجي.
 فؤ المجوعة = ثنائي.تكا -
 وتزداد الخواص القاعدية بزيادة العدد الذري. -

Be البربميوـ
4

 

Mg المغانسيوـ
12

 

Ca الكالسيوـ
20

 

Sr الاسترانيشوـ
38

 

Ba الباريوـ
56

 

Ra الراديوـ
88

 

.  أشير عناصرىا : الكالسيوـ
 .)مركبات الكالسيوـ )خاماتو 

 (.)الجيد الحي Caoأكسيد الكالسيوـ  -6
 ( )الجيد الطفئ(.oH( )Ca)0ىيدروكسيد الكالسيوـ  -0
 )حجر جيري(. Ca Co3كربونات الكالسيوـ  -3
 )جبس(. Ca so a 2Hكبريتات الكالسيوـ المائي  -4
 )فموسبار(. Ca F2فموريد الكالسيوـ  -5
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 (IIIAعناصر المجموعة الرئيسية الثالثة )
 ( .63تقع يميف الجدوؿ الدوري وتشمؿ العمود )

 وعة الرئيسية الثالثة كالآتي:عناصر المجم
 رمزه اسـ العنصر 

 جميعيا فمزات عدا البوروف شبو فمز
 ليا تكافؤ أحادي مف الحالة العادية وثلاثي في المثارة

ىيدروكسيدات ىذه العناصر غير قابمة لمنويات في الماء مقارنة 
 مع عناصر المجموعة الأولى والثانية

 B5 يوروف
 Al 13 الألومنيوـ
 Ga31 جاليوـ
 Ih49 أنديوـ
 Ti81 ثاليوـ

أكسيدىا قاعدية ما عدا أكسيد البوره حمضي وأكسدا الألومنيوـ متردد لذلؾ فميا خواص  -
 حامضية وقاعدية ومترددة.

 الجاليوـ أقؿ عناصرىا درجة انصيار لذلؾ ينصير عمى راحة اليد. -
فرة في القشرة الأرضية، وأكثر عناصر ويعتبر ثالث عنصر مف حيث الو  : Ai3أشير عناصرىا

 في الطبيعة: Alالمجموعة استخداماً كيؼ يوجد 
 عمى ىيئة أكاسيد أو سميكات كما في بعض أنواع الطايف. Alيوجد  -6
 الخاـ الرئيسي للألومنيوـ ىو البوكيت. -0

Al2O3 
 الخواص:

 الخواص الفيزيائية ... خواص الفمزات
 أ( اليواء الجاؼ ... لا يؤثر. AIاليواء عمى ( أثر 6الخواص الكيميائية ... 

ب( اليواء الرطب... يكوف غشاء مف الأكسيد يحمي الطبقات الداخمية 
 مف التأكسيد.

 ( القدرة عمى الاختزاؿ: عامؿ مختزؿ قوي لذا يستخدـ .0
 Cr , Feفي تحضير بعض الفمزات باختزاؿ أكاسيدىا مثؿ  -أ
+ أكسيد الحديد ويستخدـ  AIلحاـ الثرميت: وىو مسحوؽ  -ب

 في لحاـ قبضات السكؾ الحديدة.
 
 
 ➣ T.me/Doctor_future1 ➢  T.me/kabooltep ➢ T.me/Third_secondary17
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 ( تأثير الحموضي:3
 
 
 
 

 
HNo3 ⟵  لا يتفاعؿ... لتكوف طبقة مف الأكسيد يحمى الطبقات الداخمية ولذلؾ تستخدـ أوعية

 .HNo3مف الألومنيوـ لحفظ حمض النيتريؾ 
 .Na oHالقوية مثؿ  في العمويات AIيذوب  -( تأثير القواعد:3
 N2 ،Sمع بعض اللافمزات مثؿ  AIمع اللافمزات: يتفاعؿ  AI( تفاعؿ 4
 مع اليالوجينات مكونة ىاليدات. AI مع اليالوجبيات: تتفاعؿ AI( تفاعؿ 5

:  * سبائؾ الألومنيوـ
 الماجناليوـ -0 سبيكة الدرالوميف -6 

 Al95 ، %Ch4 ، %Ing2.5 %Mn 2.5% 92 ،  %62% تتكوف مف:
 مميزاتيا:

 
 تفوؽ متانتيا الحديد الصمب. -6
 خفيفة -0

 مقاومتيا لمصدمات الفجائية. -6
 لونيا ذىبي -0

 :  Al2 (son)3كبريتات الألومنيوـ ومف مركبات الألومنيوـ
 إستخداماتيا: أجيزة الإطفاء. ، تثبيت الألواف ، صناعة الورؽ

:  صناعة الأدوات المنزلية -0 بائؾ  صناعة الس -6  بعض استخدامات الألومنيوـ
 ىياكؿ الطائرات الخفيفة -4تغميؼ المواد الغذائية -3

 IVAعناصر المجموعة الرابعة 
 (.64تقع يميف الجدوؿ وتشغؿ العمود )

 رمزه اسـ العنصر 
فمزات ، ينتيي  sn  ،pb  ،vngشبو فمز  si   ،Geلا فمزا ، 

 (ns2 , hp2توزيعيا الالكتروني )
 تكافؤىا ثنائي في الحالة العادية ورباعي في المثارة -
 المركزي الثاني مف حيث وقوية في القشرة الأرضية siيحتؿ  -

 C6 الكربوف
 Si 1 السميكوف
 Ge32 جرمانيوـ
 sn50 قصدير

 Pb80 رصاصي
 Unq114 انيونكواديوـ

HC1 

 

ببطء ⟵ؼالمخف  
بسرعػػة  ⟵المركز   
 

H2 so4 

 

 لا يتػػأثػر
 

يتفاعؿ معو ⟵المركز   
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ف ليا القدرة عمى الارتباط مع نفسيا يمتاز الكربوف والسميكوف عف بقية عناصر المجموعة بأ -
مكونتيف سلاسؿ ولكف السيمكوف بدرجة أقؿ كما أف الكربوف القدرة عمى الارتباط بالييدروجيف 
والأكسجيف والنيتروجيف والكبريت مكوناً المركبات العضوية التي بينما منيا جسـ الأنساف ، 

 والسميكوف يكوف سلاسؿ طويمة بارتباطو مع الأكسجيف.
 ـ استخدامات عناصر المجموعة الرابعة:أى

 الماس: في الحمي ، قطع الزجاج، أدوات تثبت المواد. -6يوجد الكربوف :  -6
 الحرافيت: الأقلاـ الخشبية ، الأقطاب -0

 السميكوف : في صناعة الترانزستور ، الخلايا الضوئية -0
 القصدير: العمب التي تحفظ بيا المواد الغذائية، في الطلاء. -3
 صاص: الستار الواقي ضد الاشعاعات، البطاريات.الر  -4
  ملاحظة: تـ حضر استخداـ الرصاص في الطلاء... وذلؾ لآثارة الضمار عمى البيئة

 والإنساف.
 Co2 , Co( الكسيد الكربوف 6 مركبات الكربوف:

 H2Co3( حمض الكربونيؾ 0

-Hco) ( الكربونات والسيكربونات3
3 , Co3

-2) 
 Co* غاز 

مف الغازات السامة.... لإنو يتحد مع ىيموجموبيف الدـ في الرئة فيمنع وصوؿ  Coيعد  -6
 الأكسجيف إلى الخلايا مما يؤدي إلى الاختناؽ.

يستخدـ في تحضير الفمزات مف أكاسيدىا... لإنو عامؿ مختزؿ يقوـ بإختزاؿ أكسيد الفمز  -0
 غمى فمز.
 ليواءأثقؿ مف ا -0عديـ الموف والرائحة ،  -Co2: 6* غاز

 يذوب في الماء مكوناً حمض الكربونيؾ. -4 لا يشتعؿ ولا يساعد عمى الاشتعاؿ  -3
                  

الذي يحتاجو  Co2أساس وجود الحياة عمى الأرض ... لإنو يدخؿ في تركيب  0يعد  ملبحظة:
 ه لما وجد نبات عمى سطح الأرض.النبات في عممية التمثيؿ الضوئي .... صنع غذائو ، ولو لا

 VAعناصر المجموعة الرئيسية الخامسة 
 (.65تقع يميف الجدوؿ الدوري وتحتؿ العمود )

 hs2np3ينتيي توزيعيا الألكتروني بػ 
 رمزه اسـ العنصر 

 C6 نتروجيف فمز Biاشباه فمزات و  sb , A sعناصر فمزية  و  P , Nيعد 
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 -6لاثة أشكاؿ: توجد عناصر المجموعة الرئيسية الخامسة في ث
رباعية الذرة كما في  -N2  ،0ثنائية الذرة كما في النيتروجيف 
البذموث في  -Sb1 , As4 , P4 3الفسفور، الذرنيج والانتمموف 

 حالتو الصمبة يكوف عمى ىيئة بموراث فمزية.

 Si 1 فوسفور
 Ge32 زرنيخ
 sn50 انتموف
 Pb80 بذموث

 %.78في العلاؼ الجوي بنسبة  -6د النيتروجيف:  يوجملبحظة:  
في الخلايا الحية عمى ىيئة بروتينات حيث يدخؿ في تركيب الحموض الأمينية والتي تعد  -0

 مكوناً أساسياً في تكويف البروتينات.
 أىـ مركبات النيتروجيف:

 بارودشيمي. Na No3نيترات الصوديوـ  -6
 ممح البارود. NO3سيتعرات البوتاسيوـ  -0
 حجر جصـ AgNo3نيترات الوصفة  -3

 الأسمدة النيتروجينية:
 أملاح تحتوي عمى النيتروجيف اللازـ لنمو النبات وىذه الأملاح قابمة لمذوباف في الماء. -6

 VIAعناصر المجموعة الرئيسية السادسة 
 (.66تقع في الجز الأيمف مف الجدوؿ الدوري وتشغؿ العمود رقـ )

 Ns2 np4 وينتيي توزيعيا الاليكتروني

 وعناصر ىذه المجموعة ىي كالآتي:
 رمزه اسـ العنصر 

ويختمؼ الأكسجيف في خواصو عف بقية عناصر المجموعة 
السادسة وذلؾ بسبب السالبية الكيربائية العالية نسبياً للأكسجيف، 

الأكسجيف يكوف العديد المركبات -6ويتمثؿ ىذا الاختلاؼ في : 
ربائية عالية ، بقية العناصر تكوف الأيونية بسبب أف لو سالبية كي

 مركبات أيونية أقؿ بكثير.
للأكسجيف القدرة عمى تكويف روابط ىيدروجينية كما في  -0

 الماء، بقية العناصر لا تكوف روابط ىيدروجينية. .

 O8 الأكسجيف
 S 16 الكبريت
 Se34 السيمينيوـ
 Te52 التنيموريوـ
 PO84 البمونيوـ
 Unn116 يرـأنيونيكس

 استخدامات عناصر المجموعة:
نتاج الطاقة، عند إجراء  -6 الأكسجيف : ضروري لحياة الكائنات الحية لحرؽ الغذاء وا 

 العمميات الجراحية، لمغواصيف ورباف السفيف الفضائية.
 ، صناعة المطاط والأسمدة. H2so4الكبريت: في تحضير  -0
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: في المقابس الضوئية كقدرتو عمى  -3  توصيؿ الكيرباء وتزداد بزيادة شدة الضوء.السيمينيوـ
: في أشباه الموصلات ، طلاء الحديد لحمايتو مف الصدأ. -4  التيموريوـ
: في الأغراض الصناعية المرتبطة بخاصة الاشعاع. -5  البمونيوـ

ملاحظة: يتعرض حاممو لمضرر الشديد وذلؾ لأنو عنصر مشع يطمؽ الفادجاما التي تدمر 
 الخلايا الحية.

 جيف:  وتعني كممة أكسجيف ... ولد الحمض وأوؿ مف حضره العالـ شيمي.الأكس
 أكثر العناصر انتشاراً في الطبيعة. -6وجود الأكسجيف: 

 مف حجـ الماء. 88.8% مف حجـ اليواء و 06تمثؿ نسبتو  -0
اليروـ ،  –يتحد مع جميع العناصر ما عدا )الفمور  -6الخواص الكيميائية للؤكسجيف: 

الفمزات. ومركبات  ⟵يكوف مركبات أيونية مع  -0الفضة، والغازات الخاممة(. الذىب، 
 اللافمزات. ⟵تساىمية مع 
 مركبات ناتجة مف اتحاد العناصر مع الأكسجيف. الأكاسيػد:

 Na2oأكاسيد قاعدية: معظـ الفمزات تكوف الكسيدىات عدمو  -6 أنواع الأكاسيد:
 . So3, So2أكاسيدىا حامضية مثؿ أكاسيد حامضية: معظـ اللافمزات تكوف  -0
أكاسيد مترددة : نسمؾ سموؾ الأحماض عند تفاعميا مع القواعد وسموؾ القواعد عند  -3

 .Al2O3تفاعميا مع الأحماض مثؿ 
وثاني أكسيد  N2oأكاسيد أخرى: لا تتأثر بالحموض أو القواعد مثؿ أكسيد النيتروز  -4

 .Mno2المنجنيز 
 : تعني ذو الرائحة.O3الأوزوف

 .O2ويوجد في الطبقات العميا لمجو، ويتكوف بتأثير الأشعة فوؽ البنفسجية عمى 
O2→  O + O 
O2 +O → O3 

ذرات أكسجيف، وتعمؿ طابقة الأوزوف  3لاحتوائو عمى  ⟵والأوزوف مف أكثر العوامؿ المؤكدة 
 كغلاؼ وات مف الأشعة فوؽ البنفسجية.

أضرار  -3 أمراض العيوف  -0 جمدسرطاف ال -6* أضرار الأشعة فوؽ البنفسجية: 
وبالتالي تغيرات في المناخ   ⟵ارتفاع في درجة حرارة الأرض  -4 عمى الحيوانات والنبات 

 حدوث اختلاؿ في التوازف البيئي.  ⟵
مركبات  ⟵( CF2CI2 , CFCI3* ثقب الأوزوف: طبقة الأوزف بدأت تتآكؿ بسبب )

 أجيزة التكييؼ.الكمورفموركربوف التي تستخدـ في البرادات و 
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تنقية اليواء  -3في عمميات التبييض   -0تعقيـ مياه الشرب  -6* استخدامات الأوزوف: 
زالة الروائح الكريية.  الجوي وا 

 (VIIAعناصر المجموعة الرئيسية السابعة )
 اليالوجينات

 (.67تقع في الجزء الأيمف مف الجدوؿ الدوري في العمود )
 (.HS2 , P5ػ )وينتيي توزيعيا الاليكتروني ب
 وجميعيا عناصر لا فمزية.

 رمزه اسـ العنصر 
وتعني كممة ىالوجيف تعني مكونات الأملاح، ولا توجد منفردة في 

الطبيعة... نظراً لنشاطيا الكيميائي، لذا فيي توجد عمى ىيئة 
 مركبات أىميا ىاليدات المعادف.

ؿ ومجموعة اليالوجينات الوحيدة التي تشمؿ عمى عناصر تمث -
 غازية(. –سالبة  –الحالات الثلاث لممادة )صمبة 

 تكافؤىا دائماً أحادي. -
 عنصر مشع. Atويعد  -

جميعيا لا فمزات لميميا لاكتساب إلكتروف واحد لموصوؿ إلى حالة 
 الاستقرار.

 F9 الفمور
 Cl17 الكمور
 Br35 البروـ
 I53 اليود

 At85 الاستاتيف

 اعلبت اليالوجينات كالآتي:الخواص الكيميائية: أىـ تف
 تتفاعؿ اليالوجينات مع الييدروجيف وتتكوف ىاليدات الييدروجيف مثؿ -6

H2 +CI2 → ZHCI 
 Naclتتفاعؿ مع جميع الفمزات مكونة أملاح مثؿ  -0
تتفاعؿ مع الياليدات بحيث يحؿ العنصر الأوؿ في السالبية محؿ اليالوجيف الأقؿ في  -3

 السالبية.
Ca Br2 + Cl2 → Cacl2 +Br2 

 تتفاعؿ مع الماء وينتج طاقة حرارية -4
2F2 + 2h2o → 4HF + O2 + Heat 

 أىـ استخدامات اليالوجينات:
الفمور ... صناعة الفريوى المستخدـ في الثلاجات وصناعة التفموف المستخدـ في صناعة  -6

 الصحوف التي لا يمتصقيا الطعاـ، صناعة معجوف الأسناف... لأنو يدخؿ في تركيب
 أملاح الفموريدات التي تكسب الأسناف مقاومة ضد تأثير الحموض المتمفة ليا.



 

 

 

 الجمهوريت اليمنيت 

 جامعت صنعاء

  ( الأسنانطب  –الصيدلت  – الطب ) كليت

  الطبيت الجمعيت 
يمياء لمادة الكملخص   

 16 

، تحضير مسحوؽ إزالة  HCI  ،HCIOالكمور .... صناعة الحموض غير العضوية مثؿ  -0
 الألواف ومعالجة مياه الشرب، تعقيـ مياه المسابح، صناعة مواد التجديد.

ة الألواف ... وذلؾ لتكوف حمض الييوكموروز تفاعؿ الكمور مع الماء يستخدـ في إزال ملبحظة:
 [ الذي يؤكد الموف فيزيمو Oالذي يتحمؿ في ضوء الشمس مكوناً أكسجيف ذري نشط ]

CI2 + H2O→ HCI + HCIO 
HCIO → HCI + [O] 

: تحضير الأفلاـ الفوتغرافية ، الأصباع -3  البروـ
ير أو معقـ / صناعة اليود : في صناعة الأدوية، معالجة تضخـ الغدة الدرقية وكمط -4

 المصابيح الكيربائية.
لا تميؿ لأنيا    ( الغازات الخاممة تسمى خاممةVIIIA* عناصر المجموعة الرئيسية الثامنة )

لفقد أو اكتساب الكترونات لاحتوائيا عمى ثمانية الكترونات في المستوى الخارجي أحد التى شع 
ا لا تبدى ميلًا لمتفاعؿ في الظروؼ العادية ولكف عدا اليميوـ الكترونيف في المستوى الخارجي، لذ

 تدخؿ في التفاعلات تحت ظروؼ خاصة.
 لندرة وجودىا.  وتسمى نبيمة 

 (.Ns2 nP6ينتيي التوزيع الأليكتروني ليا )
 جزئياتيا أحادية الذرة -0 عديمة الموف والرائحة. -6 * مف خواصيا الفيزيائية:

 لماء لانخفاض درجاتيا الحرجة.تذوب في ا -4يصعب أسالتيا   -3
 أىـ استخداماتيا:

 في ممئ المناظير )لأنو غير قابؿ للاشتعاؿ(. وتكويف الضغط الجوي.  الييميوـ  -6
 في أنابيب الإضاءة ومصابيح الفلاش.  النيوف  -0
 يستخدـ الأرجوف اليميوـ في عمميات لحاـ بعض الفمزات لمنع تأكسدىا.  الأرجوف  -3
 ي الطب لعلاج السرطاف بالأشعاع.يستخدـ ف   الدادوف  -4

 ثانياً: العناصر الانتقالية:
غير ممتمئ بالألكترونات  F , dالعنصر الانتقالي: ىو العنصر الذي يحتوي عمى غلاؼ فرعي 

 إما في حالتو الحدة أو في أحد مركباتو، وتقع ىذه العناصر وسط الجدوؿ الدوري وأسفمو.
( IIIA , IIAيف المجموعتيف الرئيسيتيف الثانية والثالثة )وسط الجدوؿ الدوري ب  * الانتقالية

 وتسمى انتقالية.
 F , d الذي المستوى الفرعي قبؿ الأخير Sالانتقاؿ الالكترونات مف المستوى الفرعي الأخير -6
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ولذلؾ خواصيا  Pوعناصر التكتؿ  Sلأنيا تقع في الجدوؿ الدوري بيف عناصر التكتؿ  -0
ت المثالية ذات المركبات الأيونية واللافمزات المثالية ذات المركبات التساىمية، انتقالية بيف الفمزا

dns2  , ns2 (n-1) d1-10 (n-1)ودائماً العناصر الانتقالية ينتيي توزيعيا الإليكتروني 
s 

 Fتنتيي بالمستوى الفرعي   * الداخمية 
 Fي الغلاؼ الفرعي الداخمي ( أي الأليكتروني تدخؿ فFتسمى داخمية لأنيا تدخؿ في الغلاؼ )

أو   ns2 (n-2) F1-14الواقع تحت المستوى الخارجي بغلافيف ، وينتيي توزيعيا الأليكتروني بػ 
(n-2) F 1-14 ns2 

 أقساـ العناصر الانتقالية
 
 
 
 
 
 
 

 (.dأولًا: العناصر الانتقالية الرئيسية )عناصر 
 وتنقسـ إلى ثلبث سلبسؿ:

 
 
 
 
 

 (Fاً: العناصر الانتقالية الداخمية أو الفرعية )عناصر ثاني
 
 
 
 
 

تسمى العناصر الانتقالية الداخمية بالانثنيدات والاكتنيدات : لأف لكؿ منيما  -6  ملبحظات:
خواص مطابقة لخواص العنصر الأوؿ في السمسمتيف الانتقاليتيف الثالثة والرابعة )لا تثانيوـ 

تقالية الرئيسية العناصر الان  
 (d)عناصر التكتؿ 

 توزيعيا الأليكتروني كالآتي: 
62-6مف إلى   

ns2 (n-1) d (1-10)   أو  
2ns10-11) d -(n  حيثn<4 

 العناصر الانتقالية الداخمية 
 (F)عناصر التكتؿ 

62-6توزيعيا الأليكتروني كالآتي: مف   
ns2 (n-2) F (1-14)   أو  
(n-2) d 1-14ns2  

 n<6حيث 

 (3dالسمسمة الأولى )
21Sc→   30zn 

 تبدأ  تنتيي 
( 4تقع في الدورة )  

 (udالسمسمة الثانية )
21Y→   48cd 
(5تقع في الدورة )  

 (5dالسمسمة الثالثة )
La75→hg80 

(6تقع في الدورة )  

( hFالسمسمة الأولى )
 يندات( )الانث

58Ce→ 1n17  
(6تقع في الدورة )  

 ( )اكتنيات( 5Fالسمسمة الثالثة )
Th90→lr103 

(7تقع في الدورة )  
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(. ووضع أسفؿ الجدوؿ حتى لا يكوف الجدوؿ طويلًا ومشوىاً وتتداخؿ مجموعات  والاكتينيوـ
(d( مع مجموعات )p.) 

 الخواص العامة لمعناصر الانتقالية الرئيسية:
 ليا مركبات ممونة -0جميعيا فمزات صمبة عدا الزئبؽ فيو سائؿ. -6
 ليا مركبات بارمغناطيسية. -4  ليا حالات تأكسيد متعددة    -3
 ليا تأثير حفزي. -6 عمى تكويف مركب تتمعقدة ليا القدرة  -5

 (.Bمجموعات العناصر الانتقالية )المجموعات الفرعية 
 .Cu29(. تبدأ بعنصر النحاس  IB( )Au79 , Ag47 , Ca29المجموعة الانتقالية الأولى ) -6

 ممتمئ بالإليكترونيات. d... خموليا الكيميائي لاف المستوى مميزاتيا 
النقود والحمي بسبب خموليا الكيميائي )لذلؾ تسمى بفمزات العملات(  : ... عمؿاستخداميا

 التوصيلات الكيربائية.
 (.IIBالمجموعة الانتقالية الثانية ) -0

 التوزيع الإليكتروني ليا Zn30( ونبدأ بعنصر Hg80 , Cd 48 , Zn30عناصرىا )
(n-1)d10 , ns2 . 

التمبيس الوقائي  dف المستوى الفرعي ( بسبب أ0مميزاتيا : ليا حالات تأكسد محدودة )+ 
 لمفمزات الأخرى )الجمفنة(، في الترمومترات ، أقطاب الخلايا الجمفانية.

 (.IIIBالمجموعة الانتقالية الثالثة ) -3
 Ac89, La57 , Y39 , Sc21عناصرىا: 

 d1 , ns2 (n-1)التوزيع الأليكتروني ليا: 

 ف ليا جيود تأكسد تقارب جيود تأكسد الفمزات القموية.أكثر الفمزات الانتقالية نشاطاً لأ مميزاتيا:
 استخداميا: التعديف ، صناعة السبائؾ.

 (.IVBالمجموعة الفرعية الانتقالية الرابعة ) -4
 Hf27, Zv40 , Ti22 عناصرىا:

 d2 m ns2 (n-1) التوزيع الإلكتروني العاـ ليا
ة عالية... لأنيا تحتاج إلى غالية الثمف برغـ مف أنيا توجد في الطبيعة بنسب مميزاتيا:

 عوامؿ مختزلة قوية لفصميا مف خاماتيا.
 صناعة الصواريخ والطائرات والطلاء.استخداماتيا: 

 (.VBالمجموعة الفرعية الانتقالية الخامسة ) -5
 Ta73 , Nb41, V23عناصرىا : 
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 d3 , ns2 (n-1)التوزيع الأليكتروني العاـ ليا 
مثلًا )جيد تأكسد الفانديوـ ضعؼ جيد تأكد الخارجي( ومع  مميزاتيا: ليا جيود تأكسد عالية

 , Br2ولا بالعوامؿ المؤكدة القوية مثؿ  HCIذلؾ لا تتأثر بالأحماض المعدنية القوية مثؿ 
Cl2 .لأنيا تكوف طبقة مف الأكاسيد عمى سطحيا تحمييا مف التفاعؿ 

ماض المعدنية القوية، استخداماتيا: صناعة أوعية مقاومة لمتآكؿ مثؿ أوعية حفظ الأح
 عوامؿ حفازة.

 (.VIBالمجموعة الفرعية الانتقالية السادسة ) -6
 W74 , Mo12, Cr24 عناصرىا :

 d5 , ns1 (n-1)التوزيع الأليكتروني العاـ ليا 
مقاومة فائقة لمتآكؿ ، لا تتأكسد بسيولة. بسبب تكوف طبقة مف الأكاسيد عمى  مميزاتيا:

 سطحيا لحمييا مف التفاعؿ.
 (.w( فتيؿ المصباح الكيربائي مثؿ )crصناعة الفولاذ المقاومة لمصحراء مثؿ ) استخداماتيا:

 (.VIIBالمجموعة الفرعية الانتقالية السابعة ) -7
 Re75 , TC43, Mn25 عناصرىا :

 d5 , ns2 (n-1)التوزيع الأليكتروني لعناصر المجموعة 
مف حيث قوتو في القشرة  63عاً العنصر يعتبر المنحنيز أكثر عناصر المجموعة شيو  مميزاتيا:

 +Vالأرضية( ولو حالة تأكسد متعددة أصؿ إلى 
 صناعة السبائؾ عوامؿ محفزة.استخداماتيا: 

 (.VIIIBالمجموعة الفرعية الانتقالية الثامنة ) -8
مجموعة شاذة تتشابو في الخواص أفقياً أكثر مف رأسياً ولذلؾ تقسـ إلى ثلاث عائلات 

 منيا تسمى بأشير عنصر.أفقية كؿ عائمة 
 d(6-7-8) , ns2 (n-1)التوزيع العاـ 

 (VIIIBالمجموعة )
 

 
 
 
 
 

 عائمة البلاديوـ 
 (Rh44 , Ch45 , Pd46 وتشمؿ )

 Pdـ التوزيع الإليكتروني لمبلاديو 
[Vr] hd8 , 5s2 . 

 

 عائمة البلاتيف  
O2 وتشمؿ )

76 , Ir77 , Pt78) 
 التوزيع الإليكتروني لمبلاديوـ 

[Xe] hf14 ,5d, 6s2 Pt . 
مميزاتيا: خموليا الشديد لذا تصنع منيا 

 الحمى ، الأدوات المختبرية  
 

 عائمة الحديد
 (Fe26 , Co27 , Ni28وتشمؿ )

 Feالتوزيع الإليكتروني لمحديد 
[Ar] 3d6 , ns2 . 

مميزاتيا: بأىمية صناعية كبيرة نظراً 
 لكثرة الاستخدامات 
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 Fe26* الحديد 
 يعتبر رابع عنصر مف حيث وفرتو في القشرة الأرضية. -6
 يعتبر مف أكثر الفمزات استخداماً لوفرتو وسيولة استخلاصو. -0
لنقي في الفرف اللامح عند التعديف وذلؾ يضاؼ قميؿ مف الفمزات والكربوف إلى الحديد ا -3

 لتكويف سبائؾ الفولاذ القوية.
 أكاسيد الحديد:

 +Cعدد تأكسد الحديد  Feoأكسيد الحديدوز  -6
 .3عدد تأكسد الحديد + Fe2O3أكسيد الحديديؾ  -0
(.... لأنو خميط مف 3، + 0عدد تأكسد الحديد )+  Fe3 O4أكسيد الحديد المغناطيس  -3

 حديدوز .أكسيد الحديديؾ وال
 خامات الحديد:
 نسبة الحديد الموف الصيغة الاسـ الكيميائي اسـ الخاـ

 +2 , + 3 أسود Fe3O4 أكسيد الحديد المناطسي ( الماصنيت6
 3+ أحمر Fe2O3 أكسيد الحديد اللامائي ( الييماتيت0
 Fe2 O3 أكسيد الحديدالمائي ( الميمونيت3

.n H2o 
 3+ أصفػػػر

 ملبحظػة:
ماصنيت مف أىـ خامات الحديد.... لانو غني بالحديد ويمكف فصمو مف الصخور يعتبر ال -6

 بسيولة بواسطة مغناطيس قوي.
 استخراج الحديد مف الييماتيت اقتصادياً أكثر.... وذلؾ لانو مف السيؿ اختزالو إلى حديد. -0
 للامح.يتـ استخلاص الحديد مف خاماتو إلى )خاـ الييماتيت( عف طريؽ الاختزاؿ في الفرف ا -3

 تعميلبت ميمة في الفرف اللبفح:
يضاؼ الحجر الجيري إلى الضريح المسمى بالشحنة عند استخراج الحديد مف خاماتو  -6

لتخميصو مف الشوائب.. وذلؾ بتكويف وسط قاعدي يتفاعؿ مع الشوائب مكوناً الخبث الذي 
 يطفو فارؽ الحديد ويمنع تأكسده.

  الشحنة: مزيج مفFe2O3 الييماتيت وفحـ ( الكوؾC كربوف نقي والحجر الجيري )CaCo3 
  :ليف قابؿ لطرؽ والسحب.0( فمز أبيض فضي  6الخواص الفيزيائية لمحديد ) 

 3جـ/سـN 8ـ ىي 20كثافتو عند درجة  -4 جيد التوصيؿ لمحرارة والكيرباء  -3
 2ـ0752وعميانو   ـ26535درجة انصياره  -5
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 * الخواص الكيميائية لمحديد:
 ( اليواء6ؿ الحديد مع يتفاع
 
 
 

 

 ( اللافمزات0
 

 ( مع الأحماض3
 
 
 

( القواعد: لا تؤثر في الحديد .... ولذا تصنع منو بواتؽ وقوالب لصير 4
 القمويات فييا.

: يتفاعؿ الحديد مع الألومنيوـ مكوناً أكسيد الحديد الثلاثي )لحاـ 5 ( الألومنيوـ
 ALrO3الثرميت( 

 فاعلبت الكيميائية والمعادلات الموزونةالت
نتاج مواد  التفاعؿ الكيميائي: ىو التغير الذي يحدث نتيجة تفاعؿ بعض المواد مع بعضيا وا 

 جديدة.
 وسيمة مختصرة لمتعبير عف التفاعؿ الكيميائي. المعادلة المختصرة:
 المادة لا تفنى ولا تستحدث ضمف قدرة المخموؽ. قانوف حفظ الكتمة:

 كتابة الصيغ الكيميائية لممركبات نتبع الآتي:لم -
 اسـ المركب كموريد الصوديوـ
Na       CI 

6       6 
Nacl 

 الرمز
 التكافؤ

 الصيغة الكيميائية
  

لا يؤثر عمى الحديد   الجاؼ   

يتفاعؿ مكوناً طبقة تسمى صدأ ولحماية  طبالر 
 الحديد نستخدـ الطلاء أو الجمفنة. 

يتفاعؿ مع بخار الماء   الساخف   

 الكمور ...... لانو عامؿ مؤكسد 
 الكبريت

HCI المخفؼ والمركز    
H2 Co4  المخفؼ : يتفاعؿ 

 المركز: لا يتفاعؿ المركز 
 الساخف: يتفاعؿ لانو عامؿ مؤكسد قوي

H No3 لا يتفاعؿ   
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 اسـ المركب كموريد الصوديوـ
Na       Co3 

0       6 
Na2 co3 

 الرمز
 التكافؤ

 الصيغة الكيميائية
 

 المركباسـ  ىيدوركسيد الكالسيوـ
Ca        OH 

1       2 
Ca (OH) 2 

 الرمز
 التكافؤ

 الصيغة الكيميائية
 

 جدوؿ يوضح أىـ المجاميع الذرية وتكافؤاتيا
 

 تكافؤىا رمزىا اسـ المجموعة
 أحادي OH ىيدروكسؿ

 أحادي No3 نيترات
 أحادي No2 نيتريت

 أحادي HCo3 بيكوبونات
 أحادي NH4 أمونيوـ
-Po3 فوسفات

 ثلاثي 4
-So2 كبريتيت

 ثنائي 3
-So2 كبريتات

 ثنائي 4
-Co2 كربونات

 ثنائي 3
 كيفية وزف المعادلة الكيميائية: -

 نكتب المعادلة الرمزية بشكؿ صحيح. -6
 يتـ وزف المعادلة بإضافة معاملات )أرقاـ(. -0

والتي توضح قبؿ رمز العنصر أو المركب بحيث نصؿ في النياية إلى أف عدد الذرات 
 اد المتفاعمة = عدد الذرات لممواد الناتجةلممو 

 Al + O2→ AlrO3قبؿ الوزف 

 YAI + 3O2→ 2AI2 O3بعد الوزف  
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 الحسابات الكيميائية:
 60× الكتمة الذرية = ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 

 الكتمة الجزئية = مجموع الكتؿ الذرية لمعناصر
 المكونة لممركب

 * الكتمة الجزئية الحرامية = ىي الكتمة الجزئية معبراً عنيا بالجراـ.
 (.C ,  14= N ,  16 = O , 1 =H=12عمماً بأف الكتؿ الذرية )

 أحسب الكتمة الجزئية الجرامية لممركبات الآتية: مثاؿ:
6- H2O 

لو( + )عدد ذرات الكتمة الجزئية لمماء = )عدد ذرات الأكسجيف + الكتمة الذرية 
 الكتمة الذرية لو(.× الييدروجيف 

 و. ؾ . ذ 68( = 6×  0( + )66× 6= )
 موؿ6جراـ =  68الكتمة الجزئية الجرامية = 

0- C2 H4 ( =4  ×6( + )0 ×60 = )08 و. ؾ . ذ 
 جراـ = اموؿ 08الكتمة الجزئية الجرامية = 

 لمواد الناتجة .مف قانوف حفظ الكتمة كتؿ المواد المتفاعمة = كتؿ ا
 وكذلؾ الكتمة الجزيئية لممواد المتفاعمة = الكتمة الجزيئية لممواد الناتجة

 س: أثبت قانوف حفظ الكتمة لممعادلة الكيميائية
CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O+ AI 

 الحػػػؿ:
 يجب أف تكوف المعادلة موزونة. -6
 ة لممواد الناتجة.مجموع الكتؿ الذرية لممواد المتفاعمة = مجموع الكتؿ الذري -0

 (.60+  6( + )6×  4( + )66×  0) 0أولًا: الكتؿ الذرية لممواد المتفاعمة = 
 60( + 66×  0( + )6×0+  66) 0ثانياً: الكتؿ الذرية لممواد الناتجة = 

 =0  ×68  +30  +60 
 و. ؾ. ذ 82=  60+  30×  36

 في المعادلة الموزونة.* حساب كتمة إحدى المواد المتفاعمة أو الناتجة 

 كتمة ذرة العنصر
 كتمة ذرة الكربوف
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حسب  Cl2جـ مف غاز الكموري  355يجب أف يتحمؿ ليعطي  Naclس. كـ جراماً مف 
 .  → Na + Cl2 2NacI 2المعادلة 

 الحؿ : في ىذه المعادلة يتضح أف
 Naclموؿ مف  Cl2 → 0موؿ مف  6
 ( جـ35.5+  03)  0 →( جـ  35.5×  0)
 

 جـ 667  > جـ  6أي أف 
 س   355

 

 موؿ  6جـ =  585س= ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ = 
 

 س: كـ جراماً مف الماء نحتاج لمحصوؿ عمى موؿ واحد مف الماء
 و . ؾ . ذ H2o  =66 ( +0  ×6 = )68الكتمة الجزئية لػ 

 و مف الذرات أو الجزئيات.فوجادر  6ملاحظة : الموؿ : كمية مف المواد يحتوي عمى عدد 
 ذرة أو جزئ. 0362×  6.203عدد افوجادرو = 

 سرعة التفاعؿ والإتزاف الكيميائي:
 أنواع التفاعلات الكيميائية :

 [ تفاعلات انعكاسية : تحدث اتجاىي متعاكسيف6]
 

 وتصنؼ إلى :
 والناتجة في حالة واحدة. ]أ[ تفػاعػػػؿ متجػػػانػػػػس : تكوف فيو جميع المواد المتفاعمة

 H2   +     I2                    2HIمػػثػػػػػاؿ : 
 غاز        غاز   غاز 

 ]ب[ تفػاعػػؿ غيػػر متجػانػػػس : تكوف فيو المواد المتفاعمة والناتجة في حالات مختمفة.
 CaCO3                   CaO + CO2مػػثػػػػػػاؿ : 

 غاز       صمب                       صمب
 كيفية حدوث التفاعؿ الكيميائي :

 يحدث التفاعؿ الكيميائي نتيجة لتصادـ المواد المتفاعمة مع بعضيا. (1

 

 


355 ×667  
76 
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تعتمد سرعة التفاعؿ الكيميائي عمى عدد التصادـ بيف جزيئات المواد المتفاعمة مع بعضيا في  (2
 ية الواحدة وكذلؾ عمى عدد التصادمات المثمرة.الثان

 التصادـ قد يكوف مثمراً وغير مثمر : (3
 التصادـ المثمر : ىو الذي ينتج عنو تكوف جزئ جديد. - أ
 التصادـ الغير مثمر: ىو الذي لا ينتج عنو تكوف أي جزيئات جديدة. - ب

 شروط حدوث تصادـ مثمر :
 التصادـ.أف يكوف وضع الجزيئيف مناسباً عند حدوث  -6
أف تتوفر طاقة كافية لحدوث التفاعؿ تسمح بكسر الروابط بيف جزيئات المواد المتفاعمة  -0

 وتكويف روابط جديدة بيف جزيئات المواد الناتجة.
" ىي أقؿ طاقة مطموبة لتحويؿ جزيئات المواد المتفاعمة إلى ما يسمى طػاقػػػة التنشيػػط :
 بالمركب النشط ".
و عبارة عف الحاجز الذي ينبغي عمى جزيئات المواد المتفاعمة تجاوزه " ىالمركب النشط : 

 لموصوؿ إلى النواتج ".
"ىي نسبة التغير في تركيز المواد المتفاعمة أو المواد الناتجة مع التغير في  سرعة التفاعؿ الكيميائي :

 الزمف".
 : الصيغة الرياضية 





يمكف قياس سرعة التفاعؿ عف طريؽ تحديد سرعة اختفاء إحدى المواد ممحوظة ىامة : 
 المتفاعمة أو سرعة ظيور )تكوف( إحدى المواد الناتجة.

 العوامؿ المؤثرة عمى سرعة التفاعؿ :
 تركيز المواد المتفاعمة. -0 عة المواد الداخمة في التفاعؿ. طبي -6
 وجود العامؿ الحفاز. -4    درجة الحرارة.  -3

 [ طبيعة المواد الداخمة في التفاعؿ :6]
 نوع المواد الداخمة في التفاعؿ : -أ

 .تختمؼ سرعة التفاعؿ باختلاؼ المواد الداخمة في التفاعؿ 
 ع الماء بسرعة عند درجة حرارة الغرفة وتنطمؽ طاقة حرارية بينما مثاؿ : يتفاعؿ الصوديوـ م

 ـ.622oيتفاعؿ الحديد ببطء مع الماء عند درجة 
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 مساحة السطح المعرض لمتفاعؿ : -ب
 .تزداد سرعة التفاعؿ بزيادة مساحة السطح المعرض لمتفاعؿ 
 كوف أسرع مف مثاؿ : تفاعؿ حمض الييدروكموريؾ المركز مع مسحوؽ معدف الخارصيف ي

 تفاعمو مع كتمة صمبو مف معدف الخارصيف.
 س/ عمؿ: تأكسد برادة الحديد أسرع مف تأكسد كتمة صمبة مف معدف الحديد ؟

 [ تركيز المواد المتفاعمة :2]
  كمما زاد تركيز المواد المتفاعمة تزداد فرصة التصادمات التي تحدث بيف جزيئات المواد

التصادمات المثمرة )المنتجة( مما يؤدي إلى الحصوؿ عمى النواتج المتفاعمة وبالتالي تزداد 
 بسرعة أكبر مما لو كاف تركيز المواد منخفضاً.

 .مما سبؽ تزداد سرعة التفاعؿ بزيادة تركيز المواد المتفاعمة 
 حالة الاتزاف الكيميائي والمفيوـ الديناميكي ليا :

لى التفاعلات الانعكاسية التي يمكف أف تعبر عف لدراسة الاتزاف الكيميائي لا بد مف الرجوع إ
 حالة الاتزاف التي يمكف أف يصؿ إلييا التفاعؿ عند تثبيت العوامؿ التي قد تؤثر عميو.

 2SO2 (g)  +  O2 (g)                 2SO3 (g)    مػػػثػػػػاؿ :
وية لسرعة تفككو مسا SO3يصؿ ىذا التفاعؿ إلى حالة الاتزاف التي عندىا يكوف سرعة تكويف 

 )سرعة التفاعؿ الطردي = سرعة التفاعؿ العكسي(.
 ىي الحالة التي تكوف عندىا خواص النظاـ المتزف ثابتة مع الزمف.حالة الاتزاف: 

الله سبحانو وتعالى خمؽ الكوف وسيره وفؽ نظاـ متزف  الاتزاف في الكوف وأثر ذلؾ عمى حياتنا :
 سير في أنظمة متزنة، إذا اختؿ جزء منيا يؤدي إلى كوارثودقيؽ ومُحكـ، فالأرض وما عمييا ت

 :في الغلبؼ الجوي للؤرض نجد ثبات مكونات اليواء
 ( ثاني أكسيد الكربوف 6%(، الغازات النبيمة )06%(، الأكسجيف )78النيتروجيف ،)%

%( يعود ىذا الثبات النسبي إلى دورة الأكسجيف وثاني أكسيد الكربوف ودورة 2.23)
 وجيف ودورة الماء ... إلخ.النيتر 

 :يظير الاتزاف جمياً في خمؽ الله جميعاً : ومثاؿ عمى ذلؾ الإنساف 
جميع أجيزة وأنسجة الجسـ مف صنع الخالؽ بنظاـ دقيؽ. قد يكوف أي تغير في نمو  -6

 الخلايا مرضاً سرطانياً.
 لة مرضية.مكونات الدـ بنسبيا المعروفة في حالة اتزاف. وأي خمؿ في إحداىا تعتبر حا -0
 كمية الماء والأملاح وغيرىا مف معادف اختلاليا في الجسـ حالة مرضية. -3
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السكر في الدـ: مثاؿ ىاـ جداً لمتفاعؿ الحيوي المتزف في الجسـ، فنسبة السكر  -4
مف الدـ، واليرموف المسئوؿ عف  3سـ6222(ممجـ/602 – 82العادية تتراوح بيف )

زه خلايا بيتا في البنكرياس، الجموكوز الزائد تنظيـ السكر ىو )الإنسوليف(، الذي تفر 
ولـ يحرؽ يحوؿ إلى جموكوجيف )نشا حيواني( وعند نقص الجموكوز يتحوؿ النشا 

 إلى جموكوز وفقاً لممعادلة.
 جميكوجيف   جموكوز

 شروط حدوث الاتزاف :
 أف يتـ التفاعؿ في إناء مقفؿ تماماً. -6
 وسط التفاعؿ.لا يجب إضافة أو أخذ أي مادة مف  -0
 منع حدوث أي تغيير في درجة الحرارة. -3
 منع حدوث أي تغيير في الضغط. -4

 قانوف فعؿ الكتمة وثابت الاتزاف :
: " عند ثبوت درجة الحرارة فإف سرعة التفاعؿ الكيميائي تتناسب نص القانوف قانوف فعؿ الكتمة 

لى أس يساوي عدد المولات الموضوعة أماـ طردياً مع الكتؿ الفعالة لممواد المتفاعمة كؿ مرفوع إ
 كؿ مادة في المعادلة الكيميائية الموزونة ".

 

[B]
b
 × [A]

a

 : عند الوصوؿ إلى حالة الاتزاف 
 سرعة التفاعؿ الطردي = سرعة التفاعؿ العكسي

 c [C]  ×d [D]×  0= ثابت a [A]  ×b [B]×  6ثابت
 c  ×[D]d[C] = 1ثابت 
 a  ×[B]b[A] 2ثابت 

ىي نسبة بيف مقدار ثابتيف لذلؾ يمكف التعويض عنيا بكمية  1ثابت حيث
 2ثابت .Kثابتة ىي ثابت الاتزاف 

 العوامؿ المؤثرة عمى حالة الاتزاف الكيميائي لمتفاعلبت العكسية :
 التركيز ودرجة الحرارة والضغط والعوامؿ  لتطبيؽ ىذه القاعدة يمكف مناقشة أثر التغير في

 الحفازة عمى حالة الاتزاف لمتفاعلات الانعكاسية.
عند زيادة تركيز أحد المتفاعلات أو عند نقصاف تركيز أحد  [ أثر التغير في التركيز :1]

النواتج فإف النظاـ سيتجو لتعديؿ موضع اتزانو بحيث يمغي تأثير ىذا التغير فتزداد سرعة 
 اعؿ الطردي أي في اتجاه تكويف النواتج.التف
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عند زيادة الضغط فإف ذلؾ يؤدي إلى إنتاج [ أثر التغير في الضغط عمى حالة الاتزاف :2]
المواد التي تشغؿ حجماً أقؿ )عدد مولات أقؿ( وعند نقصاف الضغط فإف ذلؾ يؤدي إلى إنتاج 

 المواد التي تشغؿ حجماً أكبر ) عدد مولات أكبر(.
 عض التفاعلات المتزنة غير مصحوبة بتغير في الحجـ.ىناؾ ب

 مثؿ تفاعؿ غاز الييدروجيف مع اليود لتكويف غاز يوديد الييدروجيف


 إف التغير في الضغط لا يؤثر عمى كميات المواد المختمفة التي تكوف في حالة اتزاف.
جميع التفاعلات الكيميائية تكوف إما طاردة  ثر التغير في درجة الحرارة عمى حالة الاتزاف :[ أ3]

لمحرارة أو ماصة ليا وفقاً لقاعدة لوشاتيمية فإنو عند رفع درجة حرارة التفاعؿ المتزف يقوـ النظاـ 
 بتعديؿ حالة الاتزاف في الاتجاه الذي يساعد عمى امتصاص حرارة.

 اعلبت الطاردة لمحرارة :في حالة التف -أ
  نجد كممة حرارة أوheat  أوEnerg .ضمف النواتج 
 .عند رفع درجة الحرارة يتجو التفاعؿ نحو تكويف المتفاعلات 
 .عند خفض درجة الحرارة يتجو التفاعؿ نحو تكويف النواتج 
في حالة التفاعلبت الماصة لمحرارة : -ب

  نجد كممة حرارة أوheat  أوEnergy متفاعلات.مف ال 
 .عند رفع درجة الحرارة يتجو التفاعؿ نحو تكويف النواتج 
 .عند خفض درجة الحرارة يتجو التفاعؿ نحو تكويف المتفاعلات 
العامؿ الحفاز يعمؿ عمى زيادة سرعة كلًا مف  [ أثر وجود الحفاز عمى حالة الاتزاف :4]

بزيادة سرعة أيِّ مف التفاعميف  التفاعؿ الطردي والتفاعؿ العكسي بقدر متساوي فيو لا يقوـ
 الطردي والعكسي عمى حساب الآخر.

  : مػػػثػػػػػػػاؿ
 لمتفاعؿ الآتي : 60إذا عممت أف ثابت الاتزاف عند درجة حرارة محددة ىو 

H2(g)  +  I2(g)                        2HI(g) 
 .HIجد تركيز ، فأو M = H2 0.20، وتركيز M = I2 0.25وذلؾ عندما كاف تركيز  

الػػحػػػػػػؿ : 
 المعطيات :

62 = Keq    0.20و M = [H2]    0.25و M = [I2] 
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 وبالتعويض عف ىذه القيـ في معادلة الاتزاف ينتج الآتي :
 

 

(0.20M) (0.25M) 62 = [HI]2 

3.10 = [HI]2 )0)موؿ 
 0)لتر(

 كاف ذلؾ ىو مربع التركيز، ونحصؿ عمى التركيز كما يمي :

3.10       = [HI] 
 = 1.76 0)موؿ(

 موؿ/لتر
M 1.76 

 0)لتر( =
  : مػػػثػػػػػػػاؿ

فإذا كانت  HI                H2 + I2ـ. 422oإذا عممت أف التفاعؿ الآتي متزف عند 
 نحو الآتي :تراكيز المواد في ىذا النظاـ عمى ال

 موؿ / لتر، H2 = 0.221موؿ / لتر،  وتركيز   I2 = 0.221تركيز 
 موؿ/ لتر. فاحسب ثابت التركيز ليذا النظاـ. 1.563تركيز 

الػػحػػػػػػؿ : 
 المعطيات

? = Keq    ،0.221 = [H2]   0.221موؿ / لتر   و = [I2] .موؿ / لتر 
  بما أف : 

 
 

 الوحدة الثامنة : الاتزاف في المحاليؿ المائية ]ثاني ثانوي عممي[
 تػػعػػريػػفػػػو :

" ىو خميط متجانس يتكوف مف مادتيف أو أكثر بحيث يصعب التمييز بيف الدقائؽ المكونة لو ولا 
 يمكف فصؿ مكوناتو بطرؽ فيزيقية بسيطة ".

 لمحموؿ مف مذيب ومذاب.مكػونػاتػػػو :  يتكوف ا
 تػػعػػريػػؼ الػمػػذيػػب : " ىي المادة التي توجد بنسبو عالية في المحموؿ ".
 تػػعػػريػػؼ الػمػػذاب : " ىي المادة التي توجد بنسبو قميمة في المحموؿ ".
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 أنػواع المحاليػػؿ :
لي يوضح أمثمة ليذه يوجد تسعة أنواع لممحاليؿ تنتج عف طريؽ خمط مذيب ومذاب والجدوؿ التا

 المحاليؿ بحسب حالة المذيب والمذاب.
 أغمب التفاعلات الكيميائية تتـ في وسط سائؿ بحيث يكوف المذيب سائؿ ممحوظة ىامة :

ليؾ ىذا الجدوؿ الذي يوضح حالة المحموؿ مع الأمثمة.  وا 
 أمػػثػػمػػػػػػة حالة المذيب حالة المذاب حالة المحموؿ

 سائؿ
 غاز
 سائؿ
 صمب

 سائؿ
 سائؿ
 سائؿ

 ثاني أكسيد الكربوف في الماء
 الكحوؿ في الماء
 السكر في الماء

 صمب
 غاز
 سائؿ
 صمب

 صمب
 صمب
 صمب

 الييدروجيف في البلاتيف
 الزئبؽ في الفضة
 سبيكة النحاس في النيكؿ

 غاز
 غاز
 سائؿ
 صمب

 غاز
 غاز
 غاز

 الأكسجيف في النيتروجيف
 قطرات بخار الماء في اليواء

بار في اليواءدقائؽ الغ  
 أنواع المحاليؿ المائية :

مثؿ محموؿ حمض الكبريتيؾ ومحموؿ حمض النيتريؾ ومحموؿ محاليؿ الحموض:  -1
 حمض الييدروكموريؾ ومحموؿ حمض الخميؾ.

.محاليؿ القمويات:  -0  مثؿ محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ ومحموؿ ىيدروكسيد البوتاسيوـ
صوديوـ ومحموؿ نترات البوتاسيوـ ومحموؿ مثؿ محموؿ كموريد المحاليؿ الأملبح:  -3

 كبريتات النحاس.
 التوصيؿ الكيربي لممحاليؿ المائية :

 
 
 

 تعريفات ىامة لمحمض والقاعدة:
 تعريؼ ارحينيوس لمحمض والقاعدة. (1

 (+Hىو المركب الذي يعمؿ عمى زيادة تركب أيوف الييدرونيوـ في المحمو )أ( الحمض: 

محاليؿ ليا القدرة عمى 
 توصيؿ التيار الكيربي

محاليؿ ليس ليا القدرة 
عمى توصيؿ التيار 

 الكيربي
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 ( في المحموؿ-OHالذي يعمؿ عمى زيادة تركيز أيوف الييدروكسيؿ )ىو المركب ب( القاعدة : 

 بديؼ بدوف ستيد لوري.تعريؼ  (2
 ( أو أكثر.+Hأ( الحمض: ىي المادة التي تميؿ إلى منع بروتوف )

 ب( القاعدة : ىي المادة التي تميؿ إلى اكتساب بروتوف أو أكثر.

 تعريؼ لويس :
  محمض والقاعدة لا يعتمد عمى وجود أيوف مفيوماً جديداً ل 6930أقترح لويس عاـ

الييدروجيف أو أيوف الييدروكسيؿ كما افترض أرىينوس وأيضاً لا يعتمد عمى اكتساب أو 
فقد البروتوف كما أفترض برونستيد لورى ولكنو اعتمد عمى زوج الإلكترونات التي تتشكؿ 

 منو الرابطة التناسقية.
 : الرابطة التناسقية 

 ف رابطة تنشأ نتيجة منح ذرة لزوج مف الإلكترونات تسمى: ىي عبارة ع
 )الذرة المانحة( إلى ذرة أخرى بيا مدار فارغ )تسمى ذرة مستقبمة(.

 : ىي المادة التي تستطيع أف تمنح زوج مف الإلكترونات لتكويف الرابطة التناسقية. القاعدة 
 : يمنحو القاعدة. ىو المادة التي تستقبؿ زوج الالكترونات الذي الػحػمػض 

 س/ ما الفرؽ بيف عممية التأيف وعممية التفكؾ ؟
 التػػأيػػػػػػػف التفكػػػػؾ

o يحدث لممركبات الأيونية 
o الأيونات موجودة أصلًا في المركب 
o مثاؿ : محموؿ كموريد الصوديوـ 

Na+ + Cl - NaCl 

o .يحدث لممركبات التساىمية 
o الأيونات لـ تكف موجودة أصلًا في المركب 
o مثاؿ : محموؿ حمض الييدروكموريؾ 

H+  + Cl - HCl 
 

يعرؼ بأنو حالة مف الاتزاف تنشأ في المحاليؿ الإلكتروليتية الضعيفة، وذلؾ الاتزاف الأيوني : 
بيف الأيونات المنفصمة في المحموؿ وبيف الجزيئات الناتجة عف اتحادىما.

 (  :PHالأس الييدروجيني )الرقـ الييدروجيني( )
و طريقة لمتعبير عف درجة الحموضة والقاعدية لممحاليؿ المائية، وىو عبارة عف الموغاريتـ ى

 .pHالعشري السالب لتركيز أيونات الييدروجيف، ويرمز لو بالرمز 
 pH  = 7( = 7-62×  6لو )62 –لمماء. 
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 موؿ / لتر. 2.6موريؾ تركيزه : احسب الرقـ الييدروجيني مف حمض الييدروك[ : 1مػثػػاؿ ]

  تاماً، لذلؾ فإف تركيز  َ  ىو نفس تركيز الحمض +Hحمض الييدروكموريؾ يتأيف تأيناً
  Cl      H         HCl 

..
  = ول –الرقـ الييدروجيني

[ : 2.226احسب الرقـ الييدروجيني لمحموؿ مائي مف ىيدروكسيد الصوديوـ تركيزه :  2مػثػػاؿ ]
 موؿ / لتر.
الػػػػحػػػػػػػؿ : يتفكؾ ىيدروكسيد الصوديوـ تفككاً تاماً وفقاً لممعادلة :  

  
2.26          2.226 

 موؿ / لتر. 2.226، ويساوي NaOHمساوياً لتركيز  (-OH)ركيز وبذلؾ يكوف ت
  تأيف الماء = تركيز أيوفH+  تركيز أيوفOH-  =62-64. 

 H
+

OH
–.

pH   =-62  لو  =-62  66=  66-62لو 
  في المحموؿ الحمضي تكوف قيمة pH   وفي المحموؿ القموي تكوف قيمة 7أقؿ مف ،pH   

 ". 7أكبر مف " 
 جدوؿ قيـ ثوابت التأيف لبعض الحموض والقواعد الضعيفة 

اسـ الحمض أو  
 الصيػغػػة القاعدة

 ثابت التأيف
Ka Kb 

ض
مو
الح

 

  CH3COOH 1.8 × 10-5 الأسيتيؾ )الخؿ(
  C6H5COOH 6.3 × 10-5 البنزويؾ
  HCOOH 1.8 × 10-4 الفورميؾ
  HCN 4.8 × 10-10 الييدروسيانيؾ

عد
قوا
 ال

 NH3  1.8 ×10-5 الأمونيا
 C6H5NH2  4.6 × 10-10 الانيميف
 C5H5N  1.5 × 10-7 البريديف
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 المحموؿ المنظـ :
ىو المحموؿ الذي يقاوـ التغير الذي يمكف أف يحدث للأس الييدروجيني عند إضافة  عريفو :ت

 كمية قميمة مف حمض قوي أو قاعدة قوية عند التخفيؼ.
 التحميؿ الحجمي )المعايرة( :

ىي عبارة عف إضافة محموؿ قياسي معموـ التركيز إلى محموؿ مجيوؿ التركيز بحيث تستمر 
 إلى نقطة نياية التفاعؿ. الإضافة حتى الوصوؿ

 

 الأجيزة والمواد الضرورية لممعايرة :
 –مخبار مدرج  –دورؽ مخروطي  –ألماصو  –مثؿ: )المساحة  أوعية لقياس الحجوـ : -6

 قطارة(. –حامؿ  –كأس  –قمع  –دورؽ معياري 
 دليؿ لوني )كاشؼ( لمعرفة نقطة انتياء المعايرة : -2

"ىي نقطة نياية التفاعؿ بيف المحموؿ القياسي ومحموؿ المادة  نقطة التعادؿ أو نقطة التكافؤ :
 المراد تعييف تركيزىا".

 ىي مواد كيميائية تستخدـ لمكشؼ عف نقطة نياية التفاعؿ في المعايرات المختمفة.الأدلػػػػػة : 
" ىي عبارة عف صبغات عضوية ليا ألواف مميزة يتغير لونيا حسب نوع الوسط   أدلة التعادؿ :

 الذي توضع فيو نظراً لتغير لا أس الييدروجيني ".
 أمثمة لأىـ أدلة التعادؿ :

 . ph-phالفينولفثاليف  -6
 Methyel orang (M.o)الميثيؿ البرتقالي  -0

 اسـ الدليؿ
 لػػػػػوف الػػػدلػػيػػػػػػػؿ

الوسط  مدى الدليؿ
 الحمضي

الوسط 
 المتعادؿ

الوسط 
 القاعدي

الفينولفثاليف 
(ph.ph) 11 – 8.3 أحمر وردي عديـ الموف عديـ الموف 

الميثيؿ البرتقالي 
(M.O) 4.4 – 3.1 أصفر برتقالي أحمر 

 

 الحسابات في التحميؿ الحجمي )المعايرة ( :
  تقوـ فكرة المعايرة عمى أساس استخداـ محموؿ قياسي معروؼ تركيزه مسبقاً، بحيث يضاؼ ىذا

ي نريد معرفة تركيزه،حتى نصؿ إلى نقطة التعادؿ المحموؿ إلى المحموؿ المجيوؿ الذ
 )التكافؤ(.
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 :  وعند التعادؿ يجب أف تكوف 
 عدد مولات المحموؿ القياسي  =  عدد مولات المحموؿ المجيوؿ

 حجـ المحموؿ× ولكف عدد المولات = المولارية 
 ( مولارية المحموؿ القياسيM1 × )حجـ المحموؿ ا( لقياسيV1 مولارية المحموؿ = )

 ( .V2حجـ المحموؿ المجيوؿ )( × M2المجيوؿ )
 . " وتسمى ىذه العلاقة بػػػػ : " قانوف التخفيؼ 

 كيفية حساب وزف المادة بالجراـ :
  .تعريؼ المولارية : ىي عبارة عف عدد المولات مف المادة المذابة في لتر واحد مف المحموؿ


 

 وبضرب طرفيف في وسطيف
 (1حجـ المحموؿ بالمتر ........ )× عدد مولات المادة المذابة = المولارية 
 ولكف تعرفنا في الصؼ العاشر أف :



 وسطيف× بضرب طرفيف 
  بالمتر حجـ المحموؿ× المولارية × وزف المادة بالجراـ = وزف الموؿ الواحد منيا بالجراـ 

:مػػػثػػػػػاؿ 
مؿ حمض الييدرولكوريؾ ذو التركيز  02مؿ ىيدروكسيد الصوديوـ لزـ إضافة  02لمعايرة 

 مولر، احسب. 2.6
6. .  مولارية ىيدروكسيد الصوديوـ
 كـ جراماً مف ىيدروكسيد الصوديوـ الصمب في المتر الواحد مف المحموؿ. .0

الػػػحػػػػػػػؿ : 
 المعطيات :
 ( و. ؾ. دH=1 , O=16 , Na=23تؿ الذرية لػ )عمماً بأف الك

  حجـ حمض الييدروكموريؾ(V1)   =02 .مؿ 
  تركيز حمض الييدروكموريؾ(M1)  =2.6 .مولر 
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  حجـ(V2) (NaOH)  =02 .مؿ 
  تركيز(M2) (Na) ؟ = 
 : وباستخداـ قانوف التخفيؼ 

رية المحموؿ المجيوؿ = مولا (V1)حجـ المحموؿ القياسي ×  (M1)مولارية المحموؿ القياسي 
(M2)  × حجـ المحموؿ المجيوؿ(V2). 

 : ومنيػػػا 
 NaOH  ×02= مولارية  02×  2.6

  تركيزNaOH =  )مولارية( 
1.1  ×
 مولار 1.1=  21
21 

 : ولحساب وزف ىيدروكسيد الصوديوـ الصمب المذاب تستخدـ العلاقة الآتية 
 وزف الموؿ بالجراـ.× حجـ المحموؿ بالمتر × ذابة بالجراـ = المولارية وزف المادة الم

 =2.6  ×6 ( ×6  +66  +03) 
 جراـ 4=  42×  6×  2.6= 

 الوحدة الثامنة: الكيمياء العضوية  ]أوؿ ثانوي[
ت المقصود بالكيمياء العضوية : فرع الكيمياء الذي ييتـ بدراسة المواد المستخدمة مف الحيوانا

 والنباتات والتي تسمى كيمياء الكربوف.
المقصود بالكيمياء الغير عضوية: فرع الكيمياء الذي ييتـ بدراسة العناصر والمركبات التي 

 تستخرج مف المكونات المعدية للأرض.
 مقارنة بيف المركبات العضوية عضوية.
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 الييدروكربونات:
 

 

 

 

 ( رابطة أحادية، والصيغة العامة ليا-( الالكانات : تتميز بوجود )6
 جدوؿ يوضح أسماء الالكانات العشرة الأولى:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 غير حمقية حمقيػػػة
 غير مشبعة بعة مش غير مشبعة مشبعة اروماتية

بنزيف 
 واشباىو

سايمكو 
 الكانات

سايكمو الكينات  
 الكانات  +سايكمو الكاينات

 بوكينات الكاينات الكينات
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.  س: عمؿ يحرر غاز الايثميف المحضر في المعمؿ خلبؿ قارورتيف ليما ىيدروكسيد الصوديوـ
 بريت.جػ : لإزالة ثاني أكسيد الكربوف وثالث أكسيد الك

 ( تحضير غاز الإيثيف بالإزاحة إلى أسفؿ لأنو شجع الذوباف في الماء.0
 خواصو الفيزيائية:

 ، لو رائحة ايثرية ضعيفة0 عديـ الموف  -6
 يذوب بسيولة في الكحوؿ والايثر -4  شيع الذوباف في الماء  -3
(. وىي مركبات CnH2n-2( ثلاثية وليا الصيغة العامة ) وتتميز بوجود رابطة )الألكاينات: 
 غير مشبعة .

وتنتيي أسماء ىذه المجموعة بالمقطع ) آيف( وأبسط أفراد ىذه المجموعة الأيثايف )الاستيميف( 
 CH2وكؿ مركب يزيد عف الذي يسبقو بمجموعة ميثميف 

 الوحدة التاسعة: الييدروكربونات الأروماتية ]ثاني ثانوي عممي[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ىي عبارة عف مركبات حمقية ليا روائح عطرية جميمة ولذلؾ روماتية : الييدروكربونات الأ 
 سميت بالمركبات الأروماتية )كممة أروماتي تعني عطري(.

 أنواع الييدروكربونات الأروماتية :
 [ ىيدروكربونات أروماتية تحتوي عمى حمقة واحدة مف البنزيف.1]
 
 

 & تولويف    البنزيف 

غير  
حمقية

 

 حلقية

غير 

حلقية
غير  حلقية

 حلقية

  

عدة  ألكانات  

 حلقات

حلقة 

 واحدة

CH3

CH3 
CH 2 CH  

EMBED 

(CH2)

n 
C – CH

2
  C – C  

 4أكثر من  nحٌث 

CH3 
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 ت أروماتية تحتوي عمى حمقتيف أو أكثر مف البنزيف.[ ىيدروكربونا2]

 & انثراسيف       النفثاليف
ويضع  "ىو عبارة عف مركب أروماتي يتكوف مف حمقتي بنزيف ولو رائحة عطرة مميزة".النفثاليف : 

 ويسمى تجارياً )الكافور(.عمى ىيئةكدات بيضاء وتوضع عادةً بيف الملابس لقتؿ حشرة العشة 
 مات مشتقات البنزيف :استخدا

 استخداماتو الصيغة البنائية لممركب اسـ المركب الشائع

  فينوؿ
مطير وقاتؿ لمحشرات ومادة أولية 

 لصناعة البلبستيؾ
 في صناعة الأدوية والأصباغ  أنيميف

 في صناعة البلبستيؾ  ستايريف

 أسبريف
 

 كمسكف للآلاـ وخافض لمحرارة

 ثلبثي نيتروتولويف
 

 (TNT)في صناعة المتفجرات 

 قواعد تسمية مشتقات البنزيف :
 : ىناؾ نظاماف يمكف استخداميما لتسمية المركبات الأروماتية وىما 

 لتسميات العامة )الشائعة (.ا -أ
 (.IUPACتسميات الاتحاد الدولي لمكيمياء التطبيقية )الأيوباؾ  -ب

 : ويمكف تسمية المركبات الأروماتية ومشتقاتيا عمى النحو الآتي 
 أولًا عند وجود حمقة أو أكثر في المركب :

 : يتـ استخداـ التسميات الشائعة، عمى النحو الآتي 
 
 

 

 حالة المشتقات الأحادية لمبنزيف :ثانياً : في 
  يتـ تسمية المركب حسب نظاـ الأبوباؾ كما يمي: باعتبار كممة بنزيف كقاعدة للاسـ بحيث

 تسبقيا بادئة تدؿ عمى اسـ المجموعة البديمة، وذلؾ عمى النحو الآتي :
 
 





بروموبنزٌ كلوروبنزٌن
 ن

بروبٌل  إٌثٌل بنزٌن نٌتروبنزٌن فلوروبنزٌن
 بنزٌن

 بنزٌن نفثالٌن أنثراسٌن
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ثنائً برومو  –ٌسمى أورثو  
 بنزٌن 

ثنائً  – 1،2أو ٌسمى 
 بروموبنزٌن

  ىذه ولكف ىناؾ بعض المشتقات الأحادية الأخرى تستخدـ ليا أسماء شائعة ولا تعرؼ
 المركبات إلا ليا، وىي عمى النحو الآتي :

 
 
 

 ثالثاً : في حالة وجود مجموعتيف بديمتيف عمى حمقة البنزيف :
 ما أرقاـ، يتـ الإشارة إلى موقعيما إ وىناؾ ثلاثة احتمالات لمبوادئ ما باستخداـ بوادئ، وا 

 المستخدمة، وىي عمى النحو الآتي :
 : Ortho]أ[ أورثو 

 ندما تكوف المجموعتيف مف نفس النوع، وتقعاف في وضع وتستخدـ ع
 متجاور عمى حمقة البنزيف، فتكوف التسمية كما في المثاؿ المقابؿ.

 : Meta]ب[ ميتا 
  وتستخدـ عندما تكوف المجموعتيف مف نفس النوع وتقعاف في وضع متبادؿ عمى حمقة

 البنزيف، فتكوف التسمية كما في المثاؿ أدناه.
 
 
 

 : Paraبارا ]جػ[ 
  وتستخدـ عندما تكوف المجموعتيف مف نفس النوع تقعاف في وضع متوازي عمى حمقة

 البنزيف، فتكوف التسمية كما في المثاليف أدناه.
 
 
 

 ]د[ استخداـ الترتيب الأبجدي فقط :
  بارا(،  –ميتا  –عندما تكوف المجموعتيف مختمفتيف، فيتـ استخداـ الترتيب الأبجدي )أورثو

لكف عندما يكوف المركب مشيور باسـ شائع فيستخدـ الترقيـ  وتكوف التسمية كما في و 
 المثاليف أدناه.

 
 

فٌنو تولوٌن
 ل

 أسٌتوفٌنون حمض البنزوٌك بنزالدهٌد أنٌلٌن

 

Br 

Br 

2 
1 

3 

4 
5 

6 

CH3 

CH3 

2 
1 

3 

4 
5 

6 

 ثنائً مٌثٌل بنزٌن –ٌسمى مٌتا 
ثنائً مٌثٌل  – 2،3أو ٌسمى 

 بنزٌن

 ثنائً بروموبنزٌن –ٌسمى مٌتا 
ثنائً  – 3،2أو ٌسمى 

 بروموبنزٌن

CH3 

2 
1 

3 
4 

5 

6 

–CH3 

عندما يكوف المركب مشيور باسـ 
 شائع فيستخدـ الترقيـ

 ميثيؿ أنيميف– 3
برومو  –تسمى : أورثو 

 كلوروبنزٌن

NH2 

2 
1 

3 
4 

5 

6 

–CH3 
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 تحضير البنزيف :
 : يحضر البنزيف بعدة طرؽ منيا 

 باستخداـ مركبات أليفاتية. -6
 باستخداـ مشتقات البنزيف )مركبات أروماتية(. -0

 فاتية :أولًا : تحضير البنزيف بواسطة المركبات الألي
  يتـ ذلؾ بواسطة البممرة، مف خلاؿ إمرار الأسيتيميف في أنبوبة ساخنة تحتوي عمى عامؿ

حفاز مناسب، حيث تتحد ثلاث جزيئات مف الأسيتيميف لتعطي جزيئاً واحداً مف البنزيف، 
 حسب المعادلة الآتية :

CH    3CH 
 سطة مشتقات البنزيف نفسو :ثانياً : تحضير البنزيف بوا

 باختزاؿ الفينوؿ : -أ
 : مف خلاؿ تقطيره بوجود حبيبات الخارصيف، حسب المعادلة الآتية 

 
 فينوؿ        بنزيف
 بتقطير مزيج مف الصودا الكاوية وبنزوات الصوديوـ )التقطير الجاؼ(: -ب

 لكربوكسيؿ حيث يتـ انتزاع مجموعة ا(COONa)  مف حمقة البنزيف باستبداليا بذرة
 ىيدروجيف، حسب المعادلة الآتية :

 
 رابعاً : استخداـ الترقيـ فقط :

 :في حالة وجود أكثر مف مجموعتيف، فيتـ استخداـ الترقيـ، كما في الأمثمة الآتية 
 
 
 
 
 
 

 

 





 – 4 –كلورو  – 1 –برومو  -2
نزٌن بأٌودو  

ثلاثً  – 4،1،2
 كلوروبنزٌن

 

 – 5 –كلورو  – 3
 نٌتروأنٌلٌن 

 – 5 – برومو – 3
 نٌتروتولوٌن

CH3 

2 
1 

3 
4 5 

6 

–Br 2ON 

NH2 

2 
1 

3 
4 5 

6 

–Cl 2ON 
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 :الخواص الفيزيائية لمبنزيف 
 سائؿ شفاؼ عديـ الموف ولو رائحة عطرية. -6
 لا يمتزج بالماء، ويمتزج بالمذيبات العضوية. -0
 مذيب لكثير مف المواد العضوية، ولذلؾ يستخدـ في التنظيؼ الجاؼ لمملابس. -3

 أضرار البنزيف ومشتقاتو :
 إف امتصاص البنزيف خلاؿ الجمد أو استنشاؽ بخاره يسبب آثاراً سُمية واضحة. -6
لتعرض لمبنزيف لفترة طويمة يسبب تميؼ الكبد، والفشؿ الكموي، وسرطاف الدـ )لو وا -0

 كيمياء(، أما التولويف فسميتو أقؿ.
 كما أف المركبات الأروماتية متعددة الحمقات والموجودة في السجائر تسبب سرطاف الرئة. -3

 الخواص الكيميائية لمبنزيف :
عطرية بتفاعميا عف طريؽ الاستبداؿ رغـ وجود ثلاث يتميز البنزيف وكذلؾ جميع المركبات ال

روابط ثنائية في المركب )عمؿ(، لأف الإضافة قد تدمر الأروماتية، وتؤدي إلى فقد الحمقة لثباتيا 
 العجيب الذي تتمتع بو.
 تفاعلبت البنزيف :

 [ الاحػػتػػػػػػراؽ :1]
  نات( وباحتراقو ينتج دخاف وذلؾ يحترؽ البنزيف في اليواء بميب مضيء )كبقية الييدروكربو

%(. ونواتج الاحتراؽ ىي كالعادة الماء، وثاني أكسيد 93بسبب ارتفاع نسبة الكربوف فيو )
 الكربوف، وكمية مف الطاقة، حسب المعادلة الآتية :

 +  2C6H6  +  15O2                          12CO2   +   6H2Oطاقة   
 [  تفاعلبت الإضافة :2]

 علات البنزيف بالإضافة لا تتـ إلا في ظروؼ صعبة مف حرارة وضغط، وفي وجود عامؿ حفاز.تفا 
 إضافة الييدروجيف : -أ

  وىو ما يسمى اليدرجة، يحفز التفاعؿ بالنيكؿ، أو البلاتيف، ويحتاج إلى درجات عالية مف
 الحرارة والضغط.

 
 
 
 





  ىكساف حمقي
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 إضافة الكمور : -ب
 زيف في ضوء الشمس المباشر ليعطي الجامكساف، وىو مبيد عبارة عف تفاعؿ الكمور مع البن

 حشري معروؼ.
 
 
 
 
 [ تفاعلبت الاستبداؿ )الإحلبؿ(3]

  تفاعلات البنزيف بالاستبداؿ ىي أىـ تفاعلاتو عمى الإطلاؽ، وىي التفاعلات التي تعرؼ
 وتتميز بيا بقية المركبات الأروماتية.

 الييدروجيف بذرة، أو مجموعة أحادية التفاعؿ، مثؿ  يتـ في ىذا التفاعؿ استبداؿ إحدى ذرات
 :(-Cl , -Br , -NO2 , -SO3H …..) .في وجود حفاز مناسب 

  وقد وجد أنو يتكوف مركب واحد مف كؿ نوع، مما يدؿ عمى تماثؿ ذرات الييدروجيف الست
 روفة :تماماً في جزيء البنزيف، وتعطي الأمثمة الآتية صورة لأىـ تفاعلات الاستبداؿ المع

 اليمجنة: -أ
  يتفاعؿ البنزيف مع الكمور أو البروـ في وجود عامؿ حفاز مف حموض لويس مثؿFeCl3 

يف، ويتـ ىذا ، ليعطي ىاليد البنزيف، حيث تحؿ ذرة اليالوجيف محؿ ذرة الييدروجFeBr3أو 
 :الآتية مور(، كما توضحو المعادلة)لاحظ استبداؿ ذرة الييدروجيف بذرة كالتفاعؿ في الظلاـ،

 
 
 
 النيترة: -ب

عبارة عف تفاعؿ البنزيف ببطء مع حمض النيتريؾ المركز في وجود حمض الكبريتيؾ المركز 
كعامؿ حفاز، ليعطي نيتروبنزيف حيث يقوـ حمض الكبريتيؾ بامتصاص الماء الناتج، ويلاحظ 

 لآتية :، كما في المعادلة ا(NO2-)ىنا استبداؿ ذرة الييدروجيف بمجموعة النيترو 
 
 
 



  جامكسان

 

 بنزيف أحادي كموروبنزيف



 بنزيف نيتروبنزيف
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 السمفنة: -جػ
  ،عبارة عف تفاعؿ البنزيف مع حمض الكبريتيؾ المركز، ليعطي حمض سمفونيؾ البنزيف

بامتصاص الماء الناتج، )لاحظ ىنا استبداؿ ذرة  –أيضاً  –ويقوـ حمض الكبريتيؾ 
 ، كما في المعادلة الآتية :(SO3H-)الييدروجيف بمجموعة السمفونيؾ 

 
 
 
 
 

 الألكمة:
  الألكمة ىي استبداؿ ذرة الييدروجيف بمجموعة ألكيؿ، ويحتاج التفاعؿ إلى عامؿ حفاز مف

حموض )لويس(، مثؿ : كموريد الألومنيوـ الجاؼ، حيث يتفاعؿ البنزيف مع كموريد 
الألكيؿ، مثلًا )كموريد الميثيؿ( لمحصوؿ عمى ألكيؿ البنزيف )التولويف في ىذه الحالة(، 

 تية :كما في المعادلة الآ

 
 

 الوحدة العاشرة : المركبات العضوية الأكسجينية ]ثاني ثانوي عممي[
 ويدخؿ في تركيبيا الكربوف والييدروجيف فقط. مركبات ىيدروكربونية : -
 يدخؿ الأكسجيف في تركيبيا إضافة إلى الكربوف والييدروجيف. مركبات عضوية أكسجينية : -
ؿ النيتروجيف في تركيبيا إضافة إلى الكربوف حيث يدخ مركبات النيتروجيف العضوية : -

 والييدروجيف.
حيث يدخؿ النيتروجيف والأكسجيف في تركيبيا إضافة إلى  مركبات نيتروجينيو أكسجينية : -

 الكربوف والييدروجيف.



 بنزيف تولويف

 حرارة



 بنزيف حمض سمفونيؾ البنزيف
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ىي عبارة عف ذرة أو مجموعة ذرية تكوف مسئولة عف الخواص المجموعة الوظيفية :  -
ية وتكوف الروابط الخاصة بيذه المجموعة ىي المسؤولة عف الكيميائية لممركبات العضو 

 حدوث التفاعلات الكيميائية في المركبات العضوية.
 : تصنيؼ المركبات الأكسجينية وفقاً لممجموعة الوظيفية 

المجموعة  الصيغة العامة الصيغة البنائية لممركب
 الوظيفية

 تصنيؼ المركب

    كحوؿ 

  
  كحوؿ 

   
 كحوؿ

 إثير   

 إيثر   

 ألدىيد   

 الدىيد   

 كيتوف   

   
 كيتوف

   
حمض 
 كربوكسيمي

   
حمض 
 كربوكسيمي

 إستر   

 
  

 إستر

مركز
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  (OH-): ىي مركبات عضوية أكسجينية تحتوي عمى مجموعة ىيدروكسيؿ الػكػحػػػػػولات -
 .[-R]موعة الكيؿ أو أكثر متصمة بمج

تعتبر الكحولات والفنيولات مشتقات الماء حيث استبدلت ذرة الييدروجيف في  ممحوظة ىامة : -
 الماء بمجموعة الكيؿ أو آري

 
 تصنيؼ الكحولات :

 .تنقسـ الكحولات بصورة عامة إلى كحولات اليفاتية وكحولات أروماتية 
 . وسوؼ نتناوؿ بالدراسة الكحولات الاليفاتية 

 لكحولات الأليفاتية :ا
  ىي مركبات عضوية تحتوي جزيئاتيا عمى مجموعة أو أكثر مف الييدروكسيؿ والتي تتصؿ

 بمجموعة ألكيؿ.
 : تصنيؼ الكحولات الأليفاتية

 .ىناؾ طريقتيف مختمفتيف يعتمد عمييا تصنيؼ الكحولات 
 لمكحولات: أولًا : مف حيث نوع ذرة الكربوف التي ترتبط بيا المجموعة الوظيفية

 أو )عدد ذرات الييدروجيف المجاورة لمجموعة الييدروكسيؿ(.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 























 كحول

 أولً

 كحول

 ثانوي

 كحول

 ثالثً

n* حٌث  أكثر من  
3 
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 كػػحػػػوؿ أولػػػػػػي :
 .ىو الكحوؿ الذي ترتبط فيو مجموعة الييدروكسيؿ بذرة كربوف أولية 
 : ىي ذرة الكربوف المتصمة بمجموعة الييدروكسيؿ ذرة الكربوف الأولية(OH–)  والتي تكوف

 ما بثلاث ذرات ىيدروجيف أو مجموعة واحدة مف الألكيؿ وذرتي ىيدروجيف.مرتبطة إ
 قواعد تسمية الكحولات الأليفاتية :

 : تسمى الكحولات بطريقتيف ىما- 
[ التسمية الشائعة : 1]

 . ىي التسمية التي تشتير بيا بعض المركبات العضوية 
 ودة في الجزيء وذلؾ بإضافة كممة يتـ تسمية الكحوؿ الأليفاتي تبعاً لمجموعة الألكيؿ الموج

 كحوؿ قبؿ اسـ مجموعة الألكيؿ.
  : أمػػثػػمػػػػة
 

 كحوؿ بروبيمي  كحوؿ ميثيمي           كحوؿ إيثيمي
[ التسمية المنيجية : 2]

  ىي التسمية المقترحة مف قبؿ الأتحاد الدولي لمكيمياء التطبيقية(IUPAC) . 
  : كيفية التسمية

 حوؿ الأليفاتي باشتقاؽ الكحوؿ مف اسـ الألكاف المناظر.يتـ تسمية الك -أ
 يضاؼ المقطع )وؿ( إلى اسـ الألكاف المناظر. -ب
يراعى ترقيـ السمسمة الكربونية حيث تأخذ ذرة الكربوف الحاممة لمجموعة الييدروكسيؿ  -جػ

 أصغر الأرقاـ.
 : عند وجود أكثر مف مجموعتي ىيدروكسيؿ، نتبع الخطوات الآتية -د

o .تكتب أرقاـ ذرات الكربوف المتصمة بػ مجموعات الييدروكسيؿ 
o .يكتب اسـ الألكاف المقابؿ 
o .نكتب كممة )داي( ونضيؼ إلييا )وؿ( عند وجود مجموعتيف ىيدروكسيؿ 
o .نكتب كممة )تراى( ونضيؼ إلييا )وؿ( عند وجود ثلاث مجموعات ىيدروكسيؿ 

 حسب نظاـ الأيوباؾ والنظاـ الشائع.ويوضح الجدوؿ التالي تسمية بعض الكحولات 

 الاسػػػػػػػػـ الكحوؿ المقابؿ الاسـ الألػكػػػاف
 الشائع IUPACالدولي 

 كحوؿ الميثيؿ ميثانوؿ  ميثاف 
  

 إيثاف 
 ثيؿكحوؿ الإي إيثانوؿ   

 
إيثاف  – 2,1

 دايوؿ
كحوؿ 
 الجلبيكوؿ
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بروبانوؿ – 2  بروباف  كحوؿ  
 أيزوبروبيؿ

 
بروباف  – 3,2,1

 ترايوؿ
كحوؿ 
 الجميسروؿ

 
 خواص الكحولات الأليفاتية :

الخواص الفيزيائية لمكحولات : 
 : تتميز الكحولات الأليفاتية بمجموعة مف الخواص الفيزيائية، منيا 
ىي مواد متعادلة وعديمة الموف، والأفراد الأولى منيا عبارة عف سوائؿ زيتية القواـ، بينما  -6

 الأفراد العالية عبارة عف مواد جامدة ذات قواـ شمعي.
ماء، ويرجع ذلؾ إلى وجود مجموعة الييدروكسيؿ التي تتميز جميع الكحولات تذوب في ال -0

 بتكويف روابط ىيدروجينية بيف جزيئات الكحوؿ وجزيئات الماء.
التي تتميز بأنيا  (–OH)ودرجة غميانيا مرتفعة، ويرجع ذلؾ إلى وجود مجموعة الييدروكسيؿ -3

 ضيا البعضقطبية، حيث يمكنيا تكويف روابط ىيدروجينية بيف جزيئات الكحوؿ وبع

 طرؽ تحضير الكحولات الأليفاتية :
[ التحمؿ المائي لممشتقات اليالوجينية لمييدروكربونات : 1]

 : كما بالمعادلة العامة الآتية 
 

[ اختزاؿ مجموعة الكربونيؿ بواسطة ىيدروجيف نشط حديث التولد: 2]
 أ( اختزاؿ الألدىيدات :

 

 
 بروباناؿ     بروبانوؿ -6

 
 إيثاناؿ     إيثانوؿ




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 ب( اختزاؿ الكيتونات
 Phenolsالفينولات 

  ىي ىيدروكربونات أروماتية ترتبط فييا مجموعة أو أكثر مف مجموعات الييدروكسيؿ بحمقة
 اشر.البنزيف اتصالًا مب
 تسمية الفينولات :

 مركبات تحتوي عمى مجموعة ىيدروكسيؿ واحدة. -1
 
 
 
 مركبات تحتوي عمى مجموعتيف ىيدروكسيؿ. -2

3- 
 مركبات تحتوي عمى ثلبثة مجموعات ىيدروكسيؿ.

 
 

 خواص الفينوؿ :
جموعة ليا القدرة عمى تكويف روابط ىيدروجينية بيف جزيئات مركب الفينوؿ نظراً لوجود م -6

 الييدروكسيؿ في جزيئات الفينولات.
 .تذوب في الماء بدرجة متوسطة -0

" ىي مركبات تحتوي جزيئاتيا عمى مجموعتي الكيؿ أو مجموعتي آريؿ أو :الإثػػػيػػػػػرات 
 مجموعة الكيؿ ومجموعة آريؿ مرتبطتيف بذرة أكسجيف ".

 تصنيؼ الإثيرات:
جموعتاف الألكيؿ أو الأريؿ متماثمة.وىي التي تكوف فييا م إيثيرات بسيطة :  

 
 

   

فٌنو
 ل 

أرثوبروموفٌن
 ول

مٌتانٌتروفٌنو
باراكلوروفٌنو ل

 ل

 



 

 

 

 الجمهوريت اليمنيت 

 جامعت صنعاء

  ( الأسنانطب  –الصيدلت  – الطب ) كليت

  الطبيت الجمعيت 
يمياء لمادة الكملخص   

 49 

       : مػػثػػػػػؿ
 ثنائي ميثيؿ إيثير

 
 ثنائي فينؿ إيثير

  
 ثنائي إيثيؿ إيثير )الإيثير المعتاد(

 الآريؿ مختمفة. ىي التي تكوف فييا مجموعتي الألكيؿ أو ( إيثيرات معقدة :2
    : مػػثػػػػػؿ

 إيثيؿ بروبيؿ إيثير

 
 ميثيؿ بنزيف إيثير )الأنيسوؿ(

 قواعد تسمية الإيثيرات
التسمية الشائعة : - 1

 ( : مثؿ ،)إيثر( وفييا يسمى الإيثر باسـ مجموعتي الألكيؿ متبوعاً بكممةCH3CH2OCH3 )
 إيثيؿ ميثيؿ إيثر.

:التسمية المنيجية - 2
  وفييا يسمى الإيثر وفقاً لأطوؿ سمسمة ىيدروكربونية وتستخدـ الأرقاـ لتحديد موقعيا، وترقـ

السمسمة الطويمة بحيث تاخذ المجموعة البديمة المرتبطة بالأكسجيف اصغر الأرقاـ، وتسمى 
 فينوكسيد، مثؿ : ىي ألكوكسيد، أو مةالسمسمة القصيرة المرتبطة بالأكسجيف كمجموعة بدي

 إيثوكسي بيوتاف( -6)
 

 ميثوكسي ىكساف( -3)

المجموعات المتصمة  الإيػثػػػػػر
 الشائعة IUPACأيوباؾ  بالأكسجيف

 ثنائي ميثيؿ إيثر ميثوكسي ميثاف مجموعتي ميثيؿ 

 إيثيؿ ميثيؿ إيثر ميثوكسي إيثاف ميثيؿ, إيثيؿ 

 إيثيؿ بنزيؿ إيثر بنزوكسي إيثاف بنزيف, إيثيؿ 

 ميثيؿ بنزيؿ إيثر بنزوكسي ميثاف بنزيف, ميثيؿ 
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 الخواص الفيزيائية للئيثرات :
ات روائح مميزة عند درجة حرارة الغرفة ما عدا ثنائي أغمب الإيثرات عبارة عف سوائؿ ذ

 ميثيؿ إيثر، وميثيؿ إيثيؿ إيثر فيما غازاف.
 الخواص الكيميائية للئيثرات :

تختمؼ عف المجموعة الوظيفية لمكحولات  (–O–)نظراً لأف المجموعة الوظيفية للإيثرات 
(–O–H) ات أقؿ نشاطاً مف ، فإف طبيعة تمؾ المجموعة الوظيفية قد جعمت الإيثر

 الكحولات، وبذلؾ فإف الإيثرات لا تخضع لمتفاعؿ إلا عند ظروؼ صعبة.
 الألػػدىيػػدات والكيتػػونػػػات :

 مركبات عضوية أكسجينية تتميز بوجود مجموعة الكربونيؿ الطريقة.الالدىيدات : 
 ية..مركبات عضوية أكسجينية تتميز بوجود مجموعة الكربونيؿ الوسط الكيتونات:

 تسمية الألدىيدات :
يتـ اشتقاؽ أسماء الألدىيدات الشائعة مف أسماء الحموض التسمية الشائعة : -1

الكربوكسيمية المناظرة، وذلؾ باستبداؿ المقطع الأخير مف اسـ الحمض وىو )يؾ( 
 بالمقطع )ألدىيد(، كما في المثاؿ المقابؿ.

 التسمية المنيجية : -0

لألدىيدات مف أسماء يتـ اشتقاؽ أسماء ا
المركبات الييدروكربونية التي تحتوي عمى العدد 
نفسو مف ذرات الكربوف، وذلؾ بإضافة المقطع 

 )آؿ( إلى الاسـ، كما في المثاؿ المقابؿ :

 قواعد تسمية الكيتونات :
التسمية الشائعة : - 1

 مرتبطة بمجموعة الألكيؿ ال يتـ اشتقاؽ أسماء الكيتونات الشائعة مف أسماء مجموعات
 الكربونيؿ      ، ثـ يضاؼ المقطع )كيتوف( إلى الاسـ، كما في المثاؿ الآتي :

 حمض أسٌتٌك أسٌتالدهٌد

 إٌثانال

 )ألدهٌد(

 إٌثان
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إٌثٌل مٌثٌل 
 كٌتون

 

  لاحظ المثاؿ المقابؿ تجد أف الكيتوف المناظر يسمى باسـ
مجموعة الإيثيؿ والميثيؿ المرتبطة بمجموعة الكربونيؿ، 

ضافة المقطع )كيتوف( إلى الاسـ.  وا 

التسمية المنيجية : - 2
 ا يتـ اشتقاؽ أسماء الكيتونات مف أسماء أطوؿ سمسمة كربونية تشتمؿ عمى مجموعة فيي

 الكربونيؿ.
 .ترقـ السمسمة بحيث تأخذ مجموعة الكربونيؿ أصغر رقـ ممكف 
  يضاؼ المقطع )وف( إلى أسـ الألكاف الذي يحتوي عمى العدد نفسو مف ذرات الكربوف

 الموجودة في الجزيء، كما في المثاؿ الآتي :

 
  وعندما يحتوي مركب الكيتوف عمى مجموعات فرعية يشار إلييا بأسمائيا مسبوقاً برقـ يدؿ

 عمى موقعيا في السمسمة، كما في المثاؿ الآتي :
 

تعد الحموض الكربوكسيمية مف أكثر المواد العضوية  : الحمػػوض الكػربػوكسيميػػػة
 موض ضعيفة عند مقارنتيا بالحموض غير العضوية.حامضيو، لكنيا تعتبر ح

 .HCl ،HNO3 ،H2SO4مثؿ : 
إذاً الحموض الكربوكسيمية ىي مركبات كيميائية عضوية تحتوي عمى مجموعة الكربوكسيؿ 

[ ومجموعة التي تتكوف مف مجموعتيف وظيفيتيف ىما مجموعة الكربونيؿ  ]
 [.الييدروكسيؿ ]

 قواعد تسمية الحموض الكربوكسيمية :
التسمية الشائعة : - 1

  يتـ اشتقاؽ أسمائيا مف الاسـ اللاتيني والألماني والإنجميزي
والإغريقي لممصدر الذي حضرت منو، كما في المثاؿ المقابؿ، 

والذي يوضح التسمية الشائعة لحمض الأسيتيؾ أو الخميؾ، 
 سيتيؾ تعني الخؿ.حيث إف كممة أ

بٌوتانون  – 2 –فٌنٌل  -2 ٌوتانون - 1   

هكسانون – 1 –مٌثٌل  – 5  
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التسمية المنيجية : - 2
  يتـ اشتقاؽ اسـ الحمض مف الألكاف

المناظر والذي يحتوي عمى العدد 
ضافة  نفسو مف ذرات الكربوف وا 
المقطع )ويؾ( إلى نياية اسـ 
 الألكاف، كما في المثاؿ الآتي :

 ـ استخداـ وعند وجود سمسمة طويمة مف ذرات الكربوف ومجموعات فرعية متصمة بيا يت
 الترقيـ لمسمسمة، بحيث تراعى القواعد الآتية :

o .يتـ اختيار أطوؿ سمسمة كربونية تحتوي عمى مجموعة الكربوكسيؿ الوظيفية 
o ( دائماً.6تعطى مجموعة الكربوكسيؿ الرقـ ) 
o .يضاؼ المقطع )ويؾ( إلى اسـ الألكاف المناظر 

 الخواض الفيزيائية لمحموض الكربوكسيمية :
الحموض الثلاثة الأولى في الماء بدرجة عالية جداً، إلا أف الحموض الكربوكسيمية تذوب  (1

الأليفاتية التي تممؾ أربع ذرات كربوف أو أكثر تصبح أقؿ قدرة عمى الذوباف في الماء. أما 
بالنسبة لمحموض الكربوكسيمية الأروماتية فيي تسمؾ نفس السموؾ تقريباً. وىناؾ ميزة 

ض الكربوكسيمية تتمثؿ في قدرتيا عمى الذوباف في محموؿ مائي خاصة لجميع الحمو 
، وتحوليا إلى أملاح، وتفسر ذائبية الحموض في الماء بقدرتيا عمى  لييدروكسيد الصوديوـ

 تكويف روابط ىيدروجينية، كما ىو الحاؿ في الكحولات.
لسمسمة، وبصورة أما بالنسبة لدرجات الغمياف فإنيا تزداد بزيادة عدد ذرات الكربوف في ا (2

عامة فإف درجات الغمياف لمحموض الكربوكسيمية تكوف أعمى بكثير مف درجات غمياف 
الكحولات المناظرة ليا. ويفسر ارتفاع درجة غمياف الحموض بقدرتيا عمى تكويف الرابط 

 الييدروجينية.
 

الكحولات. وىي تعد الإسترات مف أىـ نواتج تفاعلات الحموض الكربوكسيمية و الإسػتػػػػرات : 
 مركبات عضوية تتميز بوجود مجموعة وظيفية يطمؽ عمييا الكوكسي كربونيؿ

 ، حيث تتكوف ىذه المجموعة الوظيفية مف شقيف :                  )إستر( 
 ومصدرىا الكحوؿ. : (O – R –)الأوؿ الكوكسي 

 ومصدرىا الحمض الكربوكسيمي. ( :         والثاني كاربونيؿ )
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 تصنيؼ الإسترات :
 : تصنؼ الإسترات إلى ثلاثة أصناؼ رئيسة، ىي 

 ]جػ[ أليفاتية أرومايتية.  ]ب[ أروماتية.   ]أ[ أليفاتية.  
 -يسمى الإستر بطريقتيف, ىما :    قواعد تسمية الإسترات : 

التسمية الشائعة : - 1
  باستبداؿ المقطع حيث يسمى الإستر باسـ يتكوف مف مقطعيف الأوؿ يشتؽ مف الحمض

 )يؾ( بالمقطع )ات( ثـ يتبع باسـ مجموعة الألكيؿ الناتجة مف الجزء الكحولي.
التسمية المنيجية : - 2

  حيث يسمى الإستر باسـ يتكوف مف مقطعيف الأوؿ يشتؽ مف الحمض باستبداؿ المقطع
موعة )يؾ( بالمقطع )ات( مع مراعاة استخداـ الاسـ المنيجي لمحمض، ثـ يتبع باسـ مج

 الألكيؿ الناتجة مف الجزء الكحولي.

الاسـ  صيغة الإستػػر صيغة الكحوؿ صيغة الحمض
 المنيجي

الاسـ 
 الشائع

 حامض فورميؾ

 
 حامض ميثانويؾ

 

 
  كحوؿ إيثيؿ

ثيؿفورمات إي ميثانوات الإيثيؿ  

 حامض أسيتيؾ

 
 حامض إيثانويؾ

 

 
  كحوؿ ميثيؿ

 أسيتات الميثيؿ ايثانوات الإيثيؿ

 حامض بنزويؾ

 
 فينيؿ ميثانويؾ

  
  كحوؿ إيثيؿ

فينيؿ ميثانوات 
 الإيثيؿ

 بنزوات الإيثيؿ

 أما إذا أحتوى الاستد عمى مجموعة فرعية متأخذ نفس القواعد التي أخذت مف قبؿ:
 

 الخواص الفيزيائية للبستدات:
 الإسترات ىي مركبات متعادلة، إلا أنيا قطبية. (1
 ة في الحالة السائمة.توجد الإسترات ذات الكتؿ الجزيئية المنخفض (2

ميثيؿ بيوتانوات ميثيؿ  -3 (IUPAC)الاسـ المنيجي   
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أف درجة غميانيا أقؿ مف درجة الكحولات والحموض المكونة ليا، وذلؾ لعجزىا عف تكويف  (3
الروابط الييدروجينية التي تنشأ بيف جزيئات الكحولات وبيف جزيئات الحموض الكربوكسيمية، 

 كما عرفت سابقاً.
 ذيبات جيدة لعدد مف المركبات العضوية.ذائبيتيا في الماء محدودة جداً، إلا أنيا تتميز بكونيا م (4
لكؿ مف الإسترات رائحة تميزه، والجدوؿ التالي يحوي أمثمة لبعض الإسترات اليامة ،  (5

والروائح المتميزة لكؿ منيا، والتي يمكف الاستفادة منيا في صناعة النكيات المختمفة 
 لمعطور، أو أنيا تمتمؾ روائح تميز بعض الأزىار والفواكو.

 الاستدات المميزة وروائحيا:بعض 
 الػرائحػػة الإسػػػتػػػػر

 الموز بنتيؿ ايثانوات
 الياسميف بنزيؿ ايثانوات
 الأناناس ايثيؿ بيوتانوات
 البرتقاؿ أوكتيؿ ايثانوات

 الوحدة الخامسة : المركبات النيتروجينية العضوية ]ثالث ثانوي[
 حتوي عمى ذرة نيتروجيف أو أكثر.ىي مركبات عضوية ت مركبات النيتروجيف العضوية:

 أىـ مركبات النيتروجيف العضوية
 
 
 
 

مركبات عضوية نيتروجينية تحتوي عمى العناصر الآتية الكربوف والييدروجيف والنيتروجيف  الأمينات :
حيث تحؿ مجموعة الكيؿ أو أكثر أو مجموعة آريؿ أو أكثر  NH3فقط، وىي تشتؽ مف جزئ الأمونيا 

 وجيف أو أكثر في جزئ الأمونيا وتنقسـ الأمينات إلى ثلاثة أنواع وىي:محؿ ذرة ىيدر 
 

 
 

 
 
 
 

 إٌثٌل. C2H5مٌثٌل أو  CH3( شق الكٌل وهو الكان نزع منه ذرة هٌدروجٌن مثل Rحٌث إن )

 .2NHالمجموعة الفعالة ليا ىي : 

 النٌترٌـلات الأمٌــدات الأمٌنــات

R3 R
HNH

H


|

..
H3

RNR

R


|

..
HNR

H


|

..
HR 22      

HNR

R


|

..

جشئ 

 الأموىيا

1أمين أولي )
o

أمين ثالجي  (

(3
o

أمين ثاىوي  (

(2
o

) 

H
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 تسميػة الأمينػات:

يمكف تسمية الأمينات الآليفاتية البسيطة بإضافة المقطع )أميف( إلى نياية اسـ المشتؽ 
 الالكاني )اسـ شؽ الكيؿ المعبر عف عدد ذرات الكربوف(.

 أمػثػػمػػة :
 
 

 ىناؾ بعض الأسماء الشائعة التي اشتيرت بيا كثير مف الأمينات مثؿ:
 

 
 

 

 طرؽ تحضير الأمينات:
وفي وجود قاعدة قوية لتحرير  R - Xتحضر الأمينات مف خلاؿ تفاعؿ الأمونيا مع ىاليد الكيؿ 

 الأميف مف ممحو ويتـ ذلؾ عمى خطوتيف كما ىو موضح في التحضيرات الآتية:
 ( تحضير الأمنيات الأولي1)

 ممح الأميف الأولي  أ( أمونيا  +  ىاليد الكيؿ  


 XR

H

N

H

HXR

H

N

H

H           
|

|

|

|

:  

 . NaOHب( يتـ تحرير الأميف الأولي مف ممحو وذلؾ في وجود 

OHNaXR

H

NHNaOHXR

H

N

H

H 2
||

|

: 


                 

 ( تحضير الأمينات الثانوية:2)
 ممح الأميف الثانوي  أ( أميف  +  ىاليد الكيؿ  



 XR

H

N

H

RXR

H

N

H

R           
|

|

|

|

:  

 . NaOHتحرير الأميف الثانوي مف ممحو وذلؾ في وجود ب( يتـ 

2NHR 

 

23 NHCH  

ميجيل 

 أمين

HNCH

HH

H


|

..

|

|
 

2NHAr 

 

256 NHHC  

فيييل أمين 

 )أىيلين(

 

2NH  

323

|
3

CHNCHCH

CH


    

 ثنائي ميثيؿ إيثيؿ أميف
23 NHCH 

 ميثيؿ أميف
323

|

CHNCHCH

H



 ميثيؿ إيثيؿ أميف 

|

H

N  

 أىيلين  

2NH

N  

 الببريديً البيريديً 
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OHNaXR

H

NRNaOHXR

H

N

H

R 2
||

|

:                   

 ( تحضير الأمينات الثالثية:3)
 ممح الأميف الثالثي.  أ( أميف  +  ىاليد الكيؿ  



 XR

R

N

H

RXR

R

N

H

R           
|

|

|

|

:  

 . NaOHب( يتـ تحرير الأميف الثالثي مف ممحو وذلؾ في وجود 

OHNaXR

H

NRNaOHXR

R

N

H

R 2
||

|

: 


                 

 الخػواص الفيزيائيػة للؤمينػات:
الأمينات مركبات قطبية كما أف الأمينات الأولية والثانوية ليا القدرة عمى تكويف روابط  -1

ىيدروجينية مع نفسيا أما الأمينات الثالثية فيتعذر وجود روابط ىيدروجينية فييا وذلؾ 
يربية عالية نسبياً( عمى ذرة الييدروجيف لعدـ احتواء ذرة النيتروجيف )التي ليا سالبية ك

وليذا السبب فالأمينات ليا درجة غمياف عالية بالمقارنة بالمركبات العضوية الغير 
 قطبية والتي ليا أوزاف جزيئية متقاربة.

 جميع الأمينات ليا القدرة عمى تكويف روابط ىيدروجينية مع الماء. -2
لذوباف في الماء وبزيادة الوزف الجزيئي تتحوؿ الأفراد الأولى في الأمينات غازات شديدة ا -3

 إلى الحالة السائمة ثـ إلى الحالة الصمبة.
الأمينات ذات الوزف الجزيئي المنخفض ليا رائحة مميزة مثؿ رائحة النشادر المختمط برائحة  -4

 السمؾ أما الأمينات الصمبة فيي إما عديمة الرائحة أو ليا رائحة خفيفة.
ينات عف درجات غمياف الكحولات أو الأحماض الكربوكسيمية المقابمة تقؿ درجة غمياف الأم -5

 لأف قطبية الأمينات أقؿ مف قطبية الكحولات والأحماض

RNHNHNR

HR

R

H

H

 

     

     

     

      

     

      

  
||

|

|

|
..........   .  

 ثػانيػاً: الأميػػدات :
وىي عبارة عف مركبات تُشتؽ مف تفاعؿ الأمونيا والأمينات مع الأحماض العضوية بنزع 

 جزئ ماء.
 المنيجية للؤميدات : التسمية

 نكتب اسـ الالكاف المعبر عف السمسمة الكربونية في المركب + أميد تعبيراً عف مجموعة الأميد. -1
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( N( فنضع الحرؼ )Rذرة نيتروجيف مجموعة الأميد تحمؿ مجموعات فرعية مثؿ ) كانتإذا  -2
 (.Rثـ يكتب اسـ المجموعة الفرعية )

23

||

NHCCH

O

  
33

|||

CHNCCH

HO

      33

|
3

||

CHNCCH

CHO


    

 

N-  ثنائي ميثيؿ إيثاناميد        N-  إيثاناميد       ميثيؿ إيثاناميد 
 طريقة تحضيرىا:

 ( تحضر الأميدات مف تفاعؿ الأمينات أو الأمونيا مع الأحماض العضوية بنزع جزئ الماء.1
 ر مستبدؿ  +  مػػػػػاءأميد غي   حمض عضوي + أمونيا  

OHHNCRHNHOHCR

HOHO

2

||||||

           
 أميد  +  ماء   حمض عضوي  +  أميف   

OHRNCRRNHOHCR

HOHO

2

||||||

           
 ما ناتج تفاعؿ كؿ مف الأمونيا وميثيؿ أميف مع حمض الأسيتيؾ )الأيثانويؾ(؟

OHHNCCHHNHOHCCH

HOHO

233

||||||

           
 حمض الاسيتيؾ         ونيا أم   أسيتاميد )غير مستبدؿ( 

OHCHNCCHCHNHOHCCH

HOHO

23333

||||||

           
 حمض الاسيتيؾ        ميثيؿ أميف    ميثيؿ  أسيتاميد )مستبدؿ( 

 أميد غير مستبدؿ + حمض عضوي  ( انييدريد الحمض العضوي + أمونيا 2

OHCCHHNCCHHNHCHCOCCH

OHOHOO


||||||||||

3333
 

 أنييدريد الحمض  أمػػػػػػونيػػػػػا           مستبدؿ أميد غير         حمض الأسيتيؾ 


|||||||

333

HOOO

NCCHCHCOCCH         OHCCH

O


||

3 
 أنيميف      انييدريد الحمض    أسيتانيميد 

 RNROHCCH

RO
|||

3  )لا تتفاعؿ(     
 تفػاعػلبت الأميػػدات:

 لة التي تدخؿ في تفاعلات عديدة منيا:تعتبر الأميدات مف المركبات الفعا
 ( تفاعؿ الاختزاؿ:1)

 .ويتـ فقد الأميد لذرة الكربوف Br - O - Na تتفاعؿ الأميدات غير المستبدلة مع ىيبوبرميت الصوديوـ
 

 ويعرؼ ىذا التفاعؿ بخسؼ ىوقماف

       |
2NH

2NH
 

aOBrN

2

||

NHC

O


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 ( التحمؿ المائي للؤميدات:2)
 .قاعدي وينتج حمض كربوكسيمي )عضوي( أو ممحو تتفاعؿ الأميدات مع الماء في وسط حمضي أو

 أ( في وسط حمضي :


 
 )H(

23

OH

OHCHCN
|||   OHCCHNH

O


||

32
 

 ب( في وسط قاعدي :

 NaOHCHCN

OH

3

|||  ONaCCHNH

O


||

32
 

 ( نزع جزئ ماء مف الأميدات:3)
 نزع جزئ ماء مف الأميدات الأحادية نحصؿ عمى نيتريؿ.

)أميد غير مستبدؿ(  
 OH2  نيتريؿ 

NCCHHNCCH
OP

HO

     33
52

|||  
 )اسيتاميد(          )اسيتونيتريؿ(
 التػوضيػػح :

OHNCCHNHCCHHNCCH OH

OHHO

2333
2

||||

  
       

 ثالثػاً: النيتػريػػلبت :
 .تشتؽ النيتريلات مف الأميدات وذلؾ بنزع جزئ الماء مف الأميد الأحادي

أميد )غير مستبدؿ(   
 OH2  نيتريؿ 

NC R  HNCR
OH

HO

2

|||

 
  

23ما ناتج نزع جزئ ماء مف الاسيتاميد 

||

NHCCH

O

 ؟ 
NCCHHNCCH

OH

OP

HO




        33
2

52

|||  
 الأحمػاض الأمينيػة

اع كثيرة تعتبر الأحماض الأمينية الوحدات التي يتكوف منيا البروتينات والببتيدات وىي أنو 
 فمثلًا البروتينات تتكوف مف عشريف نوعاً مف الأحماض الأمينية.

 تصنيؼ الأحماض الأمينية:
 تصنؼ الأحماض الأمينية حسب تركيبيا الكيميائي إلى الأنواع الآتية:

 ( الأحماض الأليفاتية أحادية الأمينو أحادية الكربوكسيؿ:6)
( واحدة -COOHومجموعة كربوكسيؿ ) واحدة -NH2وىي التي تحتوي عمى مجموعة أمينو 

 وأىـ صفات ىذه الأحماض بأنيا متعادلة في تفاعلاتيا.
 

 H 
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 أمػثػػمػػػػة:

OHCCCH

ONH

H


|||

2

|3    OHCCH

ONH

H


|||

2

|
 

 أمينو بربانويؾ( -حمض الأنيف )          حمض الجلبيسيف 
 ثلًا:نلاحظ مف تركيب الحمضيف أنيما مختمفاف مف حيث المصدر فم

 مشتؽ مف الحمض الكربوكسيمي )الأيثانويؾ( *حمض الجلبيسيف:

OHCCHOHCCH

ONH

H
H

NH

OH

H

 



|||

2

|

2

|||

|
            

 حمض الأيثانويؾ        أمينو إيثانويؾ  
 مشتؽ مف الحمض الكربوكسيمي )بروبانويؾ(. *حمض الأنيف:

OHCCCHOHCCCH

ONH

H
H

NH

OH

H

 



|||

2

|

2

|||

| 33             

 بروبانويؾ    أمينو بروبانويؾ )الأنيف(
 لأحماض الأليفانية أحادية الأمينو ثنائية الكربوكسيؿ :( ا0)

( واحدة ومجموعتيف كربوكسيؿ -NH2وىي الأحماض التي تحتوي عمى مجموعة أمينو )
 وىذه المركبات حمضية في تفاعلاتيا لاحتوائيا عمى عدد أكبر مف مجموعات الكربوكسيؿ.

 سيؿ :( الأحماض الاليفانية ثنائية الأمينو أحادية الكربوك3)
( ومجموعة كربوكسيؿ -NH2وىي الأحماض التي تحتوي عمى مجموعتيف أمينو )

COOH- .واحدة وىذه الأحماض مركبات قاعدية في تفاعلاتيا 
 الخواص الكيميائية للؤحماض الأمينية:

 أولًا: تأثير الأحماض والقواعد في الأحماض الأمينية :
 الوسط الحمضي :أ( 

لكاثود عند إمرار التيار الكيربي بسبب اكتساب الحمض الأميني يتجو الحمض الأميني إلى ا
 بروتوناً في الوسط الحمضي حسب المعادلة الآتية:

COOHCHNH     HCOO CH  NH 2323   
 )حمض أميني عمى ىيئة أيوف ثنائي القطبية(

 الوسط القاعدي:ب( 
الحمض يفقد بروتوناً  عند إضافة قاعدة قوية مثؿ ىيدروكسيد الصوديوـ فيحدث العكس لأف

 حسب المعادلة الآتية:
OHCOOCHNHOHCOOCHNH 22223  

          

 وصط حمضي

 وصط قاعدي
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أو  HClماذا يحدث عند إضافة حمض قوي مثؿ لا . لؾ يتجو الحمض الأميني نحو الأنو وبذ
 إلى محموؿ الحمض الأميني أو إمرار تيار كيربي فيو؟ NaOHقاعدة قوية مثؿ 

 تفاعلبت الأحماض الأمينية :
حماض الأمينية عمى المجموعات الفعالة وىي مجموعة الكربوكسيؿ تعتمد تفاعلات الأ

(COOH-( ومجموعة الأمينو )NH2- فمثلًا إذا تـ التفاعؿ مف خلاؿ الأمينو )NH2-  فإف
  -COOHالحمض يسمؾ سموؾ القواعد. وعندما يتـ التفاعؿ مف خلاؿ مجموعة الكربوكسيؿ 

 ماض الأمينية خواص حمضية وقاعدية.فإف الحمض يسمؾ سموؾ الأحماض وبذلؾ فإف للأح
 عمؿ للؤحماض الأمينية خواص حمضية وقاعدية؟

 ج/ ويرجع ذلؾ لاحتواء الأحماض الأمينية عمى مجموعتيف فعالتيف ىما:
 المسئولة عف الخواص القاعدية. -NH2مجموعة الأمينو  (6
 ( المسئولة عف الخواص الحمضية.COOHمجموعة الكربوكسيؿ ) (0

 مجموعة الأمينوثانياً: تفاعلبت 
 فيي تسمؾ سموؾ القواعد. -NH2( عندما تتفاعؿ الأحماض الأمينية عف طريؽ مجموعة الأمينو 6

 أمينو إيثانويؾ مع كموريد الاسيتيؿ.( تفاعؿ  )  مثػػػاؿ :

HClCOOHCHNHCOCHCOOHCHNHClCOCH

H

 2323

|

)1      
 تفاعؿ الأحماض الأمينية مع حمض النيتروز:

22222

||

)2 NOHCOOHCHHONHOCOOHCHNH

O

          
 امينو إيثانويؾ -)حمض لبيكوليؾ         حمض النيتروز حمض الج

 أىمية ىذا التفاعؿ :
 يستخدـ ىذا التفاعؿ في تحمؿ البروتينات لتقدير كمية النيتروجيف فييا.

 -COOHثالثاً: تفاعلبت مجموعة الكربوكسيؿ 
وؾ وىذه التفاعلات تتـ عف طريؽ مجموعة الكربوكسيؿ وتسمؾ فييا الأحماض الأمينية سم

 الأحماض.
 مثػػػاؿ :

أمينو الايثانويؾ مع الكحولات لتعطي أسترات ويتـ ذلؾ في   -(تفاعؿ حمض الجلايسيف )
 وجود وسط حمضي لتوفير كمية كبيرة مف مجموعات الكربوكسيؿ اللازمة للأسترة.

OHCOOCHCHNHCHHOCOOHCHNH 2322322        
 نو إيثانويؾامي -)كحوؿ مثيمي )مثيانوؿ(     حمض   أمينو استيات المثيؿ 
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 ++Cu( IIأمينو إيثانويؾ( مع أيوف النحاس ) - جزئ مف حمض الجلايسيف )  0تفاعؿ 

 ( لمحمض الأميني ذي الموف الأزرؽ القاتـ.IIفي محمولو المائي ويعطي ممح النحاس )
 
 
 
 

 ترددة(:خامساً: الخاصية الأمفوتيرية )الم
للأحماض الأمينية خواص أمفوتيرية أي مترددة حيث إنيا تتفاعؿ مع الأحماض وتسمؾ 
 سموؾ القواعد وتتفاعؿ مع القواعد وتسمؾ سموؾ الأحماض وفي كمتا الحالتيف تعطي أملاحاً.

 الوحدة السادسة: الكيماء الحيوية ]ثالث ثانوي[
سة مركبات الغذاء الأساسية وتفاعميا داخؿ جسـ فرع الكيمياء الذي ييتـ بدراالكيمياء الحيوية: 

 الكائف الحي.
 أىـ مكونات الغذاء الأساسية:

 ( فيتامينات4 ( ليميدات 3   ( بروتينات 0  ( كربوىيدرات 6
 

 تصنيؼ الكربوىيدرات حسب حجـ الجزئ
 
 
 

 
 أولًا: السكريات الأحادية )البسيطة( :

نيا لا تتحمؿ مائياً إلى سكريات أبسط منيا مثؿ وىي أبسط أنواع الكربوىيدرات وتمتاز بأ
 الجموكوز )سكر العنب( الفركتوز )سكر الفواكية(.

  

 سكريات أحادية
 

 سكريات محدودة
 

 سكريات عديدة
 

|||

2..

 
OH

CCHNH 

  ||2

..

OH

CCHNH 

OH
OH

 
 

2Cu

2 : CH N 
H H 
 

    
  OCO 

Cu

OCO : 
2 N C H    

H H 
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 المجموعة الوظيفية: ىي:
 
 
 
 
 

 

 الفركتور )سكرالفواكو( سكر العسؿ(
 المجموعة وظيفية الكيتوف.

 
 
 
 
 
 
 

 الخواص الفيزيائية:الخواص العامة لمسكريات الأحادية: 
 ػفػػيػػػػػػاوصػ الػخاصيػػة
 مواد صمبة متبمورة. الحػػالػػػػة :
 حمو المذاؽ. الػطػعػػػـ :

 الذوبػػػاف :
تذوب بسيولة في الماء )عمؿ( ويرجع ذلؾ لتكويف روابط ىيدروجينية بيف 
مجموعات الييدروكسيؿ في جزئ السكر وذرات الأكسجيف في جزيئات 

 الماء ولا تذوب في المذيبات العضوية.
 لكيميائية لمسكريات الآحادية:الخواص ا

( كما في حالة الجموكوز وتشمؿ -CHOتشمؿ السكريات الأحادية عمى مجموعة الدىيد )
كما في حالة الفركتوز ولذا يمكف أكسدة واختزاؿ السكريات   -C = Oعمى مجموعة الكيتوف 

 -COOHيؿ يمكف أكسدتيا إلى مجموعة كربوكس -CHOالأحادية. فمثلًا: مجموعة الألدىيد 
 (.-CH2OHكما يمكف اختزاليا إلى مجموعة كحولية أولية )

 

COOH     CHO      OHCH2  

       CHO 

H OH 

HO H 

H OH 

H OH 

             CH2 – OH 

 صػيغػة جػمػػوكػػػػوز 
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 صيغة الجموكوز الحمقية
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صػيغػػة الػفػػركػتػػػوز 
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 أختزاؿ أكسدة
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 الكشؼ عف وجود السكر )الجموكوز( في البوؿ:
يتميز مرضى البوؿ السكري بوجود نسبة مف سكر الجموكوز في بوؿ المريض يمكف الكشؼ 

 عنو باختزاؿ محموؿ فيمنج أو محموؿ بندكت.
 ت الثنائية:خواص السكريا

 (التحمؿ المائي .6)
 جموكوز  +  فركتوز    جزئ سكروز  +  ماء 

 (اختزاؿ السكريات الثنائية:2)
 يمكف تقسيـ السكريات الثنائية حسب قدرتيا الاختزالية إلى سكريات مختزلة وسكريات غير مختزلة.

واللاكتوز محمولي سكريات مختزلة مثؿ )المالتوز واللاكتوز(: تختزؿ سكريات المالتوز  -أ
فيمنج ونترات الفضة النشادرية )محموؿ تولف( والسب في ذلؾ أنيا تحتوي عمى مجموعة الدىيد 

 حرة وبذلؾ تعطي خواص السكريات المختزلة.
سكريات غير مختزلة مثؿ: )السكروز(: السكروز ليس لػو القدرة عمى اختزاؿ الكواشؼ  -ب

 )محموؿ فيمنج أو محموؿ تولف(.
 :Polysaccharidesيات العديدة ( السكر 3

ىي كربوىيدرات معقدة التركيب لأنيا عبارة عف بوليمرات طبيعية ناتجة عف تكاثؼ أكثر مف 
 عشرة جزيئات مف السكريات الأحادية.

n

OnH OHCOHnC )( 51066126
2          

        
 = عدد جزيئات السكر الأحادي المتكثفة. n * حيػػػػػػث أف :

 n(C6H10O5.) 
 الخواص العامة لمسكريات العديدة:

 لا تذوب في الماء ولكنيا قادرة عمى تكويف محموؿ غروي. الذوباف: (6
 كبيرة. كتمتيا الجزيئية: (0
تتحمؿ مائياً بواسطة الأحماض المعدنية أو الإنزيمات مكونة عدد كبير مف  التحمؿ المائي: (3

 جزيئات السكر الأحادي.
 اختزالية فيي لا تختزؿ محموؿ فيمنج. ليس ليا خواص الخواص الاختزالية: (4

 :الفيزئية خػػػواص النشػػػػا
 خػػواصػػػػيػػا الخاصية
 حبيبات بيضاء.  الشكػػػؿ:

 الذوبػػػػاف:
 ( ولكف عند تسخيف الماء تنتفخ 02قميؿ الذوباف في الماء البارد )%

حبيباتو وتنفجر جدرانيا معطية محمولًا لزجاً لامعاً، وعندما يبرد ىذا 
 لمحموؿ المزج يتحوؿ إلى مادة ىلامية القواـ تستخدـ كمادة لاصقة.ا

 حمض معدىي

 أو إىـشيـــه
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 الخواص الكيميائية لمنشا :
 لا ينصير بالتسخيف. أثر الحرارة : (6
يتحمؿ مائياً بتسخينو مع الأحماض المعدنية المخففة ليعطي دكستريف ثـ  التحمؿ المائي : (0

 مالتوز ثـ جموكوز.
 جموكوز         مالتوز   دكستريف   نشا  

)الكشؼ عف النشا(: يعطي النشا مع محموؿ اليود لوف أزرؽ عمى البارد وىو  مع محموؿ اليود:
 اختبار يميز النشا عف غيره مف الكربوىيدرات.

 ثانيػاً: البػروتينػػات:
 تُعد البروتينات مف أىـ المكونات التي يحتاجيا الإنساف في غذائو.

 أىميػة البروتينػػات:
 اء الخلايا وتقوـ بتنظيـ الأيض الغذائي فييا.تدخؿ في بن -1
 بعضيا يوجد عمى ىيئة إنزيمات تنظـ وتتحكـ في معظـ التفاعلات الحيوية داخؿ الجسـ. -2
( وتعطي Antibodiesبعض البروتينات توجد عمى ىيئة أجساـ مضادة لمميكروبات) -3

 الجسـ المناعة الطبيعية اتجاه كثير مف الأمراض.
 لى :تنقسـ البروتينات إ

 مثؿ: )المحوـ والبيض والمبف(. ( بروتينات حيوانية :1
 مثؿ: )البقوليات كالفوؿ والبسمة(. ( بروتينات نباتية :2

 تركيب البروتينات:
البروتينات عبارة عف مركبات عضوية تحتوي عمى الكربوف والييدروجيف والنيتروجيف  -1

 والأكسجيف وغالباً الكبريت وأحياناً الفوسفور.
% مف كتمة البروتيف وتدخؿ ىذه العناصر في تكويف 66ر النيتروجيف حوالي يشكؿ عنص -2

 الوحدات الأساسية لمبروتيف وىي الأحماض الأمينية.
 اكتب نبذة مختصرة عف أىـ الوظائؼ التي تؤدييا البروتينات لمجسـ؟

 الأحمػاض الأمينيػػة:
 والأحماض  سيمية""تعرؼ الأحماض الأمينية بأنيا مشتقات أمينية للؤحماض الكربوك

الأمينية الموجودة في الطبيعية متعددة ولكف يوجد حوالي عشروف حمضاً في البروتينات 
 الطبيعية.

  تتميز الأحماض الأمينية الموجودة في البروتينات: بأنيا تشتمؿ عمى مجموعة أمينو
(NH2- متصمة بذرة الكربوف المجاورة لمجموعة الكربوكسيؿ )COOH-  والتي تعرؼ

 (.ضع ألفا )بالو 
 

تحلل 

 مائي

 تحلل

 مائي

تحلل 

 مائي
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 : Lipidsثالثػاً: الميبيػػدات 
تشمؿ عمى الزيوت النباتية )غير المتطايرة( والدىوف وىما مجموعتاف مف المركبات 

العضوية المتشابية إلى حد كبير في التركيب الكيميائي فكلاىما استرات طبيعية لمجسروؿ مع 
 الأحماض العضوية.

 )الدىوف والزيوت(: أىمية الميبيدات
مصادر غنية بالطاقة اللازمة لنشاط الكائنات الحية والطاقة الناتجة مف احتراقيا أكبر مف  (6

 الطاقة الناتجة مف احتراؽ كمية مساوية مف الكربوىيدرات والبروتينات )عمؿ(.
 ج/ ويرجع ذلؾ لاحتواء الدىوف عمى نسبة عالية مف الكربوف والييدروجيف.

 ف أغشية الخلايا وبعضيا يدخؿ في تركيب بعض اليرمونات.تدخؿ في تكوي (0
 

 أنواع الدىػػػوف الزيوت
 
 
 
 
 
 
 

 مقارنة بيف الدىوف والزيوت:
 الػػدىػػػوف الػػػزيوت الخاصية
 صمبة في درجة حرارة الغرفة سائمة في درجة حرارة الغرفة. الحالة :

 التحمؿ المائي :
تعطي وفرة مف الأحماض الدىنية 

شبعة أو  أحماض دىنية غير م
 قصيرة السمسمة

تعطي وفرة مف الأحماض الدىنية 
المشبعة أو أحماضاً دىنية طويمة 

 ذرات كربوف فأكثر(62السمسمة )
 الخواص العامة لميبيدات )الزيوت والدىوف(:

 الخواص الفيزيائية :
 وصػفػيػػػػا الخػاصيػػة
 عديـ الموف.  المػػػػوف :
 .عديـ الرائحة  الرائحة:
 .3جـ/سـ2.8حوالي   الكثافة:

حسب 
 مصدرها

حسب 
 تطاٌرها

 مـعـدنٌــة

سيت 

الديشل 

 حٌــوانٌــة

سيت كبد 

الحوت سيت 

 نبــاتٌــة

سيت 

 الذرة 

 غٌر متطاٌـرة

 

 متطاٌرة

سيت 

 نبــاتٌــة القزفة

سيت 

 الذرة 

 حٌــوانٌــة

سيت 

الضنك 
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 منخفضة نسبياً.  درجة الانصيار:
لا تذوب في الماء ولكف تذوب في المذيبات العضوية مثؿ   الػػػذوبػػػػػػاف:

.  الأيثر، البنزيف ، الكمورفورـ
 تترؾ بقعة زيتية عمى الورؽ.  الأثػػػػػػػر:

 الخواص الكيميائية:
 
 
 
 
 
 
 
 

 أنػواع الفيتامينػػات:
 ف تقسيـ الفيتامينات حسب قدرتيا عمى الذوباف.يمك

 بعض الفيتامينات وأىميتيا:
 أىػميتػػو مػػصػػػادره الفيتاميف

A  زيت كبد الحوت /  صفار
 ميـ لصحة العيوف. البيض / الحميب / الجزر.

C  / الحمضيات )البرتقاؿ
 الميموف / الزبيب الأسود(.

ميـ لمشعيرات الدموية يساعد عمى 
 الحديد مانع لمتسمـ.امتصاص 

B12 .يساعد عمى إنتاج خلبيا الدـ الحمراء  المحوـ خاصةً الكبد والكمية
 أي تقوية الدـ.

 

 تعريؼ الإنزيمات :
ىي مواد عضوية تفرزىا خلبيا الكائف الحي وتقوـ بدور العامؿ الحفاز لمتفاعلبت 

 الحيوية التي تحدث داخؿ جسـ الكائف الحي.
 

 أىمية الإنزيمات:
 عمؿ عمى إسراع حدوث التفاعلات الحيوية بطاقة أقؿ وبسرعة عالية.ت -1
 الإنزيمات ىي مفتاح التفاعلات الحيوية. -2

 تفاعلات الزٌوت والدهون تنقسم إلى
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 تتركب الإنزيمات مف :
 جزء بروتيني يصنع داخؿ الخلايا الحية بدءاً مف الأحماض الأمينية. (6
 .Conzymeجزء غير بروتيني يسمى بالإنزيـ المعاوف أو التميـ  (0

 ثر بيا الإنزيمات:العوامؿ التي تتأ
 درجة الحرارة. -6
 ( أي نوع الوسط حمضي أو قاعدي أـ متعادؿ.PHالرقـ الييدروجيني )-0

فمثلًا ىناؾ بعض الإنزيمات لا تعمؿ إلا في وسط حامضي مثؿ: )إنزيـ الببسيف( 
في المعدة والبعض لا يعمؿ إلا في وسط قاعدي والبعض يعمؿ في وسط متعادؿ مثؿ 

يف(. إذف يمكف تمثيؿ الإنزيمات بأنيا المفتاح اللازـ لفؾ القفؿ )فؾ )إنزيـ البتيال
 التفاعلات المعقدة(.

 
 الوحدة الثانية: الكيماء الحرارية ]ثالث ثانوي[

ىي فرع مف فروع الكيمياء الذي يختص بدراسة التغيرات الحرارية المصاحبة  الكيمياء الحرارية:
 لمتغيرات الكيميائية والفيزيائية.

 ة حدوث التفاعؿ الكيميائي بالطاقة؟علبق
العلاقة أف التفاعلات الكيميائية يصاحبيا تغيرات حرارية بسبب اختلاؼ الطاقة الكيميائية * 

لممواد المتفاعمة والناتجة عف التفاعؿ؛ أي أف التفاعلات الكيميائية تكوف مصحوبة بتغيرات 
 لمحرارة، فمثلًا: في الطاقة أما تفاعلات طاردة لمحرارة أو تفاعلات ماصة

* في حالة التفاعلات الطاردة لمحرارة تنتقؿ الطاقة مف النظاـ إلى الوسط المحيط، بينما 
 التفاعلات الماصة لمحرارة يقوـ النظاـ بامتصاص الطاقة مف الوسط المحيط.

 :Systemالنظاـ 
 ىو أي جزء مف الكوف نختصو بدراسة معينة ويفصمو عف باقي الكوف حدود معينة.

 الوسط المحيط:
 ىو الجزء المتبقي خارج حدود النظاـ.
 العلبقة بيف الحرارة ودرجة الحرارة:

الحرارة ىي إحدى أشكاؿ الطاقة ويمكف أف تنتقؿ مف النظاـ أو إليو عبر عممية التوصيؿ الحراري 
 أو عبر الإشعاع الحراري.

 ؼ في درجة حرارة جسميف.ىي طاقة تنتقؿ مف جسـ إلى آخر نتيجة اختلا   : Heatالحرارة  
 وحدة قياس الحرارة:

 بما أف الحرارة شكؿ مف أشكاؿ الطاقة فيي تقاس بوحدة الجوؿ في النظاـ الدولي.
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 :Temperatureدرجػة الحػرارة 
ىي مقياس لمسخونة أو البرودة وتقاس درجة الحرارة باستخداـ الترمومتر، ويعبر عنيا بالدرجة 

 المئوية أو بالكمفف.
 عة الحرارية والحرارة النوعية:الس

 :Heat Capacityالسعة الحرارية  
 ىي كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة كمية معينة مف المادة درجة مئوية واحدة.

 :Specific Heatالحرارة النوعية  
 ىي كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جراـ واحد مف المادة درجة مئوية واحدة.

 بيف الحرارة النوعية وكمية الطاقة المكتسبة أو المفقودة: العلبقة

 الحرارة النوعية =
 كمية الطاقة المكتسبة أو المفقودة

 5= جوؿ/جـ.ـ
 التغير في درجة الحرارة× كتمة الجسـ 

 العلبقة بيف السعة الحرارية والحرارة النوعية:

 = الحرارية كمية الطاقة السعة الحرارية 
 (I) مقدار التغير في درجة الحرارة 

   

 = كمية الطاقة الحرارية الحرارة النوعية  (II) 
 مقدار التغير في درجة الحرارة× كتمة المادة  

 (II* بالتعويض عف قيمة السعة الحرارية في المعادلة )

 = سعة الحراريةال الحرارة النوعية  
 كتػمػة الػمػػادة

 مسػػألػػػة :
جوؿ، 849امتصت كمية مف الحرارة مقدارىا  جـ95.49قطعة مف النحاس كتمتيا 
 أوجد الحرارة النوعية لمنحاس.. 5ـ48إلى  5ـ05فزادت درجة حرارتيا مف 

 جـ.95.49كتمة النحاس=  * الػحػػػػػػػػػػػػػؿ :
 .5ـ03=  05 -48=  6ء - 0ار التغير في درجة الحرارة = ء* مقد

 جوؿ. 849* مقدار الطاقة المكتسبة = 
  الحرارة النوعية

 لمنحاس  =
 كمية الطاقة المكتسبة أو المفقودة

 مقدار التغير في درجة الحرارة× كتمة النحاس 

= 
849 

 95.49 5جوؿ/جـ.ـ 2.386= 
 ×03 
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 العوامؿ التي تتوقؼ عمييا التغيرات الحرارية ]حرارة التفاعؿ[:
 غازية. -سائمة -طبيعة المواد المتفاعمة والناتجة ]حالة المواد[ صمبة  (6
 كمية الطاقة المختزنة في المادة ]المحتوى الحراري[. (0

 :Heat of Reaction[ Hحرارة التفاعؿ]
قة أو الممتصة عند تفاعؿ المواد الداخمة في التفاعؿ بشكؿ تاـ لتكويف ىي كمية الحرارة المنطم

 النواتج عند الظروؼ القياسية.
  جو.6وضغط   5ـ05ىي حالة حدوث التفاعؿ عند درجة الظروؼ القياسية:
 ىي مقدار التغير الحراري المصاحب لمتفاعؿ الكيميائي.  آخر لحرارة التفاعؿ:
 ود حرارة التفاعؿ ىو الاختلاؼ في المحتوى الحراري.سبب وج  مػلبحظػة  ىامػػة:

 مجموع المحتوى الحراري لممتفاعلات. -مجموع المحتوى الحراري لمنواتج [ = Hحرارة التفاعؿ]
 أنواع التفاعلبت الكيميائية مف حيث التغير الحراري

 

 رةتفاعلات ماصة لمحرا       تفاعلات طاردة لمحرارة
 :Reactions Exothermicأولًا :   التفاعلبت الطاردة لمحرارة 

 وىي التفاعلات التي يصاحبيا انطلاؽ طاقة حرارية كناتج مف نواتج التفاعؿ.
 وىي تتميز بالآتي:

 ( يصاحبيا انطلاؽ حرارة.6)
 ( المحتوى الحراري لمنواتج أقؿ مف المحتوى الحراري لممتفاعلات.0)
 ات طاردة لمحرارة وىي مركبات ثابتة في درجات الحرارة العادية ]عمؿ[.( ينتج عنيا مركب3)

 لأف المحتوى الحراري لممركبات الناتجة أقؿ مف المحتوى الحراري لعناصرىا ]المتفاعلات[.
 سالبة H( إشارة 5) ( تتـ بصورة تمقائية.4)

 التفاعلات الطاردة والماصة للحرارة،
 التفاعؿ الماص لمحرارة التفاعؿ الطارد لمحرارة مقارنةوجو ال م
 يصاحبو امتصاص حرارة يصاحبو انطلبؽ حرارة التغير الحراري المصاحب: 1
 مػػػػػوجػبػػػػػػػػػػػػػػة سػػػالػبػػػػػػة [:H∆إشارة ] 2
 حراري لمنواتجأقؿ مف المحتوى ال أكبر مف المحتوى الحراري لمنواتج المحتوى الحراري لممتفاعلبت: 3
ػػػة لمحرارة طاردة لمحرارة المركبات الناتجة: 4  ماصَّ

 شروط كتابة معادلة الكيمياء الحرارية:
 نكتب المعادلة الكيميائية موزنة. (6
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(، Sنوضح حالات المواد المتفاعمة والناتجة فمثلًا في حالة المادة الصمبة نكتب الحرؼ ) (2
 (.aqالمائي )(، والمحموؿ g(، والغازية )Lوالسائمة )

( موجب في حالة التفاعؿ الماص وسالب في ( موضحاً الإشارة )H∆يجب كتابة قيمة ) (3
 حالة التفاعؿ الطارد.

 (.H∆إذا عكست معادلة الكيمياء الحرارية نعكس إشارة قيمة ) (4
 (.Kj( ىي الكيمو جوؿ )H∆وحدات ) (5
( تُعامؿ نفس H∆الحرارية بعامؿ ما فإف قيمة ) في حالة ضرب أو قسمة المعادلة الكيميائية (6

 المعاممة بالضرب أو بالقسمة.
 التغيرات الحرارية إلى:

 
 تغيرات حرارية كيميائية   تغيرات حرارية فيزيائية 

 
 تغيرات حرارية كيميائية:

 

 

طوة حرارة التفاعؿ مقدار ثابت عند الظروؼ القياسية سواء تـ التفاعؿ عمى خ قػانػوف ىػس:
 واحدة أو في عدة خطوات.

تتوقؼ حرارة التفاعؿ عمى طبيعة المواد المتفاعمة والمواد الناتجة مف التفاعؿ تعريؼ آخػػر : 
 وليس عمى الخطوات التي يتـ فييا التفاعؿ.

ترجع أىمية قانوف ىس إلى إمكانية استخدامو في حساب التغير في  أىمية قانوف ىس:
فاعؿ[ التي لا يمكف قياسيا بطريقة مباشرة ويتـ ذلؾ المحتوى الحراري ]حرارة الت

باستخداـ تفاعلات أخرى يمكف قياس حرارة تفاعميا، كذلؾ إمكانية التعامؿ مع 
المعاملات الكيميائية الحرارية وكأنيا معادلات جبرية يمكف جمعيا وضرب طرفييا 

 أو قسمتو في أو عمى معامؿ ثابت.
 ية ]ثالث ثانوي[الوحدة الثالث: الكيماء الكيربائ

 الطاقة الكيربائية وتفاعلبت الأكسدة والاختزاؿ
 ىي قدرة المادة عمى فقد الكترونات.الأكسدة : 

 العامؿ المؤكد: ىي المادة التي تكتسب إلكترونات أثناء التفاعؿ الكيميائي )يحدث لو اختزاؿ(
 الإختزاؿ: ىي قدرة المادة عمى اكتساب إلكترونات.

   



 

 

 

 الجمهوريت اليمنيت 

 جامعت صنعاء

  ( الأسنانطب  –الصيدلت  – الطب ) كليت

  الطبيت الجمعيت 
يمياء لمادة الكملخص   

 71 

 ىي المادة التي تفقد الكترونات أثناء التفاعؿ الكيميائي )يحدث لو أكسدة( العوامؿ المختزؿ:
 أىـ العوامؿ المؤكسدة والعوامؿ المختزلة الشائعة :

1  .  II  .FeSO4( كبريتات الحديد KMnO4 1( برمنجنات البوتاسيوـ
2 .  H2C2O4الأكساليؾ.  ( حمضKIO3 2( يودات البوتاسيوـ
3 .  H2S( كبريتيد الييدروجيف. KBrO3 3( برومات البوتاسيوـ
. MnO2 4( ثاني أكسيد المنجنيز. 4  NaS2O3( ثيوكبريتات الصوديوـ
 H2( الييدروجيف. X2 = Cl , Br 5( اليالوجينات. 5
 Al( الألومينيوـ      O2 6( الأكسجيف. 6

الموجبة أو السالبة التي تحمميا الذرة الواحدة نتيجة لحدوث ىو مقدار الشحنة أعداد التأكسد: 
انتقاؿ كمي )كما في المركبات الأيونية( أو جزئي )كما في المركبات التساىمية( 

 للإلكترونات.
 قواعد حساب أعداد التأكسد:

 ( عدد التأكسد لأي عنصر منفرد يساوي صفراً )ما لـ يكف أيوناً(.6
 ذرة الواحدة يساوي مقدار الشحنة التي يحمميا ىذا الأيوف.( عدد التأكسد لأيوف ال0

 ( كذلؾS8( عنصر منفرد عمى ىيئة جزيء إذاً عدد تأكسد الكبريت )S( صفر أما= )S-2 )
 (.0-فيو أيوف عدد تأكسده )

 (O2( عنصر منفرد عمى ىيئة جزيء، إذاً عدد تأكسد الأكسجيف )O .صفر = ) 
 وىكػػػػػذا دائماً.( .......   0-( فيو أيوف عدد تأكسده )O-2أما )

( باستثناء تواجده في مركبات فوؽ 0-( عدد التأكسد للأكسجيف في جميع مركباتو يساوي )3
 (.0( ومع الفمور يكوف عدد تأكسده )+6-الأكاسيد يكوف عدد تأكسده )

ث يشكؿ ( باستثناء تواجده مع الفمزات حي6( عدد تأكسد الييدروجيف في المركبات المختمفة )+4
 (.6-مركبات تسمى )الييدريدات( وعندىا يكوف عدد تأكسده )

(H2O   ،H2S  ،HCl  ،H2SO4   ،CH4) 

 ( مجموع أعداد التأكسد لممركبات المتعادلة )التي لا تحمؿ شحنة( يساوي صفر.5
(H2SO4 :مركب متعادؿ إذاً مجموع أعداد التأكسد لمعناصر المكونة لػو يساوي صفر أي أنو )

{4 (O + )S  +0 (H.}صفر = ) 
( مجموع أعداد التأكسد لممركبات المشحونة )الأيونات عديدة الذرات( يساوي مقدار الشحنة 6

 التي يحمميا المركب المشحوف.
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(2

4

SO مجموع أعداد التأكسد عميو ) {4(O + )S  =-0} 
2أيضاً: )

72

OCrكسد عميو ( مجموع أعداد التأ {7(O + )0(Cr = )-0} 

CrO4احسب عدد التأكسد لمكروـ في أيوف الكرومات )
Cr2O7( وفي أيوف الدايكرومات )2-

 (؟2-

CrO4
-2  4 (O + )Cr  =-0   4 (-0 + )Cr  =-0 

-8  +Cr  =-0    Cr   =-0   +8   ًإذاCr + =6 
Cr2O7

-2  7 (O + )0 (Cr = )-0   7 (-0 + )0 (Cr = )-0 
-64  +0 (Cr = )-0   0 (Cr  = )-0   +64 
 60   Cr +  =6(  = +Cr)  0إذاً 

 تستخدـ أعداد التأكسد في تسمية المركبات مثاؿ ذلؾ :
( ويقصد بو أف عدد تأكسد النحاس في ىذا الأكسيد CuO( وىو المركب )IIأكسيد النحاس ) -

+(0.) 
( ويقصد بو أف عدد تأكسد النحاس في ىذا Cu2O( وىو المركب )Iكذلؾ أكسيد النحاس ) -

 (6الأكسيد ىو )+
 الخلبيا الكيروكيميائية:

بأنيا خمية يحدث فييا تفاعلات الأكسدة والاختزاؿ بحيث تنتقؿ الأليكترونات مف المادة التي 
 تأكسدت إلى المادة التي اختزلت ويكوف مصحوب بتغير في الطاقة الكيربائية.

 ػلبيػا الكيروكيميػائيػػةالخ
 

 الخػػػلبيا الجمفانيػػػة
وىي الخلايا التي تتحوؿ فييا الطاقة الكيميائية 
إلى طاقة كيربية نتيجة حدوث تفاعلات أكسدة 

 واختزاؿ تتـ بصورة تمقائية.
 مثػػػػػاؿ: البطاريات بأنواعيا.* 

 

 خلبيا التحميؿ الكيربي
طاقة وىي الخلايا التي تتحوؿ فييا ال* 

الكيربية إلى طاقة كيميائية أي حدوث 
تفاعلات أكسدة واختزاؿ تتـ بصورة غير 

 تمقائية تؤدي إلى تحمؿ المادة.
 مثػػػػاؿ: فصؿ العناصر مف خاماتيا.* 

   

 
 مكونات الخمية الجمفانية:

 قطباف مف مادتيف مختمفتيف في جيود التأكسد والاختزاؿ. (6
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محموؿ أو أملاح القطب )محموؿ يحتوي عمى أيونات يُغمر كؿ قطب في وعاء يحتوي عمى  (0
 القطب( ممثلًا نصؼ خمية كيروكيميائية.

مقموب يحتوي عمى محموؿ  Uقنطرة ممحية وىي عبارة عف أنبوب زجاجي عمى شكؿ حرؼ  (3
)مادة أيونية( بتركيز معيف ويعمؿ ىذا الأنبوب عمى  K2SO4ممحي لأحد الأملاح مثؿ: 
 ؿ غير مباشر.التوصيؿ بيف الوعائيف بشك

أسلاؾ توصيؿ كيربائي تصؿ بيف القطبيف المختمفيف في كلا الوعائيف ويتوسط بيذه  (4
 الأسلاؾ جمفانومتر أو فولتميتر للاستدلاؿ عمى مرور التيار الكيربي.

 اكتب رمز الخلٌة الجلفانٌة التً تتم حسب التفاعل الآتً:

)()(
2

)(
2

)( SaqaqS CuZnCuZn  
        

  eZnZn aqS 2)(
2

)(  )أكسدة(         

)()(
2 2 Saq CueCu           )اختزال(  

 أنواع الخلبيا الجمفانية العممية:
 خلايا الوقود.  خلايا خزف الطاقة  -0  خلايا جافة  -6

 مف عيوب الخلبيا الجافة:
 لا يمكف إعادة شحنيا. -0  تعطي ؽ. د. ؾ صغيرة. -6
 تستيمؾ فييا المواد الكيميائية. -3

 قود:مزايا وعيوب خلبيا الو 
 أولًا : مػػزايػػاىػػػا:

تعمؿ ىذه الخلايا عند درجات الحرارة المرتفعة ولذلؾ يتبخر الماء المتكوف مف التفاعؿ  (6
 ويمكف سحبو وتكثيفو حيث يستخدـ كمصدر لمياه الشرب في السفف الفضائية.

 أقطاب الخمية لا تستيمؾ أثناء التشغيؿ. (0
توالي لتكويف بطارية ذات قدرة كيربية أكبر يمكف توصيؿ عدد كبير مف ىذه الخلايا عمى ال (3

نتاج كمية وافرة مف الماء.  وا 
 لا تنتج ىذه الخلايا مواد مموثة لمبيئة. (4
 ىذه الخلايا قد تمعب دوراً ىاـ أكبر في مستقبؿ بدائؿ الطاقة. (5

 مػػف عيوبيػػػا:
 ارتفاع التكمفة. -0  الحجـ الكبير.  -6

 Electrolytic Cellة الإلكتروليتية( ثانياً: خمية التحميؿ الكيربي )الخمي
 إناء يحتوي عمى إلكتروليت )محموؿ أو مصيور(.

 الصفائح التي تستخدـ في توصيؿ التيار الكيربي وىي تسمى بالأقطاب وىي نوعاف:( 0
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وىو القطب الذي يوصؿ بالطرؼ الموجب لمبطارية ويقوـ بتوصيؿ  الأنود )المصعد(:-أ
يور وذلؾ بفقده إلكترونات فيصبح موجب وعنده تحدث التيار خارج المحموؿ أو المص

 عممية الأكسدة وتنجذب إليو الأيونات السالبة.
وىو القطب الذي يوصؿ بالطرؼ السالب لمبطارية ويقوـ بتوصيؿ  الكاثود )الميبط(:-ب

التيار داخؿ المحموؿ أو المصيور وذلؾ باكتساب الإلكترونات فيصبح سالباً وتحدث 
 لاختزاؿ وتنجذب إليو الأيونات الموجبة.عنده تفاعلات ا

 ( مصدر لتيار كيربي مستمر مثؿ البطارية.3
 تقسـ عممية التحميؿ الكيربائي لممركبات الأيونية إلى قسميف ىما:

 التحلٌل الكهربائً لمصاهٌر المركبات الأٌونٌة. -1

 التحلٌل الكهربائً لمحالٌل المركبات الأٌونٌة. -2

 واتج التحميؿ الكيربي لممحاليؿ  الإلكتروليتيةالعوامؿ التي تتوقؼ عمييا ن
 

 
 

 لكترونية.التطبيؽ عمى التحميؿ الكيربائي لممحالي الإ 
 تنقية المعادف. -6
 الطلاء الكيربي. -0
 تحضير المركبات والعناصر اليامة في الصناعة. -3

 تنقية المعادف: تخميص المعادف مف الشوائب الموجودة فييا عف طريؽ التحميؿ الكيربائي -6
 لزيادة كفاءتيا العممية شروط النتيجة.

 .تنقيتياالمصعد : المادة المراد  -6
 الميبط: قطب نقي مف المادة المراد تنقيتيا. -0
 المحموؿ الألكتروليتى: محموؿ يحتوي عمى أيونات المادة المراد تنقيتيا. -3
 (Dcمصدر تيار مستمرة ) -4

إعطاء المواد  -6 الغرض مف طلاء المعادف كيربياً:Electroplating( الطلاء الكيربي :  0
إعطاء المواد  -3حماية المعادف مف الصدأ والتآكؿ. -0  المراد طلاؤىا مظيراً لامعاً.       

 قيمة اقتصادية عالية وذلؾ بتغميفيا بمعدف نفيس.
    نكوف خمية تحميؿ كيربي عمى النحو الآتي:خطػوات الطػلبء الكيربػي:

 تنظيؼ المادة المراد طلاؤىا جيداً مف أي شوائب عالقة. (6
 في الخمية. نجعؿ المادة المراد الطلاء بيا مصعداً )+( (0
 ( في الخمية.-نجعؿ المادة المراد طلاؤىا ميبطاً ) (3
 يغمر المصعد والميبط في محموؿ مف أملاح المصعد )المادة المراد الطلاء بيا(. (4

جَود الاختشال 

القطبية لأىواع 

درجة تزكيش ىوع مادة 
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نمرر تيار كيربي مستمر وظيفتو التحكـ في عممية الطلاء ويجب أف يكوف المصعد عمى  (5
 .ىيئة اسطوانة تحيط بالمادة المراد طلاؤىا

 
باستنتاج العلاقة بيف كمية الكيرباء التي  )فاراداى(قاـ العالـ  فاراداى لمتحميؿ الكيربي: قانوف

 تمر في المحموؿ وكمية المادة المتكونة عند الأقطاب في القانونيف الآتييف:
 تتناسب كمية المادة المتكونة )المنفصمة أو  المترسبة أو المستيمكة( عند قانوف فاراداى الأوؿ :

ي خمية التحميؿ الكيربي تناسباً طردياً مع كمية الكيرباء المارة في المحموؿ أو أحد قطب
 المصيور.

 تحقيؽ القانوف الأوؿ لفاراداى عممياً:
 إمرار كميات مختمفة مف الكيرباء في محموؿ إلكتروليتي معيف. (6
يا بكميات نحسب كمية المواد المتكونة أو المستيمكة عند الكاثود والأنود في كؿ حالة ومقارنت (0

 الكيرباء التي تـ إمرارىا.
نلاحظ أف كتؿ المواد المتكونة أو المستيمكة تتناسب طردياً مع كمية الكيرباء المارة في  (3

 الإلكتروليت.
  لو نظرنا إلى المعادلة الآتية:  فمثلًب:

)()( Saq

AgeAg               

ونات يساوي نلاحظ أف مولًا واحداً مف الإلكترونات يحتوي عمى عدد مف الإلكتر 
إلكتروف(. والذي يتفاعؿ مع مولًا واحداً مف أيونات 03 62×  6.20025عدد أفوجادرو )

جـ  627.88الفضة ليرسب مولًا واحداً مف الفضة وىو يساوي الكتمة الذرية لمفضة 
 627.88×  0وبالمثؿ فإف تفاعؿ موليف مف الإلكترونات يرسب موليف مف الفضة 

الإلكترونات أي كمية الكيرباء تُزيد مف كمية المادة المترسبة  وىكذا أي أف زيادة مولات
 مف الفضة وىذا يحقؽ القانوف الأوؿ لفاراداي.

( كمية الكيرباء اللازمة لخمية إلكتروليتية لمحصوؿ عمى واحد موؿ مف الإلكترونات 6
 لإحداث تفاعؿ أكسدة أو اختزاؿ تعرؼ بالفاراداي.

 اتجة مف مرور واحد موؿ مف الإلكترونات.الفاراداى = كمية الكيرباء الن
 شحنة الإلكتروف الواحد.× = عدد الإلكترونات في الموؿ الواحد )عدد أفوجادرو( 

 69– 62×   6.62069× فوجادرو  6= عدد 
 =6.20025  ×62 03  ×6.62069   ×62 –69   96522 كولوـ 

 حسابية.وىي قيمة تقريبية لتسييؿ العممية ال
 الزمف بالثواني× ( كمية الكيرباء بالكولوـ  = شدة التيار بالإمبير 0

 ىي كمية الكيرباء الناتجة مف مرور واحد موؿ مف الإلكترونات. الفاراداى:
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عند مرور كمية معينة مف الكيرباء في محاليؿ إلكتروليتية مختمفة  تعريؼ قانوف فاراداى الثاني:
ؿ المواد المختمفة المتكونة عند الأقطاب تتناسب طردياً مع كتمتيا متصمة عمى التوالي فإف كت

 المكافئة.
 تحقيؽ قانوف فاراداى الثاني:

نحضر محاليؿ مختمفة مف حمض الكبريتيؾ ونترات الفضة وكبريتات النحاس ونكوف خلايا  (6
 إلكتروليتية كما ىو موضح بالرسـ.

 ث المتصمة عمى التوالي.نمرر كمية واحدة مف الكيرباء خلاؿ الخلايا الثلا (0
نلاحظ أف كتؿ المواد المتكونة عند الكاثود ىي عمى الترتيب ىيدروجيف / فضة / نحاس  (3

 تتناسب مع كتمتيا المكافئة بنسبة:
({H )6( :Ag )628 ( :Cu )36.75.وىذا يحقؽ قانوف فاراداى الثاني .} 

 الوحدة الرابعة: الكيمياء النووية ]ثالث ثانوي[
فرع الكيمياء الذي ييتـ بدراسة نواة الذرة والتفاعلات المختمفة التي تحدث فييا نووية : الكيمياء ال

شعاعات.  وما يصاحب ذلؾ مف طاقة وا 
 الفرؽ بيف التفاعلبت الكيميائية والتفاعلبت النووية

 التفاعلبت النووية التفاعلبت الكيميائية
  تتـ عف طريؽ إلكترونات الأغمفة الخارجية

 المساس لمنواة.لمذرات دوف 
 .تتـ عف طريؽ أنوية ذرات العناصر 

  لا يمكف  بواسطتيا تحويؿ العنصر إلى
 عنصر آخر.

  يمكف بواسطتيا تحويؿ العنصر إلى عنصر آخر
 )لماذا( بسبب تكويف أنوية جديدة.

 .الطاقة المصاحبة لمتفاعؿ محدودة   الطاقة المصاحبة لمتفاعؿ ىائمة ولذا  تستخدـ
وية كإحدى البدائؿ اليامة التفاعلبت النو 
 لمطاقة )عمػػػؿ(.

  تُمثؿ التفاعلبت الكيميائية بمعادلات كيميائية
 موزنة وفقاً لقانوف بقاء الكتمة.

  ًتُمثؿ التفاعلبت النووية بمعادلات موزنة وفقا
لقانوف بقاء الكتمة والطاقة وقانوف بقاء العدد 

 الكتمي والذري.
 رارة.تتـ تحت ظروؼ ىينة مف درجات الح  :تتـ تحت ظروؼ شديدة بطريقتيف 

 قذؼ نواة العنصر بقذائؼ نووية. -أ
رفع درجة حرارة الذرات المتفاعمة إلى  -ب

 ملبييف الدرجات.
  تتشابو نظائر العنصر الواحد في تفاعلبتيا

 الكيميائية وتعطي نواتج واحدة.
  تختمؼ نظائر العنصر الواحد في تفاعلبتيا

 مفة.النووية وتعطي نواتج مخت
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  المخاطر الناتجة عنيا قميمة ويمكف
 معالجتيا والسيطرة عمييا.

  المخاطر الناتجة عنيا كبيرة جداً ويصعب
 معالجتيا والسيطرة عمييا.

  معدؿ سرعة التفاعؿ تتأثر بالضغط ودرجة
 الحرارة والتركيز وجود الحفاز.

  لا تتأثر التفاعلبت النووية بالضغط والحرارة
 حفاز.والتركيز وجود ال

ذرات العنصر الوحيد التي ليا نفس العدد الذري ولكنيما تختمؼ في العدد الكتمي النظائر: 
 لإختلاؼ عدد النيترونات في النواه.

 
 

 نظائر مشعة:
ىي النظائر ذات الأنوية غير المستقرة ويخرج منيا 

 جسيمات مثؿ ألفا , بيتا, أشعة جاما.
 مثاؿ:

     4

2

234

90

238

92 HeThU  
 جسيـ ألفا                                     يورانيوـ

 

 نظائر غير مشعة:
ىي النظائر ذات الأنوية المستقرة ولا يصدر منيا 

أي إشعاعات إلا بطريقة صناعية عف طريؽ 
 المفاعلبت النووية.

 مثاؿ:
     28

13

1

0

27

13  AlnAlأشعة جاما 
 غير مشع     نيوتروف       مشع                 

 طريقة الترابط النووي:
"ىي الطاقة اللازمة لربط مكونات النواة ببعضيا البعض". أو "ىي الطاقة اللازمة لتفتيت مكونات 

 النواة تفتيتاً تاماً".
العلاقة بٌن طاقة الترابط النووي واستقرار النواة هً كلما زادت طاقة الترابط النووي 

 تبر طاقة الترابط النووي مقٌاس لمدى استقرار الأنوٌة.زاد استقرار النواة وبذلك تع
 0ع× لحساب طاقة الترابط النووي =  طا = ؾ 

 طا = طاقة الترابط النووي.  حػيػػث:
 ؾ = النقص في الكتمة )الوزف  الضائع(.

 ـ/ث(. 8 62×  3ع =  سرعة الضوء ) 
 كيفية حساب طاقة الترابط النووي:

 نات الذرة مقدرة بوحدة كتؿ ذرية )و.ؾ.ذ(.نحسب مجموع كتؿ مكو  (6
 نعيف الكتمة الفعمية لمذرة مقدرة بوحدة كتؿ ذرية )و. ؾ. ذ(. (0
 الكتمة الفعمية. -نحسب مقدار النقص في الكتمة وىو يساوي مجموع كتؿ مكونات الذرة  (3
 مربع سرعة الضوء.× طاقة الترابط النووي = النقص في الكتمة  (4

 ؿ الكتمة الذرية إلى كيمو جراـ لتكافئ وحدة الطاقة )جوؿ(.يتـ تحوي  مػػلبحػظػػة :
 2كجـ ـ أي

 2ث
 كجـ 07- 62×  6.6625حيث إف كؿ وحدة كتؿ ذرية = 

 مثػػػاؿ :
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He4احسب طاقة الترابط النووي لنواة الييميوـ

إذا عممت أف الكتمة الفعمية لنواة الييميوـ تساوي  2
] وكتمة البروتوف والنيوتروف والإلكتروف عمى التوالي ىي:    و. ؾ. ذ 4.22062

 [ )و. ؾ. ذ( .2.2225486،    6.228665،     6.227076
 الإجابة النموذجية :
He4مف رمز نواة الييميوـ 

 نجد أف:  2
  = بروتوف. 0عدد البروتونات  = العدد الذري 
  نيوتروف. 0=  0 - 4العدد الذري =  -عدد النيوترونات = العدد الكتمي 
  = إلكتروف. 0عدد الإلكترونات = العدد ا لذري 

 نوجد كتؿ الجسيمات الموجودة في ذرة الييميوـ
  كتمة البروتوف الواحد.× بػػروتوف  = عدد البروتونات  0كتمػػػة 
  = و. ؾ. ذ(. 0.264550=  6.227076×  0كتمة البروتونات( 
 كتمة النيوتروف الواحد.× النيوترونات  كتمة النيوترونات = عدد 
  = و. ؾ. ذ( 0.267332=  6.228665×  0كتمة النيوترونات( 
  كتمة الإلكتروف الواحد× كتمة الإلكترونات = عدد الإلكترونات 
  = و. ؾ. ذ(. 2.226297=  222.5486×  0كتمة الإلكترونات( 
  = 2.226297+  0.267332+  0.264550مجموع كتؿ جسيمات ذرة الييميوـ  

 )و. ؾ. ذ(. 4.230979=                
  الكتمة الفعمية  -مقدار النقص في الكتمة = مجموع كتؿ جسيمات الذرة 

 )و. ؾ. ذ(. 2.232379=  4.22062 - 4.230979مقدار النقص في الكتمة =  
 .تحوؿ النقص في الكتمة الذرية المقدر بوحدة كتؿ ذرية إلى كيمو جراـ 

 حيػث إف :
 كجـ 07- 62×  6.6625حدة الكتؿ الذرية = و 

    = كجـ 07- 62×  6.6625×  2.232379النقص في الكتمة الذرية مقدراً بالكجـ 
 كجـ 07- 62×  2.252446النقص في الكتمة الذرية مقدراً بالكجـ  = 

 ة الضوء.مربع سرع× طاقة الترابط النووي لنواة الييميوـ = النقص في الكتمة الذرية 
  =1.151446  ×11 –27 ( ×3  ×11 8)2 
 

 جػػوؿ 12- 11×  4.54طاقة الترابط النووي لنواة الييميوـ = 
 متوسط طاقة الربط النووي لمجسيـ الواحد )النيوكميوف( =

 طاقة الرابط النووي لنواة العنصر
 عدد النيوكميونات )العدد الكتمي(
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 ات والنيوترونات واستقرار النواة:العلبقة بيف نسبة عدد البروتون
يعتمد استقرار النواة عمى العدد النسبي لمبروتونات والنيوترونات وقد تـ تمثيؿ نسبة عدد 

البروتونات إلى عدد النيوترونات لجميع العناصر باستخداـ الرسـ البياني الذي يوضح حزاـ 
 تضح الآتي :حيث ي الاستقرار الناتج مف تجمع الأنوية المستقرة لتشكيمو.

 أنوية مسػػتػقػػػػػرة وخػاصػػػةً إذا كػػػػػاف: 02( الأنوية التي يقؿ عددىا الذري أقؿ مف 6
O16  مثػػػػػػػػػاؿ :( p( = عدد البروتونات )nعدد النيوترونات )

8 
النيوترونات يزيد [ مستقرة وخاصةً إذا كاف عدد  83إلى  02( الأنوية التي عددىا الذري بيف ]0

Fe56. مثػػػاؿ :   p > n عف عدد البروتونات 

26 
 n  = 56  - 26  =  36 
 p  =  26 
  n > p 

 في غير مستقرة. 83( أنوية ذرات العناصر التي عددىا الذري أكثر مف 3
( الأنوية التي تقع أعمى حزاـ الاستقرار تكوف فييا نسبة 4

p

n  أكبر مف نسبة
p

n  للأنوية التي
0تقع عمى حزاـ الاستقرار ولذا تميؿ ىذه الأنوية إلى إطلاؽ جسيمات

1 وذلؾ بتحوؿ النيوتروف
01 إلى بروتوف طبقاً لممعادلة النووية الآتية:

1

1

1

0         Pn 
 مى حزاـ الاستقرار تميؿ إلى فقد جسيـ بيتا؟س/ لماذا أنوية العناصر التي تقع أع

( أنوية ذرات العناصر التي تقع أسفؿ حزاـ الاستقرار تكوف فييا نسبة 5
p

n  أقؿ مف نسبة
p

n 
للأنوية التي تقع عمى حزاـ الاستقرار ولذا تميؿ ىذه الأنوية إلى تكويف جسيـ ألفا بغرض تقميؿ 

 لبروتونات.ا
( 80،  52،  08،  02،  8،  0( أنوية ذرات العناصر التي ليا  الأعداد الذرية الآتية: )6

 أنوية مستقرة وتعرؼ ىذه الأرقاـ بالأرقاـ السحرية.
 

 ثانياً: النشاط الإشعاعي الصناعي :
ىو تغير يحدث في نواة الذرة ينتج عنو انطلاؽ جسيمات مثؿ ألفا ، بيتا ، أشعة جاما 

 ويتحوؿ فيو العنصر إلى عنصر آخر جديد أكثر استقراراً.
 النشاط الإشعاعي نوعاف ىما:

 

 النشاط الإشعاعي الصناعي    النشاط الإشعاعي الطبيعي 
 أىـ خواص ىذه الجسيمات والأشعة الصادرة مف نواة عنصر مشع يوضحيا الجدوؿ الآتي:

 
 الجسٌمات والأشعة

 ارنةوجه المق
 جـــــــــــــــــــــامــــــــــــا بٌتـــــــــــــــــــــا ألــفــــــــــــــــــــــــــا

He4 ( الػػػػرمػػػػز:1

2  ( e0

1 01 أو  (   

Heأنوٌة الهٌلٌوم  ( طبيعتيػػػا:2
++

 eإلكترونات  
-

 موجات كهرومغناطٌسٌة 
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 لٌس لها كتلة )و.ك.ذ( 0.000540كتلة الإلكترون  كتلة نواة الهٌلٌوم ( كتػمتيػػػػػا:3

 ( سػػرعتيػػا:4
10

1
 من سرعة الضوء 

10

9
 تساوي سرعة الضوء من سرعة الضوء 

 غٌر مشحونة سالبة موجبة ( الشحنػػػػػة:5

ضعٌفة بسبب حجمها الكبٌر/  ( قدرتيا عمى النفاذ:6

 شحنتها الموجبة/ قلة سرعتها.
 كبٌرة جدا . كبٌرة نسبٌا  

 لا تتأثر )لأنها غٌر مشحونة( تتأثر )كونها مشحونة( تتأثر )كونها مشحونة( ( تأثير المجاليف الكيربي والمغناطيسي:7

 منخفضة جدا  ضعٌفة. متوسطة ا موجبة(لأنه0كبٌرة  ( قدرتيا عمى التأيف:8

 تـــــــــــــــؤثــــــــــــــــــــــر تـــــــــــــــؤثــــــــــــــــــــــر تـــــــــــــــؤثــــــــــــــــــــــر ( التأثير الفوتوجرافي:9

 أنػواع التفاعػلبت النوويػة
 

 اعلبت تحوؿ نووي صناعيتفاعلبت تحوؿ نووي ذاتي              تف
 أولًا: عممية التحوؿ النووي الذاتي: )التمقائي(:

وىي عممية تحدث بطريقة طبيعية دوف مؤثر خارجي لذرات العناصر الثقيمة المشعة وفييا 
تتحوؿ النواة الأصمية إلى نواة أخؼ منيا وأكثر استقراراً ويصاحب ىذا التحوؿ خروج 

 / أشعة جاما(. جسيمات وأشعة مثؿ: )ألفا / بيتا
 أنواع التحوؿ النووي:

 : 01)أ( التحمؿ النووي المصحوب بفقداف جسيـ بيتا 
ىذا النوع مف التحمؿ النووي يحدث لذرات العناصر التي أنويتيا تحتوي عمى عدد مف 

مف نواة العنصر المشع يزداد  01النيوترونات أكبر مف عدد البروتونات وعند خروج جسيـ بيتا 
01    [ ويبقى العدد الكتمي ثابت.6العدد الذري بمقدار ]

14

7

14

6         NC 

 ]بوزيتروف[: 01)ب( التحمؿ النووي المصحوب بفقداف جسيـ بيتا الموجبة
الذري بمقدار  عندما ينطمؽ مف نواة عنصر مشع جسيـ بيتا الموجبة )بوزيتروف( يقؿ العدد

01      واحد ويبقى العدد الكتمي ثابت.
23

10

23

11  NeNa 
0)ج(التحمؿ النووي المصحوب باكتساب جسيـ بيتا

1 : 
وفيو  n = pأو عدد  n < pوىذا النوع مف التفاعؿ يحدث للأنوية التي يكوف فييا عدد 

ة الإلكترونية الأولى ويتحوؿ البروتوف إلى نيوتروف تمجأ النواة إلى امتصاص إلكتروف مف الطبق
nP ويطمؽ عمى ىذه العممية بالأسر الإلكتروني. 1

0

0

1

1

1            
He4د(التحمؿ النووي المصحوب بفقداف جسيـ ألفا 

2 : 
جسيـ ألفا وىذا النوع مف التفاعؿ يحدث لذرات العناصر الثقيمة مثؿ اليورانيوـ حيث  أف خروج 

He4

  (.4( والعدد الكتمي يقؿ بمقدار )0يعمؿ عمى أف العدد الذري يقؿ بمقدار ) 2

   HeThU 4

2

234

90

238

92        

 (:)ىػ( التحمؿ النووي المصحوب بانطلبؽ أشعة جاما )
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د الكتمي وعادة أشعة جاما تكوف وىذا النوع مف التفاعؿ يحدث دوف تغير في العدد الذري والعد
0مصاحبة لجسيمات بيتا 

1                      

0

1

60

28

60

27 NiCo 

 

 أىـ التطبيقات عمى التحوؿ النووي الذاتي:
 معرفة فترة عمر النصؼ لمعناصر المشعة لتحديد وتقدير:

ختلفة من أ( عمر الأرض: وذلك بأخذ عٌنات من الٌورانٌوم التً جمعت من أماكن م
 على سطح الأرض.

C14ب( عمر الأحافٌر والأشجار المعمرة: وذلك عن طرٌق الكربون 

المشع الموجود   6

 فً عظام الكائن الحً.

 عممية التحوؿ النووي الصناعي:
ىي عممية صناعية تحدث لمعنصر عف طريؽ قذؼ نواة العنصر بقذيفة مناسبة لإحداث 

إلى حدوث تغيرات بنواة العنصر يترتب عمييا تحوؿ العنصر إلى عنصر  اضطراب نووي يؤدي
 آخر أو نظير مشع أو غير مشع.

 أنػواع التفاعػلبت النوويػة الصناعيػة
 

 تفاعلبت لإنتاج الطاقة          تفاعلبت الانحلبؿ النووي 
 أ( تفاعلبت الانحلبؿ النووي:

نظائر عناصر جديدة وتختمؼ نواتج ىذا التفاعؿ وفيو يتـ قذؼ النواة بقذائؼ مناسبة لإنتاج 
 طبقاً لمعوامؿ الآتية:

n       P        He         Al   [ نوع القذيفة المستخدمة:6 1

0

30

15

4

2

27

13  
         )(  )بطئ(    [ سرعة القذيفة المستخدمة:0 Al28

13n      Al 1

0

27

13  
HeHePLi                   [ نوع النظير المقذوؼ )اليدؼ( :3 3

2

4

2

1

1

6

3  
 
 اعػػلبت لإنتػػػاج الطاقػػة:ب( تفػ

 

 الاندماج النووي  الانشطار النووي       
يصنؼ تفاعؿ نووي صناعي يحدث بقذؼ نواة ذرة عنصر مشع ثقيؿ  الانشطار النووي :

بقذيفة نووية مما ينتج عنو انشطار نواة العنصر المشع إلى نواتيف لعنصريف مختمفيف في الكتمة 
 نات وكمية طاقة ىائمة.وانطلاؽ عدد مف النيوترو 

                     nKrBanU 1

0

92

36

141

56

1

0

235

92 3  
 تركيب المفاعؿ النووي:

وىو عبارة عف معدف سميؾ مف الصمب يمي ذلؾ درع مف الخرسانة المسمحة ( الدرع الواقي:6
ـ( وذلؾ لمنع نفاذ الإشعاعات الذرية 3 -ـ 0) تحيط بجميع جوانب المفاعؿ بسمؾ يصؿ إلى 

 خارج المفاعؿ.
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ىو عبارة عف الماء أو مصيور الصوديوـ لامتصاص الحرارة الناتجة عف التفاعؿ و ( مػبػرد:0
 حتى لا تنصير قضباف التحكـ والوقود.

التحكـ  ووظيفتيا:وىي عبارة عف قضباف تصنع مف الكادميوـ أو البوروف.  ( قضباف التحكـ:3
ؿ كما في حدوث التفاعؿ عف طريؽ امتصاص النيوترونات والسيطرة عمى سرعة التفاع

 تستخدـ في إيقاؼ المفاعؿ.
 ( الػميػدئ:4

H2وىي عبارة عف الجرافيت أو الماء الثقيؿ )ماء يحتوي عمى نظير الييدروجيف 

1 ) 
 وىو يعمؿ عمى إبطاء سرعة النيوترونات.

U235انيوـوىو عبارة عف قضباف اليورانيوـ النقي الذي يحتوي عمى اليور  ( الوقود النووي:5

92       
 .038% القابؿ للانشطار والباقي يورانيوـ 4 --- 3بنسبة 

 الاندماج النووي :
وىو تفاعؿ نووي يتـ باندماج نواتيف أو أكثر لعنصر خفيؼ حيث تتكوف نواة عنصر أثقؿ وكتمتو 

 طاقة ىائمة. أقؿ مف مجموع كتمة الأنوية المندمجة وىذا التغير في الكتمة يتحوؿ إلى
 تفاعلبت الاندماج النووي أخطر مف تفاعلبت الانشطار النووي

و ذلؾ إلى أف كمية الطاقة اليائمة التي تنتج عف تفاعلات الاندماج النووي تفوؽ طاقة الانشطار 
 النووي.
 مثػػػاؿ :

.  اندماج نظائر الييدروجيف وتكوف نواة اليميوـ
          e              1

0

4

2

3

1

2

1  nHHH  طاقة ىائمة
 تريتيريوـ      ديوتيريوـ

 مثػػػاؿ آخػػر :
 التفاعؿ الاندماجي في الشمس.

 ما مصدر الطاقة اليائمة التي تصمنا مف الشمس
H1مصدر الطاقة اليائمة التي تصمنا مف الشمس ىو اندماج أربعة أنوية مف الييدروجيف 

بفعؿ  1
 الحرارة الشديدة في الشمس.

 2    e      01
4

2

1

14  HH  
EnergyHeHHHH     2                      01

4

2

1

1

1

1

1

1

1

1  
 مقارنة بيف القنبمة النووية والقنبمة الييدروجينية:

  الوقود النووي فييا ىو اليورانيوـ 
 )عنصر ثقيؿ(.

  الوقود النووي فييا ىو أنوية ذرات الييدروجيف
 )عنصر خفيؼ(.



 

 

 

 الجمهوريت اليمنيت 

 جامعت صنعاء

  ( الأسنانطب  –الصيدلت  – الطب ) كليت

  الطبيت الجمعيت 
يمياء لمادة الكملخص   

 83 

  ي يعتمد عمى قذؼ الأنوية نوع التفاعؿ انشطار
 بقذائؼ نووية.

  نوع التفاعؿ اندماجي يعتمد عمى اندماج
 الأنوية بفعؿ الحرارة العالية جداً.

 .ينتج عنو طاقة ىائمة   ينتج عنيا طاقة تفوؽ طاقة الانشطار )القنبمة
 النووية(.

 .أضرارىا الإشعاعية كبيرة  .أضرارىا الإشعاعية بسيطة 
 شعاعات الصادرة منيا.قوتيا تعتمد عمى الإ  .قوتيا تعتمد عمى خمخمة اليواء الجوي 

 

 الوقاية مف خطر التموث الإشعاعي:
 أولًا: احتياطات الأماف في المعامؿ أو المفاعلبت النووية:

حفظ  وتغميؼ المواد المشعة في مغمفات مزدوجة خاصة بيا، وكتابة بعض المعمومات  (6
 الميمة عمييا.

 ( لامتصاص الإشعاعات.Pbء التجارب بطبقة مف الرصاص)تغطية أسطح أماكف إجرا (0
ارتداء الألبسة الواقية مف الإشعاعات وتركيا في أماكف العمؿ حتى لا تكوف وسيمة لنقؿ  (3

 الإشعاعات إلى الآخريف.
 الفحص المستمر للإشعاعات باستخداـ أجيزة خاصة بذلؾ. (4
ضمف عدـ انتقاليا إلى يجب التخمص مف المخمفات الإشعاعية ووضعيا في مكاف آمف ي (5

 البيئات المحيطة.
 ثانياً: احتياطات الأماف الخاصة بالحماية مف الإشعاع الخارجي:

التقميؿ مف فترة التعرض للإشعاعات، حيث يُن بَّو الناس لمغادرة المكاف الذي يُحتمؿ وجود  -1
 تموث إشعاعي فيو، وذلؾ بأسرع وقت ممكف.

ع، ففي ذلؾ يمكف تقميؿ معدؿ التعرض للإشعاع الابتعاد مسافة كبيرة عف مصدر الإشعا -2
بنسبة أربعة أضعاؼ؛ كمما ضاعفنا المسافة بيف المصدر المشع والإنساف، طبقاً لقانوف 

 التربيع العكسي.
يجب وضع الحواجز السميكة التي تُبنى مف مواد خاصة ذات كثافة عالية مثؿ معدؿ الرصاص،  -3

 ت إلى الأماكف المجاورة.حيث تساعد عمى حجز ومنع انتقاؿ الإشعاعا
 الوحدة السابعة : الذىب الأسود )النفط( ]ثالث ثانوي[

 ىو مصطمح أطمقو الاقتصاديوف عمى زيت البتروؿ )النفط( للأسباب الآتية:الذىب الأسود : 
 لأنو المصدر الرئيسي لمطاقة والصناعة والزراعة والمواصلات وغيرىا. (6
تروؿ تتميز بأنيا تعطي طاقة حرارية عالية معظـ المركبات التي توجد في خاـ الب (0

 عند احتراقيا.
جزيئات ىذه المركبات يمكف تحويميا كيميائياً بواسطة ترابط جزيئاتيا مع بعضيا أو  (3

بجزيئات أخرى أو تكسيرىا لمحصوؿ عمى سمسمة مف الجزيئات التي تدخؿ في 
 صناعات كثيرة.
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 مكونات البتروؿ الخاـ )النفط(:
تينية تعني زيت الصخور نظراً لأف البتروؿ يوجد بيف الصخور في باطف البتروؿ كممة لا

 الأرض وىو عبارة عف سائؿ غميظ القواـ لونو بني مخضر أو أسود ويطمؽ عميو الذىب الأسود.
 مكونات البتروؿ وتركيبو:

 البتروؿ مخموط معقد يختمؼ تركيبو باختلبؼ المصدر ويتكوف أساساً مف:
)الغاز / السائؿ / واد العضوية الييدروكربونية وىي متنوعة فمنيا: نسبة كبيرة مف الم -1

الصمب( وتتوقؼ جودة البتروؿ عمى الأنواع الموجودة فيو فكمما زادت نسبة ا 
 لييدروكربونات الخفيفة كمما زادت قيمة البتروؿ.

ة نسبة قميمة مف المركبات العضوية الأكسجينية والنيتروجينية والكبريتية وتتوقؼ جود -2
 البتروؿ عمى نسبة ىذه المركبات فكمما قمت نسبتيا زادت قيمة البتروؿ.

 نسبة قميمة مف المواد غير العضوية. -3
 نسبة مف الماء. -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أىـ العناصر التي تدخؿ في تركيب النفط:
 النسبة المئوية التقريبية رمػػػػػزه اسـ العنصر

 %87إلى  C 82 الكربوف
 %15 إلى H 12 الييدروجيف

 %6إلى  S 1.1 الكبريت
 %1.5إلى  N 1.1 النيتروجيف
 %5إلى  O 1.1 الأكسجيف

 

غير 

 مشبعة

مشبعة 

)الكاىات( 

 الكييات 

C  =  C  

مجال: 

الايجيلين 

 الكاييات 

- C  =  C - 

مجال: 

الاصتيلين 


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 )الفرض غير عضوي( The Carbicde theory( نظرية الكربيد 1)
تنُسب ىذه النظرية أو الفرضية إلى العالـ الروسي )مندليؼ( ونفترض مف ىذه النظرية أف أصؿ 

دات والتي تتفاعؿ مع بخار الماء في باطف الأرض النفط ىو مركبات غير عضوية تعرؼ بالكربي
 .تحت ظروؼ خاصة

 مف عيوب نظرية الكربيد:
 عجز ىذه النظرية عف تفسير وجود بعض المركبات النيتروجينية والأكسجيف. -1
عجز ىذه النظرية عف تفسير وجودة مادة الكمور وفيؿ وبعض المركبات العضوية التي تُظير  -2

 نشاطاً ضوئياً.
 الأصؿ الحي )الفرض العضوي( :( نظرية 2)

تنُسب ىذه النظرية لمعالـ )أنجمر( حيث إنو استطاع تحضير سائؿ يشبو النفط وذلؾ مف خلاؿ 
عممية التقطير الإتلافي لشحوـ الأسماؾ تحت ضغط عالي وحرارة شديدة حيث وجد أف ىذا 

ت ذات النشاط السائؿ يحتوي عمى بعض الييدروكربونات الحمقية الأروماتية وبعض المركبا
 الضوئي.

 تمخيص نظرية الأصؿ الحي )الفرض العضوي(:
حدوث براكيف شديدة بالقرب مف المحيطات والبحار تتسبب في موت الحيتاف والكائنات  -1

 البحرية بسبب ذوباف غاز ثاني أكسيد الكبريت الناتج مف الحمـ البركانية.
محرارة الشديدة الناتجة مف البراكيف تراكـ الحمـ البركانية عمى الحيوانات الميتة ونتيجة ل -2

والضغط الشديد وفي وجود بعض أنواع البكتيريا تتحمؿ ىذه الكائنات عمى مر السنيف لينتج 
 عف ذلؾ زيت النفط )البتروؿ(.

 
 

 طرؽ الكشؼ عف وجود النفط:
 توجد طرؽ عديدة يمكف بواسطتيا الاستدلاؿ عمى أماكف تواجد النفط وىي طرؽ بسيطة وتقميدية:

 وجود بقع زيتية عمى سطح الأرض أو سطح الماء. -1
 تسرب الغاز الطبيعي مف خلاؿ بعض الشقوؽ التي توجد عمى سطح الأرض. -2
 والظواىر تدؿ عمى إمكانية وجود النفط في طبقات قريبة مف سطح الأرض. الطرؽوىذه  -3

 الطرؽ الحديثة لاستكشاؼ النفط:
 عمى أف:تعتمد ىذه الطريقة   قياس الجاذبية الأرضيػة: (1)

  الجاذبية الأرضية عمى سطح الأرض تتناسب طردياً مع كثافة الصخور الموجودة في
 باطف الأرض. تكوف كثافة الصخور المترسبة تحت طبقة النفط قميمة.
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  إذا توفرت ىذه الشروط السابقة بالإمكاف تحديد أماكف وجود النفط عف طريؽ قياس
ائط توضح الأماكف التي تنخفض فييا الجاذبية عمى سطح الأرض عدة مرات وعمؿ خر 

 الجاذبية والتي تتخذ مؤشراً لوجود الصخور المترسبة تحت طبقة النفط.
 ( قياس المغناطيسية الأرضية:0)

وىذه الطريقة تعتمد عمى وجود انخفاض في المغناطيسية الأرضية بسبب الصخور الممحية التي 
غناطيسية وتدوف المعمومات في خرائط تحدد الأماكف بالقرب مف النفط وبذلؾ تقاس الم -غالباً -توجد 

 التي لوحظ فييا انخفاض المغناطيسية.
 ( قياس الاىتزازات الأرضية:3)

ىذه الطريقة تُعد مف أكثر الطرؽ الحديثة لاستكشاؼ النفط وتحديد أماكف وجوده تحت سطح 
ـ( 32 - 02مى عمؽ )الأرض وىي تعتمد عمى: إحداث ىزة أرضية ضعيفة باستخداـ المتفجرات ع

ثـ استقباؿ الموجات الصوتية التي تنعكس مف باطف الأرض بواسطة أجيزة تسمى جيوفونات يتـ 
 تثبيتيا في أماكف متباعدة عف سطح الأرض وعمى مسافات محدودة مف مركز التفجير.

 سيزموجراؼ.تنتقؿ الموجات الصوتية مف أجيزة الاستقباؿ إلى جياز يقوـ برسـ اليزات بواسطة جياز ال 
 يتـ استخراج النفط مف خلاؿ الخطوات الآتية:استخراج النفط:

 تحديد الأماكف المحتممة لوجود النفط بالطرؽ السابقة. (6
 إجراء عمميات الحفر الاستكشافية. (0
 تحديد سعة حقوؿ النفط وذلؾ عف طريؽ حفر عدة آبار تحدد أماكنيا بدقة. (3
النفط تمقائياً إلى سطح الأرض بالاحتمالات  عند الوصوؿ إلى أماكف النفط يتـ استخراج (4

 الثلاثة الآتية:
 :اندفاع النفط بواسطة الغازات المتحممة منو )كيؼ(؟ بسبب أف الضغط  الاحتماؿ الأوؿ

 عندما يقؿ عمى ىذه الغازات تمتد الغازات فتندفع الغازات إلى الخارج حاممة النفط معيا.
 :الماء الذي يوجد تحت النفط.اندفاع النفط بواسطة  الاحتماؿ الثاني 
 :اندفاع النفط بواسطة الغاز الطبيعي الذي يوجد فوؽ طبقة النفط. الاحتماؿ الثالث 

 خطوات تكرير النفط :
ىناؾ عدة عمميات صناعية يتـ إجراؤىا عمى الخاـ بعد استخراجو وتصفيتو وفصؿ الماء منو 

 يوضح ذلؾ المخطط الآتي:
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 العــادي

  

التجشي

 ئي

 البلنزة التكضير

 حفــشي حــزاري
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 ت البتروؿ:التقطير التجزيئي لزي
  ويتـ ذلؾ باستخداـ أبراج خاصة تسمى بأبراج التقطير أو التجزئة، وىي عبارة عف اسطوانة

ـ  وتتكوف ىذه الأسطوانة  5إلى  3ـ ويتراوح قطرىا بيف 32معدنية يصؿ طوليا إلى حوالي 
مف عدة غرؼ يفصميا عف بعضيا البعض إناء معدني يحتوي عمى عدد مف الصمامات 

 كؿ غرفة فتحة موصمة بأنبوب وذلؾ لنقؿ المادة المقطرة إلى خارج البرج.ويوجد أسفؿ 
 آلية عممية التقطير التجزيئي:

  إلى أنابيب متعرجة داخؿ فرف كبير لمتسخيف تصؿ درجة حرارتو إلى  الخاـيتـ دفع النفط
انخفاض تقريباً ونتيجة ليذه الحرارة الشديدة تتبخر مكونات النفط إلى برج التقطير وب 5ـ522

درجة الحرارة تتكثؼ المواد ذات الوزف الجزيئي الكبير أولًا وتندفع باقي الأبخرة إلى أعمى عبر 
 الصمامات فيحدث تكثيؼ لممواد بحسب وزنيا الجزيئي في كؿ غرفة.

 (5درجة الغمياف )ـ اسـ المركب
عدد ذرات 

الكربوف في 
 الجزئي

 أىػػـ الاستخػػدامػات

يستخدـ كوقود لمطبخ وتدفئة المنازؿ وىي مادة أولية  C1 --- C4 5ـ42أقؿ مف  ( غاز البتروؿ6
 لبعض الصناعات البتروكيميائية

 يستخدـ لمغسيؿ الجاؼ كمذيب كما يستخدـ كوقود. C5 --- C6 5ـ92  - 32مف  ( أثير البتروؿ0
 يستخدـ كوقود لمطائرات والسيارات. C6 --- C12 5ـ 022  - 42مف  ( الجازوليف3

يستخدـ كمادة أولية لمبتروكيماويات وقود لمراقد  C12 --- C16 5ـ 322 - 022مف  لكيروسيف(ا4
 الكيروسيف وأجيزة الإضاءة.

 C15 --- C18 5ـ 352  - 052 ( زيت الغاز الخفيؼ5
يستخدـ كزيت لموقود ولتدفئة المنازؿ ووقود لمحركات 

الديزؿ ووقود لمقاطرات ويدخؿ في صناعة 
 .البتروكيمياوات

يستخدـ كزيت لمتشحيـ، مادة أولية تدخؿ في  C16 --- C22 5ـ 352أكثر مف  ( زيت الغاز الثقيؿ6
 الصناعات البتروكيماويات.

5م 044أكثر من  ( الشحوـ7
 مادة لتشحٌم الآلات والمحركات. C18أكثر من  

5م 054أكثر من  ( البارافيف والشمع8
مواد التجمٌل والتلمٌع  ٌستخدم كمادة أولٌة لصناعة C20أكثر من  

 ومادة أولٌة تدخل فً صناعة المواد البتروكٌمٌائٌة.

5م 544أكثر من  ( المخمفات الصمبة9
)الأسفلت( ٌستخدم لرصف الطرق القار المستخدم لسد  C26أكثر من  

 الشقوق فً سقوف المنازل.

 (:Conversionالتحويػػؿ ) 
إلى نواتج أكثر استخداماً بغرض زيادة قيمتيا ىو تحويؿ نواتج البتروؿ الأقؿ استخداماً 

 الاقتصادية.
 أسباب تحوؿ الييدروكربونات الثقيمة إلى الجازوليف :

 تزايد الطمب عمى مادة الجازوليف المستخدمة كوقود. -1
% 02لا تتعدى نسبة المقطرات الخفيفة الناتجة مف عممية التقطير التجزيئي كجازوليف سوى  -2

 %.53مف نسبة الاحتياج إلييا وىي  وىذه النسبة أقؿ كثيراً 
 كيؼ تتـ عممية التحويؿ؟

 ج/ تتـ عممية التحويؿ بإحدى الطريقتيف:
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 التكسير الحفزي. -وىي تشمؿ التكسير الحراري  التكسير:(6
 وىي عممية عكسية لعممية التكسير. البممرة:(0

 (:Crackingعممية التكسير ) 
روسيف والمازوت( الأقؿ استخداماً إلى جزيئات ىي عممية تحمؿ الجزيئات الكبيرة مثؿ: )الكي

 أصغر مثؿ جزيئات الجازوليف وتتـ عممية التكسير بإحدى الطريقتيف الآتيتيف:
 ( :Thermal Cracking)أ( التكسير الحراري  )

ىي عممية تسخيف المشتقات النفطية الثقيمة مثؿ الكيروسيف والمازوت عند درجات مرتفعة 
 ( وعند ضغط عالي وفي معزؿ عف اليواء.5ـ622- 552تتراوح ما بيف )

 (:Catalystic Cracking)ب( التكسير الحفزي )
ىي عممية يتـ فييا تكسير الجزيئات الكبيرة مف الألكينات في درجة حرارة أقؿ وضغط عادي 

 .Al2O3أو أكسيد الألومنيوـ  SiO2ولكف في وجود عوامؿ حفازة. مثاؿ: السميكا 
 : Reformingإعادة التشكيؿ 

ىي عممية عكس عممية التكسير حيث يتـ تشكيؿ المركبات ذات الأوزاف العالية مف مركبات 
 الييدروكربونات الصغيرة باستخداـ العوامؿ الحفازة.

 

 الوحدة الثامنة : الكيمياء الصناعية )ثالث ثانوي(

البحتة إلى جانب تعريؼ الكيمياء الصناعية: فرع الكيمياء الذي ييتـ بتحويؿ المعارؼ العممية 
تطبيقي مف خلاؿ إيجاد الوسائؿ التقنية )التكنولوجية( لترجمة ىذه المعارؼ إلى منتجات صناعية 

 تسيـ في حؿ مشاكؿ الإنساف في مجاؿ الحياة المختمفة.
 : تُصنؼ الأسمدة بعدة طرؽ مختمفة طبقاً لمشكؿ الآتي :تصنيؼ الأسمدة

 
 
 

 

 

 
 

 من حٌث العناصر التً ٌحتاجها النبات:   تصنيؼ الأسمدة الكيميائية:

 
 

 الأسمدة الكٌمٌائٌة

 مبـاشـرة

CaCO3 MgCO3 MgS  :ويشنل علىCa , Cl , 

 تشنل      على

 تيقضه     إلى :

عدد وىوع 

العياصز التي 

قابليتَا 

للذوباٌ

تأثيرٍا على 

درجة حموضية 

أسمــدة أسمدة غير مباشزة 
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 صناعات كيميائية لمكافحة الحشرات الضارة ]المبيدات[:
 الأضرار الناتجة عف الحشرات:

 توجد في البيئة أعداد ىائمة مف الحشرات بعضيا نافع والبعض الآخر ضار فمثلًا:
 قؿ العديد مف الأمراض للإنساف والحيواف.الحشرات تن -1
 الحشرات تفتؾ بالعديد مف الأشجار ذات المردود الاقتصادي مثؿ أشجار الفواكو. -2
 الحشرات تقضي عمى أىـ مصادر الغذاء والدخؿ القومي الذي يعتمد عميو المجتمع. -3
 تقوـ بنقؿ الأمراض لقطعاف الماشية والحيوانات ذات المردود الاقتصادي. -4
 صناعة المبيدات : تطور

يرجع تطور صناعة المبيدات إلى اكتشاؼ النفط وتطور الوسائؿ الحديثة في تقطير 
واستخلاص مركبات مختمفة تدخؿ في تطور صناعة المبيدات وبأقؿ كمفة ومف ىذه المركبات 

 الإلكينات الحمقية والكحولات(. -الأولفينات  -)البنزيف 
 حشرية إلى صنفيف اثنيف ىما:قسمت المبيدات ال تقسيـ المبيدات:

 

 
 مركبات الفوسفور:

 وىي مبيدات تحتوي عمى مركبات الفوسفور العضوية.
 مميزاتيا:

تتميز بقدرتيا العالية عمى التحمؿ في وقت قصير دوف أف تترؾ أثار ضارة عمى البيئة وىي 
 فعالة جداً في مقاومة الحشرات.

 أضرارىا:

(I)  مزكبات

 الهالوجين

(II)  مزكبات

 الفوصفور
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 ليا تأثير سمبي عمى الإنساف.
 لأضرار الناتجة مف استخداـ الأسمدة والمبيدات:ا

 الإخلاؿ بالتوازف البيئي يسبب قتميا لمحشرات الحيوانات والطيور المفيدة. -1
 إفساد التربة ومصادر المياه والتي تؤدي إلى العديد مف الأمراض. -2
 تسمـ الكثير مف البشر مف استخداـ ىذه المبيدات والأسمدة. -3

 لكساء :صناعات كيميائية في مجاؿ ا
قدمت الكيمياء خدمات عظيمة للإنساف في مجاؿ توفير الكساء الذي يقيو مف شدة الحر والبرد 
كما أف الألواف الزاىية التي تتميز بيا الألياؼ الصناعية أتاح المجاؿ لصناعة ألواف متعددة مف 

 الملابس الجميمة.
 صناعة الألياؼ الصناعية:
 تنقسـ الألياؼ الصناعية إلى :

 والكتاف(. -ؼ طبيعية نباتية مثؿ : ) القطف أليا -1
 ألياؼ طبيعية حيوانية مثؿ : ) الصوؼ والحرير(. -2
 ألياؼ مشتقة مف نواتج طبيعية مثؿ: )السيميوز( والذي يصنع منو نوعاف مف الألياؼ ىما: -3

اجيا مف يعد البولى أميد )النايموف( مف أىـ الألياؼ الصناعية التي تـ إنت البولى أميد )النايموف( :
 مركبات عضوية وتـ اكتشاؼ ىذه الألياؼ عمى يد الأمريكي )والايس كاروذرس(.

 :66مميزات النايموف 
 تمتاز خيوط النايموف بأنيا لا تتأثر بالماء عند غسميا. -1
 لا تنكمش ولا تحتاج إلى الكي. -2
 سريعة التجفيؼ ولا تنقطع بسيولة عند شدىا. -3

 :66أىـ استخدامات النايموف 
 ي صناعة أنواع مختمفة مف الأقمشة والسجاد والبطانيات وفرش الشعر.يستخدـ ف -1
 يستخدـ في صناعة إطارات السيارات. -2
 يستخدـ في صناعة بعض الخيوط المستخدمة في الجراحة. -3
 .يستخدـ في صناعة مضارب التنس -4

 مميػػزات الػداكػػروف :
ألوانيا الزاىية وقدرتيا مادة تشبو الصوؼ وتصنع منو البدلات الرجالية والتي تتميز ب -6

 عمى مقاومة البمؿ ولا تحتاج إلى الكي.
 أىػـ استخدامػات خيػوط الػداكػروف:

 تستخدـ في صناعة الشريط الممغنط المستخدـ في صناعة أشرطة الفيديو. -1
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تستخدـ رقائؽ ألياؼ الداكروف في مجاؿ الطب )العمميات الجراحية الدقيقة( مثلًا في  -2
 لمقطوعة كالصمامات في القمب.ترقيع بعض الأجزاء ا

ىذه الرقع مف دقائؽ ألياؼ الداكروف غير سامة ولا تثير إي حساسية أو مقاومة مف  مػلبحظػػة:
 قبؿ الجسـ ولا تؤدي إلى تجمط الدـ.

 الصناعات الكيميائية لممواد الاستيلبكية :
 صناعة الصابوف : -6

المواد المسماة )جميسريدات  تتـ صناعة الصابوف عف طريؽ عممية تصبف الدىوف وىي
الأحماض الدىنية( مثؿ مادة التريستريف حيث إنيا تتفاعؿ مع محموؿ ىيدروكسيد الصوديوـ 

NaOH .وينتج عف ذلؾ تكويف الصابوف ومادة الجميسروؿ 
 جميسروؿ + ممح الحمض الدىني )الصابوف( زيت )دىف( + قاعدة قوية 

 
 
 
 

و تحوؿ الزيوت أو الدىوف إلى صابوف ويتـ ذلؾ بالتحميؿ المائي لمدىوف بفعؿ ى التصبػف :
 . KOHأو  NaOHالقواعد القوية مثؿ 

 المنظفات الصناعية :
ىي مركبات كيميائية ذات نشاط سطحي تستخدـ لإزالة المواد الغريبة مف السطوح 

 د الغريبة.الصمبة لأنيا تقمؿ مف التوتر السطحي لمماء وتسبب انفصاؿ الموا

 أىمية المنظفات الصناعية:
 القدرة عمى التنظيؼ حتى في الماء العسر. -1
 لا تعتمد صناعتيا عمى الزيوت والدىوف التي يحتاجيا الإنساف. -2
 ليا جوانب اقتصادية ىامة مف حيث الاستيلاؾ. -3

 تتكوف المنظفات الصناعية مف شقيف أحدىما:  تركيب المنظفات الصناعية:
 (.R-ره لمماء وىو السمسمة الييدروكربونية )كا الشؽ الأوؿ: -1
أو  SO3أو الكبريتيت  OSO3المحب لمماء وىو مجموعة الكبريتات  الشؽ الثاني: -2

ومجموعة الأمونيوـ OHالييدروكسيؿ  4NH. 
 تنقسـ المنظفات الصناعية حسب تركيبيا الكيميائي إلى :

 

OHCH

OHHC

OHCH

COONaCHCHNaOH

CHCOOCHCH

HCCOOCHCH

CHCOOCHCH















2

2

1623

21623

1623

21623

)(33

)(

)(

)(

     

الجليضزو

صتيرات 

مادة الصوديوو 

 المنظفات الصناعٌة غٌر الأٌونٌة المنظفات الصناعٌة الكاتٌونٌة المنظفات الصناعٌة الأنٌونٌة
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 صناعة الشػامبػو :

 الشامبو مف المواد الأكثر تعقيداً مف الصابوف أو بقية المنظفات )عمؿ(.يعتبر 
كسابو  لأف صناعتو تتطمب إضافة العديد مف المواد التي تجعؿ لػو القدرة عمى تنظيؼ الشعر وا 

 خصائص صحية وجمالية.
 المواد المضافة إلى الشامبوا:

عمى منع تكويف ( التي تساعد EDTAيضاؼ إلى أميد المنظؼ مواد أخرى مثؿ ) -6
 رواسب مف أيونات الكالسيوـ والماغنسيوـ التي توجد في الماء.

يضاؼ زيوت معدنية تساعد عمى تعويض الزيوت الطبيعية التي تفرزىا قشرة الرأس  -0
 والتي تزاؿ عند استخداـ الشامبو.

 تضاؼ مواد معطرة ومواد أخرى لتساعد عمى إعطاء الشعر قواماً ولمعاناً. -3
 لبء:د. صناعة الط

 ينقسـ الطلبء إلى نوعيف حسب نوع المذيب إلى :  صناعة الطلبء )الدىاف( :
 
 

 أولًا: الطػلبء الػمائي:
وىو يتكوف مف مزيج مف مادتي الإستيريف والبيوتاديف وىما عبارة عف بوليمرات 

تمتزج مع بعضيا مكونة مستحمباً لزجاً ويضاؼ الماء إليو كمذيب ويضاؼ إليو مادة أخرى 
 اعد عمى جعؿ قطرات المستحمب )غير الأيونية( تذوب في الماء وتمتزج معو.تس

 
 ثانياً : الطػلبء الزيتػي:

يتكوف الطلاء الزيتي مف البوليمرات مثؿ: )طلاء الإكريميؾ( ومادة زيتية تعمؿ عمى 
 تكويف مستحمب وتتميز بقدرتيا عمى التطاير )عمؿ(.
 تصاقو بالسطوح.ج/ لكي تساعد عمى جفاؼ مادة الطلاء وال
زيت الخروع وزيت جوز اليند  -ومف أىـ ىذه الزيوت ىي زيت فوؿ الصويا 

 .Turpentineويضاؼ مادة مذيبة لمطلاء مثؿ مادة التوربنتيف 
 مقػارنػة بيف الطلاء الػمػائػي والػزيػتػي:

 الػػطػػلبء الػزيتػػي الػػطػلبء الػمػائػي وجػو الػمقارنػة

تي الإستيريف مزيج مف ماد التركيب
 والبيوتاديف مكونة مستحمباً لزجاً.

طلاء الإكريميبؾ + مادة زيتية تعمؿ عمى 
 تكويف مستحمب لػو القدرة عمى التطاير.

(I)  الطلاء

 الـنـائــي

(II)  الطلاء

 الــشيـتــي
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 مادة التوربنتيف. الػمػػػػاء. المذيب

تطاير المادة المذيبة أو أكسدة الزيوت  يتـ بتبخر الماء )المذيب(. التجفيؼ
 الموجودة بالطلاء.

 
 ة التاسعة : الكيمياء والبيئةالوحد

 تعريػؼ البيئػػػة:
 ىي الوسط أو المجاؿ المكاني الذي نعيش فيو ونتفاعؿ معو سمباً أو إيجابياً.

التوازف القائـ بيف مختمؼ عناصر البيئة توازف دقيؽ يرجع لقدرة الخالؽ الله عناصر البيئة: 
يث النوع والخصائص سبحانو وتعالى الذي أحكـ صنع البيئة بدقة بالغة مف ح

 والوظيفة.
 تفاعؿ ديناميكي ومتوازف بيف عناصر بيف عناصر البيئة المختمفة.التوازف البيئي: 
ىو اختلاؼ الاتزاف القائـ بيف مكونات النظاـ البيئي لحدوث تغيرات يترتب  تعريؼ التموث :

 عمييا أضرار.
 وتخؿ بعناصر البيئة الحية وغير الحية. المواد التي تخؿ بأنظمة التوازف البيئي إذف: المموثات ىي:
 أنػواع المموثػات:
 يرجع تموث اليواء الجوي إلى: مموثػات اليػػواء:
 )مثؿ البراكيف واحتراؽ الغابات(. أسباب طبيعية:
)مثؿ استخداـ كميات ىائمة مف الوقود ]الفحـ / الغاز الطبيعي / البتروؿ[(  أسباب صناعية:

ئمة مف الغازات المموثة لمبيئة، والتي تتصاعد في والتي ينتج عنيا كميات ىا
اليواء وتسمى بالمموثات الأولية وعندما تتحد ىذه المموثات مع أكسجيف اليواء 

،  HNO3  -الأوزوف  O3الجوي وبخار الماء تكوف مموثات ثانوية مثؿ: )
H2SO4.) 

 :COتلوث الهواء بأول أكسيد الكربون 
عمميات الاحتراؽ غير الكامؿ لموقود العضوي. مثاؿ: احتراؽ  غاز أوؿ أكسيد الكربوف ينتج مف

 الجازوليف احتراؽ غير تاـ.
OHCOCOOHC 222188 971             2      

 كذلؾ ينتج غاز أوؿ أكسيد الكربوف مف احتراؽ الفحـ أو الخشب في الأماكف المغمقة.
 : COأضػرار غػػاز 

 دي إلى الوفاة )عمػػػػؿ(.يؤدي استنشاقو بكميات كبيرة إلى حدوث صداع ثـ إغماء وقد يؤ 
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شديد الارتباط بمادة الحديد في الييموجموبيف مما يؤدي إلى عدـ  COج/ ويرجع ذلؾ أف غاز 
 قدرة الدـ عمى نقؿ الأكسجيف إلى خلايا الجسـ .

 
 أضرار ثاني أكسيد الكبريت وثالث أكسيد الكبريت:

 يؤثر عمى الصحة العامة للإنساف. -1
لماء مكونة أحماض مثؿ حمض الكبريتيؾ ولذا فيي أحد تذوب أكاسيد الكبريت في ا -2

الأسباب الرئيسية لتكويف الأمطار الحمضية التي ليا تأثير سمبي عمى الزارعة والمياه 
 الجوفية والمواد الحجرية والرخاـ.

 مصادر أكاسيد النيتروجيف:    : NOx( أكػاسيػد النيتػروجيػف 3
 

 ( النشاط البكتيري.0   ركاني. ( النشاط الب6
( اتحاد غاز النيتروجيف الموجود في اليواء الجوي بفعؿ الشرر الكيربي والذي ينتج أثناء 3

 البرؽ.
 

 احتراؽ الوقود المحتوي عمى النيتروجيف أو الشوائب النيتروجينية. -1
فعؿ الحرارة العالية والضغط اتحاد النيتروجيف والأكسجيف الموجود باليواء الجوي ب -2

( مباشرة بفعؿ اليواء الجوي إلى NOويتكوف غاز أكسيد النيتريؾ ثـ يتأكسد )
(NO2:حسب المعادلات الآتية ) 

 2           22 NOON
Energy
   

            2 222 NOONO   
 

 ثانياً: تموث المياه:
 
 
 
 
 
 

 أولًا: المموثات التي تؤثر عمى كمية الأكسجيف في الماء:
لتحمؿ البيولوجي لممركبات العضوية الموجودة في مخمفات الصرؼ الصحي والتي تحتاج إلى ا

 وجود الأكسجيف تؤدي إلى ىبوط نسبة الأكسجيف في الماء.
 ثانياً: المموثات الحرارية :

 ملوثـات الـمٌاه

ػممػوثػػػات التػػي تػػؤثر عمػػى ال
 كمية الأكسجيف في الػماء

 الػممػوثات الكيميائية الػممػوثات الػحراريػػػة
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زيادة درجة حرارة المياه المستخدمة في شبكات التبريد في المصانع ومولدات الطاقة تسبب 
كسجيف في الماء كما أنيا تسبب في القضاء عمى الكائنات الحية ونمو انخفاض نسبة الأ
 الطحالب المموثة.

         ثالثاً: المموثات الكيميائية:
 تسرب البتروؿ والزيت مف الناقلات إلى مياه البحار والمحيطات. (6
 لي إلى مصادر المياه الطبيعية.وىي تنتقؿ مع مياه الصرؼ الصحي المنز  المنظفات المنزلية: (0
 وىي تنجرؼ مع مياه الأمطار والسيوؿ إلى مصادر المياه السطحية. المبيدات الحشرية: (3
 وىي تنجرؼ مع المياه وتؤدي إلى نمو الأعشاب والطحالب بصورة وبائية. الأسمدة النباتية: (4
كبريتيؾ وىي التي تحتوي عمى الأحماض والقواعد مثؿ حمض ال المخمفات الصناعية: (5

وحمض النيتريؾ وىي تأتي بطريقة مباشرة أو بطريقة غير مباشرة عف طريؽ الأمطار 
 ( لممياه وبذلؾ تؤدي إلى موت الأسماؾ.PHالحمضية وتؤدي إلى انخفاض قيمة )

وىي تحتوي عمى المعادف الثقيمة مثؿ الزئبؽ والكادميوـ   مخمفات المناجـ والمصانع: (6
 مية فمثلًا الزئبؽ يؤدي إلى إتلاؼ خلايا الدماغ.والرصاص وىي مواد شديدة السُ 

وىي تشمؿ عمى المواد التي تنجرؼ مع المياه مف سطح التربة لتترسب في قيعاف  المترسبات: (7
 الأنيار والبحار وبتراكميا تؤدي إلى اختناؽ الكائنات البحرية الحية.

 
 مموثػات التػربػػة :

الحشرية والفطرية مبيدات الأعشاب  التموث الكيميائي: ويتـ عف طريؽ المبيدات (6
 وكؿ ىذه المبيدات تسبب اختلالًا في التوازف البيئي.

الأسمدة المستخدمة لتخصيب التربة والتي تحتوي عمى نسبة مف مركبات  (0
 النيتروجيف أو الفوسفات وىي مواد سامة.

 التموث بالمعادف الثقيمة. (3
 التموث الناتج مف الأسمحة الكيميائية. (4
 ووي الناتج مف الإشعاعات المنبعثة عند حدوث خمؿ في المفاعلات النووية.التموث الن (5
 

 الحموؿ المقترحة لمحد مف تموث البيئة:
 إزالة المموثات مف المواد الخاـ. (6
 إزالة أو معالجة المموثات الناتجة مف احتراؽ الوقود. (0
 استخداـ بدائؿ أخرى لمطاقة أقؿ خطراً عمى البيئة. (3
 لصحي.معالجة مياه الصرؼ ا (4
 استخداـ بعض الإجراءات الوقائية. (5
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