
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلاصة كواهين أ ول ثاهوي

 مؼادلات الحركة( 1

 𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑎𝑡(1) 𝑑 = 𝑣𝑖𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 (2 ) 𝑑 =

𝑣𝑓2−𝑣𝑖2

2𝑎
(3 ) 𝑎 =

𝑣𝑓2−𝑣𝑖2

2𝑑
(4 ) 

 

 املذف وامسلوطمؼادلات ( 2

 𝑣𝑓 = 𝑣𝑖 + 𝑔𝑡(1) 𝑑 = 𝑣𝑖𝑡 +
1

2
𝑔𝑡2 (2 ) 𝑑 =

𝑣𝑓2−𝑣𝑖2

2𝑔
(3 ) 

 

ة ( 3  ∅محصلة كوتين بينهما زاوً

𝐹 =  𝐹 +1
2 𝐹 −2

2 2𝐹1𝐹2 𝑐𝑜𝑠∅ 
 

 كواهين اموزن امظاهر  ( 4

 
 𝐹 = 𝑚. 𝑔 →سكون أوحركة منتظمة 

 

𝐹 = 𝑚(𝑔 + 𝑎) →صؼود 

 

𝐹 = 𝑚(𝑔 − 𝑎)  نزول 

 

 كواهين كوة الدفع امؼامودًة وكوة امشد   ( 5

  𝐹 = 𝑚. 𝑔 →سكون أوحركة منتظمة 

 

𝐹 = 𝑚(𝑔 − 𝑎) →صؼود 

 

𝐹 = 𝑚(𝑔 + 𝑎)  نزول 

 

𝑁 = 𝑇 𝑁 = 𝑇 𝑇   𝑁 

6 ) 𝐹  
𝑎  𝑀  𝜇 

𝐹𝐾  𝑚.𝑔  

 𝐹𝑁  

 

 حركة ػلى سعح مائل اموس   ( 7

 امتسارع
𝑎 = 𝑔 𝑠𝑖𝑛∅  

 

 املوة ال فلية

𝐹𝑥 = 𝑚. 𝑔 𝑠𝑖𝑛∅  

 

 املوة امرأ س ية= كوة الدفع امؼامودًة
𝐹𝑁 = 𝐹𝑌 =  𝑚. 𝑔 𝑐𝑜𝑠∅  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة و الدوراهية  الحركة الدوراهية  الحركة الدائرًة    (8  امؼلاكة بين الدائرً

𝑎𝑐 =
𝑉2

𝑟
= 

𝐹𝑐

𝑀
  

𝐹𝑐 = 𝑚𝑎 =
𝑉2𝑚

𝑟
  

𝑑 ×ػدد الدورات   = 𝑣𝑡 = 2𝜋 

𝑇 =
1

𝑓
     𝑓 =  

1

𝑇
  

𝜔 =
∆∅

∆𝑡
  

𝛼 =
∆𝜔

∆𝑡
  

𝐹 =
𝜔

2𝜋
  

∅ =
زمن الجزء 

زمن امكل 
× 2𝜋  𝑑 = 𝑟 × ∅  

 

𝑉 = 𝑟 × 𝜔  

 

𝑎𝑐 = 𝑟 ×∝ 

 𝑎𝑐 = 𝜔2 × 𝑟 

 

𝑇 امؼزم  ( 9 = 𝐹. 𝑙 =  𝐹 𝑟 𝑠𝑖𝑛∅  

 كاهون كبور ( 10 

 ( غن ال رضrكاهون تسارع جسم يرتفع )( 11

 الجاذبية

𝑎 = 𝑔 (
𝑟𝑒

𝑟
)2     

 هصف كعر ال رض

 ارتفاع الجسم

 (
𝑇𝐴

𝑇𝐵
)2 =  (

𝑟𝐴

𝑟𝐵
)3     



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثاهوي ثاني خلاصة كواهين

1 ) 
𝑝  
𝑣  𝑚  𝑑  

 املدرة كواهين( 2

  امؼلاكة بين امزخم  والدفع(  3

1

2
𝑚  

 

𝐾𝐸  

𝑉2  

𝑝 =
𝑤

𝑡
=

𝐹 𝑑

𝑡
=

𝑚 𝑔 𝑑

𝑡
= 𝐹. 𝑉     

𝐼 = 𝑝𝑓 − 𝑝𝑖 = 𝑚(𝑉𝑓 − 𝑉𝑖)     

 امشغل وامعاكة الحركية  امؼلاكة بين (  4 
𝑤 = 𝑘𝐸𝑓 − 𝑘𝐸𝑖 =

1

2
𝑚(𝑉2𝑓 − 𝑉2𝑓)     

𝑚1𝑉1 الاإرتداد( 5 = −𝑚2𝑉2     

𝑉𝑓 امسرػة اهنهائية بؼد امتحام جسمين  ( 6  =
𝑚1𝑉𝑖 + 𝑚2𝑉𝑖
𝑚1+𝑚2

     

ة   ( 7  𝑤 امشغل اذا كان هناك زاوً = 𝐹. 𝑑 𝑐𝑜𝑠∅     

 8 ) 

9 ) 

 امؼلاكة بين امشغل و امعاكة الحركية ( 10

11 ) 

 فائدة ميكاهيكية امفائدة الميكاهيكية
 مثامية

𝑀𝐴 =
𝐹𝑟

𝐹𝑒
    = =

𝑑𝑒

𝑑𝑟
    =IMA  

= امكفاءة
𝑀𝐴

𝐼𝑀𝐴
 × 100   e  =

𝑤0

𝑤𝑖
 × 100    

𝑤 =
1

2
 𝑚(𝑉𝑓2 − 𝑉𝐼2)    

= ظاكة وضع جاذبية 𝑚. 𝑔 ℎ     

 

= مروهية ظاكة وضع
1

2
𝑘𝑋2    𝑝𝐸 

 

𝐹  

𝐼  

𝑇  𝐹  
𝑊  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 امعاكة الميكاهيكية ( 12

 امعاكة  سكوهية  ( 13

 درجة الحرارة اهنهائية بؼد امتوازن  اذا كان الجسمان من   هفس امنوع    ( 14

 حرارة هوغية  ( 15

ة  ( 16  امعاكة  الحرارً

17 ) 

18 ) 

19 ) 

 كواهين امغازات   ( 20

 كاهون امغاز المثالي   ( 21

 كاهون  ال ول نلدًناميكا 

 كاهون  امثاني نلدًناميكا 

 كاهون امؼام  كاهون بوًل 

= 𝐾𝐸 + 𝑃𝐸     E 

= 𝑚𝑐2    𝐸0 

 

=
𝑇𝐴+𝑇𝐵

2
    𝑇𝑓 

=
𝑄

𝑚×∆𝑇
    𝐶 

= 𝑚 × 𝐶 × ∆𝑇    𝑄 

 

    𝑄 

 

    𝑄 

     𝑚 
 

    𝑚 

 

𝐻𝑉 
 

𝐻𝐹 
 

 غويانحرارة كامنة نو  حرارة كامنة ملاهصهار

= 𝑄𝐻 − 𝑄𝐿     𝑊 
 

=
𝑤

𝑄𝐻
 × 100   𝑒 =

𝑄𝐻−𝑄𝐿

𝑄𝐻
 × 100   𝑒 

= 𝑄 −𝑊   ∆𝑢 

=
𝑄

𝑇
   ∆𝑠 

 كاهون شارمز 

𝑉1
𝑇1
=
𝑉2
𝑇2

 
𝑉1𝑃1
𝑇1

=
 𝑉2𝑃2
𝑇2

 𝑉1𝑃1 = 𝑉2𝑃2 

 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇 
 

    𝑚 

     𝑀 

 

    𝑛 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كواهين كوة امعفو( 22

23 ) 

 مؼامل اهتمدد امعولي( 24

 مؼامل اهتمدد الحجمي

 امؼلاكة بين مؼامل اهتمدد الحجمي وامعولي 

 كاهون باسكال  ( 25

 كاهون هوك   ( 26

 امزمن الدوري نوبندول( 27

28 ) 

29 ) 

 امؼلاكة بين امسرػة ودرجة الحرارة  ( 30

 تأ جير دوبور   ( 31

 كاهون  امبؼد امناتج غن امصدى 

= 𝐹𝑔 − 𝐹    F 

= 𝑝 ℎ 𝑔    𝑝 

 

=
∆𝐿

𝐿1×∆𝑇
    α 

=
𝐴1

𝐴2
    

𝐹1

𝐹2
 

= 𝑃𝐸𝑆𝑃 =
1

2
𝐾𝑋2    𝑊 

𝑇 = 2𝜋 
𝐿

𝑔
 

=
𝑉𝑡

2
   𝑑 

𝑉𝑇 = 331 + 0.6𝑇 

 

𝑓𝑑 = 𝑓𝑠 =
𝑉 − 𝑉𝑑
𝑉−𝑉𝑠

 

= 𝑃𝑉𝑔    F 
ة ظفو ظفو  ظاهرً

 𝑝     ضغط المائع

 
    𝐴 

 

    𝐹 

 

 ضغط

=
∆𝐵

𝐵1×∆𝑇
    𝛽 

= 3𝛼    𝛽 

 

    𝐹 

     𝐾 

 

    𝑋 

 

 شغل امنابض

 

    𝑓 

 

    𝑉 

 
    𝑇 

 

    𝑉 

 

  تردد

 طول موجي



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كواهين امرهين ( 32

 مفتوحة = موكوفة ساكنة مغولة

𝐿 =
×  ػدد فردي

4
 

𝐹 =
𝑉 ×  ػدد فردي

4𝐿
 

𝐹𝑛 = 𝐹1 ×  ػدد فردي

 

𝐿 =
×  رقم امرهين 

2
 

𝐹 =
𝑉 ×  رقم امرهين 

2𝐿
 

𝐹𝑛 = 𝐹1 ×   رقم امرهين

 

n 

 الاإس تضاءة شدة الاإضاءة امتدفق ( 33

= 𝐼𝑢𝜋   𝑝 =
𝑃

𝑢𝜋
   𝐼 

 

=
𝑃

𝑢𝜋2
   𝐸 

 

 انزياح دوبور في امضوء  ( 34

 

 تردد

 امعول الموجي

(𝐼 ±
𝑉

𝐶
)  𝐹𝑑=𝐹𝑠 

(±
𝑉

𝐶
)  ∆     =   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثاهوي ثامث خلاصة كواهين

 لاهون امؼام نومرايا وامؼدسات= ام( 1

 لاهون امتكبير نومرايا وامؼدساتام( 2

3  ) 

1

𝑓
=

1

𝑑𝑖
+

1

𝑑0
     

𝑛1𝑠𝑖𝑛∅1   كاهون س نل (  4 = 𝑛2𝑠𝑖𝑛∅2     

 

5 ) 

= كاهون  امتداخل   ( 6
𝑋𝑑

𝐿𝑚
    λ 

𝐹 كاهون كوموم  ( 7  =
𝑞1𝑞2𝑘

𝑟2
     

 كاهواهين شدة المجال   (8

 ( كواهين فرق الجهد9

 كاهون امشحنة  ( 10

 كاهون امسؼه ( 11

𝐸

𝑞
 =

𝑝𝐸

𝑞
=

𝑤

𝑞
=

𝐹.𝑑

𝑞
=  𝐸𝑑  V= 

 بؼد بؤري

=
𝑞𝑘

𝑑2
    E  

𝑞 = 𝑛𝑒    

 
=

𝑞

∆𝑉
    C 

 

2  
𝑟  
𝑓  

𝑚 =
ℎ𝑖

ℎ𝑜
=
−𝑑𝑖

𝑑0
     

 هصف كعر امتكور

𝑐  

𝑣  𝑛  

 سرػة امضوء في امفراغ
 سرػة امضوء في اموسط مؼامل الاإنكسار

3 × 108 

 

𝐹  
𝐸  𝑞  

 كاهون شدة امتيار  ( 12
𝑡  𝐼  

𝑞  كاهون الملاومة وكاهون أ وم 
𝑉  

𝐼  𝑅  

ظول موجي 

 موجيببؤرًعو



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

𝐸 كواهين امعاكة امكهربائية  ( 13 = 𝑃𝑡   

 

𝐸 = 𝑞 𝑣   

 

𝑃 كواهين املدرة امكهربائية  ( 14 =
𝐸

𝑡
=

𝑞𝑉

𝑡
= 𝐼𝑉 = 𝐼2𝑅 =

𝑉2

𝑅
   

ة  ( 15  كاهواهين امعاكة الحرارً
𝐸 = 𝑃𝑡 = 𝐼2𝑅 =

𝑉2

𝑅
   

 كواهين ربط امتوالي                                                توازي   ( 16

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2  

 𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2  

 
𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2  

 

𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2  

 

𝑅 = 𝑅1 + 𝑅2  

 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
  

𝐹 املوة امناتجة  من مجال مغناظيسي وتؤثر ػلى تيار المس تلبل   ( 17 = 𝐵𝐼𝐿𝑠𝑖𝑛∅  

𝐹 املوة امناتجة  من مجال مغناظيسي وتؤثر ػلى شحنة   ( 18  = 𝑞𝑉𝐵  

 

𝐸𝑀𝐹 املوة الدافؼه امكهر بائية    ( 19 = 𝐵𝐿𝑉𝑠𝑖𝑛∅    

 كدرة امتيار المتناوب                    تيار فؼال                          جهد فؼال      ( 20 

𝑃 =
1

2
𝑃  𝐼 =

 2

2
𝐼  𝑉 =

 2

2
𝑉  فؼاله غظمى 

 غظمى فؼال فؼال غظمى

𝑉𝑆 كاهون ومؼادلة المحول     ( 21

𝑉𝑃
=

𝑛𝑠

𝑛𝑝
=

𝐼𝑃

𝐼𝑆
=

𝑃𝑃

𝑃𝑆
  

𝑞 تومسون نوشحنة الموجبة وامسامبة  كاهون ( 22

𝑚
=

𝑣

𝐵𝑟
  

𝑞 تومسون مل ًونات  كاهون ( 23

𝑚
=

2𝑣

𝐵2𝑉2
  

𝐸 ظاكة الذرة= ظاكة امفوتون=   ( 24 = 𝑛 ℎ 𝐹 =
1240

ℎ
  

𝐾𝐸 ظاكة حركية نوفوتون    ( 25 =  ℎ = (𝑓 − 𝑓0)  

 

 ظول موجي 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

𝑤 دالة امشغل     ( 26 = ℎ𝑓0 =
1240

𝜆
  

𝑝 زخم امفوتون=     ( 27 =
ℎ

𝜆
  

𝑟𝑛 = 5.3 × 10
−11𝑛2  

 

 هصف كعر مدار بور       ( 28

𝐸𝑛 هصف مدار بور       ( 29 =
−13.6

𝑛2
  

ين       ( 30 هتلال بين مس توً 𝐸∆ ظاكة الاإ = 𝐸𝑓 − 𝐸𝑖  

 امهبوط في الجهد        ( 31 

 امهبوط في الجهد        ( 32

 كواهين عمر امنصف                              ( 33

 مؼادلات الاإضمحلال                                          ( 34

𝑉𝑑 = 𝑉𝑏 − 𝐼𝑅  

 
 جهد في المصدر  هبوط في الجهد 

𝐼𝐸 = 𝐼𝐵 + 𝐼𝐶  

 

كسب =
𝐼𝐶

𝐼𝐵
  

𝑚 = 𝑚 × (
1

2
)𝑡  𝑚

𝑚
         = (

1

2
)𝑡  

𝑡  

 فترة 
 كاملة

 عمر
 امنصف

 ػدد أ غمار امنصف

 باكية ال صوية
 باكية

 ال صوية

 اضمحلال امفا وجاما 

 اضمحلال بيتا الموجبة 
 اضمحلال بيتا امسامبة 

𝑋𝑍
𝐴 = 𝑒+1

0 + 𝑉 +   𝛼 + 𝛾𝑍−1
𝐴

0
0

0
0  

 

𝑋𝑍
𝐴 = 𝐻𝑒 + 𝛾 +   𝛼 0

0
𝑍−2
𝐴−4

2
4  

 

𝑋𝑍
𝐴 = 𝑒−1

0 + 𝑉 +   𝛼 + 𝛾𝑍+1
𝐴

0
0

0
0  

 

β
+1

 

 رقم المدار

β
−1

 

𝑣 =
𝑐

 𝑘
  35 ) 

      

36 ) 

      

𝑣𝑜 =
𝑘

𝐸𝑞
  

  


