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 شكر وتقدير
 

 "من لد ياكر الناس لد ياكر " فب"  شكد اكر " فب ىدم رسولنا الكرلص صلى الله عليه وسلممن  انطلاقاً 
سشحانو كتكالذ كىو الأكؿ كالآخر في إبقاز ىذا الكمل أزجي الاكر لكل من ساىم مكي في 

الدكتور/ وليد إبراىيم  الأستاذك أقدـ أبظى آيات الاكر كالكر اف إلذ  إنضاج ىذا الشحث
تابكتو،  كاف ار ان لر أف تتلمذت على يديو على تفضلو بالإاراؼ على ىذا الشحث كم الدهوس

ث إلذ أف رأت كإحاطتو لر بالاىتماـ الكلمي كالرعاية منذ كتابة السطور الأكلذ في خطة الشح
  جزاه " فب عتٍ ختَ ابعزاء. ،ينسى فضلو لا  ،تكلمت خلببؽا أبجديات الكطاء ،ىذه الرسالة النور

 أتقدـ بالاكر ابعزيل إلذ كل من: كما
ابؼناىج ككلية الكلوـ الاجتماعية بكا ة منسوبيها بؼا ذللوه من مصاعب الشحث كبرسينو  قسم

كككلبئو كبعانها،  عشد" فب اليوسف حاليان  د.ك  محمد التوبهرم سابقان، د. الكلية/ داءكعلى رأسهم عم
كبعاف ، كككلبئو عشد" فب آؿ طالب حاليان  د.سابقان ك ابؼقحم  مقسم ابؼناىج/ د. إبراىي كرؤساء

 القسم ابؼار ة على متابكة الشحث.
سكادة ، ك لعتيبيالدكتورة وضحى اتقدلص جزيل الاكر لكضوم بعنة ابؼناقاة: سكادة  ويسرني

 ابؼلبحظات القيمة حوبؽا. اءبدإك الرسالة  لقشوبؽما مناقاة ىذه الدكتورة إيماف الرويثي
 أنسى من اكرم كل من: ولا
في بركيم أدكات ىذه  قدموه من رأم كماورة بؼادكات كالبرنامج بؿكمي الأالسادة  -

 الرسالة.
قسم ابؼناىج بجامكة  مننواؿ الربيكاف  ، كد.الإماـقسم ابؼناىج بجامكة  منرضواف  سد. إيزي -

 .نورة الأمتَة
 .STEMة أحلبـ الاحيمية كمتخصصاف في الأستاذعشد" فب القثامي ك  د. -
 الركبوت التكليمي.مدربي  زىتَ بلكور كألاء الكجياف الأستاذك  ة اعتداؿ الفاضلالأستاذ -
 / مار ة الفيزياء من مكتب التكليم بوسط الرياض.دمة رلص الرداالأستاذ -
 ابظاعيل ياستُ مدير مركز اليوبيل للتميز التًبوم بؼا قدموه من مراجع. الأستاذ -
ة نورة ابؼسيند الأستاذعلى رأسهن  ريق عمل مسابقة الأكبؼشياد الوطتٍ الثامن للركبوت ك  -
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 مديرة إدارة النااط في كزارة التًبية كالتكليم.
 . ريق الكمل ببرنامج موىشة الإثرائي بددارس التًبية الإسلبمية -
 قائدت ابؼدارس.كعلى رأسهن  الركاد كابؼناىج كالتًبية الأىليةمدارس منسوبات متوسطات  -
لر  قد برمل الكثتَ بطيب نفس كخاطر الايخ  هد الغاأسرتي الرائكة كعلى رأسهم أخي  -

 في إخراج ىذا الشحث. بؼسابنتهمحشة كأخواتي الرائكات ، كأبنائي الأتَ جزاه كل خ
 تو يق في حياتهم ابػاصة كالكلمية.ك لد يذكر دعوات بالسداد كالكللجميع من ذكر أ
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 مستخلص الرسالة
؛  STEMقائم على مدخل "صميم برنامج تدريسي ت ىدؼ البحث إلى تو الكاف عن  اعليك في التكليم"في مقرر الكلوـ

 .لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط بددينة الرياض كمهارات ابزاذ القرار في مقرر الكلوـ لتنمية عادات الكقل

( طالشة من ْٓ، كذلك على عينة قصدية مكونة من ) ابؼنهج التجريبي استخدمت الشاحثةولتحقيق أىداؼ البحث 
شملت أدكات قياس الفاعلية :مقياس عادات الكقل  الصف الثالث ابؼتوسط قسمت لمجموعتتُ ضابطة كبذريشية، ك

 .على بؾموعتي الدراسة الضابطة كالتجريشية كبكديان  كاختشار مهارات ابزاذ القرار كتم تطشيقهما قشليان 

 :بحث إلىال وتوصل

لصالح المجموعة التجريشية لشكض  المجموعتتُبتُ متوسط درجات  (َُ,َ ≥مستول دلالة)كجود  ركؽ دالة إحصائيا عند  -
 .عادات الكقل

لصالح المجموعة التجريشية  المجموعتتُبتُ متوسط درجات (َٓ,َ ≥مستول دلالة)كجود  ركؽ دالة إحصائيا عند  -
 بؼهارات ابزاذ القرار. 

( أما في مهارات ابزاذ القرار  ٗٗ.َلو أثر كشتَ في عادات الكقل كاف ) "في التكليمSTEM"ػ مدخل حجم التأثتَ لكجود  -
 .(ِٕ.َكاف )

 و يوصي البحث بػ:
 استخداـSTEM"  تكليم الكاـ في مقررات الرياضيات كالكلوـ كابغاسب.في التكليم" في ال 
 القائمة على  طشيق مااريع الركبوت التكليميتSTEM  لتنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ  الدراسيةفي ابغصص

 .القرار
  تدريب  مكلمي الكلوـ  على مدخلSTEM   في ضوء مكايتَباستخداـ مااريع الركبوت التكليمي NGSS  

 : دراسات مقترحة
 في التكليم" لدل الطلبب الكاديتُ كابؼوىوبتُ.  "STEMمقارنة  اعلية مدخل  -
 في التكليم". STEMابذاىات ابؼكلمتُ بكو استخداـ مدخل "إجراء دراسة مسحية  للتكرؼ على  -

 
 ، الركبوت، عادات الكقل، ابزاذ القرار، ابؼرحلة ابؼتوسطة STEM،NGSS:  كلمات مفتاحية للبحث
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 قائمة المحتويات
 - 8 - .................................................. البحث مشكلة :الأوؿ الفصل

 - ِ - .............................................................. :للشحث التمهيد

 - ٔ - ............................................... :كتساؤلاتو الشحث ماكلة برديد

 - ٗ - .............................................................. :الشحث أىداؼ

 - ٗ - ................................................................. :الشحث أبنية

 - َُ - ............................................................. :الشحث حدكد

 - ُُ - ............................................................. :الشحث  ركض

 - ُُ - ........................................................ :الشحث مصطلحات

 - 83 - ................................ السابقة والدراسات النظري الاطار: الثاني الفصل

 - ُٓ - ............................... النظري الإطار : :الثاني الفصل من الأوؿ الدبحث

 - ُٓ - .................................................................... :ميقدًٌمة

 - ُٓ - ................................. ":التَّعليم في STEM" مدخل: الأوَّؿ المحور

 - ُٔ - ............................................... : STEM  لسفة: الأكؿ الشكد

 - ّّ - .............................. :NGSS القادـ للجيل الكلوـ مكايتَ:  الثالش الشكد

 - ْٗ - ................... :PBL ابؼاركعات على القائم STEM مدخل: الثالث الشكد

 - ٖٓ - ...... ":التكليم في STEM" بؼاركعات كأداة التكليمي الركبوت بـتبر:  الرابع الشكد

 - ِٔ - ................................................. :العقل عادات: الثاني المحور

 - ِٔ - ....................................................... :الكقل عادات تكريف

 - ّٔ - ................................................ :الكقل لكادات التًبوية الأبنية

 - ْٔ - ..................................................... :الكقل عادات خصائص

 - ٓٔ - ..............................................:الكقل عادات كمتطلشات مشادئ

 - ٓٔ - ....................................................... :الكقليَّة الكادات أنواع

 - ٔٔ - ....................................................... :الكقل عادات كصف

 - ُٕ - .............. :"التكليم في STEM" بددخل كعلبقتها لالكق عادات تنمية كيفية

file:///F:/جديد%20بعد%20التجليد%20%20غير%20منقح.docx%23_Toc481447267
file:///F:/جديد%20بعد%20التجليد%20%20غير%20منقح.docx%23_Toc481447275


 ه
 

 - ّٕ - ................................................:الكقلية الكادات على التدريب

 - ْٕ - .......................................... :القرار اتخاذ مهارات: الثالث المحور

 - ْٕ - .......................................................... :القرار ابزاذ مفهوـ

 - ْٕ - ............................................. :القرار ابزاذ في الاائكة الأساليب

اذ مهاراتً  تكليم أبنًٌيَّةي   - ٕٓ - .............................................. :القرار ابزًٌ

 - ٕٓ - ......................................................... :القرار ابزاذ عناصر

 - ٕٔ - .......................................................... :القرار ابزاذ مراحل

 - ٕٔ - ........................................................ :القرار ابزاذ اتمهار 

 - ٖٕ - ................................................. :القرار ابزاذ في ابؼؤثرًٌةي  الكوامل

 - ٖٕ - ............................................ :القرار ابزاذ تواجو التي الصُّكوبات

 - ٕٗ - ............................................ :القرار ابزاذ مهارات تنمية أسلوب

 - ٕٗ - ............... :"التكليم في STEM" بددخل كعلبقتها القرار ابزاذ مهارات تنمية

 - ُٖ - ............................. :السابقة الدراسات: الثاني الفصل من الثاني الدبحث

 - ُٖ - ................. "التعليم في STEM" بمدخل أىتمت دراسات: الأوؿ المحور

 - ُٖ - .كصفية أك كانت بذريشية عاـ، باكل "التكليم في STEM" بددخل تتكلَّقي  دراساته 

 - ٖٔ -.NGSSالقادـ للجيل الكلوـ مكايتَ ضوء في ابؼشنية STEM ببرامج تتكلَّقي  دراسات

 - ٖٖ - ... :"التكليم في STEM" بؼدخل كأداة التكليمي الركبوت بدااريع تتكلَّق دراسات

 - َٗ - ................... :"التكليم في STEM" بددخل ابؼتكلقة الدراسات على التكليق

 - ِٗ - ........... :العلمية التربية مواد في العقل بعادات اىتمت دراسات: الثاني المحور

 - ٔٗ - ............................ :الكقل عادات بتنمية ابؼتكلقة الدراسات على التكليق

 - ٕٗ - ..... :العلمية التربية مواد في القرار اتخاذ بمهارات اىتمَّت دراساتٌ : الثالث المحور

 - ََُ - ...................... :القرار ابزاذ مهارات بتنمية ابؼتكلقة الدراسات على التكليق

 - َُُ - ......................... :السابقة الدراسات من ابغالر الشحث استفادة جوانب

 - َُِ - .................................. :السابقة الدراسات عن الحالي البحث تديَّز

 - 814 - ................................... إجراءاتو, البحث منهجية.:. الثالث الفصل
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 - َُْ - ................................................................... :مقدمة

 - َُْ - ............................................................. :الشحث منهج

 - َُْ - .................................................... للتجربة الإعداد مرحلة

 - َُٕ - .......................................................:الشحث بؾتمع برديد

 - َُٕ - ........................................................ :الشحث عينة دبردي

 - َُٖ - ......................................... التجريبية الدعالجة مواد إعداد مرحلة

 - ُُُ - .................................. كتصميمو التدريسي البرنامج مكونات برديد

 - ُّّ - ...................................................... :القياس أدكات إعداد

 - ُّْ - ............................................... :الكقل عادات مقياس إعداد-أ

 - َُْ - ............................................. :القرار ابزاذ مهارات اختشار-ب

 - ُْْ - ............................................. :التجريبية الدعالجة تطبيق مرحلة

 - ُٓٓ - .................... :البحث نتائج واستخراج الإحصائية الدعالجة تطبيق مرحلة

 - 852 - .............................. ومناقشتها تفسيرىا البحث, نتائج: الرابع الفصل

 - ُٗٓ - ................................ :كمناقاتهما الرابع كالسؤاؿ الأكؿ الفرض نتائج

 - ُُٔ - ................................... :الرابع كالسؤاؿ الأكؿ للفرض النتائج تفستَ

 - ُّٔ - ............................... كمناقاتهما ابػامس كالسؤاؿ الثالش الفرض نتائج

 - ُٔٔ - .................................... ابػامس كالسؤاؿ الثالش الفرض نتائج تفستَ

 - ُٖٔ - .............................. :السابقة بالدراسات كعلبقتها النتائج استخلبص

 بنتائج ".التكليم في STEM" مدخل على القائم التدريسي البرنامج  اعلية نتائج علبقة -أ
 - ُٖٔ - ............................................ السابقة الدراسات

 - َُٕ - ................... السابقة الدراسات بنتائج الكقل عادات تنمية نتائج علبقة -ب

 - َُٕ - ............... السابقة الدراسات بنتائج القرار ابزاذ مهارات تنمية نتائج علبقة-جػ

 - 828 - ............................................. البحث ملخص: الخامس الفصل

 - 828 - ............................................................. الػػبحث مػراجػػع

 خطأ! الإاارة ابؼرجكية غتَ مكرٌ ة. .......................................... الػػبحث مػلاحق
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 فهرس الجػػداوؿ
 - ِِ - ............. (Baybee,2013) بايبي اقتًحها كما" التكليم في STEM" مدخل حوؿ تصوُّراته ( ُ) جدكؿ

 - ْْ - ...................................................... NGSS مكايتَ من PS2-HS-1مكيار( ِ) جدكؿ

 - ْٓ - ..................................................... NGSS مكايتَ من PS2-HS-2 مكيار( ّ) جدكؿ

 - ْٓ - ..................................................... NGSS مكايتَ من PS2-HS-3 مكيار( ْ) جدكؿ

 - ْٔ - .................................................... NGSS مكايتَ من  PS2-MS-1مكيار( ٓ) جدكؿ

 - ْٖ - .................................................... NGSS مكايتَ من  PS2-MS-2مكيار( 6) جدكؿ

 - َُٖ - .......................................... .كالتجريشية الضابطة المجموعتتُ على الدًٌراسةً  عينة توزيع( ٕ) جدكؿ

 - ُُِ - ........................... ".التكليم في STEM"مدخل على القائم التدريسي البرنامج ميكوًٌناتي ( ٖ) جدكؿ

 - ُِّ - ................................................................ التدريسي للبرنامج الكاـ الإطار( ٗ) جدكؿ

رة الدرجة( َُ) جدكؿ  - ُّٓ - ...............................الكقل عادات بؼقياس أ النمط في الاستجابة لفئات ابؼقدَّ

 - ُّٔ - ..................................................... .الكقل عادات مقياس مواصفات جدكؿ( ُُ) جدكؿ

 - ُّٖ - . للمقياس الكلية الدرجة كبتُ حدة، على عقلية عادة كل مفردات درجات بتُ بتَسوف ارتشاط مكامل(ُِ)جدكؿ

 - ُّْ - .......................... للبختشار الكليَّة الدرجة مع الاختشار  قرات من  قرة كل ارتشاط مكامل( ُّ) جدكؿ

 - ُْٔ - ..... .للتكلُّم الاستكداد كدرجة الزمتٍ الكمر في الدراسة بؾموعتي درجات متوسطي بتُ الفرؽ دلالة( :ُْ) جدكؿ

 - ُْٕ - ........................... كالشكدم القشلي القياس في الفكلي ك الأساسي الدراسة عينة ا راد عدد( ُٓ) جدكؿ

 - ُْٖ - .... الكقل لكادات القشلي للمقياس ابؼستقلة للكينات ت كاختشار ابؼكيارم كالابكراؼ ابغسابي ابؼتوسط( ُٔ)جدكؿ

 - ُْٗ - القرار ابزاذ بؼهارات القشلي للبختشار ابؼستقلة للكينات ت كاختشار ابؼكيارم كالابكراؼ ابغسابي ابؼتوسط( ُٕ)جدكؿ

 - ُٔٓ - ..................... (ت) قيم كتفستَ ابؼستقلة للكينات( ت) مستويات لتحديد ابؼرجكي ابعدكؿ( ُٖ) جدكؿ

 - ُٔٓ - ................................................ الأثر حجم مستويات لتحديد ابؼرجكي ابعدكؿ( ُٗ) جدكؿ

 عػػادات مقيػػاس في كالضػػابطة التجريشيػػة المجموعػػة لطالشػػات الشكػػدم القيػػاس درجػػات متوسػػطات بػػتُ الفػػركؽ دلالػػة( َِ) جػػدكؿ
 - ُٗٓ - .................................................................................................. الكقل

µ)إيتا مربع قيمة( ُِ) جدكؿ
 - َُٔ - ..... الكقل عادات تنمية في" التكليم في STEM"مدخل تأثتَ حجم كمقدار(  2

 القػػرار ابزػاذ مهػارات لاختشػػار كالضػابطة التجريشيػة المجموعػة لطالشػػات الشكػدم القيػاس متوسػطات بػػتُ الفػركؽ دلالػة(ِِ) جػدكؿ
 - ُْٔ - .................................................................................. (ت) اختشار باستخداـ

µ)إيتا مربع قيمة( ِّ) جدكؿ
 - ُٓٔ - القرار ابزاذ مهارات تنمية في" التكليم في STEM"مدخل تأثتَ حجم كمقدار(  2
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 الفصل الأوؿ: مشكلة البحث
  التمهيد للبحث: 

مواكشة لرسالة التكليم كداعمة بؼستَتو « ََِّرؤية ابؼملكة الكربية السكودية » تجاء
، كبناء جيل  ان الوطتٍ ليكوف منا س عابؼي الاقتصادمنها ر ع ك جديدة  لأىداؼابغالية كبرقيقان 

تلبي حاجات سوؽ  القرارات مستقشلبن، كبيلك مهاراتمتكلم قادر على برمل ابؼسؤكلية كابزاذ 
 .الكمل

بروم أىدا ان إستًابذية  «ََِِالتحوؿ الوطتٍ »ظهرت كثيقة  «الرؤية»من  وانطلاقاً 
لتحستُ بـرجات كزارة التكليم كمنها برستُ الشيئة التكليمية المحفزة للئبداع كالابتكار ، كتطوير 

تياجات شات التنمية كاحابؼناىج كأساليب التكليم كالتقولص كتكزيز قدرة النظاـ التكليمي لتلشية متطل
لتو تَ  رص التكليم للجميع في بيئة تكليمية مناسشة في ضوء السياسة التكليمية سوؽ الكمل، ك 

للمملكة، كر ع جودة بـرجاتو، كتاجيع الإبداع كالابتكار، كتنمية الاراكة المجتمكية، كالارتقاء 
يكوف  ،  يكوف بذلك قطاع التكليم منتجان بدلان من أفبدهارات كقدرات منسوبي التكليم

 (http://vision2030.gov.sa) مستهلكان للبقتصاد الوطتٍ.
التحوؿ »من أىم ابؼداخل التكليمية الداعمة لأىداؼ  في التكليم" STEM"مدخل  ويعد

مي الذم ، حيث يثرم الشيئة التكليمية بالأدكات المحفزة للئبداع كبالمحتول الكل «ََِِالوطتٍ 
يربط ربطان كظيفيان بتُ علوـ ابؼستقشل )الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات( كابغياة كسوؽ 

في  STEM"أفَّ الإصلبح القائم على مدخل  (Bybee,2013:32) بايبيالكمل.حيث يرل 
السَّابقةً من حيثي للكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرٌياضيَّاتً بىتلفي عن الإصلبحاتً  التكليم"

ت الكابؼيَّة كالقضايا الشيئية كالتكنولوجية كتأثتَاتها ابؼستقشلية، كإكساب  قيدرتها على  هم التَّحدياَّ
ابؼهارات كالكادات ابؼراد تو تَىا لدل القول الكاملة في القرف ابغادم كالكارين، بفَّا بهكلي إعداد 

متوا قنا مع الاحتياجات  -ـ سوؽ الكملسواءن بؼواصلة تكليمو أعلى أك اقتحا -الطلبب
 في التكليم" STEM"اىتماـ ابؼؤبسرات بتوجو  (Bybee,2013:32) ابؼستقشلية. كيؤيد رؤية بايبي

الذم أقيم في جامكة ابؼلك " STEM"توجو الكلوـ كالتقنية كابؽندسة كالرياضيات كمنها مؤبسر 
بأف كزارة التًبية كالتكليم في ابؼملكة  (َُِٕ)الغملبس،ىػ.كما بينو ُّْٔسكود في الرياض عاـ

كذلك استجابة  (STEM)بإنااء مركز لتطوير تكليم الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات 

http://vision2030.gov.sa/
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   «ََِِالتحوؿ الوطتٍ »لأىداؼ 
كابعمكية الكربية للركبوت التكليمي،    في التكليم" STEM"بصكيات عربية بػدمة وسعت 

بالتكاكف مع مركز اليوبيل للتميز التًبوم في الأردف  كنادم الإمارات الكلمي بتنظيم مؤبسرات 
 /www.aroboticsa.org .بزدـ ىذا ابؼدخل  كمؤبسر سنوم يقاـ في الدكؿ الكربية

أبنية اقتصادية   إف كثتَا من  الدكؿ ابؼتقدمة أنائت مكاىد  في التكليم" STEM"لػ ولدا
متصلة بالكليات الكلمية كمكهد نيوجريسي للتكنولوجيا في الولايات ابؼتحدة الذم صمَّمى 
منهجنا عمليِّا يدمج ابؽندسة كالتكنولوجيا كالرياضيات كالكلوـ في مناىج الكلوـ للمرحلة الثانوية 

ة، باستخداـ تقنية الركبوت التَّكليمي، كتاتملي ىذه ابؼناىج على مااريع براكي قشل ابعامكي
 /http://www.njit.edu .الواقع

 في التكليم" STEM" إلذ أف ابؼدارس التي تستخدـ  (Scott,2011)دراسة سكوت وتشير 
حيث  ،أ ضل باكلو  جالتخرُّ  شاتوا متطلَّ قي كحقَّ  ،مقارنة بطلبب ابؼدارس الأخرل اؽ طلببهتفوُّ 
 من كلّّ  حي يوضًٌ بدخوؿ بزصصات علمية في ابعامكة. ك  الطلبب عند التخرج من الثانوية عمى دى 

 كأداة كخبرة بؼدخل التكليمي الركبوتأفَّ  (Gura,2012؛Goh,2014&Bin) كجوه كبتُ جارا
"STEM "حيث توظف مااريع الركبوت ابؼشادئ الكلمية للكلوـ كالرياضيات كالبربؾة  في التكليم
  في التكليم" STEM"كيكسب الطلبب مهارات التصميم ابؽندسي، كذلك برقيقان لأىداؼ؛

 ساعدت قد التكليمي الركبوت تقنية أفَّ  إلذ( Vollstedr,2005)  ولستدر دراسة نتائج كتاتَ
، كظيفيو  باكلو  كابؼيكانيكا بالكلوـ قةابؼتكلًٌ  الكلمية للمفاىيم الطلبب متكلُّ  في  كما تطشيقيو

بؼا  كالبربؾة ابؽندسي كالتصميم كالرياضيات بالكلوـ الطلبب اىتماـ دا كية زيادة على عملت
ا  STEM أناطةإلذ أبنيَّةً  (َُِٓالاايع،) اتَيك ، تضيفو من متكة في التكلم  اتكليمن  يـ قدًٌ تي بأنهَّ

 ةكيفيَّ  حي كيوضًٌ  الكالد، حوؿ تساؤلاتهم على كالإجابة الكلمي بلبَّ الطُّ   ضوؿ إاشاع في سهمي يي 
 .الكمل لسوؽ تأىيلو كبالتالر للطالب؛ ابؼناسب صخصُّ التَّ  اختيار في يسهمي  بل ،الأاياء عمل

 كب؛باللَّ  كالتكليم ابؼتكة، من نوعه في ابؼختبر لإنتاج ابؼااريع  ابعادَّ  مكلُّ التَّ  ىذا يرا قي  وحينما
 إلذ ؿي يتحوَّ  التفكتَ أفَّ  كما ؛مي ابؼتكلًٌ   يو ينهمك ،مرغوبان  مكلُّ التَّ  ىذا بهكل -اكو  بلب - وي  إنَّ 

 Barker,2007) كانسورج باركتَ، ك ، ك الشيلبيتًا دراسة كبفَّا يؤكًٌدي على ذلك ابؼدل، طويلةً  عادةو 

& Ansorge؛Fallbel,2003؛Petre,2004)  َّبلبَّ الطُّ  بقاح زي كزًٌ تي بـتبرات الركبوت التَّكليمي  أف 

http://www.aroboticsa.org/
http://www.njit.edu/
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 عادات تفكتَ الطلبب كقدرتهم على ابزاذ القرار في ابؼاكلبت.ك  ةابؽندسيَّ  ابؼهارات إتقاف في
 أساليب تنمية على كًٌزي ير  اهه ابذًٌ  ظهر عاداتو،ك  فكتَالتَّ  بتنمية بويتُالتًَّ  اىتماـ غمرة فيو 
، كتيسمَّى عاداتي الكقل دبيومةن  أكثر تفكتَو  بدهاراتً  زي يتميػَّ  اهه ابذًٌ  كىو منتجة؛ تفكتَو 

 ،(Arthur Costa) كوستا آرثركمن أكثر ابػبراء ابؼهتمًٌتُ بكاداتً الكقل  .(ـََِِابغارثي،)
 عليها؛ الأ راد كتدريب الطويل ابؼدل على منتجةو  عقلو  عاداتحيث ركَّز على توظيف 

 . (ُْ:ََِٕ القاضي،) التلبميذ لدلكتوليدىا 
 اتعمليَّ  أثناءالكقل تظهر كسلوكيَّاتو ذكيَّةو ييظهًري  يها ابؼتكلًٌمي تصرُّ نا غتَ تقليدم وعادات 

 بؽذه اك قن  برامج خلبؿ من الكادات ىذه تنمية، كسكى الشاحثوف إلذ ابؼاكلبت كحلًٌ  الشحث،
؛ ـَُُِ" فب،  تح) دراسةأمَّا . (ىػُِّْالسيف،؛ ُّّْابػضتَ،) :كدراسة الكادات
 قةً ابؼطشَّ  ةدريسيَّ التَّ  الأساليب  قد أظهرت  اعليَّة بكض (ـََِٕالقاضي،؛ ـَُِّالكتيبي،
حيث بيكن تنميتها عبر الأناطة كالأساليب  لتنمية عادات الكقل؛ ةراسيَّ الدًٌ  راتً ابؼقرَّ  خلبؿ

 التدريسية. 
 الكلوـ راتً مقرَّ  في ابؼختبر في مااريكهم لإنتاج اليدكمَّ  الكمل بيارسوف حينما موفوالدتعلِّ 

 كبتًكيزو  ،اتو مرَّ  ةعدَّ  يستخدمونها عميقةو  ةو عقليَّ  مهاراتو  إلذ بوتاجوفك  ،ماكلبتو  يواجهوف
 ليستطيكوا التفكتَ؛ حوؿ كالتفكتَ ،كالتفكتَ التَّشادلر كابؼثابرة بدركنة، فكتَكالتَّ  ابؼاركع؛ أثناء
 رفيًٌ ابغً  ابؼستول عن ابكيدن  كذلك ابؼااريع؛ إنتاج في أىدا هم إلذ كالوصوؿ ابؼاكلبت، ىذه حلَّ 

، بفَّا بهكلينا نسكى لإصلبح (ُُْ: ب:ََِٗ ككاليك كوستا) مهاتكلُّ  تمَّ  التي ابؼكر ة لتطشيق
 التَّكليم كاستخداـ برامج تكليمية تنمي عادات الكقل للطلبب

اخصية الطالب،  تنمية ةبأبنيَّ  السكودية؛ الكربية بابؼملكة كليمالتَّ  كزارة هاتً وجُّ ت وفي ظل
من رياض الأطفاؿ إلذ ابؼرحلة  -ميع الطلبب بع وي ابؼوجَّ  ،الإثرائي((  طن)) برنامجي  ثى حدً استي 

تشتُ  بً لبَّ الطُّ  عند كاضحه  ضكفه  كإصلبح تربوم ،يستهدؼ ىذا البرنامج  علبج  -الثانوية 
 التوكيدم، كالسلوؾ القرار كابزاذ ابؼاكلبت، حلًٌ  مهارات فيللمسئولتُ في كزارة التكليم 

كحيث أف برنامج )) طن((  ب؛لبَّ الطُّ  هاكي بيتلً  تيالَّ  خرلالأي  لمهاراتً لً  سشةبالنًٌ  الذاتي كالوعي
 إف تصميم برنامج يدمج في ابؼقررات التكليمية سيسهم في علبج ىذا الضكف في إثرائي 

 رسوخان.مهارات ابزاذ القرار باكل أكبر كأكثر 
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 كابزاذ ابؼدل، كطويلة قصتَة للمخاطر الانتشاه أفَّ  (ُٗ: ُّْٓ،كآخركف ىويت)  ويبين    
 أخطار من كثتَان يسهم في إدراؾ   كتقييمو الأقول الاحتماؿ برديد طريق عن باأنها القرارات

بيكننا ذلك نستطيع برديد الاحتماؿ الأقول كالقرار الأنسب لك  ا، ورن  تظهر لاالتي  التكنولوجيا
إلذ أفَّ صنع القرار من أىمًٌ أىداؼ  (Piel,1993)كياتَ بيل  .مكلُّ التَّ  أدكات برستُ عن طريق

يتكلَّقي بالقضايا  ابؼااريع القائمة على التفاعل بتُ الكلم كالتكنولوجيا كالمجتمع، خصوصنا ما
 حياؿ ىذه القضايا. النابذة عن ىذا التفاعل،  مواقف ابزاذ القرار تيكتبري بؿورنا مهمِّا 

بضركرة استخداـ برامج كطرائق تدريسو يتفاعل  (ََِٓ؛سالد،َََِ)صبرم ،  ويوُصي 
 يها الكلم كالتكنولوجيا كالمجتمع، لتساعد الطلبب كالطالشات على القدرة على كضع ابغلوؿ 

 الدراسات من الكديد أاارت كقدكاقتًاح الشدائل، كابزاذ القرارات حياؿ القضايا الكلمية. 
 ،لوت دراسة منهاك  ،ابؼختلفة للمواد الدراسي ابؼنهج في القرار ابزاذ مهارات تضمتُ لأبنية

 (.Klinker,2004  &Hackmann؛ lott,2002) كىاكماف ككلينكتَ
؛ راتً مقرَّ  عبر القرار ابزاذ تنمية ناحية ومن  (ـََِِ ، مرسي) دراسة أثشتت  قد الكلوـ

 أاارت كقد القرار؛ كابزاذ التحصيل على ابؼنهاج بؿتول في الطشيكية الكوارث تضمتُ ة كاليَّ 
 يكتسشها ن لكبالتالر  ،القرار ابزاذ بؼهارات متُابؼكلًٌ  امتلبؾ ضكف إلذ الدراسة ىذه نتائج

 الطلبب؛ لدل القرار ابزاذ لتنمية ابؼكلم بو يستًادي  مو مكلًٌ  دليل إعداد ضركرة مي بوتًٌ  ابفَّ  الطلبب؛
 ابزاذ مهارات ضوء في الأحياء كحدةأعادت بناء  التي( ُِْٖيونس،) دراسة أكصت كقد

 بدا القرار ابزاذ مهارات خلببؽا ارسي بيي  بأناطةو  الكلوـ  ركع في الطالب تقولص ةأدلَّ  بتزكيد القرار
 تنمية في تًٌ السًٌ  كاتً شَّ القي  ة كاليَّ  (َُِِرضواف،) دراسة نتبيَّ  ككذلك ،قدراتهم مع يتناسب
 بتوظيف الدراسة أكصت كقد ة؛بغزَّ  الثامن الصف طالشات لدل القرار كابزاذ ةالكلميَّ  ابؼفاىيم
 .الدراسية ابؼناىج في القرار ابزاذ مهارات

على ما سشق ككجود ضكف في عادات الكقل لدل الطلبب كمهارات ابزاذ  وبالاعتماد
القرار ، كبؿاكلات علبج ىذا الضكف تبرز ابغاجة لبرامج  قد تسهم في مكابعة ىذا الضكف 

التي قد تفيد في مكابعة ىذا الضكف، كيؤكد  في التكليم" STEM"كمنها البرامج القائمة على 
فَّ منحى الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات بأ (Bybee, 2013:122)ذلك بايبي 

"STEM "يسهم في تنمية مهارات التفكتَ كابزاذ القرار في عملية التكلم كحل  في التكليم
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 ابؼاكلبت.
 :وتساؤلاتو البحث مشكلة تحديد

من تنوُّع حركات الإصلبح التًَّبوم بضركرة تغيتَ كاقكنا التَّدريسي كالاىتماـ  بالرَّغم 
بتجريب ابؼداخل كالاستًاتيجيات كالبرامج ابؼسابنة في تنمية تفكتَ ابؼتكلًٌم كعاداتو الكقليَّة 

ـ َُِٔكمنها ماركع تكليم الكلوـ لكل الأمريكيتُ حتى عاـ  -كقدرتو على ابزاذ القرار
 قدُّـ الكلمي الأمريكيةبؼؤسسة التَّ 

 (AmericanAssociation for theAdvancement of Science (ASSS),Project,2061,1993.)-  
الذم سكى لتنمية عادات الكقل كابزاذ القرار لدل الطلبب ، إلا أنو  أتضح من مقابلبتو  

طة  طالشات  لدل الكقل عاداتً  استقصاء بهدؼبست مع عار مكلًٌمات علوـ للمرحلة ابؼتوسًٌ
 على الكلوـ رمقرَّ  احتواء مدل من الصَّف الثَّالث ابؼتوسط في مدينة الرياض، ككذلك للتَّأكُّد

 ، كسيئلت ابؼكلمات سؤالتُ:الكقل عادات بفارسة على ابؼتكلمة بذبر يدكية تكليمية مواقف
  ؟ التالية الكقل لكادات بفارستهن ناحية من طالشاتك على تلبحظتُ ماذا -
 بها تستمتعي  ةو يدكيَّ  مو تكلُّ  بؼواقف طةابؼتوسًٌ  ابؼرحلة في الكلوـ مقرر بؿتول تلشية مدل ما -
 طويلة؟ لفتًاتو  الطالشة

 بؼمارسة( نادران ) بخيار كانت الإجاباتمن %( َٖ) أفَّ  ضحاتَّ  إجاباتهنَّ  خلبؿ ومن
 بً لبَّ الطُّ  بإكساب الكناية ضركرة إلذ يقودنا كىذا مات؛ابؼتكلًٌ  بتُ -عاوـ  باكلو  -عادات الكقل

 باكلو  -ماتابؼكلًٌ  كترل ،خلبؿ ابؼوادًٌ الدًٌراسيَّة الأناطة بفارستهم خلبؿ من الكاداتً  ىذه
 مع إكسابها عن  ضلبن  ؛بالتدريس التقليدم للطالشات إكسابها يصكبعادات الكقل  أفَّ  -عاوـ 

 .الدراسية ابغصة كىو قصتَ زمن في الشكض بكضها
 الركبوت مسابقة ابؼااركات في ماتكالمحكًٌ  ماتكابؼكلًٌ  الطالشات من( ّٖ) لػاستطلبع في و 
 الاستطلبع في ابؼااركات من%( ٕٖ)ىػ بينت ُّْٔفي ابؼملكة الكربية السكودية عاـ  الثامن

%( منهنَّ على أنَّوي ينمًٌي بكض ِٗ، كاتَّفق )(ادائمن ) لدل الطالشات الكقل عادات ينمًٌ يي  وبأنَّ -
تي تدَّربن على ْمهارات ابزاذ القرار )غالشنا(.كبإجراء الشاحثة مقابلبت مع ) ( من الطَّالشات اللبَّ

( طالشاتو لد يتدرَّبن عليوً، ْالركبوت كالتَّكرُّؼً على قيدرتًهَّن على ابزاذ القرار، مقارنةن مع )
مهارات ابزاذ القرار، كذلك لصالح ابؼتدرٌبات عليو، سكى الشحث كجدت  رقنا في توظيف 
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 فياتو ار لرأم ابؼللتَّأكُّدً من مستول مهاراتً ابزاذ القرار لدل الطالشات، ك باستطلبع آخر 
داخل الصفوؼ الدراسية  القرار ابزاذ في الشاتً الطَّ  لدل اضكفن  تقولص التكليم أكدف كجود ىيئة

 يتم التي الأخرل للمهارات بالنسشة امكدكمن  يكوف يكادي بل  في بصيع ابؼواد كمنها الكلوـ ،
 وجيوالتَّ  إدارة حتوي كضَّ  ما إلذ بالإضا ة عبر بطاقة ابؼلبحظة الصفية، الطالشات لدل ملبحظتها
 ،لوت دراسة بو أكصتك  ما ككذلك القرار؛ ابزاذ على الطلبب قدرة تدلٌشً  من كالإرااد
 ابزاذ مهارات بتضمتُ (Klinker,2004 &Hackmann ؛ lott,2002) كىاكماف ككلينكتَ

؛ رمقرَّ  القرار ابزاذ لتنمية راتابؼقرَّ  أنسب من ك ابؼختلفة، ابؼناىج في القرار  من بوويو بؼا الكلوـ
 إلذ برتاجي التي  كالكوارث ابؼاكلبت من مزيده  أك ،اقتصادم بموّّ  عليها بيتًتَّ  ةو علميَّ  ماكلبتو 

  .بينها ابؼوازنة على كالقدرة ،بديلة كحلوؿو  حلوؿو 
أفَّ بـتبر  ق(ُّْٓ ىػ؛ ابغسيتٍ،ُّّْىػ؛ الشاناؽ،ُّّْ)الزىرالش، دراسات: وتُوكد

 طلببنا لدل الكقل عادات في كفالضَّ  ىذا كيواكبي الركبوت لو قدرةه على تنمية تفكتَ ابؼتكلًٌم، 
 متنوعة تفكتَ مهارات إلذ برتاج حيثي  ة؛الوظيفيَّ  ابغقيقيَّة ابؼكر ة بمو في متسارعه  عابؼي ره تغيػُّ 

 استًاتيجياتو  عن الشحث بهكلي  ابفَّ  الكمل؛ لسوؽً  بً لبَّ الطُّ  لتهيئة اتكقيدن  كأكثر ،ادكامن  كأكثر
 .ةن ملحَّ  ضركرةن  ابؼنتجة الكقل عادات إكساب على قادرةو  كأناطةو 

في تنمية مهارات التفكتَ كابزاذ القرار في عمليَّةً في التكليم"  "STEMلدكر مدخل ونظراً 
ب كما بيَّنوي بايبي   STEM، تم اختيار أداه (Bybee, 2013)التَّكلُّمً كحلًٌ ابؼاكلبت لدل الطُّلبَّ

 كابزاذ الأخرل التقنيات بتُ التكليمي الركبوت بـتبر أبنية من دأكُّ كللتَّ ي، التكليم الركبوت بـتبر
( من ابؼدرٌبات كالمحكٌمات لتقنية الركبوت التكليمي  ُِ) آراء تم استطلبع بذريشها؛ باأف قرار

%( ْٕ) شتَُّ   ،كليمالتَّ  في لإدخابؽا ةيَّ كليمالتَّ  قنياتالتَّ  أ ضل في كمكلماتو يكملن في ابؼدارس
 كيتَّفقي مكهنَّ  الشيل .التكليم في قنياتالتَّ  أ ضل من التكليمي الركبوت تقنية أفَّ  منهنَّ 

(Fallbel,2003)  ا تقنيةه  زاتكبفيًٌ  ابغاسوب، باستخداـ مالتكلُّ  زاتبفيًٌ  بتُ بذمعي كيوضح بأنهَّ
 لكلوـ مابؼتكلًٌ  التكليمي الركبوت بـتبرات كتهيئ كابؼتكة، كبباللَّ  مكلُّ التَّ  بجانب الشنائي مالتكلُّ 

 قنياتالتَّ  من كثتَه  تفتقر حيث ،الكقل عادات كاكتساب ابؼكر ة إنتاج من كبسكينو ،ابؼستقشل
 ،ابؼكر ة إنتاج في مساعدتهم أك ابؼتكلمتُ، لدل تغتَُّو  إحداث على  قط التقنية بصفتها ةبويَّ التًَّ 

 ابؼااريع تصميم خلبؿ من مابؼتكلًٌ  لدل  كرم تغتَُّو  إحداث في تسهم التكليمي الركبوت  تقنية
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 .ابؼختلفة
بالإضا ة إلذ عدـ تو ُّر  سشق، كاستجابة لدعوات الإصلبح التًبوم على ما وتأسيساً 

باستخداـ أداة بـتبر الركبوت التكليمي لتنمية عادات  STEMدراساتو تربويَّةو تيوظًٌف مدخل 
في  STEM" مدخل، كفي ظل ندرة الدراسات التي تقيس  اعلية  كمهارات ابزاذ القرارالكقل 
في مقرر الكلوـ في ابؼملكة الكربية السكودية جاء ىذا الشحث ليغطي ىذه الفجوة  التكليم"

في  STEM" مدخل برنامج تدريسي قائم على بناء فيشحث ال ماكلة تدي حدَّ تي الشحثية،  
 كمهاراتباستخداـ بـتبر الركبوت التكليمي ، كقياس  اعليَّتو في تنمية عادات الكقل  التكليم"

حيث يكتبر في  الرياض؛ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل الكلوـ رمقرَّ  في القرار ابزاذ
في مقرر تكليمي  في التكليم" STEM"حد علم الشاحثة أنو من أكائل البرامج التدريسية في بؾاؿ 

 :التالر الرئيس السؤاؿ على الإجابة ذلك بي كيتطلَّ ، 
في التعليم" لتنمية عادات  "STEM مدخل على برنامج تدريسي قائم ةُ فاعليَّ  ما
 بمدينة الصف الثالث الدتوسط طالبات لدى العلوـ رمقرَّ  في القرار اتخاذ ومهارات ,العقل

  ؟الرياض
 :اليةالتَّ  ةالفرعيَّ  الأسئلة من عدده  السابق الرئيس السؤاؿ من ويتفرع

؟ رً مقرَّ  في طالصف الثالث ابؼتوسًٌ  طالشات لدل تنميتها ابؼراد الكقل عادات ما -ُ  الكلوـ
 رمقرَّ  في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل تنميتها ابؼراد القرار ابزاذ مهارات ما -ِ
؟  الكلوـ
 فيفي التكليم"  "STEMالبرنامج التَّدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل  ناتي مكوًٌ  ما -ّ

 الثالث ابؼتوسط الصف طالشات لدل القرار ابزاذ كمهاراتلتنمية عادات الكقل  الكلوـ رمقرَّ 
 الرياض؟ بددينة

 مقرر في في التكليم" "STEMالبرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل   اعلية ما -ْ
 الرياض؟ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدللتنمية عادات الكقل  الكلوـ

 رً مقرَّ  في التكليم"في  "STEMالبرنامج التَّدريسيًٌ ابؼقتًح القائم على مدخل  ةي  اعليَّ  ما -ٓ
 الرياض؟ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل القرار ابزاذ مهارات نميةلت الكلوـ
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 :البحث أىداؼ
 :رئيسةو  أىداؼ ثلبثة إلذ ؼي تهدي  راسةى الدًٌ   إفَّ  ـتقدَّ  ما ضوء وفي

 مدخل برنامج تدريسي في كحدة قائم على تصميم "STEM "مقرر في في التكليم 
؛ الصف الثالث  طالشات لدل كمهارات ابزاذ القرار الكقل عادات لتنمية الكلوـ

 .الرياض بددينة ابؼتوسط

  مدخل علىالبرنامج التَّدريسيًٌ القائم  ةً  اعليَّ  مدل عن الكافي "STEM  في
الصف الثالث  طالشات لتنمية عادات الكقل لدل الكلوـ رمقرَّ  في التكليم"
 . الرياض بددينة ابؼتوسط

 مدخل علىالبرنامج التدريسي القائم  ة اعليَّ  مدل عن الكاف "STEM  في
الصف الثالث  طالشات لدلمهارات ابزاذ القرار  تنمية في الكلوـ رمقرَّ  في التكليم"
 .الرياض بددينة ابؼتوسط

 : البحث أهمية
 تتلخص أبنية ىذا الشحث في بكدين:

 الأهمية النظرية:
  إثارة  كر الشاحثتُ بكو بناء برامج ككحداتو مقتًحةو في ضوءً مدخل"STEM "في التكليم  

الذم يزيلي ابغواجز بتُ: )الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات(، كذلك لتسهم في 
بً لاختيار التَّخصُّصاتً ابؼناسشة لقدراتهم، كتكريفهم على ابغاجات ابؼستقشلية.  تهيًئة الطُّلبَّ

.التحوؿ من ابؼكر ة ابؼفاىيمية إلذ كظيفية ابؼكر ة ابؼنتجة عبر عملية التصميم ابؽندسي 

  َمدخل عن متكاملة مكلوماتتو ت"STEM "إستًاتيجية ك استخدامو ةً كيفيَّ ، ك في التكليم
 . الصف داخل

  َداخل كأناطةو  استخدامو ةً ككيفيَّ  كليمي؛التَّ  كبوتالرَّ  بـتبر عن متكاملةن  مكلوماتو تو ت 
 . الصف

 الأهمية التطبيقية:
  كبكض القرار، ابزاذ مهارات تنميةفي  ابؼناىج كتطوير صياغة عند ابؼناىج كاضكي فيدقد يي 
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 .الكقل عادات
 توظيف مدخل  على كلمتُملل تدريشية دكرات تقدلص في ابؼار تُ فيديي  قد"STEM  في

 في مواد الكلوـ كالرياضيات كابغاسب. التكليم"

  التكليمي الركبوت بـتبر استخداـ على كلمتُملل تدريشية دكرات تقدلص في ابؼار تُ فيديي قد 
 .الصف داخل

  قائمان على مدخل  ابرنابؾن  شةً الً للطَّ  ري و ًٌ يي"STEM "كابغركة، ةالقوَّ  بتُ يربط في التكليم 
 .التَّكليمي كبوتالرَّ  كأناطة

  تو تَ بيئة تكليمية تفاعلية خصشة قادرة على برقيق أىدؼ"STEM "كذلك في التكليم ،
 رمقرَّ  في دراسية كحدةو  في كأناطةو  التكليمي الركبوت لتقنية الأمثل الاستخداـعن طريق 

 .STEMكبؿقًٌقة لأىداؼ  الكلوـ
  الكلمية ابؼاكلبت لًٌ ح في القرار ابزاذ كمهارات الكقل، عادات لقياس ةن بحثيَّ  أدكاتو  يـ قدًٌ يي 

 .كابغركة ةبالقوَّ  ابؼرتشطة

 :البحث حدود 
في  STEM" مدخل لتصميمً برنامجو تدريسي قائمو على الشاحثة تسكى :ةُ الدوضوعيَّ  الحدود

في كحدة القوة كابغركة في الصف الثالث ابؼتوسط. حيث ىذه الوحدة  الكلوـ رمقرَّ  في  التكليم"
تواجو الطالشات  يها ضكفان علميان، كتشتُ ىذا الضكف بدراجكة كاوؼ درجات الطالشات 
للبختشارات الاهرية  وجدت الشاحثة تدلش درجات الطالشات في كحدة القوة كابغركة مقارنة 

كأداتو الركبوت التكليمي  في التكليم" STEM"شة مدخل بالوحدات الأخرل، بالإضا ة إلذ مناس
كىذا البرنامج يستهدؼ  حيث ياشو كسائل النقل التي تستكتُ بها الوحدة في أناطتها الأصلية.

تنمية عادات الكقل : )ابؼثابرة، التفكتَ في التفكتَ، التفكتَ بدركنة، التفكتَ التشادلر( ،كذلك 
ديد الأىداؼ ابؼرغوبة، برديد الشدائل ابؼقشولة، ابؼوازنة بتُ يستهدؼ مهارات ابزاذ القرار: )بر

  الشدائل، اختيار أ ضل بديل لاعتماد تنفيذه(.
 الصف الثالث ابؼتوسط  صوؿ من كاملتُ  صلتُ على الشحث تطشيق تمُّ  :ةُ الدكانيَّ  الحدود

 اختتَت كقد ،(الرياض بددينة الأىلية الركاد متوسطة) طةً ابؼتوسًٌ  ابؼرحلة مدارس إحدل في
 ةو إضا يَّ  غر ةو  ككجود ابؼدرسة، فيالتَّكليمي  كبوتالرَّ  بتقنية الوعي رلتو ُّ  قصدياِّ  ادكَّ الرُّ  مدارسي 
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 . يها يًٌ كليمً التَّ  الركبوت بـتبرً  لإقامةً  هايصي بزصً  بيكني 
 .ىػُّْٕ عاـ الثالش الدراسي الفصل منتصف في الدراسة ىذه تطشيق تمُّ : ةمانيَّ الزَّ  الحدود

 :البحث فروض
 :يلي  يما الشحث  ركض لتتمثَّ 

 طالشات درجات طيمتوسًٌ  بتُ (َٓ,َ ≥مستول دلالة) عند اإحصائيِّ  ةه دالَّ   ركؽه  وجدي تي  لا -
 . الكقل عادات بؼقياس الشكدم التطشيق في كالتجريشية الضابطة، الشحث بؾموعتي

 طالشات درجات طيمتوسًٌ  بتُ (َٓ,َ ≥دلالةمستول ) عند اإحصائيِّ  ةه دالَّ   ركؽه  وجدي تي  لا -
  لاختشار مهارات ابزاذ القرار. الشكدم التطشيق في كالتجريشية الضابطة الشحث بؾموعتي

 :البحث مصطلحات
 :Programme Educational تدريسيبرنامج 

ّـُ  طي ابؼخطَّ " :وي بوم بأنَّ التًَّ  الاصطلبحالبرنامج في  ؼُ عرَّ يُ   سابقو  كقتو وضع في الذم يي  الكا
تي كابؼوضوعات الَّ  الإجراءاتً  صي خًٌ من مراحل التكليم، كيل في مرحلةو  ريبدكليم كالتَّ تي التَّ كمليَّ ل

ةو ميكيَّنةو قد تكوف اهرنا أك ستَّة أاهرو أك سنةن كاملةن، كما يتضمَّن  يتمُّ تنظيميها خلبؿ ميدَّ
رتَّشةن ترتيشنا يتمااى مع بموًٌىم كمطالشهم وف مي مأف يكتسشها ابؼتكلًٌ التَّكليمية التي بهب  ابػبرات
 .(َُِ :ُٗٗٗ)اللقالش كابعمل،" ابػاصَّة 
 بـيطَّطه يينفَّذي في ابغصص الدراسية ابؼكتادة، و:ا بأنَّ إجرائيِّ  التدريسي البرنامجالشاحثة  ؼُ رِّ تعُو 

لإنتاج مة كالوسائل التكليمية ابؼصمَّ  ،كابػبرات ،كالإجراءات ،كالمحتول ،ىداؼالأميكوَّفه من: 
بغصص على بؾموعة من ا عه موزَّ  ة في نهايتو، كىذا ابؼخطَّطي التكليميت الركبوتا مااريع من

 STEM"ابؼتتابكة ابؼختلفة في المحتول كطرؽ التفاعل، كذلك لتحقيق أىداؼ مدخل  الدراسية
 .الث ابؼتوسطف الثَّ طالشات الصَّ لدل   في التكليم"

 " "STEM education في التعليم" STEM" مدخل -
 ابؼناىج تصميم في مدخله  وي بأنَّ ":في التكليم" STEM" مدخل (ُّٔ :َُُِغالز،) ؼُ عرِّ تُ 

 تطشيق على كيكتمدي  ،(M) كالرياضيات (E)، كابؽندسة(T) التكنولوجياك  ،(S) الكلوـ بتُ كاملي يي 
 اليدكية ابػبرة حوؿ متمركزة كأناطة الرقمية، التكنولوجيا كأناطة ة،طشيقيَّ التَّ  ةالكمليَّ  الأناطة

 .القرار كابزاذ كابؼنطقي الكلمي، التفكتَ كأناطة مكالتحرًٌ  الاكتااؼ طريق عن
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الكلوـ  تتفاعل  يو مدخله  :وي بأنَّ  اإجرائي   في التعليم" STEM" مدخل الباحثة ؼُ عرِّ وتُ 

 بذريشية؛ ةيدكيَّ  ةتكليميَّ  كمنتجاتو  أدكاتو  ىيئة في الرياضياتالطشيكية كالتكنولوجيا كابؽندسة ك 
ا مااريع تيوظًٌفي مفاىيم ىذه الكلوـ لتحقيق أىداؼ مدخل خلببؽ من الطالب مصمًٌ يي ل
"STEM "الإنتاجية عن طريق إعادة بناءً كتنظيم بؿتول كحدة القوة كابغركة حسب   في التكليم

 الركبوت التكليمي. ىذا ابؼدخل في الصف الثالث ابؼتوسط باستخداـ
 :Educational Robot Lab التعليمي الروبوت لستبر
 بابعلوس يسمح بنظاـ مه صمَّ مي   صله  :"وي بأنَّ  ااصطلبحن )ِّ:ـََُِ،كسلبمة حسن) وُ فُ عرِّ يُ 

 ني بسكًٌ  بـتلفة كأدكات كمناىج الكمشيوتر، كأجهزة التكليمية، الركبوت بحقائب زةو بؾهَّ  بؾموعاتو  في
 كتركيشهم تصميمهم خلبؿ من التكليمي، الركبوت كعلوـ مشادئ على الطلبب تدريب من مابؼكلًٌ 

 ".المجاؿ ىذا في مااريع لتنفيذ بـتلفة لركبوتات كبربؾتهم
بؼدخل  ةه تفاعليَّ  ةه تكليميَّ  : خبرة كأداةوي بأنَّ  اإجرائي   التعليمي وبوتالرَّ  لستبرُ  الباحثة ؼُ عرِّ وتُ 

"STEM "بحقائب ةز بؾهَّ  ،الطلبب بتُ التكلم القائم على ابؼااريع على قائمة  خاصة في التكليم 
 ةابؼيكانيكيَّ  القطعً  من نةه كوَّ مي  بي ابغقائً  هً كىذً  ،ابؼلحقة الكمشيوتر كأجهزة التكليمي الركبوت
 ىذه مى لتؤدًٌ  ،كالتاغيل كالبربؾة للتصميم القابلة كالبرامج كابؼستاكرات كاتكالمحرًٌ  ابؼختلفة
، حيث ىذه ابؼهاـ (للمهاـ منفذ ركبوت) ماركع صورة في متنوعةن  كأناطة مهاـ المجموعةي 

 .الكلوـ منهج إلذ بالإضا ةمرتشطة بدفاىيم القوة كابغركة 
 : Habits Of Mind العقل عادات

 عند ةو ذكيَّ  بطريقةو  ؼً صرُّ التَّ  إلذ الفرد نزعةي  ابأنهَّ  )ٓٓ::أََِٗ)كوستا ككاليك، فهاعرِّ يُ 
 تكوف  قد ابؼكر ية، أبنيتو في متوا ر غتَ ابغل أك الإجابةي  تكوف كعندما ما، ماكلةو  واجهةمي 

 توظيف إلذ تاتَ الكقل عادات أفَّ  بدكتٌ ؛بؿتًٌَو  أك غامض، موقفو  أك لغز، ىيئة على ابؼاكلة
 .ابؼناسب ابغلَّ  أك الإجابة الفرد يكرؼ لا عندما الذكي، السلوؾ
الَّتي تيظهًريىا الطالشةي عند  اتً وكيَّ لي السُّ  بؾموعة :بػ اإجرائي   العقل عادات الباحثةُ  ؼُ عرِّ وتُ 
ةو بؼ أناطةو بفارسةً  تًٌَ لدل  ذات ابغلوؿ غتَ ابؼتوا رة الركبوت ختبرفي صورة ماكلبتو كمهاـ بؿي
كييقاسي ظهور ىذه السُّلوكيَّات  .ابؼناسشة ابغلوؿ إبهاد في تسهمالسلوكياتي  كىذه ،الطالشة
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 بدقياس عادات الكقل ابؼكدًٌ من قشل الشاحثة.
 Decision-Making: القرار اتخاذ

 بتُ الواعي الاختيارً  إلذ ؼي تهدي  ؛شةه مركَّ  ةه عقليَّ  ةه عمليَّ  وي بأنَّ (ّٗ:َُِِ رضواف،) وُ فُ عرِّ تُ 
 على ثارىاآ كاختشار بديل، كلًٌ  على شةً ابؼتًتًٌ  النتائج دراسة بكد ما موقف في ابؼتاحة الشدائل

 .برقيقها ابؼراد الأىداؼ
برديد الأىداؼ بغلًٌ  على الشاتالطَّ  قدرةػ: ب اإجرائي   الباحثةُ مهارة اتخاذ القرار ؼُ عرِّ وتُ 

موقفو مياكًلو يتكلَّقي بوحدة القوَّة كابغركة من كتاب الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط، ثمَّ بسيز بتُ 
ثم  بؽذا ابؼوقف ابؼاكًل، كابؼقشولة ابؼتاحةلوؿ ابغ بتُ ابغلوؿ ابؼقشولة كابغلوؿ الغتَ مقشولة ثم توازف

القدرة بالدرجة التي برصل عليها الطالشة في اختشار  كتيقاسي ىذه .لتنفيذه الأمثل الشديل اختيار
 مهارات ابزاذ القرار ابؼكد من قشل الشاحثة.
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الاطار النظري  اني:الفصل الث

 والدراسات السابقة
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  الإطار النظري : الدبحث الأوؿ من الفصل الثاني:
 مُقدِّمة:

ابؽدؼي من ىذا الفصلً في استكراض الأدبيات ذات الكلبقة بدجاؿ الشحث  يكُمُنُ 
اتوً، كعليوً  قد تاكَّل ىذا الفصلي في ابؼشحث الأكؿ : الإطار النظرم  مشحثتُ ابغالر كمتغتًٌَ

في  STEM" ثلبثةً بؿاكر رئيًسةو، حيث تضمَّن ابؼحًوري الأكَّؿي طرحنا نظرياِّ لمًدخل إلذكينقسم 
 .ابؼحًوري الثالث تناكؿ مهارات ابزاذ القرارك  تناكؿ عادات الكقل، الثالشابؼحًوري ك  التكليم"،
 السابقة للئطار النظرم.ابؼرتشطة بالمحاكر  الدراسات السابقةابؼشحث الثالش: ىو  أما

 ابؼشحث الأكؿ بؽذا الفصل كىو الإطار النظرم. ؿنتناك  والآف
 الإطار النَّظري  -7-8

اكًلبت ابغياتيَّة  مناىج
ي
الكلوـ تيكتبري حالةن خاصَّةن في تطوير ابؼناىج لارتشاطها بكثتَو من ابؼ

في تفكتَ الطالب كركحو كاخصيَّتوً،  كالتكنولوجية كالطشيكية، كبوتاجي تطويرىا إلذ رؤيةو خاصَّةو 
كلذا تكاقشت  ،الكمل اسبي مع ميتطلَّشاتً سيوؽً ليستطيع الطَّالبي أف ييواكًبى الكصرى ابغدًيثى كيتن

على مناىج الكلوـ الإصلبحات، كتوالت الكديد من ابؼااريع كابؼكايتَ كحركات الإصلبح، 
ب من تكُّلمً الكلوـ إلذ توظيف الكلوـ في حي شحث نتناكؿ اتهم، كفي ىذا ابؼبهدؼ برويل الطلبَّ

 شحث.بؽذا ابؼ بؿاكر ثلبثة

 عليم":في التَّ  STEM"ؿ: مدخل المحور الأوَّ 
 :كىي في مادة العلوـ كليم":في التَّ  STEM" أبعاد لػ أربعة برت ىذا المحور يندرج

 لسفة  الشكد الأكؿ  :STEM في التكليم.  
 الشكد الثالش : مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ NGSS. 
 مدخل " الشكد الثالث :STEM  في التكليم" القائم على ابؼاركعاتPBL. 
  التكليمي كأداة بؼاركعات "الشكد الرابع : بـتبر الركبوتSTEM في التكليم. 

 



-16- 

 

 
 و أىدافو: STEMفلسفة  :البعد الأوؿ

شب في الاركع السَّ ، ـ ُٕٓٗ( عاـ Sputnikالسو يتي ) ناعيًٌ الصًٌ  القمرً  كاف إطلبؽي   لقد
 تنفق قد أي  ،الأمريكيَّةلإعادة صياغة مناىج الكلوـ في الولايات ابؼتحدة  ةن يَّ دًٌ أكثر جً  بدحاكلاتو 

تي تلت إطلبؽ الَّ ( ِٓالسَّنواتً الػ )خلبؿ  - بليوف دكلار( ِبكو ) الأمريكيةالولايات ابؼتحدة 
كالثانوية في الولايات  الابتدائيةات كالكلوـ في ابؼدارس ياضيَّ في دعم تكليم الرًٌ  -القمر الصناعي 

ىذا كمهندسي ابؼستقشل، ك ئيس آنذاؾ ىو إعداد علماء الرَّ  ابؽدؼي كاف ، ك الأمريًكيَّة دةً حً ابؼتَّ 
  .(ْٓ،َُُِ)خطايشة ، الأمريكيالكناية كالاىتماـ بالد اع الوطتٍ على ؽ تفوَّ الاىتماـ 

 :بؼناىج الكلوـ مااريع الإصلبحعناكين أىم  منو 
  (8818) وـ والتكنولوجيا والمجتمعلُ العُ منحى  (ُ

(STS) Science,Technology & Society))  

 .متشادلة بتُ الكلوـ كالتكنولوجيا كالمجتمع كارتشاطاتو  علبقاتو بهاد كتوظيف إبهدؼ  وذلك
رتشاطات لد تكن إلا سول نوع من أنواع زيادة إدراؾ الطالب بأبنية الكلوـ كىذه الا

لكنها لد تصنع كاقكا جديدا للطالب من خلبؿ ىذا  كالرياضيات في بـتلف أبكاء حياتو
 .الربط

 (AAASللتقدـ الكلمي ) الأمريكيةقامت ابؼنظمة  :(Project 2061( )7108وع )مشرُ  (ِ
كالرياضية كالتكنولوجية، باعتشار  ـ، كيهدؼ إلذ تكزيز الثقا ة الكلميةُٖٓٗبتأسيسو عاـ 

طويلة  ىذا ابؼاركع على نظرةو  الكلوـ كالرياضيات كالتكنولوجيا ىي عوامل التغيتَ. كيكتمدي  أفَّ 
 :كمن توصياتو ،مريكيتُ(بعميع الأ الكلمً  )ماركعي  :ىسمَّ تدريس الكلوـ كيي  مد لإصلبحً الأ

كيكتبر ىذا ابؼاركع  .مريكيتُة بعميع ابؼواطنتُ الأة كابؼفاىيم الأساسيَّ تنمية الكادات الفكريَّ 
 .(ّٓ:ََُِ)زيتوف،مااريع إصلبحية ذات جودة عالية  ستحداثلا ركيزة جيدة

 : (NSESـ( )8880)ةة للتربية العلميَّ ة الأمريكيَّ الدعايير الوطنيَّ  (ّ

 (National Science Education Standards) 

https://www.google.com.sa/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjbwIjL7OLSAhXHXBQKHazGDVkQFggfMAA&url=https%3A%2F%2Fwww.nap.edu%2Fread%2F4962%2Fchapter%2F1&usg=AFQjCNGIz3_rlQFuBN8u1wTF1vU5yeLNyw&sig2=fhR5UABRS-X2Gt1PisXlow
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 حاجاتً  بتلشيةً  تي تهتمُّ ابؼكايتَ كالَّ  ( بإصدار ىذهً NRC) الأمريكي للشحث قاـ المجلس الوطتٍُّ 
( K-12ا من رياض الأطفاؿ حتى الصف الثالش عار)بدءن  ،من مكر ة كعمل لببالطُّ  بصيعً 

على توظيف القضايا الاجتماعية ابؼرتشطة بالكلم،  دي ؤكًٌ الثقا ة الكلمية، كما تي بهدؼ برقيق 
 ة لتكليم الكلوـ كابؽندسة للطلبب من رياض الأطفاؿ إلذكبرديد ابؼكارؼ كابؼهارات الأساسيَّ 

الطلبب على تنقيح  دي ساعً بحيث يي  مي كلُّ كالتَّ  كليمي التَّ  مى صمَّ كأف يي  ،(K-12الصف الثالش عار )
ة، كدمج ىذه ابؼكر ة من خلبؿ الابلراط عدَّ  مكار هم كقدراتهم باستمرار كعلى مدل سنواتو 

ة مكايتَ: ىي مكايتَ التدريس، كالمحتول، ن ستَّ كتتضمَّ  ،في الشحث الكلمي كالتصميم ابؽندسي
، (NRC,2012) كلوـنيظم تكليم الك  ،برامج تكليم الكلوـالإبماء ابؼهتٍ للمكلم، ك كالتقييم، ك 

طاران مفاىيميان جيدان لإنتاج مكايتَ ذات ارتشاط بتفكتَ التلبميذ ، كىذه ابؼكايتَ كضكت إ
كلكنها ركزت على الاستقصاء الكلمي كالتفكتَ الناقد دكف اىتماـ بجانب التصميم كابتكار 

 التجارب.

 . (NGSS) (7184)معايير الجيل القادـ لتعليم العلوـ (ْ

(The NextGeneration Science Standards) 

(، NSTA(، كابعمكية الوطنية بؼكلمي الكلوـ )NRC) للشحث من المجلس الوطتٍ قاـ كلّّ  
) كابعمكية الأمريكية  على إصدار مكايتَ جديدة لتكليم ( بالكمل سوياِّ AAASلتكلم الكلوـ

ا من رياض بدءن  وـلي الكي  مً الكاـ لتكلُّ الإطار  على ةن مشنيَّ  متماسكةن  الكلوـ ، كالتي بسثل منظومةن 
ثلبثة أبكاد كىي: المحتول ،  مكيارو  كلُّ  ني كيتضمَّ  ،(K-12الش عار )ف الثَّ  الصَّ حتىَّ  الأطفاؿ

 .(NGSS,2013)ة كابؼمارسات الكلمية كابؽندسية، كابؼفاىيم الاامل
 ابعديدة عما سشقها بأنها: ىذه ابؼكايتَ وتتميز

 ينتهي بدنتج كتصميم بييز الطالب عن غتَه. تستخدـ الاستقصاء الذم (ُ

في التصميم في حياتهم  كعادات ابؼهندستُ تكود الطلبب على بفارسة تفكتَ الكلماء (ِ
 اليومية.

 :في التعليم" STEM"مدخل  - أ

ؿ بداية ظهور بؽذا ابؼنحى كاف في التسكينات كَّ أ " أفَّ ( Bybee,2013) بايبي يوضح
)علم، :ىذا ابؼنحى بػ  ناتً ت عن مكوًٌ (، كالتي عبرَّ NSF) ( في مؤسسة الكلوـ الوطنيةَُٗٗ)
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)علم،  :كىي اختصار ،(SMET) بدصطلحً  تكنولوجيا، ىندسة، رياضيات(، ككانت الشدايةي 
( عند النطق بها، smetبكلمة ) كانت مقركنةن   الكلمةى  فَّ أ رياضيات، ىندسة، تكنولوجيا(، إلاَّ 

. كقد كاجهت STEMسم إلذ الاتفاؽ على تغيتَ الا اب، كلذا تمَّ كالتًُّ وداء  ة السَّ تي تكتٍ ابؼادَّ كالَّ 
 ،ابػلبيا ابعذعية مكناىا:التي  STEMكلمة   لي اثً ا بسي الكلمة ابعديدة بكض الانتقادات حيث أنهَّ 

(، كلتمييز NSFالكلوـ الوطنية ) سةً ؤسَّ خرل في مي أي  في بؾالاتو  ةه اابهً مي  بؽا كلماته  وجدي كتي 
رتشط ىذا احيث  STEM education""إلذ  تكديلوي  غتَه من الكلمات ابؼاابهة تمَّ ابؼصطلح عن 

 ابؼصطلح بدنحى الكلم كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات باكل جيد."
 STEMبؼفهوـ تكليم الكلوـ كالتقنية كابؽندسة كالرياضيات  عديدةه  كريفاته تكردت  وقد

 تكاملو مي  منهجو  شاعى اتًٌ  قي "التكليم ابؼستند إلذ ابؼكايتَ بدا بوقًٌ  :بأنو (Lantz, 2009:50)ز  و لينتيكرًٌ  
تدريس  ، حيث يتمُّ STEMم في تدريس الكلوـ كالتقنية كابؽندسة كالرياضيات كلُّ كليم كالتَّ للتَّ 

 STEMبرامج  ضركرة تصميمعلى ز لينتكيؤكد  متكاملة.  كوحدة دراسية ديناميكيةل مكتَُّ بؿتون 
 (،ساسية ابؼاتًكةبؼكايتَ ابغكومية الأا- :(CCSS :ة، مثل مكايتَابؼكايتَ الكابؼيَّ بالاستناد إلذ 

NGSS)-،)مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ (NCTM –  َبؾلس مكلمي الرياضيات الوطتٍمكايت،) 
ITEEA). –  َفق مكو في ذلك كارتركيتَّ ( بصكية مكلمي ابؽندسة كالتكنولوجيا الكابؼيةمكايت 

(Carter,2013) . 
الكلوـ  كتكليمي  مي "تكلُّ  :وعلى أنَّ  (Briney & Hill,2013:60)بريتٍ كىيل  وي  ي يكرًٌ  كما

 على حلًٌ  كقادرةو  رةو مفكًٌ  وؿو قي عي  لإنتاج يكفي كالرياضيات باكلو  كابؽندسة كالتكنولوجيا
 .صات"خصُّ عبر بصيع التَّ  ابؼاكلبتً 
هـ و: " بأنَّ  يكرًٌ و  ((William ,2013:45 كيلياـ أما صات: بهمع بتُ بزصُّ  تكليميّّ  نظا

، كالتكنولوجيا، كابؽندسة، كالرياضيات، في موضوع كاحد جديد متكدًٌ  صات في د التخصُّ الكلوـ
من  ، بدلان متكاملبن  ا ااملبن  يو  همن  يشي ذم نكً الَّ  الكالدً  مً لتكلُّ  ب  رصةن لبًَّ ر للطُّ ابؼدارس حيث يو ًٌ 

 ."قة بوكارؼ كابؼمارسات ابؼتكلًٌ متناثرة من ابؼ أجزاء كقطعو  مً تكلُّ 
 حقوؿً  إلذ تكاملً  يستندي  مو كتكلُّ  تكليمو  لنهج و: اختصاره بأنَّ  (ِٕ: َُِٔ)خجا، وتعرفو

ب يتطلَّ كذلك ، تماسكةو مي  كحدةو  في صورةً  سي درَّ تي  بحيثي  ،اتياضيَّ الكلوـ كالتقنية كابؽندسة كالرًٌ 
 ابؽندسية كالكلمية ابؼتداخلة كالأ كار الأساسيةبسكتُ ابؼكلمتُ كابؼكلمات من  هم ابؼمارسات 
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بحيث  ،م في سياؽ الكالد ابغقيقيالتكلَّ  ب بذهيز بيئاتكما يتطلَّ  في التكليم" STEM" بغقوؿ
 لةً امً وف من الوصوؿ إلذ ابؼكر ة الاَّ ني كيتمكَّ  ،ةيستمتع ابؼااركوف في كرش عمل كمااريع تكليميَّ 

ا عن ابؼفاىيم طشيكة الكلم، بكيدن  الكلمية ابؼستهد ة كالتي تككس للموضوعات كالقضايا قةً كابؼتكمًٌ 
 النظرية ابؼنكزلة.

 ىو: في التكليم" STEM"مدخل  أفَّ  (Felix et al,2010)كآخركف  سك يل ويرى

كزيادة  ،ياضياتم الكلوـ كالرًٌ التصميم ابؽندسي كالتكنولوجيا من أجل برستُ تكلُّ  "توظيفي 
 ة".كليميَّ ة التَّ لبميذ في الكمليَّ ابؼااركة الفاعلة للتَّ 

تكليمي  مدخلأنو : بػ " التكليمفي STEM"مدخل  تقدـ نستطيع أف نكرؼ ضوء ما وفي 
 ةو يدكيَّ  ةو تكليميَّ  خبراتك  أدكاتو عبر  ،الرياضيات كابؽندسةالتكنولوجيا ك  الطشيكية الكلوـ تتفاعل  يو

منتجاتو  مااريكها خلبؿ من الطالبي  مي صمًٌ يي حيثي  ؛ في التكليم" STEM"بذريشيَّةو في مدخل
 تحقًٌقي بذلك أىداؼ مدخل  تيوظًٌفي كتيطوٌرًي مفاىيم ىذه الكلوـ كبسارس مهارات عقلية عليا،

"STEM "الإنتاجية. في التكليم 
 الأربعة: STEMلرالات  - ب

 (National Governors Association; 2009) في التكليم" STEM"مدخل  ويشير
 الفرد على تطشيق ابؼكر ة عبر أربكةً بؾالاتو كىي:إلذ قدرة 

 :من خلبؿ بؾالاتً  شيكيالكالد الطَّ  كتفستًَ  كاستخدامها في  همً  ةي كىي ابؼكر ة الكلميَّ  العلم : (ُ
ات ار في القر  على ابؼااركةً  القدرةي  ،كعلوـ الأرض، كالفضاء( ،كالأحياء ،كالكيمياء ،)الفيزياء

 على ىذه المجالات. ري تي تؤثًٌ الَّ 

أف  بهبي  على استخداـ كإدارة ك هم كتقييم التكنولوجيا، حيثي  كىي القدرةي  التكنولوجيا: (ِ
لازمة  رىا، كتكوين مهاراتو ة استخداـ التكنولوجيا ابعديدة، ك هم تطوُّ كيفيَّ   بي لبَّ يكرؼ الطُّ 

 بالتكنولوجيا الابتكارات قصدي خرل يي أي  لتحليل تأثتَىا علينا كعلى الكالد. كفي حالاتو 
 ة ابؼطلوبة.مع الاحتياجات الشاريَّ  يتلبءـمن خلببؽا برستُ الشيئة بدا  كني تي بييً الَّ  كابؼنتجات

التكنولوجيا كالابتكارات، لذا  إبهادفي  كأبنيَّتوصميم ابؽندسي ة التَّ عمليَّ  كىي  همي  الذندسة : (ّ
لتًتشط بحياة  من خلببؽا دةً ابؼواضيع ابؼتكدًٌ  ع كدمجعلى ابؼااري قائمةن  كسي ري أف تكوف الدُّ  دَّ لابي 

 ابؼاكلبت. طريقة حلًٌ  بؽندسة أيضابا قصدي كقد يي  ،الطلبب
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 ثلبسي  واؿ، كما أنَّ كىي قدرة الطلبب على برليل كإدراؾ الأ كار باكل  كَّ  الرياضيات: (ْ
كابغسابات ، كقد يقصد بالرياضيات استخداـ القوانتُ كحل ابؼاكلبت الرياضية صياغة

. كالتحويلبت بتُ الأنظمة  ابؼرا قة لقوانتُ الكلوـ

 
 

ح ىذه المجالات لػَُُِغالز،) أما  بالآتي:  في التكليم" STEM" ـ(  توضًٌ
  .إلذ  همو يسكالمع الكالد الطشيكي ك  كىو التَّكاملي : Science( الكلوـ Sابغرؼ ) (ُ

 رغشات الإنساف شيكي بدا يلبيًٌ الكالد الطَّ  : كىي تكديلي Technology( التكنولوجيا Tابغرؼ ) (ِ
 كاحتياجاتو.

 يها ابؼكارؼ بالكلوـ الرياضية  قي طشَّ تي تي : كىي ابؼهنة الَّ Engineering( ابؽندسة Eابغرؼ ) (ّ
 ا، كذلك لتطوير طرؽو كالطشيكية ابؼكتسشة من خلبؿ الدراسة كابػبرة كابؼمارسة تطشيقا حكيمن 

  لصالح الشارية.اقتصادياِّ  طشيكة استغلبلان كعوامل ال ابؼوادًٌ  لاستغلبؿً 

 بماط كالكلبقات.: كىي علم الأMathematics( الرياضياتMابغرؼ ) (ْ

بنواحي ىذه المجالات  ثرم "في التكليم STEM"كمن خلبؿ ماسشق بذد الشاحثة أف مدخل 
مة ابؼصمب بفا يريد من عدد البرامج كيوظفها حسشما تقتضيو حاجة البرنامج كالطلب الأربكة

 ىو عملية التصميم ابؽندسي STEMكالرابط الاساس بتُ برامج في التكليم" STEM"ػ ب
 .في التكليم" STEM"كيؤكد ذلك ما سنطرقو لاحقا في تصورات بايبي بؼنحى 

 والدور الجديد للعملية التعليمية:  في التعليم" STEM"مبررات منحى - ت
، كاف ا عامن تُ منذ حوالر بطس ، الكاـغتَُّ بؼواكشة التَّ  ظامنا التكليمي بهب أف يتغتََّ نً  فَّ إ 

حسابية  اتبكملي واقوميكأف  ،على القراءة كالكتابة ين قط قادر  واكونيللناس أف  من الكافي
من ابؼكلومات لد  اكثتَن   بل إفَّ  ،ذكردكف توظيف للمكلومات يي  ائفبسيطة للحصوؿ على كظ

ا من وا جزءن حي صشً يي  أف لببالطُّ على  يجب ا اليوـ أمَّ  ا.الاحتفاظ بهحيث لد يتم ها يفي توظً  كنبي
وف كي كالكارين الذم يتوقػَّ  ادمالنظاـ التكليمي الذم يكمل على إعدادىم لفهم عالد القرف ابغ

اذً  بان عندما كانوا طلبَّ  اختًاعها تمَّ التكنولوجيات التي لد ي باستخداـالكمل  يو    ةن ربظيَّ  قراراتو  لابزًٌ
التي لا -ة حياتهم اليوميَّ  م فيهي هي واجً تي تي الَّ  -ابؼااكل  ا بغلًٌ كأيضن  ،التُ في كطنهمكمواطنتُ  كَّ 
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صميم ابؼشدع كأناطة حل ا للتَّ بيتلك الطفل بطشيكتو بضاسن  حيثي  يتوقع حدكثها في مدارسهم.
 ابؼاكلبت. 

  منو 
ي
بل بكض  ،ةقشليَّ تد للوظائف ابؼسعلى  رصة الإعداد ابعيًٌ  بً لبَّ الطُّ  وؿي صي حي  مًٌ هً ابؼ

 يها  فحيث يكونو  ،الرياضياتلوجيا ك الطلبب يشحثوف عن بؾالات الكلوـ ك ابؽندسة ك التكنو 
ستقع مستقشلبن كالتي لد  التي ، ك كيف بيكن حل ابؼااكلالصكشة عن حل ابؼااكل تُمسؤكل

ت ليست كىذه المجالا .ابغالية كابزاذ قرارات حوؿ القضايا التكنولوجية ،يسشق بؽم مواجهتها
 .(Vasquez,2013 ) بكيدة عن طشيكة الأطفاؿ كالطلبب الصغار

تي ة الَّ الكلميَّ  ئابؼفاىيم ك ابؼشاد ني ىذه المجالات تتضمَّ  أفَّ  على ما سشق بقد وبالاعتماد
ة بؼااكلهم. ك ابغلوؿ ابؽندسيَّ  لذ أ ضل  هم للتكنولوجياإها للوصوؿ بها مً لتكلُّ  بي لبَّ بوتاج الطُّ 

كمل القطع ل تقدلص دركس في الكلوـ بروم استكاا ات تكنولوجية، كأناطةو عن طريق ك 
 .ة ابؼيكانيكي

، في التكليم" STEM"ػسشق أفَّ ىذه ابغقوؿ الأربكة ل بفا ويتضح كىي: الكلوـ
في حقيقتها تدعم بكضها بكضنا، بفَّا ييطوٌرًي ابؼهاراتً  ىي كالتكنولوجيا، كابؽندسة، كالرياضيات،

من بؾالات تكلُّم ، كىذا التَّداخيل بتُ ىذه المجالات الأربكة  الطلبب بؼا حوبؽم كبويًٌسني  هم
بوتاجو الطلبب في كاقكهم خارج  يصيبُّ في مصلحةً الطُّلبب، بل يضع الأناطة في صميم ما

 مع بناء بنية مفاىيمية جيدة للكلوـ كالرياضيات.  ابؼدرسة،
 قد  ،التكليم الكاـراحل بؼ في التكليم" STEM"كأدكاتو لبرامج  ابػبرات ابؼقدَّمةً  أمَّا

 كالآتي سار للخبرات  م ُّعبر  (Edzie, 2014 )كضَّحتها ايدزيا 
  رؽ الرياضيات -ُ

ِ- .   رؽ الكلوـ

 في ابؼدرسة الثانوية. STEMنادم  -ّ

 الرياضيات ابغرة. -ْ

 نادم الفيزياء. -ٓ

  رؽ الركبوت. -ٔ



-22- 

 

 الرحلبت ابؼيدانية. -ٕ

 حياتنا كالرياضيات. -ٖ

ٗ- STEM .ابؼتقدـ 

 الرياضيات ابؼتقدمة. -َُ

 .STEMيوـ ابؼهنة لػ -ُُ

 الغداء مع القائد. -ُِ

 علم التاريح. -ُّ

 :في التعليم" STEM"تصو رات منحى  - ث
، في التكليم" STEM"لتصوُّراتو كآراء بـتلفةو حوؿ تكليم مدخل  (Baybee,2013)بايبي  يشير

ح ج  .ابؼناسب لوكالوصف كالتاشيو الذم نوضح  يو التصورات  (ُدكؿ )كما في يوضًٌ
 

 

  (Baybee,2013)كما اقتًحها بايبي  في التكليم" STEM"( تصوُّراته حوؿ مدخل ُدكؿ )ج
 

 التشبيو الوصف طريقة الدمج مسلسل

1 

 العلوـ والرياضيات  STEMمساواة 
 
  

STEM  َّمثػل  دو كابذاه بؿػد
 فَّ ألا الفيػػػػزياء أك الأحيػػػػاء ، إَّ 

 STEMاسػػػتخداـ منحػػػػى 
 ةمػػػػع كجهػػػػ بىتلػػػف كيتنػػػػاقض

ص التي تنػادم بالتخصُّػ ظرالنَّ 
 .الواحد

ياشو: ابغتَة في انتماء اػجرة 
 إلذ نظاـ بيئي 

 STEMمثػػػػػػػػػػػاؿ: مناقاػػػػػػػػػػػة
 بكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػددً  ة طػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرؽو بكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدَّ 

 .صاتخصُّ التَّ 

 

2 
 

 

STEM  بهمػػع بػػػتُ الكلػػػوـ
كالرياضػػػيات مػػػع الإاػػػارة إلذ 
 كجػػػػػػود تكنولوجيػػػػػػا كتصػػػػػػميمو 

  صػػله  وجػػدي كلكػػن يي ، ىندسػػي
 .بتُ الكلوـ كالرياضيات

 ياشو: صوامع الغلبؿ
مثػػاؿ: الكديػػد مػػن ابؼناقاػػات 
ابغديثػػػػػػػػػػػػػة حػػػػػػػػػػػػػوؿ سياسػػػػػػػػػػػػػة 

STEM 

3 

 الرياضيات  العلوـ تتضمن التكنولوجيا والذندسة أو

 

الكلػػػػػوـ تتضػػػػػمن التكنولوجيػػػػػا 
كابؽندسػة أك الرياضػيات كلمػػا 

لكػػػن  ،ابغاجػػػة إليهػػػا قتضػػتا
ابؼكلم بوػتف  بكػوف الكلػوـ أك 

 الرياضيات ابذاه سائد

ياػػػشو: منػػػزؿ بغػػػرؼ منفصػػػلة 
 تستخدـ عند ابغاجة بؽا 

 مثػاؿ : بكػػض مقػػررات الكلػػوـ
 )ماجركىل(

S 

S 



-23- 

 

 التشبيو الوصف طريقة الدمج مسلسل

4 

 
 

باكل  يامل الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات
 :منفصل

 
 

 

ياػػػػػػػػمل  STEMمػػػػػػػػدخل 
الكلػػوـ كالتكنولوجيػػا كابؽندسػػة 

داخػػػػػل ابؼنػػػػػاىج  كالرياضػػػػػيات
ابؼدرسػػػػػية بطريقػػػػػة متسػػػػػاكية . 

مكلومػػػػػػػػػػػػػػػات  تتضػػػػػػػػػػػػػػػمن Tك
ىػػػػػػػػػػػػو دكرة  Eتكنولوجيػػػػػػػػػػػػة ك

علػػػػػى صػػػػػػورة  لؤدَّ تيػػػػػ تدريشيػػػػػة
ماػػػركع كمػػػن ىػػػذا الػػػرأم قػػػد 

بزصصػػػات  ةتغطيػػػة أربكػػػ يػػػتم
ضػػمن كحػػدة منفصػػلة خػػلبؿ 

  Mالكلػػػػوـ ، ك sك ابؼقػػػػرر
 مشادمء الرياضيات

 الغلبؿ عياشو: صوام
مثػػػػػػػػػػػػػاؿ :  صػػػػػػػػػػػػػل دراسػػػػػػػػػػػػػي  
كمقدمػػػػػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػػػػػن مػػػػػػػػػػػػػدخل 

STEM 

5 

الربط بين العلوـ والرياضيات من خلاؿ برامج الذندسة 
 والتكنولوجيا 

 
 

 STEMمػػػن ىػػػػذا ابؼنظػػػػور 
ياػػػػػػمل الكلػػػػػػوـ كالرياضػػػػػػيات 
باػػػػػكل منفصػػػػػل مػػػػػع كجػػػػػود 
اتصػػػاؿ  يمػػػا بينهمػػػا بواسػػػطة 
بػػػرامج التكنولوجيػػػػا كابؽندسػػػػة 

ىػػػػػػو ابغػػػػػػاؿ في بػػػػػػرامج  كمػػػػػػا
 .كابؼهتٍالتقتٍ 

بـػػػػػازف ابؼركػػػػػز  ياػػػػشو : تػػػػػرتشط
 التجارم بابؼخازف الأخرل 

مثػػاؿ: ماػػركع كطريقػػة تػػؤدم 
للػػػػػػػربط بػػػػػػػتُ بػػػػػػػرامج الكلػػػػػػػوـ 

 كالرياضيات.

6 

 :التنسيق بين التخصصات
 

 

صػػػػػات اثنػػػػػتُ مػػػػػن أربػػػػػع بزصُّ 
ا بـتلفػػػػػة سػػػػػػوؼ تػػػػػػرتشط  يمػػػػػػ

بينهػػػػػػػا مػػػػػػػن خػػػػػػػلبؿ مفػػػػػػػاىيم 
بفػػػػػا يكػػػػػتٍ كجػػػػػود  ،كعمليػػػػػات

بػتُ الكلػوـ أ قيػة علبقػة كثيقػة 
 كالرياضػػػػػػػػػػيات كالتكنولوجيػػػػػػػػػػا

كابؽندسة ككل منها قد يكتمػد 
 .على الآخر

ياػػػػػشو: ااػػػػػتًاؾ الكديػػػػػد مػػػػػن 
 ابعهات في بناء منزؿ

 
مثػػػػػػػػاؿ: الرسػػػػػػػػوـ الشيانيػػػػػػػػػة في 
الرياضػػػػيات قػػػػد تسػػػػتخدـ في 

 ابؽندسة

7 

 

كاحػػدة مػػن أاػػكاؿ التكامػػػل 
عػػن طريػػق  بػػتُ التخصصػػات

ابعمػػػػػػع بػػػػػػتُ بزصصػػػػػػتُ مػػػػػػن 
ابؽندسػة أك  كالتكنولوجياالكلوـ 

 .كالرياضيات

إنااء منتج جديد من خلبؿ 
 ثنتُ أك ثلبثة.اابعمع بتُ 

جديػػػػد  رو مثػػػػاؿ: تصػػػػميم مقػػػػرَّ 
مػػػػػػػػػن خػػػػػػػػػلبؿ ربػػػػػػػػػط الكلػػػػػػػػػوـ 

 بالتكنولوجيا.
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8 

 

 STEMبيكػػػػػػن أف تكػػػػػػوف 
متكاملة من خػلبؿ التسلسػل 

مػػػن  بػػػتُ التخصصػػػات سػػػواءن 
خػػلبؿ الفصػػوؿ أك الوحػػدات 

 ا يسػػػػػػػػػػمحي أك الػػػػػػػػػػدركس، بفَّػػػػػػػػػػ
 .للتًكيز في خبرات التكليم

 للسيارات  اياشو : مصنكن 
مثػػػػػػػػػػػػاؿ: دراسػػػػػػػػػػػػة الطالػػػػػػػػػػػػب 

كإجراء التحقيقات  للمااكل
بؼاػػػػػػػػػكلة تتضػػػػػػػػػمن تػػػػػػػػػداخل 

 أكثر من ابذاه.

9 

 

 :مثػػػل دراسػػػة ماػػػاكل رئيسػػػةو 
بفػػػػا يػػػػؤدم إلذ  ، ابؼنػػػػاخ تغػػػػتَُّ 

بذمػػػػػػع بػػػػػػتُ  إنتػػػػػػاج مقػػػػػػررات
لفهػػػػػم  بـتلػػػػػف التخصصػػػػػات

 .التحديات ابؼكاصرة

مثػػػاؿ:  ريػػػق موسػػػيقي يكػػػزؼ 
 باكل متكامل 

مثػػػػػػػػػاؿ : تػػػػػػػػػدريس مقػػػػػػػػػررات 
 .جديدة كالتنمية ابؼستدامة

ها كلكنَّ  فصلةه نابؼوضوعات م ا في أفَّ جزيئن  (Bybee,2013) بايبي الشاحثة مع وتتفق
ابعوانب من برتوم الكثتَ الكلوـ  فَّ إكحيث  ،دكات التكنولوجيةمتاابكة من خلبؿ بكض الأ

ا في التجارب الكلمية كيظهر ذلك جليِّ  ،ةأدكات تكنولوجيَّ  كيستخدـ  يو ةكالتكنولوجي ةالرياضي
توصلت الشاحثة إلذ لذا  ،في كتب ماجركىل للكلوـ للكلوـ تطشيقاتو  كتبري كابؼسائل الكلمية التي تي 

كليست  متداخلةو  الرياضيات كالتكنولوجيا كابؽندسة في صورةو  ةن نتضمًٌ مالكلوـ  يو تكوف بموذج 
 (:ُكما في الاكل رقم)  STEMمنفصلة خلبؿ تصميم مااريع 

 

 
  

 

 
 

 









 في مادة العلوـ  في التعليم" STEM"( :تصور الباحثة لددخل8شكل )

 

 التكنولوجيا 

 
 ابؽندسة 

 الرياضيات

 ـالكلو 
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 :في التعليم" STEM"أىداؼ تعليم  - ج
كابؽندسة كالرياضيات  يما  الكلوـ كالتكنولوجياابؽدؼ من تكامل  ـ(َُُِ)غالز، توضِّح

 يلي:
 إكساب الطُّلبب أبماطنا من التفكتَ، كمن أبنًٌها التفكتَ الفراغي.  (ُ

ت بواسطة التَّحقُّق الكلمي لشناء أدكات   (ِ يستفيد التَّقنيُّوف كابؼهندسوف من ابؼشادئ كالنَّظرياَّ
 تقنية مثلى.

 القضايا ابؼكاصرة كحماية الشيئة كقضايا التكنولوجيا.إعداد الطلبب للتكامل بحكمة مع   (ّ

حيث يتكامل الطلبب مشاارةن مع  زيادة دا كية الطلبب لدراسة الكلوـ كالرياضيات،  (ْ
 تطشيقاتهما في الكالد ابغقيقي. 

قي مي  (5  .جكلو ذك نظرةو موَّحدةو كمتَّسًقةو لأم موضوعالتكليمية ابؼقدَّمة للطَّالب  ي لخبراتل نسًٌ

ي أفَّ مدخل  (Williams, 2013 )كيليامز  أما  يسكى إلذ: في التكليم" STEM" ييشتًٌُ
 إثراء بيئةً التَّكلُّم كدعمً ابؼنهج ابؼدرسي بدا يتصل مع الكالد ابغقيقي. -ُ
ي ك هم عابؼهم. -ِ  تاجيع الطلبب على التَّقصًٌ
 تكزيز ثقة الطلبب بأنفسهم من خلبؿ الكمل ابعماعي، كتاكيل الفرؽ. -ّ
  اعليَّة ابػبرات التَّكليميَّة كتقليل مكدَّؿ غياب الطلبب. زيادة -ْ
 برستُي الثَّقا ةً التكنولوجية للجميع. -ٓ
زيادة الثًٌقةً في مكتٌ الكلوـ كالرٌياضيَّاتً، مًن خلبؿً استخداـ التكنولوجيا كالابتكار  -ٔ

 كالتصميم، كتكوين ابذاىات إبهابيَّة بكوبنا.
 كلمي كالناقد كالإبداعي كالفراغي.إكساب الطلبب أبماط التفكتَ ال -ٕ

 :"في التعليم "STEMمدخل أهميَّة   - ح
ـ الذم ََِِمن أىم ابؼداخل الداعمة للتحوؿ الوطتٍ في التكليم" STEM"مدخل  يعد

 ـ كذلك لأسشاب التالية:ََِّيسكى لتحقيق رؤية 
في التكليم" STEM"بأفَّ  (Thomas,2013)توماس يشتُ  تعزيز القوة الاقتصادية: (ُ

ىو أ ضل استثمار بيكن عملو للمجتمع الأمريكي، حيث ييكزٌزًي القوَّة الاقتصاديَّة لتو تَه 
، كالتكنولوجيا، كابؽندسة، كالرياضيات. لتقييم  أجريت دراسةك للكمالةً في بؾالات: الكلوـ



-26- 

 

ما بتُ عامي   "في التكليم STEM"التكليم بددخل  مااريع الاستثمار الاجتماعي في
)استًاليا، كالبرازيل، كتايلبند، كترينيداد،  ـ( في بطسة بلداف، كىي:َُِّ-ـَُُِ)

التي تكود بالفائدة على  كتوباغو، كابؼملكة ابؼتحدة(، بهدؼ التَّكرُّؼ على عوامل النجاح
عاد  "في التكليم STEM"ابؼنظمات الأخرل، كأكَّدت الدراسة أفَّ الاستثمار في مااريع 

( مكلم ََُّ( طالب باكل مشاار، كأفَّ اكثر من )ََََّلنفع على أكثر من )با
 National Foundation for Educational) ( مدرسة تلقُّوا التَّدريب كالدعمََٗك)

Research, 2014). 
أفَّ  (Williams, 2013) مزيشتًٌُ كيليا: STEMبمجالات  معرفة الدهن الدرتبطة (ِ

غتَ مكرك ة ليس بؾرَّد تكلُّمو للكلوـ كالرٌياضيَّات، بل توجيوه بؼكر ة مهنو   STEM  مدخل
في إعداد الطلبب لدراسة ابؽندسة في  STEMكما يسهم   الآف ذات أجور عالية،

 ابعامكة.

حي كانتًيل كآخركف  تحقيق مبدأ التكامل:  (ّ أفَّ  (Cantrell et al,2006)حيثي ييوضًٌ
ميليَّةو في الكلوـ كابؽندسة يؤدًٌم إلذ زيادةً التحصيل في الكلوـ إاراؾ الطلبب في أناطةو تكا

كيساعًدي على  كالرياضيات للطلبب، مقارنة بأقرانهم ابؼسجلتُ في مسار غتَ تكاملي.
وًٌىًم )مكر يِّا كمهارياِّ ككجدانيَّا(، مع ربط ابؼفاىيم الأساسية بابعوانب التطشيقية، كيظهر  بمي

. في التكليم" STEM"مدخل ذلك جليِّا عند تضمتُ   في مناىج الكلوـ

 Stohlmann) كآخركف مافهلو يصف ست اكتساب مهارات الابتكار والقيادة: (ْ

elt.2011) ابؼطشًٌقة بؼدخل  بذربة إحدل ابؼدارس الإعدادية"STEM "بالولايات  في التكليم
ابؼتحدة الأمريكية، باستخداـ برنامج قائم على مشادئ التصميم ابؽندسي في حل 
ابؼاكلبت، كتطشيق التكنولوجيا، كاستخداـ ابؼكارؼ كابؼهارات الرٌياضية، كمهارات 

 رصةن لتكلُّم الابتكار  فَّ البرنامج ك َّر للطلبببأالتَّواصل كالكمل بفكاليَّة مع الآخرين، 
 لييصشًحيوا قادةن للغد. كاستخداـ مهاراتو  ؼً آ اؽ أكبر،كاستكاا

كذلك باستخداـ منهج  :آليةً للتصدِّي لعزوؼ الطلاب عن العلوـ والرياضيات (ٓ
 k-12 ).( Williams, 2013) (متكدًٌد التَّخصُّصات في سياؽً تكلُّمو حقيقي للصفوؼ 
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 :في التعليم" STEM"الاىتماـ الدولي بمدخل  - خ
في إطار استكمابؽا للئجراءات التي تتَّخًذيىا  NGAرابطة ابغكَّاـ الأمريكية  حدَّدت

ىد تُ لتكزيز ىذا المجاؿ كبنا: الأكؿ :زيادة كفاءة بصيع  STEMالدَّكلةي في جدكؿ أعماؿ تكليم 
 ، كالثالش: أف يزداد عدد الطلبب الذين يتابكوف الدراسات ابؼتقدمةSTEMفي بؾاؿ  ابؼتكلمتُ
 .STEM (Thomasian,2011) بؾاؿ كابؼهن في

 التصنيف ابعامكي الكابؼي ىيئةأكَّد بن سوتر ػػ رئيس قسم الأبحاث في  وقد
(QS World University Rankingsػ ) ػ 

في  STEM" بؼدخل أفَّ بؾموعة بزصُّصات الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات
للمنا سة الكابؼية، كأفَّ ىيناؾى قونل دكليَّةن جديدةن أصشحت بسثًٌلي موضع التًكيز الرئيس  التكليم"

ظهرت مؤخَّرنا تتشتٌَّ تلك التَّوجُّهات مثل: سنغا ورة، كىونغ كونغ، كالصتُ، ككوريا، منا سة 
 (.َُِّ)الغمراكم،تحدة كبريطانيا للقول ابؼكرك ة كالولايات ابؼ

، من خلبؿ الكديد من  م"في التكلي STEM"الاىتماـ المحلًٌي كالإقليمي بذاه  ويظهر
 ابؼؤبسرات الَّتي عيقًدت ميؤخَّرنا، ككاف أبنُّها:

 تاجيع ابؼكلمتُ  مؤبسرK-12  لدمج"STEM "في الفصوؿ الدراسية في الولايات  في التكليم
 (.َُِّ) الأمريكيةابؼتحدة 

 ػابؼؤبسر السنوم لSTEM  مع مركز بعمكية الكربية للركبوت بالتكاكف التابع لكلوـ الركبوت
كأقيم أربع مرات  اليوبيل للتميُّز التًبوم التابع بؼؤسسة ابغستُ

http://www.jcee.edu.jo)/) 
  مؤبسر التَّميُّز في تكليم كتكلُّم الكلوـ كالرٌياضيَّاتً الأكَّؿ: توجُّو الكلوـ كالتقنية كابؽندسة

 .(َُِٓ- الرياض -)مؤبسر التميزكالرياضيات
بؼا ييتوقَّعي منو في  على ابؼستول المحلًٌي كالدَّكلر، STEMبفَّا سشق اىتمامنا بتكليم  ويُلاحظُ 

 إصلبح تكليم الكلوـ كالرياضيات، بفَّا يؤكًٌدي أبنيَّة ىذا التكليم بؼستقشل ابؼملكة الكربية السكودية.
 الفصوؿ:في عند تصميم الدروس في التعليم" STEM"الدبادئ التَّوجيهيَّة - د

 بؾموعةن من ابؼشادئ كتتمثَّلي في: (Vasquez et al,2013) اسكوز كآخركف  يقترح
ابيط (ُ  التأكيد على تكامل الكلوـ كترابط ابؼفاىيم في التخصصات ابؼختلفة، حيث إفَّ ىذا التًَّ
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 ييساعًدي على توليد ابغلوؿ ابؼشتكرة.

كابؼهن ابؼهتمَّة بهذه  بتُ ابؼوضوعات كحياة الطلبب كالأكضاع الاجتماعيَّةً  إنااءي صًلةو  (ِ
 ابؼواضيع.

التأكيد على مهارات القرف ابغادم كالكارين كحل ابؼاكلبت كالإبداع كالتواصل الفكَّاؿ،  (ّ
 كالقدرة على الكمل ابعماعي، كالتفكتَ الناقد.

كضع الطلبب في برديات مناسشة قابلة للبجتياز من أغلشية الطلبب، بفَّا بهكليهيم أكثر  (ْ
 .ابلراطنا في الكمل

تلًفىةو في التكشتَ عن مكار هم باكل مستمر،  (ٓ يـ طيريؽو بـي ياؽً التَّكلًيمي كاستخدا تنوُّعي السًٌ
كيتضمَّني التدريس استًاتيجيات حديثة كالتَّكلُّم ابؼشتٍ على ابؼاكلة كالتكلُّم ابؼشتٍ على 

 ابؼااريع.

 مشادئ أخرل كىي: (Asunda,2012)اسوندا  ويضيف
كتناكؿ ، خلبؿ الكمليات ابؼكتمدة على الشحث الكلمي كابغجج ابؼنطقيةالتنوُّر الكلمي من  (ٔ

 القضايا على ابؼستول الوطتٍ كالكابؼي.

يـ بفارسات   (ٕ الدمج بتُ الاستقصاء الكلمي كالتصميم التكنولوجي، حيث تيستخد
الاستقصاء في إنتاج التصاميم، بفَّا يساعد الطالب على استخداـ الأدلَّة الكلميَّة كالتفكتَ 
ابؼنطقي لاقتًاح تفستَات علمية، كالتوصُّل إلذ  هم عميق للتكنولوجيا كاستخدامها 

 كقيودىا.

ل بطرؽو منوَّعةو كمنها: توصيل أ كارىم للآخرين، كبرقيق التواصل بتُ ابؼدرسة برقيق التواص (ٖ
 كالمجتمع كسوؽ الكمل.

يسكى إلذ إنتاج التصاميم،  في التكليم" STEM"أفَّ  نستنتجخلبؿ ابؼشادئ السابقة  ومن
ح  ة،ماسيَّ كذلك عبر عملية التصميم ابؽندسي التي تيكتبري دكرةن اشيهةن بدكرة التكلُّم ابػي  كسنوضًٌ

 .NGSSمكايتَ  ىذه الكملية ككذلك
 :STEMعملية التصميم الذندسي في  - ذ

عملية كضع  :امفهوـ عملية التصميم ابؽندسي على أنهَّ  (Corbett,2012)كوربيت   حيوضِّ  
 ساسيةالقرار في بـتلف الكلوـ الأ صنعً  ةي كىي عمليَّ  ،ك عملية لتلشية الاحتياجات ابؼطلوبةأنظاـ 
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ؼ كرَّ كما يي ،كالرياضيات كابؽندسة، كبرويل ابؼوارد على النحو الأمثل لتلشية ىذه الاحتياجات
 الكلمية كالرياضية لغاية التصميم كالتصنيع. ئو تطشيق ابؼشادبأنَّ 

ع كمكابعة للكالد ابؼصنوع ا عملية إبداو نهَّ أ (Roland et al,2012) كآخركف يرل ركلاند بينما
 مع تطشيقاتو  ،كابؼهارات من الكديد من بؾالات الكلوـ بها ابؼكارؼ حوؿ الإنساف، كتندمج

 ،النظم، كالكناصر، كالكمليات :تكتمد على قيمة ك هم الاحتياجات الاجتماعية، كذلك لإبداع
دة كبرديد تفصيلبتها الواجب تضمينها في كالتي تشدأ بداكلة بؿدَّ ، بؼقابلة حاجات الإنساف

ملية تصميم ىندسي مفتوح النهاية يواجو ابؼاكلبت كابغاجات ابؼنتج النهائي، كاعتماد ع
 ابؼستهد ة، كاستخداـ النمذجة كالتحليل التي تؤدم إلذ إبداع حلوؿ ىندسية بغاجات الشارية.

ب برت  (َُِٓ)غالز،  وتعرّفِو دةو يقوـ بها الطُّلبَّ بأنَّو: بؾموعة خطوات تكليمية بؿدَّ
إاراؼ ابؼكلم بغلًٌ ماكلة تتكلَّق بتصميم نظاـ أك منتج تكنولوجي، كيكمل الطلبب من خلببؽا 

ابؼتكلًٌقة بها، كبرديد الاحتياجات، كالكصف الذىتٍ  على: برديد ابؼاكلة، كبحث ابػلفية ابؼكر ية
أ ضل ابغلوؿ كتطوير الكمل، كصنع أبموذج مشدئي، كاختشار النموذج ابؼشدئي، للحلوؿ، كاختيار 
 كإعادة التصميم.

كما عرَّ ها كوربيت  STEMالتصميم ابؽندسي تكتبر ىي ابعانب ابؽندسي في  عمليةو 
(Corbett,2012) 

ابؽندسي خطوات عملية التصميم  (Cave & Cabom,2000)كافي ككابوـ   ويبُينِّ 
  .(ِالتالية ابؼشينة في اكل )بابػطوات 
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 (Cave & Cabom,2000)( خطىاث عًهٍت انتصًٍى انهنذسً نـ 2شكم )

 

 كما يلي:(Cave & Cabom,2000)كافي ككابوـ تصميم   خطوات تتضح 
 أسئلة أساسية بحث الأدكات كالكمليات ابؼناسشة للتصميم للئجابة عن .ُ
 .بزطيط بموذج التصميم .ِ
 .تنفيذ بموذج التصميم .ّ
 اختشار بموذج التصميم كتكديلو. .ْ

 .  في التكليم" STEM"ارسات مكبسثل شمولان للم ابػطوات متداخلة  يما بينها وىذه

ي دكرة الَّتصميمً ابؽندسي كما في الاَّكلً  (Corbeet, 2012) أمَّا كوربيت   :(ّ) يشتًٌُ
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 (Corbeet, 2012)دورة انَّتصًٍىِ انهنذسً نـ  (3شكم )

 : يما يلي (Corbeet, 2012)كوربيت تصميم   خطوات وتتضح
 سؤاؿ رئيسي مفتوح النهاية. (ُ

 تنشؤ بالإجابات المحتملة بؽذا السؤاؿ. (ِ

 كضع خطة استقصاء مناسشة للئجابات ابؼمكنة. (ّ

 إجراء الاستقصاء كبذريشو. (ْ

 تسجيل ابؼلبحظات أثناء إجراء الاستقصاء. (ٓ

 برليل كتفستَ الشيانات المجمكة. (ٔ

 قرار.استنتاج كتوصل إلذ  (ٕ

ابؼشتٍ على  STEMلػ كوربيت نلبح  أنها تاشو بكض ابؼمارسات  ىذه ابػطوات ومن
ىامة من خطوات  ، كأيضا تفتقر بػطوة التي سنتاكبؽا لاحقا كلكن غتَ ااملة NGSSمكايتَ 

في  STEM"التي بسيز مدخل  عادة تصميم التجربة أك الاستقصاءالتصميم ابؽندسي كىي إ
 .التكليم"
  خطوات عمليَّةً التَّصميمً التكنولوجي  يما يلي:  (Haik,2002) عند ىايك أمَّا

حل : الهدف 
مشكلة علمية 
بالاستقصاء 
والسعي من 
 خلال الأدلة

 سؤال

 تنبؤ

 خطة استقصاء

إجراء 
 الاستقصاء

 تسجيل/ملاحظة

 تفسير

/  استنتاج 
 توصل للقرار
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 .برديد ابؼاكلة 
 .بحث ابػلفية ابؼكر ية 
 برديد الاحتياجات 
 .الكصف الذىتٍ للحلوؿ 
 .اختيار أ ضل ابغلوؿ 
 .تطوير الكمل 
 .صنع بموذج مشدئي 
 .اختشار النموذج كإعادة التصميم 

النماذج السابقة لكملية التصميم ابؽندسي اختارت الشاحثة خطوات  عرض خلبؿ ومن
 STEMلاموبؽا بؼمارسات  (Cave & Cabom,2000)التصميم لػ كافي ككابوـ 

 لطالشات ابؼرحلة ابؼتوسطة.ككضوحها كمناسشة عدد خطواتو 
 :في التعليم" STEM"خصائص درس مبني على - ر

كجوىرية عن  بؽا خصائص بـتلفة  في التكليم" STEM"بأف دركس  (َُِٓبضد،)الأ تبين
 دركس التجارب الكملية في الكلوـ كإف بدت في بكض الدركس ماابهة كىذه ابػصائص ىي :

على قضايا كمااكل الكالد ابغقيقية: حيث يكالج  في التكليم" STEM"تركز دركس  (ُ
 ك الاقتصادية كالشيئية بغقيقية، كيشحثوا عن حلوؿ بؽا. الاجتماعيةالطلبب ابؼاكلبت 

توجو كتستًاد بكملية التصميم ابؽندسي: حيث تو ر  في التكليم" STEM"دركس  (ِ
عملية التصميم ابؽندسي مركنة تأخذ الطلبب من برديد ابؼاكلة أك التحدم لتصميم 

 مكتُ إلذ إبهاد حل بؽذه ابؼاكلة.

الطلبب إلذ التدريب الكملي ابؼشتٍ على  بذذب  في التكليم" STEM"دركس  (ّ
الاستقصاء ابؼفتوح النهاية، كلكن ضمن قيود )تنطوم القيود عادة على ابؼواد ابؼتاحة( 

ثم  بغل ابؼاكلبت  يجرب الطالب عمليا متكاكنا مع زملبءه ثم يتخذ القرارات
لوف بوتاجو النموذج ،  الطلبب مسؤك  حسب ما يتواصلوف لإعادة التصميم للنموذج

 تنظيم أ كارىم، كتصميم استقصاءىم. عن

تارؾ الطلبب في عمل بصاعي مثمر: حيث يكمل الفريق  في التكليم" STEM"دركس  (ْ
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 كاحد منتج . مكا كفريق

:  تحتاج  للرياضيات كالكلوـ عميق تقدـ بؿتول علمي في التكليم" STEM"دركس  (ٓ
كالرياضيات لتكوف أىداؼ إلذ دمج بؿتول الكلوـ كالرياضيات كتكاكف مكلمي الكلوـ 

من ملبحظة التكامل بتُ الكلوـ  الكلوـ كالرياضيات في نسيج كاحد، بفا بيكن الطلبب
كالرياضيات، كانها مواد بزدـ بكضها بكضا كبرل ماكلبت مكا في الكالد ابغقيقي مع 

 استخدامهم للتكنولوجيا كتصميمهم للمنتجات ابػاصة بهم.

 بالإجابات ابؼتكددة الصحة ، كتصحيح النظرة في التكليم" STEM"تسمح دركس  (ٔ
 ضركريا من التكلم. للفال حيث أنو جزءان 

 على نتيجة بالتكامل مع ابؼتغتَات مشتٌك هم جيد للسشب كال تكطي الطلبب نظرة ثاقشة (ٕ
 الاواىد كابؼبررات ابؼنطقية.

الأكلية قد تو ر بيئة ثرية للبحتمالات ابؼتنوعة للحلوؿ ابؼشتكرة،  كند تصميم النماذج  (ٖ
 ابغل ك ال كلكن ىذا الفال ىو الطريق الأساسي للوصوؿ إلذ بودث تكثر للطلبب

 الصحيح كما بودث مع الكلماء.

كعملية التصميم ابؽندسي ابؼرتشطة بو،  في التكليم" STEM"ىذه ابػصائص لدركس  ومن
تاتًؾ في تلك أف مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  كتشتٍ الشاحثة إضا تو بؼادة الكلوـ ، بقد

 STEMمع عملية التصميم ابؽندسي ابػاصة بػ  ابػصائص
 

 :NGSSمعايير العلوـ للجيل القادـ : الثاني البعد 
إلذ مكايتَ مكتمدة بكتاج  في التكليم" STEM"تصميم البرامج ابؼشنية في ضوء مدخل  لنجاح

ابؼسحيَّة لآراء ابػبراء  ((Carter ,2013 تشتٌ عليها ىذه البرامج،  قد توصَّلت دراسةي كارتر دكليا
 STEM"مكونات برامج  أنَّو من الأ ضل أف يكوف من في التكليم" STEM"في مكوًٌناتً برامج 

ساسية بؼكايتَ ابغكومية الأا- :(CCSS الاستناد إلذ أحد ابؼكايتَ عابؼية مثل في التكليم"
بؾلس مكلمي مكايتَ  – NCTM) ،مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ(-(NGSS ،(ابؼاتًكة

كفي  (بصكية مكلمي ابؽندسة كالتكنولوجيا الكابؼيةمكايتَ  – .(ITEEA ،(الرياضيات الوطتٍ
 ، كىذا يتَّفقي معلكونها متكلقة بدادة الكلوـ ىي الأنسب NGSSأفَّ مكايتَ ث ابغالر  الشح
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 كيضشطوفNGSS مكايتَ يكر وف الذين ابؼكلمتُ : إفَّ شتُ، حيث ي (Wilson, 2013) كلسوف دراسة

 تكليم نطاؽ متقدمة في بفارسات تقدلص على أكثر قادرين سيكونوف ضوئها في ابؼهنية بفارساتهم

STEM مكايتَ  بكض إلذ استندت الشاحثة ، كلذاNGSS  في برنامج"STEM "في التكليم 
 التدريسي ابغالر ابؼتناسشة مع كحدة القوة كابغركة. 

 :NGSSلدعايير  مدخل .أأ  
حُ  تطوَّرت  كيف، NGSSابػلفية التاربىية بؼكايتَ  (ْ)في اكل (َُِٔ)الشقمي، توضِّ

 ـ.َُِّفي عاـ  NGSSإلذ مكايتَ  حركاتي الإصلبح للوصوؿ

 
 (2115)انبقًً ، NGSS( انخهفٍت انتبرٌخٍت نًعبٌٍر 4شكم )

 من صفوؼ الركضة NGSSالأىداؼي الرئيسةي لإعداد مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  وكانت
 إلذ الصف الثالش عار ىي : ضماف أف يكوف الطالب في نهاية الصف الثالش عار قادرنا على

الطالب من  امتلبؾ مكارؼ كا ية في الكلوـ كابؽندسة بسيكًٌني ( ِقدير الكلم كالاغف بو، )ت (ُ)
 للمكلومات الكلمية التوظيف الفكاؿ (ّعامة مرتشطة بالكلوـ كابؽندسة، ) الااتًاؾ في مناقاات

 ( اكتسابٓ) في تكلُّم الكلوـ خارج ابؼدرسة، كستمرار ( الاْلتقنية ابؼرتشطة بحياتو اليومية، )كا
كًٌنيوي من الالتحاؽ بوظيفة بىتارىا بنفسو، كياملي ذلك  ، ابؼرتشطة بػ وظائفالمهاراتو بسي : الكلوـ

يكسب الطلبب  في التكليم" STEM"أف  كبفا سشق بقد .(َُِٓ)زيد، كابؽندسة، كالتقنية،
 الأربكة. STEMمهارات لكل كظيفة بؽا أ ق في التصميم كإف لد ترتشط بتخصصات 

 ايراجكه بتُ الكلوـ كابؽندسة ابؼكايتَي على أ كارو رئيسةو ماتًكةو بؿدكدةو كمهمَّةو  وركَّزت
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 ككانت ىذهً ابؼكايتَي ذات ثلبثة أبكاد رئيسة:  كييطوٌرًيىا الطلبب عبر الزمن،
 بفارسات(.ٖالكلمية كابؽندسية، كعددىا ) ابؼمارسات .ُ

 مفاىيم ااملة(. ٕن تطشيقها من خلبؿ المجالات كا ة، كعددىا )ابؼفاىيم الااملة التي بيك .ِ

الأ كار الرئيسة ابؽامة، كىي في أربكة بؾالات: الكلوـ الفيزيائية، كعلوـ ابغياة، كعلوـ الأرض  .ّ
،كالفضاء، كابؽ   كرة متخصصة(. ْْتتمثل في ) ندسة كالتقنية، كتطشيقات الكلوـ

 حيػػث بلػػغ عػػدد ىػػذه ابؼكػػايتَ ،NGSSالأبكػػادي تكمػػل مكنػػا في كػػلًٌ مكيػػارو مػػن مكػػايتَ  وىػػذه
 مكػػػػػػػػػػػػػايتَ ( لكا ػػػػػػػػػػػػػة ابؼراحػػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػػن رياض الاطفػػػػػػػػػػػػػاؿ إلذ الصػػػػػػػػػػػػػف الثػػػػػػػػػػػػػالش عاػػػػػػػػػػػػػر. ِّٕ)
(http://www.nextgenscience .org). 

 :NGSSالقائمة على معايير  STEMخصائص أنشطة  .ب 
 ُ  :NGSS بطس خصائص بؼمارسات (Diaz & King,2007)دياز ككينج  يبُينِّ

 بوصل الطلبب على تفستَاتو كاضحة تزيل الغموض عن ابؼفاىيم كابؼوضوعات.  (ُ

تساعد الطلبب على الوصوؿ إلذ ابغلوؿ النموذجية كابؼناسشة للماكلبت التي يدرسونها،   (ِ
قدَّمة بؽم.من خلبؿ التغذية 

ي
 الراجكة ابؼ

 بفارسة الطلبب مهاـ متنوعة تزيد من دكا كهم بكو التكلُّم.  (ّ

 بىوض الطالب عملية تكليمية تركز على احتياجاتو.  (ْ

 يتلقَّى كلُّ طالبو دعمنا لتحقيق احتياجو التَّكليمي.  (ٓ

 

 NGSS:مكوِّناتُ معايير العلوـ الجيل القادـ  .ج 

خطة تفصيلية لتدريس  NRCالمجلس الوطتٍ للشحوث في الولايات ابؼتحدة الأمريكية  وضع
 .(NGSS ,2013 )، تؤكًٌدي على:الأطفاؿ إلذ الصف الثالش عار الكلوـ من رياض

ب الكادات الكلمية، بدكتٌ تكليم الطلبب الطرؽ ابؼنتهجة من طرؽ الكلماء  إكسابُ  الطُّلبَّ
ي كيف  في أبحاثهم، اكتاف الكلماء اكتاا اتهم، ككيف  كَّريكا كخركجوا بأ كارو إبداعيَّةو، كتيشتًٌُ

ي أفَّ  كضكنا (يم الااملة، كالأ كار الأساسيةابؼمارسات، ابؼفاى)حيثي تأخذ الأبكاد الثلبثة:  ييشتًٌُ
 مكر ة أيضنا الطلبب على عمليَّاتً التَّحرٌمً كالاستفسار ليست كا ية دائمنا. ككذلك بهب
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 كىذه الأناطة ،اليومية ابغياة تواجههم في قد التي الكملية ابؼواقف في تكلَّموه ما شيقتط كيفية
كابؽندسة  تيسمَّى بفارسات الكلوـ كابؽندسة، كىذه ابؼمارسات متاابهة بتُ الكلوـ للطلبب

 كلكنَّها ليست متماثلة
 كىي كالتالر: NGSSعلى تفصيل الأبكاد الثلبثة بؼكايتَ  ونأتي

 الأوؿ: لشارسات العلوـ والذندسة: الدكوف
في تكلُّمً  إطار تكلُّم الكلوـ منذ الركضة إلذ الصف الثالش عار على تقدلص رؤيةو  يعمل 

إنااء رابطة بتُ أبكاد التكلم الثلبثة: ) بفارسات الكلوـ كابؽندسة،  الكلوـ تيوجًبي على التلبميذ
لإكساب الطلبب الكادات كابؼفاىيم الااملة، كالأ كار الأساسية(، كيسكى ىذا الإطار 

كتشتًٌُ كيف اكتاف  الكلماء في أبحاثهم، الكلمية، بدكتٌ تكليم الطلبب الطرؽ التي انتهجها
في  كيفية تطشيق ما تكلَّموه جوا بأ كارو إبداعية، كمكر ةركا ك خر ء اكتاا اتهم، ككيف  كَّ الكلما

 في ابغياة اليومية. قد تواجههم ابؼواقف الكملية التي
نستكرض ابؼفاىيم القريشة منها كالكادة كابؼهارة  سنجد أف فهوـ ابؼمارسة بؼ وليتضح

ارة بأنها الكفاءة ابؼه (َُُِبوسكد،)أيوضح بزتلف عن ابؼهارة كالكادة ، حيث  سةابؼمار 
تكرار كقوعو  عكم كابعودة في الأداء بينما الكادة نااط بىضع في بادئ الامر للئرادة كالاكور

 يصشح سلوكان آليا.
 هي تربط بتُ ابؼكر ة كابؼهارة كالكادة  هي تتطلب مكر ة كما تراىا الشاحثة ابؼمارسة   أما

كسلوكيات تنفيذ الاناطة آليو  ىذا التفكتَاءة عالية بحيث يكوف الكلماء كتنفيذ الاناطة بكف
 تادة عند الطالب كجزء من اخصيتو.مك

كجودة  كفاءةكبؿاكاة   تفكتَ الكلماء ىي بؿاكاة الطلبب بؼمارسات NGSS لشارسات اً إذ
 ىذه ابؼمارسات في نواحي حياتو اليومية. على بحيث يكتاد الطالب ابؼهندستُ في الصناعة أداء

حُ  كآخركف ك لانغدكف   اسكوز NGSSػكايتَ ابعيل القاـ بؼ الثمانية رساتىذه ابؼما ويوضِّ
2013).Vasquez (Langdon et al. 2011;  :كالتالر 

الكلوـ تشدأ بسؤاؿ عن ظاىرة طشيكية : طرح الأسئلة وتحديد الدشاكل: 8لشارسة 
كخصائصها، كتسكى إلذ تطوير حلوؿ قابلة للبختشار على مثل ىذه الأسئلة. أمَّا ابؽندسة  تشدأ 

حاجة، أك رغشة، كبزلق أسئلة لتحديد ابؼاكلة بوجوو أ ضل، كبرديد مكايتَ بغلوٌ أك بداكلة، 
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 خذىا في الاعتشار.ناجح، كالتَّكرُّؼ على أم ميكوًٌقاتو أك حدكدو بهب أ
الكلوـ غالشنا تتضمَّني بنية كاستخداـ النماذج : تطوير واستخداـ النماذج: 7لشارسة 

 الظواىر حوؿ تفستَات كتطوير اختشارىا، بيكن كالمحاكاة التي تساعد في برقيق التوقكات التي
 كاستكااؼ القائمة، النظم لتحليل كالمحاكاة ابؽندسة تستفيد من النماذجأما  .الطشيكية

 .ابؼقتًحة ابغلوؿ كاختشار التكديلبت،
:4لشارسة  يتمُّ التَّخطيط بؽا  لدل الكلماء الشحوث : تخطيط وتنفيذ البحوث في العلوـ

ات، كبرديد الاركط  للئجابة على سؤاؿو قابل للبختشار، كبرديد الإجراءات كبرديد ابؼتغتًٌَ
ابؼهندسوف بىطًٌطيوف للشحوث بؼكر ة  اأم الواجب  حصها، كبرديد كيف سيتم تسجيل النتائج.

ابؼزيد حوؿ ابؼاكلة الواجب حلها، كبرديد الكوامل الَّتي بيكن أف تؤثرًٌ على النتائج كاختشار 
ة لتحقيق أقصي قدر من التحسينات،  ابغلوؿ ابؼمكنة. كىم يأخذكف في الاعتشار ظرك نا متغتًٌَ

 المحددة.  لكي تلبيًٌ ابؼكايتَ كابؼكوقات ضمن نطاؽ ابؼاكلة
كلّّ من الكلماء كابؼهندستُ يستخدموف بؾموعةن من : تحليل وتفسير البيانات: 3لشارسة 

الأدكات تتضمَّني: ابعداكؿ، الرسوـ الشيانية، الرسوـ التَّوضيحية، كالتَّحليل الإحصائي لتحديد 
 ابؼلبمح كالأبماط ابؼهمَّة في الشيانات المجمَّكة من أبحاثهم.

كلّّ من الكلماء كابؼهندستُ داـ الرياضيات والتفكير الحسابي: : استخ5لشارسة 
ات ابؼادية كعلبقاتها بدجموعة  يستخدموف الرياضيات كابغساب كأدكات أساسية لتمثيل ابؼتغتًٌَ

 من ابؼهاـ، مثل: بناء المحاكاة، كتسجيل كبرليل الشيانات.
، ابؽدؼ: بناء التفسيرات وتصميم الحلوؿ: 0لشارسة  ىو بناء تفستَات  في الكلوـ

 في ابؽندسة  ابؽدؼ ىو اقتًاح حلوؿ )في بكض الأحياف سيناريوىات تككس نتائج الشحث، أمَّا
 بدا يتوا ق مع ابؼكوًٌقات ابؼختلفة أك ابؼكايتَ.  حلوؿ متكددة( للماكلة المحدَّدة

، ابؼنطق كالبرىاف أساسياف : الدشاركة في البرىاف من الدليل: 2لشارسة  لإبهاد في الكلوـ
 ابؼهندسوف أما ابؼنطق كالبرىاف الكلماء حيث يستخدـ أ ضل تفستَ لظاىرة طشيكية.

يستخدموف طرقنا منهجيَّةن  كالكلماءللد اع عن أ ضل ابغلوؿ ابؼمكنة للماكلة.   يستخدمونها
ماتً بأيخرل لتحستُ ابغلوؿ أما ابؼهندسوف  يقارنوف،  بؼقارنةً ابغيليوؿ الشديلة  إحدل السًٌ

 .نفسها
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كلّّ من الكيلماءً كابؼهندستُ : الحصوؿ على الدعلومات وتقييمها وتوصيلها: 1لشارسة 
بهب عليهم أف يكونوا قادرين على توصيل نتائجهم باكلو كاضحو كمقنع، إمَّا افوياِّ أك كتابيِّا، 

لَّب القدرة باستخداـ ابعداكؿ، كالرسوـ الشيانية، كالرسوـ التوضيحية، كابؼكادلات. ككلببنا يتط
على استنشاط ابؼكتٌ من النص الكلمي، )مثل: ابؼقالات، اشكة الانتًنت، الندكات، 
كالمحاضرات(، لتقييم صحة ابؼكلومات من ىذه ابؼصادر، كدمج ىذه ابؼكلومات في النَّتائج الَّتي 

 توصَّلوا بؽا. 
كاخصية  السابقة الذكر تكوف اخصية للطالب تكامل بتُ اخصية الكالد والدمارسات

ابؼهندس  من خلبؿ ابؼمارسات ابؼتاابهة بؽما كغتَ ابؼتماثلة أمكن الدمج بتُ الاخصيتتُ 
 لإنتاج طلبب بوملوف عادات الكلماء كأعماؿ ابؼهندستُ.

 :NGSSالأفكار الأساسيَّة حوؿ طبيعة العلوـ في معايير  الثاني: الدكوف
 NGSSبها الأ كار كابؼكتقداتي الَّتي يتمُّ تضمًينيها في مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  ويقُصدُ  

، كتتضمَّن  قدَّمة للطُّلبب، كىي تتمثَّل في مصفو ة الأ كار الأساسية حوؿ طشيكة الكلوـ
ي
ابؼ

 (NGSS ,2013) ي :إيضاحاتو للظواىر ابؼختلفة في أربع بؾالات كى
 العلوـ الفيزيائية: (8
 كتفاعلبتها.ابؼادة  -ُ

 ابغركة كالثشات: القول كالتفاعلبت. -ِ

 الطاقة. -ّ

 ابؼوجات كتطشيقاتها في التقنية لنقل ابؼكلومات. -ْ

 علوـ الحياة: (7
 من ابعزيئات إلذ الأعضاء )التًكيشات كالكمليات(. -ُ

 الأنظمة الشيئية: التفاعلبت كالطاقة كديناميتها. -ِ

 الوارثة: التوريث كتغيتَ ابػصائص. -ّ

 لوجي: التوحُّد كالتَّنوُّع.التَّطوُّر الشيو  -ْ

 علوـ الأرض: (4
 موقع الأرض في الكوف.-ُ
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 الأنظمة الأرضية. -ِ
 الأرض كنااط الإنساف. -ّ
 الذندسة والتكنولوجيا وتطبيقات العلم. (3
 التصميم ابؽندسي. -ُ

 الكلبقة بتُ ابؽندسة كالتكنولوجيا كالكلم كالمجتمع. -ِ

 :NGSSالدفاىيم الشاملة في معايير  الثالث: لدكوفا
أدكاته كارتشاطات  كرية ذات علبقة، تظهر خلبؿ ابؼناطق ابؼختلفة من المحتول  ىي

كتيساعًدي على تكميق الأ كار الرئيسة بؼكايتَ  الكلمي، كتيثرمً بفارسات الطلبب في الأناطة،
NGSS دًٌدي الإطار الكملي بؼكايتَ الكلوـ للجيل القادـ من  سشكة مفاىيم ااملة NGSS. كبوي

. حيث إفَّ في بصيع بؾالات الكلوـ كابؽندسةالأساسية  اأنها كصل ابغدكد ، كتوحيد الأ كار
الغرض منها مساعدة الطلبب على تكميق الأ كار الأساسية، كتطوير نظرة للكالد مشنية على 

 أسس علمية متًابطة.
 ( NGSS,2013) ابؼفاىيم السشكة الااملة كالآتي: وتأتي

 تساؤلات حوؿ الكلبقات كالكوامل ابؼؤثرة  يها. توجيو التنظيم كالتصنيف، كتثتَ ىي طريقةي الأنماط:  .8

ا كقد تكوف  السبب والتأثير: .ِ الآلية كالتفستَ حيث إفَّ الأحداث بؽا أسشاب، قد يكوف سششنا كاحدن
أسشاب متكددة الأكجو.  ابؼمارسة الرئيسة للكلوـ ىي ارحي ككافي الكلبقات السششية كالآليات التي 
يـ للتَّنشؤ كتفستَ الأحداث في سياقات  حدثت، كبزتبر ىذه الآليات عبر سياقات مكينة ، كتيستخد

 يدة.جد

تسهم في إدراؾ مالو صلة عن طريق مقاييس بـتلفة، كابغجم كالوقت  الدقياس, النسبة, الكمية: .ّ
 أك الأداء. في بنية النظاـ أك الكمية التي تؤثر كالطاقة، كإدراؾ مدل التغيتَات في ابؼقياس، أك النسشة

للنظاـ بفا  كاضح وذجتكريف النظاـ في الشحث ىو برديد بغدكده، كعمل بم الأنظمة ونماذج النظاـ: .ْ
 لفهم كاختشار الأ كار التي سيتم تطشيقها من الكلوـ كابؽندسة.يسهل تو تَ الأدكات 

حيث إفَّ تتشُّع التَّد ُّقات داخل ، كالمحا ظة عليها : كىي تد ُّق النظاـ أك دركات النظاـالطاقة والدواد .ٓ
 داتو.النظاـ كخارجو يساعد الطالب على  هم إمكانيات النظاـ كبؿدًٌ 

دًٌدي التًاكيب الثانوية  الذيكلية والوظيفة: .ٔ ىي الطريقة التي يتاكَّل  يها الايء أك الكائن ابغي، كبري
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 الكديد من خصائصها ككظائفها.

 : برديد الثوابت كابؼتغتَات بتُ النظم الطشيكية كابؼصطنكة على حد سواء. الثبات والتَّغير   .ٕ

 :NGSSخصائص معايير  .د 
ا:َُِٔزيد،؛ َُِٓ)الشقمي، تُوضح  ( ىذه ابػصائص بأنهَّ

 تم صياغة ابؼكايتَ في صورة أداءات متوقَّكة من الطلبب، كليست في صورة بؿتول منهج. -ُ

ابط بتُ كيفيَّة تكلُّم الكلوـ كإنتاجها، عن طريق الربط بتُ الأبكاد الثلبثة:  -ِ عاكسة للتًَّ
 لة(.)ابؼمارسات ، الأ كار الرئيسة، ابؼفاىيم الاام

 ركَّزت على أ كار رئيسة قليلة بؼراجكتها كتطويرىا من قًشىل الطلبب. -ّ

 على  همو عميقو للمحتول مع تطشيق لو.ركزت  -ْ

في التصميم ابؽندسي بؼستول  همهم في  دمج بتُ ابؽندسة كالكلوـ لتَقى الطلبب بأعمابؽم -ٓ
، نظرنا لأبنية ابؽندسة كالتقنية في حياتنا.  الكلوـ

تكلًٌمتُ بؼواصلة الدراسة ابعامكية في بزصُّصاتو علميَّةو كىندسية كتقنية.تيكًدُّ  -ٔ
ي
 ابؼ

 تمَّ ربط ابؼكايتَ بدادتي الرياضيات كاللغة الابقليزية. -ٕ

  هم الطلبب للكلوـ كبفارستهم ييشتٌ عبر الزمن. -ٖ

 تثتَ غريزة الاكتااؼ لدل الطلبب. -ٗ

 ضركرة الربط بتُ مصالح الطلبب كابػبرات. -َُ

 ابؼساكاة بتُ الطلبب في كل ابؼناطق كالأعراؽ.تكزيز  -ُُ

 
 

 بمعايير أخرى NGSSرتباط معايير ا .ه 
كما جاءت   بدكايتَ أخرلترتشط  NGSSمكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  الشاحثة أف ولاحظت

 كىي: NGSSفي موقع مكايتَ 
 ( ابؼكايتَ الوطنية لتكليم الكلوـNSES.) 
  مكايتَ  نوف اللغة الإبقليزية( كالرياضياتCCSS.) 

يقلل من التناقض ابؼوجودة بينها، بل تدعم بكضها بكضان  الربط بتُ ابؼكايتَ ابؼختلفة وىذا
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داءات يسهل استخداـ ابؼكلمتُ غتَ ابؼتخصصتُ أ في بناء الطالب ، كصياغة ابؼكايتَ في صورة
 .كها دكف دخوؿ في آلية تصميمها لتكامل م يها ل

 للجيل القادـ:صميم معايير العلوـ ت .و 
مفرداتي الأبكاد الثلبثة )بفارسات الكلوـ كابؽندسة ،كالأ كار الأساسية ، كابؼفاىيم  تتوزَّع
( مكيارنا ، حيث تاتًؾ في كلًٌ مكيارو ميفردة ِّٕك الَّتي تشليغي ) NGSSعلى مكايتَ  الااملة(

 بأداءاتو متوقَّكةو  من كل بكد، لتتكامل بذلك تلك الأبكاد في ابؼكيار الواحد، كينتهي كل مكيار
 (. َُِٔ)زيد،( أداءات ّ-ٗبىتلف عددىا من مكيار إلذ آخر )

ُ و   اده الثلبثة، كتوقُّكات أداء الطلببابؼكيار بأبكخانات  الاكل التالر تصميم يبينِّ

 للطالب الأداء الدتوقع     رقم الدعيار ولرالو والدرحلة التعليمية
 الأخضر(يم الااملة )اللوف ابؼفاى )اللوف البرتقالر( الأ كار الرئيسة  ابؼمارسات في الكلوـ كابؽندسة )اللوف الأزرؽ(

 تكتب الأ كار الرئيسيةىنا  ىنا تكتب ابؼمارسات ابؼرتشطة ابؼكيار  -ُ
 مكيارلل

 للمكيارابؼفاىيم الااملة ىنا تكتب 

 الارتباط والصلة :
 .ركع الكلوـ الأخرل التي تيدرس في نفس الصف  

 التي يدريسها الطلبب الأصغر كالأكبر سنِّا. أ كار التخصص 

 .الأ كار الرئيسة في الرياضيات كاللغة الإبقليزية 

 الارتشاط بابؼكايتَ الأخرل 
 تفصيل الأداءات الدتوقعة 

 بزتلف بؾالاتها من مكيار لآخر 

 بىتلف من مكيار لآخر داءاتعدد الأ 
 خبنبث انًعٍبر بأبعبده انثلاثت، وتىقُّعبث أداء انطلاة ( تصًٍى5شكم)

 ( HS-PS2-3كيارم توضيح ذلك بػ ) وسيتم
 ( HS-PS2-3داء الدتوقع لدعيار)الأ

يقلل من تأثتَ القوة على ل زكتقييم كبرستُ جها لتصميمطشيق الأ كار الكلمية كابؽندسية ت
 عند الاصطداـ ابعسم

 كالتالي:  NGSSلػ  ولصزئ الدعيار بحسب الأبعاد الثلاثة
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يقلل من تأثتَ القوة على ل زكتقييم كبرستُ جها طشيق الأ كار الكلمية كابؽندسية لتصميمت 
 عند الاصطداـ ابعسم

تأثتَ ستُ جهاز ليقلل من بر) باللوف البرتقاليوىي  :الدعيار ىيحيث الافكار الرئيسية لذذا 
 داـ(طصالقوة على ابعسم عند الا

  :)إذا تفاعل نظاـ مع جسم الفكرة الأساسية الأولى ) في لراؿ القوة والحركة
الزخم  كدرجة ىذا التغتَ يكتمد على خارجي،  إف الزخم الكلي للنظاـ بفكن أف يتغتَ،

 للجسم ابػارجي.
 بهب أف يؤخذ في الاعتشار مسائل بزفيف فكرة الأساسية الثانية )في لراؿ التصميم(لا

 ابؼخاطر الاصطداـ كتلشية إم متطلشات إجتماعية عند تغتَ الزخم عند التصميم .
 )تقسيم  بكتاج عند برستُ ابغلوؿ:  الفكرة الأساسية الثالثة )في لراؿ الاجتماعي

التًتيب كالتسلسل يكوف  و ضليأكبرديد أكلوية ك اكل متسلسل الأ كار كتناكبؽا ب
 بالتكاكف مع الآخرين كبناء على حاجات المجتمع.

 ىذا ابؼكيار مفهوـ اامل )ليقلل من تأثتَ القوة( في وىي باللوف الأخضر الدفاىيم الشاملة :
 من القوة. كىي أنظمة تكوف مصممة لإحداث التأثتَ ابؼطلوبالسبب والنتيجة: وىو كاحد 

طبيق ت) وىي باللوف الأزرؽ:بناء تفسيرات وتصميم حلوؿ والدمارسات العلمية والذندسية :
عن طريق تقدلص تفستَات تدعمها  )زوتقييم وتحسين جها الأفكار العلمية والذندسية لتصميم

الطالب متسقة مع الأ كار الكلمية كابؼشادئ كالنظريات كتصميم حلوؿ مصادر كأدلة لدل 
بكض الآثار الغتَ متوقكة كىي من كلمة  بؼاكلبت ك ق ابؼشادئ كالنظريات مع الأخذ بالاعتشار

 ( ك)تصميم كبرستُ جهاز(.)تطشيق ابؼمارسات
 

كما في   ىذا ابؼكيار يقاس حيث كل مكيار بوتوم على ىذه الابكاد الثلبثة وعلى
 ( ٕاكل ) NGSSاكار

 

http://www.nap.edu/openbook.php?record_id=13165&page=67
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 والأبعبد انثلاثت NGSS( شعبر 6شكم )

 ( أف :ٔ)( كالاكل ٓ) من الاكل ويلاحظ
 .NGSSالأ كار الرئيسية بؼكايتَ  بكد يقصد بو CORE IDEASاللوف البرتقالر  -

 .NGSSيقصد بو بكد ابؼفاىيم الااملة بؼكايتَ  CROSSCUTTINGاللوف الاخضر -

 .NGSSيقصد بو بكد ابؼمارسات الكلمية كابؽندسية بؼكايتَ  PRACTICESاللوف الأزرؽ -

 :NGSSمن معايير  الدعايير الدستخدمة في ىذا البحث .ز 
، كىي التي NGSSالشاحثة بطسة مكايتَ من مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  استخدمت

كما في ابعداكؿ  تتناسب مع كحدة القوة كابغركة في مادة الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط، كىي
 (ٔ(،جدكؿ)ٓ(،جدكؿ)ْ(،جدكؿ)ّ(، جدكؿ)ِجدكؿ)

 الخاصة بوحدة القوة والحركة NGSS الجيل القػػادـالعلوـ  معايير  
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 NGSSين يعبٌٍر HS-PS2-1 يعٍبر( 2خذول )

 الدعيار الأوؿ
HS-PS2-1 

 الطلبب يكونوف قادرين على إظهار  هم لػ:
برليل الشيانات لدعم ادعاء نيوتن للقانوف الثالش للحركة، كالذم يصف الكلبقة الرياضية بتُ بؿصلة القوة علي ابعسم القابل للملبحظة، 

] بياف التوضيح: بيكن لأمثلة الشيانات أف تتضمن جداكؿ أك الرسوـ الشيانية للحالة أك السرعة بوصفها تكشتَا ككتلتو، كتسارعو. 
جساـ ابػاضكة للقوة الغتَ متوازنة، مثل ابعسم ابؼنحدر للؤسفل أك ابعسم ابؼتحرؾ الذم يتم سحشو بواسطة القوة عن الزمن للئ

 [الثابتة.[ ] حدكد التقييم : يقتصر التقييم علي حركة كاحدة الأبكاد كالأجساـ القابلة للملبحظة

 . (k-12ل بؼكايتَ الكلوـ )مالك الأداء ابؼتوقع أعلبه تم كضكو باستخداـ الكناصر التالية من إطار
   

 الدفاىيم الشاملػة الأفكار التأديبية الأساسية العلوـ والدمارسات الذندسية
 تحليل وتحليل البيانات الشفهية

  تقدلص التحليل ل يكتمد على خبرات الطلبب في ابؼراحل السابقة كذلكبرليل الشيانات
بؾموعات من الشيانات من أجل التناسق، الإحصائي الأكثر تفصيلب، ابؼقارنة بتُ 

 كاستخداـ النماذج لإنااء كبرليل الشيانات.
  ،برليل الشيانات باستخداـ الأدكات كالتقنيات، ك / أك )علي سشيل ابؼثاؿ، ابغسابية

الرياضية(من أجل تقدلص الادعاءات الكلمية الصحيحة كابؼوثوقة أك لتحديد ابغل التصميم 
 الأمثل.

--------------------------------------- 
 الروابط بطبيعة العلوـ

, والقوانين, والآليات, ونظريات تفسير الظواىر الطبيعية.   نماذج العلوـ
 .  تقدـ النظريات كالقوانتُ التفستَات في الكلوـ
 .القوانتُ ىي الشيانات أك الأكصاؼ للكلبقات بتُ الظواىر ابؼلحوظة 

 (ةالقوة والحركلراؿ )
يتنشأ قانوف نيوتن 

الثالش التغتَات باكل دقيق 
القابلة في الأجساـ 

 .للملبحظة

 السبب والنتيجة.
تتطلب الأدلة التجريشية من 

أحل التفريق بتُ السشب كالتًابط 
كجكل الادعاء حوؿ الأسشاب 

 كالنتائج المحددة.

 
  :للوحدة القوة والحركة لذذا الدعيار السمات التي يمكن ملاحظتها من أداء الطلاب 

 تنظيم البيانات  8
، كعلي كتلتو )التي تكوف ثابتة(، كعلي تسارعو القابل للملبحظةيقوـ الطلبب بتنظيم الشيانات التي بسثل بؿصلة القوة علي ابعسم  أ

 النواقل(.)علي سشيل ابؼثاؿ، عن طريق ابعداكؿ كالرسوـ الشيانية كابؼخططات كبـططات 
 تحديد العلاقات  7

 يستخدـ الطلبب الأدكات، كالتقنيات، ك / أك النماذج لتحليل الشيانات كبرديد الكلبقات داخل قواعد الشيانات، بدا في ذلك: أ
I.  مكاناة جسم ضخم أكثر بدحصلة القوة كجسم أقل ضخامة الذم لديو تسارع أصغر، كقوة أكبر بدحصلة القوة علي ناتج

 .طي الذم يتسارع أكبر تشكا لذلكابعسم ابؼك
II. كما يتضح من خلبؿ حقيقة نسشة بؿصلة القوة لكتلة القابلة للملبحظة نتيجة ابعاذبية ىي تسارع مستمر علي الأجساـ ،

 الشقاء في ثشات.
 تفسير البيانات  4

أف الكلبقة بتُ الكميات ابؼلحوظة ىي النماذج الدقيقة عبر نطاؽ الشيانات من  يستخدـ الطلبب برليل الشيانات كدليل لوصف أ
 )علي سشيل ابؼثاؿ: عوائد القوة ابؼزدكجة بتسارع مزدكج، كما إلر ذلك(. /ؾالمحصلةؽ  ت =خلبؿ ابؼكادلة 

 يستخدـ الطلبب الشيانات كأدلة بذريشية من أجل التمييز بتُ الكلبقات السششية كالكلبقات التلبزمية لربط القوة، كالكتلة، كالتسارع.  ب
 من الناحية السششية، أم أف بؿصلة القوة علي جسم مسشب تسارع ابعسم.  ت× ؾ =  المحصلةؽ يفسر الطلبب الكلبقة  ج
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 الدعيار الثاني

HS-PS2-2 
 الطلبب يكونوف قادرين على إظهار  هم لػ :

التًكيز علي  ]بياف التوضيح:استخداـ التمثيلبت الرياضية لدعم الادعاء بأف الزخم الكلي بعسم النظاـ ىو ابغف  عندما لا يكوف ىناؾ بؿصلة القوة علي النظاـ. 
 كاحد.[في التفاعلبت ك ابؼكتٍ النوعي بؽذا ابؼشدأ.[ ] حدكد التقييم: يقتصر التقييم علي الأنظمة من جسمتُ قابلتُ للملبحظة متحركتُ في بكد حف  كمية من الزخم 

 .(k-12ل بؼكايتَ الكلوـ )اـ الكناصر التالية من إطار الكمالأداء ابؼتوقع أعلبه تم كضكو باستخد
   

 الدفاىيم الشاملػة الأفكار التأديبية الأساسية العلوـ والدمارسات الذندسية
 استخداـ الرياضيات والتفكير الحسابي.

  يكتمد على خبرات التفكتَ الرياضي كابغسابي
لاستخداـ التفكتَ  الطلبب في ابؼراحل السابقة

ابعبرم كالتحليلبت؛ نطاؽ من الوظائف ابػطية 
كالغتَ خطية بدا في ذلك كظائف حساب 

ابؼثلثات، كالأدكات ابغسابية للتحليل 
كالتمثيل، كبيانات النموذج. يتم ، الإحصائي 

إنااء المحاكاة ابغاسوبية الشسيطة كاستخداـ 
 الأساس علي النماذج الرياضية من الأ تًاضيات

 الأساسية. 
  استخداـ التمثيلبت الرياضية للظواىر من أجل

 كصف التفستَات.

 .(القوة والحركةلراؿ )
  سرعة في  الكتلة للجسم يساكم الزخم حف

 ابعسم.
  من خارج ابعسمفي حاؿ كاف تفاعل النظاـ  ،

بيكن أف يتغتَ الزخم الكلي للنظاـ؛ كمع ذلك، 
بالتغتَات يتم موازنة أم تغيتَ من ىذا القشيل 

 التي تطرأ علي زخم الأجساـ خارج النظاـ.

 السبب والنتيجة.
  عند التحقيق أك كصف النظاـ، برتاج ابغدكد

 كالاركط الأكلية للنظاـ إلر التكريف.

 
 :وحدة لذذا الدعيارالسمات التي يمكن ملاحظتها من أداء الطلاب في نهاية ال

  التمثيل 8
يقوـ الطلبب بتكريف كاضح للنظاـ من اثنتُ من تفاعلبت الأجساـ التي تقوـ بالتمثيل الرياضي، بدا في ذلك ابغدكد كالاركط  أ

 الأكلية. 
 كذلك باستخداـ التمثيلبت الرياضية. ع ، × خ= ؾيقوـ الطلبب بوصف * الزخم لكل جسم في النظاـ كمنتج من كتلتو كسرعتو،  ب
يقوـ الطلبب بتحديد الادعاء، التي تدؿ علي أف الزخم الكلي لنظاـ لتفاعل ابعسمتُ ىو ثابت في حاؿ كانت ىناؾ أم بؿصلة  ج

 .  قوة علي النظاـ
 النمذجة الرياضية  7

 التفاعل.بموذج التفاعل ابؼادم للجسمتُ من حيث تغتَ الزخم لكل جسم كنتيجة  يستخدـ الطلبب التمثيلبت الرياضية لوصف أ
بموذج الزخم الكلي للنظاـ، كذلك عن طريق حساب تناقل الكزـ بتُ الأجساـ في  يستخدـ الطلبب التمثيلبت الرياضية لوصف ب

 النظاـ.
 التحليل 4

 استخداـ الطلبب لتحليل حركة الأجساـ قشل التفاعل لتحديد النظاـ مع عدـ أساس بؿصلة القوة علي ذلك. أ
برليل الزخم الكلي للنظاـ، يدعم الطلبب الادعاء بأف الزخم في النظاـ ىو نفسو قشل كبكد التفاعل بتُ الأجساـ في استنادا علي  ب

 النظاـ، كبؽذا يكوف الزخم في النظاـ ثابت.
ؿ التغتَ يقوـ الطلبب بتحديد برليل الزخم لكل جسم في النظاـ الذم ياتَ إلر أم تغتَ في الزخم بعسم كاحد ىو متوازف من خلب ج

 في الزخم لكل جسم، كبؽذا يكوف الزخم الكلي ثابت.
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 الدعيار الثالث

  HS-PS2-3مكيار

 :إظهار  هم لػ  الطلبب يكونوف قادرين على
  عند الاصطداـ الجسميقلل من تأثير القوة على  زوتقييم وتحسين جها طبيق الأفكار العلمية والذندسية لتصميمت

 .(k-12ل بؼكايتَ الكلوـ )الأداء ابؼتوقع أعلبه تم كضكو باستخداـ الكناصر التالية من إطار الكم

 لشارسات العلوـ و الذندسة الدرتبطة بالدعيار
 :بناء تفسيرات وتصميم حلوؿ

طريق تقدلص تفستَات تدعمها مصادر  عن
كأدلة لدل الطالب متسقة مع الأ كار 
الكلمية كابؼشادئ كالنظريات كتصميم حلوؿ 
بؼاكلبت ك ق ابؼشادئ كالنظريات مع الأخذ 

 بكض الآثار الغتَ متوقكة بالاعتشار
 

 الأفكار الأساسية الدرتبطة بالدعيار
ـ مع جسم خارجي ،  إف الزخم إذا تفاعل نظا) في لراؿ القوة والحركة( :  

الزخم للجسم  كدرجة ىذا التغتَ يكتمد على الكلي للنظاـ بفكن أف يتغتَ،
 ابػارجي.

بهب أف يؤخذ في الاعتشار مسائل بزفيف ابؼخاطر )في لراؿ التصميم( 
 الاصطداـ كتلشية إم متطلشات إجتماعية عند تغتَ الزخم عند التصميم .

تقسيم الأ كار كتناكبؽا  بكتاج عند برستُ ابغلوؿ:  )في لراؿ الاجتماعي( 
التًتيب كالتسلسل يكوف بالتكاكف مع  باكل متسلسل كبرديد أكلوية كا ضليتو

 الآخرين كبناء على حاجات المجتمع.

الدفاىيم الشاملة الدرتبطة 
 بالدعيار

كىي السبب والنتيجة: 
أنظمة تكوف مصممة 

 لإحداث التأثتَ ابؼطلوب

  عيار: الد الوحدة لذذا ا من أداء الطلاب في نهايةيمكن ملاحظتهالسمات التي 
 حل كتصميم كذلك بػ: ابؼكر ة الكلمية لتوليد عن طريق استخداـ : 8

  على ابعسم خلبؿ حادث تصادـ. من خلبؿ تصميم الطلبب جهاز يقلل القوة ابؼؤثرة أ

 I.  بىفض التغتَ في الزخم من خلبؿ زيادة الفاصل الزمتٍ للبصطداـ. دمج مفهوـ أف لتغتَ ما في الزخم كالقوة في ابذاه. 
 II. عند ابعسم على القوة تطشيق أثناء الوقت بسديد طريق عن ابعسم على المحصلة القوة تأثتَ من ابغد لديو يكوف ابعهاز أف بحيث اعلبه ابؼشدأ استخداـ 

 الاصطداـ
 لاختيارىم للمواد كبؽيكل ابعهاز.يصفوف الطلبب ابؼنطق الكلمي  في خطة التصميم ب

 كصف ابؼكايتَ كالقيود، بدا في ذلك الكمي عند ابغاجة: 7

كالكمية عند ابغاجة في ىذه ابغلوؿ للتصميم كمن ىذه القيود ) الكتلة ، أقصى قوة، اركط  يصف الطلبب ابؼكايتَ كالقيود جنشا إلذ جنب مع ابؼفاضلبت الكلمية 
 ) حزاـ الأماف، كخوذة الرأس عند لكب الكرة( أجهزة بزفيف الاصطداـ المجتمع..إلخ( من أمثلة

 تقييم ابغلوؿ ابؼمكنة 4

كمقارنة التصميم لقائمة مكايتَ بؽذه  بتقييم منهجي لتصميم ابعهاز ابؼقتًح أك حل التصميم، مع كضع ابؼبررات بؽذا التقييم أف يقوموا على الطلبب أ
 ابػاصة بهاالنوعية من التصاميم كالقيود 

الاصطداـ على ابعسم خلبؿ حادث تصادـ. كعلى الطلبب برديد أم آثار غتَ  اختشار الطلبب كتقييم ابعهاز بناء على قدرتو على تقليل قوة ب
 متوقكة أك ماكلبت في الأداء لتصميم ابعهاز ابؼكركض أماـ زملبئهم.

 تكرير ك / أك برستُ تصميم ابغل 3
 الأثر لتحستُ أداء ابعهاز عن طريق بسديد الوقت أك للجهاز نتائج الاختشار استخداـ بيكن للطلبب 
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 الدعيار الرابع

MS-PS2-1 
 الطلبب يكونوف قادرين على اظهار  هم لػ:

]بياف التوضيح: بيكن أف تامل الأمثلة علي ابؼااكل الكملية علي أثر من تطشيق قانوف نيوتن الثالث لتصميم حل للماكلة التي تتكلق بحركة جسمتُ متصادمتُ.* 
 لرأسية أك الأ قية في بكد كاحد.[.الاصطداـ بتُ سيارتتُ، بتُ السيارة كابعسم الثابت، كبتُ النيزؾ كابؼركشة الفضائية.[ ]حدكد التقييم: يقتصر التقييم علي التفاعلبت ا

 K-12.بؼكايتَ الكلوـ  من إطار الكمل باستخداـ الكناصر التالية من كثيقة أف أر سيالأداء ابؼتوقع أعلبه تم كضكو 
   

 الدفاىيم الشاملػة الأفكار التأديبية الأساسية العلوـ والدمارسات الذندسية
 بناء التفسيرات وتصميم الحلوؿ

 يكتمد  بناء التفستَات كحلوؿ التصميم
 على خبرات الطلبب في ابؼراحل السابقة

ليامل بناء التفستَات كتصميم ابغلوؿ 
بدعم من مصادر متكددة من الأدلة بدا 
يتفق مع الأ كار الكلمية كابؼشادئ 

 كالنظريات.
  تطشيق الأ كار أك ابؼشادئ الكلمية

لتصميم ابعسم، كالأداة، كالكملية أك 
 النظاـ.

 .(القوة والحركة لراؿ)
  ،القوة ابؼشذكلة تكوف الأجساـ ابؼتفاعلة

من قشل ابعسم الأكؿ علي ابعسم الثالش 
التي بيارسها ابعسم الثالش مساكية للقوة 

علي ابعسم الأكؿ، كلكن في الابذاه 
 ابؼكاكس )قانوف نيوتن الثالث(. 

 الأنظمة ونماذج الأنظمة.
مثل  -كن استخداـ النماذج لتمثل الأنظمة كالتفاعلبتبي

كالطاقة كالتد قات في  –ات ابؼدخلبت، كالكمليات كابؼخرج
 الأنظمة.

----------------------------------- 
 الروابط إلي الذندسة, والتكنولوجيا, وتطبيقات العلوـ

, والذندسة والتكنولوجيا علي المجتمع والعالم  تأثير العلوـ
 الطبيعي.
  تد ع استخدامات التكنولوجيا ك أم حدكد في

استخدامها من قشل الاحتياجات الفردية أك المجتمكية، 
كالرغشات، كالقيم؛ من خلبؿ نتائج الشحث الكلمي؛ كمن 

خلبؿ التغتَات في الكوامل مثل ابؼناخ، كبؼوارد الطشيكية 
 كالظركؼ الاقتصادية. 

 

   الوحدة لذذا الدعيار الطلاب في نهايةالسمات التي يمكن ملاحظتها من أداء 
 استخداـ الدعرفة العلمية لإيجاد حلوؿ التصميم 8

تنطوم إعطاء ابؼاكلة للحل علي اصطداـ جسمتُ، يصمم الطلبب ابغل )علي سشيل ابؼثاؿ، الأداة، ابعسم، أك الكملية أك النظاـ(.  أ
 .كيقوـ الطلبب بالتحديد كالوصف  في تصاميمهم،

I. .ابؼكونات داخل النظاـ التي تتاارؾ في الاصطداـ 
II. .القوة التي تشذؿ من قشل ابعسم الأكؿ علي ابعسم الثالش 
III. .كيفية تطشيق قانوف نيوتن الثالث لتصميم ابغل للماكلة 
IV.  .التكنولوجيات )علي سشيل ابؼثاؿ، أم مادة من صنع الإنساف أك ابعهاز( الذم يستخدـ في ابغل 

 الدعايير والقيود, بما في ذلك القياس الكمي عند الاقتضاء.وصف *  7
 يصف الطلبب ابؼكايتَ كالقيود، بدا في ذلك الكيفية التي سيتم أخذىا بكتُ الاعتشار عند تصميم ابغل. أ 

I. .يصف الطلبب كيفية حل ابؼااكل من قشل ابؼكايتَ ابؼناسشة 
II. :التي بيكن أف تامل ،  يصف الطلبب القيوـ

 التكلفة. .ُ
 الكتلة كسرعة الأجساـ. .ِ
 الوقت. .ّ
 ابؼواد. .ْ

 تقييم الحلوؿ الدمكنة 4
 يستخدـ الطلبب مكر تهم بقانوف نيوتن الثالث للتحديد ابؼنهجي لكيفية تصميم ابغل الذم يستوفي ابؼكايتَ كالقيود.  أ

 بودد الطلبب قيم جهاز المجتمع. ب
 التكنولوجيا ابؼختارة التي تستخدـ في التصميم من خلبؿ قيود ابؼاكلة كحدكد التقدـ التكنولوجي.بودد الطلبب كيفية تأثتَ  ج
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 الدعيار الخامس
MS-PS2-2 الحركة والاستقرار: القوة وتفاعلات الطلاب 

  الطلبب يكونوف قادرين على إظهار  هم لػ :
]بياف التوضيح: التًكيز علي القوة ابؼتوازنة )قانوف  .لتقديم الدليل بأف التغير في حركة الجسم تعتمد علي لرموع القوة علي الجسم وكتلة الجسمخطة التحقيق 

ابؼرجكي، كمواصفات الوحدات.[ ]حدكد التقييم:  نيوتن الأكؿ( كالغتَ متوازنة في النظاـ، كابؼقارنات النوعية من القوة، كالكتلة كالتغتَ في ابغركة )قانوف نيوتن الثالش(، الإطار
  علي استخداـ علم ابؼثلثات.[يقتصر التقييم علي القوة كالتغتَات في ابغركة في بكد كاحد في الإطار ابؼرجكي كللتغتَ في متغتَ كاحد في كقت كاحد. لا يامل التقييم 

 K-12بؼكايتَ الكلوـ لكمل ثيقة أف أر سي من إطار االأداء ابؼتوقع أعلبه تم كضكو باستخداـ الكناصر التالية من ك 
 الدفاىيم الشاملػة الأفكار التأديبية الأساسية العلوـ والدمارسات الذندسية

 تخطيط وتنفيذ التحقيقات
بزطيط كإجراء التحقيقات للئجابة علي الأسئلة أك اختشار ابغلوؿ  

لتامل  يكتمد على خبرات الطلبب في ابؼراحل السابقة للماكلة
التحقيق الذم يستخدـ الكديد من ابؼتغتَات كتقدلص الأدلة لدعم 

 التفستَات أك حلوؿ التصميم.
  التخطيط للتحقيق الفردم كابعماعي، كفي التصميم: برديد

ابؼتغتَات كالضوابط ابؼستقلة كالتابكة، ما ىي الأدكات اللبزمة 
 للقياـ بابعمع، ككيفية تسجيل القياسات، كعدد الشيانات

 اللبزمة لدعم ابؼطالشة.
------------------------------- 

الدعرفة العلمية بالاستناد علي الأدلة : لروابط بطبيعة العلوـا
 التجريبية.

تستند ابؼكر ة الكلمية علي الصلبت ابؼنطقية كابؼفاىيمية بتُ الأدلة 
 كالتفستَات. 

 (:القوة والحركةلراؿ )
  بردد حركة ابعسم من خلبؿ بؾموع

القوة ابؼؤثرة عليو؛ إذا كاف بؾموع القوة 
تتغتَ لن علي ابعسم ىو صفر، سوؼ 

كلما  كلما زادت كتلة ابعسمك  ابغركة.
القوة اللبزمة لتحقيق نفس  زادت

لأم جسم، تسشب التغيتَ في ابغركة. 
 في ابغركة. أكبر تغتَ  الأكبرالقوة 

 للؤجساـ  ينشغي كصف كا ة ابغالات
كتوجيهات القوة كابغركات في الإطار 

ابؼرجكي ابؼختار عاوائيا من أجل 
تشادؿ ابؼكلومات مع الأاخاص 

ينشغي أف يقوموا بدااركة أم ، الآخرين
  تلك ابػيارات.

 السبب والنتيجة.
 

  تفستَات الاستقرار كالتغتَ في الطشيكة أك
أنظمة التصميم التي بيكن أف يتم بناؤىا 

 مع مركرختشار التغتَات من خلبؿ ا
 القوة في بـتلف ابؼستويات. على  الوقت

 

  : عيارالد الوحدة لذذا السمات التي يمكن ملاحظتها من أداء الطلاب في نهاية
 تحديد ىذه الظاىرة للتحقيق  8

 بودد الطلبب الظاىرة قيد التحقيق، كالتي تتضمن التغتَات في حركة ابعسم.  أ
 الغرض من التحقيق، كالذم يامل تو تَ الأدلة علي التغتَ في حركة ابعسم بسشب الكوامل التالية:بودد الطلبب  ب
 III. .ابؼوازنة أك عدـ موازنة القوة التي تكمل علي ابعسم 

IV. .كتلة ابعسم 
 تحديد الأدلة لتناوؿ غرض التحقيق  7

 .كضع الطلبب خطة للتحقيق الفردم أك ابعماعي. يقوـ الطلبب في ابػطة بالوصف  أ
I.  :سيتم بصع الشيانات التالية 

 حركة ابعسم. نالشيانات ع .ُ
 بؾموع القوة ابؼؤثرة علي ابعسم. نالشيانات ع .ِ
 كتلة ابعسم.ن  الشيانات عل .ّ

II. :ما ىي الشيانات اللبزمة لتو تَ الأدلة لكل ما يلي 
 (.ؽ = صفر ابعسم الذم بىضع لقوة متوازنة التي لا بيكن تغتَ حركتها )بؾموع .ُ
 (.صفر ≠ ع ؽتغتَ حركتها علي مر الوقت )بؾمو ابعسم الذم بىضع للقوة الغتَ متوازنة التي  .ِ

 

 التغتَ في حركة ابعسم الذم بىضع لقوة غتَ متوازنة التي تكتمد علي كتلة ابعسم. .ّ  
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  للتحقيقالتخطيط  4
 في خطة التحقيق، يصف الطلبب.  أ

I.  :كيفية برديد عوامل القياس التالية 
 حركة ابعسم، بدا في ذلك الإطار ابؼرجكي المحدد كالوحدات ابؼناسشة للمسا ة كالوقت. .ُ
 كتلة ابعسم، بدا في ذلك الوحدات ابؼناسشة. .ِ
 القوة ابؼؤثرة علي ابعسم، بدا في ذلك القوة ابؼتوازنة كالغتَ متوازنة.  .ّ

II.  الكوامل التي سوؼ بزدـ ابؼتغتَات ابؼستقلة كالتابكة كما في التحقيق )علي سشيل ابؼثاؿ، الكتلة ىو ابؼتغتَ ابؼستقل، كبيكن للقوة
 كابغركة أف تكوف مستقلة أك تابكة(. 

III.  .الضوابط لكل حالة بذريشية 
IV.  .عدد التجارب لكل حالة بذريشية 

 
 :"STEM PBL "لدشروعات القائم على ا STEM البعد الثالث: مدخل

إلذ ابؼاركعات ىو عشارةه عن قضايا مركَّشة  القائم STEMأفَّ تكليم  ـ(َُِٔ)زيد، يبينِّ 
تقويـ على أسئلة بردوٌ كماكلبت، تتضمَّني قياـ الطالب بالتصميم كحل ابؼاكلبت كابزاذ 
القرارات، كأناطة برقٌق بحيث يكوف للطالب الاستقلبلية كحرية الوقت كبسكًٌن الطالب من 

 إنتاج ابؼنتجات كالكركض الكملية. 
 يكرًٌ و بأنَّو: النتائج الواضحة من ابؼهمَّةً ( َُِٓ)زيد، نقلب عن Capraroكابركا   وأمَّا
 الغامضة.

 : "STEM PBL "( الدستند إلى الدشروعات STEM)عناصر تعليم  - أ
 

ة أمورو منها : STEMجكل تكليم  ولشَّا ا من نوعو عدَّ  ابؼستند على ابؼاركعات  ريدن
VasquezI et al;2013)  َُِٔزيد،؛ :) 

صشح ىو أك  ،في الكالد ابغقيقي مكتٌ اذ اد سياقن على السؤاؿ الأساسي الذم بودًٌ اعتماده  (ُ)
 .الطلبب ةؾ بؼااركالمحرًٌ 

تو تَ خارطة  تي تكمل علىك الَّ  ،للؤىداؼ التكليمية STEMابؼكايتَ ابؼستندة على  (ِ)
 .ك الابذاهأ الطريق

 كالتي تكوف بدثابة الدليل خلبؿ خبرات التكلم. ،ابقةبذارب الطلشة السَّ  (ّ)
 .ماركعات ابتكارية من خلبؿ التكلم التكاكلش الطلبب صميمت (ْ)

 ابؼوضوعات الشينية للتكلم بتُ ابغقوؿ التكليمية ابؼختلفة. (ٓ)
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: )حل ماكلة كبرستُ ىي على ابؼاركعاتالقائم  STEMبـتصرة إفَّ بفيًٌزات  وبعبارات
دراسات بينية، بفارسات يدكية كعقلية، أناطة تكاكنية، خارطة طريق حلوؿ، سؤاؿ مفتوح، 

. كمن خلبؿ ما سشق بذدي الشاحثة أفَّ السؤاؿ الأساسي للمااريع ابؼتسلسلة ابؼشنية على بكضها(
بهكل  STEMكبرستُ ابغلوؿ عبر عملية التصميم ابؽندسي ككناصر من ماركعات  في ابؼااريع

لُّم القائم على ابؼاكلة الذم يركًٌز على مهمات في بؾموعات تكاكنية ىذه ابؼااريع نوعنا من التك
، ك يما يلي ستَّتضح  ،STEM  كما في مدخل  تسكى إلذ حل  يحتاج ىذا السؤاؿ إلذ حلوٌ

 PBLخصائص كحدات ابؼااريع 
 :"STEM PBL " (الدستند إلى الدشروعات (STEM وحدات خصائص .أأ  

   كحدات  فَّ بأ( َُِٔ؛ زيد، VasquezI et al;2013) ك زيد ز كآخركف اسكو  يوضح
"STEM PBL"  َّزىا عن نااط من ابػصائص التي بسيَّ  لديها عدده  ادن ا جيًٌ مة تصميمن ابؼصم

 كمن ىذه ابػصائص: ،الفصوؿ الدراسية التقليدية
   كحدات فَّ إ :لاب ىم لزور العملية التعليميةالط"STEM PBL" تكمل على ابلراط

كحل  تكمل على بسكتُ الطلبب من ابزاذ القرارات، ك لا نهاية لوفي مهاـ باكل  الطلبب
كتطشيق مصابغهم كخبرات التكلم السابقة في ابؼنتجات ابعديدة. كالطلبب  ماكلبتهم

 :حوؿ كيسمح للطلبب بشكض السيطرة على قراراتهم وو موجَّ  ف باكلو و مف كمصمًٌ ك مستفسر 
 ، مكهمكابؼكلم يقوـ بالتوجيو متكاكنان ، استكماؿ مهمو ابؼاركع النهائيةعن  (؟كيف كماذا)

 ر للؤعماؿ. كميسًٌ  قائده  كىو اخصه 

  ِّحيث يتم اختيار ابؼااريع ذات الأىداؼ أساسية:  ز على موضوعاتٍ الدشروع يرك
  ساسية.أالتكليمية الأساسية باستخداـ أسئلة 

  بؼتجددة، كأثر دة كغتَ ابدا في ذلك مفاىيم ابؼصادر ابؼتجدًٌ  :بأىداؼ العلمتبدأ الوحدة
الرياضيات، التكنولوجيا، ابؽندسة، كتامل  :من اا أىدا ن استخداـ تلك ابؼوارد، كيامل أيضن 

الطلبب الذين يقوموف بدراسة ابؼهملبت ابؼوجودة في صفو هم، إجراء  :ىذه الوحدة ةناطأ
مع الكاملتُ في ابؼدرسة كخبراء من ابػارج، ككضع برليل التكاليف، كتصميم  مقابلبتو 

الاستخداـ كابغد من كمية النفايات  ةعادإك  ،كعرض ابؼلصقات لتاجيع الطلبب الآخرين
 .التي ينتجونها
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  ةثناء عمليأللقياـ بذلك  ةه ال كَّ  ةه كىي كسيل بها:جزاء يمكن التحكم ألى إ تقسم الدشاريع 
 السؤاؿ  .ةسئلاكاؿ بـتلفة من الأأكيتم التفكتَ في  ،كأثناء ستَ الكمل ،التخطيط

ا لإبقاء ابعميع على الطريق الصحيح، طلق من خلبؿ الوحدة كيو ر بؿكِّ أي ساسي قد الأ
 ك أسئلة الوحدة ىي كسيلةه  ،ا في نهاية الوحدةمكن ابؼتكددة  كار لسحب الأ ـ كجهةن كيقدًٌ 

ر ا تو ًٌ كما أنهَّ   ،بها ملذ مهاـ بيكن التحكُّ إتفكيك ابؼسألة الأساسية ه  علىبؼساعدة الطلبب 
م مرتشطوف باكل نهَّ ألذ إالتوجيو للحفاظ على الطلبب في ابؼسار الصحيح، بالإضا ة 

متُ كالطلبب. كبهب على أسئلة من ابؼكلًٌ  مشاار بأىداؼ ابؼاركع من كجهو نظر كلوٌ 
في الكالد الواقكي كالذم يقود ابؼاركع كابؼفاىيم  ةابؼناىج اف تقوـ بتأطتَ الطلبب لربط قضي

الطلبب  ةأسئلة المحتول تقوـ على ابغقائق بهدؼ مساعد، ك لتخصصاتالأساسية ضمن ا
سن من مفرداتهم كاكتساب مفهوـ ابؼكر ة كابؼهارات في الواقع ا برًٌ نهَّ أكما   ،ماـلذ الأللستَ إ

   .القائم

  ةهم كمناسشابؼااريع برتاج إلذ أف تكوف مناسشة لسنًٌ  فَّ إ :بالعالم الحقيقي متصلالدشروع 
كصياغة كإيصاؿ  ،لذ ابؼااىد ابغقيقيةإبهب على الطلبب تقدلص نتائج ك  ب،الطلب ةبغيا

 رسالة ىاد ة تضع كجهات نظر بصهورىا في الاعتشار.

  لان عماأج ابؼااريع مع الطلبب الذين ينتجوف توَّ حيث تي  ،داءو الأأبالدنتج يختتم الدشروع
ماـ أالكرض الافهي  :مثل ،دةاكاؿ متكدًٌ أ ةف يأخذ عدأو بيكن نَّ إحيث  ،بؼاركعهم
نتاج بموذج يوضح ملبمح التصميم ابؼختلف أ فَّ إمن المجتمع. ك  ةبؾموع كأباء ك الآأالفصل 

ة الفيديو ، توثيق الأدلة الكلمية كالتوصيات ابؼكتوبة بصفحةمن ابغل ابؼقتًح لكل بؾموع
النهائية  ىذه ابؼنتجات فَّ إ. ةصوري ةك بؿاكاأ ةمسرحي :مثل ةأك حتى بؿاكا، الإنتًنتأك 

 نتاج.م كالإكلُّ التَّ  ةلطلبب بالتكشتَ عن ملكيَّ لتسمح 

 :تتسم مااريع  مشاريع تحدٍّ من خلاؿ مهاـ مركَّبة"STEM "بالتحدم  في التكليم
للكمل ابعماعي كابؼاكلبت ذات الصكوبة التي تناسب خصائص الطلبب كتد كهم 

  ابؼهاـ ابؼركشة.ذك 
  ابؼهاـ تكوف في بدايتها غامضة كذات  الفردي والجماعي :نواتج تعل م واضحة مع التعلم

عند الكرض أماـ زملبئهم  بردم كتنتهي بنواتج تكلم كاضحة يبررىا الطلبب بأنفسهم
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 بالاستدلاؿ بابؼفاىيم الكلمية كالرياضية كالتكنولوجية ابؼرتشطة بابؼاركع.
 :رًا والتعلم مرتكز على الطالب ابؼكلم يرتكز دكرة على تيستَ عمليات  الدعلم يكوف ميسِّ

 .تهم كدعم التكلم بالسقالات عند ابغاجةاستفسار االتكلم كإرااد الطلبب كالرد على 

  نتائجهم كذلك للوصوؿ إلذ  :جداوؿ البيانات ومصادر الدعلومات يستخدموف الطلاب
  .توصياتهمك 

  ٌعمل ابؼاركع يدعم التنمية في فَّ إ ع:أ من العمل في الدشرو لا يتجزَّ  مهارات التفكير جزء 
الكمل ابعماعي، الاتصاؿ، التكاكف، ككذلك مهارات  :ابؼهارات الاجتماعية كابؼكر ية، مثل

ىذه الأنواع من ك  .الرصد الذاتي، كالتفكتَ الاخصي، كتقييم النتائج :ما كراء ابؼكر ة مثل
 زة للمهارات ابؼطلوبة في مكاف الكمل.السلوكيات ىي السمة ابؼميًٌ 

  ٍيقوـ بإنتاج الكتيب ابػاص بو  ككل  ريق :في فرؽ متماسكٍ  الطلاب يعملوف بشكل
 كما يستخدـ الطلبب التقييم الذاتي كتقييم الكمل ابعماعي ابػاص بهم.ي،  الكرض التقدبيأك 

 مثل: وتدعم أساليب التعلم الدتعددة ةالاستراتيجيات التعليمية متنوع 

كيشحث بؽا عن إجابات كقد تطرح  كىو أسئلة تطرح حوؿ موضوع مكتُ الاستقصاء: (ُ
تقاربية كتشاعديو)تاكشية( ، عدـ  بدلا من الأسئلة ماكلبت، كتكوف ىذه الأسئلة

 الاستكجاؿ في الإجابة عليها بل نكطي كقت لذلك، بؽا مستويات بـتلفة من التفكتَ 

فاىيم كابؼشادئ الكلمية من تسكى إلذ استيكاب ابؼ : كىو عملية ذىنيةالاكتشاؼ  (ِ
 .بتُ ابؼتغتَات ابؼستقلة كالتابكة في التجارب خلبؿ برليل الكلبقات

الأسئلة كتصنيفها كتلخيص نتائج إجاباتها، كالأ ضل أف تكوف  كىي تنظيم الدناقشة: (ّ
 بتُ طلبب المجموعة الواحدة ثم ابؼناقاة آراء المجموعات مع بكضها بإدارة ابؼكلمة.

ىي تقسيم الطالشات كتوزيع أدكارىن كاستخداـ إراادات ابؼاركع كعمل ك  الدشاريع : (ْ
لمحددة مسشقا ، كتصميم قائمة بدهاـ ابؼاركع كخطواتو مع استخداـ مصادر التكلم ا

 ابؼااريع.

بغل  أ كار إبداعية من أ راد المجموعة يقصد بو توليد كإنتاج العصف الذىني : (ٓ
كجاىزية في كل الابذاىات لتوليد  إثاره ماكلة مكينة ، بحيث يكوف الذىن في كضع

ابؼاكلة أك ابؼوضوع ابؼطركح كذلك في جو من ابغرية  قدر من الأ كار حوؿ أكبر
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 الذم يسمح باستمطار الأ كار ابؼختلفة.

عرض افهي أماـ طالشات الصف لتوضيح ككصف ابؼاركع كعمل كىو  ض :العر  (ٔ
 سئلة ابعمهور كإقناعو بابؼنتج.المجموعة كتوضيح ابؼبررات الكلمية كالاستجابة لأ

المجالات الأربكة  بـطط مفاىيمي يتم  يو برديد ابؼفاىيم في كىي خرائط الدفاىيم: (ٕ
في بكد أك أكثر بحيث تتضح الكلبقات بتُ ابؼفاىيم كتنظيمها  ( للماركع ( STEMلػ

ة إلذ كبكضها ، كتتدرج ابؼفاىيم في ابػطط تشكان بؼستوياتها من ابؼفاىيم الأكثر شمولي
 . ابؼفاىيم الأقل شمولية

الداعمة للفكرة قشل ابغكم  الاواىد : حيث تركز على الشحث عن التفكير الناقد (ٖ
 كتقدير مسابنة كل ااىد في ابؼوثوؽ بصحتها ثم برديد ابؼنطقي للااىد الأ ضل

أيضا الاواىد في تقولص الفكرة كتطويرىا باكل  الوصوؿ إلذ النتائج ابؼقشولة كتستخدـ
 منطقي.

 استخداـ ىذه الاستًاتيجيات في البرنامج التدريسي ابغالر. وتم

  ًمن  تغذية راجكة كاضحة التقييمات تكطي :متعددة من التقييم اتشمل الدشاريع أنواع
كىذا مااركتها كتقابظها مع الطلبب  تمُّ تك  ،كتقدـ الطلبب  يو إلذ نهايتو بداية ابؼاركع

 .كمنوعةة يقيقحساليب الأ

  :  في التعليم" STEM"لإدارة مشاريع  اتاقتراح
ر ستَ الاقتًاحات التي تيسًٌ  بكض (Schwartz & Sadler ;2007)اوارتز كسادلر  قترحي

 كىي كالتالر: STEMمااريع 
  ِّفي العمل مع  حد الطلابأوإذا لم يرغب  ,ف الطلاب حسب احتياجات الدشروعصن

 اظهر الطلبب كيفية الكمل مكن حيث بهب أف يي  :الاختيار الذاتي لمجموعتولرموعتو يتاح لو 
 شكد نهاية ماركع يكاد  ف بيارس كل طالب بصيع الادكارفي بؾموعات تكاكنية ، كيفضل أ

 توزيع الطلبب على الأدكار من جديد.
   حتى ك  ،للحفاظ على ابؼاركع من ابػركج عن السيطرة كذلك :ق العمل للطلابإدارة تدف

ي الشاحثة أفَّ كضع جدكؿ، لببكا لك كلطيصشح مربكن  لا  فَّ أد أكُّ لتَّ اك  ،بؼكلمة  عماؿأ كتشتًٌُ
ت سيسهم في حسن إدارة تد ق كتنظيم مااركة المجموعا الطالشات لديهن د تً للماركع،
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 بقازىا في أم كقت. إابؼهاـ التي بهب  ةعلى مكر  عدىنسيسا حيث الطالشات
 ٌـًالطلاب ةمراقب  صشحوا دكف مااكل في  يي تي بيارسونها حتىَّ لبب الَّ الطُّ  : متابكة مها

ا بالنسشة جدِّ  ةك صكشأا جدِّ  ةابؼهمة التي في متناكؿ اليد قد تكوف سهل فَّ إ حيث مبؾموعاته
 في الوقت ابؼناسبف كاستخداـ تكليمات ك قد يكوف من السهل التوقُّ أ ،الطلبب لشكض

 ،، أك ابؼناقاة في الصفةمذكر أك محاضرة سريكة، ك،  كدعامة تساعدىم على القفز  قط
 .ـقدُّ التَّ ك أك يكوف بؽم بحث في بكض ابؼكلومات للحفاظ على الكمل 

 مثل:  ،بكدة طرؽ استخداـ التغذية الراجعة 
 .ـ المجموعةاطلب من قادة بؾموعة إعطاء إ ادات غتَ ربظية باأف تقدُّ  -
 .قم بكمل مقابلبت عاوائية مع الطلبب -
 .عي مع المجموعاتقم بكمل جدكؿ مواعيد أسشو  -
 .قم  حص سجلبت التقدـ للطلبب أك بؾموعات من الأ راد -
 .عملهم ةقم بابعلوس مع المجموعة خلبؿ جلس -
 .إجراء جلسة استجواب مع الصف بأكملو -

 حسن التدريس لػ  من بفيزاًٌتً  :شاريعالاحتفاؿ بنجاح الد"STEM PBL"ىذا الاحتفاؿ .
كالإدارة في الاحتفاؿ ل الفصوؿ الدراسية الأخر ك مهات باء كالأالآ ةااركمد من لتأكُّ كذلك ل

 اكلكنه ،ليس  قط لأنها كسيلة لكى ياكر الطالب بالنجاح الكركض كعرض ابؼااريع أك
ساعد أيضا في إطلبع الآخرين على كيفية استخداـ ىذا النموذج في التدريس متكدد ت

طشيق مهاراتهم حيث يساعد الطلبب على النمو كأ راد ككيف بيكن ت ،التخصصات
ناجحتُ في  ا رادن أالفصل لكى يصشحوا طلبب  ؾي كمكار هم بطرؽ  ريدة من نوعها، كبورًٌ 

 بؾتمكهم.
 :"STEM PBL"الدشروعات على  الدستند STEM ةجدوؿ تخطيط وحد - ب
 ، كبؽا عدة استًاتيجيات بيكن اختيار إحداىا عند بزطيط الدركس:تحديد النتائج الدرجوة . أ

 كلذ: برديد مكايتَ المحتولالاستًاتيجية الأ: 

 الذم سوؼ تدرسو ىذه الوحدة/ الدرس؟ ُِماىي مكايتَ المحتول كمهارات القرف 
 كار الكشتَة كابؼفاىيم الرئيسةالاستًاتيجية الثانية: قم بتحديد الأ : 
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 كار الكشتَة، ابؼفاىيم الرئيسة، ابؼكر ة، كابؼهارات التي تقوـ بوصف ما سيكر و ماىي الأ
 كما يستطيكوف  كلو؟ الطلبب 

 الاستًاتيجية الثالثة : برديد الأسئلة الرئيسة: 
ماىي الأسئلة الفضولية التي سوؼ تثتَ تفكتَ الطلبب، تكزيز التحقيق كبناء ابؼفاىيم 

  التصورية؟
  قادرين على  كلو   ف: قم بشناء ما سوؼ يكر و الطلبب كيكونو الرابكةالاستًاتيجية

 دة.ك الوحأكنتيجة بؽذا الدرس 
 يقوموا بفهم المحتول؟  يماىي ابػبرات السابقة كابؼهارات التي بوتاجها الطلبب لك

 ماىي ابؼكر ة ابعديدة كابؼهارات التي اكتسشها الطلبب من ىذه الأناطة؟
 ك ابؼهارات؟أينشغي على الطلبب القياـ بو كنتيجة للمكر ة  الذم ما
قامت الشاحثة باستخداـ الاستًاتيجية الثانية استًاتيجية الأسئلة الرئيسة في الشحث  وقد

 ابغالر.
 :جل التقييمأتحديد الأدلة الدقبولة من   - ت

 رص تقييمات متكددة كمستمرة من  (VasquezI et al;2013) ز كآخركف اسكو  يوضح
 كالتالر:  بأنواع بـتلفة من التقييم STEMفي مااريع خلبؿ خبرات التكلم 

يـ يي  حيثي  :التقييم البنائي (ُ لفهم  كيكطي الطلبب التغذية الراجكة اللبزمة ـلقياس التقدُّ  ستخد
 أثناء الكمل كتفستَ ما بودث.الطلبب 

ا ليستطيكوا للطلبب لإظهار  همهم بؽ لازمةه  حيث إفَّ ابؼكايتَ معايير الدوضوع أو الدشروع: (ِ
 التكاملية.وضوعات ابؼ جوانبفي  الإنتاج

كذلك ليقيسوا تقدمهم في الأداء كياكركا بالإبقاز على ابؼستول  التقييم الذاتي للطلاب: (ّ
 الاخصي.

كيتم ذلك من خلبؿ الزملبء كابعمهور كأكلياء الأمور بأدكات تقولص مناسشة   تقويم الأقراف: (ْ
 كالكركض كابؼراقشة كابؼناورات.

 ج أك كتقدلص ابغلوؿ للماركع علبنية كىو يتمُّ عبر تقدلص ابؼنت التقييم النِّهائي للمنتج: (ٓ
 داء الطلبب؟أعند الاقتضاء، كيف بيكن استخداـ التقييمات لقياس 
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 :تخطيط خبرات التعلم - ث

بكتاج إلذ  في التكليم" STEM"متكدةة التخصصات ك ق مدخل  أناطة  كَّالةو  تصميمل
 اختيار كلوٌ من: 

 الشحث بطريقتتُ:: ك تمَّ ابغصوؿ عليها في ىذا الأىداؼ الفعَّالة  (ُ

  َبالاستفادة من مكايتNGSS  ابؼناسشة لوحدة القوة كابغركة في مادة الكلوـ للصف الثالث
 ابؼتوسط. كتشتًٌٍ الآراء ابؼتوقكة من الطلبب للمكايتَ.

  أداة خبرة ك كضع الأسئلة الرئيسة ابؼتناسشة مع"STEM "في ىذا الشحث كىي:  في التكليم
 )بـتبر الركبوت التكليمي(.

 بطريقتتُ: كذلك الخبرات الدقدمة : (ِ

  اختيار أدكاتو كمااريع تكامليَّة منتجة كىي من أدكات"STEM "كاختارت في التكليم ،
 كذلك لإدراؾ -ستَد ذكره في الشحث لاحقنا  -الشاحثة )بـتبر الركبوت التكليمي( الذم 

في  STEM"الوحدة كابؼفاىيم ابؼرتشطة بالوحدة في المجالات الأخرل لػمفاىيم كمهارات 
 .التكليم"

  َاختيار بذارب مكملية ذات صلة بوحدة القوة كابغركة كمكايتNGSS. 

كيتمُّ استقاء ىذه  :شراؾ الطلاب بهاإالتي ينبغي  في التكليم" STEM" لشارساتِ اختيار  (ّ
 ابؼمارسات اللبزمة بطريقتتُ:

  الوحدة الأصلي لكتب ماجركىل في مادة الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط.من بؿتول 

  َمن مكايتNGSS  التي استخدمت في الوحدة، حيث بروم ىذه ابؼكايتَ ابؼمارسات اللبزمة
 بؽا من قشل الطلبب لظهور الأداءات ابؼتوقكة.

الكالد  التي تككس خبراتو تػىهيمُّ الطلبب كفي مصلحتهم من بناء الدشاريع الدتسلسلة: (ْ
ربط ابؼااريع بدصلحة الطلبب من خلبؿ ابؼسابقات، كمن كتم خلبؿ ىذا الشحث الواقكي، 

 خلبؿ أىداؼ ابؼااريع التي تسكى إلذ برستُ ابغلوؿ في بكض مناحي ابغياة.

كتيستقى ىذه ابؼشادئ من مشادئ الكمل  الدبادئ التَّوجيهية التي تعكس خطة الدروس: (ٓ
التي تسمى )السقالات(،  يب دعم الطلبب كطرؽ إراادىمكأسال ابعماعي في ابؼااريع
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 كأساليب تكزيز الطلبب أثناء عمل ابؼااريع.

 
 معايير التصحيح لدنتج الدشروع:  - ج

بوضوح أفَّ مكيار التَّصحيح يتَّسًمي  (VasquezI et al;2013) ز كآخركف اسكو  يبينِّ 
 بؿتويان ف يكوف مكيار التصحيح أبهب  الان لكي يكوف  كَّ ك  ابؼتوقَّكة،ب لبَّ الطُّ  أداءً  مستوياتً 

 الكناصر التالية:
 النتائج ابؼرغوبة ابؼتوقكة من أ راد الفريق.كطي يي ك  ،يصف الأداء الناجح تأثير الأداء:
درجات يقدًٌـ ادة الكمل بحيث التنظيم ك  ،يكرؼ الكياسة الكلية ة العمل:جودة وحرفيَّ 

 عظم بؼكا أة المجهود.أ
كلب من   ،يصف كيفية جودة الإجراءات ك أسلوب التقدلص السلوكيات:مناسبة الطرؽ و 

 .الأداء السابق ك أثناء الأداء
 ابؼهارات أك ابؼواد ابؼستخدمة. ،قة للؤ كاركات الدًٌ يكرؼ توقُّ  :ىصحة المحتو 

راادات لتاجيع الطلبب علي برستُ التكقيد كنضج الإيزكد الأ كار ك  صقل الدعرفة:
 ابؼكر ة ابؼكركضة. 

 :تقييم مشاركة الفرؽ - ح
يـ  عندما   ردو  كلَّ   ييوضَّحي للطلبب بأفَّ  إف ذلك مكيار التصحيح لتقييم منتجات الفريق ييقدَّ

بالتساكم  قي طشَّ التقييم للمنتج سوؼ يي  كأفَّ  ،النهائي في إنتاج ابؼنتجع أف يساىم من ابؼتوقَّ  بالفريقً 
بعكل كل الأ راد  طالب القرينضغط ال عي اجًٌ يي  ىذا الأسلوب عادةن  إفَّ  أ راد الفريق. لكلًٌ 

، لذا هارات الكمل ابعماعيبؼالأ راد في الفريق تطوير  يَّةكلا يساعد في تقييم كيف ،ايااركوف بسامن 
  بكتاج إلذ تقييم ذاتي كتقييم مهارات الكمل ابعماعي.

أف يككس  بوتاجفي بداية كنهاية الوحدة، بل  ت بؾرد تأكيدالكمل ابعماعي ليس أهميةف 
ي الطُّ  م ،مطلوب منهم الاحتفاظ بدلبحظات الكمل ابعماعي.  أثناء ب مهاراتهم فيلبَّ  كما أنهَّ
 تيحي الفريق ككل. كتي  اءدأ يَّةك يككسوف كيف ،بدا يفكلوف ىمر و اك يَّةكيف  موف بتكرارو يقيًٌ 

ل عند الضركرة للمساعدة في تيستَ عمل الفريق دخُّ ـ كالتَّ م لتقييم التقدًٌ للمكلًٌ   رصةن  ابؼلبحظاتي 
 بسلبسة.
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ابؼستخدمة في ىذا الشحث كىي: )بـتبر  في التكليم" STEM"أداة  خبرة ك ونبين الآف
 .في التكليم" STEM"الركبوت التكليمي( كتوضيح علبقتها بددخل 

 

 :في التعليم" STEM" لستبر الروبوت التعليمي كأداة لدشروعاتالبعد الرابع : 
في  STEM"حد ابػبرات ابؼستخدمة في مدخلأالركبوت  فَّ أ (Edzie, 2014 )ايدزيا  توضح
 ه.( السابق ذكر ُ) اكل رقم ،التكليم"

 :تعريف لستبر الروبوت التعليمي
 :(Coollins, 2009) الركبوت حسب ابؼكجم الإبقليزم ؼُ عرَّ يُ 

 .على البربؾة ةن مشنيَّ  ركبوت: أم كياف تكوف حركتوي  •
 .ا بدهارة كالشارركبوت: أم آلة أك جهاز ميكانيكي يكمل تلقائيِّ  •

 تكريف الابراد اليابالش ـ(ُٔٗٗ)عشدالواحد كعشدابغميد، ويوضح

 (JIRA - Japan Industrial Robot Association)  َّلكل  آلةه  ا:الركبوتات الصناعية بأنه
دة بأطراؼ كجهاز ذاكرة لأداء تتابع مسشق من ابغركات، كىي قادرة على الأغراض، كمزك 

 .الدكراف كابغلوؿ بؿل الكامل الشارم بواسطة الأداء الأكتوماتيكي للحركات
و: الركبوت بأنَّ  (Robotics Institute of America) ابؼكهد الأمريكي للركبوت ؼُ عرِّ ويُ 

بـتلفة بواسطة  اتو ات، كيقوـ بدهمَّ لتحريك ابؼواد كالقطع كابؼكدَّ  مه صمَّ الوظائف كمي  دي مكالج متكدًٌ 
 .(ََِٓ)عشدالنور، من ابغركات ابؼبربؾة  عددو 

  :ا لستبر الروبوت التعليميأمَّ 
بيكن أفٍ  ، ريدة من نوعها ةه تكليميَّ  أداةه  :وبأنَّ  (Barker et al,2012) باركر كآخركف فوفيعرِّ 

اذبة تكتتٍ بالطلبب ابؼهتمتُ بالكلم، كالراغشتُ في الاستزادة في ابغقل ج ةن تكليميَّ  ر بيئةن و ًٌ تي 
 .مكلُّ التكليمي، كتثتَ  يهم الدا كية كابؼتكة أثناء التدريب الكملي على خبرات التَّ 

و: مكاف يتكلم  يو بـتبر الركبوت التكليمي بأنَّ  ـ(َُِٓ)الكربية للركبوتات ، عرؼتو 
يـ الركبوتات ابؼوجودة  يو، كتي الطلبب تصميم كبربؾة   يو الأناطة كالدركس ابػاصة بذلك؛  قا

 .ا بدختبر ابغاسوب في ابؼدرسة بغاجتو للبربؾة الإلكتًكنيةا ما يكوف ملحقن كغالشن 
 نشأة الروبوت:
ا عن الراحة كحل ماكلبتو ثن ا بحتكمل ذاتيِّ  سكى الأنساف منذ القدـ إلذ صنع أجهزةو  لقد

https://www.google.com.sa/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=4&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSlbnYqNnSAhVMiRoKHR7NBMwQFggyMAM&url=https%3A%2F%2Fprezi.com%2Fbj2evw_bqroj%2Fjira-japan-industrial-robot-association%2F&usg=AFQjCNHxkBKNf_lRLaq7Luk9Y73ik-bSWg&sig2=ljiF5CamkwlK_PXOrn3KJA
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ها كقيامها ئالأنساف في ذكا توازم تالآ للوصوؿ إلذ ا كشتَةفي ذلك أاواطن ـ كتقدَّ  ،اليومية
 كىذه الصناعاتي  ،في صناعات تكمل ككقل الإنساف كحواسو كطريقة حركتو اك ؤ كبد بالكمل.

 .رت لتؤثر في الشيئة من حوبؽا كتؤثر  يهاتطوَّ 
كمنها: نساف ا مع عمل أعضاء الإهبؽذه الآلات مسميات تدؿ على تاابه وأصبح

كىو عشارة  اكاحدن  ئنابصيكها تكتٍ اي، ك  ROBOTالرابوط، الركبوت، الكامل الآلر ،  الأنسالة،
كتكمل ىذه الأداة في الشيئة الطشيكية مؤثرة  ،امبربؾة سلفن  تقوـ بأعماؿ أداة ميكانيكية عن

 ـ(ََِٓ.)عشدالنور،كمتأثرة بها
اختًع "ستيسيشيوس" حيث جذكر الركبوت ابغديث إلذ القرف الثالث قشل ابؼيلبد ،  وترجع

ىذه  دتكًٌ حيث زي  ،كساعة مائية ه،كمنها آلة موسيقية تكمل بابؼيا ،الكديد من الأجهزة الآلية
ا، كىي تكمل بنفس طريقة الغر ة الكائمة في كاربريتور ثابتن  هبهكل مستول ابؼيا الساعة بجهازو 

 ابغديثة. السيارة
ابعزرم في القركف الوسطى  التًكس كالآلات ابؼيكانيكية في إختًاعات الكالد ابؼسلم وظهرت

كثتَ من علماء الغرب كال" "لتُ كايت الكالد ـ( التي نقلت إلذ أكركبا باعتًاؼَُِٔ-ُُّٔ)
ابعامع بتُ من كتابة " أكركبا أف الكثتَ من تصاميم الآلات التي ابتكرىا ابعزرم قد نقلت إلذ

 ل".الكلم كالكمل النا ع في صناعة ابغي
كالتي كانت  ،ا من الألكاب ذاتية ابغركةا كشتَن كب عددن اللُّ  اعي نَّ القرف الثامن عار أنتج صي  وفي

 (َُِِ)سكد الدين،كبيكنها الكلبـ كالكتابة كلكب الاطرنج  ،ل الإنسافاك على
 .)ََِٗالشلقطرم،) :لشيزات الروبوت كبديل للإنساف

 .ضةإنتاج أكثر كبتكاليف عمل بـفَّ   •
 .أكثر من الإنساف ةو قَّ دً إبقاز الكمل بً   •
 . يقوـ الركبوت بالكمل في الظركؼ ابػطرة ،بضاية الإنساف من الأعماؿ ابػطتَة  •
 .كصوؿ الركبوتات إلذ أماكن لا يستطيع الإنساف الوصوؿ إليها أك الكيش  يها  •
 .سهولة البربؾة بطرؽ بـتلفة  •
 .قابلية تغيتَ القطع عند تلفها  •

 :في الحياة من حولنا تطبيقات الروبوتات

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7
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 .ابؼصانعة كما في رة بدقَّ تنفيذ الأعماؿ ابؼكرَّ   •
 .حاـ، كالتكامل مع ابؼواد ابؼاكةتنفيذ الأعماؿ ابػطرة كإطفاء ابغرائق، كعمليات اللًٌ   •
 .استكااؼ أماكن لا بيكن الوصوؿ بؽا؛ كالفضاء كأعماؽ المحيطات  •
 (ُّْٓ)كزارة التًبية كالتكليم،.ارطيَّ  الطائرات بدكف طشيقات أخرل: الكمليات ابعراحية،ت  •

 :التربوية لدختبر الروبوت التعليميالأىداؼ 
 :الأىداؼ التًبوية بؼختبر الركبوت التكليمي بالتالر ىػ(ُّّْ)الزىرالش،توضح 

 .ي مهارات الكمل اليدكمنمًٌ كيي  عي اجًٌ يي   •
 .التكلم التكاكلشبفارسة ياجع على   •
 .ي مهارات التفكتَ ابؼتنوعةينمًٌ   •
، يوضًٌ   •  .كابغياة الكمليةح مفهوـ التكامل بتُ الكلوـ
 (.يساعد ابؼكلم على تطشيق نظرية التكلم ابؼتمركز حوؿ الطالب )النظرية الشنائية  •

 .م النظتَم من استخداـ إستًاتيجية ابؼكلًٌ ابؼكلًٌ  ني بيكًٌ   • 
 .كب كالاكتااؼم باللَّ برقيق مفهوـ التكلُّ   •

 :في التعليم" STEM" وخبرة لػ الدمارسات التربوية لدختبر الروبوت كأداةٍ 
 في التكليم" STEM"ػابؼمارسات التًبوية بدختبر الركبوت كخبرة ل (ـَُِٓ)بلكور،  يشتُ 
 .التخطيط ابؼسشق قشل بدء ماركع الركبوت •
 .ا تًاضي للماكلة ابؼطركحة ماركع الركبوت كحلوٌ  مي صمَّ يي  •
 .البربؾةمشادئ ك ابغسابات الرياضية كابؽندسية  باستخداـبربؾة الركبوت  •
  .تصميم اكل الركبوت باستخداـ مشادئ الفيزياء كابؽندسة ابؼيكانيكية •
  .مشادئ ابؽندسة ابؼيكانيكية باستخداـاختيار القطع ابؼيكانيكية  •
 .ابؼشادئ الفيزيائية بناءان على ابؼستاكرات التي تتفاعل مع الطشيكة المحيطة بهااستخداـ  •

ء كالرياضيات، كابؽندسة، مفاىيم الفيزيا في وظًٌ الركبوت التكليمي يي  أفَّ  لاحظُ ويُ 
بدمارسات عملية قائمة على حل ابؼاكلبت؛ كىو ما يسكى  -باكلو تكاملي- كنولوجياكالت

 .في التكليم" STEM" لو مدخل
 ( تبر الروبوت التعليمي)لس في التعليم" STEM"الدهارات التي تنميها خبرة 
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بـتبر الركبوت التكليمي كتجارب كمااريع علمية لوح  تنميتو  استخداـ من خلبؿ
 للمهارات الآتية: 

كىي بزصص  –كالكمل في ابؼختبرات بإف بذارب الفيزياء  ىػ(َُّْ)الريس كيوسف،يشتُ  
 ينمي مهارات كثتَة كىي: -كحدة القوة كابغركة

-برديد الكلبقات  –بصع الشيانات  –الاستقصاء  –الشحث  –كابؼلبحظة  الوصف
الاستنتاج كالتكليل  –التقييم  –ابؼراجكة  - التصنيف -ابؼقارنة  –مهارات في التنظيم : التدكين 

التخطيط ابؼسشق _  -تفستَ الشيانات-كضع الفركض كالتنشؤ–ضشط ابؼتغتَات  –التحليل  –
 –ح إصلب –بذريب  –عرض  –جديدة  استخداـ أداة-التًكيب  –الاختًاع  –التصميم 

 –إعداد التقارير –التوضيح  –ابؼناقاة –التواصل كطرح الاسئلة  -الرسم الكلمي  -مكايرة
إعداد –استخداـ ابؼكر ة السابقة  -الاسلوب الكلمي في حل ابؼاكلبت–النقد  -الكتابة
 ابؼهارات الكملية اليدكية كالقياس كابؼكايرة.-الكلمية التقارير
مفاىيم كحدة القوة كابغركة  الشاحثة ستخدـستكبكد ىذا التصور لأبكاد البرنامج  بالتاليو 

كعملية التصميم  توسطابؼالبربؾة ابؼناسشة للصف الثالث مفاىيم مع مفاىيم الرياضيات ك 
ا ثم تطشيقن  م،كممارسات صفية استكاا ية للمفاىي التكليمي الركبوتبـتبر في مااريع ابؽندسي 

تطشيق عملية التصميم ابؽندسي كتطوير التصاميم التي انتجها  فاىيم عن طريقا بؽذه ابؼعمليِّ 
ف كل ماركع من يوظًٌ ك حيث بوتوم  في التكليم" STEM"دخل الطالشات باستخداـ م

)التصميم ابؽندسي كالرياضيات كالكلوـ كالتكنولوجيا( بصورة  :مااريع الركبوت التكامل بتُ
 بفارسات حقيقية كظيفية.
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 الثاني: عادات العقل:  المحور
أك باكل سيئ،  دو باكل جيًٌ  ملبن الكقل لشقائو علكقود التفكتَ ىو آلة التفكتَ، ك  العقل

ابؼقدَّمة  ابػبرات طريقة التفكتَ كعاداتو تسهم في بموٌهً أك ضموره، كتسهم الأ كار كابغقائق مع 
ـ عمليات التفكتَ، كأساليب تلك ابػبرات كمكانيها باستخدا تطوير التي يتفاعل مكها الفرد في

 حل ابؼاكلبت كبرستُ عادات ىذا الكقل التي بيارسها بصورة غتَ كاعية.
كخبرات دة دكف استخداـ استًاتيجيات ذىنية ملء عقوؿ الطلبب بابغقائق المجرَّ  من بدلاً و 

تمكو. كف أثرو في حياة ابؼتكلم كبؾتؤدًٌم إلذ نسيانها مع الوقت أك بؾرد استًاجكها، د ذات مكتٌ
، اا مشدعن ناقدن  لبن ا كبؿلًٌ ا مستكافن باحثن مفكرنا  الطالب عقلب ن  كلينا أف نسكى إلذ إمتلبؾ 

 قط  التًكيز لن يكوفك ا يلبح  لدل الكثتَ من التًبويوف،  التفكتَ أصشح ىد ان بحد ذاتو كم
الطالب لكيفية التي يتصرؼ بها على ا بل ،التي يكر ها الطالب ابؼمكنة على تكدد الإجابات

على طرؽ  كتكرًٌ و كابؼكر ة، تج ابؼكلومةكإكسابو سلوكيات ذكية تن ،عندما لايكرؼ ابعواب
كىي التي تسمى عادات .ا  قطهك هم من مصادر بـتلفة أكثر من استًجاعها بغصوؿ عليهاا

 الكقل
 عريف عادات العقل:ت

 الكديد من التكريفات التي ظهرت لكادات الكقل؛ كأبرز ىذه التكريفات ما يلي: ىناؾ
ؼ الفكرم على غتَه من الأبماط، كىي ا من التصرُّ بمطن  لي فضًٌ نا ني نَّ أة تكتٍ الكادة الكقليَّ  أفَّ 

من بتُ عناصر موقف ما؛ بناءن على مشدأ أك  أك انتقاءو  اختيارو  ةً إجراء عمليَّ  ني بهذا ابؼكتٌ تتضمَّ 
أكثر من غتَه من الأبماط؛  ، يرل الاخص أفَّ تطشيق ىذا النمط في ىذا ابؼوقف مفيده نةو مكيَّ  قيمو 

كاليك ، )كوستا ك ة كالاستمرار عليو ل من ابؼهارة في تطشيق السلوؾ بفكاليَّ ذلك مستون  بي كيتطلَّ 
 (.أ – ََِٗ
الفرد  ني ابؼهارات كالابذاىات، كالقيم التي بسكًٌ  بؾموعاتي  :ابأنهَّ  (ََِٖ ،)نو ل هافُ عرِّ ويُ 

بؽا،  ضي من بناء تفضيلبت من الأداءات أك السلوكيات الذكية، بناء على ابؼثتَات التي يتكرَّ 
من بؾموعة خيارات متاحة أمامو بؼواجهة  سلوؾو  أك أداءو  ةو ذىنيَّ  ةو بحيث تقوده إلذ انتقاء عمليَّ 

 ا، أك قضية أك تطشيق سلوؾ بفاعلية كابؼداكمة على ىذا ابؼنهج.ماكلة م
على مشدأ أك قيم مكينة،  ابؼوقف الذم يتخذه الفرد بناءن  :بأنها (ََِٓ)قطامي ، هافُ عرِّ ويُ 
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أكثر من غتَه من التصر ات الأخرل.  ؼ مفيده تطشيق ىذا التصرُّ  حيث يرل الاخص أفَّ 
كريف كمن ىذا التَّ  ،ابؼداكمة عليوك تطشيق السلوؾ بفاعلية  ل من ابؼهارة فيذلك مستون  بي كيتطلَّ 

كليس إعادتها على بمط  ،سلوب الذم تنتج بو ابؼكر ةعلى الأ دي كًٌ ة تؤي الكادات الكقليَّ  أفَّ  ضحي يتَّ 
 سابق.

ىي مهارة ابؼتكلم كقدرتو الذىنية على تنظيم أ كاره، كإنتاج  الكقلً  عاداتي  كتبري تي  وعليوِ 
ا لديو ذكيِّ  اساليب سلوكن ىذه الأ حن صشً كتي  ،ىذه الأ كار من أساليب جديدة في التفكتَ

 يستخدمو، كيستفيد منو في حياتو اليومية.
 همية التربوية لعادات العقل:الأ

تكليم الكلوـ لكل  د ماركعي كَّ أحيث  ،حد أىداؼ تدريس الكلوـأدات الكقلية ىي االك فَّ إ
"حب الاستطلبع كالانفتاح على الأ كار  ىي: ةعادة عقليَّ  ةإحدل عار على مريكيتُ الأ

ة، كمهارات ابغدس كالتخمتُ، ابؼكابعة اليدكيَّ  ة،ابؼهارات الكدديَّ  ك الواعي،اكُّ ابعديدة، التَّ 
كالتفكتَ كالتواصل  ابة الناقدة،ابؼلبحظة، الكمليات الكددية الأساسية، كمهارات الاستج

ينشغي تنميتها كزرعها في نفوس ابؼتكلمتُ. كىي ك . "الكدالةك  بوضوح، كدقة التفكتَ التكاكلش،
بارز في تنمية  ىذه ابؼقررات بؽا دكر كلكنَّ  ،بالكلوـ كالرياضيات كالتكنولوجيا ةن خاصَّ  اليست قيمن 

  .الكادات كزرعها لدل الطلبب
ىداؼ تربوية في بؾاؿ الكادات الكقلية أمريكية ستة ية نيوجرسي الأد منهج كلاحدَّ  كما

لذا بوتاج الطالب أف بيارسها ليستطيع التكايش مع ىذا  ،بهب برقيقها عند بصيع الطلبب
  .ـ(ََِٓعمور،) .خلبقية بؽذا الكصرالكصر ليستطيع التكامل مع ابؼتناقضات الفكرية كالأ

بنية التًبوية لدراسة عادات الكقل إلذ أربكة الأ (Tishman,2000) تيامافكيرجع  
 أسشاب:

  َّإضا ة إلذ  ،على الاخصية كمواقفها كصفاتها زي ركًٌ تي  نظرةن  كاءً تنظر عادات الكقل إلذ الذ
 ابؼهارات ابؼكر ية.

  يها الكواطف في التفكتَ ابعيد.ا من الأدكار ابؼختلفة التي تؤدًٌ تامل الكادات الكقلية عددن 

 كسمة رئيسة من بظات   ،الاستماع( –ابغساسية )ابؼلبحظة  بأبنية الكقلية تكتًؼ الكادات
 .من اىتماـ وي قُّ ا بدا تستحً كثتَن  ا لا برظىنهَّ أمع  ،السلوؾ الذكي
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  من السلوكيات الفكرية التي تدعم الفكر النقدم كالإبداعي  تاكل الكادات الكقلية بؾموعةن
 بكدىا. ابؼواضيع ابؼدرسية كغتَىا كما ضمن

تنمية الكادات الكقلية بوتاج إلذ بفارسة  أفَّ  (أ- ََِٗ)كوستا ك كاليك ،  ويبينِّ 
، لنستطيع أف ندرب على عادات الكقل كمن الصكب استخدامها بصورة تلقائية ،كتدريب

بكتاج بفارسات ينغمس  يها الطالب بكل حواسو كعقلو كبوتاج إلذ الشحث عن ابؼكر ة ليحل 
بالتالر ينمو تفكتَه ليكمل ماركعو من ابػبرات ابؼقدمة لو كىذا ابؼاكلبت التي تواجهو ك 

 .NGSSيتوا ق مع خبرة الركبوت التكليمي كاستخداـ مكايتَ 
 :خصائص عادات العقل

 ،الطالب الذم اكتسب عادات عقلية اتًٌساـ إلذ (ب: ََِٗ)كوستا ك كاليك ،  يشير
 كيستخدمها في حياتو بالسمات الآتية: 

من أبماط  كية بدلان ة الذَّ الكقلبنيَّ  اتً وكيَّ لي السُّ  من أبماطً  ىي اختيار بمطو ك  للأفضلية:التقييم  -
 نتاجية.إ أخرل أقلَّ 

 من أبماط السلوكيات الكقلية الذكية. استخداـ بمطو  الاكور بالرغشة فيكىو  الديل: -

الأكقات للتفكتَ كاختيار  كابؼواقف ابؼلبئمة كتكتٍ إدراؾ كملبحظة الفرص الحساسية: -
 استخداـ أبماط سلوكية أ ضل من غتَىا.ك  ابؼناسشة لتطشيقها

 كىي امتلبؾ ابؼهارات، كالقدرات الأساسية لتنفيذ السلوكيات الذكية. القدرة: -

ل في أداء بمط السلوكيات الكقلية، كبرستُ مستول ىذا لتأمُّ كا كتكتٍ مواصلة السكي لتزاـ:الا -
 الأداء باستمرار.

أبماط السلوكيات الكقلية في بصيع الأعماؿ، كالقرارات، كحل كىي دمج  السياسة: -
 ابؼاكلبت كسياسة  كرية.
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 مبادئ ومتطلبات عادات العقل:
ىناؾ أربع قواعد أك مشادئ رئيسة تنشثق عن الأبحاث  إلذ أفَّ  ـ(ََِٖ)نو ل ، يشير

على ضركرة تنمية الكمليات الكقلية، كىذه ابؼشادئ تدعو بعكل عمليات  دي ابؼكر ية؛ كالتي تؤكًٌ 
بالاعتماد على الشتٌ ابؼكر ية للطلبب، كتيستَ عمليات مكابعة  التفكتَ كالتكليم أكثر سهولةن 

 للكمليات الكقلية ىي:  زةي كىذه ابؼشادئ ابؼكزًٌ  ،اا، كأكثر عمقن ابؼكلومات، كجكل التفكتَ ناقدن 
 ب على تنظيم مكار هم.مساعدة الطلب 
 .الشناء على ما لدل الطلبب من مكارؼ 
 .تسهيل عملية بذهيز، كمكابعة ابؼكلومات 
  ا.تسهيل التفكتَ الكميق كجكلو كاضحن 

بيكن تنمية عادات الكقل من خلبؿ التدريب ابعيد على كيفية تنمية كبفارسة  وعليو
من أبرز السلوكيات  حي صشً تي  الطالب؛ كمن ثمَّ ؿ إلذ عادة لدل حتى تتحوَّ  ،ابؼهارات الكقلية بذكاء

 برقيق الأىداؼ ابؼطلوبة منو. إلذفي حياتو ابػاصة؛ حيث تساعده على الوصوؿ 
 عي توقَّ يي  ،تاغيل الذىن كإدارتو، كتقييم أدائو، كتكديل مهاراتو الذىنية عاداتي  قي تتحقَّ  ولكي

 :(ََِٔقطامي،  )الية برقيق ابعوانب التَّ 
 .الاستكداد الدائم للتكليم 
 .الانفتاح على ابػبرات ابؼختلفة 
  ًٌٍو لا ايء يصكب على إدارة الذىن. ا تًاض أنَّ تشت 
 .التكلم كالتفكتَ أبظى ما في الذىن 
 أريد. ماالذىن في يدم أستطيع إدارتو كيف 
  ًٌٍا.كاء بيكن تكديلو مكر يِّ الذَّ   ا تًاض أفَّ تشت 
  َّلي، كاستثمار ذلك في إدارة الذىن.ساس للتفكتَ التأمُّ لي أأمُّ الذكاء الت 

 ة:أنواع العادات العقليَّ 
من عادات الكقل؛ عر ت ككصفت من  بؾموعةن  (:أََِٗكوستا ك كاليك ، ) ـقدَّ 

ز على تنمية التفكتَ لدل ابؼتكلمتُ كىي: ركًٌ ا؛ كالتي ينشغي أفٍ تي ا ذكيِّ خلبؿ ستة عار سلوكن 
)ابؼثابرة، كالتحكم بالتهور، كالإصغاء بتفهم كتكاطف، كالتفكتَ بدركنة، كالتفكتَ في التفكتَ، 
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كالكفاح من أجل الدقة، كالتساؤؿ كطرح ابؼاكلبت، كتطشيق ابؼكارؼ السابقة في مواقف 
نات باستخداـ بصيع ابغواس، كالإبداع ة، كبصع الشياكدقَّ  جديدة، كالتفكتَ كالتواصل بوضوحو 

كالإقداـ على بـاطر مسؤكلة،  كالتخيل كالتجديد، كالاستجابة بدىاة كرىشة، كإبهاد الدعابة،
ساعد ا يي ب؛ بفَّ على التفكتَ ابؼركَّ  زي تي تركًٌ م ابؼستمر(. كالَّ كالتفكتَ التشادلر، كالاستكداد الدائم للتكلُّ 

وف باكلو ذكي عندما لا يكر وف الإجابة عن سؤاؿ ما، كىذا  ي الأ راد على مكر ة كيف يتصرَّ 
بالدرجة الأكلذ على الأداء كالإبقاز  زي ركًٌ الشاحثة؛ حيث يي  توي ىو مدخل عادات الكقل الذم تشنَّ 

متُ على التكامل مع الشيانات ساعد ابؼتكلًٌ بيكن أف تي  ةي م الظركؼ؛ كىذه ابؼشادئ الأساسيَّ كبردًٌ 
 ات لابزاذ القرارات.ر إستًاتيجيطوًٌ كتي 

 وصف عادات العقل:
 ورتاتُ، كغلبتهوركف،  دراسة كوستا ككاليك كإطلبعو على دراسات أجراىا أفادت

 ،يتُياضً كالرًٌ ، كالكلماء ،ابؼهندستُ :ىذه السلوكيات من بظات أفَّ كباركف، كبتَكنز، كستتَنشتَغ 
ها تكاد أف كلكنَّ  ،كغتَىم ،كالطلبب ،ارجَّ كالتُّ  ،كابؼكلمتُ ،كذلك لرجاؿ الأعماؿ  ةكىي مفيد

 (.ِّ:أ – ََِٗ)كوستا ك كاليك ،  .تُك الرياضي لمهندستُ كالكلماءل ضركرة عقلية تكوف
 :ةبؽذه الكادات الست عار  بـتصره  ك يما يلي كصفه 

دة الذم أكرده في كتاباتو ابؼتكدًٌ  يكتمد الشحث ابغالر على تصنيف كوستا ككاليك سوؼ
  تح " فب،؛ ََِٓ قطامي،) كما كضحها كل من  يست عارة عادة عقلية ى ني ذم يتضمَّ كالَّ 

 .(َُِٓ ؛ القرلش،َُِّ؛ الكتيبي ،، بأ-ََِٗ، كاليككوستا ك  ؛ََِٖ ؛ نو ل،ََِٕ
 ك بها دكف ة التي يقوـ بها حتى اكتمابؽا، كالتمسُّ ىي أف يلتزـ الفرد بابؼهمَّ  :الدثابرة

حدم لتحليل تلك ابؼاكلة كإبهاد لديو التَّ  ثتَي ا يي أماـ الصكوبات التي تواجهو، بفَّ  استسلبوـ 
 . حلوؿ بديلة للتكامل مكها

لا  يواظشوف -م: لا يقشلوف ابؽزبية السلوكيات التي بسيز أصحاب تلك الكادة أنهَّ  وأىم
-وف ابؼاكلة كينظركف إليها من بصيع الزكايا ئبهزًٌ  -ة عند الإخفاؽ يكاكدكف الكرَّ  -يتًاجكوف 

" سأكاصل المحاكلة /  :من قشيل كف أقوالان دي يردًٌ  -يضكوف بدائل لا حصر بؽا للتكامل مع الصكاب
 بنفسي / لا ترلش كيف ..." ري دعتٍ أ كًٌ 

   ر مسشق للحل بكد ، ككضع تصوُّ لالكم قشل بدءً  فكتَي  كالتَّ ألٌشً ىي التَّ  :رالتحكم بالتهو
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نفيذ، كعدـ إعطاء أحكاـ عن ابؽدؼ قشل الشدء في التَّ  مسشقةو  النظر للشدائل، كتكوين رؤيةو 
 .اقشل دراسة ابؼاكلة بسامن  ةو  وريَّ 

وف مي يتفهَّ  -كليمات وف للتَّ صغي م: يي أصحاب تلك الكادة أنهَّ  زي تي بسيًٌ ات الَّ لوكيَّ السُّ  وأىم  
يشحثوف في  -لا يقفزكف إلذ النتائج  -قشل الشدء  ة عملو يشنوف خطَّ  -وف يتأنَّ  -وجيهات التَّ 

 لكارةو  دُّ ع / سأعي " دقيقة من  ضلك / لا تتسرَّ  :من قشيل كف أقوالان دي يردًٌ -ها الشدائل لاختيار أدقًٌ 
 .قشل أف أحكم ..."

  ُا في حياة الآخرين،  يستمعي الفرد يكيش مؤقتن  ىي عادة بذكلي :فٍ وتعاطُ  مٍ بتفه   الإصغاء 
  عنها بطريقةو كيكبرًٌ  كبوتـً أ كارىم كيتجاكب مكها،في ذلك تا طويلبن ضي كقن كبيي  ادن إليهم جيًٌ 

 .ةملبئم

 - يتكاطفوف بكمقو  -ا و : يستمكوف كثتَن أصحاب تلك الكادة أنَّ  زي لوكيات التي بسيًٌ السُّ  وأىم
" ىل لر أف أستمع مرة  :من قشيل كف أقوالان دي يردًٌ  -ة للبىتماـ بالآخرين وف طاقاتهم الكقليَّ سي يكرًٌ 

 .أحتـً رأيك ..." -ر مااعرؾأقدًٌ  -أخرل 
 على تغيتَ الأ كار كتكديل كجهات النظر  اىي عادة بذكل الفرد قادرن : التفكير بمرونة

 كإف تكارضت تلك ابؼكلومات مع ابؼكتقدات الراسخة حتىَّ  ،جديدة ض بؼكلوماتو عندما يتكرَّ 
 ةً خرل بؼكابعة ابؼهمَّ أي  كتو تَ بدائل كخياراتو  ،زكايا ةً من عدَّ  ظر للؤاياءً  يستخدمها للنَّ  ،لديو

 . كاحد بؽا أك مدخلو  كدو دكف الاقتصار على بي 

 -لزكـ كف مسار تفكتَىم عند الُّ : يغتًٌَ مز أصحاب تلك الكادة أنهَّ تي بسيًٌ الَّ  اتً لوكيَّ السُّ  وأىم  
يوجدكف  -وف الأجزاء الصغتَة للماكلةصي يتفحَّ  -ىمءكف زملببوفزًٌ  -عة ا متنوًٌ دكف أ كارن يولًٌ 

كف دي كيردًٌ  ،للمكلومات في كقت كاحد  يتكاملوف مع أكثر من مصدرو  -بديلة  نظرو  كجهاتً 
/ من ناحية / إلا أفَّ / كمع ذلك"أحاكؿ أف أ هم ابؼوقف من بصيع ابعوانب :من قشيل أقوالان 

 .أخرل ..."
 على إدارة مهارات  اعادة بذكل الفرد قادرن ىي : ما وراء الدعرفة التفكير في التفكير

كبرديد ما يكر و كما بوتاج إلذ مكر تو  ،التفكتَ لديو كتوجيهها كتقييمها كارح خطواتها
 . ةمن أجل إبقاز ابؼهمَّ 

ل في أمُّ للتَّ  وف أنفسهم  رصةن كطي : يي مز أصحاب تلك الكادة أنهَّ تي بسيًٌ الَّ  اتً لوكيَّ السُّ  وأىم  
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 -ةاتهم الكقليَّ وف خطوات عمليَّ حي يوضًٌ  -ةاستيضاحيَّ  وف على أنفسهم أسئلةن يطرحي  -أ كابؽم 
" أدرؾ ذاتي / أحب  :من قشيل دكف أقوالان كيردًٌ ، خطواتهم التنفيذية في حل ابؼاكلةيصفوف 

 بو " م ما أقويـ / أستطيع مراقشة ذاتي / أقيًٌ  التفكتَ بصوت عاؿو 
  ِّص أ كاره من أجل ابغصوؿ على تفحُّ  االفرد قادرن ىي عادة بذكل :ةقَّ الكفاح من أجل الد

م إلذ ها بحيث تؤدًٌ تً د من دقَّ ؤل للتأكُّ ة الكالية، كمراجكة النماذج كالرُّ قَّ على الكماؿ كالدًٌ 
 . تود، كالاىتماـ الدائم بجودة الأداء كحر يَّ الوصوؿ إلذ ابؼكيار المحدَّ 

ا يرغشوف دائمن  -: بوتًموف ابعودة مأنهَّ ز أصحاب تلك الكادة أىم السلوكيات التي بسيًٌ  ومن
 .وا قة ابؼكايتَبؼ يكملوف بجدوٌ  -الةفي جكل الأاياء  كَّ 

  َّمن اأنها أف  على طرح تساؤلاتو  االفرد قادرن  بذكلي  ىي عادةه  :الدشكلات وطرحُ  ؿُ ساؤُ الت
 من الشدائل بغل بسلؤ الفجوات القائمة بتُ ما يكرؼ كما لا يكرؼ، ككذلك توليد عددو 

 . ابؼاكلبت، كالوعي الكميق بالأسشاب التي تقف كراءىا، كتقييم علبقتها الوظيفية بغتَىا

 - يها  ا: يشحثوف عن ابؼاكلبت ليفكرك مز أصحاب تلك الكادة أنهَّ لوكيات التي بسيًٌ السُّ  كأىمُّ 
زكف بتُ ابؼوجود كابؼمكن بييًٌ -الفجوات بالأسئلة  يكملوف على سدًٌ  -يطرحوف أسئلة دقيقة 

" أبحث عن / ما ىو السشب / ما ىي  :من قشيل كف أقوالان دي يردًٌ  -بـتلفة  كف أسئلةن دي يولًٌ  -
 .ى إلذ / أتساءؿ عن ..." ر من / أسكالنتيجة / أاك في / أستفسر عن / أحذًٌ 

ن ابق مىي استكادة ابؼخزكف السَّ : ابقة على الأوضاع الجديدةتطبيق الدعارؼ السَّ 
 بحيث تكوف ىي مصدر ابغلًٌ  ،ابؼكلومات كالتجارب ابؼاضية لتطشيقها على مواقف جديدة

على  عاليةه  أصحاب تلك الكادة لديهم قدرةه  كىذا يكتٍ أفَّ . كالإيضاح للماكلبت ابعديدة
تاتَ إلذ قدرتهم على بناء مكار هم  تسقيل ال :التسقيل كالتجستَ :تتُ رئيستتُ بناإبساـ عمليَّ 

إلذ  تاتَي  تجستَال من خلبؿ الكودة بؼكلومات سابقة كجذبها للؤماـ للبستفادة منها، ك
  .م ابعديد كتطشيقو على أكضاع أخرلكلُّ الأخذ بالتَّ 

وف من خلبؿ التجارب كابؼكاناة مي م: يتكلَّ هي ز أصحاب تلك الكادة أنػَّ السلوكيات التي بسيًٌ  وأىم
يستخدموف  -يكودكف للماضي لفحص ابػبرات كاستدعائها بؼكابعة ابؼاكلة ابعديدة -

-يربطوف بتُ ابػبرات السابقة  -أسلوب ابؼاابهة في  هم الوضع ابغالر كاختيار الشدائل
" أعمل على إعادة الاستكماؿ لػػ / أقوـ بإعادة التدكير / ىذا  :يرددكف أقوالا من قشيل
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 .لػػ ..."  يذكرلش بػػ / ىذا بفاثل

  على الربط ابعيد بتُ التفكتَ كاللغة،  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :التفكير والتواصل بوضوح
افاىة أك كتابة،  كذلك بالاستخداـ ابعيد للغة في توصيل الأ كار كالتكشتَ عنها بدقة سواءن 

دكف  ،ككل ذلك عن طريق استخداـ مصطلحات كتكشتَات بؿددة كأبظاء كتاابهات صحيحة
 . كإيضاحات لغوية دقيقة ةو ا على أدلَّ كاعتمادن  ،إ راط في التكميم كالغموض

-مع الآخرين  قةو  بدَّ : يتواصلوف لغوياِّ مات التي بسيز أصحاب تلك الكادة أنهَّ السلوكيَّ  وأىم
 .يكتمدكف على مقولات مدعومة بأدلة كإيضاحات-كف عن أ كارىم للآخرين بدقة يكبرًٌ 

م كبفارسة على الاستمتاع بالتكلُّ  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :ورىبة الاستجابة بدىشة
كإبهاد الشدائل كابؼتكة في قشوؿ  ،كالابتهاج لقدرتهم على حل ابؼاكلبت ،التفكتَ بسكادة

 . هام، بل كالسكي كراء ابؼكضلبت للبستمتاع بحلًٌ حدًٌ التَّ 

لوف يتأمَّ  -يستمتكوف بحل ابؼاكلبت: منهَّ أالسلوكيات التي بسيز أصحاب تلك الكادة  وأىم
دكف يردًٌ  -يسكوف إلذ حل الغموض بدتكة  -سوف بالتحدم يتحمَّ  -في الأاياء كالكناصر 

 .ابؼاكلة / أنا أستمتع بحلها ..."" أنا أستطيع حل  :من قشيل أقوالان 
 

 ىي عادة بذكل ابؼسارات ابغسية ابؼختلفة لدل : جمع البيانات باستخداـ كافة الحواس
 يستوعشوف مكلومات من الشيئة أكثر من ذكم ابؼسارات  ،الفرد مفتوحة كيقظة كناطة كحادة

أصحاب تلك الكادة يكوف لديهم القدرة على اكتساب  ابغسية الذابلة الكسولة، أم أفَّ 
  .ابؼكلومات من الشيئة المحيطة بدختلف جوانشهم كربطها في الكقل بسهولة بكد مكابعتها

 -م من الشيئة وف مكظم التكلُّ : ياتقُّ مز أصحاب تلك الكادة أنهَّ لتي بسيًٌ السلوكيات ا وأىم
  رل/ دعتٍ أؽ"دعتٍ أتذكَّ  :من قشيل دكف أقوالان يردًٌ  -بهمكوف ابؼكلومات بابغواس ابؼختلفة

 .دعتٍ أبؼس / دعتٍ أاكر ..."
   للماكلبت  ر حلوؿو على تصوُّ  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :ر والابتكار والتجديدالتصو

ر أصحاب تلك الكادة بطريقة بـتلفة من خلبؿ  حص الشدائل من زكايا متكددة، كما يتصوُّ 
الانفتاح على النقد كيستخدمونو كوف لديهم القدرة على تك  ،أنفسهم في أدكار بـتلفة

 . بتكار حلوؿ جديدةلإ

بـتلفة  ركف حلولان أىم السلوكيات التي بسيز أصحاب تلك الكادة أنهم: يتصوَّ  ومن
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بوف يهذًٌ  -لا يكجشهم الشقاء في الوضع الراىن -يستفيدكف من التغذية الراجكة -للماكلبت 
القدرة  " بإمكالش أف أكوف كذا / لدمَّ  :من قشيل دكف أقوالان كيردًٌ  أساليشهم من خلبؿ قشوؿ النقد

 ".على كذا ...

 ف الغموض الذم على كا ابذكل الفرد قادرن  ىي عادةه : ولةؤ الإقداـ على لساطر مس
بويط بداكلة ما، كقشوؿ الارتشاؾ كالاك كعدـ اليقتُ، كاعتشار النكسات كالسقطات بدثابة 

حتى لو لد تتوا ر كل  من خلبؿ أرضية متكلمة، كالإقداـ على ابغلًٌ  ، كابؼخاطرة بخبرةو بردوٌ 
 . ابؼكطيات بوضوح

يرغشوف  - بىا وف من الفال : لامأصحاب تلك الكادة أنهَّ  زي أىم السلوكيات التي بسيًٌ  ومن
وف بابؼاكلبت لا يهتمُّ  -واب بوف من أجل مكر ة الصَّ بهرًٌ  -م أاياء جديدة في ابؼغامرة بتكلُّ 

"ما ىو أسوأ ايء  :من قشيل دكف أقوالان كيردًٌ ، الواضحة بقدر اىتمامهم بابؼاكلبت الغامضة
 .ب /  لنغامر ..."بيكن أف بودث إذا حاكلنا /  لنجرًٌ 

 على إدراؾ ابؼاكلبت من موقع مثتَ للبىتماـ  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :إيجاد الدعابة
بالاعتماد على ابؼفارقات كالثغرات كعدـ التطابق بتُ الأجزاء بدا يدعو إلذ إطلبؽ ركح ابؼرح 

  .أثناء التفكتَ كالسركر كابؼتكة كالشهجة

ينتكاوف  -عابةم: ينخرطوف في الدُّ أنهَّ  ز أصحاب تلك الكادةأىم السلوكيات التي بسيًٌ  ومن 
دكف كيردًٌ  ن ابؼواقف غتَ الواضحة ليختًقوىايضحكوف م -غرات عند الكثور على ابؼفارقات كالثَّ 

 .مكقوؿ / لطيف / بصيل جدا ..." "غتَ :من قشيل أقوالان 

 على تبرير الأ كار كاختشار مدل صلبحية  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :التفكير التبادلي
 .ابغلوؿ كالتفاعل مع الآخرين كالكمل ابعماعي كابؼسابنة بفاعلية في ابؼهاـ ابؼوكلة للمجموعة

كف ري يطوًٌ -م: يااركوف الآخرين تفكتَىمز أصحاب تلك الكادة أنهَّ كأىم السلوكيات التي بسيًٌ 
"  :من قشيل كف أقوالان دي يردًٌ  -ا على الآخرين ينفتحوف ذىنيِّ  -يتجنشوف الوحدة -أ كار الآخرين

  .أتكاكف مع  لبف لإبقاز / أعمل ضمن  ريق / ما رأيك في / ماذا لو ساعدتتٍ في ..."

 على ابؼكا حة باستمرار  اىي عادة بذكل الفرد قادرن  :الاستعداد الدائم للتعلم الدستمر
م كالاعتًاؼ ا بشينة للتكلُّ من أجل التحستُ كالنمو كالتكلم كالتكديل، كاعتشار ابؼاكلبت  رصن 

 . مبابغاجة ابؼستمرة للتكلُّ 



-71- 

 

يشحثوف عن ابؼكارؼ  -ز أصحاب تلك الكادة أنهم: متواضكوف السلوكيات التي بسيًٌ  وأىم
"أريد  :من قشيل كف أقوالان دي كيردًٌ ، وف لاكتساب ابػبرةيسك -كف لطلب ابؼكر ة زي متحفًٌ -باستمرار
 .ذه الفكرة مثتَة للبىتماـ ..."م ابؼزيد عن ىذه الفكرة / ىأف أتكلَّ 

و إلذ أنَّ  في ىذا الشحث نظران  تصنيف كوستا ككاليك لكادات الكقل على الاعتمادتم  وقد
ىذا التصنيف على كجو التحديد  ، بالإضا ة إلذ أفَّ  ا كشمولان ا كبسايزن أكثر التصنيفات استقرارن 

 ،ةه علبقة ىرميَّ  :اىا بأنهَّ دي ا، حيث بودًٌ يككس الكلبقة بتُ عادات الكقل كمهارات التفكتَ عمومن 
ثم مهارات  ،ثم الكمليات ابؼكر ية ،ثم تليها عادات الكقل ،تقع حالات الكقل في قاعدة ابؽرـ

 ضح من خلبؿ ىذه الكلبقة ابؽرمية أفَّ كيتَّ  ،( ََِٓ، ) قطامي  ابؼختلفة في قمة ابؽرـالتفكتَ
 .بفارسات التفكتَ كبذكلها أكثر مركنة مي عادات الكقل تنظًٌ 

 في ىذا الشحث أربع عاداتو كىي:)ابؼثابرة ، التفكتَ بدركنة ، التفكتَ في  الاقتصارتم  وقد
 STEM"توسطة كبرنامج مدخل التفكتَ، التفكتَ التشادلر(، بؼناسشتها لطالشات ابؼرحلة ابؼ

من خلبؿ مسح الدراسات السابقة كما ستَد تفصيل ذلك في  صل  ، في التكليم"
 إجراءات الشحث.

 :في التعليم" STEM"وعلاقتها بمدخل  :كيفية تنمية عادات العقل
تنمية عادات الكقل يتطلَّب مكر ة خصائص أفَّ  (َُِّالكتيبي،؛ َُِِ)ابػضتَ، تبينِّ 

كضع مهارات كعمليَّاتو  ابؼتكلًٌمتُ مسشقنا، كما لابدَّ من برديد عادات الكقل ابؼلبئمة، كمن ثمَّ 
نتيجة، كينشغي مراعاة المحتول ابؼكرفي، كبرديد أصناؼ لكلَّ عادةو سشب، ك لكلًٌ عادةو حيث إفَّ 

الكقل أثناء تكليمو برديد خطوات إجرائيَّةو بؼمارسة عادات  الكمق ابؼكرفي لو، للتَّمكُّن من
يها، كمن ثمَّ برديد دكر  كتكلُّمو، ككذلك يتطلَّبي استخداـ عادات الكقل إعداد بيئة تفكتَية تنمًٌ

ابؼكلم كالطالب مسشقنا، بفَّا يتطلَّبي ضركرة السكي لشناء تصنيفو بؿدَّدو لاستخداـ عادات الكقل 
عادات عقلية   برديدكليمي، كبالتَّالريتمثَّلي في برديد خصائص الفئة ابؼستهد ة كالمحتول الت

 .ملبئمة بؽا
بؿدَّدو لاستخداـ  في بناء تصنيفو  (َُِّالكتيبي،؛ َُِِ)ابػضتَ،الشاحثة مع  تَّفِقُ وت

عادات الكقل كبرديد خصائص الفئة ابؼستهد ة، كبرديد عادات الكقل ابؼلبئمة كبرديد أصناؼ 
لكلًٌ مهارة  في كضع مهارات كعمليات بزتلف يئة تفكتَية بؽا، كلكنالكمق ابؼكرفي، كإعداد ب
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عادات الكقل من  ، حيثي ترل الشاحثة أنَّوي بيكن تنميةأم تدرس بطريقة مشاارةثناء التدريس أ
كما   تتناسب مع عادات الكقل دكف كضع مهارات خاصة بكل عادة خلبؿ برامج أخرل

 (.ََِٖصادؽ،؛ َُِِابعفرم،؛ َُِّ)عفانة،حدث في دراسة 
)مارزانو كآخركف،  :ة مداخل يمكن من خلالذا تنمية عادات العقل ومنهاعدَّ ىناؾ ك

ُٗٗٗ) 
  ًٌة، بماذج من حياتهم ابػاصَّ  يـ قدًٌ تي تي ، كالَّ اتً اخصيَّ ة عن حياة الَّ استخداـ القصص ابؼكبر

باستخلبص بؾموعة لطلبب من خلبؿ استكراض بكض القصص الكلمية أف يقوـ ا كني كبييً 
ة التي الكادات الكقليَّ  زي الر تبري ز بها أصحاب ىذه القصص، كبالتَّ بسيَّ من ابػصائص التي 

 .عليها الطلبببيكن تدريب  مارسها ىؤلاء الكلماء، كمن ثمَّ 

 الكثتَ من الكادات الكقلية بيكن  لقد أثشتت بكض الدراسات أفَّ   :الاخصية الأىداؼ
و الاخصية، كبدكتٌ آخر تكزيزىا بصورة جيدة إذا كاف الطالب يسكى إلذ برقيق أىدا 

ا للكادات كابؼهارات يكونوف أكثر استخدامن  عاليةو  كوف بدا كية إبقازو الأ راد الذين يتمتَّ  
  .عةمثل كضع ابػطط ابؼناسشة كالشحث عن الشدائل كابؼصادر ابؼتنوًٌ  ،الكقلية

 ة ات ابؼهمَّ ابؼاكلبت الأكادبيية أداة أخرل من الأدك  كدُّ تي  :ابؼاكلبت الأكادبيية كالألغاز
كخاصة تلك الكادات ابؼرتشطة بالتفكتَ  ،كالأساسية في تدريب كتنمية كتكزيز الكادات الكقلية

 وةو ا ذات قَّ الناقد كالابتكارم، كترجع أبنية ابؼاكلبت في تدريب كتكزيز الكادات الكقلية لأنهَّ 
لمحتول الدراسي للمنهج، ها، كبيكن تضمينها في اؾ الفرد للتكامل مكها كبؿاكلة حلًٌ بررًٌ  دا كةو 

 .م ابؼكرفي للكقلحدًٌ كقدرتها على التَّ 

 أدكات أساسية لتنمية الكادات الكقلية، كبيكن  كدُّ تي  ة:كابؼناقا ابغوار السقراطي كابؼناظرة
يستخدـ ابؼناقاات أف  من ابؼمكن لو م جلسات النقاش في صورة بصاعية أكللمكلم أف ينظًٌ 
  .الاستكاا ية

 أف يطرح  كبيكني  ،كىو يرتشط بددخل ابؼناظرة كابؼناقاة كابغوار السقراطي :مدخل الأسئلة
 طلببل ىذه الأسئلة بيكن تدريب المث طشيكي أفَّ من الذات مستويات عليا، ك  ابؼكلم أسئلةن 

 .عليها، كأف يسألوىا بأنفسهم خلبؿ ااتًاكهم في أم مناقاة

  مدخل الأساليب كىو : مدخلبن خامسان ( َُِّ؛ الكتيبي،َََِ)عمراف، كيضيفاف
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ز الشصر لتكزًٌ  يـ تستخدً  مرسومةو  مشتكرةو  يقوـ ىذا ابؼدخل على استخداـ أدكاتو  ة:الشصري
 .وي مي ل، كعن طريقها يكتسب الكقل مكتٌ بؼا سشق تكلُّ كتكمل على تنمية قدرات التخيُّ 

 التدريب على العادات العقلية:

برستُ الكادات الكقلية كالتدريب عليها بيكن أف  أفَّ  (ب:ََِٗ)كوستا ككاليك ، يذكر
 ،ما كراء ابؼكر ة لي كبسثًٌ  ،من الطرؽ ابغديثة في التدريس كدُّ عن طريق ثلبث استًاتيجيات تي  يتمَّ 

طريقة الأكلذ  ال ،ومي تكلُّ  ل في تفكتَىم كاستخلبص ابؼكتٌ بفا يتمُّ على التأمُّ  طلببكالتي تساعد ال
ابؼاكلبت كابؼااركة في توضيح  عن عملية حلًٌ  طلببمع ال بكقد مناقااتو  تتمثل بقياـ ابؼكلم

كمناقاة ابػرائط الكقلية لتوجيو  ،الاستًاتيجيات كابػطط ابؼستخدمة في حل تلك ابؼاكلبت
بكضهم  طلببوارات ابعماعية بتُ الم التكاكلش كابغل في التكلُّ كمراقشة ابغل، كالطريقة الثانية تتمثَّ 

 طلببلبت الا ابؼااركة بتُ تأمُّ فيد جدِّ من ابؼكىنا  ،طلببمتُ كالبؼكلًٌ الشكض كبتُ ا
في  لي مهم بكو الإتقاف، كالطريقة الثالثة تتمثَّ منهم أثناء تقدُّ  ل إليها كلّّ كابؼستخلصات التي يتوصَّ 

للرجوع إلذ خطوات  طلببمتُ كالر استخدامو الفرصة للمكلًٌ استخداـ الشورتفوليو كالذم يو ًٌ 
كإبقازاتهم تدعم  طلبب تجميع أعماؿ ال ،صها كالاستفادة منهام ابؼاضية كتفحُّ اث التكلُّ حدأك 
 .م ككسطو كنهايتونهم من مقارنة مستواىم ابؼكرفي كالأدائي في بداية التكلُّ بوثائق بسكًٌ  طلببال

ا تقوـ على طرح الأسئلة لأنهَّ   في التكليم" STEM"استخدمت الدراسة ابغالية مدخل  وقد
لطلبب كالتكلم التكاكلش عبر ابؼااريع كابؼناقاات كالتفاكض كابغوار بتُ ابؼكلم كبؾموعات ا

القصصي لسرد حوارات خيالية بتُ  ابؼدخلككذلك استخدمت  كإعداد ملفَّات ابؼااريع،
 أك باستخداـ مداخل ،،  كادات الكقل بيكن تنميتها من خلبؿ التدريس ابؼشاار بؽاالكلماء

 .لتنميتها كاستًاتيجياتو 
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 :القرار اتخاذمهارات : ثالثال المحور
مهارة ابزاذ القرار من ابؼهاراتً ابؽامَّة في حياة بصيع الأ راد، حيث إفَّ الفرد بيرُّ بدواقف  تعُد  

حياتية بحاجة إلذ ابزاذ القرار، حيث بركم حياتنا قرارات متتالية، كبالتالر قدرة الفرد على 
كعليو تكلُّم كيفية برستُ حياتو متوقًٌفةه إلذ حدوٌ كشتَ على قدرة الفرد على ابزاذ القرار ابؼناسب، 

 (َُُِ)نو ل، .ابزاذ القرار كاختيار الشديل الأمثل من بتُ الشدائل ابؼتاحة
 :القرار اتخاذ مفهوـ

 ،شةو مركَّ  تفكتَو  عملية"  :وبأنَّ  القرار ابزاذ بؼفهوـ اتكريفن  (ُٓٓ:ـََِٗجركاف،) أورد
 الوصوؿ أجل من ،مكتَُّ  موقف في للفرد ابؼتاحة ابغلوؿ أك الشدائل، أ ضل اختيار إلذ تهدؼ

 ".ابؼرجو ابؽدؼ برقيق إلذ
 بتُ الواعي الاختيار إلذ تهدؼ شةه مركَّ  ةه عقليَّ  ةه عمليَّ  وي بأنَّ   وتكرًٌ   (ِْـ:َُِِرضواف،) اأمَّ 
 على ثارىاآ كاختشار بديل، كل على ابؼتًتشة النتائج دراسة بكد ما موقف في ابؼتاحة الشدائل

 .برقيقها ابؼراد الأىداؼ
 ما بدوقفو  مرتشطةو  شةو مركَّ  تفكتَو  ةعمليَّ "  :عن عشارةه  وي بأنَّ  (َّ:ـَُِٓصشح،) فووتعرِّ 
 .ابؼرجو ابؽدؼ برقيق إلذ الوصوؿ أجل من متاحةو  حلوؿ ةً عدَّ  بتُ من الأمثل ابغل لاختيار

 :الأساليب الشائعة في اتخاذ القرار
 الأساليب الاائكة بالآتي: (ََِٓ)المحيميد، ويبينِّ 

 يكوف الأساس بهب ألاَّ  وي نَّ أة ذلك إلا يَّ غم من أبنًٌ خصية: كعلى الرَّ الاعتماد على ابػبرة الاَّ  -ُ
 :منها في ىذا الأمر لأسشابو  إليوً  ستندي الوحيد الذم يي 

 بابؼستقشل مرتشطه  هي اذي قة بابؼاضي كالقرار ابؼراد ابزًٌ ابػبرة متكلًٌ  فَّ أ. 
  المجاؿ للمشادأة كالابتكار كالتجديد تيحي على ابؼاضي لا يي  الاعتمادي. 
  َّكبر في برليل القرار كابزاذه إلذ جانب ابػبرةأ اذم نكياو اليوـ أتاح  رصن ر الَّ طوُّ الت.  
ىا كزمانها ذً خً في متَّ  القرارات بزتلفي  تقليد الآخرين: كىذا لا يناسب في ابعملة لأفَّ  -ِ

 . اذ كبكو ذلكغات الابزًٌ كمكانها كأدكاتها كمسوًٌ 
بكتاجيوي لابزاذ قراراتو سليمة كنسكى الأسلوب الَّذم الأسلوب الكلمي لابزاذ القرار: كىو  -ّ

 لو في الشحث ابغالر لتنميتو.
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اذ القرار: يَّةُ تعليم مهاراتِ اتخِّ  أهمِّ
الإنساف يواجو ماكلبت جديدة كغريشة كمتكدًٌدة ابعوانب، كبوتاج مهارات عالية  أصبح

بؼواجهتها ليستطيع الوصوؿ إلذ قرار صائب، كيتكرَّؼ على قرارات أخرل صائشةو بذاىها 
 ليستخدمها في ابؼستقشل عندما تواجهو مرَّةن أخرل.

بويتُ أفَّ الاىتماـ بتنمية مهاراتً  ويرى ابزاذ القرار ميتطلَّبه ضركرم للتًبية  الكديدي من التًَّ
ي  أفَّ من أبرز أىداؼ ابؼدرسة ابؼتطوٌرًة إكساب  ـ(ََِٗ)الزيات كالكدكاف، ابؼكاصرة،  يشتًٌُ

ًـ الكً  ب مهاراتً حلًٌ ابؼاكلبت كابزاذ القرار، نظرنا للتَّقدُّ لمًي كالتكنولوجي الذم نكياو، الطُّلبَّ
 التي برتاج إلذ حلوؿ إبداعيَّة. مناحي ابغياة نتج عنو من ماكلبت في اتىَّ  ماك 

على أبنية برستُ قدرة الفرد كابعماعات  (ََُِجادك كنو ل، )أبويؤكًٌدي كلّّ من  كما
ا لقراراتو كثتَة، بل إفَّ ابزاذ  على حلًٌ ابؼاكلبت كصنع القرارات في عصرو بات  يو الفرد متَّخذن

ناعيَّة كمؤسَّساتً التًبية القرار أصشح عمليَّةن مؤسَّسيَّةن في برا مج ابؼنظَّماتً ابغكوميَّة كالصًٌ
أفَّ الاىتماـ بتنمية مهارات ابزاذ القرار عند الطلبب من  ـ(ََِٖ)حكيم،كيضيف ، كالتكليم

كالقدرة على حل ماكلبتهم  اأنو أف يساعدىم على عمليَّات التفاعل مع المجتمع بفاعلية،
 ؼ للبستًجاع  قط.بدلان من تزكيدىم بدكلوماتو كمكار 

بية الكلميَّة في أمريكا كػ ) الكلوـ كالتكنولوجيا كالمجتمع  ولصدُ  –أفَّ حركاتً إصلبح التًَّ
STS قد اىتمَّت بدهارة ابزاذ القرار باكلو ملحيوظ، حيثي عرَّ ت رابطة )NSTA  مفهوـSTS 

قرارات الاخصية كالمجتمكية. بأنَّوي استخداـ ابؼهارات الكلمية كالتكنولوجية كتطشيقها عند ابزاذ ال
  ـ(ََِّ)زيتوف،

 :القرار اتخاذ عناصر
 :ىي كالشاحثوف الكلماء عليها أبصع التي للقرار ةالأساسيَّ  الكناصر أفَّ  (َُِِرضواف،) ترى

 كالتحليل ابؼكلومات بصع بي يتطلَّ  كىذا القرار؛ يستدعيكىو ما : ماكلة أك موقف كجود .ُ
 .كالشحث

 .القرار ابزاذ ابؼوقفي  يستدعي حتى بديلو  أك خيارو  من أكثر كجود من  لببدَّ : الشدائل .ِ
 بينها كابؼقارنة بديل، لكل كالسلشيات الإبهابيات، بدراسة ذلك كيتمُّ : الشدائل أحد اختيار .ّ

 .أحدىا تفضيل ثمَّ 
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 تطوير على هي دي ساعً تي  القرار مذً خً بؼتَّ  راجكة كتغذية تقييم عملية من يتشكو كما القرار تنفيذ .ْ
 .ابؼهارة ىذه كتنمية

ةً أسئلةو  (َُُِ )نو ل كسكيفاف،يضع  بينما اذً القرار بدهارةو من خلبؿ عدَّ خارطة لابزًٌ
 كىي كالتالر:

؟ .ُ  ما الذم بهكل ابزاذ القرار ضركرياِّ
 ابؼتاحة لدمَّ؟ ماىي ابػيارات )الشدائل( .ِ
 ماىي ابؼكلومات ابؼتوا رة حوؿ نتائج كل خيار )الشدائل(؟ .ّ
 كل خيار)بديل(؟ما أبنيَّة نتيجة   .ْ
  ضوء نتائج ابػيارات )الشدائل(؟ىو ابػيار الأ ضل في ما .ٓ

 :القرار اتخاذ مراحل
 :كىي مراحل؛ ةً عدَّ  إلذ تنقسم القرار ابزاذ عملية أفَّ  (ـََِٗجركاف،) يذكر

 .بوضوح ابؼرغوبة الأىداؼ أك ابؽدؼ برديد -ُ
 .كابؼقشولة ابؼمكنة الشدائل بصيع برديد -ِ
 :الآتية الكامة ابؼكايتَ باستخداـ منها كلوٌ  عن كا ية مكلوماتو  بذميع بكد الشدائل برليل -ّ
 الفرد كأىداؼ الشديل قهاقًٌ بوي  تيالَّ  الأىداؼ بتُ التوا ق درجة. 
 عليها ينطوم التي ابؼخاطرة كدرجة الشديل، اختيار من قةابؼتحقًٌ  ابؼنفكة. 
 الشديل لتنفيذ اللبزـ المجهود. 
 المجتمع داتكبؿدًٌ  الفرد قيم. 

 .ابؼوضوعة للمكايتَ برقيقها درجة حسب تو أكلوياَّ  قائمة في الشدائل ترتيب -ْ
 بديلو  كلُّ  عليها ينطوم التي ابؼخاطر ضوء في ثلبثة أك بديلتُ أ ضل تقييم إعادة -ٓ

 بديلتُ بتُ من الشدائل أ ضل اختيار الأكلذ، التحليل مرحلة بكد ظهرت التي المحتملة كالنتائج
 .للتنفيذ هكاعتماد السابقة، ابػطوة في تقييمها أعيد التي ،ثلبثة أك

 :القرار اتخاذ مهارات
 :كىي القرار؛ ابزاذ عملية برت تندرج التي ابؼهارات (ـَُُِجركاف،) دىابودًٌ 

 ابؽدؼ برديد. 
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 بفكنة حلوؿ توليد. 
 حسب الأ ضلية.  ابغلوؿ كترتيب دراسة 
ثلبثة أك تُحلَّ  أقول تقولص. 
 ابغلوؿ أ ضل اختيار. 

اذ قراراتٍ جيِّدة:  إرشاداتٌ لاتخِّ
 د كابؼناسب:بزاذ القرار ابعيًٌ بكض الإراادات لا (ََِٓ)المحيميد، يبينِّ 

ر ىذا يساعدؾ في تصوُّ  ة: لأفَّ د ماكلتك أك الأمر الذم تريد ابزاذ القرار باأنو بدقَّ حدًٌ -ُ
 .ابؼاكلة أك ذلك ابؼوقف 

 كاملةن   يك رؤيةن كطً كيي  ،ىذا يساعدؾ في تاخيص ابؼوقف كتقييمو فَّ ابصع ابؼكلومات الكا ية لأ -ِ
 عنو.

 ،ةن ي القرار قوَّ كطً  هذا يي  ،بو من بؽم علبقةه  ب ابؼااركة في صنكو من كلًٌ ع قاعدة القرار كاطلي كسًٌ  -ّ
بؼن كاف  ك يو مااركةه  ،الإسلبـ ا جاء بوورل بفَّ كبؽذا بقد الاُّ  ،أكثر للموقف ارن كطي تصوُّ كيي 

 لو علبقة بذلك القرار.
كبهكل ابغلوؿ  ،ابؼوقف رً كبر في تصوُّ أ ىذا يكطيك مساحةن  لأفَّ  ،كبدائل ة خياراتو اطلب عدَّ -ْ

 دة.عندؾ متكدًٌ 
ا راعاتهي تي ينشغي مي ور الَّ مي الأي  كىذا من أىمًٌ  ،ة  يهاكف كالقوَّ د نقاط الضَّ ف بتُ الشدائل كحدًٌ كازً -ٓ

ذم جكلنا بككم بذلك ىو كالَّ  ،الآف ها ليست مناسشةن كلكنَّ  دةن ابغلوؿ تكوف جيًٌ  شضي ك 
 دراسة تلك ابغلوؿ كابػيارات ابؼطركحة.

 .ذا القراربؽ ة كالإبهابيةلشيَّ بصيع النتائج السَّ  رً لتصوُّ  أعط نفسك كمن مكك  رصةن  -ٔ
عشادة رضي الله عنه في بيكة الكقشة الثانية كقاؿ  بني  اسي اختً الوقت ابؼناسب لإصداره :كبؽذا بؼا قاـ الكشَّ  -ٕ 

بأسيا نا (  قاؿ بؽم  ا غدن على أىل متٌن  للنبي صلى الله عليه وسلم: كالذم بكثك بابغق إف ائت لنميلنَّ 
 كلكنَّ  ،منو  ابعهاد لا بدَّ  ،كلكن ارجكوا إلذ رحالكم ( ،ؤمر بذلكرسوؿ " فب صلى الله عليه وسلم: ) لد ني 

 الوقت ابؼناسب لابزاذه لد بون الآف .
 ما . باخصو  قي التي تتكلَّ  ة أكفي القرارات ابعماعيَّ  مّّ هً : كىذا مي اذهً ابزًٌ  راتً ح مبرًٌ كضًٌ -ٖ
 .بالغتَ اقن تكلًٌ مي  إذا كاف القراري  في تنفيذهً  اتً د ابؼسؤكليَّ حدًٌ -ٗ
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عليو الصلبة كالسلبـ بشناء ابؼسجد  الدعم ابؼادم كابؼكنوم لإبقاحو: كبؽذا بؼا أمر النبي أعطً -َُ
 كيربذز مكهم كيدعو بؽم. ، لشنيانوبً بابؼدينة كاف بومل مكهم اللَّ 

ي ذً ل أك ينصرؼ عن مساره الَّ تابع قد يتكطَّ إذا لد يي   القراري  ،تابع تنفيذه-ُُ  لأجلو. ذى م ابزًٌ
 العوامل الدؤثرِّةُ في اتخاذ القرار:

 عمليَّة ابزاذ القرار تتأثَّر بدجموعةو من الكوامل كىي:أفَّ ـ( َُُِ)قطيط،ذكر  لقد
  ًالابذاىات كابؼيوؿ: تؤثرًٌ ابذاىات كميوؿ الفرد على ابزاذ القرار، حيث يتَّخًذي الفردي قراراتو

 بناءن على ميولو كابذاىو بكو الايء، دكف النظر إلذ النتائج ابؼادية ابؼتًتشًٌة على ذلك.

 نشيعي القراري من مكتقدات كقيم الفرد.القيم ك ابؼكتقدات: حيث ي 

  الكوامل النفسية: كابغتَة كالتًدُّد كالتوتُّر النفسي أثناء ابزاذ القرار، كترل الشاحثة أفَّ ذلك قد
اذً قراراتو ضكيفة، كقد بتَُّ الرسوؿي صلَّى " فب عليو كسلَّم ذلك في حديث:  يؤدًٌم إلذ ابزًٌ

 )لاتغضب(، ركاه الشخارم.

 تي الاَّخصيَّة: حيثي إفَّ لكلًٌ  ردو بظاتو كأ كارنا كتوجُّهاتو يشتٍ الفرد قراره بطريقة ابؼؤثرًٌا
 تتطابق مكها.

 كتضيف الشاحثة بؽذه الكوامل:
  الشدائل ابؼوجودة عددنا كنوعنا: حيث تتأثػَّري النتيجة بنوع الشدائل، بينما عمليَّةي القرار نفسها

 تتأثػَّري بكدد الشدائل .

 للطَّالب ةو عوامل نفسيَّ  إبهاد في ة كبيئة الصف كطشيكة ابؼكلًٌم كالنظرة إلذ الطالبدرسدكر ابؼ 
كاكتساب ابػبرة داخل  تكليميةتاحة الفرص للممارسة الإمن خلبؿ برديد الأىداؼ لو، ك 

القدر  وبابؼكلومات كالشيانات كالشدائل، كاسناد ابؼسؤكليات لو مع منح الطالب ، كمدٌ لصفا
 لسلطة.زـ من االلبَّ 

، بل لو لشا عوامل كسياؽ )بيئة( بودث  سشق نلبح  أفَّ القرار لا يكوف عفوياِّ أك لا إرادياِّ
  يو.

 الص عوبات التي تواجو اتخاذ القرار:
حُ   بكض الصكوبات التي تواجو  كاليَّة ابزاذ القرار، كىي: ـ(ََِٕ)يونس، توضِّ

 .ضكف الدا كية للبندماج في عملية صنع القرار 
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 .قلَّة ابؼكلومات كابؼكارؼ عن ابؼاكلة كبدائل حلوبؽا، كخطوات عملية صنع القرار 

  ،ابؼكلومات غتَ ابؼنسَّقة مثل: التفضيلبت ابؼتناقضة ابؼتصارعة التي بحاجة إلذ حل كسط
 ككذلك ابؼكلومات غتَ ابؼؤكَّدة كغتَ الثابتة.

 تنمية مهارات اتخاذ القرار: أسلوب
أسلوبان بيكن للمكلم أف يتَّشًكوي لتنمية مهارة ابزاذ القرار لدل  ـ(ُٗٗٗ)عشد ابغميد، يبينِّ 

 :الطلبب، كىو كالآتي
 .ابدأ بدحاكاة موقفو مستند إلذ خبرة صفًٌيَّةو حدًيثةو 
 ب: ما التَّصرُّؼ الصحيح الذم علينا ابزاذه؟  اسأؿ الطُّلبَّ
 تقدكف أنو خطأ، كعلى ابؼكلًٌم ساعد الطلبب على أف بودًٌديكا ما يكتقدكف أنَّوي صواب كما يك

أف يتحرَّر من التحيُّز لأ كار مكينةو ليستطيع أف يقودىم بطريقةو غتَ مشاارةو للوصوؿ إلذ 
 القرار الصحيح بالاعتماد على أنفسهم.

  م يتكلَّميوف قراراتو تقفي كراءىا مكتقداته كابذاىاته كمااعر برتاج إلذ بً أنهَّ بتًٌُ للطُّلبَّ
 بالنسشة لأنفسهم كللآخرين. مأيضنا الكواقب ابؼتًتشًٌة على اختياراته  حص، كليفحصوا

  اطلب من الطلبب الكودة إلذ خبرات سابقة، ككيف ابزذكا  يها قرارات ىامة، كما القيم
التي تقف خلفها كما الكواقب التي حدثت؟ ككيف ياكركف الآف إزاء ىذه القرارات بكد 

 التأمل  يها؟
 ا بؽم في حياتهم؟ كىل لديهم اسأؿ الطلبب: كيف بهك لوف تكلُّم ابزاذ القرارات مساعدن

 أ كار أخرل عن ىذهً الكملية؟
 :في التعليم" STEM"تنمية مهارات اتخاذ القرار وعلاقتها بمدخل 

عن  اعليَّة الكمل في أناطة ماركعات تتصل  (Mettas,2011) دراسة ميتاس كشفت
، مهارات ابزاذ القرار، أمَّا دراستيبدجاؿ التصميم كالتكنولوجيا لتنمية  صشح، ؛ َُِّ)برىوـ

 قد أكصتا بتدريب الطلبب على مهارات ابزاذ القرار من خلبؿ تصميم ابؼكلًٌمتُ ( َُِْ
 بؼواقف تكليميَّةو ميتنوًٌعةو تربطي ابؼنهج بحياةً الطَّالب كتتطلَّب منهم ابزاذ قرارات ميثلى.

 ُ ة ابزاذ القرار ىي خطوةه من خطوات عملية التصميم أفَّ عمليَّ  (َُِٓ)غالز، وتبُينِّ
ابؽندسي، بؼا تتطلَّشو عمليَّةي التصميم من حلًٌ ابؼاكلبت، باعتشار أفَّ ابؼاكلبت ليست سول 
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،مواقف تتطلَّبي قراراتو حيابؽا، كمن خلبؿ  ( َُِٓغالز،؛ َُِْصشح، ؛ َُِّ)برىوـ
 اذ القرار لدل الطلبب.نستنتج أف مهارات التصميم تلكب دكرانفي تنمية ابز

ب النظر في ابؼاكلبت كابؼواقف كالشدائل في التكليم" STEM"مدخل  إفَّ  يتيحي للطُّلبَّ
لمااريع ابؼصممة من قشل تنتهي بابزاذ قرارات لالتي  ابؼقتًحة بؽا، عبر عملية التصميم ابؽندسي

ابؼناسشة كإعادة التصميم الطالشات حيث تؤدم عملية التصميم ابؽندسي للوصوؿ إلذ ابغلوؿ 
القرارات كالنتائج، ككحدة القوة كابغركة في مادة الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط  لابزاذ أ ضل

بالكديد من القضايا كابؼاكلبت التي يلزـ ابزاذ قرارات حيابؽا، كموضوعات كسائل  زاخرة
نيوتن، كقضايا السرعة  كالتصاميم ابؼرتشطة بقوانتُ النقل، كالتكنولوجيا، كالألكاب ابغركية،

كالاحتكاؾ، كغتَىا من ابؼوضوعات التي برتاج إلذ تنمية مهارات ابزاذ القرار حيابؽا، كتدريب 
سيسهم في تنمية ابزاذ القرارات  باستخداـ الركبوت في التكليم" STEM"الطلبب عبر مدخل 

الأخرل التي يواجهونها  كاستخداـ مهاراتو ضمنيِّا. كانتقاؿ ىذه ابؼهارات لمجالات حياة الطلبب
 في حياتهم. 
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 الدراسات السابقة:الثاني من الفصل الثاني:  الدبحث
من الفصل الثالش من  صوؿ الشحث سيتمُّ عرضي بؾموعةو من الدًٌراسات ابؼشحث ىذا  في

 .التَّجريشيَّةً كالوصفيَّةً ذات الكلبقة بالشحث ابغالر، من حيث أىدا ها كأبكادىا الأخرل
صنَّفت ىذه الدراسات في ثلبثة بؿاكر رئيسةو مع اعتماد التًتيب التاربىي من  وقد

 الأحدث إلذ الأقدـ في عرضها داخل المحور الواحد، 
 تصنيف الدًٌراسات السَّابقة ىي: ولزاور

كأداتو  NGSSكعلبقتو بدكايتَ  في التكليم" STEM"دراسات اىتمَّت بددخل  المحور الأوؿ: 
 )بـتبر الركبوت التكليمي(.مقدمة كىي  التي تكتبر خبرة

 دراسات اىتمت بكادات الكقل. المحور الثاني:

. المحور الثالث:  دراسات اىتمَّت بدهارات ابزاذ القرار في الكلوـ
 في التعليم" STEM"المحور الأوؿ: دراسات أىتمت بمدخل 

 ثلبثة أقساـ:إلذ في التكليم" STEM"يم المحور الأكؿ الذم يهتم بددخل تمَّ تقس
 دراسات تتكلق بددخل "STEM "باكل عاـ، بذريشيَّةن كانت أك كصفًيَّةن. في التكليم 

  دراسات تتكلَّقي ببرامجSTEM الكلوـ للجيل القادـ مكايتَ ابؼشنية في ضوءNGSS. 
  أداة بؼدخل خبرة ك الركبوت التكليمي كبدااريع دراسات تتكلَّق"STEM "في التكليم. 

 سردىا بحسب التَّسلسيل التاربىي. وسيتم  
 بشكل عاـ, تجريبية كانت أو وصفية. في التعليم" STEM" دراساتٌ تتعلَّقُ بمدخل

علية تدريس كحدة في ضوء توجهات إلذ التكرؼ على  ا (َُِٔدراسة )أبضد، سعت
STEM  لتنمية مهارات حل ابؼاكلبت كالابذاه بكو دراسة الكلوـ لدل تلبميذ ابؼرحلة الابتدائية

حل  لتنمية مهارات STEMكىد ت الدراسة إلذ قياس  اعلية كحدة مقتًحة في ضوء توجهات ػ
 كاستخدمت الدراسة ابؼنهج التجريبي لدل تلبميذ الرابع الابتدائي بكو الكلوـ ابؼاكلبت كالابذاه

تدريس الوحدة  كاستغرؽ تنفيذ طالشة (ِِواحدة كضمت المجموعة التجريشية )لمجموعة الذك ا
بتُ  كجود  ركؽ دالة إحصائيا ( حصة، كقد توصلت الدراسة إلذُْ)أسابيع خلبؿ ( ْ)

ككل كفي  درجات المجموعة التجريشية بتُ القياس القشلي كالشكدم في مقياس حل ابؼاكلبت
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كعزيت ىذه النتيجة الذ استخداـ  ـ لصالح ابؼقياس الشكدم،الابذاه بكو دراسة الكلو 
جكلت لدل الطالشات توجها بكو دراسة الكلوـ كاتاحت الوحدة  استًاتيجيات متكددة كماوقة

كتدربهن  يوجهونو من ماكلبت تكلموه من مفاىيم في حل ما ما ابؼقتًحة للطالشات استخداـ
 على حل ىذه ابؼاكلبت بطريقة عملية.

تدريس الرياضيات باستخداـ  ثرإلذ التكرؼ على أ (َُِٔ،)القثاميدراسة  ىدفت
 على التحصيل الدراسي كمهارات التفكتَ ، كاستخدـ الشاحث ابؼنهج التجريبي STEMمدخل 

طالب( كبؾموعة ضابطة قوامها  َّبؾموعة بذريشية كقوامها )ذك المجموعتتُ ابؼتكا ئتتُ 
لي كاختشار مهارات التفكتَ كتوصلت الدراسة إلذ كطشق عليهما اختشار برصي طالب(َّ)

لصالح المجموعة  في التطشيق الشكدم (َٓ,َ ≥)مستول دلالةعند  كجود  ركؽ دالة إحصائيا
(، كأكصت الدراسة بإجراء التجريشية عند مستويات التفكتَ الكليا ) التحليل كالتًكيب كالتقولص

ابغالية، كدراسة ابؼكوقات التي بروؿ دكف استخداـ  مع مزيد من الدراسات كمقارنة نتائجها
 في التكليم. STEMمدخل 

ؼ على كاقع بذربة ابؼملكة الكربية السكودية في كرُّ التَّ  (:َُِٓدراسة )الدكسرم، حاولت
على ضوء التجارب الكابؼية، كاستخدمت الشاحثة ابؼنهج الوصفي التحليلي  STEMتكليم 

 STEMباعي للكاف عن مواطن القوة كالضكف لتكليم الرُّ  swotابؼقارف، من خلبؿ برليل 
 ،STEMكة على تكليم بابؼملكة الكربية السكودية، كبرديد الفرص ابؼتاحة كالتهديدات ابؼتوقَّ 

تكليم الكلوـ كالرياضيات في ابؼملكة الكربية  ا إلذ التجارب الدكلية، كجاء كاقعي كذلك استنادن 
عدـ كجود تكليم ربظي  :منها أمورو  ةً لبن في عدَّ متمثًٌ  STEMتكليم السكودية، كبذربتها الناائة في 

كمن أىم توصيات الدراسة لتطوير بذربة تكليم  في ابؼملكة حتى الآف. STEMنظامي لتكليم 
STEM في ابؼملكة:  

 .STEMبغوكمة تكليم  كطنيةو  ( إعداد خطةو ُ)
 .STEM صة لتكليم( السكي إلذ إنااء مدارس متخصًٌ ِ)
تكليم  في جامكية توظًٌ  راتالتكليم الكالر كتو تَ مسا ساتً مع مؤسَّ  راكاتً الاستفادة من الاَّ ( ّ)

STEM. 
ي أثر منحى الكلم كالتكنولوجيا بهدؼ تقصًٌ  دراسةن  أجرت (َُِٓ)الاحيمية، أما
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لدل طلشة الصف  ( في تنمية التفكتَ الإبداعي كبرصيل الكلوـSTEMكابؽندسة كالرياضيات)
 كتمَّ  ،ا كطالشة بدحا ظة مسقط( طالشن ُٔنت عينة الدراسة من )بتدائي، كتكوَّ الثالث الا

تدريسهم  تمَّ  ضابطةه  كبؾموعةه  ، STEMبذريشية تدرس بدنحى  بؾموعةه  ،تقسيمهم إلذ بؾموعتتُ
 ات اختشارن ، كأعدَّ يكاستخدمت الشاحثة مقياس توارنس للتفكتَ الإبداع ،قليديةبالطريقة التَّ 

 درجاتً  طاتً بتُ متوسًٌ  ةو إحصائيَّ  دلالةو  ذاتً  لت الدراسة إلذ كجود  ركؽو كتوصَّ ، ابرصيليِّ 
بؾموعتي الدراسة لصالح المجموعة التجريشية في التفكتَ الإبداعي كالتحصيل في  بطلبَّ 

ب على لبًَّ بضركرة تدريب الطُّ  راسةي كأكصت الدًٌ  ،، كالتطشيق، كالاستدلاؿ()ابؼكر ة :مستويات
على تنمية التفكتَ الإبداعي،  بهابيوٌ إ بؼا بؽا من أثرو  ،( في مناىج الكلوـSTEM)أناطة منحى 

كابؼار تُ لتوضيح آلية تكامل الكلوـ كالتكنولوجيا  متُعملية للمكلًٌ  ةو تدريشيَّ  ةو كعقد كرش تكليميَّ 
 كابؽندسة كالرياضيات.

لبب رات الطُّ حوؿ مكر ة تصوُّ  دراسةن  (Hernandez et al, 2014)كآخركف ىرناندز  نفذَّ و 
( ِٕٓعينة ) لى عددً عمدارس ثانوية بولاية كولورادك  (ٓ)في  ،رىاكتطوُّ  STEMلطشيكة منحى 

 ،التكنواكجيا ك ،الكلوـ : رؽ مكلمي تاكيلي  من طلبب الصف التاسع إلذ الثالش عار، كما تمَّ 
 ،بؼساعدة طلبب ابؼدارس الثانوية لاستكماؿ حل مااكلهم ابؽندسية ،كالرياضيات ،كابؽندسة

 لي أفَّ الكامً  حليلً تَّ ال اارات نتائجي أ كذلك من خلبؿ كراة عمل بؼاركع التصميم ابؽندسي ، ك
ل من خلبؿ دخُّ التَّ  كأفَّ  ،كانت منخفضة في الاختشار القشلي مقارنة بالاختشار الشكدم  راتً صوُّ التَّ 

 على بمو  هم الطلبب. كاضحه  ابؽندسي كاف بؽا تأثتَه  كراة التصميم
م استخداـ التكلُّ  ةً عن  اعليَّ  ((Misher, 2014ياتَ م التي قدمها لةدراسة ابغاتكشف

( ٕٔكاارؾ ) (.STEM)ى مااركة الطلبب كاختيار مهن ( علPBLالقائم على ابؼاركع )
 ،راتكالتصوُّ  ،، مااركة الطلببةو بحثيَّ  أسئلةو ( مكلمتُ في دراسة ابغالة. كتناكلت ثلبثة ٗا ك)طالشن 
مت ىذه الدراسة لفهم مًٌ (. كقد صي PBLخلبؿ تنفيذ التكليم القائم على ابؼااريع ) ،حدياتكالتَّ 

عند ابؼااركة في بيئة التكليم القائم على ابؼااريع  ونوي متُ كما كاف الطلبب يتلقَّ خبرات ابؼكلًٌ 
(PBLكاستخدمت بيانات ابؼسح ..)،  غتَ ربظية لمجموعة التًكيز مع ابؼوظفتُ كالطلبب  كدكراتو

التكليم  حديات كتنفيذكالتَّ  راتً صوُّ تَّ العن  من أجل ابغصوؿ على  كرةو  ،كبرليلها كتلخيصها
م. ككاف ىذا الشحث للتكلُّ  كاقكيةو  كبناء ىذا النهج على أناطةو  ،(PBLالقائم على ابؼااريع )
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(PBL َّأف )  الطلبب يكملوف باكل متكاكف بكو ىدؼ ماتًؾ أثناء الإجابة على سؤاؿ أك حل
بؼساعدة  بؽا بكنايةو  يطي خطً التَّ  تمَّ  تصميم مااريع صارمةو  ككافت ىذه الدراسة أفَّ ، ماكلة

نت الدراسة كيف يسمح التكليم القائم على تول أكادبيي ىاـ. كما بيَّ بؿي  مً ب في تكلُّ لبًَّ الطُّ 
لتكشتَ عن قراراتهم كنتائجها. ا في مااريكهم كأ كارىم مع للطلبب بالتفكتَ (PBL)ابؼااريع 

القوة الدا كة لاقتصاد  إفَّ  كبتُ( في ابؼستقشل.STEM)مهن لطلبب التوجو بكو لدل از كقد عزَّ 
ل أمريكا في ابؼستقشل كابغفاظ على ميزة تنا سية سيكوف من خلبؿ ابؼزيد من الابتكار، كتوصَّ 

 (. STEM) ػأ ضل لاغل الوظائف ابؼتكلقة ب باكلو  بً لبَّ الطُّ  لإعدادً  ىناؾ حاجةن  إلذ أفَّ 
( باستخداـ مااريع STEMة )لقياس  اعليَّ  ((Soleimani, 2013يمالش سل دراسةي  وتهدؼُ 

ب على لبَّ لتحفيز الطُّ  راسةي كىد ت الدًٌ  ،م التكاكلشكلُّ ة في تنمية التَّ صوير الكلميَّ للتَّ  3Dعوالد 
 ،( التكاكلشMBRكاستخدمت الدراسة أداة بموذج) ،دد للنًٌ كاكلش النًٌ م التَّ ابؼااركة في أناطة التكلُّ 

 ،بلبَّ ( في زيادة التكاكف بتُ الطُّ 3Dككانت نتائج الدراسة  اعلية استخداـ عوالد التصوير )
عند تطشيق عوالد ( MBRكالاستفادة من أناطة) ،(STEMم)لتحستُ تكلُّ  لبن شي سي  راسةي الدًٌ  كتقتًحي 

 (.3Dالتصوير)
ة حوؿ تأثتَ ابؼنهج القائم على مدخل بذريشيَّ  ودراسة اش( Thomas, 2013توماس) أجرى
STEM) نت عينةي كتكوَّ  ،( في برصيل الرياضيات كابذاىاتهم بكوىا لطلبب الصف الرابع 

 ،بذاهبؼتغتَ الاا كانوا بدثابة عينة ( طالشن َٕ( من طلبب الصف الرابع، )ُْٕٓالدراسة من )
أسفرت نتائج الدراسة عن عدـ كجود اختلبؼ جوىرم بتُ المجموعة الضابطة كالتجريشية، كما 

 .كور كالإناث في التحصيل الدراسيبتُ الذ  ةدالة إحصائي أاارت الدراسة لكدـ كجود  ركؽو 
 قائمو  برنامجو ي أثر لتقصًٌ  ؼي ، تهدي قارنةن مي  ةن دراسة سششيَّ  لأجر  (Green,2012جرين ) ينماب

للصف الثامن بددرسة إعدادية  القراءة ات كالكلوـ كياضيَّ في برصيل الرًٌ  STEMل على تكامي 
ا .أمَّ  STEMخضكوا لبرنامج  ا( طالشن ّٕفت المجموعة الأكلذ من )حيث تألَّ  ،بجنوب تكساس

المجموعة ؽ تفوُّ عن سفرت نتائج الدراسة أا. ك ( طالشن َُّنت من )تكوَّ  المجموعة ابؼقارنة 
م القائم على التكلُّ  :كقد استخدـ ابؼكلموف طرائق تدريسية مثل ،التجريشية في التحصيل الدراسي

حصيل الدراسي للكلوـ كالرياضيات في التَّ  إبهابيّّ  ا كاف لو أثره بفَّ  ،ابؼاركع كالتدريب الكلمي
 كالقراءة.
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بهدؼ مكر ة خصائص ابؼدارس الثانوية  حالةو  دراسةى  (Scott,2012) سكوت وأجرت
من ابؼدارس الثانوية بالولايات ابؼتحدة  اختيارىا ضمن بؾموعةو  كالتي تمَّ  STEMشقة لتكليم ابؼطًٌ 
ة كمواقع الويب للمدارس، حيث استخدـ بعمع ابؼكلومات قاعدة الشيانات الإحصائيَّ  ،مريكيةالأ

اارت النتائج إلذ أك  ،كابؼقالات ابؼناورة ،يةكنتائج الاختشارات ابؼوحدة، كابؼقابلبت الاخص
 جالتخرُّ  شاتوا متطلَّ قي كحقَّ  ،مقارنة بطلبب ابؼدارس الأخرل STEMؽ طلبب مدارس تفوُّ 

 الطلبب عند التخرج من الثانوية. عمى حيث دى  ،أ ضل باكلو 
ؽ على التفوُّ  STEMعن أثر استخداـ مدخل ( Niemz,2012دراسة نيمز ) كشفتو 

رر تقنيات التكليم بابؼدارس الكلمية ببرمنجهاـ من حيث التحصيل ب مقَّ الدراسي لطلبَّ 
الدراسة من اختشار  دكاتي أنت كاستخدـ الشاحث ابؼنهج التجريبي، حيث تكوَّ  ،الدراسي

قت شًٌ ر تقنيات التكليم، كطي ر تقنيات التكليم، كمقياس الابذاه بكو مقرَّ برصيلي أكادبيي في مقرَّ 
 تمَّ  ا( طالشن ّْمن طلبب مقرر تقنيات التكليم ، كالتي تكونت من ) ةو على عينة عاوائيَّ  راسةي الدًٌ 

 تمَّ ) كبؾموعة بذريشية ،تدريسها بالطريقة التقليدية( تقسيمهم إلذ بؾموعتتُ، بؾموعة ضابطة )تمَّ 
 ةه دالَّ   ركؽه  وجدي ت لا وي نَّ ألت نتائج الدراسة إلذ كتوصَّ  ،(STEMتدريسها باستخداـ مدخل 

طات التحصيل الدراسي لطلبب مقرر تقنيات التكليم بتُ المجموعة التي ا في متوسًٌ إحصائيِّ 
كتوجد علبقة إبهابية ، كالمجموعة التي درست بطريقة تقليدية STEMدرست باستخداـ مدخل 

 .في التكليم" "STEM في الابذاه بكو مقرر تقنيات التكليم كدراستو باستخداـ مدخل
بتكارم في تنمية التفكتَ الا STEMة مدخل  اعليَّ  (Peltier,2011) بلتتَ دراسة وقاست

ت عينة لدل الطلبب ابؼتفوقتُ في مادة الكلوـ للمرحلة الإعدادية في كلاية  رجينيا، كقد ضمَّ 
، كقد ا من طلبب الصف التاسع الأساسي للمتفوًٌ ( طالشن َُِالدراسة ) قتُ في مشحث الكلوـ

إحصائية بتُ متوسطات درجات المجموعتتُ  كجود  ركؽ ذات دلالةو أظهرت نتائج الدراسة 
كأكصت الدراسة  ،بتكارمالضابطة كالتجريشية لصالح المجموعة التجريشية في مهارات التفكتَ الا

 بضركرة تضمتُ ابؼناىج ابؼدرسية برامج إثرائية تكمل على تسهيل التكليم لدل ابؼتفوقتُ.
كنظاـ تكليمي STEM  كالية مدخل (Kraut et.al,2011) دراسة كركت كآخركف نتبيَّ 

كاستخدمت الدراسة ابؼنهج  ،في زيادة برصيل طلبب ابؼرحلة ابؼتوسطة لشكض ابؼفاىيم الكلمية
تقسيم  كتمَّ  ،قتُ في الصف الأكؿ إعدادمعينة الدراسة من التلبميذ ابؼتفوًٌ  كاختتَت ،التجريبي
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من  ككانت أدكات الدراسة مكونةن  ،طة )بنتُ كبنات(الكينة إلذ بذريشية )بنتُ كبنات( كضاب
استشياف من إعداد الشاحث للتكرؼ على رؤية مكلمي الكلوـ لواقع استخداـ كتوظيف مدخل 

STEM كجود  عنكأسفرت نتائج الدراسة  ،في الكلوـ في ابؼرحلة الإعدادية، كاختشار برصيلي
موعتتُ الضابطة كالتجريشية ابؼتفوقتُ )بنتُ المجي ب طي درجات طلبَّ ا بتُ متوسًٌ إحصائيِّ   رؽ داؿوٌ 
كأاارت نتائج الدراسة إلذ  اعلية  ،لصالح المجموعة التجريشية في الاختشار التحصيلي /بنات(
 في تنمية ابعوانب ابؼكر ية.STEM مدخل 
دماج إككصف كيفية  باستخداـ عملية التصميم ابؽندسي، (Mentzer, 2011) منتازير قاـو 

ق من  حقُّ كالتَّ  ،منهج الصف ابغادم عار بؼادة الصناعة كدكرة النظم تصميم ةً في عمليَّ عناصرىا 
 بصعي  تقاطع مع التكنولوجيا كالتصميم ابؽندسي. كتمَّ ت حيث ،سارابؼكيفية إاراؾ الطلبب في 

حدل ابؼدارس إ بً من طلبَّ  الشيانات عن طريق ابؼراقشة كابؼناقاات خلبؿ ستة أسابيع مع بؾموعةو 
من كثائق الطلبب  ةو ابغصوؿ على بيانات إضا يَّ  كتمَّ  ا،طالشن  َُٓٓالثانوية التي عددىا 

) الدركس، كالنارات، كالمجلبت الطلببية، كالتقارير، كالكركض : كابؼكلمتُ التي تم إنااؤىا كػ
د الشاحث ستة عناصر للتصميم ابؽندسي كىي: تكريف ابؼاكلة ، ككضع كحدَّ  ،التقدبيية(
استخداـ  بموذج، كالتجريب، كصنع القرار، كالكمل ابعماعي. كتمَّ أكالتحليل، كصنع  ابغلوؿ،

ا. تدربهيِّ  اسكت كأصشحت أكثر تكقيدن تَّ اثم  مااريع أناطة  ردية للطلبب بدأت صغتَةن 
في تكريف ابؼاكلة، كالكمل ابعماعي. ككافت  كاضحو  وـ ككافت نتائج الدراسة عن تقدُّ 

 في بؾاؿ التصميم كابؼواد ابؽندسية. ب خبرة كمهاراتو الدراسة عن اكتساب الطلب
 .NGSSالعلوـ للجيل القادـ معايير الدبنية في ضوء STEMدراسات تتعلَّقُ ببرامج 

 قائمو  رقميوٌ  لو لتصميم تدخُّ ىد ت الدراسة  أفَّ  ((Elkordy, 2016ابقيلب الكردم  توضح
 ،لتنمية عادات الكقل كبفارساتو (NGSSبدا يتناسب مع مكايتَ ) STEM)ل لتكليم )فاعي على التَّ 

متُ، كاستخدمت كتكتمد قدرة التدخل الرقمي على التفاعل على قدرتو على برفيز ابؼتكلًٌ 
عينة من تلبميذ ابؼدارس ابؼتوسطة  الدراسة أساليب بـتلطة لدراسة  اعلية التدخل الرقمي على

زادت  كقد ،عند الطلببإحصائية  لالةً دَّ ذات  الفركؽ كانتأف النتائج،  كبينتكالثانوية. 
ن في عادت الاارات الرقمية من ابؼنا سة ابؼدركة كدكا ع ابؼتكلمتُ للبستمرار في ابؼهمة كبرسُّ 

 الكقل.
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في ضوء مكايتَ  STEMمقتًح بؼنهج  رو في دراستو على إبهاد تصوُّ  )َُِٓ)زيد،ز ركَّ  بينما
NGSS ،كاستخدـ ابؼنهج الوصفي التحليلي لتحقيق ىذا التصور من خلبؿ  للمرحلة الثانوية

، كمناىجو كمدارسو، كبؿاكلة STEM على الدراسات السابقة التي تناكلت مدخل لبعً طًٌ الا
ؼ على القضايا كابؼوضوعات التي بيكن من خلببؽا بناء بؿتول منهجو، كأىم طرائق التكليم كرُّ التَّ 

 رو لتقولص، كمتطلشات تطشيقو، كتوظيف كل ذلك للخركج بتصوُّ كالتكلم، كمكايتَه، كأساليب ا
 ابؼقتًحات لتطويره.ك نات، كتقدلص التوصيات تلك ابؼكوًٌ  ني يتضمَّ  STEMلتكليم  مقتًحو 
ابؼستند على  intelا ك ق منهج تدريسيِّ  ات برنابؾن أعدَّ  قد  (َُِٓ )الرحيلي، اأمَّ 

 حيثي  ،ابؼنهج الوصفي التحليلي عن طريق استخداـ STEMابؼاركعات في ضوء مدخل 
 تمَّ  NGSSللجيل القادـ الفيزياء باستخداـ قائمة مكايتَ الكلوـ راتً من مقرَّ  لت عينةن حلَّ 

لت الشاحثة إلذ إعداد البرنامج التدريسي ك ق منهج توصَّ ك  ،ر الفيزياءبكد برليل مقرَّ  ،بركيمها
intel  ابؼستند على ابؼاركعات في ضوء مدخلSTEM،  كأكصت الشاحثة بإقرار منهج خاص

بؼراحل التكليم كإعادة تطوير كبناء بؿتول  ةراسيَّ كإدراجو في ابػطة الدًٌ  STEMلتكليم مدخل 
 .NGSSمناىج الكلوـ في ضوء مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ 

ابؼمارسات التدريسية كنتائج الفصوؿ لاستقصاء  ((Corvo, 2014كور و  دراسة ىدفتو 
( بؼكايتَ الكلوـ من ابعيل القادـ NRCمن خلبؿ نظرة المجلس الوطتٍ للشحوث )الدراسية 

(NGSS َّكقد كظ .) ًٌراسةي فت الد ( الذاتية الأبحاث ابؼستندة على التصميمDBR ) للتحقق من
لدركس تصميمان عكسيان  دراسيةو  كحداتو  بكد تصميم ةالثانوي  من  صوؿ ابؼرحلة صلتُ كاقع

كالرياضيات. كقد استخدمت أ ضل ابؼمارسات ابؼختلفة بدا في ذلك، التكلم من الكلوـ كابؽندسة 
للتصميم التكليمي كإجراء ( UBD) بموذج( كبماذج التفاىم من خلبؿ LFUأجل الاستخداـ )

 مة من الدراسة. كقد تمَّ صمَّ ابؼ، كصياغة بماذج بؽذه الوحدات التواصلالمحادثات كأداة لتكزيز 
إطار الدراسة  مع قي فً تي تتَّ الَّ ك  تصميمان عكسيان  الوحدات ابؼصممة( لتكزيز UBD)بموذج اختيار 

دة كالأساليب ابؼتشاينة بعمع الشيانات كبرليلها. كنارت ابؼسائل ابؼتكدًٌ  مدخلالذاتية. كييستخدـ 
. ككانت النتائج ىانفيذسة  يما بىص بزطيط الوحدة، كتالنتائج في الدراسة خلبؿ مرحلة الدرا

  اعلية في تكليم الكلوـ كالتنمية ابؼهنية للمكلمتُ كتثقيفهم.ذات 
إلذ عناصر مكايتَ الكلوـ من ابعيل القادـ  ((Facchini, 2014دراسة  اسايتٍ  تشار أو 
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(NGSS كإطارو )  للمراحل التكليمية  وـلي ة للكي بويَّ التًَّ كايتَ ابؼمن  جديدو(k-12) ، كأاارت باكل
مع طفولة التلبميذ ابؼشكرة بالنسشة  ىتتمااحيث لمفهوـ الاامل"السشب كالأثر" خاص ل

ابؼلهمة لراجيو ابييلو  (k-12)ت الدراسة في مدرسة بؼااريع الإبداع بناءن على خيارىم. كقد بسَّ 
كقد عمل الطلبب ، اطالشن  (ُْ)الثالش بػ ك كفي حضانة متكددة الأعمار كفي الصفتُ الأكؿ 

مكايتَ الكلوـ من  في ضوءبرليل مااريع الطلشة  ماركعاتهم بدساندة أقرانهم كمدرسيهم. كتمَّ على 
( كإطار جديد باستخداـ تقييمات سابقة كلاحقة كمقابلبت للطلشة NGSSابعيل القادـ )

( كإطار NGSSعناصر مكايتَ الكلوـ من ابعيل القادـ ) كبرليل للخطاب. كتاتَ النتائج إلذ أفَّ 
الطلشة في ابؼراحل  أفَّ ك ا مع مفهوـ "السشب كالأثر". تتوا ق خصيصن  (k-12)ن مكايتَ جديد م

 الابتدائية أدركوا الكلبقة السلشية بتُ "السشب كالأثر".
 :في التعليم" STEM"الروبوت التعليمي كأداة لددخل شاريع دراسات تتعلَّق بم

كنتائج  ،في ابؼقاـ الأكؿ ةو إلذ تكوين أساليب نوعيَّ  ((Sullivan,2016دراسة سوليفاف  تهدؼ
بـتبرات الركبوتات كظيفتها   م بؾموعاتي كيف تؤدًٌ  للئجابة على سؤاؿ الدراسة:بـتلطة 

ككانت نتائج الدراسة (؟ STEMة حسابية في الصف الثالش عار في مناىج )كممارسات يدكيَّ 
في أربكة أ كار رئيسة جديدة بالنسشة إلذ المجاؿ من ناحية عدد مااريع بناء  للمسح الأدبي

ا: تكليم مشاارة في بؾاؿ الركبوتات، كثانين لبيكن استخدامها ل: كلان أ، ابؼتسلسلة كىيالركبوتات 
 لزيادة ا: استخدامها كأدكاتو كثالثن  ،آخر كالكلوـ كالرياضيات م في بؾاؿو كلُّ للتَّ  استخدامها كأداةو 

م ككذلك التفكتَ ابغسابي، من التفكتَ ابؼنظَّ   اعلية التكلم كالتفكتَ الذم ينتهي بدستول عاؿو 
من خلبؿ تو تَ التغذية الراجكة الفورية ككسائط  م بفكنةن كلُّ ا: جكلت ابعولات الإضا ية للتَّ كرابكن 

ر بناء الركبوتات تطوُّ  مرات دعم عدديك  ،عدد ابعولات متناسشا معمثيل ابؼزدكجة الفريدة الت
ا من التجربة كابػطأ لطرؽ الكاف عن بدءن  ،ابؼااكل باكل متسلسل القدرات في حلًٌ 

ابؼستول الثالش )المحاكاة( من  استخداـ ري ككذلك يو ًٌ ، بؾريات الأمور ابؼرتشطة بدراسة الركبوتات
 زياء كعلم الأحياء. الفي صاتً ة في بزصُّ ة ابغسابيَّ ابؼمارسات اليدكيَّ  عدد ابعولات تنمية

 كاف ابؽدؼ من ىذه الدراسة ىو قياس  اعلية :((Holmquist; 2014ىوبؼكيست  دراسة
على طلبب  (STEM)باستخداـ الركبوتات التكليمية لتسهيل إدراؾ مفاىيم STEM كنتيجة 

ا مع متطابقن طر من أجل التصميم كما لو كاف د الأي متكدًٌ  ابؼدارس الابتدائية. كقد استيخدًـ منهجه 
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الإطار النظرم الرئيس ابؼوضوع للدراسة. كاستخدمت اختشارات )ت( ابؼستقلة لتقدير تفاعل 
قياس (، بالإضا ة إلذ STEMالطلبب مع منهج الركبوتات التكليمية، لقياس تنمية مفاىيم )

ب كبؾتمع الدراسة طلب ،ابذريشيِّ ا (. ككاف منهج الدراسة منهجن STEM) ابذاىات الطلبب بكو
 تمَّ  ،اماتًكنا اختتَكا عاوائيِّ  َِمن  نت الكينةي الصف الرابع في مدرسة ريفية في  لوريدا. كتكوَّ 

( في المجموعة َُك) ،جريشية التي تستخدـ الركبوتات( طلبب في المجموعة التَّ َُكضع )
. كأاارت (STEMناطة في ىذه الدراسة ك ق تكامل بؾالات )الأ تصميم الضابطة. كقد تمَّ 

 STEMإدراؾ مفاىيم في ك  ،المجموعة التجريشية في ابغوارات ابؼوضوعية ؽً لذ تفوُّ إنتائج الدراسة 
 ،ا بالنسشة للمفاىيم ابؼرتشطة بالرياضياتة إحصائيِّ ا دالَّ كأظهرت النتائج  ركقن  ،كعمق ابؼكر ة

تنميتها  بيكني  STEMمفاىيم  كتدعم ىذه الدراسة أفَّ  ،كذلك لصالح المجموعة التجريشية
 .ة منتجة كاستخداـ الركبوتات التكليميةباستخداـ استًاتيجيات تكليميَّ 

أجهزة الركبوتات ىي ابؼنهج ابعديد لتزكيد الطلبب  أفَّ  (Jim, 2010) دراسة جيم بينِّ وتُ 
. كنػى STEMبابػبرة الكملية على التكنولوجيا خلبؿ تكلم مسائل ) ذىت ىذه فَّ ( في مادة الكلوـ

في الفصوؿ الدراسية التابكة للصف السادس داخل  ايومن  ُٓبرنابؾان للركبوتات استغرؽ  الدراسة
ثلبث مدارس عامة. ككاف ابؽدؼ ىو  هم تصورات الطلبب كابؼكلمتُ من حصصهم الدراسية 

كاستخدمت الدراسة قائمة ، كمواقفهم بذاه الركبوتات كتأثتَ الركبوتات على دا ع الطالب
 ,(STEBI)كأداة نظم  كالية التدريس للكلوـ  (TOSRA2)مواقف كاختشار  ،(MCI) حص

رضا   نتائج الدراسةشتًٌُ كتي  ،استخدامها في ىذه الدراسة تمَّ كقد  ،كابؼقابلبت كابؼلبحظات
م في حصص الكلوـ هي كي بستػُّ  لُّ في حتُ يقً  ،من الاحتكاؾ بالركبوتات في مزيدو  شتهمالطلبب كرغ

مكتقدات كمواقف ابؼكلمتُ الاخصية خلبؿ تنفيذ بؿتول جديد كطرؽ  في التقليدية. كتغتََّ 
مثل الركبوتات في صفو هم الدراسية. كتاتَ ىذه الدراسة إلذ عوامل بـتلفة  ،تدريس جديدة

 .ص في ابػتاـ لنجاح تنفيذ برنامج الركبوتات في ابؼستقشلتتلخَّ 
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 :في التكليم" STEM"التعليق على الدراسات الدتعلقة بمدخل 
،في التكليم" STEM"ا بصيكا اعتنت بددخل نهَّ أىذه الدراسات مع دراسة الشاحثة في  تلتقي

 :فَّ أفقت معها في واتَّ 
ّّ  مدخله في التكليم" STEM"مدخل  - لصانكي السياسات  رئيسه  كبؿوره  ،للبقتصاد الوطتٍ ىا

عبر  بيةلبلذ توظيف مااريع طإمدخل يسكى  وي نَّ إحيث  ،التكليمية في الدكؿ ابؼتقدمة
كالرياضيات( في  ،كابؽندسة ،كالتكنولوجيا ،)الكلوـ ،أدكات يدكية تكامل بتُ أربكة بؾالات

للطلبب  دةن ستًاتيجية جيًٌ ا كتبري كيي  ،قتصاد الدكلة كإرااد الطلبب للمهن ابؼستقشليةاتنمية 
تهم رياض الأطفاؿ إلذ الصف الثالش عار كابؼرحلة ابعامكية لتنمية مهاراتهم كقدرا من

 كبرصيلهم الدراسي.

ككذلك ابؼسؤكلتُ الذين لد  ،مةا من ابػبراء في التكليم في الدكؿ ابؼتقدًٌ ا كشتَن ىناؾ اىتمامن  أفَّ  -
في التكليم" STEM"جالات مدخل بدصوا يتخصَّ  ابؼدخل  ةً على أبنيَّ  كطي دلالةن ا يي بفَّ ،

 التكليمي كدكره الكشتَ في النهضة التكليمية ابؼستقشلية. 

 ؿُّ يدي  ،دكاتوأكحداثة  NGSSالدراسات ابؼرتشطة بابؼدخل رغم حداثتو كحداثو مكايتَ كثرة -
 ا.يِّ أبنية الإسراع بتشتٍ ابؼدخل تكليم على

 في التكليم" STEM"ا مع مدخلمكايتَ الكلوـ للجيل القادـ من أكثر ابؼكايتَ تناسشن  أفَّ  -
دراسة  عليوفي التكليم" STEM" حيث اعتمدت بكض الدراسات في تصميم برامج

Elkordy, 2016) كىي تتفق مع الشحث ابغالر ، أمَّا بالنسشة لدراستي، ،)َُِٓزيد،؛
في  STEM" قد صمَّمت أدكات لقياس كفاءة برامج  ( Corvo, 2014؛َُِٓ)الرحيلي،

كالاستفادة  في التكليم" STEM"ا لصناعة برامج يِّ ا حقيقهن كتكتبر ىذه ابؼكايتَ موجًٌ  .التكليم"
 بالاكل الأمثل. منها

لة مة )بـتبر الركبوت التكليمي( ابؼقدـ في البرنامج من ابػبرات ابؼمثًٌ ابػبرة التكليمية ابؼقدَّ  أفَّ  -
في  STEM"ة بددخل كتوظف عملية التصميم ابؽندسي ابػاصَّ ،في التكليم" STEM"بؼدخل 
 ع بو الركبوت منكذلك بؼا يتمتَّ  ،لدل الطلبب تاوـٌ  كبوضوحو  ، ضل توظيفأالتكليم"

كيلتقي الشحث ، للطلبب على الستَ في ىذه الكملية للوصوؿ إلذ تصميم مكتَُّ  مساعدة
 :ة في ىذه النقطة كدراساتابغالر مع الدراسات السابق
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(Sullivan,2016؛ Holmquist, 2014؛ (Jim, 2010 
طوير في ضوء نتائج بل قابلة للتَّ صميم ليست نهائية التَّ  في التكليم" STEM"برامج  أفَّ  -

ىذا التطوير ن كم بكض الشلداف، ابؼكتمدة في في التكليم" STEM"الشحوث الكلمية كبرامج 
على في التكليم" STEM" ككذلك إدخاؿ برامج ،على البرامج NGSSىو إدخاؿ مكايتَ 

 رات الدراسية في التكليم الكاـ.ابؼقرَّ 

 راسات السابقة على النحو الآتي:بين البحث الحالي والدِّ  الفروؽُ  لت أبرزُ وتدثَّ 
 STEM"بسيزت الدراسة ابغالية عن الدراسات السابقة بتوضيحها نقاط الإلتقاء بتُ مدخل  -

 كبـتبر الركبوت التكليمي. NGSSكمكايتَ  في التكليم"

في  STEM"بزتلف الدراسة ابغالية عن الدراسات التجريشية كالتي صممت برامج في مدخل  -
قتصرت على بكض الأمور االدراسات السابقة إفَّ حيث  ،في طريقة إعداد البرنامج التكليم"

في  STEM"نات برامج بصيع مكوًٌ  الدراسة ابغاليةشملت بينما  ،في بناء البرنامج
 -كىي مااريع الركبوت التكليمي  -عتنت بخبرة البرنامج اراسات التي الدًٌ إفَّ حيث ،التكليم"

بينما الدراسات التي  ، NGSSالبرنامج في ضوء مكايتَ الكلوـ للجيل القادـ  بً لد ت
كبكضها لد تضع مااريع بل  ،الركبوت التكليمي لد تستخدـ خبرة NGSSاستخدمت مكايتَ 

 STEM"استخدمت طريقة حل ابؼاكلبت  قط. كبكض الدراسات استخدمت مااريع 
 كخبرة الركبوت التكليمي. NGSSالكلوـ للجيل القادـ قط دكف استخداـ مكايتَ في التكليم"

 ؛َُِٓ)الدكسرم ، اختلفت بكض الدًٌراسات في ابؼنهج، حيث استخدمت دراستي -
الاستفادة من التجارب بهدؼ حيث استخدمت ابؼنهج الوصفي التحليلي،  (َُِٓزيد،

 استخدمت منهجا كصفيِّا (Olivarez.2012أكليفرز)دراسة  ك الكابؼية، كلتحليل الواقع؛
تصوُّرنا مقتًحنا  (َُِٓالرحيلي،؛ َُِٓ)زيد،سششيِّا مقارنان لتحليل الواقع، كاضا ت دراسة 

 . NGSSفي ضوء مكايتَ  STEMبؼنهج 

 Hernandez) كآخركف ىرناندز، كدراسة (َُِٓ)الاحيمية، كدراساتكبكضها بذريشية  -

at el, 2014)كدراسة،Misher, 2014))، سليمالشSoleimani, 2013)) توماس، كدراسة 
(Thomas ,2013 كدراسة ،)( جرينGreen,2012) كدراسة ،(scott,2012)دراسة  ، ك

، (Mentzer ,2011) منتازير، كدراسة (Peltier,2011) بلتتَ دراسة، (Niemz,2012نيمز )
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دراسة ، ك ((Corvo, 2014دراسة كور و ، ك ((Elkordy, 2016ابقيلب الكردم كدراسة 
دراسة ىوبؼكيست  ، ك((Sullivan,2016دراسة سوليفاف ، ك ((Facchini, 2014 اسايتٍ 

(Holmquist, 2014))، دراسة جيم  ك(Jim, 2010). 

، حيث تنوَّعت الشلداف كاتَّفقت مع اختلفت الدراسات السابقة في بؾتمع الدراسة كعينتها -
ا  (َُِٓالرحيلي،؛ َُِٓ)الدكسرم، دراسة )ابؼملكة الكربية  تستقصي الشيئة المحليةفي أنهَّ

السكودية(، أمَّا من حيث الكينة الَّتي طيشًٌقت عليها البرامج التجريشية  قد اختلفت ابؼراحل 
كدراسة  (Green,2012جرين )،ك ((Elkordy, 2016 الكردم دراسةالتكليمية للدراسات، أمَّا 

الَّتي طيشًٌقت على  (Peltier,2011) بلتتَ دراسة ك، (Kraut,et.al,2011كركت كآخركف.)
كااتًكت  عينةو من ابؼتفوًٌقتُ في ابؼرحلة الإعدادية، حيث اتَّفقوا في نفس ابؼرحلة التكليمية،

في نفس الصف الدراسي كىو التاسع، إلا أفَّ الدراسة  (Green,2012جرين )مع دراسة 
كابػبرة ابؼستخدمة مع البرنامج  NGSSفي بناء البرنامج في ضوء مكايتَ  ابغالية اختلفت

 كىي )بـتبر الركبوت التكليمي(.

في  STEM"اختلفت الدراسات السابقة في الأدكات ابؼستخدمة لقياس  اعلية مدخل  -
مقياس لشكض عادات  ا:داتتُ كبنأحيث استخدـ  ،د ىذا الشحث في أدكاتوكتفرَّ  ،التكليم"

 كاختشار مهارات ابزاذ القرار. ،الكقل

 الثاني: دراسات اىتمت بعادات العقل في مواد التربية العلمية:المحور 

رات الكلوـ باستخداـ استًاتيجيات التفكتَ كالبرامج من خلبؿ مقرَّ بمو عادات الكقل  ظهر
 ذلك من خلبؿ الدراسات السابقة كالآتي: ابغاسوبية
ابػطأ للمفاىيم الكلمية  راتً صوُّ الكلبقة بتُ التَّ (: َُِّ)ىالة كآخركف، دراسةي  دتحدَّ 

في  لوٌ مستقً  ة ابؼكمل الا تًاضي كمتغتًٌَو كاستخدـ الشاحثوف بربؾيَّ  ،كتنمية بكض عادات الكقل
تطشيقو على المجموعة  كتمَّ  ،تدريس الكلوـ كتصويب التصورات ابػطأ لشكض ابؼفاىيم الكلمية

الفركؽ بتُ المجموعتتُ الضابطة  د منأكُّ ف مقياس عادات الكقل للتَّ و كاستخدـ الشاحث ،التجريشية
بتُ متوسطي درجات  (َٓ,َ ≥)مستول دلالةا عند إحصائيِّ  ةن ككانت الفركؽ دالَّ  ،كالتجريشية

تلميذات المجموعة التجريشية كالضابطة في التطشيق الشكدم بؼقياس عادات الكقل لصالح 
موجشة بتُ تصويب التصورات ابػطأ للمفاىيم الكلمية كتنمية  ةككجود علبقة ارتشاطي ،التجريشية
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 م الا تًاضي.بكض عادات الكقل لدل المجموعة التجريشية نتيجة استخداـ ابؼكلًٌ 
على  اعلية خرائط التفكتَ في تنمية عادات الكقل  ـ(َُِّدراسة )الكتيبي، تَّعرفتو 

نت عينة الدراسة من ة التًبية، كتكوَّ كمفهوـ الذات الأكادبيي لدل طالشات قسم الأحياء بكلي
( طالشة من قسم َٗي لأ رادىا )لًٌ اختيارىا بطريقة عاوائية، بلغ الكدد الكي  بؾموعة بذريشية تمَّ 

ر التقولص التًبوم باستخداـ خرائط ابؼفاىيم، الأحياء بكلية التًبية للؤقساـ الكلمية درست مقرَّ 
كقد  ،كمقياس مفهوـ الذات الأكادبيي ،الكقل مقياس عادات :نت أدكات الدراسة منكتكوَّ 

)مستول ا عندككانت النتائج دالة إحصائيِّ  ، على المجموعة التجريشيةا كبكدياِّ قت ابؼقاييس قشليِّ طشَّ 
مفهوـ كالأداء الشكدم للمجموعة التجريشية في مقياس  يبتُ متوسطي الأداء القشل(َُ,َ ≥دلالة

 .الشكدمالأداء الذات الأكادبيي لصالح 
التكلم بالدماغ ذم ابعانشتُ  أثر استخداـ استًاتيجية (َُِّدراسة )عفانة، واستقصت

ة، في تدريس الكلوـ لتنمية بكض عادات الكقل ابؼنتج لدل طالب الصف التاسع بغزَّ 
ت لمجموعتتُ سمًٌ قي  ،( طلشةَٖكاستخدمت الشاحثة ابؼنهج التجريبي ككانت عينة الدراسة )

)استًاتيجية التكلم ػػ المجموعة التجريشية كالضابطة ، كدرست المجموعة التجريشية ب( طالشة في َْ)
ت الشاحثة لتحقيق أىداؼ اختشار السيطرة الدماغية تربصة )عفانة، كتشنَّ  ،بالدماغ ذم ابعانشتُ(

لت الدراسة لوجود س عادات الكقل ابؼنتج كتوصَّ ييات بكض مقكلقياس الأثر أعدَّ  ،كابعيش(
 حثة بتشتًٌٍ اكأكصت الش ،لصالح المجموعة التجريشية ا في جانبي الدماغحصائيِّ إ دالةو  ركؽ 

 لم بالدماغ لتنمية عادات الكقل.استًاتيجية التكُّ 
عن أثر استخداـ غرائب الصور لتدريس بكض  ـ(َُِِدراسة )ابعفرم، وكشفت

طالشات الصف الأكؿ كبكض الكادات الكقلية ل ،موضوعات الكلوـ في تنمية التحصيل الدراسي
 ،( طالشةْٖككانت عينة الدراسة ) ،كاستخدمت الشاحثة ابؼنهج التجريبي ،ابؼتوسط بدكة ابؼكرمة

كاستخدمت لقياس الأثر مقياس  ،موعة الضابطة كالتجريشيةمن المج ( طالشة لكلوٌ ِْبواقع )
 ةو إحصائيَّ  دلالةو  ذاتً  عن  ركؽو  راسةي كأسفرت الدًٌ  كمقياس عادات الكقل. ،التحصيل ابؼكرفي

 .لصالح المجموعة التجريشية في كلب ابؼقياستُ
( الاستقصائي 8w'sم بتُ بموذج )كلُّ أثر التفاعل بتُ التَّ  (َُُِدراسة )صادؽ، نتوبيَّ 

كتنمية عادات الكقل كالابذاه بكو مادة الكلوـ لدل تلبميذ الصف السابع  كالذكاء في التحصيل
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كذلك  يما يتكلق بالدراسة لنظرية  ،ابؼنهج الوصفي التحليليك قد اعتمد الشاحث  ساسي،الأ
ق بتجربة كتكريفو كخطواتو، كابؼنهج التجريبي  يما يتكلَّ  ،ستقصاءالا م ابؼشتٍ علىموضوع التكلُّ 

 ًـ ،الشحث ك خلصت  حصيل الدراسي، كاختشار عادات الكقل.مقياس التَّ  كقاس الأثر باستخدا
ا بتُ متوسطات بؾموعتي الدراسة لصالح المجموعة حصائيِّ الدراسة إلذ كجود  ركؽ دالة إ

 التجريشية.
 

تأثتَ الكادات الكقلية كالنمطتُ الكقلي  (Lafuente & Cordele, 2009) وكاردلي لافينتي ودرس
 بـتلفتتُ عينتتُ الشاحثاف استخدـ كقد ،كالكاطفي على دا كية طلبب ابعامكة كآدائهم الأكادبيي

 الكينتتُ كطلبب طالشان،( َْٗ) تضم كالثانية طالشا،ن ( َّٔ) كتامل الأكلذ ابعامكة طلبب من

 بتصميم الشاحثاف قاـ كقد إسشانيا،جنوم ارؽ  جامكات إحدل من بـتلفتُ دراسيتُ برنابؾتُ من

بً  سلوكيَّاتً  على الكملي كالكاطفي كالنمط الكقلية الكادات تأثتَ على يكتمد بذريبي أبموذج  الطُّلبَّ

 كالكاطفي النمط الكملي كجود  ركؽ  ردية بتُإلذ  الدراسة نتائجي  توصَّلت كقد الأكادبيي، كأدائهم

 .التكليمية الدا كية كالنتائج فيبتُ الطلبب  الكقلية الطلبب كعادات
بموذج أبكاد التكلم بؼارزانو في تنمية عادات أ اعلية  ـ(ََِٗدراسة ) تح " فب، واستقصت

عادات الكقل التي بيكن تنميتها من  ككذلك التكريف بقائمة ،ابؼفاىيميالكقل كالاستيكاب 
 ككانت عينةي  ،ابؼنهج التجريبي راسةي الدًٌ  خلبؿ تدريس الكلوـ في ابؼرحلة الابتدائية، كاستخدمتً 

كاستخدـ الشاحث لاستقصاء الفاعلية مقسمة لمجموعتتُ ضابطة كبذريشية،  ا( طالشن ُٕراسة )الدًٌ 
كاب ابؼفاىيمي كمقياس عادات الكقل، كتوصلت الدراسة إلذ كجود  ركؽ دالة اختشار الاستي

ا بتُ بؾموعتي الدراسة لصالح المجموعة التجريشية في مقياس عادات الكقل كاختشار إحصائيِّ 
 الاستيكاب ابؼفاىيمي.

-الاستجابة–ية استخداـ استًاتيجية "الشداية ل اع (ََِٖدراسة )حساـ الدين، نتوبيَّ 
كاستخدمت الشاحثة ابؼنهج  ،التقولص" في تنمية التحصيل كالابذاه بكو بفارسة عادات الكقل

 :حيث اقتصرت الكينة على بؾموعتتُ كىم ،التجريبي من خلبؿ بؾموعتتُ )التجريشية كالضابطة(
ت كأعدَّ  ،كالضابطة بددرسة"الاهيد ابؼالكي" ،كؿ بددرسة "ىااـ قنديل"تلبميذ الصف الأ

نة لكادات الكقل. كخلصت ابؼكوًٌ  ةً كبطاقة ملبحظة للمهارات الكقليَّ  ابرصيليِّ  االشاحثة اختشارن 
راسة لصالح المجموعة التجريشية طي بؾموعتي الدًٌ توسًٌ ا بتُ مي إحصائيِّ  ةو دالَّ  الدراسة إلذ كجود  ركؽو 
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 نة لو.ت الكقل كابؼهارات ابؼكوًٌ افي مقياس الابذاه بكو بفارسة عاد
 كأثر ،عادات الكقل عند أطفاؿ تايواف (Wen Hu , 2005) دراسة كين ىو واستكشفت

 :حلقات الشاحث استخدـ كقد،  الرياضيات في الكقل عادات تكليم في بموذج  يجوتسكيأ تطشيق
 اموضوعن  ِٔ على الدراسة ىذه أجريت كقد ، الكقل عادات ملتكلُّ  كذلك ،التكلم بالأقرافك  ،الكمل

المجموعة  في ليكوف اعاوائيِّ  اختياره تمَّ  زكج ككل .، ابتدائيتي مدرستتُ في أزكاج الطلبب من ِٔ ك
 شنا فيير تد واتلقَّ  التجريشية المجموعة في ماختيارى تمَّ ذين الَّ  الأزكاج ، طةالضاب المجموعة أك في التجريشية

 ابؼنهج ككاف. الكقل عادات مكر ة في التجريشية ابؼوضوعات لتساعدىم كذلك ؛ عمل كراات

 التي في الرياضيات الكقل عادات لتقييم مقياس تطشيق تمَّ  كقد ، التجريب ابؼنهج ىو ابؼستخدـ

 المجموعة بتُ ةو حصائيَّ إ دلالة ذات  ركؽ كجود عدـ الشيانات برليل نتائج أثشتت كقد . لديهم

 المجموعة بتُ  ركؽ كشتَة ىناؾ ككانت الكقل، عادات مقياس في التجريشية كالمجموعة الضابطة

  ركؽ ىناؾ كنت لد كلكن ، رصوُّ كالوصف، كالتَّ  الزخر ة، :بؾالات في الضابطة كالمجموعة التجريشية

 يأتي ثم كمن رالتصوُّ  ثم كمن الزخر ة متكلُّ  من السهل وأنَّ  تظهر الشيانات فَّ إ  باختصار . التجريب في

 خلبؿ من الكقل عادات كلًٌ  متكلُّ  كبيكن ، ةصكوب الأكثر وي نَّ إ حيث التجريب يأتي اكأختَن  الوصف

 بؼمارسة طويلو  لوقتو  بحاجةو  الطلشة كلكنَّ  بالأقراف، مكاستخداـ التكلُّ   يجوتيسكي نظرية تطشيق

 .الكادات ىذه
ؼ على أثر عادات الكقل كرُّ للتَّ  (Hew and Cheung, 2001كتايونغ ) ىو دراسة وسعت

 ،مستول أعلى للمكر ة لديهم من خلبؿ ابؼناقاات على الإنتًنتعلى بفارسيها في بناء 
 كاف كقد ابؽادم، المحيط كجامكة آسيا جامكة في الأساسي التكليم من طلشة الدراسة عينة نتكتكوَّ 

 اختشار الشاحث كاستخدـ ات،الفرضيَّ  ةصحَّ  كلاختشار التحليلي، ابؼنهج الوصفي ابؼستخدـ ابؼنهج

 في اإحصائيِّ  ةدالَّ  اقن ك  ر  ىناؾ أفَّ  الدراسة لتتوصَّ  كقد ابؼكيارية، بكرا اتكابؼتوسطات كالا )ت(،
 بدرجة الكادات بيارسوف الذين المجموعة طلشة بتُ الكقل عادات من لأربع بفارسة الطلشة مدل

 ذكم الطلشة أفَّ  النتائج أثشتت كقد قليلة، بدرجة الكادات بيارسوف الذين كطلشة المجموعة ،كشتَة

 في ابؼكر ة لشناء الأعلى القدرة لديهم كمتكرر دائم كباكل الكقل لكادات ابؼمارسة ابؼتوسطة

 ت.مناقاات الانتًن
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 :التعليق على الدراسات الدتعلقة بتنمية عادات العقل
 كا اعتنت بتنمية عادات الكقل فيا بصين نهَّ أفي  ىذه الدراسات مع دراسة الشاحثة تلتقي

ىذا  دكتفرَّ  ،ختيار ابؼوضوعات كابؼراحل التكليميةاوعت في ا تنَّ نهَّ أ الطشيكية، إلاَّ بؾاؿ الكلوـ 
 :فَّ أفقت معها في واتَّ  ،ة كابغركة للصف الثالث ابؼتوسطكحدة القوَّ  بدوضوعً  الشحثي 

عادات الكقل ىي سلوكيات ذكية بيكن تنميتها من خلبؿ الاستًاتيجيات كالبرامج ابؼختلفة  -
 التكليمية ابؼختلفة.في ابؼراحل 

 ابؼناظتَ ابؼستخدمة لكادات الكقل ا من الشاحثتُ بكادات الكقل باتىَّ ا كشتَن ىناؾ اىتمامن  أفَّ  -
 من قشل ابػبراء ككوستا ككاليك كغتَىم.

 من الشاحثتُ كاعتمدكا عليو في لكثتَو  مقنعه  منظور كوستا ككاليك لكادات الكقل منظوره  فَّ أ -
 .بناء أدكاتهم

 ية لكادات الكقل لدل الطلبب.علي ابؼكلمتُ الاىتماـ بتطشيق الاستًاتيجات ابؼنمًٌ  فَّ أ -

 واتَّفقت بعض الدراسات في بعض الأبعاد واختلفت في أبعاد أخرى على النحو التالي:

 ،فق ىذا الشحث مع الدراسات السابقة في اختيار ابؼنهج التجريبي لقياس عادات الكقلاتَّ   -
)ىالة دراسة  استخدمتحيث  ،قة على المجموعة التجريشيةلبرامج ابؼطشَّ اختلفت في ا هاكلكن

، أمَّا   : بربؾية ابؼكمل الا تًاضي(َُِّكآخركف،  ـ(:َُِّدراسة )الكتيبي،كمتغتًٌَو مستقًلوٌ
،  خرائط التفكتَ استخدمت  أثر استخداـ  :(َُِّدراسة )عفانة،ك  كمتغتًٌَو مستقًلوٌ

غرائب  استخدمت: ـ(َُِِدراسة )ابعفرم، ك، ابعانشتُ التكلم بالدماغ ذم استًاتيجية
( 8w'sم بتُ بموذج )التفاعل بتُ التكلُّ  استخدمت: (َُُِ)صادؽ، كدراسة، الصور

 (Lafuente & Cordele,2009) ككاردلر لا ينتيكدراسة ، الاستقصائي كالذكاء في التحصيل
( Wen Hu , 2005ىو)كين دراسة  ، ككالكاطفي الكملي النمط على الكملاستخدمت 

 ةاستًاتيجيتها ابؼقتًح ـ(ََِٖ)حساـ الدين،بينما استخدمت ، بموذج  يجوتسكيطشَّقت 
((I.R.E َّتصميم مقتًح لشيئة   استخدـ بموذج أبكاد التكلم بؼارزانوا، ـ(ََِٗ) تح " فب،ا ، أم

ابؼناقاات على  استخدمت (Hew & Cheung,2001كتايونغ ) ىوكدراسة  ،التكلم
 . "في التكليم STEM"الإنتًنت ، كانفرد الشحث ابغالر باستخداـ مدخل

 (،َُِِابعفرم،؛ ََِٗ) تح " فب،تاابهت عينة الشحث من حيث الدكلة مع دراستي  -
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، كتاابهت مع عينة الدراسة بـتلفة الصف إلا أفَّ  كباقي الدراسات كانت في دكؿ بـتلفة،
في الصف، إلاَّ أَّف الشيئة بـتلفة، حيث الشحث الكالر  (َُُِصادؽ،؛ َِ)عفانة،دراسة 

 عينتو في ابؼملكة الكربية السكودية.

ها اختلفت بحسب أىدا ها في كلكنَّ  ،دكات القياس في قياسها لكادات الكقلأتاابهت  -
 .اختيار الكادات الكقلية ابؼناسشة

في -مت أدكات عادات الكقل تي صمَّ كال -بزتلف الدراسة ابغالية عن الدراسات التجريشية  -
 كىي التي تتناسب مع برنامج مدخل ، قط ىذه الدراسة اقتصرت على أربع عاداتو  أفَّ 
"STEM "كتتناسب مع خصائص طالشات ابؼرحلة ابؼتوسطة ،تو التطشيقيةكمدَّ في التكليم.  

 ،للمجموعة التجريشيةـ بكض الدراسات دبؾت عادات الكقل مع البرنامج التجريبي ابؼقدَّ  فَّ أ -
  ابؼستقل.ابكة عن ابؼتغتًٌَ التَّ  اتً بينما اختلفت ىذه الدراسة باستقلبؿ ابؼتغتًٌَ 

 في مواد التربية العلمية: هارات اتخاذ القرارالمحور الثالث: دراساتٌ اىتمَّت بم
باستخداـ استًاتيجيات بـتلفة من  الكلوـ راتً مهارات ابزاذ القرار من خلبؿ مقرَّ  بموظهر 

 خلبؿ الدراسات السابقة كالآتي:
برنامج مقتًح قائم على بكض مشادئ نظرية تريز  على  اعلية (َُِٓ،صشحدراسة ) تعرفت

في تنمية مهارات التصنيف، كابزاذ القرار بالكلوـ للصف التاسع الأساسي، كقد استخدمت 
لت الشاحثة إلذ المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية، كقد توصَّ الشاحثة ابؼنهج التجريبي، كتمَّ تصميم 

بتُ متوسط درجات المجموعة التجريشية  (َٓ,َ ≥)مستول دلالة ركؽ ذات دلالة إحصائية عند 
 مهارات ابزاذ القرار، كلصالح المجموعة التجريشية. المجموعة الضابطة في التطشيق الشكدم لاختشارك 

ف استًاتيجية جيجسو عن  اعلية مدكنة إلكتًكنية توظًٌ ( َُِْدراسة )أبوخاطر، كشفتو 
في تنمية ابؼفاىيم ابغاسوبية كمهارات ابزاذ القرار لدل طالشات الصف ابغادم عار بغزة، 

( طالشة من َٓقت الدراسة على )شًٌ كطي  ،كاستخدمت الشاحثة ابؼنهج الوصفي كابؼنهج التجريبي
ت الشاحثة اختشار بؾموعتتُ ضابطة كبذريشية، كأعدَّ مت الكينة إلذ سًٌ كقي  ،الصف ابغادم عار

ابؼفاىيم ابغاسوبية كاختشار مهارات ابزاذ القرار لقياس الفاعلية، كخلصت الدراسة إلذ كجود 
 طي درجات المجموعتتُ في الاختشارين لصالح المجموعة التجريشية.ا في متوسًٌ  ركؽ دالة إحصائيِّ 

، وقاست في تنمية مهارات  كات الستًٌ ستًاتيجية القشَّ اداـ أثر استخ (َُِّدراسة )برىوـ
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باستخداـ ابؼنهج  ،التفكتَ الإبداعي كابزاذ القرار بالتكنولوجيا لدل طلشة الصف الكاار
لت كبسثَّ  ،ا من الصف الكاار( طالشن ُٕمن) ككانت الكينة مكونةن  ،الوصفي كابؼنهج التجريبي

لت كتوصَّ  ،بزاذ القرارابداعي كاختشار بؼهارات اسة في اختشار بؼهارات التفكتَ الإر أدكات الد
ا بتُ متوسطي درجات المجموعة التجريشية كالضابطة لصالح إحصائيِّ  ةو دالَّ  الدراسة إلذ كجود  ركؽو 

 المجموعة التجريشية.
كات التفكتَ الست ستًاتيجية قشَّ اعن أثر استخداـ ( َُِِدراسة )رضواف،كافت   بينما

 ،لمية، كمهارات ابزاذ القرار في مادة الكلوـ لطالشات الصف الثامنفي تنمية ابؼفاىيم الك
أداتي  :كاستخدمت ،كاستخدمت الشاحثة ابؼنهج التجريبي تصميم المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية

لت الدراسة إلذ كجود  ركؽ اختشار ابؼفاىيم الكلمية، كمقياس مهارات ابزاذ القرار، كقد توصَّ 
 ياس ابزاذ القرار لصالح المجموعة التجريشية.ا في مقدالة إحصائيِّ 
 على ؼالتكرُّ  لذإ كىد ت ،الديوانية في الكراؽ في مدينة (َُِِدراسة )انيف، وأجريت

 القرار، كابزاذ الكلم عمليات كتنمية حياءالأ مادة برصيل في الذىنية كابػريطة ابؼكر ة خرائط  اعلية

 ة(ضابط كاحدة ك بذريشيتتُ بؾموعتتُ( الضشط ابعزئي ذا التجريبي التصميم الشاحث استخدـ كقد

 ابػامس الكلميا من ( طالشن ٗٗ( من الشحث عينة كانتك  كالشكدم، القشلي الاختشارين ذات

 للمجموعة منطالشان  )ّْ( ، ككلذالأ التجريشية للمجموعةطالشان ( ِّ) بواقع طلبب فالصَّ 

 ىي أدكات ثلبث الشاحث الشاحث عدَّ أك  الضابطة، للمجموعة ( طالشان ّّ)، ك الثانية التجريشية

 ابزاذ كمقياس (  قرة،ْْمن) تكوف عمليات الكلم كاختشار  قرة، (َٓمن) تكوف برصيلي اختشار

 التجربة من الانتهاء كبكد دراسيا كاملبن  عامان  التجربة كاستغرقت  قرة، (ِّمن) تكوف القرار

 :الآتية النتائج أظهرت إحصائيا الشيانات كمكابعة

 الضابطة المجموعة طلبب على الثانية التجريشية كالمجموعة كلذالأ التجريشية المجموعة بي لبَّ طي  ؽتفوَّ  (ُ

 .الكلم عمليات تنمية ك حياءالأ مادة برصيل في

 كدرجات كلذالأ التجريشية المجموعة درجات بتُ حصائيةإ دلالة ذات  ركؽ كجود كعدـ  (7

 .الكلم اتعمليَّ  كتنمية حياءالأ مادة برصيل في الثانية التجريشية المجموعة

 الضابطة المجموعة طلبب على الثانية التجريشية كالمجموعة كلذالأ التجريشية المجموعة بي لبَّ طي  ؽتفوَّ  (4

 المجموعة طلبب درجات بتُ حصائيةإ دلالة ذات  ركؽ كجود كعدـ ابزاذ القرار، تنمية في
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 القرار. ابزاذ تنمية في الثانية التجريشية طلبب المجموعة كدرجات كلذالأ التجريشية

إلذ مكر ة أثر برنامج مقتًح في ضوء القضايا الشيئية  ـ(َُُِ)محمد،دراسة  وىدفت
ف السلوكي كابؼكوًٌ  ،ابؼستحدثة ابؼرتشطة بتطشيقات علم الكيمياء لتنمية مهارات ابزاذ القرار حيابؽا

 التجريبي تُكاستخدـ الشاحث ابؼنهج ة لدل طلبب ابؼرحلة الثانوية،للببذاىات الكلميَّ 
دت أدكات الدراسة كبردَّ  ،ثانومالالدراسة من طلبب الصف الأكؿ  نت عينةي كتكوَّ  ،الوصفيك 

لت الدراسة إلذ في مقياس ابزاذ القرار كمقياس ابؼكوف السلوكي للببذاىات الكلمية ، كتوصَّ 
في المجموعتتُ في الاختشارات القشلية كالشكدية  ا بتُ متوسطي درجاتة إحصائيِّ كجود  ركؽ دالَّ 

 لصالح التطشيق الشكدم.مقياس ابزاذ القرار 
دمج مهارات التفكتَ في بؿتول كتب أثر  (ََُِاسة )المحتسب كسويداف،در  توتقصَّ 

الكلوـ في التحصيل كتنمية ابؼهارات الكلمية كالقدرة على ابزاذ القرار لدل طالشات ابؼرحلة 
من نت عينة الدراسة كتكوَّ  كقد استخدـ الشاحثاف ابؼنهج التجريبي،، كليا في  لسطتُالأساسية ال

بنا بذريشية درست احدإعة بالتساكم على اكشتتُ، ( طالشة من طالشات الصف السابع موزَّ ِٕ)
 مت الدراسةي خدً كاستي  ،كالثانية ضابطة درست المحتول بالطريقة التقليدية ،رةابؼادة الكلمية ابؼطوَّ 

،  ة، كاختشار التحصيللقياس الأثر ثلبثة اختشارات: اختشار ابؼكر ة القشليَّ  الشكدم في الكلوـ
 :من لكلوٌ  ا  اعلبن كاختشار ابؼهارات الكلمية، كمقياس ابزاذ القرار. كأظهرت نتائج الدراسة أثرن 

 ة.لصالح المجموعة التجريشي كالقدرة على ابزاذ القرار ،كابؼهارات الكلمية ،التحصيل
بإعادة بناء كحدة الإنساف كالشيئة في مادة الأحياء في تنمية ابزاذ  ـ(ََِٖ)يونس، قامتو 

القرار لدل طلبب الصف الأكؿ ثانوم، كقد استخدمت الشاحثة ابؼنهج التجريبي تصميم 
اختشار التحصيل، كمقياس ابزاذ القرار على  قتالمجموعتتُ الضابطة كالتجريشية، كقد طشَّ 

طي بتُ متوسًٌ  (َُ,َ ≥)مستول دلالةلت الدراسة إلذ كجود  ركؽ ذات كقد توصَّ المجموعتتُ، 
 لصالح المجموعة التجريشية. ،درجات المجموعة التجريشية كالضابطة

أثر التفاعل بتُ خرائط التفكتَ كالنمو الكقلي على  (ََِٖدراسة )صادؽ، واستقصت
 تلبميذ الصف الثالث الإعدادم.بتكارم كابزاذ القرار لدل الا برصيل الكلوـ كالتفكتَ

فت عينة كاستخدـ الشاحث ابؼنهج التجريبي كابؼنهج الوصفي التحليلي لإجراء دراستو، كقد تألَّ 
دت ادكات الدراسة كبردَّ  ،الدراسة من تلبميذ الصف الثالث بدديرية التًبية كالتكليم بولاية عبرم



-111- 

 

كاختشار  ،بزاذ القراراشار القدرة على كاخت ،بتكارمكاختشار التفكتَ الا ،في اختشار برصيلي
متوسطات  ا بتُحصائيِّ إلت الدراسة إلذ كجود  ركؽ دالة كتوصَّ  ،مراحل بياجيو للنمو الكقلي

 ،درجات تلبميذ المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية في الاختشارات الشكدية لصالح المجموعة التجريشية
 ا لاختلبؼ مراحل بموىم الكقلي.ك قن 

 لى الدراسات الدتعلقة بتنمية مهارات اتخاذ القرار:التعليق ع
 كا اعتنت بتنمية مهارات ابزاذ القرار فيا بصين نهَّ أفي  ىذه الدراسات مع دراسة الشاحثة يتلتق

ىذا  دكتفرَّ  ،ةكليميَّ ابؼوضوعات كابؼراحل التَّ  ختيارً اوعت في ا تنَّ نهَّ أبؾاؿ الكلوـ الطشيكية، إلا 
 :فَّ أواتفقت معها في  ،القوة كابغركة للصف الثالث ابؼتوسطالشحث بدوضوع كحدة 

ة مناسب كحكيم حياؿ قضية علميَّ  قدرة الطالشة على ابزاذ موقف يمهارات ابزاذ القرار ى  -
 نة.مكيَّ 

 لدل الطلبب. بؼهارات ابزاذ القرارة متُ الاىتماـ بتطشيق الاستًاتيجات ابؼنميَّ ابؼكلًٌ  ىعل  -

 أخرى على النحو التالي: واختلفت في أبعادٍ  الدِّراسات في بعض الأبعاد,واتَّفقت بعضُ 

اتفق ىذا الشحث مع الدراسات السابقة في اختيار ابؼنهج التجريبي لقياس مهارات ابزاذ   -
 (َُِٓ،صشحدراسة )قت  طشَّ  ،قة لتحقيقهاىداؼ كالبرامج ابؼطشَّ كلكن اختلفت الأ ،القرار
 (َُِْدراسة )أبوخاطر،أمَّا  ،على بكض مشادئ نظرية تريز اقائمن  امقتًحن  ابرنابؾن 

)رضواف، تا دراس، ك ف استًاتيجية جيجسوإلكتًكنية توظًٌ  نةن مدكَّ   استخدمت
،؛َُِِ  (َُِِدراسة )انيف، ، كتًٌ كات السًٌ شَّ ستًاتيجية القي ا استخدمتا( َُِّبرىوـ

 امقتًحن  ابرنابؾن  طشَّقت (َُُِ)محمد، دراسة  ، كالذىنية كابػريطة ابؼكر ة خرائط استخدمت
)المحتسب دراسة ، كأمَّا في ضوء القضايا الشيئية ابؼستحدثة ابؼرتشطة بتطشيقات علم الكيمياء

 )يونس،كدراسة ، مهارات التفكتَ في بؿتول كتب الكلوـ  دبؾت( ََُِكسويداف،
 (ََِٖ )صادؽ،دراسة ، كبناء كحدة الإنساف كالشيئة في مادة الأحياء أعادت ـ(ََِٖ

كاختلف الشحث ابغالر باستخداـ  لتفاعل بتُ خرائط التفكتَ كالنمو الكقلياستخدمت ا
.في التكليم" STEM"مدخل   كمتغتًٌَو مستقًلوٌ

اختلف الشحث ابغالر عن الدراسات السابقة في الشلد الذم تمَّ  يو تنمية مهارات ابزاذ   -
القرار في الكلوـ عن بقية الدراسات،  قد بمَّى ىذا الشحثي ابزاذ القرار في الكلوـ في ابؼملكة 
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ة من مراحل دراسي ةعاوائيَّ  السابقة على عيناتو  راساتي قت الدًٌ شًٌ طي الكربية السكودية، كقد 
من حيث  (ََِٖصادؽ،؛ َُِِرضواف،؛ َُِٓ،صشح) اتدراسما عدا  ،بـتلفة

كاختلفت في قائمة ابؼواقف ابؼاكًٌلة لابزاذ القرار لاختلبؼ الوحدة  ابؼرحلة التكليمية،
 التكليمية كالصف ابؼطشَّق عليها.

،دكات القياس في قياسها أتاابهت   - ها اختلفت بحسب كلكنَّ  بؼهارات ابزاذ القرار في الكلوـ
 كحدات الكلوـ التابكة بؽا، كمهارات ابزاذ القرار ابؼستهد ة بالتنمية.

بكض  فَّ إحيث  ،مت أدكات بؼهارات ابزاذ القرارتي صمَّ التجريشية كالَّ  عت الدراساتي تنوَّ   -
مهارات ابزاذ القرار كما في دراسة  اختشار الدراسات استخدمت

، خرل أكفي دراسات  (َُِْصشح،؛ َُِْبوخاطر،أ؛ ََِٖصادؽ،؛َُِّ)برىوـ
؛ ََُِالمحتسب كسويداف،؛ َُِِ)رضواف، دراسة مت مقياس ابزاذ القرار كما فيصمَّ 
 (.َُِِانيف ، ؛ ََِٖيونس،؛ َُُِمحمد،

ابؼستخدمة في تنمية  اتفقت الدراسات السابقة في  اعلية الاستًاتيجيات كالبرامج التدريشية  -
ا بتُ المجموعة التجريشية كالضابطة لصالح  ركؽ دالة إحصائيِّ مهارات ابزاذ القرار ككجود 

 .التجريشية

بينما  ،(ََِٖكدراسة )بطيس،  ابؼستقلمع ابؼتغتًٌَ  بكض الدراسات دبؾت ابزاذ القرار  -
 اختلفت ىذه الدراسة باستقلبؿ ابؼتغتَات التابكة عن ابؼتغتَ ابؼستقل.

 السابقة:استفادة الشحث ابغالر من الدراسات  جوانب

  استفادت الشاحثة من النتائج التي توصَّلت بؽا الدراسات السابقة في ابزاذ قرار بتشتًٌٍ ىذا
 الشحث، كبرديد ماكلتها الشحثية.

 الدراسات السابقة في بناء الإطار النظرم، كبرديد منهج  استفاد الشحث ابغالر من
 اتها.ك الدراسة، كأد

  السابقة في برديد عادات الكقل ابؼناسشة للمرحلة استفاد الشحث ابغالر من الدراسات
 .سطةابؼتو 

  استفاد الشحث ابغالر من الدراسات السابقة في طريقة إعداد أدكات القياس كاختيار
 الأساليب الإحصائية ابؼناسشة.
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 .ساعدت الدراسات السابقة الشاحثة في التكرُّؼ على الكديد من ابؼراجع الكلمية 

–ذات أثرو في تكوين خلفيَّةو علميَّةو تنطلق منها الشاحثة، بفا أسهم  ىذه الاستفادة وكانت
 في إبساـ ىذا الشحث. -بتو يق " فب عزَّ كجلَّ 

 :عن الدراسات السابقة البحث الحاليز يَّ تد
 بػ: عن الدراسات السابقة الشحث ابغالر يزتد

  َّلتنمية  بذريشيان  بـتبر الركبوت التكليمي في كظًٌ  ذمال شحث الوحيد في علم الشاحثةو الأن
 عادات الكقل ، كابزاذ القرار على حدًٌ علم الشاحثة.

  ُكضح الشحث ابغالر باكل أدؽ الركابط الكلمية بتSTEM كNGSS  كبـتبر الركبوت
 التكليمي.

 في كحدة القوة كابغركة للصف  الكلمية بشناء قائمةو للمواقف ابؼاكلة انفرد الشحث ابغالر
 الثالث ابؼتوسط التي برتاجها في بناء أداة ابزاذ القرار.

  َّا على مدخل ا قائمن يِّ تدريس برنابؾا ري ك ًٌ ذم في علم الشاحثة ال الشحث الوحيد وأنSTEM  في
لتنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ  باستخداـ بـتبر الركبوت التكليمي NGSSضوء مكايتَ 

 رار.الق

  برنابؾنا تدريسيِّا مقتًحنا في ضوء مدخل  الذم طشَّقفي علم الشاحثة أنَّو الشحث الوحيد
"STEM "في الشيئة الكربية للمرحلة ابؼتوسطة. في مادة الكلوـ  في التكليم 
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منهجية البحث  .:.الفصل الثالث

جراءاته  ,ا 
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 مقدمة:

 ىذا الفصل كصفا بؼنهج الشحث من حيث منهج الشحث ك التصميم التجريبي يتناوؿ
اتو كبؾتمع الشحث كعينتو، كما يصف الإجراءات ابؼختلفة الَّتي مرَّت بها بذربة  للشحث كمتغتًٌَ

ح الشحث بدءنا بالإعداد ثمَّ التَّطشيق ثم تطشيق ابؼكابعات الإحصائية للكاف عن الفركؽ،  كيوضًٌ
 مراحل إجراءات الشحث كمنهجيَّتو:( ٕ)الاكل 

 

 

 

 

 شكل )))((( مراحل إجراءات البحث و منهجيتو
 

 

يراحم إخراءاث انبحث وينهدٍَّتو( 7شكم )  

 

حي ىذهً ابؼراحل بالتَّفصيل كما يلي:  كسنوضًٌ

 

 

 للتَّجربة:في مرحلة الإعداد الية جراءات التَّ لإباالشاحثة  ستقوـ
 منهج البحث:

تبري  يها أثري السشب كىو منهجه ييناسًبي الدنهج التَّجريبي:  ابؼتغتَ )  ئةى ىذا الشحث التي بىي
 ىذا ابؼنهج التَّجريًبي كما يلي: ابؼستقل(، على النتيجة )ابؼتغتَات التابكة(، كتفصيل

 مرحلة الإعداد للتجربة
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 أولًا: اختيار التَّصمِيمِ التَّجريبي:
ذات القياس  المجموعتتُ ابؼتكا ئتتُىذا الشحث التَّصميم التَّجريًبيَّ ابؼكركؼ بتصميم  اعتمد

 الشكدم كالقشلي، حيث يينفَّذي على بؾموعاتو كاملةو كبيتازي بالتحكُّم ابعيزئي، كفي ىذا الشحث
ك يتم  يو اختشاربنا قشل إجراء ابؼكابعة بهدؼ ضشط  )ضابطة كبذريشية(،(ُ)تاف ف كاملابؾموعت

كتكوف  ةو بذريشيَّ  ا كمجموعةو تكيتُ إحدل المجموعتتُ عاوائيِّ  ثمَّ المجموعتتُ، الفركؽ القشلية بتُ 
في أداء المجموعة  عن الفركؽً  للكافً  مّّ بكدً  اختشاره  قي طشَّ كبكد انتهاء التجربة يي  ،ضابطة الأخرل

 التجريشية. للمكابعة –أم الفركؽ –كالتي تكود  ضابطةالمجموعة ال أداءمع  التجريشية بابؼقارنة
 .ـ(ََُِ)أبوحطب،

 الر:كبنا كالتَّ  ،اهما عاوائيِّ تكييني  مُّ  يتً  كاملتتُتُبؾموعت الشحثً  عينةي  وستكوف

 :سط بكنوافتوًٌ ابؼالث الثَّ  فًٌ وـ للصَّ لي ر الكي الوحدة الثالثة من مقرَّ  سي : تدري بؾموعة ضابطة (ُ
 باستخداـ الطريقة ابؼكتادة. ،ة()ابغركة كالقوَّ 

في   في التكليم" "STEMمدخل  في ضوء كحدة القوة كابغركة سي : تدري بؾموعة بذريشية (ِ
 ر الكلوـ مقرَّ 

 بحث:ال اتُ متغيرِّ وضبط  تحديدُ ثانيًا: 
الكلوـ  رً في مقرَّ  في التكليم" "STEMعلى مدخل  قائمه  برنامج تدريسيّّ   الدستقل:الدتغيرِّ 

 الَّذم سييدرَّسي للمجموعة التجريشية.  طةللمرحلة ابؼتوسًٌ 
 كالتي سيتمُّ قًياسيها: :ةالتابع اتُ الدتغيرِّ 
 عادات الكقل. - أ

.  - ب  مهارات ابزاذ القرار في الكلوـ
حي التَّصميم التَّجريبيَّ للشحث: (ٖكالاكل )  يوضًٌ

 
 
 

                                 
كالانتظاـ في صف دراسي مكتُ أك أعضاء ىيئة تدريس في مكاف المجموعة الكاملة :بؾموعة أ راد يربط بينهم رابط  (ُ)

 (َُْٔمكتُ )ديانا بضاد،
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 ( انتصًٍى انتدرٌبً نعٍنت انبحث8شكم )

 : كالتالر بـطط التصميم التجريبي ( يتضح لناٖ) كمن اكل
  :القياس القشلي :الدرحلة الأولى

 :وعتتُبتُ المجمي  بتزامنو كاختشار مهارات ابزاذ القرار مقياس عادات الكقل  تطشيقي  سيتم  
 التجريشية كالضابطة.

 :تطشيق البرنامج :انيةُ الدرحلة الثَّ 
لتنمية ر الكلوـ قرَّ في مي في التكليم". STEM"على مدخل برنامج تدريسي قائم تطشيق  م  سيتِ 

تطشيق الطريقة  مكوي  كيتزامني ، ة  قطجريشيَّ على المجموعة التَّ  عادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار،
 ابطة.ابؼكتادة في التدريس على المجموعة الضَّ 

 :القياس الشكدم الثالثة: الدرحلة
بتُ المجموعتتُ  بتزامنو  كاختشار مهارات ابزاذ القرار مقياس عادات الكقل تطشيقي  سيتم

 بكد تطشيق البرنامج.التجريشية كالضابطة 
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 لرتمع البحث:تحديد 
في ابؼدارس ابغكومية الشحث من بصيع طالشات الصف الثالث ابؼتوسط  بؾتمعي  لُ يتمثَّ 

( ََِِٗ)عددىنَّ  كالشالغ ،ىػُّْٕىػ/ُّْٔللكاـ  بددينة الرياضكالأىلية في التكليم الكاـ 
بابؼدارس الأىلية كابغكومية )كحدة بصع كبرليل الشيانات، اكشة نظم ابؼكلومات  ملتحقةطالشة 

  .كالدعم الفتٍ بوزارة التًبية كالتكليم(
 شاتالكمرية بؼتطلَّ  ا بؼناسشة خصائصهنَّ لتطشيق الشحث تشكن  الدرحلة الدتوسطةاختيار  تمَّ  وقد 
التدريب على الركبوت من  بدءي  هي دي الذم يؤكًٌ  ،"الركبوت التكليمي بـتبر" كأداتو STEM خبرة

 حيث ،ابؼرحلة ابؼتوسطة في مسابقة الركبوت التكليمي للمملكة الكربية السكودية للسنتتُ ابؼاضيتتُ
 ا يلي:بد زي تتميػَّ  ابؼرحلة ابؼتوسطةأف  (ََُِ)الصيخاف، يوضح

 .حب الاستطلبع في الشيئة من حوبؽم (ُ
 .ابؼيوؿ الكلمية كالأدبية ظهور (ِ
  .زميُّ بؿاكلة الاستقلبؿ الاخصي كالتَّ  (ّ
 .دكف توجيو الآخرين اؿو ابؼستقشل باكل  كَّ  بؼهنةً  ةن إرااديَّ  مرحلةن  كتبري تي  (ْ

ط  صاتً خصُّ بكو التَّ  ةً الطَّالشاتً في توعي من ابؼسابنةً  انني كًٌ بيي  والصَّف الثالث الدتوسِّ
كبناء عادات  القرار في اختيار ابؼسار ابؼناسب في ابؼرحلة الثانوية،كإراادىا لابزاذ ة ابؼستقشليَّ 

صف دراسي مناسب لشدء تكليم ىو ا كأيضن  ،، كزيادة قدرتها على ابزاذ القرارعقلية منتجة لديها
، كما ىو حاصل في مسابقة الركبوت، البربؾة " مً تكلُّ لً  مةو قدًٌ كمي   بصورةو ميشىسَّطةو البربؾة ابغاسوبية 

يتمُّ انوم ؿ الثَّ الأكَّ  فًٌ كفي الصَّ  ،طة في مسابقة الركبوتتاارؾ طالشات ابؼرحلة ابؼتوسحيث 
  .دريب الطالشات على لغات البربؾة ابغاسوبية

 عينة البحث:تحديد 
طةي الرُّكَّاد الأىلية  –عينة الشحث على مدرسةو كاحدةو  اقتصرت من مدارس بؾتمع -متوسًٌ

متوسطة بالرياض، ككاف ذلك الاختيار قصدياِّ كذلك مدرسة ( ّٕٓالشحث الذم يتكوَّفي من )
ةً أسشابو منها:  لكدَّ

تو ُّر الوعي بتقنية الركبوت في ابؼدرسة حيث ااركت في مسابقة الركبوت، ككجود غر ةو  (ُ
كًني بزصًيصيها إضا يَّةو   بفَّا بييكًٌني إجراء الشحث  يها. لإقامة بـتبر الركبوت التكليمي  يها، بيي

 تو ػُّري التَّسهًيلبتً الإداريَّةً كالفنًٌيَّةً لتطشيق الشحث من قًشىل إدارة ابؼدرسة. (ِ
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متوسطة ( طالشة من طالشات الصف الثالث ابؼتوسط في ْٓعينةي الدًٌراسةً من ) وتكوَّنت 
تمَّ اختًياريىينَّ عاوائيِّا كفصلتُ كاملتُ من  صوؿ الصف الثالث  مدارس الركاد بالرياض

( طالشة، كتمَّ اختيار أحدبنا كمجموعة بذريشية لتدريس ِٕابؼتوسط، ككيلُّ  صلو يتكوَّفي من )
كالأيخرل كمجموعةو ضابطةو تدريسي بالطَّريقةً ابؼكتادة عاوائيِّا. في التكليم"،. STEM"بددخل 
 .حي توزيع عينة الدًٌراسةً على المجموعتتُ الضابطة كالتجريشيةييوضًٌ  (ٕ) كجدكؿ

راستِ عهى انًدًىعتٍن انضببطت وانتدرٌبٍت.7خذول )  ( تىزٌع عٍنت انذِّ

 المجموعة الفصل
العدد في الاختبار 

 القبلي
العدد في الاختبار البعدي 

 )العدد التجريبي(
 ِِ ِٕ التجريشية ِالصف الثالث ابؼتوسط/

 ِْ ِٕ الضابطة ّالثالث ابؼتوسط/الصف 
 ْٔ ْٓ  المجموع

 
( ِٕ( طالشة، منهينَّ )ْٓأفَّ ابغجم الكيلًٌيَّ الفكلي لكينة الشحث ) (ٕجدكؿ )من  ويتَّضِحُ 

ثًٌلي المجموعة الضابطة، كقد استيشكًدت من عينة ِٕبسيثًٌلي المجموعة التجريشية، ك) طالشة ( طالشة بسي
كذلك بسشب أفَّ الاختشار الشكدم  -تغيَّب في الشكدم لأدكات الشحث الطالشاتي اللبتي  الشحث

 -كاف في أسشوعو للميراجكةً قشل الاختشارات النًٌهائيَّة، بفَّا يغلب  يو تغيُّب الطالشاتً عن ابؼدرسة 
( طالشات في المجموعة  ٓ( طالشات، منهينَّ )ٖكقد بلغ عدد ابؼتغيًٌشاتً في القياس الشكدم )

الكددي التَّجريًبيُّ لكينة الشحث  ( طالشاتو في المجموعة الضابطة، كبذلك أصشحّية، ك)التجريش
 ( مثَّلن المجموعة الضابطة.ِْ( مثَّلن المجموعة التجريشية، ك)ِِ( طالشة، )ْٔ)

 
 

أسئًلةً الشحثً الثلبثة ىذه ابؼرحلة من مراحل إجراءات الشحث بسَّت الإجابةي على  في
 التَّالية كىي:

؟ رمقرَّ  في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل هاتنميتي  ابؼراد العقلِ  عاداتُ ما  -ُ  الكلوـ
؟ رمقرَّ  في طالصف الثالث ابؼتوسًٌ  طالشات لدل تنميتها ابؼراد القرار اتخاذ مهاراتُ  ما -ِ  الكلوـ
 رمقػػرَّ  فيفي التكلػػيم". STEM"ابؼقػػتًح القػػائم علػػى مػػدخل  الػػبرنامج التَّدريسػػي ناتُ مكػػوِّ  مػػا -ّ

 مرحلة إعداد مواد الدعالجة التجريبية
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ػػػف الثَّ الصَّػػػ طالشػػات لػػػدل القػػػرار ابزػػػاذ كمهػػاراتلتنميػػػة عػػػادات الكقػػػل  الكلػػوـ  طالػػػث ابؼتوسًٌ
 الرياض؟ بددينة

الصف  طالبات لدى تنميتها الدراد العقل عادات ماوللإجابة على السؤاؿ الأوؿ للبحث: 
؟ رمقرَّ  في الثالث الدتوسط  العلوـ

 عند بفارسةً  الَّتي تيظهًريىا الطَّالشةي  اتً وكيَّ لي السُّ  بؾموعةي  :العقل عاداتب الباحثة حيث تقصد
ةو بؼ طةو أناً  تًٌَ  ،لدل الطالشة ذات ابغلوؿ غتَ ابؼتوا رة الركبوت ختبرفي صيورةً مياكًلبتو كمهاـ بؿي

كييقاسي ظيهيوري ىذهً السُّليوكيَّات بدقياسً عادات  .شةً ابؼناسً  وؿً لي ابغي  إبهاد في مي سهً تي السلوكيات  كىذه
 :بست الإجراءات التاليةالكقل ابؼكدًٌ من قشل الشاحثة، كللتَّكرُّؼ على ىذهً الكاداتً 

)كوستا ككاليك، الاطًٌلبعً على الأدبيَّاتً ابػاصَّة بكادات الكقل كطرؽ قياسها مثل:  بعد -ُ
الكقل التي طرقت ابؼرحلة ابؼتوسطة كدراسات عادات ( ََِٖ ؛ نو ل،أ،ب-ََِٗ

؛ َُُِ؛ لافي،عفانوىػ؛ ُّّْابعفرم،) كبينت الكادات الانسب كىي دراسات
، ـ(ََِٖـ؛ حجات،ََِٖ؛ حساـ الدين،ََِٗـ؛ النادم،ََِٗعشدالكظيم، 

بموذج كوستا ككاليك أفَّ  (ََِٖ)نو ل، كالاستنارة بدا كرد  يها من آراء، كمنها مابيَّنو 
ا في ارح كتفستَ عادات بماذج عادات الكقل إقناعن  أكثر عادة( ُٔات الكقل )لتنمية عاد

ا،  اعتمدت الشاحثة الكقل، كذلك لاعتمادبنا على نتائج دراسات بحثية أكثر من غتَى
 على بموذج كوستا ككاليك في إعداد مقياس عادات الكقل.

لكوستا ككاليك ػ( أفَّ عادات الكقل قُّّْ؛ ابعفرم،َُِِ)عفانة،كل من:   ووجدت
( عادات بـتصة بابعانب الأيسر، ٕتتوزَّع على جانبي الدماغ ) امتداخلة  يما بينها، إلاَّ أنهَّ 

نراعي اختيار عادات  للكادات ( عادات بـتصة بابعانب الأبين، بفَّا بهكلينا عند الاختيارٗك)
 تنمًٌي كلبِّ منهما.

طةً، كمثلتها بشاف عاداتو تيناسًبي تمَّ برديد الكادات الأكثر ارتشاطنا بابؼرحلة ا -ِ بؼتوسًٌ
ابؼرحلة ابؼتوسطة، كىي: ) عادة ابؼثابرة، كعادة التفكتَ في التفكتَ، كعادة التفكتَ بدركنة، 
كعادة التفكتَ التشادلر، كالتَّساؤيؿي كطرح ابؼاكلبت، كالتَّحكُّم بالتَّهوُّر، كتطشيق ابؼكارؼ 

كالتَّواصل بوضوحو كدقَّةو(، كعيرًضت على بؾموعة من السابقة في مواقف جديدة، كالتَّفكتَ 
 - STEM حيث الركبوت التكليمي ىو خبرة كأداة - (ّملحق ) مدرًٌبي الركبوت التَّكليمي
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مدة  تتناسبي ربع الأنسب، ككاف الإقتصار على أربع عادات  لليختاريكا منها الكادات الأ
ة البرنامج التَّدريًسي كىو ) تنميتها ، كتمَّ اختيار أربعً عاداتو كىي: دراسية أسابيع (ٓمع مدَّ

)ابؼثابرة، ابؼركنة في التفكتَ، التفكتَ التشادلر، التفكتَ في التفكتَ( بناءان على الكادات الاكثر 
على أف تكوف  كذلك بناءان تناسشا مع الركبوت من خلبؿ آراء  مدربي الركبوت التكليمي، ك 

، ليكوف ىناؾ توازنان عادتاف من ابعانب الأيسر للدماغعادتاف من ابعانب الأبين للدماغ ك 
 .بمو جانبي الدماغ للطالشات في

تمَّ عرضي الكادات الأربع ابؼختارة مع الكشارات الفرعيَّة بؽا كابؼواقف التي تظهر  ثَّ  -ّ
 م يها الكادة السلوكية على بؾموعةو من المحكًٌمًتُ في ابؼناىج كطرؽ التَّدريس لإبداء آرائه

حوبؽا، كبذلك تمَّ برديدي عادات الكقل ابؼناسشة كعشارتها الفرعية كمواقف ظهورىا، لكل من 
، كطالشات الصف الثالث في التكليم" STEM"البرنامج التدريسي القائم على مدخل 

 ابؼتوسط.
 

 لدل تنميتها ابؼراد الكقل عادات مابسَّت الإجابةي على سؤاؿً الشحث الأكَّؿ. ) وبذلك
؟ رمقرَّ  في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات  (الكلوـ

 طالبػات لػدى تنميتهػا الدػراد القػرار اتخػاذ مهػارات مػاوللإجابة على السػؤاؿ الثػاني للبحػث: 
؟ رمقرَّ  في الصف الثالث الدتوسط  العلوـ

 ابؼتاحة الشدائل بتُ ابؼوازنة على ةالطالش قدرة مقدار وي بأنَّ تقصد الشاحثة بابزاذ القرار:  حيث
 صفلل الكلوـمادة  من كابغركة ةالقوَّ  بوحدة قةابؼتكلًٌ  الكلمية ابؼااكل أك القضايا، لإحدل
كييقاسي ىذا ابؼقداري بالدَّرجةً ، ابؼطلوب ابؽدؼ لتحقيق الأمثل الشديل كاختيار طتوسًٌ ابؼ الثالث

ابزاذ القرار قد تمَّ حيث إفَّ مهارات ، اختشار مهارات ابزاذ القرار الَّتي برصيلي عليها الطالشة في
، كللتَّكرُّؼ على مهارات  بردًيديىا بدراجكة الأدب التًبوم كالدراسات السابقة في مادة الكلوـ

 ابزاذ القرار قامت الشاحثة بدا يلي:
بومَّ لابزاذ القرار حدَّدت الشاحثة (ُ ؛ َُِٓ)صشح،، كىي دًراسات: الأدب التًَّ

 (.ََِٗجركاف،؛ ََِٗ، صادؽ؛ ـََِٖبطيس،

بؼناسشتها لطالشات ابؼرحلة  (َُُِ)جركاف،تمَّ اختياري مهاراتً ابزاذ القرار الَّتي تشنَّاىا  (ِ
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كييقصدي في التكليم". STEM"ابؼتوسطة، كمناسشتها لكمليَّة التَّصميم ابؽندسي ابػاصَّة بددخل 
 أربع مهارات، كىي: (َُُِ)جركاف،بدهارات ابزاذ القرار كما كضَّحها 

 بؼرغوبةبرديد الأىداؼ ا. 

 برديد الشدائل ابؼقشولة. 

 .ابؼوازنة بتُ الشدائل 

  اختيار أ ضل بديل لاعتماد تنفيذه. 
القوة  من خلبؿ كحدةحصرت الشاحثة ابؼواقف ابؼاكلة الَّتي من ابؼمكن تنمية ابزاذ القرار  (ّ

في  -كليست نفسها -كابغركة، كجكلت بؽا حلولان متكدًٌدةن ككضكت مواقف اشيهةن بؽا 
البرنامج التدريسي لتثتَ بضاس الطالشات، كقائمة ابؼواقف ابؼاكلة ابؼرتشطة بدهارات ابزاذ 

 .(ُْ)ابؼلحق رقم القرار في 

 ابؼراد القرار ابزاذ هاراتم ماوبذلك تدَّت الإجابةُ على السؤاؿ الثاني من أسئلة البحث: )
؟ مقرر في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل تنميتها  (الكلوـ

البرنامج التدريسي ابؼقتًح  ناتي كوًٌ مي  ماوللإجابة على السؤاؿ الثالث من أسئلة البحث: )
 ابزاذ كمهاراتلتنمية عادات الكقل  الكلوـ رمقرَّ  فيفي التكليم". STEM"القائم على مدخل 

 (الرياض؟ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل القرار
 .كللئجابة عل ىهذا السؤاؿ علينا برديد مكونات البرنامج التدريسي كتصميمو

 تحديد مكونات البرنامج التدريسي وتصميمو
كمكوناتهػػػا، كتمَّ  في التكلػػػيم". STEM"ابؼرتشطػػػة بػػػبرامج  دبيػػػاتراجكػػػة عػػػدد مػػػن الأم وتدػػػت 

كمنهػػػػػػػػا: في التكليم". STEM"برديػػػػػػػػد مكػػػػػػػػوًٌنات الػػػػػػػػبرنامج التَّدريسػػػػػػػػي القػػػػػػػػائم علػػػػػػػػى مػػػػػػػػدخل 
ا اتضػح بفػػ حيػث (،Vasquez,et,al, 2013؛Carter,2013؛ َُِٓ؛ الاػحيمية،َُِٓ)غػالز،

، ككػػػذلك NGSS ييفضَّػػػلي أف تيشػػػتٌ ىػػػذه الػػػبرامج في ضػػػوء مكػػػايتَ ابعيػػػل القػػػادـ للكلػػػوـ سػػػشق أنَّػػػو
 مػػػػن الػػػػزيارات ابؼيدانيػػػػة لػػػػبرامج الركبػػػػوت التكليمػػػػي كالتكػػػػرؼ علػػػػى خصائصػػػػو تفادت الشاحثػػػػةاسػػػ

كمػػػػػدارس أجيػػػػػاؿ  ،بدػػػػػدارس ابؼنػػػػػاىج، ك مشػػػػػادرة ابعريسػػػػػي )في جامكػػػػػة ابؼلػػػػػك سػػػػػكودكتوظيفهػػػػػا 
الركبػػػػػوت بدػػػػػا يتناسػػػػػب مػػػػػع  كخبرتػػػػػو STEMمػػػػػدخل ، ك ذلػػػػػك لتوظيػػػػػف(ُملحػػػػػق ) (ابغضػػػػػارة

الالتحػػػاؽ بػػػدكرات  خصػػػائص الطالشػػػات، كسػػػكت الشاحثػػػة بابؼمارسػػػة الفكليػػػة بنفسػػػها عػػػن طريػػػق
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( كىػػػػو الركبػػػوت ابؼسػػػػتخدـ في ىػػػذا الشحػػػػث، كأيضنػػػػا EV3إعػػػداد ابؼػػػػدرٌبًتُ للركبػػػوت التكليمػػػػي )
كحػػدة الركبػػوت  بابؼاػػاركة في تػػدريب الطالشػػات في بػػرنامج موىشػػة الصػػيفي بدػػدارس التًبيػػة الأىليػػة

في  STEM"كبؿاكلة تطشيػق مػدخل (، EV3لطالشات ابؼرحلة ابؼتوسطة بنفس النوع من الركبوت )
 لتَّكرُّؼً علػى خصػائصا ساعد على ، كىذا(ِملحق رقم) عبر خبرتو )الركبوت التكليمي(التكليم"

الطالشػػػات في التكامػػػػل مػػػػع الركبػػػػوت، كليسػػػػاعد الشاحثػػػة في ربػػػػط الركبػػػػوت بالكلػػػػوـ ك ػػػػق مػػػػدخل 
"STEM "ي ابؼلحقػات ، كالتَّكرُّؼ على ستَ إجراءات التصميم ابؽندسي للركبوت، ك في التكليم تيشػتًٌُ

 ، كتمَّ التَّوصُّػػػػػلي إلذ(ِ(، كملحػػػػػق رقػػػػػم )ُرقػػػػػم)، ملحػػػػػق التاليػػػػػة جػػػػػزءان مػػػػػن الإجػػػػػراءات السػػػػػابقة
 في مػادة الكلػوـفي التكلػيم". STEM" للػبرنامج التَّدريسػي القػائم علػى مػدخل ابؼكوًٌناتً الأساسػيَّة

كتقنيػات التكلػيم  كتمَّ عرضها علػى بؾموعػة مػن المحكًٌمػتُ في ابؼنػاىج كطػرؽ التػدريس باكلو عاـ،
 (ٖجدكؿ )في  كما كتمَّ التَّوصُّلي إلذ ىذه ابؼكوًٌناتً كبرديدىا، كىي كالكلوـ كالرياضيات،

نبثُ انبرنبيح انتذرٌسً انقبئى عهى يذخم (8خذول )  فً انتعهٍى". STEM"يُكىِّ

 طبيعة الدكوف الدكوِّف الذدؼ من الدكوف )الباحثة( دور الدعلمة دور الطالبة
الإاػػػػراؼ علػػػػى الطالشػػػػات  تنفيذ الأناطة

 كتوجيههن
تػػػػػػػػػػػػػػػو تَ سػػػػػػػػػػػػػػػياؽ مناسػػػػػػػػػػػػػػػب 

بػػػػػػػػرنامج  لاستقصػػػػػػػػاء  اعليػػػػػػػػة
STEM 

أبعػػػػاد معػػػػايير  ولُشارساتٌ للطالبةأنشطةٌ 
NGSS 

قػػراءة الػػػدليل مػػػع التًكيػػػز   ليس بؽا دكر ىنا
 علػػػػػػػػى أىػػػػػػػػػداؼ الػػػػػػػػػبرنامج

كالػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدركس كالأسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػئلة 
 الأساسية

  كػػػػػػػدة ابؼكلمػػػػػػػة بؼمناقاػػػػػػػة
الػػػػػػػػػػبرنامج  يمػػػػػػػػػػا ياػػػػػػػػػػكل 

 .عليها

 برديػػػػػد موضػػػػػوعات الػػػػػبرنامج
كبـرجاتػػػػػو الكلميػػػػػػة كالرياضػػػػػػية 
كالتكنولوجيػػػػػػػػػػػػػػػػػة كابؼهاريػػػػػػػػػػػػػػػػػػة، 

ئلة الأساسػػػػػية كالأسػػػػػكأىدا ػػػػػو 
، كابؼاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاريع ابؼطلوبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة

كأسػػاليب  كناػػاطات الػػتكلم ،
 التقولص

بـرجػػػػات  - دليػػػل الدعلمػػػػة
الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبرنامج الكلميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 
كالتكنولوجيػػػػػػػػػػػػػة كالرياضػػػػػػػػػػػػػية 

الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدركس  – كابؼهاريػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 ابؼراجع -الأساسية 

 مكػػػػػػوف يميػػػػػػز
بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرامج 

STEM 
 عن غيرىا

تسػػػػػػػػػػػػػػػػػاعد الكػػػػػػػػػػػػػػػػػامتَا 
الطالشػػػػػػػػػػػات  الوثائقيػػػػػػػػػػػة

علػػػى تقػػػدلص عركضػػػهن 
كمناقاػػػػػػتها مػػػػػػع بقيػػػػػػػة 

 المجموعات

  تسػػػػػتخدـ ابؼكلمػػػػػة بصيػػػػػع
الوسػػػػائط بؼسػػػػاعدتها علػػػػى 
الاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرح كمناقاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة 

 ابؼوضوعات
  تستخدـ ابؼكلمة الكامتَا

الوثائقيػػػػػػة لتوثيػػػػػػق ماػػػػػػاريع 
 الطالشات

مسػػػاعدة ابؼكلمػػػة علػػػى تنفيػػػػذ 
 دركس البرنامج التدريسي

 
 
 
 
 
 
 

 

وسػػػػػػائط الدعلمػػػػػػة التقنيػػػػػػة 
جهػػػػاز –عػػػػرض بوربوينػػػػت :

جهػػػػػػػػػػػػػػػاز  –حاسػػػػػػػػػػػػػػػب آلر 
الركبػػػػػػػػػػوت التكليمػػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػػع 

–بػػػػرنامج مكلمػػػػة الركبػػػػوت 
لوحػػػة قلببػػػة  -سػػشورة ذكيػػػة 

ركابػػػػط انتًنػػػػت للوصػػػػوؿ  –
إلذ بكػػػض ابؼواقػػػع كابؼاػػػػاريع 

 يػػػػػػػػػػػػػػػػديوىات –كعرضػػػػػػػػػػػػػػػػها 
 مناسشة للدركس
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تنفيذ الطالشػة الاختشػار 
ا عػػػػػػػػػن  بدفردىػػػػػػػػػا بكيػػػػػػػػػدن

 .زميلبتها
 
 

  تيكلػًٌفي ابؼكلًٌمػة الطالشػات
 ابؼقاييسبأداء 

  تسػػػػػػػلم ابؼكلمػػػػػػػة الشاحثػػػػػػػة
أدكات القيػػػػػػػػػػػػػػػاس لتقػػػػػػػػػػػػػػػوـ 

 تصحيح ابؼقاييسالشاحثة ب
  علػػػػػػػػػػػػػى ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػػػػػدـ

الاستفادة مػن ابؼقػاييس أك 
مفرداتهػػػػػػػػػػػػػػػػػػػا في تػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدريس 
بؾمػوعتي الشحػث الضػػابطة 

 .كالتجريشية

التَّكػرُّؼي علػى مسػتول عػػادات 
الكقػػػل كمهػػػارات ابزػػػاذ القػػػرار 
لػدل طالشػػات الصَّػػف الثَّالػػث 

 .طابؼتوسًٌ 

الدقػػاييس القبليػػة )عػػادات 
مهػػػػػارات اتخػػػػػاذ  –العقػػػػػل 
 القرار(

 

قػػػػػػػػػػػراءة أكراؽ الكمػػػػػػػػػػػل 
 عنػػػػػػػػد طلػػػػػػػػب ابؼكلمػػػػػػػػة
 كتنفيػػػػػػػػػػػػػػػػػذ الأناػػػػػػػػػػػػػػػػػطة

حسػػػب نوعهػػػا ) رديػػػة 
 أك بصاعية(

توضػػػػػػيح الناػػػػػػاط ابؼطلػػػػػػوب 
 كنواف النااطأثناء ابغصة ب

  مسػػػػاعدة الطالشػػػػات علػػػػى
ابػطػػػػػػػػػػػػػو الػػػػػػػػػػػػػذاتي كتنميػػػػػػػػػػػػػة 

 مهاراتهن كتفكتَىن ابػاص
  الفػركؽ الفرديػة بػتُ مراعػاة

 .الطالشات كحاجاتهن

ملفػػػػػػػػػػػػػػػػػػات الطالبػػػػػػػػػػػػػػػػػػات 
 + أقلاـ cdالفردية+ 

 

قػػػػػػػػػػػراءة أكراؽ الكمػػػػػػػػػػػل 
ابػاصػػػػػػػػػػػػػػة بابؼاػػػػػػػػػػػػػػاريع 
كمناقاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتها مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع 
الػػػػػػػػزميلبت التخطػػػػػػػػيط 

 .للمااريع كتنفيذىا

توضػػػػػػػػيح طريقػػػػػػػػة اسػػػػػػػػتكماؿ 
ملفػػػػػػػػػات ابؼاػػػػػػػػػاريع ككيفيػػػػػػػػػة 
ابؼاػػػػػػاركة ابعماعيػػػػػػة كتشػػػػػػادؿ 

 .ابػبرات من خلبلو

  الطالشػػػػات علػػػػى مسػػػػاعدة
تكلػػػػػػػػػػػػػم مهػػػػػػػػػػػػػارات الكمػػػػػػػػػػػػػل 

 .ابعماعي
  تنميػػػػػػػػػػػػػػة قيمػػػػػػػػػػػػػػة الكمػػػػػػػػػػػػػػػل

ابعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاعي في نفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوس 
 .الطالشات

  تنميػػػػػػة الاػػػػػػكور بالانتمػػػػػػاء
 .إلذ المجموعة

  كسػػػػػػيلة لضػػػػػػشط الأعمػػػػػػػاؿ
 .ابعماعية كتوثيقها

  ملفات إلصاز الدشاريع

  ًيسػػػػػػػػػتخدـ الػػػػػػػػػد ت
ابؽندسػػػػػػػي لتخطػػػػػػػيط 
ابؼاػػػػػػػاريع مػػػػػػػن قشػػػػػػػل 

 .الطالشات
  سػػػػػػتخدـ الوسػػػػػػائل

السػػػػػػػػػػابقة في تنفيػػػػػػػػػػذ 
 .ابؼااريع كاختشارىا

تراػد ابؼكلمػػة الطالشػػات عنػػد 
ابغاجػػة إلذ طريقػػػة اسػػػتخداـ 
بؾموعػػػػػػػة الوسػػػػػػػائل ابػاصػػػػػػػػة 

 .بالطالشات

مساعدة الطالشة علػى بزطػيط 
تنفيػػػػػػػذ ابؼاػػػػػػػاريع كاختشارىػػػػػػػا ك 

 .كتطويرىا
 

 

:  الآلات التكنولوجيػػػػػػػػػػػػػػػػػة
لرموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائل 

الػد اتر والوسائط للطالبػة :
كحقائػػػػػػػػػػػػػػػػػػػب  -ابؽندسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػية

أجهػػػزة  -الركبػػوت التكليمػػػي
لوحػػػػػػػػات –ابغاسػػػػػػػػب الآلر 

حلشػػػػػة السػػػػػػومو  –إراػػػػػادية 
 ,للركبوت ابؼصارع

 مكػػػػػػوف يميػػػػػػز
بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرامج 

STEM 
 عن غيرىا

  تستفيد الطالشة من   تسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاعد ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة   كسػػػػر ابغػػػػاجز كػػػػأكؿ مػػػػرة   الأدلة الإرشادية للطالبة
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الػػػػػػػػػدليل الإراػػػػػػػػػادم 
في بنػػػػػػػػػػػػاء النمػػػػػػػػػػػػوذج 

 الأكلر
  تستفيد الطالشة من

الػػػػػػػػػدليل الإراػػػػػػػػػادم 
في ابتكػػػػػػػػػػػار طرائػػػػػػػػػػػق 

جديػػػػػػػػػػػػػػػػدة تركيػػػػػػػػػػػػػػػب 
 للمااريع

كابؼراػدات الطالشػػات علػػى 
 .تركيب النموذج الأكلر

لتصػػػػػػػػػػػميم ابؼاػػػػػػػػػػػػاريع بػػػػػػػػػػػػتُ 
 STEMالطالشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة كأداة 

 بـتبر الركبوت التكليمي
  للطالشػػػة في  انطػػػلبؽنقطػػػة

 .عالد الركبوت التكليمي

 لتًكيػػػػب  دليػػػػل إراػػػػادم
الأكلر الركبػػػػػػػػػوت النمػػػػػػػػػوذج 

 .التكليمي
  دليػػػػػػػل إراػػػػػػػادم لقطػػػػػػػع

 .الركبوت
  برنامجEV3  للركبػوت

 .التكليمي

  تنفػػػػػػػػػػذ الطالشػػػػػػػػػػػات
الأناػػػػػػػػػػػػػػػػػػطة بػػػػػػػػػػػػػػػػػػدكف 

 مساعدة ابؼكلمة

  تتوصػػػل الطالشػػػة في
نهايػػػػػػػػػػػػػة الناػػػػػػػػػػػػػاط إلذ 

 أىداؼ النااط

  تقػػػػػػػػػػػػولص أداء الطالشػػػػػػػػػػػػات
 .كخبراتهن السابقة

  إثارة الطَّالشػػػػػػػػػات للػػػػػػػػػتَّكلُّم
 ابعديد

  الطالشػػػات ربػػػط مكلومػػػات
السػػػػػػػػػػػػابقة باللبحقػػػػػػػػػػػػة عػػػػػػػػػػػػبر 

 .الأناطة التمهيدية
 التحفيز للتكلم ابعديد. 

  أنشطة التهيئة

 لتػػػػػػػػػػػػػػػػزـ الطالشػػػػػػػػػػػػػػػػة ت
بخطػػػػػػػػػػػوات التصػػػػػػػػػػػميم 
ابؽندسػػػػػػي كطريقػػػػػػة في 

 الإنتاج

  تشحث الطالشة عن
أسئلة جوىريػة كعلميػة 
تتناسػػػػػب مػػػػػع قػػػػػدراتها 

 .على الإنتاج

   تتػػػػػػػػػابع ابؼكلمػػػػػػػػػة تنفيػػػػػػػػػذ
الطالشات بػطوات التصػميم 
 ابؽندسي كترد على أسئلتهن

  ًٌُبؽػػػػػػػػػػػػػن أفَّ ىػػػػػػػػػػػػػذه تشػػػػػػػػػػػػػت 
 ابػطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوات متداخلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة

كخصوصنػػػا ابػطػػػوة الأخػػػتَة: 
)اختشػػػار النمػػػػوذج كتكديلػػػػو( 
حيػػػػػث بيكػػػػػن بفارسػػػػػة ىػػػػػذه 
ابػطػػػوة عنػػػػد كػػػل ابػطػػػػوات 
كتكػػػػػػػػػوف طريقػػػػػػػػػة الاختشػػػػػػػػػار 
متناسػػػػػػػػػػػػشة مػػػػػػػػػػػػع بـرجػػػػػػػػػػػػات 

 ابػطوة.

   ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة تسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاعد
الطالشػػػػػػػػػػات علػػػػػػػػػػى برسػػػػػػػػػػتُ 
نوعيػة الأسػئلة ابؼطركحػة مػػن 
ناحيػػػػػػػػػة الأبنيػػػػػػػػػة في ابغيػػػػػػػػػاة 

 .كمستول الكلمية

  بفارسػػػة التصػػػميم ابؽندسػػػي
 كتفكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتَ الكلمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاء

 كابؼهندستُ

التصػػػػػػػػػػػػػػػػميم ابؽندسػػػػػػػػػػػػػػػػػي  -
التكػػػػػػػرارم كالإجابػػػػػػػػة علػػػػػػػػى 

 الشحثية الأسئلة

 

 مكػػػػػوف يميػػػػػز
بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرامج 

STEM 
 عن غيرىا

  تطشػًٌػػػػػػػقي الطالشػػػػػػػػات
الػػدكر ابؼطلػػوب مػػنهن 

عنػػػػد  الإسػػػػتًاتيجيةفي 
 تطشيقها.

كالتحفيػػػػز  كالإراػػػػاد التوجيػػػو
كالتاػػػػػػػجيع للطالشػػػػػػػات مػػػػػػػع 
متابكػػػػػػػػػة تنفيػػػػػػػػػػذ الطالشػػػػػػػػػػات 

طػػػػػػػػػػػػػػػػػػوات كػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن بػ

  اسػػػتثمار كقػػػت الطالشػػػات
لتصػػػػػػػميم  التفكػػػػػػتَ ابؼنػػػػػػتج في

 .ابؼااريع
  إدخػػػػػاؿ ابؼتكػػػػػػة أثنػػػػػػاء أداء

طرائػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػق التػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدريس 
 الدستخدمة
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 الاستًاتيجيات الرئيسية:

  الاستقصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاء/حل(
 ابؼاكلة /ابؼااريع(

  الاسػػػػػتًاتيجيات ابؼتفرعػػػػػة
 عنها:

 .الاكتااؼ 

 .ابؼناقاة 

 .ٍالكصف الذىت 

 .الكركض 

 .خرائط ابؼفاىيم 

 التفكتَ الناقد 

 عملية التصميم ابؽندسي 

 ابؼااريع

  تنفػػػػػػػػػػػػػػػػذ الطالشػػػػػػػػػػػػػػػػػة
الناػػػػػػػػاط اك ابؼاػػػػػػػػركع 
حسػػػػػػػػػػػػب تكليمػػػػػػػػػػػػػات 

 .ابؼكلمة كعرضها لو
 

  توظيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف الناػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاط
ابؼاػػػػركع ابعمػػػػاعي بصػػػػورة أك 

بصاعيػػػػػػػػػة كالفػػػػػػػػػردم بصػػػػػػػػػورة 
  ردية.

  عػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػرض الناػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاط
 كمناقاتو.

  التوصػػػػػػػػػػػػل إلذ أىػػػػػػػػػػػػداؼ
الناػػػػػػػػػػػػػػػاط مػػػػػػػػػػػػػػػػن خػػػػػػػػػػػػػػػػلبؿ 

 الطالشات .

 تقولص أداء الطالشات. 

  تسػػػػػػػػػػػػػػاعد علػػػػػػػػػػػػػػى ربػػػػػػػػػػػػػػط
 كأجػػػػػػػزاءالوحػػػػػػػدات بشكضػػػػػػػها 

الػػػػػػػػػػػػدرس الواحػػػػػػػػػػػػد باػػػػػػػػػػػػكل 
 متسلسل

أنشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػطة الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتعلم 
 والدشروعات

 

  تنفػذ الطالشػػة أكراؽ
بدفردتهػا الكمػل الفرديػة 

كابعماعيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة مػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػع 
 .زميلبتها

  تنػػػػػػػػػػػػاقش الطالشػػػػػػػػػػػػة
ابؼكلمػػػػػة  يمػػػػػا ياػػػػػكل 
عليها بفا يساعد علػى 

 .تقولص أدائها

   تيكلػًٌػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػفي ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
أكراؽ  الطالشػػػػػػػػػػػػػػات بتنفيػػػػػػػػػػػػػػذ

 الكمل.
  تلبحػػػػػػػػػػػػػ  ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػة أداء

الطالشػػػػػػات في أكراؽ الكمػػػػػػل 
مػػػػػػػن خػػػػػػػلبؿ التجػػػػػػػوؿ بػػػػػػػتُ 
المجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات كتكطػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي 
الطالشػػػػػػػػػات تغذيػػػػػػػػػة راجكػػػػػػػػػة 

 .حوؿ أدائهن

للتأكػػػػػػد مػػػػػػن برقػػػػػػق أىػػػػػػداؼ 
 .البرنامج أثناء تنفيذه

أوراؽ عمػل التقػويم )بنائيػة 
 وختامية(

 

اػػػػػػػكر ابؼكلمػػػػػػػػة علػػػػػػػػى 
 .جهودىا

 
ابؼزيػػػػػػد مػػػػػػن ابعديَّػػػػػػة في 

تاػػػػػػجيع  -:تعزيػػػػػز معنػػػػػػوي
الطالشػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات لتًاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيحهن 

 .بؼسابقة الركبوت
توزيػػػػػػع  -: تعزيػػػػػػز مػػػػػػادي

علػػػػػػػػػػػػػػػى الأبكػػػػػػػػػػػػػػػاد  للتأكيػػػػػػػػػػػػػػػد
ابؼسػػػػػػػػػتقشلية لػػػػػػػػػتكلم الركبػػػػػػػػػوت 

 .كتصميم ابؼااريع

  وسائل تشجيعية
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إتقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاف كتصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػميم 

 .النماذج

جػػػػػػػػػػػػػػػوائز عينيػػػػػػػػػػػػػػػة علػػػػػػػػػػػػػػػى 
 .الطالشات

التعزيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز اللفظػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي 
 :والإشاري

 لوحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات التكزيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز -
 :ابعماعيَّة كالفردية

تصميم لوحات تكزيز  .ُ
تتناسب مع مكايتَ 

NGSS  كمدخل
"STEM  في

 التكليم".

تصػػميم كسػػائل تكليمػػة  .ِ
كلوحػػات التكزيػػز ابؼناسػػشة 
كأسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاليب التكزيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػز 
ابؼتناسػػػػػػػػػػشة مػػػػػػػػػػع أعمػػػػػػػػػػار 
الطالشػػػػػػػة )تكزيػػػػػػػػزنا لفظيػػػػػػػػا 

 .كمادياِّ كتقدير ابعهود(

الاسػتفادة مػن مصػػادر 
لتوسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيع  الػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتكلم

مكػػػػػػػػػار هن كمهػػػػػػػػػاراتهن 
 حوؿ ابؼوضوع.

 إراػػػػػػػػاد الطالشػػػػػػػػات بؼصػػػػػػػػادر
 .التكلم

كذلػػػػػػػػػػػػػػػك لتوسػػػػػػػػػػػػػػػيع مكر ػػػػػػػػػػػػػػػػة 
كتكلػػػيمهن التكامػػػل  الطالشػػػات

 .مع ابؼصادر ابؼختلفة

, الوسػػػائلمصػػادر الػػتعلم, 
 الاستراتيجيات

 

  اسػػػػتخداـ الوسػػػػيلة
باػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػكل كاضػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػح 

 .كمنظم
  تطشيػػػػػػػػػػػػق الطالشػػػػػػػػػػػػػة

إجػػػػػػػػػػػػراءات الناػػػػػػػػػػػػاط 
كاسػػػػػػػػػتخداـ الوسػػػػػػػػػػيلة 

 .بصورة تفاعلية

  تصػػػػػػميم كسػػػػػػائل عػػػػػػرض
 .الاعماؿ

  تصػػػػػػػميم ناػػػػػػػاط مػػػػػػػرتشط
بالوسػػػػيلة لإيصػػػػػاؿ ابؼفػػػػػاىيم 

 .STEMمثل مفهوـ 

  مسػػػػػػػػاعدة الطالشػػػػػػػػة علػػػػػػػػى
عػػرض أعمابؽػػا بصػػورة أ ضػػل 

 .زميلبتهاكأكضح أماـ 
   توضػػػػػػػيح بكػػػػػػػض ابؼفػػػػػػػاىيم

كخريطػػػة STEMكمفهػػػوـ 
 لم.الك

  الوسائل

  تنفيػػػػػػػػػػػػػػػذ الطالشػػػػػػػػػػػػػػػة
الاختشػػػػػػػػػػػػػػار بدفردىػػػػػػػػػػػػػػا 

ا عن زميلبتها  .بكيدن
 

  تكلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف ابؼكلمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة
 .الطالشات بأداء ابؼقاييس

  تسػػػػػػػػػػلم ابؼكلمػػػػػػػػػػة أكراؽ
الطالشػػػػػػػػػػػػػػات في ابؼقيػػػػػػػػػػػػػػاس 

لتصػػػػػحيح أدكات  للشاحثػػػػة
 القياس.

 لتَّكػػػػػػػػػػػػرُّؼ علػػػػػػػػػػػػى تطػػػػػػػػػػػػوُّر ا
مسػػػػػػػػػػػتول عػػػػػػػػػػػػادات الكقػػػػػػػػػػػػل 
كمهػػػارات ابزػػػػاذ القػػػػرار لػػػػدل 
طالشػػػػػػػػػػات الصػػػػػػػػػػف الثالػػػػػػػػػػث 

 متوسط.

  الدقاييس البعدية
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 بسَّت الإجابة على السؤاؿ الثالث من أسئلة الشحث وبذلك

في مادة  في التعليم" STEM"القائم على مدخل الدقترح البرنامج التدريسي ما مكونات
 ؟العلوـ في وحدة القوة والحركة

عددو من بماذج تصميم البرامج للدًٌراساتً السابقة كالاستفادة من الزيارات ابؼيدانيَّة تمَّ  بمراجعة
 (:ٗ)كما في الاكل NGSSابؼشتٍ على مكايتَ  بموذج لتصميم البرنامج ابؼقتًحالتَّوصُّل إلذ أ

 

 "في التكليمSTEM "بموذج تصميم البرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل 
 ملاحظات الدتطلب ترقيم الدرحلة

 الدرحلة الأولى:
 التحديد

 STEMبرديد بظات البرنامج في ضوء مدخل   .ُ

تم ذلك عن طريق 
الدراسات السابقة 
كالزيارات ابؼيدانية ثم 

 الاختيار

كالرياضيات كالتكنولوجيا كابؽندسة ابؼرتشطة بوحدة برديد مفاىيم الكلوـ   .ِ
 القوة كابغركة

 برديد الغايات كابؼخرجات من البرنامج  .ّ
 برديد خصائص الطالشات  .ْ
 برديد الإطار الكاـ للبرنامج التدريسي  .ٓ
 برديد مكونات البرنامج  .ٔ
 اختيار مااريع الركبوت ابؼناسشة للوحدة  .ٕ
 STEMػ بماذج التصميم ابؽندسي ابػاصة باختيار بموذج من   .ٖ

 STEMجدكؿ مواصفات كحدات البرنامج التدريسي ك ق بناء   .ٗ
 حساب ابؼيزانية ابؼالية للبرنامج التقريشية   .َُ
 برديد الصكوبات المحتملة للبرنامج  .ُُ

    

 :الدرحلة الثانية
 دادالاع

 إعداد بؿتول البرنامج  .ُ

تم ذلك بتطشيق 
 النظريةالدراسات 

كالرؤية ابػاصة في 
 بناء البرنامج

ِ.  
 –الأىداؼ  –إعداد كحدات الدركس كتقسيمها )الأسئلة الرئيسة 

 الاستًاتيجيات كأساليب التقولص الأدائية( -ابؼهاـ كالأناطة الأدائية

 إعداد أساليب التكزيز  .ّ
 إعداد دليل ابؼكلم   .ْ

ٓ. ٓ
. 

 إعداد أناطة الطالشة 

 إلذ اللغة الكربية EV3تربصة برنامج الركبوت  ٔ .ٔ
 إعداد الدليل الإراادم للركبوت الأكَّلر  .ٕ
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الدرحلة الثالثة: 
 بركيم البرنامج  التقويم

بالاستكانة بابػبراء في 
ابؼناىج كتقنيات 

 التكليم كالكلوـ
    

ابؼرحلة الرابكة: إعداد 
الشيئة التكليمية لتنفيذ 

 البرنامج

بالتنسيق مع ابؼدرسة  بذهيز متطلشات الشيئة الصفية ُ
زمة  كتو تَ ابؼيزانية اللبَّ

 STEMستَ الكملية التكليمية ك ق  إعداد إجراءات ِ مسشقنا
    

ابؼرحلة ابػامسة: 
التجربة الاستطلبعية 

 للبرنامج

ابؼدرسة بالتنسيق مع  STEMتنفيذ جزء من البرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على  ُ
كالتكديل حسب الرؤية 

 عمل التكديلبت اللبزمة على البرنامج في بـتلف بؿتوياتو ِ ابػاصة

 ( أنًىرج تصًٍى انبرنبيح انتذرٌسً انًقترذ9شكم )

 :( مراحل تصميم النموذج كالتالرٗاكل ) ويبين
 الدرحلة الُأولى: التحديد

في وحدة القوة .في التعليم" STEM"تحديد سمات البرنامج التدريسي في ضوء مدخل -8
.  والحركة في مادة العلوـ

فاتً التَّالية: في التكليم". STEM"البرنامج التَّدريسي في ضوء مدخل  يتَّسمُ   بالصًٌ
 حيث ترتشط بحياة الطالشات كبؿاكلة حل  ،تطشيق كاستكااؼ مااكل الكالد ابغقيقي

 كالرياضيات كالتكنولوجيا كابؽندسة.ماكلبتو منها باستخداـ قوانتُ القوة كابغركة 
 ابؼنطلقة من النظرية الشنائية الَّتي  ة النهايةااكل مفتوحذات ابؼ اريعالكمل القائم على ابؼا

 كإنتاج ابؼكر ة بدلان من بؾرَّد نقل ابؼكلومات. التفكتَ كالكقل تتطلَّب إعماؿ
  ُّقيها مكنا، مع توضيح ابؼكارؼ يتمُّ تطشًي دةو متكدًٌ  صاتو إاراؾ الطلبب في المحتول من بزص

 (.(Carter, 2013 ابؼفهوميَّة بؽذًهً التَّخصُّصات، كتنتًجي مكنا ماركعات كاحدة

 التَّطشيقية لػػػ كابػبرات التًكيز على إحدل الأدكاتSTEM  ،كىي الركبوت التكليمي
حيث  Lego Mindstorm Ev3 45544))كاستخدمت ابغقيشة الأساسيَّة للركبوت التَّكليمي 

 ىذا النوع من بـتبر الركبوت التكليمي يتسم بكل من :

 يسمح بتسلسيلً ابؼااريع كبناءً مهاراتو بربؾيَّةو لدل الطالشة.  -

 ذك بلبستيك كمكالج )لشنة ذكية( اديدة التحمل للسقوط مقارنة بغتَه. -

ل بوتاج إلذ استخداـ مفك للتًكيب حيث يتم تركيشو يدكيان بخلبؼ الركبوتات الأخر  لا -
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 ،كيب لاستخداـ طالشة كاحدة  قط لوبفا ياكل عائقان في الكمل ابعماعي عند التً 
بالإضا ة إلذ أف ابؼفك عرضو للضياع كبالتالر يتوقف الكمل كسرعة تركيشو متوسطة بتُ 

 الركبتات الأخرل.

 الأكثر ايوعان في بؾتمكات تصميم الركبوت. -

بوتاج إلذ  الطالشة، كليس كشتَان حجمة مناسب للصفوؼ الدراسية )ليس صغتَان يتكب  -
 حيز خاص( كبيكن كضع صندكقو على الطاكلة ابعماعية.

  َالاستناد إلذ مكايتNGSS كتهدؼ ىذه ابؼكايتَ بعيل القادـ للكلوـالكابؼية ابؼسماة بدكايتَ ا ،
بعكل الطلبب يفكركف كالكلماء، بدا برويو من أناطةو تياشًوي أناًطة الكيلماءً في التفكتَ 

 لسلبن كنوعنا.تس
 تحديد مفاىيم العلوـ والرياضيات والتكنولوجيا والذندسة الدرتبطة بوحدة القوة والحركة-7

فاىيم الكلوـ ك الرياضيات كالتكنولوجيا كابؽندسة إعداد البرنامج التدريسي استنادنا بؼ تم
في  STEM"دخل ابؼرتشطة بوحدة القوة كابغركة في الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط، كابؼرتشطة بد

،حيثي ترتشطي ىذه  في التكليم". STEM"المحقًٌقة لأىداؼ  (الركبوت التكليمي) كخبرتوالتكليم"
الرياضيات ك مفاىيم الكلوـ حدَّدت  تطشيقية كبالتالر كضًها بكلبقات تشادليةابؼفاىيم مع ب

 (.ْملحق ) فيكالتكنولوجيا كابؽندسة ابؼرتشطة بالركبوت ابؼرتشطة بوحدة القوة كابغركة 

 تحديد الغاية والدخرجات من البرنامج التدريسي:-4
، ك ق كبـرجاتو  لبرنامج التدريسيكن كضع غاية ابغدكد الشحث ك ركضو  إنَّوي بي واستنادًا

 STEM"، كباستخداـ التَّكلُّم ابؼستند إلذ ابؼاركع ابؼناسب لػػػػ NGSS مكايتَ ابعيل القادـ للكلوـ
  اسكوز كآخركف ، كما كضَّح ذلكالركبوت التكليميSTEM كباستخداـ خبرة في التكليم".

Vasquez et. al. 2013).  ،) كلذا ستكيوفي غاية كبـرجات البرنامج التدريسي في كحدة القوة
 كابغركة كالتالر:

 في التكليم". STEM"الغاية من البرنامج التدريسي القائم على مدخل -

عادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط بصورة غتَ  تنمية
 مشاارة.

 لسرجات البرنامج التدريسي:-
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 نهاية ىذا البرنامج ينشغي أف تكوف الطالشةي قادرةن على: في
 لسرجات في العلوـ والرياضيات:

 تُ القوة كابغركة.تصميم كبناء الركبوت التكليمي ميكانيكيِّا بطرائق بـتلفة بقوان (ُ

 تصميم مااريع بـتبر الركبوت التكليمي باستخداـ قوانتُ القوة كابغركة. (ِ
كصف حركة الأجساـ بكل من: ابؼسا ة، كالسرعة، كقانوف نيوتن الأكؿ، كالكلبقات  (ّ

 الرياضية، كالقياسات ابؼتًية، من خلبؿ ابؼاركع الأكؿ للركبوت.

 بسثيل ابغركة بيانيِّا. (ْ

 وـ الإزاحة كابؼسا ة.التفريق بتُ مفه (ٓ

 حساب تسارع الركبوت. (ٔ

 تطشيق مفهوـ قانوف نيوتن الثالش كالتسارع من خلبؿ ماركع سيارات السشاؽ. (ٕ

 حساب تسارع سيارات السشاؽ. (ٖ

 تطشيق بؿيط الدائرة كمساحتها باستخداـ الركبوت . (ٗ

 تطشيق مفهومي قانوف نيوتن الثالث ككمية ابغركة من خلبؿ الركبوتات ابؼتصارعة. (َُ

 كيفية اختيار زاكية الانكطاؼ للحفاظ على التوازف. (ُُ

 الدخرجات الذندسية:
( التي برتاج إلذ حلوٌ تصميم ابؽندسي )بتحديد ابؼاكلبت "ابؼهاـ"استخداـ عملية ال (ُ

ابؼوازنة بتُ  –اقتًاح حلوؿ مشدئية للماكلة مثل : بتحديد مواصفات التصميم ابؼطلوب 
اختيار الشناء ابؼطلوب كالبربؾة  –الرسوـ التوضيحية ابغلوؿ بتشادؿ ابػبرات كالتجارب ك 

 .برستُ التصميم كالبربؾة -ناسشة ابؼ

 الفك كالتًكيب كتصنيف القطع بدهارة. (ِ

 تركيب القطع في أنسب مكاف كظيفي بؽا. (ّ

خطأ  – خطأ في قراءة ابؼستاكر –إدراؾ الأخطاء المحتملة في التصميم: )خطأ في التوصيل  (ْ
 في البربؾة(.

التفكتَ ابؽندسي للكلماء كابؼهندستُ، كتشادؿ ابػبرات كتقدير جهود بكضهم الشكض إتقاف  (ٓ
كالتفكتَ في حلوؿ متكدًٌدة، كابؼثابرة على الكمل كالقدرة على ابزاذ قرارات بكد التفكتَ في 
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 التفكتَ.

 الدخرجات التكنولوجية: 
للشنة الذكية بابغاسب الآلر  كالمحركات باللَّشنة الذَّكًيَّة، كتوصيل إتقاف توصيل ابؼستاكرات (ُ

 لتحميل البربؾة.
 توظيف قوالب البربؾة بالاكل الأمثل، خصوصنا قوالب ابغركة، كقوالب ابؼستاكرات. (ِ
هي الركبوت بابؼهاـ  EV3استخداـ لغة البربؾة لبرنامج  (ّ للركبوت التكليمي لشناء برنامج ينفًٌذي

 ابؼرغوبة.

 لألواف كالزكايا.تنفيذ مهاـ باستخداـ مستاكرات ابؼسا ة كا (ْ
 بدقة. بربؾة ابؼستاكر (ٓ
 بناء برنامج لأداء ابؼهمَّة بدهارة. (ٔ
 تقولص بربؾة البرنامج قشل أداء ابؼهمة للمجموعات الأخرل. (ٕ
 التكرؼ على بربؾة ركبوتات المجموعات الأخرل من خلبؿ ابؼهمة التي تؤدًٌيها. (ٖ

 الدخرجات الدهارية:
 الإحساس بابؼاكلبت من حولنا. (ُ

 ذات مستويات تفكتَ عليا. طرح أسئلة (ِ

 ابؼلبحظات الدقيقة كابؼنوعة. (ّ

 بصع ابؼكلومات من مصادر بـتلفة. (ْ

 إدارة ابؼااريع.حسن  (ٓ

 إدارة الوقت.حسن  (ٔ

 التواصل مع الآخرين.  (ٕ

 التخطيط ابعماعي. (ٖ

 .للركبوت ابؼراد تصميمو الرسم التخطيطي (ٗ

 ارح الأ كار كعرضها. (َُ

 :لسرجات عادات العقل للبرنامج

 كتكرار المحاكلة أثناء التًكيب كالبربؾةابؼثابرة  (ُ

 .كالتكديل عليهاابػاطئة  مواجهة طريقة التفكتَ (ِ
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 الانتشاه إلذ طرائق التفكتَ الصحيحة كتشنيها. (ّ

 .لشناء أ كار نوعية تشادؿ الأ كار مع الآخرين (ْ

 احتًاـ آراء الزميلبت في الفريق مهما كانت بـتلفة كغريشة. (ٓ

 .(بدركنة التفكتَسهولة تغيتَ التفكتَ ) (ٔ

 .طرح حلوؿ بـتلفة للماكلة الواحدة (ٕ
 :لسرجات اتخاذ القرار للبرنامج

 .تطشيق خطوات عملية التصميم ابؽندسي ككملية تدعم ابزاذ القرار (ُ

 .للتصميم ابؽندسي في ابػطوات ابؼختلفة ابزاذ القرارات ابؼختلفة (ِ

 .ابزاذ قرارات جديدة عند ظهور ماكلبت بالإاتًاؾ مع أ راد المجموعة (ّ

 تحديد خصائص الطالبات في الدرحلة الدتوسطة:-3
الركبوت التكليمي، حيث  مع بـتبر تتناسب ةو صائص عمريَّ بخ ابؼرحلة ابؼتوسطة تتميز

تندمج الطالشة باكلو كشتَو مع التَّقنيات التَّكليميَّةً أكثر من ابؼرحلة الابتدائية كالثانوية، بناءن على 
ملبحظتها للمكلمات، ككذلك من مدرٌباتً الركبوت في ملبحظات اخصيَّةو للشاحثة خلبؿ 

مَّكاتً ابؼدارس الأىليَّةً اللبتي يلبحظن نفس ابؼلبحظة دريب على التَّ  بدءي  هي دي ؤكًٌ م يي ذً الَّ ك ، بؾي
طة في مسابقة الركبوت التكليمي للمملكة الكربية السكودية للسنتتُ الركبوت من ابؼرحلة ابؼتوسًٌ 

 :بػػػػ زي تتميػَّ  ابؼرحلة ابؼتوسطةأف  (ََُِ)الصيخاف، يشتُ حيث، ابؼاضيتتُ
 .حب الاستطلبع في الشيئة من حوبؽم (ٓ

 .ظهور ابؼيوؿ الكلمية كالأدبية (ٔ

  .زبؿاكلة الاستقلبؿ الاخصي كالتميُّ  (ٕ

  .اؿ دكف توجيو الآخرينتكتبر مرحلة إراادية بؼهنة ابؼستقشل باكل  كَّ  (ٖ
بكو التخصصات  ة الطالشاتمن ابؼسابنة في توعي اننبيكًٌ  والصف الثالث الدتوسط

 كبناء عاداتو  كإراادىن لابزاذ القرار في اختيار ابؼسار ابؼناسب في ابؼرحلة الثانوية، ،ابؼستقشلية
مناسب لشدء  دراسيّّ  صفّّ ىو ا كأيضن  ،ن، كزيادة قدرتهن على ابزاذ القرارمنتجة لديه ةو عقليَّ 

، لذا كظَّفت الشاحثةي ىذه م البربؾة"لتكلُّ  مةو كمقدًٌ   مشسَّطةبصورة تكليم البربؾة ابغاسوبية 
 في التكليم". STEM"ابػصائص عند بناء البرنامج في ضوء مدخل 
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 :تحديد الإطار العاـ للبرنامج التدريسي-5
 الإطار الكاـ للبرنامج التدريسي (ٗ)ابعدكؿ  يوضح

 الإطبر انعبو نهبرنبيح انتذرٌسً (9خذول )

 العاـ للبرنامج التدريسيالإطار 
 حجمو البعد

 حصة َّ الددة الزمنية
 مع القياس القشلي كالشكدم أسابيعٔ متطلبات البرنامج تنفيذعدد أسابيع 

 أسابيع  ٓ عدد الأسابيع الفعلية لتنفيذ البرنامج التدريسي
 لكل يوـ (  متتاليتتُ ثلبثة أياـ )حصتتُ عدد أياـ التدريس في الأسبوع

 كحدات ٔ الوحدات التدريسية في البرنامجعدد 
 مااريع ٓ عدد الدشاريع

 
 تحديد مكوِّنات البرنامج التدريسي: -0

 .ُِٕص ( كطرقها سابقان ٔمكونات في ملحق ) تمَّ برديد وقد
 تحديد مشاريع وحدة القوة والحركة وىي كالتالي:-2

 : تطشيق  للمشروعالذدؼ العاـ  ماركع الركبوت الأساسي، الدشروع الأوؿ :
 كقانوف نيوتن الأكؿ. خطوات التصميم ابؽندسي ، كبسكن الطالشة من مفاىيم ابغركة

 :توضيح مفهوـ  الذدؼ العاـ للمشروعماركع الركبوت ابؼسالد ،  الدشروع الثاني :
 ابغركة كعلبقتها بالسرعة.

 :لى التكرؼ ع الذدؼ العاـ للمشروع:ماركع سشاؽ السيارات،  الدشروع الثالث
 القول ابؼؤثرة على جسم كقانوف نيوتن الثالش.

 : تصميم مااريع  الذدؼ العاـ للمشروع:ماركع ركبوت ابغماية،  الدشروع الرابع
 خاصة، كالتكلم الذاتي بؼفهوـ كمية ابغركة كقانوف نيوتن الثالث.

 :تطشيق بصيع  الذدؼ العاـ للمشروع :ماركع الركبوت ابؼصارع،  الدشروع الخامس
 م الوحدة كتوظيف مفهوـ كمية ابغركة كقانوف نيوتن الثالث.مفاىي

ند بناء ع في التكليم". STEM"بؼدخل  التابكة اختيار أحد نماذج التصميم الذندسي-ٖ
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"  الركبوتات التكليمية، كتم اختيار السابق  (Cave & Cabom, 2000)أبموذج "كاؼ ككابوـ
كذلك لاحتواءه على ، ةبالتصميم ابؽندسي التالييتَّسًمي بخطواتو عمليَّة الَّذًم  ّٔصذكره 

كتاابهو مع بفارسات  STEMابػطوات الرئيسية لكملية التصميم ابؽندسي ابػاصة بػ
 التالية: خطواتوستتَّشع الطالشة ككذلك يناسب ابؼرحلة الكمرية للطالشات ك  NGSSمكايتَ
 أسئلةو أساسيَّة.بحث الأدكات كالكمليَّاتً ابؼناسشة للتَّصميم للئجابة عن  -ُ
 بزطيط أبموذج التَّصميم. -ِ
 تنفيذ أبموذج التَّصميم. -ّ
 اختشار أبموذج التصميم كتكديلو. -ْ

 :في التكليم". STEM"جدوؿ مواصفات وحدات البرنامج التدريسي وفق بناء  -8
ت بؼدل احتواء كحدات البرنامج التدريسي على أبكاد مدخل بناء جدكؿ مواصفاتم 

"STEM ."(ٓكىو كما في ملحق )في التكليم 
 حساب الديزانية الدالية التقريبية للبرنامج: -81

فةن على مستول من أعلى البرامج التكليمية تكلُّ  في التكليم" STEM"تكتبر برامج  حيث
ابؼيزانيَّة للشحث للتَّأكُّد من قدرتها على إبقاز الشحث،  بحساب الشاحثة كقامت الدكؿ في الكالد،

، حيث كانت تكلفتو ابؼشدئية  قشل -كمدل حاجتو للدَّعم، ككجدت أفَّ الشحث مكلًٌفه مادياِّ
ألف رياؿ (، كقيمة بؼختبر الركبوت  َٓ)-التنفيذ ابغقيقي كأثناء الإعداد كاختيار ابؼااريع 

كبحثت الشاحثةي عن جًهاتو داعًمةو، سواءن بدعمو مالروٌ أك دعمو  التكليمي، كأجهزة ابغاسب  قط،
بأجهزة الركبوت التكليمي، كلكن لد تتيسَّر للشاحثة،  كاف الشحث من حسابها ابػاص، كزادت 

ألف رياؿ  َٕلا يقًلُّ عن  ألف رياؿ،( أم بإبصالروٌ  َِالتَّكلفة عند تنفيذ البرنامج قرابة )
 ليس لكامل الشحث.للبرنامج ابؼكدًٌ  قط، ك 

 تحديد الصعوبات المحتملة للبرنامج:-88
البرنامج باكل جيًٌدو لابدَّ من برديد الصكوبات التي قد تواجو البرنامج قشل الشدء في  لبناء

إعداده، ليمكن تلب يها أثناء الإعداد،  قامت الشاحثةي بتدريب الطالشات في برنامج للركبوت 
)كىو برنامج لد يشتٌ  بؼؤسسة ابؼلك عشدالكزيز كرجالو للموىشة كالإبداع التكليمي الصيفي الإثرائي

طالشات  خصائصكذلك للبستفادة من كبىتلف في مااريكو(  في التكليم". STEM"على 
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، كلاحظت بكض الصكوبات التي قد تواجهها كمن خصائص الركبوت التكليمي ابؼرحلة ابؼتوسطة
 كتصوَّرت حلولان بؽذه الصكوبات كىي كالتالر:عند تقدلص البرنامج في داخل الصف، 

اختلبط القطع ابؼيكانيكية للركبوت بتُ المجموعات، كلتلبفي ىذه الصُّكيوبة كضكت الشاحثةي  (ُ
بها، بووم  صناديق كشتَة حا ظة بعميع ما بىيصُّ المجموعات، لكل بؾموعةو صندكؽه خاصّّ 

ر الطالشات كملف مااريع المجموعة كالدليل الإثرائية كابغاسب الآلر كد اتابغقيشة الأساسية ك 
الإراادم....إلخ، بالإضا ة الذ كضع ملصقات صغتَة على أدكات كل بؾموعةو بلوف 

، الأصليةأمكن إرجاعها للمجموعة  -لا قدَّر " فب  -بـتلف حتى إذا اختلطت الأدكات 
ا، حيث إفَّ الصناديق كاف بؽا دكر كشتَ في حفاظ كل بؾموعة على  )كابغمد لله لد بزتلط أبدن

أدكاتها(، ككذلك احتياطنا لتغتَُّ ابؼكاف في ابؼدرسة لأمًٌ ظرؼو خاصوٌ بابؼدرسةً، كلتيحاً  ى كلُّ 
 بؾموعةو على القطع ابػاص بالركبوت ابػاص بهم.

 اراء لشنة ذكية إضا ية: تم عن الكمل في بكض الأكقات (EV3مكالج ) توقف اللشنة الذكية (ِ
 اللَّشًنةً الذكيَّة ابػاصَّة بابؼكلًٌمة.أك  من لشناتً المجموعاتً ذكيةو وقُّفً أمًٌ لشنةو لاستخدامها عند ت

 وضى بكض المجموعات بكد انتهائهنَّ من الكمل قشل المجموعات الأخرل: كتمَّ التَّغلُّب على  (ّ
 ىذه الصكوبة بتوزيع الطالشات ابؼنتهيات للردًٌ على استفسارات زميلبتهنَّ في المجموعات

 الأخرل.

تركيب ركبوت  صكوبة  ك الركبوت بكد تركيشو من الناحية النفسية للطالشة ككذلك صكوبة (ْ
لكل ماركع من الصفر من الناحية الزمنية كتم التغلب على ىذه الصكوبة بجكل مااريع 

كحذؼ  التالر  قط إضا ة بغركة متسلسلة بحيث يكوف ابؼاركعك االركبوت لوحدة القوة 
 إضا ة صندكؽ كىكذا. أك سابق مثلب إضا ة ترسعلى ابؼاركع ال

كذلك لانتاج مااريع   للتمكن من أداة الركبوت  مااريع بـتلفة للربوتصكوبة تطشيق  (ٓ
في كحدة القوة كابغركة من الناحية الزمنية كمن ناحية أف الطالشات جديدة من قشل الطالشات 

لسن موىوبات  هن طالشات عاديات كتم التغلب على ىذه الصكوبة بالاقتصار على 
الركبوت ابؼصارع( كتقسيم  -ماركع كاحد يناسب كحدة القوة كابغركة كىو ماركع )السومو

دـ أىداؼ بحيث بىع السومو، ىذا ابؼاركع إلذ ماركعات متسلسلة توصل للمارك 
STEM كذلك كنوع كبىدـ تنمية ابؼتغتَين التابكتُ بؽذا الشحث  كأىدؼ الوحدة التكليمية ،
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 من تشطيء لبرامج ابؼوىوبتُ لتتناسب مع قدرات الطلبب الكاديتُ كمع الزمن ابؼتاح.

ابؼاكلة عدـ اىتماـ الطالشات بإعادة القطع في صندكؽ الركبوت ابػاص: كتم تلبفي ىذه  (ٔ
 .خاصَّةو في المجموعة لإعادة القطع مسئولةو بوضعً 

عدـ مناسشة حجم طاكلات الطالشات للكمل كإف أيلصًقت بشكضها: كلتلبفي ىذه ابؼاكلة تمَّ  (ٕ
 .لشناء بماذج الركبوتات لكل بؾموعة ذات مساحة كا ية كضعي طاكلةو كشتَة

ابؼدرسة تسمح بكمل ابؼااريع لغر ة كشتَة في  في التكليم" STEM"مدخل بوتاج تطشيق  (ٖ
كدكلاب بؼصادر ابؼكر ة ، في التكليم" STEM"ػالتكاكنية كبغف  أدكات التجارب ابػاصة ب

تفاؽ مع ابؼدرسة مسشقان بحجز غر ة مناسشة للشحث طواؿ مدة الشحث من كتم الا الإثرائية.
 بداية الدكاـ الصشاحي إلذ نهايتو.

أطوؿ من الدَّرس الكادم: كلتلبفي ىذه ابؼاكلة تمَّ تنظيم احتياج الدَّرسً كابؼاركع إلذ كقتو  (ٗ
الأسشوعية بعدكؿ  النااط حصَّتي جدكؿ الطالشات في صورة حصَّتتًُ ميتتاليتتُ، مع إضا ة

لشات ابؼهتمَّات في حصص الاحتياط في المجموعة التجريشية، بالإضا ة إلذ استقشاؿ الطا
 الغر ة ابػاصة بالشحث في ابؼدرسة.

لطالشات للئرااد أثناء الكمل ابعماعي كبناء النماذج بأكثر من مكلمة: بسَّت حاجة ا (َُ
بطالشات مدربات على الركبوت من ابؼرحلة الثانوية سشق ااركن في مسابقات الاستكانة 

 .الأساسي ذجعند بناء النمو  الركبوت

كانيها حيث يضكف استيكاب الطالشات بؼ EV3برنامج الركبوت عائق اللغة الأجنشية في  (ُُ
إلذ اللغة الكربية لتستطيع الطالشات  EV3برنامج الركبوت كبوتاج إلذ زمن أطوؿ :  تم تربصة 

 فاعل مكو باكل أكبر أثناء الدرس كالتخلص من عائق اللغة الأجنشية.الت

 الدرحلة الثانية: الإعداد

 إعداد لُزتوى البرنامج: (8
دكات على الأ ابؼااريع كبناء النماذجخلبؿ الطالشات  رؼالبرنامج ابؼقتًح، سوؼ تتك في  

أكثر  نَّ كي ي الر سوؼك بالتَّ  ،م الكلوـفي سياؽ تكلُّ  يتمُّ  وي لُّ ا كي ة تطشيقها. ك ىذابؼفاىيم ك كيفيَّ 
ة ليستطكن ياضيَّ الرَّ  ئالشات إلذ ابغاجة إلذ ابؼفاىيم كابؼشادالطَّ  ودي كىذا سيقي  للمفاىيم، ا همن 

ة سوـ الشيانيَّ ة كالرُّ ياضيَّ الرًٌ  دلاتً اسب كابغجوـ كابؼككمكر ة النًٌ  ،بصورة صحيحة إكماؿ بماذجهنَّ 
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الشاحثة في ىذا الشحث بؾاؿ التكنولوجيا كالاتصالات مع بؾاؿ كسائل  كاستخدمت، ابؼرتشطة
باستخداـ الركبوت التكليمي  ،طالث ابؼتوسًٌ الثَّ  فًٌ ة الكلوـ للصَّ كابغركة بؼادَّ  ةً وَّ حدة القي قل في كً النَّ 

إعادة بناء كحدة  كلإعداد البرنامج سيتم ، كيدعم بؾالات الوحدة الوحدةمفاىيم  حي وضًٌ الذم يي 
لتكديل عليها بدا ابؼناسشة للوحدة، كامااريع الركبوت التكليمي كذلك بإدخاؿ  القوة كابغركة،

يار مستول بربؾة يناسب ، ككاف إعدادىا على مراحل، حيث: )تمَّ اختيناسب الطالشات
في صممت مااريع على ىذا ابؼستول من البربؾة بدا يناسب كحدة القوة كابغركة الطالشات، ك 

، ثمَّ ريبطت بالرياضيات، ثمَّ تمَّ عمل تسلسل بؼااريع الركبوت لتصل إلذ ماركع نهائي،  الكلوـ
، كاستيخدًـ NGSS، ثم كيضًكت في سياؽ يناسب في التكليم" STEM"بددخل ريبطت  ثم

 جريسوف كيتلي "بموذجبرنامج لضماف جودة تصميم البرنامج التدريسي في برقيق أىداؼ ال

Grayson Wheatley, 1991) )في بناء الدركس، كأبموذج  "للتكلم القائم على حل ابؼاكلة
 إعدادفي  STEMكيتلي كىو أبموذج التكلُّم ابؼتمركز حوؿ ابؼاكلة الذم يتشنَّاه )مدخل 

 –الدركس(، كيتكوَّف أبموذج كيتلي من ثلبث مكونات ىي: )ابؼهاـ ذات ابؼواقف ابؼاكلة 
ابؼااركة من كل الفصل بكرض  –المجموعات التكاكنية بغل ابؼاكلة من خلبؿ ابؼناقاة ابعماعية 

 حلوبؽم كأ كارىم التي توصَّليوا بؽا، كتيداري مناقاات على مستول الصَّفًٌ كاملبن(. حيث ىدؼ
كيقلل من الضغط النفسي في  ،ذا النموذج إلذ تكزيز مااركة الطالشات بحسب قدراتهنى

إمكانية التكديل ك  و،بالإضا ة إلذ جكل الطالب موجًٌ  ،مواجهة ابؼاكلبت التي تتطلب حلبِّ 
 على ابؼهمة لتلبئم كل المجموعات.

 :وحدات الدروس  إعداد (7

 :تمَّ في ىذه ابػطوة حيث
 ( أىداؼ ٗالبرنامج التَّدريًسيَّة باكل متسلسل، ملحق رقم )أىداؼ كحدات  إعداد

 الدركس

   الأىداؼ  –)الأسئلة الرئيسة برتوم على  السابقة إلذ دركس الأىداؼبرويل- 
صيلي الاستًاتيجيات كأساليب التَّقولص الأدائية( باكل تف -ابؼهاـ كالأناطة الأدائية

 (ٗانظير ملحق ) لكل درس،
  أدكات لتقولص بفارسات  نتتضمَّ حيث ، داءالتقولص ابؼكتمد على الأ ليبساأتنفيذ
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"STEM "كأدكات تقولص تكوينية كأدكات تقولص منتجات مااريع ،في التكليم"STEM 
  .في التكليم"

 إعداد أساليب التعزيز: (4
يز بؼا أساليبي التَّكزيزً ابؼستخدمة في البرنامج، حيث إفَّ الطالشاتً بحاجةو إلذ التكز  وتتعدّدُ 

عن طريق جوائز عينة  يشذلنو من جهد كشتَ في التصاميم،  يحتجن للتحفيز الكيتٍ الفردم
من  كتكزيز مكنوم باستخداـ لوحات التكزيز كما سنذكر لاحقان  بسيطة كالأقلبـ غريشة الاكل

ةً البرنامج  أجل الاستمرار خصوصنا في بداية البرنامج، حيث إفَّ الشداية تكوفي صكشةن بسشب جدَّ
بتكزيز  ، كينتهي عليهن، كبكد ابلراطهنَّ في البرنامج يقًلُّ ذلك كيتحوَّؿي إلذ تكزيزو لفظي كإاارم

يز مادم عن طريق تكز  بالتَّاجيع عن طريق التًايح بؼسابقات الركبوت في ابؼدرسة، ك مكنوم
 جوائز المجموعات في مااريكهم ابعماعية.

ي لىوحةي التكزيز الفردم  وكذلك  استيخدًمت لوحتاف للتكزيز الفردم كللمجموعات، حيث تيشتًٌُ
تقدُّـ الطالشات خلبؿ الأياـ، كذلك لسششتُ: مااركتهن الإبهابيَّة داخل المجموعات، كالقياـ 

 بإجاباوت جيدةو أك أسئلة جيدة، الفرديَّة أثناءى الدركس سواءن   يها، ككذلك ابؼااركة بأدكارىن
 (.ُٔ)ملحق رقم كيتضح ذلك في

 الثمانية NGSSلوحة التكزيز ابعماعية  قط  صيمًٌمت حسب بفارسات أناطة مكايتَ  أمَّا 
في  STEM" كيلُّ بؾموعةو تتميػَّزي في إحدل بفارسات في التكليم"،  STEM"ابؼصاحشة بؼدخل 

 (.ُٔكما في ملحق )تتقدَّـ في ىذه ابؼمارسة   ،التكليم"
 :نهاية البرنامج (جوائزأساليب تكزيز مادية )الشاحثةي  ووضعت 
o  ردية لأ ضل طالشتتُ خلبؿ البرنامج في نهاية البرنامج، عشارة عن ركبوتات بسيطة لتكوف 

 .بؿفًٌزةن للطالشات للكمل طواؿ البرنامج
o  ُالفائزتتُ: عشارة عن اهاداتً تقديرو من ابؼدرسة، بالإضا ة إلذ بصاعية للمجموعتت

 تقديرً جيهيودً بصيع المجموعات على مستول ابؼدرسة في الكرض النهائي.

 :مإعداد دليل الدعلِّ  (ْ

في التكليم"،  STEM"لبرنامج التَّدريسي القائم على مدخل دليل خاص بابؼكلم في ا وىو
ىداؼ إجرائية كإجراءات تدريسية ك نيات علمية كتقنية أمن  ويوضح كما باستخداـ الركبوت
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( لدليل ابؼكلمة للبرنامج ٗكما في ملحق ) كتكليمات إراادية كأساليب تقوبيية كمراجع
 التدريسي.

 وأدوات تقويمها: الطالبة أنشطة إعداد (ٓ

( َُ، كما في ملحق )كأدكات تقدـ للطالشة بحسب متطلشات الدرس أناطةعشارة عن  وىو
 في التكليم". STEM"دليل أناطة الطالشة للبرنامج التدريسي القائم على مدخل 

 إلى اللغة العربية: EV3ترجمة برنامج الروبوت  (0

إلذ اللغة الكربية لتستطيع الطالشات التفاعل مكو باكل أكبر أثناء  EV3تم تربصة برنامج الركبوت 
 جنشية.الدرس للتخلص من عائق اللغة الأ

كما في : التعليمي EV3بالنموذج الأساسي لروبوت  الخاص الإرشاديإعداد الدليل  (ٕ
 في التكليم". STEM"البرنامج القائم على مدخل  ( الدليل الإراادم لأداة كخبرةُُ) ملحق

 

 الدرحلة الثالثة: التقويم )تحكيم البرنامج(

في  STEM"البرنامج التدريسي القائم على مدخل  بركيمخلبؿ ىذه ابؼرحلة  تمَّ  
تُ في الوسائل كتقنيات مً من المحكًٌ  بكرضو على بؾموعةو باستخداـ الركبوت التكليمي التكليم".

تُ في صً كابؼتخصًٌ  ،تُ في مناىج كطرؽ تدريس الكلوـ ك الرياضيات كابغاسبصً التكليم كابؼتخصًٌ 
باستخداـ بطاقة تقولص ،(ّالواردة أبظائهم في ملحق ) ميابؽندسة ابؼيكانيكية كفي الركبوت التكلي

 ، كذلك(ُِالتي في ملحق ) في التكليم". STEM"البرنامج التدريسي القائم على مدخل 

  كبرقيق أىداؼ الدراسة. ،للتطشيق الوحدة ابؼقتًحةمن مدل مناسشة  قً تحقُّ لل

 الدرحلة الرابعة: إعدادُ البيئة التَّعليمية:

إعدادي إجراءاتً ستَ الكملية  -ىذه ابؼرحلة: )بذهيز متطلَّشاتً الشيئة الصَّفًٌيَّةً  وتضم
 (.برديد الأدكار في المجموعات–مرادات للمجموعات  في التكليم". STEM"ك ق  التكليمية

 ة:يَّ فِّ بات البيئة الصَّ متطلَّ تجهيز  -
 للصَّف: : إعدادات عامَّة أولا

، كىي مساحةه ـَُ× ـَُاستخداـ غر ة ابؼصادر في ابؼدرسة حيث إفَّ مساحتها  تم
طة، بفا يسهًٌلي عليهنَّ الذىاب بؽا في  جيًٌدة، كىي قريشةه من  صوؿ طالشات ابؼرحلة ابؼتوسًٌ
حصص الاحتياط لإكماؿ مااريكهن، كذلك بكد النقاش مع ككيلة ابؼدرسة للغر ة الأنسب 
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يع، كتوضيح كضع الطالشات في الأناطة حيث إفَّ غر ة الركبوت كانت في لأداء ابؼهاـ كابؼاار 
، ككونها في التجريشية القسم الثانوم، ككانت أكبر قليلبن كأ ضل، كلكنَّ بيكدىا عن صفًٌ المجموعة

ا عن متابكة  مسئولات قسمو آخر من ابؼدرسة ييصكًٌبي ذىاب  صلو كاملو بؽا باكل دائمو بكيدن
 . طةابؼرحلة ابؼتوس

 بذهيزي ىذه الغر ة بكلوٌ بفَّا يلي: وتمَّ 
 طاكلة ذات مساحة كشتَة لتاغيل الركبوتات. 
 دة كالتفكتَ كالكلماء كالتصاميم.خاصة بالوح كتب  دكلاب بؼصادر التَّكلُّم، عشارة عن مكتشة 
 .داتا اوا كعركض الشوربينت 
 .حلشة السومو ابػاصة بدصارعة الركبوتات 
 كالصمغ، كالأكراؽ الإضا ية، كأدكات التجارب التوضيحية (.دكات: لأ طاكلة( 
 .بة  السَّشُّورة القلبَّ
 كللركبوتات، كالكامتَا الوثائقية. توصيلبت لأجهزة ابغاسب الآلر 
 الد اتر ابؽندسية ابػاصة بالطالشة وتاش ندسية خاصة بابؼكلمةسشورة اشكة تربيع ى. 
 رُّؼ على الصناعات في الكالد. لوحة خريطة الكالد، كنااطو استهلبلر للتك 
 .كغتَ ذلك من الأناطة الكامَّة 

  .)لوحاته إراادية )كلوحة خطوات التصميم ابؽندسي 
والمجموعة  ,إلى خمس لرموعاتٍ  مٌ قسَّ ف مُ الصَّ ثانيًا: إعداد طاولات المجموعات: حيث إفَّ 

  :لرموعةٍ  ولكلِّ  ,من خمس طالبات نةٌ كوَّ مُ 
 المجموعة.صندكؽ بززين أدكات  (ُ

 .طالشات ٔإلذ  ٓجهاز ركبوت لكل بؾموعة مكونة من  (ِ
 .وعةو بؾمي  جهاز حاسب آلر لكلًٌ  (ّ
 توصيلة كهربائية لكل بؾموعة. (ْ
برنامج التصميم ابؽندسي لكل بؾموعة ك ،  EV3 LABابؼكرب تو تَ برنامج الركبوت (ٓ

 على ابغاسب الآلر. 

جموعات بؼواقع ذات علبقة مصادر تكلُّمو إلكتًكنيَّةو على ابغواسيب، ركابط للم (ٔ
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 بالتصاميم ابؼنسشة للوحدة عامة، بالإضا ة إلذ الأناطة التكنولوجية.

تو تَ أدكات المجموعة )أدكات ىندسة كد اتر ىندسية كأقلبـ  لومستً كسشورة خاصة  (ٕ
 للكركض كأكراؽ ملبحظات كاريط لاصق كمقص كملف ابؼااريع(.

كقلم  خاصة بابؼهندسة الطالشة كبطاقة لفد اتر الكلوـ كملكل طالشة ) تو تَ أدكات (ٖ
 .(رصاص

 في التكليم". STEM"إجراءات سير العملية التعليمية وفق مدخل 

 مرشدات للمجموعات لبناء النموذج الأوَّلي: -
كىن طالشات من ابؼرحلة  لأكَّؿ مرَّة، كالتًكيب الشاحثةي ميراًداتو عند التصميم وضعت

تدرَّبن على الركبوت سابقنا، حيث تاارؾ ابؼدرسةي في مسابقاتً الثَّانوية من نفس ابؼدرسة، 
الركبوت، كقيمن بتدريب المجموعات ابػمس كمراداوت لشناء النموذج الأكَّلر للركبوت، كالرَّد 
على استفسارات الطَّالشات عن أنواعً القًطعً ككظائفها ككيفيَّة التًكيب، ككاف ذلك في التصميم 

ثمَّ اعتمدت طالشات المجموعة التجريشية في التًكيب على أنفسهن في ابؼااريع لأكَّؿً مرَّةو  قط، 
 اللبحقة.

 أدوار الطالبات في المجموعات:تحديد -
على أساس  كيتمُّ تشادؿ الأدكار في كل ماركعو  المجموعة للطالشات،الأدكار في  تحديد

كالتًكيب، كالرَّسم  كالبربؾة، ،شناءال :تشادؿ ابؼسؤكلية عن بصيع جوانب نَّ تيح بؽا يي بفَّ  منتظم،
 ، ككانت الأدكار كالتالر:الخ ابؽندسي، كالقيادة الإدارية....

 .أعماؿ الشناء للركبوت التكليمي تدير الطالشات كتيوزعًٌي  ة بناء:مهندس( ُ)
زمة للماركع، كتديري النًٌقااا ة بربؾة:أخصائيَّ ( ِ)  تً حوبؽابذمع مكلوماتو حوؿ البربؾة اللبَّ

 .كبردًٌديىا باكلو نهائي
زمة للما :مكلومات ةأخصائي( ّ)   .ركع من كل النواحيبذمع ابؼكلومات اللبَّ
بالإضا ة  –بزطًٌطي ابؼاركع بناءن على خطوات عملية التَّصميم ابؽندسي  :ابؼاركع هندسةم( ْ)

 .لوحة تكزيزو خاصَّةو بالمجموعات الَّتي تمَّ توضًيحيها في NGSSإلذ إدارة بفارسات أناطة
 .صندكؽكىي مسؤكلة عن القطع كإدخابؽا كتنظيمها في ال منظًٌمة أدكات:( ٓ)
كىي ترتًٌبي الكرض النهائي للمجموعة في السشورات ابػاصة بالكركض  مسؤكلة عرض:( ٔ)
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 . عرض ابؼاركع تاغيليِّا ككتابيِّاكالأكراؽ الكشتَة، كبردًٌدي كيفية 
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 الخامسة: التجربة الاستطلاعية للبرنامجالدرحلة 
 ىذًهً ابؼرحلةي من البرنامج من خطوتتُ: وتكوَّنت

ةً  في التكليم". STEM"تنفيذي جزءو من البرنامج التَّدريًسًيًٌ ابؼقتًح القائم على  الخطوة الأولى: بؼدَّ
نامج في الصفوؼ الكادية، للتَّأكُّد من صلبحية البر  الأىلية في مدرسة ابؼناىج حًصَّتتًُ دراسيَّتتُ

القياـ ثم كىو في نفس كقت الوحدة الأصلي حسب كتاب الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط، 
زمة بالتَّكديلبتً   .ثلبثة أسابيعقشل تنفيذ البرنامج ب ٓ/ِٔبتاريخ  كذلك اللبَّ

عمل التكديلبت اللبزمة على البرنامج في بـتلف بؿتوياتو، ككانت التكديلبت  الخطوة الثانية:
بسيطة كلله ابغمد، بكضها في الأىداؼ كالأناطة، كبكضيها في الشيئة الصفًٌيَّة، كلكن لاحظت 
الشاحثة حاجة الطالشات إلذ مراداتو للرَّدًٌ على استفساراتو حوؿ الركبوت، ككانت كلله ابغمد 

رة في عليها الشاحثة   كانت تريدُّ  في التكليم" STEM"ابؼدرسة، أما استفساراتهنَّ حوؿ  متيسًٌ
 في التكليم"، STEM"بفَّا جكل الشاحثة تتهيَّأي للبرنامج بفكرو أعمق، خصوصنا حوؿ بنفسها، 

 (قوالب)تركت الطَّالشاتً يكملن على البربؾةً لفهمًها  قط دكف التكمُّق  يها، عن طريق كضع ك 
مع توضًيحً أبظاء القوالب عند  ،يقيمن بتًكيشها باكلو متسلسًلو  مج كلكشة تركيب، ثمَّ البرنا

، أما مفاىيم الرياضيات  لدل ن قشل طالشات المجموعاتم الكرض على بصيع الطالشات
الوقت بؼمارسات  تم تو تَكبذلك . الطالشات خبرة سابقة بها كبرتاج إلذ استكااؼ بسيط

"STEM ."كمفاىيم الكلوـ كتصميم الركبوت. في التكليم 
تم إعداد البرنامج باكل مطمئن كبوثوؽ من صلبحية تقدبيو لطالشات المجموعة  وبذلك

في صدقان  أكثر التجريشية بأقل الصكوبات كأ ضل برقيق للمخرجات التكليمية ابؼطلوبة منو ك
 نتائجو.

 :إعداد أدوات القياس
 الأدكات التالية:شملت أدكات القياس لتجربة الشحث 

 مقياس عادات الكقل. - أ
 اختشار مهارات ابزاذ القرار. - ب

 ك يما يلي تطوير كل أداة على حدة:
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 :مقياس عادات العقلإعداد -أ

 تصميم كتطوير مقياس عادات الكقل ك ق الإجراءات التالية: تمَّ 
)كوستا الاطًٌلبعً على الأدبيَّاتً ابػاصَّة بكادات الكقل كطرؽ قياسها مثل:  بعد -ْ

كدراسات عادات الكقل التي طرقت ابؼرحلة ( ََِٖنو ل،أ،ب؛ -ََِٗككاليك،
؛ َُُِ؛ لافي،عفانوىػ؛ ُّّْابعفرم،) ابؼتوسطة كبينت الكادات الانسب كىي دراسات

، ـ(ََِٖـ؛ حجات،ََِٖ؛ حساـ الدين،ََِٗـ؛ النادم،ََِٗعشدالكظيم،
بموذج كوستا ككاليك أفَّ  (ََِٖ)نو ل،  كالاستنارة بدا كرد  يها من آراء، كمنها مابيَّنو

ا في ارح كتفستَ عادات بماذج عادات الكقل إقناعن  أكثر عادة( ُٔلتنمية عادات الكقل )
ا،  اعتمدت الشاحثة الكقل، كذلك لاعتمادبنا على نتائج دراسات بحثية أكثر من غتَى

 على بموذج كوستا ككاليك في إعداد مقياس عادات الكقل.
ػ( أفَّ عادات الكقل لكوستا ككاليك قُّّْ؛ ابعفرم،َُِِ)عفانة،كل من:   ووجدت

( عادات بـتصة بابعانب الأيسر، ٕتتوزَّع على جانبي الدماغ ) امتداخلة  يما بينها، إلاَّ أنهَّ 
نراعي اختيار عادات  للكادات ( عادات بـتصة بابعانب الأبين، بفَّا بهكلينا عند الاختيارٗك)

 منهما. تنمًٌي كلبِّ 
طةً، كمثلتها بشاف عاداتو تيناسًبي  -ٓ تمَّ برديد الكادات الأكثر ارتشاطنا بابؼرحلة ابؼتوسًٌ

ابؼرحلة ابؼتوسطة، كىي: ) عادة ابؼثابرة، كعادة التفكتَ في التفكتَ، كعادة التفكتَ بدركنة، 
ر، كتطشيق ابؼكارؼ كعادة التفكتَ التشادلر، كالتَّساؤيؿي كطرح ابؼاكلبت، كالتَّحكُّم بالتَّهوُّ 

السابقة في مواقف جديدة، كالتَّفكتَ كالتَّواصل بوضوحو كدقَّةو(، كعيرًضت على بؾموعة من 
 - STEM حيث الركبوت التكليمي ىو خبرة كأداة - (ّملحق ) مدرًٌبي الركبوت التَّكليمي

مدة  سبي تتناربع الأنسب، ككاف الإقتصار على أربع عادات  لليختاريكا منها الكادات الأ
ة البرنامج التَّدريًسي كىو ) تنميتها ، كتمَّ اختيار أربعً عاداتو كىي: دراسية ( أسابيعٓمع مدَّ

)ابؼثابرة، ابؼركنة في التفكتَ، التفكتَ التشادلر، التفكتَ في التفكتَ( بناءان على الكادات الاكثر 
على أف تكوف  بناءان  كذلكتناسشا مع الركبوت من خلبؿ آراء  مدربي الركبوت التكليمي، ك 

، ليكوف ىناؾ توازنان عادتاف من ابعانب الأبين للدماغ كعادتاف من ابعانب الأيسر للدماغ
 .بمو جانبي الدماغ للطالشات في



-135- 

 

تمَّ عرضي الكادات الأربع ابؼختارة مع الكشارات الفرعيَّة بؽا كابؼواقف التي تظهر  يها  ثَّ  -ٔ
حوبؽا،  مالكادة السلوكية على بؾموعةو من المحكًٌمًتُ في ابؼناىج كطرؽ التَّدريس لإبداء آرائه

نامج كبذلك تمَّ برديدي عادات الكقل ابؼناسشة كعشارتها الفرعية كمواقف ظهورىا، لكل من البر 
 ، كطالشات الصف الثالث ابؼتوسط.في التكليم" STEM"التدريسي القائم على مدخل 

 يلي توضيح للخطوات التي استخدمت في إعداد مقياس عادات الكقل: وفيما
 تحديد الذدؼ من الدقياس:

مقياس عادات الكقل إلذ قياس قدرة طالشات المجموعتتُ التجريشية كالضابطة على  يهدؼ
عقلية كىي: )ابؼثابرة ، كالتفكتَ  بفارسة عادات الكقل من خلبؿ قدرتها على بفارسة أربع عادات

 .بدركنة، كالتفكتَ التشادلر، كالتفكتَ في التفكتَ(
 تحديد مكونات الدقياس:

قياس ك قنا بؼا بوقًٌقيوي ابؼقياس من أىداؼ، كبذلك ااتملت مفردات برديد مكوًٌنات ابؼ تمَّ 
ي مدل برقُّق كلًٌ عادة من عادات الكقل السابق بيانها لدل  ةابؼقياس على مفرداتو تيشتًٌُ

الطالشة.)مفردات تقيس عادة ابؼثابرة، مفردات تقيس عادة التفكتَ بدركنة، مفردات تقيس عادة 
 ت تقيس التفكتَ في التفكتَ(. التفكتَ التشادلر، مفردا

ياغةِ الأوَّليَّة لدفردات مقياس عادات العقل:  إعداد الصِّ
في تصميم مفردات ابؼقياس بأف يكوف  ىػ(ُّّْ)ابعفرم،من طريقة  لاستفادةحيث تم ا

 في بمطتُ: )أ( ك)ب( حيث:

بذيب  يو الطالشة إجابة بردًٌد  يها درجة امتلبكها )دائما،....( بؽذه الكادة على  نمط )أ( -
تتكرَّض بؽا طالشات المجموعة التجريشية خلبؿ البرنامج  عشارات إبهابية كسلشية، كمفرداتو لا

 .في التكليم" STEM"التدريسي في ضوء 

  (َُجدكؿ )جة ابؼقدَّرة لفئات الاستجابة ىي كما في علمنا بأفَّ الدر 
 نًقٍبش عبداث انعقمأ فً اننًظ  ( انذرخت انًقذَّرة نفئبث الاستدببت11خذول )

 نوع الكشارة
  ئات الاستجابة كدرجة كل  ئة

 بدرجة معدومة بدرجة قليلة بدرجة متوسطة بدرجة كبيرة ابدرجة كبيرة جد  

 ُ ِ ّ ْ ٓ بهابيةإعشارة 

 ٓ ْ ّ ِ ُ عشارة سلشية
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الكشارة السلشية تأخذ درجة مكاكسة للكشارة الإبهابية في  ( أفَُ) من جدكؿ فيلاحظ
يوجد ما يشتُ للطالشة نوع الكشارة  لا، ك (ُّ) كفي مقياس عادات الكقل ملحق الاستجابة ئات 

 يؤثر ذلك على استجابة الطالشة. حتى لا سلشية إبهابية أك
تتطلَّب إجابة الطالشة عليو سلوكنا ذكيِّا من سلوكيات الكادة الكقلية  نمط )ب( -

ابؼستهد ة، حيث يكوف على صورة مواقف ماكَّلةو داخل الصف تتطلَّبي سلوكنا مرتشطنا بكادة 
تتكرَّض بؽا طالشات المجموعة التجريشية  عقليَّةو مكيَّنة ليكوف التَّصرُّؼ ذكيِّا حكيمنا، كمفرداتو لا

كقيدًٌرت الدرجة الكيلًٌيَّةي الكليا بؽذا  في التكليم". STEM"البرنامج التدريسي في ضوء خلبؿ 
يلها للكادة السلوكية حيث كيزٌعًت على الاستجابة الصحيحة، ك قنا لتمث ( درجات،ٓ)ػالنمط ب

 (ُّالسلوكية ابؼستهد ة في ابؼقياس ابؼقدـ للطالشة كما في ملحق )الكادة ابؼستهد ة. كلد توضح 
 حتى تكوف إجابتها غتَ متأثرة من توضيح الكادة السلوكية.

 . يوضح مواصفات مقياس عادات الكقل( ُُ)جدكؿ يلي  وفيما
 خذول يىاصفبث يقٍبش عبداث انعقم. (11خذول )

 نوع
 جانب الدماغ

 العادات العقلية
 الدستهدفة

 الدرجة  عدد الدفردات
العليا 
 للنمطين

 النسبة 
 النمط الدئوية

 )أ(
 النمط
 )ب(

 النمط
 )أ وب(

 %َِ َّ ٔ ِ ْ ابؼثابرة ابعانب الأيسر
 %َّ ْٓ ٗ ّ ٔ التفكتَ التشادلر

 %َٓ ٕٓ ُٓ ٓ َُ بؾموع ابعانب الايسر

 ابعانب 
 الأبين

 التفكتَ 
 %َِ َّ ٔ ِ ْ بدركنة

 %َّ ْٓ ٗ ّ ٔ التفكتَ في التفكتَ
 %َٓ ٕٓ ُٓ ٓ َُ بؾموع ابعانب الأبين

 %ََُ َُٓ َّ َُ َِ المجموع للجانبين
( ابؼواصفات الكامة بؼقياس عادات الكقل كالوزف النسبي لكادات ُُ) يوضح جدكؿ حيث

 .متساكية.  لنسشة ابؼئوية بعانبي الدماغتظهر االكقل بعانبي الدماغ حيث 
 :الكليةتقدير درجات مقياس عادات العقل  

درجة(، َِدرجة(، كالدرجة الدنيا بػػػػ:)َُٓالدَّرجةي الكيليا للمقياس ككل بػػػ: ) قُدِّرت 
 كقد حيسًشت ) ك قنا لأربع عادات كبمطيها( على النحو التالر:
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 درجة وتفصيلها كالتالي:  851 =الدرجة العليا للمقياس بنمطيو 
 ( درجة.ََُ) =مفردة للكادات(  َِ×درجات  ٓ) = الدرجة الكليا للنمط)أ( 

 ( درجة.َٓ) = مفردة للكادات( َُ×درجات  ٓ)  =الدرجة الكليا للنمط )ب( 
 ( درجة وتفصيلها كالتالي:71الدرجة الدنيا للمقياس بنمطيو ىي )

 ( درجة.َِ) = مفردة للكادات( َِ×درجة  ُ)  =الدرجة الدنيا للنمط)أ( 
 ( درجة.َ) = مفردة للكادات( َُ×درجة َ)  =الدرجة الدنيا للنمط )ب( 

ة بكد  تًةو  مراجعةُ الدفردات الأوليَّة لدقياس عادات العقل وتنقيحها: ريكجكت ابؼفردات ابؼكدَّ
مناسشةو من صياغتها، كذلك للتَّأكُّد من خيليوًٌىا من التكقيد في ابؼكتٌ، أك التداخل بتُ الكشارات 

 السلوكية الواحدة، كالذم قد يؤثرًٌ في برقيق ابؽدؼ من القياس.
 :صدؽ لزتوى مقياس عادات العقل 

ليَّة على عددو من المحكًٌمتُ ابؼتخصًٌصتُ في بؾاؿ مفرداتي ابؼقياس بصورتها الأكَّ  عُرِضت
، كذلك بهدؼ  ابؼناىج كتقنيات التكليم كعلم النفس، بالإضا ة إلذ ابؼتخصًٌصتُ في بؾاؿ الكلوـ

كقدرتو على قياس ما كضع  التأكُّد من صدؽ بؿتول ابؼقياس، كدقَّتوً الكلمية، كمدل شمولو
، كمقتًحاتهم الشنَّاءة أثرنا (ّفيضلبء الواردة أبظائهم في ملحق )ال لقياسو، كقد كاف لآراء المحكًٌمتُ

كاضحنا في تنقيح صياغة ابؼفردات ابؼناسشة بؼقياس عادات الكقل، كتمَّ التَّكديلي بناءن على 
 مقتًحاتهم.

 إخراج الصورة الأوَّليَّة لدقياس عادات العقل: 
مفردات للنمط ( َُ)مفردة للنمط )أ(، ك (َِ)مفردات ابؼقياس الشالغ عددىا  جمُِعت

للكادات الكقلية الأربع، ثمَّ يليها  )ب(، ثم ريتشًٌت بحيث جاءت مفردات النمط )أ( متتالية
في مقدمتها عدده من  ىيئة كرَّاسةو مفردات النمط )ب(، كأيخرجًت مفرداتي ابؼقياس على 

حي للطَّالشات ابؼطلوب منه  نَّ للبستجابة بؼفردات ابؼقياس.التكليمات الكامة، التي توضًٌ
 التجربة الاستطلاعيَّةُ لدقياس عادات العقل:

( ِّإعداد ابؼقياس في صورتو الأكَّليَّة تمَّ تطشيقو على عينةو استطلبعيَّةو ميكوَّنةو من ) بعد
الاتساؽ ، حيث كاف ابؽدؼ من التطشيق حساب صدؽ خارج عينة الشحثطالشة، من 

كثشات ابؼقياس كزمنو، ثم تم تصحيح إجابتهن على مفردات ابؼقياس ك قنا للدرجات الداخلي 
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كتم أخذ ملبحظات الطالشة على عشارات ابؼقياس من حيث اللغة كالتكديل ابؼقدرة مسشقنا. 
 عليها بدا يناسب مستول الطالشات اللغوم.

 :الدقياس لدفرداتالاتساؽ الداخلي صدؽ 
بو التجانس الدَّاخلي بتُ ابؼفردات، كييقاسي بحساب مكامل الارتشاط بتُ درجة الأ راد  ويقُصدُ 

على ابؼقياس   بؿور من بؿاكره(، كبتُ درجاتهم الكليَّة)أك على أمًٌ مفردةو من مفردات ابؼقياس 
ابؼقياسي  ككل . إذ أفَّ قيمة الارتشاط النابذة تديؿُّ على مدل بقاح ىذه ابؼفردة في قياس ما كيضًع 

 ككلوٌ لقياسوً.
يـ لقياس الصدؽ كأكثرىا ايوعنا.  ويعُد   )الضحياف مكامل ارتشاط بتَسوف من أ ضل ما ييستخد
 ـ( ََِِكحسن،
( مدل صدؽ عشارات مقياس عادات الكقل باستخداـ مكامل ارتشاط ُِجدكؿ) يبين

بتُ الدرجة درجات مفردات كل عادة عقلية على حدة، ك  بتَسوف الذم يشتُ مدل ارتشاط
 .الكلية للمقياس ككل

 .معامل ارتباط بيرسوف بين درجات مفردات كل عادة عقلية على حدة, وبين الدرجة الكلية للمقياس (87جدوؿ)

 الدلالة الإحصائية قيمة مكامل ارتشاط بتَسوف مفردات المحور
 ََُ.َ **ْٔ.َ عادة ابؼثابرة 

 ََُ.َ **ٕٖٔ.َ عادة التفكتَ بدركنة 
 ََِ.َ **ٕٕٓ.َ التفكتَ في التفكتَ عادة

 ََّ.َ **ٓٓ.َ عادة التفكتَ التشادلر 
 

( أفَّ قيمة مكامل ارتشاط بتَسوف بتُ مفردات كل عادة عقلية ُِمن ابعدكؿ ) ويتَّضِح
( كأدلس قيمة، كبتُ ٓٓ.َعلى حدة، كبتُ الدرجة الكلية للمقياس قد تراكحت بتُ )

قيم مكاملبت الارتشاط جيدة، كدالة إحصائيِّا عند  بصيع ( كأعلى قيمة. كتيكدُّ ٕٖٔ.َ)
 ( .َُ.َ( ك)َٓ.َابؼستويتُ )

 

 ثبات مقياس عادات العقل: 
(، تم تصحيح ِّطيشًٌقى مًقياسي عادات الكقل على طالشات الكينة الاستطلبعية ) بعدما
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ياس عادات ات مقإجاباتهن على مفردات ابؼقياس ك قنا للدَّرجات ابؼقدرة مسشقنا، ثمَّ حساب ثش
(، كتيكدُّ ْٗ.َلفا كركنشاخ، كقد بلغت قيمة مكامل ألفا كركنشاخ )الكقل باستخداـ مكامل أ

(، بفَّا يياًتَي إلذ ثشات َٓ.َىذه القيمة مرتفكة نسشيِّا، كىو داؿّّ إحصائيِّا عند مستول )
 زمن مقياس عادات العقل: ابؼقياس.

مت  يو  لً ذم استي الكقل تم برديد الزمن الَّ  الزمن اللبزـ لتطشيق مقياس عادات لحساب
ثم  ،( دقيقةُْكقد بلغ ) ،نهت الإجابة على مفردات ابؼقياسأ أكؿ طالشة اسة ابؼقياس منكرَّ 
كقد بلغ  ،نهت الإجابة على مفردات ابؼقياسأ اسة آخر طالشةو لم  يو كرَّ الذم استي  د الزمني دًٌ حي 
 استخداـ ابؼكادلة التالية: كلتحديد زمن ابؼقياس تمَّ  ،( دقيقةِٔ)

  زمن تسليم الطالشة الأختَة +زمن تسليم الطالشة الأكلذ  =زمن الاختشار  
  ِ 

 دقيقة َِ = ِٔ + ُْ =زمن مقياس عادات الكقل  
                              ِ 

خلبؿ ما سشق بقد أفَّ الزمن اللبزـ للبستجابة لفقرات مقياس عادات الكقل ىو  ومن
 ( دقيقة.َِ)

  إخراج مقياس عادات العقل بالصورة النهائية:
من صدؽ كثشات بكد التأكُّد ئيَّةي لكراسة مقياس عادات الكقل، الصُّورة النًٌها أُخرجت

 ، كقد ااتملت على:(ُّ) ملبحق الدراسةكضيمًٌنت في الصورة الأكَّليَّة، 
 :ح ابؼطلوب من الطالشة خلبؿ الاستجابة  صفحة تعليمات كتضمَّنت تكليمات توضًٌ

 للمقياس.
 

 :صفحة مفردات الدقياس 
في ابؼقياس  ة الأربع ابؼستهد ة دكف ذكر الكادات الأربعالكادات الكقليَّ  فرداتي مي  نتوتضمَّ 

( مفردات للنمط )ب(، كقد َُك)، للنمط )أ( ( مفردةَِ، كالشالغ عددىا )ابؼكد للطالشة
كردت مفردات النمط )ب( أي  ثم ،بعميع عادات الكقل ؿو أكردت مفردات النمط )أ( باكل متتا

تربط الطالشة بتُ سلوكيات الكادة الكقلية الواحدة للنمطتُ )أ( ك)ب(  حتى لا ؿو باكل متتا
ة الطالشة للكادات الكقلية من خلبؿ بؼدل بفارس دقةن بذلك أكثر الإجابة عند الإجابة،  تكوف 
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 النمط )ب(.
 اختبار مهارات اتخاذ القرار:-ب

 الشاحثة بإعداد اختشار مهارات ابزاذ القرار ك قنا للئجراءات التالية: قامت
حيث يهدؼ إلذ قياس قدرة الطالشات على ابزاذ أوَّلا: تحديد الذدؼ من الاختبار: 

ابؼرتشطة بدوضوعات كحدة القوة كابغركة في كتاب الكلوـ للصف الثالث القرار في ابؼواقف ابغياتية 
القدرة على )برديد الأىداؼ ابؼرغوبة ، برديد الشدائل ابؼقشولة،  في أربع مهارات: ابؼتوسط

 ابؼوازنة بتُ الشدائل ، اختيار أ ضل بديل لاعتماد تنفيذه(.
ات التي تناكلت مهارات ابزاذ القرار  بكد الرُّجيوعً إلذ عددو من الدًٌراسات كالأدبيَّ  وذلك
، ؛ َُِْ؛ أبوخاطر،َُِٓ )صشح،كدراسة  لتحديد  (ـََِٖيونس،؛ ـَُِّبرىوـ

في  STEM"تنميتها من خلبؿ البرنامج التدريسي في ضوء مدخل  ابؼناسبمهارات ابزاذ القرار 
 .التكليم"

 القرار:ثانيًا: إعداد الصياغة الأوليَّة لدفردات اختبار مهارات اتخاذ 
بحصر ابؼواقف ابغياتية ابؼاكًلة في دركس كحدة القوة كابغركة، كالتي بيكن من  وذلك

( التي تضم قائمة بدهارات ُْ)خلببؽا تنمية مهارات ابزاذ القرار لدل الطالشات في ملحق رقم
ىذه في اختشار مهارات ابزاذ القرار حيث بسيزت  ابزاذ القرار التي بنيت عليها ابؼواقف ابؼاكلة

 الدراسة عن الدراسات السابقة بتصميم مواقف ماكلة علمية في كحدة القوة كابغركة.
لميَّةه بؽا أربكة بدائل صياغة  قرات الاختشار في صورة مواقف ماكلة تتشكيها أسئلةه ع ث

بيثل مهارة خيار غتَ مقشوؿ )لا بيثل مهارة من مهارات ابزاذ القرار(، خيار مقشوؿ علمية: 
 الشدائل(، ابؼوزانة بتُ)بيثل مهارة ر يدؿ على ابؼوازنة بتُ الشدائل لشدائل ابؼقشولة(، خيا)برديد ا

ثمَّ يليها برديده لسشب الاختيار الذم )اختيار أ ضل بديل(، بيثل مهارة خيار الشديل الأ ضل 
رجة ثم خيار )لا أستطيع ابزاذ قرار( كسنوضحو لاحقان عند توضيح الداختًتو من بتُ الشدائل، 

ح قدرة الطالشة على برديد ابؽدؼ من ابػيار الذم اختارتو، كىو بيثًٌلي ابػاصة بو، حيث ييوضًٌ
 برديد ابؽدؼ(.)مهارة 



-141- 

 

كما جدكؿ   ىي قدَّرة لفئات الاستجابة لاختشار مهارات ابزاذ القراربأفَّ الدرجة ابؼ علمًا
(ُِ): 

 اتخاذ القرار( الدرجة الدقدَّرة لفئات الاستجابة لدهارات 87جدوؿ )
الدهارة التي تعبرِّ عن تدك ن 
 التي تدثِّلُ تدك ن الطالبة من مهارة اتخاذ القرار فئات الاستجابة ودرجة كل فئة الطالبة من اتخاذ القرار

 --- ىدؼ جيد ىدؼ مقبوؿ ىدؼ خاطئ عدـ كتابة ىدؼ مهارة تحديد الذدؼ

  ّ ِ ُ َ درجات التمك ن
الخيارات الأخرى لدهارات 

 اتخاذ القرار
تحديد خبار  خيار غير مقبوؿ

 بديل مقبوؿ
خيار الدوازنة بين 

 البدائل
خيار اختيار 

 البديل الأفضل
لا أستطيع 

 اتخاذ قرار

 ُ،َ ّ ِ ُ َ درجات التمك ن
 

مهارةي هارات ابزاذ القرار، حيثي كيضًكت (  ئات الاستجابة لاختشار مُِابعدكؿ ) ويبينَّ 
ا برتاج إلذ تشيتُ كتكليل من الطالشة، كىي  برديد ابؽدؼ باكل مستقلوٌ عن باقي ابؼهارات لأنهَّ
 ليست خيارنا لتيوضع مع الاختيار من متكدًٌد، أمَّا بالنًٌسشة بػيار "لا أستطيع ابزاذ قرار"،

إلذ ابزاذً  ويضكت لو درجتاف حسب حالة ابؼوقف ابؼاكًل،  إذا كاف ابؼوقف ابؼاكل بوتاج 
قرارو  ورموٌ  إفَّ الطَّالشة عندما بزتاره تكوفي درجتيها )صفر(، أمَّا إذا كاف ابؼوقف ابؼاكل لا مانع 
من التفكتَ  يو كيسمح بتأجيل ابزاذ القرار كاختارت الطالشة ىذا الشديل من الاختيار من 

( ُؿ الطالشة على درجة )عند حصو  -ابػيار ييكتبري  (، حيث إفَّ ىذاُمتكدًٌدو ستكوف درجتها )
 )برديد الشدائل ابؼقشولة(، لأنَّوي خياره مقشوؿه  كلبن. في مستول ابػيار -

حيث  ( ازدياد الدرجة كلما تقدمت ابؼهارة في ابزاذ القرارُِكيلبح  على جدكؿ )
ائل ترتيب مهارات ابزاذ القرار من أدلس ابؼهارات تقدمان إلذ أعلبىن تقدمان كالتالر:)برديد الشد

 ابؼقشولة، ابؼوازنة بتُ الشدائل، أختيار الشديل الأ ضل، برديد ابؽدؼ(.
 :الكليةتقديرُ درجات اختبار مهارات اتخاذ القرار 

نيا بػػ )َُٖالدرجةي الكيليا للبختشار ككلوٌ بػ ) قُدِّرت درجة(، كقد  َ(، كالدرجة الدُّ
 حيسًشت ك قنا للآتي:

)الدرجة الكليا  + سؤاؿ( ُٖ× )الدرجة الكليا بؼهارة برديد ابؽدؼ  الدرجة العليا للاختبار:
 ( درجةَُٖ) = (ُٖ×ّ) +( ُٖ×ّ) =سؤاؿ(  ُٖ× للمهارات الأخرل لابزاذ القرار
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)الدرجة  + سؤاؿ( ُٖ× )الدرجة الدنيا بؼهارة برديد ابؽدؼ  الدرجة الدنيا للاختبار:
 صفر درجة.= ( ُٖ×َ) + (ُٖ×َ) = سؤاؿ( ُٖ× الدنيا للمهارات الأخرل لابزاذ القرار

ريكجًكت ابؼفردات  مراجعة الدفردات الأولية لاختبار مهارات اتخاذ القرار وتنقيحها:
أك ابؼكدَّةي بكد  تًةو مناسشةو من صياغتها، كذلك للتَّأكُّد من خيليوًٌىا من التكقيد في ابؼكتٌ، 

 بتُ ابؼواقف ابؼاكلة، الذم قد يؤثرًٌ في برقيق ابؽدؼ من الاختشار. التداخل
 :صدؽ المحتوى للاختبار 

صًتُ في بؾاؿ  عُرِضت ميفرداتي الاختشار بصورتها الأكَّليَّة على عددو من المحكًٌمتُ ابؼتخصًٌ
، كذلك بهدؼ  صًتُ في بؾاؿ الكلوـ ابؼناىج كتقنيات التكليم كعلم النفس، بالإضا ة إلذ ابؼتخصًٌ

ضًعى كقدرتو على قياس ما كي  التَّأكُّد من صدؽ بؿتول الاختشار، كدقَّتوً الكلميَّة كمدل شمولو
كمقتًحاتهم الشنَّاءة أثرنا  (ّملحق )الفضلبء الواردة أبظائهم في  لقياسو، كقد كاف لآراء المحكًٌمتُ

كاضحنا في تنقيح صياغة ابؼفردات ابؼناسشة لاختشار مهارات ابزاذ القرار، كتمَّ التكديل بناءن على 
 مقتًحاتهم.

 ختبار مهارات اتخاذ القرار:لا ليةإخراج الصورة الأو 
( موقف ماكلبن ، ُٕ( سؤالان برت )ُٖمفردات الاختشار الشالغ عددىا ) جمُِعت

حي  كأيخرجًت أسئلة الاختشار على ىيئة كرَّاسةو في مقدمتها عدده من التكليمات الكامة، التي توضًٌ
 للطَّالشات ابؼطلوب منهنَّ للبستجابة بؼفردات ابؼقياس.

 القرار: التجربة الاستطلاعية لاختبار مهارات اتخاذ
( ِّنةو من )إعدادً الاختشار في صيورتوًً الأكليَّة تمَّ تطشيقوي على عينةو استطلبعيَّةو مكوَّ  بعد

مقياس عادات الكقل ، حيث كاف ابؽدؼ من  في نفس يوـ تطشيقخارج عينة الشحث، طالشة 
ن بناءن كثشات الاختشار كزمنو. ثم تمَّ تصحيح إجاباتهالاتساؽ الداخلي التطشيق حساب صدؽ 

رة مسشقنا. كتم أخذ ملبحظات الطالشة على عشارات  على أسئلة الاختشار ك قنا للدرجات ابؼقدَّ
 الاختشار من حيث اللغة كالتكديل عليها بدا يناسب مستول الطالشات اللغوم.

 :الاتساؽ الداخلي لدفردات الاختبار صدؽ
اخًليُّ بتُ ابؼفردات، كييقاسي بحساب مكامل الارتشاط بتُ درجة ويقُصدُ   بو التَّجانيسي الدَّ

الأ راد على أم مفردةو من مفردات ابؼقياس )أك بؿورو من بؿاكره(، كبتُ درجاتهم الكيلًٌيَّةً على 



-143- 

 

ما ابؼقياس ككل. إذ أفَّ قيمة الارتشاط النابذة تديؿُّ على مدل بقاح ىذه ابؼفردة في قياس 
 ـ(.ََِِ)الضحياف كحسن،كيضًكت في ابؼقياس ككل لقياسو. 

كذلك بحساب مكامل  ،ساؽ الداخلي باستخداـ مكامل ارتشاط بتَسوفحساب صدؽ الاتًٌ  تمو 
 (.ُّكما في جدكؿ )  تشار مع الدرجة الكلية للبختشارارتشاط درجة كل سؤاؿ من أسئلة الاخ

 ت نلاختببرالاختببر يع انذرخت انكهٍَّ يعبيم ارتببط كم فقرة ين فقراث ( 13خذول )

 معامل الارتباط رقم السؤاؿ معامل الارتباط رقم السؤاؿ
ُ َ.ْٔٓ** َُ َ.ٖٔٔ** 
ِ َ.ْٖٓ* ُُ َ.ْٓٔ* 
ّ َ.ْْٖ* ُِ َ.ّٖٖ* 

ْ َ.ّّٓ** ُّ َ.ْٖٗ* 

ٓ َ.ُُْ* ُْ َ.ُْٗ* 
ٔ َ.َْٖ* ُٓ َ.ِٔٔ** 
ٕ َ.ٕٓٓ** ُٔ َ.ْٔٓ* 
ٖ َ.ِّٓ** ُٕ َ.ّْٕ* 
ٗ َ.ّٕٗ* ُٖ َ.َّْ* 

 * ( َداؿ إحصائيان عند,َٓ) ، ** ( َداؿ إحصائيان عند,َُ) 

 ُ ا عند مستول دلالة إحصائية إحصائيِّ  ةه بصيع  قرات الاختشار دالَّ  أفَّ  (ُّ)دكؿ ج ويبينِّ
 . وً ياسً لقً  عى ضً ما كي  يقيسي  وي كأنَّ  ،على صدؽ الاختشار ؿُّ (، بفا يدي َٓ.َ)

   ار:اتخاذ القر مهارات اختبار ثبات 
حت حًٌ صي  ابزاذ القرار على طالشات الكينة الاستطلبعية، ثمَُّّ  مهاراتي  اختشار قشًٌ طي  حيثُ 

ت ابزاذ مهارا اختشار حساب ثشات ا، ثمَّ سشقن رة مي رجات ابؼقدَّ ا للدَّ على ابؼهارات ك قن  تهنَّ إجابا
 كىو ،(ٖٔ.َكركنشاخ )  لفاأمكامل  ةفا كركنشاخ، كقد بلغت قيمألالقرار باستخداـ مكامل 

 نتائج.ال موثوؽالاختشار  ا بهكلي بفَّ  ،ده جيًٌ  ثشاته  مكامل
 :اختبار مهارات اتخاذ القرارزمن 

مت  يو  لً استي  برديد الزمن الذم تمَّ  اختشار مهارات ابزاذ القرارالزمن اللبزـ لتطشيق  لحساب
ثم  ،( دقيقةِٖكقد بلغ ) ،الاختشار أسئلةنهت الإجابة على أ أكؿ طالشة من الاختشار اسةي كرَّ 
كقد بلغ  أسئلة الاختشار،نهت الإجابة على أ آخر طالشة اسةي  يو كرَّ  تمى لً الزمن الذم استي  دى دًٌ حي 
يـ  تمَّ  الاختشارزمن  يدً كلتحدً  ،( دقيقةِْ)  ابؼكادلة التالية: استخدا
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  زمن تسليم الطالشة الأختَة +زمن تسليم الطالشة الأكلذ  =زمن الاختشار 
                                         ِ 

 دقيقة ّٓ = ِْ + ِٖ = اختشار مهارات ابزاذ القرارزمن 
                                        ِ 

أفَّ الزمن اللبزـ للبستجابة لأسئلة اختشار مهارات ابزاذ القرار  خلبؿ ما سشق يتضح ومن
 ( دقيقة.ّٓىو)

  بالصورة النهائية: إخراج اختبار مهارات اتخاذ القرار
بكد التأكُّدً من صدؽ  – اختبار مهارات اتخاذ القرارالصُّورةي النًٌهائيَّةي لًكيرَّاسةً  أُخرجِت

 كقد ااتملت على: (ُٓكما في ملحق )  –كثشات الصورة الأكلية 
 :ح ابؼطلوب من الطالشة خلبؿ الاستجابة  صفحة تعليمات كتضمنت تكليمات توضًٌ

 للمقياس.
 :صفحات الدواقف الدشكلة والأسئلة التابعة لذا 

بوتاج إلذ إجابة علميَّةو  سؤاؿه مرتشًطه بهذا ابؼوقف ابؼاكل ابؼوقف ابؼاكل ثمَّ يلًيوً  نتوتضمَّ 
ةو على مفاىيم كحدة القوَّة كابغركة، كيتشع كل سؤاؿ بطس بدائل بزتار الطالشة إحداىا، مكتمًد

خيار غتَ مقشوؿ، ( ُمكتٌ بـتلفنا عن الآخر،  قد يكوف )كبسثًٌل كلَّ بديل من الشدائل ابػمسة 
ابػيار الأ ضل، ( يدؿ على ْ)يديؿُّ على ابؼوازنة بتُ الشدائل، أك ( ّ)خيار مقشوؿ، أك  (ِ)أك

مصنَّفه كخيارو مقشوؿو في درجات الإجابة(، كىذًهً ))لا أستطيع ابزاذ قرار(، كىو  ( خيارٓأك )
و لكيلًٌ الأسئلة، ثمَّ يلًيها برديد سشب  ابػياراتي عاوائيَّةي التًتيب، كليست على نسقو ميكتَُّ

ثًٌلي مهارة برديد ابؽدؼ. الاختيار   الَّذم بيي
 

 

 لتطبيق الدعالجة التجريبية:إجراءات التمهيد  (8)
 للبتٌفًاؽ على بذهيزات تطشيق الشحث ابؼناسشة. الأىلية  مدارس الركادالتواصل مع مديرة  -أ
وى خطابه ربظيّّ من كلًٌيَّةً الكلوـ الاجتماعية بجامكة الإماـ إلذ إدارة التًبية كالتكليم  - ت كيجًٌ

بدنطقة الرياض، يتضمَّن طلب موا قة ربظيَّةن على التطشيق التجريبي للشحث على عينةو من 

 :الدعالجة التجريبية مرحلة تطبيق
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كقد تمَّ الركَّاد ابؼتوسطة باماؿ الرياض،طالشات الصف الثالث ابؼتوسط في مدرسة 
 جريبي للشحث كتسهيل مهمة الشاحثة.وؿ على ابؼوا قة على التطشيق التابغص

حصر الأدكات كابؼواد الَّتي يتطلَّشيها تنفيذي بذربة الشحث من كاقع دليل ابؼكلمة، كبالاستكانة  - ث
  بابؼواد ابؼتو رة في ابؼدرسة، ثم اراء ما بوتاجو الشحث من نواقص.

ة رسة الركادمدللشحث مع إدارة  تنظيم ابعدكؿ الزمتٍ - ج ، كبرديد زمن تطشيق الشحث كمدَّ
الدرس الواحد كمدة البرنامج بأكملو، حيث تمَّ تطشيق الشحث في الفصل الدراسي الثالش 

ىػ، ُّْٕ/ٕ/ِٖىػ إلذ ُّْٕ/ٔ/ُٖىػ من تاريخ ُّْٕ/ُّْٔمن الكاـ الدراسي 
ت طالشاصل لة مكاف الوحدة إلذ نهاية الفأسابيع دراسية، حيث تمَّ إزاح ٔبدا يكادؿ 

تمَّ تنظيم جدكؿ ابغصص  تأجيل تدريس الوحدة، كبكد الكينة )التجريشية كالضابطة(
الأسشوعي للمجموعة التجريشية، بحيث تكوف كلُّ حصتتُ متتاليتتُ، مع الاستفادة من 

حصص الاحتياط عند حاجة الطالشات  حصتي النااط ابؼتتاليتتُ، كالاستفادة من
كما بالنسشة بعدكؿ حصص الكلوـ للملإكماؿ مااريكهن، أما  جموعة الضابطة  قد ظل َّ

 حصص موزعة على أياـ الأسشوع. (ْىو، )

في إحدل غرؼ ابؼدرسة من في التكليم". STEM"بذهيز بيئة التكلُّم ابؼناسشة بؼدخل   - ح
( طالشات في المجموعة التجريشية، ٔأكٓطاكلات لتاكيل بؾموعات للطالشات عشارة عن )

طاكلةو بحاسوب كطقم أساسي كإثرائي للركبوت التكليمي كتوصيلبت كهربائية،  كبذهيز كلًٌ 
كملف ابؼااريع للمجموعة، كصندكؽ بغف  أدكات المجموعة، كالأدلة الإراادية لشناء 
النموذج الأساسي للركبوت التكليمي، ككضع مكتشة بؼصادر التكلُّم، كلوحات التكزيز 

 كاللوحات الإراادية.

 كذلك عن طريق: موعة التجريشية،المج طالشاتً  يئةته - خ

في الأسشوع الذم يسشق تنفيذ التجربة في التكليم". STEM"تكريف الطالشات بددخل  -ُ
كتزامننا مع تطشيق أدكات القياس: )مقياس عادات الكقل ، كاختشار مهارات ابزاذ القرار(، 

تهنَّ ابؼستقشلية، كتكزيزه بغيا في التكليم" STEM"كتمَّ التَّوضًيحي من خلبلو لأبنيَّةً مدخل 
 في التكليم" STEM"لقدراتهنَّ الفكرية، مع القياـ بشكض الأناطة الشسيطة بؼمارسات 

الطالشات  رصة  كإعطاء، بالاعتماد على خبرات الطالشة السابقة في مفاىيم القوة كابغركة
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استفسارات الطالشات لاستكااؼ الركبوت التكليمي كقًطكو كدكره في حياتنا، كالرَّد على 
 الكامَّة حولو.

تمَّ تقسيم الطالشات إلذ بؾموعات حيث تاكيل المجموعات التكاكنية للطالشات  كليِّا:  -ِ
( طالشات، مع ميراعاة عدـ بذانسهنَّ من حيث ٔ-ٓتكاكنية، كل بؾموعة مكوَّنةه من )

ا عند رغشتها في ابؼستول الدراسي، كإعطاء  رصة للطالشة أف بزتار المجموعة التي تريدى
بؾموعة أخرل ليتحقق ىدؼ الانسجاـ بتُ أ راد المجموعة الواحدة، كبكد تاكُّلً 
ل ىذا الاسمي على كلًٌ  ليوي، كسيجًٌ المجموعات بظَّت كلُّ بؾموعةو نفسها بالاسم الَّذم تيفضًٌ

هاـ ما بىيصُّ أدكات المجموعة. كتمَّ تكريف الطالشات بأدكار الأ راد في المجموعات كابؼ
، كاختارت كلُّ طالشةو الدَّكر ذكرناىا سابقان في تهيئة الشيئة للبرنامج كما  ابؼرتشطة بهذا الدكر

بناء، أخصائية بربؾة، أخصائية مكلومات،  شيها، ككانت أدكارىن )مهندسةالَّذم ييناسً 
. كتمَّ التأكيد على الطالشات على مهندسة ماركع، منظمة أدكات، مسؤكلة عرض(

 في ابؼااريع ابؼختلفة على أدكار المجموعة.التناكب 

توزيع مواد التكلم: كييقصدي بها مواد التكلُّمً ابػاصَّة بكلًٌ طالشةو، حيث إفَّ مواد المجموعات  -ّ
 - سابقاتم توضيحها في بذهيز الشيئة الصفية -دة مسشقنا على طاكلات المجموعاتموجو 

زاتها إضا ة إلذ تقييمها الذاتي كتقييم لتحتف  الطالشة بجميع إبقامع ملف خاص بالطالشة 
 مهاراتها التَّكاكنيَّةً في كلًٌ درس.

 ضشط ابؼتغتَات قشل بدء التجريب:-ْ
ط ) وبلغ طي الكمر لطالشات الصَّف الثَّالث ابؼتوسًٌ ( سنة تقريشنا، كما حيسًب ِ،ُْميتوسًٌ

متوسط درجة استكدادىن لتكلُّم ابؼوضوعات ابؼختارة من خلبؿ متوسط درجاتهن النهائية 
ط درجات المجموعتتُ  للفصل الأكَّؿ في مادة الكلوـ للصف الثالث ابؼتوسط، ككاف متوسًٌ

ات أ راد الكينة الَّتي تمَّ ضشطيها:ُْما، كابعدكؿ )متقارب إلذ حدوٌ  ح متغتًٌَ  ( يوضًٌ
 نهتعهُّى. ودرخت الاستعذاد ( :دلانت انفرق بٍن يتىسطً درخبث يدًىعتً انذراست فً انعًر انسين14ً)خذول 

لرموعة  الدتغيرِّ 
 الدراسة

عدد 
أفراد 
 العينة

الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

درجة 
 الحرية

قيمة )ت(  اختبار ليفين
 المحسوبة

مستوى 
مستوى  الدلالة

 قيمة )ؼ( الدلالة

 الكمر 
 الزمتٍ

غتَ دالة  *ّٗ.ُ ُٔ.ُ ِٗ.َ ُٖ ّٖ.َ ُ.ُْ ِٕ ضابطة
 ُٖ ّٔ.َ ّ.ُْ ِٕ بذريشية إحصائيِّا

غتَ دالة  *ْٕ.َ ٓٔ.َ ِْ.َ َٖ ُِ.ٕ ْ.ّٓ ِٕ ضابطةالاستكداد 
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 إحصائيِّا ُٔ.ٓ ٔ.ّٔ ِٕ بذريشية للتكلُّم

مستول ) أفَّ بصيع قيم  -نتائج اختشار ليفتُ  -(ُْمن خلبؿ ابعدكؿ السابق ) ويتضح
كجود  كىذا يكتٍغتَ دالَّة إحصائيِّا، أم أفَّ المجموعتتُ متساكيتاف في التشاين، أم  (َٓ,َ ≤دلالة

 الاستكداد للتَّكلُّم.من حيثي الكمر الزمتٍ كدرجة بتُ المجموعتتُ بذانس كشتَ 
 ( إجراءات تطبيق الدعالجة التجريبية:7)

ىػ، كانتهى بنهاية دكاـ ُّْٕ/ٔ/ُٖفيذ الفكلي للمكابعة التجريشية يوـ الثلبثاء نالت بدأ
 أسابيع دراسية. ٔكادؿ حيث ت ىػ.ُّْٕ/ٕ/ِٖيوـ الثلبثاء ابؼوا ق 

 تمَّ خلبؿ ىذه الفتًة اتشًٌاع الإجراءات التالية: وقد
 تطبيق أدوات البحث قبلي ا: - أ

اذ القرار على المجموعتتُ التَّجريشيَّة  طبُِّقَ  مًقياسي عادات الكقل كاختشار مهارات ابزًٌ
ىػ، كقد التزمت الشاحثةي أثناء ُّْٕ/ٔ/ُٖكالضَّابطة مكنا في نفس الوقت في يوـ الثلبثاء 

 تطشيق أدكات الشحث قشليِّا بدا يلي:
ى المجموعتتُ التجريشية كالضابطة، كما تولَّت ميكلًٌماتي ابؼدرسة أار ت الشاحثة بنفسها عل -ُ

 ملبحظة الطالشات مع الشاحثة.

 توجيو الطالشات كتنشيههنَّ إلذ قراءة تكليمات الأدكات كالإجابة على بصيع الفقرات. -ِ

ا  بعد ذلك تمَّ تصحيح إجابات أ راد المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية، ثم تفريغها بسهيدن
 بعتها إحصائيِّا.بؼكا

عدد أ راد عينة الشحث التي تم تطشيق عليها القياس القشلي كالشكدم كما في جدكؿ  وكاف
(ُٓ).  

 الأساسي و الفعلي في القياس القبلي والبعدي عدد افراد عينة الدراسة( 85جدوؿ )

 المجموعة
فراد أعدد 

 العينة
 الأساسي

 البعدي قياسالد القبليقياس الد
الطالبات عدد 

 الدتغيبات
عدد الطالبات 

 الحاضرات
عدد الطالبات 

 الدتغيبات
عدد الطالبات 

 الحاضرات
 ِْ ّ ِٕ َ ِٕ الضابطة
 ِِ ٓ ِٕ َ ِٕ التجريشية
 ْٔ ٖ ْٓ َ ْٓ المجموع
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حُ   نق عليهشًٌ طالشة، كقد طي  ْٓىو ك  راد عينة الدراسة الأساسي أبؾموع ( ُٓجدكؿ) يوضِّ
تطشيق ابؼقياس الشكدم أصشح عددىن في  عندب بكضهن ا لتغيُّ ، كنظرن بصيكان  ابؼقياس القشلي

. كىذا ابؽدر في عدد الطالشات عند تطشيق ابؼقياس الشكدم يكود طالشة ْٔابؼقياس الشكدم 
( ُٓ) لغياب الطالشات في أسشوع ابؼراجكة آخر الفصل الدراسي، كقد بذاكز عدد أ راد الكينة

في الدًٌراسات التَّجريشيَّة   لأ راد المجموعة الواحدة الذم ييكتبري ابغدَّ الأدلسفي القياس الشكدم   رد
 كلذا ييكتبر عدد الكينة في القياس الشكدم كا ينا ـ(،ُِٗٗ)عودة كملكاكم ،كما ذكر ذلك 

 لإجراء الشحث ابغالر.
 تكافؤ لرموعتي البحث:-ب

ة الَّتي بهبي ضشطها كابغدُّ من آثارىا يبجودة النتائج، كبذنػُّشنا لآثار الكوامل الداخل اىتمامًا
( للتكرُّؼ T-testللوصوؿ إلذ نتائج صابغةو قابلة للبستكماؿ كالتكميم، تشنَّت الشاحثةي اختشار)

على النتائج الإحصائية للقياس القشلي للمجموعتتُ الضابطة كالتجريشية قشل إخضاعهن 
 .للمكابعة التجريشيَّة، كذلك لشياف تكا ؤ المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية

 نتائج التطبيق القبلي لدقياس عادات العقل)تكافؤ المجموعتين(  (8
 -ابؼكابعة التجريشية  طشَّق( طالشة قشل أف تي ْٓالكينة كىي ) ابؼقًياسي على  طبُِّقحيث 

 النتائج الإحصائيَّة بؽذا ابؼقياس. (ُٔجدكؿ )، كيوضح في التكليم" STEM" مدخل
  الدتوسط الحسابي والالضراؼ الدعياري واختبار ت للعينات الدستقلة للمقياس القبلي لعادات العقل (80)جدوؿ

العادة 
 العقلية

  عينة
 الدراسة

عدد افراد 
 المجموعات

الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
 الدعياري

درجة 
 لحريةا

 قيمة اختبار ليفين
 ت 

 قيمة
 الدلالة

مستوى 
مستول  الدلالة

 الدلالة
 قيمة
 ؼ

 ابؼثابرة
 ِٔ.ُ ٔٗ.ِٓ ِٕ ضابطة

ِٓ َ.َّٔ َ.ِْٕ َ.ُِٓ َ.ُّٖ 
غتَ دالة 
 ِٖ.ُ ٖٗ.ِٓ ِٕ بذريشية إحصائيا

التفكتَ 
 بدركنة

 ِٖ.ِ ٔٓ.ِْ ِٕ ضابطة
ِٓ َ،ُُّ ُ.َْٖ َ.َْٔ َ.ْٖٔ 

غتَ دالة 
 ْٔ.ِ ِٔ.ُْ ِٕ بذريشية إحصائيا

التفكتَ في 
 التفكتَ

 َٕ.ُ ْٕ.ِٔ ِٕ ضابطة
ِٓ َ.ِّٗ ُ.ُْٗ -َ،َٗ َ.ُّٗ 

غتَ دالة 
 ِْ.ُ ٖٕ.ِٔ ِٕ بذريشية إحصائيا

التفكتَ 
 التشادلر

 ِّ.ِ َٕ.ِٔ ِٕ ضابطة
ِٓ ُ.ََ َ.ََ َ.ََ ُ.ََ 

غتَ دالة 
 ِّ.ِ َٕ.ِٔ ِٕ بذريشية إحصائيا
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( أم غتَ َٓ,َ ≤مستول دلالة) عند ( أف بصيع قيم ٓفتُ في )جدكؿ ينتائج اختشار ل تظهر
أف المجموعتتُ متساكيتتُ في التشاين ،أك بدكتٌ آخر متجانستتُ. على ، كىذا يدؿ دالة إحصائيان 

مستول ) عندكبالنسشة لقيم مستول الدلالة في اختشار ت للكينات ابؼستقلة يظهر أف بصيكها 
لكلب  عادات الكقلو لا توجد  ركؽ ذات دلالة إحصائية في ، كىذا يدؿ أن(َٓ,َ ≤دلالة

 المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية في التطشيق القشلي بؼقياس عادات الكقل.
 نتائج التطبيق القبلي لاختبار مهارات اتخاذ القرار )تكافؤ المجموعتين(  (7

مدخل -التجريشية ق ابؼكابعة تيطش( طالشة قشل أف ْٓالاختشار على الكينة كىي )  طبق
"STEM ( ُٕجدكؿ )ا راد المجموعتتُ التجريشية كالضابطة، كيوضح  ىمالكينة  ك– "في التكليم

 النتائج الإحصائية بؽذا الاختشار.
انًتىسظ انحسببً والانحراف انًعٍبري واختببر ث نهعٍنبث انًستقهت نلاختببر انقبهً نًهبراث اتخبر  (17خذول)

 انقرار

 الدهارات
 لرموعة
 الدراسة

عدد العينة 
 )التكرارات(

 الدتوسط
الالضراؼ 
 الدعياري

درجة 
 الحرية

قيمة )ت(  اختبار ليفين
 المحسوبة

مستوى 
الدلالة 

 الإحصائية
مستوى 
 الدلالة

قيمة 
 )ؼ(

برديد 
الأىداؼ 

 ابؼرغوبة

 ِٖٗ.َ ٖٕ.َ ِٕ بذريشية
ِٓ َ.ُٗٓ َ.ََْ َ.ُْٓ 

غتَ دالة 
 َِٗ.َ ٕٔ.َ ِٕ ضابطة إحصائيا

خيار بديل 
 غتَ مقشوؿ

 ْٕٓ.َ ِٖٕ.َ ََٔ.َ ِٓ َُٓ.ِ ٖٕ.ِ ِٕ بذريشية
غتَ دالة 
 ُُٖ.ِ َّ.ِ ِٕ ضابطة إحصائيا

 برديد
الشدائل 
 ابؼقشولة

 ُُٗ.ّ َّ.ٕ ِٕ بذريشية

ِٓ َ.ّٓٓ َ.ِٖٕ َ.ِٖٓ 
غتَ دالة 
 ِْٕ.ّ ٖٕ.ٔ ِٕ ضابطة إحصائيا

ابؼوازنة بتُ 
 الشدائل

 َٔٗ.َ َّٕ.ُ ِٖٓ.َ ِٓ َُٗ.ٖ ٕٔ.ُْ ِٕ بذريشية
غتَ دالة 
 ّٗٗ.ٔ َٕ.ُٔ ِٕ ضابطة إحصائيا

اختيار 
الشديل 
 الأ ضل

 َِْ.ٓ ٖٗ.ْ ِٕ بذريشية

ِٓ َ.ْٕٔ َ.ّٕٓ َ.ّٓٔ 
غتَ دالة 
 ُٔٔ.ٔ ٖٕ.ٓ ِٕ ضابطة إحصائيا

كىذا  ،(َٓ,َ ≤دلالةمستول ) عند يع قيمأفَّ بص (ُٕجدكؿ )نتائج اختشار لفتُ في  تُظهِرُ 
أفَّ المجموعتتُ متساكيتاف في التشاين، أك بدكتٌن آخر متجانستتُ. كبالنسشة لقيم مستول  على يدؿُّ 

، كىذا يدؿ (َٓ,َ ≤مستول دلالةعند )الدلالة في اختشار ت للكينات ابؼستقلة يظهر أفَّ بصيكها 
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لكلب المجموعتتُ الضابطة  رارمهارات ابزاذ القأنَّو لا توجد  ركؽ ذات دلالة إحصائية في 
 كالتجريشية في التطشيق القشلي لاختشار مهارات ابزاذ القرار.

 التدريس للمجموعتين: - ب

 :بالنسبة للمجموعة الضابطة 

ادة بالطريقة ابؼكتادة يوـ الأحد تدريس المجموعة الضابطة من قشل مكلمة ابؼ بدأ
 بسَّت مراعاة الآتي:كاستمرَّ بؼدَّة بطسة أسابيع، كقد ىػ( ُّْٕ/ٔ/ِّ)

.تدريسي موضيوعاتً الوحدة بالتسلسل الوارد في الكتاب ابؼدرسي الصادر من كزارة التًبية ُ
 كالتكليم، مع إضا ة ابؼفاىيم ابؼضا ة للمجموعة التجريشية.

. التزاـ ابؼكلمة بالطريقة ابؼكتادة في التدريس، كالَّتي تكتمدي غالشنا على المحاضرة كابؼناقاة ِ
راء التجارب في بؾموعات عاوائية كبخطوات تقليدية، مع استخداـ التكزيز اللفظي كإج

 ابؼكتاد بتُ ابؼكلمات.
، كاستغرقت مكلمة ابؼادة بذلك . قياـ مكلمة ابؼادة بدراجكة أسئلة الواجب ابؼنزلر كابؼكتادّ

 ة أسابيع للوحدة. بطس
 :بالنسبة للمجموعة التجريبية 

 المجموعة الضابطة يوـ الأحدة التجريشية متزامننا مع التَّدريًسي للمجميوع بدأ
بؼدة بطسة أسابيع، كقد تولَّت الشاحثة بنفسها تدريس المجموعة ىػ( ُّْٕ/ٔ/ِّبتاريخ)

ك ق دليل ابؼكلمة ابؼكد مسشقنا كالَّذم تضمَّن في التكليم"،  STEM"التجريشية باستخداـ مدخل 
 ، كما ريكعي أثناء التدريس مايلي:كصفنا إجرائيِّا لكل درس من دركس الوحدة

تدريس موضوعات الوحدة بالتسلسل الوارد في دليل ابؼكلمة، مع مراعاة التَّوزيع الزمتٍ  (ُ
 لكل إجراء من إجراءات التدريس أثناء ابغصة.

زمة للَّدرس بالكدد الكافي (ِ لكلًٌ  التَّأكُّدي قشل بداية كلًٌ درسو من تو ُّر ابؼواد كالأدكات اللبَّ
 بؾموعة.

لتحف   يو  أناًطةً الطالشة على الطالشات، كل طالشة بؽا ملف عليو ابظهاملف توزيع  (ّ
 .الأناطة التي ستوزع عليها أثناء الدركس

 .إجراءات الدركسغتَ الواردة في على المجموعات أناطة برفيزيَّة احتياطًيَّة توزيع  (ْ
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 إدارة ابؼناقاة الصَّفًٌيَّة مع الطالشات. (ٓ
بؾموعات الطالشات عند قيامهن بشناء النَّماذج كالأناطة ابؼتضمنة بؽا، مع  الإاراؼ على (ٔ

 تاجيع الطالشات على الكمل ابعماعي كابغماس كر ع طموحاتهن في الإنتاج.
تقدلص ابؼساعدة للطالشات إذا احتجن لضماف استمرار الكمل عن طريق تلميحاتو بسيطةو  (ٕ

 تنطوم على  رصةو للتفكتَ. 
 NGSSابؼكتمدة على مكايتَ  في التكليم". STEM"مدخلعلى بفارسات  تكويد الطالشات (ٖ

الاستفسار من بكض الطالشات ابؼهتمَّاتً خارج الدَّرس عن إبهابيَّاتً كسلشيَّات طريقةً  (ٗ
 .في التكليم" STEM"التَّدريس بددخل 

لطالشات كملفات ابؼااريع باكل دكرم لضماف تو تَ التغذية الراجكة مراجكة أناطة ا (َُ
 ابؼناسشة بؽن.

ُُ) .  التأمل الذاتي للشاحثة في عملها أثناء تنفيذً التجربة كتطويرىا يومنا بكد يوـ
 صعوبات تطبيق الدعالجة التجريبية:

 الشاحثة بكض الصَّكيوبات قشل كأثناء تطشيق الدًٌراسة، كبسثَّلت في: واجهت
بغاجة مرحلة بناء صكوبة إنهاء الشاحثة الدرس الواحد في الزمن ابؼخصَّصً لو، كذلك  (ُ

النماذج لزمن طويل كقلة خبرة الطالشات بها، كتمَّ التَّغلُّب على ىذه الصكوبة بتكثيف 
ابغصص في الأسشوع الأكَّؿ لتطشيق البرنامج على الطالشات، حيث كاف عددي ابغصص في 

( حصص، كذلك لتتَّضح للطالشات طريقة التًكيب كالتكرُّؼ على قطع ٖالأسشوع الأكَّؿ )
 لركبوت ككظيفة كل قطكة.ا

من قشل الطالشات في  STEMكىي من بفاراسات مستويات عليا صكوبة طرح أسئلة ذات (ِ
بداية البرنامج، كذلك يكود لطريقة التفكتَ ابػطًٌيَّة لدل الطالشات، كلتلبفي ىذه الصكوبة 
صمَّمت الشاحثة أكراؽ عمل إراادية لنماذج من الأسئلة الكامة في نهاية الأسشوع الأكؿ، 

، كذلك لتيساعًدى كتقوـ الطالشة بتحويلها إلذ أسئلةو خاصَّةو بالدرس في مستول تفكتَ أعلى
كىي نوع من الدعم في الطالشات على الانطلبؽ في الأسئلةً كزيادة ثقتها في نفسها. 

"STEM "في التكليم. 

صكوبة تدريب الشاحثة للطالشات بدفردىا في الكمل التكاكلش، حيث لا تندمجي بكض  (ّ
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تغلُّب الطالشات في الكمل اليدكم، كيكود ذلك لاختلبؼ اخصيات الطالشات، كتمَّ ال
على ىذهً الصُّكيوبة بإعادة توزيع أدكار الطالشات بدا يتناسب مع اخصياتهن، بفَّا زاد من 

غتَ ابؼنخرطات في الكمل تفاعيلًهًنَّ مع بكضهن في المجموعة، كقلَّل من عدد الطالشات 
 ابعماعي.

إلذ أفَّ من قشل الطالشات، كذلك يكيودي  تصميم بربؾة النماذج بكد بناء الركبوتصيكيوبة  (ْ
،  كاف دكري الشاحثة ارح البربؾة التي أعدَّتها حي بتًكليمً البربؾة للطَّالشاتالوقت لا يسم

، ثمَّ تقويـ الطَّالشًاتي  ليستوعب البربؾة ثم كضع نااط ترتيب البربؾة للطالشات للًطَّالشاتً 
، حي ث إفَّ ابؽدؼ بتًحمًيلًها بكد الارح على الأجهزة، كىذا لا يتكارضي مع درس الكلوـ

في الكلوـ ىو إيصاؿي مفاىيم القوة كابغركة، كبيكني إدخاؿي تطشيقات البربؾة ابػاصَّة 
على مقرَّر ابغاسب الآلر، أمَّا بًالنًٌسشةً بؼفاىيم الرٌياضيات  هي بالتفصيل بالركبوت 

أسهل، كسشق أف مرَّت على الطالشات في صفوؼ سابقة كبرتاج إلذ إضا اتو بسيطة 
  قط.

التكلفة ابؼاديَّة على الشاحثة، كمازالت الشاحثة براكؿ في التغلب على ىذه الصكوبة عن  (ٓ
 طريق الشحث عن جهة داعمة للشحث.

كضكف تفاعل الطالشات مكها كتم التغلب عليها  EV3اللغة الأجنشية في برنامج الركبوت  (ٔ
إلذ اللغة الكربية لتستطيع الطالشات التفاعل مكو  EV3عن طريق  تربصة برنامج الركبوت 

 باكل أكبر أثناء الدرس.

ط على طالشات المجموعة التجريشية، كتم حاجة البرنامج إلذ حصصو إضا يَّةو بفَّا زاد الضَّغ (ٕ
 علبج ذلك بتكثيف ابغوا ز للطالشات كتنويع بؾالات ىذه ابغوا ز.

 –ميكلًٌم في بؾالات بـتلفة: )رياضيات إلذ أكثر من في التكليم" STEM" حاجة مدخل (ٖ
حاسب( كىذه الصكوبة تم توزيع مفاىيم الرياضيات كابغاسب على الطالشات كمادة 

 علمية كتأىيل الشاحثة لنفسها في بؾالر الرياضيات كابغاسب ابؼرتشط بالوحدة ابؼقتًحة.

 :في التكليم" STEM"ملاحظات على برنامج مدخل 
  الأعواـ  في التكاكف مع الشاحثة إعجابهنَّ بالبرنامج كرغشتهنمنسوبات ابؼدرسة أبدت

بطريقة الطالشات ، كإضا تو كأحد الأناطة ابؼدرسية، كاستمتكن في نفس المجاؿ ابؼقشلة
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.  التفكتَ كالكلماء، كزادت ثقًتػيهينَّ بًقيديراتًهنَّ
 الشات ابؼدرسة بؿاكلة طالشاتو من  يصيوؿو أيخرل ابغضور للتكرُّؼ على البرنامج كرغشة ط

 الأخريات في مااىدة ابؼااريع الَّتي تمَّ إنتاجها. 

  بكد انقضاء  تًةو من البرنامج ابلرطت أغلب الطالشات في البرنامج، كأصشح بينهنَّ تنا س
 ملحوظ، كزاد التكاكف كابؼااركة الشناءة داخل المجموعة الواحدة.

اختشار مهارات ابزاذ القرار" ، ككذلك "الكقل في مادة الكلوـ عاداتً  قياسً تطشيق مً بكد    
،  قد بسَّت من المجموعتتُ الضابطة كالتجريشية على كلوٌ  ،من التجربة( الانتهاء)بكد بكدياِّ 

 ميكابعةي بيانات الشحث إحصائيِّا كذلك كما يلي:
 

 التطبيق البعدي لأدوات الدراسة:
مقياس عادات الكقل كاختشار مهارات ابزاذ القرار( على تطشيق أداتي الدراسة: ) أعيد

، كذلك للتكرُّؼ ىػ(ُّْٕ/ٕ/ِٖ)طالشات المجموعتتُ )الضابطة كالتجريشية( يوـ الأحد بتاريخ 
ينً التابكتُ )عادات الكقل كمهارات  في التكليم". STEM"على أثر الكامل ابؼستقل على ابؼتغتًٌَ

 .(ُٓكيظهر ذلك من جدكؿ ) ابزاذ القرار(.
 فراد عينة الدراسة(  توزيع أ85جدوؿ )

 المجموعة
 فراد العينةأعدد 

 الأساسي

 البعدي قياسالد
عدد الطالبات 

 الدتغيبات
عدد الطالبات 

 الحاضرات
 ِْ ّ ِٕ الضابطة
 ِِ ٓ ِٕ التجريشية
 ْٔ ٖ ْٓ المجموع

حُ  ق شًٌ طالشة، كقد طي  (ْٓ)ىو ك  راد عينة الدراسة الأساسي أبؾموع ( ُٓ) جدكؿ يوضِّ
تطشيق ابؼقياس الشكدم أصشح عددىن  عندب بكضهن ا لتغيُّ ، كنظرن بصيكان  ابؼقياس القشلي نعليه

. كىذا ابؽدر في عدد الطالشات عند تطشيق ابؼقياس الشكدم يكود طالشة (ْٔ)في ابؼقياس الشكدم 
( ُٓ) كة آخر الفصل الدراسي، كقد بذاكز عدد أ راد الكينةلغياب الطالشات في أسشوع ابؼراج

في الدًٌراسات التَّجريشيَّة   لأ راد المجموعة الواحدة في القياس الشكدم الذم ييكتبري ابغدَّ الأدلس  رد
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 كلذا ييكتبر عدد الكينة في القياس الشكدم كا ينا ـ(،ُِٗٗ)عودة كملكاكم ،كما ذكر ذلك 
 لإجراء الشحث ابغالر.

 
 

  



-155- 

 

 
تفريغ الشيانات الَّتي تمَّ ابغيصيوؿي عليها من التطشيقتُ القشلي كالشكدم بؼقياسي )عادات  تمَّ 

باستخداـ عدد من الطرؽ  الكقل كمهارات ابزاذ القرار( ، ثم أيخضكت للمكابعات الإحصائية
 كالاستدلالية.الوصفية  ابغسابية

 الوصفية وىي: الدعالجات الإحصائية
ابؼتوسطات ابغسابية القشلية كالشكدية لدرجات بؾموعتي الشحث في مقياس عادات الكقل  (ُ

ط درجات المجموعتتُ، حيث تصف قيم المجموعةً  كمهارات ابزاذ القرار للمقارنة بتُ متوسًٌ
 ستنتاج كإدراؾ الكلبقات.كالافي قًيمةو كاحدةو تيسهًٌلي عملًيَّاتً ابؼقارنة 

الابكرا ات ابؼكيارية القشلية كالشكدية لدرجات بؾموعتي الشحث في مقياس عادات الكقل  (ِ
كمهارات ابزاذ القرار، كذلك للكاف عن مدل التَّاتُّت بتُ القيم في المجموعة الواحدة، 

 قيمةو كاحدة للمجموعة الواحدة. كيصًفي ىذا التَّاتُّتي قيم المجموعة في

  :الاستِدلاليَِّةُ الدعالجات الإحصائية 

اختشار ليفتُ لتجانس التَّشاين: كذلك للًكافً عن مدل بذانيس أ راد بؾموعتي الدراسة  (ُ
أكَّد تَّطشيق القشلي لأداتي الشحث(.إذ في: )الكمر الزمتٍ كدرجة الاستكداد للتَّكلُّم كال

أفَّ اختشار ليفتُ يقيسي مدل التَّجانيسً بتُ بؾموعتي  ـ(ُِٗٗ)عودة، كملكاكم،
أكبر  ابغكم على مستول الدلالة، حيثي لابدَّ أف تكوف قًيمتيوي  الشحث، كذلك من خلبؿ

 ( لتكوف المجموعتاف متجانستتُ.َٓ.َأك تساكم )

تي للتطشيق القشلي لأدا اختشار )ت( للكينات ابؼستقلة: بكد أف أثشتت نتائج اختشار ليفتُ (ِ
يـ  اختشار )ت( للكينات ابؼستقًلَّةً للكاف عن  الدراسة بذانس أ راد المجموعتتُ، تمَّ استًخدا

طي بؾموعتي الشحث في التطشيق الشكدم لأدكات الدراسة )مًقياسي  الفركؽ بتُ متوسًٌ
عادات الكقل كاختشار مهارات ابزاذ القرار(، حيثي ييكدُّ أ ضل طرؽً الكافً عن الدَّلالةً 

طيبتُ   .ـ(ََِِ)الضحياف كحسن،في ضوءً ميتغتًٌَو تابع.  بؾموعتتُ مستقًلَّتتًُ  ميتوسًٌ
 (ُٖكلتحديد مستويات )ت( للكينات ابؼستقلة كتفستَ نتائجها نستخدـ جدكؿ )

 
 

 

 تطبيق الدعالجة الإحصائية واستخراج نتائج البحث:مرحلة 
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 تحذٌذ يستىٌبث )ث( نهعٍنبث انًستقهت وتفسٍر قٍى )ث(ن اندذول انًرخعً (18خذول )

 الدلالة )ت(مستويات  الاداة الدستخدمة
 )ت( للعينات الدستقلة

(T-TEST) 
 (1.18)أقل أو يساوي  (1.15)أقل أو يساوي  (1.15أكبر من )

 (1.18داؿ إحصائيا عند) (1.15داؿ إحصائيا عند) غير داؿ إحصائيا النتيجة

قشوؿ الفرض  تفسيرىا
الصفرم أيا كاف 

 السشب

ر ض الفرض الصفرم 
كقشوؿ الفرض الشديل أيا  

 السشبكاف 

ر ض الفرض الصفرم 
بادة كقشوؿ الفرض 

 الشديل أيا كاف السشب
 

تأثتَ ابؼتغتًٌَ ابؼستقل على ابؼتغتَات التابكة  (: لإبهاد حجم2µايتا)  مقياس مربع (ّ
ستقًل على حجم الأثر  ، كلتحديد ميستوياتً (ََِِ)الضحياف كحسن،

ي
للًميتغتًٌَ ابؼ

اتً التَّابكة نستخدـ ابعدكؿ  تغتًٌَ
ي
 (ُٗ)ابؼ

 

 اندذول انًرخعً نتحذٌذ يستىٌبث حدى الأثر (19خذول )

 حجم الأثر الأداة الدستخدمة
 ِ.َ ُْ.َ َٔ.َ َُ.َ  مربع إيتا

للمتغتَ  صغتَأثر  تفسير النتيجة
 ابؼستقل

أثر متوسط 
 للمتغتَ ابؼستقل

اثر كشتَ 
 للمتغتَ ابؼستقل

ا كشتَ جدِّ أثر  
 للمتغتَ ابؼستقل
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نتائج البحث, تفسيرها  :الفصل الرابع

 ومناقش تها
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 يقذيت:

يبي على تساؤيلاتً الشحث  يتناوؿُ  ىذا الفصلي عرضنا لنًتائًجً الشحث ابغالر، الَّتي بذيً
في  "في التكليمSTEM "بالإضا ة إلذ التَّحقُّقً من صًحَّةً  ركض الشحث، كبرديد  اعلية مدخل

حيثي إفَّ  تنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار في مادَّة الكيليوـ للًصَّفًٌ الثَّالث ابؼتوسط،
 أسئلةى الشحثً ىي كالتالر: 

في التعليم" لتنمية عادات  "STEM مدخل على برنامج تدريسي قائم فاعلية ما
 بمدينة الثالث الدتوسطالصف  طالبات لدى وـلُ العُ  رقرَّ مُ  في القرار اتخاذ ومهارات ,العقل

  ؟الرياض
 :اليةالتَّ  ةالفرعيَّ  الأسئلة نمً  عدده  السابق الرئيس السؤاؿ من ويتفرع

؟ مقرر في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل تنميتها ابؼراد الكقل عادات ما -ُ  الكلوـ
؟ مقرر في الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل تنميتها ابؼراد القرار ابزاذ مهارات ما -ِ  الكلوـ
 رً قرَّ مي  في في التكليم" "STEMمدخل  البرنامج التَّدريسي ابؼقتًحً القائمً على ناتي كوًٌ مي  ما -ّ

 الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل القرار ابزاذ كمهاراتلتنمية عادات الكقل  الكلوـ
 الرياض؟ بددينة

 الكلوـ رمقرَّ  في التكليم"في  "STEMالبرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل   اعلية ما -ْ
 الرياض؟ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدللتنمية عادات الكقل 

 الكلوـ مقرر في في التكليم" "STEMالبرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل   اعلية ما -ٓ
 الرياض؟ بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل القرار ابزاذ مهارات تنميةفي 

 الفركض التالية: وكذلك
 طالشات درجات متوسطي بتُ (َٓ,َ ≥)مستول دلالة عند اإحصائيِّ  دالة  ركؽ توجد لا -ُ

 . الكقل عادات بؼقياس الشكدم التطشيق في كالتجريشية الضابطة، الشحث بؾموعتي
 طالشات درجات متوسطي بتُ(َٓ,َ ≥)مستول دلالة عند اإحصائيِّ  دالة  ركؽ توجد لا -ِ

  لاختشار مهارات ابزاذ القرار. الشكدم التطشيق في كالتجريشية الضابطة الشحث بؾموعتي
بسَّت الإجابة عنها في الفصل الثالث: منهجيَّة الشحث  (الأكؿ كالثالش كالثالث) فالأسئلة

 كإجراءاتو.
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 السُّؤالاف الرابع كابػامس  ستتًمُّ الإجابةي عنهما كذلك من خلبؿ ابؼكابعة الإحصائيَّة أمَّا
الَّتي أيجريًت على بيانات الشحث، كذلًكى للتحقُّقً من صًحَّةً  رضي الشحث، كيلي ذلك تفستَي 

 النَّتائج كمناقاتها في ضوء الأدبيَّات ذاتً الكلبقة. 
 نتائج الفرض الأوؿ والسؤاؿ الرابع ومناقشتهما: 
 :الأكؿ الذم ينص على:الصفرم التحقق من الفرض  أولًا 

ػػمُ  بػػين (1,15 ≥)مسػػتوى دلالػػة عنػػد اإحصػػائي   ةٌ دالَّػػ روؽٌ فػُػ وجػػدُ تُ  لا"  درجػػات طيتوسِّ
 عػػػادات لدقيػػػاس البعػػػدي التطبيػػػق في والتجريبيػػػة الضػػػابطة, البحػػػث لرمػػػوعتي طالبػػػات

  ".العقل
يـ  تمَّ  طات درجات القياس الشكدم استخدا اختشار )ت( لاختشار دلالة الفركؽ بتُ متوسًٌ

ةو كما كالضابطة في مقياس عادات الكقل، كتمَّ برليلي كلًٌ عادلطالشات المجموعة التجريشية 
 (:َِيلي في ابعدكؿ )

دلانت انفروق بٍن يتىسطبث درخبث انقٍبش انبعذي نطبنببث انًدًىعت انتدرٌبٍت وانضببطت فً  (21) خذول

 يقٍبش عبداث انعقم
 

 العادة العقلية
 عينة

 الدراسة 
عدد افراد 
 المجموعات

الدتوسط 
 الحسابي

الالضراؼ 
درجة  النسبة الدئوية الدعياري

 الحرية
 قيمة

 ت 
مستوى 
 الدلالة***

 حجم التأثير

 

D 
 ابؼثابرة
 َّد*= 

 %َِـ**= 

 %ْ.ُّ ِٓ.ُ ُ.َِ ِْ ضابطة
ْٔ -ِٓ.ّٖ <َ.ََُ َ.ّٗٔ ٕ.ُٖٓ 

 %ْ.ُِ ِٗ.ُ ُ.ِّ ِِ بذريشية
 التفكتَ بدركنة

 َّد*=
 %َِـ**=

 %ّ.ُِ ِٖ.ِ ْٓ.ُٖ ِْ ضابطة
ْٔ -ُٗ.ٖٔ <َ.ََُ َ.ٖٗٗ ٓ.ِٗٔ 

 %ٖ.َِ ّٖ.َ ِ.ُّ ِِ بذريشية
 التفكتَ في التفكتَ

 ْٓد*=
 %َّـ**= 

 %ُ.ُْ ٕٔ.ُ ُٓ.ُِ ِْ ضابطة
ْٔ -ّْ.ِٗ <َ.ََُ َ.ٗٔٓ َُ.ِّٓ 

 %ٗ.ِْ ْٖ.َ ّٓ.ّٕ ِِ بذريشية
 التفكتَ التشادلر

 ْٓد*=
 %َّـ**=

 %ُ.ُْ ُِ.ِ ُٓ.ُِ ِْ ضابطة
ْٔ -ِٔ.ُْ <َ.ََُ َ.َْٗ ٕ.ّٖٓ 

 %ُ.ِٓ ّٖ.َ ٓٔ.ّٕ ِِ بذريشية
عادات الكقل  

 ككل
 َُٓد*=

 %ََُـ**=

 %ْْ.ّٓ َٕ.ْ ُٔ.َٖ ِْ ضابطة
ْٔ -ْٓ.َُ <َ.ََُ َ.ِٗ ُٔ.ُّ 

 %ِٔ.ُٗ ٕٗ.َ ّْ.ُّٕ ِِ بذريشية
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لكادات الكقل، أم  (َٓ,َ ≥)مستول دلالة بصيع القيم عند انهَّ بأ( َِ)جدكؿ في  ظهري
ا تديؿُّ على كجود  ركؽو إحصائيَّةو كشتَةو بتُ المجموعتتُ، بفَّا يكتٍ أفَّ الكادات الكقلية المحدَّدة  أنهَّ

 في التكليم". STEM"تطوَّرت باكلو كشتَو لدل طالشات المجموعة التجريشية بكد تطشيق مدخل 
بفَّا يؤدًٌم إلذ ر ض الفرض الصفرم  ،جدكاىاعليهنَّ، كىذا دليله على كفاءة ىذه الطريقة ك 

الأكؿ كقشوؿ الفرض الشديل، كىو كجود  ركؽ دالَّة إحصائيِّا بتُ بؾموعتي الدراسة في مقياس 
عند عادات الكقل ككل، كعند كلًٌ عادةو على حدة: )ابؼثابرة، التفكتَ  عادت الكقل الشكدم

 التشادلر(.بدركنة، التفكتَ في التفكتَ، التفكتَ 

ط الشكدم لدرجات عادات الكقل  َِأيضنا إلذ ابعدكؿ) وبالرجوع ( بقد أفَّ قيمة ابؼتوسًٌ
درجة، كمًقداري نسشتها ابؼئوية  (َُٓمن ) درجة (ّْ.ُّٕككل لأ راد المجموعة التجريشية ىو)

ط الشكدم  ( من الدرجة النهائية الكظمى،ََُ( من )ِٔ.ُٗ) كىي تفوؽي قيمة ابؼتوسًٌ
( درجة من ُٔ.َٖكالتي بلغت ) ات عادات الكقل ككل لأ راد المجموعة الضابطةلدرج

( من الدرجة النهائية الكظمى، ََُ( من )ْْ.ّٓ) ( درجة، كمقدار نسشتها ابؼئويةَُٓ)
( كذلك لصالح المجموعة ُٖ.ّٖ( درجة، كبفارؽ نسشة مئوية )ِٕ.ٕٓ) كذلك بفارؽ مقداره

 التجريشية .

 : ًعلى سؤاؿ الشحث الرابع الذم ينص على:الإجابة  ثانيا 
 مقرر في في التعليم" "STEMمدخل  البرنامج التدريسي الدقترح القائم على فاعلية ما

 الرياض؟ بمدينة الصف الثالث الدتوسط طالبات لدىلتنمية عادات العقل  العلوـ
(، كمقدار حجم تأثتَ مدخل  2µقيمة مربع إيتا)تمَّ حسابي جابة على ىذا السؤاؿ وللإ

"STEM ."(ُِفي تنمية عادات الكقل في ابعدكؿ رقم )في التكليم.  
قًٍت يربع إٌتب)( 21خذول )

2
µ ويقذار حدى تأثٍر يذخم )"STEM فً تنًٍت عبداث انعقم "فً انتعهٍى 

 d قيمة 2µقيمة  الدتغير التابع الدتغير الدستقل
مقدار حجم 

 التأثير
 مدخل

"STEM في التكليم" 
ا ُّ.ُٔ ِٗ.َ بكض عادات الكقل  كشتَ جدِّ
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على عادات الكقل ككل  في التكليم" STEM" مدخلابؼتغتًٌَ ابؼستقل  أفَّ حجم تأثتَ لصد
ككل إلذ  لكادات الكقل ( من التشاين الكلًٌيِٗ.َ) كيرجع (كشتَه جدِّا،ُِك قا للجدكؿ )

(، حيث ٖ( الكشتَة الَّتي بذاكزت )dقيمة ) تأثتَ ابؼتغتًٌَ ابؼستقل، كيؤكد ىذه النتيجة
في  STEM"البرنامج التدريسي القائم على مدخل  نصف(، كىذا بهكلنا ُّ.ُٔبلغت)
  تنمية عادات لكقل لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط.فاعلية فيلبا التكليم"

 تفسير النتائج للفرض الأوؿ والسؤاؿ الرابع:
 ≥دلالة  )عند مستول أظهرت النتائج السابقة كجود  رؽ ذم دلالة إحصائية حيث

 في قياس عادات الكقل بتُ متوسطي الأداء الشكدم للمجموعتتُ التجريشية كالضابطة (َٓ.َ
على تنمية عادات  في التكليم" STEM"، كأفَّ حجم تأثتًَ مدخل لصالح المجموعة التجريشية

ذه النتيجة كىي تفوُّؽ طالشاتً المجموعة التَّجريشيَّة على أقرانهنَّ في الكقل كاف كشتَنا. كترجع ى
 المجموعة الضابطة في مقياس عادات الكقل إلذ:

من ناحية عادة ابؼثابرة: مناسشة )الركبوت التكليمي بػصائص طالشات ابؼرحلة ابؼتوسطة،  .ُ
الطالشات كزاد من ابؼثابرة لديهن. حيثي بهمعي بتُ اللَّكب كالتكلُّم مكنا(، بفَّا قلَّل ابؼلل لدل 

بتُ موضوعات الكلوـ كالرياضيات كالتكنولوجيا كابؽندسة استدعت   STEMكطريقة ربط 
مهارات تفكتَو عيليا برتاج إلذ مثابرة كجهد عقلي في التفكتَ، كحاجة الطالشات لفهم 

ك حاجة ابؼااريع إلذ مثابرة  ،ابؼفاىيم الرياضية كالكلمية لتطشيقها لإنتاج ابؼااريع النهائية
ا في موقع ابؼهندسة  لإنهائها كابػركج بدنتج جكل الطالشة في بردوٌ، كخصوصنا اكورىا أنهَّ
ابؼختًعة الذم زاد من عزبيتها على ابغصوؿ على ركبوتات أ ضل. ككذلك أساليب التكزيز 

وائز الكينيَّة كتاجيع ابؼستخدمة أدَّت إلذ زيادة ابؼثابرة من لوحاتً التَّكزيز كتوزيع ابع
الطالشات للبلتحاؽ بديسابقاتً الركبوت كالتكزيز اللَّفظي بتسميتهنَّ بالكابؼات كابؼهندسات. 
كمساعدة الطالشات على طرح أسئلةو تتكلَّقي بابؼنهج بفَّا يزيًدي ارتشاط الطالشة بابؼمارسات 

 كالتصميم، حيث إفَّ الأسئلة نشكت من داخلها.

مكوًٌنات البرنامج التدريسي القائم على مدخل  سابنتلتفكتَ بدركنةو: من ناحية عادة ا .ِ
"STEM ."اكلة، كالكصف كنوعية التدريس من خلبؿ التكلم ابؼشتٍ على ابؼفي التكليم

في جكل الطالشة تيفكًٌري بدركنةو بغاجتها إلذ إبهاد حلوؿ للماكلبت الذىتٍ كالاستكااؼ 
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ئة الثريَّة أثارت أ كارنا مينوَّعة لدل الطالشات. كأيضنا طرح الَّتي تيواجًهيها. كذلك طشيكة الشي
كبسثيل الأدكار  ،أسئلةو تثتَ الطالشات بكو طرؽو أخرل لتصميم كاستخدامات ابؼواد التجريشية

ي من طريقة تفكتَىا ابؼكتادة باكل أسهل.  للكلماء كابؼهندستُ جكل الطالشة تيغتًٌَ

اديلر  إفَّ ابؼااريع ابعماعيَّة سابنت في زيادتو بتُ الطالشات، أمَّا من ناحيةً التَّفكًتَ التَّش .ّ
حيث اكرت الطالشاتي أنهينَّ ييفكًٌرف كالكيلماء بفَّا زاد ثقتهن بأنفسهن، كساىم في احتًاـ 
زميلبتهنَّ، كجكلهن يتقشَّلن التفكتَ التشادلر أكثر، كخصوصنا أفَّ بقاح مااريع الركبوت 

 بصاعي بل تلزـ الطالشة بو كحيث كانت نتائج التفكتَ التشادلر تَالتكليمي بوتاج إلذ تفك
 .للمجموعة التجريشية أعلى من الضابطة

يـ  .ْ سهَّل على الطالشةً مراجكة أعمابؽا  د تً الكلوـمن ناحية عادة التفكتَ في التفكتَ: استًخدا
ية الراجكة للطالشات كإعادة النَّظر في أساليبً تفكًتَىًا الَّتي سشق استخدامها، كإعطاء التغذ

كساىم في زيادة التفكتَ في ، أثناء الأعماؿ ابعماعيَّة عند التًكيب كالبربؾة كتسجيل الشيانات
التفكتَ، كسابنت عمليَّةي التصميم ابؽندسي في إعادةً النَّظر للؤعماؿ من خلبؿ خطوة 

ج التفكتَ في التفكتَ كحيث كانت نتائ ،إعادة برستُ النموذج الأكَّلر كالتَّكرُّؼ على أخطائو
 .للمجموعة التجريشية أعلى من الضابطة

عرض الطالشات بؼااريكهنَّ أماـ زميلبتهنَّ كبؿاكلة بسيُّزىًن كعرض خطواتهنَّ الإجرائيَّة بفَّا  .ٓ
يياكًرىن بأبنيَّة استخداـ أساليب بـتلفة في التفكتَ، بفَّا أدَّل إلذ ابؼركنة في التفكتَ كمراجكة 

، بفَّا أدَّل إلذ تنمية التفكتَ في التفكتَ، بل كابؼثابرة في تصميمها باكلو ىذه الأساليب
 أ ضل كبذؿ مزيد من الوقت. 

بفَّا أدَّل إلذ تكوُّف  NGSSاعتماد البرنامج التدريسي على ابؼمارسات الكمليَّة بؼكايتَ  .ٔ
د ابؼمارسات اليدكية كالكقلية ابؼرتشطة بددخل   STEM"الكادات الكقليَّة للطالشات بسب تكدُّ

 اليدكم لتصل إلذ استدلالات بؼفاىيم القوة كابغركة ،  الطَّالشًةي برتاج إلذ التجريبفي التكليم"
مً الَّذم يتًمُّ التوصُّل لو عبر عن طريق التصميم ابؽندسي للركبوت كالرَّس أك الطريق الآخر

اكانة للواقع )التَّخيُّل الفراغي(.  المجموعة كربطو بقوانتُ القوَّة كابغركة، كتطشيق ىذه القوانتُ بؿي

إتاحة الفرصة للطالشات بؼماسة أناطةو تكنولوجية عبر الانتًنت ك برامج ابغاسب الآلر  .ٕ
كإتاحة الفرص للتوسُّع كمطالكة بماذج ، بؽندسيةأدَّت إلذ  هم ابؼفاىيم الفيزيائية كالتصاميم ا

 سابقة لتصاميم سابقة من كاقع ابغياة كللركبوت.
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ترؾ الطالشات بىتًف أدكارىن داخل المجموعات بحرٌيًَّةو تامَّة، بفَّا راعى الفركؽ الفردية بتُ  .ٖ
 الطالشات كزاد بضاسهن للتكلُّم. 

لتَّفكتَ مرتشطة بواقع ابغياة، كسهَّل تكوين عادات ربط المحتول بواقع ابغياة بفَّا  تح آ اقنا ل .ٗ
 الكقل حيث جاءت بدركنة.

سرد مواقف بزيُّلًيَّة بغوًاراتً الكيلماءً بذكلي الطَّالشات بتخيَّلن طريقة ابغوار كالتَّشادؿ الفكرم  .َُ
 بتُ الكلماء.

ؿ جكل الطالشة تستكاف بنفسها التصوُّراتً ابػاطئة حوؿ ابؼفاىيم الكلمية من خلب .ُُ
تاغيل النماذج كعلبجها ذاتيِّا، بفَّا أدَّل إلذ برستُ التفكتَ في التفكتَ، كتقشُّل تكديل 

 التَّفكتَ باكلو أكبر كأسرع.

الاستفادة من المجموعات الأخرل كتشادؿ ابػبرات بكد الكركض أدَّل إلذ مكر ة نقاط القوَّة  .ُِ
 تها.كالضكف في النماذج ابؼصمَّمة كتدكين ىذه ابػبرات كمناقا

 التبريرات الكلمية أثناء الكركض سابنت في زيادة التفكتَ في التفكتَ، كالتفكتَ التشادلر. .ُّ
تطشيق أناطةو متزامًنةو كإعادة تدكيرىا بتُ الطالشات في المجموعة أكسب الطالشات مركنةن في  .ُْ

 التفكتَ.

 تفقت ىذه النتيجة مع نتيجة كل من :او 
؛ َُِّالكتيبي،؛ َُِّعفانة،؛ ـَُِّ)ىالة كآخركف، كل منات دراس

حساـ ؛  Lafuente & Cordele,2009؛ ـَُُِصادؽ،؛ َُِِابعفرم،
بالأساليب التدريسية  في إمكانية تنمية عادات الكقل (Hew & Cheung,2001؛ـََِٖالدين،

 الأبسط من البرنامج ابؼقتًح. ابؼختلفة

 لثاني والسؤاؿ الخامس ومناقشتهمانتائج الفرض ا
 فرم الثَّالش :أولا  للشحث: للتحقُّق من الفرض الصًٌ

ػمُ  بػين (1,15 ≥)مسػتوى دلالػةعند اإحصػائي   دالػة فػروؽ توجػد لا" اختبػار  درجػات طيتوسِّ
 البعػػػدي طبيػػػقالتَّ  في والتجريبيػػػة الضػػػابطة البحػػػث لرمػػػوعتي لطالبػػػاتمهػػػارات اتخػػػاذ القػػػرار 

  ختبار مهارات اتخاذ القرار ".لا

يـ  تمَّ  طات درجات القياس الشكدم استخدا اختشار )ت( لاختشار دلالة الفركؽ بتُ ميتوسًٌ



-164- 

 

كما في   مهارةكتمَّ برليل كلًٌ  لطالشات المجموعة التجريشية كالضابطة لاختشار مهارات ابزاذ القرار،
 (:ِِابعدكؿ )

 
لاختببر يهبراث  وانضببطت دلانت انفروق بٍن يتىسطبث انقٍبش انبعذي نطبنببث انًدًىعت انتدرٌبٍت(22خذول )

 اتخبر انقرار ببستخذاو اختببر )ث( 
 

لرموعة  الدهارات
 الدراسة

عدد العينة 
الالضراؼ  الدتوسط )التكرارات(

 الدعياري
درجة 
 الحرية

 اختبار ليفين
قيمة )ت( 

 المحسوبة

 
مستوى 
 الدلالة

 قيمة
 )ؼ( 

 لالةمستول الد

برديد الأىداؼ 
 ابؼرغوبة

 ِٖٓ.ّ ُْ.ٗ ِِ بذريشية
ْْ َ.ََُ ُّ.َْٓ َُ.ِٕٗ** 

دالة عند 
 ُٕٔ.ُ ِْ.ُ ِْ ضابطة 1.11

خيار بديل غتَ 
 مقشوؿ

دالة عند  **َٕٗ.ّ- ُٔٗ.َِ َََ.َ ْْ ٕٕٔ.َ ِٕ.َ ِِ بذريشية
 ّٕٔ.ُ ِٗ.ُ ِْ ضابطة 1.11

الشدائل  برديد
 ابؼقشولة

 ّّْ.ّ ٓٓ.ّ ِِ بذريشية
ْْ َ.ُّٓ َ.ّْٓ ُ.ٖٖٖ 

 غتَ دالة 
 َٖٖ.ّ ّّ.ٓ ِْ ضابطة

ابؼوازنة بتُ 
 الشدائل

 ُٕٓ.ٔ ٖٓ.ُٕ ِِ بذريشية
ْْ َ.ِٔٓ ُ.ِْٕ ِ.ُٔٔ* 

دالة عند 
 ْٗٓ.ٓ ْٔ.ُّ ِْ ضابطة 1.15

اختيار الشديل 
 الأ ضل

 َّٔ.ُٔ ِٖ.ِْ ِِ بذريشية
ْْ َ.َُّ ٔ.ِٖٔ ّ.ْٓٗ** 

دالة عند 
 َُٓ.ٗ ُُ ِْ ضابطة 1.11

المجموع الكلي 
 للمهارات

 ُُْ.ٓ ُٓ.ُٓ ِِ بذريشية 
ْْ َ.ُّْ ّ.ُِِ ُ.ِْٕ* 

 دالة عند 
 ُِٗ.ٔ ّّ.ّٓ ِْ ضابطة 1.15

الشدائل ابؼقشولة كانت  برديدبصيع ابؼهارات باستثناء مهارة  نلبح  أفَّ  (ِِ) ابعدكؿ في
لالة في الدَّ  بتُ المجموعتتُ في الاختشار الشكدم، كما أفَّ  اىناؾ  ركقن  أم أفَّ  ةو حصائيَّ إ ذات دلالةو 

كىاتاف ابؼهارتاف مهارات متقدمتاف في ابزاذ - برديد الأىداؼ ابؼرغوبة ك اختيار الشديل الأ ضل
 ،لصالح طالشات المجموعة التجريشية (َُ,َ ≥)مستول دلالةة عند حصائيَّ إبدلالة جاءت  -القرار

لشات في ىاتتُ ابؼهارتتُ على المجموعة الضابطة. بينما كانت مهارة ابػيار اـ الطَّ تقدُّ  رحيثي ظه
 ≥)مستول دلالةة عند حصائيَّ إقشوؿ أعلى لدل طالشات المجموعة الضابطة بدلالة ابؼالشديل غتَ 

متوسط الطالشات في المجموعة الضابطة كاف أعلى من  كقيمة )ت( سالشة بسشب أفَّ  (َُ,َ
كىذا يدؿ على بسكن طالشات المجموعة التجريشية من  متوسط الطالشات في المجموعة التجريشية
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مهارة  أما .غتَ مقشولة في الاختشار الشكدمحيث قل اختيارىن للخيارات مهارات ابزاذ القرار 
لصالح طالشات المجموعة (َٓ,َ ≥)مستول دلالةا عنديِّ حصائإة ابؼوازنة بتُ الشدائل كانت دالَّ 

، كمهارة ابؼوازنة بتُ الشدائل تدؿ على تقدـ الطالشات في التمكن من ابزاذ القرار أكثر التجريشية
 الشدائل ابؼقشولة. من برديد

كىذا يدؿ باكل عاـ أف ابؼهارة الاكثر تقدمان من مهارات ابزاذ القرار تزداد عندىا  
الإحصائية لصالح طالشات المجموعة التجريشية، كذلك حسب ترتيب مهارات ابزاذ القرار الدلالة 

ابؼوازنة  )برديد الشدائل ابؼقشولة، تقدمان  إلذ الأعلى دلسبحسب تقدمها على النحو التالر من الأ
 اختيار الشديل الأ ضل، برديد ابؽدؼ(. بتُ الشدائل،

)مستول ا عندحصائيِّ إة دالَّ  كاف إف   ذ القرارابزا هاراتبالنسشة للمجموع الكلي بؼأما 
  لصالح طالشات المجموعة التجريشية. (َٓ,َ ≥دلالة
 للبحث الذي ينص  على: السؤاؿ الخامس  ثانياً:

برنامج في تنمية مهارات اتخاذ القرار لدى طالبات الصف الثالث ال ةُ ما فاعليَّ 
 ؟ توسطالد

من خلبؿ  للتكرُّؼ على حجم الأثر الفاعلية قامت الشاحثة بحساب مربع إيتا  ولإيجاد
 (ِّجدكؿ رقم )

( قًٍت يربع إٌتب)23خذول )
2

µ "ويقذار حدى تأثٍر يذخم )STEM  يهبراث اتخبر انقرارفً انتعهٍى" فً تنًٍت 

مقدار حجم  d قيمة 2µقيمة  الدتغير التابع الدتغير الدستقل
 التأثير

 مدخل
"STEM "في التكليم 

 كشتَ  ِٖ.ُّ ِٕ.َ مهارات ابزاذ القرار

 

 

  مهارات ابزاذ القرارعلى  في التكليم" STEM"أفَّ حجم تأثتَ ابؼتغتًٌَ ابؼستقل مدخل  لصد
ككل   بؼهارات ابزاذ القرار( من التشاين الكلًٌي ِٕ.َ، كيرجع )(كشتَه ِّككل ك قا للجدكؿ )

(، حيث ٖ( الكشتَة الَّتي بذاكزت )dإلذ تأثتَ ابؼتغتًٌَ ابؼستقل، كيؤكد ىذه النتيجة قيمة )
 فاعليةبال في التكليم" STEM"صف البرنامج التدريسي القائم على مدخل ن(، ِٖ.ُّبلغت)

 في تنمية عادات لكقل لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط.
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 :الخامستفسير نتائج الفرض الثاني والسؤاؿ 
 ≥دلالة  )عند مستول أظهرت النتائج السابقة كجود  رؽ ذم دلالة إحصائية حيث

في اختشار مهارات ابزاذ  بتُ متوسطي الأداء الشكدم للمجموعتتُ التجريشية كالضابطة (َٓ.َ
على تنمية مهارات ابزاذ القرار كاف كشتَنا.  في التكليم" STEM"القرار، كأفَّ حجم تأثتًَ مدخل 

ىذه النتيجة كىي تفوُّؽ طالشاتً المجموعة التَّجريشيَّة على أقرانهنَّ في المجموعة الضابطة في ك 
حيث يزداد تفوقهن في ابؼهارة كلما كانت ابؼهارة أكثر تقدمان من - مقياس مهارات ابزاذ القرار

 إلذ:تكزل  -مهارات ابزاذ القرار
ابزاذ  م ابؽندسي ابؼاابهة بػطواتعلى خطوات التصمي في التكليم" STEM"احتواء مدخل  -

 ذ القرار كبسكُّن الطالشات منها.القرار، بفَّا ييسهًٌلي تنمية مهارات ابزا

بروير ابؼنهج إلذ أسئلةو تسكى إلذ حلًٌ ماكلبتو تنتهي بدينتجاتو مكر يَّةو كيدكيَّةو بفَّا أدَّل  -
 للوصوؿ إلذ منتج قابل للتاغيل. عبالطالشات إلذ السكي لابزاذ قرارات ىامَّة أثناء عمل ابؼااري

تنظيم الطالشات في صورة بؾموعات تكاكنية أدَّل إلذ تشادؿ ابػبرات كالاستفسارات في اختيار  -
 القرارات الأ ضل، بفَّا أدَّل إلذ ر عً مستول الطالشات في قراراتهن الفردية.

إلذ أ كارو بـتلفةو برتاج الطالشة  الشيئة الثرية بخيارات متكدًٌدةو في القطع كالتجارب ابؼختلفة أدَّت -
 أف بزتار من بينها .

)الركبوت التكليمي( ابؼزيد من التفاعل بتُ ابؼكلمة كالطالشات  STEMأداة ك  خبرة أتاحت -
كالاستفسارات ابؼختلفة بؽن، بالإضا ة إلذ سؤاؿ مدرٌبًة الركبوت ابؼوجودة في ابؼدرسة بفَّا أعطى 

 على استفسارات أعمق تيوصًلي إلذ خياراتو أ ضل. كقدرةن  الطالشات أ كارنا ناضجةن 

كوفي الطالشة ىي المحور الرئيس في عمل ابؼااريع جكلها تتحمُّل ابؼسؤكلية في ابزاذ القرار للمهاـ  -
 ابؼوكلة بؽا،  تسكى الطالشة بؼكر ة أكبر قدرو من ابؼكلومات ابػاصة بابؼهمة ابؼوكلة بؽا بنفسها، ثم

 الاختيار من بينها.

كتقوبيها في برستُ القرارات ابؼتخذة في ابؼااريع التالية  سابنت مراجكة الطالشات لأعمابؽن -
 .كالتقدـ في مهارات ابزاذ القرار

عرض ابؼااريع كارحها كتبريرىا أدَّل لتمكتُ الطالشات من برديد مهارة برديد ابؽدؼ باكلو  -
، كالتَّكرُّؼ على ما ىو مقشوؿ كغتَ مقشوؿ من ابػيا رات، كابؼوازنة بينها كاختيار الشديل خاصوٌ
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الأ ضل، حيث إفَّ عرض ابؼااريع يتطلَّبي ارح الإجراءات داخل ابؼاركع، ككيف تمَّ اختيارىا 
 مع تبرير ذلك بدبرًٌراتو من خلبؿ مفاىيم الوحدة.

 استخداـ لوحات التكزيز )الفردية كالمجموعات (، بفَّا أدَّل إلذ ر ع ابغماس لدل الطالشات في -
 برستُ قراراتهنَّ.

تو ُّر  رص التقولص الذاتي للطالشة بفَّا يسهم في الانتشاه بؼواطن القوَّةً كالضَّكف في عملها، كبالتَّالر  -
 التفكتَ في قراراتً تكزيز مواطن القوة كعلبج مواطن الضكف.

تلبؼ نتائج خإثارة الطالشات بكو ابؼواقف ابؼتناقضة أثناء الكمل، بفَّا بهكلي الطالشة تاكر با -
 ، كالتكرؼ على ابػيارات ابؼقشولة ، كابػيارات غتَ ابؼقشولة.القرارات ابؼختلفة

تو تَي  رصةً الاعتماد الذَّاتي، حيث تيو ًٌري مااريع الركبوت التكليمي دكرنا ناًطنا للطالشة، كتوليًٌها  -
ملزمةن بابزاذ قراراتو حياؿ ابؼ ااريع كالقضايا كابؼواقف مهاـ أثناء الكمل ابعماعي بهكل الطالشة ي

 التي بسرُّ بها أثناء الكمل.

تو تَ  رصة استاارة الآخرين عندما لا تكيوفي الطالشة على يقتُو كمكرً ةو بابػيار الأنسب،  -
تكوين رأم كقرارو خاصوٌ كتكوفي ىذه الاستاارةي مشنيَّةن على بؾموعةو من الأسئلةً الداعمة ل

 ت على ابؼوازنة بتُ الشدائل.كىذا بفا ساعد الطالشا بالطالشة،

لأ كار في برستُ قرارات كمقتًحاتهن كتشادؿ ا أ راد المجموعةآراء  منسابنت التغذية الراجكةي  -
 الطالشات كاختيار الشديل الأ ضل بكد مناقاة المجموعة لسلشيات كابهابيات كل بديل.

الذم بهكل م على ابؼاكلة، ك تَّكلُّمً القائتكتمد على الفي التكليم". STEM"طشيكة برامج مدخل  -
 الطالب ساعينا إلذ حلًٌ ىذه ابؼاكلة، كبالتَّالر لابدَّ لو من ابزاذ قرارات لإبهاد ىذا ابغل.

الشسيطة  بذريب حلوؿو بـتلفةو عمليِّا بالتصاميم ابؼختلفةفي التكليم". STEM"ييتًيحي مدخل  -
 تاحة متكدًٌدةو ليختار من بينها الأ ضل.للماكلة الواحدة، بفَّا ييفتًٌقي ذىن الطالب على بدائل م

عددو من نتائج الدراسات السابقة لتنمية ابزاذ القرار، كىي:  مع اتَّفقت ىذه النتيجة
، ؛ َُِْصشح،) كىذا يدؿ ( ُِْٖبطيس،؛ ََِٖصادؽ،؛ َُِِرضواف،؛ َُِّبرىوـ

 ابؼناسشة.على أف مهارات ابزاذ القرار قابلة للنمو عبر بكض الأساليب التدريسية 
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 وعلاقتها بالدراسات السابقة: استخلاص النتائج
بنتائج  في التعليم" STEM" فاعلية البرنامج التدريسي القائم على مدخلعلاقة نتائج  -أ

 الدراسات السابقة
تواجو في البرنامج التدريسي القائم على  الطالشة أف لنا في ىذا الشحث يتبين

يتطلب منها  ركبوت التكليمي برديا كشتَان حيثبـتبر ال باستخداـ في التكليم" STEM"مدخل
القياـ بدهاـ كأناطة خلبؿ ابؼااريع حيث صيغت بدأ بسؤاؿ رئيسي بوتاج إلذ إجابة كتتم 

منها ابؼثابرة في تركيب بماذج الركبوت ك هم كظائف القطع  إجابتو من خلبؿ برديات
 تكإعادة تركيشة كبرسينو بناء على ابهابياكابغكم على التصميم الركبوت  كاستخدامها بدركنة

ها جكل من البرنامج ة من تصميمكسلشيات النموذج كربط الركبوت بنماذج من الواقع كالاستفاد
 مع دراسة يتفق عادت الكقل كمهارات ابزاذ القرار كىذا ما إكسابالتدريسي  كالا في 

أاارت نتائج الدراسات  حيث (Sullivan,2016 ؛Holmquist;2014) سوليفافك  ىوبؼكيست
حدث  كمنها ما السابقة إلذ أف مااريع بـتبر الركبوت التكليمي بمت قدرات الطلبب ابؼختلفة

 حدث في الشحوث الأخرل في ىذا الشحث من تنمية لكادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار كما
مادة مدخل من تنمية التفكتَ الإبداعي، كتنمية حل ابؼاكلبت ، كبرستُ الابذاىات بكو 

"STEM ،"كاستخداـ مدخل  كإدراؾ مفاىيمو في التكليم"STEM "كطريقة تربط  في التكليم
بتُ الكلوـ كالتكنولوجيا كابؽندسة كالرياضيات كتستخدـ عملية التصميم ابؽندسي التي بسكن 
الطلبب من بناء ابؼكارؼ كابؼهارات تدربهيا كباكل تطشيقي، كقياـ الطالشات بالتصميم 

د تً الكلوـ كبرليلها  كالتجريب كتسجيل الشيانات ، كالتأكيد على الطالشات بكتابة الشيانات في
الطالشات ثم مناقاتها مع بقية المجموعات أدل إلذ  هم عميق كمكر ة الابهابيات  أماـثم عرضها 

تَ ت مستول التفككالتي ر  الأسشابكىذا من  لتحستُ ىذه التصاميم كالسلشيات في التصاميم
 في التكليم" STEM"لدل الطالشات كجكلت للبرنامج التدريسي ابؼقتًح القائم على مدخل 

 اعلية في ابؼتغتَات التابكة )عادات الكقل، كمهارات ابزاذ القرار( لارتشاط ىذه ابؼتغتَات التابكة 
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 َُِٓ)الاحيمية، دراستي كىذه النتيجة تتفق مع نتيجة، بأساليب تفكتَ الطالشة
 .(Peltier,2011؛

برات كمهارات في بؾاؿ خإلذ اكتساب الطلبب  (Mentzer, 2011منتازير)دراسة  وتشير
لاحظتو الشاحثة أثناء  لة كىذا مااككتقدـ كاضح في تكريف كبرديد ابؼالتصميم كابؼواد ابؽندسية 

تقوـ على خبرات حقيقية في التكليم" STEM"بدكف قياس حيث أف مااريع مدخل  البرنامج
الطالشات كتاشع  ضوبؽم الكلمي الذم تتسم بو ابؼرحلة الكمرية كيتسم  أعماريدكية تتناسب مع 

في تأثتَ  أسهمبو الكلماء حيث الفضوؿ الكلمي خاصية ماتًكة بتُ الكلماء كابؼراىقتُ . كبفا 
في  الابهابي كالاعتماد ابؼتشادؿفي تنمية عادات الكقل كابزاذ القرار ىو الدكر  البرنامج التدريسي

حتى يستَ عمل  مواقف كماكلبت برتاج إلذ حل منها اخصيان  ابعماعية كمواجهة الأعماؿ
بكفاءة ، كىذا ناط الطالشات كزرع  يهن ابزاذ القرار كتغتَ سلوكياتها كعاداتها القدبية  المجموعة

 .لتاارؾ المجموعة بكفاءة

أف مػػدخل  في التكلػػيم" STEM"مػػدخل  الػػتي السػػابقةفي بؾػػاؿ الدراسػػات  بالػػذكر والجػػدير
"STEM "لػػػػدل  صػػػػيل الدراسػػػػي أك إدراؾ ابؼفػػػػاىيمالتح لد يكػػػػن لػػػػو أثػػػػرا سػػػػلشيان علػػػػى في التكلػػػػيم

دراسػة  لا أثران سلشيا ن علػى ابذاىػاتهم بكػوه كىػذا مػا أثشتتػوك ، لبب الذين طشقت عليهم البرامج الط
 دراسػػػةلػػػنفس ابؼرحلػػػة الدراسػػػية كىػػػي ابؼرحلػػة ابؼتوسػػػطة في الشيئػػػة السػػػكودية، ك  (َُِٔ)القثػػامي،

 Holmquist;2014)كدراسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات ، بؼقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػررات الكلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوـ (َُِٓ)الاػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػحيمية،
كذلػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػك  ،(Kraut,et.al,2011؛Niemz,2012؛scott,2012؛Green,2012؛Thomas,2013؛

في  STEM"لأبنيػػػػػة التحصػػػػػيل الدراسػػػػػي كالابذاىػػػػػات بكػػػػػو الكلػػػػػوـ أك الابذاىػػػػػات بكػػػػػو مػػػػػدخل 
 في التكلػػػيم" STEM"كىػػػذا مػػػا يطمػػػئن في تطشيػػػق مػػػدخل  في مسػػػتَة الطػػػلبب التكليميػػػةالتكلػػػيم"

لابػػد أف يكػػوف بػػػرنامج  داخػػل الصػػفوؼ الدراسػػية التقليديػػة ، كتػػرل الشاحثػػة بهػػذا ابػصػػوص أف
"STEM متناسب مع قدرات الطػلبب الكػاديتُ كمتناسػب  داخل الصفوؼ الدراسية يم"في التكل

يتتُ( لنيػػا )كػػل حصػػتتُ متتػػاحصػػص الكلػػوـ باػػكل يتناسػػب زم مػػع الػػزمن الدراسػػي كيػػتم تنظػػيم
 STEMىػػذا في كحػػػدات الكلػػوـ ابؼتناسػػشة مػػػع  كأف يكػػوف في التكلػػػيم". STEM"لتطشيػػق ماػػاريع
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الكاديػػة الطالشػػة  لأف إزحػػاـ الػػبرنامج بداػػاريع مكقػػدة تفػػوؽ قػػدرات الطػػلبب الكػػاديتُ ـكعػػد  قػػط
بسػػػشب ابعهػػػود الكقليػػػة كاليدكيػػػة  تحتػػػاج إلذ الراحػػػة في الوحػػػدات  STEMترىػػػق خػػػلبؿ بػػػرنامج

في  STEMالتكليمية الأخرل ، كترل الشاحثة أف يكتفى بوحػدة كاحػدة لكػل صػف تػربط بػبرامج 
الكلػوـ ككحػػدة أخػػرل في مػادة الرياضػػيات ككحػػدة ثالثػة في مػػادة ابغاسػػب الآلر ليغػذم كػػل مقػػرر 

 في التكلػػػيم". STEM"الطالشػػػات بابؼفػػػاىيم ابػاصػػػة بػػػو باػػػكل مسػػػتوفي بفػػػا بوقػػػق بقاحػػػا لػػػبرامج 
 كتكاكنا بتُ ابؼكلمتُ ابؼدربتُ للطلبب على ىذه البرامج.

 بنتائج الدراسات السابقةعلاقة نتائج تنمية عادات العقل  -ب
تفقت نتائج ىذا الشحث مع نتائج بصيع الدراسات اناحية تنمية عادات الكقل  ومن
؛ ـَُِّالكتيبي، ؛َُِّ)ىالة كآخركف، اترتشطة بتنمية عادات الكقل كدراسابؼ السابقة
 تح ؛ Lafuente and Cordele,2009؛ َُُِصادؽ،؛ ـَُِِابعفرم،؛ َُِّعفانة،

كىذه  (Hew & Cheung, 2001؛ Wen Hu , 2005؛ ََِٖحساـ الدين،؛ ـََِٗ" فب،
لابد  الاستًاتيجياتكىذه  ف عادات الكقل بيكن تنميتها باستًاتيجيات متنوعةأالنتيجة تكتٍ 

القائمة على النظرية الشنائية كابؼكر ية باكل خاص لدل  الاستًاتيجياتأف تكوف مستندة إلذ 
كتوزع الطالشات في بؾموعات  التي تكطي ابغرية في التفكتَ التكليمةتوا ر الشيئة ، ك الطلبب

تكاكنية  يها حوار مناقاة كىذا مايلح  في الاستًاتيجيات ابؼستخدمة لتنمية عادات الكقل في 
 .الدراسات السابقة

 علاقة نتائج تنمية مهارات اتخاذ القرار بنتائج الدراسات السابقة-جػ
 تفقت نتائج ىذا الشحث مع نتائج بصيع الدراسات السابقةا القرارابزاذ ناحية تنمية  ومن

،؛َُِْأبوخاطر،؛ َُِٓ)صشح، اتدراسابؼرتشطة بتنمية مهارات ابزاذ القرار ك ؛ َُِّبرىوـ
 أفكىذه النتيجة تكتٍ  (ََُِالمحتسب كسويداف،؛ َُِِانيف،؛ َُِِرضواف،

ر بيئة حرة للتفكتَ كتكتمد على ابغوار الاستًاتيجيات القائمة على النظرية الشنائية مع توا 
 كالتفكتَ الإبداعي في حلوؿ كابؼاكلبت كاستخداـ كالنقاش بغل ابؼاكلبت كالقضايا الشيئية

 يها خطوة تستلزـ ابزاذ قرار كالقشكات الست أك كابػرائط الذىنية التي تنمي  استًاتيجيات
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الذم بهكل الطالب ملزـ بابزاذ القرار بنفسو كما في  ابؼسؤكليةكبرمل  توليد ابغلوؿ كالشدائل
 في التكليم" STEM"اك عملية التصميم ابؽندسي ككما في مدخل  جيسجو التكاكنية إستًاتيجية

  إنها ستنمي ابزاذ القرار باكل  كاؿ . 

 :خلاصة

بناء برنامج تدريسي قائم  تم الإجابة عليها بصيكان من خلبؿ الشحث بفا سشق أف أسئلة لصد
، كالتأكد من يبـتبر الركبوت التكل باستخداـ في التكليم" STEM"على  مي في مقرر الكلوـ

 ≥)مستول دلالة اعليتو حيث أظهرت نتائج بذريب البرنامج كمتغتَ مستقل  ركقان دالة إحصائيان 
التابكاف عادات الكقل كمهارات للمتغتَاف  لصالح المجموعة التجريشية في الأداء الشكدم (َٓ,َ

 ابزاذ القرار.
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 ملخص البحث :الفصل الخامس
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 الفصل الخامس
 ملخَّصٌ واستنتاجاتٌ وتوصيات

 ملخص البحث:
شمل الشحث بطسة  صوؿ، بالإضا ة إلذ قائمة ابؼصادر كابؼراجع، كملبحق  حيث

 الدراسة.
كحدكدىا، كأىدا ها، كأبنيتها، كالتكريف  ماكلة الشحث : الفصل الأوؿ وتضمَّن

 على برنامج تدريسي قائمو  بناء فيكبردَّدت ماكلةي الشحث الأساسية.  بابؼفاىيم كابؼصطلحات
 في القرار ابزاذ كمهاراتفي التكليم"، كقياس  اعليَّتًوً في تنمية عادات الكقل  STEM"مدخل

  .الرياض بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل الكلوـ رقرَّ مي 
 وىدؼ البحث إلى:

؛ مقرر في في التكليم" STEM" مدخل برنامج تدريسي في كحدة قائم على تصميم -ُ  الكلوـ
 بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدل كمهارات ابزاذ القرار الكقل عادات لتنمية

 .الرياض
 في في التكليم" "STEM مدخل علىالبرنامج التدريسي القائم   اعلية مدل عن الكاف -ِ

 . الرياض بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لتنمية عادات الكقل لدل الكلوـ مقرر
 في في التكليم" STEM" مدخل علىالبرنامج التدريسي القائم   اعلية مدل عن الكاف -ّ

 بددينة الصف الثالث ابؼتوسط طالشات لدلمهارات ابزاذ القرار  تنمية في الكلوـ مقرر
 .الرياض

 مشحثتُ: الفصل الثانيالشاحثة في  وتناولت
 رئيسة كىي:  ، كتضمَّن ثلبثة بؿاكرلنظري للبحثالإطار ا الدبحث الأوؿ: 

، مكايتَ الكلوـ للجيل STEM في أربكة أبكاد كىي ) لسفة "في التكليم "STEMمدخل  .ُ
 STEM، أداه كخبرةPBLالقائم على ابؼاركعات STEM، مدخل  NGSSالقادـ

 ابؼستخدمة )الركبوت التكليمي(.

 كتنميتها. عادات الكقل تكريفها ،كأبنيتها كخصائصها، .ِ

 تنميتها.ك  ة،ر ل ابؼؤثمكتكريفها كمراحلها كالكوا :مهارات ابزاذ القرار .ّ
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الشاحثة على كركَّزت  الدبحث الثاني من الإطار النظري ىو مبحث الدراسات السابقةأما 
كفي  ،اكره دراسات بؿاكر الاطار النظرمكشملت بؿ، الدراسات الأقرب لمجتمع الشحث ابغالر

نهاية كل بؾموعة من الدراسات تم التكليق على ىذه الدراسات كتوضيح جوانب استفادة 
 .الشحث ابغالر من الدراسات السابقة. كبدا بسيزت ىذه الدراسة عن الدراسات السابقة

 الشاحثة  يو مراحل إجراء الشحث، كبسثَّلت  يما يلي: بينت  الثالث الفصل ك
التجريبي، كاختيار التصميم اشو التَّجريبي كىو : المجموعتاف ابؼتكا ئتاف ذات استخدمت ابؼنهج  

ات الشحث، حيث كاف ابؼتغتًٌَ ابؼستقل  القياس الشكدم كالقشلي، كبرديد كضشط متغتًٌَ
 في مقرر الكلوـ للمرحلة ابؼتوسطة في التكليم" "STEMمدخل برنامج تدريسي قائم على )

ات التابكة ىي: بكض عادات الكقل كمهارات  الذم سييدرَّسي للمجموعة التجريشية(، كابؼتغتًٌَ
( طالشة، حيث كانت المجموعة ْٓابزاذ القرار في الكلوـ ، كتألَّفت عينة الدراسة من )

( طالشة بسثًٌلي  صلبن من  صوؿ الصف الثالث ابؼتوسط بددارس الرُّكَّاد، ككذلك ِٕالتجريشية )
( طالشة، بسثًٌل  صلبن من  صوؿ الصف الثالث ابؼتوسط بددارس الركاد، كطيشًٌق ِٕضابطة )ال

ي ابؼستقًلُّ على المجموعة التجريشية الَّذم بيثًٌل: )برنامج تدريسي قائم مقتًح قائم على  ابؼتغتًٌَ
  ."في التكليم STEM"مدخل 

 تالية:مرحلة إعداد الدواد التجريبية: وتدثَّلت في الإجراءات ال
بوم كالدًٌراسات السَّابقة، : إعداد مقياس عادات العقل  - كحيدًٌدت بكد ميراجكةً الأدب التًَّ

كبسثَّلت عادات الكقل في: )ابؼثابرة، التفكتَ بدركنة،  كالأخذ بآراء المحكًٌمتُ من ابؼتخصًٌصتُ
الكقل كتكديلو في تلبهي إعداد مقياس عادات ثم التفكتَ في التفكتَ، كالتفكتَ التشادلر(، 

 .ضوء آراء المحكًٌمتُ كالتأكُّد من صدقو كثشاتو كبرديد زمنو الإجرائي

كحيدًٌدت بكد مراجكة الأدب التًبوم : لقرار في العلوـ مهارات اتخاذ ا إعداد اختبار -
، كىي: )برديد الأىداؼ متُ من ابؼتخصًٌصتُكالدراسات السابقة كالأخذ بآراء المحكًٌ 

د الشدائل ابؼقشولة، كابؼوازنة بتُ الشدائل، كاختيار أ ضل بديل(، ثمَّ تلبهي إعدادي ابؼرغوبة، كبردي
اختشار مهاراتً ابزاذ القرار كتكديلو في ضوء آراء المحكًٌمتُ، كالتأكُّدي من صدقو كثشاتو 

 .كبرديد زمنو الإجرائي
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التًبوم بكد مراجكة الأدب مكونات البرنامج كحيدًٌدت البرنامج التدريسي:  إعداد
كالدراسات السابقة كالأخذ بآراء المحكمتُ من ابؼتخصصتُ من ابؼناىج كطرؽ التدريس كتقنيات 
، كعن طريق تدريب الطالشات في موىشة الصيفي كحدة الركبوت، للتكرُّؼ على  التكليم كالكلوـ

عن   STEM الشاحثة بدكوًٌناتو بسييًٌزي برامج كخرجت،  الواقع كبفارستو قشل تطشيق بذربة الشحث
، كابؼخرجات التكليمية ابؼتنوًٌعة NGSSغتَىا من البرامج، كوجود مكايتَ تيشتٌ في ضوئها كمكايتَ 

كمكوًٌف  كبـجرات عادات الكقل كابزاذ القرار من بـرجات تكنولوجية كرياضية كعلمية كىندسية
ة(، كمن )بـتبر الركبوت التكليمي كأدا الأدكات التكنولوجية، كاستخدـ في ىذا الشحث

ابؼكوًٌناتً ابؼميزة عملية التصميم ابؽندسي كتنفيذ خطواتها في ابؼااريع، كباقي ابؼكوًٌنات تاتًؾ 
تلبهي تصميمي البرنامج التدريسي كتكديلو لبرامج التدريسية الأخرل، ثم مع ا  STEM يها برامج 

يمية كالتجربة الاستطلبعية في ضوء آراء المحكًٌمتُ كبرديدً زمنو الإجرائي، كإعداد الشيئة التَّكل
 للبرنامج كالتكديل. 

تمَّ تطشيقي الشحث بكد موا قة إدارة التكليم على عينة تطبيق الدعالجة التجريبية:وفي مرحلة 
وـ  بطسة أسابيع، ثمَّ طيشًٌقت دة البرنامج بؼطيشق الشحث،  طيشًٌقت الأدكاتي قشليِّا، ثمَّ بكد ثلبثةً أياَّ

.الأدكات مرَّةن أخرل   بكدياِّ
كذلك للكاف عن الفركؽ بتُ المجموعتتُ الضابطة  تطبيقُ الدعالجات الإحصائية:وتلاىا 

ات التابكة.  كالتجريشية، كللكاف عن أثر ابؼتغتًٌَ ابؼستقل على ابؼتغتًٌَ

 :وىي  ىم نتائج البحثوتوصلت الباحثة في الفصل الرابع: لأ
  يها البرنامج التدريسي القائم على مدخل في STEM "التوصل لأىم عادات الكقل التي ينمًٌ

 ، كىي: )ابؼثابرة، كالتفكتَ بدركنة، كالتفكتَ في التفكتَ، كالتفكتَ التشادلر(. "التكليم

  ،التوصل بؼهارات ابزاذ القرار ابؼناسشة للمرحلة ابؼتوسطة كىي: )برديد الأىداؼ ابؼرغوبة
الشدائل ابؼقشولة، كابؼوازنة بتُ الشدائل، كاختيار الشديل الأ ضل(، كحصر ابؼواقف برديد 

، ككانت )  ( موقفنا علميِّا مياكلبن.ُٖابؼاكلة التي برتاج إلذ ابزاذ قرارات في الكلوـ

  الوصوؿ إلذ بناء برنامج تدريسي قائم على مدخل" STEMفي مادة الكلوـ  "في التكليم
، لتنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار لدل الطالشات، كىو للصف الثالث ابؼتوسط

برنامج ميقسَّمه إلذ بطسً كحداتو تدريسية تنتهي بإنتاج ماركع من صنع الطالشات، كىذه 
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الوحدات متسلسلة في بناء ابؼكلومات، كتكتمًدي على بكضها لتنتهي بداركع نهائي، كبرتوم 
 كلُّ كحدةو على:

 أىداؼ الوحدة. -

 ول تكليمي.بؿت -

 سؤاؿ رئيس. -

 ماركع كأناطة تكليمية مرتشطة بو. -

 ركابط لأناطة تكنولوجية إثرائية. -

 أساليب تقولص مستخدمة.  -

 قائمة بدراجع الوحدة. -

  كجود  ركؽ دالة إحصائيِّا بتُ بؾموعتي الدراسة في مقياس عادت الكقل الشكدم عند
عند كل عادة على حدة: )ابؼثابرة، التفكتَ بدركنة، التفكتَ في  (َُ,َ ≥مستول دلالة)

 التفكتَ، التفكتَ التشادلر، كمقياس عادات الكقل ككل(.
 دخل التدريسي بؼ كجود حجم لتأثتَ البرنامج" STEMعلى عادات الكقل "في التكليم 

في STEM "بفَّا بهكلنا بككم بفاعليَّةً البرنامج التدريسي القائم على مدخل (ٗٗ.َ) بدقدار
 في تنمية عادات الكقل لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط. التكليم"

 عند كجود  ركؽ دالة إحصائيِّا بتُ بؾموعتي الدراسة في اختشار مهارات ابزاذ القرار الشكدم 
الأىداؼ ابؼرغوبة، كمهارة ابؼوازنة بتُ الشدائل، ك بؼهارة برديد   (َٓ,َ ≥مستول دلالة)

أمَّا مهارة برديد الشدائل ابؼقشولة  لم تيظهًر  ركقنا دالة  مهارة اختيار الشديل الأ ضل،
 إحصائيِّا.

 دخل التدريسي بؼ كجود حجم لتأثتَ البرنامج" STEM"على مهارات ابزاذ القرار في التكليم 
في STEM "بهكلنا بككم بفاعلية البرنامج التدريسي القائم على مدخل  (ِٕ.َ)بدقدار 
 لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط. تنمية مهارات ابزاذ القرار التكليم"
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 لبحثتوصيات ا
ا توصي بدا يلي: من   خلبؿ ما توصلت لو الشاحثة من نتائج،  إنهَّ
  مراجكة مناىج الكلوـ كإصلبحها بدا يتواكب مع الابذاىات ابؼكاصرة كعلى رأسها مدخل" 

STEM"كتطشيقها في ضوء مكايتَ عابؼية كػ، في التكليمNGSS. 

  إدخاؿ برامج" STEM"للتكليم الكاـ في الوحدات التكليمية ابؼناسشة، في في التكليم
 الرياضيات كالكلوـ كابغاسب.

 مدخل  تطشيق" STEM"باستخداـ مااريع الركبوت التكليمي داخل الصفوؼ في التكليم
 .على تنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ القرار من أثر إبهابيوٌ  بؼا لوي  ،مع الطلبب الدراسية

   تدريب مكلمي الكلوـ على مدخل" STEM"باستخداـ مااريع الركبوت في التكليم
  .مناىج الكلوـ في NGSSمتُ بؼكايتَ كتطشيق ابؼكلًٌ  التكليمي

  التَّوسُّعي في إنااء مكامل كمصادر تكليمية، كتهيئة بيئة تكليمية ثريَّةو بالأدكات لتطشيق
ابؼااريع، كتيسهم في تكويد الطَّالشات على عادات الكقل كالتفكتَ كالكلماء، كبفارسات 

 لابزاذ قرارات باكل دائم.

  البرامج التكليمية كتصميمها.التكاكف بتُ ابعهات التكليمية كالتقنية في تطوير 

 ػتنمية الابذاىات الإبهابيَّة بكو توظيف الأدكات التكنولوجية ابغديثة ابػاصة ب" STEM في
 لدل ابؼكلمتُ كالطلبب. التكليم"

  ُإنااء مكامل عامَّة في كزارة التًبية كالتكليم بؾهَّزة بالأدكات التكنولوجية كابؼدربت
 ابؼدارس الراغشوف، في أكقات ابؼساء أك عطلة الصيف.ابؼتخصًٌصتُ يلتحق بها طلبب 

  الإ ادة من البرنامج التدريسي الَّذم توصَّل لو الشحث، لتنمية عادات الكقل كمهارات ابزاذ
 القرار في مادة الكلوـ لدل طالشات الصف الثالث ابؼتوسط.

 كتطشيقو لطالشات ابؼرحلة ابؼتوسطة ،الاستفادة من مقياس عادات الكقل.  
 كتطشيقو على طالشات الصف الثالث ابؼتوسط في  ،الاستفادة من اختشار مهارات ابزاذ القرار

  .مادة الكلوـ
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 بحث:مقترحات ال
 الشاحثة بكض الدًٌراسات ذات الكلبقة لتكوف امتدادنا للدراسة ابغالية، كىي: تقترح

  مكايتَ دراسة  اعليةNGSS  كبرامجSTEM  التكليمية الأخرل.في الكلوـ في ابؼراحل 

  ابؼواقف ابؼاكلة ابغياتية لتنمية ابزاذ القرار في باقي مواد الكلوـ للمراحل  تكددراسة
 ابؼختلفة.

  إعداد مصفو ة عبر ابؼراحل التكليمية لكادات الكقل تفيد الشاحثتُ في مكر ة عادات الكقل
بً في صفوٌ دراسيوٌ ما.  الأنسب تنمية لدل الطُّلبَّ

  مدخل دراسة  اعلية" STEM"أدكات أخرل )غتَ الركبوت خبرات ك  باستخداـ في التكليم
 التكليمي(، لتنمية عادات الكقل كابزاذ القرار.

  مقارنة بتُ  اعلية مدخل" STEM"في تنمية ابزاذ القرار كعادات الكقل للطلبب  في التكليم
 الكاديتُ كابؼوىوبتُ.

  إجراء دراسة مسحيَّة للتكرُّؼ على ابذاىات ابؼكلًٌمتُ بكو استخداـ مدخل" STEM في
 .التكليم"

  ،تقولص البرنامج التدريسي الذم توصَّل لوي الشحث في مهارات: التفكتَ الإبداعي كالناقد
 كبقاء أثر التكلُّم، كمهارات التكلُّم مدل ابغياة.
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 الدراجع العربية:
أثر استخداـ  التعلم القائم على الدشكلات في تدريس ـ(.ََِْإبراىيم ، بساـ عشد" فب.)

الفيزياء في تنمية  القدرة على التفكير الابداعي والاتجاىات العلمية وفهم 
رسالة دكتوراه غتَ مناورة.  الأساسي.الدفاىيم لدى طلاب الصف التاسع 

 جامكة عماف الكربية للدراسات الكليا: عماف.
دار ابؼستَة :  .تعليم التفكير النظرية والتطبيقـ(.ََُِجادك، صالح ك نو ل، محمد.) أبو

 عماف.
مناىج البحث وطرؽ التحليل الإحصائي في (.ََُِ ؤاد كصادؽ ،آماؿ.) حطب، أبو

 مصر. مكتشة الأبقلو ابؼصرية: .والاجتماعيةالعلوـ النفسية والتربوية 
فعالية مدونة إلكترونية توظف استراتيجية جيجسو في تنمية ـ(.َُِْدعاء .) خاطر، أبو

الدفاىيم الحاسوبية ومهارات اتخاذ القرار لدى طالبات الصف الحادي عشر 
 .غزة كلية التًبية .ابعامكة الإسلبمية بغزة:. بغزة

مركزديشونو لتكليم  .دليل الدقاييس والاختبارات النفسية والتربوية(.َُُِأبو سكد، أبضد.)
 : عمافالتفكتَ

. دار النار مناىج البحث في العلوـ النفسية والتربوية ـ(.ََِٕأبو علبـ، رجاء بؿمود.)
 للجامكات: القاىرة.

 رسالة ابؼؤبسر. STEM(.ست خصائص لدرس بموذجي مشتٍ على َُِٓالابضد، نضاؿ .)
 ُّْٔرجب  ُٖ -ُٔ.مؤتدر التميز في تعليم وتعلم العلوـ والرياضيات الأوؿ

 .جامكة ابؼلك سكود : الرياض.
لتنمية  STEMفاعلية تدريس  وحدة في ضوء توجهات الػـ(. َُِٔأبضد، ىشة   ؤاد .)

. مهارات حل الدشكلات والاتجاه لضو دراسة العلوـ لدى تلاميذ الدرحلة الابتدائية
 ( :مصر.ّ( ع)ُٗبؾلة التًبية الكلمية مج )

 ؟. دار الارؽ الكربي: بتَكت.كيف تعمل الأشياء(.َُِٓأ ندم، عماد، بصمة، سائر.)
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ات مكلمي الكلوـ بسلطنة (.مكتقدَُِٓعشد" فب بطيس ك ابغارثي ،أمل محمد .) أمشوسكيدم،
مؤتدر ( كعلبقتها بشكض ابؼتغتَات .STEMعماف كالتقانة كابؽندسة كالرياضيات )

.جامكة  ُّْٔرجب  ُٖ -ُٔ.التميز في تعليم وتعلم العلوـ والرياضيات الأوؿ
 ابؼلك سكود : الرياض.

، بطيس.) القبعات الست في تنمية مهارات  استراتيجيةأثر استخداـ ـ(. َُِّبرىوـ
. التفكير الإبداعي واتخاذ القرار بالتكنولوجيا لدى طلبة الصف العاشر الأساسي

 ابعامكة الإسلبمية بغزة: غزة.رسالة ماجستتَ.
.تربصة طارؽ جلبؿ محمد .  سلسلة مشاىدات علمية-الروبوتـ(.ََِٕبريدبصاف، ركجر.)

 نهضة مصر للنار كالتوزيع : القاىرة.
(.فاعلية برنامج مقترح قائم على تقنية الروبوت التعليمي ىػُّّْالشاناؽ، سوسن.)

Robotics  في تنمية بعض مهارات حل الدشكلات  في مادة الفيزياء لدى
رسالة دكتوراه غتَ مناورة، كلية التًبية،  طالبات الدرحلة الثانوية بمدينة الرياض.

 جامكة الأمتَة نورة: الرياض.
مركز .NGSSنظرة على معايير تعليم العلوـ للجيل القادـ ـ(.َُِٔمها .)الشقمي، 

 . جامكة ابؼلك سكود : الرياض(َُّ.حلقة نقاش)التميز الشحثي للكلوـ كالرياضيات
 الاسكندرية. دار البراء: .أصنع بنفسك الروبوتـ(.ََِٗخالد.) الشلقطرم،

عادات العقل في تنمية حب  فاعلية برنامج تدريبي مستند إلىـ(.ََِٔ)َثابت،  دكل.
. رسالة دكتوراه غتَ الاستطلاع الدعرفي والذكاء الاجتماعي لدى أطفاؿ الروضة

كلية الدراسات التًبوية كالنفسية الكليا، جامكة عماف الكربية للدراسات  مناورة.
 .عماف الكليا بالأردف:

، دار الفكر للنار ْ.ط تعليم التفكير : مفاىيم وتطبيقاتـ(.ََِٗجركاف،  تحي .)
 عماف. كالتوزيع:

الجامع بين العلم والعمل النافع في صناعة   الحيل. ابعزرم، أبو الكز بن ابظاعيل.)بـطوط(.
 بدكف.
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أثر استخداـ غرائب صور ورسوـ الأفكار الإبداعية لتدريس ىػ(. ُِّْابعفرم ،بظاح.)
العادات العقلية  بعض موضوعات العلوـ على تنمية التحصيل الدعرفي وبعض 

. رسالة دكتوراه في ابؼناىج كطرؽ لطالبات الصف الأوؿ متوسط بمدينة مكة الدكرمة
 جامكة أـ القرل: مكة ابؼكرمة.، التدريس

    /www.aroboticsa.org الجمعية العربية للروبوت
: حلب.بالرسوـ تعلم الفيزياءـ(. ََُِجي، سائر بصمة.)  . اكاع للنار كالكلوـ

 مكتشة الاقرم: .العادات العقلية وتنميتها لدى التلاميذـ(.ََِِابغارثي ،إبراىيم أبضد.)
 .الرياض

عادات العقل والفاعلية الذاتية لدى الصفين السابع والعاشر ـ(.ََِٖحجات، عشد" فب .)
رسالة دكتوراه غتَ مناورة. قسم . في الأردف وارتباطهما ببعض الدتغيرات الديمغرافية

 علم النفس، جامكة عماف الكربية للدراسات الكليا: عماف.
 "التقولص– الاستجابة – الشداية" استًاتيجية  اعلية .ـ(ََِٖـ.)السلب عشد ليلى الدين، حساـ

 .مادة الكلوـ في الإعدادم الأكؿ الصف تلبميذ لدل الكقل كعادات التحصيل تنمية في
 في ابؼنكقد - 31-التأثير المجتمعي والواقع العلمية التربية" عشر الثاني العلمي الدؤتدر

 : القاىرة.شمس عتُ جامكة في الضيا ة دار
 تصويب على العلوـ تدريس في الافتراضي الدعمل استخداـ فاعلية(.َُِّ.)حستُ، ىالة

 الصف تلاميذ لدى العقل عادات وتنمية العلمية الدفاىيم لبعض الخطأ التصورات
 رسالة ماجستتَ غتَ مناورة. جامكة سوىاج: مصر. .الإعدادي الثاني

برنامج تدريبي مقترح لتنمية مهارات استخداـ الروبوت في ـ(. َُِْابغسيتٍ ،محمد .)
.كليات الارؽ  النشاط اللاصفي لدى طلاب الدرحلة الثانوية بالددارس الأىلية

 .:الرياضالكربي
أثر تفاعل البرنامج الدراسي مع البيئة الدراسية على ـ(. ََِٖحكيم، عشدابغميد )

جامكة أـ  –( ُْدراسات تربوية ) .– مهارات اتخاذ القرار لدى طلاب كلية الدعلمين
 .:مكةالقرل

. مقاؿ مناور بدجلة تكامل عادات العقل والمحافظة عليهاـ(.ََِٓابغليوالش، ياسر عشد" فب.)

http://www.aroboticsa.org/


-183- 

 

 ( .ٔـ النفسية، الكدد)اشكة الكلو 
 . دار ابؼستَة: عماف.الألعاب من اجل التفكير والتعليمـ(.ََِٗابغيلة ،محمد بؿمود.)
 دار ابؼستَة: عماف.  تصميم التعليم: نظرية ولشارسة.( .َُِِابغيلة ،محمد بؿمود.)

وتعليمياً الألعاب التربوية وتقنيات إنتاجها سيكولوجياً ـ(.َُِّابغيلة، محمد بؿمود.)
 . دار ابؼستَة: عماف.وعمليا
تصور مقترح لتطوير برامج التنمية الدهنية لدعلمات العلوـ في ـ(.َُِٔ)َخجا، بارعة.

ابؼدينة  جامكة طيشة:، كلية التًبية،رسالة دكتوراه ضوء الاتجاىات العالدية الدعاصرة. 
 ابؼنورة.

ى عادات العقل في تنمية مهارات فعالية برنامج قائم علق( .ُّّْابػضتَ، أمل عشد" فب.)
الكتابة الإبداعية في لراؿ الشعر لدى طالبات الدرحلة الثانوية في الدملكة العربية 

 الرياض. جامكة الإماـ:كلية الكلوـ الاجتماعية، . رسالة دكتوراه غتَ مناورة .السعودية
 اف.. دار ابؼستَة: عمتعليم العلوـ للجميعـ(.َُُِخطايشة، عشد" فب محمد.)

-موسوعة التطبيقات العلمية الديسرة )العلوــ(.ُٔٗٗابػطيب، أبضد كختَ " فب، يوسف.)
 .سلسلة كتب الفرااة، مكتشة لشناف :بتَكت. الكيمياء( –الفيزياء 

وحدة مطورة في ضوء أنموذج التصميم العكسي لتنمية الفهم في (.َُِِخلف، ابضد.)
. بؾلة كلية التًبية .جامكة الإعداديةالعلوـ وعادات العقل لدى تلاميذ الدرحلة 

 (:ابؼنصورة.َٖ( ع)ُابؼنصورة مج)
-عالدنا-موسوعة سؤاؿ وجواب :الفضاء.(.ََِٓدائرة النار في مكتشة لشناف نااركف.)

 مكتشة لشناف: بتَكت. .العلوـ والتكنولوجية.-الطبيعة
مؤسسة الرسالة للنار . أعلاـ الفيزياء في الإسلاـ(. ـُْٖٗالد اع، علي كاوقي، جلبؿ.)
 كالتوزيع: دار الفرقاف.

إنااء مركز لتطوير تكليم  .(2017, Jan 23) .[Khalidgh] د . خالد الغملبس
 …(STEM) كابؽندسةكالرياضيات الكلوـ كالتقنية

https://t.co/4HggH2MdvE [Tweet]. Retrieved from 

https://twitter.com/Khalidgh/status/823596121985531908.) 

https://twitter.com/Khalidgh/status/823596121985531908
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 . دار ابؼكارؼ: مصر.الطرائف العلمية مدخل لتدريس العلوــ(.ََِٖالدمرداش، صبرم.)
على ضوء STEMية في تكليم (.كاقع بذربة ابؼملكة الكربية السكودَُِٓالدكسرم، ىند.)

 ُٖ -ُٔالأكؿ. مؤتدر التميز في تعليم وتعلم العلوـ والرياضيات .التجارب الدكلية
 .جامكة ابؼلك سكود : الرياض. ُّْٔرجب 

تصور مقترح لدور الإدارة الددرسية  في حوكمة توجو تكامل (.َُِٓالدكسرم ،ىند.)
رسالة بالددرسة الثانوية السعودية. تعليم العلوـ والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات

 ماجستتَ.كليات الارؽ الكربي: الرياض.
: أثر استخداـ برنامج تدريبي قائم على عادات العقل وفق ( ََِٓلرابغي ، خالد محمد )ا

لدى طلاب الصف الأوؿ الثانوي  زنظرية كوستا في التفكير على دافعية الإلصا
 :جستتَ غتَ مناورة ، جامكة الشلقاء التطشيقية ، رسالة ما بالدملكة العربية السعودية

  الأردف
.كحدة دليل تحسين فعالية تعلم منهج الفيزياءىػ(.َُّْالريس،عشدالكزيز كيوسف،محمد.)

التصميم الفتٍ بداركع ابؼلك عشد" فب بن عشدالكزيز لتطوير التكليم الكاـ 
 ابؼملكة الكربية السكودية..)تطوير(.

 /http://vision2030.gov.saموقع ، 7141السعودية رؤية الدملكة العربية 
في  STEMتصور مقترح لبرنامج قائم على الددخل الجذعي ىػ(.ُّْٓرحاب.) الرحيلي،

. رسالة ماجستتَ. الدستند على الدشروعات INTELالتدريس وفق منهج 
 جامكة الإماـ. الرياض

أثر استخداـ استراتيجية قبعات التفكير في تنمية الدفاىيم ـ(.َُِِبؿمود.)رضواف ،سناء 
رسالة ماجستتَ  .العلمية ومهارات اتخاذ القرار لدى طالبات الصف الثامن بغزة

 .ابعامكة الإسلبمية بغزة :غزة.
أثر برنامج إثرائي قائم على عادات العقل في التفكير ـ(.ُِّْريالش، علي بضد.)

. قوة الرياضية لدى طالبات الصف الأوؿ الدتوسط بمكة الدكرمةالإبداعي وال
 رسالة دكتوراه غتَ مناورة. كلية التًبية .جامكة أـ القرل: مكة ابؼكرمة.

http://vision2030.gov.sa/


-185- 

 

أثر التدريب على برلرة الروبوت التعليمي على تنمية ىػ(.ُّْْالزىرالش، حصة مطر.)
الأوؿ ثانوي بمنطقة مهارات التفكير الإبداعي لدى الطلاب الدوىوبين في الصف 

 الشاحة. :جامكة الشاحة .كلية التًبية .رسالة ماجستتَ غتَ مناورة الباحة .
اركة  التطبيقات الذندسية والرياضية والفيزيائية للروبوت التعليمي.(. َُِٓزىتَ بلكور.)

 الرياض. ابؼكلم الإلكتًكلش:
العصف الذىني في تنمية اتخاذ أثر استخداـ طريقة ـ(. ََِٗماىر كالكدكاف، زيد.) الزيات،

القرار لدى طلبة الصف التاسع الأساسي في مبحث التربية الوطنية والددنية في 
 .(ِ)ُٕسلسلة الدراسات الإنسانية  –. بؾلة ابعامكة الإسلبمية الأردف

، رؤية إشراقية في تطوير الذات-تنمية مهارات التفكيرـ(.ََِٗزيتوف، حسن حستُ.)
 تًبية: الرياض.الدار الصولتية لل

ـ(.الإبذاىات الكابؼية ابؼكاصرة في مناىج الكلوـ كتدريسها:دار الاركؽ ََُِزيتوف، عايش .)
 :عماف.

. القاىرة: عالد ِ. طرؤية بنائية -تدريس العلوـ للفهمـ(.ََِْزيتوف، كماؿ عشدابغميد.)
 الكتب.
.منصة ركاؽ  الدستند إلى الدشروعات( STEMدورة تدريبية )(.َُِٔزيد، عشد" فب .)

 /(https://www.rwaq.org) التكليمية ابؼفتوحة.
في ابؼرحلة الثانوية باليمن في ضوء مكايتَ  STEM(.تصور مقتًح بؼنهج َُِٓزيد، عشد" فب .)

NGSS ..81 -80مؤتدر التميز في تعليم وتعلم العلوـ والرياضيات الأوؿ 
 الرياض..جامكة ابؼلك سكود:  8340رجب 

(.  كالية تضمتُ قضايا الكلم كالتكنولوجيا كالمجتمع بدحتول ََِٓسالد، صلبح الدين. )
مناىج الكلوـ للتكليم الثانوم الصناعي في تنمية  هم الطلبب بؽذه القضايا كقدراتهم 

الدناىج وطرؽ  دراسات في .على ابزاذ القرار حيابؽا كابذاىاتهم بكو الكلم كالتكنولوجيا
 .:مصر (َُٓ)ع التدريس

( في STEM(.أبنية مدارس الكلوـ كالتقنية كابؽندسة كالرياضيات )َُِٓالسشيل، مي.)
مؤتدر برامج إعداد الدعلمين في تطوير تكليم الكلوـ .دراسة نظرية في إعداد ابؼكلم. 
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 . ابعمكية ابؼصرية للمناىج كطرؽ التدريس : مصر،الجامعات من أجل التميز
. بوؾ ىاكس. تربصة اسحاؽ نيوتن العالم الذي غير كل شيءـ(.ََِٗ يليب.)ستيل، 

: القاىرة.  مؤسسة محمد بن رااد آؿ مكتوـ
. دار الثقا ة: مهارات عقلية تنتج أفكاراً إبداعية(.َُِٓسكادة، جودت كالصشاغ، بظيلة.)

 عماف.
الشداية  للنار الطشكة الأكلذ : دار  .الاصطناعيالذكاء (. َُِِسكد الدين ، عشتَ )

 كالتوزيع: عماف.
على تنمية "AAIأثر استخداـ "حلل/اسأؿ/استقصي=ـ(. ََِٔسكيد  ابين حشيب.)

 عادات العقل لدى طلاب الصف الأوؿ الثانوي من خلاؿ مادة الكيمياء".
 (.ْْٔ-ُّٗص)تًبية الكلمية، المجلد الثالش، دراسة مناورة بابؼؤبسر الكلمي الكاار لل

: مدخل قائم على ابؼاركعات الإبداعية STEM(.َُِٓالغرقي، كسيم .) السكيد، رضا ك
: الرياضيات تربويات جمعية مؤتدر لتطوير تكليم الرياضيات في مصر كالوطن الكربي.

 مصر.
. الروبوت تطبيقات وأنشطة صفية(.ََُِ)َ؛ كحسن ،إبظاعيل ياستُسلبمة، محمد عمر

 الأردف: عماف.ابؼركز الوطتٍ للركبوت التكليمي )نسر( في 
فعالية برنامج  قائم على عادات العقل في تنمية مهارات ىػ(.ُِّْالسيف ، مااعل .)

. رسالة الفهم القرائي لدى طالبات الدرحلة الدتوسطة في الدملكة العربية السعودية
 : الرياض. جامكة الأمتَة نورةكلية التًبية،  ،دكتوراه غتَ مناورة

مؤتدر التميز في تعليم وتعلم العلوـ ؟ عن ابؼؤبسر. STEM(. بؼاذا َُِٓالاايع،  هد .)
مركز .STEM والرياضيات الأوؿ : توجو العلوـ والتقنية والرياضيات والذندسة

 التميز الشحثي في تطوير الكلوـ كالرياضيات بجامكة ابؼلك سكود: الرياض
منحى العلم والتكنولوجيا والذندسة أثر استخداـ ـ(.َُِٓالاحيمية ، احلبـ .)

( في تنمية التفكير الإبداعي وتحصيل العلوـ  لدى طلبة STEMوالرياضيات )
رسالة ماجستتَ .كلية التًبية .جامكة السلطاف قابوس:  .الصف الثالث الأساسي

 مسقط.
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 مادة تحصيل في الذىنية والخريطة الدعرفة خرائط فاعلية (،َُِِثامر.) مازف انيف،
 اطركحة العلمي, الخامس طلاب واتخاذ القرار لدى العلم عمليات وتنمية الاحياء
 الكراؽ. :بغداد جامكة ابؽيثم، ابن التًبية كلية مناورة، غتَ دكتوراه

في لزتوى منهج العلوـ  S.T.S.Eوحدة مقترحة لقضايا ـ(.ََِٕاهاب، موسى .)
. رسالة العلمي لدى الطالباتللصف التاسع  واثرىا في تنمية الدفاىيم والتفكير 

 التًبية. ابعامكة الإسلبمية:  لسطتُ. ةماجستتَ غتَ مناورة. كلي
 كمستول الذكاء الاستقصاء على ابؼشتٍ ابؼتكلم بتُ التفاعل ـ(.َُُِى.)موس منتَ صادؽ،

السابع  الصف لتلبميذ الكلوـ بكو كالابذاه الكقل عادات كبكض التحصيل في
 (.3(, ع)83, مج)العلمية التربية لرلة .الأساسي

التفاعل بين خرائط التفكير والنمو العقلي في تحصيل ـ(.ََِٖصادؽ، منتَ موسى.)
بؾلة  .واتخاذ القرار لتلاميذ الصف الثالث الإعدادي الابتكاريالعلوـ والتفكير 

 .(ِ)(/ع ُُمج ) التًبية الكلمية 
نظرية تريز  مبادئفاعلية برنامج مقترح قائم على بعض (.َُِٓصشح ، ألاء بوي .)

TRIZ .رسالة  في تنمية مهارات التصنيف واتخاذ القرار بالعلوـ للصف التاسع
 غزة. ماجستتَ .قسم ابؼناىج كطرؽ التدريس . ابعامكة الإسلبمية بغزة:

 تنمية (.  اعلية استخداـ بموذج التدريس الواقكي فيَََِصبرم، ماىر ك نوبي، ناىد. )
 هم القضايا النابذة عن تفاعل الكلم كالتكنولوجيا كالمجتمع كالقدرة على ابزاذ القرار 
حيابؽا لدل طالشات اكشة الفيزياء كالكيمياء ذكات أساليب التفكتَ ابؼختلفة بكلية 

 :مصر.ْ:عّمج  لرلة التربية العلمية التًبية للشنات بالرستاؽ في سلطنة عماف.
برنامج إرشادي لتدريب طلاب وطالبات الدرحلة ـ(.ََُِسالد .) إبراىيم الصيخاف،

مكتشة  .الدتوسطة على مهارات الديوؿ والاتجاىات واتخاذ القرار لضو مهنة الدستقبل
 الرياض.: ابؼتنبي

" SPSS10معالجة البيانات باستخداـ ـ.(."ََِِالضحياف ، سكود ك حسن ، عزت.)

 الرياض. للؤك ست:. مطابع  التقنية الطبعة الأولى 
 . ابؼطابع الاىلية للبك ست: الرياض.العينات والدتغيراتـ(.َُِِالضحياف، سكود.)
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مطابع الاىلية .spssتجهيز وعرض البيانات باستخداـ برنامج (.َُِٓالضحياف، سكود.)
 للبك يست: الرياض.

 القاىرة. . دار الفكر الكربي:تحليل المحتوى للعلوـ الإنسانيةـ(.ُٕٖٗطكيمة، رادم .)
)تربصة كليد  التكنولوجيا والتعليم الإلكتروني والتعليم عن بعدـ(.ََِٕبيتس.) طولش،

 الرياض. احاتو( مكتشة الكشيكاف:
. مركز النار الكلمي كيف تعمل الأشياء فيزياء الحياة اليوميةـ(.َُُِالطويرقي، رلص.)

 .جامكة ابؼلك عشدالكزيز: جدة.
.استراتيجيات -لة الدراجع في التربية وعلم النفسسلسـ(.ُٗٗٗعشدابغميد، جابر.)

 القاىرة. دار الفكر الكربي: .التدريس والتعليم
ـ(. اعلية برنامج مقتًح قائم على بكض عادات الكقل َُِْعشدابغميد، سيد عشد" فب.)

تربويات  ةلرلابؼنتجة في تنمية ابزاذ القرار لدل تلبميذ لصف ابػامس الابتدائي. 
 (.جامكة القاىرة: القاىرة.ْ(ع)ُٕمج)الرياضيات 

ـ(. اعلية برنامج قائم على استًاتيجيات التفكتَ ابؼتاكب في تنمية ََِٗعشدالكظيم، رلص.)
 ة. لرلمهارات الكتابة الإبداعية كبكض عادات الكقل لدل تلبميذ ابؼرحلة الإعدادية

 (.ْٗ،ع)القراءة والدعرفة
موىشة( الصيفي الذم تقدمو مؤسسة ابؼلك ـ(.أثر برنامج )ََِٖعشدالمجيد، أسامة.)

عشدالكزيز كرجالو للموىشة كالإبداع  باركة أرامكو السكودية على أساليب الكزك كابزاذ 
دراسات تربوية القرار لدل لطلبب كالطالشات ابؼوىوبتُ بابؼملكة الكربية السكودية. 

 .ُِِ-ُّٕ(،ِ(،ع )ُْ.مج) واجتماعية
 الرياض. . دار الفيصل الثقا ية:ُ،طيات الذكاء الصناعيأساسـ(.ََِٓعشدالنور، عادؿ.)

، مدينة ابؼلك عشدالكزيز مدخل إلى عالم الذكاء الاصطناعيـ(.ََِٓعادؿ.) عشدالنور،
 للكلوـ كالتقنية: الرياض.

. الروبوت بين الخياؿ والعلمـ( ُٔٗٗعشدالواحد، أنور بؿمود كعشدابغميد ، أبضد أمتُ.)
 القاىرة..مركز الاىراـ: ُط

 . دار الفكر: عماف.الدماغ والتعليم والتفكيرـ(. ََِٕعشيدات، ذكقاف كالسميد، سهيلة.)
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استراتيجيات التدريس في القرف الحادي (.ََُِعشيدات، ذك اف كالسميد، سهيلة.)
 . دار الفكر: عمافوالعشرين

العقل  فاعلية خرائط التفكير في تنمية عادات( : َُِّالكتيبي ، كضحى عشد " فب )
، بؾلة جامكة ومفهوـ الذات الأكاديمي لدى طالبات قسم الأحياء بكلية التربية 

 ( :مكة ابؼكرمة.ُ( ، الكدد )ٓأـ القرل للكلوـ التًبوية كالنفسية ، المجلد )
مستًجع  .حوؿ مشروع الروبوت التعليمي(.َُِٓالكربية للركبوتات.)

 https://www.facebook.com//a.robotics.a . من ابؼوقعَُِٓ/َٓ/َُبتاريخ
. الطشكة الرابكة. الددخل إلى البحث في العلوـ السلوكيةـ(.ََِٔالكساؼ، صالح بضد.)

 مكتشة الكشيكاف: الرياض.
 بؼتنبي :الدماـ.. مكتشة الإبداع في تدريس العلوــ(.اََِّعصاـ الدين، محمد عماد.)

(.حجم التأثتَ كاستخدامو في الكاف عن مصداقية النتائج في َََِعفانة، عزك ابظاعيل.)
 (.ّ، ع )لرلة البحوث والدراسات التربوية الفلسطينية .الشحوث التًبوية النفسية

اثر استخداـ استراتيجية التعلم بالدماغ ذي الجانبين في ـ(. َُِّ، ندا عزك.)عفانة
العلوـ لتنمية عادات العقل الدنتج لدى طالبات الصف التاسع الاساسي تدريس 

 غزة. ابعامكة الإسلبمية بغزة: رسالة ماجستتَ. بغزة.
ـ(. دراسة: برامج الركبوت التكليمية كأثرىا في تطوير أبماط بـتلفة َُِٓالكقيل، ك اء.)

 (: عماف.ُع) لرلة الروبوت التعليمي للتفكتَ كدا كية التكلم.
ـ(.مسابقات الركبوت كدكرىا في تنمية الابتكار التقتٍ بؼهارات القرف َُِٓالكقيل، ك اء.)

كابؼتفوقتُ. جامكة الإمارات الكربية  الدؤتدر الدولي الثاني للموىوبينابغادم كالكارم. 
 ابؼتحدة.

تنمية بعض عادات العقل  فعالية خرائط التفكير فيـ(. ََِِ.) عمراف، ابتهاؿ محمد
، رسالة ماجستتَ  مادة العلوـ في لأوؿ الإعداديالصف اتلاميذ يل لدى والتحص

 : القاىرة.، كلية الشنات ، جامكة عتُ شمس
أثر برنامج قائم على عادات العقل في مواقف حياتية في تنمية ـ(.ََِٓعمور، أميمة.)

رسالة دكتوراه غتَ  .مهارات التفكير الإبداعي لدى طلبة الدرحلة الأساسية

https://www.facebook.com/a.robotics.a
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 مناورة. كلية الدراسات الكليا بالأردف، جامكة عماف الكربية بالأردف :عماف.
أساليب البحث العلمي في التربية والعلوـ ـ(.ُِٗٗعودة، أبضد كملكاكم،  تحي.)

 . مكتشة الكتالش: أربد.الإنسانية
(. مناىج ابؼدرسة الثانوية في ضوء مدخل الكلوـ ، التكنولوجيا ، َُُِغالز، تفيده .)

الدؤتدر العلمي الخامس عشر )التربية العلمية : . (STEM) بؽندسة ، الرياضياتا
 : ابعمكية ابؼصرية للتًبية الكلمية،: القاىرة.فكر جديد لواقع جديد(

التكنولوجيا ابػضراء قائمة على عملية التصميم  (. كحدة مقتًحة فيَُِٓ. )فيدهغالز، ت
 القرار في كابزاذتنمية مهارات تصميم النماذج التكنولوجية  ك اعليتها في التكنولوجي

 العلمية التربية لرلة. مقرر الكلوـ الشيئية لطلبب الصف الثالث الثانوم
 :مصر.(ُ(،ع)ُٖ،مج)

( :  اعلية بموذج أبكاد التكلم بؼارزانو في تنمية ََِٗ تح " فب ، مندكر عشد السلبـ )
الاستيكاب ابؼفاىيمي في الكلوـ كعادات الكقل لدل تلبميذ الصف السادس 

, لرلة التربية العلمية للجمعية الدصرية للتربية  بابؼملكة الكربية السكودية الابتدائي
 :القاىرة.ة عتُ شمس بكلية التًبية جامك العلمية

، لرلة موىبةـ(.الركبوت لكشة أثشتت أف اللكب جد، ََُِ كتور، سحاب كمحمد بضد.)
 (.ِٗع)

الربط بين الدعلمين والطلبة والدعايير ـ(.َُِِ ولتً، ديشوراه كبظز، ميايل كنيلسوف، بتي.)
بي . تربصة مكتب التًبية الكر استراتيجيات النجاح في الصفوؼ الدتنوعة الشاملة

 لدكؿ ابػليج: الرياض.
 ابػرات،صػػػػػالح؛ عقيلي،علػػػػػي؛ الزكين، ػػػػػرتاج؛ الفرىود،صػػػػػالح؛ الر اعي،خالػػػػػد؛ قاسػػػػػم،كجيو؛

دليػػػػػػل الدعلػػػػػػم لتنميػػػػػػة  (.ََِٕالاامي، يصػػػػػػل.) السػػػػػػلمي،مازف؛ بغربي،عيسػػػػػػى؛ا
 . كزارة التًبية كالتكليم، ابؼطابع الاىلية للؤك ست: الرياض.مهارات التفكير

لتػػػػػػدريس الرياضػػػػػػيات علػػػػػػى  STEM(.أثػػػػػػر اسػػػػػػتخداـ مػػػػػػدخل َُِٔالقثػػػػػػامي ،عشػػػػػػد" فب.)
التحصػػػػيل الدراسػػػػي كمهػػػػارات التفكػػػػتَ لػػػػدل طػػػػلبب الصػػػػف الثػػػػالش ابؼتوسط.رسػػػػالة 

 دكتوراه غتَ مناورة.كلية التًبية.جامكة أـ القرل:مكة ابؼكرمة.
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رات الاتصاؿ أثر استراتيجيات عادات العقل في تنمية مها(. ََِٕالقاضي، ىيثم. )
ة دكتوراه غتَ مناورة، جامكة رسال. اللغوي لدى طلبة الدرحلة الثانوية في الأردف

 .عماف الكربيٌة للدراسات الكليا: عمٌاف
أثر استخداـ استراتيجية التعلم الدستند إلى الدماغ في ( : َُِٓلقرلش ، مسفر ستٍ )ا

تدريس العلوـ على تنمية التفكير عالي الرتبة وبعض عادات العقل لدى طلاب 
غتَ  دكتوراه، رسالة الصف الثاني الدتوسط ذوي السيطرة الدماغية الدختلفة 

 :مكة ابؼكرمة.مناورة ، كلية التًبية جامكة أـ القرل 
 .، دار ديشونو للنار كالتوزيع: عماف ثلاثوف عادة للعقل( : ََِٔقطامي ، يوسف )

عادات العقل والتفكير بين النظرية (.ََِٓقطامي ،يوسف؛ كعمور ، أميمة.)
 دار الفكر:عماف.والتطبيق.

دار . عادات العقل والتفكير النظرية والتطبيق(، ََِٓقطامي، يوسف كعمور، أميمة )
 الفكر :عماف .

 .دار الثقا ة للنار كالتوزيع: عماف .حل الدشكلات إبداعياـ(. َُُِقطيط، غساف.)
فاعلية برنامج تدريبي مستند إلى عادات العقل في ( : ََِٕالكركي ، كجداف خليل )

غتَ مناورة ، جامكة عماف  دكتوراه، رسالة تنمية التفكير الناقد لدى طلبة الجامعة 
 . الكربية ، الأردف

 . جامكة ابؼلك سكود: الرياض.مركز البحوث التربويةىػ(. ُّْٔكلية التًبية.)
دار الكتاب  استكشاؼ وتقصي عادات العقل.(.أ-ـََِٗبينا.) كوستا، آرثر ككاليك،

 للتوزيع كالنار: الظهراف.
دار الكتاب تفعيل وإشغاؿ عادات العقل.(.ب-ـََِٗبينا.) كوستا، آرثر ككاليك،
 الظهراف.للتوزيع كالنار: 

معجم الدصطلحات التربوية الدعرفة في الدناىج ـ(.ُٗٗٗأبضد ك ابعمل، علي .) اللقالش،
 القاىرة. عالد الكتب: ِ. طوطرؽ التدريس

  nartureلرلة ـ(.الكلوـ في  ريق: التخصصات ابؼتداخلة.َُِٓليد ورد، ىايدم.)
 (:الرياض.ّٖ.مدينة ابؼلك عشدالكزيز للكلوـ كالتقنية ع) الطبعة العربية
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بناء لستلف للفصل  أبعاد التعلم. ـ(ُٗٗٗ).تسفكديبرا، جام ، ركبرت كماؾ،مارزانو
تكريب جابر عشد ابغميد جابر كآخركف، القاىرة، دار قشاء للطشاعة كالنار  .الددرسي
 : القاىرة.كالتوزيع
ـ(.عادات الكقل كاستًاتيجيات تفكيلها في تكليم كتكلم الكلوـ كالتًبية َُُِمازف، حساـ.)

الدؤتدر العلمي العاشر . مؤتدر التربية العلمية: فكر جديد لواقع جديدالكلمية. 
 : مصر.الجمعية الدصرية للتربية العلمية

نامج "كورت" لتكليم (.أثر دمج ثلبثة أجزاء من بر ََُِالمحتسب، بظية كسويداف، رجاء.)
التفكتَ في بؿتول كتب الكلوـ  في التحصيل كتنمية ابؼهارات الكلمية كالقدرة على 

لرلة جامعة النجاح  ابزاذ القرار لدل طالشات الصف السابع الأساسي في  لسطتُ.
 : لسطتُ.(ُ)ِْالعلوـ الإنسانية. -للأبحاث

القضايا الشيئية ابؼستحدثة ابؼرتشطة بتطشيقات (.برنامج مقتًح في ضوء َُُِبالله.) ابؼكتز محمد،
علم الكيمياء لتنمية مهارات ابزاذ القرار حيابؽا كابؼوكن السلوكي للببذاىات الكلمية 

 8.دراسات في الدناىج وطرؽ التدريس .لدل طلبب ابؼرحلة الثانوية
 :مصر.(822)
 نمهارات اتخاذ القرار مسترجع م(.ََِٓتركي عشدالربضن.) المحيميد،

http://www.islamlight.net/index  ـَُِٔ/ُُ/َِاريخ بت. 
أثر تضمين الكوارث البيئية في مناىج العلوـ للحلقة الثانية ـ(.ََِِحاتم محمد .) مرسي،

رسالة ماجستتَ،   من التعليم الأساسي على التحصيل واتخاذ القرار لدى التلاميذ.
 القاىرة. جامكة عتُ شمس: كلية التًبية.
ابؼركز الوطتٍ للركبوت التكليمي: مؤسسة الروبوت التعليمي. (. ََُِمركز التميز التًبوم.)

 ابؼلك حستُ في الأردف: عماف.
أثر استراتيجية  التعلم الدستند إلى طريقة الدشروع في حل ـ(.ََِٗمطرية، خضر بؿمود.)
والكتابة في الرياضيات لدى طلبة الدرحلة الدتوسطة في الدشكلات 

.رسالة دكتوراه. كلية التًبية كعلم النفس. جامكة عماف الكربية للدراسات السعودية
 الكليا في الأردف: عماف.

http://www.islamlight.net/index
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سلسلة ألفا الكلمية، تربصة بعنة التكريب كالتًبصة  القوة المحركة.(.ُِِْمورغاف، سالر.)
 يكاف للنار كالتوزيع: الرياض.بدكتشة الكشيكاف، الكش
 http://www.jcee.edu.jo . للروبوت STEMالدؤتدر السنوي مركز اليوبيل للتميز التًبوم .

ـ(. اعلية تصميم مقتًح لشيئة تكلم مادة الكيمياء ََِٗابؼيهي، رجب، الاا كي، جيهاف.)
منسجم مع الدماغ في تنمية عادات الكقل كالتحصيل لدل طلبب ابؼرحلة الثانوية 

لرلة دراسات تربوية واجتماعية, ذكم أساليب مكابعة ابؼكلومات ابؼختلفة. 
 .(ُّٓ-َّٓ(، ص ص )ُٓ(، المجلد )ُالكدد)

ـ(. أثر التفاعل بتُ تنوع الاستًاتيجيات كأبماط التكلم على تنمية ََِٗالنادم، عزة محمد.)
لرلة دراسات تربوية بكض عادات الكقل لدل طالشات ابؼرحلة الإعدادية. 

 (.ّْٗ-ُّّ(، ص ص )ّ(، الكدد)ُٓالمجلد ) واجتماعية,
دار  .عادات العقل ستخداـباتطبيقات علمية في تنمية التفكير ـ(.ََِٕمحمد بكر ) نو ل،

 ابؼستَة :عماف.
 ابؼستَة: دار دمج مهارات التفكير في المحتوى الدراسي.(.َُُِمحمد كسكيفاف، محمد.) نو ل،

 .عماف
 مفاىيم العلوـ الفيزيائية.ىػ(.ُّْٓليسلي.) ىويت، بوؿ كسواكوم، جوف كىويت،

 الرياض. مكتشة الكشيكاف: سلسلة الكتب ابعامكية ابؼتًبصة.
مقرر العلوـ كتاب الطالب للصف الثالث الدتوسط الفصل (. َُِٓكزارة التًبية كالتكليم )

. ابؼملكة الكربية السكودية : اركة الكشيكاف للؤبحاث كالتطوير: الدراسي الثاني
 الرياض.
الثالث .كتاب الطالب الصف  الحاسب وتقنية الدعلوماتىػ(. ُّْٓكزارة التكليم .)

 .الكربية السكوديةابؼملكة ابؼتوسط. 
 الأكؿ ثانوم ..كتاب الطالب الصف  الحاسب وتقنية الدعلوماتىػ(. ُّْٓكزارة التكليم .)

 .ابؼملكة الكربية السكودية نظاـ ابؼقررات.
ابؼملكة  الثالث ابؼتوسط..كتاب الطالب الصف  مقرر الرياضياتىػ(. ُّْٓكزارة التكليم .)

 .الكربية السكودية

http://www.jcee.edu.jo/
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اكشة نظم  .إدارة تقنية الدعلوماتىػ( ُّْٔبؼملكة الكربية السكودية،)كزارة التكليم با
 ابؼكلومات بوحدة بصع كبرليل الشيانات.

. مقاؿ مناور على الانتًنت  قراءة في كتاب عادات العقلـ(.ََِٕكطفة ، علي أسكد )
 www.watfa.netبدوقع كطفة. 

ابؼكرفي" جهود كزارة التًبية  الاقتصادالتحوؿ الكابؼي بكو (. ـََِٖأبضد.)أبوبكر  كلر،
 ملتقىػ كرقة عمل مقدمة ل "كابؼكلوماتية في التكليم الاتصاؿكالتكليم بكو دمج تقنيات 

 الشاحة. :الإشراؼ التربوي الرابع عشر بعنواف مدارسنا لبناء لرتمع معرفي
. مركز اليوبيل للتميز ورة في العملية التربويةعلم الروبوت ود( َُِٓياستُ ،ابظاعيل.)

 التًبوم في الأردف: عماف.
. مركز العلوـ والتكنولوجيا والذندسة والرياضيات" في التعليم(."َُِّياستُ، ابظاعيل.)

 اليوبيل للتميز التًبوم في الأردف: عماف.
وؿ الثانوي إعادة بناء وحدة في مادة الأحياء للصف الأىػ(.ُِْٖيونس، إبياف محمد.)

رسالة ماجستتَ .قسم ابؼناىج كطرؽ التدريس  وفاعليتها في تنمية اتخاذ القرار.
 القاىرة. جامكة عتُ شمس:

  

http://www.watfa.net/
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Study Abstract 

This study aimed to design a teaching program based on "STEM in 

Education"; and revealing its effectiveness  to develop the habits of the mind 

and the decision-making skills of the third year intermediateschool students in 

Riyadh. 

In order to achieve the study objectives, the researcher used the experimental 

method applied on an objective sample consists of (54) students from the third 

year intermediate school , It was divided into two groups,  control  and 

experimental. The tools of effectiveness measuring included: measuring the 

habits of the mind and decision-making skills test, they were applied before 

and after on the boththe groups 

The study  concluded: 

- There were significantstatistically differences at (0.01) between the average  

Both groups are in favor of the experimental group  regarding some habits of mind. 

- There were significantstatistically differences at(0.05) between the average Both 

groups are in favor of the experimental group regarding decision-making skills. 

- There  is a volume of "STEM in Education" where it has a significant impact 

on the habits of mind (0.99) and on decision-making skills (0.72). 

The study recommends: 

• Using the "STEM in Education" in Courses of mathematics, science and 

computer. 

• Applying Implement STEM-based educational robot projects in classrooms.  

• Training science teachers at the STEM using the robotics projects in the light 

of the NGSS. 

Suggested studies: 

- Comparison of the effectiveness of the "STEM in education" between 

normal and gifted students. 

- Conducting a survey study to identify teachers attitudes towards the use of 

the "STEM in Education"  

Study keywords: STEM, NGSS, robots, habits of the mind, decision-making, 

intermediate stage.  


