
  


	ي آ�� ���   :ا�
	��� ا�ول��10 ��	��ا��ن  ��� ��ر �� �����  ��أ����  �! ���$�� ا#"�   . ا#%

ح ���	ب Xو #�'� "+� ��! ,�-$  

6�7 ا#�5	ا4  ا#3ي ��%2 �1د ا#�/ت ا#�/ت ا#
#�� .ا#�
  :أ8-, ا/8

ل �1م ا#�+	ل ��� أي �+"ح ���	ب .1�
ل ا#�+	ل ��� �+"��8 أو أ�2 ���	���. 2   .ا8�
  .ا8

ري. 3���  .     أ8-, ا#
	�� ا6#�@  و ا/$�6اف ا#

   :ا�
	��� ا����


	�� 6Aآ�   BKIA  ص �� ���  3أنDAع  10أ	رة �� $5
6ون ���� �@6�ر .  Picantoا#3�� زاروا ��
Iا JB ذاL!5 
J���� �� صDAأ : 

ل أن / �5
6ي أي ���J ا#-�رة -�
5
6ون ��رة   -.        � ه	 ا8� �-�D#وار اP#ا. 
2 �5
6ون ا#-�رة -�Qص ��� اDAأ ��R�.           –  رةص ا3#�� �5
6ون ��DAQا T�	
� 1Uأو.  


6�7 �5	اX �  4إذا آن   :ا�
	��� ا������W�8  4
"� B	ز�� ��= 12  E(x) 2.4 =و  V(x) . �� 2ا8-, آn  وP.  

   :ا�
	��� ا��ا��

  T�	
�ء �
"� B	ز�� �	ا�	ن ��"�# �A2 !  ور��  .8	ادث �	��  Z���3 درا�� إ8+��4 أن �1د 8	ادث ا#

ل و�	ع 8دث ��� ا2�Q !  ا#�	م؟�
  .أ8-, ا8

  :����ا�
	��� ا�

  T�	
�ع !  ا#�

�\� �6آP ا��300 ���� !  ا#-#
\"��  Xو #�'� . �'-�ت ا#�#'�
6�7 ا#�5	ا4  ا#3ي ��%2 �1د ا#�ا#
���  .RIل �[ل ز��  �

�6ف  -B  ن	$� ���X       .– ��

�� RIل د��\�#'� �\�B ل�
 .أ8-, ا8
- ��
�� ��� اQآRI 6%ل د��\#'� �\�B ل�
ت RIل د��\
��  -.        ا8�#'�
	�T �1د ا#�. 
ري  -���  .أو1U ا/$�6اف ا#

  :��دسا�
	��� ا�

ء  PI  !2000ان �ء �^  �#�2 أن �
	�T �1د ا#[6ا��J !  ا#�
  .!  ا#�
6 ا#	ا18 #2
Z��� 6 ا#

�6ض #�B 6�D'	ن !  8#� ا�
�Rك أآ6% �� 
, ه3ا ا#PDان إذا 6Aب aDA �1ون ��6U .�� Jا��J 5إذا ���Z أن در�U ا#
6�D�# 6ض�
ل أن ��
 ه	 ا8�!.  


�6 ه	   :ا�
	��� ا�����-U��\� ا#-�  ! ���� aDA جل $��
�4 10إذا ���Z أن ا8�#�.  

�\� �1ة �6ات-���� ا#� aDA ز
U؟. و اذا ا ��ل أن ��[d !  ا#�6ة ا#6ا��
 ه	 ا8�!.  

ري -���  .أو1U ا#
	�� ا6#�@  و ا/$�6اف ا#

 

� ا���ا�� ����3  
�!!�
��ر�� و %$#م ا�
  آ$!� ا��$#م ا()
'�د�� و ا��$#م ا�
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72 ��دة ا45'�ء  3/$�$� 2	�ر�� ر)1 - �  -أ%	�ل �#�:
  �	!� ا�	�	#%�ت 
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	��� ا�

 ������  �Qز�� ا	

"� ا#� ����� ����� ��
�!�6ور 8#  ��P#2 اef#أن ا Z�  .0.4λ= إذا ��

-  �!/ت -.                            أو1U دا#� ا#'%�
�� ا/8B 1Uأو. 
- ��

�� �� د��\�!�6ور ا#�#  ��P#2 اef#ل ا	ل أن ���
 .أ8-, ا8
- ��
�!�6ور 8#  ��P#ا T�	
�ري –.        أ8-, ا#����� و ا/$�6اف ا#"
 .أو1U ا#

�/�
  :ا�
	��� ا�

 �\�

�� !  ا��1#\���#'� T�	
�ع هfB  !  ا#�

�\   Xإذا ���Z أن , �6آP ا�#  ��P#ل ا]�
6�7 �5	ا4  ��%2 ا#�
��#'�.  

�6ف ��� �$	ن  -BX   �!ل أن �
�\� -.        �J أو1U دا#� ا#'%�
�� RIل أ�2 �� د��\� أ8-, ا8#'� P6آ� .ا#
2e ا#��P  إ#� -f#ل ا	ل أن ���
 .د�i4 4 أآ%6 �� أ8-, ا8

�<��  :ا�
	��� ا�

 T�	
��  ��"j ��ز	B �"
B  4ح آ��6"+� ��8Re 6ة
ري  100إذا ���Z أن !��  .أ�م 8�	م و ا$�6اف �

ح ��� "+�ل أن �'	ن ��6 ا#�
 .�	م 120و  110أ8-, ا8

  :?�دي %=�ا�
	��� ا�

 T�	
�� ���"j �
	زع B	ز�B ن ��
ت �[�	�� �� ا#��"� !  ا��R� أن Z�ري �\1ارl  10.5إذا ���� 1.5و ا$�6اف �
 .� ,#j ��R� ن	'B ت أن/�
  :أ8-, ا8


6اوح ���  –.         10أآ"6 ��  –.      8أ�2 ��  -B9  12و. 


\1�U 6�1 ،  أو1U ا#���R ا#
  �"1أ ��1ه ا#
\1�6 ا#[�1 %10إذا ���Z أن � ��R� ا	�+�B �"��#ا ��. 

���	
  :ا���� %=� ا�

 ه	    .1� �f5
ري �1رl  3.5إذا ���Z أن �
	�T وزن ا#�	ا#�1 ا#[1د !  �-��$�6اف �� o0.5آ� oآ�.  
ل أن �'	ن وزن  -�

	�T �ـ أ8-, ا8�  .آ�o �1	#	د � أ�2 أو أآ"6 �� ا#

�%2 وزن ا#�	#	د و   X1إذا آن  .2�X2   د و	#	��j 2%	ل ��� ا#�X3   6�7ات
�
"� هl3 ا#B  ا#6أس T��� 2%��
 ري و آن 1#����� :ا#
	ز�� ا#�"��  ا#

Y =  X1+ X2 + X3   
1 �$	ن  -UأوY   ^
!  .و أآ
, دا#� آ%
 :%=� ����ا�
	��� ا�

 �'�#x   ز�� آ	B �"
68��  �2
6�7 �5	ا4  � �U1ر�V= 3   أيX ~ χ²3 

- ��"
 .أآ
, دا#� آ%!� ا#
	ز��  و أ8-, آ2 �� ا#
	�� ا6#�@  و ا#
-  ���� 1Uأوx    ل�
 ≤χ²3 P(x (  =0.05ا#
  B	ا!i ا/8
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