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مقدمة في 

علم الكيمياء

بعض فروع الكيمياء

الكيمياء 
التحليلية

تهتم بدراسة أنواع المواد ومكوناتها

من أمثلتها: الأغدية وضبط جودة المنتجات

الكيمياء 
الذرية

تهتم بدراسة نظريات تركيب المادة

من أمثلتها: الروابط وأشكال المدارات والتركيب الإلكتروني

الكيمياء 
الحيوية

تهتم بدراسة المادة والعمليات الحيوية في المخلوقات الحية

من أمثلتها: التمثيل الغذائي

الكيمياء 
البيئية

تهتم بدراسة المادة والبيئة

من أمثلتها: التلوث والدورات الكيميائية الحيوية

تسبب مركبات الكلوروفلوروكربون CFCs في تقلص سمك طبقة الأوزون. 	

	 )Du( المستوى الطبيعي لغاز الأوزون 300 دوبسون
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المادة

كل ما له كتلة ويشغل حيزاً

الكتلة: مقياس كمية المادة

لها شكل وحجم  	
محددان، وجسيماتها 

متلاصقة يقوة

صلبة

لما صفة الجريان،  	
ولها حجم ثابت، وتأخذ 

شكل الوعاء الذي 
توضع فيه

سائلة

تأخذ شكل وحجم  	
الوعاء الذي توضع فيه 

وجسيماتها متباعدة 
وتنضغط بسهولة

غازية

حالات المادة

انواع الخواص الفيزيائية للمادة

تعتمد على كمية المادة 	لا تعتمد على كمية المادة 	

غير مميزة )كمية(مميزة )نوعية(

قدرة مادة علي الاتحاد مع غيرها أو التحول إلى مادة أخري

الخواص الكيميائية للمادة
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مادة كيميائية نقية لا يمكن تجزئتها إلى أجزاء أصغر منها بطرائق فيزيائية او كيميائية.

بعض العناصر توجد علي شكل جزئ ثنائي الذرة

العنصر

اتحــاد عنصــران مختلفــان او اكثــر كيميائيــاً بنســب ثابتــة ويمكــن تحليلــه الــى مــواد أبســط بالطرائــق 
الكيميائية.

المركب

المركب يتكون دائماً من العناصر نفسها بنسب كتلية ثابتة، مهما اختلفت كمياتها.

قانون النسب الثابتة

عنــد تكويــن مركبــات مختلفــة مــن اتحــاد العناصــر نفســها؛ فــإن النســبة بيــن كتــل أحــد العناصــر 
التــي تتحــد مــع كتلــة ثابتــة مــن عنصــر آخــر فــي هــذه المركبــات هــي نســبة عدديــة بســيطة وصحيحــة

قانون النسب المتضاعفة
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تحل فيه ذرات أحد العناصر )الأكثر نشاطاً( محل ذرات عنصر آخر في مركب )الأقل نشاطاً(

A + BX → AX + B

تفاعل الإحلال البسيط

تفاعل يتم فيه تبادل الأيونات بين مركبين، وينتج خلاله ماء أو راسب أو غاز

AX + BY → AY + BX

تفاعل الإحلال المزدوج

تفاعل المادة مع الأكسجين وانتاج طاقة علي شكل حرارة وضوء

A + O2 → AO

تفاعل الاحتراق

تفكك مركب واحد لإنتاج مادتين أو أكثر

AB → A + B

تفاعل التفكك

التفاعل الكيميائي

إعادة ترتيب الذرات في مادة أو أكثر لتكوين مواد مختلفة وجديدة

تفاعل كيميائي تتحد فيه مادتين أو أكثر لتكوين مادة واحدة

A + B → AB

تفاعل التكوين )الاتحاد(
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نظريات الذرة 
والجدول الدوري

الذرة: اصغر جزء يحتفظ بخواص العنصر

جسيم سالب الشحنة، كتلته صغيرة جداً ويتحرك في الفراغ في محيط النواة  	
العالم طومسون مكتشف الإلكترون باستعمال أنبوب أشعة المهبط 	

الإلكترون

الــذرة كــرة مكونــة مــن شــحنات موجبــة موزعــة بانتظــام، ومغــروس فيهــا إلكترونــات منفردة  	
ــالبة الشحنة س

نموذج طومسون

مستويات الطاقة الثانوية

المستوى
s  

مستوى فرعي 
واحد

14 إلكترونات10 إلكترونات6 إلكتروناتإلكترونان

3 مستويات فرعية

يتكون كل منها 
من فصين

معقد متعدد 
الفصوص كروي الشكل

7 مستويات فرعية5 مستويات فرعية

المستوى
p  

المستوى
d  

المستوى
f  

يحتوييحتوييحتوييحتوي
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كل إلكترون يشغل المستوى )المجال( الأقل طاقة

1s > 2s > 2p > 3s > 3p > 4s > 3d > 4p > 5s

مبدأ أوفباو )البناء التصاعيدي(

تنــص أن تعبئــة الإلكترونــات فــي المجــالات الفرعيــة متســاوية الطاقــة يتــم بشــكل  فــردي قبــل 
البــدء بإضافــة الإلكتــرون الثانــي للمجــال نفســه، ولا يمكــن لإكترونيــن لهمــا نفــس اتجــاه الحركــة 

أن يشــفلا المجــال نفســه

قاعدة هوند

إلكترونات المستوى الخارجي للذرة )مستوى الطاقة الرئيس الأخير(

يحدد الخواص الكيميائية للعنصر.

إلكترونات التكافؤ

تنــص علــى أن الــذرات تســعى إلــى اكتســاب الإلكترونــات او خســارتها أو المشــاركة بهــا لكي تصــل 
للتركيــب الإلكترونــي للغــاز النبيــل

القاعدة الثمانية
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	 ) Na الصوديوم ، Li الفلزات القلوية: عناصر المجموعة 1 عدا الهيدروجين ) الليثيوم

	 ) Ca الكالسيوم ، Mg الفلزات القلوية الأرضية: عناصر المجموعة 2 ) الماغنسيوم

نشطة كيميائياً  	

ذرات عناصر المجموعة الواحدة لها الخواص الكيميائية نفسها 	

الفلزات القلوية والقلوية الأرضية

تقــع فــي الجــزء العلــوي الأيمــن مــن الجــدول الــدوري ومعظمهــا عــازات او مــواد صلبــة هشــه  	
عــدا البــروم Br فإنــه ســائل

	 O الأكسجين ، N النتروجين

اللافلزات

عناصر المجموعات من 3 إلى 12 	

	 ) Au الذهب ، Fe الحديد ، Ti الفلزات الانتقالية ) التيتانيوم

الفلزات الانتقالية الداخلية )اللانثانيدات والأكتنيدات( 	

العناصر الانتقالية

الجدول الدوري الحديث
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عناصر المجموعة 17 وهي شديدة التفاعل 	

	 Cl الكلور ، F الفلور

الهالوجينات

عناصر المجموعة 18 وهي خاملة جداً 	

أكثر العناصر استقراراً واقلها في النشاط الكيميائي 	

لــكل عنصــر منهــا ثمانيــة إلكترونــات تكافــؤ فــي مجالــة الأخيــر وتوزيــع الإلكترونــي ينتهــي بـــــ  	
ــط ــات فق ــه إلكترون ــوم ل ــدا الهيلي )ns2np6( ع

الغازات النبيلة

نصف قطر الذرة )الحجم الذي(
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الطاقة اللازمة لإنتزاع إلكترون من ذرة العنصر في الحالة الغازية 	

مدي قابلية ذرات العناصر على جذب الإلكترونات في الرابطة الكيميائية. 	

طاقة التأين

الكهروسالبية )السالبية الكهربائية(
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قوى التجاذب 
والروابط

قوى تجاذب تربط بين جسيمات المادة بروابط أيونية او تساهمية او فلزية. 	

اقواها الرابطة الأيونية 	

قوى الترابط الجزيئية )داخل الجزيئات(

قوى بينية تربط بينية تربط بين جسيمات متشابهة او مختلفة. 	

من انواعها: قوى التشتت، قوى الثنائية القطبية، الروابط الهيدروجينية. 	

قوى بين الجزيئات

قوي الترابط الجزيئية < قوي بين الجزيئات

شحنة المركب الكلية تساوي صفراً
شحنة الأيون تكتب أعلى يمين رمزه

تكون الأيون

ــر  	 ــداً او أكث ــؤ واح ــرون تكاف ــدت إلكت ذرة فق
لتحصــل علــى التوزيــع الإلكترونــي المشــابة 

لأقــرب غــاز نبيــل

عدد بروتوناته اكبر من عدد إلكتروناته 	

ذرةاكتســبت إلكتــرون تكافــؤ واحــداً او أكثــر  	
لتحصــل علــى التوزيــع الإلكترونــي المشــابة 

لأقــرب غــاز نبيــل

عدد بروتوناته اصغر من عدد إلكتروناته 	

الأيون السالب )الأنيون(الأيون الموجب )الكاتيون(
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قوة كهروستاتيكية تجذب الأيونات ذات الشحنات المختلفة 	

تنشأ بين الفلزات واللافلزات 	

الرابطة الأيونية

ــي  	 ــزوج إلكترون ــة ب ــن الرابط ــي تكوي ــن ف ــن الداخلتي ــن الذرتي ــاركة كلًا م ــن مش ــج ع ــة تنت رابط
ــة ــن الأزواج الإلكتروني ــر م ــد او أكث واح

ثلاثيةثنائيةاحاديةانواعها 	
H─HO=ON≡N

قوتها 	

الرابطة التساهمية

ــي  	 ــات( ف ــر الإلكترون ــرة )بح ــات الح ــزات والإلكترون ــة للف ــات الموجب ــن الأيون ــاذب بي ــوة التج ق
ــة. ــبكة الفلزي الش

كلمــا زادت عــدد الإلكترونــات الحــرة )أي زادت شــحنة الأيــون الموجــب( كلمــا زادت قــوة  	
الرابطــة الفلزيــة

الرابطة الفلزية

تنشــأ نتيجــة عــدم جــذب الــذرات لإكترونــات  	
الرابطــة المشــتركة بالقــوة نفســها

	 H─Cl :مثال

لإكترونــات  	 الــذرات  جــذب  نتيجــة  تنشــأ 
نفســها بالقــوة  المشــتركة  الرابطــة 

	 Cl─Cl :مثال

تساهيمة غير قطبيةتساهمية قطبية
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الجزيئات القطبية والمركبات الأيونية قابلة للذوبان في المواد القطبية 	
الجزيئــات غيــر القطبيــة كالزيــوت تــذوب فقــط فــي المــواد )المذيبــات( غيــر  	

القطبيــة كالبنزيــن والإيثــر

رسم بياني للضغط ودرجة الحرارة، ويوضح حالة المادة تحت ظروف مختلفة

الموجــب  	 الأيــون  فيهــا  يحــاط  الأبعــاد  ثلاثــي  للجســيمات  هندســي  ترتيــب 
الموجبــة بالأيونــات  الســالب  الأيــون  يحــاط  كمــا  الســالبة،  بالأيونــات 

الشبكة البلورية

مخطط الحالة الفيزيائية )الطور(

الطاقة التي تلزم لفصل أيونات 1mol من المركب الأيوني 	
طاقة الشبكة البلورية تزيد بنقصان حجم الذرة وزيادة شحنة الأيون 	

طاقة الشبكة البلورية

نقطــة تمثــل درجــة الحــرارة والضغــط، ويوجــد  	
عندهــا المــاء فــي حالتــه الثلاثــة معــاً

)A( النقطة الثلاثية

نقطــة تمثــل الضغــط و درجــة الحــرارة، ولا يمكــن  	
للمــاء بعدهــا أن يكــون فــي الحالــة الســائلة

)B( النقطة الحرجة
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اشكال الجزيئات

الطريقة التي يتم فيها خلط المجالات الفرعية لتكوين مجالات مهجنة جديدة متماثلة 	

التهجين

زاوية الرابطة والاشكال الفراغية
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الحساب الكيميائي

عدد ذرات الكربون -12 في عينة كتلتها 12g من الكربون - 12 	

مجموع الكتل الذرية للذرات المكونة للمركب 	

	 g/mol وحدتها

المول

الكتلة المولية

تحويل الجسيمات الى مولات
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تحويل المولات إلى كتلة

التركيب النسبي المئوي

الصيغة الأولية:
الصيغة التي تبين أصغر نسبة عددية صحيحة لمولات العناصر في مركب

الصيغة الجزيئية:
تعطي العدد الفعلي للذرات من كل عنصر في جزئ واحد من المادة
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حجم كمية محددة من الغاز يتناسب عكسياً مع الضغط الواقع علية عند ثبوت درجة حرارته

قانون بويل

حجم كمية محددة من الغاز يتناسب طردياً مع درجة حرارته بالكلفن عند ثبوت الضغط

قانون شارل

ضغط مقدار محدد من الغاز يتناسب طردياً مع درجة حرارته بالكلفن عند ثبوت الحجم

حاصل ضرب ضغط غاز في حجمه مقسوماً علي درجة حرارته بالكلفن يساوي مقداراً ثابتاً

قانون جاي لوساك

القانون العام للغازات
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الحجوم المتساوية تحتوي عدد الجسيمات نفسه عند نفس درجة الحرارة والضغط.

مبدأ افوجادرو

المادة التي تستهلك كلياً في التفاعل، وتحدد كمية المادة الناتجة

المادة المحددة للتفاعل

تنشر جسيمات الغاز من منطقة ذات تركيز عال إلى منطقة ذات تركيز منخفض

انتشار الغازات

22.4L 1 من أي غاز يشغل حجماً مقدارهmol

)ΔΗrxn( التغير في المحتوى الحراري

كيمية الحرارة الممتصة او المنطلقة في التفاعل الكيميائي

ΔΗrxn= Hproducts-Hreactants]kJ[ التغير في المحتوى الحراري للتفاعل ΔΗrxn

]kJ[ المحتوى الحراري للنواتج ΔΗproducts

]kJ[ المحتوى الحراري للمتفاعلات ΔΗreactants

تفاعل ماص للحرارة تفاعل طارد للحرارة

Hproducts > Hreactants Hproducts < Hreactants

قيمة ΔΗrxn موجبة قيمة ΔΗrxn سالبة

حــرارة التفاعــل او التغيــر فــي المحتــوى الحــراري تتوقــف علــى طبيعــة المــواد الداخلــة فــي التفاعــل 
والمــواد الناتجــة منــه، وليــس علــى الخطــوات او المســار الــذي يتــم فيــه التفاعــل

قانون هس
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سرعة التفاعل 
والاتزان الكيميائي

الحــد الأدنــى مــن الطاقــة لــدى الجزيئــات المتفاعلــة واللازم لتكويــن المعقــد المنشــط وإحــداث 
التفاعــل

طاقة التنشيط

طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات، والمتفاعلات تتصادم بطاقة كافية لتكوين نواتج

طاقــة المتفــاعلات أقــل مــن طاقــة النواتــج، ولكي يحــدث التفاعــل يجــب ان تمتــص المتفــاعلات 
طاقــة لتتغلــب علــي طاقــة التنشــيط

التفاعل الطارد للحرارة

التفاعل الماص للحرارة
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العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل

قانون سرعة التفاعل ورتبة التفاعل

طبيعة المواد المتفاعلة: المواد الأنشط كيميائياً تتفاعل أسرع من غيرها 	
ــد  	 ــادة عــدد التصادمــات فتزي ــة يــؤدي إلــى زي ــز المــواد المتفاعل ــادة تركي ــز: زي التركي

ــرعة الس
مســاحة الســطح: زيــادة مســاحة الســطح تــؤدي إلــى زيــادة عــدد التصادمــات بيــن  	

الجســيمات المتفاعلــة، فتزيــد ســرعة التفاعــل الكيميائــي.
درجــة الحــرارة: زيــادة درجــة الحــرارة تــؤدي إلــى زيــادة الطاقــة الحركيــة للجســيمات  	

فتتصــادم أكثــر، فتزيــد ســرعة التفاعــل 
المحفزات:مواد كيميائية تزيد سرعة التفاعل دون أن تستهلك فيه 	
المثبطات: تؤدي إلى إبطاء سرعة التفاعل  	

الرتبــة الكليــة للتفاعــل: ناتــج جمــع رتــب المــواد المتفاعلــة فــي التفاعــل الكيميائــي  	
)جمــع الأســس(

m+n = الرتبة

R = k]A[m]B[n
]mol/L.s[ سرعة التفاعل R

k ثابت سرعة التفاعل
]M[ تراكيز المواد ]B[ , ]A[

m, n رتب تفاعل المواد
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الأتزان الكيميائي

حالة النظام عندما تتساوى سرعتا التفاعل الأمامي والعكسي، وعندها تثبت تراكيز 
المواد المتفاعلة والناتجة

aA + bB ? cC + dD
المعادلة العاملة لتفاعل في حالة اتزان

c d

eq a b

]C[ ]D[K =
]A[ ]B[

Keq ثابت الاتزان

]M[ تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة
a,b,c,d معاملات المعادلة الموزونة

القيمة العددية لنسبة حاصل ضرب تراكيز النواتج على حاصل ضرب تراكيز المتفاعلات

Keq ثابت الاتزان

تراكيز المواد المتفاعلة أكبر من تركيز المواد الناتجة Keq < 1
تراكيز المواد الناتجة أكبر من تركيز المواد المتفاعلة Keq > 1
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إذا بــذل جهــد علــى نظــام فــي حالــة اتــزان، فــإن ذلــك يــؤدي إلــى إزاحــة النظــام فــي اتجــاه 
يخفــف أثــر هــذا الجهــد

مبدأ لوتشاتليية

التركيز - الحجم والضغط - درجة الحرارة

العوامل المؤثره في التفاعل
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المخاليط والمحاليل

مزيج من مادتين او أكثر تحتفظ فيه كل مادة بخواصها الأصلية 	

المخلوط

مزجــت  	 اكثــر  او  مادتــان 
بانتظــام دون ترابــط بينها ولا 
مكوناتهــا بيــن  التمييــز   مواد غير موزعة بانتظام، ولا تمتزج مكوناتها تماماً 	يمكــن 

متجانسة

غير متجانسة

أنواع المخاليط

يحوي جسيمات يمكن أن تترسب بالترويق 
او الترشيح

يتكون من جسيمات متوسطة الحجم

لا يمكن فصل مكوناتها  بالترويق او 
الترشيح

غرويمعلق
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من طرق فصل المخاليط

الترشيح
طريقــة لفصــل مكونــات مخلــوط غيــر متجانــس مكــون مــن مــادة 

صلبــة وســائل
مثال: فصل مخلوط من الرمل والماء

طريقة لفصل مكونات الحبر المختلفةالكروماتوجرافيا

طريقــة لفصــل معظــم المخاليــط المتجانســة اعتمــاداً علــى اخــتلاف التقطير
درجــات غليانهــا

طريقة قصل للحصول على مادة نقية صلبة من محلولهاالتبلور
مثل: ترسيب بلورات السكر من محلوله

عمليــة تتبخــر فيهــا المــادة الصلبــة دون أن تنصهــر، وتســتخدم فــي التسامي
فصــل المخلــوط )مادتيــن صلبتيــن(

تمنع الجسيمات المنتشره من الترسب في المخلوط 	

الحركة البراونية

تشتيت الضوء بعل الجسيمات المنتشرة في المخلوط الغروي أو المعلق 	

يستخدم كدليل لتحديد كمية الجسيمات المنتشرة في المخلوط المعلق 	

تأثير تندال
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مثالمذاب - مذيبنوع المحلول

غاز

الهواء الجويغاز - غاز

الهواء الرطبسائل - غاز

النشادر في الماءغاز - سائل

سائل
امتزاج المطر بماء البحرسائل - سائل

ماء البحرصلب - سائل

صلب
مملغم الأسنانسائل - صلب

الفولاذصلب - صلب

مخلوط متجانس يحوي مادتين أو أكثر 	

المحلول
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الانخفــاص فــي الضغــط البخــاري - الارتفــاع فــي درجــة الغليــان - الانخفــاض فــي درجة 
التجمــد - الضغط الأســموزي

الخواص الجامعة للمحاليل

M1V1 = M2V2

معادلة التخفيف

عدد مولات المذاب الذائبة في لتر من المحلول 	

المولارية )التركيز المولاري(

عدد مولات المذاب في 1kg من المذيب 	

المولالية )التركيز المولالي(

طرق زيادة سرعة الذوبان
زيادة مساحة سطح المذاب - تحريك المحلول - رفع درجة حرارة المذيب
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الأحماض والقواعد

نظرية أرهينيوس للأحماض والقواعد

مادة تحوي الهيدروجين، وتتأين في المحاليل 
المائية منتجة أيونات الهيدروجين

مادة تحوي مجموعة  الهيدروكسيد، 
وتتأين في المحلول المائي منتجة أيونات 

الهيدروكسيد

القاعدةالحمض

نظرية برونستد - لوري

مادة مانحة لأيون الهيدروجينالحمض

مادة مستقبلة لأيون الهيدروجينالقاعدة

مركــب ينتــج عندمــا تســتقبل القاعــدة أيــون الهيدروجيــن مــن الحمض المرافق
الحمــض

مركب ينتج عندما يمنح الحمض أيون الهيدروجينالقاعدة المرافقة
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نظرية لويس للأحماض والقواعد

مادة مانحة لزوج من الإلكتروناتمادة مستقبلة لزوج من الإلكترونات

القاعدةالحمض

يتأيــن كليــاً فــي المحاليــل المائيــة، ويوصــل الحمض القوي
التيــار الكهربــي

HCl, HI, 
HNO3

المائيــة الحمض الضعيف المحاليــل  فــي  فقــط  جزئيــاً  يتأيــن 
المخففــة، ولا يوصــل التيــار الكهربــي جيــداً

CH3COOH,
HF, H2S

تتحلــل كليــاً فــي المحاليــل المائيــة، منتجــة القاعدة القوية
الهيدروكســيد وأيونــات  فلزيــة  أيونــات 

NaOH,
Ca(OH)2

المائيــة القاعدة الضعيفة المحاليــل  فــي  فقــط  جزئيــاً  تتأيــن 
لمخففــة ا

CH3NH2

NH3
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)pOH( الرقم الهيدروكسيدي

pOH = ‒log[OH‒[ ( ]OH‒[ = 10‒pOH

pOH >  7المحلول الحمضي

pOH = 7المحلول المتعادل

pOH < 7المحلول القاعدي

دلالة الرقم الهيدروجيني

pH + pOH = 14
pOH و pH العلاقة بين

)pH( الرقم الهيدروجيني

pH = ‒log[H+[ ( ]H+[ = 10‒pH

pH <  7المحلول الحمضي

pH = 7المحلول المتعادل

pH > 7المحلول القاعدي

دلالة الرقم الهيدروجيني
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تفاعل محلول حمض مع محلول قاعدة ينتج عنه ملحاً وماء
تفاعل إحلال مزدوج 

تفاعل التعادل

الاملاح التي تنتج محاليل قاعدية: تنتج عن قاعدة قوية وحمض ضعيف 	
KF, CH3COONa

الاملاح التي تنتج محاليل حامضية: تنتج عن قاعدة ضعيفة وحمض قوي 	
NH4Cl

الاملاح التي تنتج محاليل متعادلة: تنتج عن قاعدة قوية وحمض قوي  	
NaCl, NaNO3

تميه الأملاح
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الكيمياء الكهربية

الإختزالالأكسدة
اكتساب إلكتروناتفقد إلكترونات

ينقص عدد التأكسديزيد عدد التأكسد

يختزل العامل المؤكسديتأكسد العامل المختزل

يحدث للذرة الأكثر كهروسالبيةتحدث للذرة الأقل كهروسالبية

الإلكترون في المتفاعلاتالإلكترون في النواتج

عدد الإلكترونات التي فقدتها او اكتسبتها الذرة

عدد التأكسد

نــوع مــن الخلايــا الكهروكيميائيــة تحــول الطاقــة الكيميائيــة إلــى طاقــة كهربائيــة 
بواســطة تفاعــل الأكســدة والاختــزال التلقائــي.

الأنود: قطب يحدث عنده تفاعل الأكسدة 	
الكاثود: قطب يحدث عنده تفاعل الاختزل 	

الخلية الجلفانية

جهد أختزال الخلية الكهروكيميائية

E0
cell = E0

cathod - E
0

anode

]V[ الجهد الكلي القياسي للخلية E
0

cell

]V[ جهد نصف الخلية القياسي لتفاعل الاختزال E
0

cathode

]V[ جهد نصف الخلية القياسي لتفاعل الأكسدة E
0

anode
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خلية جلفانية أو أكثر في عبوة واحدة تنتج تيار كهربائي

البطارية

ــة  ــي البيئ ــواد ف ــز والم ــن الفل ــزال بي ــدة واخت ــل أكس ــن تفاع ــة ع ــز الناتج ــارة الفل خس
ــدأ( )الص

من طرق منع التأكل
الطلاء - الجلفنة )تغليف الفلز بفلز اخر اكثر مقاومة للتأكسد(

التأكل

استعمال الطاقة الكهربائية لإحداث تفاعل كيميائي
تحليل مصهور كلوريد الصوديوم الي فلز الصوديوم وغاز الكلور

انتاج الالومنيوم
طلاء كهربائي

التحليل الكهربائي

يمكن شحنهالا يمكن شحنها

ثانويةأولية
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الهيدروكربونات

يحوي الكربون عدا أكاسيد الكربون والكربيدات والكربونات

المركب العضوي

ابسط المركبات العضوية والتي تحوي عنصري الكربون والهيدروجين فقط

الهيدروكربونات

طبقاً لعدد ذرات الكربون
ديكاننونانأوكتانهبتانهكسانبنتانبيوتانبروبانإيثانميثان
CH4C2H6C3H8C4H10C5H12C6H14C7H16C8H18C9H20C10H22

تسمية الألكانات

غير مشبعةمشبعة

الهيدروكربونات الألفاتية مفتوحة السلسلة

ألكيناتألكانات

تمثل n عدد ذرات الكربون

ألكاينات

روابطها أحادية
CnH2n+2

روابطها ثنائية
CnH2n

روابطها ثلاثية
CnH2n‒2
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نحدد عدد ذرات الكربون لأطول سلسلة متصلة، ونحدد الألكان المقابل لها. 	
ترقـــم كل ذرة كربـــون فيهـــا ابتداء مـــن الطرف الأقـــرب للمجموعـــة البديلة ونســـمي كل  	

مجموعـــة بديلـــة متفرعة.
نستخدم )ثنائي او ثلاثي ...( حسب تكرار مجموعة الألكيل أو البدائل علي ذرات الكربون. 	
نضع رقم ذرة الكربون التي تتصل بها المجموعة للدلالة علي موقعها. 	
نرتـــب مجموعات الألكيـــل أو البدائل هيجائيـــاً، ولا تؤخذ البادئات )ثنائي وثلاثي( في الحســـبان  	

الترتيب. عند 
نكتب الاســـم كاملًا باســـتخدام الشـــرطات بين الارقام والكلمات وباســـتخدام الفواصل بين  	

الارقام.

قواعد الأيوباك في تسمية الألكانات

يبدأ الترقيم من ذرة الكربون المرتبطة بمجموعة بديلة ونضيف كلمة حلقي. 	
عنـــد وجـــود أكثر مـــن مجموعـــة بديلة ترقـــم ذرات الكربـــون حـــول الحلقة، علـــى أن تحصل  	

المجموعـــات البديلـــة على أصغـــر مجموعة أرقـــم ممكنة.

تسمية الألكانات الحلقية

نغير المقطع )ان( في الألكان إلى )اين( 	
نرقـــم كل ذرة كربـــون في السلســـلة ابتـــداء من الطـــرف الأقـــرب للرابطـــة الثلاثية وليس  	

. لتفرع ا

تسمية الألكاينات

نغير المقطع )ان( في الألكان إلى )ين( 	
نرقـــم كل ذرة كربـــون في السلســـلة ابتـــداء من الطـــرف الأقـــرب للرابطـــة الثنائية وليس  	

. لتفرع ا
عندمـــا تحـــوي الألكانات أكثـــر من رابطـــة ثنائية نســـتخدم البادئـــات )دايـــــ ، ترايــــ ، تيترا قبل  	

المقطـــع يـــن، لتدل علـــى عـــدد الروابـــط الثنائية.

تسمية الألكينات
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مشتقات الهيدروكربونات

صيغة العامة: 	

هاليـــدات الألكيـــل: مركبات عضوية تحـــوي ذره هالوجيـــن ترتبط برابطة تســـاهمية مع ذرة  	
ألفاتية كربون 

هاليدات الألكيـــل: مركبات عضوية تتكون مـــن هالوجين مرتبط بحلقـــة البنزين أو مجموعة  	
أروماتية

مـــن خواصهـــا: درجة غليـــان وكثافـــة هاليد الألكيـــل أعلى من درجـــة غليان وكثافـــة الألكان  	
بل لمقا ا

هاليدات الألكيل وهاليدات الأريل

صيغة العامة: 	

OHR
مجموعة الوظيفية: الهيدروكسيل 	
من خواصها:  	

الكحولات تذوب في الماء ودرجة غليانها مرتفعة، لأنها تكون روابط هيدروجينية	 

الكحولات

نطبق قواعد التسمية )IUPAC( على السلسلة او الحلقة. 	
نضيف مقطع )ول( إلى نهاية اسم الألكان المقابل 	
نشير لموقع مجموعة الهيدروكسيل برقم يضاف إلى بداية الاسم. 	

تسمية الكحولات
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صيغة العامة: 	

OR R'
مجموعة الوظيفية: الإيثر 	
من خواصها:  	

لا تكون جزيئاتها روابط هيدروجينية مع بعضها	 

الإيثرات

Rصيغة العامة: 	 NH2
مجموعة الوظيفية: الأمين 	

الأمينات

مجموعـــات ألكيل متماثلة: تســـتخدم البادئة )ثنائي( قبل اســـم الألكيـــل أولًا ثم نضيف كلمة  	
يثر إ

مجموعات ألكيل مختلفة: ترتب هجائياً ثم يتبع الاسم بكلمة إيثر 	

تسمية الإيثرات

يكتب اسم الألكان أولًا ثم كلمة أمين أو كتابة كلمة أمينو ثم اسم الألكان 	

تسمية الأمينات
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صيغة العامة: 	

R C H
O

مجموعة الوظيفية: الكربونيل 	
من خواصها:  	

لا تكون روابط هيدروجينية - ذوبانية الألدهيدات في الماء اقل من الكحولات والأمينات	 

الألدهيدات

صيغة العامة: 	

R C R’
O

مجموعة الوظيفية: الكربونيل 	
من خواصها:  	

مركبات قطبية  - لا تكون روابط هيدروجينية - قابلة للذوبان في الماء الى حد ما	 

الكيتونات

يضاف المقطع )ال( إلى نهاية اسم الألكان المقابل 	

تسمية الألدهيدات

يضـــاف المقطع )ون( إلى نهاية اســـم الألـــكان المقابل ويضاف رقم قبل الأســـم ليدل على  	
الكيتون مجموعة  موقع 

تسمية الكيتونات
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صيغة العامة: 	

R C OH
O

مجموعة الوظيفية: الكربوكسيل 	
من خواصها:  	

مركبات قطبية نشطة - تكون روابط هيدروجينية	 

الأحماض الكربوكسيلية

صيغة العامة: 	
R C O

O
R'

مجموعة الوظيفية: الأستر 	
من خواصها:  	

قطبية متطايرة - تكون روابط هيدروجينية	 

الأحماض الإسترات

صيغة العامة: 	
C NR
O H

R'

مجموعة الوظيفية: الأميد 	

الأحماض الأميدات

حســـب طريقة التســـمية الدولية نضيف المقطع )ويك( إلى نهاية اســـم الألـــكان ثم نضيف  	
كلمة حمض في  بداية الاســـم.

تسمية الأحماض الكربوكسيلية
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التدرج من حيث درجات الغليان والذوبان في الماء

RCOOH > ROH > RCHO > RCOR > ROR > R-X

يتم إحلال ذرة او مجموعة ذرية محل ذرة او مجموعة ذرية اخري

الهلجنة: إحلال ذرة هالوجين محل ذرة هيدروجين في الألكان 	

تفاعلات الاستبدال

يتم فيها ارتباط اثنين من جزيئات صغيرة لمركبات عضوية لتكوين جزئ آخر أكثر تعقيداً

تفاعلات التكثيف

تفاعل حذف الهيدروجين

CH3‒ CH3 → CH2= CH2 + H2

تفاعل حذف الماء

CH3‒ CH2OH → CH2= CH2 + H2O

تفاعلات الحذف

تفاعل إضافة الماء )الألكين الي كحول(

CH2= CH2 + H2O → CH3‒ CH2OH
تفاعل إضافة الهيدروجين )الهدرجة(

R‒C≡CH → R‒CH=CH2 → R‒CH2CH3

تفاعلات الإضافة

H2 H2

الحصول علي الألدهيدات والأحماض الكربوكسيلية من أكسدة الكحولات

CH3 CH2OH  $  CH3CHO $CH3COOH

تفاعلات الأكسدة والإختزال

أكسدة أكسدة
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المركبات العضوية الحيوية

بوليمرات عضوية تتكون من أحماض أمينية مرتبطة معاً بترتيب معين

الأحماض الأمينية: جزيئات عضوية تحوي مجموعتي الأمين والكربوكسيل الحمضية، تعد وحدات 
البناء الأساسية للبروتينات في أجسام المخلوقات الحية

البروتينات

اللبيدات: جزيئات حيوية كبيره غير قطبية - تخزن الطاقة - تكون معظم تركيب الأغشية الخلوية

الأحماض الدهنية: أحماض كربوكسيلية ذات سلاسل طويلة

التصبن: تفاعل تميه الجليسريد الثلاثي مع وجود محلول مائي لقاعدة قوية لتكوين املاح 
الكربوكسيلات والجليسرول

الكولستيرول: ستيرويد يعمل مكوناً بنائياً مهماً للأغشية الخلوية

مركبات عضوية تحوي عدة مجموعات من الهيدروكسيل OH- بالإضافة إلى مجموعة 
C=O الكربونيل

وظيفتها: مصدر للطاقة المخزنة في الجسم
انواعها

السكريات الأحادية: الجلوكوز - الجلاكتوز - الفركتوز. 	
السكريات الثنائية: السكروز - اللاكتوز. 	

السكريات عديدة التسكر: الجلايكوجين - السليلوز - النشأ. 	

الكربوهيدرات

الإنزيمات: عامل محفز حيوي يسرع التفاعل
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