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 الثانيالباب 

   العلاقات والدوال
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 : العلاقة
العلاقة هً ارتباط بٌن عناصر مجموعتٌن تسمى المجموعة الأولى بمجال العلاقة وتسمى 

 (.أو المجال المصاحب)المجموعة الثانٌة بالمجال المقابل 

 :تأمل المجموعتٌن

𝑨 = رجب، شعبان، رمضان، أبرٌل، ماٌو  

𝑩 = شهرمٌلادي ، شهر عربً  

لاحظ أن رجب، شعبان، ورمضان من الشهور العربٌة، أما أبرٌل وماٌو من الشهور المٌلادٌة، 

 بحٌث ترتبط العناصر   𝑩 وعناصر المجموعة  𝑨ٌمكن عمل علاقة بٌن عناصر المجموعة  

بالعنصر " أبرٌل وماٌو"، وٌرتبط العنصران "شهر عربً"بالعنصر " رجب، شعبان، ورمضان"

 ".شهر مٌلادي"
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 لنعبر عن ه   العلاقة بالم طط السهنً التالً:

 

 

 

 

 

  

  

B                                            A    

 ٌمكن أن نكتب ه   العلاقة  ً صور  أ وا  مرتبة كالاتً:

 رجب

 شعبان

 رمضان

 أبرٌل

 ماٌو

  شهر مٌلادي

 

 

 شهر عربً



- 

  ، أبرٌل، شهر مٌلادي ، رمضان، شهر عربً ، شعبان، شهر عربً ، رجب، شهر عربً 

   ماٌو، شهر مٌلادي

 

ومجالها المقابل هو  𝑨، مجال العلاقة هو المجموعة    𝑩و المجموعة  𝑨علاقة بٌن المجموعة  ه   

 .  𝑩المجموعة 

 لٌس بالضرور  أن ترتبط كل عناصر المجال وأن ترتبط كل عناصر المجال المقابل،
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   ، معر ة بالم طط السهمً التالً:𝑩  لى المجموعة 𝑨  علاقة من المجموعة  𝑹 مثلا: لتكن 

 

 

 

 

  

B             A                                 

 لاحظ :

  .𝑩  ل  ٌرتبط بأي عنصر  ً المجموعة 𝑨"   ً المجموعة  4العنصر " -

  .𝑨  ل  ٌرتبط بأي عنصر  ً المجموعة  𝑩"   ً المجموعة 6العنصر " -

  .𝑩  ارتبط بعنصرٌن  ً المجموعة 𝑨"  "   ً المجموعة  5العنصر " -

3 

4 

5 
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 الدالة
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 من عناصر المجال المقابل. و  د عنصر من عناصر المجال بعنصر  لالدالة هً علاقة تربط 

  ومجالها المقابل A ،    ا كان لدٌنا دالة مجالها المجموعة  𝑓نرم  ل دالة عاد  بالرم  

   ونكتب  ل  كا تً:B   لى المجموعة  Aالمجموعة    دالة من 𝑓  نقول أن Bالمجموعة  

f ∶ A → 𝐵 

 تأمل العلاقا  التالٌة:

1.           

 

 

 

 

  

B A                                         

   .𝑩  ل  ٌرتبط بأي عنصر  ً المجموعة 𝑨المجموعة  "   ً  1لاحظ العنصر "

 ه   العلاقة لٌس  دالة.

1 

2 

3 

4 

a 

b 

c 

d 



- 
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1.     

 

 

 

 

 

B A                                      

  .𝑩  ارتبط بأكثر من عنصر  ً المجموعة 𝑨المجموعة  "   ً  1لاحظ العنصر "

 ه   العلاقة لٌس  دالة.

1 

2 

3 

 

a 

b 

c 
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1.         

 

 

 

 

 

  

B       A                                     

   .𝑩 ً المجموعة  و  د بعنصر   ارتبط𝑨   عنصر  ً المجموعة للاحظ 

 ه   العلاقة دالة. نكتب ه   الدالة  ً صور  أ وا  مرتبة كا تً:

𝑓 =   1, 𝑐 ,  2, 𝑎 ,  3, 𝑏 , (4, 𝑐)  

1 

2 

3 

4 

a 

b 

c 

d 



- 
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1.   

 

 

 

 

B       A                                     

  .𝑩  ارتبط بأكثر من عنصر  ً المجموعة 𝑨المجموعة  "   ً  2لاحظ العنصر "

 ه   العلاقة لٌس  دالة.

2 

a 

b 

c 
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1.     

 

 

 

 

B       A                                     

   .𝑩 ً المجموعة  و  د بعنصر   ارتبط𝑨   عنصر  ً المجموعة للاحظ 

 ه   العلاقة دالة.  نكتب ه   الدالة  ً صور  أ وا  مرتبة كا تً: 

𝑓 =   1, 𝑏 ,  2, 𝑏 ,  3, 𝑏   

 

1 

2 

3 

 

 

b 
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1.     

 

 

 

 

 

  

B       A                                     

   .𝑩 ً المجموعة  و  د بعنصر   ارتبط𝑨   عنصر  ً المجموعة للاحظ 

 ه   العلاقة دالة. نكتب ه   الدالة  ً صور  أ وا  مرتبة كا تً:

𝑓 =   1, 𝑎 ,  2, 𝑐 ,  3, 𝑏 ,  7, 𝑐 , (6, 𝑐)  

1 

2 

3 

4 

a 

b 

c 
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 :ا تر الإجابة الصحٌحة :مثال

𝑓الدالة   = 1, 𝑎 , 5, 𝑏 , 7, 𝑑 ,  4, 𝑐    مجالها هو 

(a)      1 دالة مجالها, 5, 6, 7   

(b)       1 دالة مجالها, 5, 7, 4   

(c)      دالة مجالها 𝑎, 𝑏, 𝑐   

 (d)     1 دالة مجالها, 𝑎, 5, 𝑏, 7, 𝑑, 4, 𝑐   

 

 :ال ل

(b)       1 دالة مجالها, 5, 7, 4   
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 الدرس الثاني
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  ور  العن ر:

fالدالة   ∶ A → 𝐵:ًمعر ة كا ت    

 

 

 

 

 

 

B       A                                     

  ونكتب 0 هً 1  ، نقول ان صور  العنصر 0 اقترن )ارتبط( بالعنصر 1نلاحظ أن العنصر 

= f 1 ل :   0.  

 لاحظ:

f 2 = −1 

f 3 = −2 

1 

2 

3 

 

0 

−1 

−2 

 



 

 

 

 

 

 

 

   {a, b, c}     مدى الدالة هً العناصر المجال المقابل التً تقترن بالمجال بالتالً المدى هو
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 الدالة ال ام ة:

   دالة شام ة   ا كان مداها مساوٌا لمجالها المقابل.fنقول أن 

 مثلا: الدالة

 

 

 

 

 

B       A                                     

 دالة شام ة.

1 

2 

3 

4 

a 

b 

c 
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 بٌنما الدالة:

 

 

 

 

B       A                                     

 لٌس  شام ة ، لاحظ: مدها لا ٌساوي مجالها المقابل.

1 

2 

3 

 

a 

b 

c 

 



- 
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 الدالة وا د لوا د:

  دالة واحد لواحد   ا كان كل عنصر  ً المدى هو صور  لعنصر واحد  قط من fنقول أن 

 المجال.

 مثلا: الدالة

 

 

 

 

 

B       A                                     

 4 وأٌضا صور  ل عنصر 3  هو صور  ل عنصر cلٌس  دالة واحد لواحد لأن العنصر  

1 

2 

3 

4 

a 

b 

c 

 



- 
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 بٌنما الدالة:

 

 

 

 

B       A                                     

 دالة واحد لواحد.

1 

2 

3 

 

a 

b 

c 
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 الدالة الع   ة:

 𝑓−1  ا كان  الدالة شام ة وأٌضا واحد لواحد   ن  توجد لها دالة عكسٌة نرك  لها بالرم  

 ونقرأ " الدالة العكسٌة "

f مثلا:  الدالة   ∶ A → 𝐵:ًمعر ة كا ت    

 

 

 

 

B       A                                     

 دالة شام ة ودالة واحد لواحد ، بالتالً الدالة العكسٌة موجود  وهً:

fالدالة   −1 ∶ B → 𝐴:ًمعر ة كا ت    

 

1 

2 

3 

 

a 

b 

c 
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A      B                                    

f هو المجال المقابل ل  fلاحظ: مجال  f  هو مجال f   .   والمجال المقابل ل  1− −1.  

a 

b 

c 

 

1 

2 

3 
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  ا تر الإجابة الصحٌحة  مثال:

fمعطى الدالة   ∶ A → 𝐵:ًمعر ة كا ت    

 

 

 

 

B       A                                     

1 .f      تساوي  (10)1−

(a) 1 (b) 0 (c) 3 (d) 2 

2 .f      تساوي  (5)1−

(a) 1 (b) 0 (c) 3 (d) 2 

3 .𝑓(3)  تساوي     

(a) 1 (b) 0 (c) 15 (d) 5 

 

1 

2 

3 

 

5 

10 

15 
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 الدرس الثالث

 المتغ رات والثوابت 

ٌست د  ل تعبٌر عن عدد، مثلاً   ا كان لدٌنا ع بة بها عدد غٌر ( عاد  ٌكون حرف)المتغٌر هو رم  

مع و  من الأقلا  وهنا  ق مان  ار  الع بة  المجموع الك ً للؤقلا  ٌكون عدد الأقلا  المجهول 

بالتالً ٌمكن التعبٌر عن المجموع الك ً   𝑥 ضا ة ل ق مٌن، لنعبر عن عدد الأقلا  المجهول بالحرف  
𝑥للؤقلا  ب     + 2 

𝑥نسمً  + 𝑥،   ننا نسمً (أو مقدار)بتعبٌر   2 +  متغٌر 𝑥بتعبٌر جبري  ونسمً   2

 . 𝑥ٌمكن است دا  أي حرف ل دلالة ع ى متغٌر ولكن عاد  ما نست د  الحرف ، 

المتغٌر  ً المقدار ٌمكن استبدال  بأي عدد، ومتى ما استبدلنا المتغٌر بعدد ٌمكن  ٌجاد قٌمة المقدار، 

𝑥مثلاً لنأ    + 𝑥  ا وضعنا    2 =    ن  8

𝑥 + 2 = 8 + 2 = 10 
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 :مثال

3𝑥احسب قٌمة   + 𝑥  ا كان    4 = 5 

 ال ل

3𝑥 + 4 = 3 5 + 4 = 15 + 4 = 19 

 

 :مثال

6𝑥احسب   − 3 + 5 𝑦 − 𝑥  ا كان     1 = 𝑦و    2 = 3 

 ال ل

6𝑥 − 3 + 5 𝑦 − 1 = 6 2 − 5 3 − 1 = 12 − 3 + 5 2 = 9 + 10 = 19 
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 ال ور  الر اض ة ل دالة

 كل ، تربط   ℕومجالها المقابل   ℕمجالها    fلنفرض لدٌنا دالة 

 .وهك ا  5سٌرتبط بالعنصر  5العنصر   1سٌرتبط بالعنصر  1مع نفس ، بالتالى العنصر عنصر 

 :ٌمكن التعبٌر عن  ل  رٌاضٌا كلآتً

fالدالة   ∶ ℕ → ℕ   معر ة بالقانون      :𝑓 𝑥 = 𝑥 

 :لاحظ

f 1 = 1   , f 2 = 2  , f 10 = 10 
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 :  ا تر الإجابة الصحٌحةمثال

f  ا كان    ∶   → = 𝑓 𝑥   معر ة بالقانون:        𝑥 + 1 

1 .𝑓(1)  تساوي     

(a) 1 (b) 0 (c) 3 (d) 2 

2 .𝑓(5)  تساوي     

(a) 7 (b) 6 (c) 5 (d) 9 

3 .𝑓(0)  تساوي     

(a) 1 (b) 0 (c) 3 (d) 4 

 



- 
- 
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 :  ا تر الإجابة الصحٌحةمثال

f  ا كان    ∶   → = 𝑓 𝑥   معر ة بالقانون:        4𝑥 − 2 

1 .𝑓(1)  تساوي     

(a) 1 (b) 0 (c) 3 (d) 2 

2 .𝑓(5)  تساوي     

(a) 17 (b) 16 (c) 18 (d) 6 

3 .𝑓(3)  تساوي     

(a) 4 (b) 0 (c) 15 (d) 10 

 


