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ÆWO�AF*« WO�U�M�«  UMOF�« kH( w�bF� »ôË� fi



qL?A� wzU?O?�_« �uM?��« Ê√ «c� wMF�Ë
q�«� b�u� w��« WO�«�u�«  «b?�u�« nK���
�«u�_« nK���Ë ,¡UO�_« �«u�√ s� �u� q�
,5F????� w?�???O?� ÂUE?� Í√ w� b????�u� w?��«
w� b??�u� w��« W??O?�??O?��« rE?M�« nK�??�?�Ë
nK�???�??�Ë ,÷�_« `D?� s� U??� W??I?DM�
Èd?& w��«  (Ecological) ¡u?O?���«  U?OKL?�
UOK?� p�� `C��Ë ÆWO?�O?��« rEM�« Ác� q�«�
w*U?F�« �ËbMB�« ÁUD�√ Íc�« n�d?F?��« w�
(World Wilde life Fund-WWF) W??F?O??�DK�
vK� �U?O?(« �Ëd� ¢ :t�Q� wzU?O?�_« �uM�K�
s� �«u?�_« 5�ö????� qL????A� w?��« ÷�_«
,W?I?O?�b�« ¡U?O?�_«Ë  U?�«u?O?(«Ë  U�U?�M�«
UN�O?�«d� w� q�b� w��« WO�«�u�«  «b�u�«Ë
s� qL??F� w��« W??O?�?O??��« rEM�«Ë ,W??O�«�u�«

Æ¢WO(« W�O��« Ê=uJ�� UN�ö�
� �«u�_« w� qzU?N�« �b?F?�?�« «c� qHJ�Ë
�«u�_« �u�Ë � UO�«�Ë �b�U?��*« Ë√ W��UI�*«
w�???O?� � ÂUE� q� q?�«�  qL???FK� W???L?zö*«
o�U??)« U�b??�Ë√ w��« rEM�« s� � w?F?O??��

�d?A?� s� w�U?(« Í�ö?O*« Êd??I�« W��U?N�
 ÆWL�� 5�ö�

W�U?�� W�U?�� q� Ê√ ÎUOK?L� «c� wMF�Ë
q�???� s� U??NK?G??� sJ1 ÷�_« `?D� s�
5�ö???� »U??�??� vK?� ÊuJ�??� ÊU???��ù«
v�≈ UN� Í�RO?� U2 , Èd�_« WO(« �«u�_«
UN?{dF�Ë WO?FO�D�« U?N�U�?O�Ë UNM�«u� b?I�
d�RO?�Ë Æ�u�u�« s� ¡UH�?�ô«Ë ÷«dI�ö�
, t?�?H� ÊU?��ù« ¡U?I� vK� ��Ëd?C�U� p��
tK�« U?N?IK� b?� WO?(« W�dDH�« �«u�_« Ác?N?�
,÷�_« V�u??� v?K� �U??O??(« t??��U???A??��
�U??�√ U??N?�d??�ËË U??N??�uM?�Ë U��u??�ËË
UN�?O�U��≈Ë UN�U��Ë W?O�O��« rEM�« �«d?I��ô

Æ�UO�K� WL�«b�« WOzuO���« UNHzU�u� UN�UO�Ë
Èu??B???I�« W??�U???(«  ¡U??� U?M� s�Ë
u� p�� Ê_ ,wzU?O?�_« �uM��« vK� ÿU?H?�K�
�«d?L?�??�« vK� ÿU?H?�?K� b?O?�u�« qO??�?��«
tK�« Àd?� Ê√ v�≈ ÊU??��ù« ¡U??I?�Ë ,�U??O??(«
s� d?O?�?�  c?�√ b??�Ë ÆU?N?OK� s�Ë ÷�_«
W??O?�d??F�« WJ?KL*« U??N?MO� s�Ë ,r�U???F�« �Ë�
W?�?O?��« vK� WE�U?;« »U?�?�Q� ,W��u?F?��«
fO� s�� cM� wzU?O?�_« �uM��«Ë W?OF?O?�D�«
 U�O�Ë  U��R?� p�c�  QA�√Ë ,dOBI�U�
W???O??�u?J� d???O??�Ë W???O???�uJ�  ôU???�ËË
 U?O�«e?O?� U?N� X?B?B?�Ë ,W?B?B?�?�?�
WE�U?;« �uN?� X�«� UL� p?�� l�Ë ,�dO?��
o�dD�« �«�U�Ë ,¡j?�� dO�� U?NM� dO?�� w�

s�Ë Æt?�D� vK� �UO?(« �u�Ë ÷�_« V?�u� e?O9 w��«  UL?��« r�√ s�
s�U���« Ë√ �uM��« tOK� oKD� U� Ë√ qzUN�« UN�uM� �UO(« eO9 w��«  UL��« r�√
qzU�Ë nK�?�� w� UM�M��√ vK� «d?O�� ��d?�� `KDB*« «c� c�√ b�Ë ÆwzU?O�_«
wzUO?�_« �uM��U� Æt?��U�� r�� UM?� s�dO�J?� t�u�b� `C�?� ô U0�Ë Âö�ù«
� U?N� Èu�?�� v��√ s� �U?O?(« �u:Ë �UJ�√ w� s�U?��K?� WOKJ�« WKB?;« u�
W?O�U?�M�«Ë W?IO?�b�« �«u�_U� «�Ëd?� �  UMO?'« Ë√ W?O�«�u�«  «b?�u�« Èu�?�?�
w��« W?HK�?<« W?O?(«  UMzUJ�« �«u�√ rC� w?��«  U?FL?�?:« v�≈ W?O�«u?O?(«Ë

ÆWOFO�D�« WO�O��« rEM�« w� UF� g�UF��

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V�� ¥

vK� �UO(« dO� �«dL��ô v�UF�Ë t�U���
U?NM� ÂUE� q� qL?F� YO?�� ,÷�_« V�u?�
�bzU?��« WO?�?O��« ·ËdE�« w?� vK�� �¡U?HJ�
U?O�U?J� «e?O?� U?N?M� �u� q� qG?A�Ë ,t??O?�
s� W��b� tO� t�H?O�Ë Í�R� UMOF� UO�U��Ë
�«u�_« l?� t�«e?�« vK� k?�U????% �¡U????H?J�«
ÂUEM�« l?�Ë ,w�?O??��« ÂUEM�« q?�«� Èd?�_«
t?OK� oKD� U?� u� e?O(« «c�Ë ÆqJ� w?�O?��«

©Niche) ¢�uMK� rzö*« s�u*«¢ `KDB�

wzUO�_« �uM��«  «�bN�
UM?M�� w� w?zU???O???�_« �uM�?�« `�???@√
��UO?� V��� dO�?� b� v�≈ «�bN� d?@UF*«
W?O?F?O?�D�« W?O?�O?��« r?EM�« q� vK� ÊU?��ù«
Íc�« , w�UJ�?�« �U?�?H�ô«Ë ÷�_« V�uJ�
s�Ë ,W?L?�� 5�ö?� W?�?��« Á�«b?F� �ËU?&
W?�??O?L?�??�*«  ôËU?;« q� r�� � l?�u?�*«
b�«e?��« �b??F?� iH?) W�Ëc?�?*« �u?N?'«Ë
l� d????A???�?�« �«b�?F� qI?� ô Ê√ � w�UJ?��«

�u�K��� b�OF� Æ�Æ√
w‡zUOŠ_« Ÿu‡M²�« vKŽ W‡E�U;« w�  U‡OL;« WOL¼√



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��µ  �

 UOL;« WOL¼√

·b?N�?�*«Ë �u�Q*« oO?I?��� ö�u� U?N�U?�√
d?�u� Âb??� u� p�� »U?�?�√ r�√ qF?�Ë ÆU?NM�
vK� U??L?O??�ô ÂUEM�« �u??N?' w�U?J�« r�b�«
Ê√ �uN?'« ÁcN� sJ1ôË , w�FA�« Èu?��*«
r�� X�?DI?�??�« «�≈ ô≈ U??NK�√ w�R�Ë `?��M�
r��Ë �U?)« �UDI�« r��Ë �«d?I�« »U�?@√
rNM� q� ÂU?O??�Ë , rN?F?O?L?� lL?�?:« �«d?�√
s� l�«b� «�U?O?�?�«Ë W?O?�«u� p�� w� Á�Ëb�
t�H� ÁU& WOB�A�« WO�ËR�*U� �U��ù«

ÆqJ� �UO(« ÁU&Ë tOM�«u�Ë Áb�ËË tK�√Ë
r�b�« «c� Ê«bI?� w� �Ë_« V���« qF�Ë
ÁU???& W?��d�« Õu???{Ë Âb????� u� »uK?D*«
u?�b� Íc�« U�Ë ,WE?�U;« W?OKL?F� �uB?I*«
 «�d??�*« w� U?�Ë ?U??N�U??�?�Q� c??�_« v�≈
U???N???O�≈ u???�b� jI???� f?O� w��« w?�«Ëb�«Ë

?t� q�b� ô ¡«d�S� UNL�%Ë q� U��d��Ë
WE�U??;« W?OKL??� v�≈ iF?��« dE?M� b?�
s� U� q?� ËbF� ô oO{ �U?EM0 W�O?��« vK�
ÊU???��ù« W???�???@ vK� W?E�U???;« t�Q???�
W??H?OE?� W?�??O� q�«� t�U??O??( t?�??��U2Ë
,wIM�« »d?A�« ¡U?� U?N?O� t� ÕU?�� ,W?�?�UM�
qzU?�ËË ,wIM�« ¡«u?N�«Ë ,W?�UD�«  «�«b?�≈Ë
tO?IK�Ë ,w�B�« ·d?B�«Ë ,W�UF�« W?�B�«
rO?KF??�?�«Ë ,W??��ö�« W???O??�???B�« W�U???�d�«
Æ W��Ëd??C�« W?�«d?�« qzU?�ËË ,w�U??�_«
·b??N??�?�?*« u� p�� ÊU??� Ê≈Ë � , l�«u�«Ë
W?LOK� W?�?O� d�u?� wMF� ô t�S� � t?I?OI?%
«c� Ê√ �≈ Æd?O?�b?��«Ë �u?�b?��« s� �U?�U?F?�
W??�??O??�?�« w� jI??� dJ?H� �UM�« s� �U?DI�«
tKL?� q��Ë t?�O� w�Ë ,Áb?�Ë t� WI?@ö*«
Æp�� s� b?F�√ fO?�Ë t?�M�b?�Ë t?�?��b?�Ë
u� U� �dEM�« Ác� dÓB� vK� qO�b�K� wHJ�Ë
s� ¡e?� u� t?�?H� ÊU??��ù« Ê√ s� ÂuKF?�
t�u� �Ëb� Íc�« �u?;« qJA� t�√Ë ,W�?O��«
Àö� n�dF� sJ1 t�√Ë ,U��UF�√ qJ� W?�O��«
�u?� U?N?FO?L?� e?�d?L?�� q�_« vK�  U?�?O�
v�Ë_« W�?O��« s� UO���b� l�?��Ë ,ÊU��ù«

:wK� UL� p��Ë , �dO�_U� WO�U��« v�≈
w�Ë , W?O?�U?L?�?�ô« WO?�U?I?��« W?�?O?��« �
, ÊU?��ùU� W?I?O?BK�« v?�Ë_« �dz«b�« qJA�
t�«�U?�Ë t?�??�U?I� d?O?�√ gO?F?� ÊU?��ùU?�
rO�UF��« s� q�U?� ÂU� �U�≈ q�«� ÁbO�UI�Ë

ÆWO�UL��ù« ·«d�_«Ë WOM�b�«

U?O�«d?G?� ÎUL?OK�≈ ±¥ w�«u?� vK� ·dF?�� Ê√
 U?�U�?� wDG� U?NM� yq� ,r�U?F�« w� U?O�U?��
, U�d?��Ë U�d� ,÷�_« `?D� s� W?F?�U?�
Ác� r�√ qF�Ë ÆU?N�U��ËË , UN�U�?�Ë UN�u?N�
w� ¡U?O?�_«Ë �U?O?(« v�≈ W?�?�?M�U� rO�U?�_«
r� ,W�b�?F*«Ë �dOD*« UN�«u�Q�  U�U?G�« rO�U�√
,W�c??F�« ÁU??O?*«Ë  UDO??;«Ë �U??�??��« r?OK�≈
Ë√ �U???�??�_« ���U� g?zU??A???(« rO�U???�√Ë

ÆU�dO�Ë U�U�U��«
Ác� s� rO?�U?�≈ q� q�«� �U?O??(« qL?F�
>qJ� ,��b?�?� WO?�?O� rE� qJ� vK� rO�U?�_«
WO�ËdJO*«Ë W?O�«uO(«Ë WO�U�M�« t?�«u�√ UNM�
WO?�UM*« t�Ëd�Ë t?��d�Ë Á�u�@Ë ,W?O(«
ö?� tKF&Ë Ád?O?� s� ÁeO?9 w��« ,U�dO?�Ë
X% ÂU?�??��«Ë r�UM� w� q?L?F� ö?�U?J�?�
kH��� tO� o�U)« U�b�Ë√ ,WO�«� Èu� dO�Q�
d??O??�Ë ¡U??O??�_« s� t�U�uJ?� 5� Ê�«u??��«
«�≈ tO�≈ Ê�«u?��« ��U�≈ vK� qL?F��Ë ,¡U?O�_«
��b� q�«� lI� �u� Í√ s� qK) ÷d?F� U�

 Æt�ö@≈ vK� ÂUEM�«
ÂUEM�« ��b?� s� d�?�√ qK)« ÊU� «�≈ U?�√
Àb�� Íc�« qK)« q?�� ,ÎUO�«� t?�ö@≈ vK�
ÊS??� ,W?HK?�?<« W�d??A?�?�« WDA�_« V�??��
w� c??�Q�Ë t��«u� Ê«b??I??� w� √b?�?� ÂUEM�«
 U?�öF�« b?OI?F�Ë ÁbO?I?F� qI� Í√ ,j��?��«

ÊU��ù« UN�U�√ W�O� w�Ë ,�bOA*« W�O��« �
»U?�?�Q� c?�Q�Ë , t�U??O?� U?N?O?� ��U?L?O�
UN?O� gO?F� w��« WM�b*« qL?A�Ë Æt�?AO?F�
U?N?O?� ��U1 w��« W?�d?I�«Ë ,U?N?O?� qL?F�Ë
w��« W��U??��«Ë ,t?O?�«u??� W?O�d�Ë t??�?�«��

ÆtO�«u� v�d�Ë UNO� qIM��
w��« l�Ë_« w�Ë , W?O?F?O?�D�« W?�?O?��« �
¡U?I?��«Ë �U?O?(« »U?�?�√ qHJ�?� tK�« U?N?IK�
q�UH?�� W�dD� �«u�√ s� U?NO� U0 ÊU?��û�
W?O?�??O?��«  U�uJ*« l�Ë ÊU?�?�ù« l�Ë U?F?�
rE� qJ� vK� �U?O(« r�b� ÂuI?�� Èd�_«
,U?O�«� W��«u?�??� ,VO?�d?��« �b?I?F?� W??O?�?O�
W?��ö�« WOzu?O?���« U?NH?zU�Ë Í�R� ,W�?�M�

Æ÷�_« V�u� vK� �UO�K�

W�O��« vK� WE�U;« WOL�√
bN� s� �c� ULN� � ÊU��ù« lOD���ô
qL�√ «�≈ �bOA*« t��O� vK� WE�U;« � �U�Ë
,tK�« U?NIK� w?��« Èd�J�« W?O?�U�_« W?�O?��«
¡UO�_«Ë WO�O��« rEM�«Ë WFO�D�« q� qLA�Ë
W�O��« Ác�  �u�b� u�Ë Æt�u� s�  W�dDH�«
�b?OA*« W?�O?��« s� q�  �u�b?�� WO?FO?�D�«
�UD�?�« U*Ë ,U��Ëb� WO?�UL?��ô« W?�O?��«Ë
WE�U;« �U?�Ë bN� s� �c� UL?N� ÊU��ù«

ÆV�� UL� UNOK�
WE�U;« Ê√ `C�� UM� s�
�U?O(«Ë W?OF?O�D�« W?�O?��« vK�
WE�U??;« �U?�√ w� W?�dDH�«
vK?�Ë ÊU???��ù« W???�???O� v?K�
t��b�Ë tzUI�Ë t�UO� �«dL��«
t�U??�U?O?�??�« ¡U?H??O?�??�« vK�
t�U?�U????H?� s� t????B?????OK?��Ë
vK� ÊS??� p?�c�Ë ,t�ö??C??�Ë
·d?B��« s?��� Ê√ ÊU?��ù«
UL� WOFO?�D�« W�O��« q�UF� Ê√Ë
5� t� U??NK�U??F� Ê√ tK�« Ád??�√

ÆUNOK� tHK���«
vK� W?FO?�D�« v�≈ dEM�U�Ë
o�U??)« ÊS???� ÷�_« V�u??�
�UO?(« qF� v�U?F�Ë t�U�?��
W?O?�?O� rE� q?J� vK� d?O?��
� ÊU?��û� sJ�√ b?�Ë ÆWMO?F?�
s� W?K�uD?�« t????�K�� �ö????�
»U???�??�Q?� c??�_«Ë r?OKF???��«
� tK�« oK� w� dEM?�«Ë W�d?F*«Æ UNOK� WE�U;« V�� W�dDH�« �UO(«Ë WOFO�D�« W�O��«    ææææ
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ÆWO�O��« �UO(« s� V�U�    ææææ

ÊU??��ù« n?A??�J�Ë ô≈ b??�«Ë Âu?� wC1
Ê«u??O?� Ë√  U??�� w� W�U??F??� W?Oz«Ë� ��U??�
÷«d??????�_« s� U??????�u?� Z�U??????F?� ÍdD?�
ôË ,d?A�?�« UNM� w�U?F� w��« ,W?O?B?F�?�*«
W?O?L�√ ÊU�?�ù« ��b�Ë ô≈ ÏÂu� wC1 �UJ�
sJ� r� W�dDH�« �«u�_« s� �uM?� W��UB?��«
vK� qO?�?�?�� «cJ?�Ë Æq�?� s� t� W?�uKF?�
UNIK� w��« �«u�_« q� 5� �=dH� Ê√ ÊU��ù«
ÊU��ù« b�U��Ë ,÷�_« V�u� dLF�� ,tK�«
U?N�√ U??N?OK� rJ?��Ë ,�U?O?(« W??��U2 vK�
r� U?L?� ,bO?H?� d?O� U?N�√Ë U��U?B?�?�« bO?H?�
b�z«u?� t�� dNE?� b�� Êü« �b�zU� t� ·Ód?FÔ�
�b@Ë ,Îö?�I�?�� UNM� ¡UMG?��ô« sJ1 ô
:t�U�?� rJ�� w� �uI� Íc?�« rOEF�« o�U)«
, ›¥π ∫dLI
«¤ Ô̋—ÒbÒIÏÐ ÌÁUÒMÎIÒKÒš Ô¡ÎwÒý ]qÌ  U]½≈˚

∫d−(«¤ Ô̋ÊËÌ“Îu]* Ô¡ÎwÒý ÓÏqÌ  sÏ* UÒNOÏ/ UÒMÎ²Ò³Î½Ò√Ò§˚

Æ›±π

WO�O��« �UO(« vK� WE�U;«
s� UML?N� «�U?� :ÊËd?O�?J�« �¡U�?�� b?�
�d?O?�J�« �«u�_« s� �u?� =q� vK� WE�U?;«
÷«d?I�« U�d?OC?O?� q� ?tK�« U?N?IK� w��«
v�� «�U� ?ö�� d?���« »«d� Ë√ �UG�« dzU�
·ô¬ s� d??�¬ �u� WzU?� t??F?� ÷d??I�« u�
»«u?'«Ë ?t?K�« U?N??IK� w��« �u??OD�« �«u�√
p�� r�dOC� s� ô ÎUO?LK� ÂuKF� u� U* UI��
d?C?O?� t?MJ�Ë ,V�d?I�« Èb*« vK?� U?�?O?�
ô≈ tLKF� ô U0 bOF��« Èb*« w� UNK� �UO(U�
s?� �bz«� �«u?�_« Ác?� X�U???????� u?�Ë ÆtK?�«
rOJ(« o�U?)« U�b?�Ë√ U* �U?O?(« ÃUO?�?�«
v�M� ô U?MKF�Ë ,ö?@√ v�U??F�Ë t�U?�??�?�

t�U�� w� t�U?��� t�u�
ÍÏ– ÓÏqÌ  Ò‚ÎuÒ/Ò§˚ :rOJ(«
∫nÝu¹¤ ˝rOÏKÒŽ ÔrÎKÏŽ

:v�U?????F� t?�u????�Ë ›∑∂

Ò‰UÒGÏ³Î
«Ò§ ÎwÒBÎ
«Ò§˚

ÚWÒM¹Ï“Ò§ UÒ¼uÌ³Ò ÎdÒ²Ï
 ÒdOÏLÒ×Î
«Ò§

Ò̋ÊuÌLÒKÎFÒð ô UÒ* ÌoÌKÎBÒ¹Ò§

U?M?� s?� Æ ›∏ ∫q×M
«¤

,WE�U;« WO?L�√ `C��
c????????�_« »u???????�ËË
,WE?�U??;« »U???�???�Q�
WJ?KL?*« X�U????� p?�c�Ë
WOM�u�« W?�O?N�« ¡UA�S�

Á�U?ON�« q?N��Ë ,tK�«� W?J�UA?�*« W?O?�O?��«
wI???O??I??(« Âu???N??H*« u� «c?�Ë ,Á�u�b�Ë
�ö?�?�« q�U?� �u?�� u� ÀuK�?�U?� ÆÀuK�K�
WD�«u?� ,w�??O??��« ÂU?EM�« Í√ W??�??O???��« v�≈
ÎUO�«� t�ö@≈ qO�?��*« s� qF�� ÊU��ô«

Æt��«u� bOF��O�
vK� W?E�U??;« W?O??L�√ `C??�� U?M� s�
Ê«e�« W�U� w� ÊuJ�� WHK�<« W?O�O��« rEM�«
W?O?�O?��« U?N�U?�b?� Í�R�Ë Z�M�Ë d?I�?�?��
Æ�UO(« UNM� wMG��� ô w��« ©WO�u�uJ�ù«®

W���O�O��«  U����b)«
 :wK� ULO� WO�O��«  U�b)« WOL�√ h�K��
�U??O?(« �UJ?�_ Â�ö�« ¡«c?G?�« d?O??�u� � ±
UN� ÂuI� w��« W?O�U�_« WH?O�u�« � WHK�<«
YO?� ,U??N� W?N�U??A*«  UMzUJ�«Ë �  U�U??�M�«
W?�U� v�≈ WO?�?LA�« W?�UD�« q�u?��� Âu?I�
w�U�Ë ¡U*«  U?Oze� Âb?��?��Ë ,W?OzUO?LO?�
 «�b??O�u�dJ�« s?�uJ�� Êu�d?J�« b?O??�??�√
w� UN�e�?�� w��« © U�dJ�Ë W�uA� �«u�®
U?NOK� Èc?G�?�� ,U��U?L�Ë U��Ëc�Ë UNz«e?�√
W?�UD�« qIM� ÂuI�Ë ,Èd?�_« �UO?(« �UJ�√
tKL� w?� w�O��« ÂUE?M�« dL�?�O� U?NMO� UL?O�

Æ  U�M�« ÂuI� WOKLF�« Ác� w�Ë ,t�O�U��≈Ë
bO?��√ w�U� �U� s?� ÷�_« u� hOK��  � ≤
w� tM� W?�?�U� V�� vK� WE�U?�?L?K� Êu�dJ�«
W?��� vK� k�U?�?�� ÷�ú� Í�U?G�« ·ö?G�«
ÆÍuO(« jO;« q�«� �UO�K� W��UM� ��«d(«
WD�«u� � Â�ö�« 5�?�?�_« �U� ÃU?��≈ � ≥
t�Ëb� �≈ ,¡U???O??�_« q� fH?M�� �  U�U???�M�«

Æ÷�_« `D� vK� �UO(« vI�� Ê√ sJ1ô
,WOzUOLO�u?O'« d@UMF�«  «�Ëb� ÂUOI�« �¥
U?N�u?�� w��« V���« s�uJ�� ÁU?O*« ��Ë�Ë
,W�O� �bK� UN� wO�O� �d'« ÷�_« v�≈ tK�«
WE�U??;« ÆZO?N?� ÃË� q� s� U?N� Ãd??��Ë
ÕU�d�« rOE?M�Ë ,÷�_« u?� �«d?I?�?�« vK�
ÁU?O*« l��u�Ë , U�U??C?O?H�«Ë d?O?@U?�_«Ë
Íc�« wN�ù« ÂUEMK� U?I�� ÷�_« `D� vK�

ÆUN� o�U)« t]M�
dO?�Ë ��b�?�*« WOF?O�D�« ��«u*« d?O�u� � µ
WO�UO(« t�U�UO�?�≈ UNM� w�u��O� ��b��*«
¡«cG?�« V�U� v�S?� , WHK�?<« W��UB?��ô«Ë
 U???�U??�Ë qE?�«Ë ¡U??�?J�«Ë ¡«Ëb�« b???�u�
ô tKF�Ë ÆWO�U?�_« WO�Ë_« �«u*«Ë lOMB��«

X�b� w��« , UNzU/≈Ë W�dDH�« �UO(« W�UL(
t�U??O?�√ w� ÊU??��ù« `�U??B� «d?O??�√Ë ôË√

Æ¡«u��« vK� WOK�I��*«Ë WO�U(«
�UO?�K� ¡U/ô«Ë WE�U;« ÂuN?H� wMF�Ë
ô Íc�« bO?�d�« qIF?�*« Â«b��?�ô« W�dDH�«
"UM�« pKN?��?� U/≈Ë ,�u@_« vK� wC?I�
�u?@_« vK� k�U?�O� tM� q�√ Ë√ j?I� U?NM�
Ë√ WE�U??;U??� ,5M��« d??� vK� t� W??�??�M�
ôË ,Â«b�?��ô« lM� U?IKD� wMF� ô W�U?L(«
Â«b���ô« lM� kH� WE�U;« �u�U� ·dF�
`�?B?O� tL?OEM�Ë Áb?O?�d� U/≈Ë ,ÁdE� Ë√
U�U?O?�√ ·ËdE�« wC?�?I� sJ�Ë , U?�«b�?�?�
UL��� ,��Ëb�� WOM?�� �d�H� Â«b���ô« lM�
w�U?�?M�« ¡UDG�«Ë w�??O?��« ÂUEM?�« b?O?F??�?��
t?�«b?�?��U� `?ÓL� Ô� r?� ,Á�U���«Ë t�?O?�U?�

Æp�� bF� Â«b��� qJA�
Íd?�?H� Ê√ ÊU?� s� szU??� lOD�?�� ôË
v�UF�Ë t�U?��� t�√ w�b?O� »cJ�« tK�« vK�
ôË ,v�d?Ô� Ê√ q�√ s�  U?�U???�M?�« oK�?� r�
U/≈Ë ,q�RÔ�Ë �U?BÔ� Ê√ q�√ s�  U�«uO?(«
`L?�� Íc�« �b?I�U�  U?�U?�M�« w�� s� b�ô
d?�M�Ë U?N�U?O?� ��Ë� qLJ�Ë u?LM� ÊQ� U?N�
b??O?@ s� b�ôË ,b�b??� s� X�M?�� U��Ëc�
t�UFD� bO?B�«  U�«uO� s� �bz«e�« �«b�_«
��U?�_« fHM�« �u?N� ¡U?{�ù fO�Ë , U?N�
�U�L��ô«Ë ¡U�b�« pH�Ë q�I�« w� ¡u��U�

ÆW�KG�«Ë dBM�« �U��S�

wzUO�_« �uM��«Ë WOL;« o�UM*«
�U?%ô« Áb?L?�?�« Íc�« n�d?F?�K� U?I?��
W??IDM*« ÊS??� (IUCN) WE�U??�??LK� w*U??F�«
Ë√ W?��U?O�« s� W?�U?�?� Í√ò :w� W?O?L?;«
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�uM��« W�U??L?� q�√ s� W?B?B?�??� d?�?��«
��«u*« q�√ s?� Ë√ ,t??��U??O??:Ë w?zU??O??�_«
�uM��U?� WD��d*« W??O?�U?I??��«Ë W?O??F?O??�D�«
s� �U?F?� qJA� U?N��«�≈ Èd&Ë ,wzU?O?�_«

ÆåU�dO� Ë√ WO�u�U� ��«�≈ WD� �ö�
o�UM*« Ë√  U?O?L?;« W?�U?�≈ X�U?� b?�Ë
w� W??F?zU??A�«  U??��U??L*« s?� W??O??L??;«
Ë√ W?OB?�� ÷«d?�_ W1b?I�«  «�UC?(«
W�ö?)« UN?�F?O?�� vK� WE�U?�LK� Ë√  W?OM��
p�� vK� W?O���U?��« WK��_« s�Ë ÆU?N�UL?�Ë
W??�b??I*« W�d??�??A�« o�U?M*«Ë 5�U??�??��«
p�c?�Ë , UOI�d?�√Ë UO?�¬ w��U� w� W1b?I�«
�U??��« �U?� b??�Ë ÆW?O?JK*« b??O?B�«  U�U??�
n�d� ÊUJ� WOK�U'« w� W?@U)« WOL�_«
t� vL?�Ë ÎU�K� ÈuF?��« Î«bK�� �e?� «�≈ ÂuI�«
VKJ�« ¡«u?� t?O�≈ q@Ë U?� Èb?� t�?@U?)Ë
, r�dO?� UNO?� rNF� �d?�A� ô W�U?�� s�
w� Âu?I�« Êu?��U?A� t?�??@U?�Ë u� U?LMO�

Æt�u� l�«d*« dzU�
Âö�ù« w� ÍbOKI��« vL(« fi

s� �u?M�« «c?� lM� Âö?????�ù« ¡U????� U*
t?O?� d�Q??�?�� Íc�« W?O?B?�?A?�« W?O?L?�_«
Êu???�d??��Ë ��«u?*U� ¡U�u???�_«Ë ¡U??O?M�_«
W�KB?*« q�√ s� vL(« √b�?� d�√Ë ¡«d?IH�«
Îö?�?� ¤ tK�« �u?�� vL?� YO?� , W?�U?F�«
,WM�b*« s� ÎU?�?�d?� s�d?A?� v?K� lO?IM�U�
�UI�« v�≈ ÁbO� �U?�√Ë ,¢ÍUL� «c�¢ :�U�Ë
b?�Ë Æ�UO?�√ W?O�U?L� w� qO� W?�U?�0 u�Ë
w{� d?L?� vL?�Ë Æ5L?K�*« qO?) ÁU?L?�
q�ù rOFM��« s� »dI�U� ¢·d��«¢ tM� tK�«
�c�d�« v?L?�Ë ,¡«d??I??H�« »«Ë�Ë W??�b??B�«
Âö��«Ë �öB�« tOK� w�M�« Âd� UL� ÆUC�√
ÎöO?� dA?� wM�≈ qF�Ë WM�b*« w�?�ô 5� U�
:Âö��«Ë �ö?B�« tOK� �U?�Ë ,vL� U?N�u�
�U� UL� Æ¢�u� v�≈ d?O� 5�U� Âd� WM�b*«¢
b?ÓCFÔ� ô Â«d?� bK��« «c� Ê≈ò :WJ� `�?� Âu�
,Áb?O?@ dHM?Ô� ôË ,Áö� vÓK?�� Ô� ôË t?�u?�
:�U�?F�« �UI?� ,å·=dF* ô≈ t�DI?� jI�KÔ� ôË
Êu?O?IK� t�S?� tM� rN� b� ô t�S?� d?��_« ô≈
�ö?B�« t?OK� �U?I?� , u?O?��«Ë ©s��«b?(«®
rO�«d�≈ qOK)« ÊU�Ë åd��_« ô≈ò :Âö��«Ë
�u�� �U?� ,WJ� Â]d� b� Âö��« t?OK� tOK�
,U??N� U??��Ë WJ� Âd??� rO�«d�« Ê≈ò :¤ tK�«
ÆåWJ� rO�«d�≈ Âd� UL� WM�b*« X�d� w�≈Ë

¢¡ö1d� vL?�¢ Ë d�dF�« �U�?�_ ¢bF�
ô U��U��√ X�U�Ë ,`KD�« �U��√ s� �«u�_
W?N?�«u* Ë√ W?�U?F�« W?FHM?*« q�√ s� ô≈ lDI�

Æ U�JM�«Ë À�«uJ�«
pK*« Íb?�√ vK� WJ?KL*« b??O??�u?� b??F�Ë
t?L�� sL?�d�«b�?� s� e�e?F�«b�?� f�R*«
b??� l?{u� .d??� wJ?K� d??�√ �b???@ ,tK�«
WOL?�_« lML� ,WOK�I�«  U�«eMK?� UFM� vL�K�
¡«d?�_U?� W?@U?)« W??O?L??�_«Ë W?O??�uJ(«
W?�U??� W?F??HM� w{«�√ v?�≈ U?NK� �u??�?�??��
W??O??L?�_« r?EF??� lM1 r� tMJ?�Ë ,VF??AK�
ÎU?@U?� ÎUJK� X�U?� w?��« �d?O?N?A�« W1b?I�«

ÆqzU�I�«Ë ÈdIK�
÷�_« `D�� ��UF�« l��u��« WOL�√ fi
V�� w?��« W??�U??�*« Ê√ ¡U??LK?F�« �b??I�
`D� W�U�� s� %±∞ u�M� �b?I� UN��UL�
��«u*« W�U?L� Êu�ËR�?*« �ËU��Ë ,÷�_«
sJ�Ë ,¡«u�?�« vK� d���«Ë d?��« w� W�dDH�«
W��Ëd???C?�« W???O�U???��ù« W?DA�_« v?I???��
l��Ë ,ÊU??��ù«  U??�U?O??�?�« ¡U??H??O?�??�ô
lOMB?��«Ë W�«�e�« q�?� ,t�A?OF?� Èu�?��
 U�«u?O?(«Ë �U?L?�_« b??O?@Ë d?O?L?F?��«Ë
s� p�� d???�¬ v�≈ ,W??�U??O??��«Ë W?�d??�??��«

ÆW��ö�« W�dA��« WDA�_«
l��u??��« w� W�«b??F�« w�u� V�� t??OK�
W?DA?�_« Ác?� q�???????� Í�R?� ô Y?O??????�?�
÷�_« ��«u?� ·«eM�?�« v?�≈ W��U?B?�?�ô«
W??O?F??O??�D�« s�«Óu?Ó*« b?ÚI??Ó� v�≈Ë ,��Ëb??;«
U?N?{«d??I�« v�≈ w�U?��U�Ë ,W�d?DH�« �«u�ú�

Æb�_« v�≈ UNzUH��«Ë
: UL� s�√b�� oO�D� V�� p�� oOI���Ë

o�UM?*« �ö?G??�??�« 5� Ê�«u??��« �U??��≈ �±
� W��UB?��ô« WDA�_« w� W�d�?��«Ë W�d��«
 U�«u?O?(«Ë �UL?�_« b?O@ ,W?�«�e�« q�?�

t??�??� w� vL??(« ÂUE� d??A??��« b??�Ë
XKF??�??� Âö??�ù« w� W??O�d??F�« �d�e??'«
lD�Ë v�d�« U?N?O?� lM1 ÷�_« s� o�UM�
·Ëd� X% ô≈ t?� `L??�� ôË �U???�??�_«
q�√ s� Ë√ ·U??H??'« �«b??�???�U??� WMO??F??�
W?O?L?�_« rEF?� X�U?�Ë ÆW??�U?F�« W?�KB*«
W?O�uM'«Ë W?O�dG?�« 5�IDM?*« w� ��u�u?�
U?�√ ,W??O�d?F�« �d�e??'« t?�?� s� W?O?�d?G�«
W?O�U??L?A�«Ë vD�u?�«Ë W?O?�d?A?�« o�UM*«
W?IDM� �¢U?N�d��¢ U?N?O?� W?KO?�?� qJ� ÊUJ�
dzU??� U?N� ·d??�?F?�Ë U?N??�d?F� � U��u??H�
 U?�«d@ �U?�?� X�U?� U� Î«d?O?��Ë ,q?zU�?I�«

ÆÂö�ù« UNFM� b�Ë ,WOK��
WJKL*U� ÍbOKI��« vL(« ·«b�√ fi

W??O?L??�_« X�U??� Íc�« ·b??N�« nK�??�«
W?O??L?�√ �UMN??� , tK�√ s� Q?A?M� W�b?OK?I?��«
UNO� lM1 , �bA�« X�u� úJ�« vK� WE�U�LK�
lL?�?� U?N?O?� `?L?��Ë ,oKD� qJ?A� w�d�«
w� ,��b�� r�«u� �ö?� nOKF�K� »UA�_«
w� �U??(« u� U??L?� q?;«Ë »b?'«  U??�Ë√
`L?�� W?O?L?�√ �UM?�Ë Æ¢�U?� wM� vL?�¢
q�?� W?@U??� r�«u?� �ö?� w�d�U� U??N?O?�
w�d�U� U?N?O?� `L?�� Ë√ ,¢�d�«�_« vL?�¢
q�?� U�d?O� ÊË� W?O?�U*« s� WMO?F?� �«u�_
rEF?� w� U?L?� , q�ù«Ë ÂUM�_« ÊË� �U?I�_«
W?OL?�√ �UM�Ë ÆnzUD�« W?IDM� w� W?OL?�_«
�d?�Ë d??O�e??��« X�Ë w�d�« U??N?O??� lM1
w�d�U� UNO?� `L�� r� q�F�« s�uJ�� q�M�«
vL?�Ë¢ ¢·u'« vL?�¢ w� U?L� p�� b?F�
WO?L�√ �UM�Ë ,nzUD�« s� »d?I�U� ¢WM�U�*«
gO??'« Í√ , W?�uJ(« »«Ëb� W??B?B??�?�
vL?�Ë¢ ,¢q?�U?� vL?�¢ q�??� , W�d?A�«Ë
WO?L�√ �UM�Ë ,¢W�d?)« vL�Ë¢ ,¢b�?O�
wM� vL?�¢ q�� �U?��_« s� WMO?F� �«u�_

ÆÎUM�¬ ÎU�d� UNKF� ÊQ� tK�« UN�d� ,W�dJ*« WJ� s� V�U�    ææææ
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W?IDML� U?N?OK� ¡UI�ù«Ë � U�d?O?�Ë W�d�?��«
wzU?O?�_« �uM��« v?K� WE�U?�?LK� W?O?L?�?�
W?O?L?;« W?IDM*« W?�U?�?� ÊuJ� Ê√ ◊d?A�
,UNM� ·bN�« oO?I��� w�UJ�« �bI�U� WF?���
s� W?FDI?�?�*« o�UM*« Â«b?�?�?�« r�� Ê√Ë
WD?�d???� W?��U???B????�????�ô« WDA?�_« q�√
ÊU?��ù« `�U?B� UO?�?O� rOK��« Â«b?��?�ô«

ÆbOF��« Èb*« vK�
b�√ v�≈ W�d��« o�UM*« Èb�≈ q�u% bM� �≤
p�� o�?�?� Ê√ V�� W��U?B?�??�ô« WDA�_«
,W?IDM*« w� W?O�?O?��« rEMK� WK�UJ?�� W?�«��
,U?N?O?� b�u� w?��« W�dDH�« �«u�_« b�b?%Ë
o�UM� v�≈ �«u�_« Ác� rEF� qI� W�ËU��Ë
s� U??N??OK� WE?�U?�??L?K� W??N?O??�??� Èd??�√
vK� �U??� qJA� «c� o�DM?�Ë Æ÷«d?I�ô«
,���UM�« �«u?�_«Ë WM�u??�*« W?O?K;« �«u�_«
Ê√ �U?�«d??� l� ,÷«d?I�ô« dD�?� ��b?N*«Ë
WOL;« o�UMLK� WBB<«  U�U�*« ÊuJ�
Ê√Ë (Buffer Zones) W��U?� o�UM0 W�U?�?�
U?NMO�  U��u*« »U?O?��«Ë �UB�ô« oI?�?��
rEF* WO�UJ�« W�UL?(« d�u� YO�� UNK�UJ�Ë
Ê≈ ��u�u*« W?OK;« �«u�_«Ë W?O�O?��« rEM�«

ÆUNK� UN� sJ� r�
�d:UF*« WOL;« o�UM*« fi

¡U?LKF�« s� «�b?� �UM� Ê√ s� r�d�« vK�
dA� s�U��« ÊdI�« j�«Ë√ cM� «uE�ô s�c�«
W�d?A?��« WDA�ú?� W?O?�K��« �U�ü« Í�ö?O*«
W�d?O?�b�?�« �U�ü« W@U?� ,÷�_« W?�?O� vK�
¡UD?G�« W�«�≈ s?� r�M� w?��« W???�???O???��« v?K�
�Ë√ Ê√ ô≈ , U�UG�« �U?��√ ULO?�ôË w�U�M�«
, Â±∏∂¥ ÂU?�UN�Q?A�√ - W�d?B� W?O?L�?�
Í�«Ë¢ UN�ö�S� WOJ�d�_« ÊuDM�«Ë W�ôu�
bF� X?�A�√ r� ,W�ôuK� W?OL?�� ¢wML?O�u�
ÂU??� r�U??F�« w� W??OM�Ë W??O?L??�??� �Ë√ p��
wM�u?�« Êu??�??�uKO� Áe?M�??� w�Ë Â±∏∑≤
W??�ôË w??� (Yellowstone National Park)

a��U��« p�� cM�Ë ÆUC�√ WOJ�d�_« ZM�u�«Ë
o�UM� ¡UA�≈ w� o�U?��� �dO?�� �Ë�  √b�
ÆWM�U�?�� ·«b�_ WOM�Ë  U�eM�?�Ë WOL?��
w*U� d9R� �U?IF�« rOEM� p�� vK� l��Ë
�d?� W?OM�u�«  U�eM�*«Ë W?O?L?;« o�UMLK�
U?NM� �Ë_« d9R*« ÊU??� , «uM� d?A?� q�
W�ôu� q�U?O?� W?M�b?� w� Â±π∂≤ ÂU?� w�
,W?OJ�d?�_« �b?�?�*«  U�ôu�U� Êu?�?�M�«Ë

��«u*« �U?L??F?�?�«Ë W�U??L?(« l� q�U??F?��«
5�?% q�√ s� W?O?LM��« wC?�I�Ë ÆW?O?(«
W?O??(« ��«u*« vK� WE�U??;« d?A?�?�« W�U?�
u� ÷�_« V�u� Ê≈ ÆW�«b��� ÊuJ� YO��
Íc�« Êu?J�« w� ·Ëd???F*« b???O??�u�« ÊU?J*«
U?�«u�√ �UM� Ê√ YO?�Ë ,�U?O?� vK� Íu?�?��
V�u� ��b� ÊS� ,�u�b�� WO�O� ULE�Ë ,bÓIHÔ�
W?�d?�� �¡U?C?�� �U?O?(« r�� vK� ÷�_«
�ö?N?�??�ô«Ë ,ÊUJ��« �«b?�√ b�«e?� V�?��
WO?FO?�D�« ��«u*« �U?LF?��« �¡U�≈Ë ,◊d?H*«
c??�Q� ô w��« W??O??LM��«Ë ,w?�?O??��« Àu?K��«Ë
w� qAH�«Ë ,U?N�U�?�� w� W�?O��«  «�U�?��«
5�Ë ,�UM�« 5� rOK� Í�UB��« ÂUE� W�U�≈
W?��U?I�« �U?O?�_« �U??H?��« �«b?I?� Ê≈ Æ�Ëb�«
 «�«dI�U� �b��O� W?O(« ��«u*«Ë WFO�D�U�
ÊuJ� U?0�Ë ,Âu??O�« r�U??F�« U�c??�??�?� w��«
vK� ��U?I�« dO?�_« qO?'« u� w�U(« UMKO?�

Æ¢UN��UL( WF�U� WOFO�� o�UM� �UO��«
o�UM*« W?�U?�≈ Ê√ W�d?���«  d?N�√ b?�Ë
¡UMG��ô« sJ1 ô Í�Ëd{ d?BM� WOL;«

:V��� WO(« ��«u*« vK� WE�U;« w� tM�
w��« ¡u??O?�?��«  U?O?KL?� vK� k�U??% U?N�√ �

ÆWOFO�D�« WO�O��« rEM�« vK� bL�F�
s�U?�?��«Ë ,�«u�_« s�U?�� vK� k�U?% U?N�√ �
Í√ ÀËb???� l?M9 p�c?�Ë , U???N?MO� w?�«�u�«
ÆwFO�D�« UM�«d� w� t�ö@≈ sJ1 ô �u�b�
rEMK?� W?O??�U?�?�ù« ��b?I�« vK?� k�U?% U??N�√ �
s� W�U�(« WOFO?�D�« s�«u*« wL%Ë ,WO�O��«

ÆWO(« �«u�ú� b]�d*« �ULF��ô« oOI% q�√
,wL?KF�« Y?�???�K� �d???H?�« `O???�?� U???N�√  �

ÆÊU��ù« wM�� V��b��«Ë ,rOKF��«Ë
U�dO?�u� V�U� v�≈ � p�� qJ� UN�U?OI�Ë
o�UM*« ÊS?� � t?O?�d?��«Ë ,W?�U?O?�K� s�U?�√
W?OKL?� w� w�U�√ ÂU?N?�S� Âu?I� W?OL?;«
fH� w�Ë ,W??�«b?�?�*« W?O??LM��«
W???O????�K� q?HJ� U????N�S???� X?�u�«
W?O?�U?I?��« ÊU?��ù«  U?�U?O?�?�«
o�UM� U?�d?O?�u??�� ,W?O?�??HM�«Ë
U?NO?�Q� W�b?I?� W?OM��Ë ,W�dD�
fHM?�« �U??�??�≈ q�√ s?� �UM�«
,W?H�U?F�«Ë ,wF?O?�D�« �U?L?'U�
q�9 w?N??� ÆwM�b�« �u?�F??A�«Ë
ÊU??��ù« 5� W�u??O??(« WD�«d�«
�b��R?� , tK�I?�?��Ë t?O{U?�Ë
W???�??O???��« 5?�Ë t��M?O� q�UJ?��«

ÆWOFO�D�« ÆwM�u�« Êu��uKO� ÁeM��    ææææ

ÂU?� wM�u�« Êu�?�uKO� ÁeM�?� w� UN?O�U�Ë
w?�U� �d?�e?????� w� U?????N?????�?�U�Ë ,Â±π∑≤
w� U??N?F�«�Ë ,Â±π∏≤ ÂU??� U?O??�??O�Ëb�Q�
,Â±ππ≤ ÂU???� ö�ËeM� W?�Ëb� �U??�«�U???�
f�U?)« d9R??LK� �«b?�ù« U?O�U??� Íd?��Ë
»uM� W�Ëb� ÊU�d?�� WM�b?� w� b?I?F� Íc�«

ÆÂ≤∞∞≥ d�L��� w� UOI�d�√
WO?*UF�« W?O�O?�«d��ô« �«b?@≈ r�� U?L�
�d��?A?� b�N�?� Â±π∏∞ ÂU� W�E�U?�?LK�
vK� W?�E�U??�???LK� w�?*U??F�« �U�?%ô« s��
w*U????F?�« �Ëb�M?B�«Ë (IUCN) W�?�???O????��«
�b���?�*« 3_« Z��U�d�Ë ,WWF. WF?O�DK�
(International Unlion for Conser- W����O�K�
3_« W????????LE?M?�Ë ,ration  Nature-IUCN)

ÂuK?F�«Ë W??�U???I??�?�«Ë W??O?�d??�K?� �b??�???�*«
W�«�eK� �b�?�*« 3_« WLEM�Ë ,(UNESCO)

Æ(FAO) W�c�_«Ë
 U�e?M�???LK?� w�U� d9R???� r?��« b???�Ë
©Â±π∏≤® W???O???L???;« o�U?M*«Ë W???OM?�u�«
qJA� WE�U?�?LK� W?O*U?F�« W?O�?O�«d?�?�ôU�
t� Âu???I?� Íc�« �Ëb�« v?K� b???�√Ë ,�U???�
w� W??OM�u�«  U?�eM�*«Ë W??O??L?;« o?�UM*«
W?�«b??�?�*« W??O?L?M��« W?OK?L?� w� ÂU??N?�ù«
WO�UI?��« W��UB��ô«  U�UO��ô« ¡U?HO��«Ë
d9R*« d?C??� b?�Ë ÆÊU?��û� W?O??�?HM�«Ë
,W??O?L??;« o�UM?LK� ÊËd�b??�Ë ÊuDD�??�
UNzU?A�ù ÊuF?�A�Ë ,W?OM�u�«  U�eM�*«Ë
�b@√ b?�Ë ÆW�Ë� ∂∏ s� ¡ULK�Ë ,U?N�?�U�≈Ë
(Bali Declaration) w?�U� Êö?????�≈¢ d?9R*«

:WO�U��« �dIH�U� √b�� Íc�« ¢Â±π∏≤
w�Ëb�« d?9R*« w� Êu??��U?A?*« s��¢
r� �UM�« Ê√ b??I?�?F� ,W??OM�u�«  U�eM�??LK�
r�¡U?�� Ê√Ë ÆW?O??F?O?�D�« W?�?O??��« s� ¡e?�
w� W?L?J(« vK� b?L??�?F� ,Í�U*«Ë w�??HM�«
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 UOL;« WOL¼√

r�UF�« w� WOM�u�«  U�eM�*«Ë  UOL;« fi
WOL?;« o�UM*« ¡UA�≈ Ê√ s� r�d�« vK�
cM� √b� b??� �d?@U?F*« W?OM�u?�«  U�eM�*«Ë
�b?F�« s?� r�d�« vK�Ë ,ÎU?�U??� ±≥≤ w�«u?�
r�UF�« Èu��?� vK� UNM� TA�√ Íc�« dO�J�«
vD�� wzUO�_« t�uM� b?IH� , r�UF�« �«�UL�
XH��« w?��« �«u�_« �b� Ê√ v�� W��U?���
vK� b�e� s�d?AF�«Ë Í�U(« Êd?I�« �uK��
s� d?O??�?� �U?O??N�« l� , �u� Êu?O?K� nB�
,WOK� U?NM� qzU� �b� Ê«b?I�Ë W?O�O?��« rEM�«
,W�B)« W�d��« bI?� �«dL��« v�≈ W�U{ùU�
V�?�� wIM�« ¡«u?N�«Ë ,W�c?F�« ÁUO*« ��«u?�Ë

ÆWO�«Ëö�« W�dA��« WDA�_«
 U�eM�*«Ë WOL;« o�UM*« �b� mK� b�Ë
r�U?F?�« Èu?�?�?� v?K� XMK�√ w��« W??OM�u�«
W?IDM� n�√ d?A?� wM�≈ s� d?�?�√ Êü« v�?�
u�d� U� v�≈ WOKJ�« UN�U�U?�� qB� ,WOL��
5�ö????� �d???A???�® �U????�J� Êu????OK� v?K�
s� %∑ w?�«u??� q�?9 ©l�d???�d??�???�uKO???�
�b???I�Ë Æ÷�_« `D�?� W??OK?J�« W??�U???�*«
q� w{«�√ s� U??N?��U?L?� V�«u�« W??�?�M�«
s� WK�2 W?MO?� vK� ÿU?H??(« q�√ s� W�Ë�
U?N�uM�Ë W?O?F?O�D�« W?O?�O?��« U?NL?E� lOL?�
s� %±∞ w�«u�� w�«d�u�e?OH�«Ë wzUO�_«
XHK��« b?�Ë Æj�u�*« w� WOKJ�« U?N��U?��
�Ëb�« w� WO?L;« W?�U�?LK� W�u�*« W?��M�«
w� nB� s� q�√ 5� ÕË«d�� «dO�� U�ö��«
w� %π≥�∑π v�≈ ÊU???�??��U??G??�√ w?� WzU*«
j�u?�*« iO�_« d?�??��U� qA?O?� �d�e?�
�Ëb�« s�Ë ÆWOL�� UNFOL� ÊuJ� �UJ� w��«
W�Ë� : UN?O{«�√ s� WO�U?� W�?�� XL� w��«
b?�öM?�d??????�Ë ,©%∑≤�≥∂® �U?????�u?K�?�«
,©%≥≤�≤¥® �d??????/b?????�«Ë ,©%¥¥�πµ®
�Ë�«u?????????�_«Ë ,©%≤µ�∑∑® U????????O?�U?*√Ë
,©%≤≥�±π® «b?MK?��u??????O?�Ë ,©%≤¥�∞∏®
,©%≤±�∂¥® ÊUJ?OM�Ëb?�« W��u???N????L???�Ë

ÆdO�� U�dO�Ë ©%±∏�≤∂® wKO�Ë
w� W?OL?�� W?OK� W�U?�� d?��√ b?�u�Ë
w�«u?�� �b?I� W?OJ�d?�_« �b?�?�*«  U�ôu�«
s� %±±�±≤ q?�9 �U???�?J� Êu???O?K� ±∞µ
W�U?�0 b�öM�d� UN?OK� ,WOKJ�« U?N��U?��
,©%¥¥�πµ® �U???�J� Êu???O?K� ππ w�«u???�
mK�� W?O?L?�?� W?�U?�?0 U?O�«d?�?�« U?N?OK�Ë
r� ,©%±≤�±∏® �U??�J� Êu?OK� π¥ w?�«u?�
Êu?OK� ∏≥ w�«u?� v�≈ qB� W?�U?�0 «bM�
,W?OKJ�« UN?��U?�� s� %∏�≥≤ q�9 �U?�J�

u�d� U?� WO?L;« W?�U?�*« mK�� 5B�« w�Ë
w�Ë Æ%∂�∞µ W��M� �U�J� ÊuOK� µ∏ vK�
±≤ u?�� W?O??L?;« W?�U?�*« mK?�� dz«e?'«
,%µ�∞∞ U��b� W�u�� W?��M� �U�J� ÊuOK�
qB?�?� W��u?F?��« W?O�d?F�« WJKL*« w� U?�√
5�ö?� W?F?�� u?�� v�≈ W?O?L?;« W?�U?�*«
ÆU��dI� %¥�∞∞ U��b� W�u�� W��M� �U�J�

 WJKL*« w� WOL;« o�UM*« fi
W?IDM� ±∂ U?O�U?� W?JKL*« w� b?�u�
�UO(« W�UL( WOM�u�« W�ON�« UN�MK�√ WOL��
,W�d�� o�UM� Àö� U?NM� UNzU/≈Ë W�dDH�«
WOL�?� w� w�dF�« ZOK)« vK� UNM� �b�«Ë
d���« w� ÊU?�M�≈Ë ,W�d���« ¡UO?�ú� qO�'«
W?OL?��Ë Í�U?L?I�« Â√ WO?L?�� U?L� dL?�_«
W?OL?�?� dA?� W�ö� �UM�Ë ÆÊU?�d� �e?�
WOL�� :UL� ÊU�OK�?� ÊU�OL�� UNM� WO{�√
«b� WO?L��Ë ,dO�?� ��U�√ w� �b�� ·d�
W?I�d*« WD?�d)« `{u�Ë ÆW?�U?��U� vK�_«

ÆWJKL*« ¡U��√ d�� WOL;« o�UM*« l��u�
Õd�I*« WOL;« o�UMLK� W�uEM� �UM�Ë
W�Ozd�« WO�O��« rEM�« lOL?� qO�L�� UN��U�≈
�uM��«Ë WOzU?�eO�u?O'« d�UE*«Ë WO?�dH�«Ë
o�U?M� ±∞≥ s� «u???�� r?C� wzU???O???�_«

ÆW�d��Ë WO{�√ WOL��
nI� UN�Q�Ë ��U� W?OL;« o�UM*« dNE�
W��U?B�?�ô« WO?LM��« o�d� w� �d�?� d�?�
s�Ë �d?�U�*« ÊU?��ù«  U?�UO?�?�« WO?�K�Ë
w�U�√ 5?�Ë U??NMO?�  U??C??�U?M��« w�Q?� UM�
ÊËb?O?H?�?�� «u�U?� s?�c�« ��ËU?:« o�UM*«

Æ�Ë_« ÂUI*« w� UN��UL� q�� UNM�
W?????�U????�≈ ·«b?�√ l�u?M� Âe?� UM?� s�Ë
oI?�� qJ?A� �«b� YO?�� W?O??L?;« o�UM*«
vK� �uF� U0 ,U���«u* Â«b?��*« �UL�?��ô«
qJ?� s�u�« vK?�Ë U???N� 5D?O??;« w?�U�_«
l�� w� o�� U��Ë� Í�R�Ë ,lHM�«Ë dO)U�
W??�«b?�??�*« W��U?B??�??�ô« W?O??LM��« WK�??�

ÆUO�u�uJ�≈
s� >q� r?�� »UDI???�??�« sJ1 v?�??�Ë
o�UM*« W�U?�≈ u�� �«dI�« »U?�@√Ë w�U�_«
`O?�?B?�� �u?N?'« q?� �c� V�� W?O?L?;«
w��« ,U??N�u??� W??LzU??I�« W??��U??)« rO�U??H*«
 U??N?'« s� d??O?�??� U��U??��≈ w� XL�U??�
�U�� w� WK�U?F�« WO�uJ(« dO?�Ë WO�uJ(«
, U?N??OK� WE�U??;«Ë W�dDH�« ��«u*« W�U??L?�
·b?N� ,r��U?F?�≈Ë ,5M�«u*« »c?�� p��Ë

s� rN?�?O�u�Ë ,W?N?� s� rN?L�� »UD?I�?�«
Ê√ �u??I�« sJ1 ÂU??� t?�u�Ë ÆÈd??�√ W?N??�
U??N?O??� lM9Ë ,Q?A?M� w��« W??O?L??;« o�UM*«
ÊuJ?� Ê√ V�� ,U???�U9 W�d???A??��« W?DA�_«
oO?I?% q�√ s� W?�U?I?� ,W�U?�*« �d?O?G?@
�«u�_ gOA?F� ÊUJ� �U��≈ q�?� 5F� ·b�
ÆÆÆW�d?�?��« n�ö?�K� Ë√ �u?OD�« s� WMO?F?�
U?�√ Æ�Ëc?��« ÃU?��ù W?O�U?��  U?O?L?�?� Ë√ a�«
V�O� �dO�J�«  U?�U�*«  «� WOL;« o�UM*«
WDA?�√ W??��U??L* 5?M�«u*« ÂU??�√ `?�??H� Ê√
w�u� WD�d?� ,Â«b?�?�� qJ?A� W��UB?�?�«
�d?O?G?B�« W?O?L?;« o?�UM*« Ê√ YO?� �c?(«
Ê«b??I?�Ë l�d??��« �u�b??�K� W??{d??� ÊuJ�
«�e?� q�9 U?N�√ YO?� U?NM?� W�dDH�« �«u�_«
W�dD?H�« �«u�_« Y�K� ô W?�e?F?M� �d?O??G??@

Æs�e�« �Ëd� l� ÷dIM� Ê√ UNO� ��u�u*«
ô WE�U?;« `KDB?� Ê√ d?�c�U� d�b?'«
dE� Ë√ l?M� �«u??�_« s?� �U??� ÍQ� w?MF�
,d??�_« l�«Ë w� wMF?� tMJ�Ë ,Â«b??�?�??�ô«
oOI% v�≈ Í�R� Íc�« qIF?�*« Â«b���ô«¢
X�U?� «�≈ t�√ ô≈ Æ¢W?�«b?�?�*« W?O?LM��« √b?�?�
b� W�dDH�« �«u�_«Ë W?OFO?�D�« WO�?O��« rEM�«
U?NzUMH� �cM� �u?�b?��« s� W�U?� v�≈ XK@Ë
W�U???(« Ác� w� V�� t?�S??� U??N??{«d???I�«Ë
�u?@ W�U?� lM�Ë W?IKD� W�U?L?� U?N�?�UL?�
wHJ� W?OM�� �d?�H� U?N?O� W�d?A?��« WDA�_«
W?O?�U?��ù« U?N��b?� bO?F?�?��Ë v�U?F?�� Ê_
v?�≈ ��u?????????F?�« s?J?1 r?� s?�Ë ,d?��e?�Ë
ÆÂ«b��� qJA� WOFO�D�« U���«u� Â«b���«

WE?�U???;« Ê√ �u???I�« s?J1 p�� v?K�Ë
��U�≈ ,W�U?L(« :W?O�U��«  U?OKLF�« q� q?LA�
,W��«d???L??�???�ô«Ë W�U???O??B?�«Ë ,qO�Q???��«
,WO?�U��ù« 5�%Ë ,Â«b?��*« Â«b�?��ô«Ë
��«�ù« o�d� s� WO?FO�?D�« W�O?��« 5�%Ë
p�c�Ë ÆW?O�?O?��«Ë W�dDH�« ��«uL?K� WL?OK��«
q� , W?OL?;« vK� WE�U?;« jI?� fO� sJ1

ÆUN�O�U��≈ 5�%Ë U��U/≈ UC�√
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ÊU??��ù« √b� Y�b??(« Íd??�??(« d??B??F�«
bz«dD�« b?O(Ë hMI�« s� ÎU?O���b� �u?���
 √b� b??�Ë ÆÊ«u?O??(« W??O�d�Ë W??�«�e�« v�≈
WO�U?��ô« ��UC(« a��U� s� W?�U� WK�d�
Ê√ W?�?I?(« pK�  U?F?L?�?�?� XE�ô U?�bM�
U??N?�«�e??�??�« sJ1  U�U??�M�« �«u?�√ iF�
d�_« iF?��«Ë ,bO�« �ËUM�0 U?N&U� ÊuJO�
sJ1 ,UNBM� vK� �U��« w��«  U�«uO(« s�
qJA?� �u??B??�K� t??��U??�� X?% v�d� Ê√
bK�Ë 6�Ë r?( s� U?N�U??�?�M� vK� r?E�M�
r�UF� ÎU�OA� ÎU?�O� vK���  c�√Ë Æ·u(Ë
l� VM� v?�≈ ÎU?�M� W??O?�«�e�«  U??F?L??�?:«
�u�?��« «c� Àb� b�Ë ,W�u?�d�«  UFL?�:«
w� �ö?O*« q�?� WM� ·ô¬ W?O�U?L� cM� ÂU?N�«
W?ID?M� U?N�Ë√ ÊU??� ,r�U?F�« s� o�U?M� �b?�
,d?B?� w� qOM?�« Í�«ËË VO?B?)« �ö?N�«
t?�?� w�d?� »uM�Ë W?A�?(« W?�?C� w�Ë
�UM�?�??�« b?�U?� b?�Ë ÆW?O�d??F�« �d�e?'«
UM� Áb?�R� UL� , U�U?�M�« qO�Q�Ë  U�«u?O(«
 «�U?C??� �Ëd� vK� ,W??O?���U?�?�« ozU�u�«
s� dO�J�« b�«u� ¡U?��≈ w� XL�U� W�öL�
W?O?��_«Ë W?O?I??O?�D��«Ë W??O?�U??�_« ÂuKF�«

ÆWO�UO��«Ë W��«�ù«Ë WO�U��ù«Ë
W�ËU???; �b??� Àu???�� X?�d??�√ b???I�Ë
 U�U?�M�« �«u�√ q?(√Ë �U?L?�√ vK� ·d?F?��«
s�Ë ÆU??N??H??OMB?�Ë �b??O??H*« W??��Q??�??�*«
Í� f�uH�√ t� ¡U� U?� �bL�F*« nO�U?B��«
Ác?� Ã��√ Íc�« Â±∏∏≥ ÂU?????� ��b?�U?????�
UN?�Ób� w� WM�U�?�� ÂU�?�√ W�?� w�  U�U�M�«

:UNM� ��U��� WK��√ l� wK� ULO� WMO��

w�K� qO�� bL�� Æ�

`D� vK?� wzU?O?�_« �uM�?�« ÊU?� b?�Ë
iNM� Íc�« �U�_« qJA� Íc�«Ë ,÷�_«
w� Ëb?�?� ,w�«�e�« ÃU?��ù«Ë W?�«�e?�« t?OK�
ô Î«��u??�Ë VCM� ô ÎUMO??F??� ÂU�_« s� Âu�
U��U??B�√ ÂU?�√ vK?�?�??�?� Âu??O�« U?�√ ,b??HM�
r�d�U� ÒbÓFÔ� ��u* ��u( Æ!! W?HK��� ��u(

Æ!! Î«�Ëb�� ,�b���« vK� t��b� s�
W??�«�e?�«Ë W�c??�_« W??L?EM� X�Ë√ b???I�
ô ,wzU??O??�_« �uM��« �U??I�ù vLE?� W�u�Ë√
� UN� wMG?�K� � UN?��u� W�d�√ WFD� t?H(u�
s� Î«�b?B� Á�U?�?��U� q� ,n?�U�*« b?�√ w�
ÃËd� UN�S� p�c� ,W�«b��*« WOLM��« ��UB�
�ö� s� U?N��«�≈Ë WO�«�u�« ��«u*« W�U?OB�
W?O?�U?�M�« W??O�«�u�« ��«u??LK� w*U?F?�« ÂUEM�«
b?N??F*«Ë W?O�U?�?M�« ��«u*« W?�?O?� rC� Íc�«
W??O�«�u�« ��«u*« ÊQ??A� r�?N?� Íc�« w�Ëb�«

ÆWO�«�u�« ��«uLK� w�Ëb�« �ËbMB�«Ë

Ê«uO(«Ë  U�M�« �UM���«
W?O?(«  UMzUJ�« �«u�√ ·U?AJ�?�« ÊU?�
j�Ë w� �d??A?�M*« W?O�U??�M�«Ë W?O�«u??O?(«

 U??O?�U??F??�Ë WD?A�√ r�√ 5� s� ÊU???��ù«
t?OK� Â�¬ �Ëe� d?�?� cM� Íd?A��« lL?�?:«
vK� ÊU?��ù« b?L�?F�Ë  Æ÷�_« v�≈ Âö?��«
tz«Ë�Ë t?�U��Ë tz«c?� 5�Q?��  UMzUJ�« Ác�
rE?F????�Ë tMJ?�� Íc�« v?M�?*«  U???�U????�Ë
cM�Ë ÆÈd?�_« WO?�u?O�« t�UO?�  U?�eK��?�

bI?� ,W�U�?��U� r��� W?OFO?�� WI�dD� ÊU?J� q� w� wz«b��« ÊU?��ù« �U�
Íc�« wzUO�_« �uM��« l� Íu?H�Ë wzUIK� o�«u� w� t�UO�  U�eK�?�� q� X�U�

»�U??�??��« s� j?/ v�≈ ÎU??O??���b� È�√ o?�«u??��« «c� ÊS??� r� s�Ë Æt?� jO??��
qB� UNM�Ë ,��Ëd?C�«Ë W�U(« UN��?�u��« w��« W�uHF�« t�?�  «�U���ô«Ë

w��«  U�U?�M�« s� dO?�� �b?� hzUB?�� �b�«e?�� W?�dF?� vK� wz«b��« ÊU?��ù«
XFC?� b�Ë ,��U?{ Ë√ WF�U� X�U?� «�≈ UL?O� U��U�d� w��« ◊U?�Ë_« w� gOF�

ÎUL?L�?� ÎUO?�U�√ Î¡e� X?�Ò{√Ë Â«u�_« �Ëd0 W?OL?�«d�  «�U�?��ô W�d?F*« Ác�
�Ëd0 UNMJ�Ë ,W?I�ö�« �U?O�_« v�≈ À�«u��U� W?�dF*« Ác� XKI?��« r� ,t��U?I��

�«b?�Q� Èu?�  r�??N� ÊU?��ù« b?F� rK� w?zU?I?��ô« l�UD�« V�?�?J�  b?� s�e�«
Æt�U???�Ë√ w� t??A�U???F� w��« W???O�U??�?M�«  UMzU?J�« s� WM?O??F??�Ë ��Ëb???�??�

(Amygdalus communis) �uK�«
(Phoenix dactylifera) `K��« qO��

(Oryza sativa) ��_«
(Pyrus malus) ÕUH��«

(Ficus carica) lzUA�« 5��«
(Linum usitatissimum) ÊU�J�«

(Olea europaea) Êu��e�«
(Allium cepa) qB��«

(Vitis vinifera) lzUA�« ÂdJ�«
(Prunus persica) �u)«

(Triticum sativum) 5K�« `LI�« Ë√ WDM(«
(Cucumis sativus) �UO)«

(Hordeum vulgare) dOFA�«
(Mangifera indica) u$U*«

(Morus alba) iO�_«   u��«
(Vicia faba) ¡ö�U��« Ë√ �uH�«

(Camellia sinensis) ÍUA�«
(Glycine max) U�uB�« �u�

(Prunus armeniaca) gLA*«

WM� ≤∞∞∞ s� d��√WM� ≤∞∞∞ s� q�√
(Medicago sativa) Í�U�(« rO�d��«

(Beta vulgaris) d�M��«
(Citrus limon) ÊuLOK�«

(Castanea sativa) ¡UM��J�«
(Avena sativa) ÊU�uA�«

(Asparagus officinalis) f�d��_«
(Gossypium herbaceum)w�AF�« sDI�«

(Pisum sativum) ¡ô�U��«
(Juglans regia)©�u'«® qL'« 5�

(Saecharum officinarum) dJ��« VB�
(Daucus carota) �e'«

(Prunus domestica) lzUA�« �u�d��«

(Fragaria vesca) W�Ë«dH�«
(Cucumis melo) ÂULA�«

(Petroselinum crispum) f�ËbI��«
(Hibiscus esculentus) WO�U��«
(Coffea arabica) w�dF�« 6�«
(Cichorium endivia) ¡U�bMN�«

(Synara scolymus) ·u�d)«
(Rubus sp.) oOKF�«  u�

.bI�« r�UF�« w� WHK��� WOM�� VI� �ö� W�Ë�e*«  U�U�M�« ©±® �Ëb� fi

WM� ·ü« ¥∞∞∞ s� d��√



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��±±  �

wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

cM� X��� w��« .bI�« r�UF�«  U�U�� s� ,5��« fi
ÆWM�¥∞∞∞ s� d��√

X�U�  U�U�� w�Ë ,.bI�« r�UF�«  U�U�� *
VI?� w� U?O?�¬Ë U��Ë√  «�U?� w� W?�Ë�e?�
s� q�√ v�≈ WM� ¥∞∞∞ s� d��√ cM� WHK���
pK� iF� ©±® �Ëb?� `{u�Ë ,WM� ≤∞∞∞

ÆUNO� X��� w��« VI(«Ë  U�U�M�«
 U�U??�� w�Ë ,b�b??'« r�U??F?�«  U�U??�� *
VI?� w� U?N??�?�«�� - Ë√ W?�Ë�e?�  b?�Ë
W??O�U??L??A?�« UJ�d??�«  «�U??� w� W??H?K�??�??�

`{u�Ë ,«bMK��u?O�Ë UO�«d�?�«Ë WO�uM'«Ë
w��« W�I(«Ë  U�U�M�« pK� iF� ©≤® �Ëb�

ÆUNO� X�d�
V?K?�√ Ê√ WK?�????????�_« «c?� s� k?�ö?�Ë
»u?�(« :q�?� W�U?N�« W��UB?��ô«  U�U?�M�«
t??�«u??H�«Ë �U??L??�?�«Ë  «Ëd??C??)« VK�√Ë
·UO�_«  U�U?��Ë ËU�UJ�«Ë �uN?I�«Ë ÍUA�«Ë
UN���Ë U?N�«b���«Ë ÊU?��ù« UNHA?��« b�

Æ5M��« ·ô¬ cM�
W???O?K(_« s�«u?*« ÊU???O� ÊU???� U?0d�Ë
 U�U�M�« s� W�uF( d?��√ WO�«�e�«  U�U�MK�
b?� ÊuJ� Ê√Ë b�ô t�√ `?{«u�« s�Ë ÆW�d?��«
s� bO?F��« w{U*« w?� W�I?(« fH� w� X�√
��Ëb???�??� X�U???� w��« W?�d??��« ·ö???�_«
ÊU��ù« Ê√ Ë√ ,X?{dI�« r� ,Îö(√ l?��u��«
«cN�Ë ÆwK(_« U?NM�u� s� Î«b?OF� UNKL?� b�
s� ÊuJ� �UJ� �dO?�J�« »U��_« s� Ád?OG�Ë
l�U??� Í√� v�≈ �u??(u?�« �UD�??�*« d??O??�

ÆwK(_« UNM�u* W��M�U�
Íc�« (Vavilov) ·uKO�U� qL� jK��Ë
Ác� vK� ¡u??C�« iF?� Â±π≤∂ ÂU?� d??N�
ÆWO?�«�e�«  U�U�M�« �u?(Q� W(U?)« WDIM�«
XD� w��« WOKI?(« t�ö�� �ö� k�ô b?I�
Êd????I�« lK?D� w� r?�U???F?�« o�UM?� rEF????�
qO???(U???;« q?�«� �uM��« Ê√ s?�d???A???F�«
Ê√ lL� Æ¡v�UJ�� qJA� ��u� dO� WO�«�e�«
ÎUO�«�� uLM� U?N�b�UA� sJ1 ÊU� f�UD��«
,W?O�U?LA�« U?J�d�√Ë U��Ë√ ¡U?��√ lO?L?� w�
ÊU?� UN�UJ?�√ w� �uM�K� d�?�_« nOD�« ÊS?�
W??�«�� Ê√ l�Ë ,e�b�_« W??ID?M� w� Î«bzU??�
ÊS?� ,i�d� �UD� v?K� �bzU� X�U?� ��_«
ÊU� �u?B;« «c� w� �u?M��« s� �b� d?��√

v�≈ bMN�« w�d?� s� b�1 rOK�√ w?� Î«d�u?��
��c�« w� �uM� vM�√ Ê√ U?L� ,5B�« w�uM�
U�U?�U�?�« o�UM� w� Î«�u�u?� ÊU?� W?FO?�d�«
vM� b?�Ë Æ�U?A� v�≈ Ê«�u?��« s� WD�?�M*«
s� d?O�?� �b?� vK� t�U?�U�M�?�« ·uKO?�U�
��U?B??� s� U?N??OK� qB??� w��« ozU??I?(«
hzUB?�� r��« b�Ë ÆÁu?I�?� s2 WHK�?��
W?O�«�u�«Ë WO?��d?A��«  U?H?B�U�  U�U?�M�«
W??O???�«d??G??'«Ë ÷«d???�_«Ë W??OK?)« rK�Ë
qL???� s� Z?�M�???�� Ê√ sJ?1Ë ,W??O?�U??�?M�«
W?�Ë�e*«  U�U?�M�« s� Î«d?O?�?� Ê√ ·uKO?�U?�
q(√ fO�Ë ,VF?A?�?� q(√ UN?� WO?�?Ozd�«
·uKO�U� dOA� Îö�� `LI�« W�U� wH� Æb�«Ë
,q�_« vK� �U?A?��« Í]e?�d?� t� ÊU?� t�√ v�≈
»uM� s� WMOK?�« `LI�« ·U?M(√  ¡U� b?I?�
`LI�« ·UM(√ q(√ Ê√ 5� w� ,U?O�¬ »d�
p�c�Ë ,j�u?�*« d���« W?IDM� w� WO?�UI�«
�UL?�Ë UO?�¬ »d� »uM� s� d?OF?A�« ¡U�

(Theobroma cacao) ËU�UJ�«
(Zea mays) ��c�«

(Ipomoea batatus) �uK(« U�UD��«
(Phaseolus vulgaris) ¡UO�u(UH�«

(Nicotiana tabacum) m���«

WM� ≤∞∞∞ s� d��√f�*u� bN� q��f�*u� bN� bF�
(Persea americana) Ë�U�u�_«

(Solanum tuberosum) U�UD��«
(Gossypium hirsutum) sDI�«

(Arachis hypogaea) w�«�u��« �uH�«
(Ananas comosus) �U�U�_«

(Cucurbita maxima) dO�J�« w�Ëd�« �dI�«
(Lycopersicum esculentum) r�ULD�«

(Vanilla planifolia) UOKO�UH�«
(Psidium guajava) W�«u'«

(Cucurbita pepo) �dI�«
(Helianthus tuberosus) fLA�« �«Ë� Ë√ W�u�dD�«

(Capsicum frutescens) dL�_« qHKH�«

(Pimenta dioica) uK(« qHKH�«
(Vaccinium macrocarpon) Íd� �¬

(Rubus trivialis) ÈbM�«  u�
(carya illinoensis) ÊUJ��«

(Morus nigra) �u�_«  u��«
(Juglans nigra) �u�_« �u'«

(Diospyros kaki) w�UJ�«
(Hevea rubber) ◊UD*«

ÆWHK��� WOM�� VI� �ö� W�Ë�e*« b�b'« r�UF�«  U�U�� ©≤® �Ëb� fi

r�UF�« w� W��«b*« o�UM*« �U��√ s� ,6�« fi
ÆÂU� wH�_« »dI� U� cM� X��� w��« .bI�«

q�� X��� w��« .bI�« r�UF�«  U�U�� s� ,�e'« fi
ÆÂU� wH�√ s� d��√



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

±≤ Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��

Æ5M��« s�  U�� �b� cM� UN��«��  √b� w��« b�b'« r�UF�«  U�U�� iF�  fi

ÆUJ�d�√ w� ��U(« WFH�d*« w{«�_« �µ
W??IDM?� o�UM*« Ác� v?�≈ ·U??C� b??�Ë
X�U?� U0� w?��« 5�KH�« �e?� w� W??O?�U?{≈

Æ��ú� WOK(_« s�«u*« s� s�u�
(Darlington) 7�M��«� r��U� b��Ë
WM� (Janaki Ammal) �U??]�√ w�U�U??�Ë
·uK?O???�U???� ZzU????�� q�b???F?� w� Â±π¥µ
WO�u?L�Ë ÎU�uO?� d��√ U?NKF�Ë (Vavilov)

ÎUOK(√ ÎUM�u� Ë√ WIDM� �dA� v�M�≈ �UL��U�
W�{u*« WD�d)« U?NMO�� W�Ë�e*«  U�U�MK�

Æ©±® qJ� w�

w�«�e�« wzUO�_« �uM��« W�dF�
�b�� �b� vK� ÊU��ù« eO�d� s� r$
qL�√ Ê√ W??O�U?�M�«Ë W??O�«u?O??(« �«u�_« s�
s� jO?;« j�u?�« t?OK� qL?�?A� U??� W?O?I�
v�??{√ q� ÆW�d?��«  U�U??�M�«Ë  U�«u??O?(«

�«�U?�Ë ÆU??O?�¬ w?�d?� »uM�Ë U??O?I?�d?�√
»�U??�_« w?� �uM��« s?� d??�??�_« V?�U??'«
Êu��«e*« UND�M��« w��« ·UM(_«Ë W�d��«
U��b� w��« o�UM*« w� dO�?� b� v�≈ d�u��

ÆcH�« r�UF�« «c�
X�u�« w?� �d?�u??�*«  U??�uKF?*« b�R�Ë
o�UM?� fL?� �U?M� ÊQ� �dJH?�« d?{U??(«
 U�U?�M?�« U?N?O?�  √b� q�_« vK� ,W??O?�?Oz�
¡U?��√ lOL?' U?NM� X��u�Ë ,W��U?B�?�ô«

�:w� r�UF�«
ÆUO�¬ j�Ë Ë√ »d� »uM� �±

Æj�u�*« d���« WIDM� �≤
ÆUO�¬ �d� »uM� �≥

�U?L?� s� W??O�d?G�« w�«uM�«Ë U??O�u?O�√ �¥
»d?� w�uM� s�  U?N?'« iF�Ë UO?I�d?�√

ÆWO�dF�« �d�e'« t��

U?N�√ vK� ÊU?O�_« s� d?O?�� w� U?N?O�≈ dEM�
W?�«�e�« WMN?� UN� d?�Q�� w��«  U?�u?F*« s�
ÆU?N?O� t?�U?L?��« VB�Ë U?N?��U1 √b� w��«
w� d?A�M�  √b� W?OzUIK��« W�d?��«  U�U�M?�U�
U2 ,ÂuJ�?� d?O?� qJA� W?�Ë�e*« t�u?I?�
,��U?C�« »U?A?�_U� U?N?�?O?L?�� v�b?�?�«
�b??N� X�?�??(√ W??�d?�??H*«  U�«u?O??(«Ë
w�Ë v�d*« w� U?N?��Q?��« w��« t�U?�«uO?�
 √b� U?M� s�Ë Æ¡«u???� b??� v?K� W???��e*«
W�u?�d�«Ë WO�«�e?�«  UFL?�:« Èb� �uK�?��
U?�Ë f�Q?��?� u� U?� 5� U?� qB?H�« �dJ�

ÆÍd� u�
fO� Ê√ vK� b?O?�Q?��« �u?I�« WK�U� s�Ë
ÆUN?O� ÎU�u�d� wzU?O�_« �uM��«  U�uJ� q�
 U?�u?L�Ë �U?�¬Ë W?�«�e�« WMN?� W?F?O?�D�
 U?�ü« W�?�UJ� p� ö� V�u?�?�� ��«e*«
s� hI?�M� w��« U��d�Ë UN?�«u�√ WHK�?�0
sJ�Ë Í�U?B?��ô« Á�«d?I?��« �b?N�Ë t?�K�
 ôËU?????;« s?� r�d?�U� t?�√ vK?� k�ö?*«
ÊU??��ù« p?H�« U??� w��« �d?�U??�*«Ë ��U??'«
�«u�√ s� hK��K� v�� VO�U�Q� UN��U1
v�� `KH� r� t?�S� ,��UC�« W?O(«  UMzUJ�«
w� ô≈ U?NM� b?�«Ë Í√ s� hK�?��« w� Êü«
vL�� U?� d�?� Î«b� WI?O{ WO?�«dG?� �Ëb�
vK� q� Æ(Eradication) �U??B???�??�???�ôU�
Ë√ Î«b?L?F�?� V�?�� b?� t�S?� p�� s� fJF�«
s�  «d?A??F�« vK� ¡U?C?I�U� b??B?� ÊËb�
w��« ,W�d??��«  U�«u??O??(«Ë  U�U??�M�« �«u�√

Æl�U� u� U� UNM�
W???OzU??O???�_«  U???OMI???��« X�U�√ b???�Ë
�b�b???�  U???O�U?J�≈ W???O�«�u�« W???�bM?N�«Ë
ÃU?��ù« ��U�e�Ë Æw�«�e�« ÃU?��ù« 5��?��
 U�U�M�« �«u�√ vK� 5��«e*« �UL?��« �«��U� Æ©·uKO�UH�® W�Ë�e*«  U�U�MK� qB_« e�d� 5�� WD�d� ©±® qJ� fi

ËU�UJ�«�U�U�_« u��«
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wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

b�√ bF� w��«Ë ¡U��ù« W?IDM� s� ¡UH��ô«
ÆWJKL*« w� WI�dF�« W�bOKI��« W�«�e�« q�UF�
W??I?DM*U� W??O???�??F??A?�« �«u??�_« w�Ë
 «d?A?� b??(� sJ1 WJKL*« s� W??O�uM'«
r� w��«Ë W?K�?�?*« d?O??� W?O?K;« ·UM(_«
�u???I??�?�«Ë »u??�???(« :U???NM� ,b???F� o?�uÔ�
�U?L�Ë W??O?��u�«Ë W�d??L?��«  «Ëd??C?)«Ë
WO?�D�«  U�U�M�«Ë q�«u?��«Ë WHH?:« WN?�UH�«
WM�e�«  U�U�� s� v��Ë ,W?��UD�«Ë WHH:«
vK� s?�� cM� X��� w?��« Ë√ �Q??AM?�« W�d�
X�???{√Ë U??NK?�«� w� Ë√  U�U???G�« ·«d�√

ÆWOK;« «�uKH�« s� ÎUCF�

W�«�e�«Ë W�c�ú� WO�«�u�« ��«u*«
W�c�ú� W?O�U�M�« W?O�«�u�« ��«u*« d�?�F�
wz«cG�« s�ú?� wzUO�_« �U?�_« W�«�e�«Ë
Ë√ d�U?�� qJA� �eF�Ë b�U�� wN?� w*UF�«
`D� vK� �d?� q� W?A?O?F?� d?�U?�?� d?O?�
W?�u??L?�??� ��«u*« Ác� rC?�Ë ÆWDO?�??��«
U??N??�«u?�Q� W??O�«�u?�« ��«u*« s� W??�u?M�??�
W??�Ë�e*« ·UM?(_«Ë W�b??OKI??�?�« W??�u�Q*«
»�U??�_«Ë �u?(_« s� Îö??C??� ,W?��b??(«
W�d?��«  U�U?�M�« �UM�√ s� U�«u?�Ë W�d?��«
Ác� bF�Ë Æ¡«c?G� d?�U�?� qJA� WKLF?��*«
�«�√Ë , U??�M�« w�d* ÂU??� ��U??� r�√ ��«u*«
ÎUC�√ w�Ë Æ5��«eLK� U?NM� vM�ô WO�U�√
w�«�u?�« ◊U????�M�????�ö?� �öD�« �b????�U????�
��UC�« WO�O��«  «d?OG�K� W�ËUI*« ·UM(ú�
W��U??B??�??�ô«  ôb??�??��«Ë  U?�«dD{ô«Ë

ÆWKL�;«
ÎU?Lz«� b?L?�?F� wz«c?G�« s�_« Q?�?� U?�Ë
qO?(U?�L?K� Õu�?H*«Ë d?(« ��U?�?��« vK�

e?�«d� b?�√ oK�√ YO?� U?O�UD�d� w� �U?(«
nM( ∑∞∞ wM�?�� �u�� W?O�«�e�« ÀU?��_«
÷«d?I�ô« dD) W{d?F*«  «ËdC?)« s�
`{Ë√Ë Æq�?H�«Ë V�dJ�« U?NM� ¡U?H?�?�ô«Ë
t?F?�d� ÷«d?I�ô« dD� Ê√ �u?�c*« e?�d*«
dO� �Ëc� lO� eO& ô w��« WO��Ë_« b�«uIK�
b?�√ t�√ UL?� ,q�?�Ëd�  ö�?� w� �b?OI?�
 «ËdC)« s� nM( w�zU� p�UM� Ê√ vK�

ÆÊü« v�� XH��«
Ê√ vK� WO�Ë_«  U�«�b�« X�{Ë√ b�Ë
W????N???�U????H�« ·U?M(√Ë �«u�√ s?� b�b????F�«
W?O�d??F�« WJKL?*« w� W?OK;«  «Ëd??C?)«Ë
p�Ë vK� UN�√ Ë√ ÎUOK� XH�?�« b� W��uF��«

W?�ËU??I*«  «�Ë WKG?�« �d?O?�Ë W??O�u??B?;«
s� qOK� �b� vK� �UL��ô« Ê√ d?O� ,WOFO�D�«
iH??� v?�≈ Í�R� W??O�«�u�«  U??�???O??�d??��«
lO?C� b??�Ë ÆwzU?O?�_« �uM��«  U�u??�?�?�
wFD?� qJA�  U�U???�M�« s� W??O?K;« �«u�_«
hzUB?)«  «� WO�«�u�« ��U*« U?NF?� WK�U�
 U?�ü«Ë ,·U??H?�K� W?�ËU??I*« :q�?� �b??O?H*«
,W????�d???(« W????O???{�_« h?zU???B????)«Ë
rFD�«Ë WNJM�U� W?IKF�*« �eOL*«  U?H(«u*«Ë
·UM?(_« w� U�b???I??�???H� UM�?� U*UD� w?��«Ë
d�c?�� Ê√ bOH*« s� tKF�Ë ,WM�;« W?O�«�e�«
w�uO�_« d?OFA�«  U�� s� �b?�«Ë W��u� Ê√
�ôË� Êu?OK�±∂∞ t?�?L?O� U?� wL?% Íd?��«
w� ÍuM��« d?OF?A�« �uB?�� s� wJ�d?�√
W?O�Ëd?O?H�« ÷«d�_« b?�√ s� U?O��u?HO�U?�
�U??L??F??�??�« V�??�� q�U??I*« w?� ÆW?O?zU�u�«
w� X9 w?��« WM�??;« W??��b??(« ·UM(_«
,��_«Ë `L?I�« w� W(U?�  UMO�?L)« b?I�
wH� ÆW?OK;« ·UM(ú� l�d� �U?F�?��« w�
¡U?H??�?�« - �U?�*« qO??�?� vK� U?O??�?O�Ëb�√
W�?O�� ��_« s� wK�?� nM(±µ∞∞ w�«u�
W�ö� v�?{√ w��« W?M�?;« ·UM(_« wM��
U2 b?�«Ë ¢Â√  U?��¢ s� �b?�?�?� U?N?�U��√
W??O�«�Ë W�d?F�Ë ÎU??O�«�Ë ÎUDO??�?�?� tM� r$
p�c�Ë ÆU�U�?I� bL% ô (Genetie erosion)

UNM� XD�M��√Ë ÂU� 5H�√ s� b�e� U� cM� X��� w��« b�b'« r�UF�«  U�U�� s� ¡«dHB�« ��c�« fi
Æ r�UF�« ¡U��√ w� UN��«��  dA��≈ w��« WO�U��ù« WO�U� Êu�N�«Ë ·UMB_«  «dA�

ÆWM�;« W��b(« ·UMB_« �ULF��≈ V��� WOK;« ULN�UMB√ XB�UM� ,`LI�«Ë ��_« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

wŽ«—e�« wzUOŠü« ŸuM²�«

±¥ Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��

·UM(√ kH??� Í√ ©ÊUJ*« 5�® w� k?H?(«
Íc�« wK(_« s�u*« w� �«u�_«  ôö?�Ë
,W�Ë�e*« qO?(U�LK� W�?�M�U�� ÆtO?� QAM�
qJA?� wMF??� ÊUJ*« 5?� w� kH??(« ÊS??�
W?OK;« qO?(U;« ·UM(√ kH?�� w�?Oz�
5��«e*« �uI� w?� ©WOK;«  ôö��« Ë√®
��«u?� qIM�Ë ÆW�U?FH�« 5��«e?*« W��U?A0
qO?� s� W?OK;«  ôö?��« w� qO?(U?;«
◊u??G??C?� lC??��Ë 5��«e?*« s� d??�ü
�U{Ë√ W��«u* »U���ô« WOKL� w� WHK���
W?O?�?O?��« q�«u?F�« d�R�Ë Æ��b?�?� W?O?�«��
vK� WO�UL��ô«Ë W��U?B��ù«Ë WOzUO�_«Ë
ÊU?� «�≈ UL?O?� oKF�*« ÊQ?A�U� ��«e*« �«d?�
W�ö??� v?K� k�U??�?� Ë√ V�??�M� Ê√ t???OK�

Æ U�Ë_« s� X�Ë Í√ w� U� WOK��
W?�dF*« rE�Ë W?OK;«  U?��R*« b?F�Ë
�uM��« k?H?( Î«b?� W??�U� ÎU??OK�?� �bzU??��«
bOH� UN�√ UL?� ,5��«e*« �uI� w� wzUO�_«
·UM(√ nK�< �e?OL*«  UH?B�« b�b% w�
W??OKL??� t??O???�u�Ë qO??(U??;«  ôö??�Ë
�b�b� ��UB� b�b%Ë W�UOB�«Ë »U���ô«

Æ�uM��« s�
ô ÊUJ?*« 5� w� k?H???(«  U????OM?I� Ê≈
5��«e*« �U?L?��« ÊË� W�uKO?(« v�≈ ·b?N�
r�U?�?� Ê√ sJ1 �b�b?� W?O??�«�� ·UM(_
bB?I� q� ,q�b�« e�eF� Ë√ ¡«c?G�« �d�Ë w�

�:UNM�
Âu??I� w��«  U??��ö*«Ë ·ËdE�« b�b??% �
 ôö?��« v?K� ÿU?H?�K?� Êu?��«e*« U?N??O?�
,÷«d?I�ôU?� U?NM� �b?N?*« U?L?O?�ô W??OK;«
W�u?O?� vK� d�R� w��« q�«u?F�U� W�U?�ù«Ë

ÆW�UOB�« WO�¬ WO�UF�Ë
WOKL� �«dL��« w� �b?�U�LK� �d� dO�u� �
w��« ·UM(_« Ë√ W?OK;«  ôö��« »U?���«

ÆWOK;« WO�«�u�« �u(_« vK� k�U%
q�u??L?�� ��U??B?� 5�Q?� s� b�ôË «c�
¡UI� 5��«e?LK� l�b�� w��« W��U*« e?�«u(«
s� ÎU??C�u???F�Ë U??N�u�c??�� w?��« �u??N??'«
W?O?�K�?� U?N�u?B?B?�?O?� w?��«  U?�U?�*«
5�¢ w� kH??(«Ë W�U??O?B�«  U??�U?O??�?�«

.¢ÊUJ*«

U�U�� w��« WO�uB?;« WO�«�u�« UN�u(√Ë
r�UF�« ¡U?��√ W�U?� w� Êu��«e*« U?NEH�Ë
dB� W�«b� cM�Ë ÆWM� ·ü«±∞ Èb� vK�
�u� ·ü« ∑ s� d?�?�√ Âb?�?�?�« ,W?�«�e�«
Êü« U?�√ , U�«u?O?�K� ·ö�Q?� Ë√ W�c?�Q?�
d?�u� Îôu?B�?� ≥∞ s� b�e� ôU?� �UMN?�
ÊUJ?�� W???O?z«c???G�« W???�U?D�« s� %πµ U?M�
��c�«Ë `L?I�« qO(U?�� v�u?��Ë ,÷�_«
s� %µ∞ s?� d??�???�√ 5�Q?� ÎU??F???� ��_«Ë
È�√ bI�Ë ÆW?�dA��« W?Oz«cG�«  U?�UO?��ô«
·UM?(_« s� �Ëb???�??� �b???� �U???L??�???�«
v�≈ ,l�«Ë �UD� vK� ,W��b(« W?��Q��*«
�U???O???� w�Ë Æ�uM?�K� l�d???�?�« q�P???��«
w� XL??O??�√ ,�uM�?�« «c� �U??I�ù w�U??�*«
W�ö?L�  U��u?� �uM� r�U?F�« ¡U��√ W?�U�
vK� UNM�Ë ÆWOF?O�D�« l�«u*« Ã�U� kH�K�
W?O?�«�e�« ÀU?��_« e??�«d?� ,�U?�*« qO?�?�
W��UA��ô« W�uL?:« v�≈ WOL�M*« WO�Ëb�«
w��« (CGIAR) WO�Ëb�« WO�«�e�« ÀU��ú�
s� n?�√ ∂∞∞ s� b�e� U?0 Êü« kH??�???%

ÆqO(U;«  UMO�
,W?�«�e�«Ë W�c?�_« W?LEM�  Q?A�√ b?�Ë
W?O�U�M?�« WO�«�u�« ��«u*« W?�?O� ,U?N��U?� s�
Âe?�K� w�u?� �U?H�« u�Ë ,Â±π∏≥ ÂU?� w�
oO�M��«® lO�A� v�≈ ·bN�Ë ,Î«bK� ±±≥ t�
v�≈ �u?(u�U� W?IKF?�?*« qzU?�*« w� w�Ëb�«
b??�Ë Æ©w�U?�?M�« w�«�e�« wzU??O??�ù« �uM��«
l?O???????�u� Â±ππµ ÂU???????� w?� Èd???????�
lO?L� sL?C�?�� W?�O?N�« Ác�  U(U?B�?�«
w�«�e�« wzUO?�_« �uM��«  U�uJ�Ë d(UM�

ÆW�«�e�«Ë W�c�_U� WKB�«  «�

�bB� X�«�ô w��«  U�U�M�« b�√ ,rO�d��« fi
ÆÊ«uO(« ¡«cG�

s�c�« 5?��«e*« �U??G???( ÷d??F???��Ë
w�«�u�« �uM��« s� ÂU� �b� vK� ÊuE�U��
v�≈ ,W??OK�??�  ôö??� qJ� vK?� w�U??�M�«
�b?� �UH��« r�U?� b?I� Æ�b�«e?�?� ◊uG?{
w{«�_« �u�b�Ë d?I?H�« w?A?H�Ë ÊUJ��«
·UM(√ Â«b??I??�??�«Ë w?�??O??��« d??O??G??��«Ë
��U?B*« ÷«d?I�« w� W?��b?(« qO?(U?;«
ÆW?O?�«�e�« qO?(U?;« s� b�b?FK� W?O�«�u�«
Èb?� vK� 5O?�«�e�« ¡U?LKF�« �� q�9 b?�Ë
÷«d??I�ô« b�b?N?� ¡«�≈ ,W?O??{U*« �u?I??F�«
�uM��« s� WO*U?� WJ�� d�uD� w� w�«�u�«
��«u*« kH?( W?O�U?�M�« oz«b?(«Ë W?O�«�u�«
ôË ÆU??N�UJ� Ã�U??� w� �b??O??H*« W??O�«�u�«
q�UJ�« Èb*« »U?F?O�?�« o�«d*« Ác?N� sJ1
w� b???O???H*« �uM�?K�
 U?�U????????�M?�« �«u?�√
U?L?� ,W��U??B?�?�_«
Ê√ U????????N?� s?J?1ô
qL?�?� vK� k�U?%
W?O?�d(«  U?OKL?F�«
 U?????�M?�« �uD?� w�
��«e*« W???�d??F???�Ë
�uB?;« »U�?��U�
w� t??OK� ÿU?H??(«Ë
 ôö?��« ◊U�M�?�«
UM?� s�Ë ÆW????O?K;«
��Ëd????{  Q????A� Æ÷«dI�ùU� ��bN*«  «ËdC)« b�√ ,V�dJ�« fi



�dD�« vK� W?O?�?Oz� WH?B� U?N?O?� bL?Ô�?�«Ë
vK� ��Ëb?�� W��b�Ë W?OF?O�D�«Ë W?O�«�e�«

Æ UOzULOJ�«
w� WKzU?N�« �eH?I�« q�9Ë : WO�U?��« WK�d*«
�UL?��ô«Ë W?OzUO?LOJ�«  «b?O�*«  «�U?L�?��«
�ö� rEF?� w� W?�?�UJ*«  UOK?L� w� U?N?OK�
YO???� , U??OMO???�??L??)« s?� W�«b� r�U???F�«
X�U?� UN�√ v?�� W?�O?�� W�U?�J� X�b?��?�«
U�dO� ÊË� W��UJLK� bO�u�« »uK�_« q�9

Æ�dD�« s�

w�ö?I?F�« �U??L?F?�?�ô« ·b?N�
W�U??L?� v?�≈ W?O??�«�e�«  «b?O??�??LK�
,t?�??O?L?� ��U��Ë ,w�«�e?�« ÃU?��ù«
iO?IM�« vK?�Ë ,t?�?O?�u� 5�?%Ë
�U????L????F????�???�ô« ÊS????� ,p?�� s�
s� d??O?�??� v�≈ Í�R� w?�ö?I??�ö�«
ÀuK� U??N??L�√ Æ�UD�_«Ë  ö?JA*«
d�ú� W�O�� WL?F�_« rL��Ë ,W�O��«
 «b?O�*« Ác� �U?LF?�?�« s� wI�?�*«

U�d?O�Q� v�≈ W?�U{≈ ,¡«c?G�« qO?>U�?� vK�
W?IO?�b�«  UMzUJ�« iF?�� q�UI�«Ë q� �U?C�«
Íu????O???(« Ê�«u????��« w?� l�UM?�« d�_«  «�

ÆwFO�D�«
�Ëb�« t???O???� X?�U???� Íc�« X�u?�« w�Ë
��U?C�«  «bO?�*« Â«b�?��« dE�� W?�bI?�*«
`L??� b?� U??N??LEF?� ÊS??� ,U??N?O??{«�√ w�
WOG�  «bO�*« Ác� ÃU?��S� WFMB*«  U�dAK�
w�U?��U�Ë ,Y�U��« r?�UF�« �Ë� v�≈ U�d�b?B�

ÆWK�UI�« U��U�ü W��d� UN�uF� �u�Ë
 U?�ü« W?�??�UJ� nO�UJ� b�«e??�� «ÎdE�Ë
Â«b?�??�?�« w� l�u?��« W??�?O?�� W??O?�«�e�«
q�_«Ë W?OL� d?��_«® sL?��« WO?�U�  «bO?�*«
�«d?L?�?�«Ë ,W��UI?�?�  «d?�?� vK�Ë ©UÎ�U?��
nO�UJ� w� �U?H��ô« W�O?�� nO�UJ��« ��U��
q�U?A*« r�U?H� l�Ë ,U?N?�?�UM>Ë U?N?�U?��≈

d??O??�  «b�O??�*« Â«b��??�??�« s� W??L??�UM�«
b�«e��Ë ,wzU??O?�_« �u��M��« vK?� b?O?�d�«
W�«b� w� Õd�?Ô� b?I?� d?O?O?G?��« v�≈ W?�U?(«
WK�U?J�*« ��«�ù« Âu�N??H??�  U??OMO??F??�??��«
(Integrated pest Management -IPM)  U?�x�
å U?�x� WK�UJ?�*« W?�?�UJ*U�ò ·d?FÔ� U?� Ë√
w� t??OK� �U?L??�?�ô« sJ?1 b�b?� »uK?�Q?�
q�U??A*« s� �b??� q�√ l�  U??�ü« W?�??�UJ�
t�S??� Âu?N??H*« «c� �u?N� l?�Ë ,�«d?{_«Ë
 U?�ü« W??�?�U?J�  U?OK?L?� Ê√ �u??I�« sJ1
q� w� bÔL?��« Æq�«d� Àö��  d?� WO�«�e�«
UNIO�D� - WHK��� �d�Ë VO�U�√ vK� UNM�
q�«d*« Ác��U��≈ sJ1Ë ,W�ËUH?��  U��b�

: wK� ULO�
W�b??O?KI??��« �dD?�« q�9Ë : v�Ë_« W?K�d*«
Âb?I�« cM� � 5F?� ÂUE� ÊË� � W?�b?�?�?�*«
,Êd?I�« «c� s�  U?OM?O?�?L?)« W�«b� v�?�Ë

 U‡�x� WK�UJ²*« W×�UJ*«

wzUOŠ_« ŸuM²« vKŽ WE�U×LK ÍdBF« »uKÝ_«

W?�??�UJ*« WK�d??� w�Ë : W??��U?�?�« WK�d*«
��Ëd??C?� X�d� w�?�«Ë  U?�x� WK?�UJ�*«
q�U??A?*«Ë �«d??{Ó_« s� b??�K� W???O??L??�??�

 ÆWI�U��« WK�dLK� W��UB*«

WK��UJ�*« W��������UJ*«
U?N�Q�  U?�x� WK�UJ�*« W?�?�UJ*« Ú·Òd?ÓFÔ�
iH) ÎU?F� W�?�UJ*« �d� qC�√ Â«b�?��≈
Ãd(« b(« s� q�√ Èu�?�� v�≈ W�ü« �«b�√
Æ(Economic Injury Level- EIL) Í�UB��ù«
Ë√ W?�ü« �U??B?�??�?�≈ r��ô t�√ p?�� wMF�Ë
,WIDM*« Ë√ �uB;« w� U?NOK� ÂU��« ¡UCI�«
tMJ�Ë ,jI� W�?Ozd�«  U�ü« ��«�S� r�N� ôË
w� ��u???�u*«  U??�ü« q?� qL??A?� Ê√ V��
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W�U???�u?� WK�2 W???�«�e?�« ��«�Ë X�U???�
WO?�«�e�« WOLM��«Ë ÀU?��_« ÊËRA� ��«�u�«
¡U?B?�ù«Ë W��U?B�?�ô«  U?�«�b�« ��«�≈ �
W?O�«u??O?(« �Ëd?�K?�  «¡U?B?�≈ �b?� q?L?F�
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qO�UL�U� bOF� Æ�Æ√
Æ�b????�Ë ��uM*« W?M�b*« W????ID?M�Ë nzU?D�«
�U?I�_« iF� �u�Ë k?�u�  p�� s� ÎöC?�
�d?OG?B�« u��e�« �U?I�√ s� WOM��«Ë ¡«�u?��«
l�d�« �u??�Ë b?$Ë �u??HM�U�  U??�«u�« w�
WK?�u�  ôö???�  b??�Ë U???L???� Æw�U???)«
g�d?�?�Ë d?L?�?� wM� Êu�  «� W?L?�?{Ë
·u?H?N�«  U?�«Ë w� U?N�U?��√ q�√ s� w�d�
b??I??� p�� s� Îö??C??� ÆnOD?I�«Ë ÂU??�b�«Ë
W?��e* ��Ëd�d?� r�K�« �U?I�«  ��u�?�«
W�UM?J�« �U??I�√ i?F� W??O�d?� -Ë ,Ãd??)U�
k�ö*« s�Ë ÆWM�b*U� ��«e� w� WO�«�u��«
W?O�d?� X�U?� o�U??��« w� �U?I�_« W??O�d� Ê√
r�Ë X{d??I�« �U?I?�_« Ác� VK�√Ë ,W??O�eM�
�U?A??��ô Î«dE� ,ÎWKOK?� �«d?�√ ô≈ U?NM� v?I?��

ÂU????� ¡U?????B????�≈ U?????N????L�√ s?� WJ?KL?*U�
p??K?� n??M?B??� Íc?�« ,Â≤∞∞≤Ø�??�±¥≤≥
,W��U�Ë hB�?��Ë ÍbOKI� v�≈  U�«u?O(«

 Æ©±® �Ëb�
�UI�ú� wzUO�_« �uM��«    fi

oO????�� �«b???F� v?K� �u???B???(« b????F�
v�≈ �U�√ UL� ÎU�?F3 Î«d�√ WJKL*U�  U�«uO�K�
Æ©Â±π∑∞ �d�Ë√® w�«d?*« d????O????�?????� p��
Í_ wzU?O?�_« �uM��« W?�«�� ÊS?� w�U?��U�Ë
WO�UL?A�« WIDM*« wH� ,W�uF?3 �«�e� WIDM�
s� �dO�?� �«b�√ Ê√ b$ WJKL*« s� W?O�dA�«
5� U?� �d?�?H�« �ö?� X?I?H� b?�  U�«u?O?(«
w�«d� ÷dF�?� W�O�� Â±π∑∞ v�≈ Â±π∂≥
�U??I�_« VK�√ Ê√ d??�c�Ë Æ·U?H??�K� W??IDM*«
s� �b�M� X�U?� ��u�c*« o�UM*« w� W�bK��«
W?�b� ·b?N� U?N�?O�d� r��Ë ,u?��e�« W�ö?�
�U�(« w� U?�√ ,r�K�«Ë 6K�« ÃU��≈ Ë ÷�_«
nK�?�� U��U?I�√ ÊS� d?O?�� W?�U?N� »uM�Ë
wM��« v�≈ #UH�« Í�U�d�« s� ÊuK�« YO� s�
Ë√ iO�√ Ë√ VN??�√ ÊuK�« ÊuJ� b??�Ë s�«b�«
,ÊU�e�d?H�« �UI?�√ iF� b�Ë U?L?� Æg�d�?�
s��d�_«Ë ,5�?��u?N�«Ë ,f�u� ÊË«d?��«Ë
�u?� o�UM*« iF� w� w�d?O?'«Ë ,f$√

WJKL*« w� w�«uO(« wzUO�_« �uM��«
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WJKL*UÐ w½«uO(« ŸuM²�«

�UI�√ vK� �bL?�F*« W��b(« ÊU?��_« l��UA�
ÊU?��_« ÃU?�?�≈ w� 5�?��u?N�«Ë ÊU?�e�d?H�«

ÆWHK�<« t�U��M�Ë
ÂUM�ú� wzUO�_« �uM��«    fi

ÂUM�_« Ê√ v�≈ ©Â±π∑∞ �d�Ë√® d?O?A�
w� W?3U?� �d?O?�?� �«b?�Q� b??�u� W�b?�M�«
ÂUM�√ w�Ë ,W?JKL*« �U?L??�Ë j�ËË �d?�
 «� ÊuK�« ¡«�u� ,6K�«Ë r�K� W?��M� w��
WA�d�� ÊuJ� b�Ë ¡U?CO� WFI� UN� �Ë��
qLF?��� sA� wDO?� q�u� ·u3  «�Ë

Æj���«Ë ÂUO)« W�UMB�
w� b�u�?� ¡UCO��« W�b?�M�« ÂUM�_« U�√
ÊU???FDI?�« s� %µ q�?9Ë WJK?L*« �U???L???�
·«u?3_U� WKO?BH�« Ác� �U?�9Ë ÆW�b?�M�«
Æ ∕U??�??3_« v�?A?� U?N??�??OK�U??I� ��U??�??L*«
5�??N� w� ÂUM�_« Ác� �u??�� qL?F?�??��Ë
ÎU?C�√ �UM�Ë ÆU?NM?O?�?�?�� Èd?�_« ÂUM�_«
wL???O??�u*« vL???�� ÂUM?�_« s� WKO???B??�
 «� ÊuK�« ¡U??C??O� ÂUM�√ w�Ë ,©w?�U?O??�®
�√d�« W?�b?I?� w� WOM?� Ë√ ¡«�u�  U?�ö?�
vL�� ÂUM�_« s� �u� b?�u� UL� Æq��_«Ë
ÂUM�_« s?� b?F?�Ë ©wL??�u�«® wL??O??�Ë_«
n��√ ·u3  «�Ë ,VOK�K� �«��ù« �dO�J�«

 ÆW�b�M�« ÂUM�_« s� U�UE��« d��«Ë
qzU�?� Íb� b�u�� w�«u?F�« ÂUM�_« U�√
s� ÎU??L?�??� d??G?3√ ÂUM�√ w?�Ë ,�U?L??A�«
Ë√ iO�« Êu�  «� U?N�Q?� e?O?L?��Ë ,W�b?�M�«
d�e� ·u3  «�Ë ,g�d�� iO�« Ë√ �u�«
¡«�u??�?�« W??O�d???F�« ÂUM�_« U???LMO?� Ær�U�Ë
s�?N� b?�Ë W?O?�d?A�« W?I?DM*« w� b?�u?�?�
Íd???(« ÂUM�√ b???�u� p�c???�Ë ÆW�b??�?M�U�
�Ëb� 5� W?F�«u�« W?IDM*« w� ,©W��U?�(«®
d?�??��« q�U??� �u� vK� W?�??I?F�«Ë sL??O�«
r�(« �d?OG3 ¡U?CO� ÂUM�√ w�Ë Æd?L�_«
q��Ë w?DO???� d???F???�  «� q��_« WK?�u�
WO?A�?(« ÂUM�_« �u�Ë k�ö� UL?� ÆeM�J�
 «� ¡U?C?O� ÂUM�√ w�Ë ,d?O?�?� �U?�?� w�
s� �b?� WJKL*« w� b�u� p�c?� ÆeM�J� q��
·u??B?�« �d??O??B??� W???O??I�d???�_« ÂUM�_«
,�u???�_« �√d�« Ë� i?O�_« Íd�d????��U???�
WIDM� W�U?N� »uM� w� wM�«u��« ÂUM�_«Ë
ÂU?L?��ô« e?�d� d?{U?(« X�u�« w�Ë ÆWJ�
U?L� Æw�«u?F�« Ë ¡«�u��« W�b?�M�« ÂUM�_U�
ÂUM�_« s?� �d??O??�??� �«b??�√ �«d??O??�??�« -
W??O?MO??B�«Ë W?�bM��u??O?M�«Ë W??O�«d???�??�_«

 Æ`�c�« ÷dG� WO�d��«Ë

e�ULK� wzUO�_« �uM��« fi
YO?� s� WO?�U��« W?��d*« w� e?�U*« w�Q�
W��u??F??��« W??O�d??F�« WJ?KL*« w� W??O??L�_«
 U??OzU?B??�ù« d?O??A�Ë  ,©Â±π∑∞�d�Ë«®
s� »dI� �«b?�Q� e�U*« b?�«u� v�≈ ��uAM*«
 «b?�u�« s� %≤≤ ��U??F�® ,�√� Êu?OK� ∂
�√� Êu?OK� ≤[µ UN?M� Æ©WJKL*U� W?O�«uO?(«
�√� Êu??OK?� ≥[µË ,W�b??OKI??�?�« ��«e*« w�
W???I�dD?�U� U???N??�?K�√ w�d�Ë ÆW?��U??�?�« Íb�
WO�dG?�« WIDM*« w� w�d�U� WK�L�*« W�b?OKI��«
o?�U?M?*« w?� W?JK?L?*« s?� W?????????O?�u?M?'«Ë
UN�O�d��  W3U� �«u�√ w� Ë√ ,W�Ë«d�B�«
��UM*« w� U?N?�?O�d� d?�J� U?L�  ÆU?NMO?L?��Ë
W3U)« WO�F?A�« V��� ,�dOGB�« ��«e*«Ë

ÆWJKL*« o�UM� iF� w� UN�OK�Ë UNL�K�
YO?� U?N�«u�√ ·ö?�?�U� e�U*« e?O?L?��Ë
d???L???�_«Ë wM?��«Ë �u???�_« ÊuK?�« qL???�
ÆiO�_«Ë -UI�« d?L�_«Ë s�«b�« VN�_«Ë
Ê«u�Q� W??A?�d?�??� �«u�√ U?N?M� b?�u� U??L?�
UN� iF?��«Ë ÊËd� U?N� UNLEF?�Ë ,W�ËUH?��
dO��Ë ,©oMF�« s� �b?�� dF� Ë√ bK�® V��
»uM� w�Ë ÆW??O�b?�?� WK�u� Ê«�¬ U?N?� U?NM�
e?�U?*« s� �«u�√  b?�Ë d??O?�??�Ë W?�U??N�
,Êôe?G�« t�?A� d?FA�« �d?O?B�Ë �d?OG?3
�d?OG?3 Ê«�¬Ë g�d?�?� Ë√ iO�√ Êu�  «�
e?�U*« b�Ë U?L� ÆqO?L?� UNKJ�Ë ,W?�u�d?�
q�«u?� W?IDM� w� ÊuK�« d?L?�_« Íd?B*«
e?�U*« b?�«u?� d?�J� U?LMO� Æd?L??�_« d?�?��«

ÆWJKL*« �UL� w� w�«dF�«Ë Í�u��«
e?????�U?*« s� �«u?�√ WJ?KL?*« w� v?�d�Ë 
,�bzU��« WO�O?��« ·ËdE�« vK� ÎULK�Q� UN�K�√

: wK� U� �«u�_« Ác� qLA�Ë
·d?????F�Ë ,wK?;« w�d?????F�« e?????�U*« �±
j�u�� u�Ë ,©�u?�_« ÍËb��«® w{�UF�U�
Î,U?��U?� ÊuK�« �u?�√ ,r�?'« Z�bM� r�?(«
�uD� �U??�1Ë ÆiO�« Ë√ wK�?� Êu?J� b?�Ë
w� ��u??�u??� ÊËd?I?�«Ë ,sA?)« d??F??A�«
W????�uJF????� W�d?z«� nB?� w�Ë ,5�?M'«

WO�ËeK� ÊuJ� b�Ë ,ÀU�ù« w� nK�K�
ÆWO�b�?� WK�uD� Ê«�ü« U�√ ,�u�c�« w�
U�√ ,b$ WIDM� w� �uM�« «c� dA�M�Ë
d?OB?� u?N?� �U�?(U� �u?�u*« �uM�«
e?????�U?*« b?????F?�Ë ÆÊËd?????I?�«Ë Ê«�_«
YO� s�  ôö��« d��√ s� w{�UF�«
ÆWJKL*« w� �UA��ô«Ë W?OL�_«Ë �bF�«
W?OK� w� X9 w��«  U?�«�b�« dO?A�Ë
»ËU?& W?OK�U?� v�≈ ÷U�d�U� W?�«�e�«

,V�OK(« s�� U?N?�U?��≈ l�d� W�ö?��« Ác��
Æ5����«Ë »U���ôU� rz«u��« W��� l�� Ë√

b�u?�Ë ,r�(« j�u?�� u�Ë ,w�U?N��« �≤
vK� W?�U?N??�� wK�U?��« qN?��« W??IDM� w�
Êu�  «� ÂUM�√ w�Ë ,d?L�_« d?���« q�U?�
q��_« Êu?J�Ë ,�√d?�«Ë r�?????�?K� i?O�√
,�d���L?(U� »u�?�A?� Ë√ ¡«d�L?� sD��«Ë
e?O?L?�� Ë ,n�K?� d?O?B?� q�c�« ,W?F?I?�?� Ë√
,�d?O?B� ÊËd?I� ©e?F*« Ë« �U?H?'«® ÀU�ù«

 ÆWOM�M� �dO�� ÊËdI� ©�uO��«® �u�c�«Ë
W?I?DM*« w� b?�«u??��Ë ,wK�??'« e?�U*« �≥
d�?�K� W��U;«  «Ëd�?�« �U�� s� W?OK�'«
��b?F??�?� r�?(« �d??O?G?3 w�Ë Æd??L?�_«
WD�u???�??� W?�d??�M� ÊËd???�  «� ÆÊ«u�_«
,�d???O???B????� Ê«�_« Æ5�M?'« öJ� �u?D�«

 Æq�u� dFA�«Ë
e�U*« �«u�√ s� �b� w�Ë ,Èd�√ �«u�√ �¥
,Èd????�_« o�UM?*« s�  WJ?KL?*« XK�� w?��«
U?N?�U?��≈ W?O?�uM� Ë√ U?N�d?N?A� U?F?�� p��Ë
b?�Ë ÆÍbMN�«Ë w�U??A�«Ë Íd?B*« e?�U*U?�
cM� WJ?KL*« w�  �«u�_« Ác� iF?� d?I??�?�«

�:q�� UN��O� vK� rK�Q�Ë ,WK�u� �b�
U?N?KL?�??�� d?N?�??A�Ë :Íd?B?*« e?�U*« ©√® 
U?N�U?��≈ �d?�J�Ë ,W?O�U?I�« W�u?'« ·ËdEK�
w� WO�U?�® WFH�d?� WOK�UM� �¡U?H�Ë ,VOK�K�
q�u?� w�u?� w�?z«�� �u� u?�Ë Æ© rz«u?????��«
Ê«u�_« jOK� ,WO�b�� WK�u� Ê«�_«Ë ,q��_«
,�d??L???�K� q?zU*« ÊuK�« U???N??O?K� VKG?� sJ�Ë
X% dO?B� s�� dF� UN?�Ë ,�uI� n�_«Ë
w�ËbM?� d?O??�??� w�?O??� �d??{  «�Ë ,pH�«
WO�dG�« WIDM*« w� �uM�« «c� dA�M�Ë ÆdNE*«
ÆW?O�eM� W?O�d�  U�«uO?�?� ,�d?�J� WJKL*« s�
5���� 5�N�Ë WO�d�  U�«u?O�� qLF���Ë
l�� b??B??I� W??O��Ë_«Ë W??OK;«  ôö??��«

ÆWO�UI�« ·ËdE�« qL%Ë ÃU��ù«
QA� b�Ë ,wIA�b�« Ë√ w�UA�« e�U*« ©»®
s� �b??F� q3_« b?F?�Ë ,oA?�� W�u??� w�
s� b?F�Ë Æ�d?��Ë d?B?� w� e?�U*« �«u�√
©r�??�∂∞v�≈ ¥∞® r�?(« �d??O?�J�« e??�U*«

Æe�U*«Ë ÂUM�_«  fifififi
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WJKL*UÐ w½«uO(« ŸuM²�«

≤≤ Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��

W�?�� w� WO�U?� ,©d�� µ�≤® VOK�K� W?��M�
r(  «� W??&UM�« ¡«b?'«Ë Æ©±[∏® rz«u??��«
,U�?�U� ÊËdI?�« W1b�  U�«u?O� w�Ë  Æb?O�
¡«dL?� UN�K�√ ,U?O��� r�U� q�u� d?F�  «�
ÆWO�b�?� WK�u� Ê«�¬  «� ,#U� wM� Ë√ ÊuK�«
e?O2 »b?�?� n�√Ë ,W?�b?�?� W?N?�?� U?N�Ë
qH�√ ÊU��u� UN?� �«d�_« VK�√Ë Æ©·uJF�®
�d?C�«Ë Ær� ∏ U?N�u� qB� b?� �d?�M(«

Æs�uJ��« bO�
U��b?� w�UA�« e?�U*U� ÂUL?��ô« - b�Ë
b?F� YO?� ,WJKL*« s� v?D�u�« W?IDM*« w�
w� e�U*« WO�d� �«uN� W?3U)«  UOM�I*« s�
W?O�U?O?� rO?� v�≈ U��U?F?�√ q?B�Ë ,WJKL*«
ÆU?NOK?� �uB?(« W�u?F3Ë U?N��b� V�?��
�U?F?�?�?�« W�ö?��« Ác� ¡«d?� bM� `BM�Ë
pH�«Ë ,q�uD�« wKH��« pH�«  «�  U?�«uO(«
5�??H???B�« 5�U� Ê_ ,d???O??B??I�« Íu?KF�«
U2 ,ÊU?M�_« o�UD?� Âb???� vK� Êö???L???F�
rC?� vK� Ê«uO?(« ��b?I� Âb?� v�≈ Í�R�
,W�u?�Q*« WO?LJ�« iH?� w�U��U�Ë ,·ö?�_«

ÆÂbI*« ¡«cG�« s� ��UH��ô« hI�Ë
(Jamnapari) Íb?M??N?�« e?????????????�U?*« ©Ã®
ÊUN?�A� U?L�Ë ,(Barbari) w�U?���U?��«Ë
��b??F?�??� U??N�«u�√ ,ÊU??O�u�uK?$_« e?�U??�
lI� UN?� U��U�Ë ,©wM�?�«Ë �u�_«Ë iO�_«®
«b� WK�uD�« Ê«�_U� eOL?��Ë ÆWOM� Ë√ ¡UCO�
d�?�F�Ë ÆbO� VOK?(« s� UN�U��≈Ë ,W?O�b�*«
�«u?N� W?3U?)«  U?OM�?I*« s� W�ö?��« Ác�

ÆWJKL*« w� e�U*« WO�d�
XK��√ b?�Ë ,(Saanen) w��Ë_« e?�U*« ©�®
w� W??��b??� l��U?A??� w� tM?� �«u�√ iF�

 Æ�b�Ë Ãd)« WIDM�
q�û� wzUO�_« �uM��« fi

 U�?O��« w� ÊU?��û� tK�« t�� q?�ù« bF�
l�UM� s� ÊU?�?�û� t?�b?I� U* W�Ë«d?�?B�«
w� q�ù« Âb?�??�?�« b?� ÊU?��ùU??� ,�b�b?�
ÆÆÆ,rKF�« VK� , ��U���« ® W�U� WHB� qIM��«
 U�?�MLK� ÂU)« �«u*« q�ù« d�u� U?L� © a�«
�U?�?(«Ë ÂU?O?)U?� W�b?OK?I?��«  U?�UMB�«Ë
v�≈ ÎW�U?{≈  ,�öG�«Ë ÁUO*« WO?�Ë√Ë j���«Ë
w� Ë ,�U�ü« s� ÁUO*« V�� w� UN�«b���«
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,w��ù« w�?� 5�u� b??O?�√ U??L??� ,��±¥±∞
��U?�≈ V?�d?& v�≈ W??�U?{ùU� ,È�U??�?(«Ë
d??�??�√ s� W??ÒO??L??;« b??F�Ë ÆÂU??FM?�« 5�u�
mK�� �≈ ,r�UF?�U� W�O?�*« WOF?O�D�«  UÒO?L;«
 U�?ÒO�� rC�Ë ÆrK� ≤≤∞ U?N�UO� jO?��
 U�«uO(« WLK�_ Âb��?�� W�U�*« W�Ò�b��
WÒOL;« w� �d?(« W�d��« �UO(« vK� W�dDH�«
l��?��  U�«�b�« UN?O� Íd&Ë ÆUN?�ö�≈ q��
V�«d� U??L?� ,.d�« ¡U??��Ë U?N*« ÊU??FD� u/
dL�√ ÂUFM�«Ë È�U�(« �u?O�  UO�uK� UNO�
w��« W�d?DH�« �«u�_« v�Ë√ X�U??�Ë ÆW?�??�d�«
- YO� w�d?F�« UN*« WÒO?L;« Ác� w� XIK�√
,Â±ππ∞ ÂU????� W�«b� w?� U???N????� ±∑ �ö�≈
Æ�dO?G3 Èd?�√  U�u?L�?� W�U?{≈ UNF?��Ë
W?3U� ÕU?�M�  U�«u?O(« Ác�  d�UJ� b?�Ë
w�U???�M?�« ¡UDGK?� b�«e???�*« �U���ô« d�√ v?K�
U??N*« �«d??�√ �b?� �b??I�Ë ÆW�U??L??(« V�??��
U?L?� Æ�√� ∂∞∞ u?�M� W?ÒO?L?;« w� w�d?F�«
w�U?� �ö?� U?N?O?� .d�« ¡U?�� 5�u� b?O?�√
u???�M?� U��«b???�√ �b???I�Ë Â±ππ± Ë ±ππ∞
w� È�U???�??(« �u??O� �b???I�Ë ,�√�±∞∞∞
ÂU?FM�«Ë ,Î«d?zU�¥∞∞ u?�M� U?O�U?� W??ÒO?L?;«
WÒO?L;«  U�«u?O� r�√ s�Ë Æ«dzU� ≤µ u?�M�
jI?�«Ë ,wK�d�« V?KF??�?�«Ë w�d??F?�« VKF???��«
W?�U{ùU� ÷�«u?I�« s� �«u�√ �b?�Ë wK�d�«
d?�M�« UN?L�√ �u?OD�« s� W?HK��?� �«u�√ v�≈
W�d?B*« WL?�d�«Ë d?L�_« d?�M�«Ë lK3_«

 Æn�«Ëe�« s� �«u�√ �b� p�c�Ë
W?IDM?*« w� b?�u�Ë ,�u?�u�« W?ÒÒO??L?�?� � µ
»d?�Ë o�d(« »uM� ,W?JKL*« s� vD�u�«
rK� ≤∞∞ W??�U??�???� vK� rO9 w?M� W�u??�
s� ��U???�???� w�Ë Æ÷U�d�« W?M�b??� »u?M�
�U?�� W?K�K� sL?{ �d�Ë �d?O?�� W?�?C�
»UFA�«Ë W��Ë_« s� b�bF�« UNKK��� ,o�u�
�U???H��« qB?�Ë ÆW???OK�d?�« o�UM*« i?F�Ë
Æ«d?�?�±∞π∑ v�≈ �U�?�K� W?O�d?G�« ·«u?(«
◊U/√ W?�U?�≈ �u?�u�« W?ÒO?L�?� ·b?N?�?��Ë
W?ÒO?L?�0 XO?L??� b?�Ë ,W�U?L?(« ��b?F?�?�
WKOKI�« W�UN�« o?�UM*« s� UN�_ Î«dE� �u�u�«
s� wI?��?� lOD� vK� Íu?�% X�«�U?� w��«
WIDM*« W�UL�  b�U?� b�Ë ÆWOK�'« �u�u�«
�u??�u�« s?� d??O??G??B�« l�?ODI�« u?/ vK�
b�«e� v�≈ ,U?N?O?� WÒ�dDH�« U?N���U?�� WO?�U?��«

sJ1Ë Æ �√� ∂∞∞ s� d?�??�√ mK�?O� Á�«b?�√
s� �u?�u�« Ác?� �b�U?A?� W?ÒO??L?;« �«Ëe�
b?�Ë Æ�dO?�?�  U�u?L?�� w� �d?O?�� l�«u?�
W?ÒOL?;« w� ÎUC�√ w��ù« ¡U?�� 5�u� bO?�√
ÎUC�√ U��«b�√  d���«Ë ,Â±ππ∞ÂU� �ö�
w� WÒOL?;« �«Ë� ÁU���« XHK� qJA� X�UM�Ë
q3Ë YO?� U?N�U?F??�Ë U?N�U��Ë s� d?O?�?�
X�u�« w?� w��∂∞∞ s� d??�??�√ v�≈ U��b??�
w� b???�u?� p�� v�≈ W???�U???{ùU�Ë Æs?�«d�«
V�UF?��« p�c�Ë �b?O� �«b?�Q� d�u�« WÒO?L;«
s� w��« �uOD�«Ë ÷�«u?I�« s� �«u�√ �b�Ë

 Æn�«Ëe�« s� �b�Ë ,wK�d�« q�(« UNL�√
w�uM'« ¡e'« w� lI� ,ÊU?�d� WOL?�� �∂
b?F��Ë ,d?L?�_« d?���« q�U?� s� w�d?A�«
¥∞ u???�M� Ê«e???O???� WM�b???� q�«u???� s�
vK� WE�U??;« ÷d?G� X�?A�√ Æ«d?�??�uKO?�
¡U?�� W3U?� U?NO?� b�dH?�« wzUO?�_« �uM��«
�Ëd?�Ë ,W?�d?�?�?�« n�ö?��«Ë ÊU??�d?�
U���«u� �öG��« b?O�d� V�U� v�≈ ,d���«
∏¥ ÊU�d� �e?� W�uL�� r?C�Ë ÆW�d���«
d??O?�J�« ÊU??�d?� �d?�e?� U�d??�?�√ �d�e??�
WK�ü« �e???'« w�Ë ,ÕU??L???Ô�Ë b??O??I???]��«Ë
b?O?3 w� rN?�?O?��U?� qL?F� s?�c�« ÊUJ��U�
U???�√ Æ��c?�«Ë s�b�« W???�«��Ë �U????L???�_«
WO�K� �U?�d� �UDGL� WO?L;« Ác� q�«u�
WO�U?�d*« »UF?A�« rD% s� X��� ¡U?CO�
j�d?A�« «c�e?O?L��Ë ÆW?�d�?��« ·«b?3_«Ë
�bMI?�«Ë ��u??A�«  U�U???� vK� tz«u???�??�U�
»c?' U?�U� ÎUM�u?� d?�?�?F� w��« W?OK�U?��«
»U?IF?�« d�UJ� vK� �Ëö?� �d�U?N*« �u?OD�«
W�d??�??��« �u??OD�« s� d??O??�??�Ë Í�U??�M�«
WOL?;« t� eOL�� U?� r�√Ë ÆUNO� W?O��UA�«Ë
w?��ù« w?�?� s?� VO?� l?O?D?� �u?????????�Ë
w�«u� Á�«b?F� mK� Íc�« s�u�*« w�U?�dH�«
W�O??L??;« w� U??C?�√ b?�u?�Ë Æw��≤∞∞∞
U�√ Æ÷�«uI�« s� �b�Ë V�c�« iO�√ fLM�«
W?3U� U?N�d�ËË U?N�uM?�� eO?L�?�� �u?OD�«

s�Ë ,�d?�UN*«Ë W?O��U?A�«Ë WOzU*« �u?OÒD�«
Í�U?�d�« l�?��«Ë Í�U?�M�« »U?I?F�« U?N?L�√
d??I?3Ë s�e??(« p�U??�Ë -U??I�« ��uM�«Ë
iF� UNO� p�c� b�u�Ë ÆÍ�ULI�«Ë »ËdG�«

 Æ5�UF��«Ë U�UEF�« s� n�«Ëe�« �«u�√
uKO?� ≤∞ w�«u� b?F�?� ,�b���� WÒO?L�?� � ∑
s� w�Ë ,U??N�√ WM�b??� »d?� �U??L?� Î«d??�?�
X�A�√ b�Ë ,W3U)« WFO�D�«  «�  UÒOL;«
���UM�«  U�UG�« vK� WE?�U�LK� WO?L;« Ác�
U?NzU?O�√ �u?M�� WO?MG�« d�d?F�« �U?�?�√ s�
Î¡e?� �b�� ·d� b?F�Ë ÆWO?�O?��« U�d�«u�Ë
W????��b� Êu?J�� Íc?�« w�d????F�« ��b?�« s�
ÆW??�d?�??�?� W��U� �u?��?3 s� W??O?�??Oz�
�U�9 �b�b?�  «�b�M� s� ��U�?� WIDM*«Ë
b�u� YO?� ,t�uM�Ë w�U�M�« UNzUD� W?�U�J�
v�≈ U?N?OK� d?�d?F�«  U�U?� ·d?'« vK�√ w�
Íd??��« Êu?��e?�« Ë√ r�?F�«  U?�U?�� qH??�_«
�b�� WOL�� b?F� Ë Æ�U�B�« s� �«u�√ �b�Ë
�u??OD�« s� U??�u� ±≤ u??�?M� ÎU??�U� ÎUM�u??�
U?N?L�√ ,W??O�d?F�« �d�e?'« t?�?A?� WM�u?�*«
VA)« �U?I�Ë ,�U��« dL?�√ w�dF�« Ã«�b�«
v�≈ W�U?{ùU� ,ÍdO�?F�« oFI?F�«Ë ,w�dF�«
:q�?� WO?I�d�≈ �d?� �u3√  «� �«u�√ �b?�
u�√Ë ,wI�d�ù« b�?��«Ë ,Í�U�d�« �uF� u�√
q�M�« q�¬Ë ,w?�u?O�_« �«d?I?A�«Ë ,W?�dD�
WÒO?L�?� Ê√ bI?�F*« s?�Ë ÆdOG?B�« d?C�_«
s� U?N�U?H��«Ë W?OF?O?�D�« U?N3«u?�� ,�b��
,«d�� ≤∞∞∞ w�«u?�� d���« `D� Èu?���
dLM?�« s� WOI?��?� WKOK� «�«b�√ rC?� X�«�U�
Íd?��« jI�«Ë o�u�« U?N?MDI� U?L?� ,w�d?F�«
l�?C�«Ë VKF��«Ë w?�dF�« VzÒc�«Ë Êu�U?��«Ë

 Æd�u�«Ë V�c�« iO�√ fLM�«Ë jD<«
w� lI�Ë ,÷�U?F� wM� �Ëd?� WÒÒO?L�?� � ∏
UN�U�O� �uM�� eO?L��Ë ,Ê«d$ WIDM� �UL�
WFDI�� W�dO� »UC?�Ë �U�� 5� WOFO�D�«
d?�¬ WO?L;« b?F�Ë ÆWOK�� ÊU?��?�Ë ÊU��ËË
wÒ��« W�?O�d?F�« �d�e?�'« t?�??� w� s�«u*«
ÂU� t{«d?I�« qO�� w�dF�« UN*« UN?O� b�u�
b??�«u� s� d??�� U??� V�U??� v�≈Ë ÆÂ±π∑π
ÍdHF�« w��Ë ,w��ù« w��Ë ,w�d?F�« UNLK�
�uO�Ë ,w�dF�« ÂUFM�«Ë ,q�u�«Ë ,Í�uF��«
�«e� ô U?N�S?� ,o�U?��« w� U?N?O?� È�U?�?(«
U??NM�  U�«u??O??(« s� �b�b??� ÎU??�«u�√ ÍËQ�
l�???C�«Ë ,Vzc?�«Ë ,d�u�«Ë ,Íd???��« V��_«
,�U????�d?�« VK?F�Ë , wK?�d�« j?I�«Ë ,j?D<«
�d?B�«Ë ,È�U?�(« U��u?O� s�Ë ÆU�d?O?�Ë
WL�Òd�«Ë ,w�dF�« q�(«Ë ,UDI�«Ë ,Í�U�d�« Æ�u�u�« �«b�√ b�«e�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��≤µ  �

WJKL*UÐ w½«uO(« ŸuM²�«

s�Ë ,d�U?MI�« �«u�√ s� b?�b?F?�«Ë ,W�d??B*«
b?�Ë ÆU�d?O?�Ë ÆÆÆ,��u?�«Ë ,VC�« n�«Ëe�«
w� .d�« ¡U?�?�Ë w�d?F�« U?N*« 5�u?� b?O?�√
w� Â±ππµ ÂU?� qz«Ë√ w� ÕU??�M� W?O?L?;«
pK� w� U?NMO�u� b?F�Ë ÆUN� W?�?�UM*« l�«u*«
w�«u??� v?�≈ XK3Ë v�???�  d�UJ� o?�UM*«
±∞∞ 5�u� ��U�≈ p�c� - UL� Æ �«� ∂∞∞
q3Ë v�?� Â±ππµ ÂU� w� .d�« ¡U?�� s�

 Æw��±∞∞∞ w�«u� Êü« U��b�
�d?� �UL?� lI�Ë ,W?ÒO�?O�?�« WO?L�?� � π
W?F?O?�� U?N?OK� VK?G�Ë , qzU?� W?IDM� ��U?�√
s� b?�b????F�« Íu????%Ë ,W?K�????C?�« W��Ë_«
ÊU?�?�� �u?�u� U?N?�D� e?OL?��Ë Æ»U?F?A�«
ÆW?OMO� W�d?�  «� W�d?�?3 w{«�√Ë W?OK��
WÒOL;« w� È�U�(« dzU� �u�Ë bI�F*« s�Ë
W�U?L?( WOM?�u�« W�?O?N�« Âu?I�Ë Æ��U� t�√ ô≈
qO�Q?� ��U??�S� U???NzU/≈Ë W�d?DH�« �U???O??(«
È�U�(«  U�O� rC� l�«u?� �UO��«Ë WIDM*«
W�?�M*« �b�«e�*« �«b�_« V�u�?��� WOF?O�D�«
wM�u�« e�d*« w� d�_« X% �U?��ùU� UNM�

 ÆnzUD�U� W�dDH�« �UO(« ÀU��_
WO?L�� �d� lI�Ë ,W?ÒO�bM'« WÒÒOL?�� � ±∞
W?IDM� s?L?{ rK� ±µ∞ w�«u?�� W?ÒO??�?O?��«
¡UDG� e?O?L?��Ë ,W?O?�d?A�« W?IDM*«Ë ÷U�d�«
W?3U?� �u?O?DK� �ö?L?� `KB� b??O?� w�U?��
UO?FO?�� «�«b��« W?OL?;« Ác� bF�Ë ÆÈ�U?�(«
�d��  «�U�� b�√ q�9 w��« WÒO�O��« WIDM*
�b?��« �U?��√ U?N� b?�u�Ë ÆÈ�U?�(« �u?O�
s� w�Ë ,w�Oz� qJA� Z�uF�«  «dO��Ë

 ÆÈ�U�(« �uOD� WKCH*«  «dO�A�«
j�Ë lI�Ë ,o?�d?F�« �u??H� W?ÒÒO??L?�??� �±±
�d�« W?E�U??�???� »d??� »u?M� w� WJ?KL*«
WE�U??; l�U??��« W�d�U?E�« e??�d?� �d??�Ë
U?N�U?�?O� e?O?L?��Ë ,rO?B?I?�« W?IDM0 �d�«
�U�'« iF�Ë ,W�uB(« WOK�d�« �uN��U�
U1b?�  WIDM*« b?F� ÆW?O���U?��«Ë WO?�O�«d?'«
�b?� XL�U� b?�Ë ,W?�bB�« q�ù ÎÎUM�¬ Î«�ö?�
s� bO?'« w�U�M�« ¡UDG�« �u�Ë q�?� q�«u�
��u??�ËË  U??O�u??(«Ë w?��_«Ë Z�u??F�«
5�u� ��U?�ù ÎUF?�u� U��U?O?��« w� W?IDM*«

 ÆÈ�U�(« �uO�
w� lI�Ë ,Y�d?�« Â√Ë U?�?� W?ÒO?L?�?� � ±≤
W?ÒO?L�?� w�d?� �U?L?� WJKL*« »d?� j�Ë
�U�?9Ë nOH� W?M�b� »uM� b?OB�« ��U?��
�u?OD?�« iF� �u?�ËË b??O?� w�U?�?� ¡UDG�
�UA��ô UOFO�� «�«b?��« �bF�Ë ÆUNO� ���UM�«
s�«u�Ë b?OB�« ��U?�� 5� È�U�?(« �uO�

 ÆÈd�_« U�d�UJ�

»uM� lI�Ë ,Í�ULI�« Â√ �e� W?ÒÒOL�� � ±≥
,d?L??�_« d?�?��« w� �c??HMI�« WM�b??� w�d?�
±∏≤µ∞∞ w�«u� UN��U�� �uL�� m�K��Ë
s�«u*« s� W?OL?;« Ác� bF�Ë ÆU?F�d� Î«d?��
U?N�√ U??L?� ,Í�U?L?I?�« �u?O� d�UJ�� W??�U?N�«
Èd�_« W�d���« �uOD�« iF� u�d� WD��
b???�Ë Æ��«uM�«Ë  U�u???AK�?�«Ë l�??�?�U??�
�u?O� �d?�??� V�?�� Í�U?L?I�« ÂQ?� XO?L?Ô�
r�u� w?� WÒ3U� ��u?B�Ë UN?O� Í�U?LI�«
s� �dO�?� �«u�√ UNO� b�«u�� p�c?� ,�d�N�«
»U?IF�« :q�?� W?O��U?A�« Ë W�d?���« �u?OD�«
Êu???AK�?�«Ë ,s�e???(« p�U???�Ë ,Í�U??�?M�«
�uM�� �U?�L�?� W�d�?��« �UO?(« U�√ ÆiO�_«

W????O?�U????�d*« »U????F????A?�« s� q?zU�
ÆW�d??�?��« W?��U?I??�ö�«  U�«u?O??(«Ë
Â√ �d�e�� W?O�U�d*« »UF?A�« �U�9Ë
W�U?� w� U??N�uJ� W?O�«d?�?�« Í�U?L?I�«
q�«u??F� d�Q??�� r� �b??O??� W?O?zU?O??�√
U2 W�uM�� U?N�u� s� öC� d?O�b��«

Æ Y���«Ë W�«�bK� �eOL�� UNKF��
lI�Ë , VC?N�« l�U�?� WÒÒO?L�?� � ±¥
bF� vK� d?�«Ëb�« Í�«Ë w�d� �U?L�
ÆW??OÚ�� WM�b??� �d??� «d?�??�uKO??� ∏∞

 «� WM�«� W?O�U?�d� �U?�?� �u�u� e?O?L?��Ë
W�Ë«d?�?3 �u?N?�Ë W�b??�?� ¡U?�K� V�?�
»U?�?I�« s� d?O?�?� �u?�Ë V�U?� v�≈ W?OK��
W?��U?��« Ê«u�_«  «� �dA?I?�*« W?O�?O�«d?'«
s� b�b??F�« p�c??�Ë ,W??O??���U?�?�« �U?�??'«Ë
b?O?B�« U?N?O?� lM1 W?O?L?�?� w�Ë ÆW��Ë_«
w�� 5�u� ��U?�≈ q�R*« s�Ë Æ»UD�?�ô«Ë

 ÆUNO� �u�u�«Ë ÂUFM�«Ë w��ù«
lI� ,W�d�?��« ¡UO�ú� qO?�'« WÒOL?�� � ±µ
�«b��« vK� ,W?O�UMB�« qO�'« WM�b?� �UL�
X�?A�√ Æw�d?F�« ZOK?�K� w�d?G�« ¡w�U?A�«
WO��Ë_« W�uL:« l� ÊËUF��U� WÒOL;« Ác�
W�d?DH�« �U???O????(« qO�Q� ��U????�≈ ÷d???G�
ZOK�K� �b�d?H�« W�d���« W?OFO?�D�« s�«u*«Ë
 U?�?O� �u?�u� W?O?L?;« e??O?L?��Ë ,w�d?F�«
s� WM�U?��?� U�«u�√ Íu?% W�uM�?� WO?FO?��
VKF?��« U??N� b?�u� YO?� ÆW�dD?H�« ¡U?O?�_«
,÷�«u??I�« s� �b??�Ë ,ÈË√ s�«Ë ,d?L??�_«
U�U?EF?�« iF�Ë �u????O?D�« s� d????O????�?J�«Ë
W?O�?�UA�«  U?�?O�?�« w� b�u�Ë Æ5�U?F?��«Ë
,W���b?�« s� �«u�√Ë ,ÂU�M�« �u?O� �e'«Ë
, U�uAK��«Ë j��«Ë ,WM�d)«Ë ,��«uM�«Ë

ÆÍdD�u��« �UG�«Ë

:l�«d*«
�d�?� s�� W?L�d� ,© ±π∑∞® ÆËÆ» ,�d�Ë√ −±
��«�Ë d?�UM�« ÆU??N��«�≈Ë w�«d*« :��U?�?�?� r�U� Ë
ÆW�H3≥≤∑ w{«�_« �UL���« ��«�≈ ,ÁUO*«Ë W�«�e�«

w��K��O?A�«  �u�� Ë bOF� ,q��O?�UL�U�  −≤
∑ U?O?�®  W?O??I?O?�D��« ¡U??O?�_« »U?�?� :©��±¥∞π ®
,·�U??????F*« ��«�Ë � Z?�UM?L?K� W??????�U?????F?�« ��«�ù«

ÆW�H3±∂¥
W��b(« WO�d��« :©��±¥±∑ ® bOF� ,q?O�UL�U� −≥
e?�d�  © ≥π r�� W��U?��≈ �d?A�® ÊU��_« ÃU?��≈ q�ù

Æ�µ¥  ÷U�d�U� W�«�e�« WOK� −w�«�e�« �U��ù«
e�U?*«  ôö� :©��±¥±∏ ® b?O?F?� ,qO?�U?L?�U� −¥
e�d� © ∂≤ r�� W��U?��≈ �dA�® UNM� ��UH?��ô« t�Ë√Ë

 Æ�¥∏ ÷U�d�U� W�«�e�« WOK� −w�«�e�« �U��ù«
e� q?O)« :©��±¥≤¥® oKD� bM� ,wF?O�?��« −µ

Æ© l�D�« X% ® dO�Ë
W�UL� :©��±¥≤≤ ® bL�?� dL� wK� ,w�KB�« −∂
5�d?(« Â�U?� b??N?� w� U?NzU/≈Ë W�dD?H�« �U?O?(«
− d?AM?�«Ë nO�Q?��«Ë W??L?�d?�?�« e?�d?� Æ5H?�d?A�«

ÆW�H3 ±¥µ ÆqBO� pK*« WF�U�
:©��±¥≤≥ ® bL?�√ dL� sL?�d�«b�� ,Í�u?LF�«  −∑

Æ©� µµ∞® ÊUJO�F�« −�uOD�« WO�d� VO�U�√Ë ÊuM�
Íb?�� Ë WF?L� b?L�« Ë qO?�� bL?�� ,»Ëc?:« −∏
WO�dF�« WLEM*« Æw�u�uO��« �uM��« :©±ππ¥® tK�« ���
©W�H3 ±≥µ®Æ ÂuKF�« ��«�≈ , ÂuKF�«Ë W�UI��«Ë WO�d�K�

9- Vincett, Betty A.L.. (1982) Animal life in Saudi

ÆWOzU*« ¡UO�_« WOL��  fifififi

¡w�U?A�« s� W?��d?I?�« W?OzU*«  U?�?O?��« U?�√
 U�«u�O(« s� �b�b?� �«u�√ UNO?� b�«u�?O�
�«u�√Ë  U��U�d?��«Ë l�«uI�U?� W��UI?�ö�«
W?O�U??�d*« »U?F?A�« �U??L?�« s� W?HK?�?�?�
W?OzU*«  U?�O?��« w� U?�√Ë Æ��Òu?A�« �U�?�√Ë
t?HK��?� �«u�√ b�u?� ¡w�UA�« s� �b?OF?��«
5�U?F?��«Ë ,�d?I�« �UL?�√Ë ,�U?L?�_« s�
�«u�√ W?F��√Ë ,W�d�?��« n�ö��«Ë ,W?OzU*«

Æ��UM�« ÍbÚ�Ód�  u�Ë ,5�ôb�« s�
�uOD�« s� ÎUO*U� W�U� �«u�√ WÒOL;« v�≈ bH�Ë 
q� s� ¡U?�?A�« r�u?� �ö� �d?�U?N*« W?OzU*«
d�UJ�� w��« W�d?�?��« �u?OD�« v�≈ W?�U{≈ ÂU?�
W�U?L?(U?� W�u?L?A*« �e?'« b?F� U??L?� Æ�UM�

ÆW�d���« n�ö��« d�UJ�� U�U� UM�u�
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,�b�b?'« W?OH?�_« �öN?�?�U�
W?O?MI� s� U?N??�?�«u� ·u??� U?�Ë
V��� b�«e?�*« oKI�« l�Ë �b�b�
�UD?�_«Ë ÊUJ��« �«b???F?� ��U��
wF� r�U?F�« √b� ,W�?O��U� W?�b;«
 U�U�?MK� WO�«�u�« ��U?B*« W�U�
¡«cG?�« ��UB0 oKF?�� U� W?6U�
ÃUO�?�« Èb�Ë  U�UG�«Ë w�«d*«Ë
W?O??L?O?EM�  «¡«d?�≈ �U??��ô p��

 ÆWK�U�Ë W��u� W�u�u�Ë
oK?F????�*« w?�u�« w?�UM?� l�Ë
ÂUE� q�9 UN�uJ�®  U�M�« WJKL0
�b?� b�«e� b?I?� ,©w?�U?O?(« r�b�«
s� Êu�¡U��� s�c�« �UM�« p��Ë√
��U?B0 �b??% w��«  «b�b??N?��«
s� U??N??OK� V?�d??�� U??�Ë  U??�M�«
U�Ë  W?O�U�M�« ��U?B*« w� h�UM�
s�«u???� W?�U???L???( tKL???� V?��
�«d?�ú� oI?��� nO?�Ë , U�U?�M�«
 U�?�R�Ë  U?OF?L'« ¡U?C�√Ë
w� «u???L?�U???�� Ê√ �«d???I�« l?M6

Æ U�M�« vK� WE�U;«

U?N?F?{«u?� w� �«u�_« vK� WE�U?;« :ÎôË√
d?�?�_«Ë qC?�_« »uK?�_« u�Ë ,W?OK)_«
VKD?�� «c� sJ�Ë Æ÷d??G?�« «c??N� W??Lzö??�

�:w�Ë ,WO�u�UI�«  «¡«d�ù« s� Î«b�e�
WDIM�U� ÎUO?LK� vL�� U� Ë√ W?IDM*« b�b% �±
s� �«u�_« d?��√ U?N� b?�u� w��«Ë ,WM�U?��«

 ÆUNOK� WE�U;« r�O� w��«  U�U�M�«
Ã�U??� W?O?�U?�M?�« �«u�_« vK� WE�U??;« �≤
W??OKL??� ÊuJ?� U??�bM� wK)_« U??N??F??�u??�
WKO�?��?� t�H?� l�u*« w� UNOK?� WE�U;«
 U�U???�M�« �U???I�S� p�� r?��Ë ,W??�???F??) Ë√
�b?N*« U?N?M�u?� s� W?�b?N??�?�*« ©�«u�_«®
Ë√  U?��u?�??�?� w� U?N� W�U??L?(« .b?I�Ë
ÎU�e��M� ��u?��*« «c� ÊuJ� b?�Ë ,Ê�U�?�
WI?�b�Ë√ ,W�d�?�« �UO�?K� WO?L�� Ë√ ,ÎU?OM�Ë
pM� Ë√ ,w?KI??(« À�u??LK� pM?� Ë√ ,W??O�U??��
ÃU��� ôË Æb?�d���U� kH� e�d?� Ë√ ,�Ëc�K�
YO?� ,�d?O?�� W?�U?�?� v�≈ l�u*« «c� q�?�
 U�U???�M?�« s� d???O???�??� �b???� l{Ë s?J1

Æ�dOG) WIDM� sL{ UNOK� WE�U�LK�
V�� w�?�« W?O?�??Ozd�« �U?L??�_« r�√ s�Ë
vK� WE�U?;U� W)U)« o?�UM*« w� UN� ÂU?OI�«

−:wK�U� UNF�u� Ã�U�Ë q�«� ��UB*«
Æ WIDM*« W�UL� �

U?NM� W��d?I�« U?NKzUB?�Ë �«u�_« W?��«d?� �
 ÆUNF� �d�A� w��« Èd�_« �«u�_«Ë

�uM�?�« �U?L??�??�« �U??I??F�ô ÊU??� b??�Ë
Ëd?O�U??� Í�u�d� Â±ππ≤ ÂU?� wzU??O?�_«
vK� WE�U�LK� W�U?(« ÊUO� w� dO�J�« d�_«
qJA� w�U�M�«Ë ÂU� q?JA� wzUO�_« �uM��«
,t�U??�u??I* rE�?M*« r�b�« �U??��≈Ë , �U??�
,W?O�«�u�« ��U?B*« v�≈ �u?)u�« qO?N?��Ë
WIKF?�*«  UOMI�K� 5Lzö*« q�u?L��«Ë qIM�«Ë

Æd�_« «cN�
ÎU?Lz«� ÍdA?��« d?BMF�« �u?�Ë b?L�?F�
�uIF�« wH� Æ÷�_« ��U?B� Â«b���« vK�
v�≈ ÊU?J��« b?�«e� È�√ W????O???{U*« W?KOK?I�«
�«u�√ t?�«u� YO?� , U?�M�« s�«u?� d?O?�b�
s� t�S� p?�c� Æ÷«dI�ô« dD� UN?M� �b�b�
ÊQ� ·«d?�?�ô« �d?O?�?� b?(Ë � Í�Ëd?C�«
s�c�« o?�U??� vK� lI� p?�� s� W??O�ËR??�*«

WO�«�u�« ��U?B*« dO�b�Ë �ö?G��U� «u?�U�
5�Q?�� ÎU�u� wF?��«Ë ,rN(U?B* WO�U?�M�«
UM�U???O??�_ �d??�u???�*« ��U??B*« W�U???L??�Ë

ÆWOK�I��*«

�U���������D�_« WN�«u������
vK� W?E�U??�??LK� w�Ëb�« �U??%ô« ÂU??�
rOO?I�� (IUCN) WOF?O�D�« ��UB*«Ë WF?O�D�«
 U?�M�« ��U?B* w*U?F?�«Ë wL?OK�ù« l{u�«
�UM�_«Ë �«u�_« l{Ë b�b?%Ë W?O�«�u�«
d�U<«Ë UN�d�ËË UNF��u� vK� bL�F� w��«

ÆU��bN� w��«
Ê√ �u?????�c*« �U?????%ö� `?C�« b?????�Ë
,ÊUJ?��« q�????� s?� ��U???B?*« ·«eM�????�«
o�UM?� vK� w�UJ�?�« n�e�« �«d??L?�??�«Ë
qzU�ËË ,d�u�*«  U�M�« �«d�√ �b�Ë , U�M�«
Î«�U?O?F?� ÎU?F?� q�9 U?NK?� W?HK�?<« b�b?N?��«
WO�U�M�« ��UBLK� w�UJ*« nOMB�K� ÎUO�U�√
V�«d?� b�b% w� Âb?�?��� U?L?� ,WHK�?<«

 Æ�«u�_« Ác�
W?O�U?�?M�« �«u�_« pK� vK� WE�U??�?LK�Ë
 U??O?�??O�«d??�?�« d?�uD� - b??I?� ��b??N*«

�: UNM� ��bF��

WHOK)« `�U" s� d"U� Æ�

WOMI��«Ë ÂuKF�« � ≤∂ Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ V��
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W¹uO(« WOMI²�« —Ëœ

Èu��� vK� W�uO(« WOMI��« d�√ `�)«
d�_« s� Îö?C?� Î«dO?�?� qO?)U;« 5�?%
��U?B?� vK� WE�U?;« W?OKL?� vK� d?O?�J�«

  ÆÍuO(« �uM��«Ë WO�«�u�«  U�M�«
W�u?O(«  U?�M�« W?OMI� 5� W?�öF�« b?F�Ë
W??�ö??� W??O�«�u�« ��U??B*« vK?� WE�U??;«Ë
�b�b�  UOMI� ÂbI� W�uO(« WOMI��U� ÆW��U���
vK� WE?�U?�?LK� �u??N?'« ��U�� w� b??�U?��
WE�U?;« WOKL?� bF� U?LMO� ,WO�«�u�« ��U?B*«
W�u??O?�Ë W��Ëd?{ W??O�«�u�« ��U??B*« vK�

ÆW�uO(« WOMI��« d�uD�Ë wK�I��*« Y��K�
ÂU�√ W)dH�« W�uO(« WOMI��« X��� bI�
��U?�?)« q?OKI�Ë qO?)U??;« ÃU?��≈ ��U��
,��UC�« gzUA(«Ë  «dA(« s� WL�UM�«
,�öG�« s�e�� bF� w�Q� w��« q�UA*« q�Ë
iF?�� W?Oz«c?G�« W?L?O?I�«  ��U�� s� Îö?C?�

ÆqO)U;«
W?O?��e'« ¡U?O?�_« rK� �u?N� ¡b� l�Ë
 U??H?B�«  «�  U��u?*« qI� ÎUMJ2 `�??)√
,Èd�√ v�≈ W�u?C� WOK� s� UN?O� »u�d*«
,W�uO(« e�«u(« W�U� d�� v�≈ p�� È�Q�
s� hK?�??��« s�   U??�M�« w�d??� s?ÓJ� U2
qI?�M� w�?�« W�u?�d*« d?O?�  U?H?B�« iF�

ÆÀ�«u��U�
 U�M�« vK� WE�U;«    fifififi

Â«b?�?�?�« W?�u?O?(« W?OMI?��U?� b?B?I�
ÃU?��ô WO?(«  UMzUJ�«Ë W�u?O?(«  UOKL?F�«
:q�??� ,ÊU?��ù« `�U??B�  U?�b??� Ë√ �«u?�
Ë√ ÎU?L?� Ê«u?O?(« Ë√  U?�M�«  U?H?) q�b?F�
Ë√ W��U?B?�?�« ÷«d??�_ Èu?�?�?� Ë√ ÎU?�u�
W�bMN�« b?F�Ë ,WO�ö?� Ë√ WOzU�Ë Ë√ WO?�O�
w��« W�uO(« W?OMI��«  UIO?�D� b�√ WO�«�u�«
VO?�d?��« Ë√ Èu?�?;U� d?O?O?G?��« U?N?O?� r��
Ë√ �U?��≈ s� Z?�M� Íc�«Ë ,W?OK�?K� w�«�u�«
 U?OMI?��« Â«b�?�?�U�  �b?�� À�u?� qB?�

Æ W��b(« WO��e'«
q� w� d?O??�?� d�√ W�u?O?(« W?O?MI?�K� Ë

��UB� s� Èd�√ �«u�_ oO?�b�« �UO��ô« �
Æ W�ËdF� W�d�

 U?�?�M� d�uD��  U?�M�« u�d?� ÂU?� : ÎU?O�U�
Â«b�?��U� W?H�J*« W?�«�e�« �ö� s?� �d�«Ë
W�u?O?(« W?OMI?��« nO?�u�Ë W?��b?�  U?OMI�
vK� VKD�« W�?�«u* p��Ë ,V�UM*« nO�u��«
UL� ,dA��« uLM� b�«e�*« �bF�« q�� s� ¡«cG�«
W?OMI?��« �U?�?� w?� �d?O?�_«  «�uD��«  �√
WE�U;« s�  U�M�« w�d� sJ9 v�≈ W�uO(«
�UD�ú?� W??{d??F*«Ë ��b??N*« �«u?�_« vK�

ÆWM�√Ë ÕUI� »u�� qJ� vK�

W�uO(« WOMI��«  «�U$≈
w� W�u??O?(« W??OMI??��«  «�U??$≈ �d�√ s�
:wK� U�  U�M�« ��UB* w�«�u�« 5����« �U��

 Íb�'« 5�N��«    fifififi
Íb????���?'« 5��?�N????��U� b?�B????I�
U�ö���?�)« Z����� (Somatic hybridization) 

U�ö??)« w� ©X�ö?�u�Ëd??��«®W��«b??�ö�«
- b�Ë , ÎUO�«�Ë 5HK��� s�u�√ s� WOL�'«
s?���U?????�  W?D�«u?�  Â±π∑≤ ÂU?????� p��
qO��?�� «u�U� s�c�« t��u?L��Ë (Carison) 

Æm���«  U�� s� �«u�√ 5� `�U� ÍuK� Z�� �Ë√
ÎUMJ2 sJ?� r� � Íb?�?� 5�?N� �Ë√ -
U�UD�Ë r�UL� U�ö� Z�b� � ÎUO�M� t�U��≈
�d???AKO???� WD?�«u� Â±π∑∏ ÂU???� W???O�Ë√
`�???)√ Â±ππ∞ ÂU??� �u?K��Ë Æ(Melchers)

WL�U?�*« lOD�?�� W�uO(« W?OMI��« Ê√ ÎU?OK�
5�?% �U?�� w� j?I� fO� ,d?O?�?� qJA�
WE�U?;« �U�?� w� ÎU?C�√ sJ�Ë ,�uB?;«
,UN�«b?���«Ë  U�MK� W?O�«�u�« ��UB*« vK�
d�uD�Ë ,¡«c?G�« ÃU�?�≈ ��U�� w� WL�U?�*«Ë
vK� WE�U?�?LK� Z�Ëd��«Ë U?N?L��Ë W?�«�e�«
Íu?O?(« �uM��«Ë  U?�MK� W?O�«�u�« ��U?B*«
 U?�uKF?L?K� wLKF�« ��U?�?��« vK?� d?O�Q?��«Ë

ÆWO�«�u�«  U�M�« ��UB�Ë

,W???�«�e�U� W???I?KF???�*« �b�b???F?�« q�U???A*«
 �√ b?�Ë ÆW??�?B�«Ë W?�??O?��«Ë ,W??�UMB�«Ë
w��«�u�« 5�?�?�?�K� W�b�OKI??��« VO�U?�_«
ÃU?��≈ w� �dO?�� ��U?�� v�≈ ©  U�M�« W?O�d�®
p�� Ê√ ô≈ ,W?O{U?*« �uI?F�« �ö?� »u�?(«
��U�e?�« X�???�????)Q???� ,v?K�_« b???(« m?K�
l� v�U?L�� ôË ,W�U?GK� W?�F?) WOK�?I�?�*«
ÊS???� p?�c�Ë Æw�U?J��« u???L?M�« w� ��U?�e�«
d�uD�� U?N�UOMI�Ë W�u?O(« WOMI?��«  nO�u�
X�Ë w� qC??�√ W?O�«u?O?� Ë√ W?O?�U?�� �«u�√
ÆÂU�_« Ác� w?� ÎU��Ëd??{ `�???)√ d??B??�√
©wMO??'«® w�«�u�« 5?�?�??��« ÊS??� «cJ�Ë
rEF?*  W?O?�«�u�« �u??)_« kH??�Ë   U?�?MK�
Ë√ ÎU�d?C� p�� ÊU?� ¡«u?� WO?(«  U�U?�M�«

Æl�«Ë �UD� vK�Ë UMJ2 `�)√ ÎU��c�
W?O??�?O?�d??��«Ë W?O�«�u�«  U??�uM��«  �√
W??????�U?????� v?K� � �U?M�« 5?� � �u?????�u?*«
v�≈ W?�U??(« v�≈ � rN?�«Ë�√Ë rN�U�u??�?�?�
�b�b� W��U&  WO�U�� �UM�√Ë �«u�√ d�uD�
qO)U;« �u)√ s� ��bF�� WO�«�Ë s��Ë
W�bOKI��« W�«�u�« Ê√ YO�Ë ÆWHK�<« WO�U�M�«
,�u?AM*« Èu?�?�*U� ÃU?O?�?�ô« «c� w�K� r�
r�U??�� Ê√ U?NMJ1 W?�u?O?(« W??OMI?�?�« ÊS?�
W?�«�e�« b�√ W?�U�≈Ë r�� w� d�U?�?� qJA�
s� qO??)U??;« Ác??N� w�uM�« 5�??�??��«Ë

: �ö�
5�Ëd??�??OM�« XO??�?�?� vK� ��b??I�« ��U�� �
©�U??��≈® nO�u� �ö??� s� qO??)U?�??LK�

ÆW)U� U�dO�J�
��U?A� v?�≈ Íu?'« 5�Ëd?�?O?M�« q�u?% �

Æ U�M�« tM� bOH���
 U???�M�« W???�ËU???I???�  vK?� ��b??I?�« ��U�� �
W�u?C� U�ö?� �U?��≈ �ö� s� ÷«d?�ú�
b??{ Âu?L??� ÃU?��≈ vK?� qL?F� �d??O?G??)

Æ��UC�«  UMzUJ�«Ë ÷«d�_«
Æ·UH'«Ë W�uK*« ©W�ËUI�® qL% ��U�� �
ÆW�uO(« WK�JK� w�uM�«Ë wLJ�« 5����« �
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Ë√ �Ë«d� q�???� ��u??'« 5�???%Ë ��U�� �
dLF�« �d�� ,©Â«uI�«® w�U�M�« ZO�M�« W�ö)

ÆWNJM�«Ë ©WO�öB�«®

WO�U�M�« WO�«�u�« �u,_« kH�  UOMI�
X% Ã�bM� w?��«  U?OMI?�?�« iF� �UM�
 UO�¬ o�D�Ë WO�«�u�« �u)_« kH� VO�U�√

: wK�U�  UOMI��« Ác� s�Ë ,W�uO(« WOMI��«
VO�U�_« w�  UMOF�« lL� fifififi

,  UMO??F�« l?L?� W??O?KL??� sL??{ q�b�
ZO�M�« l{ËË  «dA(« s� WMOF�« nOEM�
�U� rIF?� j�Ë w�  U�MK� �Ë�e*« w(«
d???�??�???< tKI� q?�??� p��Ë , U???�M�???�ôU�
s� b�e?* Î«b?O??N?9 w�??O?�?M�«  U??�M�??�ô«
Æw�U?�e?�« »u?��_« w� tEH??(  «¡«d?�ù«
�«u�√ iF?�� �U� qJA?� ÎUL?N� p�� b?F�Ë
d�U?J��U� U???N???H???�U???C� r?�� w�?�«  U??�?M�«
WM?�_«Ë �Ëc????�?�« iF????�?�Ë ,w�Ë«e?�ö�«
WOMI��« Ác?N�Ë ÆÎUF�d� �UNM� w��« W?�U�(«
 U��u*« lL?� qO?N?�� w� �d?O?�?� W?O�UJ�≈
q�� ,U?N�% lI� U�Ë W��«b*« t?�«uH�« �«u�_
bM?N�« �u???�Ë ,(FAO-8) U???�U???�UJ?�«  U???��
≥∞∞ lL???� - ÎU??�?�b??�Ë Æ(Assay-Bah, 1987)

�b�b??'« U�«u??� s� �u*« �u??)√ s� WMO??�
U?NKI� W?OKL?� q?�?� W?OMI?��« Ác� Â«b?�?�?�U�
Æ(Hamil et al. 1993) U?O�«d?�?�« w?� U?N?F?L?'
W�u??IM*«  U�U??�M�« Ê√ �e?O??� W?O?MI?��« Ác??N�Ë
U2 w�B�« d?�(« W?LE�_ W�uN?�� lC��
Âu��«�uOH�« ÷d� q�� �dO�� ÷«d�√ n�u�

Æ�UA��ô« WKN� Èd�√ ÷«d�√Ë
VO�U�_« w� ©W�«�e�«®  U�M��ô«    fifififi
 U??O�U??��ù« iF� W??OMI??��« Ác� Âb??I�
WO?�«�u�« ��UB*« vK� WE�U?�LK� W?O�?Ozd�«
 U�M��ô« sJ1 UNOH?� ÆUN�«b���«Ë  U�MK�
U?NO?K� WE�U;«Ë ÷«d?�_« s� Ì�U?� »√ s�

W??O�d� ÊS??� ,d???�¬ qJA�Ë ÆW�U??(« f?HM�
q�b� U?�Ë W?O?L?�d?��«  U?MO?F�«  U?�M�?�«Ë
Ë√ wzUO?LO� rOI?F�  ö�UF?� s� p�� sL{
vK� U?N��bI?�  U?��≈ - WO?MI� bF� Í�«d?�
Ë√ ��b�?� WO?�ËdO?� ÷«d�√ s� hK�?��«
, W�dDH�«Ë W�d?O?�J��« ÷«d?�_« s� U�d?O?�
s� W????O�U????)«  U��u?*« ÊS???� w?�U???�?�U�Ë
5� W?�d��Ë Âö?�� UNKI� sJ1 ÷«d?�_«
 U�M�?�ô« Ê√ ÷«d��« vI?�� sJ�Ë ÆÊ«bK��«
 «��U��« Ê√ �≈ ,UM�¬ ULz«� fO� W?OMI��« ÁcN�
s� ÎU?�U9 W?O�U?� U?Lz«� X?�?O� W?O?�?O?�M�«
«�≈ ô≈ ,(Drew, et al. 1989)   U�ËdOH�« iF�
©q)_«® W????Oz«b???��ô« »_« ��U????� X�U???�
U�uK� s� b?�Q?�K� oO?�� qJA� W?)u?�H?�
WD?O???(« c????�√ s?� b�ôË ,÷«d????�_« s�
 U?�?M�« W?�??��√ l� q�U??F?��« bM?� �c?(«Ë

Æ�«dO��ô« Ë√ d�bB�K� �bF*« W�Ë�e*«
VO�U�_« w�  U��u*« s�e��    fifififi

W�O� vK� lL& WO�U�M�«  U��u*« rEF�
U?N?� Ác�  �Ëc?��« s?�e?�� W??O�¬ Ê√ ô≈  �Ëc�
U??L??� � U??NM� b??% w��«  U??O??�K�?�« iF�

−:wK� UL� w�Ë � (Withers, 1992) U���Ë√
�«u�√ q�� �Ëc� U?N� fO� �«u�_« iF�  �±

.(Artocarpus)  e�)« WN�U�Ë �u*«
i??F?� �Ëc??� �≤
WO�«� d?O� �«u�_«
`?O??????????????I?K??�?�«
q�??� (heterozygous) 

,U�U?�U????��«  U????��
U???N??O???� qC???H�
v?K� W?E�U??????;«
WO�Ë«e�ö�« ��U*«

 Æ©W�dC)«®
kH???� sJ1ô �≥
�«u?????�_« �Ëc?????�

Ê√ YO?� ,b�d?�?��«Ë n?O?H?�?�K� W?�U?�?(«
 U?OKL?F� W?�U?�?(« W��«b*« �«u�_« iF�
UN?BIM� ©bMN�« �u�Ë ,u$U*« q�?�® kH(«

ÆWOFO�D�«  U���« WO�¬ � ÎU��U� �
Ê√ v�≈ d??�c�« W??H�U??��« »U?�??�_«  �√
Îö�b� VO?�U�_« w� s�e??�?��« W??OKL??� ÊuJ�
w��« �«u�ú� q?I?(«  UMO?� lL?' Î«d?�u?�?�
Ë√ ��u?�c*« Àö?��«  U�u?L?:« sL?{ lI�

ÆdD�K� W{dF*«Ë ���UM�« �«u�ú�
��u�Q*« WO�U?�M�« ��UB*«  UMO� VKD��
W�U?O??) v�≈ Íb?OKI??��« lL?'U� q?I?(« s�
÷d*« V��� nK�K� W{d?F� w�Ë ,WLE�M�
W�u???'« q�«u???F�«Ë  «d???A??(« Âu???��Ë
l� W��UI*U?�Ë , WFO?�D�« À�«uJ�«Ë WO?�UI�«
�d?O?�_« ÊS� VO�U?�_U� W�u?L?:«  UMO?F�«
d?D� s?� r�d?�U� q?�U?????A*« Ác?� s� W?M�¬
U�UO�√ uLM�« ·d� w� WO�O��« �dDO��« qA�
W?�«�e�«  U�U?�M� q?�U?� b?I?� v�≈ Í�R� U2
v)u� t�S?� «cJ�Ë Æ©±® qJ� ,W?O?�O?�M�«
d�?�√ w� UN� WI�U?D�  U�uL?�� Â«b�?��U�

Æl�u� s�
»u�����_« w� s�e�?���« U���«e?� s�Ë
� WOKI?(«  UMOF�«  U�u?L�� vK� �u?H�� �
w��«  U??�M�?�ô«  UMO??� s� d?O?�J?�« �b?F�«

Æ U�U�MK� q�U� bI� v�≈ Í�R� WO�O��« �dDO��« qA� ©±®qJ� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ V��≤π  �

W¹uO(« WOMI²�« —Ëœ

oO??�b?�« �U??�??�ù« s� r�M?� b??� p�c??�
W�U??)ù« WKN??� W??A�  U�U??�� d??L??�??�*«

Æ W�UM*« hI�Ë nFC�«Ë
oO?�b�« �U?��û?� w�U��ù« V�U?'« U?�√  
b�«u� ��U?�≈ qN�� Ê√ sJ?1 t�√ w� q�L?�O?�
t�uJ� ��Ëb?��ô �«b?�Q� U�d�UJ�Ë �UO?�_«
Ë√ w�Ë«e�ö�« n?�U?C?��«  U??OKL?� d??�u�
U�ö� q��  t��c�ô ��U?B� s� ,w�M�ö�«
Á�U?��≈ »u?�d*« w�U?�M�« �b?B*« ¡UC?�√ Ë√
w� r�U??�� Ê√ sJ1  U??OKL?F�« Ác� q?�?�Ë
�Ëb�« 5� �b??O?H?*«  U��u*« l��u� Ë d??A�

Æ÷«d�_« s� U�uK� W�U� w�
 U�u?�?�?� �«u�_« iF� d?NE�  p�c?�
w� w�«�u?�« �«d?I??�??�ô« Âb??� s� W??O�U??�
�«u�_« Ëb??�� U?LMO�  V?O�U�_U�  U?�M?�?�ô«
WO��«u��« WO�UM�« s� Î«�«dI��« d��√ Èd�_«
WKO�Ë oO?�b�« �U�?�ù« WOKL� s?� qF�� U2

Æ �uEM*« «c� s�  U�U�M�« W��UI* W�uO�
d??O?� w�«�u�« �«d??I?�??�ô« Âb?� b??F�Ë
w�d?� ÷d?� ÊU?� «�≈ U�U?O?�√ tO?� »u?�d?�
w� tM?J�Ë ,W??O�«�Ë  «d??H� ÃU??�?�≈  U??�M�«
u� ÷dG�« ÊU?� «�≈ «b� tO� »u�d?� q�UI*«
�u??????)_« Ë√   U��u?*« v?K� W?E�U??????;«
U�ö� s� �u�Q*« ZO?�M�« d��F�Ë ÆW?���M*«
d?�?�√ U?O?�«�Ë W?O?L?� r�«d�Ë W?O?L??O?�?�d?�
`BM� tOK?� , W��M�« w� Î«�«d?I��« W?���_«
kH� ÷«d�_ w�«�Ë �b?BL� t�«b?���U�

Æ VO�U�_U� WO�«�u�« �u)_«
VO�U�_« w� �U��ù«    fifififi

W??�?AM?� ��U?�≈ W??OMI??��« Ác?N?� b?B??I�
U�bOKI� �U��ù« W�F) Ë√  ��u�b�*«  U�U�M�«
WOM�?*« © ôu�u�Ëd��«®W?LE�_« Â«b�?��U�
s�  U�U??�?M�« �U??O??�√ b�b??& �U??�√ vK�
Ë√ (organogenesis) Íu?C?F�« ¡u?AM�«  o�d�
U2 ,(embryogenesis) w?MO?M?'« ¡u???????AM?�«
d�UJ�Ë u?/  ôb?F?� d??O?�u� vK� b??�U?��
�«dI?��ô« Âb� v�≈ qO1 ÎUC�√ tMJ�Ë W?O�U�

W???I�d?� b???F�
b?O?L?�??��U� kH?(«
�b�b?A?�« ��Ëd?��«Ë
(cryopreservation)

kH� W?I�d� w�
q???�_« q??�u???�
U?�ö??????� o?KF?*
ÿu?H?;«  U?�M�«
5�Ëd?�??OM�« w�
oOI% r� ,qzU��«
 UO�«Ë Â«b���U� �b�bA�« ��Ëd��U� kH(«
- b?�Ë Æb�d?�??��U� rJ�?��«Ë �b�b??A�« ��Ëd?��«
WO�U?�M�« WOK)« oKF* `�U� qJA� WOMI?��« Ác� oO�D�

.(Kartha, 1985) (callus) WO�O�M�« W�«�e�«  UMO�Ë
bOL���« W?I�dD� W��b(« VO�U�_« s�Ë
 UMO??F�« s?� ¡U*« W�«�≈ �b�b??A�« ��Ëd??��«Ë
bO?L��?�« q�� © U�M�?�ô«  UMO�® W?O�«�e�«
YO� ÆqzU� 5�Ëd�?O� w�  U�dLG� l�d��«
uC�Ë rEM� ZO�� l� »uK�_« «c� `�M�
ÆW?O?L?O?�?�d*« r�«d?�?�«Ë 5M'« q�?� q�U?�
W�«�≈Ë b?O?L?�?��«  «¡«d?�≈ s� �b?� b?�u�Ë
w� n?�O?KG????��«Ë ,`O????�e????��« q?�????� ¡U*«
�  ¡U�?*« W��«�≈Ë ,W????)U???�  ôu?��????�???�
,u?LM�« o�?�� Íc?�« b?O?L?�?��«Ë � nO?H?�?��«

.(Ashmore, 1997) dODI��U� bOL���«Ë
 o�O�b�« �U���ù«    fifififi

 (Micropropagation)o?O??????�b?�« d�U?J?�K?�
WE�U?;U� oKF�� U?LO?�  UO�U?��≈Ë  UO?�K�
s�Ë ÆU?N�«b?�?��«Ë W?O�U?�M�«  U��u*« vK�
�U???�????�ù« Ê√ s� r�d?�U� t�√  U????O???�K?��«
tM� Z�M� b� W��?�M*«  �«u�ú� w�U�M��ô«
`KDB?� ÊS?� ÎU�u�Ë ÎU?L?� �bO?� qO?)U�?�
fJ� u� �  U??N?�_« W??I�UD� � �U?�M?�?�«
Íc�«Ë d?O?HD��« Ë√ w?�«�u�« �uM��« Âu?N?H?�
ÃU?��ô s�u�_«  U?H?) s?� ¡U?�?��ô« wMF�

Æ ULNM� ÎUO�«�Ë nK��� �«u�√

w� d?O?G??) Èu?�?�?� w� ÆU?NM?�e?�� sJ1
Æ ©≤®qJ� ,uLM�« ·d�

W?O�U?�M�«  U?�u?L?:« vK� ÿU?H?(« r��
U????�≈ ,ÂU???� q?JA� W????�«�e?�« VO�U?�√ q�«�
kH?(« o�d?� s� Ë√ TD��« u?LM�« s?�e?�?��

.(Cryopreservation) �b�bA�« ��Ëd��U�
¡wD�?�« u??LM�« s�e??�?� W??I�d� VK?D��
��U??�≈ qOKI??�?� W??�uM�??�Ë �b�b??� qzU??�Ë
w�U?��U�Ë ,(Subculturing) �dJ�*« �«�e?��ô«
�ö??N??�??�« nO�UJ�Ë q?L?F?�« b?N??� qO?KI�
kH(« nOMB?� - b�Ë Æ WOz«c?G�« ◊U�Ë_«
�d� f?L??� v�≈ W???C??H???�M*« ��«d???(U�

−:w�Ë
l� ©ÂÚ∏−Ú≤® W?C?H??�M� ��«d?� W?��� −±

ÆnOF{ ¡u{
Æw�bF*« X�e�« s� W�uK� WI�� −≤

WKOK� W?O?L?� l� iH?�M� Íu?� jG?{ −≥
Æ5���_« s�

Æ© wMOM'« »bJ�«Ë WM�_«® nOH���« −¥
l�  U�c???G*« iH???�M� wz«c???� j�Ë −µ

Æu/  UD���
t�√ v�≈ (Bajaj, 1991) ÃU?�U� �U?�√ b?�Ë
U?O�u?�??O?��«Ë ôË«�_«  U�U?�� s�e??��  sJ�√
�«�e???�??�« ��U???�≈ ÊËb�  «uM� X?� �b*

ÆWCH�M*« ��«d(U� s�e���« Â«b���U�

�Ëb�� ÊUJ0  U�U�M�« s� dO�� �b� s�e�� WO�UJ�« ©≤®qJ� fi
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©≥® qJ�  W?C??G�« WM�_« �U?A?��« W??OKL?�
d��√ v�≈  U��ô« W��� l�� v�≈ ,©¥® qJ�Ë

Æ © Â≤∞∞≥  ÊËd�¬Ë WHOK)«® %πµ s��
w� WM�_« ÊuJ�Ë Êu?L?� s� r�d�U�Ë
vK� d�UJ�Ë b?O�u� oO?I% - t�√ ô≈ �Ëc?��«
s� WM�_«  �U?A��≈ Â«b?��?�U� l�«Ë �UD�
s�  «��U?��« u/ w�U?��U�Ë ,��c?��« �d?B?�

 Æ WO�O�M�« W�«�e�U� �«dF*« WM�_« Ác�
Â±ππµ ÂU� w�A?O�√Ë ËU�  �U?�√ b�Ë
W?�«�e�«Ë WM�_« �U?A?��ô d?O?�J�« d�_« w�≈
kH?� w� �U??F?� ¡«d?�U?� U??N� W?O?�??O?�M�«
ÃU??�?% w?��«  U�U??�MK� W??O�«�u�« �u??)_«
Êu?LJ�« »U?�?�√ W�«�«Ë �U?A??��û� U?N?�M�√

ÆÎU�bOKI�  U��ô« Âb�Ë
WO��e'«   UL�«u�«    fifififi

�bO?H� WOMI� W?O��e'«   UL?�«u�« d�u�
W?O?�«�u�« ��U?B*« vK?� WE�U?�??LK� W�U??GK�
qOK% qN?�?� U?L?� ,U?N?�«b?�?�?�«Ë  U?�MK�
b�b?%Ë rOO?I�Ë ,Íu?O(« �uM��« W?��«d?�Ë
- w�?�«  U��u*« h?zU???B???�Ë  «e???O???�
 U�uL:« w� �uM��« rOO?I� p�c�Ë ,UNFL�
Ác?N� Èd�_« U�«e*« s�Ë ,�d?�u?�*« WO�U?�M�«

−: UN�√ WOMI��«
d??O??�u??�� U??N� q?O??�??� ô W??)d??� q�9 �±
iF?�� b?�u� Íc�« �uM��« �u?�  U?�uKF*«
5�Ë WOK;« rO�U�_« sL?{ W)U)« �«u�_«
w�«�u?�«  U??�???��« �Ëb??� p?�c??�Ë ,Ê«bK?��«

vK� W?E�U??�?L?K� W�U??GK� W??�??�U� WKO??�Ë
U?L� ,U�d�U?J�Ë  U�U�MK� W?O�«�u�« ��U?B*«
WO�O�M�« W�«�eK� w�?Ozd�« oO�D��« d��F�
»u?�?� q�U?�� ·Ëd?F*« (Anther) d?�?�?LK�
 U��u*« vK� WE�U?;« sJL*« s�Ë ,ÕU?IK�«
ÕU??I� »u??�??� Ë√ ∕«u�√ W??�?O?� vK� ÎU??C�√
 UG?�B�« �bO?�u� ÃË�e� ÃU��ô WKO?�u�
YO?�   U�U�M�« pK� W?O�d� Z�«d� qO?FH?��Ë
Z�«d� w?� d?�u??�� ô  «e??O*« Ác� q�??� Ê√

 ÆW�bOKI��« WO�«�u�« �u)_« kH�
WM�_« © U�M��«® W�«��    fifififi

UN�U?�M��«Ë W?M�_« �UA�?�« WOKL?� bF�
W?�«�e�«  UOM?I� w� ÎUO?�?�� WDO�?� WOKL?�
U?�bM� ÎUC�√ �b?O?H� U?N�√ U?L�  ,W?O?�O?�M�«
w� �UL��« s�uJ�� uLM�« W�OD� WM�_« ÊuJ�
5M'« ZC� Âb?� Ë√ ,��c?��«  U?�� W�U?�
WKL�J� dO� ��c��« vI�� U�bM� Ë√ ,t�uK� Ë√
w� q�??L?�?� p�� vK� lz«� �U??�?�Ë Æu??LM�«
u�u�U�U?� �u� s� bMN�« �u�  U�U?�� ÃU��≈
, w�u�U?� w�u� w� 5�K?H�« W?F??�U??� w�
WKL?�J� d?O?� bM?N�« �u?� WM�√ vI?�� YO?�
VO�U?�_« Êu?� l� ,©�d?L?�?� d?O?�® u?LM�«
, ÀËb?(« WMJ?2 d?O?�  U?��û� W�b?O?KI?��«
wK;« Íd?��«  U�M�« �Ëc� w� �U?(« p�c�
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Êu???B?� w*U???F�« �U????%ô« j�� b???�Ë
÷«d��?�I�« �b??F???� ��U���?�� W??F??O???�D�«
r�U?F�« �Ë� w�  U���U?I�ö�«Ë  U?���UI?H�«
X�?�√ Îö???�????� p�� s�Ë ÆÊU?J��« ��U?�� l�
W�U?( t��«�� d?�� �u?�c*« w*UF?�« �U%ô«
w��« �Ëb?�« s� %≥µ Ê√ ��b??N*«  U??O�b??��«
w� l��I?� b����b?N?��« «c��?� U?N?O?� k�ö�
U?NM?� %±µË W?O?I�d??�√ U?NM� %≥∞Ë ,U??O?�¬

Æ WOJ�d�√ »uM�
Ê√ v�≈ �U%ù« �U�√ , �uOD�« W�U� w�Ë
U?N?O??� b�b?N?��« b??6� w��« �Ëb�« s� %µ∞
,W???OJ�d???�√ »uM� %≤µË ,W?�u??O???�¬ �Ë�
��U�?�� q?�b� r?�Ë ÆW????OD?O????�????� %±µË
�U(« bF���ôË Æd?B(« «c�� w� W��OI�d�√
©≥® �Ëb??� ,�U???L??�_« �U�≈ w� Î«d??O???�??�

Æ ©¥® �Ëb��� , U��U��I�ö�«Ë

(CITES) W������O��U����H�«
�«u�_U� �U???&ô« W??O??�U??H�« ·d???�??F�
��b??N*« W???O�U??�M�«Ë W???O�«u??O??(« W�d?DH�«
W�dDH?�« �«u�ú� �ö?G??�?�ô« ÊQ� (CITES)

w�U???(« t???�u??�?�« Ê√ d??�c?�U� d�b???'«
 U��U?I�ö�« �öG?��« u� d?6UF*« ÊU?��û�
YO?� ,¡«c?G�« U?N?�√� v?K�  ôU?�?� �b?� w�
WO�«d�« bz«u*« v�≈ V?�UMF�«Ë  «dA(« XK��
U2 ,�Ëb�« i?�F� w� W?�O??�???F??A�«Ë U???NM�
k�u� UL?�Ë Æb��bN��« b��U?B� v�≈ Í�R�O�
ÊS� W?O�U��«Ë W�I�U?��« lO�U:« w?� q��� s�
�«d??{ù« «c�� q?� ¡«�Ë W??O�UJ�?�« W??�U??�J�«
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 d�����D)« �u���U�
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w�«uO?� �u� µ\≤∞µ w�«u�� �b?I�U� �UM�
 U???�u??L� V?�??�?� ÷«d??I?�ôU� �b??N???�
b�b??N� �UD� YO?� ,d??A?��«  U??�U?O??�?�«Ë
%≤µ\∏Ë ,r�U?F�« �uO� s� %±± ÷«d?I�ô«
 U�«uO(« s� %¥µ\µË ,r�U?F�«  UOL( s�
 U�«u???O????(« s� %≥≤\∑Ë W???O???�???O?zd�«

Æl�U6_«  U�Ë�e�
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U?O?I�d?�√ w�Ë ,w�U?F?�« »UMK� W��U?B?�?�ô«
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lOEH�« �U?���ô« s?� w�Ozd�« V�?��« u�
 U�«u???O??(« W??6U???� �«u�_« s� b�b???FK�
 �d?� b?�Ë ,W�d?�?�?�« �U?L?�_«Ë Èd?�J�«
rz«u?� w� �«u�_« Ác� q?O?�?�� W?O?�U?H�ô«
 U?�?O� Ê√ v�≈ p?�c?�  �U?�√ b?�Ë Æ¡«d?L?�
W�?O� U�≈ ÎU�U?�√ UNMJ�Ë ,nK���  U�«u?O(«
�e?'«Ë �U?�??��« W?�?O� Ë√ W??��U?O�« ÷�_«
w{«�_«Ë W??OzU*«  U??�??O?��« s?� U�d?O??�Ë
w� W�dDH�« �U?O(« �«u�√ V�U� v?�≈ W��d�«
�b?� W?O?�U?H�ô«  c?�?�« b?�Ë ÆW�c?F�« ÁU?O*«
�uM�K?� ��b?N*« �UD�_« W??N?�«u?*  «�«d?�

�: wK� ULO� UNCF� ¡U� wzUO�_«

:�e�'«  U��«uO� fi
U?N?LEF?� w?� �e?'«  U�«u?O?� ·d?F�
w��« U��e??� d?O?� U??N� d?�¬ s�Ë ô U??N�Q�
 bOD6«Ë UNO� X�U�Ë X�U�Ë UNO�  b�Ë
Ác� ÃËd?� Í�R� b�Ë ÆU?NO?� �U&û� U?NM�
WO�UJ�≈ v�≈ W?OFO�D�« U?N��O� s�  U�«u?O(«
q�«� u�Ë U?N� Îö6√ X�?O� W�?O� w� UN�u?�
÷«u?�√Ë `?�U?�*«Ë �u??B?I�«Ë o?z«b?(«

Æ÷dF�«
 U�«uO� w� ·«eM�?�ô« p�� WN�«u*Ë
vK� W??F??�u*« ·«d�_« X?F?L??�??�« �e??'«
s?� X�d??????�Ë (CITES) W?????O??????�U?????H?�«

:UNM� j�«uC�UN�«d9R�
 U�«u?O?(« Ác?N� ��b?B*« �Ëb�« vK�ò
eOH%Ë , w���b� �U?I�S� UN� �U��ù« lM�

·b?N� VK?D�« WK�U?I* b�ô ÊU??� Ê≈ U��U?�?�≈
sJ?1 w��« �«u?�_« w� �U???&ù« d????B???�
w��«  U?�uJ(« vK�ò ,åd?�_« w� U��U?�?�≈
���U� W?O�«uO?�Ë WO�U?�� W�dD� �UO?� pK�9
W�U?L�Ë U?N��U?L( W?MJL*« j�«uC�« �U?��«

ÆåWO�O��« UNKz«u�

 bOB�« sH� d�UH��« fi
Ád??�??� qK?�??�� d??�¬ q�b??� «c?� b??F�
W�«u�Ë W?{U?�� ,W?O?�d?A�« d?O??� ��U?�?��«
Ãd�� ,÷dIM� sH� wB�� w�«� �U��≈Ë
Èd�c?�Ë ÁbO?6 w� o�u� b�Ë bzU?B�« tM�
b?�_« �√d� ÿU�H�?�ô« V�d� Àb(« «c?N�
pK?� �uK?� Ë√ d?????LM?�« Ë√ �u????�U?????'« Ë√

Æ a�≈ ÆÆÆ  U�«uO(«
«c� s� W�«u?N�«Ë W{U�d�« X�d?� b�Ë
�d�u?�� b?OB�«  «�U?�c� X��?6Q� �U�ù«
,t�eM� s?� v�?� Ãd??�� r� s* Ë√ �U??6 s*
UN?��� qJ� WO?�dA�« dO� ��U?���« XKGKG�Ë
f��U?� W?O?�U?H�« ·«d�√ U?�� U2 U?NzU��Ë

:wK� U0 WO6u��« v�≈
w��« ,���U?M�« ¡U?H??�ù«  ôU??� «b?�U??�ò
t�S??� ,©∑® ��U*« s� ©≥® �d??I?H�« U??N??LJ%
w� b??O?B�«  «�U?�c?� w� �U?&ùU� `L??��
W?O�U?H�ö� �Ë_« o�K*« w� WK�?�*« �«u�_«

:wK�U� V�u0 p��Ë
Æd�bB��«Ë �«dO��ô«  U�Ë�√ �«d�≈ �±

���u?��*« W?�ËbK� WO?LKF�« WM�?K�« �u�?� �≤
W�ËbK?� W??O??LKF�« W?M�K�« t??O�≈ q?6u??�� U??�
d?C�ô d�bB?��« Ê√ b�R� Íc�«Ë ,��b?B*«
«�≈ ô≈ �U?O?(« b?O?� vK� wM?F*« �uM�« ¡U?I?��

Æp�� fJ� X��
w�  U?MO???FK?� wLKF?�« h�???H�« r?�� Ê√ �≥
wLKF?�« h�?H�« Z?zU?�� s� ÂU?� �ö?G??�?�«

Æå��bB*« W�Ëb�« w� WOLKF�« WM�K�

w� �U??&ù« W??�??�«d???�Ë W??F�U??�??� fi
WO(«  U�«uO(«

�uE;« ��b???N*« �«u�_« qO???�??�� -
-Ë (CITES) WO�UH�« rz«u� w� UNO� �U&ù«
(Coded Chips) �d?H?A*« `z«d?A�« W?OM?I� �UJ��«

l�u??� w� Ê«u??O??(« r�??� w� ��e?� w��«
rOEM� ·bN� ,tM�  U�uKF*« q� qL% 5F�
Ác� n�u�Ë ÆWO?(«  U�«uO?(« w� �U&ù«
WK�?�*« �«u�_« W�U� w� jI?� fO� WOMI?��«
w� Ác� X�U??� Ê≈Ë � W?O??�U?H�ô« rz«u??� w�
W�√ W�U?� w� U?N?I?O?�D?� sJ1 q� � W�u�Ë_«
p�� sL??{ s�Ë ,W?O�U??� W?L?O??�  «� �«u�√
d9R??� ÊS??� t?O?K�Ë ,�d?O??��«  U?�«u?O??�

:wK� U0 w6u� WO�UH�ô« ·«d�√
t?O�≈ q6u?�� U?� �U?L?�?�« ·«d�_« vK�ò
q�_ �U?�?�ù« w� W?O?B?B?�?��« W?�u?L?:«
UN�eN�√Ë `z«d?A�« W�«�� r�� Ê√Ë ,WE�U;«
wMF*« Ê«u?O(« WO?�U�� s� b�� ô l?�u� w�
�d?HA?� `z«d� �e?N�√ ÃU?��≈ u�� wF?��«Ë
WI�UD��Ë WL?�UM�� ÊuJ� Ê√Ë UN� 5��M� s�

Æåf��U� WO�UH�«  U�KD�� l�

�dO��  U�«uO( ¡«e�√ w� �U&ù« fi
UN�UI�A�Ë

 U�«u?O?(« Ác� �U?&ù« W?OKL?� qL?A�
�:WO�U��«

t��Ë Ê√ s� r�d�U� YO?� ,Êd?I�« bO?�Ë *
q�_ q�?I� t�√ ô≈ � s?D�« s� b�e� �  d?O?�?�
Æ U?�«d� uKO?� lC� s� b�e�ô Íc�« t�d?�
wI�d?�_« t??O?�uM� Êd?I�« b?O?�Ë b??F� t?OK�
Æ¡«dL(« rz«uI�« sL{ UL�ö�Ë ÍuO�ü«Ë
W?O?�U?H�ô ·«d�_« d9R?� v6Ë√ b?�Ë
s� b�e*« v�≈ U?NOK� W?F�u*« �Ëb�« (CITES)

�U?&ù«Ë Êd?I?�« b?O?�Ë b?O?6 w� r?J�?��«
�u�Ë bI�F� w��« �ö?��« w� W6U� ,t�ËdI�

ÆÊËdI�« pK�� WO�ö� �«u�

ÆjI� t�d� s� ��UH��û� q�I� ÊdI�« bO�Ë fi
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b?O??�Ë ÊËd?I� �U??&ù« WKJA?� b??F�Ë
Êu�U??I�« oO??�D�� W??6U??� WKJA??� Êd??I�«
Q??�??F?� ôË �Ëb??(« �d??�??�� Íc?�« w�Ëb�«
b?6 s?� e?�?� Êu?�U?I�« sJ�Ë ,b??O�U?I??��U�
-Ë dzU???'« b???O???B�« q6«u� q?� ,��U�ù«

ÆUNFO� 5( ÊËdI�« s�e��
·«d�_« d9R� v6Ë√ �U:« «c� w�Ë

  �:wK� U0
Æt���«d�Ë tLOKF�Ë w�U(« ÊËe<« qO��� �
l{ËË  U????F�d???A????��« o?O???�D?�Ë s� �
s� n?AJK� d?J�*« w?F??�?�«Ë  U�u???I???F�«

ÆÊu�UIK� s�Òb��*« s�b�F*«
��ÒbB� ·«d�_« �Ëb�« 5� UL?O� ÊËUF��« �

ÆÊ�«u��« j�C� WJKN��� Ë√
dzU?A?� W�U?� `{u� W��Ë� d��U?I� l�� �

Æd�_« X% Íc�« Ë√ Íd��« ÊdI�« bO�Ë
Æw�u�UI�« dO� �U&ô«  ôU( ÷«dF��« �
U?N?O??� gO?F� w��« ·«d?�_« �Ëb�« vF?� �
ÿUH�K� WO�O�«d��« l{Ë v�≈ ÊdI�« bO�Ë
p�c� W?��Ëd?C?�«  «d?�??)« b??6�Ë t??OK�
 ôU???�Ë s� Êu???F�« V?K�Ë ,w�U*« r?�b�«Ë
W?O?�uJ(« d?O?�  U�?O?N�«Ë W?O�Ëb�« W�U?�ù«
t??}K� WE�U??;U� oKF??��  U�U?A?� c?O??HM��

Æt��UL�Ë
UN?�√d� qD� WKJA?� ÁbO?6 bF�Ë ,»b�« *
u?L?M�Ë ,UJ�d?�√Ë U?��Ë√Ë U?O?�¬  «�U??� w�
r��Ë t�UI�A�Ë Ê«u?O(« ¡«e�√ w� ��U���«
�«u�√ �U�?��« v�≈ �U� U2 Õö��U� Áb?O6
w��« �Ëb�« ·«d�_« d9R?� È�U� tOK� ÆtM�
ÍQ� Á��u��� w��« pK�Ë ,»b�« U?NO� gOF�
Y���«Ë ·dB?��« «c� s� b(U� ,ÊU� qJ�
W??O??H??)« W??O??�d??A�« d??O??� �«u??�_« s�

 «�«b?I�« ¡UM�Ë  U�uKF?� �b?�U� fO?�Q� �
Æ�UO�_« UNO� gOF� w��« �Ëb�« w�

 U�U?�� �u?� gOF�Ë ,È�U�?(« dzU� *
�U??L??�Ë U??O??�¬ w� tM�«u??� w� W??F??�«Ë
s� WO*U?F�« ��U��K?� ÷dF� tMJ�Ë ,UO?I�d�√
Áb�«u� l�«u� w� w�dA�« dO� ÁbO6 o�d�
�u?N?�� r�U?F�« ·d??�?�√ b?�Ë Æt?A?O?A?F�Ë
vK� WE�U;« w� W?��uF��« WO?�dF�« WJKL*«
WM�K�« w� UO?�¬ ��UI� WK�2 U?NKF�Ë dzUD�«
�«u�_« vK?� WE�U??;« W??O??�U??H�ô W??Lz«b�«
Í�UM�Ë ÆW�d??��«  U�«u??O??(« s� �d?�U??N*«
q� (CITES) W???O??�U???H�ô ·«d�_« d9R???�
�c� È�U?�(« dzU� U?N?O� gO?F� w��« �Ëb�«
�U��ù« lM�Ë ÁbO?6 dE( �uN'« vB�√
ÊËU?F??��« e?O??H?%Ë t??C?O� lL??� lM�Ë t�
q�_ W?OMI?�?�« W?�«d?A�«Ë Àu?�?��« ¡«d?�ù

Æt}K� WE�U;«
X{d??I�« b??� �«u�√ W�ö?� tM�Ë ,d??LM�« *
U�Ë ,W?�dBM*« ÎU?�U� 5�?L)« �ö?� U�U9
W??�U??� vK�Ë ��b??N??� dzU??A??� s?� vI??��
r��Ë Æ jI?�  «uM� fL?� cM� ÷«d?I�ô«
UNz«e�√Ë �uLM�U� �U?&ô« lM9 WO�UH�ô« Ê√
t�√ V��� tK�� q6«u� b� t�√ ô≈ UN�UI�A�Ë
t�z«d� �U?OC� ,WOK�_«  U�«uO?(« �d�H�
V��� W?O�?O��« tKz«u?� �UO{ l�  W?OF?O�D�«

ÆdA��«  U�UA�
w� d??LM�«  U?I??�?A??�Ë ¡U?C??�√ q�b�
dB�Ë lL� X%  U��M�Ë W�Ë�√Ë dO�UI�
W??O??�U??H�« �c??��Ë ,r�U??F�« �ö?� s� b�b??F�«
·«d�_« �b?�U?M* W?IzU?� Î«�u??N?� (CITES)

«c� w� W?O??�d?A�« d?O?� ��U?�??��« s� b?(«
�uK(« �U??��≈Ë ,�b?N*« qO??L?'« Ê«u??O?(«
t??OK?� WE�U??;«Ë t??�?�U??L??( Èb*« W?K�u� Ætz«d� q�√ s� �UDB� ,»b�« fiÆdzU'« bOB�« V��� ÷«dI�ù« w� c�√ ,Í�U�(« dzU� fi

WO?LOK�≈Ë W?OzUM� WO?�UH�« d�uD�Ë U�d?O�b�Ë
Æ»b�« Ê«uO� vK� WE�U�LK� WO�Ë�Ë

W???O???�U???H?�ù ·«d�_« d9R????� �d???I�
ÎU�UM� X�O� WO�dA�« ��U���« Ê√ (CITES)

»b�« ¡U?C?�√ w� W?O?�d?A?�« d?O?� ��U?�?�K�
 �:wK� U0 w6u� t�S� tOK� t�UI�A�Ë

ÂULC�ù« vK� ·«d�_« dO?� �Ëb�« eOH% �
 ÆWO�UH�ô« v�≈

s� ��b?N*« �«u?�_« w� Àu?�?��« e??O?H?% �
Æ W�uO�ü« W6U� W��b�«

�«u�� b?I�F� w��«  U?FL�?:« l� qLF�« �
u?�� t�u?��«Ë »b�« ¡«e?�√ iF?�� W?O�ö?�
l�d� U?N?F?� ÊËU?F� Z�«d?� d�uD�Ë qz«b?��«

ÆWO�u��« Èu���
U??N� �b??%  U?�«u??O??� w�Ë ,�U??O??�_« *
 U�«u??O??(« Ác� gO??F?�Ë ,p�c??� �UD�_«
,UOI�d�√Ë U?O�¬ w� WO�c�« WKOL?'« W�öLF�«
WO?I�d�ô« »u?FA�« bM?� UN�u?( q�√ Ê« ô≈
W?�U?� v?�≈ U��U?� ÃU?F�« q�√ s� U?�b?O?6Ë
ÃU??F�«  U??�UM?6  �d� YO??� ,÷«d??I�ù«
V�UD�Ë ÆÁ�«d??O?�??�«Ë√ Ád�b?B�Ë t??�?��Ë
wF?zU�Ë s��b????B*« s� ·«d�_« d?9R???�
w�?�« ·«d�_« �Ëb�«Ë w?�UDI?�«Ë WK?L???'«

 −:v�≈ �UL�_« Ác� UNO� jAM�
W��«d?�Ë �Ë«b��«Ë ÃU��ù« WO�u?�U� h�� �

Æ�UO�ú� w�dA�« dO� q�I�«

Æ bOB�« s� rK�� r� �u��LM�«Ë �UO�_« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  V��≥∑  �
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�«b???�Q� oHM?� U��U??G???6 Ê√Ë �Ëb??�???�Ë
�u�b?�?� W?O?�??O?��« U?N?Kz«u?� Ê√Ë ,W?L??�?{

ÆlOC�Ë
U????�ö???�Ë ¡«c????� n�ö????��« �U????��
s� U??NKI�Ë ,W??O�e?M� W??H?O?�√  U�«u?O??�??�Ë
d??C� V�d??� d??�¬ v�≈ wF??O??�D�« U�N?�UJ�
�Ëb?�« w� W?????O?K?;« n�ö?????�?�« �«u�Q?�
ÊËU??F?��« V?KD�� d??�_«Ë ÆU?N?� ���u?�??�*«
b�e*«Ë ,UO�¬ ��U� �Ë� 5� W6U�Ë w*UF�«
�«u�√ b?�b??�???�� W???O???LK?F�« Àu???�??�?�« s�
W??O*U??F�« ��U??�??��« w� WK?�«b�« n�ö??��«

ÆUN��UL( W��ËdC�«  UF�dA��« l{ËË
vK� t?� �U??&ù« jA?� b??�Ë , ÊU???�d*« *
÷dF�« ÷«u?�√ ¡UM� q�_ r�UF�« Èu�?��
b?F� p�c?� ,ö?�U?� t�Ë«b?� V�U?� v�≈ wzU*«
Á�u?�6Ë t�U?I�?A?�Ë tz«e�√ w� �U?&ù«
Ê√ ÂuKF*«Ë s�Ë Æq6«u?�?� ◊U?A� t�U?��Ë
tK�U??O??N??� ,�b?�d??� W??F??O??�� Ë� ÊU??�d*«
s�e�« l?� Ê�U?F*« U??NK?K�?�?�Ë W1b??�?�??�
q�P??��« l�Ë ,»U??F??AK� �b??�U??� d?O??B??��
 U?��d� t�U?F?�Ë ÊU�d*« Ê=uJ?� wFO?�D�«
XO*« ·U'« ÊU�d*« Âb���� U?L� ÆWOFO��
,t??OK� w(« ÊU??�d*« �«�e??�?�ô j�u??�
qI�Ë dO�J�� »UFA�« vK� ÊËb�F*« ÂuI�Ë
�Ë«b?��«Ë W?�d?�?B�« W??�?O*« q�U?O??N�« Ác�
»U?F?A�« W�?O� d?C� «c�Ë ,U?N?O� Í�U?�?��«
sLJ� t?�√ W?6U??� ,lOE� qJA?�W?O�U??�d*«
w(« ÊU?�d*« b�b?% W�u?F?6 w?� WKJA*«
�Ëb�« ÊS?????� t????O?K�Ë XO?*« ÊU????�d?*« s�
»UF?A�« vK� WE�U;« v�≈ v?F�� ·«d�_«
Â«b?�?�*« �ö?G?�?�ô«Ë U?�u?L?� W?O�U?�d*«
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u?�b� U?L??� ÆW?O?F?O?�D�« t?�??�?O� w� t��«�≈Ë
��b?????????B?*« �Ëb?�« ·«d�_« d?9R?????????�

: v�≈ ·«d�_« dO�Ë ·«d�_« ,WJKN��*«Ë
 UN?�'« �bF?�� Ë√ wzUM� ÊËU?F� fO�Q� �

ÆUNMO� ULO� W�d�A*« W�d��« �«u�_« ��«�ù
«cN� w�u�UI�« dO?� qIM�« W�d� w� rJ���« �

ÆU��Ëb� d�� Ê«uO(«
ULO�  U?�uKF*« r�UI�Ë  ôUB�ô« W�uI� �

 ÆdLM�« UN� b�u� w��« �Ëb�« 5�
w� �bI?�F*« W?OK;«  UF?L�:« l?� qLF�« �
vK� �b?L?�?F*«  U?�UMB�«Ë Íb?OKI?��« VD�«

Æ Ê«uO(« «c�
dA�Ë Â«b?���ô« «c� dE% �u?O� l{Ë �
W?�dF*« s� ��U?H?��ô«Ë rOKF?��«Ë W?O�u?��«

ÆWOK�_« WO�U��ù« WLJ(«Ë W�bOKI��«
t�d�H� U�Ë W�?O��« w� �uLM�« WOL�√ �«d�≈ �

 ÆW�d�  U�«uO� s� UN�FO�D�
�u???LM?K� W�u????C???F�« �«u*« q?� V�???� �
l{ËË WOL�d�«  UO?�bOB�« w� W{ËdF*«

ÆUN� qz«b��«
UO�¬ w� gOF�Ë ,W�cF�« ÁUO*« n�ö� *
w��« 5�ö*« Ê√ bI�?F�Ë ,Èd�√ o�UM� w�Ë
,U�uM� q�I�Ë �UB� W�cF�« ÁUO*« w� gOF�
,p�c� ��dC?�� UNM� U�uO?�¬ ÎU�u� µ∞ Ê√Ë
Æt�«� b�b?N?�K� W?OJ�d?�√ �«u�√ µ ÷d?F?��Ë
U�U??A� n?�ö??��« Ác� q�  �U??6 b??�Ë
U?N� �U?�?�ù« r�� �≈ ,�UDM�« l�«Ë U��U?&
qL??F� U???L??� ,b??O??B�«  UJ�??� o?�d� s�
ÊQ� U?LK� ÆU��U?�≈ lO?�u� w� �d?�U?L?��«
W�c?F�« ÁUO?*« n�ö�Ë U?�u?L� n�ö?��«
WK�d?� v�≈ qB?�� uLM�« W?�?OD� U?6uB?�
`O??�???� ÍuM��« U???N??�U??��≈ Ê≈Ë ,∕u?K��«

Æ wzU� ÷u� w� ÷dFK� ÊU�d� fi
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szU� WOK� w� t�U��≈Ë , U�«uO� Ë√ , U�U��
s�  U��u??� qI� sJ�√ U??N�ö?� s?�Ë ,d?�√
�dD� ÊUOI�K� Ê√ sJ1ô d�¬ szU� v�≈ szU�

ÆWOFO�D�« ÃË«e��«

WOzUI��_« W�O�d��« 5� �dH�«
w���«�u�������« �u�������������«Ë

W?O�d?�?�« �d� 5�  U?�ö?�?�ô« q?�?L?��
:w�ü« w� w�«�u�« d�u���«Ë WOzUI��_«

¡«d?�≈ W?OzU?I?��_« W?O�d?�?�« �d� w� r�� �±
vK� Íu??�?% W?�??�?�M� �«d?�√ 5?� ÃË«e?��«
Ë√ �uM�« fH� s� W?�u�d?� W?O�«�Ë  U?H?9
W?OKL?� �«d?J�Ë 5�?N?��« q�?� U?N?M� W?��d?�
�u?B??(« r�� Ê√ v�≈ �U?O?�√ �b??� ÃË«e?��«
,"UM�« w� W�uK?D*« W?O�«�u�«  U?H?B�« vK�
WKB?�?� vK� "UM�« «c� Íu?��?� U� ��U?�Ë
nzU�u�« fH� U?N?� �uM�« fH� s�  U��u?�
WK?�u� �d???�???� c???�Q� W???I�dD?�« Ác� Ê√ ô≈

Æ»uKD*« w�«�u�« 5����« vK� �uB�K�
w�«�u�« d?�u??�??��« w?� r�� q�U???I*« w�
qI� W?�bI?�*« W�uO?(«  U�U?I��« Â«b?��?�Q�
U?N� �b�b??�  U��u?� W?�u?L??�?� Ë√ À�u?�
w� W��b� ÎUOK� W?HK��� nzU�ËË hzUB�
q�«b�� b� w��«Ë ,wIK�*« w(« szUJ�« 5��
W??O?F??O??�D�«  U��u*« n?zU�ËË VO??�d� l�
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Â±πππ  Ø ‡�±¥≤∞ ÂU� —œU= u�Ë ,Âu�L�
W‡‡F??�U??� l‡�UD*«Ë w‡?LKF�« d‡A?M�« s‡�

ÆœuF� pK*«
W�H= ≥µ± »U�J�«  U?�H= œb� mK��
lO?{«u?*« ‰ËUM� b?�Ë , j�u?�?*« lDI�« s�
W�U??=ù«Ë “b�ù« ÷d??�  U?OzU�Ë:W??O�U??��«
b?I??F�« w� l�u??�� «–U?� ,©HIV® ”Ëd?O??H�
5� W‡‡O��e'« ¡U?O�_«Ë , ¡U‡�u�« s� w�U��«
W?�d?J??�?�«  U?M?O??�Ëd????????????�?�«Ë ©C.D.4®
 «œU???C0 Ãö???F�«Ë ,©HIV®”Ëd‡?‡O???H�
,©W�d??I???N??I�«® W??O??�?JF�«  U??�Ëd???O??H�«
”Ëd?OH� ÕU?I� s� Y�?��«  UO?�?O�«d�?�«Ë
Y�?�?�*« ¡«b�« W?O?{«d?�≈Ë ,©HIV®  “b�ù«
W??Oze???'« ’«u??)«Ë ,©HIV® ”Ëd??O???H�
,∂−Íd?A��« ¡U?�uI�« ”Ëd?O?H� W?OzUO?�_«Ë

Æ…b�b'« W�b�J�«  U�UN��ù« q�«u�Ë

W�ËuM�« ”UOI� « …eN�√Ë  U�UF�ù«

»U?�J�« «c� s� W?��U?��« W?F?�D�«  —b?=
pK*« WM?�b?� s� , Â≤∞∞≥ − ‡�±¥≤¥ ÂU?�
nO�Q� s� u�Ë ,W??OM?I??��«Ë ÂuK?FK� e�e??F?�«b??�??�
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s� n�Q�� wN� UNM� …bOF��« v�� Ë√ ‚öLF�«
vK� Ë√ ‰U�?'« ÕuH� vK� X�A�√  U?�—b�
W?OM?O� ÊuJ� W?�U?� W??H?B�Ë ,ÊU�œu�« ‰u�
w� W?O??O?L� W?OM?O� v�≈ Õu?H?��« w?� W?OK�—
W�uK?I�« v�≈ U??NK�U??H� W??�—œ qO?9 ÆÊU�œu�«
ÊuJ� W?�uK*« W?�—œ Ê√ U?L� ,Î«b?� W?H?OH?)«

ÆWCH�M�
Ÿ«u�_« l�«d?�« qB???H�« ÷d???F??�???�≈
a�K�«  U??F?L??& U�U??I?�� W??I?�«d?*« W?O�U??�M�«
‰ö?� p?�–Ë W?�«—b�« l�«u??� w� ‚ö?L??F�«
w�d?�« Ê√ v�≈ …—U????�ù« l� ,Â«u????�√ W?�ö�
Íc�« w�?�M�« ·U?H'«Ë W?O?�U*« s� —dJ�*«
…d??O???�_«  «uM��« ‰ö???� W??IDM*« »U???��«
»U:√ Íc�« ÿu?�K*« —u�b��« v�≈ W?�U{ôU�
¡UH��« w� V��� ÂU?� qJA� WO�UG�« WLE�_«
…œU?� o�«d� w��« W?O�U�M�« Ÿ«u�ú?� wK� t�?�
s� b�b??F�« U?NM� Îôb?� q�Ë ,‚ö?L?F?�« a�K�«
…—ËU?�� l�«u?� s� W�“U?G�« WO�U?�M�« Ÿ«u�_«

ÆÈd�√ WO�«—“ ‰uI� s� Ë√
d??O�Q�  f�U??)« q?B??H�« ÷d??F??�??�«
W�uM��« u?LM�«  U?IK� vK� W?O�?O?��« ·ËdE�«
qJA� ‚ö?L?F�« a�K�«Ë ÂU?� qJA� —U?�?�ú�
u??LM�« w� …œU�“ „UM?� Ê√ ÎU?�??{u?� ,’U??�
vK� …d?�?A�« lD� b?M� …œU?� d?NE� ÍuM��«
s� w�  U?IK(« Ác� Ê√ Ëb��Ë Æ U?IK� qJ�
ÎU?�?{«Ë Î«d�Q� Íb?�� w��« u?LM�« d�UE� d?�?�√
ÆWHK�<« W�O��« ◊uG?C� s�e�« d�� Î«dL���Ë
ŒUMLK?K� ,WDO??;« W?�??O??��« ◊u??G?{ s� U??�√
·ö?�?�« w� d?�?�_« —Ëb�« W?HK�?<« tK�«u?F�
d�Q?�� U?L?� ,5M��« ‰ö?�  U?�M�« u/ d�UE�
WO{—_« WI�D�« VO�d�Ë W�d��U� …d�A�« u/
Î«u/ Íb??�??�??� ,—Ëc?'« U??N??O�≈ XK?:Ë w��«
W�d�: WI?�� v�≈ UN�u:Ë bM� Îö�� ÎU?HOF{
u� ULO� ÎUO{d?� Î«u/ Íb�� b� 5� w� ,¡UL:

ÍdÝËb�« b‡FÝ sÐ bL×� Æ√

,w‡�K� qO�� bL�?� Æœ s� q� nO�Q� s� u�Ë ,‡�±¥≤± ÂU� »U�J�« «c� —b‡0
ÆÊËbF��« W�O�� Æ√ Ë ,ÊU�dH�« bF� bL�� Æ√ Ë ,œuFK'« wK� Æœ Ë

W?�b?I??� vK� Íu?�?�?�Ë j�u?�*« lDI�« s� W??�?H?0 ±≤≤ w� »U??�J�« lI�Ë
Æ U�UOI�«Ë —uBK� 5I�K�Ë l�«d*« v�≈ W�U{≈ ‰uB� WO�UL�Ë

dO�Q� Èu� t� ÊuJ� ô YO�� WHOH�  «d��
b� fJF?�« vK�Ë ,W�d��« VO�d� w� qO?�{
w� ‰U??(« u� U?L??� …—«e?G� —UD?�_« qDN�
…b�b??� ôu??O??� W�uJ� W??�«—b?�« W?I?DM�
,d?O�?O�« —cM�« Èu?� U?NM� W�d?��« h�9ô

Æw�D��« »UO��_U� WOI��« bIH� 5� w�
 U�U?O??��« V�?�?� …—«d??(« W?�—œ U?�√
«c� W?�«—œ W?IDM� ÊS??� …d?�u?�*« W?O?�UM*«
j�u?�� qI� ô ¡v�«œ ¡U?�A� l�?L��  U?�M�«
Âµµ[µ s� Èd???G???B�« …—«d??(«  U???�—œ
 U?�—œ j�u?�� b?�e� ô ‰b�?F?� nO?B�Ë
d?O�Q� U?�√ Æ Âµ≤∞[µ s� vD�u�« …—«d?(«
k�ö?O�  U?�M�« «c� vK?� WO?�?�M�« W�u�d�«
Ê√  «uM� l?�?�?� …d??�u?�?*«  U�U??O??��« s�
d?�ü d?N� s?� ÂUF�« —«b?� vK� ·ö?�?�ô«
b�e� YO?� Æ %±∂ W?�?�?� Èb?F?�� ô nO?H�
¡«u?N�« …—b??� s� W?O�U?F?�« …—«d?(«  U?�—œ
vK� qL??F� w�U?��U�Ë ,¡U*« —U?�?� qL?� vK�
 U?�—œ w� U?�√ ÆW?O?�?�M?�« W�u�d�« iH?�
WO?L� qL?�� ¡«uN�« ÊS� W?CH?�M*« …—«d(«
t?��u?�— lH�d� p�– l�Ë ¡U*« —U??�� s� q�√

ÆWO��M�«
q�J�« d��√ ÊS� W�d��« q�UF� W��M�U� U�√
s� W?�«—b�« W?IDM� w� W?OK�'« W?�d�?B�«
q�� U?� dB?� v�≈ œuF� Î«b?� W1b� —u?�:
—u?�?: s� U??N�b?�U?� n�Q?��Ë Íd??�?�UJ�«
s� ‚Ëd� U?NKK��� w��« XO�«d?'«Ë X�“U��«
U� wK� t�UA?��Ë ,…b�b� l�«u� w� e�—«uJ�«
U�U???I� U??N???OK� g?O??F� w�?�« »d??��« Ëb???��
lO?L� w?� ‚öF�« a�K?� WO�U?G�«  U?F?L�?��«
o�U?M*« w� U???�√ ÆU?�b???:— - w��« l?�«u*«
a�?K�« lL???& l�«u* …—ËU???:« W???O???�«—e�«

a�K� WOH?OMB� W�«—b� ‰Ë_« qBH�« √b�
w�d?F�« wK;« tL?�« tO?� ÎU�?{u� ‚öL?F�«
ÆUNO�≈ wL�M� w��« W?KzUF�« v�≈ W�U{≈ wLKF�«Ë
pK?�  U‡H???B� qB???H??� Õd?‡‡� d???�– l�
f‡M?� ∂∞ v�≈ µ∞ s� rC?� w��«Ë WKzU?‡F�«
q:u��« - U?� p�– sLC� U?L� ,Ÿu� ∏∞∞ Ë
Íc�«  U?�M�« «c?N� Íd�UE�« n:u�« s� t?O�≈
‰u� qB� …d??O?�?� …d??�?� s� …—U??�?� u�
U� v�≈ W�«—b�« l�u� w� UNM� WOI��*« œ«d�_«

ÆÎ«d�� ≥∞ s� b�e�
W???�«—œ  w�U????��« qB????H�« sL????C�
Ê√ t?O?� ÎU?�?{u?� a�K?�«  U?�M� W?O?�«d?G?�
s�u*« w� vI�� W�œuF?��« WO�dF�« WJKL*«
W�U?�?� d?A?�M� Y?O?� t� b?O??�u�« wK:_«

Æ‰U�'«Ë W�œË_« iF� w� WOFO��
W�U?L?( W?OM�u�« W?�O?N�« XK?�� U?L?�
…b�b� W?�uL?�� ·UA?��≈ W�dDH�« …U?O(«
W?IDM� w� …d?�?� 5?�ö� s� d?�?�√ rC�
X�??{Ë√ U??L???� ,`�– Íœ«ËË »d�√ Íœ«Ë
s�«d�« X�u�« v�� X�d?�√ w��«  U�«—b�«
W?O�uM'« W?ID?M*« w� Á—U?A?��≈ l�«u?� s�
b?�√ w� W??O?F?O?�?D�« W�U?(U� b?�u?� YO?�
Íœ«Ë w�Ë p�U?� wM�� «—u?� Íœ«Ë ·«d�√
·«d�√ vK�Ë d??A?(« ‰U??�??�� s�d?L??G�«

ÆÍ“UGK� ‰U�� w� ÊU�œu�« s� b�bF�«
WO�?O��« W�«—b�« Y�U�?�« qBH�« ‰ËUM�
·ËdEK� q?OK% ‰ö?� s� ‚ö??L?F?�« a�K�
ŒUM*« s� Î«¡b� l?�«u?� w� WM�«d�« W?O?�?O?��«
W�u?�d�«Ë …—«d?????(« W?????�—œË —U?D�_«®
q�b�� …dO?�� q�«u� b�u� YO� ©W?O��M�«
wzU*« Èu�;« …œU�“ w� dD*« dO�Q� qOKI��
w� dD*« jI�� b�Ë Æ U�U?�M�« —Ëc� ‰u�

W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w� ‚öLF�« a�K�«
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ÆÁUOLK� WM{U� WI�� v�≈ XK:Ë
…b�b?� Èd�√ q�«u?F� u?LM�« d�Q?�� UL?�
…d�?A�« ÕU�& w��« W?HK�<«  U�ü« U?NL�√
v�≈ U?�Ë b�dH?��«Ë rOKI��U� ÊU?��ô« q�b�Ë
q�√ Ê√ ÎU?�?{u?� ,W?�b?�  U??OKL?� s� p�–
‰uD� w�œ√ bM� X�b?� −3≥≥¥− W�U?L�
−3±∑≤∏− W�UL� d��√ X�b� ULMO� ÍdD�
Ác� ÊS?� p�– l�Ë ÆÍdD� ‰u?D� vK�√ bM�
Â«u??�_« —«b?� vK?� W?��U?� X�?O?� W?�ö??F�«

ÆW�Ë—b*« dAF�«
W??O??L�_« v�≈ ”œU??��« qB??H�« ‚dD�
‚öL?F�« a�K�« —U��_ W�œUB?��ô«Ë WO�?O��«
U�U?I� UN?O� d?A�M� w��« l�«u*« Ê√ ÎU?�{u?�
·«d$û� ÷dF?�� ‚öLF�« a�K�«  U?FL&
w� V�??�?��Ë ÊU�œu�« Í—U?�??� ·«d�√ w�
Íd?F� l� W�d?�?�« s� …d?O?�?�  U?O?L?� b?I?�
W?ID?M� w� ‚ö?L??F�« a�K�« —U?�??�√ —Ëc?�
p�U� wM�� «—u� Íœ«Ë w� U?LO� ô W�«—b�«
Ê√ V�� U0 W�UG�« X% U� WI�� VOG� YO�
 «dO�� X%Ë  «dO?�� s� tOK� qL�A�
œu�Ë ôu�Ë ÆÍuC� .œ√ W?I��Ë »UA�√Ë
ÎU?�u??L?�??� pK�9 w�?�« —U?�?�_« s?� œb?�
ÎU?O??I?�√ —U?A?�?�ô« l�«ËË ÎU?L?�??{ U�—c?�
Èu??�√ ·«d??$ô« ZzU??�� X�UJ� U�œu??L??�Ë

ÆÊü« tOK� w� U2 dO�J�
a�K?�« —U??�??�_ WKL??�???;« —U�ü« s�Ë
»U?�J�« `{Ë√ ,wK?;« ŒUM*« vK� ‚ö?L?F�«
w� wK;« ŒUM*« q�b?F� w� dO�?�—Ëœ UN� Ê√
W?�U?�??{ V�?�� p�–Ë ,U�—U?A??��« l�«u?�
W�U��Ë U?N�U�U� ŸU��«Ë wz«uN�« UN?�uL��
W??C�d??� —U??�???�_« s� U??N�uJ�Ë ÆU???NK�
W�eMK� l�«u?� U?NK� w� ¡wN� wN?� ‚«—Ë_«
ÊËœU�d*« UN?O� rFM�Ë ¡U�d�?�ô«  U�K�Ë
d??�?�√Ë ÎU??�U??H??�Ë …—«d?� q?�√ nOD� u??��

Æô«b��«Ë W�u�—
w� ‚öL?F�« a�K� qL�?;« —Ëb�« s� U�√
tO�≈ V�M� bI� t�U�uK�Ë wK;« ¡«uN�« WOIM�
◊U?I��« w� W?O�U?� …¡UH?�Ë …e?OL?�?� …—bI?� 
 U?C?�d?� s� t�u??� u?'« —U??�?� e??�?�Ë
‚öL� wz«u� ŸuL?�0 l�L�� w��« ‚«—Ë_«
wI?�√ œ«b?�?�«  «– W?L?�?{ W??O?�—Ë WK�J�Ë
—Ëœ qB??H�« «c� sL??C� U?L??� ÆÍœu?L??�Ë

WO?�«—e�« WLE�_« w� ‚ö?LF�« a�K�« —U?��√
w�UG�« w�«—e�« q�UJ�K� Ê√ ÎU�?{u� WO�UG�«
 ôU?L?F?�?�« t?O?�u� w� W�U?F?� W?L�U?�?�
 U�U?????G?�«Ë W?????�«—e�« 5?� U?????� w{«—_«
w��« o�UM*« w?� w�U?�√ qJA�Ë ,w�«d*«Ë
w��«Ë ÃU?��ô« W?O�U?� WO?�«—“ ÷«—Q� “U?�9
w� Ë√ ,W??O�U??� W?O�UJ?�  U?�U??�J� lC??��
…œU�“ U?NO?� vA�� w�?�« WO?A�U?N�« o�UM*«
…d�?� t� l�L�� U* dEM�U?�� Æd�B?��« …b�
lOD��� U?N�S� hzUB� s� ‚ö?LF�« a�K�«
s� s�R� Ê√ ÎU?OK�A?� UN�U?��≈Ë UNKO�Q?� bF�
w�U??G�« w?�«—e�« q�UJ?��« Âu??N??H??� ‰ö??�

−:WO�U��« bz«uH�«
·«d?$ô« d�U?�?� s� W?�d?��« W�U?O?: −±
vK� W??O?�K?��« Á—U�¬ s� nO??H?�??��«Ë wzU*«
…b?� s� nOH?���«Ë ÁU?O*« Í—U�?� ·UH?{
qB???� w?� W???:U???� w�?�d�« ·«d???$ô«

ÆnOB�«
ÕU�d?�« d???O�Q� s�  U???�Ë—e?*« W�U???�Ë −≤

Æ`�M�«Ë dO����« s� nOH���«Ë
W�uB� l�— ‰ö� s?� WO�U��ô« …œU�“ −≥
wzU*« ·«d??$ô« s?� U??N??��U??L??�Ë W�d??��«

Æwz«uN�«
‰ö?�  U�«u?O?(« W�c?G� w� W?L�U?�*« −¥

Æw�«d*« ·UH�Ë ·ö�_« hI� …d��
d?O?�?A� w� ‚ö?L?F?�« a�K�« —Ëœ s� U?�√
Ác� pK�?L?�?�  U?�d?D�«Ë Ÿ—«u?A�«Ë oz«b?(«
 «– wN?� …b�b� W?O�U?L?�  U�u?I?� —U�?�_«
ŸuL?��Ë ,…—«b?��ô« WK�U?� WL?OI?��?� ‚U�
l�«Ë qE�« d?�«Ë …dC)« rz«œË d?�e� w�—Ë
‰uD�« w� U�u/ W?�d� v�≈ W?�U{≈ —U?A��ô«

Æ÷dF�«Ë
—U?�?�_ W�œU?B�?�ô« W?O?L�_« s� U?�√
‚«—Ë√ Ê√ k�ö?*« sL???� Æ‚ö???L???F�« a�?K�«
WOHK� WLO?�  «– ‚öLF�« a�K�« —UL�Ë Ÿd�√Ë
…bA� ‰UL'«Ë e?�U*«Ë ÂUM�_« `KB� WO�U�
Ác� s� …d??O?�??�  U??O?L??� .b?I� - YO??�
v�≈ W�d?�?��« qO?�?� v?K� W?O�U?�M�« ¡«e?�_«
w� ‚öLF�« a�K�« l�u� w� WOK��  U�«uO�
Î«d?O�?� ‰U�?�ô« ÊUJ� p�U� wM�� «—u?� Íœ«Ë
U?L?� Æ`{«Ë qJA� dEMK� ÎU?�?HK�Ë ÁU?�?��ö�
ŸUH�—≈ U?NFL?� - w��«  U�UO��« iF� b?OH�

U?NM� qF?�� U2 ‚«—Ë_« w� 5�Ëd?��« …œU?�
Æ…eOL�� WOHK� …œU�

r� U??N�S??� »U?A??�_« ’u??B?�� U??�√
w��« W?O?LKF?�«  «—U?�?�?�ô« s� Í_ lC?��
—c?F?�� w�UMB�« U?N�U?L?F?�?�≈ t?�Ë√ œb?%

Æ÷dG�« «cN� W��UM�  UMO� ‰uB(«
wzUO?�_« ŸuM��« l�U�?�« qBH�« ‰ËUM�
W??O?M�u�«Ë W???OK;« œu??N???'«Ë WJK?L*« w�
YO� Æ‚öLF�« a�K�« vK?� WE�U�LK� W�Ëc�*«
W?O?L�√Ë w?zU?O?�_« ŸuM��« Âu?N??H?� g�u�
ŸU?��« r�— WJKL*« d?�?�F�Ë Æt?OK� WE�U?;«
w� dO?�� b� v�≈ …d?OI� W?O�«dG?'« UN�?F�—
ŒUM*« W??F??O??�?� V�??�� wzU??O??�_« Ÿu?M��«
…dO?�� W?��� vK� sL?ON� Íc�« ÍË«d?�B�«

ÆUNO{«—√ s�
WOM�u�«Ë W?OK;« œuN'« ’uB?�� U�√
‚öLF�« a�K�« —U��√ vK� WE�U�LK� W�Ëc�*«
…U?O?(« W�UL?( W?OM�u�« W?�?ON�«  —œU� b?I?�
w� ‚ö?L??F�« a�K�« vK� W?E�U?�?LK� W?�dDH�«
U�—b???� W??�U??�???� vK� p?�U??� wM� l?�u??�
lO????L???� U???N�U???�?M� w� r?C� ≤Â≥∏≥¥µ
 d���« bI�Ë l�u*« «c?� w� WO�UM�« —U��_«

ÆW�ONK� WF�U� WO�O� WOL�� W�U�*« Ác�
W�?O� l� ÊËUF?��U� W�O?N�« X�UD��≈ U?L�
s� WK�� n�√ w�«u� ÃU��≈ UHO� WIDM� d�uD�
vK� U?NM� WK�?� µ∞∞ l�“u�Ë ‚öL?F�« a�K�«
rN�u?O?�Ë rN?�—«e?� w� U?N?�??�«—e� 5M�«u*«
WK�?� µ∞∞ qI� - U?LMO� W?O?�uJ(« e?�«d*«Ë
…b??� q�?� Èd??�√ o�UM?� v�≈  U?�?M�« c� s�
qOK� œb?� q?I� U?LMO� ,d?�?�?�« l�M�Ë Ê«“U?�Ë

Æ÷U�d�« WM�b� v�≈ W�«—b�« ÷dG�
»U?�J�« s� s�U?��« qB?H�« ÷d?F�?�«
o�d?� UN?O�≈ hK� w��«  UO?:u��« s� œb?�
b�e*« ¡UD�≈ w� rN?�� Ê√ w� Îö?�√ W?�«—b�«
‚ö??L??F?�« a�K�« —U???�??�Q� ÂU??L???��ô« s�
t?�«u� w��« W?O�?O?��« ·ËdE�« vK� VKG?��«Ë

 Æt{«dI�≈ s� b%Ë Á—UA��≈
W?��J*« v�≈ …b�b?� W�U?{≈ »U�J�« b?F�Ë
,w�«—e�« ‰U:« w� Î«bO?H� ÎUF�d?�Ë WO�dF�«
W?OKOB?H�Ë WL?N?�  U�uKF?� vK� Íu�?��Ë
—U?�?�√ W�«—b� 5L?�?N*«Ë W?�«—e�« »öD�

Æ‚öLF�« a�K�«
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VO�U�_U� W�«—e�« *
In vitro agricultultring

…—u‡�b?�*«  U‡�U‡�M�« W‡�AM?� …œU�≈
WLE�_« Â«b���U� U�bOKI� —U��ü« W�F1 Ë√
 U�U?�M�« ‰U?O�√ b�b?% ”U?�√ vK� W?OM�*«

ÆwMOM'« Ë√ ÍuCF�« RAM�« o�d� s�
 U�x� WK�UJ�*« W��UJ*« *

Integrated Pest Management.

l� W?�?�UJ*« ‚d� qC?�√ Â«b�?�?�≈
v�≈ W?�ü« œ«b�« iH?) iF?��« U?NC?F�
ÆÍœUB��ô« Ãd(« b(« s� q�√ Èu���

WOJO�UJO*« W��UJ*« *
Michanical management

¡U?CI?K� W�b?�?�?�*« qzU�u�« l?OL?�
q�?� U?N?M� hK�?��«Ë  U?�ü« lO??L?� vK�
lD� Ë√  UJ�?� WD�«u� Ë√ ÍËbO�« lL?'«
ÆU�dO�Ë —U��_« —Ëc� vK� WI1ô Ÿ«u�√

oO�b�« —U��ù« *
Micropropagation

d??O?� œ«b??�Q� b�«u??��« …œU?�≈ W??OKL??�
w�M�ö�« n�U?C?��« WD�«u� …œËb�?�
¡UC�√ Ë√ U�ö� q�?� W�—c�ô —œUB� s�

ÆÁ—U��≈ »u�d*« w�U�M�« —bB*«
ÍuCF�« RAM�« *

Orgenogenesis

Æ¡UC�_« —uD�Ë …QA� W�«—œ
WOzUI��ù« WO�d��« *

Selective breeding

s� W�?��M� œ«d?�√ 5� ÃË«e��« W?OKL�
vK� Íu?�?% U?NM� W?��d?� Ë√ ŸuM�« fH�

ÆW�u�d� WO�«—Ë  UH1
Íb�'« 5�N��« *

Somatic Hybridization

W?�—«b??????????�ö?�« U�ö??????????)« Z?�œ
W?O?L�?'« U�ö?)« l� ©X�ö�u�Ëd?��«®

ÆÎUO�«—Ë 5HK��� s�u�√ s�

W�uO(« W��UJ*« *
Blological management

vK� ¡UCI�« Ë√ ◊UA?� s� b(« WOKL�
W?O�  U?MzU� Â«b?�?��Q?� …—UC�«  U?�ü«
 «b???O???�*« Â«b???�??�???�≈ ÊËœË ,Èd???�√

ÆWOzUOLOJ�«
bOL���U� kH(« *

Cryoperservation

U�ö?� oKF* q?�_« q�u� kH?� W?I�d�
ÆqzU��« 5�Ëd�OM�U� ÿuH;«  U�M�«

WM�_«  U�M��≈ *
Embryo agriculturing

U�—Ëc� s?� WM�_« ‰U??A??��≈ W??OKL??�
w�Ë ,W?O?�UM1  U?�?O?� w� U?N�U?�M�?�≈Ë
Ë√ u?LM�« W?�?OD� W?M�_« W�U?� w� …b?O?H?�

ÆUN�uK�Ë UN�C� Âb�
wMOM'« RAM�« *

Embryogenesis

ÆWM�_« —uD�Ë …QA� W�«—œ
‰UB���ù« *

Eradication

 UMzUJ?�« s� wKJ�« hK?�?��« W??OKL??�
ÆWO�«—e�« qO1U;U� …—UC�« WO(«

WOz«cG�« WK�K��« *
Food Chain

s� …b?L??�?�*« ÂU?FD�« W??�U� q�u?%
U?� Ÿu� q� U?N?O?� q?�P� YO?� ,U�—b?B?�
WK�?K��« √b??��Ë ,WK�?K��« w� t??I??�??��

Æ¡«dC)«  U�U�M�U� ULz«œ WOz«cG�«
WO�«—u�« W�dF��« *

Genetic erosion

W�O�� WOK;« ·UM1_« œUF���≈ WOKL�
ÆÎUO�«—Ë WM�;« W��b(« ·UM1_« wM���

W‡}‡LKŽ  U‡×‡K‡DB�

WO�«—u�« W��UJ*« *
Genetic Management

w��«  ö?�U?F*« s� ◊U/√ Â«b?�?�?�≈
W??OK�UM?��« …—b??I*« ·U??F??{≈ v�≈ ÍœR�

Æ…dA�K�
w�«—u�« d�u���«

Genetic modified organism

W??�u??L??�??� Ë√ À—u?� q?I� W??OKL??�
nzU�ËË hzU?B?� UN� …b?�b�  U�—u?�
szUJ�« 5�?� w?� W?�?�b?� ÎU?OK� W?HK�?�?�

ÆW�u�d�  UH1 t�U��ù wIK�*« w(«
À—u*« qI� *

Gene Transfer

vK� Íu??�??�� Z?O?�?� Ë√ U�ö??� qI�
”U?M�√ 5?� (DNA)  W???????O?�«—u�« …œU?*«
U?� ÎU��U?� jO?�Ë Â«b�?�?�S� w(« szUJ�«
,w�Ëd‡‡O?� Ë√ Íd‡O?�?J� q‡�U?� Êu‡J�
‰U?�œù« o�d� s� WOJO?�UJO� W?I�dD� Ë√
W?O�U?F�« l�b�« …u??� o�d� s� Ë√ d?�U?�*«
U�ö??)« Z?�œ ÷d??G� W??O�«—u�« …œU???LK�

ÆWO�«—u�« …œULK� WK�I��*«Ë WK�U(«
WM�U��« WIDM*« *

Hot Spot

Ÿ«u�√ d??�?�√ U?N� b??�u� w��« W??IDM*«
V�� p�c�Ë ,÷«d?I�ôU� Î«b�bN�  U�U?�M�«

ÆUNOK� WE�U�LK� ÈuB� WOL�√ v�u� Ê√
w�ËdJO*« qIM�« *

Horisontal gene Trans fer

5� (DNA) W??O�«—u?�« …œU*« W??�d??�
w��« WK�??I?�?�*« W?OK)«Ë WK�UM�« U?�d?�J��«
‰ö?� W?O�«—u�«  U?�uKF?*« qI� U?N?O?� r��
ÂU???�??I�« o?�d� s� r�?� w��« ‰U???O??�_«

ÆWOK)«
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n‡‡‡‡�J*«  U‡‡‡‡‡‡‡‡�u‡J�
…œU?� s� 5?�?��d?� s� n�?J*« ÊuJ��
U?LN?C?F� s� U?LNKB?H� ¡U�d?NJK� WK+u?�
WK+u� d?O� W?��U� ©WI?��® W��d?� iF��«
,‚—u?�«Ë√ , ¡«u???????N?�« q?�???????� (Dielectric)

e?OL?��Ë ,Èd?�√ œ«u?� Í√ Ë√ ,pO�?�ö?��«Ë√
 UM�?A?�« —Ëd?� lM9 U?N�Q� W?�“U?F�« œ«u*«
 ôU?:« —Ëd?� lM9 ô U?NMJ�Ë W?OzU�d?NJ�«
`z«dA�« s� …b�«Ë q� qB?��Ë ,WOzU�dNJ�«

Æ©±® qJ� ,WO�dD� W�eKH�«

5� W??�b?�?�??�*« W�“U?F�« …œU?*« œb?%
ÊU?� «–S?� ,t?�?O?L?��Ë t?�u� n?�J*« w�u�
n�?J*U� wL???� W�“U???F�« …œU*« u� ¡«u???N�«
wL?� pO?�?�ö?��« s� X�U?� «–≈Ë ,wz«u?N�«
UJO*« s?� X�U?� «–≈Ë ,wJO??�?�ö?�?�« n�J*«
·e?)« s� X?�U?� «–≈Ë ,UJO*« n�J?� wL?�
…œU*« X�U??� «–≈ U?�√ ,·e??)« n�J� wL??�
oK�√ ÎU?OzUO?LO?� ÎôuK�� ‰“U?F� W?�b��?�*«

Æw�Ëd�J�ù« Ë√ wzUOLOJ�« n�J*« tOK�

 U‡‡‡‡�«b‡‡‡‡‡���ù«
dz«Ëb?�« w�  U????H?????�J*« Âb????�?????��
:wK� U� UNM� WHK��� ÂUN� W�œQ�� WO�Ëd�J�ù«

W�d��« WO�U�  UM�A�« s�e��    fifififi

 UM�??A�« s?�e??�??��  U??H??�J*« Âu??I� 
qF& w��« W?O�UF�«  U�d��«  «– W?OzU�dNJ�«
W?OC?�Ë …¡U{≈ wDF� W?OzU�dNJ�« `O�U?B*«
Ê√ U?L?� ,d?�u?B?��«  ô¬  U?�ö?� w?� U?L?�
W?OM?I?��« Ác� Âb??�?�?�� …d??O?�J�«  «—e??OK�«
ÆWO�¬Ë WF�ô WOzu{  UC�Ë vK� ‰uB�K�

 U�uL��« W�«“≈    fifififi
 U???H??�?J*« Âb??�???�???��
w��«  U?�uL?��« s� hK�?�K�
d?L?�?�*« —U?O?�?�« U?NKL?�� b?�
…dz«b?�« w� Âb?????�????�?????�*«
 U?H?�J*« Ê√ UL?� ÆW?OzU�d?NJ�«
qF??& Ê√ U???NMJ1 …d??O???�J�«
s� ÎU?L?E�M� w�d?NJ?�« b?N?'«
rL???I�« ’U???B???�??�≈ o?�d�

ÆUN�UFO� ¡q�Ë WO�u*«

qLFð nO�

¡UOý_«

dL��*« —UO��« —Ëd� lM�    fifififi

—U?O??��« —Ëd?� lM�  U??H?�J*« lOD?�?��
v�≈ d?OG?+ n�J� qO?+u� bMF?� ,d?L�?�*«
w�D� 5� d1 s� —U?O?��« ÊS� W?�U?� W�—UD�
s�A�« Ê√ ÎU?LK� ® tM�� r�� U*U?� W�—UD��«
,©Î«d??O?G??+ n�J*« ÊU??� «–≈ ‰U??(« w� r��
s� —Ëd*« t?MJ1 œœd???�??� —U???O� Í√ U??L?MO�
Ê√ v�≈ bzU??� «c�Ë ,W??�U?�≈ W?�√  ÊËœ n�J*«
W�c�– q� l?� t?G�d?H?�Ë tM�?� r�?� n�J*«
Íd�� t�Q?� œœd�*« —UO��« qF?�� U2 ,WK�U�

ÆWOzU�dNJ�« …—«b�« w�d� 5�
 U�c�c*« W�UM1    fifififi

 U�c�c*« W??�UM+ w�  U??H?�?J*« q�b�
 U�«b���ù« rE�√ s� bF�Ë (Oscillators)

l� U?N?F??O?L?& o�d� s� p�–Ë  U?H??�JLK�
Æ (Inductors)  U�;«

Êu�eHK��«Ë u�œ«d�« …eN�√ W�UM1    fifififi

Í“«u?��« vK� d?O?G�*« n�J?*« qLF?�?��
“U??N???� w�  UD;«  —U???O??�??�ù n?K� l�

ÆÊu�eHK��«Ë u�œ«d�«
q�UJ�Ë q{UH� dz«Ëœ vK� ‰uB�K�    fifififi
…d?z«b?�« w� n?�?J?*« qO????????+u?� bM?�
sJ?1 t�S??� W???�ËU??I???� l� W???O�Ëd??�?J�ô«
,t?�u?M�?�  U?�u??� ‰UJ�√ vK� ‰u??B?(«
dz«Ëœ Ë√ q?{U??H???��« dz«Ëœ U???N???OK� oK?D�

Æq�UJ��«

n‡‡�J*« m�dH�Ë s‡‡‡��
tM�??A� W�—U?D�� n�J?*« qO?+u?� bM�

:wK� U� Àb�� t�S�

bO�d�« tK�«b�� s� d&U� Æœ  : œ«b�≈

WF�—√ vK� W��b(«  UO�Ëd�J�ù«  vM��
 «—u‡�??�e�d??��« w?� W??O?�??Oz—  U?�uJ�
,(Rectfiers)  U???????�u??????I?*«Ë (Transistors)

,(Capacitors)  UH�J*«Ë , (Inducers)  U����*«Ë
s� q� v?�≈ W??I�U??��« œ«b??�_« w� UM?�dD� b??�Ë
«c� w� ‚dD�M�Ë , U?�uI*«Ë  «—u�?�e�«d��«

Æ UH�J*« v�≈ tK�« Ê–Q� œbF�«
Æ U�—UD��« U?� b?� v�≈  U?H�J*« t?�?A�
UN�√ ô≈ ÎU?�U9 WHK��� ‚dD� qL?F� UN�√ l�Ë
ÊU?� «–≈Ë ,W?OzU�d?NJ?�« W?�UD�« Êe?�� Âu?I�
W�—U?D��« qL???F� n?O??� s?� …dJ� W�√ p?�b�
5�D� UN� W�—UD��« Ê√ ·d?F�� ÎUL?�� p�S�
WOzU?OLO?�  ö�UH� Àb?% W�—UD��« q�«œË
»c&Ë ,5�DI�« b?�√ vK�  U�Ëd�J�√ Z�M�
n�J*« U??�√Æd?�ü« VDI�« vK�  U?�Ëd?�J�_«
ôË ,W�—UD?��« s� W�U??�� d??�?�√ …«œ√ t�S??�
jI???� t?�≈ , U�Ëd???�J?�√ ÃU???��≈ lOD?�???��
w� t?�M�?� ∕d?H� n�J*« Ê√ U?L?� ÆU?N�e?��
v�≈ W�—UD��« ÃU�?% ULMO� WO�U?��« s� ¡e�

Æm�dH��« WOKL� ÂU9ù ozU�œ …b�

Æn�J*«  U�uJ� ©±® qJ� fi

Êö1u*«

ÎUOzU�dN� W�“UF�« WI�D�«

±

≤
wDOD���« e�d�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∏ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—

¡UOý_« qLFð nO�

c�_Ë ,œ«—U?�ËdJO*« …b�u� ”UI�  U?H�J*«
œ«—U??H�« d??O??�?� u?� r� s� W??�??{«Ë …dJ�

 :wK� U� k�ö�
(AA) ”U?I??� W�uKI�«  W?�U??'« W�—UD��« −±

ÆW�U� dO��√ ≤[∏ w�«u� Êe���
Ê√ UNMJ1 (AA)  W�—UD��« Ê√ wMF� «c�Ë −≤
b?N??� ‚d?� bM� W?�U??�Ød?O?�??�√ ≤[∏ Z�M�
Ác�Ë , ©W??�U???�Ø «Ë ¥[≤ Í√® X�u??�±[µ
…b*  «Ë l?�—√  «–  W???�* …¡U???{≈ U???NM?J1

ÆW�U��« »—UI�
‚d?� Ê√ UM{d?�uK?�  d?�?�√ p�– `O?{u?��Ë
qO??N??�?��® X?�u?� b??�«Ë ÍËU??�� b?N??'«
Êe?) ÃU?�?�� UM�S?� ©W?O�U?�?(«  U?OKL?F�«
t??�???F??� n�?J� w� (AA) W�—U?D��« W???�U�

ÍËU��
 œ«—U�±∞∞∏∞ =≤[∏ ×≥∂∞∞

≥∂∞∞ = W??�U??� Ød?O??�??�_« Ê_ p�–Ë
WO�U�ØdO��√

ÃU?��� b?�«u�« œ«—U?H�« s�e�� ÊU?� «–≈Ë
W�u��« W�K� WF� s� »—UI� t�F� n�J� v�≈
U?N?�??�M� w��« ,œ«—U?� ±∞∞∏∞ s�e??�� ÊS?�
dO?�J� d��√ ÎU?L�� c?�QO� ,W?�U'« W�—UD��«
Â«b?�?�??�≈ qF?�� «c�Ë ,W�—UD�?�« r�?� s�
w� ô≈ ,wKL� dO�  ¡U�dN?J�« s�d���  UH�J*«

Æw�U� bN� ‚d� Â«b���≈ W�U�

WF��« vK� …d�R*« q‡‡‡�«uF�«
U� w� ,q�«u� W�ö�� n?�J*« WF� d�Q��

:wK�
W�ö� UN�Ë ,©a® n�J*« w�u� W�U�� −±
W�U?��  œ«“ «–S� ,n�J*« W?F� l� W�œd�
…œU�e?� p�–Ë ,t???�??F???�  œ«“ ÕuK�« `?D�
,W??OzU�d??N?J�«  UM�??A�« s?� t�U??F??O??�??�≈
ÆW�U�*« Ác� XK� ULK� t�F� qI� fJF�U�Ë

W�ö?� UN�Ë ,©d® 5�uK�« 5� W?�U�*« −≤
U?L?K� t�√ YO?� ,n?�J*« W?F??� l� W?O??�J�
W?�U?L?�  œ«“Ë 5�uK�« 5� W?�U?�*«  œ«“

Æn�J*« WF� XK� W�“UF�« …œU*«
YO?� ,©‰“U?F�«® WK?1U?H�« …œU*« Ÿu� −≥
5� W�“U?F�« …œU*« ·ö?��U?� WF?��« nK�?��
W?O??�U?�_« …b??�u�« ¡«u?N�« b??F�Ë ,Õ«u�_«
WKLF?��*« Èd�_« œ«u*« ‰e� WOK?�U� W�—UI*

VDI�U� WKB�*« W�eKH�« W��dA�« q�I��� −
ÆW�—UD��« UN��M� w��«  U�Ëd�J�ù« V�U��«

VDI�U� WK?B?�*« W�eKH�« W?��d?A�« b?I?H� −
VDI?�« v�≈ t??�?�??�??�  U�Ëd??�J?�_« V�u*«

ÆW�—UD�K� V�u*«
5� b???N??'« ‚d???� ÊS??� p�c� W???�??O???�� −
v�≈ qB� v�?� œ«œe� 5��eKH�« 5���d?A�«
w��« W�—UD?��« w�D� 5� b?N??'« ‚d?� fH�
‰UI��≈ WOKL� n�u?�� p�– bM�Ë ,ULN� qB��
5�??�?�d??A�«Ë W�—UD?��« 5�  U�Ëd???�J�ù«

Æ n�J*« s�� WOKL� r�� p�c�Ë ,7O�bF*«
…dz«œ w?� n�J?*« qO????+u� r�?� U???�b?M� −
ÕU????�???B????�Ë W�—UD?�Ë n�J?� s� W�u?J�

 :wK� U� Àb�� t�S� ©≤® qJ�, wzU�dN�
ÕU�B*« ÊS?� …dO�� n�J*« W?F� X�U� «–≈ −
…dz«b?�« qH???� bM� ¡wC???O???� wzU?�d??N?J�«
sJ�Ë ,U?NO?� —UO?��« —Ëd* W?�O?�� WOzU�d?NJ�«
wH??�?�� v?�?� ÎU??O?��—b?� h�UM�� ¡u??C�«
`�?????+√ n�?J*« Ê√ v?K� ‰b?� U2 ,ÎU?????�U9

 ÆÎU�U9 ÎU�u�A�
r��Ë …—«b�« s� W�—UD?��« bF?�?�?�� U?�bM� −

¡wCO� ÕU�B*« ÊS� ,W�—UD��« ÊËb� UNKH�
 UM�??A�« ‰U??I??��ù W??�??O??�� Èd??�√ …d??�
W�eKH�« W??��d?A�« s� W?��U?��« W?O?zU�d?NJ�«
W�OHB�« v�≈ V�U��« VDI�U� ÎUI�U� WKB�*«
,V�u*« VD?I�U� ÎU??I�U?� WK?B?�*« Èd??�_«
k�ö� p?�c??� ,ÕU??�??B*« ‰ö???� s� p�–Ë
v�?� ÎU�?O?A� ÎU?�?O?� ÕU�?B*« ¡u?{  uH?�
 UM�A�« lOL?� m�dH� vK� ‰b� U2 ÆwN�M�
œb?� ÊuJ?� w�U?��U�Ë ,n?�J*« w� W?O�d??NJ�«

Æ5���dA�« ö� w� ÍËU���  UM�A�«
dz«Ëb�« q�«œ n�J�« qL� qO�9 sJ1Ë
w� w�?Ozd�« ÁU?O*« Ãd� qL?F� W?O�Ëd?�J�ô«
YO?� ,W?O?�??Ozd�« WJ�?A�U� qB??�*« WM�b*«
U??�bM� p�–Ë ,jG??C�« s�e??�� vK� qL??F�
s� …dO?��  U?OL� W?O�Ozd�« W?�u��_« aC�
aC� UN?M� WOL?� ÊS� W�U?(« s� b�e� ¡U*«
 U??�U?� w�Ë ,t??O??� Êe?�??��Ë Ãd??��« v�≈
…—b� s� d?��√ VKD�« ÊuJ� U?�bM� ‡ …Ë—c�«
w� j?G???C?�« qI� ‡ w?�???O?zd�« »u????��_«
l�d??O?� Ãd??��« s� ¡U*« »U???�MO� ,WJ?�??A�«
U� ‡ j�C�U� ‡ «c�Ë ,W?J�A�« q�«œ jGC�«
 U�Ëd?�?J�_« Êe?�?�� Y?O?� n�J*« tK?F?H�

ÆUN�H� WI�dD�U�

n‡‡‡‡�J*« W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�
vK� t�—b?� U?N�Q?� n�J*« W?F?� ·d?F�
”U??I�Ë ,W??OzU�d??NJ�«  U?M�??A�« s�d??��
p�c� Î«b� …dO�� …b�Ë w�Ë ,œ«—UH�« …b�u�
s� b?�«Ë ÍËU��® œ«—U?� ËdJO� v�≈ r�?I�
œ«—U???� uJ?O� v�≈Ë ,©œ«—U????H�« s� Êu???O?K*«
s?� Êu???????OK?*« s?� b??????�«Ë ÍËU???????�?�®

Æ©œ«—U�ËdJO*«
e�e??F�« ¡Í—U?I�« v�≈ …d?JH�« V�d?I??��Ë
”U????O????I?�«  «b????�u� ÂU?*ù« V�� t?�S????�
t?�?F?� Íc�« n�J*« Ê√ YO?� ,W?�b?�?�?�*«
U�—«bI� WM�� s�d�� lOD��� œ«—U� b�«Ë
ÆX�u� b?�«Ë Á—«bI� b?N� bM� Âu�u?� b�«Ë
‰œU?F?� Âu�uJ�« WM�??� ÊS?� W??O?�uKF??LK�Ë

 ÆÊËd�J�√±∏ ±∞×∂[≤µ WM��
Íc�« n?�J*« Ê√ d???�c�U� d�b???'« s�Ë
bI� ,Î«b�  Î«dO�� Êu?J� b� œ«—U� b�«Ë t�F�
UN?�F?� «œu+ W�K� r�?� v�≈ tL?�� qB�
Íc�« b?N??'« vK� b?L??�?F� c�Ë ,b??�«Ë d?��
W??F??� Ê√ b??$ p�c�Ë ,tM�e??�� l?OD�??�� Æn�J*« m�dH�Ë s�� ©≤® qJ� fi

s��

m�dH�



¡UOý_« qLFð nO�

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—¥π ‡

X�U� ÊS?� p�– vK?�Ë , U?H?�J*« W?�UM+ w�
Ë√ ¡«u?NK� ©W?OzU�d?NJ�« W?O?�U?L?��«® ‰e?F�«
ÊuK��√ e�d�U� t� e�d�Ë ,± ÍËU��  ∕«dH�«
tOK� oKD� ‰e� X�U� …œU� qJ� b�u�Ë ,(E0)

t?� e????????�d?�Ë  ,j?�u?K� ‰e?????????F�« X?�U?�
W?L??O?� © ± ® ‰Ëb??� `{u� Æ©Er®·d?(U�
W�b���*« œ«u*« iF�� w��M�« ‰eF�« X�U�
ÊU??� «–≈Ë  ,…b??�Ë t� fO?�Ë , U?H??�?J*« w�
ÊS?� ∕«d?H?�« Ë√ ¡«u?N�« d?O?� ‰“U??F�« j�u�«

:WO�U��« W�œUF*« s� V�% ©E® WO�UL��«
   

E= E0.Er

:WO�U��« W�œUF*« s� n�J*« WF� »U�� sJ1Ë
 C = E a/d

 U‡‡‡‡‡H�J*« q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O0u�
:UL� ,5�I�dD�  UH�J*« qO+u� r��

Ác� eO?L��Ë  :Í“«u��« vK� qO?1u��« −±
…dO?�� W?F� d?�u� UN�Q� ,©≥®qJ� W?I�dD�«

XO?L?�Ë ,W?F?��« …d?OG?�?�  U?H?�J*« −≤
p�–Ë ,U�d?O??O?G� sJ1 U?N?�??F?� Ê_ p�c?�
U�d?N�√ s�Ë ,W?�U�*« Ë√ W?�U?�*« dO?OG?��
vK� tKL?� w� b?L�?F� Íc�« ,wz«u?N�« n�J*«
s�c�« 5K�U??I?�*« 5�uK�« W??�U?�?� d?O??O?G�

Æ¡«uN�« ULNMO� qBH�
r�� YO� ,ŸU�c*« w� ŸuM�« «c� Âb����
…—U�ù« ‰U?�I?��ù  œœd?��« dO?OG� t?�D�«u�

Æ©µ® qJ� ,WHK��� WO�«–≈  UD�� s�
5�uM?�« 5� Z�e??�u�Ë ,d1d� n?�J� −≥
d?O??O?G� w?� rJ�?��« sJ?1 YO?� 5I�U??��«
ÊËœ WK�u� W?OM�“  «d?�H� „d?�� Ë√ ,t?�F?�
j�?{ …œU�≈ v�≈ W?�U(« u?�b� b�Ë ,q�b?F�
…dz«b�« W?�U??O??+Ë Õö??+≈  bM� t???�??L??O??�

ÆWOzU�dNJ�«
w� W?HK�?�??� Î«“u?�— Ÿ«u�_« Ác� c?�Q�Ë
,©∂® qJ� UN�{u� U?L� WO�Ëd�J�_« dz«Ëb�«
U?N�«b�?��≈Ë U?N?OK� ·dF?��« qO?N�?�� p�–Ë

ÆqK)« ÀËb� bM�

—bB*«
5M�K� Íu?�U?��« Y�U?��« n?BK� ¡U�e?O?H?�« »U?�?�
http://electronics.howstuffworks.com/capacitor1.htm

http://electronics.howstuffworks.com/capacitor2.htm

http://electronics.howstuffworks.com/capacitor3.htm

http://geocities.com/nasser_808/almukthfat.htm

Æw�«u��« vK�  UH�J*« qO1u�  ©¥® qJ� fiÆWF��« …dOG��  UH�J*«  ©µ® qJ� fi

ÆWO�Ëd�J�ù« dz«Ëb�« w�  UH�J*« “u�— ©∂® qJ� fi

ÆW�“UF�« œ«u*« iF�� w��M�« ‰eF�« X�U�  ©±® ‰Ëb� fi

ÆÍ“«u��« vK�  UH�J*« qO1u� ©≥® qJ� fi

 W�“UF�« …œU*«

¡«uN�«
‚—u�«

ÃU�e�«
Êö�—u��«

 ôu;« X�“
w�UI�« ‚—u�«

ÂuOM*_« bO��√
UJO*«

©Er® w��M�« ‰eF�« X�U� 

±
≤

∂  ‡ ¥
∂  ‡ µ

≤[¥  ‡ ≤[≤
¥

π  ‡ ∂
∏  ‡ ∂

ŸuL�� s� …—U�?� WOKJ�« WF��« ÊuJ� YO�
…dz«b?�« w� WK?�«b�«  U???H????�J*«  U????F???�

ÆWOzU�dNJ�«
C = C1 + C2 + C3

«c� e?OL?��Ë :w�«u?��« vK� qO?1u?��« −≤
bN� ‚d?H� ,©¥® qJA�« qO+u��« s� ŸuM�«
wKJ?�« b??N??'« ÍËU??�� t�√ YO??� d??O??�??�

:WO�U��« W�œUF*U� t�U�� sJ1Ë , UH�JLK�
1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3

 n�JLK� W‡‡‡‡O�Ë_« W‡‡‡‡�ËUI*«
”UI� WO�Ë√ W�ËUI� wzU�dNJ�« n�JLK�
l� d‡?‡O??G??�� ‡ ( Xc ) ‡� U??N?� e??�d� ‡ ÂË_U�
(C) WF��« l� ÎUO�J� V�UM�� YO� ,(f) œœd��«
Êu�U??I�« s?� U??N�U??�??� sJ1Ë ,(f) œœd??��«Ë

:w�U��«
 Xc =
d?L?�?�*« —U?O?��« W�U??� w� t�S?� t?OK�Ë
w�U��U�Ë ,d?H+ ÍËU�� œœd��« WL?O� ÊuJ�
,Î«b?� …dO?�?� W?O�Ë_« W?�ËU?I*« WL?O?� ÊuJ�
w� dL��*« —UO��« —Ëd� n�J*« lM1 p�c�Ë
Ác� b?F�Ë ,œœd�*« —U?O��« —d1 U?LMO� …—«b�«
dz«Ëb�« w�  U?H�J*« nzU�Ë r�√ W?O+U?)«

ÆWO�Ëd�J�_«

 U‡‡‡H�J*« Ÿ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡�√
X�U� ULO� WF��« V��  UH�J*« r�I�

:w� Ÿ«u�√ W�ö� v�≈ …dOG�� Ë√ W��U�
p�c� XOL�Ë ,WF��« W?��U�  UH�J*« −±

ÆdOOG�K� WK�U� dO� UN�F� Ê_

d1d� n�J�WF��« dOG�� n�J�wzUOLO� n�J�pO�«dO� ‡ UJO� n�J�

+
−

U�“u�—Ë  UH�J*« Ÿ«u�√W��U�  UH�J�
± n�J�

≤ n�J�

± n�J�≤ n�J�

1

2 π  f C
1

(2x3 14 f C)
=



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ∞ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—

œb‡F�« WI�U‡��

¡«dI�« U½¡«eŽ√

rJ�U�U�≈ «uK�—Q� åqBO� l� ÎôU�— r�ò WI�U?�� vK� W�U�ù« W?�dF� r�?FD��« «–≈
‡ : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM� vK�

Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� ‡±
Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� ‡≤

 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� ‡≥
,q(« W?I?�d� vK� Íu‡�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
d?A� r�O?� UL?� ,‰U�— WzUL�ö� U�—«b?I� …ezU?� W�ö?��« s�ezUH�« s� b?�«Ë q� `MLO?�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈ q�I*« œbF�« w� q‡‡(« l� rNzU‡L�√

? qBO� l� ÎôU�— r�

wF� qB?O� t�U�Q?� ?pF� ÎôU�— r� qB?O� tKO�“ w�U?� ‰Q�
5ze'« 5� ‚d?H�« ÊS� 5�ËU���d?O� 5ze� v�≈ r�� u� ÎU?GK��

?qBO� l� ÎôU�— rJ� ?ULNFO�d� 5� ‚dH�« ÍËU��



WOMI��«Ë ÂuKF�«µ± ‡ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

X�u�« ”UO�

©±® qJ�©≤® qJ�©≥® qJ�

©¥® qJ�©µ® qJ�

∞

∑

∞

¥

¥

≥

¥

∞

∑

∞

≥

±

±

∂

¥

∞

∞

∑

¡«dI�« U½¡«eŽ√

œU?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« œbF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
‰u‡K(« vK� W‡�dI�« ¡«d�≈Ë ‰uK(« “d?‡� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« ‰uK(« lOL�

 : s� q� “U� W�O�B�«
÷U‡�d�« ‡ qOKN�« sL�d�«b�� Âö��«b��  ‡±

÷U�d�« ‡ w�UI��« wK� s� œuF�  ‡≤
dz«e'« ‡ w�ËdF�« ‰U�¬  ‡≥

,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U�—≈ r�O� , WL?O� U‡�«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U‡�bF��Ë  
Æ WK�I*« œ«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�

q�d�« q�U� qI?�M� U�bM�Ë jI� …dO�J�« W?�U��« VKI� −≥
w� qI??��≈ ÊuJ� ©¥® qJ� ,…d??O?G??B�« W?�U??��« w�
X�u�« ÊuJ�Ë …b�«Ë W�U� ‰œUF� U?� …dO�J�« W�U��«

Æ U�U� ÊUL� Îö�U�
qI?�M� U?�bM�Ë ©µ® qJ� jI?� …d?O?�J�« W?�U?��« VKI� −¥
ÊuJ� w�U?��U?�Ë ,…b?�«Ë W?�U?� d?� ÊuJ� q�d�« q�U?�
p�– bM�Ë , U?�U?� l�� u� d?� Íc�« X�u�« Ÿu?L�?�

Æ‰UB�ô«Ë W�UL��« l�— ‰œU� lOD���

bM�Ë ©±® qJ� ,iF?��« UL?NCF� l?� 5��U��« q?FHÔ� −±
wKH��« ¡e'« v�≈ ÍuKF�« ¡e'« s� q�d�« q�U� ‰UI��≈
wI�Ë  U�U?� l�—√ vC� ÊuJ� …d?OGB�« W?�U��« w�
Æ©≤® qJ� , U�U� Àö� ‰œUF� U� …dO�J�« W�U��« w�

,©≥® qJ� w� UL?� Èd�_« wI��Ë …d?OGB�« W?�U��« VKI� −≤
¡e?'« s� …dO?�J�« W?�U��« w?� q�d�« q�U� qI?�M� U?�bM�Ë
…dOGB�« W�U��« w� qI��≈ ÊuJ� wKH��« ¡e'« v�≈ ÍuKF�«
…b�«Ë W?�U� ‰œUF� U?� UNO?� wI�Ë  U�U� Àö� ‰œU?F� U�

Æ U�U� l�� ÍËU�� d� Íc�« X�u�« ÊuJ� UM� v�≈Ë

−:WO�U��«  «uD)« l��� t�S� W�UN�« WOH�UN�« W*UJ*« Íd��Ë W�UL��« tO� l�d� Ê√ V�� Íc�« X�u�« ‰œU� œb�� wJ�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ≤ Êu���«Ë  l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—

W?�ËUI*«  d?O�Ë W?�ËUI*« Ÿ«u�_« b�b?% −≤
Æ‰u�U�K�

Y���« ‚d� fi

WD�0 WOL;«  uO��« w� Y���« Íd�√
W�dD?O?��«Ë W??O??�«—e�« ÀU??��_«Ë V�—b??��«
W?OK�  «d�?��?� w�Ë ,qB?O� pK*« W?F�U?��
pK*« W??F??�U??� W�c??�_«Ë W?O??�«—e�« Âu?KF�«
,Â±ππ∏−±ππ∑  ‰ö?� ¡U?��_U� qB?O?�
Ác� w� X�b���« w��« ‚dD�« XKL��√ b�Ë

:w�ü« vK� W�«—b�«
W?�—œ d?O�Q� W?�«—b� WOK?LF?� W�d?& : ÎôË√
—Ëc�  U?��≈ v?K� d?L?G�« ‰uK?�?�Ë …—«d?(«
v�≈ W?LI?F*« —Ëc��« XL?�� YO?� ,‰u�U?(«
iL?� w� U?L�«b??�√  d?L?� ,5�?�u?L?�?�
 d?L?�Ë ,WI?O?�œ ≥∞ …b* e?�d*« pO?��d?�J�«
 U?�—b� dDI*« ¡U?*« w� W?O�U?��« W?�u?L?:«
W???�—œ  ,Ú≤∏ ,Ú≤∂ ,Ú≤¥ : W??O?�U??��« …—«d???(«
- r� s�Ë ,Ÿu??�??�√ …b?* W??�d??G�« …—«d??�
 U��≈ - UL� , U��û� W�u�*« W��M�« »U��
Y���« «c� w� W�b?���*« WO�u?I��«  U�U�M�«

s� b???�Q??�K?� W??�d???G�«  …—«d??� W???�—œ w�
ÆUN��uO�

XO??��«  ·Ëd� X% hG√ W�d??& : ÎU??O�U�
vK� qI?(« ‰u?�U?� d?O�Q� W?�«—b� wL?;«
,hL?(« : w� ÎU?O�uI?� ÎU�U�� d?A?� wM�≈ ¡«œ√
,”b???F?�« ,ÊU???�K?'« ,©»ö???�K?�«® U???O�u?K�«
,U?O�uGU?H�« ,Í“U?�?(« rO�d?��« ,f�d?��«
,W�K(«  ,Íd?B*« rO�d?��« ,WOH?KF�« ¡ô“U��«

ÆÍbK��« ‰uH�«Ë
≤¥ dDI� W??�b?�?�?�?*« hG_« X�U?�
,‰u?�U??�K� 5�K�U??F?� Â«b?�??�?�« -Ë ,r�
W�b?��?�*« hG_« œb� nB� „d?� YO�
ULMO� ,©b�UA�«® ‰u?�U(« —Ëc� W�U{≈ ÊËœ
—Ëc??�� w?�U??��« nBM?�« w� W�d??��« X?DK�
,hO?G√ qJ� Â«d?� nB� l�«u� ‰u?�U?(«
qzU??F�« w?� W?�Ë—b?*«  U??H?B?�« XKL??�Ë
œb?�Ë , U?�M?�« ‰u� : ©W?O�u?I?��«  U?�U?�M�«®
Ê“u�«Ë ,Á—Ëc??�Ë ,t?�«—Ë√ œb?�Ë ,t??�Ëd?�
,Íd??C??)« Ÿu??L??�??LK?� ·U??'«Ë V�d�«
,Í—c'« ŸuL?�LK� ·U'«Ë V�d�« Ê“u�«Ë
w� —U�“_« œb?� q�?� W?O??�U?��ù«  U�uJ�Ë
…d?L??��« w� —Ëc?�?�« œb?�Ë ,Á—U?L�Ë, U??�M�«
Íu??O?(« Ê“u?�« p�c?�Ë ,…—c?� WzU*« Ê“ËË
Íd???C????)«® »U???B*«  U????�MK?� ·U???'«
·U'« Íu?O(« Ê“u�U� W�—UI?� ,©Í—c'«Ë

Æ©b�UA�«® q�UF*« dO�  U�MK�
UN?��ËU?I� W�—œ w��«  U�U?�M�«  d�?��«
,W??�ËU?I*« W??H??O?F??{  U�U??�� %µ∞ s� q�√
%µ∞ 5� UN��ËU?I� X�Ë«d� w��«  U�U�M�«Ë
w��«  U�U�M?�«Ë ,W�ËUI*« WD�u?�� %∏∞ v�≈
 U�U�� %∏∞ s� vK�√ W?�ËUI� W�—œ XI?I�

ÆW�ËUI�
qL?� U??N?O?� - W?O?��d??A� W?�«—œ : ÎU?��U�
 UM?O???F� ©Âu�Ëd?JO*«® ŸUD?I*U�  U???�U?D�

(Cuscuta Campsestris) ‰u�U(« qOH� dO�Q�
WO�uI��« qO'U;« vK�

qO??GU?�??LK� …b?O??'«  U?H??B�« r�—Ë
vC?I� b?�  U�ü ÷d?F?�� U?N�S?� WO�u?I?��«
qHD�� Íc�« ‰u�U(« qOH� bF�Ë ,ÎUOK� UNOK�
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,W?O?z«c?G�« œ«u*« d�Ëb?�Ë W?F?O??�D�«
…—U�� b?F� UN{UH?��« ÊS� p�c�Ë
ÊdI�« Ê√ nO?C�Ë Æ÷uF�ô WO?�O�
bO��√ w�U� w� …œU�“ bN� w{U*«
XFH�—« U?L� ,%≥∞ W�?�M� Êu�dJ�«
…b�«Ë W?�—œ ÷—_« …—«d� W�—œ
…œU�“ l�Ë ,(1O

F) W??O??��U??N�d??N??�
‰bF?� …œU�“Ë wMO�Ëd�?OM�« ÀuK��«
rN��d& ZzU�� ÊS� ÍdD*« ‰uDN�«
s� d??O??�J�« vK� X�U??�√ ÊuJ� b??�
t?O�≈ ‰u?�?O?� U� ‰u?�  ôƒU?�?��«
vK� ÊU��ù« dC√ «–≈ w�O��« ÂUEM�«

ÆW��U)« t�U�—U2
:—bB*«
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s‡�d‡‡‡‡‡��_«Ë Âb‡�« ÊU‡‡‡‡‡‡‡‡‡�d�

v�≈ W?��b??� W?�«—œ  —U?�√
s?�ËUM?�?� w?�ö�« ¡U????????�M?�« Ê√
w� d??�?�√ Ë√ 5�d??� s�d?�??�_«
tK�« Ê–S� 6?M�?�� b?� Ÿu??�?�_«
W?�?�M� Âb?�« ÊU�d?�� W�U?Cù«

Æ %µ∞ ‡�« ‚uH�
e?�d?� w� W??�«—b�« X�d?�√
W?�ôu� l?�U???????��« ÊU?�d??????�?�«
, …b?�??�*«  U�ôu�U� U�u?�?MO?�
W?�?Ozd�« W?�?�U??��« X�U?� YO?�
, (Julie Ross) ”Ë— w?�u??????�
s�  U�UO� qO?K��� UN?��uL?��Ë
W�ôu� X�d??�√ W??I�U?� W??�«—œ
d�√ W???�d????F* W???OJ?�d???�_« «u�√
 «œU‡‡C?� s� Í√ Ë√ s�d�?�_«
W‡�œËd?O?�?�ô« dO?�  U�U?N?��ù«
(Non Steroidal Anti in flamatory drugs- NSAID)
5�Ëd?�u????�?�√ —U????I????� q?�????�
Âb�« ÊU�d?� vK� , (ibuprofen)

Æ (Leukemia)
…—u�c?*« W�«—b�« dB?�M�Ë
…√d�≈ n?�√ ¥± W�C W?F�U�?� w�
,Â±π∏µ ÂU� cM� ”QO�« s� bF�
W?F�U?�?� W?�«—b?�« XKL?� YO?�
,…UO(« »uK�√ ,W�U?F�« sN��C
 ôU??� —u??N�Ë , U??�d??B??��«
≤∏≤≤¥  —U?�?�?�« - ÆÊU�d?��«
…—u??�c*« W?�u??L?:« s� …«d??�≈
U?N?�??�� o�d?�Ë ”Ë— WD�«u�
W�œ√ „UM?� Ê√ v�≈ «Ë—U??�√ s�c�«
W�U?L�K� s�d?�?�_« …bzUH� W�u?�
Ê√ ”Ë— d?�c�Ë ÆÊU?�d?��« s�
Âb�« ÊU�d?�� W�U?Cù«  ôbF?�
mK�� ”Q?O�« s� bF� ¡U?�M�« bM�
w��«  U?�U�d??�?�« Ÿ«u�√ s� %µ
 U�ôu�U?� U??N??B??O??�??A?� r��
 U?�uKF?� „UM� fO�Ë, …b?�?�*«

W�UL(« ‚d�Ë t�U�?�√ s� WO�U�
rN?��� Ê√ ”Ë— nO?C�Ë , tM�
W�uMF?� W??�ö?� „UM� Ê√ `{Ë√
W�U??Cù« Âb?� 5� (significant)
s�d?��_« WO?L�Ë Âb�« ÊU�d?��
Ác� w� …u??�M�« U?N�U?F??�� w��«
Îö?C?� ,  U�U?N??��ù« b?{ s��«
d??�?�√ s?�d?�??�_« ÊS??� p�– s�
 U�U?N?��ù«  «œU?C� s� …¡U?H?�
(NSAID)  W??O�Ëd??�??�ô« d??O??�
ÊU�d??� W?�??�UJ� w� Èd??�_«

Æ «—u�c*« ¡U�M�« bM� Âb�«
 U???�«—œ Ê√ ”Ë— d???�c�Ë
s�d??�??�_« XHÒMC b??� W??I�U??�
bOH� w��« (NSAID) dO�UI� sL{
ÊU�d??�� W�U?Cù« s� b??(« w�
Ê√ d??�_« w� b�b??'« sJ�Ë , Âb�«
s�d��_« ‚uH�  dN�√ rN��«—œ
, wK� qJA?� d?O?�U?I?F�« Ác� wK�
s� s�d?��_« Ê√ ”Ë— nOC�Ë
sJ�Ë ÂU?� qJA� WM�ü« dO?�UI?F�«
iF� bM� WO��U� —U�¬ t� ÊuJ� b�
w� wG??�?M� p�c�Ë , ’U??�??�ô«

ÆVO�D�« …—UA��≈ W�U(« Ác�
:—bB*«
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w�B�« ·dB�« W‡‡'UF* U‡�dO�J��«
·d???B�« ÁU???O???� s� —b???B�
W??�z«— ‡ W?N?�d?� W??�z«— w�??B�«
“U� ÀUF��≈ V�?�� ‡ b�UH�« iO��«
r�UM�« (H2S) 5�Ë—bON�« b?O��d��
œ«u????L?K� w?�ËdJ?O*« qK?�????�?�« s�
tOK� ÆÁUO*« pK�� W��UB*« W�uCF�«
Á—UC* “UG�« p�– W�«“≈ d�_« VKD��
w� ‡ p�– r��Ë Æ…œb??F?�*« W?O?�??O?��«
WOzUOLOJ?�« œ«u*« Â«b���U� ‡ …œUF�«
WE�U� U??N�√ ô≈ U??N�¡U?H??� r�— w��«

ÆnO�UJ��«
wLK� Y�?� o�d?� `$ Î«d?O?�√
w� b�U�d?H�— UO�—uH?O�U� WF?�U��
s� 5�Ë—bO?N�« bO��d�?� “U� W�«“≈
WD�«u?� w�?B?�« ·d?B?�« ÁU?O??�

ÆWOzUOLOJ�« œ«u*« s� Îôb� U�dO�J��«
f�????A?�œ „—U‡?� d????�c�Ë
o�d?????� f?Oz— (Marc Deshusses)
–≈ …dO�� bF� …uD)« Ác� Ê√ Y���«
ÊuJ� Ê√ ”UM�« s� d?O?�� l�u?�� r�
,‚—U?)« qL?F�« «c� q�?� U�d?O?�J�K�
W?'U?F*« Ê√ v�≈ rN?��?� —U�√ b?I?�
U�dO?�J��« vK� W�u�;«  U?��d*U�
WOzUO?LOJ�« W'UF*« s� …¡U?H� qI�ô
q� ,5�Ë—b?ON�« b?O��d�?� W�«“≈ w�
ÊU?�_« W??O?�U� s� U??N?OK� ‚u??H?��

ÆW�œU*« WHKJ��«Ë
 UD�� Ê√ f�A�œ nOC�Ë
s� w?�U????F� w�????B?�« ·d????B�«
WOzU?OL?OJ�« œ«u*« Â«b�?��« …—uD�
b�b?� q�P� V��� U?N�√ v�≈ W�U?{≈

l�?� b??�Ë , UD;«  «e?O?N??�?��
w�?�« WD?�?????LK?� w�Ë_« ÕU?????�?M�«
UO�—u?HO�U?� w� U�dO?�J��« Âb�?���
w�?�«  UD?;« œb????� hOK?I� v?K�

ÆWOzUOLOJ�«  ö�e*« ÂUEM� qLF�
wJ�?�u?�?�u?� d?�?O� oKF�Ë
 W??F??�U??� s� (Peter Gostomski)
Y�?��« «c� Ê√ «bMK�“uOM� Íd�d?�M�
W????'U???F*« Ê_ W?�U???G?K� g�b????�
…uD)« ÊuJ�?� ¡«uN�U� W?OzUO?�_«
Îôb� –≈ ,’u?B)« «c� w?� WO�U?��«
b??O??�???�Ë—b??O� Â«b??�???�??�« s�
l?� Êu�U??????B�« Ë√ Âu?�œu?????B?�«
(NaOCe) Âu�œuB�« X�—uK�u?�O�
5�Ë—b?O?N�« b?O?��d?�?� “U?� W�«“ù
ÊuJ�???� …b�b??'« W??I�d?D�« ÊS??�
d?�� —u?�c*« “U?G�« a{ s� …—U�?�
U�d‡?‡O??�J� s?� W‡‡I??O???�— W??I??��
5‡��—u� w�u� …u‡‡�— w� W‡O‡�U�
r?�???????O?� (Poly urethane Foam)
5�Ë—b?ON�«  U�?�d�� v�≈ t?K�u%
r????� s???�Ë ,(Hydrogen Sulfate)

Æ…u�d�« vK� j�U��« ¡U*U� tK��
œUI?��ô« œu?�� d�¬ V�U?� s�
w��«  U???�??�d*« Ê√ ¡U???LKF?�« bM�
q�√  (Biofilters) U�dO�J��« Âb����
Âb���� w��«  U?��d*« s� …¡UH�
U�dO�J��« Ê_ p�–Ë ,W?OzULOJ�« œ«u*«
“U??� l� ”U9 vK� Êu?J� Ê√ V��
±∞ s� d�?�_ 5�Ë—bON�« bO?��d��
 U��d� œu�Ë VKD�� U2 ,w�«u�
f�?A�œ  sJ�Ë ,r�??(« …d?O??�?�
«u�UD��« ‡ UO�U��Q� Êü« ‡ tI�d�Ë
j�Ë ¡q0 WKJA*« pK� vK� VKG��«
·dB�« ÁUO�  UD?�� w� `O�d��«
r�� ‡ W?O�U�?�  U�?FJ0 w�B�«
Æu?LM�U� U�d?O?�J�K� `L?�� ‡ ≥r�¥
“U� ÊU?�d� W�d?� «Ëœ«“ rN�√ U?L�
`�d*« ‰ö� 5�Ë—bON�« b?O��d��
v�≈ qB� q�√ …d?�?� w� tKK% r�?O�

Æ5�O�U�
Ê√ vK� wJ�?�u�?�u�  oKF�Ë
VKG?��« s� s?]J� d?O?�_« 5�?�?��«
Â«b?��?�« s� b% W?�I?� d�?�√ vK�
w� WK�?L?�*« W?OzU?O?�_«  U?�?�d*«
 U?��d*« r�?�� W�—UI?� UN?L�?�

ÆWOzUOLOJ�«
‰«b�?��« Ê√ f�A�œ  d�c�Ë
W?OzUO?�_U� W?OzUO?L?OJ�«  U�?�d*«
n�√ ∂∞ v?�≈ ¥∞ 5� U???� nKJO???�
 UD?�???� s?� WD?�???� q?J� —ôËœ
,w�?B�« ·d?B?�« ÁU?O?� W?'U?F?�
 U??�?�d*« ÊS??� q�U?I?*« w� sJ�Ë
n�√ ≥∞ w�«u?� d�u?�� W?OzUO?�_«
qO??G??A� nO�UJ� s?� ÎU�uM� —ôËœ
œ«u*« n?O�U?J� q�????�® WD?�????� q�

Æ©W�b���*« WOzUOLOJ�«
:—bB*«
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WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ∂ Êu���«Ë l�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ V�—

s� U?�√ ,  «¡«b�ô« W?L?zU?� w� pL?�≈ Ã«—œ≈
oOI?% ‰ËU�M�?� X�K� w��« œ«b?�ô« YO�
u???�d?M� lD?�???�� r?� «–«Ë , sJ�√ U????� p�–

Æ…—cF*«
dz«e'« ‡ œ«bI� ÍœU� Ø Œ_« ææææ

p�œU�√ U�bF��Ë , p��U�— vK� „dJA�
V�U??(« s?� s�œb??�  —b??5√ W?K:« ÊQ�
, dA?� ”œU��«Ë d?A� f�U?)« UL� w�ü«
Âb?� U?MH?�R� t�S??� U?L?�d?�u� Âb??F� sJ�Ë

Æp���— oOI%
dB�  ‡ V�— Õu�H�« u�√ ‰UL� Ø Œ_« ææææ

w��« œ«b?�ô« U?�√ ,p��U?�— vK� „dJA�
V�??� p� U?N�U??�—√ ‰ËU?�?M�?� U??N?�??�K�

ÆWO�UJ�ù«
d���« l�M� ‡ Íb�UH�« b�U� XM� WL�U� Ø X�_« ææææ

ÂuKF�« W?K�?� ¡«d??� W??LzU??� w� p� Îö�√
p�«u?M� vK?� pKB� Ê√ q?�Q�Ë ,W???OM?I???��«Ë

Æ—«dL��S�
ÂU�b�« ‡ b�“ u�√ qOK� s�� Ø Œ_« ææææ

p��U?�— UMO?IK� d?�b?I�?�«Ë dJA�« m�U?��
5LzUI�«Ë WK:« vK� d�U?F�« pzUM� WMLC�*«
w��« œ«b�ô« U�√ dJA�« q�e� UM� pK� , UNOK�
UNM?O�Q� s� sJL?�M� UM�√ bI?��√ ö?� UN�?�K�
‰ËU?�M�Ë , …d?�u?�?� d??O?� U?N�√ YO?� , p�

ÆUNM� ÕU�*U� „b�Ëe�
wH�e�« ‡ UO;« wK� s� bL�� Ø Œ_« ææææ

oOI% U�œu� ÊU�Ë p��U�— vK� „dJA�
ÆW�U�d�« vK� p�«uM� lC� r� pMJ� p�K�

W�dJ*« WJ� ‡ Íd��u��« tK�«b�� s� œuF� Ø Œ_« ææææ
vK?� „dJA?�Ë p��U???�— v?K� „dJ?A�
‰Q?�� , 5LK�*« »U�?A�Ë UM� VOD�« ¡U?�b�«

Æ¡U�b�« `�U5 pM�Ë UM� q�I�� Ê√ tK�«

¡«d‡‡‡‡I�« l‡


:¡«dI�« U�¡«e�√
b?I� d?L�?�*« q6«u?��« vK� WOMI?��«Ë ÂuKF�« WK�?� vK� 5LzU?I� « s� ÎU6d?�
 UOLJ�« v�ö�� wJ� Â«dJ�« ¡«dI�« s�ËUM� Y�b% Ã–u/ o�U��« œbF�« l� UMI�—√
Ê«uMF�« Èb� ·ËdF?� dO� t�_ Ë√ Ê«uMF�« Õu?{Ë ÂbF� b�d��« q�� s� W?F&d*«
5B�d(« q�?� s� UN��?�F� bF� Ã–ULM�« U?MO�« œd�  √b� b�Ë , ·dE�« vK� ÊËb*«
‰ö� s� b�d?��« rz«u� Y�b�?�� √b�M� W�œU?I�« WKOKI�« dN?�ô« ‰ö�Ë WK:« vK�
s� w�U?��U�Ë , W?I�U?��« rz«u?I�« ·c� r�?O?� t?OK�Ë , Â«dJ�« ¡«d?I�« s� UMKB�U?�

Æ  Æ  Æ  bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë , Ã–uLM�« q�d� r� ¡Í—U� Í√ v�« WK:« qB�

dz«e'«  ‡ bL�� ·uK�� Ø Œ_«    ææææ
…d�F*«Ë …dO?BI�« p��U�— vK� „dJA�
u�� n�d?� ”U�?�«Ë W{UO?� d�U?A� s�
YO?� s?� U?�√ ¢W?OMI??��«Ë ÂuKF�«¢ pK�?K�?�
q�«d?L?� WK:« v?�« ÂU?L?C�ô« w� p�?�?�—
U???N?� fO?� WK:« Ê√ p?�ö�≈ UM?H???�R????O???�
WK�??� X�??O� r?KF� U??L??� wN??� ,5K�«d??�
o�d� s� W?�—U?A*« pMJ1 sJ�Ë ,W�—U?�?�√
W��b?(« WOMI��«Ë W?OLKF�« —U?��_U� U�b�Ëe�
U�d�� «cN� ,d?�)«  —bB�  v�« …—U�ù« l�
 U?�—U?A?0 WK:« V�d� U?L?� , U�b??F?��Ë
œbF�« Ÿu{u� sL?{ q�b� X�U� «–≈ ¡«dI�«
WOK�«b�« W�HB�« vK� tO�« —UA� Íc�« q�I*«

Æœb� q� s� wHK)« ·öGK�
Êœ—_«  ‡ ÍœU�F�« WOD� ”U�≈ Ø Œ_« ææææ

w� qL??% w?��« p��U??�— vK� „d?JA�
t�√ p�ôË ,¡«d�ù«Ë ¡UM?��«  «—U?�?� U�U�UM�
‰c� v�≈ UMF??�b�Ë U�—Ëb?5 ZK��Ë U?�b?F?��
p�œUH�?�≈ ‰u� t�MLC�U?� bN'« s� b�e*«

u� «c?N??� , U?�uKF?� s� WK?:« t�u?% U2
ÆWIOI��� b� qJ� wF��Ë UM�b�

dz«e'« ‡ sL�d�«b�� e�e� u�√ …UO�Ø X�_«    ææææ
UM?H????�R?�Ë , p�?�U????�— vK?� „dJ?A�
sJ?�Ë , b??�_ ÎU???�??�???� q�d�ô UM?�√ p�ö�≈
W�öF�«  «– WK:« œ«b�Q� „b�Ëe� ‰ËU�M�

Æ÷dG�U� wH� Ê√ q�Q�Ë , VD�U�
sLO�« ‡ w�ULFM�« WO�— Ø X�_« ææææ

 «—U?�??F� iO?H� w�?�« p��U?�— UMO??IK�
tK� Î«d???O??�√Ë ÎôË√ dJ?A�U??� ¡«d�_«Ë ¡U?M��«
U??�√ , t??I??O??�u?� vK� v�U??F?�Ë t�U??�??�??�
v�« p��U??�— UMK�√ b?I??� p�K� ’u??B?��
œ—«u*« Àu??�� b??N?F??�¢ h�??< « b?N??F*«
oOI% ÊuFOD��� rNKF�¢ W�O��«Ë WOFO�D�«
vK� WK:« d�b?I?�Ë  U?O?% p�Ë ,5�KD�U?�

ÆUN� p�I�
Áb� Ø ÍdO�J�« bL�√ s��Ø Œ_« ææææ

p��U?�— UMO?IK� d?�b?I�?�«Ë dJA�« m�U?��
‡ tK�« Ê–S� ‡ r�??O?�Ë U?N�u?L??C?� U�d?�Ë






