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قوانين�نيوتن

معادلات�الحركة�في�مجال�الجاذبية�الأرضية

معادلات�الحركة�بتسارع�ثابت

حالات�المصعد

 m/s²���الوحدة

1

1

1
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ملخص�القوانين�

منصة�يَلو
التعليمية

 m���الوحدة�m/s���الوحدة

m/s  �الوحدةm/s  �الوحدة

N  �الوحدةN  �الوحدةN  �الوحدة

N  �الوحدةN  �الوحدةN  �الوحدة

𝑣� = 𝑣� + 𝑎Δt 𝑣� = 𝑣� + 2𝑎Δd ²²

m/s  �الوحدةm/s���الوحدةm���الوحدة

𝑣� = 𝑣� + 𝑔Δt 𝑣� = 𝑣� + 2𝑔Δd ²²Δd = 𝑣� t +       𝑔t² 1
2

Δd = 𝑣� t +       𝑎t² 1
2

𝐹�  = 𝑚𝑔

F         = ma المحصلة F         = 0 المحصلةF       = �FB �� A A �� B

𝐹�����𝑚 �𝑔 � 𝑎� 𝐹�  = 𝑚 (𝑔 � 𝑎)

التسارع�المتجه�المتوسطالسرعة�المتجهة�المتوسطة الإزاحة

معادلة�الحركة�3معادلة�الحركة�2معادلة�الحركة�1

3��g��معادلة�الحركة 2��g��معادلة�الحركة 1��g��معادلة�الحركة

نيوتن�الثالثنيوتن�الثانينيوتن�الأول

حالة�المصعد�3�وزن�الجسم�حالة�المصعد�2حالة�المصعد�1

m  �الوحدة
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محصلة�المتجهات

تحليل��المتجهات

N���الوحدة

N  �الوحدة

بينهما�زاوية

N  �الوحدة���---الوحدة

N  �الوحدةN  �الوحدة m/s²���الوحدة

الوحدة�  °الوحدة���---الوحدة�  ---

R² � A² � B² � 2ABcosθR² � A² � B²𝐴� � 𝐴𝑠𝑖𝑛�𝜃�

𝜃 � tan⁻¹(Ay / Ax) A � A� � A� 𝐴� � 𝐴𝑐𝑜𝑠�𝜃�

𝑓� � 𝜇� 𝐹�𝑓� � 𝜇� 𝐹� 𝑎 � 𝑔𝑠𝑖𝑛𝜃 � 𝜇� 𝑔𝑐𝑜𝑠𝜃

 𝑣�� � 𝑣� 𝑐𝑜𝑠𝜃𝑣�� � 𝑣� 𝑠𝑖𝑛𝜃

N���الوحدة N���الوحدة

مركبة�عموديةمتعامدين

زاوية�المتجه�المحصلمحصلة�المتجهمركبة�أفقية

التسارع�على�سطح�مائلاحتكاك�سكونياحتكاك�حركي

مقذوف�رأسيمقذوف�أفقي

 𝐹�  � 𝐹�  � 𝐹 أي�قوة�مؤثرة

القوة�العمودية

R � A � B

عكس�الاتجاهفي�نفس�الاتجاه

R � A � B

 𝑡           �  𝑣� 𝑠𝑖𝑛𝜃
𝑔أقصى�ارتفاع

زمن�أقصى�ارتفاع�للمقذوف

m/s  �الوحدةm/s  �الوحدةs  �الوحدة

1

2

1
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قوانين�المقذوفات

الحركة�الدائرية

 m/s���الوحدةN���الوحدةN���الوحدة

التسارع�المركزي

m/s  �الوحدة

السرعة�المماسية

m/s  �الوحدةm���الوحدة

المدى�الأفقيزمن�التحليق

السرعة�الزاوية

 2�𝑡              𝑡ʹ             �  الرحلة�التحليق� 𝑅 � 𝑣� 𝑐𝑜𝑠𝜃 𝑡ʹ 𝑦��� � 𝑣�  𝑠𝑖𝑛²𝜃  أقصى�ارتفاع
2𝑔

²

4𝜋²𝑟
𝑇²

 𝑎� �  � ω² 𝑟  �   𝑣²
𝑟𝑣 � 𝑟ωω �  2𝜋

𝑇

أقصى�ارتفاع�وصله�المقذوف

القوة�المركزية

 𝑣a/E � 𝑣a/b � 𝑣b/E  𝐹�  � 𝑚𝑎�  

السرعة�المتجهة�النسبية

m/s  �الوحدة N���الوحدة

1

3

1
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ميكانيكا��الحركة�الدورانية

ربط�الحركة�الخطيّة�والزّاوية

الدفع�والزخم

s���الوحدة m�أو s���الوحدةN���الوحدة

m/s²  �الوحدةm/s²  �الوحدة���°الوحدة

m/s  �الوحدةm/s²  �الوحدةN�m  �الوحدة

N�m  �الوحدةN�s  �الوحدةKg�m/s  �الوحدة

rad/s  �الوحدةrad/s²���الوحدةm���الوحدة

الزمن�الدوري�لقمر�صناعيقانون�نيوتن�للجذب�الكوني قانون�كبلر�الثالث

الإزاحة�الزّاوية

الإزاحة التسارع�الزّاوي السرعة�الزّاوية

العزمالتسارعالسرعة

الزخمالدفعمحصلة�العزوم

= 𝑇�  ² ³
 𝑇�  

 𝑟�  
 𝑟�  

 𝑔 �   𝐺  𝑚�
𝑟�²

 𝐹 �  𝑚₁𝑚₂ 𝐹 �   𝐺  𝑚₁𝑚₂
𝑟²

تسارع�الجاذبية��عند�ارتفاع�مختلف�تسارع�الجاذبية�الأرضية

𝑎 = 𝑔
² 𝑟�  

 𝑟  

 𝛼 �  𝛥𝜔
𝛥𝑡

     � 𝜃 � 2π عدد�الدورات

 𝜔 �  𝛥𝜃
𝛥𝑡𝑑  � 𝑟 � 𝜃

𝑣  � 𝑟 � 𝜔𝑎  � 𝑟 � 𝛼
𝜏 � 𝐹𝑟 𝑠𝑖𝑛𝜃

𝜏 � 𝐹𝐿

𝑚₁𝑟₁ � 𝑚₂𝑟₂

𝜏₁ � 𝜏₂
𝐹₁𝑟₁ � 𝐹₂𝑟₂

𝑚₁𝑔𝑟₁ � 𝑚₂𝑔𝑟₂𝛪 � 𝐹𝛥𝑡𝑝 � 𝑚𝛥𝑣

1

4

2
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قوانين�الشغل

قوانين�الطاقة

قوانين�القدرة

J���الوحدة

J  �الوحدة

شغل�الجاذبية

J  �الوحدةJ���الوحدة

W  �الوحدةW  �الوحدةW���الوحدة

الوحدة�  %الوحدة�  %الوحدة�  %

J  �الوحدةJ���الوحدةJ  �الوحدة

m/s���الوحدة Kg�m/s  �الوحدة

الطاقة�الحركيةشغل�الاحتكاك

الطاقة�الميكانيكية�طاقة�الوضع�الجاذبية

القدرة�3القدرة�2القدرة�1

الشغلحفظ�الزخم�للجسميننظرية�الدفع�والزخم

الكفاءة

𝛪 � 𝛥𝑝 
𝐹𝛥𝑡 � 𝑚𝛥𝑣 

𝑚₁𝑣�₁ � 𝑚₂𝑣�₂ 
𝑚₁ � 𝑚₂𝑣� �𝑊 � 𝐹𝑑 𝑐𝑜𝑠𝜃

𝑊 � 𝑚𝑔𝑑𝑊 � �𝜇� 𝐹� 𝑑

𝑃𝐸 � 𝑚𝑔ℎ 

 𝐾𝐸 �  𝑚𝑣²1
2

𝐸 � 𝐾𝐸 � 𝑃𝐸 

نظرية�الشغل���الطاقة�الحركية

  𝑊 � 𝛥𝐾𝐸  

 𝑃 �  𝑊
𝑡

 𝑃 � 𝐹𝑣    𝑃 �  �  𝐹𝑑
𝑡

𝑚𝑔𝑑
𝑡

 𝐼𝑀𝐴 �  𝑑�
𝑑�

(IMA)الفائدة�الميكانيكية�المثالية(MA)الفائدة�الميكانيكية�للآلة

 𝑀𝐴 �  𝐹�
𝐹�

 𝑒 �  
𝑊�
𝑊� �100  𝑒 �  �100

𝐼𝑀𝐴 
𝑀𝐴

الفائدة�الميكانيكية

1

5
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J���الوحدة

J  �الوحدة

تغيرات�الحالة�والحرارة

J  �الوحدةJ���الوحدة

K�و�C�التحويل�بين

قوانين�الديناميكا�الحرارية

C���الوحدة K���الوحدة

القانون�الأول��حفظ�الطاقة�

K�إلى�C�منC�إلى�K�كمية�الحرارةمن

 Tc = Tk � 273
(1C = 1K = 1.8F)

Tk = Tc + 273 
(1C = 1K = 1.8F)

𝑄 � 𝑚𝐶𝛥𝑇

𝑄 � 𝑚𝐻�

الحرارة�الكامنة�للانصهار

𝑄 � 𝑚𝐻�

الحرارة�الكامنة�للتبخر

J/K  �الوحدة

القانون�الثاني

𝛥𝑈 � 𝑄 � 𝑊 

𝛥𝑆 �  𝑄
𝑇

1

6

2
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التمدد�الحراري

قوانين�الغاز

الموائع

K - m³ - N/m²���الوحدة  kg/m³���الوحدةN/m²���الوحدة

K - N/m²���الوحدةm³ - N/m²���الوحدة

الوحدة���N/m²الوحدة�  C°/1N - m²الوحدة�

N  �الوحدةN  �الوحدةJ  �الوحدة

K - mol - m³ - N/m²���الوحدةm���الوحدةm���الوحدة

قانون�الغازات�العامالضغط الكثافة

قانون�شارلقانون�بويلقانون�جاي�لو�ساك

التمدد�الحجمي التمدد�الطولي قانون�الغاز�المثالي

ضغط�المائعمبدأ�باسكالالتمدد�الطولي�&�الحجمي

طاقة�الوضع�المرونيةقانون�هوكقوة�الطفو

K - m³���الوحدة

 𝜌 �  𝑚
𝑉

 𝑃 �  𝐹
𝐴

𝑃₁𝑉₁
𝑇₁ 𝑇₂

𝑃₂𝑉₂�

𝑃₁
𝑇₁ 𝑇₂

𝑃₂�
𝑉₁
𝑇₁ 𝑇₂

𝑉₂� �𝑃₁ 𝑉₁ 𝑃₂ 𝑉₂

𝑃𝑉 � 𝑛𝑅𝑇𝛥𝐿 � 𝛼𝐿𝛥𝑇𝛥𝑉 � 𝛽𝑉𝛥𝑇

𝛽 � 3𝛼𝐹₁
𝐴₁ 𝐴₂

𝐹₂�𝑃 � 𝜌ℎ𝑔

𝐹    � 𝜌    𝑉𝑔الطفو 𝐹 � �𝑘𝑥𝑃𝐸�� �        𝑘𝑥²1المائع
2

1

7

3

www.yellowqt.com@qtahsili

ملخص�القوانين�

منصة�يَلو
التعليمية

https://t.me/qtahsili
https://t.me/qtahsili
https://t.me/qtahsili


حالات�دوبلر

Hz���الوحدة

m  �الوحدة

الطول�الموجي�والتردد

m/s  �الوحدةHz���الوحدة

lx  �الوحدةcd  �الوحدةcd���الوحدة

الوحدة�  ---الوحدة�  Hzالوحدة�  °

Hz  �الوحدةm���الوحدةm  �الوحدة

m/s���الوحدة s���الوحدة

سرعة�الصوت��عند�درجة�حرارة�معينة�

الأنابيب�المغلقةالأنابيب�المفتوحة

قانون�مالوسقانون�شدة�الإضاءةقانون�الاستضاءة

البعد�البؤري��&�نصف�القطرقانون�الانعكاس

الترددسرعة�الموجةالزمن�الدوري�للبندول

قانون�سنل�للانكسار

عدد�الاهتزازات
  � 𝑓 الزمن

 𝑓 �  
 𝑇   
1

 λ �  
 𝑓   
𝑣𝑣 � 331 � 0.6𝑇 𝑓�    � 𝑣 � 𝑣�

𝑣 � 𝑣�𝑓�

 𝐸 �  𝑃
4𝜋𝑟²

� 𝑃𝐼
4𝜋𝐼₂ � 𝐼₁ 𝑐𝑜𝑠²𝜃

𝑛₁ 𝑠𝑖𝑛𝜃₁ � 𝑛₂ 𝑠𝑖𝑛𝜃₂

مراقب�ومصدر��في�نفس�الاتجاه�

مراقب�ومصدر��في�اتجاه�بعضهما�

𝑓�    � 𝑣 � 𝑣�
𝑣 � 𝑣�𝑓�  λ� �  

𝑛
2L  λ� �  

𝑚
4L

�𝜃�𝜃زاوية�السقوط������������زاوية�الانعكاس���������

1

8
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شدة�المجال�الكهربائي

m  �الوحدة

الطول�الموجي��تجربة�يونج�

m  �الوحدةN���الوحدة

V  �الوحدةC  �الوحدةF���الوحدة

N/C  �الوحدةN/C���الوحدةV  �الوحدة

قانون�كولوم

فرق�الجهدشدة�المجال�الكهربائي

سعة�المكثفشحنة�الجسمفرق�الجهد��مجال�كهربائي�منتظم�

� 𝑥𝑑
𝐿𝜆𝜆 � 𝑑 𝑠𝑖𝑛𝜃 �

𝑞� 𝑞�
𝑟²

𝐹 𝐾

�
𝐹
𝑞΄𝐸�

𝑞
𝑟²

𝐸 𝐾

𝛥𝑉 �  𝐸𝑑 𝐶 �  
𝛥𝑉

𝑞

 𝛥𝑉 �  𝑊
𝑞΄

𝑞 � 𝑛𝑒

الطول�الموجي��محزوز�الحيود�

شدة�المجال�عند�نقطة
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ملخص�القوانين�13

قوانين�مُشتقة�من�المعادلة�الأساسية

cm  �الوحدةcm  �الوحدةcm  �الوحدة

معادلات�المرايا�والعدسات

cm���الوحدة cm���الوحدة الوحدة���---

معادلة�التكبيرالمعادلة�الأساسيةمعامل�الانكسار

� 𝑐𝑛 𝑣� �11
𝑑�𝑓

1
𝑑�� �

�𝑑�ℎ�
ℎ�

𝑚
𝑑�

�𝑑��إيجاد�𝑑��إيجاد�𝑓�إيجاد

�𝑑�
𝑓 � 𝑑�
𝑑� � 𝑓

𝑑� � 𝑑�
�𝑓

𝑑� � 𝑑�
�𝑑�

𝑓 � 𝑑�
𝑑� � 𝑓
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قوانين�القدرة

قوانين�الطاقة�الكهربائية

أنواع�الدوائر��الكهربائية

W���الوحدة

J  �الوحدة

الطاقة�1

J  �الوحدةJ���الوحدة

J  �الوحدة�الوحدة���V  �الوحدة

W���الوحدة W���الوحدة

الطاقة�3الطاقة�2

تكلفة�استهلاك�الكهرباءالطاقة�4

القدرة�4القدرة�3القدرة�2

𝑃 � 𝐼𝑉𝑃 � 𝐼�𝑅𝑃 � 𝑉�
𝑅

𝑅 � 𝑅� � 𝑅� � ...

𝑉 � 𝑉� � 𝑉� � ...

𝐼 � 𝐼� � 𝐼� � ...� � � 11
𝑅�𝑅

1
𝑅�

...

𝐸 � 𝑃𝑡𝐸 � 𝐼�𝑅𝑡 𝐸 � 𝐼𝑉𝑡

𝐸 � 𝑉�
𝑅

𝑡KW.h�سعر���h�الزمن���KW�القدرة
سعر�التكلفة����

الجهد�الكلي��في�دائرة�توالي�

المقاومة�المكافئة��على�التوازي�المقاومة�المكافئة��على�التوالي�التيار�الكلي��في�دائرة�توازي�
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A  �الوحدةΩ  �الوحدةW  �الوحدة

المقاومة�الكهربائية

𝐼 �  
𝑞
𝑡

𝑅 �  
𝑉
𝐼

𝑃 � 𝐸
𝑡

القدرة�1شدة�التيار�الكهربائي

A  �الوحدةΩ  �الوحدةΩ���الوحدة
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الجهد�والتيار�الفعال

A���الوحدة

W  �الوحدةA - V  �الوحدةm/s���الوحدة

J  �الوحدةeV - J  �الوحدةJ���الوحدة

 C/kg - m/s - T - m  �الوحدة C/kg - m/s - T - m  �الوحدةm/s���الوحدة

V���الوحدة W���الوحدة

سرعة�الإلكترونمعادلة�المحول�الكهربائي

السرعة�خلال�الموادمطياف�الكتلةشحنة�الإلكترون�إلى�كتلته

الطاقة�بالجولالتحويل�بين�eV�و�Jطاقة�اهتزاز�الذرة

التيار�الفعالالجهد�الفعالمتوسط�القدرة
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التعليمية

ملخص�القوانين�13

القوى�الناشئة�عن�المجالات�المغناطيسية

N  �الوحدةN  �الوحدةV  �الوحدة

القوة�الدافعة�الحثية

𝐹 � 𝐼𝐿𝐵�𝑠𝑖𝑛𝜃�𝐹 � 𝑞𝑣𝐵�𝑠𝑖𝑛𝜃�𝐸𝑀𝐹 � 𝐵𝐿𝑣

القوة�المؤثرة��في�جسيم�مشحون�القوة�المؤثرة��في�سلك�يمر�به�تيار�
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m���الوحدة

eV  �الوحدة

طاقة�الفوتون

eV  �الوحدةm���الوحدة

V  �الوحدةJ  �الوحدة

Kg•m/s���الوحدة J���الوحدة

طاقة�مستوى�ذرة�الهيدروجين

طاقة�الربط�النوويةشحنة�النواةالهبوط�في�جهد�الدايود

طول�موجة�دي�بروليزخم�الفوتونجهد�الإيقاف
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الوحدة�  ---

كسب�التيار

 𝑍𝑒𝐸 � 𝑚𝑐²���شحنة�النواة

نصف�قطر�ذرة�الهيدروجين

الوحدة�  ---
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ملخص�القوانين�

منصة�يَلو
التعليمية

eV - nm  �الوحدةJ  �الوحدةJ  �الوحدة

eV�الطاقة�الحركية��للإلكترون�المتحرر�اقتران�الشغلالطاقة�بـ
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الوحدة�  ---

عمر�النصف

���الكمية�الأصلية�����الكمية�المتبقية�
الزمن�المُعطى
عمر�النصف
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��النسبة�بين�تيار�الجامع�إلى�
تيار�القاعدة
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