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Chapter 5 
Methods of circuit analysis 

 الفصل الخامس
 طرق تحلیل الدارات
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5.2 Nodal Analysis                    تحلیل العقد 

4 11/11/2020 Dr. Ghada Aldahim 

5. Methods of circuit Analysis 

5.1 Introduction                        مقدمة  

5.4  Mesh Analysis                  تحلیل الحلقة  

5.3 Nodal Analyses by Inspection         تحلیل العقد بطریقة مبسطة 

5.6 Mesh Analysis with Current Sources     تحلیل الحلقة بوجود منابع التیار 

5.5 Mesh Analysis by Inspection       تحلیل الحلقة بطریقة مبسطة  

Review Questions  



5.3 Nodal Analysis by Inspection 
 تحلیل العقد بطریقة مبسطة
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عقدة غیر مرجعیة، یمكن  Nلھا منابع التیار المستقلة بشكل عام، إذا كانت الدارة ذات 
 :كما یلي Gبدلالة الناقلیة معادلات توترات العقد كتابة 



للحصول على توترات ) ۳٫۲۲(وبحل المعادلة . ھو شعاع الدخل iھو شعاع الخرج؛ و  v. مصفوفة الناقلیة Gتسمى 
  .العقدة المجھولة
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ik    = المجموع الجبري لمنابع التیار المستقلة والمربوطة مباشرة إلى العقدةK . حیث اعتبرت
 .موجبة Kإلى العقدة  الداخلةالتیارات 

 Gkk  = مجموع الناقلیات المربوطة إلى العقدةK. 

 Gkj  =Gjk   = مجموع الناقلیات المربوطة مباشرة بین العقدتینk  وj    حیثk   لا تساويj 
 .مأخوذ بإشارة سالبة

vk   = التوتر المجھول للعقدةk . 



Example 5.8 
بالطریقة المبسطة  ۳٫۲۷اكتب معادلات مصفوفة توترات العقد في الدارة المبینة في الشكل 

inspection. 
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Solution: 
The circuit in Fig. 3.27 has four nonreference nodes, so we need four 
node equations. This implies that the size of the conductance matrix G, 
is 4 by 4. 
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Practice Problem  5.8 



5.4  Mesh Analysis   تحلیل الحلقة 
 

 .من أجل إیجاد التیارات المجھولة KVLفي طریقة تحلیل الحلقة، نطبق قانون كیرشوف بالتوتر 

 .لتیار الفرع Iلتیار الحلقة و  iللتمییز بین نوعین من التیارات، سنستخدم الرمز   
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:خطوات تحدید تیارات الحلقة  
 .حلقة  nإلى   in, .… ,i2, i1تحدید تیارات الحلقة   -۱

على كل حلقة من الحلقات، ونستخدم قانون أوم للتعبیر  KVLنطبق قانون كیرشوف بالتوتر  -۲
 .عن التوترات بدلالة تیارات الحلقة

 .نحل المعادلات للحصول على تیارات الحلقة -۳



Example 5.5 
 

 .، أوجد تیارات الفروع                      مستخدماً طریقة تحلیل الحلقة ۳٫۱۸من أجل الدارة في الشكل 
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 :الحل
 .  KVLبدایة سنحصل على تیارات الحلقة باستخدام قانون كیرشوف بالتوتر 

 :۱من الحلقة 
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 :۲من الحلقة 
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Practice Problem  5.5 
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END OF LEcturE 
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