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نظرة عامة على كتاب الطالب

بنِيـة كتـاب الطالب: 
دورة التعلُّم الخماسية

:Engagement التهيئة
للبحث  ودافعيتهم  الطبيعي  الطلبة  فضول  إثارة 
والاستكشاف، وتنشيط المعرفة السابقة بالموضوع.  

:Exploration الاستكشاف
مشاركة الطلبة في الموضوع؛ ما يمنحهم فرصةً لبناء فهمهم الخاص. ويجمع الطلبة في هذه المرحلة 
بيانات مباشرة تتعلق بالمفهوم الذي يدرسونه  عن طريق إجراء أنشطة عملية متنوعة وجاذبة، 

منها ما يعتمد المنحى التكاملي )STEAM( الذي يساعد الطلبة على اكتساب مهارات العلم.

:Evaluation التقويم
القوة  نقاط  لتعرّف  فرصة  المعلِّم  ومنح  للموضوع،  وفهمهم  الطلبة  تعلُّم  من  التحقق 

والضعف لدى طلبته. 

1

طیورُ داروین

َّةٌ تـجـرِبـةٌ اسـتهلاليـ

 ، : حبيباتُ حلو￯ الجيلاتينِ الموادُّ والأدواتُ

، ، كؤوسٌ ورقيةٌ زٍّ ، بذورُ أَرُ صٍ مَّ ،  بذورُ حِ كراتٌ زجاجيةٌ

 . ،  ساعةُ توقيتٍ ، مشابكُ غسيلٍ ، ملاقطُ ، شوكٌ  ملاعقُ

: إرشاداتُ السلامةِ

. استعمالُ أدواتِ التجربةِ بحذرٍ

ا، وتُمثِّلُ الأداةُ التي  مثِّلُ  كلُّ فردٍ في المجموعةِ طائرً ، بحيثُ يُ ذُ هذهِ التجربةُ ضمنَ مجموعاتٍ رباعيةٍ نفَّ : تُ ملحوظةٌ
. هُ ، في حينِ تُمثِّلُ حلو￯ الجيلاتينِ والبذورُ  والكراتُ الزجاجيةُ غذاءَ هُ ، ...) منقارَ ، الشوكةُ ها (الملعقةُ يختارُ

: خطواتُ العملِ

. ثمَّ أحتفظُ  بكُ غسيلٍ شْ ، مِ لْقطٌ ، مِ لْعقةٌ ، مِ : شوكةٌ 1 أختارُ أنا وأفرادُ مجموعتي أحدَ أنواعِ الأدواتِ الآتيةِ
. بكأسٍ ورقيةٍ لإجراءِ التجربةِ

. ها على طاولةِ المجموعةِ 2 أضعُ كميّاتٍ متساويةً منْ حلو￯ الجيلاتينِ والبذورِ والكراتِ الزجاجيةِ بأنواعِ
3 أبدأُ أنا وأفرادُ مجموعتي التقاطَ الغذاءِ باستعمالِ الأداةِ المختارةِ.

. ةَ 20 ثانيةً 4 أستمرُّ في تجميعِ الغذاءِ في كأسي الورقيةِ مدَّ
.￯نُ النتائجَ بالتعاونِ معَ أفرادِ المجموعاتِ الأُخر 5 أُدوِّ

: التحليلُ والاستنتاجُ
؟ طَ أكبرُ عددٍ منَ الموادِّ التي تُمثِّلُ غذاءَ الطيورِ 1. بأيِّ الأدواتِ التُقِ

رُ إجابتي. ؟ أُفسِّ طِ وكميَّتِهِ لتقَ ؤثِّرُ شكلُ المنقارِ في نوعِ الغذاءِ المُ 2. هلْ يُ

: ماذا سيحدثُ للطيورِ التي لمْ تحصلْ على الغذاءِ الكافي؟ عُ 3. أتوقَّ

                              . ا معَ أفرادِ مجموعتي لمنقارٍ يُمكِنُهُ التقاطُ أكبرِ مجموعةٍ منَ الغذاءِ مُ نموذجً 4. أُصمِّ

9

صممــت وحــدات كتــاب الطالــب وفــق دورة التعلــم الخماســية التي تمنــح الطلبــة الدور 
ــر لهــم فرصًــا عديــدة للاســتقصاء، وحــل  الأكــر في العمليــة التعلُّميــة التعليميــة، وتُوفِّ

المشــكلات، والبحــث، واســتخدام التكنولوجيــا. وتتضمــن مــا يــأتي:

1

5

2

لُ الصورةَ أتأمَّ

1
رِالوحدةُ نظریةُ التطوُّ

Evolution Theory

قالَ تعالى: 
                                                                                                ﴿

                                               

الأرضُ البدائيةُ  

تْ قبلَ  لَتْ قبلَ 4.6 ملياراتِ سنةٍ تقريبًا، وأنَّ الحياةَ ظهرَ تشيرُ الأدلةُ إلى أنَّ الأرضَ تشكَّ
العلماءُ  رَ  فسَّ فكيفَ   ، المتنوعةَ الحيَّةَ  الكائناتِ  تعالى  اللهُ  خلقَ  وقدْ   . سنةٍ ملياراتِ   3.7

؟ مْ نهائيةً ؟ وهلْ تُعدُّ تفسيراتُهُ ها الآخرِ رَ بعضِ الكائناتِ الحيَّةِ وانقراضَ بعضِ تطوُّ

﴾                                                 
.(16-12 : (سورةُ المؤمنون، الآياتُ

السؤالُ الثاني: 
أضعُ إشارةَ (�) إزاءَ العبارةِ الصحیحةِ، وإشارةَ 

�) إزاءَ العبارةِ غیرِ الصحیحةِ:(
 Viral ًّ1. تملكُ الفیروساتُ جمیعُھا غلافاً غشائیا
Envelope حولَ المحفظةِ.                     (  )

لدى الفیروساتِ جمیعُ الإنزیماتِ التي تلَزمُھا للتكاثرِ.  .2
(   ) 

فَ العائلَ منَ الخلایا عنْ  یستطیعُ الفیروسُ أنْ یتعرَّ  .3
طریقِ مُستقبلاِتٍ بروتینیةٍ على سطحِ الخلیةِ.

(   ) 
4. یستفادُ منْ بعضِ الفیروساتِ في العدیدِ منَ المجالاتِ.
(  )   

5. تلُحِقُ الفیرویداتُ جمیعُھا أضرارًا جسیمةً بالمحاصیلِ 
الزراعیةِ.              (  )

السؤالُ الثالثُ: 
 : أقُارِنُ بینَ كلٍّ ممّا یأتي مُستخدِمًا أشكالَ 

1.  الفیرویداتُ، والفیروساتُ.
2. الفیرویداتُ، والبریوناتُ.

3. الفیروساتُ، والكائناتُ الحیَّةُ.
4. الدورةُ الحالَّةُ، والدورةُ الاندماجیةُ.

السؤالُ الرابعُ:
رُ كُلاًّ ممّا یأتي: أفُسِّ

1. الفیروساتُ طفیلیاتٌ داخلیةٌ إجباریةٌ.
2. الفیروساتُ آكلةُ البكتیریا ھيَ منْ أكثرِ أنواعِ 

الفیروساتِ دراسةً.
ــببھُُ  ــرضٍ س ــسِ لم ــدرِ الرئی ــعُ المص ــنُ تتبُّ لا یمُكِ  .3

البریونــاتُ.

السؤالُ الخامسُ:
ماذا یحدثُ نتیجةَ كلٍّ ممّا یأتي:

صیةِ؟ أ – تخطيّ الفیروسِ حاجزَ التخصُّ
؟ ب– دخولُ الفیروسِ في خلیةِ كائنٍ حيٍّ

السؤالُ الأولُ: 
لكلِّ فقرةٍ منَ الفقراتِ الآتیةِ أربعُ إجاباتٍ، واحدةٌ فقطْ 

دُھا:  صحیحةٌ، أحُدِّ
نُ غلافُ الفیروسِ (المحفظةُ) منْ: 1. یتكوَّ

أ  – كربوھیدراتٍ.     
ب– بروتیناتٍ.       

ج– دھونٍ.     
د – سكَّریاتٍ.

2. الفیروسُ الذي ساعدَ العلماءَ على دراسةِ تكاثرِ 
الفیروساتِ جمیعِھا ھوَ:
أ  – تبرقشُُ التبغِ.  

ب – الكورونا. 
ج – آكلُ البكتیریا.   

د – عدیدُ السطوحِ.
3. أحدُ الأمراضِ الفیروسیةِ الآتیةِ یسُبِّبُ فقدانَ 
السمعِ لدى الجنینِ إذا أصُیبتَْ بھِ السیدةُ في 

الأشھرِ الثلاثةِ الأولى منَ الحملِ:
أ  – الإیدزُ.    

ب– الحصبةُ الألمانیةُ.  
ج– النكافُ.    

د – التھابُ الكبدِ.
4. مُسبِّبُ مرضِ كرویتزفیلد-جاكوب ھوَ:

أ  – البكتیریا.    
ب– الفیروسُ.                

ج– البریونُ.    
د – الفیرویدُ.

5. أحدُ الآتیةِ یدخلُ في تركیبِ الفیرویدِ:
  . أ  – الغلافُ البروتینيُّ

  .DNA ُب– المادةُ الوراثیة
ج– الرایبوسومُ.  

.RNA ُد – جزيء

مراجعـةُ الوحـدةِ
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مراجعـةُ الوحـدةِمراجعـةُ الوحـدةِ
السؤالُ السادسُ:

أكتبُ اسمَ كلِّ جزءٍ مُشارٍ إلیھِ في الشكلِ الآتي.  

السؤالُ السابعُ:
ةِ الحضانةِ للفیروسِ؟ ما المقصودُ بمدَّ

السؤالُ الثامنُ:
لماذا عُدَّ فیروسُ COVID-19 جائحةً عالمیة؟ً

السؤالُ التاسعُ:
ما المھمةُ التي تؤدیھا كلٌّ ممّا یأتي:

1. الأعلافُ في ما یخَصُّ الإصابةَ بالبریوناتِ؟
2. الإنزیماتُ التي یفُرِزُھا الفیروسُ في أثناءِ تكاثرِهِ؟

السؤالُ العاشرُ:
ــحُ مــا یحــدثُ لــكلٍّ مــنَ الفیــروسِ والبكتیریــا فــي  أوُضِّ
ــكلِ  ــي الش ــرةِ ف ــلِ الظاھ ــنَ المراح ــةٍ م كلٍّ مرحل

الآتــي:

السؤالُ الحادي عشرَ:

ا  ــا خطــرةً جــدًّ ــاتِ التــي تجعلھُ مــا خصائــصُ البریون
ــوانِ؟ ــى الإنســانِ والحی عل

السؤالُ الثاني عشرَ:

تسُبِّبُ  التي  الجُدَريِّ  فیروساتِ  منْ  عِدَّةٌ  أنواعٌ  توجدُ 
مرضَ الجُدَريِّ للحیواناتِ، ویصیبُ كلُّ نوعٍ منْھا نوعًا 
المجلاّتِ  إحدى  أفادَتْ  وقدْ  الحیواناتِ.  منَ  فقطْ  واحدًا 
الحمضِ  في تعدیلِ  الوراثیةَ  الھندسةَ  أنَّ عالمًِا استخدمَ 
النوويِّ لمرضِ جُدَريِّ الفئرانِ، وأنَّ الفیروسَ المُعدَّلَ 

قتلَ جمیعَ الفئرانِ التي أصابھَا.

أشارَ ھذا العالمُِ إلى أنَّ البحثَ العلميَّ الذي یعُْنى بتعدیلِ 
ا للسیطرةِ على الآفاتِ  خصائصِ الفیروساتِ ھوَ مُھِمٌّ جدًّ
، ولكنَّ المعارضینَ لھُ رأوا أنَّ  التي تضرُّ بالغذاءِ البشريِّ
الفیروساتِ قدْ تجدُ طریقھَا خارجَ المختبراتِ، فتصیبُ 
الحیواناتِ الأخُرى، وأبدوا قلقاً منْ أنَّ الفیروسَ المُعدَّلَ 

للجُدَريِّ قدْ یصیبُ الأنواعَ الأخُرى، وبخاصةٍ البشرُ.

 Smallpox ِّتجدرُ الإشارةُ إلى أنَّ فیروسَ الجُدَري
یصیبُ البشرَ؛ ما یتسبَّبُ في قتلِ معظمِ المصابینَ بھِ، 
ویعُتقدَُ أنَّ الإنسانَ قدْ نجحَ في القضاءِ على ھذا المرضِ، 
وأنَّ العلماءَ یحتفظونَ بعیِّناتٍ منْ فیروسِ الجُدَريِّ في 

المختبراتِ المنتشرةِ في مختلفِ أنحاءِ العالمَِ.

جُدَريِّ  فیروسَ  أنَّ  منْ  قلقاً  المعارضونَ  أبدى   .1
السببُ  غیرَھا.  أخُرى  أنواعًا  یصیبُ  قدْ  الفئرانِ 

الأدقُ تفسیرًا لھذا القلقِ ھوَ:

أ  – جیناتُ فیروسِ الجُدَريِّ وجیناتُ فیروسِ جُدَريِّ 
لةُ مُتطابقِةٌ. الفئرانِ المُعدَّ

 DNA النوويِّ  الحمضِ  في  طفرةٌ  تؤدي  قدْ  ب – 
الحیواناتِ الأخُرى  إلى إصابةِ  الفئرانِ  لجُدَريِّ 

بالفیروسِ.

1

2

3
4

5
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:Elaboration التوسع
الاستقصاء  مهارات  لإثارة  إضافية  بخرات  الطلبة  تزويد 
لديهم، عن طريق إشراكهم في تجارب وأنشطة جديدة تكون 

أشبه بتحدٍّ يُفضي إلى التوسع في الموضوع، أو تعميق فهمه. 

:Explanation الشرح والتفسير
الصور والأشكال  العديد من  العرض، ويضم  أساليب  بالتنوع في  يتسم  تقديم محتوى 

التوضيحية والرسوم البيانية المرتبطة بالموضوع؛ ما يمنح الطلبة فرصةً لبناء المفهوم.  

1

ةِ رُ الكائناتِ الحيَّ تطو�
L i v i n g  O r g a n i s m s  E v o l u t i o n 1الدرسُ

رِ الكائناتِ الحیَّةِ  آراءٌ ونظریاتٌ في تطوُّ
 Opinions and Theories about Evolution of Organisms

رُ Evolution  هوَ حدوثُ تغيُّرٍ في الكائناتِ الحيَّةِ بمرورِ  التطوُّ
. ولتفسيرِ أسبابِ التغيُّراتِ التي تطرأُ على الكائناتِ  الزمنِ

، منْها: ةٌ دَّ تْ آراءٌ ونظرياتٌ عِ عَ ضِ ، فقدْ وُ الحيَّةِ

Natural Selection Theory ِّنظريةُ الانتخابِ الطبيعي •
افترضَ داروين Darwin أنَّ الظروفَ الملائمةَ تزيدُ أعدادَ 
بمرورِ   - تحدُّ  الملائمةِ  غيرَ  الظروفَ  وأنَّ  الأفرادِ،  منَ  جماعةٍ 
البقاءِ. على  الجماعةِ  أفرادِ  تنافسِ  بسببِ  أعدادِها  منْ   - الزمنِ
. والتكيُّفُ  مْ بقائِهِ للمحافظةِ على  الجماعةِ  أفرادِ  بعضُ  يتكيَّفُ 
 ، راتٍ في تركيبِ الكائناتِ الحيَّةِ Adaptation هوَ حدوثُ تحوُّ

؛ ما  أوْ في سلوكِها. وينتجُ منْ تكيُّفِ الكائنِ الحيِّ تغيُّرٌ في صفاتِهِ
رُ بعضِ سلالاتِ  هِ. ومنَ الأمثلةِ على ذلكَ تطوُّ رِ يؤدي إلى تطوُّ

، أنظرُ الشكلَ (1). مةً للمضاداتِ الحيويةِ قاوِ البكتيريا لتصبحَ مُ
 Natural الطبيعيِّ  الانتخابِ  نظريةِ  في  داروين  افترضَ 
ا أنَّ أكثرَ الأفرادِ قدرةً على التكيُّفِ معَ  Selection Theory أيضً

، وتوريثِ الصفاتِ  ، والتكاثرِ البيئةِ يحظونَ بفرصةٍ أفضلَ للبقاءِ
عُ تدريجيًّا الصفاتُ المرغوبةُ  . ومعَ توالي الأجيالِ تتجمَّ مْ لأبنائِهِ
ظُ  ، أُلاحِ ا معَ البيئةِ ؛ ما يؤدي إلى ظهورِ أفرادٍ أكثرَ تكيُّفً في النوعِ
يحدثُ  الأنواعِ  بينَ  التغيُّرَ  أنَّ  داروين  اعتقدَ  وقدِ   .(2) الشكلَ 

. جِ فُ بنظريةِ التدرُّ ، في ما يُعرَ ببطءٍ وثباتٍ بمرورِ الوقتِ

الفكرةُ الرئيسةُ:
تتغيَّرُ صفاتُ الكائناتِ الحيَّةِ بصورةٍ 
؛ ما يؤدي  ها معَ البيئةِ ةٍ نتيجةَ تكيُّفِ مستمرَّ

ها. رِ إلى تطوُّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
ضُ  رِ - أُناقِشُ الآراءَ والنظرياتِ التي تَعْ

. رِ الكائناتِ الحيَّةِ لتطوُّ
. رِ الكائناتِ الحيَّةِ - أستكشفُ آليةَ تطوُّ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:

 Adaptation التكيُّفُ 

Natural Selection الطبيعيُّ  الانتخابُ 

تقطِّعِ  نظريةُ التوازنِ المُ
Punctuated Equilibrium Theory 

Fossil Record الأحفوريُّ       السجلُّ 

Molecular Biology  ُالبيولوجيا الجزيئية

علمُ التشريحِ المقارنُ 
Comparative Anatomy

. مةٌ لمضادٍّ حيويٍّ قاوِ الشكلُ (1): سلالةُ بكتيريا مُ
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 Punctuated Equilibrium Theory ِتقطِّع • نظريةُ التوازنِ المُ
 Eldredge & Gould وغولد  إلدرج  العالِمانِ  النظريةَ  هذهِ  وضعَ 
، يتمثَّلُ في سرعةِ  رِ 1972م، وهي تفيدُ بوجودِ نمطٍ منَ التطوُّ عامِ 
ا بطيئًا، ولا يستغرقُ  ، وأنَّهُ لا يكونُ دائمً التغيُّرِ في الأنواعِ حدوثِ 
 ، ها الأنواعُ الجديدةُ ؛ إذْ تحدثُ قفزاتٌ سريعةٌ تظهرُ بعدَ ا طويلةً دً دَ مُ
دٌ طويلةٌ منَ الاستقرارِ تخلو منْ حدوثِ أيِّ تغيُّراتٍ لهذهِ  دَ تليها مُ
نةً  قارَ تقطِّعِ مُ بيِّنُ نظريةَ التوازنِ المُ (3) الذي يُ ، أنظرُ الشكلَ الأنواعِ

. جِ بنظريةِ التدرُّ

نِّيِّ اللونِ  يعيشُ أفرادُ الحلزونِ بُ
مْ  ةً أطولَ بسببِ ملاءمةِ لونِهِ مدَّ

مْ في الاختباءِ  هِ ، ونجاحِ للبيئةِ
. منَ الطيورِ

لُ اصطيادُ الحلازينِ زاهيةِ  هُ يَسْ
ةِ التي  يَّ نِّ ا لتلكَ البُ ، خلافً الألوانِ
يُمكِنُها الاختباءُ بسببِ ملاءمةِ 

. لونِها للبيئةِ

نُ أفرادُ الحلزونِ البُنِّيِّ منَ البقاءِ  يتمكَّ
مُ الوراثيةِ  ، ونقلِ صفاتِهِ ، والتكاثرِ أحياءً
؛ ما يزيدُ نسبةَ  إلى الأجيالِ القادمةِ

. وجودِ هذا النوعِ في البيئةِ

الشكلُ (2): الانتخابُ الطبيعيُّ لكائناتٍ حيَّةٍ.

عُ الأنواعِ عندَ حدوثِ تغيُّرٍ مفاجى. : تفرُّ تقطِّعِ أ- نظريةُ التوازنِ المُ
: التغيُّرُ بينَ الأنواعِ ببطءٍ وثباتٍ بمرورِ   ءٍ جِ ب- نظريةُ التدرُّ

الوقتِ حسبَ افتراضِ داروين.

تغيُّراتٌ شكليةٌتغيُّراتٌ شكليةٌ
الزمنُ

الشكلُ (3):  

. تقطِّعِ أ- نظريةُ التوازنِ المُ

. جِ ب- نظريةُ التدرُّ
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محاكاةُ نماذجِ الحاسوبِ لانتشارِ فیروسٍ جدیدٍ
ا�ثراءُ والتوسعُ

حالُ  هوَ  كما  عالميٍّ   ￯ مستوً على  جديدٌ  مرضٌ  ى  يتفشّ حين 
عالميةً  جائحةً  العالميةِ  ةِ  الصحَّ منظمةُ  أعلنَتْهُ  الذي   COVID-19

الأولى  المراحلِ  في  الباحثونَ  يلجأُ  2020م،  عامِ  منْ  آذارَ  شهرِ  في 
النماذجِ  إلى   - شحيحةً الموثوقةُ  البياناتُ  تكونُ  عندما   - يهِ  تفشّ منْ 
 ، الرياضيةِ التي قدْ تتنبَّأُ بالمكانِ الذي يُمكِنُ أنْ يصابَ بهِ الأشخاصُ

 . مْ بالمرضِ ونسبةِ احتمالِ إصابتِهِ

دُ  تُحدِّ معروفةٌ  إحصائيةٌ  معادلاتٌ  النماذجِ  هذهِ  في  مُ  يُستخدَ
للباحثينَ تحديثُ  ويُمكِنُ  الأفرادِ،  إلى  المرضِ  انتقالِ  احتماليةِ   ￯مد
ها بأنماطٍ ملحوظةٍ  النماذجِ عندَ توافرِ معلوماتٍ جديدةٍ، ومقارنةِ نتائجِ
عيَّنٍ  ، إذا أرادَ الباحثونَ دراسةَ كيفيةِ تأثيرِ إغلاقِ مطارٍ مُ . فمثلاً للمرضِ
تعيدُ  مْ  تَهُ خاصَّ الحاسوبِ  أجهزةَ  فإنَّ   ، للمرضِ العالميِّ  الانتشارِ  في 
، وكلُّ ما  حسابَ خطرِ دخولِ الحالاتِ عبرَ المطاراتِ الأُخر￯ بسرعةٍ

. لزمُ الباحثَ هوَ تحديثُ شبكةِ مساراتِ الطيرانِ والسفرِ الدوليِّ يَ

العدو￯ والانتشارِ  أبحثُ عنْ طرائقِ   ، المناسبةِ المعرفةِ  بمصادرِ   مستعينًا 
تْها الدولُ المختلفةُ للحدِّ  بعَ لفيروسِ SARS-CoV-2، والطرائقِ والأساليبِ التي اتَّ
. ها المرضُ ، والآثارِ النفسيةِ والاجتماعيةِ والاقتصاديةِ التي خلَّفَ منَ انتشارِ المرضِ

.SARS-CoV-2 ُفيروس  
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شرح محتوى الدرس 
شرح محتوى الدرس بعبارات بسيطة تراعي الفئة العمرية 
النمائية. ونظم الشرح بحيث تشتمل  الطلبة  وخصائص 
وأحيانًا  ثانوية  عناوين  منها  يتفرع  رئيسة  عناوين  على 
تندرج عناوين فرعية من العناوين الثانوية وتظهر بألوان 

مختلفة.

أسئلة الأشكال
أسئلة إجاباتها تكون من الصورة لتدريب الطلبة على التحليل.

نظرة عامة على كتاب الطالب
1

الصور والأشكال
صور واضحة ومتنوعة تحقق الغرض العلمي.

. الشكلُ (16): طحالبُ خضراءُ

الشكلُ (17): اليوغلينا.

. الشكلُ (18): الدياتوماتُ

Groups of Protists ِمجموعاتُ الطلائعیات
: ، هيَ تُصنَّفُ الطلائعياتُ بحسبِ طريقةِ تغذيتِها إلى ثلاثِ مجموعاتٍ

 Plant-like Protists ِالطلائعياتُ الشبيهةُ بالنباتات • 
، وهيَ تقومُ بعمليةِ البناءِ  فُ هذهِ المجموعةُ باسمِ الطحالبِ تُعرَ
النباتاتِ  بِهُ  تُشْ ؛ لذا فإنَّها  الضوئيِّ لاحتوائِها على صبغةِ الكلوروفيلِ
 ، العذبةِ المياهِ  ها. تعيشُ الطحالبُ في  بنفسِ منْ حيثُ صنعُ غذائِها 
، وتضمُّ مجموعاتٍ  ، وعلى سيقانِ الأشجارِ ، والتربةِ الرطبةِ والمالحةِ
 ، والدياتوماتُ  ، واليوغليناتُ  ، الخضراءُ الطحالبُ  منْها:   ، مختلفةً

. يَّـةُ ،  والطحالبُ البُـنِّـ والطحالبُ الحمراءُ

الخضراءُ  الطحالبُ  تحتوي   :Green algae الخضراءُ  الطحالبُ 
ا  إمّ وهيَ   ، والكاروتينويداتِ  ،b وَ   a الكلوروفيلِ  صبغاتِ  على 
ويعيشُ   .(16) الشكلَ  أنظرُ  الخلايا،  ديدةُ  عَ ا  وإمّ  ، الخليةِ وحيدةُ 
 ، ى منْها في المياهِ المالحةِ ، ويعيشُ ما تبقّ ها في المياهِ  العذبةِ معظمُ

.Protococcus ُمثلُ البروتوكوكس ، أوْ على اليابسةِ في أجواءٍ رطبةٍ

عةٌ منَ الكائناتِ الحيَّةِ ذاتيةِ  تنوِّ اليوغليناتُ Euglenoids: مجموعةٌ مُ
احتوائِها على صبغاتِ  الخضراءَ في  الطحالبَ  بِهُ  تُشْ ، وهيَ  التغذيةِ
، ومنْها اليوغلينا التي تمتازُ بأنَّها  الكلوروفيلِ a وَ b والكاروتينويداتِ
، وغيرُ  ، وهيَ ذاتيةُ التغذيةِ ، وغيرُ محاطةٍ بجدارٍ خلويٍّ وحيدةُ الخليةِ
 ، بالأسواطِ كُ  وتتحرَّ  ، العذبةِ المياهِ  في  غالبًا  وتوجدُ   ، التغذيةِ ذاتيةِ 

أنظرُ الشكلَ (17).

 ، Diatoms: تمتازُ هذهِ المجموعةُ بأنَّها وحيدةُ الخليةِ الدياتوماتُ 
ها  ، وجدارِ واحتوائِها على صبغاتِ الكلوروفيلِ a وَ c والكاروتينويداتِ
أنظرُ  السليكا،  منَ  جةٍ  زدوَ مُ أصدافٍ  منْ  بُ  يتركَّ الذي  الخلويِّ 

الشكلَ (18). 
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الفطرياتُ
F u n g i 4الدرسُ

الخصائصُ العامةُ للفطریاتِ 
   General Characteristics of Fungi

ها عديدةُ  الفطرياتُ Fungi كائناتٌ حيَّةٌ حقيقيةُ النَّو￯، ومعظمُ
خلايا  تحاطُ   . الخليةِ وحيدةُ  فإنَّها  ؛  الخمائرِ باستثناءِ  الخلايا 
Chitin؛  الكايتينِ  منَ  نةٍ  كوَّ مُ خلويةٍ  رٍ  دُ بِجُ ا  جميعً الفطرياتِ 

. بِهُ السليلوزَ شْ رياتِ يُ دٌ عديدُ السكَّ عقَّ بٌ مُ ركَّ وهوَ مُ
ها  لُ معَ بعضِ نُ الفطرياتُ منْ خيوطٍ فطريةٍ Hyphae تُشكِّ تتكوَّ
ا Mycelium. وتكونُ هذهِ الخيوطُ في بعضِ الأنواعِ  غزلاً فطريًّ
الذي  الآخرِ  ها  لبعضِ ا  خلافً  ،Septa خلويةٍ  بحواجزَ  مةً  قسَّ مُ

ى المدمجَ الخلويَّ Coenocytes، أنظرُ الشكلَ (31).   يُسمّ

الفكرةُ الرئيسةُ:

 الفطرياتُ كائناتٌ حيَّةٌ واسعةُ الانتشارِ 
 ، مختلفةٍ بيئاتٍ  في  تعيشُ   ، عِ والتنوُّ

ها. ا لخصائصِ فُ تبعً وتُصنَّـ

مِ:   نتاجاتُ التعلُّ
مجموعاتِ  أبرزِ  خصائصَ  دُ  أُحدِّ  -

. الفطرياتِ
- أُبيِّنُ أهميةَ الفطرياتِ في حياةِ الإنسانِ 

.￯والكائناتِ الحيَّةِ الأُخر
الأمراضِ  تهديدِ  على  أدلةً  أذكرُ   -

. الفطريةِ للاقتصادِ الوطنيِّ
حُ علاقةَ الفطرياتِ بالكائناتِ  - أُوضِّ

 .￯الحيَّةِ الأُخر

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
Mycelium الفطريُّ                 الغزلُ 
Hyphae الفطريةُ               الخيوطُ 
Sporangia البوغيةُ           الأكياسُ 

 Spores الأبواغُ 
Budding التبرعمُ 

  Coenocytes الخلويُّ          المدمجُ 
 Saprophytic يُّ  الرمّ

العلاقةُ التكافليةُ 
Symbiotic Relationship

 Parasitism لُ  التطفُّ

 . الشكلُ (31): التركيبُ العامُّ للفطرياتِ
 .( مةٍ (مدمجٌ خلويٌّ قسَّ أذكرُ مثالاً على فطرٍ خيوطُهُ غيرُ مُ

خيوطٌ فطريةٌ

حاجزٌ خلويٌّ

كيسٌ بوغيٌّ

أشباهُ جذورٍ

حاملٌ
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الطلائعياتُ
P r o t i s t s 3الدرسُ

الفكرةُ الرئيسةُ:
مُ  تُستخدَ ةٌ  دَّ عِ خصائصُ  للطلائعياتِ 

ها. في تصنيفِ

مِ:  نتاجاتُ التعلُّ
. فُ خصائصَ الطلائعياتِ - أتعرَّ

- أُقيِّمُ علاقةَ الطلائعياتِ بالكائناتِ 
. ها في الإنسانِ بيِّنًا أثرَ ، مُ الحيَّةِ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
Protists الطلائعياتُ 
Cilia الأهدابُ 

 Flagella الأسواطُ 
 Pseudopods          ُالأقدامُ الكاذبة

 خصائصُ الطلائعیاتِ وتصنیفھُا 

Characteristics and Classification of Protists

ها وحيدةُ  ةٌ حقيقيةُ النَّو￯، ومعظمُ الطلائعياتُ كائناتٌ حيَّ
الخلايا. وهيَ تحتوي على عضيّاتٍ  ما هوَ عديدُ  ومنْها  الخليةِ، 
وعلى   ، المالحةِ أوِ  العذبةِ  المائيةِ  البيئاتِ  في  ، وتعيشُ  مختلفةٍ

. اليابسةِ في البيئاتِ الرطبةِ

كُ  يتحرَّ ما  فمنْها  حركتِها؛  طريقةِ  في  الطلائعياتُ  تختلفُ 
اليوغلينا،  مثلُ  الأسواطِ  أوِ   ، البراميسيومِ مثلُ  الأهدابِ  باستخدامِ 
ها لا يملكُ تراكيبَ  أوِ الأقدامِ الكاذبةِ مثلُ الأميبا. ولكنَّ بعضَ
، منْ مثلِ  كُ بالانزلاقِ معَ سوائلِ جسمِ العائلِ ، فيتحرَّ خاصةً بالحركةِ

، أنظرُ الشكلَ (15). البلازموديومِ

  . الشكلُ (15):  بعضُ أنواعِ الطلائعياتِ
ما وسيلةُ الحركةِ لكلِّ نوعٍ منْها؟
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يشــمل الــدرس عنــاصر متنوعــة، عرضــت بتسلســل بنائــي واضــح؛ مــا يســهل تعلــم عناصر محتوى الدرس
الطلبــة المفاهيــم والمعــارف والأفــكار الــواردة في الــدرس.

المفاهيم والمصطلحات
تظهــر مظللــة وبخــط غامــق؛ للتركيــز عليهــا 

وجــذب انتبــاه الطالــب لهــا.

الفكرة الرئيسة
تتضمن تلخيص المفاهيم والأفكار والمعارف 

التي سيتعلمها الطالب خلال الدرس
الطلائعياتُ

P r o t i s t s 3الدرسُ
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المهارات
تحدي قدرات  الطلبة في مجال التفسير، والتحليل، ومعالجة 
المعلومات؛ لذا فهي تنمي قدراتهم  على التأمل، والتفكير، 

والاستقصاء، لتحقيق مفهوم التعلم مدى الحياة
الربط بـ

تقدم معلومات بغرض التكامل مع المباحث الأخرى 
ليصبح  الحياة؛  مجالات  مع  الطالب  تعلم  ربط  أو 

تعلمه ذا معنى.

نشاط 
خرات عملية تكسب الطالب مهارات 
على  هو   ما  ومنها  متنوعة   ومعارف 

.)STEAM( المنحى التكاملي

تقويم تكويني
سير  أثناء  الطلبة  فهم  مدى  من  للتحقق  أسئلة 

التعلم )تقويم تكويني(.

أسئلة مراجعة الدرس
الرئيسة  بالفكرة  مرتبطة  متنوعة  أسئلة 

والمفاهيم والمصطلحات والمهارات.

أفكر
تنمية مهارات التفكير 

توظيف التكنولوجيا
تُسهم التكنولوجيا اسهامًا فاعلا في تعلم العلوم، وتساعد على 
استكشاف المفاهيم الجديدة.ويحفز توافر أدوات التكنولوجيا 

التأمل والتحليل والتفكير لدى الطالب. 

نظرة عامة على كتاب الطالب
1

مراجعـةُ الدرسِ
1 .. حُ أسسَ تصنيفِ الطلائعياتِ أُوضِّ
، الأميبا، الليشمانيا، . 2 ، اليوغلينا، البلازموديومُ أُصنِّفُ الطلائعياتِ الآتيةَ إلى مجموعاتِها: البراميسيومُ

  . الدياتوماتُ
، ثمَّ أُجيبُ عنِ . 3 مِ مثِّلُ انتشارَ مرضِ الليشمانيا في إحد￯ مناطقِ العالَ أدرسُ الرسمَ البيانيَّ الآتيَ الذي يُ

: الأسئلةِ التي تليهِ

رُ إجابتي. ؟ أُفسِّ ضةً للإصابةِ بهذا المرضِ رْ أ   - أيُّ الفئاتِ العمريةِ أكثرُ عُ
ا لانخفاضِ عددِ الإصاباتِ بالمرضِ عامَ 2008م  غً سوِّ ها مُ ب- ما الفرضياتُ التي يُمكِنُ اعتمادُ

عنْهُ في عامِ 2007م؟
. : الذكورُ همْ أكثرُ إصابةً بالمرضِ منَ الإناثِ ج- أُعلِّلُ
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ا  ، خلافً ؛ ما يجعلُها ذاتيةَ التغذيةِ ) على صبغةِ الكلوروفيلِ تحتوي بعضُ الطلائعياتِ (مثلُ الطحالبِ
 .￯ا بأنَّ لكلٍّ منْها خصائصَ مختلفةً عنِ الأُخر ها الآخرِ غيرِ ذاتيِّ التغذيةِ (مثلُ الأميبا)، علمً لبعضِ

نشاطٌ

خصائصُ الطلائعياتِ

 : الموادُّ والأدواتُ

. هرٌ ضوئيٌّ جْ ، مِ هريةٌ جاهزةٌ لأنواعٍ مختلفةٍ منَ الطلائعياتِ جْ شرائحُ مِ

 : إرشاداتُ السلامةِ

 . الحذرُ عندَ استعمالِ الشرائحِ المجهريةِ

: خطواتُ العملِ

. هرِ الضوئيِّ جْ هريةِ باستعمالِ المِ جْ ظُ الأنواعَ المختلفةَ للطلائعياتِ في الشرائحِ المِ 1 أُلاحِ

. هريةِ جْ تُها في الشرائحِ المِ نُ بينَ أنواعِ الطلائعياتِ التي لاحظْ 2 أُقارِ

ا الأجزاءَ الظاهرةَ في كلٍّ منْها. دً حدِّ ، مُ هُ منْ أنواعِ الطلائعياتِ تُ 3 أرسمُ ما شاهدْ

، ثمَّ أقرأُهُ أمامَ زملائي. لْتُ إليْهِ في تقريرٍ نُ  ما توصَّ وِّ 4 أُدَ

: التحليلُ والاستنتاجُ

. رُ سببَ اختلافِ الطلائعياتِ في طريقةِ حصولِها على الغذاءِ 1. أُفسِّ

؟ هرِ جْ تُها تحتَ المِ كُ كلُّ نوعٍ منْ أنواعِ الطلائعياتِ التي شاهدْ 2. كيفَ يتحرَّ

. تُها في الشرائحِ 3. أتنبَّأُ بطريقةِ التغذيةِ لكلِّ نوعٍ منَ الطلائعياتِ التي شاهدْ

ها؟ نُ بعضَ أنواعِ الطلائعياتِ منْ تصنيعِ غذائِها بنفسِ : ما الذي يُمكِّ  أتحقَّقُ
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ها، وأسبابَ  بيِّنًا أعراضَ ، مُ يعرضُ الجدولُ (1) أمثلةً على بعضِ الأمراضِ البكتيريةِ التي تصيبُ الإنسانَ
حدوثِ كلٍّ منْها.

بِ  لتسرُّ الحيويةِ  المعالجةِ  في  البكتيريا  أنواعِ  بعضِ  منْ  يستفادُ 
زُ إنزيماتٍ هاضمةً  ؛ إذْ إنَّها تُفرِ ةِ ، والنفاياتِ السامَّ ، والمياهِ العادمةِ النفطِ

. كُ الروابطَ في السلاسلِ الكربونيةِ تُفكِّ

 ، : الذهبِ مُ البكتيريا في استخلاصِ الفلزاتِ منْ خاماتِها، مثلِ تُستخدَ
.( ا عنْ ذلكَ ، والرصاصِ (أكتبُ تقريرً والفضةِ

أمثلةٌ على أمراضٍ بكتیریةٍ تصیبُ الإنسانَ.الجدولُ (1):

الأسبابُالأعراضُالبكتیریا  المُسبِّبةُاسمُ المرضِ

حَبُّ 

الشبابِ

Cutibacterium acnes ،ِالرأس سوداءُ  أوْ  الرأسِ،  بیضاءُ  بثورٌ   –
تظھرُ على الوجھِ. 

رُ  – أوْ بثورٌ صغیرةٌ حمراءُ مُؤلمِةٌ قدْ تتطوَّ
تحتَ  مُؤلمِةٍ  صُلْبةٍ  كبیرةٍ  نتوءاتٍ  إلى 

سطحِ الجلدِ.

– إفرازُ الدھونِ الزائدُ في الجلدِ.

– انسدادُ بصیلاتِ الشعرِ بسببِ تراكمِ 

الدھونِ؛ ما یزیدُ منْ مُعدَّلِ نموِّ البكتیریا 

فیھا. 

الجمرةُ 
الخبیثةُ

Bacillus anthracis .حُمّى  –
– ضیقُ التنفُّسِ.

– عُسْرُ البلعِ.
 . – سُعالٌ دمويٌّ

– استنشاقُ البكتیریا المُسبِّبةِ للجمرةِ الخبیثةِ 

عندَ التعاملِ معَ الحیواناتِ المصابةِ 

بالبكتیریا، أوَ معَ صوفھِا، أوْ جلودِھا.   

– تشنُّجاتٌ عضلیةٌ شدیدةٌ. Clostridium tetaniالكزازُ

– حُمّى.

. – تصلُّبٌ في عضلاتِ الفكِّ

– تسارُعُ نبضاتِ القلبِ. 

ثُ الجرحِ بالبكتیریا المُسبِّبةِ للمرضِ.     – تلوُّ

سُ  تسوُّ

الأسنانِ

Streptococcus mutans.ِحساسیةُ الأسنان  –

أطعمةٍ  تناولِ  عندَ  حادَّةٌ  أوْ  طفیفةٌ  آلامٌ    –

ساخنةٍ، أوْ باردةٍ، أوْ مشروباتٍ مُحَلاّةٍ.

–  ظھورُ بقعٍ على الأسنانٍ؛ بنُِّیةٍ، أوْ سوداءَ.

–  حدوثُ ثقوبٍ في الأسنانِ المصابةِ یمُكِنُ 

ملاحظتھُا بالعینِ. 

الفمِ  في  البكتیریا  منَ  كبیرةٍ  أعدادٍ  وجودُ   –

بسبب عدمِ تنظیفِ الأسنانِ، وتناولِ كثیرٍ 

تناولِ  منْ  والإكثارِ  الكربوھیدراتِ،  منَ 

المشروباتِ المُحلاّةِ، ورقائقِ البطاطا.

الربطُ بالكیمیاءِ

الربطُ بالفیزیاءِالربطُ بعلومِ الأرضِ
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أيُّ الشعوبِ أكثرُ       أبحثُ: 
الغذاءِ؟  في  للطحالبِ  استعمالًا 
كيفَ يستخدمونَها في طعامِهِمْ؟ 
أكتبُ تقريرًا عنْ ذلكَ، ثمَّ أُناقِشُهُ 

معَ زملائي.

صُ أهمَّ  : أُلخِّ  أتحقَّقُ
خصائصِ الطلائعياتِ الشبيهةِ 

. بالفطرياتِ

ــامُ  ــتفيدُ النظ ــفَ يس  كي
عِ التغذيــةِ في  البيئــيُّ مــنْ تنــوُّ

؟ الطلائعيــاتِ

. الشكلُ (29): فطرياتٌ مائيةٌ

هُ  ؛ إذْ إنَّ ا فاعلاً في خدمة البشريةِ على مرِّ العصورِ أسهمَ الطبُّ إسهامً
ها، ووسائلَ الوقايةِ منْها. سبِّباتِها، وطرائقَ علاجِ ، ومُ اكتشفَ الأمراضَ

عنِ  الكشفِ  في  الطبِّ  مهنةِ  دورِ  عنْ  ا  تقريرً وأكتبُ   ، طبيبٍ دورَ  صُ  أتقمَّ
، وطرائقِ معالجتِها، وكيفيةِ الوقايةِ منْها. الأمراضِ الناتجةِ منْ بعضِ الطلائعياتِ

  Fungus-like Protists ِالطلائعياتُ الشبيهةُ بالفطريات  •
؛  تتشابهُ هذهِ المجموعةُ معَ الفطرياتِ في طريقةِ حصولِها على الغذاءِ
الموادِّ  تحليلِ  منْ  غذائِها  على  تحصلُ  إذْ  ؛  التغذيةِ ذاتيةِ  غيرُ  فهيَ 
في  الفطرياتِ  عنِ  تختلفُ  ولكنَّها  بيئتِها،  في  الموجودةِ  العضويةِ 
ا لجدارِ  ، خلافً ؛ إذْ يحتوي على السيليلوزِ ها الخلويِّ تركيبِ جدارِ

. الفطرياتِ الخلويِّ الذي يحتوي على الكايتينِ
،  هما: تنقسمُ الطلائعياتُ الشبيهةُ بالفطرياتِ إلى نوعيْنِ

المياهِ  الفطرياتُ في  تعيشُ هذهِ   :Water molds المائيةُ  الفطرياتُ 
، وتحصلُ على غذائِها بامتصاصِ الموادِّ العضويةِ  والأماكنِ الرطبةِ
مثلَ   ،￯أُخر كائناتٍ حيَّةٍ  لُ على  يتطفَّ ما  ، ومنْها  التربةِ أوِ  المياهِ  منَ 

، أوْ جلودِها، أنظرُ الشكلَ (29). لِ على خياشيمِ الأسماكِ التطفُّ

الفطرياتُ الغرويةُ  Slime molds: تعيشُ هذهِ الفطرياتُ في التربةِ 
، حيثُ توجدُ بقايا الأخشابِ وأوراقُ  ، وبخاصةٍ تربةُ الغاباتِ الرطبةِ

.(30) ، أنظرُ الشكلَ النباتاتِ

الربطُ بالمھنِ

. الشكلُ (30): فطرياتٌ غرويةٌ
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6  Evolution  ِر  الوحدةُ  1: نظريةُ التطوُّ

: الهدفُ
. نِ طبعاتِ الأحافيرِ فُ كيفيةِ تكوُّ تعرُّ

: الموادُّ والأدواتُ
، قفافيز. ، غراءٌ أبيضُ ، أصدافٌ متنوعةٌ أوْ أشكالٌ بلاستيكيةٌ لكائناتٍ مختلفةٍ  صلصالٌ

: إرشاداتُ السلامةِ
. نِ أوِ الملابسِ ؛ لكيلا يلتصقَ باليديْ ، والحذرُ عندَ استعمالِ الغراءِ ازيْنِ  ارتداءُ القفّ

: خطواتُ العملِ

1 . . نَ طبعةٌ واضحةٌ عليْهِ ، ثمَّ أضغطُ بإحد￯ الأصدافِ على الصلصالِ حتّى تتكوَّ طُ كميَّةً منَ الصلصالِ أَبْسُ
2 .. رَ الطبعةُ ؛ لكيلا تتأثَّ أُزيلُ الصدفةَ بلطفٍ
3 .. هُ حتّى يجفَّ ، ثمَّ أتركُ أملأُ تجويفَ الطبعةِ بالغراءِ الأبيضِ
4 .  . أُزيلُ الغراءَ الأبيضَ بلطفٍ منَ الصلصالِ

: الخلفيةُ العلميةُ
تِ الأنواعُ السابقةُ  بيِّنُ كيفَ تغيَّرَ ؛ إذْ تُ رِ في الكائناتِ الحيَّةِ تٍ لحفظِ أنماطِ التطوُّ دُّ الأحافيرُ سجلاّ  تُعَ

فُ العلماءَ بالأنواعِ المنقرضةِ منْها. ، وتُعرِّ ها الحاليةِ للكائناتِ الحيَّةِ عنْ أنواعِ

  : التحليلُ والاستنتاجُ

؟. 1 مثِّلُ الغراءُ الجافُّ على الصلصالِ ماذا يُ
.......................................................................................................................................................................

؟. 2 نةِ تكوِّ لْتُ إليْها منَ الطبعةِ المُ ما المعلوماتُ التي توصَّ
.......................................................................................................................................................................

عثَرُ عليْها؟. 3 هُ العلماءُ منْ طبعاتِ الكائناتِ الحيَّةِ التي يُ  ما الذي يستنتجُ
.......................................................................................................................................................................

نمذجةُ ا�حافيرِ تجربةٌ 

نظرة عامة على كتاب الأنشطة والتجارب العملية
1

بنِيـة كتاب الأنشطة 
والتجارب العملية

يخصــص كتــاب الأنشــطة والتجــارب العمليــة لتســجيل الملاحظــات ونتائــج الأنشــطة 
والتماريــن التــي ينفذهــا الطلبــة، ومــا يتعلمونــه بشــكل رئيــس في الــدروس. ويتضمــن 
ــه.  ــام ب ــب القي ــا يج ــأن م ــة بش ــات للطلب ــة توجيه ــارب العملي ــطة والتج ــاب الأنش كت

ويســهم في تقديــم تغذيــة راجعــة مكتوبــة حــول تعلــم الطلبــة وأدائهــم.

أوراق عمل خاصة بالأنشطة الموجودة في 
كتاب الطالب.

النشاط،  لإجراء  اللازمة  والأدوات  المواد  العمل  أوراق  تتضمن 
التنفيذ.  إجراءات  أثناء  في  اتباعها  الواجب  السلامة  وإرشادات 
لتدوين  مخصصة  أماكن  وجود  مع  العمل  إجراءات  فيها  ح  وتُوضَّ
ل إليها الطلبة. وتتضمن بعض أوراق  الملاحظات والنتائج التي توصَّ

العمل صورًا توضيحية لبعض الإجراءات التي توجِب ذلك.

4

: الخلفيةُ العلميةُ
دُّ العصافيرُ  ا،  وتُعَ  تُمثِّلُ هذهِ الطيورُ مجموعةً منْ نحوِ 15 نوعً
في  فتتمثَّلُ  ها  أنواعِ بينَ  الفروقِ  أهمُّ  ا  أمّ ها.  أصغرَ دةُ  غرِّ المُ
مصادرِ  مختلفِ  معَ  التامِّ  هِ  وتكيُّفِ  ، وشكلِهِ  ، المنقارِ حجمِ 
ا  علمً  ، الطعامِ على  الحصولِ  عمليةَ  عليْها  لُ  يُسهِّ ما  ؛  الغذاءِ

 . بأنَّ جميعَ الطيورِ باهتةُ اللونِ

طيورُ داروين تجربةٌ 
استهلاليةٌ 
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:    الهدفُ
. نقارِ لنوعِ الغذاءِ   استنتاجُ ملاءمةِ شكلِ المِ

: الموادُّ والأدواتُ
 ، ، ملاقطُ ، شوكٌ ، ملاعقُ ، كؤوسٌ ورقيةٌ زٍّ ، بذورُ أَرُ صٍ مَّ ، بذورُ حِ ، كراتٌ زجاجيةٌ  حبيباتُ حلو￯ الجيلاتينِ

. ، ساعةُ توقيتٍ مشابكُ غسيلٍ

: إرشاداتُ السلامةِ
.  الحذرُ عندَ استعمالِ أدواتِ التجربةِ

ا، وتُمثِّلُ  مثِّلُ كلُّ فردٍ في المجموعةِ طائرً ، بحيثُ يُ ذُ هذهِ التجربةُ ضمنَ مجموعاتٍ رباعيةٍ نفَّ : تُ * ملحوظةٌ
والكراتُ  والبذورُ  الجيلاتينِ   ￯تُمثِّلُ حلو ، في حينِ  هُ منقارَ  (...  ، الشوكةُ  ، (الملعقةُ ها  يختارُ التي  الأداةُ 

. هُ الزجاجيةُ غذاءَ

: خطواتُ العملِ

. ثمَّ أحتفظُ . 1 بكُ غسيلٍ شْ ، مِ لْقطٌ ، مِ لْعقةٌ ، مِ : شوكةٌ أختارُ أنا وأفرادُ مجموعتي أحدَ أنواعِ الأدواتِ الآتيةِ
                                       . بكأسٍ ورقيةٍ لإجراءِ التجربةِ

2 .. ها على طاولةِ المجموعةِ أضعُ كميّاتٍ متساويةً منْ حلو￯ الجيلاتينِ والبذورِ والكراتِ الزجاجيةِ بأنواعِ
أبدأُ أنا وأفرادُ مجموعتي التقاطَ الغذاءِ باستعمالِ الأداةِ المختارةِ.. 3
4 .. هُ في الكأسِ الورقيةِ ، ثمَّ أضعُ ةَ 20 ثانيةً أستمرُّ في تجميعِ الغذاءِ مدَّ
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أثرُ الخميرةِ في العجينِ
نتِجُ  ؛ إذْ تُ رِ الكحوليِّ ؛ للتكاثرِ وإنتاجِ الطاقةِ عنْ طريقِ التخمُّ رياتِ التي في العجينِ كَّ تستهلكُ الخميرةُ النشا والسُّ

. ، فيعملُ على نفخِ العجينِ دُ الكحولَ وثانيَ أكسيدِ الكربونِ الذي يتمدَّ

 : رُ بسببِ تخمِّ : ينتفخُ العجينُ المُ السؤالُ الأولُ
. نتَجِ إلى غازٍ لِ الكحولِ المُ أ   - تحوُّ

. ب- تكاثرِ خليةٍ فطريةٍ واحدةٍ فيهِ
. ج - إنتاجِ غازِ ثاني أكسيدِ الكربونِ

. لُ الماءَ إلى بخارٍ رِ الذي يُحوِّ د  - التخمُّ

 . هُ قدْ نقصَ بيَّنَ بعدَ ساعاتٍ منْ عمليةِ العجنِ أنَّ وزنَ ، ثمَّ تَ نَ العجينُ بعدَ عجنِهِ مباشرةً زِ السؤالُ الثاني: وُ
ا  معً ما  مقارنتُهُ يجبُ  اللتيْنِ  التجربتيْنِ  فإنَّ  الآتي،  الشكلِ  في  مثَّلةِ  المُ التجاربِ  على  بناءً 

لتفسيرِ دورِ الخميرةِ في نقصانِ وزنِ العجينِ هما:

. أ   - الأولى والثانيةُ
. ب- الأولى والرابعةُ

. ج - الثالثةُ والرابعةُ
. د  - الثانيةُ والرابعةُ

أسئلةُ اختباراتٍ دوليةٍ، أوْ أسئلةٌ على نمطِها

  Taxonomy ِالوحدةُ 3: تصنيفُ الكائناتِ الحيَّة 

ادةٌ سدّ

وعاءٌ زجاجيٌّ

وعاءٌ زجاجيٌّ

طحينٌ
، ملحٌ ماءٌ

منْ دونِ خميرةٍ

طحينٌ
، ملحٌ ماءٌ

منْ دونِ خميرةٍ

طحينٌ
، ملحٌ ماءٌ

خميرةٌ

طحينٌ
، ملحٌ ماءٌ

خميرةٌ

وعاءٌ زجاجيٌّ

وعاءٌ زجاجيٌّ

ادةٌ سدّ

الثانيةالأولى

الرابعةالثالثة
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: الخلفيةُ العلميةُ
دُّ صناعةُ الخبزِ إحد￯ أهمِّ الصناعاتِ  تُعَ

. مِ الغذائيةِ في العالَ

صنعُ عجينةِ الخبزِ تجربةٌ 
إثرائيةٌ 

: الموادُّ والأدواتُ
. ، ميزانٌ رقميٌّ ، أدواتُ عجنٍ ، ماءٌ نقيٌّ رِ كَّ لْعقةٌ كبيرةٌ منَ السُّ ، مِ ، حبيباتُ خميرةٍ جافةٍ  كميَّةٌ منَ الطحينِ

: إرشاداتُ السلامةِ
. ازيْنِ في أثناءِ العملِ   - ارتداءُ القفّ

. - لبسُ مريولٍ لمنعِ اتساخِ الثيابِ بالطحينِ

  Taxonomy ِالوحدةُ 3: تصنيفُ الكائناتِ الحيَّة 

: خطواتُ العملِ

رِ . 1 كَّ السُّ ومنَ  منْها  لْعقةٍ  مِ بإضافةِ  الخميرةِ؛  خليطَ  رُ  أُحضِّ
. إلى 200 ملٍّ منَ الماءِ 

2 .. أعجنُ 1000غرام منَ الطحينِ في كميَّةٍ مناسبةٍ منَ الماءِ
الخميرةَ . 3 إليْهِ  أُضيفُ  ثمَّ   ، العجينِ منَ  غرامٍ   400 أزن 

غطًّى. هُ في وعاءٍ مُ ، ثمَّ أضعُ ةَ دَّ عَ المُ
هُ . 4 نُ 400 غرامٍ أُخر￯ منْ دونِ إضافةِ الخميرةِ، ثمَّ أضعُ أَزِ

غطًّى. في وعاءٍ آخرَ مُ
أنزعُ . 5 ثمَّ   ، ساعةً  24 ةَ  مدَّ مكانٍ   في  الوعاءيْنِ  أضعُ 

. الغطاءيْنِ

حبيباتُ الخميرةِ.

الخميرةُ بعدَ تفعيلِها.

 : الهدفُ
 . فُ أثرِ الخميرةِ في صنعِ عجينةِ الخبزِ  تعرُّ

20

: الخلفيةُ العلميةُ
فينتجُ   ، الحليبَ البكتيريا  أنواعِ  بعضُ  رُ  تُخمِّ

.Lactic acid ِحمضُ اللبن
رِ  يمتازُ لبنُ الزباديِّ الناجمُ عنْ عمليةِ التخمُّ
، وبقائِهِ  هِ ، وسهولةِ هضمِ البكتيريِّ بحموضتِهِ

. ةً أطولَ منَ الحليبِ ا مدَّ طازجً

البكتيريا في اللبنِ

  Taxonomy ِالوحدةُ 3: تصنيفُ الكائناتِ الحيَّة 

تجربةٌ 
إثرائيةٌ 

:    الهدفُ
.     الكشفُ عنِ البكتيريا في اللبنِ

: الموادُّ والأدواتُ
. ، قفافيزُ ، ماءٌ بٌ ركَّ هرٌ ضوئيٌّ مُ جْ ، مِ ، أغطيةُ شرائحَ هريةٌ فارغةٌ جْ ، شرائحُ مِ ، أعوادُ أسنانٍ عيِّنةٌ منْ لبنِ الزباديِّ

: إرشاداتُ السلامةِ
. ازيْنِ في أثناءِ العملِ  - ارتداءُ القفّ

.  - عدمُ تناولِ الطعامِ والشرابِ في المختبرِ
. ا بالماءِ والصابونِ بعدَ انتهاءِ التجربةِ  - غسلُ اليديْنِ جيدً

: خطواتُ العملِ
1 .. هريةٍ باستعمالِ عودِ أسنانٍ جْ حةً منَ اللبنِ على شريحةٍ مِ سْ أضعُ مَ
2 .. ، ثمَّ أضعُ غطاءَ الشريحةِ بلطفٍ وحذرٍ حةَ اللبنِ بقطرةِ ماءٍ سْ جُ مَ أمزُ
3 .. بِ ركَّ هرِ الضوئيِّ المُ جْ أفحصُ الشريحةَ عنْ طريقِ المِ
4 .. هُ على الشريحةِ دُ أرسمُ ما أُشاهِ
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مناعةُ الحشراتِ
أدَّتْ طفرةٌ جينيةٌ واحدةٌ إلى إكسابِ الحشراتِ مناعةً ضد المبيداتِ الحشريةِ مثلِ DDT؛ لذا سعى العلماءُ 
. وقدْ أثبتَتْ نتائجُ الأبحاثِ أنَّ  إلى تحسينِ طرائقِ مقاومةِ الملاريا، بالقضاءِ على البعوضِ الناقلِ للمرضِ

. بعضَ أنواعِ الحشراتِ اكتسبَتْ مقاومةً ومناعةً لأنواعٍ مختلفةٍ منَ المبيداتِ الحشريةِ بمرورِ الوقتِ
 

؟ نَها منْ مقاومةِ المبيداتِ الحشريةِ ، ومكَّ دَ في مجموعاتِ الحشراتِ جِ عُ الذي وُ : ما التنوُّ السؤالُ الأولُ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ةِ. حُ مزايا الحدِّ منَ استخدامِ المبيداتِ الحشريةِ الضارَّ السؤالُ الثاني: أُوضِّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

بيِّنُ أثرَ استخدامَ أنواعٍ مختلفةٍ  دُّ نشرةً عنْ مفهومِ الانتخابِ الطبيعيِّ تُ السؤالُ الثالثُ : مستعينًا بالشكل التالي أُعِ
من المبيداتِ الحشريةِ في ظهورِ أنواعٍ منَ الحشراتِ المقاومةِ لها.

: ، واقتراحِ التوصياتِ المناسبةِ ني على عملِ البحثِ بِعُ الخطواتِ الآتيةَ التي تساعدُ : أَتَّ السؤالُ الرابعُ
 : أ   - تعريفُ المشكلةِ

رادُ حلُّها. دُ فيها المشكلةَ التي يُ أكتبُ عبارةً أُحدِّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

أسئلةُ اختباراتٍ دوليةٍ، أوْ أسئلةٌ على نمطِها
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نظرة عامة على كتاب الأنشطة والتجارب العملية
1

تجارب إثرائية.
ــة  ــارب العملي ــطة والتج ــاب الأنش ــتمل كت يش
ــق فهــم  عــلى تجــارب إثرائيــة، منهــا مــا يُعمِّ
الطلبــة لموضــوع الــدرس، ومنهــا مــا يتيــح 
ــوع  ــة في موض ــع في المعرف ــة التوس ــة فرص للطلب

ــا. م

أســئلة اختبــارات دوليــة أو على 
. نمطها

ــة  ــارب العملي ــطة والتج ــاب الأنش ــن كت يتضمَّ
ــلى  ــة أو ع ــارات الدولي ــئلة الاختب ــن أس ــددًا م ع
العمليــات  إتقــان  عــلى  ــز  تُركِّ لأنهــا  نمطهــا، 
ــا في  ــلى توظيفه ــدرة ع ــم، والق ــتيعاب المفاهي واس
ــلى  ــم ع ــجيع المعلِّ ــة، ولتش ــة واقعي ــف حياتي مواق
ــا  ــئلة؛ لم ــذه الأس ــي ه ــارات تحاك ــماذج اختب ــاء ن بن
لهــا مــن أثــر في إثــارة تفكــير الطلبــة، مــا قــد يُســهِم 
ــير  ــط تفك ــي نم ــي المنطق ــير العلم ــل التفك في جع

ــة. ــم اليومي ــة في حياته للطلب



استخدام الصور والأشكال:  

الأسئلة  عليهم  اطرح  ثم  المجاور،  الشكل  دراسة  الطلبة  إلى  اطلب    
الآتية:

*  ما ألوان الحلازين التي في الشكل؟ احسُبْ نسبة الحلازين ذوات 
اللون الزاهي. 

والأحمر،  الأزرق،  هي:  الشكل،  في  التي  الحلازين  ألوان 
والأخضر، والبُنِّي. 

 بناء المفهوم: التدفق الجيني
زين  اطلب إلى الطلبة توضيح مفهوم التدفق الجيني، مُعزِّ

لون إليه؛  إجاباتهم بأمثلة مناسبة، ثم ناقشِهم في ما يتوصَّ
التي  الجينات  انتقال  هو  الجيني  التدفق  أنَّ  لاستنتاج 

مثل:  الهجرة،  بسبب  آخر  إلى  مجتمع  من  أفراد  يحملها 
حبوب اللقاح التي تنتشر في مناطق جديدة، والأشخاص 

الذين ينتقلون إلى مدن أو بلدان جديدة. 

نظرة عامة على دليل المعلِّم

 دليل المعلِّم
ــاب  ــدة في كت ــن كل وح ــة ع ــرة عام ــل نظ ــدّم الدلي يُق
الطالــب والــدروس المكوّنــة لهــا. ويعرض الــدرس وفق 

1

نمــوذج تدريــس مكــون مــن ثــلاث مراحــل، ينفــذ كل منهــا مــن خــلال عناصر محــددة. 
وتبــدأ كل وحــدة بمصفوفــة نتاجــات تتضمــن نتاجــات الوحــدة والنتاجــات الســابقة 
ــكار،  ــم والأف ــرأسي للمفاهي ــط ال ــلى التراب ــم ع ــن المعلّ ــا؛ لتع ــة به ــة المرتبط واللاحق

ــا. ــدة وتنفيذه ــم في الوح ــم والتعلي ــطة التعلّ ــم أنش ــاعده في تصمي ولتس

 مراحل نموذج التدريس

تقديم الدرس يشمل ما يأتي: 
  الفكرة الرئيسة: التوضيح للمعلَّم كيفية عرض الفكرة الرئيسة للدرس. 

ــم الســابق للطالــب،   الربــط بالمعرفــة الســابقة: يُقصَــدُ بــه تنشــيط التعلُّ
م  ف تنظيــم المعلومــات، وطرائــق ترابطهــا. ويُقــدِّ الــذي يُعــدُّ أساسًــا ليتعــرَّ
ــف  ــة تختل ــاليب متنوع ــج أس ــط، وينته ــذا الرب ةٍ له ــدَّ ــات ع ــل مقترح الدلي

باختــلاف موضــوع الــدرس. 

التدريس يشمل ما يأتي:

المناقشة  
ــل  ــدرس، مث ــة في موضــوع ال ــم مقترحــات لمناقشــة الطلب ــل للمعلِّ م الدلي يُقــدِّ
م إجابــات مقترحــة لهــا،  ــد للحــوار بــن المعلِّــم وطلبتــه، وتُقــدِّ الأســئلة التــي تمهِّ
تنمــح المناقشــة الطلبــة فرصــةً للتعبــير عــن آرائهــم، وتُعلِّمهــم تنظيــم أفكارهم، 

وحســن الإصغــاء، واحــترام الــرأي الآخــر، وتزيــد مــن ثقتهــم بأنفســهم.

  بناء المفهوم
ــوم.  ــة المفه ــب طبيع ــك بحس ــل وذل ــوم بالدلي ــاء المفه ــق بن ــت طرائ تنوع
م الدليــل أفــكارًا مقترحــة لبنــاء المفاهيــم الــواردة في كتــاب الطالــب. ويُقــدِّ

استخدام الصور والأشكال  
ــح المفاهيــم الــواردة في  تُنمّــي الصــور والأشــكال الثقافــة البصريــة، وتُوضِّ

ــم كيفيــة توظيفــه الصــور  الــدرس. يُبــنِّ الدليــل للمعلِّ
ــا في  ــادة منه ــة الإف ــده إلى كيفي ــس، ويُرشِ ــة التدري ــكال في عملي    والأش

ــير.  ــلى التفك ــم ع تحفيزه

إضاءة للمعلِّم
معلومة للمعلِّم تُسهِم في إعطائه تفصيلات محددة عن موضوع

 ما. وقد تُسهِم الإضاءة في تقديم إجابات لأسئلة الطلبة التي
 تكون غالبًا خارج نطاق المعلومة الواردة في الكتاب.

الفكرة الرئيسة:   
 وجّه الطلبة إلى فكرة الدرس الرئيسة لاستخلاص المفهوم منها.

     * ما التكيُّف؟  * ما الانقراض؟ 
 الربط بالمعرفة السابقة:

وأوجه  والنباتات  الحيوانات،  بعض  مجموعات  عن  الطلبة  اسأل   
التشابة والاختلاف في ما بينها.

تقديم الدرس  1

المناقشة:  
الآتية  الأسئلة  طرح  ن  يتضمَّ الطفرات،  مفهوم  عن  الطلبة  بين  نقاشًا  نظِّم 

عليهم:  
في  ووظِّفها  الطلبة،  إجابات  من  ا  أيًّ تستبعد  لا  بالطفرات؟  المقصود  ما   

ل إلى مفهوم الطفرات. التوصُّ

تقديم الدرس  1

التدريس  2

إضاءة للمُعلِّم
ر: الانجراف الجيني. من آليات التطوُّ

تؤدي بعض الكوارث الطبيعية )مثل: الزلازل، والراكن، والفيضانات( 
ا، فتقلُّ احتمالات ظهور صفة  إلى موت عدد كبير من الكائنات الحية عشوائيًّ

جاميتات  ظهور  بسبب  أخُرى  صفات  ظهور  فرص  تزداد  حن  في  معينة، 
الآباء الذين مُنحِوا فرصة للتكاثر بنجاتهم من هذه الكوارث.



طريقة أخرى للتدريس  
الجيني؛  التدفق  فهم  في  صعوبة  الطلبة  بعض  يجد  ما  ربَّ

لذا يمكن توضيح المفهوم باستخدام الرسوم. يمكنك 
استخدام الشكل الآتي في تدريس المفهوم:

معلومة إضافية        
ر الكائنات الحية: من الأدلة التي ساقها العلماء على تطوُّ
1- علم الأجنَّة المقارن: يشير هذا العلم إلى أنَّ الكائنات 

ة قريبة الصلة بعضها من بعض تمرُّ بمراحل  الحيَّ
ر الجنيني كما في الشكل الآتي: متشابهة من التطوُّ

نشاط سريع:  
اللون، ومجموعة  الكرتون سوداء  - أحضر قطعة من 

من الخرز الأسود، وأخُرى من الخرز الفضي.

  تعزيز:
ضت للنقد السلبي؛  بيِّ للطلبة أنَّ نظرية التوازن المتقطع تعرَّ

ذلك أنَّه لا توجد أمثلة تُدلِّل على حدوثها.

من  سلالات  ر  تطوُّ أنَّ  خطأً  الطلبة  بعض  يعتقد  قد 
لذا  الأصلية؛  سلالاته  اختفاء  إلى  يؤدي  حيٍّ  كائن 

ظهور  بدليل  صحيحة  غير  المعلومة  هذه  أنَّ  أخبِهم 
وبقاء  ما،  حيوي  لمضاد  مُقاوِمة  بكتيريا  سلالات 

بعضها غير مُقاوِم له أحيانًا.

أخطاء  شائعة

نظرة عامة على كتاب الطالب - بنِية الكتاب
1

 أخطاء شائعة
   قد يكون لدى بعض الطلبة بناء معرفي غير

 صحيح، يذكر الدليل هذه الأخطاء.

طريقة أخرى للتدريس
ــة.  ــن طريق ــر م ــوم بأكث ــس المفه ــات لتدري ــل مقترح ــدم الدلي يق
ــس  ــة لتدري ــق المقدم ــوع الطرائ ــن تن ــتفادة م ــم الاس ــن للمعلِّ ويمك
ــة،  ــض الطلب ــف بع ــة ضع ــة؛ لمعالج ــه العلاجي ــا في خطط ــوم م مفه
إضافــةً إلى إمكانيــة الإفــادة منهــا في تقديــم المفهــوم بطرائــق تنســجم 

ــة. ــم المختلف ــة وذكاءاته ــص الطلب ــع خصائ م

 نشاط سريع
ــد  ــي وأح ــف التعليم ــن الموق ــيق ب ــاط في التنس ــذا النش ــهم ه يس
ــف  المواقــف في الحيــاة العمليــة، ويســتثير قــدرات الطلبــة، ويُخفِّ

ــم. ــل لديه ــب المل جان

 معلومة إضافية
تُسهِم المعلومات الإضافية في توسيع مدارك الطلبة.

 تعزيز 
ز فهــم موضــوع الــدرس، فضــلًا عــن اقــتراح طرائــق  معلومــات تُعــزِّ

متنوعــة لتعزيــز المفهــوم.

 القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمواد الدراسية
ــم القضايــا المشــتركة ومفاهيمهــا العابــرة للمــواد  يُبــنِّ الدليــل للمعلِّ
ــوم في  ــة كل مفه ــه أهمي ــن ل ــا، ويب ــط به ــوع المرتب ــية والموض الدراس

ــة لــكل منهــم. ــاء شــخصية متكاملــة متوازن ــة، وفي بن ــاة الطلب حي

القضايا المشتركة والمفاهيم العابرة   

قضايا بيئية )ترشيد الاستهلاك(:  *
الفت انتباه الطلبة إلى أنَّ الأردن بلد لا يوجد فيه مصادر مائية 

لذا  ذلك؛  في  الأمطار  مياه  على  يعتمد  ه  وأنَّ للشرب،  صالحة 
يجب على كل فرد الاقتصاد في استهلاك الماء عند استعماله، ثم 

اذكر لهم أمثلة على ذلك.

التقويم يشمل ما يأتي:

إجابات أسئلة مراجعة الدرس.  

إجابات أسئلة الوحدة.  

التقويم  3



ا  ، خلافً ؛ ما يجعلُها ذاتيةَ التغذيةِ ) على صبغةِ الكلوروفيلِ تحتوي بعضُ الطلائعياتِ (مثلُ الطحالبِ
 .￯ا بأنَّ لكلٍّ منْها خصائصَ مختلفةً عنِ الأُخر ها الآخرِ غيرِ ذاتيِّ التغذيةِ (مثلُ الأميبا)، علمً لبعضِ

نشاطٌ

خصائصُ الطلائعياتِ

 : الموادُّ والأدواتُ

. هرٌ ضوئيٌّ جْ ، مِ هريةٌ جاهزةٌ لأنواعٍ مختلفةٍ منَ الطلائعياتِ جْ شرائحُ مِ

 : إرشاداتُ السلامةِ

 . الحذرُ عندَ استعمالِ الشرائحِ المجهريةِ

: خطواتُ العملِ

. هرِ الضوئيِّ جْ هريةِ باستعمالِ المِ جْ ظُ الأنواعَ المختلفةَ للطلائعياتِ في الشرائحِ المِ 1 أُلاحِ

. هريةِ جْ تُها في الشرائحِ المِ نُ بينَ أنواعِ الطلائعياتِ التي لاحظْ 2 أُقارِ

ا الأجزاءَ الظاهرةَ في كلٍّ منْها. دً حدِّ ، مُ هُ منْ أنواعِ الطلائعياتِ تُ 3 أرسمُ ما شاهدْ

، ثمَّ أقرأُهُ أمامَ زملائي. لْتُ إليْهِ في تقريرٍ نُ  ما توصَّ وِّ 4 أُدَ

: التحليلُ والاستنتاجُ

. رُ سببَ اختلافِ الطلائعياتِ في طريقةِ حصولِها على الغذاءِ 1. أُفسِّ

؟ هرِ جْ تُها تحتَ المِ كُ كلُّ نوعٍ منْ أنواعِ الطلائعياتِ التي شاهدْ 2. كيفَ يتحرَّ

. تُها في الشرائحِ 3. أتنبَّأُ بطريقةِ التغذيةِ لكلِّ نوعٍ منَ الطلائعياتِ التي شاهدْ

ها؟ نُ بعضَ أنواعِ الطلائعياتِ منْ تصنيعِ غذائِها بنفسِ : ما الذي يُمكِّ  أتحقَّقُ
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التـقـويــم
1

أتحقق
أســئلة للتحقــق مــن مــدى فهــم الطلبــة 

أثنــاء ســير التعلــم )تقويــم تكوينــي(.

مراجعة الدرس 
أســئلة متنوعــة مرتبطــة بالفكرة الرئيســة 
والمصطلحــات  والمفاهيــم  للــدرس 

ــة. ــارات المتنوع والمه

التقويم في كتاب 

الطالب

روعــي التقويــم في كتــاب الطالــب والأنشــطة والتماريــن ودليــل المعلــم؛ للتحقــق مــن فهــم 
الطلبــة، ويدعــم التقويــم الإنجــازات الفرديــة، ويتيــح للطلبــة فرصــة التأمــل في تعلمهــم، 
ووضــع أهــداف لأنفســهم. ويوفــر التغذيــة الراجعــة والتحفيــز والتشــجيع لهــم.  ويُوظَّــف 

في التقويــم اســتراتيجيات تلبــي حاجــات الطلبــة المتنوعــة. وفــق مــا يــأتي:

مراجعـةُ الدرسِ
1 .. حُ أسسَ تصنيفِ الطلائعياتِ أُوضِّ
، الأميبا، الليشمانيا، . 2 ، اليوغلينا، البلازموديومُ أُصنِّفُ الطلائعياتِ الآتيةَ إلى مجموعاتِها: البراميسيومُ

  . الدياتوماتُ
، ثمَّ أُجيبُ عنِ . 3 مِ مثِّلُ انتشارَ مرضِ الليشمانيا في إحد￯ مناطقِ العالَ أدرسُ الرسمَ البيانيَّ الآتيَ الذي يُ

: الأسئلةِ التي تليهِ

رُ إجابتي. ؟ أُفسِّ ضةً للإصابةِ بهذا المرضِ رْ أ   - أيُّ الفئاتِ العمريةِ أكثرُ عُ
ا لانخفاضِ عددِ الإصاباتِ بالمرضِ عامَ 2008م  غً سوِّ ها مُ ب- ما الفرضياتُ التي يُمكِنُ اعتمادُ

عنْهُ في عامِ 2007م؟
. : الذكورُ همْ أكثرُ إصابةً بالمرضِ منَ الإناثِ ج- أُعلِّلُ

خمسُ سنواتٍ 
فأكثرُ

إلى أربعِ سنواتٍمنْ ثلاثِ سنواتٍ 
ثلاثِ سنواتٍمنْ سنتيْنِ إلى 

منْ سنةٍ إلى 
سنتيْنِ

ذكورٌ

إناثٌ

أنثى
ذكرٌ

الجنس

العمرُ انيا  سنةٌ واحدةٌ  أقلُّ منْ سنةٍ
شم

اللي
نَ ب

صابي
الم

 ِ راد
لأف

ددُ ا
ع

انيا
شم

اللي
نَ ب

صابي
الم

 ِ راد
لأف

ددُ ا
ع

م
م
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التـقـويــم
1

أسئلة الأشكال
ــورة  ــن الص ــون م ــا تك ــئلة إجاباته أس

ــل. ــلى التحلي ــة ع ــب الطلب لتدري

مراجعة الوحدة
بالمفاهيــم  مرتبطــة  متنوعــة  أســئلة 
والمصطلحــات والمهــارات والأفــكار 

الوحــدة. في  الــواردة  العلميــة 

السؤالُ الأولُ: 
لكلِّ فقرةٍ منَ الفقراتِ الآتیةِ أربعُ إجاباتٍ، واحدةٌ فقطْ 

دُھا:  صحیحةٌ، أحُدِّ
رِ: 1. إحدى الآتیةِ لا تعَُدُّ منْ آلیاتِ التطوُّ

ب– الطفراتُ.                أ  – الأحافیرُ.    
. ج– الانعزالُ.                    د  – التدفُّقُ الجینيُّ

رُ على مستوى: 2. یحدثُ التطوُّ
ب– الفردِ.                           أ – الخلیةِ.   

. د  – النظامِ البیئيِّ ج – الجماعةِ.   
3. أدرسُ الشكلَ الآتيَ للفراشةِ، ثمَّ أجُیبُ عمّا یلیھِ:

   

شكلُ الفراشةِ الذي یشُْبھُِ ورقةَ النباتِ یساعدُھا 
على:

1 – تجنُّبِ المفترسینَ.
2– الحصولِ على غذاءٍ أكثرَ.

3– سرعةِ الطیرانِ.
4– التكاثرِ معَ نظیراتھِا.

مراجعـةُ الوحـدةِ
السؤالُ الثاني: 

عِ الكائناتِ الحیَّةِ؟ كیفَ یؤدي الانعزالُ إلى تنوُّ

السؤالُ الثالثُ:

لدراسةِ  المقارنِ  التشریحِ  علمِ  اعتمادِ  في  رأیي  أبُیِّنُ 

رِ الكائناتِ الحیَّةِ، مُعلِّلاً ذلكَ.  تطوُّ

السؤالُ الرابعُ:

رًا إجابتي. رِ التي أتبناّھا، مُفسِّ أذكرُ آلیةَ حدوثِ التطوُّ

السؤالُ الخامسُ:

رِ الكائناتِ  كیفَ تؤُثِّرُ نظریةُ الانتخابِ الطبیعيِّ في تطوُّ

الحیَّةِ؟

السؤالُ السادسُ:

أدرسُ الشكلَ التاليَ الذي یمُثِّلُ جماعةً منَ الخنافسِ 

في بقعةٍ منَ الأرضِ، ثمَّ أجُیبُ عنِ الأسئلةِ الآتیةِ:

1 -  ما ألوانُ الخنافسِ في الشكلِ (أ)؟ أجدُ نسبةَ 

الخنافسِ ذواتِ اللونِ الأخضرِ.

2 - ما لونُ الخنافسِ التي أكلتَْھا الطیورُ في الشكلیْنِ: 

رُ إجابتي. (ب)، وَ(ج)؟ أفُسِّ

3 - أجدُ نسبةَ الخنافسِ ذواتِ اللونِ الأخضرِ في 

الشكلِ (د). ماذا أستنتجُ؟

(ج)           (د)                        (أ)             (ب)   

18

الطلائعياتُ
P r o t i s t s 3الدرسُ

الفكرةُ الرئيسةُ:
مُ  تُستخدَ ةٌ  دَّ عِ خصائصُ  للطلائعياتِ 

ها. في تصنيفِ

مِ:  نتاجاتُ التعلُّ
. فُ خصائصَ الطلائعياتِ - أتعرَّ

- أُقيِّمُ علاقةَ الطلائعياتِ بالكائناتِ 
. ها في الإنسانِ بيِّنًا أثرَ ، مُ الحيَّةِ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:
Protists الطلائعياتُ 
Cilia الأهدابُ 

 Flagella الأسواطُ 
 Pseudopods          ُالأقدامُ الكاذبة

 خصائصُ الطلائعیاتِ وتصنیفھُا 

Characteristics and Classification of Protists

ها وحيدةُ  ةٌ حقيقيةُ النَّو￯، ومعظمُ الطلائعياتُ كائناتٌ حيَّ
الخلايا. وهيَ تحتوي على عضيّاتٍ  ما هوَ عديدُ  ومنْها  الخليةِ، 
وعلى   ، المالحةِ أوِ  العذبةِ  المائيةِ  البيئاتِ  في  ، وتعيشُ  مختلفةٍ

. اليابسةِ في البيئاتِ الرطبةِ

كُ  يتحرَّ ما  فمنْها  حركتِها؛  طريقةِ  في  الطلائعياتُ  تختلفُ 
اليوغلينا،  مثلُ  الأسواطِ  أوِ   ، البراميسيومِ مثلُ  الأهدابِ  باستخدامِ 
ها لا يملكُ تراكيبَ  أوِ الأقدامِ الكاذبةِ مثلُ الأميبا. ولكنَّ بعضَ
، منْ مثلِ  كُ بالانزلاقِ معَ سوائلِ جسمِ العائلِ ، فيتحرَّ خاصةً بالحركةِ

، أنظرُ الشكلَ (15). البلازموديومِ

  . الشكلُ (15):  بعضُ أنواعِ الطلائعياتِ
ما وسيلةُ الحركةِ لكلِّ نوعٍ منْها؟
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7   Evolution  ِر  الوحدةُ  1: نظريةُ التطوُّ

مناعةُ الحشراتِ
أدَّتْ طفرةٌ جينيةٌ واحدةٌ إلى إكسابِ الحشراتِ مناعةً ضد المبيداتِ الحشريةِ مثلِ DDT؛ لذا سعى العلماءُ 
. وقدْ أثبتَتْ نتائجُ الأبحاثِ أنَّ  إلى تحسينِ طرائقِ مقاومةِ الملاريا، بالقضاءِ على البعوضِ الناقلِ للمرضِ

. بعضَ أنواعِ الحشراتِ اكتسبَتْ مقاومةً ومناعةً لأنواعٍ مختلفةٍ منَ المبيداتِ الحشريةِ بمرورِ الوقتِ
 

؟ نَها منْ مقاومةِ المبيداتِ الحشريةِ ، ومكَّ دَ في مجموعاتِ الحشراتِ جِ عُ الذي وُ : ما التنوُّ السؤالُ الأولُ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

ةِ. حُ مزايا الحدِّ منَ استخدامِ المبيداتِ الحشريةِ الضارَّ السؤالُ الثاني: أُوضِّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

بيِّنُ أثرَ استخدامَ أنواعٍ مختلفةٍ  دُّ نشرةً عنْ مفهومِ الانتخابِ الطبيعيِّ تُ السؤالُ الثالثُ : مستعينًا بالشكل التالي أُعِ
من المبيداتِ الحشريةِ في ظهورِ أنواعٍ منَ الحشراتِ المقاومةِ لها.

: ، واقتراحِ التوصياتِ المناسبةِ ني على عملِ البحثِ بِعُ الخطواتِ الآتيةَ التي تساعدُ : أَتَّ السؤالُ الرابعُ
 : أ   - تعريفُ المشكلةِ

رادُ حلُّها. دُ فيها المشكلةَ التي يُ أكتبُ عبارةً أُحدِّ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

أسئلةُ اختباراتٍ دوليةٍ، أوْ أسئلةٌ على نمطِها
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التـقـويــم
1

التقويم في كتاب الأنشطة 
والتجارب العملية 

يشمل التقويم في كتاب الأنشطة والتجارب العملية على ما يأتي: 

أسئلة الاختبارات الدولية

5

 : التحليلُ والاستنتاجُ

؟. 1 طَ أكبرُ عددٍ منَ الموادِّ التي تُمثِّلُ غذاءَ الطيورِ  بأيِّ الأدواتِ التُقِ
.......................................................................................................................................................................

رُ إجابتي.. 2 ؟ أُفسِّ طِ وكميَّتِهِ لتقَ ؤثِّرُ شكلُ المنقارِ في نوعِ الغذاءِ المُ  هلْ يُ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

: ماذا سيحدثُ للطيورِ التي لم تحصلْ على الغذاءِ الكافي؟. 3  أتوقَّعُ
.......................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................................

4 .                              . ا معَ أفرادِ مجموعتي لمنقارٍ يُمكِنُهُ التقاطُ أكبرِ مجموعةٍ منَ الغذاءِ مُ نموذجً  أُصمِّ

زِّحبيباتُ الجيلاتينِ صِبذورُ الأَرُ مَّ الكراتُ الزجاجيةُبذورُ الحِ

لْعقةٌ مِ

شوكةٌ

لْقطٌ مِ

بكُ غسيلٍ شْ مِ

عَ مِ   عددُ ما جُ
( الأداةُ (نوعُ المنقارِ
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5 .:￯املأُ الفراغَ في الجدولِ الآتي بالتعاونِ معَ أفرادِ المجموعاتِ الأُخر

أسئلة التحليل والاستنتاج



التـقـويــم
1

  الربط مع  المعرفة السابقة 

استراتيجيات التقويم:

التقويم المعتمد على الأداء
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

التقديم: عرض منظم مخطط يقوم به الطالب.  
العرض التوضيحي: عرض شفوي أو عملي يقوم به الطالب.  

الأداء العملي: أداء الطالب مهام محددة بصورة عملية.  
الحديث: تحدث الطالب عن موضوع معن خلال مدة محددة.  

المعرض: عرض الطالب إنتاجه الفكري والعملي.  
المحاكاة/ لعب الأدوار: تنفيذ الطالب حوارًا بكل ما يرافقه من حركات.  

المناقشة/ المناظرة: لقاء بن فريقن من الطلبة يناقشون فيه قضية ما،   
بحيث يتبنى كل فريق وجهة نظر مختلفة.

الورقة والقلم
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

الاختبار: طريقة منظمة لتحديد مستوى تحصيل الطالب معلومات   
ومهارات في مادة دراسية تعلَّمها قبلًا.

التواصل.
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

المؤتمر: لقاء مخطط يعقد بن المعلّم والطالب.  
المقابلة: لقاء بن المعلّم والطالب.  

الأسئلة والأجوبة: أسئلة مباشرة من المعلّم إلى الطالب.  

الملاحظة
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

المنظمة: ملاحظة يخطّط لها من قبل، ويحدّد فيها ظروف  الملاحظة   
مضبوطة، مثل: الزمان، والمكان، والمعايير الخاصة بكل منهما. 

مراجعة الذات
المواقف التقويمية التابعة للاستراتيجية:

يوميات الطالب: كتابة الطالب ما قرأه، أو شاهده، أو سمعه.  
ملف الطالب: ملف يضم أفضل أعمال الطالب.  

تقويم الذات: قدرة الطالب على تقييم أدائه، والحكم عليه.  

أدوات التقويم:
قائمة الرصد  

سلم التقدير العددي  
سلم التقدير اللفظي  

سجل وصف سير التعلم  
السجل القصصي  

التقويم في دليل 
المعلِّم 

يشمل التقويم في كتاب الأنشطة والتجارب العملية على ما يأتي: 

الفكرة الرئيسة:   

 وجّه الطلبة إلى فكرة الدرس الرئيسة لاستخلاص المفهوم منها.

     * ما التكيُّف؟  * ما الانقراض؟ 

 الربط بالمعرفة السابقة:

وأوجه  والنباتات  الحيوانات،  بعض  مجموعات  عن  الطلبة  اسأل   

التشابة والاختلاف في ما بينها.

تقديم الدرس
 1



مهارات القرن الحادي والعشرين 
يشهد العالم تحولات وتغيرات هائلة ما يتطلب مستويات متقدمة من الأداء 
والإتقان،  الجودة  ثقافة  إلى  الأدنى  المستوى  ثقافة  من  والتحول  والمهارة، 
ومن ثقافة الاستهلاك إلى ثقافة الإنتاج. يعد إكساب الطالب مهاراتِ القرن 

الحادي والعشرين ركيزة أساسية لتحقيق مفهوم التعلم مدى الحياة.
التعلم الذاتي.  

التفكير الابتكاري.  
التفكير والعمل التعاوني.  

التفكير الناقد.  
التواصل.  

المعرفة المعلوماتية والتكنولوجية.  
المرونة.  
القيادة.  
المبادرة.  

الإنتاجية.   

مهارات العلم 
النتائج والحكم والتحقق  التوصل إلى  أثناء  الطلبة  التي يقوم بها  العمليات 
العلمية  الاهتمامات  إثارة  في  المهارات  هذه  ممارسة  وتسهم  صدقها،  من 

للطلبة؛ ما يدفعهم إلى مزيد من البحث والاكتشاف.
الأرقام والحسابات.  

استعمال المتغيرات.  
الاستنتاج.  
التجريب.  

تفسير البيانات.  
التواصل.  

التوقع.  
طرح الاسئلة.  

القياس.  
الملاحظة.  

المهارات
1

المهارات 
يشتمل كتاب الطالب على مهارات متنوعة:



المهارات
1

مهارات القراءة
ة مهارات. وتهدف مهارات  تعد القراءة عملية عقلية يمارس فيها الفرد عِدَّ
العلمية  المفردات  وحصيلة  المعرفية  البنى  تنمية  إلى  عام  بوجه  القراءة 
والقدرة  بالنفس  والثقة  الوجدانية  الجوانب  وتعزيز  المتعددة،  والذكاءات 

على التواصل الفاعل، وتنمية التفكير العلمي والإبداعي.
الاستنتاج.  

التسلسل والتتابع.  
التصنيف.  
التلخيص.  

التوقع.  
الحقيقة والرأي.  

السبب والنتيجة.  
الفكرة الرئيسة والتفاصيل.  

المشكلة والحل.  
المقارنة.  

المهارات العلمية والهندسية   
بدقة  وأفكاره  أعماله  عرض  على  الطالب  قدرات  المهارات  هذه  تنمّي 
وأشكال  بطرائق  وعرضها  صدقها،  على  والرهنة  وتريرها  وموضوعية، 
مختلفة، وتبادلها مع الآخرين، واحترام الرأي الآخر. وتؤكد هذه المهارات 
ومع  المختلفة،  الدراسيّة  المواد  بن  فيه  المرغوب  الترابط  إحداث  أهمية 

متطلبات التفكير الناقد والإبداعيّ. 
استخدام الرياضيات.  

الاعتماد على الحجة والدليل العلمي.  
بناء التفسيرات العلمية وتصميم الحلول الهندسية.  

تحليل وتفسير البيانات.  
التخطيط وإجراء الاستقصاءات.  

تطوير واستخدام النماذج.  
الحصول على المعلومات وتقيمها وإيصالها.  

طرح الأسئلة وتحديد المشكلات.  



:Collaborative Learning التعلّم التعاوني
ــاعدة  ــات لمس ــن مجموع ــة ضم ــل الطلب عم
ــدف  ــا له ــم؛ تحقيقً ــا في التعلّ ــم بعضً بعضه
مشــترك أو واجــب مــا؛ عــلى أن يبــدي 
كل طالــب مســؤولية في التعلُّــم، ويتــولى 

العديــد مــن الأدوار داخــل المجموعــة.

:critical thinking التفكير الناقد
عــلى  للحكــم  عمــلي  ذهنــي  نشــاط 
ــل  ــق تحلي ــن طري ــاد ع ــة رأي أو اعتق صح
بهــدف  واختبارهــا  وفرزهــا  المعلومــات 
ــكار  ــة والأف ــكار الإيجابي ــن الأف ــز ب التميي

الســلبية.

:Problem Solving حل المشكلات
قضايــا  تقديــم  عــلى  تقــوم  اســتراتيجية 
ثــم  للطلبــة،  ومســائل حقيقيــة واقعيــة 
ومعالجتهــا  تمحيصهــا  إليهــم  الطلــب 

منظــم. بأســلوب 

:Traffic Light |Cups أكواب إشارة المرور
يســتخدم هــذا الأســلوب للتدريس 
والمتابعــة باســتعمال أكــواب متعددة 
ــضر(،  ــر، أخ ــر، أصف ــوان )أحم الأل
ــم في  ــارة للمعلّ ــك إش ــف ذل بوص

حــال احتــاج الطلبــة إلى المســاعدة. يشــير اللــون الأخــضر إلى عــدم 
ــة إلى المســاعدة، ويشــير اللــون الأصفــر إلى حاجتهــم  حاجــة الطلب
إليهــا، أو إلى وجــود ســؤال يريــدون طرحــه عــلى المعلّــم مــن دون 
أن يمنعهــم ذلــك مــن الاســتمرار في أداء المهــام المنوطــة بهــم. أمــا 
ــاعدة،  ــديدة إلى المس ــة الش ــة الطلب ــير إلى حاج ــر فيش ــون الأحم الل

وعــدم قدرتهــم عــلى إتمــام مهامهــم.

:Think- Pair- Share فكّر، انتق زميلًا، شارك
ــة،  ــكار الطلب ــرض أف ــتخدم لع ــلوب يس أس
ــة،  ــلى الطلب ــؤالًا ع ــم س ــرح المعلّ ــه يط وفي
ــير في  ــكافي للتفك ــت ال ــم الوق ــم يمنحه ث
ــم  ــة، ث ــم في ورق ــة أفكاره ــة وكتاب الإجاب
يطلــب إلى كل طالبــن مشــاركة بعضهــما 

ــات. ــراد المجموع ــلى اف ــا ع ــم عرضه ــكار، ث ــا في الأف بعضً

:Round Table الطاولة المستديرة
يمتــاز هــذا الأســلوب بسرعــة تجميــع أفــكار 
الطلبــة؛ إذ يكتــب المعلّــم أو أحــد أفــراد 
ــة،  ــة فارغ ــلى ورق ــؤالًا في أع ــة س المجموع
ثــم يُمــرّر أفــراد المجموعــة الورقــة عــلى 

ــهامًا  ــل إس ــدة تمثّ ــرة جدي ــب فق ــف كل طال ــث يضي ــة، بحي الطاول
في إجابــة الســؤال، ويســتمر ذلــك حتــى يطلــب المعلّــم إنهــاء ذلــك. 
بعدئــذٍ، ينظّــم أفــراد المجموعــة مناقشــة للإجابــات، ثــم تعــرض كل 

ــات. ــة المجموع ــلى بقي ــا ع ــة نتائجه مجموع

 دراسة الحالة:
ــارة  ــلى إث ــتراتيجية ع ــذه الاس ــد ه تعتم
موضــوع أو مفهــوم مــا للنقــاش، ثــم 
ــع  ــلى جم ــات ع ــة في مجموع ــل الطلب يعم
ــول  ــا للوص ــا، وتحليله ــات وتنظيمه البيان
أو تحديــد  إيضــاحٍ كافٍ للموضــوع  إلى 

ــا. ــبة له ــول مناس ــتراح حل ــكلة واق ــاد المش أبع

:Exit Ticket بطاقة الخروج 
يمثّــل هــذا الأســلوب مهمــة قصــيرة ينفّذها 
ــف،  ــن الص ــم م ــروج المعلّ ــل خ ــة قب الطلب
ــددة  ــيرة مح ــئلة قص ــن أس ــون ع ــا يجيب وفيه

ــرأ  ــات ليق ــم البطاق ــع المعلّ ــم يجم ــيرة، ث ــة صغ ــة في بطاق مكتوب
الإجابــات، ثــم يعلّــق في الحصــة التاليــة عــلى إجابــات الطلبــة التــي 

ــة. ــة اللاحق ــا في الحص ــتند إليه ــة يس ــة راجع ــل تغذي تمثّ

استراتيجيات التدريس وأساليب داعمة في التعلُّم
1

استراتيجيات التدريس وأساليب 

داعمة في التعلُّم 

عوامل  على  الداعم  الأسلوب  أو  التدريس  استراتيجية  اختيار  يعتمد 
عدة، منها: النتاجات، وخصائص الطلبة النمائية والمعرفية، والإمكانات 

المتاحة، والزمن المتاح.



:Fold and Pass اثنِ ومرّر
أفــراد  أو  الطلبــة  فيــه  يجيــب  أســلوب 
ثــمّ  المجموعــات عــن ســؤال في ورقــة، 
تُمــرّر الورقــة عــلى طلبــة الصــف بعــد ثنيهــا، 
وتســتمر العمليــة حتــى يّصــدر المعلّــم للطلبة 

إشــارة بالتوقّــف، ثــم يقــرأ أحــد افــراد المجموعــة مــا كُتــب في الورقة 
بصــوت عــال. وبهــذا يتيــح للمعلّــم جمــع معلومــات عــن إجابــات 
ــة  ــم التغذي ــر، وتقدي ــة أك ــاركة بحري ــة المش ــاح للطلب ــة، ويت الطلب

ــم. ــات غيره ــرأون إجاب ــا يق ــن عندم ــم الآخري ــة، وتقوي الراجع

:I Used to Think, But Now I know( كنت أعتقد، والآن أعرف
أســلوب يقارن فيــه الطلبــة )لفظًــا، أو كتابةً( 
أفكارهــم في بدايــة الــدرس بــما وصلــت إليه 
عنــد نهايتــه، ومــن الممكــن اســتخدامه تقويمًا 
ــدى  ــلى م ــلاع ع ــم الاط ــح للمعلّ ــا يتي ذاتيًّ
تحســن التعلــم لــدى الطلبــة، وتصحيــح 

المفاهيــم البديلــة لديهــم، وتخطيــط الــدرس التــالي، وتصميــم 
ــل. ــورة أفض ــم بص ــب تعلمه ــدة تناس ــرات جدي خ

:)What I already Know/ What I Want to Learn  / What I Learned( جدول التعلُّم  
يعتمد على محاور أساسية ثلاثة وهي: 

مــاذا أعــرف؟ وهــي خُطــوة مهمــة لفهــم   
ــم  ــد وإنجــاز المهــمات، فالمتعلِّ الموضــوع الجدي
ــه حتــى يتمكــن مــن اســتثمارها  د إمكانات يحــدِّ

ــه. ــن وج ــلى أحس ع

ــع  ــة الُمتوقَّ ــد المهم ــة تحدي ــي مرحل ــم؟ وه ــد أن أتعل ــاذا أري م  
إنجازهــا أو المشــكلة التــي ينبغــي حلهــا.

ــن  ــب م ــهُ الطال ــا تعلَّم ــم م ــة تقوي ــي مرحل ــت؟ وه ــاذا تعلم م  
ــطة. ــام وأنش ــارف ومه مع

:Frayer Method طريقة فراير
يتطلــب هــذا الأســلوب إكــمال 
ضمــن  أو  )فــرادى،  الطليــة 
التصويــري  المنظــم  مجموعــات( 

: تي لآ ا

الطلاقة اللفظية:
ــي  ــز عمليت ــلوب لتعزي ــذا الاس ــتخدم ه يس
أفــراد  يتبــادل  وفيــه  والتأمّــل،  المناقشــة 
المجموعــة الأدوار بالتحــدث عــن الموضــوع 
ة  المطــروح، والاســتماع لبعضهــم بعضًــا مــدَّ

ــت.   ــن الوق ــددة م مح

 التعلم بالتعاقد:
تعتمــد هــذه الاســتراتيجية عــلى إشراك الطلبة 
ــم،  ــؤولية تعلمه ــل مس ــا في تحمّ إشراكًا فعليًّ
ــة  ــد مــا ســيتعلمونه في فــترة زمني ــدأ بتحدي تب
محــددة. ويتــم مــن خــلال هــذه الاســتراتيجية 
عقــد اتفــاق محــدد بــن المعلــم وطلبتــه يتضــح 

ــة  ــة خــلال عملي ــة التــي ســيلجأ إليهــا الطلب ــه المصــادر التعليمي في
ــم  ــلوب التقوي ــيجرونها، وأس ــي س ــطة الت ــة الأنش ــم، وطبيع بحثه

ــه. وتوقيت

:)Instructional Scaffolding( السقالات التعليمية
تجزئــة الــدرس إلى أجــزاء صغــيرة؛ مــا يســاعد الطلبة 
عــلى الوصــول إلى اســتيعاب الــدرس، أو اســتخدام 
الوســائط الســمعية والبصريــة، أو الخرائــط الذهنيــة، 

أو الخطــوط العريضــة، أو إيــماءات الجســد أو الروابــط الإليكترونيــة 
ــة”  ــة “الســقالات التعليمي ــي تعــد بمثاب وغيرهــا مــن الوســائل الت

التــي تهــدف إلى إعانــة الطالــب عــلى تحقيــق التعلــم المقصــود .

:)Flipped Learning( التعلُّم المقلوب
ــمح  ــوٍ يس ــلى نح ــت ع ــبكة الإنترن ــة وش ــات الحديث ــتعمال التقني اس
ــم بإعــداد الــدرس عــن طريــق مقاطــع الفيديــو، أو الملفــات  للمعلِّ
ــة  ــا الطلب ــع عليه لِ ــائط؛ ليطَّ ــن الوس ــك م ــير ذل ــة، أو غ الصوتي
ــتعمال  ــت(، باس ــدار الوق ــلى م ــم ع ــة له ــلُّ متاح ــم )تظ في منازله
حواســيبهم، أو هواتفهــم الذكيــة، أو أجهزتهــم اللوحيــة قبــل 
ــص وقــت اللقــاء  الحضــور إلى غرفــة الصــف. في حــن يُخصَّ
ــذي  ــوى العــام ال ــم والمحت ــق المفاهي ــالي لتطبي ــوم الت الصفــي في الي
ــم النشــط،  شــاهدوه، وذلــك في صــورة سلســلة مــن أنشــطة التعلُّ
ــق،  ــروح الفري ــل ب ــة، والعم ــتقصائية، والتجريبي ــطة الاس والأنش

ــل. ــير العم م في س ــدُّ ــم التق وتقيي

استراتيجيات التدريس وأساليب داعمة في التعلُّم
1
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 يُمكنِ للمعلِّم تحقيق التمايُز عن طريق أربعة عناصر رئيسة، هي:

ــة . 1 ــه، وكيفي ــى تعلُّم ــب إل ــاج الطال ــا يحت ــوى Content: م المحت
ــة. ــى المعلوم ــه عل حصول

ــب؛ . 2 ــا الطال ــارك فيه ــي يش ــات الت ــطة Activities: الفعالي الأنش
ــارة. ــان المه ــوى، أو إتق ــم المحت لفه

ــا؛ . 3 ــب تنفيذه ــى الطال ــن عل ــي يتعيَّ ــاريع الت ــات Products: المش المُنتَج
ــه. ــع في ــه، والتوسُّ ــي حيات ــه ف ــدة، وتوظيف ــي الوح ــه ف ــا تعلَّم ــى م ب عل ــدرُّ للت

ــة . 4 ــة الصفي ــر البيئ ــم Learning environment: عناص ــة التعلُّ بيئ
ــا. جميعه

أمثلة على التمايُز في المحتوى:
تقديم الأفكار باستعمال الوسائل السمعية والبصرية.  

الاجتماع مع مجموعات صغيرة من الطلبة الذين يعانون صعوبات؛   
دائرة  توسيع  أو  مهارة؛  على  تدريبهم  أو  فكرةً،  تدريسهم  لإعادة 
.Advanced students مين التفكير ومستوياته لدى أقرانهم  المُتقدِّ

أمثلة على التمايُز في الأنشطة:
جــة التــي يمارســها الطلبــة كافــةً،  الإفــادة مــن الأنشــطة المُتدرِّ  
مًــا حتــى مســتويات معينــة. وهــذا النــوع  ولكنَّهــم يُظهِــرون فيهــا تقدُّ
ــن أداء الطلبــة، ويتيــح لهــم الاســتمرار  مــن الأنشــطة يُســهِم فــي تحسُّ
م، مراعيًــا الفــروق الفرديــة بينهــم؛ إذ تتبايــن درجــة التعقيــد  فــي التقــدُّ

ــة فــي هــذه الأنشــطة.  ــي يصلهــا الطلب فــي المســتويات الت
تطويــر جــداول الأعمــال الشــخصية )قوائم مهــام يكتبهــا المعلِّم،   
ــن المهــام المشــتركة التــي يتعيَّــن علــى الطلبــة كافــةً  وهــي تتضمَّ

إنجازهــا، وتلــك التــي تفــي بحاجــات الطلبــة الفرديــة(. 
ــون  ــن يحتاج ــة الذي ــي للطلب ــم العمل ــن الدع ــكال م ــم أش تقدي  

ــاعدة. ــى المس إل
ــن  ــة الذي ــم الطلب ــةَ دع ــام؛ بُغْيَ ــاز المه ــا لإنج ــا إضافيًّ ــة وقتً ــح الطلب من  
ــن  مي ــة المُتقدِّ ــام الطلب ــال أم ــاح المج ــاعدة، وإفس ــى المس ــون إل يحتاج

ــق. ــوٍ أعم ــى نح ــوع عل ــي الموض ــوض ف Advanced students للخ

أمثلة على التمايُز في الأعمال التي يؤديها الطلبة:
الســماح للطلبــة بالعمــل فــرادى أو ضمــن مجموعــات صغيــرة؛   

ــذ المهــام المنوطــة بهــم، وتحفيزهــم علــى ذلــك.  لتنفي

أمثلة على التمايُز في بيئة التعلُّم:
ــاعدة  ــى المس ــول عل ــة بالحص ــمح للطلب ــراءات تس ــر إج تطوي  
ــن  ــم م نه ــدم تمكُّ ــن، وع ــة آخري ــن بطلب ــغال المعلِّمي ــد انش عن

ــم. ــرة له ــاعدة المباش ــم المس تقدي
ــة  ــن للطلب ــف، يُمكِ ــة الص ــي غرف ــن ف ــود أماك ــن وج ــق م التحقُّ  
العمــل فيهــا بهــدوء، ومــن دون إلهــاء، وكذلــك أماكــن أُخــرى 

ــة.  ــن الطلب ــي بي ــل التعاون ل العم ــهِّ تُس
ملحوظــة: يعتمــد التمايُــز فــي التعليــم علــى مــدى اســتعداد الطلبــة، 

ومناحــي اهتماماتهــم، وســجلّات تعلُّمهــم.  

تمايُز التدريس والتعلُّم 
Differentiation of Teaching and Learning

ــي  ــوى، أو ف ــي المحت ــون ف ــة، ويك ــة الفردي ــات الطلب ــاء بحاج ــى الوف ــز إل ــدف التمايُ يه
ــع  ــتمر والتجمي ــم المس ــهِم التقيي ــة، ويُس ــة التعلُّمي ــة التعليمي ــي العملي ــم، أو ف ــة التعلُّ بيئ

ــم. المــرن فــي نجــاح هــذا النهــج مــن التعلي
ــه؛  ــة تدريس ــر طريق ــى تغيي ــم إل ــأ المعلِّ ــا يلج ــتوياته عندم ــط مس ــي أبس ــز ف ــون التمايُ يك

ــة. ــن الطلب ــرة م ــة صغي ــب، أو مجموع ــم لطال ــرص تعلُّ ــاد ف ــةَ إيج بُغْيَ



طريقة أخرى للتدريس  
يمكن  لذا  الجيني؛  التدفق  فهم  في  صعوبة  الطلبة  بعض  يجد  ربَّما 
الشكل  استخدام  يمكنك  الرسوم.  باستخدام  المفهوم  توضيح 

الآتي في تدريس المفهوم:
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طريقة أخرى للتدريس.  

نشاط سريع.  

مشروع الوحدة.  

مشروع الوحدة
ر  التطوُّ بمسارات  التنبُّؤ  هو  الوحدة  هذه  مشروع  أنَّ  الطلبة  أخر    
ر،  تتطوَّ قد لا  الأنواع  بعض  أنَّ  مفادها  إلى حقيقة  استنادًا  مستقبلًا، 
ر باستمرار، ليُنتجِ كائنات أكثر تعقيدًا أحيانًا. وأنَّ بعضها الآخر يتطوَّ

ع عليها المهام كما يأتي: ع الطلبة إلى أربع مجموعات، ثم وزِّ    وزِّ
* المجموعة الأولى: البحث في الشبكة الدولية للمعلومات عن أبرز 

ات التي تحدث على سطح الأرض. التغيرُّ
المجموعة  إليها  ل  تتوصَّ التي  البيانات  تحليل  الثانية:  المجموعة   *
ات التي تحدث على سطح  الأولى، ثم إعداد مُخطَّط يحوي أبرز التغيرُّ

الأرض.
ووضع  مستقبلًا،  ر  التطوُّ بمسارات  التنبُّؤ  الثالثة:  المجموعة   *

التوصيات اللازمة للمحافظة على أنواع الكائنات المختلفة.
ذلك  في  بما  المشروع،  عن  موجزة  نشرة  إعداد  الرابعة:  المجموعة   *
الإعلانات  لوحة  على  تعليقها  ثم  الثلاث،  المجموعات  توصيات 

المدرسية.

نشاط سريع:  
- أحضر قطعة من الكرتون سوداء اللون، ومجموعة 

من الخرز الأسود، وأُخرى من الخرز الفضي.
- انثر الخرز على قطعة الكرتون، ثم اطلب إلى أحد الطلبة 

التقاط عدد كبير منها في )15( ثانية.
ه الطلبة إلى حساب كمية الخرز التي جُعِت من مجمل  - وجِّ

الخرز الكلي في صورة نسبة مئوية. 
بموضوع  النشاط  هذا  علاقة  عن  الطلبة  اسأل   -  

الانتخاب الطبيعي.



توظيف التكنولوجيا:
في ظــل التســارع الملحــوظ الــذي يشــهده العــالم في مجــال التكنولوجيا، 
والتوجهــات العالميــة لمواكبــة مختلــف القطاعــات والمجــالات،  بــما في 
ــن كتــاب الطالــب وكتــاب الأنشــطة  ذلــك قطــاع التعليــم، فقــد تضمَّ
  )Blended Learning( والتماريــن دروسًــا تعتمــد عــلى التعلُّــم المتــمازج
ــم المختلفــة، وأنشــطةً  ــق التعلُّ ــا وطرائ الــذي يربــط بــن التكنولوجي
وفــق المنحــى التكامــلي )STEAM( تُعــدُّ التكنولوجيــا المحــور الرئيس 

. فيها
عند توظيف المعلِّم للتكنولوجيا، يتعنَّ عليه مراعاة ما يأتي:

ــلى  ــا ع ــي يقترحه ــة الت ــع الإلكتروني ــة المواق ــن موثوقي ــق م التحقُّ  
الطلبــة؛ يوجــد العديــد مــن المواقــع التــي تحتــوي عــلى معلومــات 

ــة غــير دقيقــة. علمي
ــع  ــة المواق ــن قائم ــه ضم ــل وضع ــتروني قب ــع الإلك ــارة الموق زي  
ــة  ــع الإلكتروني ــض المواق ض بع ــرَّ ــة؛ إذ تتع ــة المقترح الإلكتروني
الموضوعــات  واســتبدال  الإلكترونيــة  القرصنــة  إلى  أحيانًــا 

المعروضــة.
إرشــاد الطلبــة إلى المواقــع الإلكترونيــة الموثوقــة التــي تنتهــي عــادة   

.)org .edu .gov.( :ــة بأحــد الاختصــارات الآتي

توظيف التكنولوجيا
1

توظيف التكنولوجيا

ابحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن مقاطع فيديو تعليمية، أو عروض تقديمية جاهزة 
عن موضوع الأدلة على حدوث التطور في الكائنات المسببة للأمراض، علمًا بأنَّه يُمكِنك إعداد 

عروض تقديمية تتعلَّق بموضوع الدرس.
تطبيق  أو  للمدرسة،  الإلكترونية  الصفحة  طريق  عن  التعليمية  المواد  هذه  في  الطلبة  شارِك   
أو   ،  )Microsoft teams( تطبيق  على  مجموعة  إنشاء  أو  آب(،  )الواتس  الاجتماعي  التواصل 

استعمِل أيَّ وسيلة تكنولوجية مناسبة بمشاركة الطلبة وذويهم.



الوحدة الأولى



تجربة استهلالية: طيور داروين.

عدد الحصصالتجارب والأنشطةنتاجات التعلُّمالدرس

ر الكائنات  الأول: تطوُّ
ة. الحيَّ

الكائنات  ر  لتطوُّ تَعْرِض  التي  والنظريات  الآراء  يناقِش   
الحيَّة.

ر الكائنات الحيَّة.  يستكشف آلية تطوُّ

2 نمذجة الأحافير.

الصفنتاجات التعلُّم اللاحقةالصفنتاجات التعلُّم السابقة

من  والنباتات  الحيوانات  ن  تُمكِّ طرائق  ف  يتعرَّ  
العيش والتكيُّف في البيئات المختلفة.

 يستنتج مفهوم التكيُّف.

ات الحياة على الأرض. ف مراحل تغيرُّ  يتعرَّ

ح مفهوم النوع .  يُوضِّ

 يتعرف وراثة الصفات في الكائنات الحيَّة.

 يوضح تركيب الحمض النووي.

وبناء  الصفات  وراثة  في   DNA دور  ح  يُوضِّ  
الروتن.

السابع

السابع

السابع

الثامن

السابع

الثامن

الثامن

....................................

ر الوحدة الأولى: نظرية التطوُّ



لُ الصورةَ أتأمَّ

1
رِالوحدةُ نظریةُ التطوُّ

Evolution Theory

قالَ تعالى: 
                                                                                                ﴿

                                               

الأرضُ البدائيةُ  

تْ قبلَ  لَتْ قبلَ 4.6 ملياراتِ سنةٍ تقريبًا، وأنَّ الحياةَ ظهرَ تشيرُ الأدلةُ إلى أنَّ الأرضَ تشكَّ
العلماءُ  رَ  فسَّ فكيفَ   ، المتنوعةَ الحيَّةَ  الكائناتِ  تعالى  اللهُ  خلقَ  وقدْ   . سنةٍ ملياراتِ   3.7

؟ مْ نهائيةً ؟ وهلْ تُعدُّ تفسيراتُهُ ها الآخرِ رَ بعضِ الكائناتِ الحيَّةِ وانقراضَ بعضِ تطوُّ

﴾                                                 
.(16-12 : (سورةُ المؤمنون، الآياتُ

لُ الصورةَ أتأمَّ

ثم  الوحدة،  بداية  في  الصورة  ل  تأمُّ إلى  الطلبة  ه  وجِّ  
اطرح عليهم الأسئلة الآتية:

1- ماذا تُثِّل هذه الصورة؟ تقبّل إجابات الطلبة.
إجابة متوقعة:

أو  وتكوينها،  نشأتها  بداية  الأرضَ  الصورةُ  تُمثِّل 
الصورة  في  ويظهر  قديمًا.  الأرض  سطح  شكل 
بركان، ومياه تغطي مساحات واسعة من سطح 

الأرض.
الأرض  عن  نها  تكوُّ بداية  الأرض  تختلف  فيمَ   -2

نات؟  اليوم من حيث الخصائص والُمكوِّ
إجابة متوقعة:

حياة  لوجود  ات  مُؤشرِّ أو  دلالات  توجد  لا 
توجد  حن  في  نها،  تكوُّ بداية  الأرض  سطح  على 

مظاهر للحياة على سطحها اليوم.
لت الأرض؟ تقبّل إجابات الطلبة. 3- متى تشكَّ

إجابة متوقعة:
لت الأرض قبل 4,6 مليارات سنة تقريبًا. تشكَّ

4- هل وُجِدت كائنات حيَّة على الأرض البدائية؟    
إجابة متوقعة:

لا.
5- متى ظهرت أول الكائنات الحيَّة على الأرض؟ 

إجابة متوقعة:
ظهرت أول الكائنات الحيَّة على الأرض قبل 3,7 

مليارات سنة )تقبّل إجابات الطلبة(. 

ثم  الكريمتين،  الآيتين  قراءة  الطلبة  أحد  إلى  اطلب   
بموضوع  علاقتها  وبيان  تفسيرها،  في  الطلبة  ناقِش 

الوحدة.



عِ الكبيــرِ فــي  ا للتنــوُّ مَ العلمــاءُ تفســيرً قــدَّ
ــابهِ  ، وللتش ــةٍ ــنْ جه ــةِ م ــاتِ الحيَّ الكائن
ا  هــا مــنْ جهــةٍ أُخــر￯، اســتنادً بيــنَ بعضِ

 . رِ ــةِ التطــوُّ ــى نظري إل

. رُ الكائناتِ الحيَّةِ : تطوُّ الدرسُ الأولُ

علميــةٌ  أدلــةٌ  تشــيرُ   : الرئيســةُ الفكــرةُ 
 ، ــةِ ــاتِ الحيَّ ــنَ الكائن ــواعٍ م رِ أن ــوُّ ــى تط إل

.￯وانقــراضِ أنــواعٍ أُخــر

الفكرةُ العامةُ:

8

الفكرة العامـة: 
ه الطلبة  اكتب الفكرة العامة على اللوح، ثم وجِّ
وصياغة  للوحدة،  عريضة  خطوط  وضع  إلى 

أسئلة عامة منها، مثل: 
ر؟    ما التطوُّ

  ما الانقراض؟ 

مشروع الوحدة
التنبُّؤ  هو  الوحدة  هذه  مشروع  أنَّ  الطلبة  أخر    
حقيقة  إلى  استنادًا  مستقبلًا،  ر  التطوُّ بمسارات 
ر، وأنَّ بعضها  مفادها أنَّ بعض الأنواع قد لا تتطوَّ
ر باستمرار، ليُنتجِ كائنات أكثر تعقيدًا  الآخر يتطوَّ

أحيانًا.
ع عليها  أربع مجموعات، ثم وزِّ الطلبة إلى  ع     وزِّ

المهام كما يأتي:
الدولية  الشبكة  في  البحث  الأولى:  المجموعة   *
ات التي تحدث على  للمعلومات عن أبرز التغيرُّ

سطح الأرض.
ل  تتوصَّ التي  البيانات  الثانية: تحليل  المجموعة   *
يحوي  مُخطَّط  إعداد  ثم  الأولى،  المجموعة  إليها 

ات التي تحدث على سطح الأرض. أبرز التغيرُّ
ر  التطوُّ بمسارات  التنبُّؤ  الثالثة:  المجموعة   *
مستقبلًا، ووضع التوصيات اللازمة للمحافظة 

على أنواع الكائنات المختلفة.
عن  موجزة  نشرة  إعداد  الرابعة:  المجموعة   *
المجموعات  توصيات  ذلك  في  بما  المشروع، 
الإعلانات  لوحة  على  تعليقها  ثم  الثلاث، 

المدرسية.

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية: 
* القضايا ذات العلاقة بالعمل : إدارة المشاريع.

أخر الطلبة أنَّ إدارة المشاريع بكفاية تؤدي إلى نجاح المشروع، وأنَّ تضافر جهود المشاركن 
كافةً أثناء العمل في أيِّ مشروع يُسهِم في نجاحه واستدامته. 
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طیورُ داروین

َّةٌ تـجـرِبـةٌ اسـتهلاليـ

 ، : حبيباتُ حلو￯ الجيلاتينِ الموادُّ والأدواتُ

، ، كؤوسٌ ورقيةٌ زٍّ ، بذورُ أَرُ صٍ مَّ ،  بذورُ حِ كراتٌ زجاجيةٌ

 . ،  ساعةُ توقيتٍ ، مشابكُ غسيلٍ ، ملاقطُ ، شوكٌ  ملاعقُ

: إرشاداتُ السلامةِ

. استعمالُ أدواتِ التجربةِ بحذرٍ

ا، وتُمثِّلُ الأداةُ التي  مثِّلُ  كلُّ فردٍ في المجموعةِ طائرً ، بحيثُ يُ ذُ هذهِ التجربةُ ضمنَ مجموعاتٍ رباعيةٍ نفَّ : تُ ملحوظةٌ
. هُ ، في حينِ تُمثِّلُ حلو￯ الجيلاتينِ والبذورُ  والكراتُ الزجاجيةُ غذاءَ هُ ، ...) منقارَ ، الشوكةُ ها (الملعقةُ يختارُ

: خطواتُ العملِ

. ثمَّ أحتفظُ  بكُ غسيلٍ شْ ، مِ لْقطٌ ، مِ لْعقةٌ ، مِ : شوكةٌ 1 أختارُ أنا وأفرادُ مجموعتي أحدَ أنواعِ الأدواتِ الآتيةِ
. بكأسٍ ورقيةٍ لإجراءِ التجربةِ

. ها على طاولةِ المجموعةِ 2 أضعُ كميّاتٍ متساويةً منْ حلو￯ الجيلاتينِ والبذورِ والكراتِ الزجاجيةِ بأنواعِ
3 أبدأُ أنا وأفرادُ مجموعتي التقاطَ الغذاءِ باستعمالِ الأداةِ المختارةِ.

. ةَ 20 ثانيةً 4 أستمرُّ في تجميعِ الغذاءِ في كأسي الورقيةِ مدَّ
.￯نُ النتائجَ بالتعاونِ معَ أفرادِ المجموعاتِ الأُخر 5 أُدوِّ

: التحليلُ والاستنتاجُ
؟ طَ أكبرُ عددٍ منَ الموادِّ التي تُمثِّلُ غذاءَ الطيورِ 1. بأيِّ الأدواتِ التُقِ

رُ إجابتي. ؟ أُفسِّ طِ وكميَّتِهِ لتقَ ؤثِّرُ شكلُ المنقارِ في نوعِ الغذاءِ المُ 2. هلْ يُ

: ماذا سيحدثُ للطيورِ التي لمْ تحصلْ على الغذاءِ الكافي؟ عُ 3. أتوقَّ

                              . ا معَ أفرادِ مجموعتي لمنقارٍ يُمكِنُهُ التقاطُ أكبرِ مجموعةٍ منَ الغذاءِ مُ نموذجً 4. أُصمِّ
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تجربة استهلالية
الهدف:

 استكشاف ملاءمة شكل المنقار لنوع الغذاء.
إرشادات السلامة:

  نبّه الطلبة إلى استعمال أدوات التجربة بحذر، وعدم 
تناول المواد الغذائية الُمستعمَلة في التجربة.

المهارات العلمية:  
الملاحظة، الاستنتاج، تصميم نموذج.

المواد البديلة:
الطعام  حفظ  أكياس  باستعمال  التجربة  إجراء  يُمكِن 
الورقية، وكذلك استعمال  الكؤوس  تتوافر  في حال لم 
أدوات وبذور نباتات أُخرى إذا لم تتوافر المواد المشار 

إليها في التجربة.
الإجراءات والإرشادات:  

ز المواد والأدوات الخاصة بالتجربة.   جهِّ
وإجابات  التجربة،  نتائج  تدوين  الطلبة  إلى  اطلب    
أسئلة بند )التحليل والاستنتاج( في كتاب الأنشطة 

والتجارب العملية.
أنَّ  أخرهم  ثم  رباعية،  مجموعات  إلى  الطلبة  ع  وزِّ   
التي  الأداة  وأنَّ  طائرًا،  يُمثِّل  المجموعة  في  فرد  كل 
فتُمثِّل  الورقية  الأكواب  أمّا  منقاره،  تُمثِّل  يختارها  

معدته.
م لهم التغذية    تابعِ الطلبة في أثناء تنفيذ التجربة، ثم قدِّ

الراجعة المناسبة.

التحليل والاستنتاج:
1-  ستتباين الإجابات بحسب نوع الغذاء.

وكميته.  الُملتقَط  الغذاء  نوع  في  المنقار  شكل  يُؤثِّر   -2
للحصول  الأدوات  أنسب  الشوكة  تُعَدُّ  فمثلًا، 
الغسيل  مشبك  يُعَدُّ  حي  في  الجيلاتي،  حلوى  على 
الأنسب  فهو  الملقط  أمّا  البذور.  لالتقاط  الأنسب 

لالتقاط الكرات الزجاجية. 
أعدادها،  تقلَّ  أنْ  الممكن  3- ستتباين الإجابات؛ فمن 

أو تموت، أو تنقرض، أو تتنافس على الغذاء... .
مها المجموعات المختلفة؛  ع النماذج التي تُصمِّ 4- ستتنوَّ
تصاميمهم،  تنفيذ  المجموعات  أفراد  إلى  اطلب  لذا 

واختبارها. 

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية

* بناء الشخصية: إدارة الوقت
انتباه الطلبة إلى أهمية إدارة الوقت  قبل إجراء خطوة تجميع الغذاء في التجربة الاستهلالية، الفت 
ع إنجاز المهام، وتعمل على إيجاد  ا تُسهِم في زيادة الإنتاجية، وتُسرِّ في بناء الشخصية المتكاملة؛ إذ إنَّ

حلول سريعة للمشكلات بجهد أقل. 

استراتيجية التقويم: الملاحظة
أداة التقويم: قائمة رصد

المهام
المجموعاسم الطالب 4 3 2 1

4: )1( ينفّذ خطوات التجربة بدقة.
      )2( يُبدي تعاونًا مع زملائه.

      )3( يستنتج أثر شكل المنقار في نوع الغذاء الملتقط.
      )4( يصمم نموذجًا لمنقار يمكنه التقاط أكب

              مجموعة من الغذاء.
3: يحقق ثلاثة من المهمات أعلاه.                                                            
2: يحقق 2 من المهمات أعلاه.                                                              

1: يحقق مهمم واحدة من المهمات أعلاه.
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ةِ رُ الكائناتِ الحيَّ تطو�
L i v i n g  O r g a n i s m s  E v o l u t i o n 1الدرسُ

رِ الكائناتِ الحیَّةِ  آراءٌ ونظریاتٌ في تطوُّ
 Opinions and Theories about Evolution of Organisms

رُ Evolution  هوَ حدوثُ تغيُّرٍ في الكائناتِ الحيَّةِ بمرورِ  التطوُّ
. ولتفسيرِ أسبابِ التغيُّراتِ التي تطرأُ على الكائناتِ  الزمنِ

، منْها: ةٌ دَّ تْ آراءٌ ونظرياتٌ عِ عَ ضِ ، فقدْ وُ الحيَّةِ

Natural Selection Theory ِّنظريةُ الانتخابِ الطبيعي •
افترضَ داروين Darwin أنَّ الظروفَ الملائمةَ تزيدُ أعدادَ 
بمرورِ   - تحدُّ  الملائمةِ  غيرَ  الظروفَ  وأنَّ  الأفرادِ،  منَ  جماعةٍ 
البقاءِ. على  الجماعةِ  أفرادِ  تنافسِ  بسببِ  أعدادِها  منْ   - الزمنِ
. والتكيُّفُ  مْ بقائِهِ للمحافظةِ على  الجماعةِ  أفرادِ  بعضُ  يتكيَّفُ 
 ، راتٍ في تركيبِ الكائناتِ الحيَّةِ Adaptation هوَ حدوثُ تحوُّ

؛ ما  أوْ في سلوكِها. وينتجُ منْ تكيُّفِ الكائنِ الحيِّ تغيُّرٌ في صفاتِهِ
رُ بعضِ سلالاتِ  هِ. ومنَ الأمثلةِ على ذلكَ تطوُّ رِ يؤدي إلى تطوُّ

، أنظرُ الشكلَ (1). مةً للمضاداتِ الحيويةِ قاوِ البكتيريا لتصبحَ مُ
 Natural الطبيعيِّ  الانتخابِ  نظريةِ  في  داروين  افترضَ 
ا أنَّ أكثرَ الأفرادِ قدرةً على التكيُّفِ معَ  Selection Theory أيضً

، وتوريثِ الصفاتِ  ، والتكاثرِ البيئةِ يحظونَ بفرصةٍ أفضلَ للبقاءِ
عُ تدريجيًّا الصفاتُ المرغوبةُ  . ومعَ توالي الأجيالِ تتجمَّ مْ لأبنائِهِ
ظُ  ، أُلاحِ ا معَ البيئةِ ؛ ما يؤدي إلى ظهورِ أفرادٍ أكثرَ تكيُّفً في النوعِ
يحدثُ  الأنواعِ  بينَ  التغيُّرَ  أنَّ  داروين  اعتقدَ  وقدِ   .(2) الشكلَ 

. جِ فُ بنظريةِ التدرُّ ، في ما يُعرَ ببطءٍ وثباتٍ بمرورِ الوقتِ

الفكرةُ الرئيسةُ:
تتغيَّرُ صفاتُ الكائناتِ الحيَّةِ بصورةٍ 
؛ ما يؤدي  ها معَ البيئةِ ةٍ نتيجةَ تكيُّفِ مستمرَّ

ها. رِ إلى تطوُّ

مِ: نتاجاتُ التعلُّ
ضُ  رِ - أُناقِشُ الآراءَ والنظرياتِ التي تَعْ

. رِ الكائناتِ الحيَّةِ لتطوُّ
. رِ الكائناتِ الحيَّةِ - أستكشفُ آليةَ تطوُّ

المفاهيمُ والمصطلحاتُ:

 Adaptation التكيُّفُ 

Natural Selection الطبيعيُّ  الانتخابُ 

تقطِّعِ  نظريةُ التوازنِ المُ
Punctuated Equilibrium Theory 

Fossil Record الأحفوريُّ       السجلُّ 

Molecular Biology  ُالبيولوجيا الجزيئية

علمُ التشريحِ المقارنُ 
Comparative Anatomy

. مةٌ لمضادٍّ حيويٍّ قاوِ الشكلُ (1): سلالةُ بكتيريا مُ
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الفكرة الرئيسة:   
لاستخلاص  الرئيسة  الدرس  فكرة  إلى  الطلبة  وجّه   

المفهوم منها.
* ما التكيُّف؟  

* ما الانقراض؟ 
ة، ثم ناقِشهم في إجاباتهم؛    اطرح على الطلبة أسئلة عِدَّ

ر الكائنات الحيَّة، مثل: ل إلى حقيقة تطوُّ للتوصُّ
* هل توجد صلة قرابة بن الحصان وحمار الوحش؟

إجابة متوقعة:
فهما  لذا،  بعضهما؛  عن  يختلفان  ما  أنهَّ في  شكَّ  لا 
مع  الحيَّة،  الكائنات  من  مختلفن  نوعن  يُمثِّلان 

وجود بعض التشابه في مظهر كلٍّ منهما.
 اطرح على الطلبة السؤال الآتي:

* ما سبب هذا التشابه؟
إجابة متوقعة:

ر الكائنات.   سبب هذا التشابه هو تطوُّ
تتغيرَّ  الحيَّة  الكائنات  صفات  أنَّ  للطلبة  ح  وضِّ  
إلى  يؤدي  وهذا  البيئة،  مع  تكيُّفها  نتيجة  باستمرار؛ 

رها.  تطوُّ

 الربط بالمعرفة السابقة:
 اسأل الطلبة عن مجموعات بعض الحيوانات، والنباتات 

وأوجه التشابة والاختلاف في ما بينها.
تقبّل إجابات الطلبة.

 اسأل الطلبة عن بعض أنواع الكائنات الحيَّة المنقرضة، 
)إنْ  اليوم  تُشبهِها  التي  النباتات  أو  الحيوانات  وعن 

وُجِدت(.
تقبّل إجابات الطلبة.

1الدرسُ
تقديم الدرس  1

التدريس  2

ة  ر الكائنات الحيَّ تطوُّ
 L i v i n g  O r g a n i s m s  E v o l u t i o n

المناقشة:  
بناء  في  داروين  اعتمده  الذي  والأساس  الطبيعي،  الانتخاب  نظرية  في  الطلبة  ناقِش 
فضلى  بفرصة  يحظون  البيئة  مع  التكيُّف  على  قدرة  الأفراد  أكثر  أنَّ  لاستنتاج  نظريته؛ 
ع  للبقاء، والتكاثر، وتوريث الصفات لأبنائهم. ومع تعاقب الأجيال وتتابعها، تتجمَّ
البقاء،  على  قدرة  أكثر  أفراد  ظهور  إلى  يؤدي  ما  تدريجيًّا؛  النوع  في  المرغوبة  الصفات 

وأكثر تكيُّفًا مع البيئة من غيرهم.
نشاط سريع:  

- أحضر قطعة من الكرتون سوداء اللون، ومجموعة من الخرز الأسود، وأُخرى من 
الخرز الفضي.

- انثر الخرز على قطعة الكرتون، ثم اطلب إلى أحد الطلبة التقاط عدد كبير منها في )15( ثانية.
ه الطلبة إلى حساب كمية الخرز التي جُعِت من مجمل الخرز الكلي في صورة نسبة مئوية.  - وجِّ

 - اسأل الطلبة عن علاقة هذا النشاط بموضوع الانتخاب الطبيعي.
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 Punctuated Equilibrium Theory ِتقطِّع • نظريةُ التوازنِ المُ
 Eldredge & Gould وغولد  إلدرج  العالِمانِ  النظريةَ  هذهِ  وضعَ 
، يتمثَّلُ في سرعةِ  رِ 1972م، وهي تفيدُ بوجودِ نمطٍ منَ التطوُّ عامِ 
ا بطيئًا، ولا يستغرقُ  ، وأنَّهُ لا يكونُ دائمً التغيُّرِ في الأنواعِ حدوثِ 
 ، ها الأنواعُ الجديدةُ ؛ إذْ تحدثُ قفزاتٌ سريعةٌ تظهرُ بعدَ ا طويلةً دً دَ مُ
دٌ طويلةٌ منَ الاستقرارِ تخلو منْ حدوثِ أيِّ تغيُّراتٍ لهذهِ  دَ تليها مُ
نةً  قارَ تقطِّعِ مُ بيِّنُ نظريةَ التوازنِ المُ (3) الذي يُ ، أنظرُ الشكلَ الأنواعِ

. جِ بنظريةِ التدرُّ

نِّيِّ اللونِ  يعيشُ أفرادُ الحلزونِ بُ
مْ  ةً أطولَ بسببِ ملاءمةِ لونِهِ مدَّ

مْ في الاختباءِ  هِ ، ونجاحِ للبيئةِ
. منَ الطيورِ

لُ اصطيادُ الحلازينِ زاهيةِ  هُ يَسْ
ةِ التي  يَّ نِّ ا لتلكَ البُ ، خلافً الألوانِ
يُمكِنُها الاختباءُ بسببِ ملاءمةِ 

. لونِها للبيئةِ

نُ أفرادُ الحلزونِ البُنِّيِّ منَ البقاءِ  يتمكَّ
مُ الوراثيةِ  ، ونقلِ صفاتِهِ ، والتكاثرِ أحياءً
؛ ما يزيدُ نسبةَ  إلى الأجيالِ القادمةِ

. وجودِ هذا النوعِ في البيئةِ

الشكلُ (2): الانتخابُ الطبيعيُّ لكائناتٍ حيَّةٍ.

عُ الأنواعِ عندَ حدوثِ تغيُّرٍ مفاجى. : تفرُّ تقطِّعِ أ- نظريةُ التوازنِ المُ
: التغيُّرُ بينَ الأنواعِ ببطءٍ وثباتٍ بمرورِ   ءٍ جِ ب- نظريةُ التدرُّ

الوقتِ حسبَ افتراضِ داروين.

تغيُّراتٌ شكليةٌتغيُّراتٌ شكليةٌ
الزمنُ

الشكلُ (3):  

. تقطِّعِ أ- نظريةُ التوازنِ المُ

. جِ ب- نظريةُ التدرُّ
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استخدام الصور والأشكال:  

  اطلب إلى الطلبة دراسة الشكل المجاور، ثم اطرح عليهم الأسئلة الآتية:
*  ما ألوان الحلازين التي في الشكل؟ احسُبْ نسبة الحلازين ذوات اللون الزاهي. 

ألوان الحلازين التي في الشكل، هي: الأزرق، والأحمر، والأخضر، والبُنِّي. 
نسبة الحلازين ذوات اللون الزاهي، هي: 27/9، 27/7، 27/2. 

* ما ألوان الحلازين التي أكلتها الطيور في الشكل؟ فسرِّ إجابتك.
ألوان الحلازين التي أكلتها الطيور في الشكل، هي: الأحمر، والأخضر، والأزرق. 
والسبب في ذلك أنَّ الطيور يُمكِنها تمييز الحلازين ذوات الألوان السابقة لاختلاف 

ألوانها عن لون الأرض البُنيّ.

* احسُبْ نسبة الحلازين ذوات اللون البُنِّي التي في 
الشكل. ماذا تستنتج؟ 

في  التي  البُنِّي  اللون  ذوات  الحلازين  نسبة 
 .25/23  ،18/13  ،27/18 هي:  الشكل، 
ما  التخفّي؛  على  القدرة  لها  أنَّ  إلى  يشير  وهذا 

نها من البقاء حيَّة.  مكَّ
اطلب  ثم   ،)3( الشكل  ل  تأمُّ إلى  الطلبة  ه  وجِّ  *

إليهم تلخيص نظرية التوازن المتقطع.
تلخيص نظرية التوازن المتقطع:  حدوث تغيرُّ في 
الأنواع على نحو سريع لا يستغرق مددًا طويلة 
تظهر  بعده الأنواع الجديدة، تعقبها مُدَدًا طويلة 
ات لهذه  من الاستقرار تخلو من حدوث أيِّ تغيرُّ

الأنواع.
للنقد  ضت  تعرَّ المتقطع  التوازن  نظرية  أنَّ  للطلبة  بينِّ    

السلبي؛ ذلك أنَّه لا توجد أمثلة تُدلِّل على حدوثها.

أخطاء  شائعة

من  سلالات  ر  تطوُّ أنَّ  خطأً  الطلبة  بعض  يعتقد  قد 
لذا  الأصلية؛  سلالاته  اختفاء  إلى  يؤدي  حيٍّ  كائن 
ظهور  بدليل  صحيحة  غير  المعلومة  هذه  أنَّ  أخبِهم 
وبقاء  ما،  حيوي  لمضاد  مُقاوِمة  بكتيريا  سلالات 

بعضها غير مُقاوِم له أحيانًا.
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الشكلُ (4): تركيبُ عظامِ الأطرافِ الأماميةِ 
. في بعضِ الثديياتِ

رِ  رُ نظرياتُ التطوُّ  هلْ تُفسِّ
ا كافيًا سببَ اختلافِ  تفسيرً
أسلافِ الكائناتِ الحيَّةِ عنْ تلكَ 
رُ إجابتي.    ؟ أُفسِّ الموجودةِ اليومَ

لا  إذْ  ؛  العلماءِ بعضِ  لنقدِ  تقطِّعِ  المُ التوازنِ  نظريةُ  تْ  ضَ تعرَّ وقدْ 
يوجدُ مثالٌ على حدوثِها.

: أيُّ النظريتيْنِ تتطلَّبُ وقتًا أقلَّ لنشوءِ صفاتٍ جديدةٍ في   أتحقَّقُ
؟ تقطِّعُ جُ أمِ التوازنُ المُ : التدرُّ الكائناتِ الحيَّةِ

رٍ للكائناتِ الحیَّةِ أدلةٌ على حدوثِ تطوُّ
Evidences of Evolution in Living Organisms

، منْها: رِ حاولَ العلماءُ تقديمَ أدلةٍ على نظريةِ التطوُّ

Comparative Anatomy  ُعلمُ التشريحِ المقارن •
مجموعةٍ  ضمنَ  عيَّنةٍ  مُ تراكيبَ  في  التشابهَ  أنَّ  العلماءِ  معظمُ   ￯ير
التشريحِ  علمُ  دُّ  عَ ويُ  . واحدٌ ها  خالقَ أنَّ  على  دليلٌ  هوَ  الثديياتِ  منَ 
لتفسيرِ  حةِ  قترَ المُ الأدلةِ  أحدَ   Comparative Anatomy المقارنُ 
الطرفيْنِ الأمامييْنِ  الشكلُ (4) تشابهَ تركيبِ  بيِّنُ  ويُ  . رِ التطوُّ نظريةِ 

. لعددٍ منَ الثديياتِ

طُّ     لفينُ      القِ اشُ                 الدُّ الخفّ
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 أتحقَّق: 
لنشوء  أقلَّ  وقتًا  تتطلَّب  المتقطع  التوازن  نظرية 
ا تُمثِّل تغيرُّ  صفات جديدة في الكائنات الحيَّة؛ لأنهَّ
ولا  دائمًا،  بطيئًا  يكون  لا  فهو  بسرعة،  الأنواع 
سريعة  قفزات  تحدث  إذ  طويلة؛  مُدَدًا  يستغرق 

تظهر بعدها الأنواع الجديدة.

%95

  
إجابة مُقترَحة:

اختلاف  سبب  الحديثة  ر  التطوُّ نظريات  تُفسرِّ  لا   
اليوم،  الموجودة  تلك  عن  الحيَّة  الكائنات  أسلاف 
ر لا يحدث بنشوء أنواع من الكائنات  علمًا بأنَّ التطوُّ
ع  الحيَّة المختلفة من سلف مشترك، وإنَّما يحدث تنوُّ
في صفات الكائنات الحيَّة؛ لكي تتكيَّف في بيئاتها، 
ع لا يُرِج الكائن الحي عن دائرة نوعه.  وهذا التنوُّ
ر بي الكائنات الحيَّة على  وقد ربطت نظريات التطوُّ

أساس التشابه في بعض صفاتها.

إضاءة للمُعلِّم
لتوضيح  وُضِعت  التي  والنظريات  الفرضيات  من 

ر الكائنات الحية: تطوُّ
1- فرضيتا العالِ الفرنسي لامارك )Lamarck(، وهما:

أ    - فرضية الاستعمال والإهمال: تنص هذه الفرضية 
وينمو،  يقوى،  الجسم  في  عضو  كل  أنَّ  على 
ر بالاستعمال، في حن يضعف، ويضمر،  ويتطوَّ

ويختفي بعدم الاستعمال.
ب- فرضية توارث الصفات الُمكتسَبة: تشير هذه 
التي  والصفات  ات  التغيرُّ أنَّ  إلى  الفرضية 

ث من جيل إلى آخر.  يكتسبها الأفراد تُورَّ
وقد ثبت أنَّ كلتا الفرضيتن غير صحيحة. 

2- نظرية التوازن المتقطع:
فشلت هذه النظرية في تفسير حدوث آلية الانتواع 
Speciation بصورة تفصيلية؛ فهي تعاني قصورًا 

العالِم  نقدها  وقد  الظاهرة،  هذه  تفسيرحدوث  في 
بنيامن ليشتنشتاين عام 1995م.

توظيف التكنولوجيا

ابحث في المواقع الإلكترونية الموثوقة عن مقاطع فيديو تعليمية، أو عروض تقديمية جاهزة 
عن موضوع الأدلة على حدوث التطور في الكائنات المسببة للأمراض، علمًا بأنَّه يُمكِنك إعداد 

عروض تقديمية تتعلَّق بموضوع الدرس.
تطبيق  أو  للمدرسة،  الإلكترونية  الصفحة  طريق  عن  التعليمية  المواد  هذه  في  الطلبة  شارِك   
أو   ،  )Microsoft teams( تطبيق  على  مجموعة  إنشاء  أو  آب(،  )الواتس  الاجتماعي  التواصل 

استعمِل أيَّ وسيلة تكنولوجية مناسبة بمشاركة الطلبة وذويهم.
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. الشكلُ (5): عظامُ الكاحلِ في بعضِ الفقارياتِ

  Fossil Record  ُّالسجلُّ الأحفوري •

نظَرُ إلى السجلِّ  ؛ إذْ يُ رِ حةِ لتفسيرِ نظريةِ التطوُّ قترَ هوَ أحدُ الأدلةِ المُ
رِ في  هِ سجلاًّ لحفظِ أنماطِ التطوُّ الأحفوريِّ Fossil Record بوصفِ
، فضلاً عنْ بيانِ تغيُّراتِ الأنواعِ الحاليةِ عنِ الأنواعِ  الكائناتِ الحيَّةِ

ضةِ منْها، أنظرُ الشكلَ (5). نقرِ ، والتعريفِ بالأنواعِ المُ السالفةِ
    Molecular Biology ُالبيولوجيا الجزيئية •

 ￯المستو على  الحيَّةِ  الكائناتِ  بينَ  تشابهٍ  وجودَ  العلماءُ  لاحظَ 
 ،( : التشابهِ في الحموضِ الأمينيةِ (وحداتُ بناءِ البروتينِ ، مثلِ الجزيئيِّ
ناتِ الحموضِ النوويةِ (DNA)؛ ما يدلُّ على  كوِّ والتشابهِ في مُ

. وحدانيةِ الخالقِ

الغزالُ                              الحوتُ البدائيُّ                                                         الكلبُ

            أبحثُ في مصادرِ المعرفةِ المناسبةِ عنْ تاريخِ حالاتِ الانقراضِ 
ثمَّ   ، ذلكَ عنْ  ا  تقريرً أكتبُ  ثمَّ   ، الأرضِ على  حدثَتْ  التي  الجماعيةِ 

هُ معَ زملائي. أُناقِشُ
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المناقشة:  
ع عليها المهام  ع الطلبة إلى ثلاث مجموعات، ثم وزِّ  وزِّ

كما يأتي:
ر  د التطوُّ * المجموعة الأولى: تبنيّ الأفكار التي تُؤيِّ

والأدلة العلمية على حدوثه.
ر،  * المجموعة الثانية: تبنيّ الأفكار التي تدحض التطوُّ

زةً بالأدلة والحجج. مُعزَّ
* المجموعة الثالثة: تقييم أداء المجموعات الأخُرى، 
ة  مُعَدَّ تقويم  أدوات  باستعمال  أدائها  والحكم على 

سلفًا.
لبدء  الأوليين؛  المجموعتين  أفراد  على  أسئلة  اطرح   
الحوار والنقاش بينهما. يُمكنِك توظيف الآية الكريمة 

الآتية في سياق الحوار والنقاش:

﴿   

                          ﴾       )سورة العنكبوت، الآية: 20(. 

معلومة إضافية 
ر الكائنات الحية: من الأدلة التي ساقها العلماء على تطوُّ

ة قريبة الصلة بعضها من  1- علم الأجنَّة المقارن: يشير هذا العلم إلى أنَّ الكائنات الحيَّ
ر الجنيني كما في الشكل الآتي: بعض تمرُّ بمراحل متشابهة من التطوُّ

عي أنَّ الشكل مُزيَّف. لكنَّ بعض العلماء رفضوا هذا الدليل، مُدَّ
2- السجل الأحفوري:  ذكر داروين في كتابه )أصل الأنواع( أنَّ ظهور قفزات فجائية في 
ه العالِ ستيفن ماير – لاحقًا- بأنَّ ذلك  السجل الأحفوري يعني انيار النظرية. وقد نوَّ
دة  مُعقَّ لكائنات  أحافير  تضمُّ  التي  الكامبي  الانفجار  حقبة  أحافير  من  ا  جليًّ بدا 

التركيب، لا تمتلك سلفًا يوازيها، ولا خلفًا يضاهيها في ذلك.

الجلكي البحري

 أبحث:
المناسبة عن  المعرفة  البحث في مصادر  إلى  الطلبة  ه  وجِّ
ن  يتضمَّ أنْ  على  كلها؛  النتائج  وتقبَّل  البحث،  قضية 

البحث المعلومات الآتية: 
حالات الانقراض الجماعية:

نحو  منذ  الطباشيري  العصر  في  انقراض  آخر  حدث 
)66( مليون عام، وكان الأكثر شهرة؛ إذ شهد انقراضًا 

ة من الحيوانات والنباتات . جماعيًّا لأنواع عِدَّ
الُمذنَّب  ة، منها:  لقد وضع العلماء لذلك فرضيات عِدَّ
منذ )65( مليون سنة، وخلَّف  الذي ضرب الأرض 
المكسيك-  في  ياكوتان  جزيرة  بشبه  ارتطامه  جرّاء   -
 )6( ة  مدَّ الأرض  عن  الشمس  حجبت  ترابية  سحابة 
في  الضوئي  البناء  عملية  توقُّف  إلى  أدّى  ما  أشهر؛ 
النباتات التي على الأرض، فماتت معظمها، ثم ماتت 
أو  نباتات  من  عليه  تقتات  ما  لم تجد  ا  الحيوانات؛ لأنهَّ
أجسام  ارتطام  لنظرية  المعارضن  أنَّ  إلّا  حيوانات. 
رسوبيات  في  الحفريات  بأنَّ  أفادوا  بالأرض  فضائية 
شرق مونتانا بشمال غرب داكوتا )عمرها 2,2 مليون 
هناك،  تعيش  كانت  الديناصورات  أنَّ  أثبتت  سنة( 
وأنَّ رواسب الفيضانات الكاسحة طمرت عظام هذه 
السنن  من  ة  عِدَّ ملاين  خلال  تدريجيًّا  الديناصورات 

إبّان العصر الطباشيري.
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الهدف:
ن طبعات الأحافير. ف كيفية تكوُّ  تعرُّ

إرشادات السلامة:
لكيلا  الغراء؛  استعمال  عند  والحذر  القفّازين،  ارتداء 

يلتصق باليدين، أو الملابس.

المهارات العلمية:
 إعداد نماذج، الاستنتاج.

الإجراءات والتوجيهات:  
ز المواد والأدوات الخاصة بالتجربة.   جهِّ

وإجابات  التجربة،  نتائج  تدوين  الطلبة  إلى  اطلب    
الأنشطة  كتاب  في  والاستنتاج(  )التحليل  بند  أسئلة 

والتجارب العملية.
تنفيذ  إليهم  اطلب  ثم  مجموعات،  إلى  الطلبة  ع  وزِّ   
للحصول على نموذج كامل، والالتزام  التجربة بدقة 

بإرشادات السلامة في أثناء تنفيذها.
م لهم التغذية    تابعِ الطلبة في أثناء تنفيذ التجربة، ثم قدِّ

الراجعة المناسبة.

التحليل والاستنتاج:
الكائن . 1 طبيعة  الصلصال  على  الجاف  الغراء  يُمثِّل 

الحي. 
نة: . 2 لت إليها من الطبعة الُمتكوِّ المعلومات التي توصَّ

شكل الكائن الحي، وحجمه. 
طبعات . 3 من  العلماء  يستنتجها  التي  المعلومات 

الكائنات  أنواع  عليها:  يُعثَر  التي  الحيَّة  الكائنات 
ات  والتغيرُّ انقرضت،  ثم  قديمًا  عاشت  التي  الحيَّة 

التي طرأت عليها.

. رِ ها العلماءُ على نظريةِ التطوُّ مَ دُ الأدلةَ التي قدَّ : أُعدِّ  أتحقَّقُ

تجربةٌ  
نمذجةُ الأحافيرِ

الموادُّ والأدواتُ:
لكائناتٍ  بلاستیكیةٌ  أشكالٌ  أوْ  متنوعةٌ  أصدافٌ  صلصالٌ، 

مختلفةٍ، غراءٌ أبیضُ، قفافیزُ.
إرشاداتُ السلامةِ:

ارتداءُ القفازیْنِ والحذرُ عندَ استعمالِ الغراءِ؛ لكیلا یلتصقَ 
بالیدیْنِ أوِ الملابسِ.

خطواتُ العملِ:
أبَْسُطُ كمیَّةً منَ الصلصالِ، ثمَّ أضغطُ بإحدى الأصدافِ . 1

نَ طبعةً واضحةً علیْھِ. على الصلصالِ حتىّ تتكوَّ
أزُیلُ الصدفةَ بلطفٍ؛ لكیلا تتأثَّرَ الطبعةُ.. 2
أملأُ تجویفَ الطبعةِ بالغراءِ الأبیضِ، ثمَّ أتركُھُ حتىّ . 3

. یجفَّ

أزُیلُ الغراءَ الأبیضَ بلطفٍ منَ الصلصالِ.. 4
التحلیلُ والاستنتاجُ:

1. ماذا یمُثِّلُ الغراءُ الجافُّ على الصلصالِ؟
نةِ؟ لْتُ إلیْھا منَ الطبعةِ المُتكوِّ 2. ما المعلوماتُ التي توصَّ

3. ما المعلوماتُ التي یستنتجُھا العلماءُ منْ طبعاتِ الكائناتِ 
الحیَّةِ التي یعُثرَُ علیْھا؟

رِ الكائناتِ الحيَّةِ آلياتُ تطوُّ
ها:  ، وهذهِ أبرزُ رِ لَ العلماءُ إلى بعضِ طرائقِ حدوثِ التطوُّ توصَّ

       Isolation   ُالانعزال •
محتواها  تغيُّرِ  إلى  الجماعةِ  بقيةِ  عنْ  الأفرادِ  بعضِ  انعزالُ  يؤدي 
الانعزالُ   : أمثلتِهِ ومنْ  جديدةٍ.  صفاتٍ  ذوو  أفرادٌ  فيظهرُ   ، الجينيِّ
بيِّنُ الشكلُ  . ويُ ، والتركيبيُّ ، والفصليُّ ، والسلوكيُّ ، والبيئيُّ الجغرافيُّ

. (6) آليةَ حدوثِ الانعزالِ الجغرافيِّ

14

تجربة 
 نمذجة الأحافير

أداة تقويم تجربة الأحافير 
استراتيجية التقويم: التقويم المعتمد على الأداء

أداة التقويم: قائمة الرصد

لا نعم معايير الأداء الرقم
يتبع خطوات إجراء التجربة بدقة. 1

يعد طبعة متقنة لكائنات حية مختلفة. 2
يستنتج أهمية طبعات الكائنات الحية  3

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية: 
* التفكير: الأدلة والبراهين.

ز التفكير، وأنَّه ينبغي للإنسان أنْ يحرص على  بنِّ للطلبة أنَّ تقديم الأدلة والراهن يُعزِّ
ل إليه بالأدلة والراهن التي تضفي طابع القوة والمصداقية عليها. إثراء أبحاثه، وما توصَّ

 أتحقَّق: 
الأحفوري،  السجل  المقارن،  التشريح  علم 

البيولوجيا الجزيئية.
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. عُ نوعٍ واحدٍ منَ الأزهارِ على نطاقٍ واسعٍ توزُّ

فيتكيَّفُ   ، الجماعتيْنِ أفرادِ  بينَ  فاصلاً  البحرِ   ￯مستو ارتفاعُ 
. ما معَ الظروفِ البيئيةِ المختلفةِ على جانبَيِ الحاجزِ هُ أفرادُ

،، فإنَّ أفرادَ الجماعتيْنِ  في حالِ أُزيلَ الحاجزُ بعد ملايينِ السنينَ
؛ بسببِ حدوثِ تغيُّراتٍ جينيةٍ  مْ هِ نوا منَ التكاثرِ معَ بعضِ لنْ يتمكَّ

فيها.

. (6): الانعزالُ الجغرافيُّ الشكلُ

  Genetic Flow   ُّقُ الجيني • التدفُّ
أفرادٌ منْ مجتمعٍ إلى آخرَ بسببِ  التي يحملُها  الجيناتِ  انتقالُ  هوَ 
تنتشرُ في وجهةٍ جديدةٍ،  التي  اللقاحِ  : حبوبُ  أمثلتِهِ الهجرةِ. ومنْ 
ينتقلونَ إلى مدنٍ أوْ بلدانٍ جديدةٍ؛ ما ينقلُ  الذينَ  والأشخاصُ 
يكونُ  فقدْ  . ولهذا  قبلُ فيهِ منْ  تكنْ  لمْ  إلى مجتمعٍ  الوراثيةَ  المادةَ 

. عِ الجينيِّ ا للتنوُّ مًّ هِ ا مُ التدفُّقُ الجينيُّ مصدرً

15

 استخدام الصور والأشكال:
ل الشكل، ثم اسألهم: ه الطلبة إلى تأمُّ  وجِّ

1- ما المقصود بالانعزال؟
الجماعة؛  بقية  عن  الأفراد  بعض  انفصال  الانعزال: 
نظرًا إلى تغيرُّ محتواها الجيني، وظهور صفات جديدة. 

ر الكائنات الحيَّة؟ 2- ما أثر الانعزال في تطوُّ
ر الكائنات الحيَّة: تغيرُّ المحتوى  أثر الانعزال في تطوُّ
الجيني، وظهور نوع يحمل صفات جديدة؛ ما يدل 

ره. على تطوُّ
3- كم نوعًا للأزهار في المنطقة؟ 

 يوجد نوعان للأزهار في المنطقة.
4- ما الذي فصل بن مجموعتي الأزهار؟ 

 الذي فصل بن مجموعتي الأزهار هو البحر.
نان  ما سيتمكَّ 5- بعد إزالة الحاجز بينهما، هل تتوقَّع أنهَّ

ح إجابتك من التكاثر؟ وضِّ
ما أصبحا نوعن مختلفن  نا من التكاثر؛ لأنهَّ لا، لن يتمكَّ

في المحتوى الجيني، ما سيُسبِّب اختلافًا في تركيبهما. 
ح آلية حدوث الانعزال الجغرافي. 6- وضِّ

ينفصل  عندما  الجغرافي:  الانعزال  حدوث  آلية 
بحاجز  بعض  عن  بعضهم  الواحد  النوع  أفراد 
الحاجز  جانبي  على  عون  يتوزَّ م  فإنهَّ جغرافي، 
نوا  الحديث التكوين، وبعد ملاين السنن لن يتمكَّ

من التكاثر؛ نظرًا إلى تغيرُّ محتواهم الجيني.

 بناء المفهوم: التدفق الجيني
زين  اطلب إلى الطلبة توضيح مفهوم التدفق الجيني، مُعزِّ
لون  يتوصَّ ما  في  ناقِشهم  ثم  مناسبة،  بأمثلة  إجاباتهم 
الجينات  انتقال  هو  الجيني  التدفق  أنَّ  لاستنتاج  إليه؛ 
الهجرة،  بسبب  آخر  إلى  مجتمع  من  أفراد  يحملها  التي 
جديدة،  مناطق  في  تنتشر  التي  اللقاح  حبوب  مثل: 

والأشخاص الذين ينتقلون إلى مدن أو بلدان جديدة. 

طريقة أخرى للتدريس  
الجيني؛  التدفق  فهم  الطلبة صعوبة في  بعض  يجد  ربَّما 
لذا يمكن توضيح المفهوم باستخدام الرسوم. يمكنك 

استخدام الشكل الآتي في تدريس المفهوم:

إضاءة للمُعلِّم
ر: الانجراف الجيني. من آليات التطوُّ

تؤدي بعض الكوارث الطبيعية )مثل: الزلازل، والراكن، والفيضانات( إلى موت عدد 
كبير من الكائنات الحية عشوائيًّا، فتقلُّ احتمالات ظهور صفة معينة، في حن تزداد فرص 
ظهور صفات أُخرى بسبب ظهور جاميتات الآباء الذين مُنحِوا فرصة للتكاثر بنجاتهم 
من هذه الكوارث. وتأسيسًا على ذلك، فإنَّ الانجراف الجيني عملية عشوائية تؤدي إلى 

ات في المحتوى الجيني للجماعة في وقت قصير نتيجة حوادث مفاجئة. حدوث تغيرُّ
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     أبحثُ
مستعيـنـًا بمصـادرِ المعرفــةِ 
أنواعِ  عنْ  أبحثُ   ، المناسبةِ
الانعـزالِ الأُخـر￯ (الانعزالُ 
 ، ، والفصليُّ ، والسلوكيُّ البيئيُّ
ا  تقريرً أكتبُ  ثمَّ   ،( والتركيبيُّ

عنْ ذلكَ لأقرأَهُ أمامَ زملائي.

؟  : ما الذي يُسبِّبُ التدفُّقَ الجينيَّ بينَ أفرادِ الجماعةِ  أتحقَّقُ

مراجعـةُ الدرسِ
1 .. رِ تقطِّعِ ونظريةِ الانتخابِ الطبيعيِّ منْ حيثُ نمطُ حدوثِ التطوُّ نُ بينَ نظريةِ التوازنِ المُ أُقارِ

2 .. حُ المقصودَ بالطفرةِ، والانعزالِ الجغرافيِّ أُوضِّ

Continental Drift  ُّي الانجرافُ القارِّ
وضعَ هذهِ الفرضيةَ العالِمُ الألمانيُّ ألفرد ڤـجنر Alfred Wegenar  عامَ 
ةٍ واحدةٍ  نَتْ في بدايتِها منْ قارَّ 1912م، وهيَ تنصُّ على أنَّ الأرضَ تكوَّ
تْ هذهِ  ى بانجيا Pangea. وبمرورِ الأزمنةِ الجيولوجيةِ انقسمَ كبيرةٍ تُسمّ
ها،  بعضِ عنْ  والابتعادِ  كِ  التحرُّ في  ةً  ذَ آخِ  ، أصغرَ اتٍ  قارّ إلى  ةُ  القارَّ
كُ حركةً  تتحرَّ إنَّها  إذْ  ؛  نَتِ الأرضُ تكوَّ أنْ  منذُ  ثابتًا  ا  ذْ موضعً تَّخِ تَ ولمْ 
الأدلةِ  ومنَ   . الآنَ إلى  نِها  تكوُّ بدايةِ  منْ  شديدٍ  ببطءٍ  ولكنْ   ، ةً مستمرَّ
عليْها التشابهُ الكبيرُ بينَ الصخورِ والمحتو￯ الأحفوريِّ على جانبَيِ 
المحيطِ الأطلسيِّ في المناطقِ الشرقيةِ للأمريكيتيْنِ والمناطقِ الغربيةِ 

لإفريقيا وأوروبا.
 

الربطُ بعلومِ الأرضِ

        Mutations ُالطفرات •
التي تؤدي إلى   ، الوراثيةِ المادةِ  المفاجئةُ في تركيبِ  التغيُّراتُ  هيَ 
ثُ هذهِ الطفراتُ منَ الآباءِ  ا. تُورَّ ظهورِ صفاتٍ جديدةٍ لمْ تكنْ سابقً
 ، تأثيرٍ أيُّ  ها  لمعظمِ يوجدُ  ولا   ، الجاميتاتِ طريقِ  عنْ  الأبناءِ  إلى 
ا.  ها الآخرَ يُمكِنُ أنْ يكونَ ضارًّ ا، وبعضَ ها قدْ يكونُ مفيدً ولكنَّ بعضَ
أنواعٍ  ظهورِ  إلى  تؤدي  قدْ  التي  رِ  التطوُّ آلياتِ   ￯إحد تُمثِّلُ  وهيَ 
عمليةِ  حدوثِ  أثناءِ  في  جديدةً  صفاتٍ  يحملونَ  أفرادٍ  أوْ  جديدةٍ، 

           . الانتخابِ الطبيعيِّ
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المناقشة:  
طرح  ن  يتضمَّ الطفرات،  مفهوم  عن  الطلبة  بين  نقاشًا  نظِّم 

الأسئلة الآتية عليهم:  
الطلبة،  إجابات  من  ا  أيًّ تستبعد  لا  بالطفرات؟  المقصود  ما   

ل إلى مفهوم الطفرات. ووظِّفها في التوصُّ
ث الطفرات من الآباء إلى الأبناء  ث الطفرات؟  تُورَّ  كيف تُورَّ

عن طريق الجاميتات.
 ما تأثيرها؟ لا يوجد تأثير لمعظمها، ولكنَّ بعضها قد يكون 

ا. مفيدًا، وبعضها الآخر قد يكون ضارًّ
ر.«  علل: »تُعَدُّ الطفرات من آليات التطوُّ

ا تؤدي إلى ظهور أنواع  ر؛ لأنَّ تُعَدُّ الطفرات من آليات التطوُّ
حدوث  أثناء  في  جديدة  صفات  يحملون  أفراد  أو  جديدة، 

عملية الانتخاب الطبيعي.

الانجراف القاري:
مضمونه،  في  الطلبة  ناقِش  ثم  النص،  قراءة  طالب  إلى  اطلب 

واطرح عليهم الأسئلة الآتية:
 مَنْ وضع فرضية الانجراف القاري؟ 

 ألفرد فجنر.
 علامَ تنص فرضية الانجراف القاري؟

نت في  تنص فرضية الانجراف القاري على أنَّ الأرض تكوَّ
بدايتها من قارة واحدة كبيرة تُسمّى بانجيا. وبمرور الأزمنة 
ت في  الجيولوجية انقسمت إلى قارات أصغر حجمًا، واستمرَّ
منذ  ثابتًا  موضعًا  تتخذ  ول  بعضها،  عن  والابتعاد  التحرك 
ن الأرض؛ إذ كانت تتحرك حركة مستمرة، ولكن ببطء  تكوُّ

نا. شديد، منذ بداية تكوُّ
 ما الأدلة على صحة هذه الفرضية؟ 

الأدلة على صحة هذه الفرضية: التشابه الكبير بي الصخور، 
والمحتوى الأحفوري على جانبي المحيط الأطلسي في المناطق 

الشرقية للأمريكيتي، والمناطق الغربية لإفريقيا وأوروبا.
قُ: انتقال الجينات التي يحملها أفراد من   أتحقَّ

مجتمع إلى آخر بسبب الهجرة.

الربطُ بعلومِ الأرضٍ

 أبحث:
ه الطلبة إلى كتابة تقرير عن قضية البحث، وتقبَّل  وجِّ

ن المعلومات الآتية:  النتائج كلها؛ على أنْ تتضمَّ
مجموعتان  تعيش  قد  الجماعية:  الانقراض  حالات 
من الكائنات الحية من النوع نفسه في المنطقة نفسها، 
ما لا تسكنان المكان نفسه، ونادرًا ما تلتقيان،  إلّا أنهَّ
ما غير منعزلتن عن بعضهما جغرافيًّا،  بالرغم من أنهَّ
ر كل مجموعة إلى نوع جديد.  وبمرور الوقت تتطوَّ

أنماط  اختلاف  به  يُقصَد  السلوكي:   الانعزال 
المغازلة بن أفراد النوع الواحد. 

يحدث  الانعزال  من  النمط  هذا  في  الفصلي:   الانعزال 
التزاوج في فصول مختلفة، أو في أوقات مختلفة من اليوم. 
التركيبية  الاختلافات  تمنع  التركيبي:   الانعزال 
الأنثوية؛  الأعضاء  إلى  الذكرية  الجاميتات  وصول 
نظرًا إلى عدم وجود توافق تركيبي في أعضاء التكاثر.

مراجعة الدرس
ر يتمثَّل في حدوث تغيرُّ في الأنواع بسرعة، علمًا بأنَّه لا يكون بطيئًا دائمًا، ولا  1 التوازن المتقطع: نمط من أنماط التطوُّ
يستغرق مُدَدًا طويلة؛ إذ تحدث قفزات سريعة تظهر بعدها الأنواع الجديدة، تليها مُدَد طويلة من الاستقرار تخلو 

ات لهذه الأنواع. من حدوث أيِّ تغيرُّ
وثبات  ببطء  فالتغيرُّ يحدث  زمنية طويلة.  مُدَدًا  يستغرق  الزمن، وهو  بمرور  الأنواع  تغيرُّ  الطبيعي:  الانتخاب   2
ما  أنَّ إلّا  الحيَّة،  للكائنات  ر  التطوُّ حدوث  تُؤيِّدان  النظريتي  هاتي  إنَّ  ج.  بالتدرُّ يُعرَف  ما  في  الوقت،  بمرور 

ر. تتعارضان في ما يصُّ سرعة حدوث هذا التطوُّ
ات المفاجئة في تركيب المادة الوراثية التي تؤدي إلى ظهور صفات جديدة ل تكن موجودة سابقًا.  3  الطفرة: التغيرُّ
يكون  قد  بعضها  تأثير، ولكنَّ  أيُّ  يوجد لمعظمها  الجاميتات، ولا  الأبناء عن طريق  إلى  الآباء  ث من  تُورَّ وهي 

ا. مفيدًا، وبعضها الآخر يُمكِن أنْ يكون ضارًّ
4 الانعزال الجغرافي: وجود أفراد النوع الواحد في أماكن مختلفة. 

التقويم  3
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الانتخابُ الصناعيُّ ا�ثراءُ والتوسعُ
، تهدفُ تربيةُ أبقارِ  . فمثلاً يَةَ التأثيرِ في الصفاتِ الموجودةِ بالنسلِ غْ هوَ سيطرةُ الإنسانِ على التكاثرِ بُ
، فإنَّ الانتخابَ الصناعيَّ يساعدُ  . ومنْ ثَمَّ ها، ونسبةِ نجاحِ الأحمالِ نتِجُ الألبانِ إلى زيادة كميَّةِ الحليبِ التي تُ

. مْ منْ ذوي الصفاتِ غيرِ المرغوبةِ هِ ، واستثناءِ غيرِ على اختيارِ الأفرادِ ذوي الصفاتِ المرغوبةِ للتكاثرِ
 ، للجماعةِ الوراثيةِ  المادةِ  في  رُ  ؤثِّ يُ ما  كليْهِ أنَّ  في  الطبيعيِّ  الانتخابِ  معَ  الصناعيُّ  الانتخابُ  يتشابهُ 
؛ فصفاتُ الكائناتِ الحيَّةِ التي يسعى  رُ سلبًا في أفرادِ الجماعةِ ؤثِّ غيِّرُ منْ صفاتِها. بيدَ أنَّ النوعَ الأولَ قدْ يُ ويُ

ها. الإنسانُ إلى المحافظةِ عليْها، واستمرارِ توارثِها، قدْ لا تزيدُ منْ فرصِ بقاءِ هذهِ الكائناتِ أوْ تكاثرِ
منَ الأمثلةِ على الانتخابِ الصناعيِّ اختيارُ مربّي الأسماكِ سمكةَ الغابي Guppies ذاتَ الجسمِ الأصفرِ 

ا إلى زيادةِ الطلبِ عليْها. ها؛ نظرً حِ بالسوادِ والذيلِ الأصفرِ العريضِ لتكثيرِ وشَّ المُ
ا كيفَ سأحصلُ على جيلٍ  حً وضِّ أختارُ صفةً واحدةً منْ صفاتِ أسماكِ الغابي الظاهرةِ في الصورةِ، مُ

تُها. كاملٍ منْ هذا النوعِ يحملُ الصفةَ التي اخترْ

؟ ، فماذا سيحدثُ أتنبَّأُ: إذا اختارَ مربّو الأسماكِ هذهِ الصفةَ على مدارِ عشرةِ أجيالٍ
هُ مع زملائي. ، ثمَّ أُناقِشُ ا عنْهُ ، ثمَّ أكتبُ تقريرً في مصادرِ المعرفةِ المناسبةِ عنْ هذا الموضوعِ

 
  

بحاجة إلى تغییر
17

الإثراء والتوسع

الانتخابُ الصناعيُّ
الهدف:  

والانتخاب  الطبيعي  الانتخاب  بي  الفرق  استنتاج 
الصناعي.

إرشادات وإجراءات:
في  الطلبة  ناقِش  ثم  النص،  قراءة  طالب  إلى  اطلب 

مضمونه، واطرح عليهم الأسئلة الآتية:
  ما المقصود بالانتخاب الصناعي؟ 

التكاثر؛  الانتخاب الصناعي: سيطرة الإنسان على 
بُغْيَةَ التأثير في الصفات الموجودة في النسل. 

مُبيِّناً  تُنتخَب صناعيًّا،    اذكر أمثلة على كائنات حيَّة 
سبب ذلك.

من الأمثلة على كائنات حيَّة تُنتخَب صناعيًّا: البقر، 
والأغنام، والخيل.

البقر  حليب  من  كبيرة  كمية  توفير  هو  ذلك  سبب 
للأمراض،  مقاومة  سلالات  وإنتاج  والأغنام، 

وإنتاج خيول سريعة ذات مظهر جميل. 
 ما الفرق بن الانتخاب الطبيعي والانتخاب الصناعي؟ 
ل الإنسان. أمّا  الانتخاب الطبيعي يحدث دون تدخُّ

ل الإنسان في حدوثه.  الانتخاب الصناعي فيتدخَّ
الجسم  ذات  الغابي  أسماك  الأسماك  مربو  ينتخب  لماذ   

ح بالسواد صناعيًّا دون غيرها؟  الأصفر الُموشَّ
الجسم  ذات  الغابي  أسماك  الأسماك  مربو  ينتخب   
ح بالسواد صناعيًّا دون غيرها؛ لزيادة  الأصفر الُموشَّ

الطلب عليها. 

أتنبَّأ: 
والذيل  الدائري،  والذيل  الفضي،  الجسم  ذات   -1
الُمدبَّب، والذيل الذي يُشبهِ المروحة، والذيل المثلث.

2- تختفي بقية الصفات.

المناسبة عن  المعرفة  البحث في مصادر  إلى  الطلبة  ه  وجِّ
ن  يتضمَّ أنْ  على  كلها؛  النتائج  وتقبَّل  البحث،  قضية 
الفقرة  في  الواردة  تلك  غير  إضافية  معلومات  البحث 
المرتبطة بأهمية الانتخاب الصناعي، وأمثلة أُخرى على 

استعماله في الحياة.

القضايا المشتركة ومفاهيمها العابرة للمناهج والمواد الدراسية: 
* التفكير: التنبُّؤ. 

أخر الطلبة أنَّ التنبُّؤ من أهم مهارات التفكير، وأنَّه يُستعمَل لتوظيف الخرات، والمعارف، 
والمعلومات السابقة؛ لتوقُّع نتيحة معينة، أو حلٍّ لمشكلة ما، أو قضية معينة.
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السؤالُ الأولُ: 
لكلِّ فقرةٍ منَ الفقراتِ الآتیةِ أربعُ إجاباتٍ، واحدةٌ فقطْ 

دُھا:  صحیحةٌ، أحُدِّ
رِ: 1. إحدى الآتیةِ لا تعَُدُّ منْ آلیاتِ التطوُّ

ب– الطفراتُ.                أ  – الأحافیرُ.    
. ج– الانعزالُ.                    د  – التدفُّقُ الجینيُّ

رُ على مستوى: 2. یحدثُ التطوُّ
ب– الفردِ.                           أ – الخلیةِ.   

. د  – النظامِ البیئيِّ ج – الجماعةِ.   
3. أدرسُ الشكلَ الآتيَ للفراشةِ، ثمَّ أجُیبُ عمّا یلیھِ:

   

شكلُ الفراشةِ الذي یشُْبھُِ ورقةَ النباتِ یساعدُھا 
على:

1 – تجنُّبِ المفترسینَ.
2– الحصولِ على غذاءٍ أكثرَ.

3– سرعةِ الطیرانِ.
4– التكاثرِ معَ نظیراتھِا.

مراجعـةُ الوحـدةِ
السؤالُ الثاني: 

عِ الكائناتِ الحیَّةِ؟ كیفَ یؤدي الانعزالُ إلى تنوُّ

السؤالُ الثالثُ:

لدراسةِ  المقارنِ  التشریحِ  علمِ  اعتمادِ  في  رأیي  أبُیِّنُ 

رِ الكائناتِ الحیَّةِ، مُعلِّلاً ذلكَ.  تطوُّ

السؤالُ الرابعُ:

رًا إجابتي. رِ التي أتبناّھا، مُفسِّ أذكرُ آلیةَ حدوثِ التطوُّ

السؤالُ الخامسُ:

رِ الكائناتِ  كیفَ تؤُثِّرُ نظریةُ الانتخابِ الطبیعيِّ في تطوُّ

الحیَّةِ؟

السؤالُ السادسُ:

أدرسُ الشكلَ التاليَ الذي یمُثِّلُ جماعةً منَ الخنافسِ 

في بقعةٍ منَ الأرضِ، ثمَّ أجُیبُ عنِ الأسئلةِ الآتیةِ:

1 -  ما ألوانُ الخنافسِ في الشكلِ (أ)؟ أجدُ نسبةَ 

الخنافسِ ذواتِ اللونِ الأخضرِ.

2 - ما لونُ الخنافسِ التي أكلتَْھا الطیورُ في الشكلیْنِ: 

رُ إجابتي. (ب)، وَ(ج)؟ أفُسِّ

3 - أجدُ نسبةَ الخنافسِ ذواتِ اللونِ الأخضرِ في 

الشكلِ (د). ماذا أستنتجُ؟

(ج)           (د)                        (أ)             (ب)   
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مراجعـةُ الوحـدةِ
السؤال الأول:

أ. الأحافير.. 1

ج. الجماعة.. 2

1. تجنُّب المفترسي.. 3

السؤال الثاني:
تغيرُّ  إلى  الجماعة  بقية  عن  الأفراد  بعض  انعزال  يؤدي 

محتواها الجيني، فيظهر أفراد ذوو صفات جديدة.

السؤال الثالث: 
ا من إجابات الطلبة.  لا تستبعد أيًّ

 السؤال الرابع:
ا من إجابات الطلبة.  لا تستبعد أيًّ

السؤال الخامس:
 تنص نظرية الانتخاب الطبيعي على أنَّ الكائنات الحيَّة 
المختلفة.  البيئة  ظروف  مع  تكيُّفها  درجة  في  تتباين 
التكيُّف  تستطيع  التي  الأنواع  فإنَّ  ذلك،  إلى  واستنادًا 
ث صفاتها لنسلها؛  هي التي تبقى حيَّة، وتعيش، وتُورِّ
التكيُّف  يُمكِنها  التي لا  الأنواع  أمّا  رها.  تطوُّ يعني  ما 

فتنقرض.

السؤال السادس:
1- ألوان الخنافس في الشكل  )أ(: أخضر، وأحمر.

        نسبة الخنافس ذوات اللون الأخضر: 50%.

الشكلي:  في  الطيور  أكلتها  التي  الخنافس  لون   -2
)ب(، و)ج( هو الأحمر؛ لأنَّ لونا مغاير للبيئة، 

فيسهل تمييزها، واصطيادها.

3- نسبة الخنافس ذوات اللون الأخضر في الشكل )د( 
هي 100%.

عليها  ل  يُسهِّ ما  للبيئة؛  مجانس  لونا  أنَّ  أستنتج        
وتزداد  وتتكاثر،  اصطياها،  ر  فيتعذَّ الاختباء، 

أعدادها.
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إجابات أسئلة اختبارات دولية، أو على نمطها:
السؤال الأول: مناعة الحشرات.

التحليل:
نها من مقاومة المبيدات الحشرية هو الطفرة الجينية الواحدة التي سبَّبت مناعة للمبيدات الحشرية،  ع الذي وُجِد في مجموعات الحشرات، ومكَّ 1 التنوُّ

.)DDT( :مثل
ث البيئة؛ ما يُقلِّل من المخاطر الصحية على البشر. ة: التقليل من تلوُّ 2 مزايا الحدِّ من استخدام المبيدات الحشرية الضارَّ

3 أ   - بعض أنواع الحشرات اكتسبت مقاومة ومناعة لأنواع مختلفة من المبيدات الحشرية بمرور الوقت.
ب- طفرة جينية واحدة أكسبت الحشرات مناعة من المبيدات الحشرية.

       ج - في عام 1940م، ل تُبدِ الحشرات - على اختلاف أنواعها- أيَّ مقاومة للمبيد الحشري )DDT(؛ أيْ إنَّ المبيد الحشري كان فاعلًا بنسبة 100% 
تقريبًا. وفي عام 1950م، كان عدد أنواع الحشرات المقاومة لهذا المبيد أقلَّ من )100( نوع، وكذلك الحال عام 1960م، في حي ازداد عدد 
أنواع الحشرات المقاومة له ليصل إلى )100( نوع عام 1970م، ثم ازداد العدد عام 1980م بحيث تراوح بي )200( نوع و)300( نوع. 
وفي عام 1990م، وصل العدد إلى )300( نوع؛ أيْ إنَّ مناعة الحشرات ضد المبيد الحشري ازدادت بمرور الوقت. وتأسيسًا على ذلك، يُمكِن 

التنبُّؤ بأنَّ مختلف أنواع الحشرات ستصبح مقاومة لهذا المبيد الحشري.
د- 

1- يُمكِن السيطرة على مقاومة الحشرات للمبيدات الحشرية باستعمال المقاومة الطبيعية )المقاومة الحيوية(.
2- من المقترحات: الامتناع عن زيادة كمية المبيد الُمستعمَل؛ للحصول على نتائج فضلى، والامتناع عن استعمال أنواع عديدة من المبيدات للحشرة نفسها.

السؤال الثاني: الانعزال الجغرافي.
1 انفصلت أسلاف مجموعة الأسماك إلى مجموعتي قبل )3.5( مليون سنة.

2 نظرًا إلى حدوث انعزال جغرافي بي المجموعتي أدّى إلى تغيرُّ المحتوى الجيني، وظهور صفات جديدة تمنعهما من التكاثر.
ما أصبحتا نوعي مختلفي من الكائنات الحيَّة.  3 لا، لا يُمكِن أنْ يحدث تكاثر بينهما؛ لأنَّ

السؤال الثالث: أسلاف حصان اليوم. 
1 إجابة مُقتَرحة:

م في الهيكل العظمي للساق بمرور الوقت.  أ   - التغيرُّ التدريجي أو التقدُّ
ت تدريجيًّا. ب- الهياكل العظمية للساق متشابهة كثيًرا لكنَّها تغيرَّ

ج - حدوث دمج لأصابع القدم في أثناء الزمن الممتد بي )2 – 55( مليون سنة مضت. 
د   - عدد أصابع القدم قلَّ أيضًا بمرور الزمن.

إجابة مُقتَرحة: 
دة على نحوٍ كافٍ(. ت الساق )ملحوظة: إجابة صحيحة، لكنَّها غير مُحدَّ تغيرَّ

دة على نحوٍ كافٍ(. لات )ملحوظة: إجابة صحيحة، لكنَّها غير مُحدَّ أو: تسبَّبت الطفرات الجينية في التحوُّ
دة على نحوٍ كافٍ(. أو: عظام الساق متشابهة )ملحوظة: إجابة صحيحة، لكنَّها غير مُحدَّ

السؤال الثالث:
الإجابة: 

1  نعم، أو لا؛ كلتا الإجابتي صحيحة.  
2  لا.  

3  نعم.  

رت الخيول بمرور الزمن. نعم، لا1 -  يساعد هذا البحث العلماء على اكتشاف كيف تطوَّ

نعم، لا2 - عمل مقارنة بين الخيول في كل عصر من حيث العدد. 

نعم، لا3 - فحص الهياكل العظمية لأسلاف الخيول التي عاشت قبل )40-50( مليون سنة.


