
 

 

 اٌّزطبثمبد واٌّؼبكلاد اٌّضٍضُخ اٌفصً اٌضبٌش

 :افزجبه ٍوَغ

 

 ".أوٌُخ " ؽًٍ وً ػجبهح فُّب َأرٍ رؾٍُلاً ربِبً، وإما ٌُ َىٓ مٌه ِّىٕبً فأوزت 
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً كاٌخ ِضٍضُخ فُّب َأرٍ
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 اٌّزطبثمبد اٌّضٍضُخ (3-1)



 

 

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎
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 : رؾمك ِٓ فهّه∎
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 . رلهة وؽً اٌَّبئً
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(  :رّضُلاد ِزؼلكح21(
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 :ثَػ ولاً ِّب َأرٍ

( )23 

                                                                   

cos

sin( )

sin

sin






 

 
  

 


 


 



1
2

1

1
1

1
  

 

 

( )24 

                                              

 

sin sis nec sin
cos

cos

sin coss

cos

in cos

s

s n

os

ec

i

c


  



 




   







 
  


 










1

1
1

1

1

2

1

cos  1
sin

 

 

 

(  :اٌقطأ إوزشف 25(

 ،أؽّل

 . ولل َىىْ هٕبن لُُ أفوي لا رؾمك اٌّؼبكٌخ، صؾخ اٌّزطبثمخ ػٕل عُّغ لُُ ٍؼُل ٌُ َجوهٓ 
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(  :رجوَو 31(
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(  :إوزشف اٌقطأ 32(

 . إٍزقلَ ػلالخ فبغئخػلاءلأْ :  هٍ اٌصؾُؾخ ٍبٍِ                         إعبثخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِواعؼخ رواوُّخ

 
 :أوعل لُّخ وً ِّب َأرٍ، اوزت لُبً اٌياوَخ ثبٌواكَبْ، ولوة إٌبرظ إًٌ ألوة عيء ِٓ ِئخ إما
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 رلهة ػًٍ إفزجبه
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 . إصجبد صؾخ اٌّزطبثمبد اٌّضٍضُخ(3-2)
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 .رلهة وؽً اٌَّبئً
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c



 







   

  



 



 



  





2 2

2 2

2
1

1

2

 

 

 

( )7 

                                                                           
sincos

cos

si

sec

cs

n

n

ta

c










  

1

1

 

( )8 

                                                                                   

sin cot

sin

 


cos

sin




 cos

 



 

 

 

( )9 

                                                        

   

sin tan sin sec tan sec

sin sin

co

sin tan se

s c

c

os

    

  



 

 

   

 

 

2

1

sin

cos






cos

sin cos

cos










 

2 2

1

1

cos




cos

 

 

( )10 

                                                                           
   cos cos sin sin

cos sin

   



 





 2 2
1

 

 

 

 

(  : إفزُبه ِٓ ِزؼلك11(

                                       csc D 2
  

 

 .اصجذ أْ وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ رّضً ِزطبثمخ

( )12 

                                                                            sin

cos

sec t

sin

c

a

o os

n

c s







 







  
1 1  

 

 

( )13 



 

 

                                                          

sin

cos sincos

si

tan

sin co

n

s

cos


 














 






1

1

 cos sin cos  

sec
cos





1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( )14 

                                                          

cos sin

sec csc

tan co

cos sin

sin cos sin cos

cos sin cos

cos sin

sin

t

 

   

  

 














 




  



2 2

11 1

1



 

 

( )15 



 

 

                                        

 

sin sin cos

sin cos

sin cossin cos

sin co

sin

si

s

n cos

  

 

  











 





 






2 2 2

2 2

2

2

2 1

 sin cos

s in cos

 

 





sin cos 

 

 

( )16 

                                                   

 

cos sin cos sin

co

sin cos

s sin

sec c

cos sin si

sc

sec c

n cos

sc

   







   



 

 



  

  






2

2 2

1
2

2 1
1

2

2

 

( )17 

                                                          
sin sin sin

cos sin cos s

sin

cos

in

cos



  

   



  
 









2

2

1 1 1

1 1

1



cos



  

cos

s n sini



 


1 1

 

 

 

( )18 



 

 

                                                           
   csc csccsc

c

c

s

ot

sc

c

c











 
 





2

2

1 11

1

1

csc  1

csc 1

  

 

 

( )19 

     

csc cot

sec tan

 

 









2 2

2 2

1

1

 

 

 

 

( )20 

                                                                          
s

s

i

in

n
sin cos cos

cos

sin cos

cos tan cos


  



 

   

 

  

 2

2

2 2
1

  

 
 

( )21 



 

 

   

cos
cos

sin cos

sin
sin

co

se

sin

cos

si

s

c cos

n

cos

sec cos












 















  



 







2

2

2

1 1

 

 
 

( )22 

                                                                            cot sin
sin

cot csc

cot sin csc

 

 









 

  



2

2 2

2

1

1

  

 
 
 
 

( )23 

                                                                  

cs

se

c

c csc

sec cs

s
s

in c

c

o
c

s
e

 







 

  




1 1

 

 
 
 

(  :أٌؼبة24(



 

 

                                             
tan

sin

sin

cos cos

si

s

n

ec
g g

w
L

w w

g

w

g



 

 


   

2 2 22

1

  

ٔؼُ اٌصُغخ 
tan

sin

g
L

w






2
  L،  رّضً ػلالخ ثُٓ 

 

 
 

(  :عوٌ 25(

                                                       

cos sin

cos . tan .

t

.

an . . . .g

s

R

m

 

 







    

  



  



 

2 2

2

1 15
1 1

16 16

0 968 0 258

9 8 16 7 0 258 2

6

2

5

42

  

 

 

 

 

 

 

 

 

. 1 أَ  1ثَػ ولاً ِٓ اٌؼجبهاد اِرُخ ٌزؾصً ػًٍ إٌبرظ  

( )26 1   

( )27 1 

( )28 1   

( )29 1   

( )30 1   

( )31 1 

( )32 1   

( )33 1 

 

 



 

 

 :ثَػ وً ِّب َأرٍ إًٌ لُّخ ػلكَخ، أو إًٌ كاٌخ ِضٍضُخ أٍبٍُخ

( )34 

                                             

tan csc


 
 

 
 2

csc 2
c

cos

cot sin

csc

sin

os


 




  
1

  

( )35 

                         

sin cos sin

sincos cos
cos sin cos cos

sin sin

ta
cot

n
tan

  
  

   













 







1
1

1
1

  

 

( )36 

                                                                                       

sec tan

cos sin

 

 







2 2

2 2

1

1
1 

 

 

( )37 

                                                                               

t

sin

co

a cos

s

n





 

 cos sin
 

 

( )38                                                                                            cot tan   1    

                                                                                                  

 

( )39    

                                                      sec sin
cos




 


 








1

2
cos  1 

 



 

 

( )40   

    

      
       secsec csc ta tan co n cs ct c ot        



  

 

2 2 2 22 2 2 2

1 1 2
 

(  :فُيثبء41(

                                                                         tan tan
gx

x
w

y  


 
2

2

2
1

2 

  

 

(  :إٌىزوؤُبد42(

 

(a                                                                             cosP I R ft 2 2
1 2  

(b                                                                                             
csc

I R

ft
P




2

2
2

  

(  :رّضُلاد ِزؼلكح 43(

(aعجوَب    :sin .x  0 5  

 

(b ثُبُٔب: 

yَزمبغغ اٌزّضًُ اٌجُبٍٔ ٌٍلاٌزُٓ  sin x ،.y  0 5 

xػٕل إٌمبغ 



5

6
 ،x




6
ػًٍ اٌفزوح   , 0 2  

 
 

(c ثُبُٔب:  

yَزمبغغ اٌزّضًُ اٌجُبٍٔ ٌٍلاٌزُٓ  sin x ،.y  0 5 

ػٕل إٌمبغ 
5

6
 ،



6
،

7

6
 ،

11

6
 

 ػًٍ اٌفزوح  , 2 2  

 

 

(d ٍثّب أْ اٌغُت كاٌخ كوهَخ رىىْ ؽٍىي اٌّؼبكٌخ هx n


  2
6

، x n


 
5

2
6

  



 

 

 . صؾُؼ n    ؽُش ػلك

 

 

(  :إوزشف اٌقطأ 44(

 

sin cos sin   2 2 2
 ثبلٍ اٌّؼبكلاد هٍ ِزطبثمخ فُضبغىهً وٌىٓ هنح اٌّؼبكٌخ ٌَُذ ،2

 .ِٕهب

 

(  :رجوَو45(

 

sinلأْ  cos  2 2
sin هٍ ِزطبثمخ فُضبغىهً أِب اٌلاٌخ 1 cos  1 فٍَُذ ِٕهب 

 

 

(  :أوزت ٍسالاً 46(

 

sin                         هً اٍزؼٍّذ اٌّزطبثمخ  cos  2 2
 ؟1

 

 

(  :أوزت 47(

 .              لأٔهّب أوضو كاٌزُٓ ِضٍضُزُٓ شُىػبً فٍ الإٍزقلاَ

 

 

(  :رؾل 48(

              ,  ْىاوَزُٓ ِززبِزُٓ ٌنا فإ 

                                                    
cos cos

cos si

cos

n

cos


 








 

   
 

 




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2 2 2

2
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(  :رجوَو49(



 

 

                              

sec
sin cos sin

cos cos cos

cos si
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sin sin s
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c
n


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



  

  






 


    


 



   

2 2 2

2 2 2

2

2

2

2

2

2

2

2

2 2

1

1

1
1

1
1

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِواعؼخ رواوُّخ
 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ

( )50 
5

3
  

( )51 
5

4
 

( )52 
3

5
 

 

(  : هٕلٍخ ِؼّبهَخ53(

                             30


  

 

 

 :ثَػ اٌؼجبهرُٓ اِرُزُٓ

 

( )54 

      ss iin n cos csc sicos ( cot ) n       2 2
1 cos

sin


2

1
cot


   

 



 

 

 

 

( )55 

                                     

 sin cos

sin c

sin c

os

os 

 








2
4

2 2

2
4  sin cos

sin cos

 

 





2 2

2 2

sin cos   2 2
1

  

 

 

 

 

 

 رلهة ػًٍ إفزجبه

( )56 

              D          tan csc   

 
 

(  :ٍساي مو إعبثخ لصُوح 57(

                          
 sin cos sisi n cos

sin c

n cos cos si

si o

n

cs n so  

   



   



 





 

2 23 3

1
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّزطبثمبد اٌّضٍضُخ ٌّغّىع ىاوَزُٓ و اٌفوق ثُٕهّب (3-3)

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )1 

       ( A1  

                                         

sin( ) sinsin( ) cos cos sin  

 




  

60 45 60 45 60 45

3 1 1 1

2 22 2

5

6

1

2

4

  

       ( B1  

                                     

cos( ) coscos( ) cos sin sin  

    


  45 60 60 45 60 45

1 1 3 1

2 22 2

5

6

1

2

4

 

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )2 

       ( A2  

                                                                      sis nin ( t( t) t ) 2 31545 302 2  



 

 

       

 
 ( B2  

                    

 sin( ) sin cos cos sii ( ns n )   

 





2 32 24 15 30 2 315 30 315 30

6

5

2

2

 

 
 
 

 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )3 

  ( A3  

                                                            
sin cos cos

cos co

sin(

s

ns ) i 

 













90 90

1

90
 

       

 
 ( B3  

    

tan tan

t

tan(

tan

tan

an tan

)















 











4

1

4

4

1

1  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .رلهة وؽً اٌَّبئً
 

 :كوْ اٍزؼّبي اٌِخ اٌؾبٍجخ، أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ

 

( )1  

                                

cos( ) cos cos sin sincos   








120 45 120 45 120 4565

2

1

6

4

 

 

 

( )2 

                                      

cos( ) cos cos sin scos in  




 60 45 60 45 60 4505

2

1

6

4

  

 

( )3  

                                        

cos( ) cos cos sin sincos



  



30 45 30 45 30 455

6

7

2

4

 

( )4  



 

 

                                     

cos( ) cos cos sincos( ) sin


  







45 30 45 30 45 30
2

1

1

3

2 2

 

 

 

( )5  

                                    

sin( ) sin cos cos sinsin( )   

 









30 60 90 60 90

1 1

2

60 90

1
2

 

 

( )6  

                               

sinsin ( ) sin co( cos sin) s  





 

60 270 60210 270 60 270

1
1 1

2 2

 

( )7  

                   cos( ) cos cos sin sico ( ) ns     180 45 1135 80 45 180 45
2

2
 

 

( )8  

                                         

 
tan tan

tan( )
tan tan

tan tan
tan

t

tan tan

tan tan
tan

tan tan

an


 


 
   

 
 

  






90 105

90 105
1 90 105

60 45
90

1 60 45

60 45
1 90

195

1 60 5

2

4

3

  

 

 

 

 



 

 

 

 

(  :وهوثبء 9(

                  (a                                                               sin tC t 2 90 30  

 

 

                  (b                    

                          أِجُو    

 sin( ) sin cos cos sinC  



  2 902 90 30 30 90 30

2  
3

1
2

 3
                                           

 

 

 :أصجذ أْ وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ رّضً ِزطبثمخ

 
( )10  

                                                          
sin cos cos

cos co

sin(

s

ns ) i 

 













90 90

1

90
 

 
( )11 

                                                     

cos cos sin sincos(

sin

)

s n sini




 
 






 






3 3

2 2

3

2

3

2
 

 
( )12 

                                      

sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

ta

cos

s

n( )

co
i

t
n

  
  

  
  









 



 




 



  2 2 2

2 2 2

1

1

2
 

( )13 



 

 

                                                               
sin cos cos sinsin )

in n

(

is s

    













 



1
 

 

( )14 

cos cos sin sinc

sin

s(

i

o )

s n

 



 




 

  





2 2 2

1
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 .       رلافً هلاَ أٌ أْ ولاً ِٓ اٌّىعزُٓ رلاشٍ الأفوي

 

 

 

 

 

 

 

 

 :كوْ اٍزؼّبي اٌِخ اٌؾبٍجخ، أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ
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(aعلوٌُب: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(b ً  :ثُبُٔب
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(c ً  :رؾٍٍُُب

 
sin( ) sin( ) sin( )  30 45 30 45 

= اٌطوف الأَّٓ 
3 1

2 2
1. أٌ   رموَجبً، وثّب أْ لُّخ عُت أٌ ىاوَخ لا َّىٓ أْ َىىْ أوجو 21

 . فإْ هنح اٌّؼبكٌخ فطأ1ِٓ 

 
 

 

 :ِزطبثمبد اِرُخصؾخ وً ِٓ ايأصجذ 
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s c
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 

sin sin
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
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   
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in

os

sin s

sin sin

in

A B A B A B A B

A B A B

A B B A

A B A B A B B A

A B B B A A

A B

A B A B

A B

  

 

 

   

   

 

    
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:َِبئً ِهبهاد اٌزفىُو اٌؼٍُب
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sin( )cos( ) cos( )sin )

si

(

n

   
   




    
3 3 3 3

3


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 






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 
  tan tantan

tan tan

tan tan cot cot
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



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   
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 .لل رقزٍف الإعبثبد ِٓ فوك ِفو رجؼبً ٌىعهخ ٔظوٖ
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A B  

  
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 ِواعؼخ رواوُّخ



 

 

 
 :ثَػ وً ِٓ اٌؼجبهرُٓ اِرُزُٓ
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                                                                                 sin cos
sin

sin

cos si
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
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 
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
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
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sin cos
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ
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 :أصجذ صؾخ وً ِٓ اٌّزطبثمزُٓ اِرُزُٓ
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 رلهة ػًٍ إفزجبه
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 إفزجبه ِٕزصف اٌفصً
 

 

 :ثَػ وً ػجبهح ِّب َأرٍ
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
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ
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   D  sec  

 

(  :ِلَٕخ أٌؼبة 9(

 

(a  .  11 5
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 ً   رموَجب

(b  secm  4  

 

 :أصجذ صؾخ وً ِٓ اٌّزطبثمبد اِرُخ
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 :كوْ اٍزقلاَ الأٌخ اٌؾبٍجخ أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ
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 . المثلثية لضعف الزاوية ونصفها المتطابقات(3-4)

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )1 

                                                                     

s nn coi si s 


 
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 : رؾمك ِٓ فهّه∎
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 : رؾمك ِٓ فهّه∎
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 .رلهة وؽً اٌَّبئً

cosأوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِٓ كوْ اٍزؼّبي الأٌخ اٌؾبٍجخ، 
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


 

3
1

1 5

2 22

1

5
 

 

                                                         
cos

sin






 

3
1

1 5

2 22

4

5
 

 
 

( )3 

cos , cos , sin , sin            2 23 9 9 16 4
1

5 25 25 25 5
 

                                                          ncos si      2 16
1 2 1 2

25
2

7

25
  

 

                                                       s nn coi si s 


  
4 3

2 2
5 5 2

2
24

5
   

                                                        
cos

cos





 

3
1

1 5

2 22

4

5
 

 



 

 

                                                           
cos

sin





 

3
1

1 5

2 22

2

5
 

( )4 

tan cos , sin , sin   


       28 15 8 64

15 17 17 289
 

 

                                                             

sc s io n     2 64
1 2 1

1
2

61

2892
2

89
  

 

 

 

 
 

                                     

                 sin cossin  


  
8 15

2 2
240

289
2

17 17
   

 
 

                                                      cos
cos





   

15
1

1 117

2 22 17
 

 
 

                                       
c

in
s

s
o 



  




  

15
1

1 1617

2 172 2

4

17
 

( )5 

       sin , sin , cos , cos            2 22 4 4 5 5
1

3 9 9 9 3
 

                                                                 sincos     2 4
1 2 2

9
1

9
2

1
  

 

                                                   sin coi ss n  


  
2 5

2 2
3 93

5
2

4
   



 

 

 

                                            
c

cos
os 





  




5
1

1 3

2 2

3

2

5

6
 

 

                                            
c

sin
os 





  




5
1

1 3

2 2

3

2

5

6
 

 

 

( )6 

 

sin , sin , cos , cos             2 215 225 225 64 8
1

17 289 289 289 17
 

                                                          ncos si      2 225
1 2 1 2

2

16

9
2

89

1

28
  

 

                                                          

sin cossin  
 

 
15 8

2 2
17 17 89

2
240

2
   

 

                                                         
c

cos
os 





   

8
1

1 17

2 22

9

14
 

 

                                                        sin
cos





   

8
1

1 17

2 22

25

14
 

 
 
( )7 

                                                   

tan tan sec sec

cos , sin , sin

   

  

        

      

2 2

2

2 4 5 5

1 2 4

55 5

 

                                                                 sos inc      2 4
1 2 1 2

5 5
2

3
  

 



 

 

                                                          sin coi ss n  


  
2 1

2 2
5 55

4
2    

 

                                                cos
cos 




 
   

1
1

1 5 55

22 2 10
 

 

                                                sin
cos 




 
   

1
1

1 5 55

22 2 10
 

 

 

 

: أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ

 
( )8 

                                                              

cos

sin









1
4

2

2

8

2

2
 

 
( )9 

                                                              
cos

cos 



1 30

2
1

2
5

3

2
 

 

( )10 

                                                                                    sin 


75
2 3

2
 

 

 

 
( )11 

                                                                                      sin 165 3 2 
 

 

 
( )12 



 

 

                                                                                      sin 165 2 3 

 

 

(  :ووح للَ 13(

 

(a        
sin

d
g

 


2
2

 

 

 

(b      d ft 81 ً   رموَجب
 

 

 

 :أصجذ صؾخ وً ِٓ اٌّزطبثمبد اِرُخ

 

( )14 

                                              

 cos

si

sin

sinn cos



 





 





2
1 1 2

2

1 2

2

2 sin 2 

2 sin cos

sin

c
tan

os








 

 

 
( )15 

         

cos cos

cos c

sin

co

an

s

t
os

 











 
 




 

1

1

2

1

1 1
 

 

 
( )16 



 

 

                            

tan tan

cot tan tan cot tan tan

ta

c

t

ot

n

ta
n

n

a

ta

n

 

     






 
 

 






 2

2

2 22

2

1
2



 

 
 

 
( )17 

                                                             

sin cos

s

si

in co

n
sin ( )

s

 















2
2 2

2

2
2

2

2 2

2

 

 
 
 

(  :اٌؼلك ِبؿ 18(

 
(a 

                                                                                      
cos

M




1 1

2
 

 
(b                                                                                                      M  6 

 

 

(  :إٌىزوؤُبد 19(

                                                 sin cosI R t IP R I R t   2 2 2 21 1
2

2 2
   

 

 

 

(  :ووح لل20َ(

 

إما وبٔذ   45 



 

 

                                                 

   sin sin

(sin cos cos sin )

cos

d
g g

g

g

   

  

 

 









2 2

2

2

2 45 90 2

90 90

2

 

 

 

 

 

 

 

 

إما وبٔذ   45 

                                                 

   sin sin

(sin cos cos sin )

cos

d
g g

g

g

   

  

 

 









2 2

2

2

2 45 90 2

90 90

2

 

 

tanأوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِٓ  2 ،cos 2 ،sin 2ْإما وب : 

 
( )21 

          cos , cos , sin , sin , tan            2 24 16 9 3 3

5 25 25 5 4
 

                                                          scos in     2 7

25

9
1 2 1 2

25
2  

 



 

 

                                                          sin coi ss n    
3 4

2 2
5 255

2
24

  

                                                               
tan

t n
an

a
t











2

3
2

2 4
91

1
16

7
2

24


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( )22 

          

sin , sin , cos , cos , tan            2 21 1 8 2 2 2

3 9 9 3 4
 

                                                               sincos     2 1
1 2 2

9
1

9
2

7
  

 

                                                   sin coi ss n    
1 2 2

2 2
3

2

93
2

4
  

                                                            
tan

t n
an

a
t











2

2
2

2 4
21

1
16

7
2

4 2


 

 
 

( )23 

                    sin , sin , cos , tan           23 9 1
3

1010 10
 



 

 

                                                          scos in      2 4

5

9
1 2 1 2

10
2   

 

 

 

 

 
 

                                       sin cossin     


 
3 1

2 2
6 3

10 510 10
2         

                                                         
 tan

tan
tan









 
 

2

2 32 6

1 9 41 8
2

3
 

 

 
( )24 

 

cos , cos , sin , sin , tan              2 23 9 7 7 7

4 16 16 4 3
 

                                                          sincos     2 7
1 2 1 2

1 86
2

1
 

 

                                             sin coi ss n  






7 3

2 2
4 84

7
2

3
  

                                                     
tan

tan
tan













 
2

7
2

2 3
71

7

1
9

2 3


 

 
( )25 

                    sin , sin , cos , tan           22 4 3 2

13 313 13
 

                                                          scos in     2 5

13

4
1 2 1 2

13
2  

 



 

 

                                                sin cossin  
 

 
2 3

2 2
13 13 13

2
12

        

                                                              
tan

tan
tan













2

2
2

2 3
41

1
9

5
2

12


 

 

 

(  :رّضُلاد ِزؼلكح 26(

 

 .       رقزٍف الإعبثبد ِٓ شقص ِفو ؽَت وعهخ ٔظوٖ

 

 

 

 :َِبئً ِهبهاد اٌزفىُو اٌؼٍُب

 

( )27  :إوزشف اٌقطأ 

 

ولاهّب أفطأ، ؽُش غوػ ٍؼُل اٌغنوه اٌزوثُؼُخ ثطوَمخ غُو صؾُؾخ، وّب اٍزؼًّ ٍٍّبْ ِزطبثمخ 

  فٍ اٌّزطبثمخ وٍهب فىزجهب cos30ٔصف اٌياوَخ، ولاوٕخ أفطأ فٍ إَغبك لُّخ 
1

2
  

ثللاً ِٓ 
3

2
. 

 

(  :رؾل28(

 

 POD هٍ ىاوَخ ِؾُطُخ رمبثً اٌمىً ٔفَخ اٌنٌ رمبثٍخ اٌياوَخ اٌّوويَخ PBDاٌياوَخ 

ٌنا فإْ               m PBD m PoD  1
2 

 

 وثبٍزؼّبي اٌّضٍش اٌمبئُ ٔغل أْ 

                                                           tan PBAtan
PA

OA

PA

BA


 

12
 



 

 

                                                                     
sin

cos

AP
OP

OA
OP

AP

OA




 

 1 11
 

 

(  :أوزت 29(

 

cosفإْ cosإما أػطُذ فمػ لُّخ  cos  2
2 2  . هٍ أفعً ِزطبثمخ َّىٓ اٍزؼّبٌهب1

cosفإْ sinوإما أػطُذ فمػ لُّخ  sin   2
2 1  . هٍ أفعً ِزطبثمخ َّىٓ اٍزؼّبٌهب2

cosفإْ sin ،cosوإما أػطُذ ولا ِٓ  cos sin   2 2
  هٍ أفعً ِزطبثمخ َّىٓ 2

 .اٍزؼّبٌهب

(   :ثوهبْ 30(

                                                 
 sin

sin sin coscos

sin

sin cos

 

    





 

   2

2
 

                                             
 cos

cos cos si cos sin n

o

si

c

n

s  

    





 

   2 2

2
 

(  :رجوَو 31(

 

             
cos

sin

sin

c

c

o
in

o

s

s

s

A A

A

A
A

A

 

  

  








  

2

2

1

2

1

2

1

2

2

2
2

2

2

                       cos cos

cos
c

co

cos cos

s
cos

os

A
A

A A

A

A

A

A

 

 

  



  
















2

2

2
2

1

2 1

1 2

2
2

2

2

1

2 2

2

 

 

 
( )32 

sin cos sin
d

g g

    


2 2
2 2

 

sin ػٕل d      رىىْ أوضو لُّخ ٌـــ   2  وَىىْ هنا ػٕل 1 2  أو ػٕل 90  45 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِواعؼخ رواوُّخ

 
 :أصجذ صؾخ وً ْ اٌّزطبثمبد اِرُخ

 
( )33 

                                                                  

cos sin

sin co

cos

s

 

 



2

2

sin cos



 

sin


sin cos

cos

si
cot

n
sec

cos
 





 
 

1

 

 
( )34 



 

 

                                                                                 

 

sincossin sin
cos

si

sin tan

sec
cos

csc

n

 














 

 





 

22
2 2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

 

 

 
( )35 

                                                                                          

 

si

sin cos

sin

n co

co

s c

s

in o

s

s







 





 



 



2 2

2

2

1 2

 

 

 

 

 

 

 

 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ

 

( )36   sin 135
2

2
 

 

( )37 cos


105
2 6

4
 

 

( )38 sin
 

85
6

2
2

4
 

( )39  cos


 10
3

2
2

4
 

 

( )40  sin 240
3

2
 



 

 

( )41  cos  120
1

2
 

 

( )42                           cos cos sin sin cos cos    78 18 78 1
1

78 18 68 0
2

 

 

 

 رلهة ػًٍ إفزجبه

 
( )43 

          B  3 2  

 

 
( )44 

           B       y cos B
1

2
3

  

 

)ٍزىشبف )3  ِؼًّ اٌؾبٍجخ اٌجُبُٔخ   5

 ؽً اٌّؼبكلاد اٌّضٍضُخ

 : عُّؼهب اٌّىظؾخ ثغبٔت وً ِٕهبxاٍزؼًّ اٌؾبٍجخ اٌجُبُٔخ ٌؾً اٌّؼبكلاد اِرُخ ٌمُُ 

( )1 

 
. .,x x 44 4 135 6 

 

 

 

 

 

 

 
( )2 

 



 

 

 ,. .x  53 43 137 81 

 

 

 

 

 

 
( )3 

 

 لا َىعل ؽً ؽمُمٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( )4 

 

 

 لا َىعل ؽً ؽمُمٍ 

 

 

 

 

 

 
( )5 

 

 .,x  0 115 38 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
( )6 

 

 , , ,x   360 180 0 180 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ؽً اٌّؼبكلاد اٌّضٍضُخ(3-5)

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )1 

( A1 



 

 

                                             
 cos si

cos s

cos sin co

,

s

cos (

in cos

,

)

n

,

sin

x

x x

x

x

x

x

x



 









 
  

 











 



 











0

3 0

3

2 2

3

0

3

2

0

3

3

2

ها حل  يس ل ل
 

 

 

( B1 

            

 

2 2

2 2

sin cos 2sin cos 0

sin 1 sin 2sin cos 0

2sin cos 1

1 1
sin , cos

2 2

30 , 60

   

   

 

 

 

  

   



 

  

 

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

( A2 



 

 

sin

sin

sin

si

s

si

n

in

n

4 2 2

4 2

2

45

2

2

2

2

x x

x

x

x

x

 

  




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      : رؾمك ِٓ فهّه∎

                                                     

  ِزطبثمخ، وٌهب ػلك لأهبئٍ ِٓ اٌؾٍىي4)



 

 

   
 si

cos sin

n ic ss no

 

    

  

 2

2 2

2
41

3

3 3

4
 

 
 : رؾمك ِٓ فهّه∎

 
( )5 

( A5لا َىعل ٌهب ؽً ؽُش : 

                                                                             

sin cot co

sin

s



   



2
0

cos

sin





 

cos

cos cos

cos cos

cos cosor

k




 

 

 

 

  

 

  

  

  

2

2

0

0 1

2

0

1 0
 

 

 

 

 

 

 

 

( B5  



 

 

                                                    

 

cos
sin

cos

sin

sin sin

sin sin

sin si

cos
sin

cot

n

k or

or

k




 






 

 

 













  

  



  



 

 











2

2

2

7 11
2 2

6 6

0

0

0

0

1 0

2

1

 

 

 .رلهة وؽً اٌَّبئً
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(  :اًٌٍُ وإٌهبه 13(

 

(a 10. ػلك ٍبػبد إٌهبه  .   ِبه21ً َىِبً ثؼل َىَ 335 أو 213 ٍبػخ، وَىىْ مٌه ثؼل 5

ٍزىىْ ػلك ٍبػبد إٌهبه .  اوزىثو19 اوزىثو أو 20     وهنا َؼٍٕ أْ ٍبػبد إٌهبه ٍزىىْ فٍ 

.10  . ٍبػخ5

 

 

(b 22ثّب أْ أغىي ٔهبه فٍ إٌَخ َؾلس رموَجبً َىَ .  اوزىثو20 فجواَو إًٌ 19 وً َىَ ِٕن 

 َىُٔى، صُ َجلأ 22 اوزىثو رزياَل فٍ اٌطىي ؽزً َىَ 20 فجواَو إًٌ 19َىُٔى، ٌنا فإْ الأَبَ ثُٓ 

 . اوزىثو20إٌهبه ثبٌٕمصبْ إًٌ َىَ 
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(   :ٔبغؾبد ٍؾبة 23(
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(  :أٔهبه 24(

 
(a                          y m 11 



 

 

 

(b َِبءً 7 صجبؽبً، 7 فٍ اٌَبػخ . 

 

 
 

.  ثبٌواكَبْ عُّؼهب إما وبْ لُبًؽً وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ ٌمُُ 
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 . ثبٌلهعبد عُّؼهب إما وبْ لُبًؽً وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ ٌمُُ 
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(  :اٌّب30ً(

 

(a  ٌٍ13. ؽىا 71


 

 

(b ًِثمُبً ىاوَخ اٌَمىغ ٌٍعىء وإٔؼىبٍبرهب ٌزؾلَل ِؼبًِ إٔىَبه اٌعىء، فإما وبْ ِؼب  

2.     الإٔىَبه ََبوٌ  42 ً  .    َىىْ ِبٍبً ٔمُب

 

 

 

 :َِبئً ِهبهاد اٌزفىُو اٌؼٍُب
                                                  



 

 

(  :اوزشف اٌقطأ 31(

 

 ِٓ اٌطوفُٓ ثشىً sin شهل وهنا فطأ، ثُّٕب غوؽذ sin ولاً ِٓ اٌطوفُٓ ػًٍ ؽلالَّذ 

 ً  .فطأ أَعب

 

 

(  :رؾل 32(
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(   :أوزت 33(

 

 وً ٔىع ِٓ اٌّؼبكلاد َؾزبط إِب إًٌ عّغ أو غوػ أو ظوة أو لَّخ وً غوف ػًٍ اٌؼلك ٔفَخ 

رؾً اٌّؼبكلاد اٌزوثُؼُخ واٌّضٍضُخ ػًٍ الأغٍت ثإٍزؼّبي اٌزؾًٍُ ولا رؾزبط اٌّؼبكلاد اٌقطُخ 

واٌزوثُؼُخ إًٌ ِزطبثمبد ٌؾٍهب، وَّىٓ ؽٍهب عجوَبً فٍ ؽُٓ َّىٓ رّضًُ ثؼط اٌّؼبكلاد اٌّضٍضُخ 

. ثُبُٔبً ثَهىٌخ ثبٍزؼّبي اٌؾبٍجخ اٌجُبُٔخ، أِب اٌّؼبكلاد اٌقطُخ فٍهب ػًٍ الأوضو ؽً وؽُل

أِب اٌّؼبكلاد اٌّضٍضُخ فٍهب ػبكح ػلك لأهبئً ِٓ اٌؾٍىي . واٌّؼبكٌخ اٌزوثُؼُخ ٌهب ػًٍ الأوضو ؽلاْ

 .إلا إما وبٔذ لُُ اٌّزغُو ِمُلح أو ِشووغخ

 
(  :رجوَو 34(

 .         لأْ اٌلواي اٌّضٍضُخ كوهَخ، فإظبفخ كوهح وبٍِخ لأٌ ؽً ٌٍّؼبكٌخ َٕزظ ؽلاً ٌهب

 
 

(  :َِأٌخ ِفزىؽخ 35(

cos:    اٌّؼبكٌخ هٍ 2 , واٌؾلاْ هّب 0  90 270
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 ِواعؼخ رواوُّخ
 : أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ
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 :أصجذ أْ وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ ِزطبثمخ
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:  اٌّغبي , 5 
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كًٌُ اٌلهاٍخ واٌّواعؼخ 

 :افزجو ِفوكاره

 :اوزت اٌّفوكح إٌّبٍجخ ٌىً ػجبهح ِّب َأرٍ

 

  ِزطبثمخ اٌياوَزُٓ اٌّززبِزُٓ(1

 اٌّزطبثمبد إٌَجُخ( 2

  اٌّزطبثمخ اٌّضٍضُخ(3

  ِزطبثمبد ظؼف اٌياوَخ(4

  اٌّزطبثمبد(5

  اٌّزطبثمبد اٌّضٍضُخ ٌغّغ ىاوَزُٓ أو اٌفوق ثُٕهّب(6

  ِزطبثمبد اٌّمٍىة(7

  ِزطبثمبد ِغّىع ىاوَزُٓ(8

  ِزطبثمبد فُضبغىهس(9

 

 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِٓ إٌَت اٌّضٍضُخ اِرُخ
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
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 :ثَػ وً ػجبهح ِّب َأرٍ

16 ) 

tan sin cos

sin
sin cos

cos

sin

cos

  


 















2

2

1

1

1

 

 

17 ) 

tan csc

sin

cos sin

cos

sec

 



 











1

1
 

 

18 ) 

sin cos cot

sin cos
sin

cos

sec

  

 








 





1

1
 

19 ) 

cos ( tan )

cos (sec )

cos
cos

sec

 

 










 



2

2

2

1

1 

 



 

 

 :أصجذ أْ وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ رّضً ِزطبثمخ
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 :هٕلٍخ( 23
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍكوْ اٌزؼّبي الأٌخ اٌؾبٍجخ، 
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 :أصجذ صؾخ وً ِٓ اٌّزطبثمبد اِرُخ
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sinأوعل اٌمُُ اٌللُمخ ٌىً ِٓ  ,cos ,sin ,cos
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 : إما ػٍّذ أْ
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 :ملاعب (36

a)  127= طول القطر ft 

b )cos 45= 90
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 : جميعها الموضحة بجانب كل منهاθحل كل معادلة مما يأتي لقيم 
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 :موجات( 45
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 :أثبت أن كل من المعادلتين الآتيتين تمثل متطابقة
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 :مقذوفات( 49

 60= الزاوية التي قذفت بها الكرة 

 

 افزجبه اٌفصً
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍثلوْ اٍزؼّبي الأٌخ اٌؾبٍجخ، 
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 :أصجذ أْ وً ِؼبكٌخ ِّب َأرٍ ِزطبثمخ
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 :أوعل اٌمُّخ اٌللُمخ ٌىً ِّب َأرٍ

 
( )15 

                                                      

 

cos( ) c

co

os

s

     

2

225 360 135

25

2

2

 

 

 
( )16 

                                                            
sin( ) s

s

in

in

   

48

480 360 120

0

3

2

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

( )17 

                
cos( ) cos cos sin sin

cos


   120 45 120 45 120 45

5

6

7

2

4

 

 

 
( )18 

                   
sin( ) sin c

si

os co

n

s sin   


120 45 120 45 120 4

5

5

6

6

1

2

4

 

 

 

 : ثبٌواكَبْ عُّؼهب، إما وبْ لُبً ؽً وً ِٓ اٌّؼبكٌزُٓ اِرُزُٓ ٌمُُ 
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