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  ق.ع في جلد السهيم                                        والهيكل الخارجي:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ق.ع في جلد اللامبري

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ق.ع في جلد كلب السمك
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 ق.ع في جلد البلطي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السماك الغضروفية ) قشور سنية ( فيالحراشف الدرعية
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 في الأسماك العظمية الحراشف المشطية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
4 

 في الأسماك العظمية الأولية الحراشف الجانودية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في الأسماك العظمية الحراشف الدائرية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
                                               ق.ع في جلد البرمائيات  
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 ق.ع في جلد الزواحف
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في الزواحف الحراشف القرنية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) الورل ( في الزواحف المخالب
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 صندوق السلحفاة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ق.ع في جلد الطيور
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 تركيب الوبر
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 تركيب الريش القلمي
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 يياتق.ع في جلد الثد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الشعر :                                            الصوف في الثعلب
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 أشواك القنفذ  - 1تحورات الشعر:                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شوارب الأرنب - 2
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 القرد ظافرأ
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 الثعلب المخالب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الغزال القرون
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) القرون المتشعبة ( الأيلالمناطح
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 أسنان دائرية الفم                                                 الأسنان :
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 أسنان القرش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشعور          :                 الأسماك العظمية  أسنان تنوعنماذج ل
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 التامبيرا" النفيخة "

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

  الجراحسمك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 في الشعور الأسنان الحنكية والبلعومية  
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 الحرباء                                                                           أسنان الزواحف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 رة "نقالتماسيح " قوية وم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 أنياب الثعبان
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 للأرنب أسنان القوارض                                                                الثدييات : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       الحصان / أسنان المجترات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

  أسنان اللواحم
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 القرد  - 1 الخلطياتأسنان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أسنان الإنسان - 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 العظمية الهيكل الداخلي للأسماك                    داخليالأجزاء الرئيسية للهيكل ال
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 الهيكل الداخلي للضفدع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مةالهيكل الداخلي للحما

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 للأرنب  الهيكل الداخلي
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 للإنسانالهيكل العظمي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لجمجمة الراينوباتس منظر ظهري               طائفة الأسماك الغضروفيةأجزاء الجمجمة /
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 منظر ظهري لجمجة الماستيلس

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ظر ظهري لجمجمة الترايجونمن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفك السفلي للضب المصري  - 1            الضب المصري/  طائفة الزواحف
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 للضب المصري لجمجمة منظر بطني - 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للضب المصري لجمجمة منظر ظهري - 3
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 للترسة المائية ) كيلونيا ( لجمجمة منظر بطني  - 1        "كيلونيا "الترسه المائية /  طائفة الزواحف

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 
19 

 للترسة المائية ) كيلونيا ( لجمجمة منظر جانبي - 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للحدأة المصرية لجمجمة منظر بطني - 1                  الحدأة المصرية/ طائفة الطيور
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ةللحدأة المصري لجمجمة منظر جانبي - 2
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 الفك السفلي للكلب المنزلي - 1             الكلب المنزلي /طائفة الثدييات

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للكلب  المنزلي لجمجمة منظر بطني - 2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للكلب  المنزلي لجمجمة منظر جانبي - 3
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 ) مزدوجة التقعر( معظم الأسماكوجهينمقعرة ال                للعامود الفقاري اتأشكال أجسام الفقر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في البرمائيات أمامية التقعر
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 في الزواحف خلفية التقعر
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 في الثدييات مسطحة التقعر
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في الطيور /الفقرات العنقية متباينة التقعر
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 الفهقة                                      للأرنب رياأجزاء العمود الفق
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 المحور
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 الفقرة العنقية
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الفقرة الصدرية
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 الفقرة القطنية
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 الفقرة العجزية
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 حاللو                  أجزاء الحزام الصدري والأطراف الأمامية
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 عضدال
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 ) الكعبرة والزند ( الساعد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الرسغ واليد
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 نصف الحزام الحوضيالحزام الحوضي والأطراف الخلفية             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  الفخذ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ) القصبة ( الساق
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 قدمرسغ ال
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الشرايين الخيشومية الواردة               لبلطيالجهاز الدوري للشعور أو ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 الشرايين الخيشومية الصادرة
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 :                الجهاز الوريدي والشرياني للضفدع
 الجهاز الوريدي الأصيل
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 الجهاز الوريدي الأصيل                    الجهاز الوريدي والشرياني للحمامة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
31 

 الجهاز الوريدي والشرياني للأرنب
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 م .2111الحلو، د. جاسم ، موسوعة الحشرات ، عمان ، دار أسامة للنشر والتوزيع  -
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