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 يدماغلا ىدھ ةلاسا
	

  لولأا زیوكلا
 

	،	B	A تاھجتملا تناك اذإ  سفن مھیدل نأ ينعی اذھف
مجحلا  

 
  ث / م ةعرسلا ةدحو



	A	Vector نمكی  ھتانوكم نوكتو ، ثلاثلا عبرلا يف
ةبلاس  

 
 

	،	-0	B	-	A تاھجتملا تناك اذإ  سفن مھیدل نأ ينعی اذھف
هاجتلاا سفنو مجحلا  

 



	s :ةطقن ٠٫٥ نم ٠٫٥ ٥ لاؤسلا  نم حوزن تلااح ثلاث
A	-	30	 	B-40  ؛ً ابونج ، م  - ج  ؛ بسانملا برغ ، م

 يلاتلا ططخملا لثمی  .لامشلا قرش ٪ ٣٠٫٠ ، م ١٥
 IC	+	B	+	C	R ةفاضإ

 
 
 
 
 



تلاقان ةیمك يھ ةجلاثلا لخاد ةرارحلا ةجرد  

 
	z نوكملا وھ ام ةطقن ٠٫٥ نم ٠٫٥ ٧ لاؤس  ھجتملل

)١٠ i	+	90j-30k)	m. 
 
 

 
 
 
 



 عضخی ھنا  .يفلخلا ءانفلا يف بشعلا لوح رودی بلكلا
 رتم ١٥٫٠ و ابونج رتم ٣٫٥٠ ةیلاتتملا حوزنلا تایلمعل

؟هءاضف وھ ام  .ابرغ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



	s :ةطقن ٠٫٥ نم ٠٫٥ ٩ لاؤس 	A ھجتملا يوتحی  ىلع
	x نوكم 	Ax-100.0 تادحو نم 	y نوكمو  تادحو نم

Av	-200.0	 ھجتملا اذھ مجح دجوأ  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ةیبطقلا تایثادحلإا ةطقن ٠٫٥ نم ٠٫٥ ١٠ لاؤسلا
	m	2	-	r يھ ةطقنلل  تایثادحلإا يھ ام  .٪٦٠ و

ةطقنلا هذھل )ص ، س( ةیتراكیدلا  
 

 
 
 
 
 
 
 
 



                                              يناثلازیوكلا
 

 طاو ولیك ١( ةعاس طاو ولیك اھلثمت يتلا ةقاطلا ةیمك
لوج اجیم ٣٫٦ يھ )ةعاس  

 
 

	SI ةدحو  / م( ةعبرملا ةیناثلا يف رتم يھ عراستلا نم
.)٢ ث  

 

 
 
 
 



 ، كاكتحلاا نم لٍاخ حطس ىلع يكوھلا تیرفع قلزنا اذإ
دومجلا ببسب ةیاھنلا يف أطابتی فوسف  

 
 

 
غ + م امك نئاكلل ةلمتحملا ةقاطلا ىطعتو  

 

 
 



.ةوقلا نم دیزیس لمعلا ھیف لمكت يذلا تقولا لیلقت نإ  
 

 
 نادقف نإف ، ضرلأا حطس نم برقلاب ام مسج عقی امدنع

 يف ھبسكم يواسی نئاكلل ةیبذاجلا يف ةنماكلا ةقاطلا
ةیكرحلا ةقاطلا  

 

 
 
 
 



ءانثتساب ةیلاتلا تایمكلا نم ةدحو يھ نتوین  

	m ةلتكلا لجر ىلع ةیبذاجلا ةوق يھ ةعبقلا  امدنع
ةعرسب عراستت ةرایس يف سلجی  

 



 ةعرسلا نم دحوم لكشب عیرستل لمارفلا ةلفاح مدختست
١٥ نم ةیلولأا m	/	s	  ث / م ٧ نم ةیئاھنلا ةعرسلا ىلإ

قوتت نأ لبق ةلفاحلا عراست باسح  .ناوث ٤ يف  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



	m	2	-	r يھ ام ةطقنل ةیبطقلا تایثادحلإا  ام  .٪٦٠ و
ةطقنلا هذھل )ص ، س( ةیتراكیدلا تایثادحلإا يھ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ثلاثلا زیوكلا
 

 زاغلا طغض نإف ، ةیوئم ةجرد ٢٧٣- ةرارح ةجرد دنع
٢٧٣ نوكیس Pa 

 

 
	SL ةدحو ( يھ يئابرھكلا لاجملل N	/	C) 

 

 
 
 
 



 لخادلا نم ةرایسلا كرحم نیب ةرارحلا ةجرد يف قرفلا
نفلكو ةیوئم ةجرد سییاقم يف ھسفن وھ جراخلاو  

 

 
 

 نم ىلعأ يطخ ددمت لماعم ىلع سكریب جاجز يوتحی
يداعلا جاجزلا  

 
 
 

 
 



	m ةلتكلا نم نوحشم میسج 	q ةنحشو  لاجم يف كرحتت
	E يئابرھك ملعلا يف عراست ھل  

 
	q ةنحشلا تناك اذإ  ةبلاس يئابرھك لقح يف ةعوضوملا

 يف يئابرھكلا لاجملاو ةیئابرھكلا ةوقلا نأ ينعی اذھف ،
سكاعملا هاجتلاا  

 

 



ةءارق يف ایددع قفتت ةیوئم سییاقمو تیاھنرھف  

	SL ةدحو دیدحت متی  Kelvirn :ةباجلإا ةرارحلا ةجرد
 

 
 



 وھ تانوتوربلا نم نینثا نیب ةیئابرھكلا ةوقلا مجح
٢٫٣٠x102	N.	 (  ؟مھ ٢٦- ةدعابتم ىدم يأ ىلإ qp	
1.6x1019o) 

 ةنحش نم نیرتم ةفاسم ىلع يئابرھكلا لقحلا مجح
		.C	/	N ٣٠٠ وھ ةبلاسلا ةطقنلا  لاجملا مجح وھ ام

؟ةنحشلا مجح فعاضت اذإ عقوملا سفن يف يئابرھكلا  
 

 
 
 
 
 
 



  عبارلا زیوكلا
٢٤ اھردق ةیفاص ةنحش ھل نئاك عضو متی uC	  لقح يف

	C	/	N ٦١٠ نم دحوم يئابرھك  ام  .ایدومع ةھجوم
؟لقحلا يف "وفطی" اذإ نئاكلا اذھ ةلتك يھ  

٩٠٠ غلبت ةیئابرھك ةنحش تناك اذإ C	  ةلیتف ربع قفدتت
 رایتلا وھ ام  .ةعاس فصن ةدمل يئابرھكلا حابصملا

طیخلا يف نوكیس يئابرھكلا  
 
 

 



	AV يئابرھكلا دھجلا قرف ناك اذإ  فاقیلإ بولطملا
 ، تلوف ولیك ٢٫٣١- وھ ةیلوأ ةعرسب نورتكللإا كرحت
-١٠ × ١٫٦( :يواست نورتكللإل ةیلولأا ةعرسلا نإف

)مجك ٣١-١٠ × ١١٫١١- انأ ، ج ١٩  



	R3	R2>	R1> ينایبلا مسرلا يف  ةثلاثلا تامواقملا بتر
ربكلأا ىلإ لقلأا نم ، اھیف دوجوملا رایتلل اًقفو  

 



 
 يف طاقنلا عیمج ثیح دحاو وھ دھجلا يواستم حطس

ةفلتخم ةیئابرھك تاناكمإ  

 نم رغصأ امًئاد نوكت ةلسلسلا لاصتلا ةئفاكملا ةمواقملا
ةیدرف ةمواقم يأ  

 
 
 
 



 مایقلا نود لقحلا ىلإ يدومع لكشب ةمھتلا لقن نكمی
يجراخ لمع يأب  

 عم ةتباث ةنوحشم تائیزج نیب ةیئابرھكلا ةوقلا بسانتت
	q1 تانحشلا جتان 	q2 و نیمیسجلا ىلع  

 
 
 

 
 



  دیدحت نكمی ، نیفورعم دھجلاو ةمواقملا تناك اذإ
ةمواقملا ىلع دھجلا میسقت قیرط نع ةمواقملا  

 ، يئابرھكلا لقحلا هاجتا يف ةبجوم ةنحش كرحتت امدنع
نحشلا لقح ماظنل يئابرھكلا دھجلا ةقاط دادزت 	


