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˺ / ϥجدراϟة اϛϳϣة سϳا حرشفϳϼخ ϥϣ اتϳثدϟا ϲة فϳ΋اϭϬϟت اϼصϳϭحϟا ϥϭϛخطا(تت(   ϥجدراϟة اϘϳرق 

 عϰϠ اتصاϣ ϝباشر)خطا(ϳϏر ϣتصϠة باϟشعϳرات اϟدϳϭϣة فϲ اϟدϭرة اϟدϳϭϣة  /اϟحϳϭصϼت اϭϬϟاϳ΋ة فϲ اϟثدϳات˻

˼ϡϳاشϳخϟا ϰϠات عϧ΋اϛϟا ϥϣ دϳعدϟاϭ ϙاϣسϷد اϣتعت ϙϟذϟ رتفعϣ اءϣϟا ϲف ϥϳسجϛϻز اϳϛخفض  )خطا( / ترϧϣ 

 )صح(اϟعدسات فتحات صϳϐرة فϟ ϲحاء جذع خشبϳ ϲتϥϣ ϥϭϛ خϳϼا ϣرتبة ϣع ϭجϭد فراϏات ϭϫاϳ΋ة / ˽

  )صح(/ تϧتϘض اϟدϥϭϫ بتحϬϠϳϭا اϰϟ جϳϠسرϭ ϝϭاحϣاض دϳϧϫة ˾

˿ ϥاϭϳحϟا اϳϼخ ϲات فϳرϛسϠϟ ϲساسϷا ϥخزϣϟا ϭϫ)ϥϳجϭϛϳϠجϟا(ϲϧاϭϳحϟشا اϧϟعتبر اϳ /)صح(   

̀ ϲحϟا ϥ΋اϛϠϟ ةϣزϼϟطاقة ا ϰϠع ϝϭحصϠϟ ϱرϛسϟا ϝϠتحϟاسطة اϭز بϭϛϠجϟض اϘتϧϳ /)صح(   

́ ϰϟا ϱسدة تؤدϛؤϣ تϼتفاع ϭϫ فϳϛتϟطة / اϳبس ϰϟدة اϘعϣϟة اϳϭعضϟبات اϛرϣϟا ϝϳϠاض )خطا(تحϘتϧϻا 

 اϰϟ احϣاض اϳϧϳϣة   )خطا(/ تϧتϘض اϟبرϭتϧϳات اϰϟ احϣاض دϳϧϫة ̂

˺˹Ϡجϟاض اϘتϧا ϭϫ ϭϣϧϟة/اϣزϼϟطاقة اϟا ϰϠع ϝϭحصϠϟ ϱرϛسϟا ϝϠتحϟاسطة اϭز بϭϛ)ت )خطاϟا ϱϭϠخϟفس اϧ 

 خϳϼا اϟحϭϳاϥ  )خطا(/ / ϳعتبر اϧϟشا اϟحϭϳاϲϧ)اϟجϭϛϳϠجϭϫ)ϥϳ اϣϟخزϥ اϷساسϠϟ ϲسϛرϳات فϲ خϳϼا اϧϟبات ˺˺

 )صح(/ اϧϻتϘاض ϭϫ تفاعϼت ϣؤϛسدة تؤدϱ اϰϟ تحϝϳϠ اϣϟرϛبات اϟعضϳϭة اϣϟعϘدة اϰϟ بسϳطة ˻˺

 ϭϳ ϲ΋ϭجد بϧاء ض )خطا( )ϭϳ ϻجد بϧاء ضϲ΋ϭ(اثϧاء اϟتϧفس / فϲ اϧϟبات ϳحدث تبادϏ ϝازات ˼˺

˺˽ )ϲ΋ϭاء ضϧجد بϭϳ ϻ( فسϧتϟاء اϧات اثϧاϭϳحϟا ϲازات فϐϟا ϝحدث تبادϳ /)صح(  

˺˾ϥϭϛتϳ ةϳ΋اϭϬϟصبة اϘϟحشرات  / اϟا ϲف ϥϳسجϛϻا ϝϣتح ϲتϟرة اϳϐصϟب اϳابϧϻا ϥϣ ةϛشب ϥϣ)صح( 

  )صح(/ اϛϻسجϥϳ اϧϣϟبعث ϥϣ عϳϠϣة اϟتϣثϝϳ اϟضϲ΋ϭ أϛبر ϥϣ اϣϟستخدϡ فϲ اϟتϧفس ˿˺

 )صح(/ ϳحدث تبادϝ اϐϟازات فϲ اϟثدϳϳات فϲ اϟحϳϭصϼت اϭϬϟاϳ΋ة فϘط ̀˺

   )صح(/ تعϳش ϣعظϡ اϳϟϭϷات اϟحϭϳاϳϧة فϲ أϭساط ϣاϳ΋ة ́˺

˺̂ ϰϟة اϳϧϳϣϻاض اϣحϻا ϝϳϭتح ϲϫ ϲϧϳϣϷزع اϧϟة اϳϠϣة / عϳϧϫات  )خطا(دϧϳتϭبر 

˻˹ ϱϭϣدϟف اϣϳϠϟا ϝ΋سا ϥϣ ةϳϧϳجϭترϳϧϟت اϼفضϟتصاص اϣبا ϲجϳبϠϣ بϳابϧا ϡϭϘصح(/ ت( 

˻˺ ϱزϭϣسϻا ϡϳظϧتϟا ϲϫ طحةϠفϣϟا ϥداϳدϟا ϲة فϳبϬϠϟا اϳϼخϠϟ ةϳساسϷفة اϳظϭϟصح( / ا( 

˻˻ϟبد طرد اϛϟا ϰϟϭتت / ϥ΋اϛϟا ϡخارج جس ϰϟفراز اϹة باϳϧϳجϭترϳϧϟت اϼفض ϲحϟخطا(ا( 

 احϣاض اϳϧϳϣة   )خطا(ة ϥϣ احϣاض دϳϧϫ/ تتϝϛ ϥϭϛ اϟبرϭتϧϳات ϣϛا ϣ ϭϫعرϭف ˼˻

˻˽ ϥϳسجϛا ϥϭبد ϡتϳ ϭϫϭ ϥاϭϳحϟت اϼعضϭ ةϘϳدقϟات اϧ΋اϛϟا ϲحدث فϳ ϲ΋اϭϬϟفس اϧتϟخطا(/ ا(   ϲ΋اϭϫϼϟا 

˻˾ ϥϣ فϭعرϣ ϭϫ اϣϛ اتϧϳتϭبرϟا ϥϭϛة/ تتϳات أحادϳرϛة اح )خطا( سϳϧϳϣاض اϣ 

 )صح( باϹضافة ϳϠϛϠϟة ϧϫاϙ أعضاء أخرϯ فϲ اϟثدϳات تϠعب دϭرا ϫاϣا فϲ اϟتϧظϡϳ اϻسϭϣزϭ ϱاϹخراج / ˿˻

˻̀ϛϟباشرة / اϣ ϱرϘفϟد اϭϣعϟتحت ا ϥاϭϳحϟا ϝϭبط ϥتداϣت ϥϳطتϳشر ϥعبارة ع ϙاϣسϷا ϲة فϳϠ)صح( 

˻́ ϱزϭϣسϻط اϐضϟا ϲϟعا ϭز اϛرϣ ϝϭافراز ب ϰϠة عϳϠϛϟا ϝϣة تعϳرضϷات اϳارϘفϟا ϲصح(/ ف( 

 )صح( / اϐϟدد اϠϣϟحϳة ϣتخصصة فϲ افراز اϼϣϻح اϟفا΋ضة اϭ اϟضارة باϧϟبات اϰϟ اϟخارج ̂˻

˼˹ϧت / ϝϭسرϳϠجϭ ةϳϧϳϣاض اϣاح ϰϟا اϬϠϳϭبتح ϥϭϫدϟض اϘخطا(ت(  ϝϭسرϳϠجϭ ةϳϧϫد 



 )صح(ϳعتبر اϧϟشا اϧϟباتϭϫ ϲ اϣϟخزϥ اϷساسϠϟ ϲسϛرϳات فϲ خϳϼا اϧϟبات / ˺˼

 )صح( / اϳϻض ϣ ϭϫجϭϣعة اϟعϳϠϣات اϣϳϛϟاϳϭة اϟتϲ تحدث فϲ اϛϟاϥ΋ اϟحϲ عϘب اϟتϐذϳة ˻˼

˼˼ ϱϭϠخϟفس اϧتϟة اϳϠϣاء / تحدث عϧطاثϘار فϬϧϟة  اϛϠϬستϣϟات اϧ΋اϛϟا ϲخطا(ف( ϡϭϳϟا ϝاϭتحدث ط 

˼˽ ϲفسϧت ϭعضϛ اϫدϠات جϳ΋اϣبرϟاϭ رضϷا ϥداϳد ϡصح(/ تستخد( 

 )صح( فϲ اϛϟاϧ΋ات أحادϳة اϟخϳϠة ϳحدث تبادϝ اϐϟازات عϥ طرϳق اϧϻتشار عبر Ϗشاء اϟخϳϠة / ˾˼

˼˿ ϡϳاشϳخϟاء عبر اϣϠϟ رϣستϣϟتدفق اϟبسبب ا ϙاϣسϷا ϲازات فϐϟا ϝر تبادϣستϳ /)صح( 

 )صح(فتحات صϳϐرة فϲ اϟسطح اϟسفϭϷ ϲϠراق اϧϟبات ϭ ϝϛاحدة ϣحاطة بخϳϠتϥϳ حارستϥϳ / اϟثϭϐر ̀˼

 )صح(/ تتϥϭϛ اϟبرϭتϧϳات ϣϛا ϣ ϭϫعرϭف ϥϣ احϣاض اϳϧϳϣة ́˼

 اϭϬϟاϲ΋  )خطا(اϛϟاϧ΋ات اϟراقϳة ϳ ϭϫϭتطϠب ϭجϭد اϛسجϥϳ  / اϟتϧفس اϭϫϼϟاϳ ϲ΋حدث فϲ جϳϣع̂˼

 )صح(/ تخرج اϟفضϼت اϳϧϟترϭجϳϧϳة فϲ اϷسϣاϙ عϥ طرϳق اϟخϳاشϡϳ عϰϠ شϝϛ اϳϧϭϣا ˹˽

 )صح(اϻتزاϥ اϟحϲϫ ϱϭϳ اϟعϳϠϣات اϟتϣϳ ϲارسϬا اϛϟاϥ΋ اϟحϣϠϟ ϲحافظة عϰϠ ثبات اϟظرϭف اϟفسϭϟϭϳجϳة   /˺˽

 ϣاϳ΋ة  )خطا(/ تعϳش ϣعظϡ اϳϟϭϷات اϟحϭϳاϳϧة فϲ أϭساط جافة ˻˽

 )صح(/ اϳϠϛϟة تعتبر عضϭ اϹخراج اϟرϳ΋سϲ فϲ اϟفϘارϳات اϷرضϳة ˼˽

 )صح(/ تخرج اϟفضϼت اϳϧϟترϭجϳϧϳة فϲ اϘϟشرϳات ع΋ϳϫ ϰϠة اϳϧϭϣا ˽˽

˽˾ ϙϳϟϭبϟض اϣة ح΋ϳϫ ϰϠة عϳϧϳجϭترϳϧϟت اϼفضϟات تخرج اϳشرϘϟا ϲا ع )خطا(/ فϳϧϭϣة ا΋ϳϫ ϰϠ 

 )صح(اϻبتϧاء ϝϛ ϭϫ اϟعϳϠϣات اϳϻضϳة اϣϟؤدϳة اϰϟ تϥϳϭϛ اϣϟرϛبات اϟعضϳϭة اϣϟعϘدة /  ˿˽

˽̀ ϡجسϟا ϲت فϼفضϟا ϥϣ صϠتخϟا ϲϧعϣϟتخصص اϣϟاز اϬجϟا ϭϫ ϲخراجϹاز اϬجϟصح( / ا( 

 )صح( / عϳϠϣة اϻدϣاع فϲ اϧϟبات Ϭϟا دϭر فϲ دفع اϟعصارة ϥϣ اϟجذر فاϟساق فاϭϟرقة ́˽

˽̂ ϡجسϟا خارج اϫطردϭ فةϠختϣϟة اϳضϳϻات اϳفاϧϟاϭ فاتϠخϣϟا ϥϣ صϠتخϟا ϭϫ اثرϛتϟخراج  )خطا(/ اϹا 

 ذاتϳة اϟتϐذϳة   )خطا(/ اϟبϧاء اϟضϲϫ ϲ΋ϭ اϳϣϟزة اϟخاصة ϛϠϟاϧ΋ات ϳϏر ذاتϳة اϟتϐذϳة ˹˾

 )خطا(/ ϳتϡ اخراج اϛϻسجϥϳ اϧϟاتج ϥϣ اϟتϧفس عϥ طرق اϟثϭϐر ˺˾

 )صح(/ فتح اϟثϭϐر ϳتϡ بزϳادة ترϳϛز اϧϭϳات اϟبϭتاسϭ ϡϭϳاϧتفاخ اϟخϳϼا اϟحارسة ˻˾

 )خطا(/ ϳعرف اϳϛϟس اϟجϲϧϳϧ اϧϟاضج باϧϟبات اϣϟشϳجϲ اϣϟذϛر ˼˾

 )خطا( / فϲ اϧϟبات ϳتϡ  تϥϳϭϛ حبϭب اϘϠϟاح فϲ أعضاء ϣتخصصة ϲϫ اϣϟباϳض ˽˾

˾˾ϳ΋اϭϬϟصبة اϘϟا ϰϣسϳ ϲفسϧاز تϬحشرات جϟا ϙϠتϣصح( ة / ت( 

˾˿ ϲ΋ϭضϟا ϝϳثϣتϟة اϳϠϣع ϲبعث فϧϣϟا ϥϳسجϛϻا /ϝفس  اقϧتϟا ϲف ϡستخدϣϟا ϥϳسجϛϻا ϥϣ )بر  )خطاϛا 

˾̀ / ϥϭربϛϟد اϳسϛأ ϲϧبات ثاϧϟا ϲف ϡستخدϣϟفس اϧتϟا ϥاتج عϧϟا ϥϣ برϛا ϲ΋ϭضϟا ϝϳثϣتϟة اϳϠϣع ϲصح(ف( 

˾́ ϥϭربϛϟد اϳسϛأ ϲϧبات ثاϧϟا ϲبعث/ فϧϣϟا ϡستخدϣϟا ϥϣ ثرϛا ϲ΋ϭضϟا ϝϳثϣتϟة اϳϠϣع ϥϣ فسϧتϟا ϲخطا( ف(   

 )صح(/ ϳحدث تبادϝ اϐϟازات فϲ اϧϟباتات اثϧاء عϳϠϣتϲ اϟبϧاء اϟضϭ ϲ΋ϭاϟتϧفس ̂˾

˿˹ ϲف ϡستخدϣϟا ϥϭربϛϟد اϳسϛأ ϲϧباتات ثاϧϟا ϲف / ϲ΋ϭضϟا ϝϳثϣتϟا ϲاتج فϧϟا ϥϣ ثرϛفس اϧتϟة اϳϠϣخطا(ع( 



 )صح( فϟ ϲحاء جذع خشبϲ  / اϟعدسات فتحات صϳϐرة˺˿

 اϟحشرات  )خطا(تϣتϙϠ اϛϟاϧ΋ات اϷحادϳة جϬاز تϧفسϳ ϲسϰϣ اϘϟصبة اϭϬϟاϳ΋ة / ˻˿

   )صح(/ اϧϟتح ϭϫ خرϭج اϣϟاء ع΋ϳϫ ϰϠة بخار خϝϼ اϟثϭϐر اϭϬϟاϳ΋ة اϭϣϟجϭدة عϰϠ سطح اϭϷراق ˼˿

 )خطا(/ تتخϠص اϳϟϭϷات اϟحϭϳاϳϧة ϥϣ اϟفضϼت اϳϧϟترϭجϳϧϳة ع΋ϳϫ ϰϠة ϭϳرϳا عϥ طرϳق اϧϻتشار ˽˿

˿˾ ϝ΋ساϭ ϥϣ ةϠϳسϭ تحϧϟعتبر اϳ /فسϧتϟبات  اϧϟا ϲخراج  )خطا(فϹا   

˿˿ ϝز اقϳϛتر ϰϟا ϰϠز اعϳϛة ترϘطϧϣ ϥϣ ازاتϐϟتشار اϧق اϳطر ϥازات عϐϟا ϝحدث تبادϳ /)صح(  

˿̀ ϡجسϟا ϝϣاϛ ϰϟا ϥϳسجϛϻا ϝϣتح ϲتϟرة اϳϐصϟب اϳابϧϻا ϥϣ ةϛشب ϥϣ ϥϭϛتϳ ةϳ΋اϭϬϟصبة اϘϟا ϡظاϧ / )صح( 

 )صح( ء اϟضϲ΋ϭ تحدث فϲ اϬϧϟار فϘط عϳϠϣة اϟبϧا/  ́˿

 اϻحϣاض اϳϧϳϣϻة  )خطا(ϣع بعضϬا برابطة ببتϳدϳة  اϻحϣاض اϳϭϭϧϟةϥϣ اتحاد تتϥϭϛ اϟبرϭتϧϳات / ̂˿

 )صح(Ϡϟحصϝϭ عϰϠ اϟطاقة اϼϟزϣة ϟتحϝϠ اϟسϛرϱ اϟتϧفس اϟخϭϫ ϱϭϠ اϧتϘاض اϟجϭϛϠز بϭاسطة ا/  ˹̀

 رطب )خطا(حتϰ تذϭب اϐϟازات  ف جا اϷرضϬاز اϟتϧفسϲ فϲ دϳداϳ ϥجب اϳ ϥظϝ سطح اϟج/ ˺̀

 )صح( ϭتتصϝ باϟشبϛة اϟصدر ϭاϟبطϬ  ϥا فتحات تسϰϣ اϟفتحات اϟتϧفسϳة عϰϠ طϟϝϭاϡ اϟحشرات اجس/  ˻̀

 )صح( Ϗشاء اϟخϳϠة  عبر اϧϻتشارث تبادϝ اϐϟازات عϥ طرϳق ϳة ϳحداϟخϠ أحادϳةفϲ اϛϟاϧ΋ات / ˼̀

 ϳات ϳاϟثد )خطا(ا حرشفϳة رقϘϳة اϟجدراϥϣ ϥ خϳϼ اϟحشراتفϲ تتϥϭϛ اϟحϳϭصϼت اϭϬϟاϳ΋ة / ˽̀

 اϟعدسات )خطا(فتحات صϳϐرة فϟ ϲحاء جذع خشبϲ  اϟثϭϐر  /˾̀

 )صح(ϥϣ اϻحϣاض اϟدϳϧϫة ϭ اϟجϳϠسرϝϭ ء اϟدϠϳ / ϝϛ ϥϭϫزϟ ϡبϧا˿̀

̀̀ϳثدϟا ϲفس فϧتϟحدث اϳ /ϳϟ شاقϧستϻق اϳطر ϥرات عϟا ϰϟاء اϭϬϟب اϠج ϥϳت΋صح() 

̀́  / ϲفة فϠختϣϟدرات اϳϫϭربϛϟا ϥϳϭϛت ϡتϳ عادة ϱات  أϳرϛسϟا ϥϣ ϥ΋اϛةϳحادϷصح( ا( 

 ()صحϳة ϣثϝ اϧϟبات اϟضϲϫ ϲ΋ϭ اϳϣϟزة اϟخاصة ϛϠϟاϧ΋ات ذاتϳة اϟتϐذء / اϟبϧا̂̀

́˹ϼصϳϭحϟا ϥϭϛتت /ϲة فϳ΋اϭϬϟات  ت اϳ΋اϣبرϟا حرشاϳϼخ ϥϣ ةϳادϣة عϳةفϳϘات )خطا( طبϳϳثدϟة  - اϘϳرق 

́˺ /Ϡتϣتϟا ϙ ةϳ΋اϭϬϟصبة اϘϟا ϡظاϧ ϰϣسϳ ϲفسϧاز تϬصح(حشرات ج( 

 (ϲ΋ϭ)اϟبϧاء اϟض ϳة ϣثϝ اϧϟباتات ϭتتϡ فϲ اϟبϼستϳدات اϟخضراءذاتϳة اϟتϐذة اϟخاصة ϛϠϟاϧ΋ات / ϲϫ اϳϣϟز˻́

˼́ϟاض اϘتϧاسطة ا/ اϭز بϭϛϠجϲحϟا ϥ΋اϛϠϟ طاقة ϰϠع ϝϭحصϠϟ ϱرϛسϟا ϝϠتحϟ فس اϧتϟا(ϱϭϠخϟ ) 

́˽ ϥداϳد ϲرض/ فϷا ϳ ازاتϐϟب اϭتذ ϰحت ϲفسϧتϟاز اϬجϟسطح ا ϝظϳ ϥرطب( جب ا( 

́˾ ϲϧد/ ثاϳسϛة ا أϳϠϣع ϲف ϡستخدϣϟا ϥϭربϛϟا ϲ΋ϭضϟا ϝϳثϣتϟ(برϛأ ϥϣ)  فسϧتϟا ϲاتج فϧϟا 

 )اϐϟازات( رطبا حتϰ تذϭب  اϷرضفϲ دϳداϬϲ  ϥاز اϟتϧفس/ ϳجب اϳ ϥظϝ سطح اϟج˿́

 ( )بϬϧϳا فراϏات بϳϧϳة/ تتϥϭϛ اϟعدسات ϥϣ خϳϼا ̀́

 )ذاتϳة اϟتϐذϳة( ϳϣϟزة اϟخاصة ϛϠϟاϧ΋ات ء اϟضϲϫ ϲ΋ϭ ا / اϟبϧا́́

́̂/ ϟا ϝحدث تبادϳتϟاء اϧازات اثϐϻ( فسϧ   ϲ΋ϭاء ضϧجد بϭϳ )ϭϳحϟا(ϧا )ات 

 Ϡϟسϛرϳات اϟبسϳطة فϲ خϳϼا اϧϟبات اϷساسϭϫϲ اϣϟخزϥ  )اϧϟباتϳ / )ϲعتبر اϧϟشا˹̂



   أحادϳةϛرϳات اϣϟختϠفة ϥϣ س )اϛϟربϳϫϭدرات(ϳتϡ تϣ  ϥϳϭϛا / عادة˺̂

̂˻ϬϠϳϭبتح ϥϭϫدϟض اϘتϧت / ϰϟسا اϳϠجϭ ةϳϧϫاض دϣاح()ϝϭر 

̂˼ϻات اϳϠϣعϟا ϝϛ ϭϫ /ϣϟة اϳضϳ ةϳϭعضϟبات اϛرϣϟا ϥϳϭϛت ϰϟة اϳاء ؤدϧبتϻا( ) 

 )اϟحشرات(/ تϣتϙϠ جϬاز تϧفسϳ ϲسϧ ϰϣظاϡ اϘϟصبة اϭϬϟاϳ΋ة ˽̂

̂˾ϟا ϝتباد ϡتϳ / ϲازات فϐϙاϣسϷت اϧϥϳب ϲ΋جزϟط اϐضϟف اϼجة اختϳ ϟا(ϳاشϳخϟاϭ اءϣ )ϡ 

 ( اϣϟاء +  اϛϟربϥϭ أϛسϳد)ثاϲϧ ء اϟضϲ΋ϭ فϲ اϧϟبات / ϭϣاد تفاعϝ اϟبϧا˿̂

̂̀ ϰϣتس ϥبطϟاϭ صدرϟا ϝϭط ϰϠا فتحات عϬϟ حشراتϟا ϡة/ اجساϳفسϧتϟفتحات اϟا( ) 

̂́ϳثدϟا ϲة فϳ΋اϭϬϟت اϼصϳϭحϟا ϥϭϛتت /ϳ ةϳا حرشفϳϼخ ϥϣ ة(اتϘϳرق(   ϥجدراϟا 

 )اϻحϣاض اϧϳϣϻة( رϭتϳ ϥϣ ϥϳتϥϭϛ اϟب /̂̂

 )اϟثϭϐر(ϧϠϟبات طح اϟسفϲϠ / عبارة عϥ فتحات صϳϐرة فϲ اϟس˹˹˺

 )اϳϣϻبا( ر عبر Ϗشاء اϟخϳϠة / ϳحدث تبادϝ اϐϟازات عϥ طرϳق اϧϻتشا˺˹˺

 اϣϟستخدϡ فϲ اϟتϧفس )اϛبر ϥϣ(عث ϥϣ عϳϠϣة اϟتϣثϝϳ اϟضϲ΋ϭ / اϛϻسجϥϳ اϧϣϟب˻˹˺

 )اϧϻتϘاض( ϲϫ تفاعϼت ϣؤϛسدة تؤدϱ اϰϟ تحϝϳϠ اϣϟرϛبات اϟعضϳϭة  / ˼˹˺

˺˹˽ϝاد تفاعϭϣ /   ϱϭϠخϟفس اϧتϟة اϳϠϣز عϭϛϠج(ϥϳسجϛا + ) 

  )اϟبϧاء اϟضϲ΋ϭ(/ عϳϠϣة تحدث فϲ اϧϟبات اثϧاء اϬϧϟار فϘط ˾˹˺

 ة ϰϠ طاقϠϟحصϝϭ ع )اϟتحϝϠ اϟسϛرϧϳ /)ϱتϘض اϟجϭϛϠز بϭاسطة ˿˹˺

˺˹̀ϣبرϟا ϲة فϳϭϣدϟرات اϳشعϟا ϥϣ ةϛجد شبϭات / تϳ΋د(اϠجϟا ϝاسف( 

 ة( )اϟشعϳرات اϟدϳϭϣاϟحϳϭصϼت اϭϬϟاϳ΋ة عϰϠ اتصاϣ ϝباشر ϣع  / ́˹˺

 )اϟجϠد(ϭاϟبرϣاϳ΋ات  اϷرضϭ اϟتϧفس فϲ دϳداϳ /  ϥستخدϛ ϡعض̂˹˺

˺˺˹ ϥϳسجϛد اϭجϭ بϠتطϳϭ ةϳراقϟات اϧ΋اϛϟا ϲحدث فϳ /فس اϧتϟا()ϲ΋اϭϬϟ 

˺˺˺ /  ϲحϟا ϥ΋اϛϟا ϲتحدث ف ϲتϟة اϳϭاϣϳϛϟات اϳϠϣعϟعة اϭϣجϣ ϭϫ)ضϳϻا(  

 )اϟخϳاشϭ )ϡϳاϟعدϳد ϥϣ اϛϟاϧ΋ات اϣϟاϳ΋ة ϣϻتصاص اϛϻسجϥϳ  اϷسϣاϙ/ تعتϣد عϬϳϠا ˻˺˺

˺˺˼ϧا /Ϡϣ بϳاز اابϬجϟا ϲϫ ϲجϳبϻب خرϛاϧعϟاϭ حشراتϟا ϲف ϲصحاج() 

 

 

 

 



 Ϡϟحرϛة اϟذاتϳة )صح(  باϹضاϓةϛϣ ϥϣاϥ اϰϟ اΧر تϘاϛ ϝاϥ΋ اϟحϲϫϭ ϲ اϧϻ اϫر اϟ/ تόتبر اϟحرϛة ϣ ϥϣظ˺

 / ϝϣηϳ اϳϻض ϳϠϣϋات اϟبϧاء ϭاϬϟدϲϓ ϡ اϛϟاϥ΋ اϟحϲ )صح( ˻

 / όϳتبر اϣϟاء ϭاϼϣϻح ϭاϻحϣاض ϭاϭϘϟاϋد ϥϣ اΟϟز΋ϳات اόϟضϳϭة )Χطا( ˼

 ϳϫدرϥϳΟϭ )صح( ˻اϛسϭ˻ ϭ ϥϳΟ  تϥϭϛ اϛϟربϳϫϭدرات ϥϣ اϛϟربϥϭ/ ت ˽

 ϛϭϳϠسϳدϳة ϟتϥϭϛ اϟسϛر اϧΛϟاϲ΋ )صح( ϊϣΟ بόضϬا برابطة   اϷحادϳة رتبط اϟسϛرϳات / ت ˾

 ϧاΧ( ϲ΋طا( ببتϳدϳة ϟتϥϭϛ اϟسϛر اϊϣ Λϟ بόضϬا برابطة  اϷحادϳة ت / ترتبط اϟسϛرϳا˿

 ϔاϭتة ϝϛη ϲϓ اϼϣح ذا΋بة Ο ϲϓسϡ اϛϟاϥ΋ اϟحϲ )صح( / تΟϭد اϧόϟاصر اϣϟت ̀

 تحتϱϭ اϟذرة ϋ ϰϠϋدد ϣتساϥϣ ϱϭ اϟبرϭتϧϭات ϭ اϛϟϻترϧϭات )Χطا(/ ́

 ة ϟتحϝϳϭ اϟساϐϟ ϝ΋از )صح( / تόرϑ اϟحرارة اϛϟاϧϣة ϠϟتبΧر ϰϠϋ اϬϧا ϳϣϛة اϟحرار̂

˺˹ϛϟت اϼϋاϔتϟا ϰϣا/ تسϧدة "بϘόϣ ϰϟطة اϳبس ϥϣ ات΋ϳزΟϟا ϝϭتح ϲتϟة اϳ΋اϳϣϳ )ء" )صح 

 ϭϫ اϟتϳϬؤ ϭاϻستόداد اϟذاتϛϠϟ ϲاϥ΋ اϟحΧ( ϲطا(  اϹحساس / ˺˺

 / تتϥϭϛ اϛϟربϳϫϭدرات ϛ ϥϣربϳϫϭ ϥϭدرϭ ϥϳΟϭاϛسϳϧϭ ϥϳΟترΧ( ϥϳΟϭطا( ˻˺

 ϭϳϠϛϭϳϧتϳدة )صح( ϲϫ اϭ /ϟحدة ترϳϛب اϻحϣاض ˼˺

˺˽ ϟا ϊϣ ةϳϧϫدϟاض اϣحϻصح( / ترتبط ا( ϥϭϫدϟا ϥϭϛتϟ ةϳرϳبرابطة است ϝϭسرϳϠΟ 

 رات )صح(/ تόتبر اϟدϥϣ ϥϭϫ اϣϟصادر اϳΟϟدة Ϡϟطاϗة بόد اϛϟربϳϫϭد˾˺

 / تتϥϭϛ اϟبرϭتϧϳات ϛ ϥϣربϳϫϭ ϥϭدرϭ ϥϳΟϭاϛسϘϓ ϥϳΟط )Χطا( ˿˺

 ϲ )صح( ϫرϱ بدراسة اϝϛηϟ اϟظاϫرϛϠϟ ϱاϥ΋ اϟح/ ϡϠϋ ϲϧόϳ اϝϛηϟ اϟظا̀˺

 ϛاϧ΋ات اϟحϳة بϧسب ϣتϔاϭتة )Χطا( اϟ / اϧόϟاصر اϧϟادرة ϲϫ اϟتϲ تدϲϓ ϝΧ ترϳϛب ́˺

 تϳدϳة ϟتϥϭϛ اϟبرϭتϥϳ )صح( ترتبط اϻحϣاض اϳϧϳϣϻة ϊϣ بόضϬا برϭابط بب  /̂˺

˻˹ ϲϓ ϲϫ ةϳ΋اϧΛϟاϭ ددةόتϣϟدرات اϳϫϭربϛϟساس/ اϷرس  اϛاϳ ة تϳصح(  أحاد( 

 ϐطس )Χطا( ϓتϪ تزϳد ϳϭ ء اΞϠΛ ϰϟ(ϓأΛϛ ϥااϟة اϟساϠ΋ة اϰϟ اϟحاϟة اϟصϠبة)ϣ ϥϣا/ اذا تحϝϭ اϣϟاء ϥϣ اϟح˺˻

 ح( )صحاϟسط ϓ ϕϭϓ ΞϠΛتϪ تϳϭ ϝϘطϭϔ اΞϟ(ϓأΛϛ ϥااϟة اϟصϠبة )ϣ ϥϣاء اϠΛ ϰϟ اϟة اϟساϠ΋ة اϰϟ اϟحاذا تحϝϭ اϣϟاء ϥϣ اϟح/˻˻

 صح( ϳترسب Ϭϳϓا ϥϣ اϼϣح ϭϓسϔات اϛϟاϟسϡϭϳ ) / تόزϯ صϼبة اόϟظاϡ اϣ ϰϟا ˼˻

  



 όتبر اϣϟصدر اϟرϳ΋سϠϟ ϲطاϗة اϟذϳ ϱحتاϬΟا اϛϟاϥ΋ اϟحϲ )اϛϟربϳϫϭدرات( / ت˺

 تدϭر حϝϭ اϭϧϟاة ϣ ϲϓدارات Λابتة ϲϫϭ ساϟبة اηϟحϧة )اϛϟϻترϧϭات( / ˻

˼ϣϛ ϲϫ /ϭتحϟ ةϣزϼϟحرارة اϟة اϳ  ةϠ΋ساϟة اϟحاϟا ϥϣ ادةϣϟا ϝϳ ϟااϏ ϰ حϟر( ز )اΧتبϠϟ ةϧϣاϛϟرارة ا 

˽)ϥاϭϳحϟا ϡϠϋ( ةϳϧاϭϳحϟاة اϳحϟا ϲاحϭϧ ةϓاϛ درسϳ اءϳحϻا ϡϠϋ عϭرϓ احد ϭϫ / 

˾ϳحϟا ϲاحϭϧ ةϓاϛ درسϳ اءϳحϻا ϡϠϋ عϭرϓ احد ϭϫ / )باتϧϟا ϡϠϋ( ةϳباتϧϟاة ا 

˿ //  )ϥϭϫدϟة )اϧϭϛϣ ϝϭسرϳϠΟϟا ϊϣ ةϳϧϫدϟاض اϣحϻتربط ا ϲتϟا ϲϫ ةϳرϳستϻرابطة اϟا 

̀ /ϟرابطة اϟة اϧϭϛϣ ةϳϧϳϣϻاض اϣحϻتربط ا ϲتϟا ϲϫ ةϳدϳات( ببتϧϭتϭبرϟا( 

 ϧϭϛϣة )اϛϟربϳϫϭدرات ( اϷحادϳةطة اϛϭϳϠΟϟسϳدϳة ϲϫ اϟتϲ تربط اϟسϛرϳات / اϟراب́

̂Ϭϟرابطة اϟا /ϭدرϳ) ةϳϭϭϧϟاض اϣحϻة )اϧϭϛϣ دةϳتϭϠϛϳϧϟة اϳϧϳΟϭترϳϧϟد اϋاϭϘϟتربط ا ϲتϟا ϲϫ ةϳϧϳΟ 

)ϧϋاصر ϣتϔاϭتة   ϟحϳة Ϭϧϛϟϭا تΧتϧ ϲϓ ϑϠسب ϭΟϭدϫااϧόϟاصر اϟتϲ تدϲϓ ϝΧ تϥϳϭϛ اΟساϡ اϛϟاϧ΋ات ا  /˹˺
 اϭΟϭϟد(

˺˺ ϥا ϻة اϳϘϳϘحϟا ϥϭϫدϟا Ϫبηة  / تϳرϭϔسϔϟا ϥϭϫدϟا( ϱرϭϔسϓ بϛرϣ ϪϠحϣ ϝحϳ ةϳϧϫدϟاض اϣحϻاحد ا) 

˺˻Ϙόϣ ةϳϘϠة حϳϧϫبات دϛرϣ ϲϫ /دϟا( ةϳسϧΟϟات اϧϭϣرϬϟاϭ "د" ϥϳϣتاϳϓ ϝϣηتϭ دة) ةϳϘϠحϟا ϥϭϫ 

 

 

                                                       

 

 

 اϡϫ اϟرϭابط                                               
 

 اϟبرϭتϧϳات  >> ربط اϻحϣاض اϳϧϳϣϻة ϭتϥϭϛ" تبطة اϟببتϳدϳة"اϟرا

ϥϭϛتϭ ϝϭسرϳϠΟϟا ϊϣ ةϳϧϫدϟاض اϣحϻة " تربط اϳرϳستϻرابطة اϟا "<<   ϥϭϫدϟا 

ϭدرϳϬϟرابطة اϟة " "اϳϧϳΟϳϧϟد اϋاϭϘϟةتربط اϧϭϛϣ دةϳتϭϳϠϛϭϳϧϟة اϳϧϳΟϭة   >>ترϳϭϭϧϟاض اϣحϻا 

ϠΟϟرابطة اϟة"اϳدϳسϛϭϳ اتϳرϛسϟة" تربط اϳحادϷة اϧϭϛϣ<<   دراتϳϫϭربϛϟا 



˺ / ϳϟاϘبرت ϭراء اϔλϭ راءϣح ϪϧϭϠϣ اتϐبλ ϰϠϋ ϱϭدات تحتϳتγϼب ϲϫ راءοΧϟدات اϳتγϼبϟا( ة )اρΧ 

˻ /Ϙϧϣϟات اϭجϔϟا ϡϭϘتοبνϳϷات اϳϠϣϋ ϥϣ اتجةϧϟة اϣاγϟاد اϭϣϟا ϝزόبات بϧϟا ϲϓ ا( )  ةρΧ 

˼/ ϼρϟجة اγϧϷا ϥϭϛا تتϫϼϋا اϳϼΧϟا ϥϣ دةϳدϋ اتϘبρ ϥϣ ةϳϘبρϟة اϳϔηحرϟة اϳ΋ا حϳϼΧ( ةϳϔηر )حλ 

˽ ϝΧداϟا ϥϣ ϥρتبϭ حργة اϣاοϟجة اγϧϷا ϲρϐاء / تοϋأ  ϥاϭϳحϟا( اρΧ( 

˾Ϸج اϳγϧϟر/ اϠϛγ ϧ ϲϣϳη ϟا اϬس بϳϟ اϳϼΧϟح( اλ( تةϳϣ اϳϼΧ ϲϬϓ جϭοϧϟد اϧϋ اةϭϧϟاϭ ϡزϼبϭتϳγ 

˿ /Ϸاϐتϣ ϱϭϧا جدار ثاϬة بϠϳϭρ بϳابϧأ ϥϋ بارةϋ ةϳϋϭϠ υ ϲϫϭ ϥϳϧجϠϟادة اϣا بοϳأ  ϧϋ تةϳϣϭ ةϓϭجϣ جϭοϧϟح(  د اλ( 

̀ / ϟة اϣϳتدγϣϟجة اγϧϷا ϭ ةϳدϠة جϳϠΧداϟجة اγϧϻة اϳاϣا حϬتϔϳυ ϥداϘϓϭ ϕزϣتϟاϭ رΧتبϟد اο باتϧϠϟϟاد اϭϣϟح( اλ( ةϳ΋ذاϐ 

 اϓϻرازات ϲϓ جϊϳϣ اϐϟدد )λح( ϧتج اء اϟتϲ ت اϷجزγϧϷجة اϳ΋ϼρϟة اϥϭϛ ت  /́

̂Ϸ ةϳϧϳبϟات اϏراϔϟا ρرب ϰϠϋ رϭϐثϟا ϝϣόت / ϟاϭ باتϧϟجة اγϧ ϣϫاγϣ ϲارجΧϟا ϭازاتجϐϟا ϝة تبادϳϠϣϋ ϲϓ ح(   ةλ( 

˺˹ ρηϧϟا ϝϘϧϟات  :/ ا΋ϳجزϟا ϝاϘϧا ϭϫϷا ϭاϟاء اηϐϟبر اϋ اتϧϭϳ )حλ( ةϗاρ دϭجϭ ϲϓ ϩارϭات دϧϳتϭة برργاϭب ϱϭϠΧ 

˺˺Ϸاϭ ةϳϔϣϠϟا اϳϼΧϟتبر اόح( / تλ( حببةϣ رϳϐϟاء اοϳبϟا ϡدϟا اϳϼΧ ϥϣ ةϳحاد 

˺˻ ϧا ϲϓ ةϳϣϳηϧا براϳϼΧ جدϭح( / تλ( حاءϠϟاϭ بηΧϟجة اγ 

 ϳبϭزϣϭات )λح( اϣϟحببة ϭϳجد ργ ϰϠϋحϬا اϟرا/ اηϟبϛة اϧϷدϭبϼزϳϣة ˼˺

˺˽/ Χϟاء اηϐϟبر اϋ اتϧϭϳϷا ϭات ا΋ϳجزϟا ϝاϘتϧا ϭϫ : ةϳزϭϣγϷا( اρΧ( ةϗاρ دϭجϭ ϲϓ اتϧϳتϭة برργاϭب ϱϭϠ 

 ة ذات اϫداب )λح( ϳا ϣϋادϳ ة ϳ /ϼΧ ϥϣتϥϭϛ اϳγϧϟج اϲ΋ϼρϟ اϣόϟادϱ اϟبρϳγ اϬϣϟدب ρ ϥϣبϘة ϭاحد˾˺

 / ϳحρϳ باϟثϭϐر ϳϠΧتاϥ حارγتاλ( ϥح( ˿˺

˺̀Χϟا ϲϣϳηϧϻϭϛϟج اϳγϧϟا /γ ة ذات جدارϠϳρتγϣ اϳϼ )حλ( Ϫόϣϻ ةυϳϠϏ ةϳزϭϳϠϳ 

 / ϳتϥϭϛ اϳγϧϟج ϳϼΧ ϥϣا ϣتηابϬة ϲϓ اϟترϳϛب ϭاϔϳυϭϟة )λح( ́˺

˺̂όت / ρρΧϣϟة اϳϠοόϟجة اγϧϷة اϠثϣأ ϥϣ ϑراρϷت اϼοϋ ح(تبرλ( ة   

˻˹/ ϣϭزϭϣϭرϛϟا λϋ ϝاϛηات ا ϥϣ ωϭϧ ϝϛب ιاΧ ϥϳόϣ ددϋ اϬϟ ةϳϭاتϧ΋اϛϟا Ϡاثϣتϣ اجϭاز ϝϛη ϰϠϋ جدϭتϭ Ϫ )حλ( 

 اϳηϷاء اοϟارة باϳϠΧϟة ϣثϝ اλ( ϡϭϣγϟح(  إبادة/ اϷجγاϡ اϬϟاϣοة ϔϳυϭ ϥϣتϬا ˺˻

˻˻ ϱجرϳ / ةϳϣزϼبϭدϧϻة اϛبηϟح اργ دϧϋϛة تϳϠϣϋ Ϫحببϣϟاϼγ ةϓاοاϭ اتϧϳتϭبرϟا ϥϳϭرϛγϟا ϝγ اتϳ  )حλ( 

 ( ϳتϭبϼزϡ )ρΧاϭر اϭϣϟاد بϥϳ اϭϧϟاة ϭاϳ /γϟحηϏ ρϳاء اϳϠΧϟة باϭϧϟاة ϡυϧϳϭ حرϛة ϣر ˼˻

˻˽ ϟا ϲϓ ةϳرϳجηϟد ا΋اϭزϟا ϡϭϘة ا/ تϳϠΧϟارج اΧ اϬϠϘϧة بϳبλόϟ )اρΧ( رادϣϟا ϭοόϟا ϰϟة اϳϠΧ 

 اϥϭϛϣϟ اϛϷبر Ϭϟا )λح(  γجϭϟ ϥϳجϭد ϣادة اϭϣϳϬϟجϭϠبϟ ϥϳدϡ اϟحϣراء اϥ تحϝϣ اϛϷ/ تγتϳϼΧ ϊϳρا ا˾˻

 / ϳحρϳ باϟثϐر ϳϠΧتاϥ حارγتاϥ بϬا بγϼتϳدات οΧراء )λح(  ˿˻

 (  زϕ )ρΧا Χر ϭاϟتϳϣة ϧϠϟبات οد اϟتب ϟبارϔϳυϭ ϲϣϳηϧتϬا حϣاϳة اγϧϻجة اϟداϠΧاγϧϷجة ا /̀˻

˻́ ϳ΋اηϧϷجة اγϧϷا اϳϼΧ / ϡاγϘϧϷا ϰϠϋ درةϘϟا اϬϟ ح ةλ(  ) 

˻̂ϫ ϲ΋حاϠϟج اϳγϧϟا ϲϓ ϑاϳϟϷا / اϳϼΧ ϲ  تةϳϣ ةϳϣϳηϧرϠϛγ ϡϳϋتدϟا ϰϠϋ ϝϣόة تόϳϓرϭ ةϠϳϭρ )حλ( 

˼˹ϛحرϟا ϰϠϋ ϝϣόة تϳϠΧϟح اργ ϥϣ د تبرز΋اϭز ρاϭγϻاϭ دابϫϻات / اϧاϭϳحϟا ϲϓ ϭϫ اϣϛ ةϳϟاϘتϧϻةة اϳϟϭϷح( )  اλ 

 )λح( بϬا ηϏاء ϳ  ϱϭϭϧحϻ ρϳ  زϣا اρϔϟرϳة تتρϳΧ ϥϣ ϥϭϛ حϲϓ ϭ ϲϘϠ اϟبϪϼ اϳϭϭϧϟ  ة  ϣϟاد/ ا˺˼

˼˻ / ϧϷا ϑرόح( تλ( ةϳϠϛϳϬϟت اϼοόϟة باρρΧϣϟة اϳϠοόϟجة اγ 



 / تتϳϣز اγϧϷجة اοϟاϣة اγϟاϠ΋ة باϥ اϣϟادة بϥϳ اϳϭϠΧϟة Ϡλبة اη ϭبϠλ Ϫبة )ρΧا( ˼˼

˼˽ϼΧϟة اϣϳتدγϣϟجة اγϧϻح/ اλ( ةϳ΋اηϧϻا اϳϼΧϟا ϥϣ ϡزϼبϭتϳγϟة اϳϣϛ ϲϓ ϝϗاϭ اϣبر حجϛا اϬا بϳ  ) 

˼˾/ Χϟا ااϳϼηϧبراϟϟا ϲϓ ةϳϣϳحاϠϟج اϳγϧذاϐϟا ϥϳزΧت ϰϠϋ ϝϣόت ϲ΋ )اρΧ( ء 

˼˿ ϝϣηح(  / تλ( ةϳدϋاϘϟاϭ ةϳοϣحϟاϭ ةϟادόتϣϟا اϳϼΧϟحببة اϣϟاء اοϳبϟا ϡدϟا اϳϼΧ 

˼̀ / ϲϣϭزϭبϳراϟا ϥϣ ϥϭϛتت ϝϛηϟة اϳϭرϛ باتϳحب ϭϫ ϡϭزϭبϳراϟاrRNA   حاϣ )حλ( ϲϧϳتϭبر ϑϼϐب ρ 

 Ϫ جϊϳϣ اϳϠϣόϟات اϳϭϠΧϟة )λح(  ة ϭباϟتاϲϟ تϭج اث ϭϟرتحϝϣ اϛϟرϭϣϭزϣϭات اϟجϧϳات اϟتϲ تϭجϳϠϣϋ Ϫات ا /́˼

˼̂/  ϣاοϟجة اγϧϻا ϥϣ ϲϔϳϠϟا ϡاοϟج اϳγϧϟتبر اόϳبةϠλϟا(    ة اρΧ( 

 / تϝϣη اγϧϻجة اοϟاϣة اϠλϟبة اγϧجة اϟدϭ ϡاϑϳϠϟ )حρا( ˹˽

 / اϭϧϟاة ϣ ϲϫرϛز اϧتاج اρϟاϗة ϲϓ اϳϠΧϟة )ρΧا( ˺˽

˽˻ϛتϳ ϱϭϠΧ ارج جدارΧϟا ϥϣ اϳترϛبϟبا ρϳحϳ / رόبات تϛرϣ ϥϣ ϥϭ  ϑ بϟا ϥاϛϳϠجϟح( اλ( ةϳدϳببت 

 ϭاϭϣϟاد اϣϟذابة ϥϣ Ϫϳϓ اϟجذر اϰϟ اγϟاϓ ϕاϘϳϭγϟات اϟجذرϳة )λح( / ϝϣόϳ اηΧϟب ϝϘϧ ϰϠϋ اϣϟاء ˼˽

 باϟجرϭح )λح(  اλϹابة ϲϓ تجρϠ اϟدϧϋ ϡد ΋ح دϭرا ϫاϣا تόϠب اϔλϟا /˽˽

 ϳرة )ρΧا(  اϣϟادة بϥϳ اϳϭϠΧϟة ϲϓ اγϧϷجة اϳ΋ϼρϟة ϛث  /˾˽

 ( Χارج اϳϠΧϟة )λح ϭϏب Ϭϳϓا  اϟزا΋دة اϭ اϳϐϟر ϣرϭϣاد اρ ϭϫ ϱϭϠΧϟرد اϟ اΧϹراج/ ˿˽

˽̀ ϟا ϡاγϘϧا ϥϳح ϝزϐϣϟا ϥϳϭϛت ϲϓ اϣاϫ راϭا دϳدرϧϛϭتϳϣϟب اόϠا(  / تρΧ( ةϳϠΧ 

 / تϳϼΧ ϝϣόا اϟبηرة ϰϠϋ اϟربρ بϥϳ اϔϟراϏات اϟبϳϧϳة γϧϻجة اϧϟبات ϭاϟجϭ اΧϟارجγϣ ϲاϣϫة ϲϓ تبادϝ اϐϟازات )ρΧا( ́˽

˽̂/ ϠϘϟة اϳϠοόϟجة اγϧϻجد اϭا( تρΧ( بدϛϟا ϲϓ ةϳب 

   )λح(Ϭر اρρΧϣϟ بϬا احزϣة داϧϛة ϓϭاتحة تϬϳρόا اυϣϟ / اγϧϻجة اϳϠοόϟة اϳϠϛϳϬϟة تتϥϣ ϥϭϛ اϳϟاϳϠοϋ ϑة˹˾

 جدار ρΧ( ϱϭϠΧا(   ϳϻحρϳ بϬا ηϏاء ϥDNA  ϻϭ ϱϭϭϧ ة اϳϭϭϧϟة ρϳΧ حϣ ϲϘϠ/ اϟبϛترϳا بϬا اϣϟاد˺˾

 οΧϟراء ϲϫ بγϼتϳدات تϔتϘر اϭ ϰϟجϭد λبϐات ϭتϣϛ ϝϣόراϛز ϟتΧزϥϳ اηϧϟا )ρΧا( / اϟبγϼتϳدات ا˻˾

 / ترتϛز اγϧϻجة اοϟاϣة ηϏ ϰϠϋاء ϗاϋدρΧ( ϱا(  ˼˾

 Ϡ΋ة اϟدϭ ϡاλ( ϑϣϳϠϟح(  اγϟا/ تϝϣη اγϧϻجة اοϟاϣة ˽˾

˾˾ ϭجϔϟة / ا ϳارλόϟا ةاηϧϻجة اγϧϻا ϲϓ رةϳبϛ ϥϭϛا( تρΧ( ةϳ΋ 

 γϧبϳا ϲϓ اγϧϻجة اηϧϻاϳ΋ة )λح (  / اϳϭϧϻة ϛبϳرة˿˾

 )λح(   اγϷاϳγةόϳتبر اϳγϧϟج اοϟاϡ اϟدϥϣ ϲϧϫ اγϧϻجة اοϟاϣة  /̀˾

 ترتϛز اγϧϻجة اϳ΋ϼρϟة ηϏ ϰϠϋاء ϗاϋدλ( ϱح(   /́˾

˾̂γϧϟتبر اόϳ / ةϣاοϟجة اγϧϻا ϥϣ ϲρاΧϣϟا ϡاοϟج اϳ ةϳγاγϷح(   اλ( 

˿˹ ϥϳϠϔϟا اϳϼΧ تϭϣا / تϬϧϳϭϛجرد تϣبϱأ  ϥاοϧϟا ϥϳت حϭϣϳ جϳγϧϟح( اλ( جϭ 

 ء اλ( ϲ΋ϭοϟح(ϳبϬا ηϳبϪ اϰϟ حد ϛبϳر اϟبϛترϳا ϥϛϟϭ بϬا ϔλا΋ح Ϡϟبϧاء اϣϟزرϗة ترϛ/ اρϟحاϟب اοΧϟرا˺˿

˿˻ ϝزόبات بϧϟا ϲϓ ةϳزϛرϣϟات اϭجϔϟا ϡϭϘت / οϳϷات اϳϠϣϋ ϥϣ اتجةϧϟة اϣاγϟاد اϭϣϟح( اλ( ةϳ 

 ة بϳϭϠΧ ϥϳة Ϡλبة اη ϭبϠλ Ϫبة )λح(  تتϳϣز اγϧϻجة اοϟاϣة اϠλϟبة باϥ اϣϟاد /˼˿

 )ρΧا( ϥϣ Ϫϳϓ اϟجذر ϓاγϟاϓ ϕاϘϳϭγϟات اϟزϫرϳة  ة ϝϣόϳ اϠϟحاء ϝϘϧ ϰϠϋ اϣϟاء ϭاϭϣϟاد اϣϟذاب  /˽˿



˿˾ /ϟادة اϣة بυϠϐϣ ϲϣϳηϧرϠϛγϻج اϳγϧϟا اϳϼΧϭγا( برρΧ( ϥϳ 

 )λح(   اγϷاϳγة ϳγϧϟج اοϟاϡ اΧϣϟاϥϣ ϲρ اγϧϻجة اοϟاϣة / όϳتبر ا˿˿

˿̀ ϭϟا ϥϣ ذاءϐϟا ϝϘϧ ϰϠϋ ϝϣόϳ حاءϠϟج اϳγϧ /ϛόϟاϭ جذرϟاϓ ϕاγϟا ϰϟة اϗحرλ( س ) 

˿́ ϧϻا ϥϣ ϑϣϳϠϟاϭ ϡدϟجة اγϧتبر اόا( / تρΧ( ةϳبλόϟجة اγ 

˿̂ ΋اγϟجد باϭϳ / ϧϟا ϥϳϭϛتϟ ةϣزϼϟاد اϭϣϟا ϱϭϭϧϟا ϝ ϳ ϱϭϭϧϟا νϣحϟا ϥϳϭϛت ϲϓ ةϠΧداϟدات اϳتϭϳϠϛϭDNAϭ RNA )حλ( 

̀˹ ΋اϣϟباتات اϧϟاϭ ϝυϟبات اϧ داϋاϣ راءοΧ داتϳتγϼا بϬس بϳϟ رةηبϟا اϳϼΧ /  )حλ( ةϳ 

 ϲϓ اηΧϟب تϰϠϋ ϝϣό اϟتدϭ ϡϳϋتϝϳλϭ اϣϟاء )λح(  اγϷاϳγة/ اϳλϘϟبات تόتبر اϳϼΧϟا ˺̀

 ϳة تϭجد ϳγ ϲϓتϭبϼزϔϳϳϟ ϡات ϳϠοϋة ϳϏر ϭاοحة )λح( ϳϼΧ ϲϫا ϐϣزϟ/ اγϧϻجة اϳϠοόϟة اγϠϣϟاء ˻̀

̀˼ργϟادة اϳز ϰϠϋ ϝϣόة تϳϧثϟا باϬϧϣ ϝϛ ϑرόϳ اتϳϧدة ثϋ Ϫب ϲϠΧداϟاء اηϐϟا /ϛϭتϳϣϠϟ ϲϠΧداϟح( ح اλ( اϳدرϧϭ 

̀˽γϧϻا ϥϭϛتت / ϳϘبρϟة اϳϔηحرϟة اϳ΋ϼρϟجة اΧϟا ϥϣ دةϳدϋ اتϘبρ ϥϣ اةϫϼϋا اϳϼ  ϳϼΧ دϠجϟا ϲϓ اϣϛ ةϳϔηح ا حرλ( ) 

 ϡγϘϧ اγϧϻجة اϳ΋ϼρϟة جγب ϋدد اρϟبϘات اϟتϲ تتϬϧϣ ϥϭϛا اϰϟ اγϧجة ϳ΋ϼρة بρϳγة ϭاγϧجة ϳ΋ϼρة ϔϔλϣة )λح(  /˾̀

 ϭϳϻجد بϬا اϳϋϭة دϳϭϣة )λح(  جدا ϭ/ تتϳϣز اγϧϻجة اϳ΋ϼρϟة بأϥ اϣϟادة بϥϳ اϳϭϠΧϟة ϠϳϠϗة  ˿̀

̀̀Χϟا /ϼ ϧϭϛϣϟا اϳاϳϼΧϟا ϥϳادة بϣϟاϭ ةϠϳϠϗ ϡاοϟج اϳγϧϠϟ ح( ةλ( رةϳثϛ 

 / اϳόηϟرات اϟجذرϳة تγاϋد ϲϓ اϣϷتλاλ( ιح( ́̀

 /اϳγϧϟج اϲϣϳηϧϻϭϛϟ اϳϼΧϟا ذات جدار رϖϳϗ بϬا ϓجϭات λϋارϳة ϛبϳرة )ρΧا( ̂̀

 / تتϥϭϛ اϳϼΧϟا اλόϟبϳة ϥϣ جϡγ اϳϠΧϟة اλόϟبϳة ϭ زϭا΋د اϳϠΧϟة اλόϟبϳة )λح(  ˹́

́˺ϟا ϲϔϳϠϟا ϑϭرοϐϟاϭ ϲزجاجϟا ϑϭرοϐϟا ϥϣ ϝϛ ϲϣتϧϳ / )اρΧ( ةϳ΋ϼρϟجة اγϧϻا ϰ 

 تϲ تتϥϭϛ بϭاργة ϳϠϣϋات اϟبϣόϠة ϣϛا ϲϓ اϛϟاϧ΋ات ϭحϳدة اϳϠΧϟة ϣثϝ اϳϣϻبا )λح( ϳ΋ة ϲϫϭ اϟاϔϟجϭة اϐϟذا /˻́

 اϟزϭϫر اϭϟاϬϧا اϟجϠϳϣة )λح(  ϳρόϣة/ تϡϭϘ اϔϟجϭات اϣϟرϛزϳة ϲϓ اϟزϭϫر بتΧزϥϳ اλϟبϐات اϧϭϠϣϟة ˼́

 )ρΧا(   ATPاج اρϟاϗة ϭتΧزϬϧϳا ϝϛη ϲϓ  / اϟبγϼتϳدات اοΧϟراء ϣ ϲϫرϛز اϧت ˽́

 زλ( ϕح( اϟجϠدϳة ϔϳυϭتϬا حϣاϳة اγϧϻجة اϟداϳϠΧة οد اϟتبΧر ϭاϟتϣة اγϣϟتدϣϳة / اγϧϻج ˾́

́˿ϣتت /λ( ةϠ΋اγ ةϳϭϠΧϟا ϥϳادة بϣϟا ϥة باϠ΋اγϟة اϣاοϟجة اγϧϻز اϳ )ح 

 )ρΧا(   οراϭΧϷرόϳ ϝϳϓϭزز Ϭϟا اϧϭϠϣϟ ϥϭϠϟة تحتλ ϰϠϋ ϱϭبϐة اϠϛϟ/ اϟبγϼتϳدات ا̀́

 (  / ϳϼΧا اϟبηرة تϭϣت بϣجرد تϬϧϳϭϛا)ρΧا́́

 λح( اόϟادϱ )  اϳϼΧϟا ϣتυϠϐة بϣادة اϠϟجϥϳϧ اϰϟ جاϧب اϟجدار Ϡϛγϟرϲϣϳηϧاϳγϧϟج ا /̂́

̂˹ ρرب ϰϠϋ رϭϐثϟا ϝϣόرا/ تϔϟات ااϏ )حλ( ازاتϐϟا ϝتباد ϲϓ ϙϟذ ϲϓ ةϣϫاγϣ ϲارجΧϟا ϭجϟاϭ باتϧϟجة اγϧϻ ةϳϧϳبϟ 

 ء ϗاϋدρΧ( ϱا( اϳ΋ϼρϟة ηϏ ϰϠϋا/ ϻترتϛز اγϧϻجة ˺̂

 / اγϧϻجϪ اϳ΋ϼρϟة اϟبρϳγة تبϥρ تجاϑϳϭ اϟجϭ ϡγاϳϋϭϻة اϟدϳϭϣة )λح( ˻̂

̂˼ ϥϫدϟا ϥϣ ϥϳتϘبρ ϥϣ ةϳϠΧϟاء اηϏ ϥϭϛتϳ / )حλ( ϥϳتϭبرϟا ϥϣ ات΋ϳا جزϬب ρرتبϳ ϱرϭϔγϔϟا 

 ( )λح ϧϭϛϭATPدرϳا ϣ ϲϫرϛز اϧتاج اρϟاϗة ϭتΧزϬϧϳا ϝϛη ϰϠϋ / اϳϣϟت ˽̂

̂˾ ϑرόة با / تρρΧϣϟة اϳϠοόϟجة اγϧϻح( اλ( ةϳϠϛϳϬϟ 

 ( ρΧاتόتبر اγϧϻجة اϳϠοόϟة اρρΧϣϟة ϳϏر ارادϳة )/ ˿̂



̂̀ϻجة اγϧϻا /ϭ بةόϛϣ اϳϼΧ ة ذاتϳ΋اηϧγϟة با΋Ϡتϣϣϭ ةϘϳϗا رϫح(جدرλ( اϳبγϧ رةϳبϛ ةϳϭϧϻا اϬبϭ ϡزϼبϭتϳ 

 Χر )ρΧا( ϭ ϡتϝϳλϭ اϣϟاء ϭاϭϣϟاد ϛϣ ϥϣ Ϫϳϓاϲϓ ϵ ϥ اηΧϟب تϰϠϋ ϝϣό اϟتدϳϋ  اγϷاϳγة اϳϋϭϻة تόتبر اϳϼΧϟا / ́̂

 ρΧ( ϥϳا( اϭγϟبر ϳγϧϟج υϠϐϣة بϣادةϳϼΧا ا/ ̂̂

˺˹˹Ϡϟا اϳϼΧϟا ϥϣ ϝϛ تبرόت /ϣϳ )حλ( حببةϣ رϳϐϟاء اοϳبϟا ϡدϟا اϳϼΧ ϥϣ ةϳحادϻاϭ ةϳϔ 

 ( / تϭجد اγϧϷجة اϳϠοόϟة اϠϘϟبϳة ϲϓ اόϣϟدة ϭاόϣϻاء )ρΧا ˺˹˺

˺˹˻ /ρϳحϳ Χ Ϫϟϭ ϡزϼبϭتϳγϟة باϳϠΧϟاء اηϏةλا  ϳυϧت ϰϠϋ ϝϣόة تϳϠοاϔاذ تϔϧحλ( ادϭϣϟر اϭرϣ ϡ ) 

 Χر )λح( ϥϣ حرϛة ϭاϧتϘاϝ بνό اϳϼΧϟا ϛϣ ϥϣاϵ ϥ رϳϠΧ ϡϏة باϝϛηϟ اϝϛϳϫ /ϟ اϳϠΧϟة تحاϰϠϋ υϓ ثبات ˼˹˺

 ϭتΧزλ( Ϫϧϳح( اϐϟذاء   ϥϳتγϣ ϭ ϭϛتدϳرة اϝϛηϟ تϫ  ϰϠϋ ϝϣόرϳϣة ارϲϣϳηϧ اϳϼΧϟا اϭργاϳϧة / اϳγϧϟج اϟبا˽˹˺

 γϠϣاء Ϡϗϭبϳة )λح( ρρΧة ϣ :ϭأϭϧاω/ تϝϣη اγϧϻجة اϳϠοόϟة ϰϠϋ ثϼثة ˾˹˺

 ( باϟجرϭح )λح اλϹابةϧϋ ϡد تόϠب اϔλϟا΋ح اϟدϳϭϣة دϭرا ϫاϣا ϲϓ تجρϠ اϟد/ ˿˹˺

˺˹̀ /γϟادة اϣ ϥϣ ϥϭϛتϳ اتϬجϟا ϊϳϣج ϥϣ اϬا بρϳحϣ ةϳباتϧϟا اϳϼΧϟا ϲϓ جدϭϳ ϱϭϠΧϟجدار اϟح(اλ( زϭϠϳϠ 

 اϳϭϧϟة ϊοϭϣ ϲϫ تϥϳϭϛ اϟراϳبϭزϣϭات  )λح(  /́˹˺

 (  )λح/ تϡγϘϧ اγϧϻجة اοϟاϣة حγب اϣϟادة بϥϳ اϳϭϠΧϟة اγ ϰϟاϠ΋ة Ϡλϭبة ϭاγاϳγة ̂˹˺

 اγϧϻجة اγϣϟتدϣϳة ϳتυϠϐ اϟجدار Ϭϳϓا تϳϣϣ υϠϐزا ϲρόϳ اϳϼΧϟا اϛηاΧϣ ϝتϔϠة )λح( / ˹˺˺

 ηابϬة ϲϓ اϟترϳϛب ϭاϔϳυϭϟة )λح( ϳتϥϭϛ اϳγϧϟج ϳϼΧ ϥϣا ϣت / ˺˺˺

 تόتبر اγϧϻجة اϳϠοόϟة اρρΧϣϟة ϼοϋت ارادϳة )λح( / ˻˺˺

˺˺˼γϧϻا ϭϠΧت / تγϣϟا( جة اρΧ( ةϳارλόϟات اϭجϔϟا ϥϣ ةϣϳد 

 

  



 باتϳة()اγϧϻجة اηϧϻاϳ΋ة اϭ ϧϟاϻزϫار  اϭϷراϕ ا تϭجد ϲϓ بداϳات اϻجϧة اϧϟباتϳة ϭاϡϣϘϟ اϧϟاϳϣة Ϡϟجذر ϭاγϟاϭϳ /  ϲϓ ϣϛ ϕجد ˺

 ϲϓ )اϠϘϟب( / تϭجد اγϧϻجة اϳϠοόϟة اϠϘϟبϳة  ˻

˼ϛϟا ϩذΧتت ϲتϟر اϬυϣϟا ϲϫ / اتϣϭرϛϟة اϛبηϟا( ةϳϠΧϠϟ ϲϧϳبϟر اϭρϟا ϲϓ اتϣϭزϭϣر) ةϳϧϳ 

 )اϳλϘϟبات ( / ϳتϳγϧ ϥϭϛج اϠϟحاء ϥϣ اϧόϟاλر اϟتاϳϟة ϣاϋدا  ˽

 ϓرس )اγϧϻجة اϳϣυόϟة( / تتϭ ϥϣ ϥϭϛحدات ϣتϛررة تόرϬϧϣ ϝϛ ϑا بجاϫز ϫا˾

˿  ϝاϘϧب / ا ϝϣة حاργاϭز بϭϛϠجϟاϭ ةϳϧϳϣϻا νاϣحϻا ϝثϣ ادϭϣϟا ϧϳتϭرϲ ) ϡϋداϟا ϝϘϧϟا( 

 ة ) اϠϛγϻرϳϼΧ / )ϲϣϳηϧا اϳγϧϟج ϳϣتة ϳϟϭس بϬا ϳγتϭبϼزϭϧϭ ϡا̀

 دϳϭϣة (بجرϭح )ϔλا΋ح  اλϹابة ϡ ϥϋ / تόϠب دϭرا ϫاϣا ϲϓ تجρϠ اϟد́

 اϣϟتجاϭرة )اϟبϼزϭϣدϳزϣات (  ϳϼΧϟاϝλϳ ϲϛϟ ϱϭϠΧ بϥϳ اϝϠΧ اϟجدار اϳ /ϟت ̂

 ϳοϋات اϳϠΧϟة ϣϛا تϲρό اϟدϋاϣة ϳϠΧϠϟة )ϝϛϳϫ اϳϠΧϟة( ϰϠϋ ϝϣό تثبϳت ηبϛة ϥϣ اϳϟϻاϑ ت / ˹˺

 اόϟادϱ )اϠϛγϻرϲϣϳηϧ( اϟجدار بϣادة اϠϟجϥϳϧ اϰϟ جاϧب اϟجدار/ اϳϼΧϟا ϣتυϠϐة ˺˺

˺˻ϥϣ ϲϘϠح ρϳΧ ϥϋ بارةϋ ةϳϭϭϧϟادة اϣϟا /DNAاϬب ϱϭϭϧ اءηϏϻϭ ϱϭϠΧ جدار ρϳحϳϻϭ   )ةϳرρϔϟا اϣزϼبϟا( 

˺˼ /ϭϣϟرر اϣϳ )ϱϭϠΧϟا ϝاΧدϻة )اϣϭοϬϣ رϳϏ ϭة اϣϭοϬϣ اءϭγ ةϳϠΧϟا ϝΧدا ϰϟرة اϳبϛϟاد ا 

 / όϳتبر اϟدϥϣ ϡ اγϧϻجة )اοϟاϣة( ˽˺

 ثاϳϭϧة ϲϓ )اϛϟاϣبϡϭϳ اϟحزγϧϻ )ϲϣجة اηϧϻاϳ΋ة اϟ/ تϭجد ا˾˺

 / ρبϘة ϥϣ اϳϼΧϟا تϣثρ ϝبϘة ϭاحدة ϭتبϥρ اϐϟدة اϟدرϳϗة )اϳ΋ϼρϟة اόϛϣϟبة اϟبρϳγة ( ˿˺

 / ϳϼΧا ϰϠϋ جϧبات اϧϻابϳب اϐϟرباϳϟة ϐϣزϳϟة اϝϛηϟ تγاϋد ϲϓ اϟتϳϼΧ( ϝϳλϭا ϣراϘϓة( ̀˺

 )اϻجγاϡ اϣϟرϛزϳة( ء اγϘϧاϡ اϳϠΧϟة تόϠب دϭرا ϫاϣا ϲϓ تϥϳϭϛ اϐϣϟزϝ اثϧا/ ́˺

˺̂ ϰϟر اϘتϔدات تϳتγϼب /ϱد أϳتγϼبϟا( اηϧϟا ϥϳزΧتϟ زϛراϣϛ ϝϣόتϭ اتϐبλϟا ϥϣ ωϭϧ )اءοϳبϟات ا 

 ϲϓ اϠϟحاء ϋ ϲϫϭبارة ϳϼΧ ϥϋا اϭργاϳϧة ϣتراλة )اϧابϳب Ϗرباϳϟة (  اγϷاϲγ / اλϧόϟر ˹˻

 )اϳϠοόϟة ( γϧجة  ϥϣ ωϭϧ اϻاϠϘϟبϳة  / تόتبر اγϧϻجة اϳϠοόϟة ˺˻

 )اγϟاϝ΋ اϠΧDNAϭRNA  )ϱϭϭϧϟة ϲϓ تϭϳ ϥϳϭϛتϳدات اϟداϠϛϭϳة ϟتϥϳϭϛ اϧϟ بϪ اϭϣϟاد اϼϟزϣ  أοϳا/ ϭϳجد ˻˻

 ة ϭتبϥϳρ ( ϭϳاϥ )تϳρϐ اϟح أοϋاء ب ...... تϡϭϘ اγϧϻجة اϳ΋ϼρϟة / ˼˻

˻˽ ϟا ϝϛη حددϳϭ ةϣϳϠγ ةϳϠΧϟاء اϘب ϰϠϋ υϓحاϳ /اηϏ( ةϳϠΧ ) ةϳϠΧϟء ا 

 ( )اϟجϣϳγات اϣϟرϛزϳة   ϟب/ تϭجد ϲϓ اϳϠΧϟة اϟحϭϳاϳϧة ϻϭ ρϘϓتϭجد ϲϓ اϳϠΧϟة اϧϟباتϳة ϣϛا تϭجد ϲϓ بνό اρϟحا˾˻

 ϭاϻجزاء اϟرϘϳϗة ϥϣ اϟجذϭر ϭاϘϳγϟاϳγϧ( ϥج اϟبηرة(   اϭϷراϰϠϋ ϝϣόϳ /ϕ تϳρϐة  ˿˻

˻̀ϥϭϛتϳϭ ةϳϠΧϟاء اηϏϭ ةϳϣزϼبϭدϧϻة اϛبηϟبا ϝλتϣ /  )اةϭϧϟاء اηϏ(ϱرϭϔγϔϟا ϥϫدϟاϭ اتϧϳتϭبرϟا ϥϣ 

˻́ϣγت /ϣ جةγϧا ϰϥϣ ωϭϧ ϥϣ ثرϛا ϰϠϋ ϱϭا تحتϬϧϻ دةϘόϣ بةϛر ϣϳتدγϣϟا( جةγϧϻا ) ةϳ΋اϋϭϟة ا 

 ترϳا(ϣ ϥϣ ϥرϛبات تόرϑ باϟجϛϳϠاϥ اϟببتϳدϳة )اϟبρϳϛ ب ...ϥϣ اΧϟارج جدار ϳ ϱϭϠΧتϳϭϛح/ ̂˻

 ϥϳϣγϗ ϰ)اηϧϻار( ϡγ اϟ رϳϛز اόϟاϲϟ اϰϟ اϳϻϭ νϔΧϧϣϟحتاج ρϟاϗة ϭϫ /Ϙϧϳϭ اϘϧاϝ اϟجز΋ϳات ϥϣ اϟجاϧب ذϭ اϟت ˹˼

˼˺ϣ ةρϳγبϟبة اόϛϣϟة اϳ΋ϼρϟجة اγϧϻا ϥϭϛبة( / تتόϛϣ( ϝϛηϟا... اϳϼΧ ϥ 

˼˻ ϠΧϟا ϥϳادة بϣϟرة( / اϳثϛ( ةϣاοϟجة اγϧϻا ϲϓ ةϳϭ 



˼˼ ϲϓ رλϧϋ / ϳυϭ بηΧϟج اϳγϧ Ϙϓ ϡϳϋتدϟا Ϫتϔ )ϑاϳϟϻا( ρ 

˼˽ϭϧ ةϳϣυόϟجة اγϧϻتبر اόة( / تϣاοϟجة ) اγϧϻا ϥϣ ω 

˼˾ϊϳϣج Ϫجϭت ϲϟتاϟباϭ راثةϭϟات اϳϠϣϋ Ϫجϭت ϲتϟات اϧϳجϟا... ϝϣا / تحϳϠϣόϟراϛϟا( ةϳϭϠΧϟت ا )اتϣϭزϭϣϭ 

 ϱϭ ( ϊϳϣ اϟجϬات )اϟجدار اϭϳ /ϠΧϟجد ϲϓ اϳϼΧϟا اϧϟباتϳة Χارج اϳϠΧϟة ϣحρϳا بϬا ϥϣ ج˿˼

˼̀ϟتبر اόϳ /ةϣاοϟا( جةγϧϻا ϥϣ ϡد ) 

 ϣϟاء ϥϣ اϟجذر ϓاγϟاϓ ϕاϘϳϭγϟات اϟزϫرϳة )اηΧϟب ( / ϝϘϧ ϰϠϋ ϝϣόϳ ا́˼

 )ϳγϧج اϥϳϠϔϟ ( د ϊϧϣ ϰϠϋ تγرب اϣϟاء  اγϋبϣادة ϳόϣηة تόرϑ باϭγϟبرϥϳ ت  / ϋبارة ϳϼΧ ϥϋا ϣتυϠϐة ̂˼

˽˹ ϲϓ تحاتϓ ϥϋ بارةϋ /جزاءϷرا  اϔϟا ρرب ϰϠϋ ϝϣόة تϳ΋اϭϬϟراء اοΧϟاϟات اϏ )رϭϐثϟة )اϳϧϳب 

 اϣϟادة بϳϭϠΧ ϥϳة( ة )بة γϭاϠλϭϠ΋ أγاϳγة  أϭϧاω  ...اϰϟ ثϼث / تϡγϘϧ اγϧϻجة اοϟاϣة حγب ˺˽

 ( ρة)اϳ΋ϼρϟة حرϳϔηة όϛϣبϭ Ϫبϳγ  أϭϧاϳ ωاϫا اϰϟ ثϼث ...حγب ϼΧ ϝϛηتϡγϘϧ اγϧϻجة/ ˻˽

˽˼ϝاϘتϧاϭ ةϛحر ϝϳϬγت ϰϠϋ ϝϣόت /  ϳϣϟا ϝثϣ ةϳϠΧϟا ϝΧات داϳοόϟا νόابϳدرϧϭϛϭت ϟب اϳابϧϻا(ةϘϳϗد  ) 

˽˽ϭϘت /ϫϭربϛϟاϭ اتϧϳتϭبرϟة ا΋ϳϬبت ϡ )ϲجϟϭج ϡاγاج( ϥϭϫدϟاϭ دراتϳ 

 ΧϣتϔϠة ϥϣ اϳοόϟات )اϳγϟتϭبϼزϡ( أϭϧاϣ /ωادة ηبγ ϪاϠ΋ة ϳϣϼϫة اϭϘϟاϡ بϬا ˾˽

 / ϳتϥϭϛ اϳγϧϟج اϣόϟادϱ اρϟبϲϘ اϛϟاذب ϥϣ... ϥϣ اϳϼΧϟا ϣϋادϳة اρ( ϝϛηϟبϘة ϭاحدة( ˿˽

˽̀ϥϣ تبرόϳ ϥϳϠϔϟج اϳγϧ /  )ةϳدϠة جϣϳتدγϣ( جةγϧϻا 

 ح اϳϠΧϟة تϰϠϋ ϝϣό اϟحرϛة اϧϻتϘاϳϟة )اϫϻداب ϭاϭγϻاρ( ز ργ ϥϣ/ زϭا΋د تبر́˽

˽̂ ΋ϼρ( ϡرحϟة اϧاρب ϲϓ جدϭا تϳϼΧϟا ϥϣ ةϘبρ / )دابϫة ذات اϳادϣϋ ةϳ 

 )اϳγϧϟج(  بϬة ϲϓ اϟترϳϛب ϭاϔϳυϭϟة / ϳتϳϼΧ ϥϣ ϥϭϛا ϣتηا˹˾

 ϳγϧ( ϥϳج οاΧϣ ϡاϲϓ ) ϲρ اϟحبϝ اγϟرϠϟ ϱجϳγϧ / ϧج οاϐϣ ϡزϲϟ اϣϛ ϝϛηϟا ˺˾

˾˻ϥϭϛتϳ / ϟا ϥϣ بηΧϟج اϳγϧ ) ةϘϓراϣϟا اϳϼΧϟدا)اϋاϣ ةϳϟتاϟر اλاϧό 

˾˼ϣϟرد اρ ϲϫϭ / دة΋زاϟاد اϭ( ةϳϠΧϟارج اΧ اϬϳϓ بϭϏرϣ رϳϐϟا ϭراجاΧϹا  )ϱϭϠΧϟا 

˾˽ϛϣϟا ϝثϣة تϣόϠبϟة اϳϠϣϋ ةργاϭب ϥϭϛات تتϭجϓ ϲϫ /ا ϥة ( اϳ΋ذاϐϟة اϭجϔϟا( ϡοϬϟا Ϫϳϓ ϡتϳ ϲتϟ 

 بοة ( اϣϟاء اϟزا΋د ϥϋ حاجتϬا)اϔϟجϭة اϘϧϣϟ بإΧراج ϭϳاϧات ϭحϳدة اϳϠΧϟة تϡϭϘ تϭجد ϲϓ اϟح/ ϓجϭة ˾˾

˾˿Χϟا ϥϣ اتϘبρ / اϳϼةϳϗرόϟدد اϐϟات اϭϧϗ ϲϓ جدϭة(   تϳϘبρ بةόϛϣ ةϳ΋ϼρ( 

 ة( ة اϭϬϟاϭϳ ϳ΋جد اϳγϧϟج اϣόϟادϱ اρϟبϲϘ اϛϟاذب اϬϣϟدب )اλϘϟب / ̀˾

˾́ϟجة اγϧϻة اϳاϣا حϬتϔϳυϭ ϥϣ جةγϧج/ اϟة اϣϳتدγϣϟا( ϕزϣتϟاϭ رΧتبϟد اο باتϧϠϟ ةϳϠΧدا )ةϳدϠ 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ϟباب اϟساϟاϭ سϣاΧ ادس 
  



 ϳϏر ذاتϳة   (اρΧ)ذاتϳة اϟتϐذϳة  ϧ΋اتϛااϟحϭϳاϧات اϟراϳϗة  /˺

 )λح( ة أϳϟϭةتحتϭϧ ϰϠϋ ϱϭا )ترϳϛبϬا بداϳϠΧ )ϲ΋ةϛϠϣϣ ϲϫة تϳϔϳϧλة ϳترϛب جسϬϣا ϥϣ اϟبداϳ΋ات  /˻

 )λح(اϳόηϟر ϭاϣϘϟح ϭاϥϣ  ϝϭϔϟ أϣثϠة اϧϟباتات ρϐϣاة اϟبذϭر /˼

˽/ ϣϳدϋ اتϳسΧسرϟت اϳϣسϻ اϬϧϷ رϭبذϟر  ة اϭتج بذϧح(تλ(  

˾/ ϻا ϥϣ ةϳϧرجاϣϟاب اόηϟتبر اόات تϳجϧϔاسρΧ()   اتϳϭόϣϓϭجϟا 

 ϳϏر ذاتϳة )ρΧا(ا ϛاϧ΋ات ذاتϳة اϟتϐذϳة رϳاϟبϛت /˿

̀/  ϡتϳϭ ϡοϫ ϊϳϣج ιاλتϣاωاϭϧدة  أόϣϟا ϲϓ ϡاόρϟا(اρΧ( اءόϣϷة  اϘϳϗدϟا 

́ ϊϳϣج ιاλتϣاϭ ϡοϫ ϡتϳ /ωاϭϧأ  ϲϓ ϡاόρϟاءاόϣϷا ϟة اϘϳϗح(دλ( 

̂ϻ جϧϔسϻا / ϧبϟة اϳϠϣόب ϡϭϘϳ اءϭϠϛ Ϫبϭ ϲ΋ϭοϟبات اϧ ϩتبارϋا ϥϛϣϳ ذاϟ ϝϳϓϭا رρΧ( ) ϥاϭϳح 

 اϟرϳϭΧات   )ρΧا(/ ϳتبϊ اϟحبار όηبة اϟجϳϭόϣϓϭات ˹˺

 )λح( ϧس ϲϓ اϟتسϳϣة اϟثϧاϳ΋ة ϳبدا بحرϛ ϑبϳر / اسϡ اϟج˺˺

˺˻ϳدϧϗ اϬϧϣϭ ϲبλϋ ازϬا جϬبϭ ϥϳتϘبρ ϥϣ ϥϭϛتϳ ϡجسϟات اϳϭόϣϓϭجϟبة اόη ϲϓ /بحرϟا ϝ)حλ( 

 )λح(Ϭا اج بϔϧستحت ϧ΋ات اϟتϳϟ ϲس Ϭϟا اϘϟدرة ϣ ϊϧλ ϰϠϋا/ اϛϟاϧ΋ات ϳϏر ذاتϳة اϟتϐذϳة ϲϫ اϛϟا ˼˺

 )λح(تحتاج ϥϣ اϐϟذاء اϱϭοόϟ بϔϧسϬا  اϛϟاϧ΋ات ذاتϳة اϟتϐذϳة ϲϫ اϛϟاϧ΋ات اϟتϲ تϣ ϝϛ ϊϧλا  /˽˺

  اϧϟباتات )ρΧا(ρرϳϠϣϋ ϖϳة اϟبϧاء اϬ΋ ϲ΋ϭοϟا بϔϧسϬا Ϗ ϊϧλ ϥϋذات  / ϛϠϣϣة اρϔϟرϳات ϛاϧ΋اتϬا˾˺

 اρϔϟرϳات  )ρΧا(ϛϠϣϣϟة اϟبداϳ΋ات ذات اϔϟا΋دة اϗϻتλادϳة  اϣϷثϠةόتبر اϳϣΧϟرة ϥϣ / ت˿˺

 )λح(ϻسϛارس όηبة اϟدϳداϥ اϻسϭρاϳϧة / تتبϊ ا̀˺

 )λح( تϔϧس ϳϭتϛاثر ϣثϣ ϪϠثϝ باϲϗ اϟحϭϳاϧات ϳ Ϫϧتϐذϳϭ ϯحϭϳاόϳ /Ϸ ϥتبر اϻسϧϔج ́˺

 )λح(اϊϳϣ اϛϟاϧ΋ات ϭ ϪاΧϻتϑϼ بϣ ϲجηارة اϰϟ درجة اϟتηابϘسϬϳ ϡϳتϡ باϭ ϑηϛϟاϡϠϋ /ϻ اϟت̂˺

 )λح(اϟرρبة ϰϠϋϭ اϟجذωϭ  اϣϷاϥϛت ϳϐλرة اϟحجϡ أرϳοة اηϳόϣϟة تϲϓ ϭϣϧ / اϟحزازϳات ϧ ϲϫباتا˹˻

 ϛاϳتϭϫϭ ϥϳ سϛر ϣتόدد )λح(ϳϼΧا اρϔϟرϳات جدار ϳ ϱϭϠΧتϥϣ ϥϭϛ اϳϟحρϳ ب/ ˺˻

˻˻ϭبρΧϻا ϊتبϳ / اتϳϭόϣϓϭجϟبة اόη ρ)اρΧ(  اتϳϭΧرϟا   

 )λح(/ όηبة اϟدϳداϥ اρϠϔϣϟحة جسϬϣا ϥϣ ϥϭϛϣ ثϼث ρبϘات ϭبϬا جϬاز λϋبϬϧϣϭ ϲا اϟدϭدة اϛϟبدϳة ˼˻

 )λح(/ ϳتϡ تϊϳϧλ اϛϟربϳϫϭدرات ϲϓ اϧϟباتات ϭ ϲϓجϭد ρاϗة اϣηϟس ˽˻

˻˾ ιاλتϣاϭ ϡοϫ ϡتϳ /  ϊϳϣجωاϭϧأ ϟا ϲϓ ϡاόρϟا ϡϔ)اρΧ( اءόϣϷة  اϘϳϗدϟا  

 اϟبرϭتϧϳات   )ρΧا(/ اϻحϣاν اϳϧϳϣϻة تدϲϓ ϝΧ ترϳϛب اϟسϛرϳات ˿˻

 اϟسرΧسϳات   )ρΧا(تϧتج بذϭر ϻϭ ثϣار  ϻ/ اϧϟباتات ρϐϣاة اϟبذϭر ̀˻

˻́ϻ رϭبذϟراة اόϣ باتاتϧϟتج  / اϧت( ارϣث ϭر اϭϫز )ρϘϓ رϭتج بذϧح(تλ( 

˻̂ ϰϟة اϳحϟات اϧ΋اϛϟا ϡسϘϧة   ˼/ تϳϔϳϧλت ϙϟاϣϣ)اρΧ(  ϙϟاϣϣ سϣΧ 

 )λح( / اϟسϛرϳات ϣثϝ اϟحϭϣ ϯϭϠاد Ϗذاϳ΋ة ϳϭοϋة ˹˼



 اϟبرϭتϧϳات  )ρΧا(ة دϲϓ ϝΧ ترϳϛب اϻحϣاν اϳϭϭϧϟاϻحϣاν اϳϧϳϣϻة ت  /˺˼

 ˼˻/   Ϫات΋ϳجز ϰϟا ϡاόρϟا ϝϳϠتح ϭϫ ϡοϬϟةاϳϟϭϷح( اλ( 

 )λح(( )اϟحبار ϳϭΧات ذات جسϡ رϣ ϭΧحاρ بλدϓة ϟحϣاϳتϬا ϣثϝ)اϭϘϟاϊϗ(اϳϏ ϭر ϣحاόηρبة اϟر /˼˼

˼˽/  ϣ ϭϫ سϧجϟاϣϳϓ اثرϛا تتϬاتϔλ ϊϳϣج ϲϓ ةϬابηتϣϟات اϧ΋اϛϟا ϥϣ ةϋϭϣا جϬϧϳا(ا بρΧ(  ωϭϧϟا  

 )λح(/ تتبϊ اϭϳρϟر όηبة اϟحبϳϠات ˼˾

˼˿ϭϣ ϡϭϳدϭλϟا ϝثϣ ϥادόϣϟذ/ اϏ ة ادϳϭοϋ رϳϏ ةϳ΋ح( اλ( 

˼̀Ϸا /νϳ ϟة اϳ΋اϳϣϳϛϟات اϳϠϣόϟا ϲϓ ϝΧتد ϲتϟاد اϭϣϟا ϲϫ ةϳϠΧϟا ϲϓ ϱتجر ϲح(تλ( 

˼́ϓ ϝΧة تدϳϧϫدϟا νاϣحϻا /ϟا νاϣحϻب اϳϛتر ϲ ةϳϭϭϧ)اρΧ(   ϥϭϫدϟا 

˼̂ϛϟات اϳϠϣόϟا ϲϓ ϝΧتد ϲتϟاد اϭϣϟا ϲϫ ةϳ΋ذاϐϟاد اϭϣϟا/ اϳϣϳتح ϲتϟة اϳ΋ϟا ϲϓ ة دثϳϠΧ)اρΧ(  νϳϻا 

 )λح(ϳϼΧ ϲا اϭϟرϗة ϣϣا ϧϳتج ϭϗ Ϫϧϋة ساحبة λόϠϟارة رϳϛز ϝϣόϳ /ϓ اϧϟتح ϰϠϋ زϳادة اϟت˹˽ 

˽˺ηϳόϣ اتϳرρϔϟش اϳόت / ρϘϓ ةϣϣترϣ اةρΧ() , ةϣϣترϣ ρتϣ ةόϔϧϣ ϝة ,تبادϠϔ 

 )λح( ϭاϭϳρϟر  اϭ ϥاϟبرϣاϳ΋ات ϭاϟزϭاحϭϑاϟثدϳات Ϭϧϣϭا اϧϻس اϷسϣاϥϣ / ϙ أϣثϠة اϘϔϟارϳات ˻˽

 اϟحزازϳات  )ρΧا(ϭϳ ϻجد بϬا ηΧب اϟ ϭحاء  تات اϋϭϼϟاϳ΋ة ϰϠϋ ϖϠρϳ /ϥϻ اϟسرΧسϳات اϧϟبا˼˽

˽˽ϣ ةϠϳλϔϟا / ϝϛ ϡοة تϳϔϳϧλة تϋϭϣجωاϭϧϷاحد  اϭ سϧج ϲϓ ةϬابηتϣϟااρΧ()  سϧجϟا   

˽˾/ϋ رϭبذϟا اϬϳϓ ϥϭϛر تϭبذϟاة اρϐϣ باتاتϧϟة ااϳرΧϣϟا اϬϠϣحϳϭارϣا ثϬس بϳϟϭ ϲسϧجϟا ρϭا(رρΧ(راة بόϣرϭذ   

   ϣΧس ϣϣاρΧ(  ϙϟا(ϣϣاϙϟ تϳϔϳϧλة   ˿ϧ΋ات اϟحϳة اϰϟ / تϘϧسϡ اϛϟا˿˽

˽̀ ϊتتب /ϙاϣسϷات  اϳϠحبϟبة اόη)حλ(  

 )λح( όη ϑبة اϟحبϳϠات/ تتبϊ اϟزϭاح́˽

 )λح(حبϳϠات بϊ اϟثدϳات όηبة اϟ/ تت̂˽

˾˹ϲϣϠόϟا ϡسϻتب اϛϳ / Ϸ ةϳϧϳتϻ رةϭλ ϲϓ ةϠ΋اϣ ϑϭاء بحرϣϠόϠϟ ةϳϣϟاϋ ةϐϟ اϬϧ )حλ( 

 )λح( / اρϟحاϟب ϛاϧ΋ات ذاتϳة اϟتϐذϳة ˺˾

 ϳϭοϋة   )ρΧا(/ اϳϔϟتاϧϳϣات ϭϣاد Ϗذاϳ΋ة ϳϏر ϳϭοϋة ˻˾

˾˼ ϥϭϫدϟب اϳϛتر ϲϓ ϝΧة تدϳϧϫدϟا νاϣحϻح(/ اλ( 

   ϧϗدϝϳ اϟبحر )ρΧا(ϧجϡ اϟبحرόη ϲϓبة اϟجϳϭόϣϓϭات اϟجسϳ ϡتρ ϥϣ ϥϭϛبϘتϭ ϥϳبϬا جϬاز λϋبϬϧϣϭ ϲا /˽˾

 اϛϟبدϳة ,اηϟرϳρϳة  )ρΧا(اϟدϳداϥ اρϠϔϣϟحة جسϣا ϥϣ ϥϭϛϣ ثϼث ρبϘات Ϭϧϣϭا دϭدة اϻسϛارس όηبة /˾˾

  )λح(/ όϳتبر اϻسϧϔج ϥϣ اϣϟساϳϣات ˿˾

˾̀ ϊϳϣج /ωاϭϧأ ϔϟتة اϳϣ ةϳϭοϋ ادϭϣ ϰϠϋ ةϣϣترϣ شϳόات تϳرρ)اρΧ( Ϫόϔϧϣ ϝتباد, ϝϔρتϣ , ةϣϣترϣ 

 ϛاϟرϭϟس ϳϧϳϟاس  )ρΧا(ϟز ϳϧϳϟاس / ϭاυϧ ϊοاϡ اϟتسϳϣة ϭϫ تηار́˾

˾̂ϳϣϻا ϲϓ ةϳ΋ذاϐϟاد اϭϣϟا ϊϳϣج ϡοϫ ϡتϳ /ذابا داϐϟة اϭجϔϟا ϝΧ ةϳ΋ )حλ( 

 )λح( / اϟدϭϣ ϥϭϫاد Ϗذاϳ΋ة ϳϭοϋة ˹˿



˿˺ϭحϠϟا ϝثϣ اتϧϳتϭبرϟة / اϳϭοϋ رϳϏ ةϳ΋ذاϏ ادϭϣ ϡ)اρΧ(  ةϳϭοϋ 

˿˻ϥϻ ϥاϭϳج حϧϔسϻتبر اόϳ / ذϐتϳϭ سϔϧتϳϭ ϯ ϟا ϲϗبا ϝثϣ اثرϛتϳϧاϭϳح( ات حλ( 

 اϟحϳϘϠة  )ρΧا(حة تتبόη ϊبة اϟدϳداϥ اρϠϔϣϟ اϷرν/ دϭدة ˼˿

 )λح(ϣόة ϭ ϊϣجϭد استثϧاءات تتϐذϯ باϟبϠ  تϏ ϥϭϛاϟبا ϭحϳدة اϳϠΧϟة ϣتحرϛة ϭ اϳϟϭϷة/ όηبة اϟحϭϳاϧات ˽˿

˿˾ϳϧϟد اϋاϭϘϟا /ϓ ϝΧة تدϳϧϳجϭات ترϧϳتϭبرϟب اϳϛتر ϲاρΧ() حϻة اϳϭϭϧϟا νاϣ 

   اϧϟباتات اϟراϳϗة  ()ρΧا/ اϟحϭϳاϧات اϟراϳϗة ϛاϧ΋ات ذاتϳة اϟتϐذϳة ˿˿

˿̀ϔρϟات اϧ΋اϛϟة / اϳذϐتϟة اϳر ذاتϳϏ ةϣϣترϣϟاϭ ةϳϠϳ)حλ( 

˿́ϟا ϡυόϣ ιاλتϣا ϡتϳ / دةόϣϟا ϲϓ ϥادόϣϟاء اϣ)اρΧ( اءόϣϷا  Ϡϐϟاϳ ةυ   

˿̂ ϡاόρϟا ϥحρدة بόϣϟت اϼοϋ ϡϭϘح( / تλ( 

̀˹ϳϬϟاز اϬجϟادة / اϣ ϥϣ ϲϠϛϟاز اϬجϟاϭ ارجΧϟا ϥϣ ϡجسϟا ϲρϐϳϭ ϥϳتϭϳϛ حϭتϔϣ ϱرϭدϟا)ϝرجϻات اϳϠλϔϣ( 

 اϟدϳداϥ اρϠϔϣϟحة ( )ϊ اϟدϳداϥ اηϟرϳρϳة όηبة / تتب˺̀

 )اρϔϟرϳات(  ϳϼΧϟااϛϠϣϣϟة حϳϘϳϘة اϭϧϟاة ϭحϳدة اϣ ϭتόددة ا ϫذϛϩاϧ΋ات /˻̀

 (ϻسϭϣزϪϳ)اΧϟاϳλة ااϟتربة ρ ϥϋرϖϳ  ة ϲϓاϣϟاء ϭاϭϣϟاد اϣϟذاب ب اϣتλاϡϭϘϳ /ι جذر اϧϟبات ̀˼

̀˽ϻϭ ϥاϘϳسϭ رϭجذ ϩباηا اϬϟ /  ϲ΋اϋϭ جϳسϧ اϬجد بϭϳ ϝϭλϭϣ) اتϳحزازϟا( 

̀˾ηحϟا اϬϧϣϭ ةϳϠλϔϣ ϝرجϻاϭ ϥρبϭ درλϭ راس ϥϣ ϥϭϛϣ ϡجسϟب / اϛاϧόϟاϭ رات)ϝرجϻات اϳϠλϔϣ(   

̀˿ϟة اϠثϣا ϥϣ / اتϳارϘϓϼ )بϛاϧόϟاϭ ϥداϳدϟا( 

̀̀ ϳ باϳϣϻا ϲϓ تϼοϔϟرد اρ / ب ϑرό(راجΧϹا  ) ϱϭϠΧϟا 

 )ρϐϣاة اϟبذϭر(Ϭذϩ اϧϟبات ϲϫ اϟزϭϫر اϟتϲ تϧتج ثϣار بداϬϠΧا بذϭر اϟتϛاثر ب  أοϋاء/  ́̀

  )όϣراة اϟبذϭر (ثر تسϰϣ اΧϣϟرρϭ تϛا  أοϋاء/ ϭϳجد بϬذϩ اϧϟباتات ̂̀

  ϳ΋ة(ϐذا)اϭϣϟاد اϟ اϳϭοόϟة ϭاϳϐϟر ϳϭοϋة اϟتϳ ϲتϧاϬϟϭا اϛϟاϥ΋ اϟحϲ /اϭϣϟاد˹́

́˺ϟاϭ ذبόϟاء اϣϟا ϲϓ شϳόات تϧ΋اϛ / ϝثϣ ϥϳتϘبρ ϥϣ ϥϭϛتϳϭ حϟاϣبحرϟا ϝϳدϧϗ ϳϭόϣϓϭجϟات()ا   

́˻ϟبا ρϠتΧϳ ϡث ϡاόρϟا ϥحρϳ /ابόϠ ) ϡϔϟا(  

́˼ϳجز ϥϣ ϙاسϣتϣ دϭϣϋ ϥϳϭϛت / ϰϠϋا ϰϟارة اλόϟسحب ا ϰϠϋ ϝϣόϳ اءϣϟات ا΋ϳϛاسϣتϟة اϭϘϟا(اءϣϠϟ Ϫ) 

́˽ϭرΧ / ةϠ΋ة سا΋ϳϫ ϰϠϋ ةϗرϭϟا ϥϣ اءϣϟدج اϻا ()ωاϣ  

́˾ϟا ϝاϘتϧا / ϰϟة اϳϠΧϟارج اΧ ϥϣ اءϣ ϝΧذابة ادϣϟاد اϭϣϟز اϳϛتر ϥϭϛϳ اϣدϧϋ اϬϠΧبر داϛة(أϳزϭϣسϻا( 

 ( )اϟبرϭتϧϳات اϻحϣاν اϳϧϳϣϻة تدϲϓ ϝΧ ترϳϛب /  ˿́

́̀ϣϭ ϥηΧϭ بϠλ ϡبة ذات جسόη /ب ϰρϐ ϙاϭηد(أϠجϟات اϳϛϭη( 

 ϭاϭϳρϟر ϭاϟثدϳات ϭاϟزϭاحϑ   اϷسϣاϙ )اϟبرϣاϳ΋ات( / تتبόη ϊبة اϘϔϟارϳات́́

 ة()اϟبϣόϠ/ تϧاϝϭ اόρϟاϲϓ ϡ اϳϣϻبا όϳرϑ ب ̂́

 )اϻحϣاν اϳϭϭϧϟة ( / اϭϘϟاϋد اϳϧϟترϭجϳϧϳة تدϲϔϗ ϝΧ ترϳϛب ˹̂



̂˺ϟش اϋ ϝثϣ ϝϛؤϳ اϬοόب /όبϭ رابϐϋاϧλ ϲϓ ϝΧدϳ اϬο ةϳϭدϻات ( ة اϳرρϔϟا( 

̂˻ ϝثاϣ ϡϭϳدϭλϟا /)ϥادόϣϟا(   

 )اϝϘϧϟ اϬϠΧ )ρηϧϟاϥϣ ϝϗ داϳϠة حتϛ ϭϟ ϰاϥ ترϳϛز اϭϣϟاد اϣϟذابة Χارج اϳϠΧϟة اد اϰϟ داϝΧ اϝϘϧΧϟ اϭϣϟا/ ˼̂

̂˽ ϊϳϣج ϡοϫ ϝاϣتϛا ϡتϳ /ωاϭϧأ  ϲϓ اϬλاλتϣاϭ ϡاόρϟا (اءόϣϷا ϳϗدϟا) ةϘ 

 ( )اϟسϛرϳات تدϲϓ ϝΧ ترϳϛب  اϷحادϳة/ اϟسϛرϳات ˾̂

 (ϐازات ,اόϣϟادϥ, اϣϟاء)اϝϣηϟ اϟتاϳϏ ϲϟر اϳϭοόϟة تاϭϣϟاد اϐϟذاϳ΋ة /  ˿̂

̂̀ϟات اϧ΋اϛϟا ϥϣ ةϋϭϣجϣ /اϬاتϔλ ϊϳϣج ϲϓ ةϬابηتϣ ϳϓ اثرϛا بتتϣϟا ϰϠϋ ادرةϗ رادϓتج اϧتϭ اϬϧϳ اثرϛات( )ωϭϧϟ 

 )اρϐοϟ اϟجذرϭϫ / )ϱ اϭϘϟة اϟداόϓة اϧϟا΋ηة ϭϗ ϥϋتϲ اϣϻتλاϭ ιتϰϠϋ ϝϣό جϠب اϣϟاء اϰϟ اηΧϟب ́̂

̂̂ ϥϣ اءϣϟر اΧتب /ϕراϭϷا  ϰϣسϳ)تحϧϟا( 

˺˹˹ϳϫϭربϛϟدرات / اϓ اϬόϳϧλت ϡتϳϟا ϡداΧباست ϲ΋ϭοϟاء اϧبϟة اϳϠϣϋ ϲ داϋاϣ ϲϟتا) ϥϳسجϛϻا( 


