
 

                                                                                                                  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               :انزستور من ثلاث طبقات لأشباه اـِّوصلات، وهي نوعيتكون ال  

  طرـَّ   على  n  النوع  من  موصلة  شبه  مادة  من  طبقت  عبارة عن  npn  ترانزستور           

  موصلة شبه  مادة من طبقت عبارة عن  pnp ترانزستورو  ،p النوع من رقيقة طبقة

  . n النوع من رقيقة  طبقة  تتوسطها p النوع من

  ،E وباعث  C جامع الأخري  والطبقتB ،  بالقاعدة الرقيقة  الوسطى  الطبقة  تسمى

 بسهم الباعث ويتميز

 ـَّ الفجوات نحو n الطرف ـَّ الحرة الإلكونات تنجذب اـِّادت وصــــل عند

 التدفق لهذا ونتيجة ،اصطلاحا الفجوات تتحرك معاكسة وبطريقة ،p الطرف

 النضوب طبقة تسمى الشحنات ناقلات من خالية منطقة الوصلت ب تنشأ

 

  تطورت

 N_Allehyani@#تدریس_الفیزیاء   

 أنابيب العشرين القرن  بداية ـَّ اكتشفت

  ـَّ واستخدمت) الصمامات(  الزجاجية  التفريغ 

وضبطها الضعيفة  الكهربائية الإشارات تكب  

  كما   التقليدية،  الهاتف  ودوائر  التلغراف  لأجهزة

  .الضعيفة  الراديو   موجات  تكب  ـَّ   استخدمت

  وتنتج   كبة  كهربائية  قدرة  تتطلب   هالأن  ولكن

كان لا بد من وجود بديل من   حرارية طاقة

 كيف تنتقل الشحنات الكهربائية؟خلال فهم 

  بداية القصة:

 
 

 أدوات صـــنع أجل من كب بمقدار النقية اـِّوصـــلات أشـــباه موصـــلية لزيادة

 اـِّوصلات أشباه ـَّللإلكونـــــات  مســـــتقبلة أو مانحة ذرات تضاف عملية،

 .اـِّعالجة اـِّوصلات أشباه وتسمى

 

 اـِّوجب  الطرف  يوصـــل) الأمامي  الانحياز(  الامامي  التوصـــيل

ــل للبطـاريـة اـِّوجـب بـالطرف الـدايود ـَّ  الطرف ويوصـــ

 فإن وبالتالي للبطارية،  السـالب  بالطرف  الدايود  ـَّ  السـالب

 .التيار فيمر النضوب طبقة نحو تندفع الشحنات ناقلات

 اـِّوجب  الطرف  يوصـل)  العكسـي  الانحياز(  العكسـي  التوصـيل

ــالـب بـالطرف الـدايود ـَّ ــل للبطـاريـة الســ  الطرف ويوصــ

 فإن وبالتالي  للبطارية،  اـِّوجب بالطرف  الدايود  ـَّ  الســالب

ــحنـات ناقلات  طبقـة  عرض  فيزداد  البطـارية نحو  تنـدفع  الشــ

 .تيار يمر فلا  النضوب

 

  

 

  الكهربائية؟ (نظرية أحزمة الطاقة)   الشحنات  كيف تنتقل

 ــتويـات تتجزأ  الطـاقـة مســ

  تقاربهما  عند  لذرت  الخارجية

    .بعضهما من

 

  ويحدث مزيد من التجزئات 

ــتويـاتـِّ  الخـارجيـة الطـاقـة ســ

   أربع ذرات. تقارب عند

 

 ــبح  ذرات عــدة تتقــارب وح  تصــ

ــتويـات  بحيـث جـدا متقـاربـة الطـاقـة مســ

ــا يمكن ــة تيبحزم  تمثيله ــاق ــافؤ   ط (تك

 وتوصيل) تفصلهما فجوة طاقة.

ــباه  ـَّ  حزمة  تكون  اـِّوصــــلات  أشــ

ــوازل، مثل مملوءة  التكافؤ  ـَّ  العــــــ

ــغر اـِّمنوعـة الفجوة تكون ح  أصــ

بالعوازل مقارنة بكث.  

اـِّوصـلات   أشــباه مقاومة تتناســبو 

 .الحرارة درجة مع عكسيا

ــلات ـَّ  التكـافؤ حزمـة تكون اـِّوصــ

ــات ــالإلــكــون ــة مــمــلــوءة ب  وحــزم

 تطبيق  وعند جزئيا، مملوءة  التوصـيل

ــد فـرق  تـحـرك جـه ــات تـ كـون  الإلـ

ــة ــهول ــاســـــبو  .بســ ــاومــة تتن  مق

 .الحرارة درجة مع طرديااـِّوصلات 

 ،التي تشــكلت نتيجة تداخل مســتويات الطاقة عند تقارب الذرات الطاقة أحزمة تصــف نظرية                                          

 وحزم بالإلكونات، مملؤة دنيا طاقة مســــتويات ذاتطاقة  حزم هيو التكافؤ حزممن  الصــــلبة للمواد الطاقة أحزمةوتتكون 

صيل ستويات ذاتطاقة  حزم هيو التو صل الحزمت فجوة طاقة لا إليها الانتقال للإلكونات فيها متاحا يكون عليا طاقة م ، ويف

 .يسمح فيها بوجود الإلكونات، وكلما كانت فجوة الطاقة صغة كلما كانت اـِّادة أكثر موصلة

 

 نظرية أحزمة الطاقة: 

 مملوءة،  التكافؤ  حزمة  تكون  العوازل  ـَّو 

ل حزمـة تكون ح ـَّ ــيـ ة، التوصــ ارغـ  فـ

 كميــة  الإلكتــرون  يكتســب أن ويتعيــن

ــن  كبة  حزمة  إـُّ  ينتقل  لكي  الطاقة مــ

 .التوصيل

 5 اـِّجموعة عناصــــر من ذرة إضــــافة عند

 تنتج النقي اـِّوصل شبه إـُّ) الزرنيخ مثل(

  n السالب النوع من موصلة شبه مادة

 مانحة                    

 3 اـِّجموعة عناصــــر من ذرة إضــــافة عندو

 تنتج النقي اـِّوصل شبه إـُّ) الجاليوم مثل(

 p اـِّوجب النوع من موصلة شبه مادة

 مستقبلة                                    

 

 

ــات من ــدايود تطبيق ــل ال  تحوي

 مســـتمر، جهد إـُّ اـِّتناوب الجهد

 للضوء اـِّشعة الدايودات وتصنع

)LED (ــن ــج م ــزي ــوم م ــي ــال ــج  ال

 الــزرنــيــخ مــع والألــومــنــيــوم

 عندما ضـــوء وتبعث والفوســـفور

 تصــل فعندما أماميا، منحازة تكون

ــات لكـون لفـجـوات إـُّ الإ  ـَّ ا

لة  وتطلق معا تتحد فإنها الوصــــ

 ضـــوء هيئة على الفائضـــة الطاقة

ــأطوال ــة ب ــددة موجي ــث مح  تبع

 للضـــوء اـِّشـــعة الدايودات بعض

مة قة حز  الليزر ضــــوء من ضــــي

 .اللون أحادي اـِّابط

 من اـِّصـــنوعة الأدوات أبســـط من

 مادة من وتتكون اـِّوصــلات، أشــباه

 موصــولة p النوع من موصــلة شــبه

 .n النوع من موصلة شبه بمادة

 : الدايود (الوصلة الثنائية)

طرق توصيل 
  :الدايود

  أشباه الموصلات المعالجة

  الترانزستور (الوصلة الثلاثية): 

ــن ــمـــكـ ــار يـ   اعـــتـــبـ

ــتــور  npn الــانــزســـ

ــولpn    دايودين  موصـ

 عكســــية،  بصــــورة معا

 .التيار فيه ويسري 

: تطبيقاته ومن بكث، أك تغات إـُّ الصغة الجهد تغات الانزستور يضخم

 . الأداء صغة تحكم مفاتيح وعمل التسجيل، جهاز ـَّ الحثي الجهد تضخيم

عد التيار كسب ي Gain انزستور أدار على مؤشر الجامع دائرة إـُّ القاعدة دائرة منال. 

 الترانزستور: تطبيقات 

 

 

قة منها كل تدعى متكاملة دوائر  من تتكون ميكروية رقا

 .واـِّقاومات الدايودات الانزستورات آلاف

ــل طول ــا ك ــاوز لا منه ــد، اـِّيكروم يتج  ويمكن الواح

سيليكون بمعالجة صناعتها شويبه ال  أو مانحة بذرات وت

 .مستقبلة

 منها التطبيقات من كث ـَّ اـِّيكروية الرقائق تســــتخدم

 قلب وحدة تشــــكل حيث الحواســــيب ـَّ اســــتخدامها

 .اـِّركزية اـِّعالجة

 الميكروية:  الرقائق



 

                                                                                                                  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تطورت

 N_Allehyani@#تدریس_الفیزیاء   

 

  بداية القصة:

 
 

 

 

 

  

 

  الكهربائية؟ (نظرية أحزمة الطاقة)   الشحنات  كيف تنتقل

  
 

  

 نظرية أحزمة الطاقة:  

 

  

 

 

 : الدايود (الوصلة الثنائية)

طرق توصيل 
  :الدايود

  أشباه الموصلات المعالجة

  الترانزستور (الوصلة الثلاثية): 

 

 

 الترانزستور: تطبيقات 

 

 

 الميكروية:  الرقائق


