
 

 



 



 

 أٚظذ وً ِّا ٠ٍٟ  :                  ١ٌىٓ ٌذ٠ٕا الأػذاد اٌؼمذ٠ح اٌرا١ٌح :

         |  |                                                    
  
  

      
 

  
 

                  |  |  √    √                          
      (     )  (   )  (    )  (   )       
      (     )  (   )  (    )  (   )        
      (     )  (   )                               
  
  

 
     

   
 

(     ) (   )

(   ) (   )
 

            

   
 

     

  
  

 

  
 

 

  
  

 

  
  

 

   
  

   

(   ) (   )
   

   

   
 

   

  
 

 

  
 

 

  
  

 

  
 

  
|  |

 
   

   

   
 

   

  
 

 

  
 

 

  
  

 أورة تاٌشىً اٌعثشٞ وً ِٓ الاػذاد اٌرا١ٌح :
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 أورة تاٌشىً اٌّصٍصٟ وً ِٓ الاػذاد اٌرا١ٌح :
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 أورة تاٌشىً الاعٟ وً ِٓ الاػذاد اٌرا١ٌح :
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 طش٠مح شا١ٔح :
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 طش٠مح شا١ٔح :
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  ,    -  ؼ١س  (      )   ١ٌىٓ اٌؼذد اٌؼمذٞ 

 تاٌشىً الأعٟ   أورة ػلالرٟ أ٠ٍٚش شُ اعرفذ ِٓ رٌه فٟ وراتح 

     ػلالرا أ٠ٍٚش :       
        

 
             

        

  
 

     ٚؼغة دعرٛس أ٠ٍٚش (        )      ِشرشنػاًِ    ٔخشض
        

  
  

(      )      ٠ىْٛ :                                    

         ٚتاٌراٌٟ            فإْ   ,    -  ٚتّا أْ  

     ارا ػٍّد 
        

  
  

    ظذ ِٕشٛس(        )
 

              ػثاسج خط١ح تذلاٌح إٌغة اٌّصٍص١ح ٌٍضا٠ٚح        اورة  

  اؼغة إٌٙا٠ح    (
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)      

   : ٞتغظ وراتح اٌؼذد اٌؼمذ   
            

            
 ٘زا اٌّمذاس ِٛظٛداً اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا   ِٛضّؽاً ل١ُ  

   : ٓاورة تاٌشىً اٌعثشٞ ولاً ِٓ اٌؼذد٠   
          

          
 

   ٟؼً فℂ       (    )       (   )  اٌرا١ٌح : حاٌّؼادٌ 

   ٞٚط٠ٍٛح اٌّماَ ذغا ّْ   (      )         (      )ٔلاؼع أ

  +          *  ِٓ اٌشىً    فٙٛ ٠ٕؼذَ فمظ فٟ ؼاٌح وْٛ 

 ػٕذئزٍ   +     (    ) *     أٚ    ِؼشّفاً فٟ ؼاٌح   إراً ٠ىْٛ 
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(      )            (            )(            )    

                                                                   

( )( )               طش٠مح شا١ٔح :            (       )           

   
            

 
                             

            

 
                  

  



 

   ٓػذداً ػمذ٠اً ٠ؽمك   ػذداً ػمذ٠اً ِا، ١ٌٚىٓ   ١ٌى| |          ّْ    : أشثد أ
    

   
 ػذد ؼم١مٟ  

   ّْ ّْ      ٔفرشض أ ٚأ
    

   
ا أْ ٠ىْٛ   ِّ | |ؼم١م١اًّ أٚ أْ ٠ىْٛ   ػذدٌ ؼم١مٟ أشثد أّٔٗ إ    

   ٓػذد٠ٓ ػمذ١ّ٠ٓ ٠ؽممّاْ   ٚ   ١ٌى| |     ٚ| |     ٚ         

ّْ اٌؼذد اٌؼمذٞ           أشثد أ
   

    
 ػذدٌ ذخ١ٍٟ   

  ط٠ٍٛح ّْ   فإْ  ذغاٚٞ اٌٛاؼذ   تّا أ
 

 
  تفشض    

    

   
 ٚتاٌراٌٟ :  

  
    

   
    

    

   
    

  
 
 
 

  
 
 

 
    

   
 

    

   
   ػذد ؼم١مٟ   

  ْؼم١مٟ فإْ  :   تّا أ      
    

   
 

    

   
 (    )(   )  (    )(   )   

        | |           | |     

  (  | | )   (  | | )    (   ) (  | | )    

(   )ٚتاٌراٌٟ إِا أْ ٠ىْٛ    ػذداً ؼم١م١اًّ ،  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ         

( | |  )أٚ أْ ذىْٛ     .  ِغا٠ٚح   ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ  ط٠ٍٛح  | |     

  ّْ | |تّا أ     ٚ| |   فإْ :           ٚ    
 

 
            

 

 
  

  
   

    
   

   

    
   

 
 
 

 
 

  
 
  

 
   

    
  

   

    
   ػذد ذخ١ٍٟ    

   ٓ١ٌى  ٚ   : ّْ   |  |   | |   |    |  |    |ػذد٠ٓ ػمذ١٠ٓ أشثد أ

  ِشافك اٌؼذد اٌؼمذٞ   اورة تذلاٌح  
         

     
 

  ٟؼً فℂ ٌاٌرا١ٌح : حاٌّؼاد               

             |    |  |    |  (    )(    )  (    )(    )  

|    |  |    |  (    )(    )  (    )(    )  

|    |  |    |                                           
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 ٚتاٌراٌٟ ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح :              تفشض 

              (    )  (    )        

                 (    )  (    )        

 ؼغة ذغاٚٞ ػذد٠ٓ ػمذ١٠ٓ ٔعذ :
      
      

3     
         

      
3                      

 



 

        ظذ اٌعزٚس اٌرشت١ؼ١ح ٌٍؼذد 

      فٕؽصً ػٍٝ شلاشح ِؼادلاخ تّع١ٌٛٙٓ      تؽ١س        ٔثؽس ػٓ 

{
      √            ( )
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                                   ( )

 {
      √                     ( )
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       √    تاٌعّغ :   ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  
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  ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح   
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𝑤إرا ػٍّد أْ :  𝑧  𝑤اٌّؼادٌح :  ℂؼً فٟ        𝑖  

      فٕؽصً ػٍٝ شلاشح ِؼادلاخ تّع١ٌٛٙٓ      تؽ١س        ٔثؽس ػٓ 

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

  {

                           ( )

                         ( )

                                  ( )

  

  ٔؼٛض فٟ                         تاٌعّغ :  ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  
 

 
 ( ) :  

                                             

    ظذ ؼٍٛي اٌّؼادٌح                 تفشض   
   

       اؼغة اٌّعّٛع     

   ىافئ ذ     اٌّؼادٌح  ػٕذئزٍ         ٔضغ             : ّْ  ِٕٚٗ ٔغرٕرط أ

                                        
  

 
             

                           ,    ,                                :  ٔؼطٟ ل١ُ ٌـ 
  

 
  ,    ,  

        
  

 
  ,    ,                                ,    ,  

   }   ٟ٘ : ,    ,  ضّٓ اٌششط      إراً ِعّٛػح ؼٍٛي اٌّؼادٌح 
   

   
   

 }

  تفشض   
   

    فإْ   
   

   ِٕٗٚ          
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    ظذ اٌعزٚس اٌرىؼ١ث١ح ٌٍؼذد اٌؼمذٞ 

      اٌزٞ ٠ؽمك    ٔثؽس ػٓ  

ّْ :                   تاٌراٌٟ         ٔضغ                       ِٕٚٗ ٔغرٕرط أ

                                            
  

 
             

                           ,    ,                   :  ٔؼطٟ ل١ُ ٌـ 
  

 
  ,    ,  

        
  

 
  ,    ,                                ,    ,  

    }      ٟ٘ ,    ,  ضّٓ اٌششط      إراً ِعّٛػح ؼٍٛي اٌّؼادٌح 
   

    
   

 }



 

ℂ                                               اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح :  ؼً فٟ 
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 ظزس٠ٓ ٌٙا     ٚ      اٌؼذد٠ٓ           وٟ ذمثً اٌّؼادٌح   ٚ   أٚظذ ػذد٠ٓ ػمذ١٠ٓ 

ّْ ِعّٛع اٌعزس٠ٓ   : ٌزٌه        ٚوزٌه ظذاء اٌعزس٠ٓ          ٔؼٍُ أ

(    )(    )  ٚ         ٚتاٌراٌٟ                 

ℂ                              (    )       اٌّؼادلاخ اٌرا١ٌح :  ؼً فٟ 

     (    )         

                               (    )   (  )(    )          

     تؽ١س         ٚتاٌراٌٟ عٕثؽس ػٓ        تفشض  

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

 {

                             ( )

                           ( )

                                   ( )
  

                           تاٌعّغ : ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  

  ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح   
 

 
 ( ) :                          

                          ٟ٘ :   ٚتاٌراٌٟ ظزٚس ا١ٌّّض 

   
     

  
 

          

  
 

  

 
 

 

 
                       

     

  
 

          

  
       

            

                           (  )   ( )(  )          
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𝑧  (   𝑖)𝑧   (   𝑖)𝑧 اٌّؼادٌح    ℂؼً فٟ     𝑖   إرا ػٍّد أّٔٙا ذمثً ؼلاً ذخ١ٍّ١اًّ تؽراً   

       ٘ٛ اٌؽً اٌرخ١ٍّٟ اٌثؽد ٚتاٌراٌٟ :   تفشض 

         (    )    (    )   ٚتاٌراٌٟ : 

 تأخز ِشافك اٌطشف١ٓ ٔعذ : 
 
 (    ) 

 
  (    )         

 ّْ         (    )    (    )    فإْ :        ٚتّا أ

(     )  ِٕٚٗ             تاٌعّغ ٔعذ:   ا     ِّ       أٚ    ٚ٘ٛ ِشفٛض    إ

(        )(    ):   ٔعذ     ٚتاٌمغّح الال١ٍذ٠حّ ػٍٝ        

(   )(   )(    )ٚتاٌراٌٟ :   +       *  إراً ِعّٛػح ؼٍٛي اٌّؼادٌح ٟ٘     

ًّ فٟ  𝑧  ٚ𝑧  :  8ولاً ِٓ ظًّ اٌّؼادلاخ ا٢ذ١ح تاٌّع١ٌٛٙٓ  ℂؼ
 𝑧  𝑧     𝑖

  𝑧  𝑧     𝑖
  8

 𝑖𝑧  𝑧   𝑖

 𝑧  𝑖𝑧   
  

ّٛض فٟ اٌصا١ٔح ٠ٕرط             تعّغ اٌّؼادٌر١ٓ ٠ٕرط   8          ٔؼ
          

           
 

 8         ٠ٕرط  شُ تعّؼٙا ِغ الاٌٚٝ           ذصثػ     ٔضشب اٌّؼادٌح اٌصا١ٔح 
         

        
 

ّٛض فٟ اٌصا١ٔح ٠ٕرط      ٚتاٌراٌٟ   .      ٠ٕٚرط            ٔؼ

( ) ١ٌىٓ :                    

   ْذؽمك أ ( )      

  ْ٠ىرة تاٌص١غح  ( ) اعرٕرط أ ( )  وص١ش ؼذٚد ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٠طٍة ذؼ١١ٕٗ    ( ) ؼ١س   ( )  (   ) 

    ؼً اٌّؼادٌح ( )       

 ُِصً ظزٚس اٌّؼادٌح فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ ٚاشثد أٔٙا ذشىً سؤٚط ِصٍس ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ ٚلائ 

    فٕعذ :   ( ) فٟ ػلالح    ( )ٔؼٛض ( )               

  ْتّا أ  ( )  ٔاذط ٘زٖ اٌمغّح ( ) ٠ٚىْٛ  (   )٠مثً اٌمغّح ػٍٝ   ( )  فإْ :    

𝑃(𝑧) ٚتاٌراٌٟ ٠ىرة تاٌشىً :  (𝑧   ) 𝑄(𝑧  تإظشاء اٌمغّح الإل١ٍذ٠ح ٔعذ  :ٚتاٌراٌٟ  (

𝑃(𝑧)  (𝑧   ) (𝑧   𝑧    )
                                𝑃(𝑧)    (𝑧   ) (𝑧   𝑧   )    𝑧      𝑧    

𝑧   𝑧             𝑏   𝑎 𝑐      ( )( )       √      

   
    √  

  
 

    

 
               

    √  

  
 

    

 
       

     تفشض𝐴(      ٞإٌمطح اٌّّصٍح ٌٍؼذد اٌؼمذ )𝑧    
إٌمطح اٌّّصٍح ٌٍؼذد اٌؼمذٞ      )𝐵تفشض   )𝑧     𝑖
إٌمطح اٌّّصٍح ٌٍؼذد اٌؼمذٞ       )𝐶تفشض   )𝑧     𝑖

𝐴𝐵             𝐴𝐶             𝐵𝐶        
𝐴𝐵ِٕٚٗ فاٌّصٍس ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ    𝐴𝐶

فؽغة ػىظ ف١صاغٛسز اٌّصٍس لائُ فٟ  𝐵𝐶  𝐴𝐵  𝐴𝐶ٚأ٠ضا :    𝐴



 

ًِّ وص١ش اٌؽذٚد   𝑃(𝑧)ٔرأ  𝑧    𝑧    𝑧             
  ٓ٠ؽُممّاْ :    ٚ   ػ١ّٓ ػذد٠ٓ ؼم١م١١𝑃(𝑧)  (𝑧  𝑎𝑧  𝑏)(𝑧   𝑧   𝑎    )

  ٟاٌّؼادٌح    ؼً ف ℂ𝑃(𝑧)        

  : تإٌشش ٔعذ 𝑃(𝑧)  𝑧  (  𝑎)𝑧  ( 𝑎  𝑏)𝑧  ( 𝑎   𝑏)𝑧    𝑎𝑏
𝑃(𝑧)ٌٚذ٠ٕا :                                                     𝑧   𝑧    𝑧    𝑧     

𝑎  تاٌّطاتمح ٔعذ :          𝑎  𝑏          𝑎   𝑏            𝑎𝑏       
𝑎ا١ٔح ٔعذ ِٓ الاٌٚٝ ٚاٌص       𝑏   ٔؼٛض فٟ اٌصاٌصح ٚاٌشاتؼح ٔعذ٘ا ِؽممح  

𝑃(𝑧)ٚتاٌراٌٟ :  (𝑧   𝑧   )(𝑧   𝑧       )
 

𝑃(𝑧)    (𝑧   𝑧   )(𝑧   𝑧   )     
𝑧   𝑧      𝑧    𝑖                𝑧    𝑖    

𝑧   𝑧      𝑧      √       𝑧      √   

 اٌّّصٍح ٌلأػذاد اٌؼُمذ٠ح            ٌرىٓ إٌماط  (    ⃗   )فٟ اٌّغرٛٞ إٌّغٛب إٌٝ اٌّؼٍُ اٌّرعأظ   

   
 

 
  

√ 

 
             

  
 
                

   ِٓ ًتاٌشىً الأعٟ       اورة ولا                      اورة
  

  
 اٌشىً اٌّصٍصٟ شُ تاٌشىً اٌعثشٞ ت 

   اعرٕرط    (
  

  
)        (

  

  
)  
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 √      √ .
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  √   (
 

 
 

 

 
)     √   

  

  

   تاٌشىً الأعٟ   ٔىرة 

    √    √     √ .
√ 

 
  

√ 
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 √
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/   √

 

 
    ( 
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         ِٓ ظٙح شا١ٔح :
  

  
 

 

 
  

√ 

 

   
 

   √ 

    
 

(   √ )(    )

 
 

   √   ( √   )

 
 

  

  
 

  √ 

 
  

√   

 
   

  
  

  
 

  √ 

 
  

√   

 
       

  

  
 √

 

 
    . 

 

  
/   √

 

 
    ( 

 

  
 تاٌّماسٔح ٔعذ :    (

√
 

 
    . 

 

  
/  

  √ 

 
     . 

 

  
/  

  √ 

 
 
√ 

√ 
 

( √   ) √ 

   
 

 √   √ 

   
 

√  √ 

 
  

√
 

 
    ( 

 

  
)  

√   

 
     . 

 

  
/  

√   

 
 
√ 

√ 
 

(   √ ) √ 

   
 

 √   √ 

   
 

√  √ 

 
  

 

 

 

 



 

    ٔؼطٝ اٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ٓ  
√   √ 

 
   ٚ       

  اورة تاٌشىً اٌّصٍصٟ ولاً ِٓ الأػذاد    ٚ    ٚ
  

  
                ٞاورة تاٌشىً اٌعثش

  

  
     

    ّْ     اعرٕرط أ
 

  
 

√  √ 

 
  ٚ    

 

  
 

√  √ 

 
 

                                           

   
√   √ 

 
 √ 4

√ 

 
  

 

 
5  √ 4   . 

 

 
/      . 
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       √ [
 

√ 
  

 

√ 
]  √ 4   . 

 

 
/      . 
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/      .
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/      .
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√   √ 

 (   )
 

(√   √ )(   )

 
 

(√  √ )   (√  √ )

 
 

(√  √ )

 
 

 (√  √ )

 
 

 ٚ ٞاٌّصٍصّٟ ٠ٕرط :  تاٌرغاٚٞ ت١ٓ اٌشى١ٍٓ اٌعثش   
 

  
 

√  √ 

 
      ٚ         

 

  
 

√  √ 

 
 

  ١ٌىٓ اٌؼذد اٌؼمذٞ  
√  √ 

 
  

√  √ 

 
 

  ْأشثد أ   
√ 

 
 

 

 
      تاٌشىً الأعٟ     شُ أورة    

   ْذؽمك أ   
 

  
 

   ٚ اعرٕرط   
 

  
 

   (
√  √ 

 
  

√  √ 

 
)
 

 
  √ 

 
 

  √ 

 
  

√   

 
 

 √ 

 
 

 

 
  

√ 

 
 

 

 
   

   
√ 

 
 

 

 
     

 

 
      

 

 
   

 
   

                  √  
 .

 

 
/
     √  

 .
 

 
  /

 تاٌراٌٟ 

    
 

                  
 .

 

  
  /

  ِشفٛض   لأْ (     )      

    
 

         
 

  
     

 

  
    

 

  
 

√  √ 

 
  

 

 

 

 

 



 

    ١ٌىٓ
  

 
 

 .        ٚ        . ٔضغ  

  ّْ                 أشثد أ

       ّْ  ( )           ّ٘ا ظزسا اٌّؼادٌح ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح   ٚ   ٚاعرٕرط أ

  ٓتذلاٌح   ػثشّ ػ   .
  

 
/        

  ٚاعرٕرط ل١ّح  ( )ؼً اٌّؼادٌح   .
  

 
/ . 

  ي ّٚ  إراً :  ٚأعاعٙا   ٘زا ِعّٛع ِررا١ٌح ٕ٘ذع١ح ؼذ٘ا الأ

             
    

   
 

      

   
 

   

   
   

 ّْ ّْ ِعّٛع اٌعزس٠ٓ          ظزٚساً ٌٍّؼادٌح   ٚ   لإشثاخ أ    ٚ ظذاء اٌعزس٠ٓ    ٔلاؼع أ

    (    )  (     )     

    (    )  (     )              

 ّْ                                     ٔعذ             ٚتّلاؼظح أ

                    

         ظزسا ٌٍّؼادٌح   ٚ   تاٌراٌٟ ً                    

  ّْ     ٔلاؼع أ
  

 
   

   

 
 ٚتاٌراٌٟ :    

              ( )      (
  

 
)     (

  

 
)  

 

 
 

  ٔعذ:            تؽغاب ظزٚس اٌّؼادٌح     ( )(  )        

   
   √ 

 
              

   √ 

 
            (

  

 
)       (

  

 
)  

√   

 
 

ً إٌمطر١ٓ  ِّ  -  ,ِٕرصف   ١ٌٚىٓ           ٚ     اٌٍر١ٓ ٠ّصٍّٙا اٌؼذداْ   ٚ   ٔرأ

     اعرٕرط ل١اعاً ٌٍضا٠ٚح             اسعُ شىلاً ِٕاعثاً، ٚت١ّٓ طث١ؼح اٌّصٍس(   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ )  

     ٞصًّ ٌٍٕمطح    اؼغة اٌؼذد اٌؼمذ َّ ُّ  تص١غرٗ اٌعثش٠ح ٚالأع١ح.  اٌ

     اعرٕرط ولاً ِٓ        
  

 
   ٚ   

  

 
 

    | |         | |    ِصٍس ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ سأعٗ     اٌّصٍس ف    

⃗⃗   )ِرٛعظ فٟ ٘زا اٌّصٍس فٙٛ ِٕصف صا٠ٚح سأعٗ ، ِٕٚٗ  (  )اٌّغرم١ُ    ⃗   ⃗⃗⃗⃗ )   
  

 
 

                        
   

 
               

√ 

 
 

√ 

 
     

  √ 

 
 

√ 

 
  

|  |  √.
  √ 

 
/
 

 .
√ 

 
/
 

 √   √   

 
 

 

 
 √   √ 

 
 √  √   

  |  |   ِٚٓ ظٙح شا١ٔح  
      √  √         : ّْ  ٚ٘ىزا ٔعذ أ

√  √ .   
  

 
     

  

 
/  

  √ 

 
 

√ 

 
     

  

 
     

  

 
 

 

√   √ 
 

 

√   √ 
  

    ِٕٚٗ تّماسٔح اٌعضأ٠ٓ اٌؽم١م١١ٓ ٚاٌرخ١١ٍ١ّٓ ٔعذ
  

 
 

 

√   √ 
   ٚ      

  

 
 

 

√   √ 
 



 

ً اٌشىً ٚاؼغة اٌّعّٛع  ِّ        ذأ

 ٟ٘ اٌم١اعاخ الأعاع١ح ٌٍضٚا٠ا اٌّٛظّٙح  ٚ    ٚ   ؼ١س  

 (  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   ٚ(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗)   ٚ (  ⃗⃗⃗⃗  تاٌرشذ١ة ( ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ⃗ 

ّْ ولاً ِٓ اٌضٚا٠ا  أصغش ِٓ    ٚ    ٚ  ٔلاؼع أ
 

 
   ,    -٠ٕرّٟ إٌٝ اٌّعاي         . فّعّٛػٙا  

       √       ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اٌشؼاع 

⃗⃗  اٌشؼاع  ⃗⃗        √        ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ ⃗ 

 ٚتاٌراٌٟ :       √          ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اٌشؼاع 

         (   )(   )(   )  (      )(   )    (   ) 

         √      √      √       √   (     )    √       √ (          )  

  √ (          )    (   )             
 

√ 
 

 

√ 
   

      
 

√ 
             

 

√ 
     ّْ ّْ   ,   -  ٚتّا أ   فإ

 

 
     

  :(    ⃗   )ٔرأًِ فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ اٌّضٚد تاٌّؼٍُ اٌّرعأظ 

⃗⃗⃗⃗    ⃗ )اٌم١اط الأعاعٟ ٌٍضا٠ٚح   تفشض أْ   ⃗)  

⃗⃗⃗⃗    ⃗ )اٌم١اط الأعاعٟ ٌٍضا٠ٚح   ٚ   ⃗) 

   ٓاٌٍز٠ٓ ٠ّصلاْ إٌمطر١ٓ     ٚ  اورة تاٌشىً اٌعثشٞ  اٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ ٚ   

    ٞاورة اٌؼذد اٌؼمذ
  

  
    تاٌشى١ٍٓ اٌعثشٞ ٚالأعٟ شُ اعرٕرط ل١ّح   

           (   )                       (   )           

            
  

  
 

    

   
 

(    )(   )

(   )(   )
 

    

  
 

 

 
 

 

 
  

 

√ 
.
√ 

 
 

√ 

 
 /  

 

√ 
  

 

  

                    √    √               (  )        √      

               √    √            (  )       √     

  

  
 

√    

√     
 

 

√ 
  (   )  

 

√ 
  

 

  
 

√ 
  (   )      

 

 
  



 

 تاٌرشذ١ة.      ٚ   اٌٍراْ ذّصٍّّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ:   ٚ   ٌرىٓ إٌمطراْ 

 : اٌرٟ ذؽمكّ ( ) ِصًّ فٟ وً ِٓ اٌؽاٌر١ٓ ا٢ذ١ر١ٓ ِعّٛػح إٌماط 

 | |         |      |           |   |  |      |       |   |   | |     

| |  ا ِثذأ الاؼذاش١اّخ ٚٔصف لطش٘ادائشج ِشوض٘     
 |      | |    |ذىُرة اٌشىً                ؼ١س    

 . ٚٔصف لطش٘ا ٠غاٚٞ  (   ) ٚتاٌراٌٟ ِعّٛػح إٌماط ٟ٘ دائشج ِشوض٘ا    

 : ٓي وً طشف إٌٝ فشق ػذد٠ٓ ػمذ١٠ ّٛ |   |ٔؽ |    |ِٓ اٌشىً :   |(    )  |   |    | 

  (   ) اٌؼذد اٌّشوّة اٌزٞ صٛسذٗ إٌمطح      ؼ١س    

       ِٕٚٗ ٠ىْٛ:   (   ) اٌؼذد اٌّشوّة اٌزٞ صٛسذٗ إٌمطح         ٚ    

 -  ,فٟٙ ِؽٛس اٌمطؼح اٌّغرم١ّح  (   ) ٚ  (   ) اٌّرغا٠ٚح اٌثؼذ ػٓ   ٟٚ٘ ِعّٛػح إٌماط 

   |   |   | |  (   )(   )                   

                                           

  √  ٚٔصف لطش٘ا   (    )𝛺 دائشج ِشوض٘ا       (   )

ُّؼطٝ :  اٌرٟ ٠ؽمكّ اٌؼذد اٌؼمذٞ   فٟ وً ِٓ اٌؽالاخ ا٢ذ١ح ػ١ّٓ ِعّٛػح إٌماط   اٌزٞ ٠ّصٍٙا اٌششط اٌ

        
 

 
                           ( )              ( )     

          
 

 
غ صا٠ٚح لذس٘ا  تذا٠رٗ ِثذأ الاؼذاش١اّخ ٠ٚصِٕفرٛغ ٔصف ِغرم١ُ        

 

 
  اٌفٛاصً ِغ ِؽٛس  

                 ِعّٛػح الأػذاد اٌؽم١م١حّ اٌغاٌثح 

     ( )  (   )ِغرم١ُ ٠ٛاصٞ ِؽٛس اٌفٛاصً ٠ّٚش تإٌمطح اٌرٟ إؼذاش١اّذٙا          

     ( )  (    )ِغرم١ُ ٠ٛاصٞ ِؽٛس اٌرشاذ١ة ٠ّٚش تإٌمطح اٌرٟ إؼذاش١اّذٙا        

 اٌرٟ ذؽمك اٌششط اٌّؼطٝ :   ػ١ّٓ فٟ وً ؼاٌح ِعّٛػح الأػذاد اٌؼمذ٠ح 

 اٌّمذاس(   )( ̅  ؼم١مٟ  (  

   ِخرٍف ػٓ     اٌؼذد
    

    
 ػذد ؼم١مٟ     ٚ  

  ٠ىْٛ اٌّمذاس  (   )( ̅ ̅ ١اً إرا ٚ فمظ إرا واْ ؼم١م (    أٞ :   

 (   )( ̅   )  ( ̅   )(   )     ̅      ̅       ̅    ̅         ̅ 

  ّْ  ٠ّصً ِعّٛػح الأػذاد اٌؽم١م١ح .  ٚ اٌّؼادٌح الأخ١شج ذؼٕٟ أ

         َّْ    ٚتاٌراٌٟ :          ٔفشض أ

  
       

       
 

(  (   ) )(  (   ) )

(  (   ) )(  (   ) )
 

 
                          

   (   ) 
 

          

   (   ) 
  

  

   (   ) 
    

   ذّصً ِعّٛػح الأػذاد اٌرخ١ٍح اٌثؽرح ػذا ذّصً تاٌراٌٟ          ػذداً ؼم١م١اًّ ارا واْ   ٠ىْٛ 

 طش٠مح شا١ٔح :

٠ىْٛ اٌّمذاس  
    

    
ٚ واْ       ؼم١م١اً إرا ٚفمظ إرا واْ     

    

    
  

 ̅   

 ̅   
   

̅     ̅ تإظشاء اٌضشب اٌرماطؼٟ :          ̅         ̅    

    ٚ اٌّؼادٌح الأخ١شج ذّصً ِعّٛػح الأػذاد اٌرخ١ٍح اٌثؽرح ػذا   ̅    تالإصلاغ ٔعذ : 



 

د اٌّغرٛٞ تّؼٍُ ِرعأظ ِثاشش  ّٚ   ( ⃗⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗     )ٔض

   ؼ١س  (  ) تإٌمطح     ؼ١س  ( ) ٔمشْ وً ٔمطح 
   

   
 

   ّٓػذداً ؼم١م١اًّ.   اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا   ِعّٛػح إٌماط   ػ١ 

   ّٓػ١𝛤  ػذداً ذخ١ٍّ١اًّ تؽراً.   اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا   ِعّٛػح إٌماط 

       َّْ       ٚتاٌراٌٟ :       ٔفشض أ

   
      

      
 

(      )(  (   ) )

(  (   ) )(  (   ) )
 

 
                            

   (   ) 
 

          

   (   ) 
  

      

   (   ) 
    

   ْٛػذداً ؼم١م١اًّ ارا واْ    ٠ى           
 

 
     

  ذّصً اٌّغرم١ُ    تاٌراٌٟ 
 

 
 (   )ػذا إٌمطح     

   ْٛٚتاٌراٌٟ              ػذداً ذخ١ٍّ١اًّ تؽراً ارا واْ     ٠ى 

 (       )  .     
 

 
/    

 

 
 (   )  .  

 

 
/
 
 

 

 
 

 ٚ𝛤   ذّصً اٌذائشج اٌرٟ ِشوض٘ا(  
 

 
  ٚٔصف لطش٘ا     (

√ 

 
 (   )ػذا إٌمطح  

  ٔضغ       فٟ ؼاٌح ػذد ػمذٞ 
   ̅

   ̅
  

       َّْ  ٟ٘ أػذاد ؼم١م١ح            ؼ١س           ٚ              ٚٔفشض أ

  تذلاٌح اٌؼذد٠ٓ    ٚ  اؼغة     . 

  ِعّٛػح إٌماط ّْ  ؼم١م١اً ٟ٘ ِغرم١ُ ِؽزٚف ِٕٗ ٔمطح .  اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا  ( ) أشثد أ

  ِعّٛػح إٌماط ّْ  ذخ١ٍ١اً تؽراً ٟ٘ دائشج ِؽزٚف ِٕٙا ٔمطح   اٌرٟ ٠ىْٛ ػٕذ٘ا  ( ) أشثد أ

                                                                                                                    

  
   ̅

   ̅
 

      

      
 

(      )(      )

(      )(      )
  

             

(   )    
 

  
(   )(   )    

(   )    
  

 

(   )    
   

 تّطاتمح وً ِٓ اٌمغ١ّٓ اٌؽم١مٟ ٚ اٌرخ١ٍٟ ٔعذ :ٚتاٌراٌٟ         ٌٚذ٠ٕا 

  
(   )(   )    

(   )    
                   

 

(   )    
 

  ْٛؼم١م١اً إرا ٚ فمظ إرا ذؽمك   ٠ى      ٚ  ( )      ٚ     ٚ٘زا ٠ىافئ :    

 . (    )أٞ    ٚ ٘زا ٠ّصً ِؽٛس اٌفٛاصً ِؽزٚفاً ِٕٗ إٌمطح اٌرٟ ذماتً اٌؼذد اٌؼمذٞ     

  ْٛذخ١ٍ١اً تؽراً إرا ٚ فمظ إرا ذؽمك   ٠ى      ٚ  ( )  ٚ        ٚ٘زا ٠ىافئ :      

 (   )(   )                          
 

 
       

 

 
  

.  
 

 
/
 
    

 

 
 )ٚ٘زا ٠ّصً دائشج ِشوض٘ا   

 

 
ٚ ٔصف لطش٘ا  (  

 

 
   

   (    )أٞ إٌمطح      ِؽزٚفاً ِٕٙا إٌمطح اٌرٟ ذماتً اٌؼذد اٌؼمذٞ 

 

 



 

 : اٌرٟ ذّصٍّٙا الأػذاد  ٚ   ٚ   إٌماط 

                               
 

 
 

 

 
   

  فٟ شىً  ٚ   ٚ   ٚضّغ إٌماط 

  اؼغة الأػذاد اٌؼمذ٠حّ اٌرٟ ذّصًّ الأشؼّح  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  ٚ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  ٚ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  ّت١ّٓ إرا واْ ِصٍصاً لائّاً فٟ     اؼغة أطٛاي أضلاع اٌّصٍس ٚ  

     (    )  ٚ (   )  ٚ . 
 

 
  

 

 
/  

        ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗                ⃗⃗⃗⃗  ⃗        
 

 
 

 

 
           ⃗⃗⃗⃗  ⃗         

 

 
 

 

 
  

        |   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|         |   ⃗⃗⃗⃗  ⃗|  √
 

 
 

 

 
 

√  

 
     |   ⃗⃗⃗⃗  ⃗|  √

  

 
 

 

 
 

√  

 
 

: ّْ  . ٚتؽغة ػىظ ف١صاغٛسط اٌّصٍسّ ١ٌظ لائّاً فٟ                    ٔلاؼع أ

 ( √   )        ٚ   ( √   )      ٍّٙا ذّصٍّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ اٌٍراْ ذّصّ   ٚ   ٌرىٓ إٌمطراْ 

  ْإٌمطرا ّْ  . ٚٔصف لطش٘ا ٠غاٚٞ   ذٕر١ّاْ إٌٝ دائشج ِشوض٘ا   ٚ   أشثد أ

  ِشوض شمً اٌّصٍسّ   اٌرٟ ذعؼً   ظذ اٌؼذد اٌؼمذٞ اٌّّصًّ ٌٍٕمطح    

  ّ؟    ِا طث١ؼح اٌّصٍس 

        |  |  √ (   )           |  |  √ (   )    

 . ٚٔصف لطش٘ا ٠غاٚٞ   ذٕر١ّاْ إٌٝ دائشج ِشوض٘ا   ٚ   فإٌمطراْ         

        
        

 
(     )    ِٕٚٗ:           إراً      ٌٚىٓ        

     ٗاٌّصٍس ِرغاٚٞ الاضلاع لأْ ِشوض شمٍٗ ٘ٛ ِشوض اٌذائشج اٌّاسج تشؤٚع 

  √          ٠ّٚىٓ ؼغاب أطٛاي أضلاػٗ:         

 اٌرٟ ذّصٍّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ :  ٚ   ٚ   ٚ   إٌماط 

   
 

 
   ٚ       

 

 
    ٚ       

 

 
 

 

 
   ٚ             

  فٟ شىً  ٚ   ٚ   ٚ   ٚضّغ إٌماط 

  ٟ؟    ِا طث١ؼح اٌشتاػ 

    .  
 

 
/    .

 

 
  /   .

 

 
  

 

 
/   (     ) 

      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        
 

 
 

 

 
          ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗        

 

 
 

 

 
   

 ّْ ⃗⃗   ٔلاؼع أ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ِٕٗٚ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ِرٛاصٞ أضلاع     ٚاٌشتاػٟ  ⃗ 

 

 



 

 ٔماطاً ذّصًّ تاٌرشذ١ة الأػذاد اٌؼمذ٠ح  ٚ   ٚ   ٚ   ٌرىٓ 

                 
 

 
 

√ 

 
     

√ 

 
          

  ثشٞتاٌشىً اٌع  ٚاورة  تاٌشىً الأعٟ  اورة 

     د تّؼٍُ ِرعأظ  ٚ   ٚ   ٚ   ٚضّغ إٌماط ّٚ  فٟ ِغرٛ ِض

ّْ اٌشتاػٟ          ِؼ١ّٓ     أشثد أ

      
 

 
 

√ 

 
  √ .

√ 

 
 

 

 
 /  √ .   

 

 
     

 

 
/  √   

 

   

  
√ 

 
       

√ 

 
.   

  

 
     

  

 
/  

√ 

 
.
√ 

 
 

 

 
 /  

 

 
  

√ 

 
  

    اٌشىً اٌّعاٚس 

  تؽغاب أطٛاي أضلاع اٌشتاػٟ :    

           | |        |   |  √
 

 
 

 

 
 ِؼ١ّٓ     فاٌشتاػٟ           

       : اٌرٟ ذّصٍّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ  ٚ   ٚ   ٌرىٓ إٌماط 
 

 
    ٚ         

 

 
    ٚ       

 

 
        

  ّصٍح ٌٍشؼاػ١ٓ   ٚ   ٚ   ٚضّغ  إٌماط ُّ ⃗⃗⃗⃗  فٟ شىً. ِا اٌؼلالاخ اٌرٟ ذشتظ الأػذاد اٌؼمذ٠ح اٌ  ⃗  ٚ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

  ّْ  ِصٍس لائُ ِٚرغاٚٞ اٌغال١ٓ    اعرٕرط أ

  ِشتؼّاً       اٌرٟ ذعؼً    اؼغة اٌؼذد اٌؼمذٞ اٌّّصً ٌٍٕمطح 

      .  
 

 
/            .   

 

 
/         .  

 

 
/  

⃗⃗⃗⃗  اٌؼذد اٌّّصًّ ٌٍشؼاع   ⃗   ٛ٘   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗               

⃗⃗⃗⃗  اٌؼذد اٌّّصًّ ٌٍشؼاع   ⃗   ٛ٘   ⃗⃗⃗⃗  ⃗               

⃗⃗⃗⃗   ٔلاؼع أْ   ⃗   (    )      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

          ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  
 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

⃗⃗⃗⃗  )تاٌراٌٟ      ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)     (
 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

)  
 

 
  

 ٚ|
 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

|    |   ⃗⃗⃗⃗  ⃗|  |   ⃗⃗ ⃗⃗  ِٚرغاٚٞ اٌغال١ٓ  لائُ فٟ     فاٌّصٍسّ        أٞ  |⃗ 

  ّْ ⃗⃗   :  ؼرّٝ ٠ىْٛ اٌشتاػٟ ِشتغّ ٠ىفٟ أْ ٠رؽمكّ أ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗               أٞ   ⃗ 

               
 

 
    

 

 
    

 

 
       

 

 
 



 

   :اورة تاٌشىً الأعٟ ؼٍٛي اٌّؼادٌح(    √    )(    √    )    

   إٌماط ّْ  اٌّؼادٌح اٌغاتمح ٟ٘ سؤٚط ِغرط١ًاٌرٟ ذّصً ظزٚس   ٚ   ٚ   ٚ   أشثد أ

                                                    √                            √     

   
    √  

  
 

  √    

 
 

  √ 

 
 

 

 
   .

 √ 

 
 

 

 
 /     

  

                
   

   

    √                                 

   
    √  

  
 

 √    

 
 

 √ 

 
 

 

 
   4

√ 

 
 

 

 
 5     

 
                 

  
  

    2  : ٟ٘فؽٍٛي اٌّؼادٌح  ِىرٛتح تاٌشىً الأعٟ 
  

        
 

        
  

        
   

 3 

  ّْ             ٚأخ١شاً      ٚ      ٔلاؼع أ

ّْ لطشٞ اٌشتاػٟ      ٚ      ِٓ اٌّغاٚاذ١ٓ   ِرٕاصفاْ فٙٛ ِرٛاصٞ الأضلاع     ٔغرٕرط أ

ّْ اٌمطش     ٚ      ِٚٓ اٌّغاٚذ١ٓ   ِؽٛس اٌفٛاصًتإٌغثح إٌٝ ِرٕاظشاْ  -  , ٚ  -  , ٠ٓٔغرٕرط أ

 ِرٕاصفاْ ِٚرغا٠ٚاْ فٙٛ ِغرط١ً     إراً لطشا  فٍّٙا اٌطٛي ٔفغٗ

                                  : اٌرٟ ذّصٍّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ          ٌرىٓ إٌماط 

  ٌٓرىΩ  ٞإٌمطح اٌرٟ ٠ّصٍٙا اٌؼذد اٌؼمذ         

 . ٚٔصف لطش٘ا ٠غاٚٞ  Ω ػٍٝ دائشج ِشوض٘ا   ٚ   ٚ   ٚ   أشثد ٚلٛع إٌماط     

  ّٓصًّ ٌٍٕمطح   ١ٌى ُّ ّْ     :  اؼغة  -  ,ِٕرصف   اٌؼذد اٌ ٚتش٘ٓ أ
   

   
 

   

   
 

  ُ؟    فٟ اٌّصٍسّ  (  )ِارا ٠ّصًّ اٌّغرم١ 

  ٓٔؽغة تؼذ وً ٔمطح ػ𝛺  ٞٚ٠ٚعة أْ ٠غا  

 𝛺  | 𝛺    |  |   ||     |  √       

 𝛺  | 𝛺    |  |   |  |   |  √     

 𝛺  | 𝛺    |  |   |  |  |  √     

 𝛺  | 𝛺    |  |   |  |    |  √       

  ٚٔصف لطش٘ا  𝛺فٟٙ ذمغ ػٍٝ ِؽ١ظ اٌذائشج اٌرٟ ِشوض٘ا  𝛺فإٌماط اٌّفشٚضح ِرغا٠ٚح اٌثؼذ ػٓ 

                                                                                 
     

 
 

   

 
 

    

 
 

 

 
 

 

 
  

   

   
 

     
 
 
 

 
 
 

      
 
 
 

 
 
 
 

    

     
 

    

     
 

          

  
 

    

 
 

   

   
 

     
 
 
 

 
 
 

     
 
 
 

 
 
 
 

   

    
 

           

  
 

    

 
  

   

   
 

   

   
 

  ُفٟ اٌّصٍسّ  ̂   ٘ٛ ِٕصّف ٌٍضا٠ٚح  (  )٠ّصًّ اٌّغرم١     : ّْ  ٚرٌه لأ

   .
   

   
/     .

   

   
/       ̂     ̂  

 



 

       إٌمطح اٌرٟ ٠ّصٍٙا اٌؼذد اٌؼمذٞ   ٌرىٓ 

 ٚفك اٌرؽ٠ًٛ اٌّٛصٛف فٟ وً ِّا ٠أذٟ :  صٛسج    اٌّّصًّ ٌٍٕمطح    ظذ اٌؼذد اٌؼمذٞ 

  𝒯    ٗالأغؽاب اٌزٞ شؼاػ   ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗       ℋ   ٖٚٔغثرٗ   اٌرؽاوٟ اٌزٞ ِشوض  

  𝒮    ٖاٌرٕاظش اٌزٞ ِشوض (    )                        ℛ   ٖٚصا٠ٚرٗ  (   ) اٌذٚساْ اٌزٞ ِشوض
  

 
 

   ٠ىْٛ :       أطلالاً ِٓ اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌلأغؽاب                             

   ٟ٠ىْٛ :  (   )      أطلالاً ِٓ اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌٍرؽاو        (     )       

  ٖؼغة اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌٍرٕاظش اٌزٞ ِشوض𝛺( )  ٠ىْٛ         ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا : 

         (    )       
  ٖؼغة اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌٍذٚساْ اٌزٞ ِشوض𝛺( )  ؼ١س : (   )        ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا 

   (   )    
  

 (       )      . 
 

 
 

√ 

 
 / (     )  

          
 

 
   

√ 

 
  √      .

 

 
 √ /  (  

√ 

 
)   

 تاٌؼلالح اٌّؼطاج  ٚ   اٌّّصلاْ ٌٍٕمطر١ٓ   ٚ   ف١ّا ٠أذٟ ٠شذثظ اٌؼذداْ اٌؼمذ٠اْ 

 فٟ وً ِّا ٠أذٟ :  تإٌمطح   ػ١ّٓ طث١ؼح اٌرؽ٠ًٛ إٌٙذعٟ اٌزٞ ٠مشْ إٌمطح 

                                 (   )             
  

 (     ) 

    : ّْ        ِٓ اٌشىً :  (     )           ٔلاؼع أ

⃗⃗⃗⃗   ٚفك أغؽاب شؼاػٗ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   فإٌمطح          ⃗      ⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗⃗  

    : ّْ ّْ إٌمطح      إ     ٚٔغثرٗ   ٚفك ذؽانٍ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   ٠ؼٕٟ أ
    : ّْ (   )     ٔلاؼع أ  (   )     ِٓ اٌشىً :  (   )     

ّْ إٌمطح         (   ) ذٕاظش ِشوضٞ ِشوضٖ إٌمطح   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   ٘زا ٠ؼٕٟ أ

          
  

 (     )    (    )   
  

 (  (    )) 

   (   )        ِٓ اٌشىً :       

ّْ إٌمطح         ٚصا٠ٚرٗ  (    )𝛺ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   ٘زا ٠ؼٕٟ أ
 

 
 

     فٟ اٌشىً اٌّعاٚس ِصٍٕا فٟ ِؼٍُ ِرعأظ ٔصف ِغذط ِٕرظُ 

 ػٍٝ اٌرشذ١ة            ذّصٍٙا الاػذاد اٌؼمذ٠ح            إٌماط  

   ْأٚظذ الاػذاد اٌؼمذ٠ح      ارا ػٍّد أ        

   أؼغة   .
   

   
     شُ اعرٕرط ٔٛع اٌّصٍس     /

                        
 

   .   
 

 
     

 

 
/   .

 

 
 

√ 

 
 /    √    

      .  √  /   (  √  )     √                                          

     
   

   
 

     √  

    √  
 

   √  

  √  
 

(   √  )(  √  )

   
 

   √    √    

  
 

  √  

  
 

  

√ 
   

⃗⃗⃗⃗      )تاٌراٌٟ   ⃗)     .
  √ 

 
 /   

 

 
  ِصٍس لائُ فٟ      ِٕٚٗ  



 

 اٌرٟ ذّصٍٙا تاٌرشذ١ة الأػذاد اٌؼمذ٠ح اٌرا١ٌح :           ٌرىٓ إٌماط  

                                                 

    فٟ شىً         ٚضغ إٌماط 

   أؼغة الأػذاد اٌؼمذ٠ح اٌرٟ ذّصً الأشؼح  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ذمغ ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج      شُ اعرٕرط أْ إٌماط  ⃗ 

   ِٓشوض أتؼاد ِرٕاعثح ٌّٙا  ؼرٝ ذىْٛ      أٚظذ    (   )  (   )تفشض ٌذ٠ٕا إٌمطر١ 

   لائُ اٌضا٠ٚح شُ أؼغة ِغاؼرٗ    تش٘ٓ أْ اٌّصٍس 

   ِشوض شمً اٌّصٍس    أٚظذ اٌؼذد اٌؼمذٞ اٌّّصً ٌٍٕمطح     

   ٞاٌّّصًّ ٌٍٕمطح    ظذ اٌؼذد اٌؼمذ    

 (    ) اٌزٞ ِشوضٖ   ٚفك اٌرٕاظش اٌّشوضٞ   صٛسج 

  اٌشىً اٌّعاٚس 

     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗           ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  (     )   (      )   

   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗       

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗           ⃗⃗⃗⃗  ⃗  (     )   (      )          

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗       

   ⃗⃗⃗⃗  ⃗         (    )     ⃗⃗⃗⃗  ⃗       ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

⃗⃗⃗⃗  ٚتاٌراٌٟ اٌشؼاػ١ٓ   ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ذمغ ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج        ِشذثط١ٓ خط١ا  ٚإٌماط  ⃗ 

       اٌطٍة اٌصأٟ ٌذ٠ٕا ِٓ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗      ⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗  ٚتاٌراٌٟ :    ⃗  

 (   )  (   )ِشوض الاتؼاد اٌّرٕاعثح ٌٍٕمطر١ٓ اٌّصمٍر١ٓ              

       : ٌٝٚطش٠مح أ  ⃗⃗⃗⃗  ⃗(     )    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ (    )    ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗          

  Bلائُ اٌضا٠ٚح فٟ   ABDٚتاٌراٌٟ : اٌّصٍس                            

طش٠مح شا١ٔح :            
 
  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗

 
  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ 

 
    

   
 

(    )(   )

(   )(   )
 

        

 
     (

 

 
)

 

 Bلائُ اٌضا٠ٚح فٟ   ABDٚتاٌراٌٟ : اٌّصٍس                         

⃗⃗   طش٠مح شاٌصح :            ⃗⃗  ⃗              ⃗⃗⃗⃗⃗⃗          ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   (   ) 

    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     6
   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 

   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗
7  

 

 
 (ٚتاٌراٌٟ اٌّصٍس     لائُ اٌضا٠ٚح فٟ  )     

  ِغاؼح اٌّصٍس :        
 

 
      

‖  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗‖ ‖   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ‖

 
 

√ √ 

 
   

     

   
        

 
 

(    )(    )(  )

 
 

    

 
   

 

 
  

      

        (      )          (          )      

 



 

ً ف ِّ  ٟ اٌّغرٛٞ اٌّٛظّٗ اٌشىً اٌّعاٚسٔرأ

 لائّح ِٚرغا٠ٚح اٌغال١ٓ ِٚثاششج ِصٍصاخ    ٚ     ٚ     اٌّصٍصاخ 

 اخ أٚذاس ٘زٖ اٌّصٍصاخٟ٘ ِٕرصف  ٚ   ٚ   إٌماط 

   ٔخراس ِؼٍّاً ِرعأغاً ِثاششاً ِثذؤٖ 

ّص١ٍّٓ ٌٍٕمطر١ٓ   ٚ   ٚٔشِض  ُّ    ٚ   إٌٝ اٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ٓ اٌ

       ػٓ الأػذاد اٌؼمذ٠ح اٌرٟ ذّصًّ إٌماط   ٚ   ػثشّ تذلاٌح   ٚ   ٚ   

   ٚ   ٚ   اٌرٟ ذّصًّ إٌماط    ٚ    ٚ    اعرٕرط الأػذاد اٌؼمذ٠ح           

    ّْ (     )أشثد أ   (    )   

    ٓاعرٕرط اْ اٌّغرم١ّ١(  )  ٚ(  )  ّْ         ِرؼاِذاْ ٚأ

    

 (   )        اٌص١غح اٌؼاِح ٌٍذٚساْ ذؼطٝ تاٌشىً :         

ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   إٌمطح 
 

 
    ٚتاٌراٌٟ :  

 

 ( )       

ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   إٌمطح 
 

 
    ٚتاٌراٌٟ :  

 

 ( )       

ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   إٌمطح 
 

 
 ٚتاٌراٌٟ :  

      
 
 (   )    (    )         (    )      (   )    

                                                                               

   
   

 
 

    

 
 

(   ) 

 
     (

   

 
)   

   
   

 
 

    

 
 

(   ) 

 
     (

   

 
)   

   
   

 
 

(   )      

 
 

(   )  (   ) 

 
    (

   

 
) (   ) 

                      

(     )  
(   )(   )

 
 (

   

 
)   

              

 
  

(     )  
         

 
 

 (    )   4(
   

 
)    5   (

       

 
)  

        

 
 

         

 
  

(     )   (    ) 

                        طريقة ثانية :

(     )   (    )  (
   

 
) (   )  (

   

 
)    ((

   

 
)   

  

 
) 

  
                       

 
   (     )   (    ) 

         

(     )   (    )  
     
    

      4
     
    

5  
 

 
 (  )  (  ) 

|     |  |    |       
 



 

     ، واْ    ( )𝛺ح ٚفك اٌذٚساْ ستغ دٚسج تالاذعاٖ اٌّٛظة ؼٛي ٔمط ( ) صٛسج  (  )  إرا وأد 

 
  

 (   ) ُّ ذرؼ١ّٓ            تاٌؼلالح:   ٚ   ِٓ   ِٚٓ ش
 

 
(   )   

 

 
(   )  

  ، إراً:  ٚفك دٚساْ ستغ دٚسج ِثاششج ؼٛي   ٟ٘ صٛسج   
 

 
(   )  

 

 
(   )  

  ، إراً:  ٚفك دٚساْ ستغ دٚسج ِثاششج ؼٛي   ٟ٘ صٛسج   
 

 
(   )  

 

 
(   )  

  ، إراً:  ٚفك دٚساْ ستغ دٚسج ِثاششج ؼٛي   ٟ٘ صٛسج   
 

 
(   )  

 

 
(   )  

  ، إراً:  ٚفك دٚساْ ستغ دٚسج ِثاششج ؼٛي   ٟ٘ صٛسج   
 

 
(   )  

 

 
(   )  

 ّْ         : ٚػ١ٍٗ ٔشٜ أ
   

 
(   )  

   

 
(   )        

   

 
(   )  

   

 
(   ) 

 (   )  
   

 
(   )  

   

 
(   )  

   

 
(   )  

   

 
(   ) 

ّْ  (   )     إراً  .    : ٚ٘زٖ ذؼٕٟ أ
   

   
/  

 

 
   ٚ   |   |  |   | 

 ِرؼاِذاْ (  )ٚ  (  )ٚاٌّغرم١ّاْ       إراً 

 

 

 

 



 

   لائّا فٟ      ٔرأًِ فٟ اٌّغرٛٞ اٌّٛظٗ ِصٍصا ِثاششا  

 تاٌرشذ١ة  (  )ػٍٝ    ٟ٘ اٌّغمظ اٌمائُ ٌٍٕمطح    إٌمطح 

 تاٌرشذ١ة    ٚػٍٝ    ػٍٝ   ّ٘ا اٌّغمطاْ اٌمائّاْ ٌٍٕمطح    ٚ   ٚ 

  -  ,ِٕرصف    ِثذؤٖ إٌمطح   (     ⃗    )ٔخراس ِؼٍّا ِرعأغا ِٚثاششا  

 (  )شؼاػا ِٛظٙا ٌٍّغرم١ُ    ٚ   (  )ػّٛد٠ا ػٍٝ   ⃗ ٠ٚىْٛ  

 اٌٝ الاػذاد اٌؼمذ٠ح اٌرٟ ذّصً                     ٔشِض

 ٚاٌّطٍٛب :                 إٌماط 

   ٟػًٍ ِا ٠أذ      ٚ        

     ْأشثد أ   .
   

 
/   

 

 
    

    ٓأشثد ذؼاِذ اٌّغرم١ّ١(  )    ٚ(  ) 

  ّْ ّْ   ٔظ١شج   لأ  ف١ىْٛ ٌذ٠ٕا  ِغرط١ً     اٌشتاػٟ      تإٌغثح إٌٝ ِؽٛس اٌفٛاصً اعرٕرعٕا أ

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗    (   )   ⃗⃗⃗⃗    (   )   ⃗⃗⃗⃗  

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  

⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ٌىٓ :       ⃗  تاٌراٌٟ     ⃗⃗⃗⃗   (   )     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗              ⃗⃗⃗⃗   (   )   

  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗     (   )   ⃗⃗⃗⃗    (   )   ⃗⃗⃗⃗   

  (   )    (   )          (   )      (   ) 

         ٚ٘زا ٠ىافئ 

  ْاٌشؼاػا  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ٚ  ⃗⃗ ⃗⃗ .     أٞ    ِرؼاِذاْ ⃗ 
   

 
/   

 

 
 تاٌراٌٟ  (  )

   4(
   

 
)5   

 

 
(  )     (

   

 
)   

 

 
(  ) 

⃗⃗⃗⃗  )  أٞ  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )   
 

 
 ِرؼاِذاْ (  )ٚ  (  )فاٌّغرم١ّاْ  (  )

 ّْ ّْ   ٔظ١شج   لأ  ِغرط١ً     اٌشتاػٟ      تإٌغثح إٌٝ ِؽٛس اٌفٛاصً اعرٕرعٕا أ

      ٚ       ٠ٛاص٠اْ ِؽٛس اٌفٛاصً فإْ :   (  )ٚ    (  )تّا أْ وً ِٓ  

      ٚ       ٠ٛاص٠اْ ِؽٛس اٌرشاذ١ة فإْ :   (  )ٚ    (  )تّا أْ وً ِٓ  

    (     )   (     )  (     )   (     )  (     )   (     ) 

           تاٌراٌٟ

  فاٌشؼاػاْ   (  )ػٍٝ    ٟ٘ اٌّغمظ اٌمائُ ٌٍٕمطح    تّا أْ إٌمطح  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   ٚ  ⃗⃗ ⃗⃗   ِرؼاِذاْ ⃗ 

⃗⃗  )أٞ   ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ )   
 

 
.      تاٌراٌٟ : 

   

 
/   

 

 
    .

   

 
/  

 

 
    .

   

 
/  

 

 
 

(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )  
 

 
 ِرؼاِذاْ (  )ٚ  (  )فاٌّغرم١ّاْ  

 

 



 

          (    )   :     اٌّؼادٌح ℂؼً فٟ 

            (    )              

  (    )   ( )(    )                       

     تؽ١س         ٚتاٌراٌٟ عٕثؽس ػٓ        تفشض  

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

 {

                             ( )

                           ( )

                                  ( )
 

                       تاٌعّغ :     ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  

         ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح   
  

 
 تاٌراٌٟ :   ( ) 

                            

                          ٟ٘ :  ٚتاٌراٌٟ ظزٚس ا١ٌّّض  

   
     

  
 

         

 
                         

     

  
 

         

 
     

 



 

  ّؼً فٟ ِعّٛػح الأػذاد اٌؼمذ٠حℂ  اٌرا١ٌح :  اٌّؼادٌح راخ اٌّعٙٛي     (  √ )          

  .(  √ )
 
    √         ّْ  /لاؼع أ

  فٟ اٌّغرٛٞ إٌّغٛب إٌٝ ِؼٍُ ِرعأظ(     ⃗⃗⃗      ⃗⃗⃗  )  

(   √)   اٌّّصٍّراْ تاٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ٓ   ٚ   ٌرىٓ إٌمطراْ      (√   )   ٚ          

    : ّْ ت١ّٓ أ
  

  
  

 

 
ُّ اعرٕرط :     ٚ اعرٕرط صا٠ٚح اٌؼذد اٌؼمذٞ      .   ش

 

  
/   ٚ   .

 

  
/ 

                                                                                               (  √ )     

            (  √ )
 
  ( )( )   (   √ )          √ 

    (   √ )    (  √ )
 
 √    (  √ )

   
    √  

  
 

 (  √ )   (  √ ) 

 
 (  √ )  (  √ ) 

   
    √  

  
 

 (  √ )   (  √ ) 

 
 (  √ )  (  √ )  

                                 

  
  

 
  
  

 
    
    

 
(  )

 

|  |
 
 

.(√   )  (√   ) /
 

(√   )
 
 (√   )

  

      
(√   )

 
  (√   )(√   )  (√   )

 

   √       √   
 

 
   √     (   )     √   

 
 

 √    

 
  

  
  

 
√ 

 
 

 

 
     

 

 
      

 

 
 

  
  

  
 
 
 
 

  
  

 
  
  

 
    
    

 
(  )

 

|  |
 
 

(  )
 

 
  

 
 
  (  )

    
 
 
   

    √  
 
  

                     √  
.
 
  

  / 
 

 ذمغ فٟ اٌشتغ الأٚي   (   √     √) ٟ٘    ٚتّا أْ إٌمطح اٌرٟ ٠ّصٍٙا اٌؼذد اٌؼمذٞ 

  √    فإْ 
.
 

  
  / 

  √   ِشفٛض ٚتاٌراٌٟ فاٌؽً اٌّمثٛي ٘ٛ :  
 

  
 

(  )    ٚتاٌراٌٟ     
 

  
 : 

   (√   )  (√   )              √  
 
  

   

(√   )  (√   )   √ .   
 

  
      

 

  
/   

   
 

  
 

√   

 √ 
 

√  √ 

 
           

 

  
 

√   

 √ 
 

√  √ 

 
 



 

⃗⃗⃗     )فٟ اٌّغرٛٞ إٌّغٛب إٌٝ ِؼٍُ ِرعأظ        ⃗⃗⃗  : اٌرٟ ذّصٍّٙا الأػذاد اٌؼمذ٠حّ  ٚ   ٚ   ٌذ٠ٕا إٌماط  ( 

   √     ٚ   √     ٚ    √    

   :ٞاورة اٌؼذد اٌؼمذ
     

     
ُّ تاٌشىً الأعّٟ ٚاعرٕرط طث١ؼح اٌّصٍسّ       تاٌشىً اٌعثشٞ ش

   ّٓاٌرٟ ذعؼً     ِعّٛػح إٌماط  ( )ػ١
     

     
 ذخ١ٍّ١اًّ تؽراً  

   ّٓاٌرٟ ذعؼً     ِعّٛػح إٌماط  ( )ػ١
     

     
  ً  ؼم١م١اّ

  ّْ     لائُ فٟ     اٌّصٍسٔغرٕرط أ
     

     
  

 √    √   

√    √   
 

 √ 

   
 √   √   

 

     
     

     
 

 

 
  

                                 
     

     
  

      √   

     √   
 

   √  (   ) 

  √  (   ) 
  

(   √  (   ) ) (  √  (    ) )

(  √ )
 
 (   ) 

 

 
    √          √     √       

(  √ )
 
 (   ) 

 
     √         (     √    √ )

(  √ )
 
 (   ) 

  

     
     

 
(   √ )

 
     

(  √ )
 
 (   ) 

  
 (   √    √ )

(  √ )
 
 (   ) 

 

 (    √)ِا ػذا ٔمطح     √    √   ؼم١مٟ ػٕذِا ٠ىْٛ 

   ٠ىْٛ ذخ١ٍّٟ تؽد ػٕذِا(   √ )
 
( √   )أٞ :         

 
      

 (    √)ػذا إٌمطح  (   √ )ٟٚ٘ دائشج ِشوض٘ا 

ً إٌماط  ِّ    √     ٚ      اٌّّصٍّح ٌلأػذاد اٌؼمذ٠حّ   ٚ   ٚ   ٚ   ٔرأ

 تاٌرشذ١ة اٌّطٍٛب    ٚ   √     ٚ 

    اؼغة   ٚ   ٚ   ٚ   اسعُ إٌماط ُّ     ٚاعرٕرط طث١ؼح اٌّصٍسّ    ٚ    ٚ    ، ش

    :ّٓػ١   
   

   
     ٚاعرٕرط طث١ؼح اٌّصٍسّ  

    ّْ  (   )ٚ  (   )ٚ  (    )٘ٛ ِشوض الأتؼاد اٌّرٕاعثح ٌٍٕماط   أشثد أ

      |   |  |   √ |  √     √  

   |   |  |  √  |   √         

   |   |  |   √ |  √     √         

ّْ اٌّصٍسّ         ِرغاٚٞ الأضلاع    ٔغرٕرط أ

            
   

   
    

    √ 

   √ 
    

     √ 

   √ 
      √  

 

 
  لائُ فٟ     ٚاٌّصٍسّ    

      
        

      
 

     √      √  

 
 

 

 
      

 (   )ٚ  (   )ٚ  (    )ٟ٘ ِشوض الأتؼاد اٌّرٕاعثح ٌٍٕماط   إراً      



 

  -  ,ٚ  -  ,فٟ اٌّغرٛٞ ٕٔشئ ػٍٝ ضٍؼ١ٗ     ١ٌىٓ اٌّصٍسّ 

 وّا فٟ اٌشىً اٌّعاٚس      ٚ       ٚخاسظٗ اٌّشتؼ١ّٓ 

               إٌماط                ذّصًّ الأػذاد اٌؼمذ٠حّ  

     ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج   

  ٚ   تذلاٌح    ػ١ّٕٗ ٚاورة اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌٍؼذد      

    ّْ (   )    أشثد أ    

    ِٕٞرصف   اٌّّصًّ ٌٍٕمطح   ػ١ّٓ اٌؼذد اٌؼمذ,    - 

    ي   و١ف ذرغ١شّ إٌمطح ّٛ  فٟ اٌّغرٛٞ ؟  ػٕذِا ذرؽ

        ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ غ١ش ِثاشش ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج
  

 
 ٚتاٌراٌٟ :    

        (   )         
  
 (   )        (   ) 

         (      ̂ )   
 

 
ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِثاشش ِشوضٖ   ٟ٘ صٛسج    تاٌراٌٟ :   

 

 
     

        (   )         
 

 (   )        (   )  

           
     

 
 

   (   )    (   )

 
 

               

 

     (   )

 
   

   

 
 

   

 
  

   ٞاٌّّصً ٌٍٕمطح    لا ٠رؼٍك تاٌؼذد اٌؼمذٞ    اٌّّصً ٌٍٕمطح   تّا أْ اٌؼذد اٌؼمذ   

 فٟ اٌّغرٛٞ   شاترح ِّٙا ذؽٌٛد   فإْ إٌمطح    

 

ّْ   ػذداً ػمذ٠اًّ ِا، ١ٌٚىٓ   ١ٌىٓ   ػذداً ػمذ٠اًّ ط٠ٍٛرٗ ذغاٚٞ اٌٛاؼذ ٚ٘ٛ ِخرٍف ػٓ اٌٛاؼذ. أشثد أ
      

    
 ذخ١ٍّٟ تؽد 

ّْ ط٠ٍٛح    ذغاٚٞ اٌٛاؼذ فإْ    تّا أ
 

 
 ٚتاٌراٌٟ :     

4
      

    
5  

      

     
 

 
 

     

  
 
 

  
 

      

     
  4

      

    
5 

 اٌؼذد فٚتاٌراٌٟ 
      

    
 ٘ٛ ذخ١ٍّٟ تؽد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ًِّ فٟ اٌّغرٛٞ ِصٍصاً   ً     ٔرأ   [  ,ِٕرصف   ٌرىٓ ،  ِثاشش اٌرٛظ١ٗ و١ف١اّ

 ِٚرغا٠ٟٚ اٌغال١ٓ ِثاشش٠ٓ  ِصٍص١ٓ لائ١ّٓ فٟ     ٚ     ١ٌٚىٓ 

   ٔؽراس ِؼٍّاً ِثاششاً ِثذؤٖ إٌمطح 

  ٚ   إٌٝ اٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ٓ اٌٍز٠ٓ ٠ّصلّاْ إٌمطر١ٓ   ٚ   ٚٔشِض تاٌشِض٠ٓ 

   الأػذاد اٌؼمذ٠حّ   ٚ   اؼغة تذلاٌح   ٚ   ٚ   

 رشذ١ةتاٌ  ٚ   ٚ   اٌّّصٍّح ٌٍٕماط                                  

    اؼغة
   

   
  

       ّْ ُّ اعرٕرط أ ّْ     ٘ٛ اسذفاع اٌّصٍسّ  (  )ش        ٚأ

    ّْ  (   )ٚ  (   )ٚ  (   )ٚ  (   )ٟ٘ ِشوض الأتؼاد اٌّرٕاعثح ٌٍٕماط اٌّصمٍّح    ٔفرشض أ

            اؼغة  
   

   
                 اعرٕرط ل١اط اٌضا٠ٚح     ̂ 

 ِشوض ٌٍذٚساْ ٔعذ  تاػرثاس 

   

     
 
 ( )        

    
 
 ( )           

   

 
 

   

   

   
 

     

   
 

       (
   

   
)  

 

 
 

ّْ       تاٌراٌٟ      ٘ٛ اسذفاع اٌّصٍسّ  (  )أٞ أ

|   |   |   |             

   

   
         

 
 

           

 
 

(    )  (    ) 

 
   

 (    )  (    )       
    

    
  

   

   
 

 

 
  

    

    
  

(    )(    )

 
 

    

 
     

   .
   

   
/     (   )  

 

 
 

 

 

 



 

}:    ؼ١س   ٚ    ػ١ّٓ اٌؼذد٠ٓ  
                        

            √ 
 

 :اٌطشف١ٓ فٟ اٌّؼادٌح اٌصا١ٔح   ٔأخز ِشافك

{
                        

            √ 
  

     √          :   تعّغ اٌّؼادٌر١ٓ ٔعذ 
  

 
   

 √ 

 
     

 

 
   

√ 

 
  

 ٔؼٛض فٟ اٌّؼادٌح الاٌٚٝ

                           √        √  

  √             اٌّؼادٌح ℂؼً فٟ 

 :      فٕؽصً ػٍٝ شلاشح ِؼادلاخ تّع١ٌٛٙٓ   √       تؽ١س        ٔثؽس ػٓ 

 

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

  {

                         ( )

                        ( )

   √                         ( )

  

    √             √               تاٌعّغ :  ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  

  ٔؼٛض فٟ 
√ 

 
 ( ) :  

    √            √                    √           √   

   صٟ اٌؼذد اٌؼمذٞاورة تاٌشىً اٌّصٍ
   √ 

   
 

  

 4
 
 
  

√ 
 5

√ (
 

√ 
  

 

√ 
)
 

 (   . 
 
 /

     . 
 
 /)

√ (   .
 
 /

     .
 
 /)

 

 √ (   . 
 

 
 

 

 
/      . 

 

 
 

 

 
/)  √ (   . 

  

  
/      . 

  

  
/)  

 

 



 

( ) ١ٌىٓ وص١ش اٌؽذٚد                       

  ٠ؽممّاْ   ٚ   ٓ ػذد٠ٓ ػ١ ( )  (       )(       ) 

   ٟؼً فℂ   اٌّؼادٌح ( )   . 

    

 ( )  (       )(       ) 
                                    

     (   )   (     )   (     )     
 تاٌّطاتمح ٔعذ:

                                                                     

ّْ   ِٓ اٌّؼادٌح        اٚ     ٔعذ أ

       فٟ ؼاٌح 

 ِشفٛض      غ١ش ِؽممح.                ٔعذ :  ٔؼٛض فٟ      ٔعذ ٔؼٛض فٟ  

      فٟ ؼاٌح 

 ِؽممح             ٔعذ :  ٔؼٛض فٟ        ٔعذ  ٔؼٛض فٟ  

 ِؽممح  ِٕٚٗ              ٔعذ :  ٔؼٛض فٟ 
 ( )  (       )(       ) 

 
 

 ( )          (       )(       )    

                (   )      

            

              ( )( )       √      

   
    √  

  
 

     

 
                

    √  

  
 

     

 
     

 

           
 (   )(   )                      

( √  )  اٌؼمذٞ اٌؼذد ورةا .   
 

 
     

 

 
 الأعّٟ  تاٌشىً / 

  (  √ ) .   
 

 
     

 

 
 /  (√   ) .    

 

 
     

 

 
 / 

 (√   ) .   .  
 

 
/      .  

 

 
/ /  (√   ) .   

  

 
     

  

 
 /  (√   ) 

  

   



 

 تاٌرشذ١ة       ٚ     √    اٌّّصٍّح ٌلأػذاد اٌؼمذ٠حّ   ٚ   ٌرىٓ  إٌمطراْ 

  اٌرٟ ذعؼً اٌّثذأ ِشوض شمً اٌّصٍس    اٌّّصً ٌٍٕمطح   تاٌشىً الأعٟ شُ ظذ اٌؼذد  اٌؼمذٞ     اورة     

  ّْ         أشثد أ
 

    شُ اعرٕرط طث١ؼح اٌّصٍسّ   (     ) 

                                 √     .
 √ 

 
 

 

 
 /   (   .

  

 
/      .

  

 
/)     

  

  

   
        

 
   

 √         
 

    √    

 

      √    √     √  

  
 
 (     )  4   .

 

 
/      .

 

 
/5 (    √   )  4

 

 
 

√ 

 
 5 (√    ) 

 
√ 

 
 

 

 
  

 

 
  

 √ 

 
  √          

 
 (     ) 

  ٚصا٠ٚرٗ   ٚفك اٌذٚساْ اٌزٞ ِشوضٖ إٌمطح   ٟ٘ صٛسج إٌمطح   أْ إٌمطح  ٟٚ٘زا ٠ؼٕ
 

 
  

 ِرغاٚٞ الاضلاع       ٚاٌّصٍس 

      ٚ      فٟ اٌشىً اٌّعاٚس اٌّصٍصاْ 

 ِٚرغاٚٞ اٌغال١ٓ   وً ِّٕٙا لائُ فٟ 

 : ، ٚاٌّطٍٛب(    ⃗   )ذأًِ اٌّؼٍُ اٌّرعأظ ٚاٌّثاشش 

  تذلاٌح     ٚ    تذلاٌح    اورة   

  اؼغة
     

  

     
 

  ْاعرٕرط أ(  )  (    )        ٚ 

  ٚصا٠ٚرٗ    ٚفك دٚساْ ِشوضٖ    صٛسج      إٌمطح
 

 
  ِٕٗٚ      

 

            

ٚصا٠ٚرٗ    ٚفك دٚساْ ِشوضٖ    صٛسج     إٌمطح 
 

 
    ِٕٗٚ      

 

            

       

     
 

       
     

 
 (     )

     
 

       
     

                                                    

   
       

     
      (

       

     
)  

 

 
         

|
       

     
|    | 

    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  |  |   ⃗⃗⃗⃗  ⃗|          



 

  تذلاٌح               ظذ اٌّعّٛع  

  ٓأشثد أْ           ١ٌى                

   ٚؼذ٘ا الأٚي  ؼذٚد ِٓ ِررا١ٌح ٕ٘ذع١ح أعاعٙا   اٌّعّٛع ٠ّصً ِعّٛع   

              
    

   
 

  
    

   
 

  ( 
   
 )

 

  ( 
   
 )

 
      

  ( 
   
 )

 
   

  ( 
   
 )

                              

        ٕٔشئ خاسظٗ ِصٍص١ٓ لائ١ّٓ ِٚرغا٠ٚا اٌغال١ٓ   ِصٍصاً ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ سأعٗ     ١ٌىٓ 

 تاٌرشذ١ة          اٌّّصٍح ٌٍٕماط           ٌرىٓ الأػذاد اٌؽم١م١ح 

   اٌؼذد٠ٓ     ظذ تذلاٌح    

   اورة اٌؼذد
   

   
 تاٌشىً اٌعثشٞ 

   ِْرؼاِذاْ (  )ٚ(  )ٚأْ اٌّغرم١ّ١ٓ       أشثد أ 

   ِْشوض الأتؼاد اٌّرٕاعثح ٌٍٕماط اٌّصمٍح  ٔفرشض أ 

اؼغة  (   ) (   ) (   ) (   )      
 

 
 

 :(    ⃗   )ٔخراس ِؼٍُ ِرعأظ 

       ٚصا٠ٚح    ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   صٛسج
 

 
     :  تاٌراٌٟ  

 

 
 (   )       

 ٚصا٠ٚح    ٚفك دٚساْ ِشوضٖ    صٛسج         
 

 
      : تاٌراٌٟ   

 

 
 (   )        

   

   
 

     

    
 

  (    )

    
                                                                                      

   ِْرؼاِذاْ (  ) ٚ (  ) اٌّغرم١ّا     
   

   
       .

   

   
/     (  )   

 

 
   ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

|
   

   
|  |  |  

  

  
         

      تاٌراٌٟ  (   ) (   ) (   ) (   )ٌٍٕماط اٌّصمٍحِشوض الأتؼاد اٌّرٕاعثح 

  
         

       
   

           

 
 

                            (    )   (     ) 

 

 
 

     

    
 

 

 
 

(     )(    )

(    )(    )
 

          

   
 

    

  
 

 

 
 

 

 
  



 

       ظذ اٌعزس٠ٓ اٌرشت١ؼ١ٓ ٌٍؼذد اٌؼمذٞ 

      فٕؽصً ػٍٝ شلاشح ِؼادلاخ تّع١ٌٛٙٓ      تؽ١س        ٔثؽس ػٓ 

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

 {

                        ( )

                         ( )

                              ( )

 

                          تاٌعّغ :  ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ 

   اٌّؼادٌح ٔؼٛض فٟ
  

 
       ( )   : 

                                            

⃗⃗⃗⃗  )ٟ٘ اٌم١اعاخ الأعاع١ح ٌٍضٚا٠ا اٌّٛظٙح       فٟ اٌشىً اٌّعاٚس   ⃗   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗ )ٚ(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗⃗⃗  ⃗)ٚ(  ⃗⃗⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗  تاٌرشذ١ة (⃗ 

 : ٚاٌّطٍٛب

 ٟاورة ولاً ِٓ الأػذاد اٌؼمذ٠ح ا٢ذ١ح تاٌشىً اٌعثشٞ شُ تاٌشىً الأع  :   ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ٚ    ⃗⃗⃗⃗  ⃗ ٚ    ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

  ٞاورة اٌؼذد اٌؼمذ   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  تاٌشىً اٌعثشٞ شُ تاٌشىً الأعٟ  ⃗⃗⃗⃗⃗⃗    

  اعرٕرط اٌّعّٛع      

 

 

 

 

⃗⃗⃗⃗  اٌشؼاع  ⃗⃗   ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ  ⃗  ⃗⃗  ⃗       √       √      

⃗⃗⃗⃗  ؼاع اٌش ⃗⃗⃗⃗    ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ  ⃗   ⃗       √       √      

 ٚتاٌراٌٟ :        √      ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   ٠ّصٍٗ اٌؼذد اٌؼمذٞ     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  اٌشؼاع 

   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗  (    )(    )(   )  (     )(   )          
 
  

   ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗     ⃗⃗⃗⃗⃗⃗   √      √     √          (     )  

تّلاؼظح أْ وً ِٓ اٌضٚا٠ا ألً ذّاِا ِٓ 
 

 
      تاٌراٌٟ   ,   -تاٌراٌٟ ِعٛػٙا  ٠ٕرّٟ اٌٝ اٌّعاي  

 

 
 

 

 



 

    √               ١ٌىٓ اٌؼذداْ اٌؼُمذ٠اْ 

اورة تاٌشىً اٌّصٍصٟ ولاً ِٓ الأػذاد 
  

  
        

اورة تاٌشىً اٌعثشٞ 
  

  
   ٚاعرٕرط  

 

  
 

                                           

     √    4
 

 
 

√ 

 
 5   4   .

 

 
/      .

 

 
/5 

       √ [
 

√ 
 

 

√ 
 ]  √ 4   .

 

 
/      .

 

 
/5 

  
  

 √ 4   .
 

 
 

 

 
/      .

 

 
 

 

 
/5  √ 4   .

 

  
/      .

 

  
/5 

                           

  
  

 
  √  

   
 

(  √  )(   )

 
 

(√   )  (√   ) 

 
 

√   

 
 

√   

 
  

 ٚ ٞاٌّصٍصّٟ ٠ٕرط :  تاٌرغاٚٞ ت١ٓ اٌشى١ٍٓ اٌعثش   
 

  
 

√   

 √ 
 

√  √ 

 
 

 ٚاٌّطٍٛب :        اٌرٟ ٠ّصٍٙا اٌؼذد اٌؼُمذٞ   ٌرىٓ إٌمطح 

  ْػذداً ؼم١م١اً    أشثد أ 

 ٚصا٠ٚرٗ  (   ) ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   صٛسج    اٌّّصً ٌٍٕمطح    مذٞ ظذ اٌؼذد اٌؼ
 

 
 ٚاورثٗ تاٌشىً الأعٟ  

   (    )  4√ (   .
  

 
/       .

  

 
/)5

 

 (√ )
 
(             )  ( ) ( )      

  ٖ٠ىْٛ ٌذ٠ٕا   ؼغة اٌص١غح اٌؼمذ٠حّ ٌٍذٚساْ اٌزٞ ِشوض        (   ) : 

   (   )    
 
 (        )       4   .

 

 
/       .

 

 
/5      √  √   

   (  √ )  (  √ )  (  √ )(   )  (√   )(    )  √ (√   )  
  
  

 √ (√   ) ( 
 

√ 
 

 

√ 
 )  (  √ )(   (

  

 
)       (

  

 
))  (  √ )  

  
 



 

        ٔرأًِ إٌماط  (    ⃗   )ٝ ِؼٍُ ِرعأظ فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ إٌّغٛب ٳٌ

       ،      ،       ،        اٌرٟ ذّصٍٙا ػٍٝ اٌرشذ١ة الأػذاد اٌؼمذ٠ح 

  ِصً الأػذاد        ،       ،      ،       

  ٞٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   صٛسج إٌمطح   اٌّّصً ٌٍٕمطح   اؼغة اٌؼذد اٌؼمذ   
 

 
 

  ذمغ ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج.  ٚ  ٚ   أشثد أْ إٌماط 

  اؼغة   
   

 
 ِرؼاِذاْ (  )ٚ  (  )ٚاعرٕرط أْ  

    ُاٌشع 

               
 

 
 

    

   
    (  ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  )     .

 

 
/   (  )        

⃗⃗  ٚتاٌراٌٟ  ⃗⃗  ⃗   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ذمغ ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج      ٚ إٌماط ِشذثطاْ خط١اً   
   

 
 

    

    
 

(    )(    )

(    )(    )
 

   

 
                

(  ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗⃗⃗⃗  ⃗)     .
   

 
/     (   )   

 

 
 ِرؼاِذاْ (  ) ٚ (  )ِٕٚٗ    

ٍٛ ف      ٔرأًِ إٌمطر١ٓ  (    ⃗   )اٌؼمذٞ إٌّغٛب إٌٝ ِؼٍُ ِرعأظ ٞ ٟ اٌّغر

 -  ,ِٕرصف   ٌٚرىٓ         √   √               اٌٍر١ٓ ٠ّصٍّٙا ػٍٝ اٌرشذ١ة اٌؼذداْ اٌؼمذ٠اْ 

  ٓتاٌشىً الأعٟ     اورة   (    ⃗   )فٟ ِؼٍُ ِرعأظ      ِصً إٌمطر١ 

  ٚأشثد أْ ل١اط اٌضا٠ٚح     ت١ٓ طث١ؼح اٌّصٍس( ⃗    ⃗⃗⃗⃗ )    ٛ٘
 

 
 

   ٞتاٌص١غح اٌعثش٠ح ٚالأع١ح ٚاعرٕرط     اٌّّصً ٌٍٕمطح     اورة اٌؼذد اٌؼمذ    
 

 
 

       √   √    √ (   )   √ (√ .   
 

 
     

 

 
/)    

 

 
 

 

       |  |         |  |    ِصٍس ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ سأعٗ     فاٌّصٍس     

⃗⃗   ) تاٌراٌٟ فٙٛ ِٕصف ّرغاٚٞ اٌغال١ٓ اٌ    اٌّصٍس ِرٛعظ فٟ  (  )اٌّغرم١ُ    ⃗   ⃗⃗⃗⃗ )   
 

 
 

                        
   

 
 

   √   √  

 
    (  √ )  √           (  √   √ ) 

|  |  √(  √ )
 
 (√ )

 
 √   √      √   √   √  √  

 |  |   ِٚٓ ظٙح شا١ٔح  
 

 
   √  √  

 

 
 

  : ّْ     ٚ٘ىزا ٔعذ أ
 

 
 

 

 
 

√ 

 √  √ 
 

  طريقة ثانية :

 √  √ .   
 

 
     

 

 
/  (  √ )  √      

 

 
     

 

 
 

(  √ )

 √  √ 
 

√ 

 √  √ 
  

    ِٕٚٗ تّماسٔح اٌعضأ٠ٓ اٌؽم١م١١ٓ ٚاٌرخ١١ٍ١ّٓ ٔعذ
  

 
 

 

√   √ 
   ٚ      

  

 
 

 

√   √ 
 

 



 

 اٌٍراْ ٠ّصٍّٙا ػٍٝ اٌرشذ١ة اٌؼذداْ اٌؼمذ٠اْ     ٌرىٓ إٌمطراْ 

( ) ١ٌٚىٓ :                                   (    )       

   ْؼلاً ٌٍّؼادٌح    أشثد أ ( )  شُ اعرٕرط اٌؽً ا٢خش ٌٍّؼادٌح    

   ٞٚصا٠ٚرٗ   ٚفك دٚساْ ِشوضٖ   صٛسج    اٌّّصً ٌٍٕمطح     ظذ اٌؼذد اٌؼمذ
 

 
 

   تاٌشىً الأعٟ   اورة 

    ٔعذ         فٟ اٌّؼادٌح   ٔؼٛض (    )  (    )  (    )(    )       

                                              

 ظزس ٌٍّؼادٌح   

 ٔعذ        فٟ اٌّؼادٌح   ٔؼٛض 

 (   )  (   )  (    )(   )                       

 ظزس ٌٍّؼادٌح   

    ْلأْٛ اٌذٚسا        (   ) 

       
 
 
 (     )       (       )           

      √    √  

        √ (
  

√ 
 

 

√ 
 )  √ 4   (

  

 
)      (

  

 
)5  √  

  
 

 
 

       ٔرأًِ إٌماط (    ⃗   )فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ إٌّغٛب إٌٝ ِؼٍُ ِرعأظ 

          ،         ،       اٌرٟ ذّصٍٙا ػٍٝ اٌرشذ١ة الأػذاد اٌؼمذ٠ح 

  اؼغة اٌؼذد اؼغة
   

   
 ذمغ ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج.      ٚاعرٕرط أْ إٌماط  

  ْصٛسج إٌمطح   اٌؼذد اٌؼمذٞ  اٌّّصً ٌٍٕمطح        تفشض أ   

     أؼغة   ٚصا٠ٚرٗ      ٚفك دٚساْ ِشوضٖ      

  ِٞشتؼاً      ١ٌىْٛ اٌشتاػٟ   اٌّّصً ٌٍٕمطح    ظذ اٌؼذد اٌؼمذ 

    
   

   
 

         

          
 

      

      
 

      

 (      )
 

 

 
    .

   

   
/     .

 

 
/    

 ػٍٝ اعرماِح ٚاؼذج      إٌماط 

           (   )         (   )       
 

 
          .

 

 
/ 

 

 
 

(    )(   )

(   )(   )
 

         

    
 

   

  
        (

 

 
)  

 

 
 

                                         

 

 

 



 

  :(    ⃗   )ٔرأًِ فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ اٌّضٚد تاٌّؼٍُ اٌّرعأظ 

⃗⃗⃗⃗     )اٌم١اط الأعاعٟ ٌٍضا٠ٚح   تفشض أْ  ⃗⃗     )اٌم١اط الأعاعٟ ٌٍضا٠ٚح   ٚ  (  ⃗⃗  ) 

   ٓاٌٍز٠ٓ ٠ّصلاْ إٌمطر١ٓ     ٚ  اورة تاٌشىً اٌعثشٞ  اٌؼذد٠ٓ اٌؼمذ١٠ ٚ   

    ٞاورة اٌؼذد اٌؼمذ
  

  
    تاٌشى١ٍٓ اٌعثشٞ ٚالأعٟ شُ اعرٕرط ل١ّح   

                      (   )                       (   )           

            

  
  

 
    

   
 

(    )(   )

(   )(   )
 

    

  
 

 

 
 

 

 
  

 

√ 
4
√ 

 
 

√ 

 
 5  

 

√ 
  

 
  

   

                 √    √               (  )        √      

               √    √            (  )       √     

  
  

 
√    

√     
 

 

√ 
  (   )  

 

√ 
  

 
  

 

√ 
  (   )      

 

 

  ١ٌىٓ اٌؼذد اٌؼمذٞ 
 √ 

   
 

 

 
 

 اٌّطٍٛب:  

  ْت١ٓ أ| |  تاٌشىً الأعٟ   ، شُ اورة اٌؼذد   

  ٓػذد ػمذٞ ِا أشثد أْ   ١ٌى  
    

   
 ػذد ؼم١مٟ 

                                                               | |  |
 √ 

   
 

 

 |  
| √ |

|   |
| 

 

 |  
√ 

√ 
( )    

  
 √ (   )

(   )(   )
 
 
  

√ (    )

 
 
 
  

√ (√  
  
 
 )

 
 
 
   

  
 
  

 
 
   

   
  

 
 

     ّْ | |تّا أ   فإْ      
 

 
 ٚتاٌراٌٟ :     

  4
    

   
5  

    

   
 

   
 
 

  
 
 

 
    

   
 

    

   
   ػذد ؼم١مٟ   

 



 

       ٔرأًِ إٌماط (    ⃗   )فٟ اٌّغرٛٞ اٌؼمذٞ إٌّغٛب إٌٝ ِؼٍُ ِرعأظ 

  ٚاٌّطٍٛب :  ػٍٝ اٌرشذ١ة      ،         ،     اٌرٟ ذّصٍٙا الأػذاد اٌؼمذ٠ح 

  اؼغة اٌؼذد اؼغة
   

   
 لائُ ِٚرغاٚٞ اٌغال١ٓ     ٚاعرٕرط اْ اٌّصٍس   

   ٞٚصا٠ٚرٗ       ٚفك دٚساْ ِشوضٖ    صٛسج إٌمطح    اٌّّصً ٌٍٕمطح     ظذ اٌؼذد اٌؼمذ
 

 
 

  ِٞشتؼاً      ١ٌىْٛ اٌشتاػٟ   اٌّّصً ٌٍٕمطح    ظذ اٌؼذد اٌؼمذ 

    
   

   
 

        

    
 

     

    
 

 (    )

    
      .

   

   
/     ( )  

 

 
 

|
   

   
|  | |    |   |  |   |        

 ِٚرغاٚٞ اٌغال١ٓ   لائُ فٟ     تاٌراٌٟ اٌّصٍس 

                                                                                             (   )   

       (   )     
 
   4   .

 

 
/       .

 

 
/5   √   √   

                                        

 أٚلا :

( ) وص١ش ؼذٚد ِؼشف تاٌص١غح  ( ) ١ٌىٓ      ؼ١س     ( √   )    ( √   )     

 ٚاٌّطٍٛب :

   ؼلا ٌٍّؼادٌح     ٌىٟ ٠ىْٛ     اؼغة اٌؼذد ( )     

   ٠ؽمك    ( ) ظذ وص١ش اٌؽذٚد ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح     تفشض ( )  (   ) ( ) 

( ) شُ اعرٕرط ؼٍٛي اٌّؼادٌح           

 شا١ٔا :

  √      ،   √     ،      تاٌرشذ١ة الأػذاد اٌؼمذ٠ح ذّصًٔماط اٌّغرٛٞ اٌرٟ        ٌرىٓ

  ٚاٌّطٍٛب : 

a   ْاشثد ا  ) 
   

   
  

  

 
 

     اٌّصٍس  طث١ؼحٚاعرٕرط   

b   ٚفك ذٕاظش تإٌغثح ٌّؽٛس اٌفٛاصً     صٛسج اٌّصٍس        (  ١ٌىٓ اٌّصٍس 

 ػٍٝ اٌرشذ١ة            ذّصٍٙا ٔماط اٌّغرٛٞ اٌرٟ            ػ١ٓ  

 أٚلا :  

 ( )    ( )   (   √ )( )   (   √ )( )      

   (   √ )   (   √ )       (   √ )  (   √ )      

    √     √               



 

 

     ( )      (   √ )    (   √ )                      

    √       

    (   √ )    (   √ )        

         

  √      (   √ )     

     √      √  ٔغ١ش الاشاساخ ٚٔعّغ      

       

         ٔغ١ش الاشاساخ ٚٔعّغ                         

   

 

 ( )  (   )(    √     ) 

 ( )    (   )(    √     )     

(   )         

(    √     )                   ( )(  )     

   
   √ 

  
 

 √    

 
   √                         

   √ 

  
 

 √    

 
     √    

 شا١ٔا :

  √      ،   √     ،     ذّصً الأػذاد اٌؼمذ٠ح تاٌرشذ١ة ٔماط اٌّغرٛٞ اٌرٟ       ٌرىٓ 

 ٚاٌّطٍٛب :  

a    ْاشثد ا  )
   

   
  

  

 
 

     ٚاعرٕرط طث١ؼح اٌّصٍس   

b   ٚفك ذٕاظش تإٌغثح ٌّؽٛس اٌفٛاصً     صٛسج اٌّصٍس        (  ١ٌىٓ اٌّصٍس 

 ػٍٝ اٌرشذ١ة            اٌرٟ ذّصٍٙا ٔماط اٌّغرٛٞ            ػ١ٓ  

 

   

   
 

     √ 

    √     √ 
 

    √ 

 
  

 

 
 

√ 

 
  

    .  
 

 
/       .  

 

 
/     (

  

 
)       (

  

 
)   

  
 

 
 

   (
   

   
)     ( 

  
 

 )  
  

 
                |

   

   
|  | 

  
 

 |          

 ِٕٚفشض اٌضا٠ٚح اٌّصٍس ِرغاٚٞ اٌغال١ٓ 

 تاٌراٌٟ :  ̅    اٌرٕاظش تإٌغثح ٌّؽٛس اٌفٛاصً ٠ؼطٟ 

    ̅                     ̅     √                    ̅      √  

 

 



 

𝑤ظذ اٌعزس٠ٓ اٌرشت١ؼ١١ٓ ٌٍؼذد اٌؼمذٞ        𝑖  ُؼً فٟ  شℂ    (   )    
 

 
  اٌّؼادٌح :    

      فٕؽصً ػٍٝ شلاشح ِؼادلاخ تّع١ٌٛٙٓ      تؽ١س        ٔثؽس ػٓ 

{
      √            ( )

                              ( )

                                   ( )

  {

                           ( )

                         ( )

                                  ( )

 

  ٔؼٛض فٟ                         تاٌعّغ :  ( )ٚ  ( )ِٓ اٌّؼادٌر١ٓ  
 

 
 ( ) :  

                        
                         

    (   )    
 

 
                            (   )          

 

 
 

   (   )   ( ) (  
 

 
)   (      )                    𝑖

                          ٟ٘ :  ٚتاٌراٌٟ ظزٚس ا١ٌّّض 

   
     

  
 

          

 
 

  

 
            

     

  
 

          

 
 

  

 
  

   ٞظذ وً ػذد ػمذ𝑗  ٠ؽمك𝑗     ٞٚاورثٗ تاٌشىً اٌعثش 

   ْارا وا𝛽   ٞػذدا ؼم١م١ا ٚواْ اٌؼذد اٌؼمذ𝑤  
𝛽 𝑖√ 

√  𝑖𝛽
  

a   ْأشثد أ )|𝑤|                   b  ًاظ ِٓ )𝛽        𝑤أشثد اْ     

 ( ) 𝑧|اٌرٟ ذؽمك   ػ١ٓ ِعّٛػح ٔماط اٌّغرٛٞ       𝑖|    

   ىافئ ذ     ػٕذئزٍ اٌّؼادٌح          ٔضغ            : ّْ  ِٕٚٗ ٔغرٕرط أ

                                        
  

 
             

                                                                             :  ٔؼطٟ ل١ُ ٌـ 

       
  

 
     

  

 
   

 

 
 

√ 

 
                 

  

 
     

  

 
    

 

 
 

√ 

 
   

  : طريقة اولى      a )        𝑤  
𝛽 𝑖√ 

√  𝑖𝛽
 

𝑖(√  𝑖𝛽)

√  𝑖𝛽
 𝑖  |𝑤|  |𝑖|    

                             b    ) 𝑤  𝑖  𝑤   𝑖   (𝑖 )  (  )    

|a     )   |𝑤   طريقة ثانية :      
|𝛽 𝑖√ |

|√  𝑖𝛽|
 

√𝛽   

√𝛽   
    

                 b  ًاظ ِٓ )𝛽 𝑤 فإْ       
  𝑖√ 

√  𝑖
 

(  𝑖√ )(√  𝑖)

 
 

√  𝑖  𝑖 √ 

 
 𝑖 

    (  )  𝑤   𝑖   (𝑖 )تاٌراٌٟ            

|𝑤|لاشثاخ أْ  طريقة ثالثة     :  𝑤 �̅�  
𝛽 𝑖√ 

√  𝑖𝛽
 

𝛽 𝑖√ 

√  𝑖𝛽
   �̅�  

 

𝑤
 |𝑤|    

 |𝑧    𝑖|    |𝑧  (  𝑖)|   ٚٔصف لطش٘ا  (     )ٕماط ٟ٘ دائشج ِشوض٘ا  اٌِعّٛػح    

 

 


