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 العلىم
 

 الدروس الهامة

ي لدى إلؤنسان و بنية إلدماغ  -نمو إلعظام  -إلهيكل إلعظمي لدى إلؤنسان  ي  -إلجهاز إلعصب  وظائف إلجهاز  -إلنسيج إلعصب 

ي  ن  -إلغدد إلصم  -إلعصب  جهاز إلتنفس  -إلدم  -إلدموي جهاز إلدورإن  -إلغدد إلهاضمة و إلإمتصاص  -إلجلد  -إلأنف  -إلعي 

 جميع دروس إلتكاثر عند إلؤنسان و إلنبات -إنقسام إلخلية  -صحة وظائف إلتغذية  -بنية إلكلية وآلية عملها  -لدى إلؤنسان 

 

 ؟ علل

 بسبب تتالي إلثقوب إلفقرية .               علل تشكل إلقناة إلفقرية ؟  -

 لعدم إتصالها مع عظم إلقص من إلأمام علل تسمية إلأضلةع إلسائبة بهذإ إلإسم ؟  -

ي جب  إلكسور ؟  -
ن
ي إلعظم إلمكسورعلل للسمحاق دور ف

ن
 لأنه يفرز مادة عظمية هي إلدشبذ تصل طرف

 أثناء إليقظة ؟  -
ً
 بفضل خاصيّة إلمقوية إلعضلية . علل بقاء إلرأس منتصبا

 لأنها تسبب إلؤصابة بالعقم و أمرإض إلقلب و إلسكري . إلهرمونات إلمنشطة ؟  علل ينصح بعدم تناول -

ن مظلم ؟  -  لأن إلوجه إلدإخلي للمشيـمية أسود . علل جوف إلعي 

إزإت إلصوتية عندما تصل ؤل إلنافذة إلبيضية ؟  - ن  علل تتضخم إلإهب 

 لأن مساحة غشاء إلنافذة إلبيضية أصغر من مساحة غشاء إلطبل .  -   

 علل يضعف إلشم أثناء إلزكام ؟  -

ي نهايته كثب  إلرطوبة .      
ن
 و ف

ً
ي بدإية إلزكام جافا

ن
 لأن إلغشاء إلمخاطي يكون ف

ي إلجسم ؟  -
ن
ة هي خط إلدفاع إلأول ف  لأنها تمنع دخول إلجرإثيم و تشّب إلماء . علل إلبشر

د أو إلخوف ؟  - ي حالإت إلب 
ن
ص إلعضلة إلناصبة للشعرة علل إنتصاب إلأشعار ف

ّ
 بسبب تقل

ي جذورها . علل نزع إلأظافر و شد إلشعر مؤلم ؟  -
ن
 لوجود نهايات عصبية ف

 لتجنب إلعدوى و نقل إلمرض للئخرينعلل أهمية تغطية إلفم و إلأنف عند إلسعال أو إلعطاس ؟  -

ي تقوّية إلذإكرة .  لأنها تساعد علل أهمية ممارسة إلألعاب إلفكرية و إلتدريبات إلعقلية ؟  -
ن
 ف

ن و غاز علل إصابة إلعضلةت بالتعب إلعضلي ؟   -  دإخلها .  CO2بسبب ترإكم حمض إللي 

 كي لإ يدخل إلطعام ؤل مجرى إلتنفس . علل يُنصح بعدم إلتحدث عند بلع إلطعام ؟   -

 ؟  -
ً
 عليها زغابات لوجود عدد كبب  من إلدسامات إلمعوية و علل إلسطح إلدإخلي للمعي إلدقيق وإسع جدإ

ي إلمعي إلغليظ ؟  -
ن
 لعدم إحتوإئهِ عل زغابات أو دسامات معوية . علل لإ تحدث عمليات إلهضم ف

إت  تسم مستحلب ؟  - طب 
ُ
جزئة إلدسم ؤل ق

ُ
ي إلعُصارة إلصفرإوية بت

ن
 علل تقوم إلأملةح صفرإوية إلقلوية ف

 دسمة و غليشول . لتسهيل هضم إلدسم  دإخل إلمعي إلدقيق ؤل حموض    -   

يان إلأبهر يكون إلدم علل  - ي إلشر
ن
ئ ف  قانن

ً
ن ؟  أحمرإ  محمّل بغاز إلأكسجي 

ُ
 لأنه

ي إلبلعمة و إفرإز إلأضدإد . علل قدرة إلكريات إلبيض عل إلدفاع عن إلجسم ؟  -
 بفضل خاصيب 

 ؟ Oو  Aو يأخذ من  ABو  Aيعظي لـ  A علل إلؤنسان صاحب إلزُمرة إلدموية  -

 . bو إلمصورة تحتوي عل إلرإصة  Aكريات إلدم إلحمر تحتوي عل مولدة إلإرتـصاص   لأن -   

 ؟ Oو B و يأخذ من  ABو  Bيعظي لـ  B علل إلؤنسان صاحب إلزُمرة إلدموية  -

 . aو إلمصورة تحتوي عل إلرإصة  Bلأن كريات إلدم إلحمر تحتوي عل مولدة إلإرتـصاص  -   

 بسبب إختلةف طول إلحبال إلصوتية و توإترها . علل يختلف إلصوت من ؤنسان ؤل آخر ؟  -

 لأنها تنقل إلفضلةت و إلغازإت إلسامة ؤل مناطق إطرإحهاعلل للبلغم وظيفة ؤطرإحية ؟  -

ي إلجسم ؟  -
ن
 دفاعية ف

ً
عتب  إلعقد إلبلغمية قلةعا

ُ
ي عل إلجرإثيعلل ت

ي تقضن
 م . لأنها تفرز إلبلغميات إلب 
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ي إلتنفس ؟  -
ن
 ثابتة ف

ُ
ن ( تبق  نسبته وجي 

ي عملية إلتنفس . علل غاز إلآزوت ) إلنب 
ن
 لإ يُشارك ف

ُ
 لأنه

 علل لإ يُصنف إلمعي إلغليظ كعضو إطرإحي ؟   -

 دإخل إلخلةياة أي لإ تنتج عن عمليات إلهدم لأن إلفضلةت إلناتجة عن عملية إلهضم هي فضلةت غب  إستقلةبي       

ب إلماء بكميات كافية ؟  - ل إلحصيّات إلبوليّة . علل أهمية شر
ّ
ب تشك

ّ
 لتجن

ديد . علل سُميت إلصبغيات بهذإ إلإسم ؟  -
ّ
 لأنها قابلة للتلوّن ) للتصبّغ ( إلش

 لأن إلمادة إلورإثية مُحاطة بغلةف نووي . علل تعد إلفطريات من حقيقيات إلنوى ؟  -

حدد  -
ُ
ي ت
 جنس إلمولود ؟ علل أعرإس إلذكر هي إلب 

عظي نمط وإحد فقط من إلأعرإس .    -  
ُ
ن من إلأعرإس بينما إلأنبى ت  لأن إلذكر يعظي نمطي 

 علل إلؤصابة بالتعب و إلؤرهاق وإلضعف إلعام لدى مرضن إلتلةسـيـميا ؟ -

ن .    -    لأن أنسجة إلجسم لإ تحصل عل كفايتها من إلأكسجي 

ن يفرزإن حاثات جنسية أنثوية ثانويةبعد إلبلوغ عند إلأنبى ؟  علل ظهور إلصفات إلجنسية إلثانوية -  لأن إلمبيضي 

ن علل تقوم إلمشيـمة بدور جهاز إلتنفس ؟  - ن للجني   لأنها تؤمّن إلأكسجي 

ن علل تقوم إلمشيـمة بدور جهاز إلهضم ؟  -  لأنها تؤمّن إلغذإء للجني 

ي من إلؤسهالإت ؟  -
م ونظيف . علل حليب إلأم يق 

ّ
 معق

ُ
 لأنه

ي أكسيد إلكربونعلل حدوث ظاهرة إلإحتباس إلحرإري ؟  -
 بسبب إرتفاع نسبة غاز ثانن

ي إلعظم بتوليد كريات إلدم و صُفيحاته ؟  -
ي إلعظم يحتوي عل خلةيا موّلدة للدم . علل يقوم نق 

 لأن نق 

ي جب  إلكسور ؟  -
ن
ي إلعظم إلمكسورعلل للسمحاق دور ف

ن
 لأنه يفرز مادة عظمية هي إلدشبذ تصل طرف

 لوجود إلباحة إلحسيّة إلبصرية فيهعلل تخريب إلفص إلقفوي يسبب إلعم ) فقدإن إلرؤية ( ؟  -

ن من جزر لإنغرهانس . علل إلؤصابة بمرض إلسكري ؟  -  بسبب نقص ؤفرإز هرمون إلأنسولي 

ول من قشر إلكظر . علل إلؤصابة بدإء أديسون ؟  - ن  بسبب نقص ؤفرإز هرمون إلكورتب 

 

 ما مىقع ؟

                                          عل جسم إلعظم .  نتوءإت :  -          تغظي جسم إلعظم . إلسمحاق :  -   عل جسم إلعظم .  :ثقوب  -

ي :  -
ي قاع إلشق إلأمامي إلجسم إلثفبن

ن
ي . ف

ي . مثلث إلمخ :  -                إلخلقن
 تحت إلجسم إلثفبن

ي إلفص إلجبهي أمام شق رولإندو  إلباحة إلمحركة إلؤرإدية :  -يلتصق بقوة وبعمق بالدماغ وإلنخاع إلشوكي . إلأم إلحنون :  -
ن
 ف

ي وسط إلقزحية . إلحدقة :  -
ن
               عل إلوجه إلسفلي للدماغ . إلغدة إلنخامية :  -  دإخل إلدماغ . إلغدة إلصنوبرية :  -     ف

ن إلأذن إلوسظ و إلبلعوم . : قناة نفب  أوستاش  -      .ية خلف إلقزحإلجسم إلبلوري :  -     بي 

إعم إلذوقية .  :إلخلةيا إلحسيّة إلذوقية  - ي إلب 
ن
ي إلجهة إليُشى من أعل تجويف إلبطن . :  إلمعدة -      ف

ن
 ف

ن  :إلغدتان إلنكفيتان  - ف -       تحت إلأذني  ي إلشر
لةنى
ُ
ن إلأذينة إليُمبن و :  دسام ث ن إلأيمنبي   إلبُطي 

ي إلتجويف إلصدري ) أعل إلقلب (  إلغدة إلتيموسية :  - إلجهة إليُشى أعل تجويف إلبطن ) خلف إلمعدة ( .  إلطحال :  -
ن
 ف

ي إلعمود إلفقري أسفل إلقفص إلصدري . إلكليتان :  - بــخ :  -       عل جانب           ملتصق بالخصية . إلب 

ي  -
ن
ي مقدمة رأس :إلجُسيم إلطرف

ن
 إلنطفة .  ف

 

 ؟ وظيفةما 

 منع إنثناء إلساق ؤل إلأمام . عظم إلرضفة :  -         حماية إلنخاع إلشوكي . إلقناة إلفقرية :  -

 تستند عليها إلأربطة و إلعضلةت . إلنتوءإت عل جسم إلعظم :  -

ي إلعظم :  -
شبذ :  - توليد كريات إلدم إلحمر و إلبيض و إلصفيحات إلدموية . نق 

ّ
ي إلعظم إلمكسور ببعضهما إلد

ن
 يصل طرف

ي :  -
ي :  -  تثبيت إلنخاع إلشوكي بنهاية إلقناة إلفقرية . إلخيط إلإنتهانئ

ي إلكرة إلمخية ببعضهما .  إلجسم إلثفبن
     تصل نصقن

ي :  -   إلمرإكز إلعصبية  .  ةتغذيإلأم إلحنون :  -
 عن جسم إلخلية . محوإر إسطوإنن

ً
 نقل إلتنبيه بعيدإ

ن :  - ي إلعظمإلكالسيتوني 
ن
ن :  -  مسؤول عن زيادة ترسيب إلكالسيوم ف ي حالإت إلخوف و إلخطر . إلأدرينالي 

ن
 يحذر إلجسم ف
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إزإت إلصوتية و ينقلها ؤل إلأذن إلوسظ . غشاء إلطبل :  -   إلمطابقة إلجسم إلبلوري :  - ن  يتأثر بالإهب 

ن .  :إلخلةيا إلميلةنينية  -   إلشم . إلغشاء إلمخاطي إلأصفر ) إلشمّي ( :   -  إنتاج صباغ إلميلةني 

 ؤغلةق إلحنجرة عند إلبلع كي لإ يدخل إلطعام ؤل مجرى إلتنفس . لسان إلمزمار :  -

ن :  - ي و يحولها ؤل عديدإت إلببتيد . أنظيم إلببسي 
ي جزنئ

وتينان بشكل كيـميانئ  هضم إلب 

ف :  - ي إلشر
لةنى
ُ
ن إلأيمن و تمنع عودته بالعكسإلأذينة إليُمبن ؤل إلبُ تسمح بمرور إلدم إلقاتم من دسام ث  طي 

يان إلرئوي :  - ن . إلشر ن إلأيمن ؤل إلرئتي            عضو إلتصويت . إلحنجرة :  -     نقل إلدم إلقاتم من إلبُطي 

ي إلنطفة  -
ن
اقة .  :إلجُسيمات إلكوندرية ف

ّ
ّ يستقرّ فيه إإلرحم :  -     تزوّد إلنطفة بالط ن . جوف عضلي  لجني 

         يقوم بإنتاج حبّات إلطلع إلمئب  :  -

                    تغذية إلرشيم إلسويدإء :  -

 

 

 ؟ ذا يىتج عهما

 إلقناة إلفقريةماذإ ينتج عن تتالي إلثقوب إلفقرية ؟  -

 يتوقف إلنـمو إلطولي للعظمماذإ ينتج عن تعظم غضاريف إلنـمو إلطولي ؟  -

 خلع إلمفصل ماذإ ينتج عن خروج إلعظم من مكانه إلطبيعي ؟  -

 فقدإن إلحركات إلؤرإدية ماذإ ينتج عن تخريب إلفص إلجبهي أمام شق رولإندو ؟  -

ي إلمنطقة إلمتصلة بالعصب . ماذإ ينتج عن قطع إلجذر إلأمامي لعصب شوكي ؟  -
ن
 شلل ف

 ة بالعقم و أمرإض إلقلب و إلكبد و مرض إلسكري . إلؤصابماذإ ينتج عن تناول إلهرمونات إلمنشطة ؟  -

وبات إلغازية ؟  - ي تناول إلمشر
ن
ي إلغذإء و إلؤفرإط ف

ن
 هشاشة إلعظامماذإ ينتج عن نقص أملةح إلكالسيوم ف

ي إلغذإء ؟  -
ن
ن ) د ( ف  مرض إلكساح . ماذإ ينتج عن نقص فيتامي 

ي أكسيد إلكربون ؟  ماذإ ينتج عن  -
ن خضاب إلدم ) دم قاتم (إتحاد خضاب إلدم مع ثانن  كاربامي 

 إختلةف أصوإت إلبشر . ماذإ ينتج عن إختلةف طول إلحبال إلصوتية و توإترها ؟  -

ي تناول إلدسم ؟  -
ن
ن . ماذإ ينتج عن إلإفرإط ف إيي  ب إلشر

ً
 تصل

ي إلمورثة إلمسؤولة عن إنتاج خضاب إلدم ؟  -
ن
 فقر إلدم ) إلتلةسـيـميا (ماذإ ينتج عن حدوث طفرة ف

 عدم وصول إلأعرإس إلأنثوية ؤل إلرحم . ماذإ ينتج عن قطع إلقناة إلناقلة للبيوض ؟  -

ن (ماذإ ينتج عن إلإنقسامات إلمتتالية للبيضة إلملقحة ؟   -  كتلة خلوية ) إلجني 

ل حويصلةت دإخل إلمبيض ؟  -
ّ
 تكيّس إلمبايض ماذإ ينتج عن تشك

ي إلنباتات إلزهرية؟ عرو و  ماذإ ينتج عن إتحاد عروس ذكرية أول -
ن
 بيضة أصلية تعظي رشيمس أنثوية ف

 

 آلية العمل / جميعها هامة

 

 ؟ قارن

ي و عظم إلرُضفة من حيث ) إلموقع  -
ن إلنتوء إلمرفق   إلوظيفة ( ؟ -قارن بي 

 إلوظيفة إلموقع وجه إلمُقارنة-

ي 
ي نهاية عظم إلزند إلعليا إلنتوء إلمرفق 

ن
ي إلساعد نحو إلخلف ف

 منع ثبن

ي مفصل إلركبة إلرضفة عظم
ن
ي إلساق نحو إلأمام ف

 منع ثبن
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ن إلعضلةت إلملساء و إلعضلةت إلمخططة و عضلة إلقلب من حيث :  -  قارن بي 

 إلموقع ( -إللون  -إلخضوع  -) إلإستجابة 

 إلموقع إللون  إلخضوع إلإستجابة وجه إلمقارنة

 إلعضلةت إلملساء 

 ) إلحشوية (
 لإ ؤرإدية بطيئة

أبيض 
 شاحب

ي جدإر إلأحشاء
ن
 ف

 إلعضلةت إلمخططة

 ) إلهيكلية (
 تستند عل إلهيكل إلعظمي  أحمر ؤرإدية شيعة

ي إلقفص إلصدري أحمر لإ ؤرإدية منتظمة إلمخططة إللبرإدية
ن
 ف

ن إلإستطالإت إلهيولية و إلمحوإر من حيث -   : قارن بي 

 إلوظيفة ( .  -إلمنشأ   -) إلعدد 

 إلوظيفة إلمنشأ إلعدد وجه إلمقارنة

إلإستطالإت 
 إلهيولية

ة إلعدد  تستقبل إلتنبيه و تنقله باتجاه جسم إلخلية جسم إلخلية كثب 

 عن جسم إلخلية جسم إلخلية وإحد إلمحوإر
ً
 نقل إلتنبيه بعيدإ

ن إلأعصاب إلدماغية و إلأعصاب إلشوكية من حيث -  : قارن بي 

 إلتوزع (  –إلإتصال  –) إلعدد 

 إلتوزع إلإتصال إلعدد وجه إلمقارنة

  12 إلأعصاب إلدماغية
ً
 إلرأس إلدماغ شفعا

  31 إلأعصاب إلشوكية
ً
 إلجسم ما عدإ إلرأس إلنخاع إلشوكي  شفعا

ن إلعُضي و إلمخاريط من حيث -  : قارن بي 

ن إلألوإن (  -إلوظيفة  -إلعدد  -) إلموقع   تميب 

ن إلألوإن إلوظيفة إلعدد إلموقع وجه إلمقارنة  تميب 

ي إلشبكية إلعُضي 
ن
 مليون خلية 130 -ف

 ؤدرإك إلبيئة إلمُحيطة -

ي ظروف إلؤضاءة إلضعيفة
ن
 -ف

ن إلألوإن ّ مب 
ُ
 لإ ت

ي إلشبكية إلمخاريط
ن
 مليون خلية  7 -ف

 ؤدرإك إلبيئة إلمُحيطة -

ي ظروف إلؤضاءة إلقوية
ن
 -ف

ن إلألوإن  ّ مب 
ُ
 ت

 

ف من  - َ ُ ي إلشر
ي و إلدسام ثلةنى ن إلدسام إلتاح   نوع إلدم إلذي يجتازه ( ؟ -حيث ) إلموقع قارن بي 

 نوع إلدم إلذي يجتازه إلموقع وجه إلمقارنة

ي - ن إلإيش- إلدسام إلتاح  ن إلأذينة إليُشى و إلبُطي  ئ - بي   دم قانن

ف-
ي إلشرُ

ن إلأيمن- إلدسام ثلةنى ن إلأذينة إليُمبن و إلبُطي   دم قاتم- بي 
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يان إلرئوي من حيث   - يان إلأبهر و إلشر ن إلشر  :قارن بي 

ن إلمتصل به   نوع إلدم إلذي ينقله (  -) إلبطي 

ن إلمتصل به- وجه إلمقارنة-  نوع إلدم إلذي ينقله- إلبُطي 

يان إلأبهر- ن إلأيش- إلشر ئ - إلبطي   دم قانن

يان إلرئوي- ن إلأيمن- إلشر  دم قاتم- إلبُطي 

ن إلكريات إلحمر  -  إلصفيحات إلدموية  -إلكريات إلبيضاء  -قارن بي 

 وجود إلنوإة ( -إلمنشأ  -إللون  -إلوظيفة  -إلعدد   -إلشكل  من حيث : )

 إلمنشأ إللون إلوظيفة إلعدد إلشكل وجه إلمقارنة
وجود 
 إلنوإة

إلكريات -
 إلحمر

أقرإص مستديرة 
ن   مقعرة إلوجهي 

 حوإلي 

 مليون  5

ن نقل   إلأكسجي 

 CO2و 
ي إلعظم أحمر

 لإ يوجد نق 

إلكريات -
 إلبيض

 ليس لها 

 شكل محدد 

 8حب   6من 
 آلإف

إلدفاع عن 
 إلجسم

ليس لها 
 لون

ي إلعظم
 نق 

و إلعقد 
 إلبلغمية

 وإحدة

 أو أكبى 

إلصفيحات -
 إلدموية

 أجزإء من خلية
حب   051من 

 ألف 411
 تخبى إلدم

ليس لها 
 لون

ي إلعظم
 لإ يوجد نق 

ي إلشهيق و إلزفب  من حيث )حركة إلهوإء  -
ن عمليب  ن  -قارن بي   عضلة إلحجاب إلحاجز( ؟ -حجم إلرئتي 

ن - حركة إلهوإء- أوجه إلمقارنة-  عضلة إلحجاب إلحاجز- حجم إلرئتي 

ن - إلشهيق- ص و تنخفض للاسفل- كبب  - يدخل ؤل إلرئتي 
ّ
 تتقل

ن - إلزفب  - ي و ترتفع - صغب  - يخرج من إلرئتي 
حن  للاعلتسب 

 

ية وإلمنطقة إللبية للكلية من حيث ) إلموقع  - ن إلمنطقة إلقشر  إهرإمات مالبيكي ( ؟ -إللون  -قارن بي 

 

ن إلإنقسام إلخيظي و إلإنقسام إلمُنصف  -  من حيث : مقارنة بي 

ي يطرأ عليها 
ي يطرأ عليها  –) إلخلةيا إلب 

 إلأهمية( –صيغة إلصبغية إل –عدد إلخلةيا إلناتجة  –إلصيغة إلصبغية للخلةيا إلب 

 إلإنقسام إلمُنصف إلإنقسام إلخيظي  أوجه إلمقارنة

 إلخلةيا إلجنسية إلأم إلموّلدة للاعرإس معظم إلخلةيا إلجسمية يطرأ عل إلخلةيا

إلصيغة إلصبغية للخلةيا -
ي يطرأ عليها

 إلب 
1n / 2n 2n 

 4 2 عدد إلخلةيا إلناتجة

 نصف إلصيغة إلصبغية للخلية إلأم- إلصبغية للخلية إلأممماثلة للصيغة - إلصيغة إلصبغية

 إنتاج إلأعرإس زيادة عدد إلخلةيا إلأهمية
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ن إلعروس إلذكرية ) إلنطفة ( و إلعروس إلأنثوية ) إلبويضة ( من حيث :  -  -قارن بي 

 إلعدد ( -إلحركة  -إلحجم  -) إلعضو إلمفرز لكل منهما 

 إلعروس إلأنثوية ) إلبويضة (- ) إلنطفة (إلعروس إلذكرية - أوجه إلمقارنة-

ن - إلعضو إلمفرز لكل منهما- ن - إلخصيتي   إلمبيضي 

 - إلحجم-
ً
 أكب  من إلنطفة- صغب  جدإ

 - متحركة- إلحركة-
ً
 غب  متحركة ذإتيا

 - إلعدد-
ً
 يوم 28وإحدة كل - كبب  جدإ

 

 ؟ رتب

ب إلطبقات إلمكونة لجسم إلعظم إلطويل عند إحدإث مقطع  -
ّ
ي له من إلخارج ؤل إلدإخل ؟رت

 عرضن

ي إلعظم    -إلقناة إلمركزية      -إلنسيج إلعظمي إلكثبف      -إلسمحاق        
 نقن

 إلتنبيه ) إلسيالة إلعصبية ( ضمن إلخلية إلعصبية ) إلعصبون ( ؟ رتب مسار  -

ية ) إلإستطالإت إلهيولية (       ي إلمحوإر إلإس  -جسم إلخلية  -إلتفرعات إلشجب 
 إلأزرإر -طوإنن

 ؟ أو رتب مرإحل إلفعل إلؤنعكاسي ؟عناصر إلحركة إلإنعكاسية إلخمس ) إلقوس إلإنعكاسية (  رتب -

ي إلمادة إلرمادية للنخاع إلشوكي  -عصبون حسي  -مستقبل حسي      
ن
 إلعضو إلمنفذ -عصبون محرّك  -عصبون وإصل ف

ن من  - ي إلعي 
ن
 إلأمام ؤل إلخلف ؟رتب إلأوساط إلشفافة إلموجودة ف

ي  -إلقرنية إلشفافة     
ي  -إلجسم إلبلوري  -إلخلط إلمانئ  إلخلط إلزجاح 

إزإت إلصوتية رتب  - ن  مسار إلإهب 
ً
ي و حب  إلعصب إلسمعي بدءإ  ؟من إلوسط إلخارح 

ي     ي  -إلصيوإن  -إلوسط إلخارح    –إلنافذة إلبيضية  -إلركاب  -إلسندإن  -إلمطرقة  -غشاء إلطبل  -قناة إلسمع إلخارح 

 إلعصب إلسمعي  -إلحلزون    

ى ؟ - ي إلدورة إلدموية إلكب 
ن
 رتب مسار إلدم ف

ن إلأيش      يان إلأبهر  –إلبطي  ن  –خلةيا إلجسم  –إلشر  إلأذينة إليمبن  –إلوريدين إلأجوفي 

 من إلخصية و  -
ً
ي ؟ حب  إلوسطرتب مسار إلنطفة بدءإ  إلخارح 

بــخ  -إلخصية      ي  -إلإحليل  -إلأسهر  -إلب   إلوسط إلخارح 
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 الرسمات
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 الفيزياء و الكيمياء
 علل

ي إلساق إلنحاسية -
ن
ي ف

 ؟  ضمن إلدإرة إلكهربائية علل إنحرإف إلؤبرة إلمغناطيسية عند مرور تيّار كهربانئ

ي إلساقبسبب تشكل حقل مغناطيسي ناتج عن مرور -   
ن
ي ف

 إلتيّار إلكهربانئ

ن ؟علل تدحرج إل - ي تجربة إلسكتي 
ن
 بسبب تشكل قوة كهرطيسية  ساق إلمعدنية ف

ي إلجانب إلبعيد عن محور إلدورإن ؟  -
ن
 لأن عزم إلقوة يزدإد بازدياد طول إلذرإع . علل توضع قبضة إلباب ف

ن معدومةلأن محصلة علل لإ تسبب إلمزدوجة حركة إنسحابية للجسم ؟  -  إلقوتي 

 عند وضعه عل سطح طاولة أفقية توإزن إلكتاب عل سطح إلطاولة علل -
ً
  ؟  أو علل يبق  إلكتاب ساكنا

ن هما : ثقل إلكتاب نحو إلأسفل و قوة رد فعل إلطاولة نحو إلأعل و محصلتهما معدومة -     لأن إلكتاب يخضع لقوتي 

 لأن محور إلدورإن فوق مركز ثقل إلجسم و عل شاقول وإحد . علل توإزن مروحة إلسقف هو توإزن مستقر ؟  -

ن لتتشكل من جديد طبيعي من إلطاقات غب  إلمتجددة ؟علل يعتب  إلنفط و إلغاز إل - ن إلسني   لأنها طاقات تحتاج لملةيي 

 ؟عتب  إلطاقة إلشمسية و طاقة إلرياح و إلمياه إلجارية و إلمد و إلجزر من إلطاقات إلمتجددة تعلل  -

ة    ة بعد إستهلةكها لأنها طاقات موجودة و متوفرة بشكل دإئم و يمكن إستعادتها خلةل فب   زمنية قصب 

إزية ؟  - ن ي موضع إلتوإزنعلل تعتب  حركة إلأرجوحة حركة إهب   ؤل جانب 
ن  لأن إلأرجوحة تهب 

 خلةل فوإصل زمنية متساويةلأنها حركة تتكرر مماثلة لنفسها علل تعتب  حركة عقارب إلساعة حركة دورية ؟  -

ي إلأجسام إلسائلة و إلغازية ؟  -
ن
ي إلأجسام إلصلبة أكب  منها ف

ن
 علل شعة إنتشار إلأموإج إلصوتية ف

 لأن جزيئات إلأجسام إلصلبة متماسكة و متقاربة   

ي علل إلماء مُذيب جيد لمعظم إلمركبات إلأيونية ؟  -  لأنه مُذيب قطب 

ي إلطبيعة ؟  -
ن
 ف
ً
 لسهولة ذوبان إلأملةح فيهعلل لإ يوجد إلماء مُقطرإ

ي ؟  -
ي إلماء إلمُقطرعلل إلماء إلمُقطر غب  ناقل للتيار إلكهربانئ

ن
 لعدم وجود أيونات حرة ف

ي إلوظيفة إلحمضية ؟ علل  -
ن . حمض إلفوسفور ثلةنى  لإحتوإئهِ عل ثلةث أيونات من إلهدروجي 

ي ؟  علل ملح إلطعام إلصلب -
ي إلشبكة إلبلورية . لإ ينقل إلتيّار إلكهربانئ

ن
 لأن أيوناته مقيّدة ف

  ؟ ..… → Cu + H2SO4 حدوث إلتفاعل إلتالي  معد علل -
ً
   لأن إلنحاس أقل نشاطا

ً
ن  كيميائيا  من إلهدروجي 

ي يستخدم فيها إلنفتا بالتنظيف إلجاف ؟  -
 لعدم إستخدإم إلماء علل تسم طريقة إلتنظيف إلب 

 لأنه ينطلق من تحلل إلمركبات إلعضوية إلمغمورة بالماء . علل يُسم غاز إلميتان بغاز إلمستنقعات ؟  -

ي ؟  -
ن إلمغناطيسي و إلكهربانئ  لأنها عديمة إلشحنةعلل لإ تتأثر أشعة غاما بالحقلي 

ي أوعية من إلرصاص ؟ علل توضع عينات إلمو  -
ن
 لأن إلرصاص يمنع نفوذ إلأشعة إد إلمشعة ف

ي تقدير عمر إلكائنات بعد موتها ؟  -
ن
 علل يستخدم إلكربون إلمشع ف

 لأن إلكائنات تحتوي عل نسبة ثابتة من إلكربون إلمشع و عند إلموت تبدأ بالتناقص   
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 مقاروات

ن و إلحجم من حمض إلكربون و حمض إلآزوت من حيث  - كب 
ي إلب 

ن
ن ف ن متساويي  ن محلولي   قارن بي 

ي إلماء  –) عدد إلوظيفة إلحمضية 
ن
 عدد إلأيونات ( –إلناقلية إلكهربائية  –إلتأيّن ف

ي إلماء عدد إلوظيفة إلحمضية وجه إلمقارنة
ن
 عدد إلأيونات إلناقلية إلكهربائية إلتأيّن ف

ي  2 حمض إلكربون
 قليل ضعيف جزنئ

ي  1 حمض إلآزوت
ّ

 كثب   قوي كل

ن و إلحجم من هدروكسيد  - كب 
ي إلب 

ن
ن ف ن متساويي  ن محلولي   وم و هدروكسيد إلأمونيوم من حيث كالسيإل قارن بي 

ي إلماء  –) عدد إلوظيفة إلأساسية 
ن
 عدد إلأيونات ( –إلناقلية إلكهربائية  –إلتأيّن ف

ي إلماء عدد إلوظيفة إلإساسية وجه إلمقارنة
ن
 عدد إلأيونات إلناقلية إلكهربائية إلتأيّن ف

ي  2 يومكالسهدروكسيد إل
ّ

 كثب   قوي كل

ي  1 إلأمونيومهدروكسيد 
 قليل ضعيف جزنئ

 

ن و إلحجم من هدروكسيد إل - كب 
ي إلب 

ن
ن ف ن متساويي  ن محلولي   من حيث  حمض إلخلوم و كالسيقارن بي 

ي إلماء  – نوع إلوظيفة) 
ن
ي ورقة عباد إلشمس –إلناقلية إلكهربائية  –إلتأيّن ف

ن
 ( إلتأثب  ف

ن  نوع إلوظيفة وجه إلمقارنة ي  إلأيون إلممب 
ن
ي ورقة عباد إلشمس إلناقلية إلكهربائية إلماءإلتأيّن ف

ن
 إلتأثب  ف

ي  OH أساسية يومكالسهدروكسيد إل
ّ

 أزرق قوي كل

ي  H حمضية حمض إلخل
 أحمر ضعيف جزنئ

 

ي :  -
ن إلمركبات إللةعضوية و إلمركبات إلعضوية وفق إلجدول إلآن   قارن بي 

 عضوي لإ عضوي إلصنف

ي تركيبها وجود عنصر
ن
 إلكربون عنصر رئيسي  يوجدلإ  رئيسي يدخل ف

 أيونية طبيعة إلرإبطة
ً
كة غالبا  مشب 

 شيعة شعة إلتفاعل
ً
 بطيئة غالبا

ً
 غالبا

  درجة غليانها
ً
 من إلمركبات إللةعضوية عالية نسبيا

ً
 أخفض نسبيا

يائية ن  صلبة إلحالة إلفب 
ً
 صلبة أو سائلة أو غازية غالبا

ي 
 رديء إلتوصيل جيدة إلتوصيل إلناقلية للتيار إلكهربانئ

 

ن إلألكانات و إلألكنات و إلألكينات من حيث ) إلصيغة إلعامّة  - ة ( –نوع إلرإبطة  –قارن بي  ن  إللةحقة إلممب 

 إلألكينات إلألكِنات إلألكانات 

 CnH2n+2 CnH2n CnH2n-2 إلصيغة إلعامّة

ة كربون  ن  ثلةثية ثنائية أحادية كربون  –نوع إلرإبطة إلممب 

ة للةسمإللةحقة  ن ن إن إلممب  ِـ  ين ـ

 

ن جسيمات ألفا و جسيمات بيتا و أشعة غامّا من حيث ) إلرمز  -  إلنفوذية ( –إلشحنة  –إلطبيعة  –قارن بي 

 أشعة غاما جسيمات بيتا جسيمات ألفا 

 α β γ إلرمز

   جسيمات تطابق نوى إلهيليوم  إلطبيعة
ونات       إلكب 

 طيسيةأموإج كهر  عالية إلشعة  

 ليس لها شحنة سالبة موجبة إلشحنة

 شديدة إلنفوذية  أكبى نفوذية من جسيمات ألفا  ضعيفة  إلنفوذية
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 مسائل

 0مسألة 

ي شدته  4π cmلفة  و طولها  200وشيعة عدد لفاتها 
حسب شدة إلحقل إ -0و إلمطلوب :   A 5. يمر فيها تيار كهربانئ

ي مركز إلوشيعة 
ن
د ف

ّ
ن  -2 .إلمغناطيسي إلمتول  إكتب نص قانون لبن

  I = 5 A       -      B  N = 200 = 2×10+2     -   L = 4π cm = 4π×10-2 m     -   إلمعطيات :            

 -0 إلحل : 

          
   

 
    

         
        

       
   

                             

ي إلمتحرّض  -2
 مغناطيسية تعاكس إلسبب إلذي أدى ؤل حدوثهتكون جهة إلتيار إلكهربانئ

ً
 بحيث يولد أفعالا

 2مسألة 

ن  ن ؤذإ كان طول إلساق إلمتوضعة عل إلسكتي  ي تجربة إلسكتي 
ن
و خاضعة لحقل  A 10و يمر فيها تيّار شدته  m 0.6ف

 إحسب شدة إلقوة إلكهرطيسية -0     و إلمطلوب :  T 4مغناطيسي شدته 

 إحسب إلإستطاعة -s           3 4خلةل زمن قدره   cm 20إحسب إلعمل عندما تتحرك إلساق مسافة  -2

  L  0. 6 m   -   I = 10 A   -   B = 4 Tإلمعطيات : 

 إلحل : 

0- F = I × L × B = 10 × 0. 6 × 4 = 24 N                     

2- W = F × Δx = 24 × 0.2 = 4.8 J                           

3-                                       
 

 
  

   

 
          

 3مسألة 

ي مكان تسارع إلجاذبية فيه  m 4بحالة سكون عل إرتفاع  kg 8جسم كتلته 
ن
ك   m.s-2 10من سطح إلأرض ف  ثمَّ يُب 

 ثقل إلجسم   -0  و إلمطلوب حساب : ليسقط بدون شعة إبتدإئية . 

ي ذلك إلموقع  للجسم إلطاقة إلكامنة إلثقالية -2
ن
 . m.s-1 2عندما تصبح شعته  للجسم إلطاقة إلحركية -3      ف

 m = 8 kg    -     v = 0 m.s-1   -   h = 4 m   -   g = 10 m.s-2إلمعطيات : 

                                          ثقل إلجسم :                    -0  إلحل : 

                                        إلطاقة إلكامنة إلثقاليّة :   -2

                      إلطاقة إلحركية :  -3
 

 
      

 

 
                 

 4مسألة 

ي ماء مقطر حجمه  g 20نذيب 
ن
 و إلمطلوب :  mL 500من هدروكسيد إلصوديوم ف

 إلغرإمي  -2إكتب معادلة تأين هدروكسيد إلصوديوم       -0
ن كب 
 إلمولي .  -3إحسب إلب 

ن كب 
 (Na:23  -  H:1  -  O:16)إحسب إلب 

  m = 20 g    -    v = 500 m L = 500 ÷ 1000 = 0.5 Lإلمعطيات : 

 NaOH   →    Na+1    +     OH-1 -0    : إلحل 

2-          
 

 
 

  

   
          

3-      : 
ً
  نحسب عدد إلمولإت أولا

 

 
 

  

  
 إلمولي :            

ن كب 
 ومنه يكون إلب 
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 : 5مسألة 

يت إلممدد حب  تمام إلتفاعل ، ml 100من إلزنك مع  g 6.5نفاعل   وفق إلمعادلة من حمض إلكب 

Zn   +   H2 SO4      Zn SO4   + H2 

 إحسب عدد مولإت إلحمض إلمتفاعل -0و إلمطلوب : 

يت -2                     إلمولي ، ثم إلغرإمي لمحلول حمض إلكب 
ن كب 
 إحسب إلب 

ن  -3                    ن إلنظاميي  طي  ي إلشر
ن
 إحسب حجم إلغاز إلمنطلق ف

 (Zn:65  -  H:1  -  S:32  -  O:16)  إحسب كتلة إلملح إلناتج -4                   

        m = 6.5g    -    V = 100 ml = 100 ÷ 1000 = 0,1 Lإلمُعطيات : 

 إلحل : 

0-                            Zn   +   H2 SO4      Zn SO4   + H2 

  65g       1 mol                    161g      22,4L                             

6,5g       n mol                    m g          V L                               

  
     

  
 

 

  
         

يت:  -2  إلمولي لحمض إلكب 
ن كب 
 حساب إلب 

C(mol.L
-1

)  = 
 

 
  = 

   

   
        -1                                           

يت :   إلغرإمي لحمض إلكب 
ن كب 
 حساب إلب 

يت :         M (H2SO4) = (1 x 2) + 32 + (16 x 4) = 98 g.mol-1نحسب كتلة حمض إلكب 

يت :  mنحسب إلكتلة إلمُذإبة    لحمض إلكب 
 

 
⇒                      

               : 
ُ
         و منه

 

 
 

   

   
          

   حساب حجم إلغاز إلمنطلق :     -3
        

  
 

    

  
        

  حساب كتلة إلملح إلناتج :         -4
       

  
 

   

  
          

 معادلات

Fe   +   CuSO4   →   FeSO4   +   Cu↓ 

CaO   +   H2O   →   Ca(OH)2 

NH3   +   HCl   →   NH4Cl 

H2O   +   CO2   →    H2CO3 

AgNO3   +   NaCl   →   AgCl↓   +   NaNO3 

NaOH   +   HCl   →   NaCl   +   H2O 

 

 صيغ المركبات

إت إلفضة :   -  CH3COOHحمض إلخل :    -   NH3غاز إلنشادر :   H2CO3حمض إلكربون :    -   AgNO3نب 

يتات إلحديد :    -  NH4Clكلوريد إلأمونيوم :    -  NaOHهدروكسيد إلصوديوم :   FeSO4كب 

ن :   -  CnH2n+2للالكانات : إلصيغة إلعامة   -  C4H10إلبوتان :  وبي   C3H4إلب 

 الفقرات الهامّة

ي إلماء 
ن
ن و مصونية إلطاقة  قانون نص –درس توإزن إلجسم إلصلب  –إلمحرك و إلمولد  –ذوبان إلأملةح ف   –فارإدإي و لبن

ياء كلها مهمة  - كتابة قانون و ذكر دلإلإت إلرموز  ن ي إلفب 
ن
 سعة إلموجة و إلتوإتر -إلوحدة إلثالثة ف

 

 


