e TRSTS, [P

{uét_JlAg;A};ﬁ.aau}n;al

eYe\Y




zladl 5 4y 5aY) ale






&l g g 9aY) ale

il
i) e Jielen Ao ) giSall Jaud)
D@ (od daaly bl A4S o 4y gy

2012






s)aaY)
aluig All g agle & o dl J gy ()
JB )
(Sas 38 A O3 1 o1 &) gal) lal 13U ¢ ) g3 10 JSN)
Cailal) ol <) ad) dpaua g G alal) Cunlal) Al JF ) g






il gal) Ladia

Addail) g Lolal) o glal) s Uni g UlSa Adl! 455090 ol 530 i
Lol Lale ad) 3 ol ailly Masally Gl qiby Gl &
dpliy daglial) Lgiily 4aY) o &5 (e BMily o B Lkt
g ad) ARl GUSH 13 dlae) a3 88 cpa il g dgdlal) claldal
Ulad paibag gualy eale Golulyy abail) (e A Alluayg
astall JAS) (e dgea¥) ale S Laly | Allal) ol Glafiud) Cpual
ceadal) J8al) A A glaiad) 4y 9aY) e QiKl) (g gia) 488 kg ) ghat
il A ale B Aulul) Galuall el By it cdg 8

2l slacy) Ciilig ale Gl Jolii LS ¢ Lie quiall 2y
i3 dgy ol paY) Gand dpda jall ciliial) agdl pathogenesis
ale Gl b 8 QUK 0 (e b ¢ gl gall Lgy Jary 1 ALY
bghdl) g Aaludl) cllladl) agdl 4y gaall cliansll g slasy) Caillg

dathal) W g cpewpatl) LSIGA) Cha cugual gl 285 5 ddaada
Al Jadl ) sty O gua gl

dall) ¢ g s bl g

il gall






Jo¥) Cuadll
Phar macodynamics 4 gall 4xualisl)

Phar macokinetics 4wl gal) 4 al)



10



: definitions <&y jlad

adl o o)l a3 ) pharmakon ddeY) Wl e Giie 1 pharmacology 4 ale
Ao many auall ool gl il g Jalay ale g5 alall it ) [0gOS AalS

i) jumaiale oo pharmacy dasall

L 02 e Al 2Ol 8 La e 5 el aladinl a : therapeutics chadal)

Aulyn Ay awall ool il Al 4 1 pharmacodynamics 4wl gall sl
_M@‘J;\Jﬂlﬁ)ﬂ;}ﬁﬁbw\&b\)ﬁm\

oabaia¥) Jady elsall e anall il 4,0 a5 1 pharmacokinetics 4wl gl 4us sl

casshy sl gl (s w5l

e Aaladl ol il 5 4 503 5 jlall <l L3 ae dalaiy 3 aledl 58 2 TOXicOlOQy agamdl ale
Al s 4 bl ) sall

lae] sale ol elsall () s iy el a8l (ST ol gall dana iy pad elhae) Ay geiall (e 1 Drug slgl
[(CnnS Y1 | sl | olll Jia) i guall il gl 2 sllaall o) sl i aall dmalall i oSl i il
el Cailla g paad e 3508l Led (8 auall aad gl gk Lata

S seaSll aiaill ae dalaty 52l Aall 58 1 pharmaceutical chemistry 4s¥auall sluast)
CAladll 5 € gl BN Al a9 4G 0D

el G aiSualing ¢l sall A8 s dul 2 s clinical pharmacology sl 4ss¥) ale
. Al 3l 45 shalaty ()

G s s Al A6l delsall Al 2 4 1 pharmacogenetics  (Alosh sl ale
el sall o) Y Al

oo Claslae (ssing Tsn ol sy QIS e 3k a5 1 pharmacopoeia A giws
laibiad 5 Leillae) (§ ks Ll pumatinn s 4l il 5 4l Lpaibiad 5 (5 shasll LS s 4y50Y)

Aatlall Lol ey 4005l Lelladl  Leloe iy = Rl | )| @) sill | pabiaia¥) | 4l sall 4. sl
g pandll die 4eaiiudl antidotes <l Al

11



Glia 4l LS | USP S L) Hsiwa | BLP apll 45509 st Jie L) il aa g
Jie dpans ) Ao Ld Gad Dpms e 5 AT Hilas
Pediatric dosage Hand book
European pharmacopoeia

US. National formulary
ADT: Accepted dental therapeutics

Drug classification 4s¥) cidas

‘_A;\ ;\}ﬂ\ Jlaa ‘_Ar_ ;\;Lu :\71}&{){\ Qi

o i)y Cadadl) daul g Lo Jpeanll of A Ol paaiiae A AW Al 40480 -
C((Addaall 48 50l 5ae | U gadld) Jie) A gaall elac ) Sl el

Jia) xmb das (e skl g sl (aDAILYL a5 o) sall o2 ;AT Amydal) ol gal) -
N (STNST t P

mpdall 3 sall o s sbaS ynd el ya) an lgle Jsanll ol gall o2 5 ; Aalaal) Ciial 3 gall -
(0058500 e S ) sall e (g el atal Jia) 48l

(S sem )l g i S 3l Jie ) LS aiaal) of gall & 5 Aaiaal) o) gall -
Drug Nomenclature 4353 slaul

3l 5 bl Ay Apalall clla) b ad Ly asls W13 pall o) sall piay Lanind | ol gall glawd 30 cllia
Joay Ladie 5 ¢« (- EN-2234A ,SEKF525A Jis) dxicadl) dgall (sl aidla o8 ) Jiai Lay y 38l o8
L sl ey e SV Dl ST Tl Land asy asls 2y 5yl <l LY dal e I 6) sl
¢ bl s canll Gl il siwe Calide o Jx g Al elad sy aili alaaial) ) Jiay Ledic
s (trade or brand) Lkss Laul oy el 8 Gaudl ) as e 380 g0 4S50 Al Ledic

® ey Janss Li sl cena au¥l 13 a3 5 (proprietary) oSS!

Croma) o) 53 eland s lia

Ortho- acetoxy benzoic acid : chemical name (s sbassl) oY)
Acetyl salicylic acid (B.P) : official name (A5 ) siwal) o)

Aspirin, Espirin , Aspro... etc :proprietary name S¥aa¥i g il au¥)

12



Pharmacodynamics 4sisall Al
Principles of drug action (4l Jadll ;salua
—1esd) Ledial (Saall (e Ay 9V Jadl Al &) 530 )

ol Giny Gl a1 Slie D) e Gaee Ll (g LEA) st g Stimulation  adadli-]
CAtalll aaad) 5180 sy cpa S LU | 406l Aliaal)

Sleal) Ly gaan ) Jie AdAll e BLA ASEnY) LUEY) s o Inhibition LU -2
| ol

G Gl A Lilen aadiey 5 Ulal ey gokasl e LS 3 glrritation  gdd-3
5 JSEI ) s ey (sl gl (15, a5 i) Luse Y Al e cils Al
cgeill JAT

Jie dilaly 3 gal A gra 3 a pladiul (s jall z3%e Gl Ulal : Replacement gaigedl) -4
oarsadl Lgaalll sthe) o) Sull (iaje 2 Gl suiY) slhe) 3 LS alill (o gl i ga sl slhac)
OsmSOL G e (G el sl

At o) LA 51 dpa gl LBIAT 8 Leie Coagll ()5S g Ay 5a¥) Jaat Lbal 1 LAY JHAY 500 -5
elac) 5 Lua¥) Jill Js 3l s siall g adil ol Jidl cplaad) glac) (8 LS ¢ Capaall L3 e 3l 50
e ol LAY i) e el calolizas

Ay g Jas A
Sl ol (B Lelbea) (Sadd) e 4y 50Y) e 401 ()

G e Lo sy hadl a5 ) bulk laxative dsesall cilild) slae) Jic ;g gkl ikl
S ORIy elaall Galasil ol o585 S Jie adsorpant daded) &5y slac) | ol

A Uiy dnclil 4 bt 48 50l 5aad)l LA Ji6y 2 el 0 gal) ellac) Sl Jlgud) c¥ls
Jeliti Al dia geal) Cilaliae elac) Jie U sliasS Slad Chany Allall o2 8 ¢l all of 1 (o gbeaasll il

, Lokl dpcaala Jpaeil dpae ) gf daaaall o) sall sllac) | alabads sanall @l ) 1S 5 palell s aa
asandl (alare¥ chelating 3wl o sall clac) sf adil all Jiil o gall Jie 5auSgall o gall Gukai
lpaliaia) aiag

13



a5 Ulal ey 3391 131 il 33 Aol g3 &5 4 geal) Ol liil) (e ) o) rclag Y o Jadl)
8 a5y A g sl Jelail) Ll 5 as I Lase Cme a3l dady ol Saay o Wl el sall, 455030
c 8

4l sl luadl) olas ) ) Loge Sl JaliaV) aay o) 0l o1 S s el -

Ll ¢ padin Qa5 a3 Jle ¢ Ayl e LFSI Jeal aild 401 o e YV LU Bl & -
o o s e oS B LUV o) LA L G s paV) Jsase a ) Clladie ¢ gl 5 i)
(o=ls) o o) (oala

o SR Ll J3A e Dtaall ol dadiall Lelad (g0 dy50Y) el o) 1 bl o Janll
g5 Jiasally o) 5all Bl 5l o) ¢ Jatnally Copmy sl S T 3a 5 Al 180 Jaly o mhass e
SV g b o)y Bndll a8 il At | ) ABeS i jad Jie Jiaal) (8 A il Gigas )
don sl sl ol gall ia (B da o) gall ol 4aY) 038 ()5 response  WaiuVl el Elaal) e Al
ki WY nand) JE 1 () se el dad St 4 501 e 2l () 5 dgsandl B il 5l 9o el Jia
TS s ) 3 gl e sl e da p B il of s Jadll I3 (2585 Abiinny Lasi i

Al dladll 4 end plate 4l Assall o) 1 UG JEal) clac) (Saall (o Jiiuall agdl
Ol 238 ¢yl s JriaWl Jab ;DU sagad Aall L Ll cdliial) e aS dae e (5 et dglianl)
oy e LBall G 5Sy Aal N il yi Gy o eall Jsa0 B8 o i (s 4 Sl SOl e
Glaa) A g2 4 Sl Ol 4kl )l 5 Gl oS Jiu¥) ety (Sl a g geall A e Sl
A Lase Al grdall OOl aae 3y Gl S Jia) )8 31 LalS s g0 gaall D) i g Lgd ) s
da sSadll a o puall G 98 e il Japlis ) (g alianll Gldagial A1) ) (gl 5 ¢ Alianll Cllagind A )
popndll ) a8 ) g2 Jadll dea o) ¢ Jadll 3¢ J s ) A9« voltage dependent 4l
Al Galii ) base paliill Sl ae deliiy (3l

oalli —— apudsll )il € dadll 3 —— aspsall Jhoae——  daiadl + oS JiaY)
i) Jad i 5355 Aliand) dpnanl) Alia sl 4 0 sSil) Juiinay Jalii DU 55080 a1 ol g o Gl 13
) elsall b A Cuilall ey . agonist ol Telsa (oo (S Juabi S 5 0 Sl Jia ) ol S
Jrdll culd (ga305 laall Gud Gaany (o)) 4y bl ) die 3 a0 Al Gl g Jaiaally Tl )Y e o il 4
ehsall 34 b ¢ Jedll Cilanfy Lo Bl V) e ol s Jial) pay s bl Jady @lld 2y a5

(0S5 -3 Jie ) antagonist Taba el 5 e

14

-3



bl Gukiy s Jiiuall Relative selectivity dasill 206561 48 jadd Glabiall g GIALA aadiud
JSeYL =uay . dose — response relationship lsiny) -de jall u 480 e dpaly )l
¢ e dba gl U ae (e difiee o Jel@ll dissociation constants  Juad¥) cul cilea
aaail belad) daladl 4350Y) pladinly specific binding e s bl )Y Glual §yla &5k S
daphll paa o3 8| (pre g o8 OOl S Lay (15 il o153 affinity 4dll ks Gl
Aapandl dhagll (8 G sSal) diise () 1 YU (8 oSl Jallinay A5 ¢ OOl (an 4 slaaSl)
05313 65000-40000 (s 4555 G5 2 sSOS e B oke (o8 Baa 5 IS Dlas s 5 (e 55 dplianll
BLE & Ay S je Bl Jaadg JalS A g glal) cLaall (3 5A5 Alalaie ALuluS oy Glas gl ol
Cun O g SOSN8 A 5l st Gaaay Jiiall 3gr Jadll il KU &y ga¥) Bl ) () L s saal
s ol AR ) Jaall s sall CUsY daale slall S e e laey dlad) Judlld) &l e
LY ¢ 55 ols JE0 8 s 8 o) A g a5l Al yiSI 6 8 & Jilaall g o) sall G Jals yY)

- OUiual) 4G 3aaT b aga

D aalae )l ) O aniy 4 Y Al

ligand gated ion channels 4 V) AEYL Aaiaal) Ol -1
G- protein — coupled receptor G Giiyw dad all Olsiuall -2
enzyme-linked receptors il YL Aas jall ) -3
intracellutar receptors LAY Jals et -4

431 0¥ YL Aaaal) SOl -]
adai pe Aysedls ligand-gated ion channel e seae & Ol (o de gene sl ()
OsSiy 3Ll ligand 1 Blil JA e ati ol i) oda dgllad o) L LBAD dpde] e ¥ s
Ly 55 s gisal LalSH Gimala JiU Jifina Lele ABGY) (a5 ¢ 408 Jliel 55580 paind s da o Lead Alainy)
leliiuns GABA <l i sm sine) LSl (aala il culalis Bl ) o Cua ¢ 085Sl Jiise s GABA
S g2 O sl Jienay Gl oS S Jali ) O LS ¢ Agnaall B1A0) Jada ) 510 Jsia ) (525

cAskaall AN ) s g gl Gl
G Ot ddasi jall Ol -2
Adial 3hlia 7 Al ahke alin e dasiwadl <0 ¢ OS]l (e A0 de ganall Jiad sda g
Jaly ) cldls Sy el sall Jas p Cua AL~ s Gl &35 58 ¢ spanning regions

15



Onne i) QI Jasi 5 1 Wl sas g «clan s B e (GS) G Gz n 058 G (g e Jasi p Cua A
LS U Sy GTP liw sl 536

= second messengers 4 sl Jull bl ) (g LA 7 jA 4l of sall bals )l o)
Alaind Y pa s ddall Jala Cillladl) e S0 3 )laly st 49 081 du Nl 238 0l <G oLl DA
D Leanl ey Ll Ban 5y Lgin Lad QAT G (g (e 220 lin o) SSAIL poaall (e, (1 68, IS
G3 : psndlsl) Gl 255 Sl Jalio¥) 3 33

Gi :aselisll Ghos 255 5aSe didia¥) I

G 0 : podsll (L s Jlis

GO : (C) oY siussb 335

C13 : ol / posall Joli 38

058 B Jiis S 05 GNLGK LGt Jie G iz n s Al sl asas ) el ) e Sliad
D G iR e g e Sk Uadi g

Gi,G0,G9,GN (s Sasall Jiiasal

Gi,Go (D) bl Jiisa

Gs,Gi MYl by Jiiue

Gi,Gs,Go  (a2) M,y 2 Wi Jadiv

Gi,GO ( GABAB) B ¢ 5l ji s sisel LS (mdla Jiise

Gi,G9,G3,GKk (i 5 g ymal) iDliluna

G - Protein sy
binding site

G gl ddasi yall cObEall  agdadi oy 1 1 A8 JSG
Gilay 1YL ddasi yall sl
O il o) LS e e e e b dllas 3 ol o @) e 2 de sendl
) RE A a&@}sﬁﬂ%&u‘ﬁ\oﬁuﬂM}Y\@M\@}\MM\ 13gs o) sall ol )

OAS G g il Adlad L]l el Lo ol gl )y el — (338 (e

16



LA Jahs e i) -4
G e sall 8 1315 Jaiaal) da gy Cum AN J203 L G saell ) ol sl Jsin ol cidliuaal) 038 ()
ALY ey ospall 3 LD 05Ky o Dia ¢ Al plie ) gand ala 35 20 5L 3y & glaaS pailiady widhy
dxa jale s Jiieal) badid A0 Jals Jiiteey Bl ¥ IS (e Ledad (235 Al Sl g iud) ey e
Ols gene  expression sl il adaiil (o9 gl Gadally i jag 816l ) el gall — il
Akl clele 22l Gua dafiaall - o sall Gl Jsha¥) A i) 038 8 dlaiuV) g Laniiill 5 i

dose —response relationship 4aiuyl —de i ddde
Of O Oe 0S4l — de jall A83le (8 L lea o sall (aag Ladie

Lol 8 sl sall 3 555 deall Gp 483l -

il — LDl b el sall 3 5 G 38Dl -
- Ao ) Ao (e Cupall die Al Hly A1 sed (SEN Lal A0 sall A8 all Jlea s Y1 e )
dshia 8 olpall 3 5 aa A8 JiST5) Ao all 3 ae Jai Aladua¥) 8 Hle JSans ¢ (RladuY)
rectangular hyperbola  Juaiue 3231 ) adad 58 el de jall st d83e 5 (il

_Emaxx[D]
~ KD+[D]

Cli s KD ¢ Gsadll Aaiul)  Emax ¢ 4esall i D¢ de jall a3l o daisY) a0 E
. 6 sl Alaiu¥) Caad Gaoat Al o) sall de a5 sbon @A) ( Jitisall — ol sall) oSyl Sl

Op Apbad ABle a5 Sigmoid (i ey Sl (8| aile d ilia e de jall G 13
A e ool i) ) (AaLY) o 30-70%) b5l Giaie b il e al) e

(248, JS5) e pall (At ) )
inie @ ga () POSItION 423545 (Slope Jaall) 4188 e o (Saal) (e LY - de jall Liaia )
sl ol S N ndy g3V drug potency slsall dalladl Jids 58 de jall sas o alaiul) o de al)
oe sl e Jae JSI Relative potency Gl Alladll yiais 4ime Llaiul Claay sl
b il e aile 100 = () sall (e aile 10 <ilS 13 S | gbsolute potency 4alkaall dldll
Slo Ay s st - de sall ade (e eV aall o)) Gl Allad Cilaal 8 ke (8 ) sall Alad
Eroms el S | el Lo Jmnl (Sadl (a5 gl Asi] ) sty sl Al
O L omaY) e Aallad ST ) all () (sl ¢ auml de e Gl Ledde Jpaal) (S0 S ds 0

17



IS i) & 35 de el 8 Aaiee 30l () )y adld Tola (S0 4t Ao ) s Jae
Aol el s s2e e daant Alaina¥I 300 O ) ady elasall 5l alall e daall o815 T ke

100%—J

70%

Response

30% =

Dose ——p

Alain¥) - 4o ) @ jle gy Alaiul) - ac jall ade 1268, US4

Selectivity sl Jas 4l
Al e il Wi 5 6K L) iyl — de jall aie oy ¢ laad g 100 ol sall ) oK of ol oy
slalall COLzaell A pall il g il 3 jead) Al Aaiul) — de all e o) 3 U | elsall
(e daa pad ST el i) ol 1A J gals gullad) of gl laliag LagiSly cplliy g 31 o) sl dgulivia

A0 sl Clualll oA 5aS Gl 5 Y
alud) AL (4l - de ) iniag) o) sall adlall il (laiul) - de jall aie) G @A )
il 4BEY de jall 55k Therapeutic index bl Jalall o Gua ¢ Gla¥) Gisla 5 ol sall
il gall (0 ED50 % 50 & baSle dlladll de jal) Lo dasuie ED50 dptidal) il sal) dae

mefilan lethfll dose (LD50) — @M\ d;\hj‘
median Effective dose (ED50)

combined effect of drugs 4usdU & adall il

e 1 s syn 4@ 2 Y) I () synergism oot Ly Lgild ST 5l (el g0 ary Laxie
Al ama e o< 38 Al o5 antagonist  olaban o) (OMless 1 Ay ergon Al
. A gall &S jall o) &4 gal)

: Synergism L)W -1
DA Y elsall 05 Laa s Ol Legdl i 13gd JAT o) 53 Jads a3y 5l Jg o5l Jad ()5S, Lanie
e llany Lodie A o sall ddled oy 5 (K15 Sl Laaaal 06K 8 (S5 ¢ D o) pall il olas) iy

coe s Gle Ol oS

18



e US55 e duas (gl el LAl ) i 1305 1 additive (e Lil) ey
Jsalian )l g ) elac) Jia ¢ (o elsall 3l 4+ elsall il = o 5 T elsall i) o sl
Cluadll el JY 0l gl ae o )Y 5 a8l (i ] V) aa o s HLN Sl ) Sl (a3l
Al s¢l
) Lol sl 5 aas dials (e SIST 6 gl Sledl) Ll o) sy 138 5 potentiation sl -
B ( ad an sl Sl e ylaldlill elae) Jie ¢ (Goelal) Ll + T elall 58 < o 5 T el sl
B3 pinail laall ) caadid Lgo il ol (V) adal g siilll pe Liso ()8 ellac) ) adil sl

- Opebasall (e
antagonism : bzaill-2

eie plsil o sl 0 5S05 ¢ AT e 53 Jads 4 ga¥) 2a) J snia Jaihy Laiin 58 Sl

Gl gl jasey charcoal Jsiall aadll o) Jie ol sall 45k 5l (ailiaddl o ading 1 (5 5k b -
Oy STl sl Blal aadinyg 4ils G Lealiaial aiay s

O2sSi ) (ga5a8 Ol STl laiall alas) Jie Jlad e il oSl ey ol sall o) 6l 1 s sbasS -
L 5 S chelating AWl a geud) Gilabicas Jia @lld Qildll e Glatall — Gily el S
Lgaaliaial gt g ALEN (aleall o sany

Cus e AV 2aliay Lasaal ddlide lll pailide (plitie o By ol sall 1 iday o) alud-
Len i oV Lpally (alinglle A gl claadll e 0l 515 Caalingll 580 Jie ¢ Jadl
ey Galliy Y15 4 el die gY) g g0 Gaalinagl) ¢ 4g sl dse Y1 e Galliy 0¥ 5 Gl il g
san aiay AV dlaiul aany Laasal Jiiad) Gty gUai ol sall SIS Jatall 3 Sliai -
Siinaally Jadi yy Cpus iV s slaad) alli 2y Gl Jiind) | cpl o€ Jia¥ly Gms Y e laia)
JL Ganl) aliill wiay 2 g Y Mied e i Jituaal) & slail) o) L Jadll Gilaa) G dxiag g
sl competitive Ledls alaill 56 By ¢ 6o ) ) Gaalingdl Gl paliill aia ¥ o S
non competitive 8l e

(8l yae Al S]] alizail)

Jia & AT Jillay  Jasip alalll] Q@#‘éﬂ\w\@@#.\w‘-l
aLéd) ¢ gal) ALl ¢ galt

19



LgleasS ALEY o gal) Aglin ¥ dlaall-2

Ualdll g guall) LlaiuN)-3

LAY Adadl) ad JlEy LaUs Ll ) gal)-4
CMalial) e das Jadly Ad) jgday o

ALl o) gal) 3 5 Ao Jadd aaded Llaiu¥)-5

CliS g8l g b Sl Jia-6

LiglasS 2LE ¢ gal) Aliy dlaal)-2

Claddl sl Alaia¥)  (udio3
A& ds o Al Wl J guaal)

) LAl plgall AN Sl Lalh L4
i) o) gall ey Ja Llang Jasy

G 08 S5 e adiad LlaiuY) 3ad5
Al g aLdd) ¢ gall

9 Gfusa, O 5 S Ju) Jie-6

QS gl

Drug dose slgall de o
iy sl de a8 130 ¢ oy el (8 ALtV (e Alima a0 Eilaa La O 6 pall A La ;Ao )
saliadll e ) (V5 ol e 0,6-0,3 Cromedl Auall Ao jall Sia 4 el daind) e Tely aas3 o
Glagiiall aseadl daeS 4ie dyslhall e jall ol pe ¢ oMol dejall o ST el sall (il Cilgild

C Sl de jall eyl 4y gedll
O g il 65 Cua el leY Al de ) a5 : standard dose Al de sl -

ALE s sl calise dlaiul

ol A lhaall Alaia¥) e Telyy de jall adan a5 @ regulated dose debiidl dc jall -
sz dall die Japall ) KAl Gl aall Jasial dcaidl) 4 501 de ya ashai Jie il sal) la 8l ) Sl
el Sl Sl Gl Apadl) Sl Baliaall sl Ao g il

G oelsdll S5 Gl el sall de s aidat a5 :Target level dose «sthadl S5l de ja -
Jie LB elsall GlaY) il S 1Y) 5l Ll dgaiall e Alaind) @il 1Y) Lasad L33
CE L sl Cld B g s gl

CSar ¥ elly i ol gall ol LAl y ) 1Y G eddl (e : titrated dose  sodeall de sl -
L ae Leall U sl) (Saall (o (o) il TGl Aol (8 12 il Gl e (g0 adde J geaal)
Gad il e Jgeanl) il VAl (e o)) Cas el sall de el el ) dgladl Gl e V) pe
-l g il o) Lga gfll) aladinl A LS Lelaat (Saall (e dila al jel g (oY)

dejal e 5 555all Jal gal

20



vie de jall il Gy gall Gl dgladial Ulal s aal )l de jall Galad¥) o dlaiul) 6 cli dl
Jad aiad Uy o) sall i) e i 3l el sadl (e el Sy can dalise il Lildae )
- Jalsadl 038 (e s ol sall dpans g dpailall (al 5o V) ol o) diDlall Llai¥) e J peanll de jall

aaall 5 55-1
s ebadl Galai) o) e Gaadlll GalalY) () dare el e aass L Llle (Ll ol sall de g )

.
Al e x (f’s)u‘fo O35 aadllie s

body surface area awall fndaull dalud) Gl e de all Gloa o)) (andll 5 Ly
LAY )i sl aaa | sl Bilss £ e Y @l de nll (s 448 ST S (BSA)
ol e de gl Glia Ky anall 535 o SET avall Lndand) dalicall ae 53 sia oan¥) Ll
olial Aalaall (o aneadl Ladaiall dalisall
(%) ponll dpnlandl dsbusdll
ALl de s x = Laddllde
1,7
skl s 0l g obme o el Apadandl Aalusal) aad Jghaal) (e sl Gl
Lllad 455090 4y Ll eyl 2y g0l e Wle gulay dpadand) daliall alad e de all Clis gt )

ool e JulY) de jm Claa YL o) 1 a2

- ) . - -
ALl de o x 12’:4&: Jikll 4e j» Young formula  <lis 4aua

- | . - - w
Al de a x % = Jikll e » Dilling's formula <lih s )

L) GlS s el o) ¢ dpadand) dalual) g awall (5 ol e 380 ASU Lol KL o LS
Y agl e Jul¥iy a0l Sl o) o da sl e ool sall Bdalall 3 80 e JulaY) de ja laed
Ao OsS3 BV (s 8 sl s agin aludll Gl (e paal) s oy Cplll) @ send
Jie ol mdlly zoki Al 40 Caaill jee Gl ¢ AL sl (GFR) Sl el sl
Oy «Jshl oS caluidl Jie tubular secretion sl JAYL 2ok ) ) Gale s i)

21



ot il il SIEY) Ll gl B aay Gl B Lgtie i @l a1 G o) sl i Ao
sl 7 2y ) 3 e

gladll aall ala Gl Albans 3335 o) sall S 55 ) (505 Laays gzl 8 e 68 e o sall gl ol LS
¢ 52l Galiaial o)) LS ¢ Gaadlll (e Sl Ay glaall ) Jaca agaal 450 ol 5 LelSa] JB) paa 1) &
oo bl 55 Lad | clady) & transit time sl 3 418 jal g Banall L;.Jamurmﬁq
Ol e g ol aeal Gl S el e A e JURY) | addliny Alal) Aladl ¢ ol alall 3 )k
, O bSO sl Jie Gadlll e el JULYT L Coail) jee (35S 49 (e L3S ()
Crmela s yindl Sl g oal) Gl ey Lee JSH Al (mldasly o5 aaid sl 8 Wl culili
Ol LS 4w 70 see 202 0,5 540 50 e 202 0,750 5 ol i Ly o 1 Ao my any
gl S8l e 5 lae (¥l (e Las) e s s Sl Gl 31 ALE (alisily 5 el & sl
axs 3l LBl (e sall AT La O iy Jalsi )Y (i LS 2l gl Al 4y 90
CA50Y) Gl ALY i LS elall dunal) 45 5030 (il g g saall dumall 455030 (g pallall o ) il
oaadl-3

Jalam a8 450N (e daell Gl WS | 81 Ao jall (65 ) iy el aaa el Wlle GBYY ol Cag e
, L o0, cldlle | Ly Jde ) ol KU e GY) A a5 sSA 6 dpiall Caill ) aa
Jio S 3 el a8 W g2 o) SN 8 Auial) At (2823 08 B 50 (e Sllia |l jadl)
glaa¥) 5 deall 5 Ll die Led ddaall 330 g 4901 (o paal) | GBI 3 Gl 558 5SUS
Sl -4

Cnlaiall By 50 Ao a pling apull 8 Sad §oall o Tel (alad¥) c Alaiul) & (358 Jas )
Laall Ladla 45008 2 gl 50 US 81 Ly e Cilaliae | 3l a5l G g 53V e JB) Ao g
DY) Audinn g AS e (B Ble Y G il 5 dll candall ey () Gang

4 ,50-5

ol o5 450V Aaalin s 48 5a o Ll U (a5 A A8 0 g i) e ISH llia ) Jas ]
oal e i G-6-PD pail S ol sall Galadll ddaiul 8 deal s clidis) ) g5 S))s)
i N G palaz¥) Glingg ¢ L alline | GSall (s SR il el
auSl o agd 5 )0Y Gl o)) LS | Al o € gl dasy Lae 435091 (e LS i e
AR EY) (an paling el oall Lmuhall g oall (s siue e penll seda 2 L Ol
g5 oo halaill dailal)l 509 agiaglia g2 e K opeliadl J3iaad) JSAI awd Al ey 1Y)
490 lain¥) (8 4l ) ol Sl el e il el ¢ il e S

22



oyl aYWII-6

s Gl e el a5 (aliaial) o e il claal) g sanall — el Slealdl (il el -
Celsall ok e b il KN Gl al -

el 5 4 gaall By sall s g &y el 5 5all 2l g Jala Ji) sl a8 Ao bl — Qi) (el al -
sl sl aaa e b g eliae M (5 gl

£1921) slhae] 3k JLEA) B i A0 Jal gal

(LA by ) e Dl calia) e sall 4y 64 5l 5 4y glasSl) pailiaddl -]

(g, o) dadll (8a-2

Jadll 25 Aaiasdl) & sllaall ey & o Zaliadl iadl Shbia b ¢l sall (obosied] olas e -3
el s 53,

) Dasall Gy o il ae g e aagdl el s il (50-4

(A e ) e Bl e 8 el ) (el A5

Pharmacokinetics 4xl gl &S al)

4y sllae) 35k

Jas ¢ adall Chaglly el sall 435k 5adll g Ay slaeSll [ailiaddl s clgall cllac) Gk 20y (oAl
Clday o) L e e Llen ol L se 1535 o slladll

Oral administration adll @b e slasy) -1

S8 Ul Y 38y ylall Ll LS ol gl sllaey Te gud JSY) 46 Jall o sl gysk oo ellae Y ()
o2 iyl Lal | sl o) dgadal) Claall alasind sliad Y el 3) dpabaill SV aiasall U (e Y 58
A skl ol gl Gailad s Alla o Teliy 2y 509 Gamd Lewladin) 20lSa) aae g elac ) (e 43y Ll
o) sl (abiaial () LS o8l an daladind (Say Y adll 515k oo slae ) () WS ¢ (Agdadll 4y 509 Jia)
sl 3 leds (B ) W deany ) Gans )y s AY) Lsally olaall il olaiie je 44
Agsedll 5yl Juai o) J8  first pass metabolism 281 e Y1 5l (s 4 501 Gany

CRal) Gk oo sty -2

23



intravenous administration sl Gk s Cdall -

e sall aliaial 5 il 1 juaidie 4y gadll 5 gall 85 pilia o) sall £l o 3 e 2yl 3 sl 3yl ring
Gavb sa Gaohall 138 (8 1A ¢ AT Gy sk (ol allae) die 45l 3 5all sl sall Jusy (SI 4 sl
psaa GAal Lidle aay slhae ) (e Gaohll 138 o WS disllan ol sall o pudl Jadll ()5S Laisa () skl
Giall e Caddin LY Ad ol ol sall Laidle 4l WS | dpa ) o) il sadl s (8 WS ¢ gl sall (e B S
s ) e ¢ Lt aulia e 4gsedll 4 ) G Ol Lagead el sl as La gl 3 il
more risky 1oha JEY) Gkl a4 LS Al pue ol sall o) A 3 Jallacall Aaidle e 4 ylal)
Msal gl Aaildll g ojal ga, il die aplall aalleall dyga Gy o gisal) sl ddlaay

LAl

intramuscular administration  J&ad) Gk o fall -

Slo (abaia¥) ading Lagas 5 il slhe ) (e g uil dumaall Gasha (e by ja paiad dilal) Jallaall )
e pabaia¥l (55 alaall 5 eliadl o aliaia¥) Gigliiy (g gaall W Jagat Cua (e (fall Adhaia
ot dillaall 23 3o pdall 1 o) LS 4 1) Jallaall Uday 5 dlall Jallaall Ly jo Lianl) (aal) dalaia
o (de 10-5 sale ing ) 5aSll agaall aMe e 4l e implants &slsall e 30 ) Al

Coiall dilaie & el Lay g alV) Chand 3 Al 4 g0 e S ) LS 3 5]

subcutaneous administration aad) cad cdall -a

Lays ALy V) doany o8 L33 5001 pes Ad AL e 45000 b ookl 1 aasi,
A Jdadl & e A0 e Jdlaall Uyl g g Uiday poiey gy pdall 1 e aliatal) | cilaDL)
e ) padind LS ¢ (abaiel) el A 535 4 seall dae O Laddl) 45 50Y) ae ol sall gllac) (o)) LS
138 O el gl gl L) g Slad Jaai g Uishay Lgie (aliaia¥) oS30 30kl 132 implants 4:2Y)

A5V (e 3 Sl o paall A3 e (5 k)

dald gk cdall 2o

@5V oull Al Jie lalalll ey glac] die Giall (pe 48 Hhall s38 addiudiy ; dadY) G iall
dals GlaaY aadis 45y k) 2 (6 1A BCG

24



2ol 13) Die Gl il A o) sall iad dalall il Ulal : jntra-arterial - ool 8 caall -
B Aa skl ods o) WS | ad giall gomy o Gl Loty AU ddlaidl d Lad elgall )
sl U8 (e L axdiig g Tyl W)k 2y @l a5 Apaddil) o gall (e ial aadiug

. 5l

Laaind 1A 45501 e SN Hge (pe day Sl Al Qi) —adll Gl ) Sedd) cisll -
Gially o) sall laxy Lislhe (dadl uasd) Sleadl med s ¢ Lland) lgall & D) ol sall Jed o S
c L vl e dalil pasl) Culaay S sl sl dgeia gall G sl aed LS S 5

abaial dalue iy sl cusdll o o intraperitoneal (<) Osbodl A sl -
Gial e aading 3ok s @kl 38 () ¢ dyseall 55l ) Ao e el sall Jay dus el
5 sl el Jpmn s zeedll JU oalii] ) 8 Aeladivd ol ey ¢ A piaa) cili) gal

L oaadl amy labianll & gas

Liraia s | ls ogllaall ) IS 13 sl (e g sl 138 addiin g Jeadall 8 sl

caeY) Al e o) gall il gadail) ey o asagall (Gualail) -3

Ol ¢ Jagalle eV ¢ cpal) Aaaile e o) gall gulad Jedng ; Adhladd duieY) de okl -
A sall Ao V) e s Jie ladll a3 ganll ¢ AL Aot Jie g glall amill Gleall ¢ Jlallc
s gl 55 Lo Wl 5 ¢ Apaianall ligall s A il 5 Aligal) Jaalaill alasin ) Gpll) dalall 2 ad
Sl ¢ 3aell 21l hail) slae) Jie (s olen il g8 aagll (58 B STy o gall i gl A0
456 Aphlaal) e Y (e pabiaiel) ey Loses 5 ¢ adalall 23 Glalll cnd Cigaall elac) o) AL

Ly s Laliaial

S il S5 aa ) yall i ol sall Lmaa ga |53l o glaall S 13 Jeriugle WlLe 2 alall e gadatll -
We s transdermal patch el jue &gl sall &8 0 axdin LS 4y kil cilibal) el aadius
OsSike Wle 5 Llea 1580 e 4yseall 550l L) ) e ol gl Gaie S Lgwladind () Sl

drug absorption 4% galaial

25



L}A.‘\S\ '&J}.ﬂ\ ‘_A\ c«\k&:‘){\ dalaig (e g\}.ﬁj‘ BEYIEY UAL&AEAY\
P Alal Auge V) e el e

D)) Galall Jaill g ¢ Jriiall HLESY) ¢ il Lgie s il Bany Ay glal) ieY) e Ayl s ol
(M:d.ﬁ\ 9 g._i\),\fﬁ.\.n‘);\edbuzi\ M\ew\

Cus o g olall liall &)k e 5 gl 8l ae Casy e gag 0 infiltration gk i -
7-4 (e AadY) Qle) 8 sl sda aaa gl ¢ WA dusel L pores sl A el sl ey
o3 sl wlaind¥ 100 Ge SV Gual Wiy 05 G s (b 1A (4-7 A9) a0l
A sl ageni N Sahall a el (e Al s3a it Lagee 5, AR yhall
o S A (G sV ae s m sl e g5l 15 0 passive diffusion dadiall jLaa) -
451, Jrdiall LWL oLiall dpaall Clidall e ol sall Gl s 55 00 JOA e g slall eLiRl) i)k
a3y 5kl 03gs |y see 5 ULsd ST S LS s J8) o) sall IS WS 5 &yl (S0 juas o LS8 (580 8 4003
e PH fadlall e adid ol gall () Aa 50 o) S3L punll (ag (st all 3 A3 e N1 Y
& ol sl QLS | S elial) Lok e salall 38 5 8l S LS, | pliad) sk
Fleies Ayl Hse ol JAl (e g ) sil 30 amy s : specialized  oalddl Ja -
carrier Ji ) zlisys 58 5l (& sVl ae som Hse 5 facilitated el JA -
Al JHN 13 gk 5 i) B e el sl dasi ¢ JIUS (g glal) oLER (g Jany Cum
sl oY) (e SN Hsaall (g posil 1gn iy L oLl (e JUN Culall e sall A e
s sl (O3S e g3le ) Lisd - Jelsa e (8 LS gladll ) i) Galeall) s i
(s aal) () 5 ) el 2 3le 8) (anD Baliaall il 5K gl
ZUsag Sl Al sua el gall 40 Jiiy e g8 : active transport  Juadll Jaill -
Jany 3 LS ¢ g LaY) ddlaial juaty gl e g i) 18 o) | 48Uy carrier JiG ) sl 128
cosal Ge g sl I el el G sl
Oos W G A1 ey JE 8 : pinocytosis / phagocytosis  Aedd) gl il pdiuy) -
s LAl o s s OIS 6 sans s Sl g ) Jie daald) ) Gl Ld5uY) ddaul 52 900 e SIS
¢zl 138 slsal) 5 (o gingd eLtal) aniys AR eLii o) sall A ja Geaili Cua | i@y
ome eliadl e AV Guladly asily o5 o) sall (5 a5 vesicle dlay s JS5 e zlasV) 13 Juaily &
Qe sl ) o) sall

26



s oabaia¥) Lo 3 igall Jal gl

Dol sl Pka cpl culi (aliaial) dihic PH dpadls

@l s Y O L (BA) ddma sel @l (HA) Adma el i (0585 O Wl 4028 Qled )
A e all sa by opoaall A ulal) o all ga culiall e s all e calie e e IS A0y
el s cpliall ¢ 3l G Al o palaia¥Wl aSady A Jalall 1A | (g slall cliall g aodaig
¢l sall pka Gl bl s pabaia¥) dikie L dpaalall Las Cplabey 535 Aol 038 5 ¢ o sall cpliall e
DY olae JSE e g g 48DMall o3a

i) ¢ s
PH = Pka + log % padall

il e &) -
PH = Pka + log ﬁ sacall

Ul cpla g o Jeady A eLaall 8k e sl gt Sl o) gall 2 aaad 8 0 Aalaall 238 )
(7A) AN LN PH 5 (1,1-5) s b0l PH (fé ¢ PH Janaslall
aaliaie O 1A adal) Jan gl 8 Ol a3li G o Capaall (aslall (8 oMo ) ¥l A (g
CslaaY) (e ualiaial & 5S8 sac il L gll 8 DL Ll ) oS8 ddpeaall sac ) Lal ¢ B2zl (4
Ol (& Cild e muays LDl PH 8 Gl e graay 4008 4 geall 550l ) o) sall Ja e
Jonic trapping (5 s¥) Jadal¥l dlead) 028 audiy aliaiel) dihia (I 33 sall @l 22y ailainnV
o e alls el e 5l G )i Ja g sl o sall () elsall e cpliall e el e Ol
Ol s sale Y Alia ye iy ja ellae W il V) Al 1 05 Las anagd) Sleadl b ol sall (e cpliall
el & Janty Gy yui gl o) siiar maay (el B A0 Anlid) e i dall eda ol
el I aagl) Sleall (e el sall Ao a IS et s 138
e T g b el sall SN gl dualiaial ) sS Lliae anall ol sall ) Dlid ¢l all J8L Jaw ) -
Oe el sall J0ad) de jew il Lad sl Ciliall o sall e Gabiaiall de ju (5 ¢ () das 3 40 )l
. 4 sy s dissociation  daws sl
13 ae Ay 5a¥) e SN glae ) () 3 Gabiaia¥) 8 il a4l sasall ple ji gl eDi) o LS -
0l a3 ) LS ¢ sarall (e diabiaial (S () dualiaial aliy ol sall Casss ) go
S AV o) SAL el ey elaal) (e duabiaial OIS ) e sall Galiaial jalid saeall §1 )
b el sl pabiaial da b e S 5l L ol Sleal) AS0a e u ) JIE ) Gl )
OV S ¢ Bamall (e Ay oY) il Gy Jl ey ISl Jia sanall §1580 g pu Al Ay V) (any
o Cldinae Jand 322 Y) gl 53 Gany o LS slaa¥) (e Ay o) (bl ajd JIE Jleal) @l

27



ool ulallS ¢ a Sl e e saia s 5a3 N 32 alad Jie Lpaliaial (Gai 5 4y 5aY)
dualiaial i s GaSilal Sl g e ) S5 sl () G ¢ Sl a

s @) pabaial Ja sl mhaddl o 5 LlSE (alaiadld da el mhadly il Galatell o) WS -
Barall (alaia¥) ah (e @ jall Clie FS) elaa¥) b (abaia¥) shas o)) ied (abaia¥) de ju
U L dalaiall e o)) ALY o) Adxdll e juy elae W) ddhie A el A0 AEUES o) WS -
L pabaial A de o e S

aasliall JOEL g jen 5 A gedll e g¥) liadd cllaely galal) it (Al (e (abaia¥) Glay & -
- e g slagl) w3l elaely (aliaiadl

Led sac SLal A Ll Gkl o3 (Al el gall Ay by hadll g A slaanSll Gailiaddl s clae W) 30k ) -
L oabaiYl de e e 5 s el il

: bioavailability gl 35

A sadll 3 5al) Juad 3 lanall de jall e dpaill 5a

Nie o 38 yiy A jlie ¢ A4y 5l sy el sall slac) die LBl & el sall 5€ 5 A5 jlaay (g saall il gl sasy

s Ladie 5 ¢ Lol (I ey o) sall (e o 3a o8 adl) 33k e el sall Slary Ladie | Ly 5 4ildac |

area under Saidl it ddlaiall Clua GRS 8 L 45 i Lo 30 A8 o) sall 38 5l Ll Loy
Lot sp Lad Janall o) sall g onl) 8l | o) sall (aliaial daw oSay Jisidl 13 (AUC) curve

C g3 sh) elae U A sunall dihiall pa aill glac U 4 gunall dalaidll

Lad ¢ gall Jiaiall Cia Adhaiall
‘.g-\:\)}ﬂjdﬂ ;.\;.\A! al) Caadi dalaiall

100 x = sl Ll sl

AUC(oral)

AUC (injected) x 100

Bioavailability =

s Al e g Al Jal gall
Al (ya o sall (aiiag Ladie Cua : first — pass hepatic metabolism  Js¥) sl =l -1
Ley s G o) sall S 1) 4 el 350l Jay (o) J8 a4l 5 ) all Jany 4li (5 saall (sl
Ol G o5l e JBI () s A sadl) By sl I Jesd S il e ol sall A o 2
el de ja b dad g (35 b llia Jaadly Iy o) sl de ja lutial de ajles i Lo 138y, Lay e
by o) sall Jie ¢ 5 AY) dllac) 3k 4 )lae Liad aillac | die J5Y1 5 all Y (e ey (3

28



A5l (e 4/1 adll Ao jall g sadl 8 6l o) Cua Liad axle 50 (A1 105 Ly s pxle 6-2 4e
Ao sl de jall 5 sl

skl Sl ¢ Al sdll ¢ el sl pabaial e i Al el sall OS el al) dpalialal -2
¢ salt form zlll ¢ 5 ¢ particle size  Clyjall aas ¢ el all QS5 dapla ¢ ol sall Gy 3al
a3 WIS yehicles kil gl 5 excipients  «lel éll asa g crystal form &Il aaag & 6
cehsall gl 86l e s e Jalse

protein binding &8ssl kLY

adalii ) a0 dllady el gall (gl A O daS Jaxile Ll o5 5l Bl )Y) dad ()
G Al Al o s dlle ol sall e oAl Al () iay Ualgi ) BV elsall | L3l L (il
c albumin Gl et 4 93¥) L Jasi 3 Al aall Glidg of o (Ssall dadll axiy anall
O s S LIS 5 Uiy 5 Wll 5 glycoprotein <l s 5SS ¢ lipoprotein < 5y s\
et A e a IS8y Gis sl dasi ye JS5 Gl aal gy aall )5l G 1A (G, B,y globulins)
reversible LusSaa Ualii 5 il g 5l o gall Ll ) ¢ ¢S SV

(DF) sadl 61521 4 (D) g xlly Jasiall #1520 = (Dp) L3Sl (o #1900 A 385

danb 2 neutral Joleie 5 G 3ael8 o) Gaads o A8 3acld g aals sa Ja o) gall dauha )
Ol O8Iy ¢ (O ¢ g SOOI ¢ (e salW) ) gy Bae ) aal g (g pw Ll )Y
dpacall y dpcaalall 3y o) ae bl )Y aakaion (ae sadW) | Cae sl sa A gaWL Lol )Y) 8 Agaa) SV
3 mals ¢ Sungyua Ly ¢ hydrophobic bounding slall oS L)l ¢ JU s gl yeal 5
Ll o) L Adaladiall 5 dpac 8l 4 50Vl Jasi yy (45 0 500U 5 dpac Bl 4y 500 Ja (4355 5 sSOSH | A 50
e e Sl pdainY (g oileel ) dee ) Cus aead) b slsdll s e Sin Ol sl
A IS0 Sl dpsie ) s A seall i jpedl) dpde ) @l 8 Lay ¢ 4 lal) Apae DU AN 4y ) shudll Claal)
elsall AaaS Y 5 7 hall s i) cilileall o yeis¥ (il agisall slsall o LS | glaall a3 ala
sl sl jee ALY W3 iy G gl Bl Y1 ol 13 5158 Al G Glas g8 all o) gall 40eS 5 Adasi 5l
e ooad G sam el sall Ga all e dall = kg (s o Cas e sall Caial e Al ) a5 430 3

NS o))l e ddadladl (455 5l Jagi el o) sall (g

29



gladl I gag Adladl & sall O Leie Jall 58 il saly 5 () o Alle & e Ay 50V elae) i Lasec
s & WS hypoproteinemia L3l Gy padi o WS ¢ L3l @ilis s, saturation
b oall A 3ol ys Gioally el sall Lalsi)) daus (mds I (g5 8 SISl ial el A3l
ol (o ye A ol Adle Ll )l Ay iy 3 elsall de g (il o) Lee e B3l
Lage S Ladaal J8 (e dal )l diasy s gl Lehalii ) (e 450V G JalaS deasy WS i 0l
(& Bata Aggal aladiu) die eVl plat Mg o) gaab ) Gl g aben Wby sl 5 S 5 sab 5 )

gl

Drug distribution sl g

Ao yull (8 4 geall 350l () el sall Juay Latan | Aaii¥) ) A geal 3y g0l (e Al g o) gall a5
 gia Jalse sae o aiad el Qi gun s Al ) Ly Jomy 3

. dalisdl 4 capillary permeability 4 seall < il 45308 -

. perfusion rate gill pall AL ) Jama ) ganill (5 geall Lyl -

Al ) A5 a2l gy PH dpmalall o lall -

 ddlisal 4! I transport mechanism  s)sall s i

el Sala ) el eall aga g5 4ie Y el permacability characteristics 43l (ailas -
(aall - adl) Jals ¢ dapiall - ol als ¢ glal

: volume of distribution AWl aijsill ana

) el 5 g apeail SV 5 o) sl L ity A1 awsadl i) s ana 2 s pallall a5l aaa
i gl 5 La 3 i g anall ela & ann (10 % 20 0S5 5 extracellular WA # s Ji) gull -
. interstitial 5l

Jaalls seally Guially il 4l o3 G5 anal) cla 00 % 80 sSis cellular 4 sl Ji gl -
ol (8 ol dpaS

Lo 3ll (8 Sy Le Lallad Le 3300 i g dalle Aty Jasi ) (e (Juda (s Jaaly ol sall IS 134
L3S 70 4355 i b ) Ji) s (30 ST 4 5l aenll 35 (0 %6 (3 it o) sall (o) iy 130
4l A Jilull Jasé hydrophilic sbell case 43 G 5 s (5050 ey ) sall S 13 o<1
Z A i)y Lol Ol aaa (5 sl ana & i ol sall o8 130 (5 518 Ll U i) alaionyy

30



OS5, w28 70 ¢ gadd A anall il g g0 ST 14 ) sl 55 00 %20 Jaly 138 5 (5 518
Jilall (4 seall 3 5all (e & ay (o)) ke hydrophobic sbell o S5 Juli i e 55 41 & 53l

0 %60 s ¢ pmal) Jil g IS (A i (gl ¢ LBAN Jala il sl (LSRN dpde) e 5 DA
LS 70 Ay padd (8 142 sl anall (s

saaa’ (Saall (e (V) o) sall (goaUall a5 6ill aas

('&Ua’.d\ «'i.cJ;l\) (,.m;.\\ < &) gall (e IS A S
L;)ALH\ @)Jﬂ\ FEEN

[C=D/Vd] = L0l G el all S 5

(3lhnall A jall) auall 3 o 52l (pe 200 2l
Lo 3O b o) sl 38 s

[Vd =D/C]

= ol a sl aaa ol i1/ axle 2 L33l s 3S 5 S5 ¢ arle 40 Ao o 650 el La 13
. A20= A/ 2le 2/ 021 40

plasma half-life (t 1/2) (N @alll jue

e LBl s Y a5 gl ga o) ¢ LBl (8 el sall S 8 Clual Ay Y 5 50U gl ga

el sall 3 5 Caual
shas JsY) 5kl AS a5 one compartment ci sail (gala) il Saal o) 2 Mie 335 Lais

D sle sand) YL Ly )
Al A el sl an ) g8 Aai o) gall Aay o gt As je -

e legle Jganll Saall (e ¢ (Y il jee g a)gill Caal jee) Caal (g e la o) )
Lo a4l Als yall (e Canding 3 QYY) Caal yae O, el sall elhe) g S 5 lasil ks ya

el el Canill yee anle 3lhy
[t==0.693x 2]  chaill e Caunys

bl o gl s ol mgll aaa s (V) Cus

_d\ﬂg\jﬂ\w%mdu;dﬂ\qmmﬁg-

31



J e el sl (e (50+25%) %75 b : S Caaill jee S -

el (e (50+25+12.5%) %87.5 oli il caaill jue b -

CJ el sl e (50+25+12.5+6.25%) %93.75 olé gl )l caaill jee b -

(vd) ol misll aas oY WE By caall jee o8 JsV) kN A8 s i ) 4500
223 Cuaill yee (3 (5 teall Skl A8 jay it A 4y 9a¥) (815 de el we Y (cl) Akl
e all il ) WS Ji daaill (Y el aa

: redistribution gl sas)

lle 4 gad Aphachy qiafi Al AV () ey o g 55 4adld (ol 8 Alle Al sdy aahy (o) 6l sal) )
Umdaiy g adl) ) AV o3 a2 gay Allall 4l ) g £ sal) 138 o e ¢ SI Al ¢ Laal) Jia
LS a5l Bale ) Camsy Byl ) sSius Jadl) 553 (8 ¢ Ll aled SLe 138 ¢ Ly s AV 028 3 ol giasa
S ALY e Gl s il Bale ) s (38 JSIA 4lad gty (A1 Uiy ) (a5l a3all pe Jeany
CAgseal) 350l (e Ahuail

LBl s el alalls ¢ el e laall Jiludles sadl) Dalall et (el dsas SAL paall Gy
i sarl aele $laall hlia JS (ye el el dade) 5 dandiall ikl 8 o) salall s
I A s 3 sall i8H Cua grea pastrema il ddhidls pineal 4 siall 32315 el
S aatall (e 3ell Cuaidt Apn 0Ll (5 5a5 A ladll 3haliall s3a Y 1 mea JLIEY) 138 5 Aaaai)
Aalud o Aladlaall aal ) 0a3 855 Alatul) oda g aall Ay 5a 3y JsSISI 58 S ansall il s B
G5 S By eSO e Cpalall e B Adle 5 geary . Laphall asisy aual
gt gl Y Legdl e Aball sder qiati Al dpsa¥) iy sall & S 8l sall alieas sl
A e LESIE s (s (Y sad (g saall (8 AN e 30l Gy el alasa

Gl el Al UMAN o tight junctions aSaall Jlail) sa sl sl sda 406 aae caaw ()
o IRl ga LS o) gall Ml g 5) Labsa 68 Cumy Ly dnadie (95S5 LAY o3 o g ¢ 4y el
L GOAY) amal) Al b A el el

I3 gty Lial damg 30 alsa (85 (eaddl-pall ala g dasdall-aall Gala Jie 5 A) Sl s a5 LS
Comiad) ) ) e b jlall Ll 5l oldil 4y ga¥) (e LESH Jsda (e aall i sl

Metabolism ga—N!

32



Sy drug precursor 4l s @S aad Sl Gl La sad 45 5031 ey 4llad 325 5l Japdii -1
sl A Yed 8 ¢ s (M Jsaty Jad e Lisagill) O Slied Jled S je () anad) (8 Jsa
L OsnSUl e b Al

B 5 IS) (sS 8 A 5 Lay) Alad elling dcaysa s Jlad ol sall o) ol S pall Adlad e Llial) -2
i i) g ala el (e Allad Y Al Syl ) Gy by bal) Jie JLal) el sall (e dllad
(= 4dld BB a5 p-hydroxyacetanilid 23luiul wS5oakl L ) Jssiy acetophenetidin
bl ¢l 5l

Jutas b sl liaige Jlo Jlad e oS je (A iy Juadl) sl o (gl 2 (Lol o) sal) dllad Loy -3
CGOAY) AsaY) e il

Ay paead ) Ll cdlelds

aais AoV A el | ila je (M andi aSN 8 Jeant ) Gl La pend 4y ga¥) g et COleli
COlelii aati Al s microsomal enzymes 4w s s ySilall cilay 51 ddasd g a3 Al el
disais ¢ cyclization il Sy N SadY) S yall disady Al Jladlly J3a¥ls sausy)
e Lilat sl 4k ) o) sall i 8 cleldl) 235 ¢ decyclization il ) A S all
s je o 4l ads pall ¢ Al Als el cleld  Jass Y1 Als el adlelds gl o))y, alillag

cassh Je s slall (8 cildy Jlad e g Ll 5 (AN S e ol sal) iy G ) JBY)

4 e il A6 Al ) oxidation s.S) Sy Al
—=e——— reductiond! sl  ——smee————— )l

conjugated e 5l g, Lile hydrolysis (sile Jlas o s g ladi

products Aillad o sall Adlad e Jadlss

D Ao A yall cdlelis

Glag 3y Al ) IV dla ol clelin 8 ula) dlead) a0 SV Cllels
kel Adlall JuS g ol dilal ¢ Lgiey auSY) Gl (e sdae gl @l g de g s SHll)
S A« O-dealkylation oS YL dasi el JSIYI A1) ¢ aromatic hydroxylation
I dmSsouledl ddlal ¢ sulfoxide S salull (S5 ¢ N-dealkylation css s Rl sl
a3 5 deamination 4xwY) de seadll 4l ¢ side-chain hydroxylation 4wl 4wl

348, JSG kil < e desulfuration A yS) Ae sandl)

33



[Pagq0]

R-CHy  —» R—CH,-OH ALIPHATIC OXIDATION
e = Y ZRN. 8
CH5C-NH© —» | CHaC-NH _.o«.)c-w© OH AROMATIC HYDROXYLATION
Arene oxide
R-NH-CH, — [R-NH-CH,OH] —RNH, + HCHO N - DEALKYLATION
R-0-CHy — [R-0-CH,OH] —»ROH + HCHO 0 - DEALKYLATION
R-S—CH, —> [Q—S—CHZOH] —»RSH + HCHO S- DEMETHYLATION
™ 0
R-CH-CHy — |R=C-CHy| — R-C-CHy + NH, OXIDATIVE DEAMINATION
|
NH, NH,
* 1 9
Riala® i | R=SR| —p R-3-R SULFOXIDE FORMATION
+
CH)sN  — [CH)sN-0n]'—  (CHy),N =0 N - OXIDATION
oM
R-NH-R  — o N- HYDROXYLATION

sa¥) e oY) ala el 8 oSV el )5l ;3 a8y JSa
-2l adlly o) sall BanS) e lE andli Sadl e

Sina 0 5S (paS sl 3 FE*d ge) S sall AlSE 3 450 @ a5 S sl g Jasi y (RH2) )52l -
L 450 & a5 S sz 53

(S A B Clay 3l 5 s g yileny Db 8-6- )5S 5IS J28 NADP (e 0 5S NADPH -

35535 450 < a5 S sulu-NADPH-(0 5 2 silh 3ol g9 J 35 450 @ o3 S sibasnel 53l Sina ol -
slie e Loloa A3l 4y )seud ciliady #Usy Jaill s | NADPH 0w o siSlly ogg p Ji (3
Mg*? asise I zUsy s smooth endoplasmic reticulum 280 A Bl 4 53 ) A4

C s ra e 4 sdadll Claaall ) sa (Sl ¢ Sl

- oS gl A ey Al J AN 450 @ s S sile -e) sall S e ) -

&' NADH (o o islly U Ggigpll Jiny 30, 5 @ sy Seile — NADH a3 o -
.5 e S sl

sle Aias (RHOH) 2SS el dja (N dady 1580 450 @ oy Ssile -elsall daaa -
Al deliin ) Jay gl s 2850 450 a5 S sl

34



V) sl s 450 @ as S silal) Al g &5 ) G V) el 4 a8 U ek

LPO LP
Rz o asght NADPH- ®
N ©) Cuito -P-450 <= NADPH
@ reductase
/
RH co /
Lo+ ++ /
P-450 = *=sP-450 /
o oy @/
P-450+++ /02_ II NADH
H0 RH . @ © y NAD@H)_ -
RHOH p-450 - Gt = Aites
o’ e H-

) g il 5 450 @ a S sl daud g 235 ) g ) Celi o4 JSE

olaily Jaxi g 450- as_S sl Clay 351 YA (e Ll 2% Jeléi a5 1 reduction JIaY) aolels
L Cuoala JsiS s JsSd ) slSl ay) 8 Jiany LS 30080 uSlas

LS ¢ ela Ay ya diloaly o)sall i e S0 Jelill 138 a5 1 hydrolysis Sl Jiadll edlelis

DY) a5 Al g <l iU uasy

Esterase

Ester + H20 ==——p— acid + alcohol
GRS sall) Jia A sall @l padall dhany 63l (el 6 LS el a3l claadd Ll Guds Juany
(A Al (85 a3l g elaal s Al (& Sl Jlasl) Chasg g emlS sl 5
Abalodl e (Al oS je S a5 Jeldll s A 0 cyclization Al ) Sl S el B -
. proguanilds sS sl e 53 anl A WS ) sall Alad) 4 sl
Jeaiyy Alall € 5l =38 o4 Jelddll s 45 1 decyclization  Sldl ) Al o jall s -
sl g Cuy san Ll (ol LS ) (S e g sl

conjugation ¢)EY) dla ya 1 AN Ads yall

35



(o B anadl J202 3 50 e (Y1 Als jall (e il A Aange g o) gall () ) Al jall s34 (panali g
U s Lea jha YL il 3008 4 gme alaal Al o) JBY) 138 ¢ AiwY) (mlaa¥) o b K
P OB cOlelis iy ¢ sl yiall 5 Jadl Gook oo
glucuronide conjugate JsissSsish (aalay ol s8I
S JaS S e Ao g3 Sl GUS pall ) FIPON IR | glsl aal o) @ 5Y) e gl 138 amy
¢ Cosall ¢ cpiulidll ¢ ) ¢ JsSid sISI e g sSISI el A gean 8 JauS g H0la
Ly yind) Clisasells cms bl Jie AN Sl gl ia i Agsa¥) L uds ¢ Jsolas il
A 5 2 ol sall a3 el il 8 ol ) &) 3 pall (e o L YD s3er ¢ (S 5 1
5. omaal (uds (AL s e s axsedll o sall (el sall Gaias elaad) (8 L Sl sl
S sl bdy o s daigosSHSN Gaala aah ol ¢ el SN paaday G)EY) ke
(UDP-GA) UDP-glucuronic acid ¢St cus (UDP) uridine diphosphate < sl
s Al 4530 das y glucaronyl transferase use) i Qs sSsSI ay550 ddasl 50 531
(5 ) JSG ) A ¢ A e ¢ Al ¢ Al pala ¢ kS g IS aalaa

Glucose + UTP === UDPGlucose + P-P

+2NAD
+H,0

2H* + 2NADH + UDPGA

UDPGA + 0= C© /

Benzozc

COOH
0
+UDP

Benzoyl .
glucuromde

acetylation ALy

acetyl sl i Jin¥) 83 lasy o) 1 ) umny Gyl ) Al 4l e 2y 5lal) &y 51
OB 3l AiaY) ga s Acetyl CO- Agg) =8 il oas 31 sbiadll 22 2, transferase
CABLY) Ao ju Bl 8 S 358 dla o) Cig el s ¢ Y Haled) 5 il
methylation 4l -

36



Opisdiall U8 Jeny Gua ¥l e 4l Als el (A (el L) il )i Y sl 5 el ()
sasla ¢ Gpalingd) ¢ (@) e gl a0 e ABY) ey L Jiall daly Ayl GalaalS il
ol a5 el il

sulfate conjugation <ililady ¢ 38y -

ALYl (e ¢ sulfokinase  elS silu a3 ddaud 5o clalidly ¢ S8 il 5 il 5 4 s3dl) LS all ¢
40 5 ptad) Ay W1 5 JsSaud ) ST ¢ Jeldl) e e gl I e

glycine conjugation ¢Sl o 58y -

g il 13 =15 SN ae i Culuadld) Jie Al g )8 Ao gana Ao dyglall 4y ga¥) Gy o)
N gt ) Gkl JiagY

glutathione conjugation sl o) 2y -

A 5aY) G il 5eS 585 Al DIl o1 5l U SN e 32l Alad ol 6y Hla (5 50l 138 2ey
- saliand L) e

Alia o L Gmaall Gl Gy ISy Al s A58l AUSH  aemilad s (sl dals e ol Uil
volume x5l aass bioavailability ssll 8 sl oo 40l sall 48 all 8 dpulul) julas 4530

. ¢\l clearance 4wl ¢ ¢l sall of distribution

Clearance sl

MJL&A‘;&J&MJM‘ (g c&;ﬂ\'&h}‘;ﬁc\}ﬂ\w&m:\gﬁ\ LAJM\(;;;‘?_AM\

[ C] = rate ofeliénination ] Lo 3 olpall 58 5 / A 51 Jome = il
D 8 A Y e 4y e dlle g

Al Jaa o Sk 138 Ao zero order(linear) kinetics sl 5 Jaall 5kl 48 s -
el 3 e Ll ik U iy o) )

)5 Jasa i Lk 13 85 : first order (expontial) kinetics (Y1) Js¥) Skl A8 a -
e sall 508 5 e pdlae JSG auliy ¢ sall

37



Excretion 4—y¥ gz b

P Lgiag Badale I AL 3k Ay W) kg ¢ Lhliaga g (o amadl e Leal AN a4 00Y) 5k
urine Jsdl Gusk s gokll-1

eSS (5S, elally 200 4 Y Qle) a8y jha e kS A V) 2 ke 3k sl 4 okl 138
glomerular filtration (2uSV b il Gllee SO Auas & Jall 3 da g haall Ay 5a s ¢ 5al)
. tubular secretion i 335 tubular reabsorption il (abaic¥) salel
gl e elpall Cliia ISy sl o sl LSl Ay gedll @l el Gl sl mad 1l -
zad i ol 1A Bl eda e b E o) GaYL aall 8 A e o) Ald ST ) g gy sl
bije e o harise elsall oS S aall s Jame o aaieg 400 dpsll e 45 50Y)
aall )il Cliays auedd) jae 2ey (il sl ol ) Jase o BaaB 5 L L3N g
s

& el Alsd e addiady bl HLEEYL Jaasd Galaia) sale) o) 1 il (abaicl) silel) -
My sl (e b G osaall B A4S LYl | Jall PH o dsiasls 3 4anli dx 0 el
Ol A Lpabiaial dlag¥  cplill 50 35 501 5 spall & 40N e 4y oV oS ) (e Lgualiaial
dpada i ) | Clane SIS g Jie Sl mad il Jare e L)) sie 4350Y1 038 Jin 2 5k Jase
e IS ol A 4V palaial sale) e s Jsdl PH

eaalall sl 8 J8) Lpaliaial Bale) 5 1 (ol ddmaall ac) g8l
@l Jsl b B Lpaliaial 3ale ) 5 SS) (5 Adpmacall jlaal sal)

¢ 5@ 5l aala ¢ ool gall Aada 38 e aed ¢ 4 WL aendlll OV dadladd laa daga (ailiadll s3a aai g
sl dpada ot aa jhsaly ) lSeYLE

Oilentio (il Aa gy &y punall e 5E 5 (nal sall Jlnd 85 glee b Sulendl 0da s ¢ ol DY) -
el LAY ANy el sall 51AY Laaaal il il

Clall 4 geall dge W) (8 (05l dasipall 2 ) Jall el sall 3 55 Jlay eil) 5 AVL 4 53Y) = Hda
Gladll e a3 A elall s Cua a4 Lad el gl e elsall G e 3a BBladl I g3 Laa
S Y S Laga sz lall (e Gkl 138 (5« 1S gl e el sall e A 6 3 i
DAY O G ¢ Sl i il Lea sk (S L 3l g Ll V) Bl dua sl ) Al
cedle) K3 L ey 4y 0¥ S -l L s (S ARy o Jladl) il

38



B Lgidlad (o)) LS jlaall JuilaVl g auca )l 8l ) shaie e il S18Y0 4000 o) JSAIL aad) (e
Jbeall JULYI g a8 Uagl 4a sk 0 sSa all 1YL &k elga ) Gl 1A Gl LS sl
Ol ¢ Laa il 1AV 5 (oS i L 2 dad U Aol ) e ek M o) ks L ¢l
O . oSl s il ae 8 gia o) sall =yl uay Js ol sall 2 5k (g Y o) 1A (aliss)
A 8 ) BN Ay ¢ AY) Gl 2k ja s e Gl ol 8 e il 3l 4 s
G Ol 335 o) Graiy (Sl Adsaie ALY AL el g0 ok Jhay ol s elacly Lol so 3 jalall o2

‘\3:\“ SJITL}J ;\j.ﬂ\ eS\_)S ‘_A‘ C‘).LJ\ _)Pij Lﬁdjﬁ Jad :\_U.J\)“ PRRE R u\&m"l\

faeces Jl @b s gkl - 2

S sk e cded i e ol 8 a AS ) datedd) e 50V ilpeS eliinly
L) Gs¥) Lagad) dygmall (alea¥) Judl Jlb zoky S o) ¢ sliall Gk e
DS ol Gosl) LSVl dadl Luws | el jtiall (& Gl g i) g 4y sl 2o gl 5 ¢ (b5 S SISIL
Ll ) cldy oam Al 4y50Y) Daie 4] Gam o) L osldall Gk oo JB (300 (e
Al & kil Lpealiaial alay elaaY) 8 b S deconjugation of glucuronides s S K1
oy, Agadll Jaall Cilaile ¢ Sl 35 ¢ Gpaaldy ) ¢ Calunsel) ¢ aunla s 55 Y1 Jie Jsdl Gask o
S sV Ol L Oamd Y Jie O gl (any g ALEN alaall Jie (sl ll (8 B dlie kel 4y 52V
A gall Clalimall aladin) Alla 3 Smie Wy pha 6 Cum &y 5y Ayad) D o) jinall 35k e 7k
Cun A ALSH aie (e sty () el 3 Slmie 48] LS Al ieall elllaal cililedl 23
eliall ik e 7k il sl Juais

3l e gkl =3
Gl Gab e ok (JsaSl ¢ alaall ¢ dalad)l @l _aaall) volatile skl Ji) sl s el 3
cosaall ALl gd e plaill iy

il @b oo gkl - 4

Cle) | gl A Jiey 4l ¢ w30 Al Loge 2 Wk 2y sl sk e Y1 5k o
Ga J8 dains aaall 8 Adle Al by ataii ) Aysa¥) ld A Jageadl SLEEYL culall Jas 4 50)
(PH7) (7) o <ulal damds o sl (I el OS50t Ll Lo 30 i gy Jalsi )Y

39



& s B culall b ki Gl eV ol s SIS Aac ) dsal) 8 1Y Ll Al
Gkl a3 ol sl a3y W3 Lgdlae ) ilad ay aana il B paal) d550Y) (1A aza il Sl )
L Glaa pall (A i a0kl ) Lgaladial pae oy Sl A saWh A3 8 aa gi g 6 93 S L)

40



A Jaal
( Jiasall) AN and) Sgad)

Autonomic Nervous System

41



Autonomic Nervous System ( Jiiwall) A3 el Slgadl
Dl $Lasll e 5550 530 NS 538 ) pimnl) Slaadl (an ol i 535 iy sl el o
sl Sleall £ chaed) et G PNS k) ) el iaall Sleally S5
Slo sohudl aSat il dpavall CliaeY) e Lidas o580 kI uanll Sleall o L 38 )

42



bty A A el Slealls ¢ AS Al 55 uall Al COlaall alis Jie Gl yY) S Al
S sl clacl e oS5 Al gleall Aol sl AS il ()50 anall &y gaall 4l B Cillladl)
Dhi 48 13gd ¢ )8 da LA aaall g A geal) de V15 Aplall Alasll y cLiaD cluld) Cdliasl) g2k
Jtiall panll Sleall 5500 (al 2l aal ol g 23adl 51815 (g seall Glally 8l gl aag e
oo 085 5-3 Da Sleall 1 Cliacl adaiud Db 4y pdial) (il gl juas b sadlls de yull s
LAY bl & s 3l Gy g (b i) Jaraal) ddelias 406 15-10 iy il de s ddclias

NETH-G

lme V) ) (53Sa aanll Sleall (e dasanll cliadll Jaay Jiiadll ) S uandl Sleall ¢
OsSes  preganglionic neuron 33all Jdle uaall Calll o Jg¥) 5 jalall ClacVl (e Cpe si
Ssdll diall ol brainstem gleall gia & 5 S el uanl) Sleall 813 ga g0 dpnand) A ana
Jile Calll ¢ daaaS Joad 338a)l o3 . ganglia dsanll siall 3 SLaS) dal 5 Call 138 Jaas
¢ elulall SBlzaall Jia cargd) pianlly g5 Al postganglionic neuron 338all aaslae caulll g 38210
L on Al YT b skl ¢ Ll Aladdl (¢ LaaY)

D Oe Bl 5) S el Sleall o Sy

sympathetic sl S uasd) jleall
parasympathetic 25201 S wanll Sleall -

A3 gl Sleall Gl o) ¢ (Sl dasll (8 paliae rihaie (e QlacV) oz AT Ly )
a8all Jile cadll Y (Sslll daall (e 4y 8 (585 Waaie 5 (Sodll Joall dyibadll 5 4y jauall dihaiall (e
OsSesanila e g Solll Jiall 43 0 cord-like chain Jisll Agnd Alula Sal) JRES ) juad 4 &G
saial) Jile GLIVY (8 52500 331 acanl) Sleall 3 Lol | gl g g Sk saiall aele aall
aall axile Call g Shysh Baall Jile Calll (55 (Sodl) Jaall 4 jaaell y ddadll (pidlaiall (e g jAS
(7¢ 68, dSG ) Badall amyle Callly (2aall guianll (o Ay B 338211 () 5S5 Ty | jrucad

43



Parasympathetic
nervous system

Projections of
parasympathetic
nervous system

Projections of
sympathetic
nervous system

Sympathetic
nervous system

Midbrain

Eye Oculomotor nerve (T11)

Lacrimal and salivary glands

Pons
tn

—
Facial n.(VID), glossopharyngeal n.{1X

£/ Superior cervical

Medulla
'\ f gangiion

Cervical

Stellate ganglion

Vagus-
Heart nerve (X)

3 |
__ Celiac gang! "_:'f‘ Thoracic

Stomach
Pancreas,

pSmall
intestine

Lumbar

Large intestine,
rectum

") Biagder / Splanchnic nerve

Reproductive
organs

Sacral

Supefior
Paravertebral mesenteric inferior
chain ganglion mesenteric
ganglia ganglion

Sl daall e 42 s 4l Clae V) #5580 Bhlia 16 &8 JS4

Jadl) Jaws gt Sl J81 5l el 0l 5S Qi) ) 30 300 0005 Aagl) siad) (pe IS 3 el JEi) (68,
L2 leadl b oS i1y oasl) Sleall 8 ol V) g sakadl aaile GLIV

Autonomic Somatic
) Cholinergic
Adrenergic i
. Sympathetic .
Sympathetic Cholinergic Farasympathetic
CHS M= CHS TS
| | |

e
ME ACh ACh ACh
effector effector effector effector
cell cell* cell cell*
"sweat glands *Tstriated
some blood vessels muscle

g\ﬂ\wﬂ‘j@\&gw\}w\gw\)ﬂyﬁ&&eu):7e§JdSﬁ

44



dgpanl) JB) ol

8 3l sl Glll (Y sl S0 Sleall 50 Slealls i) Sleall s Sleal e

L1 By 5550 el (8 8l sne il )5 ( i) ) i ,o¥) OB 5 g3 50 el

erand) JU ) L) ¢ 2D g o gl Sleadl e IS A sakall A AN ga ol S i) o) LS Gl S
L) € i) g Bnaneal) Claac I 3

ol ¢ 4ia ¢ il arial o Sl sha 6 ey (A sS) 0 0 Clac V) 8 oaanl) Ja1 0
C oS i) gl sale e SILasy) dilaie b dakaad ¢ Jiially 4ol e

D Ol gS JiaY) auiiat -
slie 4 Ji (g ddanl g A oS Cuanll o B il ) Al 2ol Jilad) (e Jiiy o S

S Gl hemicholinium  adid Saas ol gy alald) (Saall 0 Jaill 138 5 carrier system 4l
S Y g W A RN | a ¥ dau) v acetyl CoA T —) € JataVL sty

p Aguand) LIAD) cay g (B Gl oS Jiad) QA -

¥ &Blassall Glg ¢ active transport Juadll Jaill ddau gy S3lay gal) Ly ol £ Jitay)
« proteoglycan OIS OS i pll g ATP s gall S Cp s0Y) dza g o o g (a8 JiuY) (g 53
Jowy) 8 il prejunstion Juai¥) Jié Lad sl O e Jaad ATP ) afiagg
c OV aa SIS i gl Adpla g Capat ol L (5235 (ol Sleadl (8 cnodul ) sl 5l ol S
D OsS JhY) Al -
b Ainll Adliall p a5 A ) (52 lly 3 Asan) Algil) I Jadl) dga o Letic
Sl ) 535 o Ageandl LN A1 sl 385 25 GV Ase GIASY) Jile Ll
o Al g il (Sl (po 1Y) 138 | AL Aal) g S ) pat s Blal) slie e iy sall
&' black widow spider ¢l sudl CSUall (amy s (53752 Land T yios flSI ol s 5 ) i (53] anilis )

Al ) eae Olay s A O 0aall Gl JEa) JS et Al clie e Olaysall pea ladil
Ll Aals ) dsaal

¢ Ginally ¢l 58 i) Bl -

45



Ghall o (e s dad g ASLALY) 4all) G pdnn SBay ) e S i) et o) 2
@35 Jaaally Jalsi Y1 )y ¢ i oSl 5 o Sasall Cpliiall Laa 5 | Cangd) Glall e LSy anibe
Lol 4dall 8 alud Jeb Cilaa) il saey s LAY

S Jiu) ahaa -

G daaYl w il oY @il gle g adall &l S Jaal) Lhaay Al 5 LAY o

OsS Josall g AN a3 aa g el 5 oS () Lile (Gl oS Jia) Jlad 4SLAEY) aald) (8 5 il

JiaY) ardaad 4 g0 4l G ST LB 8 — QA i) Gl sSI s 3 ey (52— il
ASLEAY) Sl 8 ol S

s ol s Sia) a3k -

Doaky COapeall 05 ol o i) oS8 B s dguand) 4080 U8 e ol oI LalE aley
(8 8 JSE ) dpsaad) 4dall ) Jaidl) 2a Jgem s

SYNAPSE
JUNCTION

L SYNAPTIC

POST SYNAPTIC
GLEFT CELL

CHOLINE
ACETATE

AcCoA + CHOLINE

ChE -
ATETATE
+CroLine care
Compten &,

— 3 vesiCle

Na® channet

TaZ* channel

ALEEY) 8 aads s LAY sl Ol 4l )y ol oS Yl ads it Jiay Jaad oy 8 ) (K4
s Al oSl el

-

bt aqid ¢Sl CBlEiuall 3 Aoty jSuaall COLELLl Laa cpe g () dnial S DSl apnil o3 8
o J=al) A S o) galls alss o0 alisiial) dal) cadlas) )

;A Seaal) ESinal)-1

46



CoSall gl Lol O oanad adll ld g ol S JiuWL el )l e Sad DLl sl ()
4Ll asl) COLstial) s3gd )y ¢ aat Sieall OOLELLAlL Gren SN ALl Ol yhasl) (s e J g el
- O Sl Baley Jals U

O asenl e g M1, M2, M3, M4, M5 A 4 Sl ) (e g 53l 5 @llia ol
LAl 3 08 baiti Lgd M2, M4 W« cellular excitation ¢ siall medll ) g2 M1, M3, M5
LAAD (8 Layl a0 M1 (81 ol Jleall (8 aal 5B 4y Susall Ol jaes () ¢ gdll e
s M3 ¢ oelulall OBlaall g 4nldl) WIAN 8 aa ey M2 ¢ parietal cells  4lasd) el
oLl clmally a Al LAYl asall g astiall

sy Sall Ostaall yie Gl oS Jaia) J8l o jLEY Jlaml 4

lxd ¢ Sl Jitadly Gl oS Jiad) Lol 4daaall o LEY1 Ja 4y el IV e aaall
Jitadlly Jeanin 4S5 s B M3 51 M1 Jitey 0l o€ Jin¥) Jasin Leis JEal i
@25 A phospholipase-C s - Y s 8l iy 53l (Gq) protein G g Ofisn e Jeldiy
(DAG) JsmulS Jud (gl zUWY (PIP2) a8l AL - 4R15- J s g3 Jo sdun 5all  Alal) Jlasll )
Cua ¢ 4lad) Jals a sl 30l 5 5 (g sl 3k asn (5l (1P3) Clias gl S (1B4E5) Ji 5l 5
Ll Wl galilll gl 35 8Y) o) hyperpolarization «hin¥) by oyl ol juiail 4 sandl KN Jeliy
Lis 3 (Gi) ade Gla 6 G s e Al Ll Jomall 3 M @ Uieas o 5S JiiY)
8l aliill 3 85 de ju Al I Lose asaalill LS 3 s adenylyl cyclase alsdl il

A 5Sdl) isall-2

adlad) Lgiall JAUR (e W el Sl (e gl Gl 5S Jiial Lehalii )l e Sl COliall 028

O Ak Saall ) sally Lol U0 ALY Lgrall 5 (4338 oSl Ol Cupans Gl ) (8 5S0il Balay Jali )3
A5 At (e Jaial) g Gl oS i) Lalii ) gl g a5 5 e (058 (oSl Jaiadll
Jia¥) o) (8 Sl (e S ) aagll Adall Cllaginl) A1) 31 () A 5e a5 seall J s gt Jifisal) b
@Sl cranll Jleall 80 ga ge A sl ) (o) | 4BlaS sy Jtaal) Gas3 Ay ol S
Jatasall 138 5, Al dlinall Al gl oy A scal) Sleall dppamal) siall 5 4yl 50200
A Aol g lls NmM g5 Oe s Alianll Luaall dlagll d da sall ¢ il 8 (e 55 e o
o ity A puasll Sleall duanll Sl (8 0 sa sall 8 Sl diidll Gy Nn 8 Al

47



atisial€ll Blar ald S8 Gl Js¥1 ) 31 Auseaad) dliaal) Alagll 8 Sl Sl

tubocurarine ¢rol S5l salay pald 5 3lay Uy hexamethonium
(A Y1) 4 sl las )

i gy 405 Aanl) 538al dele amadl (Rl o ame JIUS sl 58 Lo gl Clac Y

L_r“a’d\ SLLEY) 2l cLiall < ‘;\mﬂ‘ SAlay) Jadla Lial) Lé A ¢ ‘;"J\ Al 5oy GSletuadly

ALMJ\j sy iy AR ugJMY\@\MSdA\)AWAMM\ Jaill u\ (a_u@\ C‘T’\“J\)
AL AaL (e AT 2 Sl iasall

D Odod sl il -
Guanll s & Adg p U daul g JA A tyrosine  Omes dUll (e G dil ) sl auieal S
Jid S5 gl J Ysaie hydroxylation JeS s aled) bl dlae ade 5 a3 A Uy 5aY)

oS 51 JS e pane aY 4ie 0155 W) S 5al | S50 (s 55 o) sl s DOPA Col

.ol sall 5 & decarboxylation

COOH
L- Tyrosine HO@"CHZ— éH o

; Tyrosine hydroxylase
(+ tetrahydropteridine, Oy, Fe2*)
HO

' JCOOH
L- Dopa Ho©CHL~CH~NHZ

207 Zecay daipiise
" C* pyridoxal phosphate )

Dopamivie HO ‘@—wz— CH— NH,

Dopamine -3 - hydroxylase
‘ & ascorbic acyl'd, cg 2+)
HO

OH
: I
L-Noradrenaline HO -@CH —CH,—NH,,

Phenylethanolamine -N - methyltransterase
+ $L/ -adenosyl - methionine)
HO

OH
A |
L- Adrenaline HO@‘CH*CHz—NH‘CH3

JsSs ilinal ainss

48



By sal) B Al 038 -

O Jall 13a) amine transporter system  (ieY) Jaill pUas 3o g Aliay sl ) Jaii ey sall
OsS JaS g Huls Ae gaae Al by Gualisall o) S( reserpine Omo) A S e adan® Sadll
Crodil il 8 Ay Sl Baal) (B (9 B JSS ) aluS 5 pala By Cpalysall oy 330 Ao 50 0 80 53l
A el Baall & A g g SH LAY 8 0550 5 (Ol o)) cnpd Y] aed Jiie de gane 4l ol

NaPAde e

TYROSINE
. Blood

TYROSINE

Extracellular :
Tyrosine
Space Hydroxylase
DOPA I 2
Dopa e
Decard-
exylase
DOPAMINE
-
Presuniaptac /
&L, - Advenoceptor Granulated
Vesicle

D AR sl uad -
GJ\.'; Jald) C)A(:):\-HJLSM Gl gl d)';d)'é;:\‘uﬁ'éﬁd\ xila G.u.aﬂ\ u.\m GJ\ Jaall J@AJAAJ”LAA:\A

ooty oslall eliall pe cleay sall jladil U (g5 a sl 8303 o canll & 30 sl I LA
45V (ar Lehald) (Saall (e cp ot sl el dplee o) | Ll dilaia (8 Cp dnl sl (ge Ll sina
.guanethidine ¢piil &I Jis

P Ol e il sl ol ) -

) bl saile o bEiuall aa Jasi s Gl dihaie e it LD Al & il Gy o
el a8y COEally abalii ) ol . bzl Jile cdliiud) ga ) (Ciaed) gl e Ul
i) Qailin il 3590 5 CAMP (Al i gall (S35 s g30Y) a3 Jia 4 gl JLa8Y)

t CrARI il A1) -

49



Aliyge Clcarye A ooy ey s ¢ gealls )y sall Jaay s ALl dalll &l y3iny Lay ) o il ) il
Loy bl dhaia & COMT Dol i difie sl cpal JoSiS 53 daulss methylated
e Y salel A o) ¢ Al caanll ) re-uptake  BUEDYI 5l 22V sale) Al dau g alxiay
S Sl Aadd s 51 Impramine (el sl oS e Jie dalal) A5 LN Glaliany Ll (Sl
Aoy Bl gall 8 afiied alay 43l W 50V cuanll o 330 gl (8 o anl ) sl JAy Wi ¢ cocaine
oAl (B B La s dadll aga 295 die 498 ) ah s amine transporter system (¥ Ju
oY) sdal S oY) dasl g Sy Loy cnotulall Ja gl e protected pool (sesall
o sl (B ok cp sl ) all il e claiidl gl | caanll L) Ssile A 3asdl (MAO)
(n Al y 585 metanephrine (8%l vanillylmandelic acide <llvia Julild (yadls JS5

O ) sill Gy b OIS il COMT 5 MAO (e JS o) ¢l normetanephrine

OH OH OH
OH oH OH
MAO MAO
HO —3 HO -—— HO
/—— oH
NHz HAN—CH3
: 3,4 -Dilhuydrory - i
Novadvenalivie 2L di(‘? o Adrenaline
COMT COMT COM’T
MAO
——p» HO 4—— HO
HN—CH4

>3- Me{V\cx A - NYArOK!
Normetanephr ivie e\zbh 3 V- Metanephr vie

( VMA")
MAO\ o /MAO

OCH3

HO
H,C —OH

3 - Met Wi =
e oxg‘guc%mxg

S il
ALl oY) edlEteall
S B35 s (B) i 555 (00) Wl 55 e 58 ) Al ) Dl i

L (@) W) S

50



< isoproternol  Js s s Y Jie dxiiaall 40 5oV 45 503U A dplain) edad W) O ()
el a5 e Ol il sl a8V Jie Apndall JSSH il 4 8 Lehladul oS
555 s 50>> Gnodul il =< ool WS s )

A Y 4 pa3 Ll e ey (02)2 W (1) 11D () s L) s

o el La iy Cargl pumall L saile oLIRN 3 a8 Sl o3 : (1q) 14 @
iy o8 G sy DA e cOlelill e Alde iaay (10) 16 SOl a3 ), JledY)
il sdll (e (IP3) Slias gl  SD6 SEARIT J sl 2l 58 =i 5 (phospholipase C) (o Y sdudll

endoplasmic reticulum  aalalall 4pe B0 50V A (e g SI ) a8 Lisse J sl

Jie 5 A LA g L) Jile cumall ) sma oLie 3 aa) 55 ) 038 (@12) 2W) e

@3 02 CObEiee judad o) L el Vg duanl) Il il 1A e Dl el Sl 4B L
Jataall 138 22y Mgy ¢ Dl ool caarll o Guodnl sl el (B e LU J s )
) JSd e sl ClacV) dillad (5S35 Ladie (p dul ) 5ill (e 2 el 1A (e 40815 3 jplass Jilise
adenylyl cyclase _uiSiba Jalia¥) ay 53 Jald A (e o 2 3y s YY1 86 o5, (10

BINT ) FER NS P

) Agonist

— 4,5.P R

Alpha,
receptor

Protein Activated
kinase C PKC

Phospho-

lipase C 1P,
Ca?*-dependent
protein kinase
@ Frge Stoyed
calcium calcium

Activated
protein kinase

Wl e e iy )20 sl dae 110 Q8 JSS

51



2) a2 &OEies (a1 AB,CD) & 1a COlshue audiy, AN 4 Al Gl g@al) galsd
s tamsulosin - (e ghaali o) g3 Diad &y a¥) Gard dpa padlly 4Vl e el (aA,B,C,D

IXag ... a1l A OSlaiwad (=3 agonist A e 3 le
() s Dui

o Al oY) s gl e el B3, B2, B glsi A LI 4l 0¥ Ui O aui
< Jsiyisnsd 1 b WS o Ly cdliiee clalal 358l Julud ol Cua 43lly ;) il saliadl)
Jalia¥) jadad ) (g0 Uy Ol 4l 5o 4y a1 Bl ) 0l L Gaelasa < b yal ) 58 < ol
Oald O Gl 1l o) (11 pb,y JSG ) Al 8 Elad) cilin il salal Cpsia¥] B3l 5, S
butoxamine (meleS 5 sn ddaul g pald JS&) 2Uy SO 315 Lad metoprolol  Jsts nsill
(1A Jsas 4l 5o 5 agil SISOl £ 531)

Agonist

Adenylyl
cyclase

Agonist

Beta

Alpha,
receptor

receptor

ATP  cAMP
Enzyme
ATP
<——®— 2C R,C, protein kinase
ADP ‘
Enzyme-PO, i
Biologic effect

Uy Odhe e Gl ) ) i) Jee ) 111 8 JSG

52



Leloe 4015 Jitsall smal) Jleadl O lus £ 53l 1 o8 J 2

PR (e alae )

Jigid) 32l 5

Jiiasall o

cholinoceptor il Sl il

ased&ll 33b 55 [p3, DAG (psSS Clae Yl (g 38l ‘;.\...aal\ Ol Glacd M1 oSl Jatual)
Al Jala Jidle SLY) Gams ¢ dnanll daall aasle 40l
iSlaay)

Jiliia¥! Bl ¢ gl gl Aad) ocid WY Gan ¢ el Jiarll ¢ (8l Juzaal) M2 Sl il
PN iy Jél

ps2lli 555 Ip3, DAG (#sS8 Gl eVl ¢ AN S i sl M3 2 Sl Jitadl

alall Jala

(Ale 1 Zladl 5 ula¥) Junall)

e}éuta}_ﬂ‘ — ?};:A}.A\ &l g8 @5
g_,&ﬂ\ sty Al

CIL:J.«_J\ Ul ¢ :Lu..aj\ daall Al bacV)
Sl Jle dad <)

N o Sl Jiid

e}éuta}_ﬂ‘ — ?};:A}.A\ &l g8 @5
é_,&ﬂ\ sty s

lanl — dpmal) Al )

Nm (s sSil) Jaindl)

Adrenoceptors Al )2¥) il

a5l 30055 [p3, DAG CusS Juomall Lagad GLasY) aale Caagll mudl 1 & Jasieal
aall Jal JERRY

dlsi, e Jdaay) L Glagieall ¢ AAEY) ale Al e Gl 2l Jasieal
A s gil) alal Gy siaY) Gl izl ¢ dgiaall LSRN ¢ 4 geal

35 Sl Jalia¥) udad WAl ¢ Qi) ¢ GlasY) anle Coagll gl 16 i)
Glall il gl galal s siay) Jile Aty oVl Al &1 el ¢ daall
SAlasyl

3Ly dSle Jalial) bl Janll Lagad llas¥l aele Cargdl mpl) 2Ly Jaisal)
Silall il gala) s sia¥) il Jumall 5 (aley)

YA (any (A A G dasdi
alys odSle LYl e AN Lasad il aale Cingll gl 3y Jial)

Al i il sl (s 533Y)

Al

Dopamine receptors Al sall CSlsiual)

sy odSle Julia¥) s Dle¥) Jimnl) L gumd Caagll AV ¢ Lol D1 Jsiuall
Al i il galal s 552 sl leall dgle S Al

s sal s DAl Juluay) Lol ¢ oala¥) Jianll Lia gaad Cangll AV ¢ g Lol D2 Jsiuall
p ol sl L) 48 dpuaall il

Sl Jaluay) Ll ¢ Laall D3 il

Sl sy i) e I A Sleadl s gLl D4 Jiiwdl

53




Cholinergic drugs J=ill 4xid o< 4 5aY)

D OmleS Jiadi-]
Seall Apnal i) Jile Loanl) Glll 3 pme IS ey (S Ji¥) (8 Gl Cons LS
¢ o) uanl) Sleall 3 Anand) Saial) sl uand) Calll s ¢ 5015 o35l Jitad) puanll
cAglaall - dpasll Al gl 85 ¢ 538 pall (cuandl leall

cl S Jaiay) el il
s et Aty ) ) e alad e daalil) ol o Juia) el pails o) 1 A il e il

2 s WS Al a0all g dpdalaal) 20all Aglalll 20l ¢ A jall oaall Jia s JWAD 51 AY) Cld 2aal) jésy -
Al Sl 5 4 prall 5 sl a2l )40

slotall GuSy s orall 5 sanall Jleadly Al sell Clualll 3 GuleV) dizanll alii G S Jiu¥) Haay -
callad) s Al sall AUl GuleY) Jucanll § 4 ) jhiall il gadll

@25 48 1A gccommodation Sl E3liae g dua 38l & lall COlaell Gall Gl oS JiuY) sy -
A Al A ) e Gl Aae ()5 sl aiad )

el il g dall Jleally g gmall garall Jleadl 8 Ol paddl ol £ Jia¥) A -

© Cpanat A sl GOl e aled e daalill ol oS i el 5l o) 1 A <l el
saiall dele Calll a3 I Lage Jiall uanll Sleall ol ool G jall dyuasl) saiall jea3 -
. gl ) 5 Baiad) axgle Calll Guile SILAGY) 8 o) Lynand) Algil) 8 ouaadl JBLN ) 8Y
Ol A sl 5 (i oW 518N 4 juiasll Bard) o jisy -

CalsS Jou¥) @ 1AL hydrolysis Wile SUaS bay p Jlaty 4535 Jadll Slaa¥ 4y glhae ¢S dlle g ja

54



lal) Jadl) culd did o8l Ay gV -2

oSl s muscarine oSl Jie dpaphll Glay il e pend ) de ganall sda sl
carbamylcholine dsS Jdwb)S Jis axiadll yikills grecoline ¢l sSo ¥l pilocarpine

. bethanechol JsS:is methacholine (sl St

s dalall )y gl8Y) o
muscarine (nSaa

S A gall e ga g 4 iyl #1635 Amanita muscaria (sl hadll 8 Sl s g
AR g W) g a0dn W | pald JSG b pSie alad Y Ao Sl O3Sl Guadl aadiidle Wlle

b g
/Q\/N\
(HSaa

pilocarpine ¢S shb
2221 2azl) ‘):19;3@ | jaia Dlad 4l o)) 5 L 6Sat g L S Dlad 4l pilocarpus Gl 3y Q,A RENR’
Ol b 3L Wl iy Goaill GlaaY s lalll 3045 axdial Gl Zulalll 5 el 5 A8 al
Bl e iy Al i sl i el 8 ety i (eSS0 el g sl (Bl
o2l e Y Lgaladind ey gll Ams gall 4 o) Jad 3a0laal g ¢ pgal) (Gaal Galaal addiin g ¢ Cpall JAb
)
O S shb

arecoline ¢wlsSi)

55



pge 4Ty Ladle cilaladind Al Gy, Ol Sl adliia o 155 betel nut  Jasll Hsh (e A5

. pandl) Bana Lo cpianall ulill (e S 08 (e aalile Wle betel nut J3 58l s (Y

MU/U\O/

S
daiaall ol o€ Juiud) il
Jab Sl S ja el carbamyl  dab S e ey Gl oS Jin¥) (& Y] Ae geas Jlaiial o
B- sl Ll b (e e gama a3 Ladic g Sy s Gl oS0 w3l il Jlatl iy (o30S
GOl Lol )W Alle dpa pad 4l M1 methacholine ol sSbwe S e el 48 carbon
Sl oS Ay L) il A glie a3l e Diad iy Sndl

( carbachol Jsskbsll) carbamylcholine (s Jualisl)

DAy sa s Dniel Gl sSI a3l el s ¢ A sSill 5 Ay Sl COLEL) o Aled o) sall 1 el
A B el o dan) ) sy (m all 13 aadiin W A Jall 5 (g small samall Slealdl pald S
b Janin s 303l Bamt Y Cpall dala b At s e gl QB leall Lagad
(LesSSN) G0N gl 5l Gan
o L
~XN~"07 NH,

(JsSLSH ) 0l S s S

methacholine (s sStisall

o S dpa a4l (Sl Gl € Jaala SN iy g 5 o il Gl SISl Jlaill o gldy o) sall aa
3 el dey Jsall 215 die andiin g (sl g anagdl Jlead) AS ja (e 2 5 48] | Ay Sl SO
. vagotomy (L)) bl Cuaall ¢L=§ Qo

56



0
\f\)\
N
Ol Sl
bathanechol JsSuiiull

830 I 13 (3% Lays sphincter oddi (52l 8 man palls 41 (s S0 1A e o) sl 138 35
Lol ey

Reversible cholinesterase inhibitors Jall 4 gSaall 5 i Gl o< ag 3 Cillagia -3

Sl WSl il dday) 5 (o g0 43 931 038 ¢ (2 A8 s ) Ja il S a3 Ll Jads A5 0l o8
G8 A ey« myN carbamyl dweb W Cauat g e Wile s Al carbamylesters
a_a\):\alﬁ L 49Vl eda | a3V e carbamic acid Sl Sl (el A g s ) @Ll...e el
D Ae ganall 038 Gy ¢ (s yVL il (Saall e Ay Suse
: physostigmine (aSiu g judll
O ki sl 3 iy a s calabar bean LYW Gl e galdiig a6l e 3 5le g
axdivg | S pall randl Sleall e adl il dagm dpila (al je) Gy pleall — sl Gala ey

sl laaall 6 48 (51 S JiwDU ol a5 Gl Dl kB e iy g ¢ LasSISH 2 0le (B oty S
- sl L) Cay peat gy

neostigmine  (aSw gl

57



) aiSly (paSinn g il Agiliia alee Al s ¢ elialy I padal il Lyl g8y elia oS e 58
OS5l e S) (ASued) dumall o alad g (5 3S pall (prand) Sleadl Jany Vg GaaSan s 3adl) (4o Apkad
Alliall 3 ALl udail aadiug g 488y 120-30 sl bymal  Jad 358 CuaSiugill ¢ lpaldl jiag
dpnanll Alasll dalall 6 AV 4 W5 (pyl S euily aendll  gntidote BLS Ay canagl)
dcliall L=l s masthenia gravis (haall (a5l (il je) Casadl o) gall addiun g | Ludlis 4uliaal)
sale ) et ¢ Alimall Ayuaall Aol oSl Jiiee] Glilcas A8 e Al dg1)
- maidl) il g cad) Al g il 5 aall daraza 30l 5 calalll 30l ¢l KU sl o) gall lall

\
N% o)
@ >\—N/
v2a

: ambenomium axsina¥ly pyridostigmine (aSigd Ll

pasina¥ly Clelu 6-3 GaaSiu gyl Jad 5 538 o) g Luanll 0a ol #Ble & Gelgall (38 addiiy
CAlall Gl e W) el gl (815 e gl (e Jgdal a5 58 Legd o)) ] el 8-4

I, 0
S IiIN ., G I.L N -\.-"";I"I:"\-\.-"'“ ] /h|I o p
() I'y) T )
L 0 / of o] F
aa siasal CaSis 93 )b

Edrophonium e axish )

é‘)smmjﬁbhs;em cM\M@wﬁdﬂuﬁ)ﬁm\uﬁ)ﬁ\ﬁwwcbduﬂﬁ}
Gty Lmanll 8 o) g pe sty Cus cholinergic crisis At KU 3 Y1 e Leasll ca
&);“ @L:u} ¢ 3\:\.\.\.‘}5}\ MJ\J\ U wa \c}w .J\.J)',J Lus .J.J\.AJ)Q ﬁj}éj)dy‘ us; e ‘_;..a.d\ uals.ﬂ\

o O YL e g anish g )V (e il

N\

HO\@/N\//

58



la 50 ati 58 )0

GelYWlly  rivastigmine  oxSiula ) ¢ donezepil  Jwiwall Tacrine  oaSW
e ke (8 aadind (Sl Jadl) A gSaall 3 yiud Gl I g 5 adadiall 4390 (e galantamine
A5 Sl | Sl ardl Sleall A S S Jall 8 el e ) Alzheimer  adta )
S| Grapall s Al I o Ay 0¥ A o) il pall el ¢ asl) e dfan Cany daladil

s all ganall Al e duls Gl el A sa¥) 5

2 NH,
T T L
Xk I N
Q : i e Sy
1}- — -
s N
Ji CrSE
e §el
g S :_N
7 Hae” N7 o7 S “CHy
Ho CH, CH,
RRENE il
A Kl il Gl KU sy 331 Gldadia Gl jiaatins 1D a8 Jsaa
eyl 3,k il it 5 o joantiaall
TSR Z 3
el glatl) % .55~ . 52500l Jslaa Physostigmine salicylate
gl gukail) % .525 a8 e Physostigmine sulphate
g.hﬂ\ QA}S] C)\:J
adll &yl e aale 10 s Ambenonium chloride
2yl Gaob g daadll Gk e pxle 10 s Edrophonium chloride

oo adl ok e adll Gyyk oo

Ja [ pale 60 Gl pale 80 ¢ 60 Cis

Pyridostigmine bromide

alall caad g

pdll Gyl e pale 15 s Neostigmine bromide
diaall Gk ge s 20 Gk oo Jefprlel- | 525 s Neostigmine methyl

Sulphate

59



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Galantamine.svg

Sudl) Aol 1 3o fims) (ol 38 30 cillaita -

sl LS ey ((lme W) e ) Ty staasSll nll el se (e aall i 4 g2V1 (g0 e sanall o3
a AY) lalds glasd I dpage npiel Gl KU an BY 3 008 st LS el sda sl AT 4 gaal)
dal ye G a3V Janli Jadiy g (a sS2e e S

) e Bl ol s ) R senel il €y (ol L 5 A ) iyl
o LuE Gl eV e A Als je Ja jell 638 2239 5 il Gl 1) ae ale sl Ashaia e cpl S
Lolis sale) (Kaall (0 As pall 238 g g Y Qilall A serine Cposed) Gaela B jid Als e -2
c Dl Gl 6S Jal) g 530

Al Gl pasda ) phosphoryl  Jisiudl) de sanse 5 a5l JISIY) de ganse plaid Al je -3
i Bale Ly W1 3300 Allad Ll Y danti sale) ey Y W) i i) aas s

nerve gases ( clas¥) @l jie) 4y gbial) cujall Jal o

Gl dad (o 5haS ZOS axdinal Aol Apallall copall (8 Lind ja o3 il g 3 )kda AlLu ol ge (A

Jaxiy A geu dplalaall eVl adlud) alall (3 a8y oeaall (8 Lol dxg e Ay ¢ AL A8
LS all 028 (a5 Akl g (5 3S sall uandl Slealdl 8 4l KU clliall (8 Lelee Caaady 4y ganll 5 ) all
(PAM ) oS gl by g 53Y) Janlii sl )l ¢ soman Olesw « Tabum sl s sarin o) )

oAl e (J¥) Al JMA mai L Pyralidoxime

0 i 0
il _d—'-""\ il ] )\
D.
/P\.; O>7< “i\ i _Reg
F

Ole s B BB
insecticides < jdall «duld
o Saa e dSa..u.:).:)lu\ U.-?l}s“ ﬁ}yw\;ﬁ}.‘:ﬂ\ J}Mﬂ\ C._\LIS‘)ALJAJ.JJZJ\@M‘ DJA(—M‘:S
s Jat Cudlu i QLS je e ke Lalely | bl WIS ) ade Gl pliall A SS) a0 Al
D5l LS e iy AL (8 Unday iS5 ol puliadl 8 Ly s Jpndil) 138 aday g Allad () 6S Coldns 58
echothiophate = <l S5 isoflurophate Cudg sl g Y1 Gl pdall AN 4, guaall

60



gl diazinon ¢suialls paraxon os3Sdls parathion ¢s8odls malathion oSkl

CGAY) LS jall (e il g dichlorvos osé ) 88

RCH,—

\P{{ O
/ Os O b |~|r
RCH,——0 E ~ /’_\\"06:" “"'S/ﬂ\“a/:/ ~
o s )
Fnagtal:[;r?):r;r:c?\ﬁﬁ =H NO, O O/\
O O sk Cud 55 oS

I I
\I/\ o~ \‘““‘O A o™

b5 (gl Gtk

() ) CDE) A gzl ) shasdl) LS yay aanill Do 5 il je§ i3 a8 Jsan

SlaMall 5 (il e V) il g o
¢ Qlalll 305 ¢ Goaille uadll 1AV AL ) ¢ Dluadll mild A Sl Gl e Y
A0 sl sl o ¢ Bl de s (il ¢ el
Jsall e 3 kgl aae
Lzl i) ¢ il ey ¢ Il Jomall ) S35 (i Lig Sl Ll e V)
@ lle SRl GVl Y1 ¢ LYl pe el Gl e
L gaall 5y 50 Jagan ¢ udl) 3S ya T ¢ a3 TaDAY) & Sl anl
Ll (ualeds)
G LSl ¢ L A G b e Lellad J) 35 (S e LS all 038 () (e 2 )l s sl e

¢ 3y Jsin b LS aanill die Selai Al Gl ye W) ¢ aiuall el i e aS) i dagii aenl
A Saall a4y sa¥) slhe) 8 in SalSall (il Al 53 ) G el (IS () Lia gaad el g
3815l go Aalall Caun 388 60-15 (e DB 3 A ol ey Cus 1 pile 2 any ol b

) A oSl b e cama Y sV Oy L s e Aaails de ja elael ol 3 et

61



e vie ) Banadl e B AN A lall 5 S all i jSesall il sy 43S (Sl Juinall
Aallaall (e 5 a4l i pmial) plad) Sl a2 all Galisial g alal 5 staal) (e ) (e Sl

s Jp e Gl oSl an 3 cldadiia

AN andiiy | Jandinl) (e AN As jall Ji adards sale) OSGYL jddall G jial ol oS Jiul) a3
el -2- 3 b a5 (PAM)pralidoxime  aeS sl 5l ¢l 5o

slall (o Aulae a2 2-1 22l aadll Y A Caall Bk e e O g anS ol il ) K )
O . ol e V) s o BaY (5 A1 8 a5 Aol elae VI alay Lay ) o)1) capual) 35k (e yladall
Jrdll A sl 3 il o KU a5 Cildadiag aendll  axy o ol Y S el s

|
‘N\ Ny
p
S gl
Anticholinergic drugs (i sSll saliaall 4 ga¥)

Gl sS ¥ A W3S i e Lelad aaing dpudlii Cililia o iy jSasal) Ol Cilalia )
aca Lgidled (e Lol sUaeall vl oS0 G oY) aa Adled I Ll Jaad g, cdliall Al Ll
MR el ol o i)

Atropine (oY)

daul g 44l 50 &) A5 Ay henbane (hyoscynamus) ' (deadly night shade) belladonna

O sSI aliaal) 4 03U 23 gad iy

N OH
O *
|
0

O A

62



ol gall el
@JH\ _)\J.‘-\)“ e ‘_Ac a):iilj_

Jy g cuadll DY ¢ gaxall LAY Jliys ¢ Mas 3 ppall goadl & Glalll A G 5V dady
¢ Apang) daill ZOe B oabe Lebaa ol LAY o4y Sl clilaadd) G o) | el
DAY bl 318 Jawil padsll Jile 45008 andiind Lehea cluailly Qladll 580 e b il
Loy Guall S8 e WLl of LS paal o) Blaiiul (5555 el () sa Loy oA ol

el ) A" sad s )l 0 sl J3AYT ) o

cladall c aal) e o il -

Lels T3] 5 pnall lloadll 3 sllall idlianl) Claliil i (5 AV ()0 slinall & p2¥1 5 Cys Y
o paall o 55 (15 saeall L35l o jeaall (alis A1 8 Jlad Cps V)5 L (s small (anall A
o=l J8y a5 53V O WS g5l teall Garall s Ao sl il il sl G g SY) (A "OLE 4yl )
2y | phad Lails 1580 56K Ly Ay Joall a)) e Lar s o el (all (e 250 Al gl
e Loy Jadll 138 o) s (of e ¢ gl i (e (g sila ) Cpisall (oaim yall 3 s el

U sl ) Bl gl e gl e 230 (50 G

Guasll Gle dadm da8all & 4ay 50 40 Qlll de ju e 3 (axde2 ) Ons Y e dddle o

Sl il Aagis 4gdall 8 4can 15-10 () JI azle, 52 4Ll ¢ all ¢ vagus block 43l
A g PO YW BTN PRSP

s AN G ¢ il ey 55 25 JIE el i) 8 aide 1 — 55 RSl el ELa sec
e s it Il gyl i Lag 5 oall i 51 Al e Y1 e 558 LS
Ol el il

cycloplegia «aSill jac sl JLi s Ul s mydriasis s gt 8 ¥ Gt 5 Gl s iU
Gabily "a gy JS) Gl 815 Gas U g olead) e W) e g o) (Seall (e LaadS
slac Wl 45 jle cpall A ol gall e 5€ 5 Jary oaa gall Gabaill Y cpall Je g 50 oaiia gl
amsall Ul ()5 ¢ refraction <al_ad¥) Galdl axdding Gus y3Y) 8 1A (caall ol adll ) (g kel
narrow 4auall 450 50 Cl3( La SISl ) Call (3 (A iritis A8l Qledll ¥l (8 andiy sl

63



canal S eld le ) ga 4nl I Cilaliaally sl das 8 U (408l 5 daa 38l (o 451301 angle
Jsrdall A gla =l e g 3V n_a\_):ﬂli o« e.u:d\ Jlll Cay pad & JAlah s ¢ of Schlemm

C & o Ll il el ey
638 mnll Sleall e ol i)

alasinl Al Gl g (5 3S yall aanll Sleadl e Mzl g 180 Al Gal Aaliie V) Aadadl & el s Y
Ozl iy iledHY1 dady Gy suni€ LI am pe 8 lae Le o 3S all sl Sleadl cllal i
Ala &5 3By 7U e e aay (addlld saiaa g danl ol il Al 0 & aldl 8 g Y1 oSl

cDsall s A sl 5 i) Sleadl Jb Al & ) ae ) shaly Lay s s 5 Olass

P RER | PRGN TSP

MT’M‘&J#\&:"DﬂE&‘M‘&)J“L’@“dﬁé"eﬂﬂl-OJSQ\sﬁgﬁj}M Lay
slhe! glin L (0sS Jitdll Lebed 8 ASlaall 335001 ) Gl oSU pandll g3le Ay i) Ayl

20 (A om s Y
b e g) Jslae JSS o Limia ge (gaday "Llle (g Y Adiial) CilaladninSl

Ze Ve b Gl el quzay b gt "LLe "Uis ) adll 3yl (e sellac] die a3V G o
ey Lay )y Sl 8 8 ol e g Y1 Gl die 5 Gilels 6-4 JS sellac ] alay il KU1 aanil
Jad (uSal (Jadl) i sSaall) 5o il Gl sSI o 33 cllafie 230508 Lay )5 ol 7-6 5053l s oLl 4-3
padiul 13} ol il (uds e J seanll ade ja 30l ) (il Lae (s 50U deadll dhaangy Lay ) ¢ G5 5Y)
el o2l Jile 450 Gana g Y addy | eSO G e g 0le (8 LS Alysha o il (g Y
de o calaa 13) A8l Aliaall oLiia) aay Ciag Cum dlE Colaladiiad s i 5 ¢ Cilaalll 5 lalll )8
Ll (it ae Joany 3 Qi) ey (alidi) ot WS didall 8 Ay 60 050 ldl)
A5V a0l Lay )y ¢ i padin Ol gy plad IS agidaall ApallaiBU) 5 Qlall Ao o Ly S

A Cumally Contiall (aalall )8l dadi Cus Lpaiagll da i) 8 ol KU 5ol

scopolamine (a3 Sl

oAU A Ol e G U Aglie Ao ) 408 e Gl 80 Al Lol (e paldiug 408 "La) g4
Aoy Jshl Jad 38 Al o) LS o Y e S L;—?‘“’d\ Jeall Je sedative psia gl e

64



short- %Y 3 yuad 5 SIA 3l o jaull j gn aca Aledll 45 50Y) s Sl Sl () dua Aald Gl il
de a2y 43l 5 )SIA asdall 3,80 g pdall ) g G)ud Lildy axy 434 1A ¢ tem memory
. Al G jadall

Ipratropium A 9 5

o) sl ASlaall g 5a¥) 30 o gaain¥ (i all 8 "Lagad gl 2o 8 el 13a iy
Sadall 55l MoVl G ge zile b addiey 4 LS ¢ and Ly a¥) (2 L) B2 < liie Clal
s Asaall 3osall e g 48 daa gl Alind g oDle ) (aa 2l Flay K4 e andiun s COPD
SIS el canll Sleall

— s
i 4 Homatropine- HCl and methyl bromide abes » dies 2l s ala (s 5ile sl
¢ Oms Y e o8 BB LeiSly Jsrdall 3538 5 jualy Jeadl Ay SE Qs 505l drse s 53U
dls GG A Gl g laall — aall ala ¥ g el il (2 K5 00 g sile s aadiy
sl augi daangy Cpall e %5 5 2 508 5 (s e sed) Jslae Baday (5 3S sl cuanll Slead) e

c bl 4 i Lay g ey
oSl cul il glSlu

24 (e B8 A by Agaphall 455l gatg ¢ 4883 45 15 JOA casill Qb gl da gl aadin
"L %2 SN 058 L %2 055 JeseS Gl o o gal) Gkl aadiy ¢ delu
LAl gl b JULY 8 SR Gy Ly | e (slall gl o) pudl B ) el

65



S nle cud iy (IS
tropicamide LS Al

Py Cilels B-4 (A 4alad gy 4880 30 (e B A Jlad Jadll juad oSl Qs 550l a e 6l 50
%1 s .05 Sob ol e aa sl Gadaill Jgla (S5 e

AlaSa g 5
Pirenzepine (i ¥ =L

& Ol g (aaladl 1A ey 450 13) (g HAY) A ySiuall 3Ll A8 Ay 92 e alisg g 3l
31 L 35 V) sl iy i Sase all Dl il e W) cpe Qi st ey Banal
Sial) b Aty Sl 0Ll Gl e pals Jadll 138 () ing s 40 Caanl) iy Gianiasall aslal
Gl le (M3 L) 4 Sl cdlitadl o 5ibaall 5,00 (e "Siad ¢ (M1 g 58 diitass) 40520
Proton pumb inhibitors ¢ sis_all dduae Gladia aladinl e o gll daagdl da 8l 23l 28 (s

el G (8 G ol ) o dllia JI ke (S5 H2 g 58 (malingd) O Cilalian

Q

i

(o]
N

CJ

N
|

Ut

D QoS Ll L pa e (B A o<l cilalilaal)

66



basal el siall 3 el sall LLail 5 o &) BLA ey 315 JSERY Caamy ¢ sani€ Ll in ye
830 ol oS Jaliall Ja 8 aa (palysall 3180 4185 aisaly sall a1 L Jallasil sy Gus ganglia
22250 ) ((Aatla ) Al ¥ 8ol el Lab el sl Ll 5ol 30 gellay (msal) . (o€ i) 510
¢ Al oalall 450y elael o) Gaabisall 318 st 5l ¢ L- dopa Lt il A cpelsal) miial A
Ay Sasall Clmall a5 oS bl il LLall (e anll A S chlinal) "y arini (K1
J=dll 5 benztropine (s yixdls trihexphenidyl JdiisaSel 5l ¢ sl z3e (& 4saiudll
¢ Aplall 4l SI Gl e VI (e Al e LSl Gkl o) sl dadll e SIS) 4501 03 (5 S all
el pal el sl 4 88l agi suiS U1 ) AS jall Gl e D) seds die aadind "liayl 455091 da o) WS

Ok sl S e et el 35 A () zS

p 4aid o<l Clabiaally aanl)

Gl bl lgie o b e duils alje) jedal 885 abual 4350Y) oda iad ¢ 45l ¢ jal) e "lasas
Caand 8 (sl ) 50l Hlee W) 8 Sge sl 2l ) gecllsal) ¢ adll Cilia calil) ¢ s ¢ 4y3 )
Aagla o obda ¢ aad BRI ¢ alall Cilia g L gdi jelat o8 aendl) 8 Aadl) cailly gl ol )
vie JulaY) A wsil) Jadll e Y Gla ¢ collapse e s (ol aa g bl LS ¢ A gue
o dalal) A0 4lsll Clabizas s Gaelingl) saliaall 4 90¥) o) |l KU saliaall (uall ol jlad agillac)
Al S laliaally aaniiall gelley | Ay 5a¥) a3gd cpd sSI slimall Jaill A gy aanl) ie i) oI Claliadl)
OV WS adll Gy e aandll S 1) ¢ 8l Culaal 5 3aeal) Jut 5 supportive measures sailad) e
pxdiun s Olagedl e Bkl (8 aelud aly Shall g BluS g 5lha g ) K Jie ouandl Sleadl O as

c O YL aendll (3l S aaSiu 5 all

67



Adrenergic (sympathomimetic) drugs (sl 3alial) g AU, ja¥) 45 5aY)
Qs 0 Sl (e 550 e g Jial 531 I snmndl Sleall sl 51 Ay 0¥ &y oY)
Jaxi ) sl presynaptic lis¥! Jiéle COlie e derd o) Al 0¥ COlEiwall e il JS
Ledl (sl S yida Mad 2550Y) 038 ands , dsanl) gl o JSESN il o padl 8l e IS5
- ISl Gl ) pad Ll LeS Bl e il JS0 Jeas

Gl e aallg 8Vl g anall B 58 Al J Sl Cilina) aual Al 5oV 4 93 de gana
Aoal il el G Sleall el il U pe 4sa¥) sda axdiidy | LsbeS daiiad)
A gall il i s (638 el ranll Jleall Jisdll W ,3l5  bronchodilitation 4l sel) cilusaill
A (e Lgdladinl ISV 4y 50¥) o2 <, of | anorexicants Asesll Aadall Wl 5l 5
o Loy Ll 5 palall pe o) 5 tlall apdally ¢ 4 dasi i ) Al pa¥) Jiia) ¢ 58 48 jaa

Sl (qanll Jleall (i siass glaall — adll jala (3l Al

J 5SSl gl

o 1 dhasS picay A Ui sig s 5 0¥ 5 amall Jals wiat A Gaaly sall 5 (o piil y 5ill 5 8N )
LS (Gl o=Ssoula gl sl ) LeaS 5 (8 JSSD e (gsat LW elly J Skl il Ll e
- Alad) ALl 8 el e pana s L
Js ey Ll ecpa g Al ddad je Jile de ganal ASDUL bl sl e cpoan¥) alisg
JauS sl — Uy de sane o (palisall sl Lad (a5 yulll ddass o Jug 500 Ao gena o (5 5iad
P S & el Alalhadll ale (e A8iSa o il H gl 4 Nor Agludl o)y cdpuilad) Al 8
OsSh o) o) da sl e aall e AN cpa s il 6l (Nitrogen ohne Radikal ) siss

s Y e e gana ALl (5l (e anial) b

68



OH H OH H

HO—7Z \—C—C—NH, HO —7 \—C—C—NH—CH,
Ho—l\/l' H H HO@ H H
Norepinephrine Epinephrine
H B OB I

HO — 7 \—C—C—NH, HO é—¢—NH—QH:
e . i
Dopamine Isoproterenol

J Sl gl

LS adrenal 4=l saadl A Chromaffin osdle s SI Clea 8 28Uy S i o ydY)

sliac ) 8 cp il il (g gina Jo g gadll Juai¥) adad o) | Bae (5 A cliac) 8 Lag) aal 5 g

Godi¥) aals L AEe Y ela Gaadlall sda (e L gugale JSE GaaY) S 5 e Sin Y Sl
Al V) Clac ) o g Vg Cpdle g S LJA e puaidy

O 51 o Al lae Y1 slae EBlmy g g A eS8 JSSH il 23155
gpanll Sl 3 ) ey s 134 Ay e il 530

Lo osebisall w33y chromogranin 0l S ses S 58 0ld ald iy e ghsisg gl WS
dopamine — B-hydroxylase S5l

n e il IS e Qany i) | B cidliine Ganrs W cidliiae e il sl Jaea
le¥) Jumall Jie ) ) (e e sl DS g gat Gl slae W) & oK1y ¢ Liayl Dl
Jsigisonssd) ¢ il 580 Al fpuln JiS) Uy COLn (6 (Aol cidlaall 5 3y padl e 53U
(4, Jsan ) Al 0 Uy dUitnal GIAN el sal) 53 55 s Al (3liy 5 Uiy idlitanal (&5 oL 59

e sl JS Jexd phenylphrine (no8 Jids  methaxamine (el S i Jie 43 53¥) ()
Y i 5 phenoxy benzamine (el 3 (oS s Jie O3LEhaal) oda Slallay bty W) Jatos
. phetolamine

sty Sle ) Galidl) s g Al postsynaptic eeesd) Ghlidll aale W Gl ) ALY
ke o) ) o3a Jan 55 Al V1 Clae Y1 3 L Jile Wl < Ui @llia o3 )
(12 68 JS5) Gl ) sil) (o) JALN ) a3

69



SO Gl o 2y 2 N W e s ) sal 38 ASE il s <l agay ()
i il g ¢ cp 8 Judll &5 oot sl &5 G pa V) 8 CpaiglSI e 11D & lae 2 il dua aall
o2 O Gl a3 el i (oS sl o5 Gael sl A5 Cpaed sl 4 AR dpa adll 5Ll
508 AEa Qi) (i 233l (558 G s Lay y 5 ¢l Jnia gl ) z0le 8 Aali Lpaal Ll 5ilial)
Yordl  Jow s paall LSV Jile 2W) e lia o) LS L e s Sl A lEe (e st g
3 el 4ysaY) o) WS ol i) a5 lipolysis  ospall JDladl bl Jle ) palill ¢ 53l
gl (& Yleatn Lguadil 8 Lga Jilall s (ot s Jla (538 5all uanll Jleall (8 2l i3]

) b g )|

Varicosity Storage vesicie

+* -
From adrenai megauliz l Presynaptic
via circulation a-adrenoceptor

Presynaptic 2 @ .
fracrenoceptor T . "

Effector cell

ool Bl Aadyl ddle 2 W COlEe Gk oo gl ol )l a3 LU 112 S8, US4
rmad) LIV Jile U e Gk oo K3 A (g stsadl) ol ueaall (e il sl
4,0l 32l (i e (A) CroARY) aaall LAY Jile B0 50 B2 e jue el Jagdt
+) (NA) Caodil sl ae g ) ek Ladie QIS JIUS Jany g (adatiall agadl) uasll Ji e 325

(VY L) - ¢ 51 AYT jadal

DA 10 a5 ¢ g 20 ¢ LU b g5 A I s Ty 2V iy e

Laleai¥) 5 el Taleai¥) ) L Y1 Jawe s DUy o ian s J 5SSl cilinaY (g saall JDlail 5 8l

70



Buda Uy OOLELee la )l o) |l o) ysall 51 jal jéas ‘;_.u.aaj\ Shidnll Jale dnie W) =y ‘;_‘1\.{:}5\

il Aaall 368l )

Al e 3 Sadl 3V ) Jpas aidd Ly o)l Z0le (4 pals S
Db LS o Uy OOl e ¢l JsSs)

J 5850538 << Gl sl < da) Ul
Crodul sl = (V) < Js i sl 1 1k

Crodil )5l <<< Y < Jg i s 1 20

)
lall by a3l ) 1 Uy Y dppall sadal)
i g S il Jara 330 ) 1 by Agadad) 0W) sasdl
Lihs ) Gluaall 5
o=l 34 ) ol g i) Aliac
43 5ell e Y
Ol 5 Ll 2 G Wl Ll bl )
bl &l Al )
PR Uiy Anaill O lianl)
el
(523d) qo 58) ol 1l A shall o

daill (Aeladll)
Lol pAt Agll Alianl)

Gl 5 yrall L)
a0 U5 Ui, Wl Loy Jmall
ol 1@ ]

Al
Lol pAt Detrusor muscle
bl 1l Trigon s sazall
Ll 5 bl 2l 1l p

71




il @l 3, SN il elac
A e ol e 18 5335 I 205 2 EREgN]
RERT 15 E]
sy Jemall olas ) 25 FRCA e e
BN

0S) Blad L Loy ) (sl Jie) 2005 1Un COLEL e dpapad e S Ly Glalall
e sl Carpatll b a5 LU day 2l s 2l COLe () i a8 (sl sie Jie ) 1l e
55l (8 YL A Leld Cumal) (e dall i) sll Letilatind e Sl 4 seall Ao Y1 (la 13¢]

REPeS

G AR il g G AR

45 gel) dae V15 lal) e el il

Lzl gl ol Hal oy sy sl G yaiilly 488y o) 2 5 5Sile 20-10 de g (il sl O Jas )
goall ¢ (Ol JE) il Ao yu ¢ (o) Tl Jaee ¢ (alay) (amliY) Jaxaall ¢ (2la) el
(1 YAskaaall A gliall (DL Jay) )

=liY) Janiall ¢ (a2 ) aleat) Jarall ¢ N Gy 4ld s ) 6l el (a1 ae ) 13 W
¢ (M) Sl Faall ¢ (Aay) Qlll Ae juo (L V) daaall Jae (BoaSll & allh Sl J4)
(J8) plaaal) A 5ladll

GOAY) AVl s Al Clanl) 3 L) sl Lgedd) Lo S Ll Dlad il 5l
Sxias baroreceptors dusall il adaad Ell 1ac aall Jaaa a3 4 LS (W) i)
as) il sUasall ALY 380 il s s YL axie (S reflux bradycardia  <al) (als
Seeatl) 3L e sl Ll o ¢ Al cOlimall Ay gall due Y1 3 2l 5l iyl ey
L) S ) A lahe cSUianl] (5 sl

O WS Al Gl (& aall gla 30 )y paliill 568 30 ) el Gl e g il sl Jxé ()
sl O Gany ) il Ly eSaiay adliay Jedll 138 (S Liay) Calall Lo juue Slad (5 ) sall
3L )y Qldll Jae 33 (A o Ga Y elac) aay AU GLoall 3ab ) o) | el biia g8 ) A

72



Ol aleal i e (8 A il Gy Lay )5 4 panall Aadll AT A5 d sl Al G o) sall o)) | (zanY)

. sl

Sl Sleall A aall ol s Jlay a8l G oliy) cli Jaall Sleall Al A8 a e o il il )
O . AR e 3ouSl g el By (Sl i gl o) e ¢ Sl el g e i o) 0 oS
8l JSG e laall A gedll e V) Glially o 8ul ) gill 5 o a0

4 sed) Claaill A jall il

38 I Jgiyis sV ¢ 2V COlue o a4 sell luaill sludall cliasll A 5 G e
Gaddll Uy Gt Gl aat s Aad 3 e A5V Ol cpofY) e Slaadl | A S
vie ) Ol sSiall ) (paalinglS o) gall (ary il (alis Ciatig Ladie Waial g il muayy | galall
Bl caalia (Y1 8 uadl) g N By ¢ il 5 )l

GOAY) cludall cdlaall e el ,alal)

Lals S Y Sl 138 gl s Aua 30 Akl ) Apelal) Abiaal) Giadhy 5a5al) pun s (Y Gaaay

Jals Jacal) Jl 4l Al Gy oVl s i) Gl | cpal) e Lacage ol sall gaday Ladie sile
aqueous Al Bl oy pal sl A e open angle glaucoma  LesSSI 3 cpal)
Lan) il 13l | (gsmal) ganall GulaY) Jumall e Lhaldl Stad Led J 5SSl ciiial ) . humor

_@\jghﬁsa\sﬁj’\ﬁuiﬁt,@e;)\gcQﬂ)ésgy\ﬁ:‘uu\_:ugss:gs\ﬁ

Lca) al il

ol ol pslls ¢ i) (e adle Ao ga (s 2 %25 Jaar CpanS5Y) gl alay

saina il i Caan o sl B As g Jiis s Y5 oot GeaeS V) el e Conial

A bl agi€ly KON dag aall (8 5 S KI (5 gie (528 aaeall ) Glslill ()l e
el LOA U8 e 5SS

@dal 5 ¢ 3 alall gVl oS e iy CEee e Jamy AaaiV) (el B g e
Ols. Al i) 5 Jiiad) sl G oy )l ddad 5 Y (S5 Jsm S dery g3 (¢ AMP) Sliu dll
N s s ) OIS o) aisd ) (g2 Uy ey JSASH izl Lol )

Il i il sala) Cppain¥) ) lias sl

73



Laall Galaa¥) (s siue ad 5 g Apanll V) (e dgaall (aleall [ oad Giad JsSalS) cilinel ) LS
prad) 355 JSAlSN bl a3 JBA e sl erand) Jleadl Gl 13gds ¢ aall A dauldl e
adle YL daall (ala¥) el gaaadl Al o)y, A8Uall juad duaall a3 sKIL

c Al oY) Uy Ol 3alcaall 45 5aYL

A5a¥) G G L) Sl clinaly il WAz s Jah Causadll G apsligl) i) o
Jand Wl e 8 G H)lall g cJaaall & 4l ) gagt g LA Jada 5 pldmil 2 Wy Dol 3aLAY

S s ) i e sy Lay ) Jead) b asalisll (5 siad Ciigal gl Y1 o) L aSall
LA = A D) gl gl g A Jae g ) e Calis

el AR el 5

4 gedll Ao SO Aafdll agailas e Lulul amind gooanl )il osaidl dadlall cilaladiny) o
c Cluadll 4a jall 5 lall 3 jéaall

o3l abiaial a5 A sall Gl padall dillas ) il Tl 0 8l 1 g geall e V)
O Saall ey ¢ alls ol 2Ol AladiiY) al s Ly cpoaY) | sadas Adkia dlee uan
pll Jaxam @ Ui ) Bl addiaay il ) ill (g2 ol capull L adadl ol (e SN Liraa ga Sy

shock dsaalls

ol Jaxd ¢ ( stokes- Adams ‘L\))&a) ‘_,‘_Jsl\ yanll GM Js g pe Vg G yany) PRETR, lal)
Cebadl) e o 35 gy Gplad) A0 Bab  Wlle (K1 kel 03V Jaa gl sy Ly s 4y 92V

. Ol Aadaiy Gaay W8 el oall Y prefibrillation Oléa )l Jdle AW & 3, 3w o) G

CRoaY) (e 1000 1 Jslae e alall Cat cp pan ) Gisg Ly o)l A AIY 1 il DbV
S 385 S Jslae gl ¢ gl o AVl doshall 2Ol Sanuy) Gk oo e WS
O e Lehadin) aall dpa pead ST 400l dlin )y G sl 3¢ axiiuy nebulizer
Janlall ¢ il

¢ tled oy Agllaial pa palll a8 T Te i) cans Layy cpofia¥) ) o il sill Allall & )
OS5y sl JAY) (ml e V) ay ¢ udadl lia sl Jads ) QB Gl g sy el
palss Gl ey A8Vl ¢ Gy pall Ao 5 skl g algal QY (8 Lay ) pudill) & graa g glaall

74



CSaall (el s Jia o) ¢ Gt ) @l gy gl el S A BER) G by g el cle gl
AUy e W) st BIS ¢ pal il ity 41D
o oped ) Bl AT slay (A i) SISl ARl A0 & g SN Cilalcae G shalaty o) (aza all ()

- CRoARY) g (a5l dediiae adlaiul (g sk Ly Al V) Clac V)
Pheochromocytoma 4 »asll sasll oy

o088 @l A palll sl Qs la e Sigan e Sy Al b gl ) e 10 e g )
OSs 3ol il ) (e 4g Sl o2l b a5 O e a8 b YD e ClaaS o piul sl
il o e ) LeaSle (S A 5l aall a6 JSE) (e Lo 5 ot LdY 1an Lage Lgampildis
AL ClaaS 5 il ) gill e ddle 3815 Baa 3 4y shesS (3 ey 1g80S (Saall e (A 4y jpuaSll saall
Oo gl g sine dane doay Ly gall 05 (0 pefpide 15-10 GV e 8 5 G 80V (e

cet 1 A JSash clil

Ao o o adiay 3okl ol aryy A Sl ol Q4 (anddal 3kl e dall aadid
O ey LSl 5 sl 3OS cilisal (5 sise a3 e Saing Lpumnyy aemnll Gy 5o
Qe el 400l (el Jalliy | ) shal (a el el 40 5 Lasad ol aadiud
‘;J\QL.AM\}M\@&EJY\Muﬂ)&\);ﬂ\dﬂhﬁéﬂ&h@jﬂ\cu;\:;}.a 4&)..'45]\5&&1\

el a8 dde Liaa 3L )t Al g (o puaal) sl (e J sS55I il 58 & 3

cllle 4 Pheochremocytoma 4 sl oaadl Gl s )y (as e (A Lrs Jlg ) A gaY)
coaal 1 e Bl o gl Laladdul JSY) ga A5 Gael gtiall g el Hi oS gl Jie W) COlEe

drant Loy oe ghde Al gl daa g0 00 ) Ja 4 e ¢ dan o 4 syl

3855 (1) e daul s oY) &l Wle Pheochremocytoma uad o) 1 4 bl (ya gadll
oaala Jalild g o filhall ¢ dul ) gl ) Leiliay ge ApeS g lie) dpeS aaty (2) L3Sl 3 i)

Liele 24 s die 8 pehidd ) (llsid
o AsbaesSll A3y Hall o 400 sall A5y Hlall (G dias (& A duapail) 3kl
DAl andl Jlgall o Alalall 4y ga)

75



¢ Jadl) Ay oY) 4y 9ol

el 1S sy ¢ (Pake) a4 o (Jsae¥l) ssm (sl Seme puaniosa 1 (8 L cp a5l -
O Al G il (Jse¥1) Sl sime Gl (o) o) e mally Ralls 0 5 5l Gpodil )58 e prle 1 e

- s Sa Jdas %5
G AY) e Falef ke 1 — 0501 (552 Jslae JS3 o Jeme pumaivne 1 a0 5la cp dil -

M,y K& e oelhed 3ul/azla10y @) @ik e elhe Salefarle 1050 Eall 3al

nebulization
cany S ale 5 S 160 (hd (FAS Deme <y b cp i) -

3 ele s Se 200 hry FlaS s Jalo/arled  (gmy (Al Jle Glae JSG o enae 4l o Y
L) (%2 — 051) sl nla cpsaals (2%) Cwi b ceos) ¢ 43y I bl e 5 Sl 275

Ol gl

25 ¢ @Sl puanll Sleall e elial (B Laac DU Jany s JSSaSI Gl aa) s gadbasall
Al oY) QU COLSTwe (Je alae (e Dlcad aniagal) Bldtial) e el sall Jazg 408 Hlal) A
Ol sall <l s

Gl O L Al (add Gn CENA) ae de jall o adied Dy seall 45l e ey sall ol il
Sl Wl sl F okl a e QlEll Gals a5y A88YaaS) Bl e Sl 511 Gaebisall s )l

s sale JS (5 sall il Jara o) QA de o i &) L ) Sleadl () (s 5eall (Lol soutput
o Sl bl Gyl Ao 33l ) ey

Ao U Aalial)l Aledl jladd o) Cua dedall GV Gary B cpebigall gl cu il aadiy
(Sl ana I sal) any ) cong AT 03a S b ¢ dbulae (gaal yiad 4l sall 5 i jlsdl)
o) Toin i) 5 HERY) Q) g 2o 8 Alle 5208 0D Apedl) dyinaly sl LA (e el )
bl g8l 5 e Al g Ll Gang Ly g ael sall dpilall (il je Y (e a0 dpidanl) AalasU)

¢ el gall il janie

76



Calisall ¢ azle 800-200 (553 ddia 5l aale 5 (Jld 5l Jsaal) (8 Deae 121608 550 Gaalasall -
A giaall (paalygall Ao (oS (s ) 6l il (s 5 Jslaa (e 3aka 500 ) 250 ae (S o)
kel s de all a3 By 88Y S ol 2 5 Se 52

pxiun o JUN ) A8l 1l Cliiee Jo LaEE Jany 5 Gaaly gall 4ldia 1 2l ) 1S 5 )l Gaalin o -
Coall jae o Cum . oalil Glodl ad i ddee 5 EAY) Q) g pa Gldl) Alanl] eliia)
o Ol gl e g A88Y/aaS/ Bl e 5 Sl 10- 25 Ae s sale a5l cu il aay g laa juad
1000-250 ) Ciias 555 uls (i pile 250 Gl i Fole 20 Leana L6 (K3
el pl g s Sk

p gl AR Gl Jo ddiiaa ABNAL AU 0y Ay gaY)

0S5 e any o) Al SIS zacay 535l Jiiadl ocand Jleall el 4Slad) clisa¥) Caias
DS el A Glia Gl L (g md) aladiu Wda aaalaa

LSV LA 3 S Lgie (amd) padiiy Al A gedll dae U Aiailal) &y 02y -
il iyl -
..~” :.”Q\i.:. Séu Ssz..e .o ..‘é:d\ gﬁﬂ‘ e n j\_ﬁj\ Lli\,. _

¢ S Al uanll Jleall 3 jinall aailiadl aadtuy (oAl (081 Jie dag jo Clllad Ll 4y 5aY) an
o e sl (Sl Sleall Je ddlad g ¢ Gluaill 4a ) aailad

- a8y

Al agll leall Glalie o a5 1923 ale Basdall LY ) Jaaly g8l Guall 8 aodi)
ug)s.t.’m alia u.u.AﬁY\ ¢ 4:1424\“) O slaxall C'.)\\).ua;l.ml\ 63 ;\j.ﬂ\ Jaa e.l;luu} Ja¥
enandl Sleall (31 Al alaiug g Lad eellac) dic Ylad sa 5 58S Jshl Dlad Al () lacle ol 5l
a4 WS | IS cilie) Ll (e 100/ oty il (8 (550 Gl e s ¢ o aty s S
Leiias (Saall (o Aol a3l 550 (pe el () Cilelad o 50 455 canagd) @lliall (e Galiaia)
G Todbe 058 Ol 2 Y sl Al o il o) ¢ sl Clae W1 adady o) (50 Gawal) sl

77



O Aysadl) dae V) e oY) 0 e DLy | QU el o Al TS G cp il sl o
Sl (quandl Jleall jiay 45 LS (pall o Gakay Ladie a5l s 55 e 5 il Ao s 2y 3 0y p2dY)

OH
| H

N,
CH,

D O G AN Ada jall 4y ganll Ao U Audayldl) A0l 0¥ 4y 9a)
D Oad Jud
pll Jara alidi) &gan aial aale 5-2 Lliae o) alall chad sl Al ja¥) W) G3ldid als ga
o)) by 4l LS ¢ orthostatic (Hoaiiy! f‘j‘ s alads) GMJ é}d\ uaddl) JA
- 503l a5l DU )y 3aS Liraa e adiiiong 5 Leded ALY dpmia sall ) j0adl)

OH

H
HOU]\/N\‘

O A

Crod Jid s palus gl (e JS o) el B janal) (patliadll asidy ¢ addly jo) W) COltaal AL o) g0 sa

bl 358 QI gl i pe (b i) e (8 ulSadl Gds Glaal ) 5lL sy e

/
o}

HO
HaN— :
Oi
D Ol fiida

oadall alad 3 b o) s Wl COlEiie o S (o il 5 p8le JS0 4 geall dae Y1 e oy
. pile 30-10 de o alall a4 i 4383 60 (Jlsa Bl Gaadll g 4y geal) dpe s

78



Jsinal L
Aol LYY U e 3 A e s il JSE dery 40 aeailiad b o daidl) 4y
o pide 10-2 4oy Jimally g Aall Caatisale o gall ary | QS JEUS (gllay g

OH
s NH;

CHs

J sl s

p Opaliohal (uaS 5500

emniuS elsall uang (538l aanl) Jleall Lol Slad 4l o lacle 4lad 8 (01 4y

RUTAINREL
NH,
HO/@/\r

Cpalinial oS g H0la
AN QA @3 Sa

Loy el Lgaladiinad (5 (a1 GlEaY) Al Y aasiud Jeall 4035 49530 o L) doe oY) Ciliayld o)
bl o gl ) o i) GUEAY) Y Lo 4d) 5 jledall laial 5 (e el cai¥) ledll uany
CVA (lany o5 Gl ¢ ) sall ¢ aall Jara 334 Jie dalladl £ el &) Slea <l ili 4 5aY) 028 Caaas
Ofipe Jlaading s Jad Jshal L (5 liva sl 5 il g e (S 0¥ L (558 pall (anand) Slead) Suins
sl e L sy il e 4336

79



Cpod Jadll e 4y glall @l paatuall (o 13¢d aalivgd) Cilibias ge 7z adle Llle Glaia ) Bl e o)
Al asn¥) Jadiis | YD QERO AL e daed A8 Lwd ) Cinal Cpalingd) Glaliaa
Ol il s dadll 5 ¢ a8l sasall ¢ Gl g Jlaa sl 3l ¢ Gl g e (oS YD ¢ 08 Judl) ) (a3
Adizall de jall ¢l g Sy Ak ddiay (50 G e s gl LS Lyl addiiy (el 5ib 5 Jdll
el a8 plad o6 ) Cand 28 4l
adll laxa o )80 J8) 4l ualital) (ailiad (pe el 4l BLEEWYL ary We 0 jauSa Jug
LSSl ranll Jleall L e ) il J8

) B lek A a)sis JURYI sl Galuall (a8 g 2l ) g0 o Bl g Sl (Fide g4 (g WL
Al 4l el (85 L sbasS Gl 5 LI Al cd s 5 oalal ST | BAS) aadiun Ledie 4l dpallai Vg

D (ol s daons ) Jsi s s )

Tany 450 LS il Gl e jus 30 Asneal] eliadall 0 lianll daayy 431 ¢ Ly Gl (5 58 2LE
ceatll gl Z el s ) S0 J 53 59 09 V) aadiey | AdSuell Clliiaall (8 Lia siad 4 ganll dpe )
Apldl) AUaidUll 5 Qldll Aoy ¢ QLA Gaay Mg ¢ Al Gl gl dad)l Y] sl sy o
3 je B 8 gl im pe (B raaliall Gigall YA Gamy g ¢ adldac] aay asdll g dazaall aladil
- dsi s ) aladiul

Ca o Ol s s 55 05 300 Aplil) Almal) dpulins (o 35 88 ALIELY) 0l ¢ (e siSilaad) )
st sl g ally ddle (Sl

0,2-0_05 522 Jslaas ¢ (il BLETLT %1-025 Jslae 3 ene 2l 5lS 5 0l J5 5 s 50Y)
Qg hnaie e 585 8 Qgall i ol ¢ aale 15-10 ot Gl i G g ¢ Al 3ale/aale
g1l (e al je 5 )S0e 130-120 (s lao JSG e e sall 33 (Saall ey L Nie (aliaial) (58]

(A ple 58k 80) FlAS cldlu JRG e ol sall s LS A4y (S

A duall) Sl jal)

80



L) w3 (50915 oW1 5 i Siges W) e Sl s Al Al 3 gl (ol o) e
2331 Ui lises Jsigiams Osalipdn i 2l cdliinnd Gy LRY) CILE) Ayl il e

Glall e daulall leal jo) 4B sy 50 )l z3ke 4

OH

Ha, N _cH
HO 7{ v
CH
HeC CHs
HO
HO
HO H&CHS
>N CH;
H' H

OH

J el glls

dgadl) Lo DU AA Jal) g Adacall) A0 ) 45529
: isoxsuprine (nxJ3S9)s Nylidrin Csall)
Lagd) gdang ¢ Adamall 4y gaall doe B Uniy () lagdaion s J5 555 05 2V (5 sbasll agaS 55 o

53 Ly OUinal 3oL Allaill jany ag SOl Allainl ga 5 e duile 5 il HaS iy IS Dlany

) Gl 33 51 A ylall & gadl) A ) il el (8 il &y gaY)

-

o

s

G S50 oAl
dgill ddadial) g (5 38 sal) ward) Jlgadl 3 jiaal) Al Ay Ag gaY)
Seall o S Al 4l fsabisal 5 Sl ¢ (538 sl panmal) Sleall By i jine liseliial] o

138 adiiy ¢ Cpabiial sl o i Allad o e gl B Slealdl e Allad il Lae 515 (538 el oramall
z3] Aty el 5 Sl (6 Glld D) AVl Leall Aaiall dailadl deladivl sluys o sall

anladl el 55 Jleadl Sl jhaals Parkinsons OswiSoLW e A ke Z3S 5 Al

81



OneliiaY) Gy ¢ (elaill b ji 20le & 8saSs ¢ extrapyramidal disorders ladll Ayl ala)
A Ge S sl di8 s el Aaysas pleall () ey s deays (s srall garal) @bl (1
JB (e 225 LSS JBY) (el g8 Gaalindal (oS5 palal Jl ¢ qasm g Sl lealls (Y] de sena
Mo oadyy SOlhanall (B O5R gl (a5 S soalal b I deadis Al 3 cliac)

QIS uac JUS Jaxy sed 13gd s Jaill aga 29 )5

Ll Jadll (i XS5 tolerance deaill gpudl kil 3lat 40l Gilaiie aladiul (5 sbue ¢
il )g.\.ﬁSLss .Js:\.uﬁ:t,g}d‘)ﬂ sda ()4 \h@i CM\ UALAE Cre sl g &}:Lu\ dzo 234y 4 52V DS@J A*uﬂ
. psychosis gl s Ley ) Cilisalial) (e 3 Siall 3 sl de jall | diand) #3al 5 juad 5 yidl

Y1138 (e aile 20- 1205 553 ) Gam )l 28ra 50:50 (8 (elisia¥) pe g (pelisial 5 yinSall
- el Ll aadin Al il eV (el addin g (5 3S el uanll Sleall (5 8 Jiae (palidallipal
oyl o yill il 3aS Jladdinn s 4l ladhy Jsxidey Gl sl ¢ (s AY) 4l Clalias e

il Z3lall s laill Ayl ad) cl prd) a4l

A sal) ey Ll

el bara g a5l b8 s Ly Al Gladiay (5 S pall oaanll Sleall 5 sl 4y 50Y) S

bl el el aele JI D MAO oY) ala) auS ¥ a3 Glladie G shalaty (pdll (a yall
Jiialy il sSU adll Jaiad aadlall Jadl) Jay 38 cpualpliidl) ¢ i sSU al Jaial aadlall Jadl)
el Slgall cillaialy J Sl il leall Jaal Judll 3330 Lasys st Jub 41 ael skl | Lo
Al 2321 s 180 il il el e 5O (il Jedll Tty Jp 3Ll L s AY1 (535

i kall () shalay (il pam pall b 30 jiag 25 o) g By sl e 53U

Anti adrenergic drugs il 20U 48N0) o) oaliaal) 4y ga¥)

AV Ay ;Y oLl 5 J S il Jad Ll aaboai ) &y g1 oa iy a0 A8la) 4 oY)
Uiy e Cilabia 5 Ll e Cilalia ) 4l o) Colaliaal) Caiai s | dualal) Lt e
Lgaall Lo V)L A ,oY) ) e D g 13 e Jeall dpagnd Sy A Capatll
Gy Uy COLEe Gy (alfill oy W) COLE il oy OGSl (e e sl DS (g sa

82



Gl g Ale sl a1 G 400y 50V W codliiuad A8 455090 Gl AV colall ey L elas Y
Uy COliee (Y ladha |l L) sale Ly ol clille Gl JiEall 8y o)) Jedl) Gl
s . s sl sl il Lo DU Bl Jaill iy Lgile (S35 Aal il ol cp iVl jiatiy
Jad dalad U SOl Gldlle U ¢ Uy COlEee ) JS sy A Qldll Jie eliac W)
ESEIC| g PEL F g WON LT i

s AU ;oY LAY oLl ARG A gaY)

18 O (3l Al LAY 5 Jadl) 5 5585 800 5 68 L Lagd (aliaS Ao panall 028 8 4y 0V ()
Al oY) SOl LBy Jasi 3 Y 4300 53 pailiad Ll (5SS ey g, 2l

Ol 3 (g il

pll s (ids de jall ol gl L pale 100-50 Ao a shara WS Al Gael Hi (oS sl
S sam Gl Gl e 5l de VI 8 Laada Gaay M) nlSaiVl e gl alayl dagi
Ll )Y Aa® Sasy (el i S gidl) J28 3 38 Jsha ol | orthostatic btV baall (=lias)
apasll sadl Ql ays e B el aSsidl)l aadiay W Jdteally elsall o il
Ji ) gl ) ol 3aad mllay oy sl) 1300 (m sall | daalyal) A1 3Y1 8 pheochromocytoma
C Jrall o sl Lad ol g a0Y otV 138 8 Auals 3008 63 Caal 3 S sidl) | dal jall ¢l ol

baall (@ledil o el H S gidll & gaall 45 glétal) 423l Zalad) Gal e V) e Bl G (g
Byl 3 G....SJ.\:\SS\ O LS | sl (aldl o caty) laial ¢ il &JL.»S ¢« orthostatic ‘;11..43.1‘2\

COsS JEaY) g G g5 el 5 (palinngd) C3lise 3lay
Lo
SE e E

Tolazoline ¢y ¥ss

Silae ol Jime 4ils Gl ) ABLAYL | el GeV) duadl e Al Ll Al b s

83



A grall Ll A8 5all 30l Jie ol sall 5 AY) dpladl ol Ll s il ¢ ity Gsaan dnladiul

<l S g el ks )l

N
o
Ol s Y
:Phentolamine (Y siid

glii)l xials pheochromocytoma 4 waSll saall Ql a5 adddl aading Ll Ll Glle
Adlad N ALVl ¢ axle 5 sl 8 e Culise Gaa¥ il | a5l Al adl A15Y) OIS aal) Lz
Jadit dilall il | LsbaS Al anliad) ol g 3Vl Jaad adliia HAT Jad ol gall ld Jusiieall Adl)
el s iall Jia ganall (5 small Ol sVl s oY) el ¢l gl ¢ LtV Ll gl )
dar abiaia¥] G 4 4 enSll o3all Gl o sl e e a8 axdion ¥ ehsdll 134 o L Jlems

. il slac )

(ArSall) Jadl) dpuse 45 LAAY) UL COlEiwe clile

. prazosin ()

Al a1y oS0y e gl Gule¥) Jemal) e Sl Al dled VA e s 4l Gl Siiag oS
GOAY) Ll e e (pe JB) Bsila (el g b Jaiall Giadla ol g0 4d) | Wl 0l 3le
LSl Gl g e ian Y a3 o) L ALREYT sl W) @Sl e (g LaaY) alad G Las

N |
\ 0 M M. (o]
pess
O s )



sl ¢ glaall et dudlall @lEl | ke 5-1 GV e s a e 3ol e
o<l ¥ lesee ¢ orthostatic obaii¥) baall palads) J¥) de jall ay baaall  aladdl
Bl 50451 51 sl iy oY) eyl sllael asslall e V1 e Q) SR, ¢ Galiaay)
G JSE o s Labiaial duadl s (a3l has dglie ) ol 50la Gaw g5l | de jall

cpade 5-1 L g saal s de a
Ergot alkaloids < S ¥ iy ol

- Al oY) Ll Bldie e lad el Ergotamaine (mlsSOY) Jie GSOY) lygli ey
) sl Aalial) Ledladly il due U (il Ll s a2aid sl ol 8 Ja ) e
. oxytocic ({5 (oS Y1 Jadl 4giliall

AU Y Ui cduial A8MRY) 4y gaY)

A ge dalad) Ll 58l Ay oW Ly e o JSS Gl 4l Cladie o 4550Y) 021
Sl Calias s 3 1l Jtad) G L ) 5,08 Ll ) ol ey 0 5 o Jsan b
o UG 23] dalall Gl Jaaall eday 6 8 Jsan Lelad 5 8 loallad 3 gy Lagd
=193 e paall L (815 4y Hanall Aadll #3le (8 Y ) Leialh il Uiy COLe DlANE o) (e a8 il
B0 3l aad ¢l Al Yoo adl diim pli) Jadi ) 5 AY) Al Jleiad)
il glaall 5 hypertrophic cardio myopathy sl QRN J3e) ¢ thyrotoxicosis

. glaucoma &M s

JonS 5] sl Jae 2l ) SISI JBlaly e J 53 535505 050518 (510 525 L O Bl J) )
by ol Gle els o) dslsinsnd of dia &) e . i) oLal ddla é 4l

RGP A DAREN (S| g | DR E VWP e
propranolol J sl e

ehsall Ol Ay Uiy e o ISl il Jadl il sla Jgd gl ) 1 gl sall cl il
Jeasill gy« QB e intropic sisyl s <l chronotropic (ssisis S Slad Cuasy
Mad iy 43 LS hypeglycemia adll e Galiail Giany 5 aaill Galiill Giayy bl Y]
O 5ok s Jlsilogodl | sl g jall 8 Qi) e (plixd) @lS ) quindine s sSU 4l

85



J=é o) | sliall e pS) Jad Al dextro (soieSa ) alSh o Wy cBlituel 3lle Jevo (&) 4lh Lals
ol v gl ¢ Jgyi ey Jle Wy OOLshee Gl (e 488 A a4zt (Saadl e J g gl gl
- OaiSl CalinY) g ) Jalisy Liag) 43S0 5 Adlide SO e Jamy 3 glugagon o SIS 5K

D Al sall 48 jall

A g lgidlad 2355 %50 (Jea (SIs (5 gmall (sarall @llisall (0 JalS JSi J 530 a9l (e
dayse  glile a3l Lo 3S 55 ¢ first —pass effect Js¥) el Ll ol sall (aia Ledie as)
8 Caal jee Al (Sl Uy Ol (1S Ylad Lianie 585 Jslsil jog (oS 5o00-4 58 (i )l
Rish ) GaliS ) . ASSY) (st e Ve Aol 12-6 S (oham 418 Jgd s ) e el
Cllay 3 Can o A 4521 Ol s AV 2l o5 | ¢ el slhae) xeie o Camaa il L 4 IS0
Cptondl Jia 450Y) 5 2SI il Lol b8l gl (g pl Al Ao a2y 35 Jla jl sl Jia Y
Gl sl nF Sl ey dpadll JE Y Wl g2l gl L 3l cimetidine
(S e I s al) e aalill aayl Juliil) sl g3l g nll

pxing s, Ly i 4dle (e piy QRN Ay A J gl el 58 o) &y sed) clalasiu)
A8y sl aend 4 Jeasy WS supraventicular  osbedl Gsile QB g i 8 el sl

. thyrotoxicosis

OSUy Jsl sl S elsn Gasied oy JSaS) iy il ouldl g s o
D Aaall Aadl) i cpladl g s o DAY £l 3 JV) AN Jier Y ol
IS e (U 32 () ¢ Gl and (e 5 SN () padiin Y Al (amsall (3 sl sl
Aalal) iy s S oy e Gladl Galifg Jlaad) a3 e Jliyg il e s iy I3l (058

. OS5

Guand) 431 g2y ) 2Ll A8 ) Ll Aedie A3y yhay iy Al Jsl i) yagall adll Jaial  (gzadlad) 3l
G Db (i (S all anll Jleall e sl sall il Gany s Gl 33Ul L) Sy s )
il pa clliill U8 Ly cie 1o o)) ¢ adll Jaracal (uablad) a0l Cans Ll ASaa 5 ja) @yl
Vsl ool Jae Al e e 528 7 58 L) aa¥) Jyshall #30all (A o il 55l 3Ol (& )

. aall Jaaal 4milsl)

86



Luba Ll al O an g eLaia¥) any ) ) did Uy <O0EIe ilElly 3l o) Al dliaal) slitial b
I3 5} Metoprolol dshs s sisall gmll s350 slhe¥l o . sliia¥l 8250 o uyll oy 22
b bl a3 il gl Jare (it aie S 41 7 5add el 0l 4y (sl JAl die

e LAY el oY) (e )

‘“Suaaj\ Oleall al el g (il YY) Julail M\ &\ij\ ‘_g ‘é_‘t\ﬁj CM djljl\_)gjj..ﬂ\ ERENT [9XS
anxiety Glall @il 5 Al (S

= 30 gall by il 5 dilad) ool

Ll s heart block (o)) jlaall ¢ ciluadll (alis e i J sl sl syl A ) dplall 1500 o
sl o  Lgaladil (e e Ui Ol QBN Ay 50Y) La sae 5 ¢ i) (il

Jyas iy dy | Gl sVl ol Su il ae Jalahy 5 aall S (aledil Jelsil ygal) s La )
COEse lallad 438 pall il | Sl e e (8 adll S RlaATY Sl ey 3 il o s
Ggan J81 5o ol i) oda ¢ AN A sledl g ¢ Ll 5SS gl iyl laial ¢ ) ¢ pall Jadin Ui
biall (ailal) il 8 Jelgil el L gsadll 8 Gl Admia Uy COLEue Cliliae aa

- Ly ool e el pal) @l il dady g iy 5 gl

a5 B (s AV Uy COlie Clalle 5 J gl sl gl (el Gl 1 J sl il gl e Al
kb (e (e sy IS Ta o jall a2 ¢ 8 L) i 5 4 jacall dadll abaleds | il e B3
A3 A at lases Aoyl 0 L agy 14 -10 PA anhll (N as 55 Gy pall Al (Sl 230l
) e Q¥ Gy ) agall e () L el sallh el Glall AluaaS Uy C3ldiee upregulation
ng‘éjd\jkgéjﬂ\z_\ﬂ\wﬁuz\)s\ seh canat Un O Lt Glalle ‘@Jﬂl__auﬁa)\,&mdjju__a

Uiy e Al aladiin) (il 5y Lavie (48,0l ddiale) adiaie JS8) jeluin

- Al Ay U bt ABIRY) 5 AN 4 gaY)

Jall dsa pad L ol | e #lgh sl gl gl e aliad Ga &Gyl Al Wy G3ldiee Glalle

G Leelatinl Al Lo (e o) ¢ 2L e S Y Tl ol Tl jelas Cua il e
(Jsd s sl s Jsdsalill 5 J6lsiWI) G spall 8 glsd J8Y) Uy lalle o, Sl (o e s 52 ) (o s
Ge el L S Ay Aaflie e m ks o S oal aanll Jlead) e duila 80 ) Giaas 8

87



Laral (mila #0aS T Sise Liasy i pe 5) 50 A sa¥) 028 (e () elae ] (8 Caiaill jlec) (55 Al
Lad Q) e 4 ad agal Gud Jslsil sl Jie pindalol Jsisaus nadolol Jsisi ¢ aall
ol ¢ eLaall adifie Aad s intrinsic Ui Jafiual oL Jad a) Jsl sl ¢ QU 1l Ml Ll
adl bl (mila g8 abetalol  JslsiY | e (gl Guill OIS 13 QN g jus ) (g5 8 g
Jslsat | Tlall COliue (3lay 438 Uy COLEIe 3le (8 dpa pad 4l Gadd 45 ST ALY (saliie) e
¢ Sle gl Al Sleall 8 L@ e Slad 5 Qlill e Jaall Apa pad clla¥ Laayl timolol
e iy LA e S 1A Led Sl g e )L ala U Il (585 (e Gy iy L GBle (b
axiin ¥ Jslsil ool | sl de ) el ciliary processes bl 4w ) Ly COLELL 3le
sbibal e oall 8 e ¥ JLEAY) 650 iy timolol Sy o sall Hadall alad vy (el &
acebutolol Jsisinals atenalol Jsisils « metaprolol Jsissbise ¢ @30 Js) oS (sl
ve gl I LY sa o ¢ Gl e Jasdl A Gl agina pad b ooDle) d550Y) e (alias
OSly , dagd Uiy i e Jeal) dpa sad Led ol 1 2501 Gl (e 50 ) (i g (A aladiaY)
DA padid Labs o dadle g oa Lealadiul die 2l Gl LgBle plad (e adls e I 3Y
JA St Lo S Lay Lere 2Un OGS ol i 8 g )ll (i e (baall (aia el
SN 3 By G0 pde b ATUS b oy Aulil) cOlEil] jaradie a5 Betaxolol
Gle s» levobunolol Jslsinsilll | sl oaim e (G ouadiil) Jleall o Agils ol il 4l of Ja
c o)l gOle A AUl cid B Jadll ) sl Uy SO

A0y ) Uy e Gle 8 5 Q) Jsas

Jas Qlill de ju
Ji 8l Ll
Jiy o iy ol aal) Taia
Jay S8 5 QB de e g paill il

adly (A danadlldyl pdlle Alall ) Wy caBlaiuel saLAIN 4, gaY) < Lals

88



g oall JIS) ¢ Lilaladin) Leeailiad ¢ 4l ;Y1 Wy e ELE ¢ 6 285 Jsaa

axle / 4z jall JICE) il an peal) SlEll aglladl) acls/ Caalll yac oSkl alasiny) ol sl
(1 Gn) 4zl Uy Dl
160-60 JseS ¢ 90-10 s 43 ¢ hiall g lis ) Jsious n
Chs Jslas ¢ Jo/B0¢ 448 Uslae pldlia,l) U585
Jo/1 Apaldaie lall o Liia) propranolol-HCl
)
160-20 <5 24-20 Ll ¢l ) nadolol J s sal
S Al
10¢5 @ + 4-3 Jaacall gl ) pindolol J s s
20 s + 5 Laall gla ) Jsl 58 gy
penbutolol
205 s 4 Ll s )l Culle J sl
% 055 <025 5kd Aplalida 3l timolol maleate
(3o )lasS 5ISH
/5 S Jslaa « 300-100 w2 + 8-6 Ll g lis ) U Hale Jld
Je |abetalol-HCI
/1 G Jsase « 50100 i + 73 Bl gl S ds ke
Jde cAplallaslle metoprolol
¢ al) gLisal tartrate
Ois dolse ¢ 506100 < + 9-6 Al ¢ arall g la ) atenolol J 5! sis)
Ja10/5 ¢ il pLial Al
200¢400 J S + + 4-3 ¢ Ll glis ) Js) 55 sl
Rl Apellasy RUBPLYRLEEY
acebutolol —HCI
Ja /10250 s Jslae + 0,15 lall Apallasy esmolol Jsl sems)
206 10 w5 + 22-14 Lo SIS Ll g ) J 51yl
% 055 ¢« 0525 3 _kd (Go3) RSP PRLIEY
betaxolol-HCI
% 055 5k (G5 ) LesS sl Jslsislad
levobunolol
% 055 5k (G5 ) LesS sl Jsl e
metipranolol-HCI
OH HO H
H WS
. oH 0 o 0\/]\/N CHy "o /]\
o] | = \I/ CHy \/ 7< “
HzN'Jk & o HN—/
J ol s Jslsan Jesal J5l s
oH " OH Oy __HH, 0
o l,»\\v 0. A _MN_CH, “ Om,vaH- _cH, o S‘N‘IN i
H,c’”\--’JLH" n/':”J CHy | . \(le ©/\)\NH N OA\/\N)ESHa
o] HaCOr OH 6 H }!i 3
J sl BRPPT Jltid Jsllas
|
YO O/\‘_/\ﬁ% OH r “\/\,
0 OH 0 | S \//]\UL
)\ [ I :] NH > ™
H/\]/\O \[/ D/\W L
OH (0] A
U5 i) jarine Jsl 53 sladl J sl sl J sl e

89




90



8 aant) Slgal) 4 g3

Phar macology of central nervous system

91



92



@3Sl aanll Jlgal &y

03

4adla

aard) Jlgal) 8 (g st JB1)

agonist <ald JS Jesd 4y 5l alagl YA (e AU 28 Lyuaall J8) 5ill Uit jea 8 Juas 53 pail) ()
dwanll Jall OS5 B lageey ¢ uanll Jleall (A 48@l gntagonist  Glla
& leee o Dbl lpiamyg | pan (5 38 jall anll Sleall 3 Lals Slad Ll neurotransmitters
emas JUS 3 adl 33l e Sl peripheral Adaae Jadl L gl 5 3S pall aanll Sleall

P e s o g pdll (e de sana (385 () Cand

synaps (suasll Gal¥l 8 5 digsalall sda aa i Ol gy -

presynaptic <iwy) Jble dpuaal) Alall 8 0585 ol gy -
ALY e el 8 Lot Cllee 5 5a3 o ny -

nerve stimulation weall juaill e ) afi o) -

postsynaptic membrane <LUill dele cliall e Sad o358 o) g -

. metabolized in synaps <LiiY) L Leal (5 o)

3 omandl JH 13 Jae L o) aiaty Ll lelee (56 nand) leall o Alalall dysaV) aled o)
s ALY (8 Ayl ade ) o ad st gl dsgial 3aly 3 Ll ouand) JBLI et g e S5 ¢ @l
g L) sl Ji Jae Lalil Sadll (a5 ¢ agonists deadl 8 4Slas 3l salil) 4 50¥1 slacly

LAY aale eLiall & 4Dl (Blay g o ) 8 giay o) dagial

93



* Aoneandl J8) i) Jadid g
Mono amines 4aY) cliwy) -

Glac V) (1o taelia élllie &6 ellla ) aye a8l ¢ uigig sl gl jal 6l g abigall  Jadi
Ll 3 anl she lllaal) o3¢l Aumad) LAY olal () L ALl Aiia) b da¥) clisaVl Jand 3
) oiselsall lloall i ¢ glaall 3 3hlia el dsmad) <l LEYI Ji5 W slaa s midbrain  dawsY)
raslly gait el e Llaall L laga |50 by nigrostriatal (bbdall avaldl — ¢la sudl 33l
Ay ol i) llall OO S L (a0 Jsan (N g el 1aa - Cliac) S5 ()5 posture
il Sleall of | saae il Ll limbic system (k) sl Sleall LI saclall i3l
fornix bundle 4wsidl 4a3alls hippocampus Osel 08 day s saarie dpsac 0 (e 3 ke
3550 5 cingulated gyrus 43 shall 28lill 5 thalamus %<l s mammillary body (<lall avall
215a) Gl o) . mood gl iall mhi L8 L 1ysa caly isall awall o ¢ amygdale
se A5 S AV e waall Gl Al auall & Aaall BB 8l Jee Gl Y Jeast &Ll
Csedl ot Lad Aala) clinel) aiila g 3l Ja 5 4N 6 ¢ Bl ol e Leled (a5 21 3l
o el sall Bl Lo sy ladll a5 daala ) e 4illad 30l 5 (5 AN A4S sl Glagdll s mania

¢z el Gl ¥ e Al JS 8 aae JIG S )50 dhad Dl e 55 8 Ja ) e
Lalail) oy (l€ oS0 Dl Aala) i) Agllad &y 55 Leild sl Sleadl agd Caaad Al 4oV o e
O Adal) clie) 58 3aad Cliselige s daand) Lleill J8 e danas)l GlineY) M) sale) )
Ay cliey) Ll b jmipramine  cmelow¥) Jie G Clilias dpasll il
MAO  Ce¥! salal 35S ¥ a3 dadin 3l 4081 cilalias Lol ¢ ) GLAEYT (e (0 531)

,dad AUl ) Ao e G il ) sill e aiad Ll (e

Lo i (i g el JBU Adpha s & sl ()5 Ghsadl leadl (o300 Bacliall dui 655 sl @il ()

sexnal  Awdall GlSldl @l s ¢ painful stimuli daligel) <l sl duluall & & e,

dedll cblhaals anxity Gl Jeass sleep pntterns a5l zisad & yuad behavior
. Oisismadl re uptake bl Ldaldl JMA (e Jand 4K cilalicas (10 3338 45500 () 5 appetite

odeS oyl -

94



ia ¢ Aaelill sl ¢ gl b e S glaall b 5 it 0l oS JiinVl Jead 3 eI ()
S iy Sasall 5 4 ol el o e il DS Eladll 3 aalsiyy ¢ Ssall daally gl
L) ellay (621 (il (50 3 S 52 Al 05 ¢ e JBUS (i€ i) Jarg Wl 5 0l
O A1 ilanl) 1550 S il o ) s oS Jl) I ) (iaely sl i) i

il )5S 2 3V g 08 130yl 1) (a3 b oS Al S0 e ) (o sl

amino acide transmitter 4siaY) (alaay) -

GABA <l jisn sl LS el Jie dadie dyisal Jil 53 o (5 5m0 (5 Sl ranll Jleall o) Jaadl
L- il 5 L- glutamate <l olSI Jadd 5 38aa dainel J8l ¢ S5 glycine (DSl
O WS ¢ auiSHLI (a pe (A g Al 8 aelal) o gill Clac) 8 GABA  J3U 2sa 515 aspartate
g ralls @Y Glall Z3al laad o s 3l s Gy s LI LS e Jie GABA U A4Skl 45 50Y)
orae JIl g8 mudSH Lol | ((GABA) s S all reanll leald) 8 il JLLaY) JE &S s il
LA (pe oDl a3 adas tetanus toxin DS adil s s o)y (S8l Juall 8 Qlaie el
¢ OSIL Alal) A doasy LS ISl Cllaal) (S agle Hlanae e xS Gigas I Lase renshaw

wSMbM\mM\M\MNMM\Qw@b S i) o) LS

opioid peptide xd sall 4galial) ciainl) -

St 58 VL (ea YL Al sVl il leall Lasead s3se ola) i gladl o) Lia )
OEESIYY s o ea) Gl sda ey WS il Leliiee gam e Loy G sall dgdlia
aeladll Gl ggonist SIS Jasi opiates (U sEY1) 4 S el AlY) Sl o)) 5 (pad  silall

g hall g 4y gudialdl AYVL Gl QS5 ) A 50

Jalaill JMA (e atile Wle sl Sleadl e o jisall 435090 sl dallae (jl clld (e Dlizad

leuSe b b ) sall (e Al de o (b (538 pall cuanll Slead) 8 LiDliie s duasll S8l 5l ae
cl € JiaY) (e datld de ja s ¢ sl dpcanl) J8 il e eal A8l ) 8aliaddl 4 gaY) elacly
b el sall 4 o0 Ally 138 5 Al &I cblioaall AN 4 W) eUaely dalud) Ll 53l ool ay

. L‘lﬂ\ d§u sl @JJY\} A\_JLL:J.JY\

95



General Anesthesia 4lal) &) jaial)

& Y 5l w4 Morton  (fiose g lais 1840 ale padill aal) o Ul Ty sl
Gl (5 ms ala2TY) 8 ULl SV Adladl <l padall Glins) (N elld amy ¢ i) ala 3 sl
Dbl L i < ot Jal a3 a8 elld e Slad ¢ Blisiad aed A gl Uia Jaad ) <l jasl)
sl 5 Aal jall aladia) e 1S auy Lae ) padall elac ) by Jil s Caiad s JaidV) ) il
Ol IS8 sl 3585 (sl el e jal (Saall (1

olaed s analgesia (Sl s hypnosis oo sl lad Gaad Al al jadall e saadl &l jasll o)

muscle relaxation (lasll a3 %15 amnesia 5_SIA

g3 ) deaddl) e Llle (S5 el ) Gl pall o Ll a) Sl (e Sl jall (ans ol (e a2 il
O diady clly a4 el dnadll o gul Jaal Zliad lgie Sl o5 bagad o ol 88 () e e
painful dalye Lghrphy 4l pall lead) o) Gig gl o O LS | (oo 511G ) Ll iy sal) 055
Bne We dal ol gl WS | ool Ta8l o) Loady (g yall (IS (gm ol 138 Qo o paadll e ol
sV O e pe ol L DA B SIA N oy pell S o) s frightening ordeal 4
oSl Allaal) 8 La pad Slgw (ian jall ae Jaladll (5580 Ladad 45ST Ladly Lglhaae (560 Y 8 Liaall
2 8 hay () adaiig |ade cllia Gl Lege 5, o0 Al 3 AN aidliae cil LK
slac) la¥) (pe i€ b iy Jy L SA Al il Gaiatl Ly e aadile WL 131 Cliual gall
3 sl oyl ge Cagal) A1) 31 Y1 A ) Lgie alaal 32215 premedications  _paadll Jile 4 ol
Jiile a2 ) 450V ey ¢ WY Lgidilie ST il el 3aed 45 Cuanll A 1) CilaSaial) 3la]

¢ i)

-

. ( Narcotic analgesics) 43S !l il -1

96



L msiilly euphoria  osdilly ¢ Sl GaaY de ganall 38 (a0 & ) () gall any Loy
el s il s il S pe T Lgia dpilal) (e V) (ians 45 5aY) 028 Caaliay

Posbosull S e -2

o2 Ol jae (e gyl gl GHI (5 gl JUEY de ganall 028 e o ) Al sball aay La s
c e sl 8 Sleadl s il e 1S 10 L Gad O de sanall

iy Sed) Gl -3

Al BLED 51805 el 318 Ll Al mall CilSinia 3140 (el sSadl ) g Y ey 36
Clalll 580 LU ) Lases ¢ gl s 5911 il Liad oy cpedly sl o LS ol ey

aspirated él.ﬁdh‘}!\ Gl Al Jpan (e e Glalll J g &as Al <l gaall <l ) 480 g

pneumonia
aaddl) il Hlas
bl sda (e g Gl padall aladiu) e padill Egas A pudil S el e paall Caa

S0l Y Jemay el i e amnll GS ) e Al o3 S g s duca) R0 -
OV G ol sl Qled (Sl wasll (=¥l 5 neuronal respiration  seasl) (udEl aa JA)aS
el Lo a5 A0S o8 cumall 8 Jiand ) dpia)) Gl laaal)

daly Je S5 paddll Jeas o el AN cllill Qo) s el cliall Gl ks -
Juasis daill dga 3 Al Cuanll mgd Jpaal 4 5 pall duaal) el clie Bl 5 ae il a3l
D ehile sldall byl Jadii g dppanl) 8l 185 dnanll Clal)

Gl 5 sl salall Al 3 &y Hlas -

ell/ o saall (& 5034l partition coefficient 2823 Jalae (e Jadl il e 35 jlail) s3a aadad
o3l e e et Gl jodall paddll 38 o) 3 S8 e aatal gl g aladl paadsll Glas) e LS a8
ol A Aanlll

Gl — Al Alladll Gl -

97



el x 1Al JJMHL.SJYJAM ‘):\S)ﬂ\gg‘)\);j\ ‘;..‘mhgﬂ\law\ UJAG‘;LL)M\ 0l RPNE X
o) 15 1939 4kaill da I LA (e Js) oS 8 ferguson O ¢ ool Sl aladl)
a5 g8 i gl (s sl (5 m (oSabinn T L] L3l 5

membrane occupancy theory Liall Judl &, yhas -

AQal eliad Soall aaall ae anlii jasall paddll da x o) mullins Silse o ) 4k o3g
i) Al gy oy (53

membrane expansion theory Liall 2ad 5l au 53 4y ylas -

u}éxﬂ\ O @M\ oLzl hydropho‘“c ¢l DJLSM c‘);j\ Jaxs JM\ 2\..19“); u\.\ L)L.d\ oA Adlixd

il Ja) ey Gladle
el dad pe (el dad je ma ) (A paddl) ) ey Dladle ad B Guedel JnsS
e Jel aly yaddl ae aaad J) ke ¢ Laalis O 3le aseaill 138 () e ¢ il J1 sl alaaiuly cila

s da) yall g leSlall oda

: Analgesia (oSl ds ja) (oY) Al yall -

Aot AL (ulen ) Ly 505 (o el 288y ¢ e gl) o N a3l elac ) 20lay (e Ala el o3 T
gs)al\ Ll o) e spinothalamic tract Analgal) 4K 3l sl uﬁ ‘é_méj\ aall & Jdaladl)
syl oa gwd\}‘ygw\}

excitement : zedll Als e A5G A ) -

slo g alaiidl sl salain) ) alatidl e essl) As je ) o gl (a8 (e 3 i) sda Niadg
2 055 adll i &8 p ¢ violent combative behavior «uic agia & glu g Gbdel) (i sl
Gy JU bl Gl a0l (e Als jell eda (gl cpall A) plall AS Al aa il Ao jus 22 3 g plalia

C ALY il J Ly g ey ()

98



surgical anesthesia (~/_al) juaadll dls e 7 AN Al ) -

w&bw}ﬁm4é\euﬂ:\hﬂ\adh u\ﬂdm)s(uusﬁéc\cujm“)ﬂ\ﬂw\dsﬁ:\hﬂ\c& ‘;)
Ofn Claaie adly byl aughy i Vgl Gaaly il Lo )d8 (a8 gl el A8 ja | paadl) Bac
Grae 058 Al il ¢ AdSell COLaall (AT S5 o Alll g ) (uSaie gl ¢ Sl A Al 5 (el

seliall LSl Sleall Tadi 3 Jonl e ot Lpoaliny Alaall o3y ¢ alaw a5 aliiag

. scending reticular system
medullary paralysis el JUill ;4 Il dda jall - -

A A el oda g0 alghy il ¢ daugl ol day msalle Kok G ogall iy Ala jall b2 (B

oiilly (o pal) lse s ol glac) i) 13 LguSe (Saall (o ) pdill de g oy Al g

Lainy 28 5 Jalatasal) glaill & S ) e ol 35S ) Jla g i) S 5e LS A Caaaly ¢ e lilaal)
. Ggall

el Llee Jal e

maintenance _2a3ll 4l cinduction  eaadll Eilaal &R dal ye &35 ) i aaddl) dlee )

recovery 43&Yy\

sie 5yl oy oalyall sl Jgean ) aial elhel Ay e sl 58 1 et Glaal -
il mns elac) ie B 8 A uoddl e (sl Alaall) Glasel) Als e (o3l o ClaaY)
Gaany (53 Qi 8 Jie Ao ol jadal) ellacly Cuangle We Alall sl (a1 ¢ Al L guad
DA GLEE ) a5 e slhel (Seall e BN 3 iy chall (e il 15 DDA el ol

erisosSdl Jie dliaall Gl all slhae) Liayl Loy aglhall sl all poddll e Jsasll
38 JukYl s succinylcholine odlsS JiwSulls  atracurium  asS) Y 5l vecuronium
Qa3 sevoflurane (mostisiss 1 halothane  (fisdls Jie ALELEBLY) G padal) aadind

( inhalation induction (BLaiuY) &ilasyl)

PR MG ECEON i T P ENIRT I FEN N L E U S Yo | R P Ry gt | Iyt R S TR ENA R ARY -
dggall Caildagll bl o) gy s jall 238 B (a)all paaadl) ds je) AN As el A Jseall

99



sl ol Gae e 3151 e Jaliadl e A sl 5 58 Al CiluSaial) Cilida) Ailatul 5 (g yall
Cpaaall slhael oadll alale Wle s | dalall P& Glasi) Jhad 5l cias Gl asall 4S5
fentanyl Jalid Jie i) aaile Lile 5 podill Gee o sam 3 s i gfi e ()Y A8lasiuy)

s LS Slad Ll 5581 Y AELEELY) @l il e

‘;AJQ\JM\‘HSUL}AMJAMQML;“HM\J@&)M Bdtﬂu\géj: ﬁdﬂ\wﬁ\ﬁ‘ﬁ\ -
sale ) o o el sal) anl can an pall LAy W Llle A -3 ) oda 8 Y Glaa Dl A sSae dolae
S Base (Fa ey pall A8l e paiad ) g - sl () aall Sleall e redistribution 4s) s
%.\LM M;Laﬂw \u.aUa)j\

Type of general anesthesia 4alall &l a3l &) 53l

intravenons anesthesia 4 s)) < jaill

Cyaniai 5 ABLETLY) ol a3l aals sl aly i cpay kil ) Caa™ By ol a8l aadies
( methohexital JUinsa sindls thiopental Juin ol Jie ) Cyjum L 1 da ) ) & jadl)
Gt sall Jia ) Sl sl (diazepam sluilbds medazolam aY s 3lae Jie ) Gy yll SUS jaj

sl 5 propofol Js#ss 4 s ( remifentanil Juliidwy ¢ fentanyl Jslisd ¢ morphine

. dexedetomidine (ne suanSa 5 Jen g Al Jis g A &l j03a 5 ketamine

Barbiturates <u s bl -1

b Ao ganall 0da (pe Laladid Ay oW1 al Gl g el ChlaaY Jadll 3 juad iy jan L) Wle aadiud
methohexital JUinsa sinlls thiopental i sl

thiopental Julgt -

PH & % 2,5 S JslaeS juanle Wle (g slall Jan gl 8 de juy ild Caly jhual (sase 2
Steall daad gaaall 8 Allall 4%udl) s de pon Ly g 48 die HI0Y | Cimaa padls 925 1005

a5 sale) Aag Juany aled oLl Gl o3 Gay 4 15-10 A o sl (a8 Saaag 5 Ly s (aaal

100



AV 1)y A CiSlimallS (5 AN Al I fleal) Jie A gadll due 5V Aiall Aanas¥1 (e 3 gt

R EVEN|
0
H
17
0 N"/’L‘S‘NJ
|
H

o523 gea Ui 55

alulull 3auS) Jaany Cus 450 2 psSsiball o saainall 3008V daul 53 2SN 8 Gy JUiny U
Al g a5l Bale) (e Aoy B 02 (V) dolee 5 (5) s S B3 e el D)) Blal g dpulal)
i ¥ LS atia solel ZUa3 Y 0 5l cllaall 3 Y1 s jie ,aaaS ey (i ol (8
Ll el sall LTI At 4883 15 day Jand JUii 8 Aoy (pe ZEEY) 8 Lugac 5 ¢ ol by
ol S bl SLS e o)L il Gsllaall 58 5 e B Eleall G0 58 5 daad Gl ) )
Alai Y ) gl LS e o) LS Ll dalall Jla 8 Sl Lgae and 38 Gl (Sune il !
¢ @B 3 Pl gl (B S5 3550 diayy dapdiall amy Jin gl Ld diaell (A e Dlad
D el a5 Al Aliaall Gl Jadly 431 ¢ e ) i Sleall e AL < Lol i,
ians b Aenall g gl 5550 e (il Tl 8 Lialisl iamy Ly oS0 5 By sadl) e g1 3
apnea (il jg Gaald dnlicV) de jall (8 La,y ot Sleadl adafie Cuy s )l | G
OsSas gleall (A adll (e Jaxey (V) Jase JIS Gy g L) () WS aall s Galiiy Jla
Jals Tiall gl ) cVla b deadle saim 5 (sSes cimill JAks Luiall e JMEYI L3 56 3 13
O s @l QL) 8 sl 55 (e aaS/arle 5-3 Aoy JUin sl aadiin | ao ju g aS aadl

5l Jlee W1 8 s )l 5l dsacall 5l hypovolemia 4sedll 3 )5all ana (mléds) vie de jall

Methohexital Jlicuwsa sisa

1 ey hayy Glacal A 4l Slad (g 58 4Ty JUh ol (e Dad el Sy g L e 58

JUity ol A0 gal) aitladll udi Al g 2 )5l (3 ke anad) (55 (0 @3S [ aala

101



Benzodiazepines <linjbagiidl -2

plasbdlls midozolam Y luall Gy G pell apsiil Gl il ae aadiud Sl sl gyl
LS e o) L sl gl Lahadtiul de ganall o2 3181 &ud) lorazepam sl diazepam
Gany Y Al ol el A ) QY 5 jladl ¢ amnesia BSIAN (a5 sl Chaad iy a5 )
dgds die aaall 8 L muay &Y g jlasal O LS Gl 51l g ala Sball GuSe e rritntion gladll
Al e Dad g oul Ay Ao e gledl Gala jeny asall (8 da gl dpadadl
L il (8 Unnd <l 3L 5 3 Gl < o LI 46l Lagae 5 _padiil) Culan) Jd axdiony 5 ol 315l
oo oKl e il B 5 A U 058 Lete Alad) gl (s (s 38a) amadl Sleall Ll
O et Gl Jhag il Sy Jadl sladd) ol oAl flumazenil Jijle sl aladinly Z8EY) ao i g Lelad
Loe 4383 90 (e 8 ALE aled 3 38 () LS AL iy 5l iy Gasall il LUEY) Se 8 4illad

- el ALy gla iy a5 il a8 (uSal aiis Bale ) allaty

0 N
H 0 /—/<N/ \L//
Qe 4 D
Cl =N O cl —N
O F
cl O
a5l aln Jbo BB

opioid analgesics 4xigd¥l cliSuall -3

102



G5V e Alle £ a o) e il aaal) pe 383505 Y] LS e Sl Lgailad iy
Gins Cum 5 AY] Sl clalally Al Glalall 8 Lagead alall asil Jle Jgeaall 2350
sl Jall elsall - fentanyl Jolid o) aall ()5 (e paS/aake 3-1 4e ja morphine G s<ll
Sl el Ay e alu il Ld 05 O 0 w38/ alse s Sk 150-100 de s sl A
Ul remifentanil Jelidw,s alfentanil Jolsll s sufentanil Jelide aadiug s WS ¢ Jle Sl
il g ) sall e
L Ualiily Jaaecal) (8 Ll () s Loy s e IS0 5,810 i ) (5055 Y ) (6 La g
s eopaadll o Bl G fasy WS ¢ eliall Gl Gy lae Haall Hlas e pad Lliae Lliai
Laol il Aallad s sl b el 33 b i pd¥) i ¢ Naloxon oS sIl Jad¥l el e oSadl
38 (O (g Sbady ¢ uadill Slaal Gleddiin g Jadll Slaal) 8 de pu S| Jailiiew ) 5 Jolid) o) us

Al adl day s WSS GlaaY spinal WS sd s epidural ¢ésd o (Sl (pad Ly )5 (a3 45 9aY)

=N / 0
KN”‘% \_N\ X =\ = -N )N

Juilil) Juilid

/
IO Dy
/_Q@ 9\%@

ketamine (i

« phencyclidine (pSiwidlls L hasi r  aryicyclohexylamine (el Jasa Sla i) 58 s
dissaciative (Jladi¥) ,ailly cewle 5l transe-like state  Andall 4uid Al (il Guany
Sanaii Loy (el Jae Al ¢ e gl o aa Sl 5 SIA Glaih g AS jall (i agilly acis
N-) NMDA Jiiwe & Ge sliall e glutamic acid  <labislSl Gadla Jilb cl il aile

. ( methyl-D-aspartate

103



Gacalal o35 L Ll g anll aaad Ladl g il | Jina (5250 emal) Sleall aat Cu Cpelil)
o G seall 5yl ana A gl midiall bl (553 el a8 el aladial die sl il
Ll mye b AR die i€l e pailadl) dn (il (81 | gyl oy s il dariall
sl ¢ intracranial pressure (sisdll baall g6 ) oa pe gl o) Al JSLELl (mry g Al
Amy )5 ey Gy s bl CUS je Jie 4S1 by uanll Dleadl daans saall daall 45 53Y) (e
) g IS asall () (5 S ) uand) Sleadl 0 redistribution

)y Qa8 axdiony CpaliSll ¢ Joall 8 Amye e AL A0S dia -l g 0l 8 (pali (il
el ey A gla sy g bl (5 seall sl &y 5 48] Akladiil (e dag Laa g 3 juall) daal jall cilileall
 osdll i La g (G 55)

o dshl dsia o Jganll 0 2,5l Gaoba e amall (55 e 028/ ale 2-1 4o s aelBSH) sy
SR (S g ¢ aaSfarle 10-5 duanll 5 )k

propofol Jsds: 5.2

Cusea bl aled e ju A4l 2,6-disisopropylphenol Jsid dus »s o 2 BE2 S 3 58
el Ayl gl CalaaY addinn s iall e 40l 40 DA Jeany 2 — agsie Al ¢ Jgriall 5 yuad
G anll (ali (el gl 3ol ae (el 3 Ula) S (5 38 jall ouanll jleall lafie 4568 (e a8 )l
Jals Lazall Jlay 5 40l dlaall o i o O30 pall Jaria Jly 45 hiccups Algdis 43513 DS ja
sill s il sy V5 euphoria o sdill Alla iy 456 Gy ) gaag Hlll Sliade Shay il 28 5 ol
somato dwall — duauall Jaill 3sen (lo LS Jei aly il sline Jsnie 4l (Y _paddl say

CABLEELY) ) il e BB sensory

OH

104



Js8 519

g (K15 slsall Jshall sthe ) die el A8 AL Loy ooSI il Al Jssag il
day dwesdl Lalyall Clilall 3 Lagnd sl 3 pdll b dued JS1 el ol cpulaa
SV LA S el Aliall 8w gil) Glas) 3 aa el il o) WS surgery outpatient procedure

Zlals opbadl sl Lasad acidosis oabes s Lay &liall claay 3 JUlY) 8 4alasial

ol eal

elimination half-life 4iaill Caal jee 5 3318 8-2 s o pll s )l (aall any Caaill joe
s i s )5S SIS i JRaS & kg s il e 3 ey JUit 8l (e g el 2SN (8 Gy o) sall ¢ dads 6-3
Al oudilll Jleal) o Jhsrs ) pili o L padiall e el sall (0 %1 (e JB e Jsl) B il
Ayl Ao DU Al e Uil i s Loy laaY) YA aall I pmiiy 4 e (Ui

. Chall dshaie B ol ge e ()5 il (B e Gaaag Laa

Etomidate <uagidl

psia sa g paddll Gl a3y carboxylated imidazole JweS g S 4l Blias Jg )l g8 g
b Lo sad aadiigy Jadll jual gy ¢ ayge padilly el ol dlaal oSl ) e A
G0 O Slary e sl A8 Slead) sy ) saaly AU QLA () el e G silay 0 ol
apnea ol 8 je Gaaay ¥y Qlall de ju s D ALE udill g le Sl S Sleadl e dailad)
Gl JA) IR Al st (e JOEU () gall dna (any La s USin |l lliag ¥ 43) e
LA O andl S JEY 5 A sell duail)

H1C N
3 \"07,/[ )
N
0]

Cuda gl

5 e B A ABY) Jpas o Agpuall & a sl Bale)y bay o & sh 48 Cude sV (s day
pladivl Cibay 3y Amige e ol all (e %2 Jash ey Lo 3Bl Sl 8 e sia¥) pailh | il

GV Lase SaluSspula Uy -11 dafhy Cusesi¥) o) WS Alime S ey Giall 3 a0 Gl cuse i)

105



Jsball clae¥l de 5S Gl ol S Leys LDl b osomed¥ly 0p3i,5800 J26

. ¢) 53l prolonged infusion
innovar _ésil

tranquilizer (bl ¢l s fentanyl Juolid o S el (Sl (e Ll (g )lad anl 8 é 53l
cds 0 arle 255 5 Uil axle 0005 e (ssiag ¢l sall e iade JS ¢ droperidol Jsxs)n
Bomal Jad 38 jall ¢ pitrons oxide s BN S gh puadall aile Wle ol gall andiiy
Al o gidall el Cllee (A 00 jiay OV padien Sl () g re s paddll JOA (Sise j23S addin
il J8 Lyl duaall 35k e 861 axdien Ja ol e | dgile ) 40l ol ) e o
52t Al pemasiiaadl 138 ellac) ae (g suiS HLl Al il je) CVla (amy CGlais g (ouia el (iany

CoAl Ghalias e pe ils e (A iy dsn el

O~
O

Volatile anesthetics 3_Lkhll &) jadall

JU el B aadia) 4l podill A . gll a3 Y diethyl ether L) 8 @Al o a2 )l
L i aey IS o) il ) Ja1 glall HSa5 W Lag U ol e Al ol Sy Vg sl
@ 8 ) Ll o) Ja ) Gle JsSasl Gl 1Y 6 jdat A pal) Jara g il e Llial) aa
. 3oadile 3ale A il Ji glal) Bale o) LS ¢ el Apallasy )

¢ Leia s 3 ldall < 5ddll (e daall o gall aadnis

Halothane (xisi

Gida e A8 A0 50 sy Glsedll 4l (8 23S SVl A daa) bk Jile sa (4 1]
s il ShaaY axdivg Yana 4 (a3 A5 ¢ p 5002 ALl a0 ¢ il W adie e
Gk oo ok Al (e ATl de jall e %20 ¢ sl AeaY Ypana 2- 05 S5

| il Gl

106



zlny Lays il (S 5l 4l %aaa0,76 (MAC) V) laysall 5S¢ 58 jada (o gl
oSl Zalall tie dne S A3y

R Cl

S

F Br
O slla

¢ o Jalal) Lady g wdnl) ellisall 80 4 Wy edBll Sleadl 3 leda (SR Y G i) Ly
O I S o) (A6 e )Y Al Alatu ) GlIAS ¢ 4y 6 )l Al iy (ST ediil) Jara 3y 3

Gue O Gle) Jaadl A WS ¢ deall Ui Ualil Qlil) dliae palis L) a4 slle])
) ellac) Gl 1A ¢ JSalsll i Qlil) Al (e 3y 3 4D ¢ aal) Jazia (alisll ) L G gl
Lasss cmn 8 Ge¥) Uimell 2 sl ) LS ¢ il Bl 1 (g3 8 A RS i
¢ oangl) Slliall [l Tady 431 LS iyl dlead) Jie bl cililee & ol Caill ) ely gas
O 8 Abinal) — Hseaall Ala gl AR A 5o¥) Jad datiy 450 Al Cmall LA Y M o)
L ohmall s e Jpeaall o sllel) e IS (i Bl EOLmall Cld sl e i e a
ao odny ey Leyyse o AU S o) ae ey O AL e gl G Gaibad
soall gl Jean s VAN Gany 8 4SH il il Gaaal 430 il e Jany L uanS5Y)

. A OV 8 malignant hyperthermia Cwall

Enflurane (nusidsi

Allad JB) 0 "56 55 adlile da 3 adie pe g U A e 4S5 Aad)) 933 ,)bkall ALl Gl jasll e s g
-3 il Cland 8 aadin o) 5S¢ oY) ae sl Cilaal L dbe gl 41 08 e o
Lid il sall 0% 4-2 ¢ a5 S o) — GaaaS o) e (A Ypaaas 3-1 AlaBy Y aaa 5
& &Y A N sy 815 (S Ml Jad (55l s Lay Alil) Alianl) Galis LaLSI (g ) 518 531 Caaay
Janll L ja Gaibiad athae) Aoyl 5l o3a o LS J <ol cilingY Al Aliaal) jaay Y aild oSl
LS ¢ o sl pn L gan (pm 81 sty (05 o) Gl (50 53k ¥l a4l 4de s ¢ <)

o el B2 Coy S5 pRlidd) ae La ead (538 sl paan]l Sleall zagn 40

107



Isoflurane sty
Ll e %1 oo B ) Leie DA Bamy (sl aY) e Caling A ) M ks s
O S sl il s e Aaill) ded) @l eLaaY) e daen J8) Alaay Loa Ll a5 daiadl)
o OV S (52 50 (5 saall aai yall AL cardic output il ZUE e il Lo sac 43} diulae (1o
M Y aliill 358 Jaall 6,5l o) e Candll Jals Jarcall a8 5 Y 43 sl da) jall i 4iulae
& OHERY) B s o) G lee Gl de ju 3ah ) I gam Adaaall ddile ) A glaal) (mds e

@bl bl o e

Crsté sl
desflurane (pusliwa
Ol e m pall A sall sl all Cilabe 8 plasiuY) a0LE ades il g ) glanall Cilas) Ay )
0225 U Al | aingl) llal 518 5255 Qa5 a5 g ol llnall (200 4
ﬁjim;\jjla.a:u\d\ C\_m.a‘;ﬁ\ Q\A\);ﬂ e gl ?MYL‘SE}M;‘:’M\MUD 1A ALE ) gal) ya
Al ALY uadl) 8 jeal A dliie) pe Gl )zl e g )la Jara o pall ¢

sevoflurane (.58 siuw

O Rag yu 4de ABEY) g Lay pu 4a ke 8 1 solubility in blood pall (o3 4lild 4l g3 ol o) sall ey
kY 8 paaatll Eaal andiiy aild as jh Ao pud gedandl) clliall (5 jde e doas dpan 4l 2Kl &

108



anesthetic gases 4l & jadal)
Nitrous Oxide (s 9 bl duus gl

p89- (b (o dxida & (B Ae e sl e Jle a0 Nop (dawaddl Jll) Cpa s il 2SS
e sy Juanlly (1) 5e pale 10 Jalay Bl o) sell (8 4ie Y% 50 385 Ol 8 (S 52
oS axdiy Y @l %100 (s s bl 0S¥ MAC Y (ansall 585l ¢ Cmaa
Joay S5 528l b g1 5l Ay ol il a3l ol (3 il e addiiny s alall il CulaaY 3 jiay
8] ((SuuaS S oY) ae %30 S0 s ¢ O Ul aS sl — (panS ol lada 4 %70
heill Jadll [ ols 4l adiil) Gleal)l e € 580 A Gy Gl cbliaal) elas ) diasy Y
S Sle o) el 8 Sleal) e Sl U 5l aly il Sleall e <l sd¥) 5 Jliiy 5l

AELanLY) G ol G A e G JBY) g8 5 dguanll Alaal) 8 a0l)

109



dillanl) LA jall g dulilaal) - diuanll dla gl) clBNS
Neuromuscular blockers and muscle relaxants
rand) ALEEY) 8 A Sl ) e Jexd ) 4 5] o8 Dliaall - dpaal) Al gl e )
@A) (1SN amsall sl S gsil sa alad) 13 b gyl Aypa¥) i) e S L Laal) -
95 auS aadiul (Al Chondodendrom tomentosum  olosS Sl Hoda e paliiuy
. tfuasd\ JM:\AS\)A&\ LE:\@J‘ S canl) Alaial CAASDJLAM oda u\h;& ¢ Z\:U}.\;J\ \Sg)a\‘zgag_u\ﬁ\

peripheral muscle relaxants 4shusall &liasll Gla jall - -1

central muscle relaxants 4 S jall Alcasll LA jall -2

(e 98 () puat g 1 Aplanaal) aliaall LA )
: non-depolarizing drugs il 4L jall e ddiaall la el -

=3 &.\SJA@}AMM Y eml.}umm:\uugejd\ L;Q }\M‘M\ 4&\4}” dM‘LJJ.J\ L;Q}
2555 55 ¢ pancoronium a5 80 ¢ gallamine IS ¢ D- tubocurarine () sS 5 o
5 ¢« rocurium es05S5) ¢ bepicurium assSae ¢ mevacurium as Sl ¢ atracurium

. vicuronium i) S

110



ps¥ g )5S

Gldagin Al el e O Mcanll LA e Jae 4l

dyay die 51 S dSG liaall - puaall dLid¥) ) puaell jsadll go sk Gl S diud) ¢
Al dapiiall 8 50 ga gal) Bl iyl S Jiu¥) ) ¢« nerve impulses Auazll Ciloayl)
abli)l ol Cus end plate potential  Aspbiall Jad 3ea syl el call end plate
AN s b ()5 ¢ s seall Al AU I a5 uliaall A clie B ds Saill COlEally
calll jalis g Jadll aga A Laall alll Joio s depolarization  leaal) calll Cladinl
o onslil) 3oLl Jadll 138 aie I (535 LD AL al) e Almall iyl (8 gy Limal
S il oo il L Gal 455000 o2 o ) L LS ) ela ) Ala 8 Al olal 5 ¢ Gl oS Y|
A oSl el Tl )Y (e dniad (ST cpl oS Jial) ) gl

L Al Sl e dilimal) L sall Gl (e 7 o5 U poa

o el Al soe i) comall GEE 530 [ a3 oo Tl 52e | Dyl | sl JBaY 4 gkl de ol FY
S/ aile Al gl Huuadl

111



T k) s S e W2, el ey O ile
+ ++ 100-80 3 06-05 Tubocurarine Gl S 5258
+ + 100-80 152 051-0508 Pancuronium s sSiy
++ ++ 100-80 20 4-3 Gallamine =Y\
-+ 40-30 10 055-04 Atracurium 525 5
50-40 152 0512-051 Vecuronium asss) S8

e Y] 3y 363 52 S (Liael) JLAN Sromd aiiesS AL el e Agbmall el 6 Lo pec
) e« 4383 100-80 Jish Jads piaii (allSll 5 asigysSilly ol Sseil) o) Jaads sl
g o b Lelad 358 50 ) Lagae (1 ¢ JAY (g e (e | S Aisliie 4 5a¥1 028 Jad 5 58 0 Js
ddlly ASGa 2ay 320 g el aay o) gall &SI 3 o Js ) (Aee Ay de all (2/1) - (8/1 ) 3ailu
Gladia o A sa¥) o2 Gulaa (e Ol ¢ 4883 50-30 5l b 53 Lagl (lll 4 gaig ) Kl g ) 5SI S
aball e adiaall Gl el palliad Garg ¢ Lelad (uSa] 2o Glalias 223 3 yiul G SI) o 3
D e 5185 Y5 oy st V) (sl i dalall il padall (s o (7 o) Jan ) i
A el e dliaall Gl jall Gulel) diaell A el d2dll (e 2 35 Wil 1A AdSeell CBliaall A e
¢ O sSalll g (i S1 g anSe Jsall 5 i SOIS 1) £ 53 (e A el Claliaal) o) LS ¢ Clatin3U
23 Y U ALl e lidyall Jomall LAyl el (e 55 L) o saesiil 23l 5 cppil S0
hadl o laedl iy o LS ¢ dulianl) Al Ala gl 3 pmnll JEI e Ja15 4 5o
Glba el of Jlie¥) Ll 3AY) cags ¢ Aliaall LAl (s 15358 acidosis  oabeall
shock 4exall g ye (4 Hdsy el () s Jsall (8 7 ki Jadl) 4y pda Cladin B Al all dgliaall
) g el ptall (8L s =l () S sl ) LS KU o) dpall il gl s (e Jlxy 53

CASH ) el e gl il sellac ) die A

il ¢ apnea el peal QUadLA AL Sal Aliaall Clia el 8 5 A daladl Gl e V)
ool Al Aliaall Gld pall Gl ¢ Qlall & gl g Jaaaall =lidsl ¢ bronchospasm  eadll
gllac! e ¢ anaphylactic 48t Cleli agal (Al 5 g ) (om ye A Lendlad Cany Cpalinegl)
Y A SlSiall e oy gl A jlae Jatuall o lde W) iy AV sl QLS xa 49 52Y) 038

- Onelinagll 3 ) aall dliasl) Cilba jall pa oellac ) Jiady g (palingll ) ol

d-tubocurarine () UsS g8 -2

112



o500 auS daladiuly Coymy S s Clla@inB Al jall e daliaall Gl el (e 228V 3l 2
ale A& 34 paldiul 8 south American arrow poison 4w siall 1yl (A jeall 5 g3l el
adll 51y e Jaé e 3l 13 () ¢ Chondromentum tomentosum sl sSI <l (e 1940
Lpanll Clall (& S iy analdl da) (8 sl g S L5, ¢ xS/ arle 003 Ao g Ly S
e Jsdl J 7 ki de jall GB Jla s ¢ dapliall jug Vg (5 3S pall uanl) Sleadl Jan Y ¢ bl

. 4883 100-80 ol 3ae s (3383 6-4 2 Tan Jumaall 2 yal) alad o ¢ el

Gl Acae o Y Al Casll |yl GlLRY) S sl Clan oy JLd el sall Guasy
-3 ¢l ¢ autonomic ganglia 48N duaall siell Glad Al & all (Sl clulddl Clasll
Ciall hay gl Ao pu o adiag (ddll laa s L aall lakia ity Cpelisgdl o (ool )sS sass
Juzanll el )Y Aladll de jall o) ye | el o Jin Y oSue Ll Al Gl el gl o) S | sy )4l
g osllael o ¢ eluall puanll ol jal 35l ey 1A il cOLaRll e i S
Jie Aygall Glsladll (arys ddlall ol ey Jie Juaall 3 e Jad L ) Ay oY) (iany

e Lagilac ) die )l 58 sa8 -2 de o Sadd callaly Al 5S IS 51eY)

gallamine triethiodide (¥

8304382 15 A Juaall A jall alad iday ¢ Ariiaal) Glafin B AL Jal) dliasd) Cla el (e 52
ol Al &y 431 e Jaraall 8 U sas Caasy Vs (aalivngd) oag ¥ ¢ 4380 30 ) it 8 6 il
g ot daasy 5 Al Ay Suaall COLELG e s 30U 4l Jad 41 ¢ vagolytic AUl cuaaell Ja)
(o Al ) (mmy 3 U 108 e iy Lagy 4] gt (el i A1 ey (o) )
Al V) Uy e cilalle ) i) slae) dagis Jualsll bradycardia <l

pancuronium bromide a4

A OV LS )l sSssdill e Aallad SISl e 5 8 s e Aallad JIS) AL ()5S s sl (e alisg
o An Y el Gl by o S paasdl Jleall sie Bl W pelingdl o Y g el Dlad
Jailly Al 4 (s el sall (e % 20 (Msa Gl de ju n Ly ) e ¢ Jle Sl Sleall
ada gl o phaal e syl F gl 8 alldee) die 3l A1 Cangy oY) Lyl i)
My Cus anall 05 00 paS / pale 051 Aea ey GlE2 4 A o ili Tay ¢ 40 5l 40K

N B g pall Cua) 1Y) aale 2 ) Fig 0 sl 8 axle 6-4 A

113



atracurium besylate a8 5

o Gle JB ol Al cuasd) Llas e B8 580 e Jshall dawgie Jad 03 e A g
Hofmann elimination cesall (oo 5313 (a5 Sl Jlaills ag s o)sall Qi ¢ Cpalineg])
adis e 318 4-2 JDA o) sall Jad Tay ¢ g2l o) g 5lSN D e ge (8 el el all 13 andia

2883 40-30 ol 32

4-2 s A o il Jaxy s mevacurium s Sl 1 gAY Sl Sliasd) GLA e e
5aey 382 4-2 DA (A el o il Jhanys bepicurium s sSas ¢ 4882 30-12 4lad 5305 il
40-30 ol B2 g 488y 2-1 s o ils daxy s rocurium asosSsy s 438y 100-80 ol

4383 50-40 o8l sae 5 (33182 3-2 A o5 Jaxy 5 vicaronium assis S 5 ¢ Ay
depolarizing muscle relaxant Uaiicl 4l jal) dlaed) il sall- o

Ll Gl A (e Ledad (go5iy 0 oSl Juittise e 4l je Cililiaa & 493V 028
ClsS Jinl) 3ol ) Jadl agliie Lelad o) | dliaal) dpuanl) dla gl (8 (0 Sl Jius desensitizing
Ainal) Lalili g uhalie mualy end-plate Al dAngiiall jas% 43y gl Jiaall ouaall el d
O T G L3y ¢ Aliaall LA, (M 3-2 saal) Aiies Ailedl Aadeall LES S5 ey
cOsS Jiudl s Y Al Asdiall g 4085 je (A0 dliaal) (S ¢ Lglalil dley Ll dadiall
Gl Ll (L)) Ialias GpaSins g 58l 5 (el sil) Jio i) Gl s8I g 330 Cladie el Y 455091 028

bl (A5 Y A3aL ) o seldae ) (Y

S oSS i ) i i€ s Ac geaall o3 311 sl ol
succinylcholine ClsS Sl g1 (suxamethonium ) as fiselus -

Olia ) ae 3815 QUagiLU Bl e )il Al (8 axle 100-40 4o o sl 8 0l sS doiSn (Gis ie
sl Ay b elpall arii ¢ limal) o185 Y1 o) QLA iy il (e Aao 21 sy JLiae 318l
EanY s 43 LS ¢ (ol ) A sl i) ol JASY 4 sl 5 ymiall s Giall cdlne el Y
glsil bazdl electro convulsive shock 4l Sl 4a36aY¥) deasally 23l e Liae ¢la5)
Yo Lo b S il o I a3 A s il st ol o€ i€l Jlaty | A0S0 ) el
Geall | Jedll s el Jadll e 43 Cpelingdl [ pas Y Aadall ol gL — ) ala e

114



3- 055 S b lis axle 40-30 de s faiy Cus (a jall (35 (e 23S/ aitle 055-0.51 Al sall
_gg}ﬂad\cLii)Y\L)ua;g‘sk>34ﬁd/<dda

. \ /
- +'-"""‘-\.,-"'U' J'LH{]__.-"-\-H_\U__,.N:K el

;'N‘x HT/WM;

a

(CdsS dinsSi 5) ) a s el
Y daay Loy il dliaal Jafia 5 aly ¢ dpdilll O caall JLE Ghasgy 43V sl e ol gall g
Galall oLl te Aubine LT s ¢ Jakall ealidil s Linday Ligdl | pemn o e ) i) duallas
te Aldac) A 4 ¢ malignant hyperthermia syndrome  a&uall 3 all 4a 32 g
S ) sl (pam ya s (GU) LesS SN (i e sl Awladiul aae duady ¢ Ul

central muscle relaxants 43S sal) dlaal) cila yal)

Cynll 5 ¢ €l Jeadl Ul S e Lelee DDA (e liaell el V) nnt iy ga¥) inns
duadll 128 g Lo palall duadll (8 LS je Jasd (Sl dianll Gl 08 Sl Sl 5 5l SIS e (0
O 4V el Caal Caa | Agliae LA S ) JS0 Jead A 4V e Caaadll o
&alaa
SlSaiall g A8 pdil) dguanl) Jilwal) Janls JNA (e g JS el ) Jlgad) Ao B Asall ) -1
polysynaptic <lildiall 3ai2%a

DAY o2 (e

mephenesine i i
carisoprodole  Jga9 g S
tizanidine Ol 38
methocarbamole Jseb S i

chlorzoxazone  (JbesS g)siS

chlormezanone BB

115



Cpal 3 J 325 s IS (R yida
i H2N (0]
o H \f
cl N ™0 \)\
S (6]
O// \\O \©: >=O @/ OH
Cl o]
O a5 OS5, 68 J el IS g

dantroline ¢l iila ; Alianl) LI pdibaal) oy illy 5 Jfigall 4y 5a¥)-2

Oy

O

N N0
@ jNH
Ol 5 il
baclofen (s8slSl 1 SLady) J8 A gl cluSaiall Jassfily 3 Jfgall 4y ga¥)-3
H,N

OH

cl
BERNE
mephenesin (n e
il slae ¢ (S iudly Einiall ciloaliill aaliayy Ssall Jiall 3 lliall saamie SluSaiall Jayh

A8 AYY A el dliaall claadil) dallee b addiey ¢ Chmaa i il Al AN LRl
daa e syl il ) jal) Apliaall il g i€l g 48 ) dihie b i laed) Cilaili g g aallg

116


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Methocarbamol_structure.svg

) el Al8 g Laxall Jo gt oy Layy L 3883 40-30 2% 03l oy a2 155-1 Jaray
carisoprodole Jgas2 e S
AV Z 3l addiiy ¢ cliliall saaiall g Bas gl OluSaiall g aebiall S0l S Al ladhy aias S
slsill e daalill AYY o) (Ll (o) Sl camnl) gl 5 &yl bl Laliaall dliaal)
gnﬁa_\\f&bxé\ofeﬂa325-125:\sﬁsbuwﬂ\J.u:d;\ﬁ\
tizanidine (pasdl i
L Oyl Gl e Jia g-agonists Al a¥) Ll el ASlal 455091 o) Laa sl
O L laall claiill gie e Lips clladll s (e g Sal ranl) Jleall e suie cillad
Jiile Unysii Gaaay 3 il yall Ciidl Sy @2-agonist 2N e liiual 53LEN 4 sa¥) e g il 3l
limal) i) b g 1l al (o i pedal Ay paad) bl all )y Sl Jaall 8 SALiEY) anila s
Sal lomal) gdall 388l AYY1ANSY ansiu) By ol il o sISU s alhall s AL
multiple  2aiall cliaill Loasll mifill 8 andig WS elaall 5 Sl Landl 53 el
e JaS IR ¢l all patar ¢ ?L‘L."‘Mﬁ Jaliall gl daaladl Aliasll cilaiidll g seclerosis
%80 Assty (a5 %30 La Dl il 5y adali ) Aai ¢ Aol 2-1 3 038 53 850 hany s elaaY)
L_z\)na_tm?d.qll.-zz\.s)m‘ﬁ.iaujﬁbhuS-a el gl yee Caial c%ﬂ\@ké&@cﬁj
;\’:jju‘lnaf— LJ’..;A} UL:G‘:} J‘jd 4..1.1.11;3\ M\)&i . L.QA:\JJ:\ J\).t b jraa 4.9);-1 c\iu\}” d..asg} 1:\40).1

LSl
methocarbamole Jsabi\S sise

S e jumns pile 1500-500 e s (ary ¢ COLuallall a5l 03 jiay a2 5 0 ridall 4gilie
. exla 750 5 500 U=l 8

chlormezanome (5589 chlorzoxazone (19SS

el L ae sl as jhar ledding (p idall Gailiad (i Legd

117



Baclofen (s sisb

dae dlery Lliae Jolad )l o sall Camg adll 395k (e (cary LISH JBUY alS ¢ WS — Juid 5 5508 1l s
¢Sl Jialls plaall b LY i ) sa5 cidlasall o3¢l alapdi ) ¢« GABAg il
afill Cnliadd) V) Ul (KU o) Jaa o) LS ¢ 3 inal) peanll JBgill a3 adhy 430 (padlnd
G el ball Allad i 8 SLU 5 (substance p) (<) salall et abaliil 3k oo La ) Liasll
Ge a4 1ty Glelu 4-3 e ot 4ly adll Gasl e JalSs da UG aiay ¢ lmall il Ja
A lall 1 Ailal) aal el e b pade 100 ) pmiall Jend s 33 Ly 0 e pile 15
sl Tasall g5 ulaill Jaay sl s @llg¥) s il ¢ el gall Jy gl aladioall) vie ymy yall aleaiy

- 0L (¢ shalay Gl £ puall (e e g3l dge guall Sl il 2ae sy

dantrolene (giila

— el Al o)) ae dalail) PIA e liaall ¢la5 V) Gy hydantoin s stilaled) liide (e 54
daphll paliil) Llainy) o) ¢ Aleaall LYY 4 excitation-contraction coupling o=l
OsY) 2 asdslly | Alalall 453 sa) ASWAl (8 AdSe (e asandll el Gl el
O a5 a4 ae Jalaty gl il sl S Jlaily aliill ddaal (g5 55l
We | i) Quanlly (ula¥) Jiandl e Caila s aly el Juzand) Gali Laile 4e 330 i) 40l
&) dSd e axle 100 sl Ao g ()3 Leg B3k Ao e arle 25 Ao jan Gl il sy
Janlall a8l g Clele 8 ol sall dnbeal Caial jac g Avadl) Ao jall Culi Ll yaldd ¢ Lug &l
5 el 13 (alall ARt o A€l gl e Larys el Al Lonall Cheall paua
s g eSS diasy Loy A malignant hyperthermia  <wall 3 ) jall ola )l & daladiul)
gl e b Gl dinSull Jie Juamall la je (ang s 3GRI il jadll sy aladiny
Y sl de ja Gl 35 gl s Slag g paS/ arle 1 Ao L Gl el 5o Sl B ) jal)

28 [ pale 10 s2a

118



local aresthetics 4w gall il jadal)
POEN VS SCCONP I NP IRERLE DN {1 | R IVER g Kt FEN KPS PP WP g O SF TSN | RGN REON|
cocaine xS &I alasinl Kaller 1S J3al laxie 1884 ale dumia sall &l jadall aladin) doly IS
(e (e S procaine omlS s pll aladiul Einborn ¢ustil J3a) Lad ¢ el da) 2 A j0dS
Cyels & lidocaine oxlSsnlll ) geda (s g S 23305y (iS55l &5 1904 ple sl sk
Sl s priloacain oeSsbodls tetracain oaS) N lgias  dmaiagall Gl joddl e el

A Gl g &l il s mepivacaine  (xSsénddl 5 bupivacain

action J=dll 2¢al rate of depolarization Uaiiw¥) Al ) de ju ae dyaia gall <l jadall Jalas
ol Laa Jadll aga B Jsaall Leamed oy (SIS IS0 Qlafid Y daal) 4030 4 1Y potential
LAl ) i)

e s dudans Alulus el eoa (e 0S8 Gl @l iul 0S5 o Ll R gall il sl )
. hydrophilic slll cane sgd Yl ¢ 32l Ll 5 lipophilic Osaall s Jla s ¥ ¢ 3all o) il
pseudo cholinesterase IS 3 yis) Cul U1 3 paed ddand g Lo 3Ol (8 Gy Wlle <l any) o
RV FETVE N RUHRTPY YR ON
S damia gall Gl jadll Caliat 1 draia sall ) jadall (sl

Esters of benzoic acid <l il (ada &) il -1

Cocaine OmlS S
Tetracaine Sy

119



piperocaine Cu\S g

Hexyl caine oS Jusa
Butacaine OSU g
0
0 CH,
i T we- 5
o (,rx\_/,N e H3C %
= o
e o
QO D
H s!
S s CrlSI SulS S
i (]
s | Ao K - e /L-\. /L. e
- = 0 ~ -~
HsN | L ]’ T ]

- = , -~
= -

CSU 5 S Jusa

Esters of meta-amino benzoic acid &s3u sl — Ul (adla &l il -2

Cyclo methycaine clihg ISl
Meta butoxycaine GRS (S 555 Uine

_\N—/

)

of
0 O
= PR SN
\¢° owe I
NHE e ‘-0 o el
OIS (oS g 5 Uine S SIS

OxlS5 »  Esters of para —amino benzoic acid <lis b siwl JLll (aasls & i3

Procaine
Butethamine Ol g
Chloroprocaine S s S
Proprocaine OS5 s
CHa
j H | 2 r
H4N r-“\ g P /CJ\O/«\/NVCH;‘
L“‘v;/ HNT
Ol g OnlS 5

120



- o]
HoM fl I‘[l /@\)L N(
2 f/ N0 o
N
"0 J Hall cl
S 509 0 OS5 5518
Amides <laweY) -4
Lidocaine ClS
Dibucaine S gy
Mepvicane Ol
Prilocaine S sb
Bupiracaine Sl
| [
oA AA A
o~ s N
X N SN e N
&\;k o \U:] o} I\
ClSine Ol g ClS sl
0
e e
O OS sh

alasin¥ 5 Jaall 430
¥ resting membrane potential duwasll LAY cLial As) N 2ga S Y deia gall G Hadll
Al A je de ju pe Ldals A (e Ledee (5053 WiSD g threshold potential eall dde Je s
O eks . il dea Jsemn Alape ) ey Y Y] A1 6 13 Jail sga 3 Uk
i Lnaall LAY 8 agigeal) Jin a3 S 3 o sndISH pe S daa sall a3l
Uay) 5 aa 5 385 dyuasl) 48l cLiE 3 phosphoripids 4 stedll cliaall 6 hag ) o sudlSH o) Siiny
Cils ey O Qi silly o sauallSH i) aie o 4y S all anasall padill 38 g Lol

A gl il Gl el GBI Qi e 50l Al o g dISH 5 58 005 ol i) 8 A
b gill daidl 5 La jUall g Clac Wl g 130 1 8 o8 ) Jgan

Al 1l dadl
conduction velocity

e Qg

silile

Ll oand) Calll 1 50

121



Li6/a 100 AW + e oSk 20-1 ClacV) A & 5
ey danal)
(Al Glac V!
o yie Al 58 n n s Sle 3o | B¢
Ll 1 - Ces

O3Sk 1 g Bl

Ol 35wl Gl plas LGN cBlaall i)l N am A gl Glac) Gle Gl Lagas
& a8 Sl gregarglionic 2l J8le LYY Gle o) ge aladl AL Gubial) laad § dpealdl Gllainy)
e WY 0l s autonomic paralysis (S uasl) Jleall Glae) L ) g5 B (SU &
S anl) leall Gllac) JLi I gom ledle ol C g sill Gea a8 post garglionic 28

(8 a8 dsa ) Al all cluluall e HASH (lasd 5 aual) &IV 5 AS jally uad) Gladh Lyl

Caac V) o3 4y Jilile Cidly Aalaall pe Hhall ALE Cliac V) Jed (3135 daaia sall <l il ()
Gslhaall 35S ) o)) LS 81 (65 a3l g Ledad dyladd < gl () 3ale 5 Julile oDl Aalaall il 5 Sl
(9 @ Jsan ) kil AL Clac V1 8 Lyl J81 () 5 Jadll SilaaY

dgman gall o padall il all <l il 5 pailiad (19 o) Jsaa

5 @ N adl Sl WA
Jadl) Jadl) Al o sall
dady dagdy )
19 7 1 1 omlS
40 5 4 1 OmlS sl
99 4 4 1 S
08 3 4 1 Sk 5
135 7 16 0,25 OmlS) i
415 8 16 0,25 omlSlay

o candl i il T LS ¢ b yuads o el dilaiall iy Jsa Bateie aual ge 8 Letiay Aoyl
o lefiny  Spinal ASsd S ity sasl) Jill aliy caasl) Bl duad gl

122



) AV G e bkl Ly )5 el of 3 a5 subarochnoid space ) epidermal
caall sl (e aiad 38 Sl | B0aasa ddkaia ‘_s_°. Lelzd haad dmiia gal) il jaall (o) _(10 e§_) Jsas

L3Sl oaand) Sleally e ) Sleall o Liapead & jlea @ ils s

el aadind Al daa gell Gl jadal) ) csliadle Llle 0 80 bia gead 4 geall dae oY) Cilald
10-2 S5 gmagall jadall A o 4wVl caliay g 4 geall 3 0all ) aaliaial die 45 jlea <l

500000 :1 Y 100000 :1 s o/ a2 5 S0k

daziia gall Gl Hadal)l laladninl 10 8 Jsaa

Gaosl el [ adlall GV 3 paal) sl paadll LY sl el
@l sl &S sl s>hull crasll Gle Agniia gall
Epidura and Spina surface Infiltrational
Caudal and and nerve block
*kp + + + Procaine
+ Chloroprocaine
+ + Hexylcaine
+ + + + + Lidocaine
+ + + M epivacaine
+ Bupivacaine
+ + + + Piperocaine
+ Prilocaine
+ Propoxycaine
+ + + Tetracaine
*4 Butethamine
*4 M etabutethamine
*4 I sobucaine
*4 Mebrylacaine
*4 Pyrrocaine
+ Benzocaine
+ Butacaine
+ + Dibucaine
+ Ethyl chloride

(‘.\\Jiﬁ.u\y‘ oAb FE u\.\u‘}!\u.b‘;ﬁ *

d..bs.\“ ‘;AUEJ\J\ Jﬁd&f\ﬂ ¢ aay) s U ‘_Ac palisi ) QSA.J\ % 4:\._12]\ aalal) u\ﬁ L gae g
Juatd epidural s Jad¥l s S El G gy (Sedll padilly ¢ GulSaall 5 GulS sl

Calyghall Jadll 5 58 ulSaindl g o pmadl) Jadll 5 gl S sl

123




Jamn gall Gl jadall A g du e pall e el il

G ey Al Jle daliall OBleld daad Layy Gl il ol pull Jia Gl i) de gana )
a3l Gl D Apulial) S e 8 ) S5 Lagd gala

c @ Bl quanll Sleadly (Ao sl Jleadl aljel s Gilad ¥ Glalll 304 ) el aandll Cladle o)
slow u_gla.d\ G..al_m‘j\ Gty A ) Jare (e JI88 6 AY) dmia gall Gl jaddl g ulS gl 8
5545 retractory period (leazll 38 il Loy 23S Ul 4 diastolic depolarization
maximal ~<=8¥! Claiiny) Al ) JIa g aslull ¢ el 8 W)« action potential J=dll s
negadive <lill e alu s isil 5l aly dabua gl dadl JI&5 5 oS 5 GLWY depolarization

inotropic

Gl e s Gabil sy (S o e Lasee Gale¥) e gl Jumall (A 55 dumaa gal) < jaaall o)

. Ol sill re-uptake ol sale

goall Oy S el sl Sleall ol il aaad a8 Cuaial Lo 13) daaia gall ) paall o) LS
Ll LS st LUy convulsions adAY) J gpas Sl marll Jleall et I g2 Allall
. sl uasll Jailly ganglionic transmission a3l Jaill e iy

BB EON|

SRR R P W e N P ¢ R D T R S P D | P G [t PRV WVUGON | RCSTEON (R

ST 8 G Lllad Cilasal) & 63 (e Dl paal)

124



Anxiolytic and hypnotic drugs <lesially (Al cilabaa

Slo R FLisYI s el ¢ Gl s Jie Cagal) (il oY dgbiie 30l GEI al el o

Sl 73le ZUad ¥ 40l L) GlN Gbss o) | Jiedl puanll Sleadl e g2l 6 3l 3833 i)
Sl eV 5 BN Clilae 2Ol Izl Ulal Sl Loy el anlll BRI Gl el

S G Z3e ZUsy Ulaly  minor tranquilizers _rall Gliehaadl and W ) anxiolytic

behavioral or psychotherapy 4 slull ol 4l 4, 5aY)

b Slagiall Jla (s) oo Lad e sia s (538l anll Sleal) i 31 clabiae dudle o)
bl o sill Ll L gi iamt ) Ay oY)

;) ) aebanall e yiall Jads

chloral hydrate <) ula J),Kl

benzodiazepines  <lin by yull

barbiturates gl

zaleplon , zopiclone , zolpidem a5 ¢ o555 ¢ sl )

H1-blockers  H1 Jsfinal Z8lall cpalivgd) Glalias (s

Ethanol  Js<)

125



Al 40l Al andlaall anxiolytics @l Glabias Jadil g

benzodiazepines <liw s ¥l

barbiturates — <u s Ul

buspirone Oy

B- blockers 4l ,a¥) Uy C3liiue Cilalle

antidepressants 4 Cilalicas

PGl g 55 LS e

DS Allad Juzmdl LS ) g Hlll LS je e s Shay Cals G o ) Laladial 45 00Y) 20l o
W g sisel WS mala oacanll GBI e @l 3o s 3l il ye Jand | dula Lial e ) Ji 5 ULl
e i a5 3l S se Janiy oSl prand) Jleadl b aliia Sl JIS Jexy 3 GABA
S i elhaey HSE O ¢ By oA S i Gl G e oSE @A ( GABAR) £ il
(13 8, JSE)S) 5l Glas g 5 (e (5585 38 (531 sl

GABA -+ SSA

] [—

SSAY- GABA

Na™

~{[}~ GABA, receptors
— = GABA - uptake
@ GABA - metabolism

(WD) &y sl LS s gaanl) JBN Gl 5 Jae 5 aaiai 113 a8 IS4

Jifia L@l Ulal Ld Ly B S sday 2 saally a sas ol iy s il LS je Jasi 53
&l sbassull 4l e slieYL BZy, BZ,,  benzodiazepine receptor <imjbas i
Coanll I Jsaay N Al AUl ) g Lelitny i Sl g 3l L)) o L (3) sl
dic (e odan 4 gl (o cuanll 2am A5 hyperpolarization uasll Gladial b i ) Lage
Sl il S ull b SlAly J28ll aga S5 aiay 105 action potential threshold Jzdll xa

ldlaall

126



- 2allal) ) gl

i a5 il LS je cl il 17 a8 Jsan

aa S| Jdl) Jass gy (53 Jotanal) Sl
limbic system (Asall Sleall & daall Al oy 02 —GABAx GBI slaall il
01— GABAB JBa (e leled (5855 uSll g nll ) laal a1 — GABA, o siall il
s Sl 4 B clhual 0ol - GABA 4 3 SIAN Gl ol
LS Guls a1 — GABAB Jiines Wiadaiy  al —GABA, g omall slmall

Ssall Jeall 8 SLasY) Jdle LAY e 23 G2 - GABAy  AdSiell Dlaall &yl )

a3l gall ol Ll

sale Liay Judll jualy Sall) aoju sale Lesad 40 gall LS jal) ailiadl) & iy Sl sl (aliss
g pall sladllg ¢ Gl Mliadl ¢ asiall LA 8 Ly L (alind (g3 WS Jadll Jyshay il ¢ Loy
OsS O) Jeady Logia lSLe Dl el g0 Alal) 03] el gall jlidl & e V) Hlai Mg julaall oda
OSAYL e ¢ ol Jlae oo pfli ety Vs Al agill 8y aky jaad Jad b il a
Gl Z3le (8 Jadll AL gl J smial) Alay 4 9a¥) aladiul

Gl GABA LSl i Lpasy GBI #3al axdid i jas il e ALB g e o) 1 G Z3le
glall & limbic system il Jleall (& a2 Slas g gt Sl SO

Laaiivaddl g all (e S1 g ya il and GBI el axdid A il 3 g3l e 1 GV 23k
Ll - GABA; ki e Lebai JYA (pe G 23]

al — OO @ik ge Loy o Sl Sha g il Gasall 3 SN Gl ylawal of 13 SIAN G plaal
(11 8, Js2> ) GABAs.

convusions 43N Gl alias Dlad Ll Sl s g jall ams o) 1 Aladia¥l 5 ¢ pall 230

L L~ GABAa S3liine 325k 0o LS o Jadll 138 5 epilepsy g pmall glal e

127



@255 Cun Ll il i g0l Alle g ya Sl S sl addid 1 Jliaal) £lA3 Y1 Gl
02 = GABAx ke 33 yka (o (S5l Jaad) 8 SLASY) 08 Tl 3l ) DA (e A1

LDl Cilaladiny)

RS ) i Y L e ¢ G RS £ s el 3al) G 2 Ne b e i Shas sl o)
ladle ooty (53 ) U w035 s Lagl) Wil 3 158 Joany 31 stress dea¥) gl
) tolerance Jeadll ol Ja ) (e alujball Jie Jgriall AL gla iy 3l g ) Jaadi Uia 5 | jalese
@ yife Jaad @llia s il s il pe Jiasy (O8N @ e Jgaall de jall 30l iy )
Aati Jasill Sy Lay s JSEY) g Ae ganall 238 (0 @lXS 5 de ganall 038 3 81 (4 cross tolerance
ao¥ s Y Juady Panic disorders  awla )l 4 e dll Gl el 8 LK) COlEue alls
4 saddin Gl (e %30 (b dnlaas) Gl el dasg L5 Y ysha 5l jual #3ll alprazolazm
e Aaalill EBlaall Clial #3al ) Leaidd die AlSeel) EBlaall &Y Laayl by jhall aodiy «
multiple seclerosis 2aidl laill Jia  degenerative 4mlSi¥l sl hUasi¥) <l jaca)
el Jdle 4500 ae padiidt Jadll 3 gl 4y 501S 3 SIAN &Y il Yo sl andiudy | Al JLall
a5 facmgl) AN lal i Ja ) Jugndd

sl bl iiay Lad clonazepam b LN Lagad ¢ pall #3le 8 clin ho s ) andiu

. status epilepticus e pall Al & JoY¥) LAY 4 diazepam

G )8l oxazepam s S s¥ls chlorodiazepoxide LS g jbag )il aadiuy LS

c JsaShhd 5 e daalill Anlaaa) il e ¥ caddil clorozepate

Ll Cum a gin g (530 il Led i s uall JS o ¢ asil) bl plaal ke (8 il Sl s i) aadin g
non- REM 4zl e Al ClS all o 53) o sill (e 4000 s jall (pe 2 35 0 5ll Jpams (&
flurazepam ala sl Jie Jsndall Al sl Lguany CilasiaS aadiud Al i joas 3l o)y sleep
Gl s zolpidem sl s 3l aadia) M8 triazolam  A¥ s Ll A Jis Jsadal) danigia Lganyg

. Layl &l i8S zaleplon

230 5all 48 Al

128



B sl ladill s ol 31l s aln S Y1 (Sl Galiaial] dag ju G 55 IS0 5 ol 515kl 5 ol Shall
BASYL i o5l s o fladl Al Sala ey osadll 8 A5 clin el OS¢ (12

AU Al jaS 35 )5S SISIL () i 5 () Al jaS S Silay 3l
Lp sy Ly desall ajd ¢ Al d50Y) (e il jlas il 1 il Jha g sl duilald) el il

p AL Clalizaa g Cila giaS aladiu) dadldd) ciliy jla g i)
Gy Cus ool 8 Joaall 3558 Jlay J gl Ay gha Dl a5 35l e 525 flurazepam  alu )l
dre Gang Lay s asha d=d adagill 5 5 2 509 o gl L) il il e JIy 40) LaS 4885 40-20 (S o 53l
PSRRI PENT ‘é_"d\j el 85 Alladll ailiayiga g ¢l gall Canilll yae ¢ rebound insomnia 25t (3
bl 4 e JSY andiy Ladie aillad e Jadlay o) gall o B gl S s @l jlaaal 5 jledl) dsedation

il Haa g Hall A gall A8 jall Cliia (pary 1 12 A8 Jsaa

Jhal Cial jee o da e pabaial) Ay 5y &) gall
& gall lrd ilicay e gl el Jadll

el 25 Y b gl B _nal Midazolam
icls 3 Y b gl b_yuad Triazolam
icls 14 b Lo sl ias gia Alprazolam
iclus 15 Y o gl da gia Lorazepam
icls 10 Y (o da gia Oxazepam
iclus 15 b (o ias gia Temazepam
a3 4-2 pad L gia Ayl Chlorodiazipoxide
o 3-2 ey L sia iyl Clonazepam
a5 4-2 prd i~ sk Clorazepate
a5 4-2 prd i~ sk Diazepam
o 3-2 ey L sia Ayl Flurazepam
a5 4-2 pad (b iyl Halazepam
ps24-2 pxd sk dysh Prazepam

129



ol Sl ol

GOOY) (B psill laa¥ andiiy 1My Huadl) Jadll DI i Jhas il e 9250 triazolam a¥ gkl s
sl ) gall hany Ly g amlia) 4-2 5 jual 3yl o DaS adlin g o gill A Jgaall 38 pad 4l Sl
A staall 3,V daliay Lyl

130



el e dlelu 3-2 2y asiall o yili 55,0 Gaal 5 asie sl 565 @ temazepam by e
ool Gy 55 sl ol Qi) il je Iy g8 gl Gy e SISI 5l el JB axy ¢ 4gadll

Al e agieS lgaladiuly oag) Al @l jbagull Jilsl ge 25 ;1 nitrazepam  abn AU
AL gha b i o giall o il a5 Cpdl (5 S ia jall (sal LAY Cuasy

Lsaaaae @Y1 O 1)) Lagad s asie Loagl 43K) 31l Iilias sale 2035 1 diazepam  akm ke
By alujball Jed 58 Jshl @llyg s el 8 Uslaa GBI laall Jgiall o6 i () (318
iy 5L 5 il e sall & el g gy pud) ClaladiuY) 13 A8 Jsaa

il Jha g il &y g dg g el Slaladia¥l 1 13 A8 J g

(ple) L2 (o 5
3 Al ¢ sl Alprazolam
60 Gl Bromazepam
100 ghee il a8l o 3l Chlorliazepam
ISl (e Aplaiu¥) Gl ye V)
20 g »all Clonazepam
60 anlandy) pal eV 23l ¢ 3l Clorazepate
BN e
40 anlandy) pal e ¥l 23l ¢ 3l Diazepam
dsaS)) (e
30 oY Flurazepam
60 Glal) Ketazolam
6 Gl Lorazepam

131



10 g omall ¢ @Y Nitrazepam

120 AVl (al e V) 2 3le ¢ sl Oxazepam
Jsasll (e

30 3oy Temazepam

5 oY) Triazolam

barbiturates <u_ gkl

LS jall 238 (e a=ll Gz s malonic <l silall (asla aae by sall S (e ) s Jll G s
sda aial | A gl g Ay bS5 judll lpaibiad e Glld GuSaiy g dpilad) JuSlall Lein Lad Calias Al
. &V duration J=dll 3 5385 onset Jxdll Ay de o e lely S Ll

30 aled sy o5 I ol eday (oA Jlib sl Ledas @ s Jmdal) 8 ymal Cypm il -1
2ol Gaall Gaob (e HadaS aadiun y 43y

.S addiig g il )8 Jad 3 53 5 pentobarbital  JWwbisin Jie s Jgrdall 8 juad -2
sieS a5 el 5-3 4lad o 58 5 amobarbital JUis b sel Jie 1 Jseiall 4o 5ia-3

J g s (sas psiaS aadiing Clele 6 o S) alad 358 JUin )b gid Jie 1 Joniall Alyla-g
. g oall dliasS

Cy sl J=8 4

ge el Ls Hail 5gmy o) s )Ll Ao genal agiall s 5 3S pall puandl Jleadl Ll dadl
b Jiinally Ledali ) vie ) s JLl () G BLEY) GABA 8L J=d Lanliiiy GABA a i
Jail) 2ga 3AY uanl) Lie e @b Ul s Caand) Claind I i Y daase ) sIKI) 4] ~lias) 3 58 (g
glutamate <ueli oSN C3lite (3las Cy ) g Hlll G @l e Sl ¢ ouaal) Jaill Jadfs ) A3
Easall b 58 5 (8 Cu) g jlll VS | (5 38 pall uanll Jleall & excitatory e uac JIS
ol Jal s 1 5358 13 S, 5 s seal) il 35 Ll ol

) saa bl 48 5all A< el

Aa 3 ¢ ol B AL da a2 ¢ galll Al de ju -1 e Gy psaan Jll Jad 5y adiad
oS0 Rl At I g3 3 Jeaall i 5 el )

132



polar 4ukd Ciliayse dudaze ¢ BausYL aSll (& i) S5 (el Jgrdall 4l gl ) o )L ()
o Al Al (Y b 3yl Lelad b 58 5 day pau Lelad Ayl 8 Ay (o panll & Alle 40050 <l
&V gladll e re- distribution L )sisalely glaall — aall als je L& de ju Jeudd oy saal
¢ Aapiall juaty Jumall g sl 5 elaal) g sanall (e paiad g L) | Lelad oleiil Ao (gl anal
Leded 20l () oy LS bkl (8 1 Jsdl Gask oo g ok lebdanses Cu s ld) e
CLS e ok Jemsy Joall 488 30l o) WS ¢ LSl S e ol (BN Sleadly (538 sall ol

IR PIENg |

333 gal) ol Ll

cAe all Lajh Liy Uad clbsiead) pes o o 3Sall paanll Sleall Ly s )L
REM- sleep Az udl dpiall IS jall a5 (8 Cag pucmall gl J5 Ll Cum Lasia | i iy sy 5L
Ly ¢ LadiaY) sl Ao puall cillabial) L Cy sl IS ¢ WS 180 ) san Ll Gl
3 Ledie (S5 ¢ Jle gl GBI Sleall o Sl Lol <y e S 8 Aasid) g el ¢ il
AL g yallys ) e oy aall Jabi adiTy Jibeadl) o) Sleall e 8 Jal L i G all
Qle) | gl & vasomotor (e sl JS el bl dagii (5530 Jleall 8 collapse by s
hepatic microsomal 4S8l (ar¥) Sley 5 Ly 33l B st Ui )b gdll ba ead Sy ) g Sl
) spa Ll Jeaill Alls Jpemn 5 ) sua ) (il e o ) EaY (535 1385 enzymes inducer
& s eV End) ) LS ¢ (Ll @ld e Jsanllde all sal 35 saiuall Aalal) tolerance
¢ phenytoin (rsidll ¢ anticoagulants  hladll Gildlcas  Jie Al Al gl de
Ol WS ¢ corticosteroids 4 dall Gl il s theophylline (2l & digitoxin  (pesS siaall
Lo sl a8 Gy eyl ol ¢ g lSH ) Jaill JIS ) g JLlL e 303l g )

. 25 sangl) ahaai de s daiis porphyria

C sl el

S 55l ISy V) 3l Sy 0 58 p2ahs 01 se A gl o3 331 (mns (o (30
AV e SN gl pae LA ¢ Lgaladtial ¢ g il s Lale Slie W) skide ju ¢ tolerance

133



(5ot g aS aadiad JUin lsale Jlin sty ¢ Uil st Jie Cy )y gaaa Ll Gany (Gl Jadl) de s dagis
status epilepticus 4 pall Alall 8 SaA dilabiass

Ay Dl aAeS addid laa J gadall B jual Cy ) i )

QI3 Lelany Laa (5 3Spall cmanll Jleall (3 G oY) einl (o JIES 3 j0dall g jally < sans U
(LiaY) (e dbeall 25 GBS s Aalyall o) trauma ASIL Gaandl 2Ll clauiul) e I S 5
cerebral ischemia el 3WAY) <) cerebral infarction &Ll

L% 73l a2353 glucuronyl transferase a5 Jui ) S oS huaad e ) saa Ll 5 50
el A @ s hyperbilirubinemia cs L

S e bl Aeball 5 dglall | stal

Vs Gl ¢ Aa puall Ll S 2l agi Ay ¢ agil) g A S sea L Auilal) el il e
Oy il 5 aludll dependene e V) g Jll Gaat ¢ Lgaladtul e LAy sala A
@M iy S Glad s sl 5 (ilat )l 5 Sl ¢ peall 4l dpe jea Gl g5 G Lay ) g ) eV
it Lary ) CluSaiall Giligiy elat¥) Ciant Layy Gl goall 8 L sl o3 (e pudl syl
o it gsedll iall b mlasily i e Bl Jeany LS (Alde diseal) J5,Y1 CilSaia
il Sleall supporting bl 23l bl | (g5l Jldg Sl Sl B8l Sleall collapse e s

A sl sl A geall 3 30all g sall liag Lay . Jsall 4508 80 3 el sall 7 sl S g (g 530l Sleall

T e AY) clagiall g GAN Claliaa
zolpidem a9}

£ pall e Sk 41 ) ¢ Adde Jend (530 sl 3 e Jony 415 iy s i e a4
oaiiay ¢ Jyshll aladiu¥) ae 2 paill Caday W 5 AL Ay 3 glae (3)) Caang ¢ a sy (ASuell Juanll (& ja g
450 < a5 S sl a5l 2SN (8 iy ¢ 5yl Alad by g g alady gl Sleall (e ey ju

Ol el 55 (g ma oana et ¢ gl ¢ Bl S Gt Ly ¢ Alad e by Y

.-5N T
o~

N~
CH
HyC” 1

134



AP
zaleplon sl

ae B Y ) gy L 18 e Sl (dasell Juadyg alad 558 puall Clary a3 Jie s
Loy ¢ lae a5l (A (adi e e O silag Gl ) Gl jall gl 3T o) a5 S e e

g

N~

= N/\

buspirone (9

Giob o b alad o) dEiey Gl jbog sl 4lis allad ¢ Llall BRI 2Ol B s paend) aady
Ofisomadls DAy g5 Omebisall Ol Ll adll Al ) e 5-HTia g8 (isigomall Cliine
Juzanll A jeg g peall dliae i Al Gadd i o s 3l (e aled 401 6 Calisg o) gall ¢ 5-HTpn &5

Sl plaall et Aulall acal el csaill 5 gasn s SV 5l SA Siags 3l all (mids 43 Jase
_;\jﬂ\ \Ma_t\_uLuLgA;\Axagﬂ\daﬂ\u\h\uﬁslmﬁjcw@z\t\s?u\)ﬁj :\:\ggad\j

@] N/_-\N—<r£i>

> —QJ—FL’ N—7
X »
\ .%

SED
zopiclone  (siSi9)

Jeadll sy layyy el 8- 6 Jxd 58 amys caagl Sleadl e de oy (i 510530
sy o AU Fluall G )sall G ey g Jadll 3 jal Sliy Hla g yill alad 8 4iliie g8 5 e Y
LGN s Y Janl) P58 a2 | sl

135



chloral hydrate < u J), s

as Jliy ¢ Clele 6 8 4led gy Aol Ciual JOA a5l Caany (el asie cyyula 1SN ey
3-1 (e oo Lasic llad JIS) a5 & sallly JURY) 3 JSY o adiis ¢ g padl Astaal) S al
Sty (M J 5,508 o) 5 G ISl s goulen ml a8l 8 alhy el GOV 23] JU
5 s yula sl e IS o) o 3Sal ol Slead) L a3 Jladl) (el 4
iy S el e S el 8 gl (o) LAY a5 5 1 ol
(s Jsaslly o siall alzd 2o (g small (anall Sleall magds adll azla s o) sall sl Gal 2V (e
C sl gty Banall il (g 0 silag pa g adle Gaaliaal) ille Llle 5 4gle aliie W) Guasy o) (Sadl)

OH

Cl
2 OH

cf @

Cuoula JI K
Osaliangd) Cilalias

diphenhydramine  (el_uleid slall Jie asia 5l Ll Hy Omebineg) Jiiie Cilalizan Gy o)
Wip o) e s Lg\ Sl ¢ GOV e ddaall YL zde S Az *5 doxylemine (eSS
Guladl 138 8 Leld 1A dpila Ll el Gaant s VAl aan 8 Alad o) 455091 028 ) eVl

il Sl (pe 50l6 8

Jsity)

136



EaaY Gudl S il Lagend (il U (o pdiiy 355 GBI Smey Legie Y saie J i) ellia,

finan UG 3y JaSll Jhalad (¢ asbeall GOV Gasy asill ol (il Sy 43 g ol

Gl 8 qas 5o S J Y1 (855 285 . Y15 2L,V e Caaay 4le lans¥) o LS Lelaial
e

(U1 ) L) Jgasl

G Fo Ul pd die Cije 846 Gl )55 CHe-CHOH Aaslasl) dirpa A5V Jsasll

4ualiaial de o adini s acagl Sleall (o oy JsaSl iy | 4 il 5 2 Sl o) gall i (1e gina
pabailell G de ju (ol diay sed QI A 4 Jsasl) 58 5 Glo s Alias ) 48 b Baall ()5S e
aclyl C g sanall (o JsaSl) ApaS )y (i L A2 B ona (3 % 15-10 30 8o 38 53 ()5S, Ladie
oS i85 0 Jeay g Al gl o 3182 Gaad )5 e dms pall 3 Jgalll eday | elaa¥) e J5Y) 6 3al) e
Ll 8 Jsasl 3 i sUabeial) JsaSll de ja o aall 8 JsaSl S 55 ey | Ly i Aol ey aall
Sle adiniy JAly padd Gn Aslie Sl ey gl el edas pdll (& JsaSl 58 5 Gw A8l ()
@l da sl s JsaSll gl Ao A3 Y5 anal) (8 438 5 JsaSl) Gyl de g JsaSl) alad 8 de jud)
oekad el 35 Y zlisy Jsasll e eadd) (6 13 ¢ crianall L gead Tl o ghaled Gdll (alasl|
7005 400 On gl iy GRS Gu A ldie Jealll Aaludl de all Gl Ky Sl cldle adle

137



e (b L] 00/pake 400 35S e badl el asay cislaill 138 o) s pall e ile 100/pale
A5 el Jsasll ety Lt Jiy Y S

sl (e Cpnsoued) g0 mil 3auSYL palhy Cua Jsasll Gy ot I QS g8 2SI )
Sl ) BN Gaa g5 £ 5 a3l 2l S plaalinY) Y sate (JsaSd) i g alesd)
om S 350 JAn 5ua¥) 13 ol s Acetyl Co-Enz A 1 - ml - € Jiiud) ) caia) ) (alaaliny)
Gisnd oo e W 0posS3d) pa) cay) of L sl eI S S oS Krebs
Ja U sa5 JsaSll Jhlai o) s NADPH sl 4S5 I NAD 4 sl€ o sl () i £l
1aad i (a3 sl a iy LSO mala Ja iy st ) iabeall s oy saall Tl i) ) Jie o
S Apnl gl 3 sl 53 4Ly J Sl i i () (ol WA EY) ) L S5l e (el (5]
Jazy Lee Lol 5208V iy 33 Can 1 (5075 23 Jyoda JoaSl  Jalas 8 @lld e Sl | das) e
7 A pasdll b s JsaSl Gl Ao e of L gAY LY e SNy Jsall Gyl e liaY

el / pd illa] 00/pale 10 lss (i pdll 3 Joasll 3 55 Glide jull oda Jisdelu/ae

CH3CH,OH  ETHANOL

NA Alconol
- dehydrogenase
H* + NADH (cytosol)
CHC-H  ACETALDEHYDE
NAD Acetaldehyde
dehydrogenase
H* + NADH (mitochondria)
CHC-0 L cerare

2SN 3 oSl il (B V) oy shadl
Jasll aia jall g saladl ol il
gl Jleall e Jsaskll il il

o Lage slaal 3 ey 31 el (pa Jliy s panngl el mpnill S il 3 15085 J gl Canay
bl s 33l se Gl el ) seds Y Lase pladall el

138



Al Laxa g8 ) e Lia gad (o jally 4 same (5S35 15 pall g0 A JsaSl salall ol 50 e -
. portal !
Jpman Ao o) WS ol Lsaan 5 Loy s dlall Bamall gl I (555 8anall e il il Jgasll
e sps et el (s el 8 jleda FOlul Juany 8 LS Cpiedall ye (e S Cpiedall (ol Baxall ds 3
et Lo Wle Jsalll o) SAL aall (g, Gasas Lude Sl a3l 22Ul dpkall cylal)
Cleadle a0 Ll dul Hal | poide Tad sai€ 4 sl Gl gall 8 saxall da j 5 gl Cilaa
3y 4l Gy Ol g 10-8 (00 JoasSll Jhlaty (e sl 5 o) uby Sl gl Jgasll diaay -
) Jash )l gl aal Gl Sl QL) days ¢ o8l Gl s Gladl Al lae Lo Al g &y
Ciliall g il sl lagd s aall S oWl 5 o sl Sl paliaily ey Loy idiuadl I Jaall g
.shock deaall
Sl e Jeasll el Lils -
e el fatty liver (LsaSll afl pas Aa je (85 dal e ZO6 (M andy 20 o Joalll il o
6270 JBY) e e vie st Al of e pand) 38 (e Goaiy JsaSl ety (e JS 52l QleY)
sl A 56 a5 alcohol hepatitis 2SI gl Aa e g8 206N Ala yall Lol ¢ ol 3and Ta sy J 528
O dalle dans ol g J sl T g ol 1,80 aai g Jsall o shalaty () (30 % 30-10 (A ang s J sl
<lay) 3ad s a3 o) liver cirrhosis S cali a5 3N As jdl 1 (e pall agaal [ daiy oY 58
Al G gaadl (8 Ly sl (e pall Slaaly @lld e 28y Jsasll  alai s 38 43aS o daind
@5 8 gde ja Jhled () Jas ol g dpennd Ol s Gl ) g2 JsaSll alad ) 1 S saSI) 2 aas
Axi geetate <Al 8L ) o) dus L 2SI 8 LeaS) 5 Apenitl) (5l e Apeal) (aleaV) ) a3
el YL 33SYL (s Joalll o) | daandll AansY) e psnlll @l m ) (g25 JsaSl) b
NADPH 4 s jh (aSaty (2 cpam g el 2508 ad (I g el sda )5 JoasSll Cpn 5 ]
AR ) gal) A (8 dpa g s SH) ey 3L G JaSl) Gans ) g gme sa Laas <NAD
Jal) o adiniy JoaSll e g5 Silall 52uSYL 43 lall 224 (s a3 5 sarcoplasmic reticulum
ot ) Jsasl a5 oula 4l o il 3l (el Jsasll A o), NADPH sl NAD I J sl
Joasll alai (815 T 103 (o Aalal) A gugl) A8l 3 Ga gaa s SSolall 530S (imyall J5aS)
Al Bl ) () e g s pSolall BSY) A 30l 5 5 Alalall A gaell ASLA) A 30 ) (I sk (el
o 3V Aadail (ge 230 G pad o samse Jsasl) o palill 2l ) pual Tl iy 2020400 A gagl)
LAl 8 andl) () e @l il o Lee dulalall 4 gel) A<l B ) aaliay A sus g ySilall
Caspm Uil ade ae Ly oS sidlall (e 483ae JISET 0 S35 a5 (N 23 JsaSl) O (e Siad | dpal

139



& asndll ayl el sl oda dliasa o)) | Leudie ] L0 Leidlaa 2 Jh saaaal) L oS gl
S a<y)

. lipogenesis il o sSieal -1

3l aa g Gy ALl | L S gl e jaliall (63YG Jadieg Al dpanidl) (alaall KS) 5522
Eaaat o5 sl LAY J8 (g dsandll aleal) sbdacal M 523 53 a-glycreophosphate 3 5
A Cly yuldS ) Alalal) A ged) Al (80 sl LAY U8 (e dseaill (alaa¥) s3gd 3 i
&b Apenall iy pll (8 Gt sal) ol b e Smb |, Al 8 Leams oS) 0 A triglycerides
adll saa 33L ) (A Aage dyseall 3 gl AN ASDEN Gl puldSl e aud Jan g alafal) 4y gaell ASu3l
. hyperlipidemia

O AAIal A gae) AS0EN) (8 g piaal oSI (5S35 () 3 gy @l (Gl L gl SIS i) (g oS) -3
A A e J s il S il Jama (alisll 5 dga

2SI padii g gl
Jsbiial) Jsalll 4aaS aan ), Ll A yma e ) Y A ey el I a5 A il
JasSl (e e 160-80 Jskii o) ) AuaSll oyl i | jaill o2 laals A8Dle Ll agdalat 5 yid
533 (ol (e U8 84 o) 2l e A D] ) A s N gyl (ge Aul B ) ) Taa s
palaninl 8 Gl 8l vie ddy me ye Jalse Gl U (S g . 28] paliy el ) o O s
(e (3o a8 0435 A 8 g gaSll all Gl o () i Ay s ped) Al O A8Y) 3 Al
a5 Talan) 2 gm0 2SI il 481 ety A padii ) agaal BlaYl skt aael) 138 Eili ()5 J5aSY)
Cledlall Helaiy | Calis A Vs s neutrophil Alaell (el iy KU L) ae S0 DAY 8
D ASH) aal Lal | eliuial gy pan g Jiadall adiaiy G pll g Sl aial Lgie g 2SI QLAY 4yl
Glasiall jua beadiy Al daudly laysl) Jony clald) Gn 2l el pal) il iy Caliy
@A adiaiy o ol (i dmbays macronodular  <laixll S rads &3 micronodular
5 ) walii o S Gl Gl el e Sl el clal )l seal 5 JSEN A iSie Ao 5 o))
s piall abai 58 2SI al el Gland aal o s il bt | allall Glali G Blls 3 A
%27 Jal) Gn Lt s 3 3 gl oy il ol A iy 285 T AL LSy il () 5 A 5aS)

-l glail adlias) dae die Gl ) Jase (0 %24 bl G

140



(70%) LSl JHall o 58 5 by ¢ Lgmabaon (8 CAlias L1y iVl S LAN 5 ol S -
1 a8 5805 (s cumonatl) sl 5l (8 AU Uik iy 15 (355 5 o 55 Jalat ) (g3 4l
4230 electrical stabilization Lot S Bl Jasy Cun < jaadl 8l e o853 %
48 13gd 5 4 sl

nmall Jaam il Lomal) (il 58 05y Joill dgn Ao i -

e Agle ading G LAY dude) 8 AwaeY) Galea¥ls aguidlisll s a g geall Juaill Jaill Gy -
lae Y 5 E lanll Adlad L 5 Jadl)

haall — uaall Juai¥) G Caniall s Il o Qi) 8 ey -

iVl 3 Gl 2V S Gong y TN 028 W) e o sauli sl A m e Jy da I LS -
081 sLtay o yall IS

O3l QB Aeleal) 3080 3 dpuaall LIAN 8 Jadll agal Usyi Casy J5AY) 8 Leges
Oy aleall caas 3321l 5 ascending reticular formation aeball Sulll S 1l 3 hippocampus
a4y geall dge V) aaai ) gagall (s S pall Ll 4 5 ureall g el Daal) 405V ol il saal
A5, Apale¥) dnalaill s &y pad) Jiile dadaiall 85 jall dadaiall €I pall Aads g ol ylasal G dalal)
B ) g2 Agalad) 4 geall dge W) aaad () LS | asadl (e 550 yadl 288 5L 31 (3 a3 ae Ly g alall yeny
L) (A o Ly algadl i saall e 8l of LS ¢ panill g jld s Adasall 4 geall A oY) e slia
o gl (amaall 318 sy 8 sl Jsasll 6 e Sliad saeall AS s Al )y saxall 1AV
Lsaiae oaanll Sleall 580 Uapis Ghasy de jall 50l ) o)) . ouladll s 6la3 V) M) agi g sall e o) LS
sins bible Qe talkative SN ES Gaddll sy Las il gall o 4lLEY) 5 phaall gl
Sl Sl e Slmd 38l e 350l a8 paddll ) e 4nadl) cllal s Y e sall o
LAl AT L de ) D) zliad ) collalial) paes (Slad g Al 380 sall a3l dile ] ae Sl
A5 duanl) GV Jee Bile ) ) g2 Sull)l a5l 5 plaill g Jan V) glaall e Jsasll il o)
8 AU ALY b plad) (a5 A il A€ all eliliall g dual) slae V) Alatal & WSam
LS plaal g Soall ) 3V s D) s Al bl (i jlaal e 8 jall 3kl el
AU J8 Jall a1 338 D Lose ADH AU ailall o sasedl )81 Liay) Jady JsaSU ()
Al gha 3 il padial 8 Jeakll (8 N (a8 S V) (508 DI Liay) Ly Jsasll o) LS ¢ dge il
Sl g il 5 Gl Hal ) sill 5 calli oW1 3181 (8 2y 5 Ll Jgasl) o Baa LS | (alga) Jean aidl

141



Clalgi¥l g & SAlL 45 naaddl morbid jealousy 4l =Sl 5l s Cileliedl Joasll any o 4y ual)
Al IS8T 5 all g lasd) 5 4 ead) s pmandl (s Bled) SIS 5 delusion of infedility

degenerative dualasil cul jxi 4xe Jaany s JsaSll (e e il W s ddandl Glacy) JDlic -
ol yhaual ae Ll Jia (51 sl (e by saal Agiliie <l yaill o2 5 l3ad) (ail) A (liac Y1 3
. motor S all Adladll s reflexes <luSaiall (j)u8 s seNSOry Ases

gl Cianyg aiejall JsaSl il aal sa s Korsakoff psychosis : (Jsasll caSlu S lad -
(& el gl g Gy AN I Gadiy g ¢ dpuandl LAY 8 Caliy i i gall 3halie (any ALaY
3811 8 5 g sall ¢180 (L fabrication or cofabulation &) sl iy 5 ae A 3l a3 SIA)
iyl g Qi iy ol B Al Clac Y1 gl (al je W1 sda Caaliay

Al 5545, ol slaaly Saclys 4k jall JsaSll ) jual 2l 58 5 Wernickes disease @i = -
Glalasdl &l ey s g gtaxia gisilly pead) &) )5 LA g S iaall Caaa g nystagmus kil
L JsaSl el Coaliaal) Guafill (i (e anii il e Y eda () 5 Al cildadlial

& s sy Cus Jsasll salall @ i) aal sa 5 alcohol demenatia (sl caall s atall -
ol y il PVl Gl el S ageal Jeand cpianall 53] gl 5 e Laall 5,3l dsasl) LA
L 5SIAN 8 (s salll ol planza¥] 5 Apad sl il

CGeball panlly ) sanall 138 gy 85 20l (g padl Caanll ) saia Ay Casy s amblyopia e -

&l gall s Jsasll
Alladl aal g3 Al JSLEN S (e (A 5 Baaste 5 B (3l ) sa <l jlud) 30U e 5 jeal) 3l
i Ak 258 (3 (et il Ll sl Al Jsasl) 2uaS (e a3 Ll 8 Jsall (e SN ooy S5 paa]
Js¥1 Jaladl ¢ () sadiall cl jlandl Bl A Slae ) Hhas Leadal sy Glege Slale @llin ol Jlall £1
AlSa) A e dpad il ALEN Haxi s SE Jalall s | A0S pall g Al Cailha gl oy JsaSll ) s
zoo A ooyl et 8 e Hol8 Al 4l ) geaty Jasll e Jeay Lee diliall @il ) 3l
038 5 ¢ YLD 5 Al b puaill 5 angilly Ao IS adall A L) Allall e (e Slad 48 el
3 clilasy) o claally sladl ol e s geddl e el bl 3ol die dida @i S Jal g2l
Gl L e S pal (8 4 )5 pe Aiala 871 sl o 2imd (3 pkall Cadlga & Joalll eazal gl) il it
anll Jleall 5 il 450l e Glad¥) can 9% 13 ) JsaS L &l sall o8 (e 9474 cilS
Aglay e ciaa 38 Al S5 Al (3 lall ol g Al (o Lasae 5 Tae (V) alad 303 %49 5 (5 S sl

142



Gl sa Ll il el il s Jall ) e G puaiall ) sumall 3 Aaili 5 jaUs culS gy < laall gy
L Ceall o 3K gl () sl DA A Siaill g g sall g eV (e o sl

el adall ¢ 5) il g 5 sill g elall o)) 58 e Jeas) Ll

Sl (5 saed) 8 ady 4 15 a0 18l Jeakll ol G salall Jpall @l 530 e A 8 o3
e Aaild o grniaall g i gdll g o ganld gall 418 5 a0l Bl 3 93da 8 o) ¢ antidiuretic hormone 4L
OV LS ¢ pall G aclii)) ) Lase uric acid Jsd) pasls 7ok g Jali Jsasll ol WS Jsasll Jalad
. lactic acidemia <L Gada gl ) Gales Siaay J gaSll

a4 gaal) el il
=l 3 sea diny (Jasll A8l (1 je Gigan )y Jeasll e aieaddl gl clisi gl (el Gy -
Sl slae V) Eaany Loy JsaSll oSl Calill za el (yig ) slae) () 3 ANl 23le 5 Jo pig )

. hepatic
oati il paldll ) B1 (palid gals oy Gl saSll gl elaly A0 Clinalidl) 3 ali Chasy -
O lianll Chia g il g damall Ciliac V1 JBlie ) ) o (il Gl s ¢ a2l T aa clipaliadl)
Gl ) gl 525 Galiil) (s o) WS | tendon reflexes sy cluSaie (mlisil g oIV 5 sl
$3% Omelil) s o)) i) 8 A il clud )3 ol digitalis o) A 50Y Tas cusien Y ()
Clis b b Cpald Caaliaall a3V (el dagii consUMpPLion  CrawS DU il Mgt 46

.coenzym thiamine pyrophosphate

NAD 35S s (ga (i) ylaist sl qvinail (g ) 5 pudall Cpmnliil) s isay Jgasll 8 Alld e Slad
O 5 5l 5 D s 1 el (i Gaany Jsall) o) LS | (g 5lal) il 5 a3 & jLiy (53
o=t Jeasll dasgs ¢ coenzymes e 3! Claliadl (o SN aiail 45 )5 pdall o el
JsaSll o &l e Slzd macrocytic anemia WIAN € aall ja &gas N Lo el ll adda
S ORI (e ans Sl Gaela AT 35 hemotopoietic aa) LA ad g ddlad e iy
oali A Lage o8l (B # ok e Sad Jsdl 3ok ge asalisll #ok (e 35 4 S o gisall
. e).-!-uujz‘nj e):‘“‘-'""-d‘

e sl Al Sleadl s aall Lo J el el il

143



Lol dal) 4 Ll o2 ) geda (8 AS yide Jead il Bac Ll Jsasll 4 gadl) <l a3ldll f -
ol phaza¥) (8 G 1l (585 Layy Cad sdl) alls O L 4wy Jsasll 5 (A sasll 2SIl (i e g aall ()8
Pl By s o yedai A

Al 5y 50 o) ¢ 2SI lgal) Aais A (5 seal) Jacall wd g 451 J Sl A Sl g 3aladl ol 50 (e -
Ay diine dudadl elial) maaiy ) Jaall adi y Leie QA lead QB ) didadl oLiaY) e
B g (Al Taxaall ol ) gl 33130 L gead cliuinY) Guany LS ¢ Jladal) adiiad Chany g das sia g
el el mledil 5 sasl) 2l

Sl Akl e Y [V g s pall a0 da b ae DA iy pulSll pd y ) s JsaSl Jalad of -
) Gl ) e o Jsalll (e Auaiall pall 8 4SO oy pudSl da 3 o sam g Jina L L Ty
ALY (al VL Qlill dbal Adlaial e 3 O gaall b d o) Cus | JaST ) pall i) 5 o)
SV g2 Jsasll ol el e Stad ¢ alall Aalall 5 480 Alaal) (Liia{S | schemic heart diseases
M e B ¢ doall Al (amlaal) ) e Al O lzaal) 38 e Jlig cpladdl ddlad JDE)
Gl .l dpallas 5l Gud (& Gl jhaal sy g Aplll Claall 63) sy s AEAN Gl sl
sl s elall ()58 Gl sl 5 g all alti ) el it g G spall i ) ¥l eda (& Jsasll
Osblaiy ¥ ol (e Cpianall (sl Calauzal &3 &y 3 aall Jata &) Cgan A o JSAL ppaall e
dsasll

Al Edanl) e J Sl el il

L gly | Aadipe liae Gl pe liae eliuiul g duanll 4 Coinia dias) Jsasll e Glaa¥) ) Ll
Jiad Sl phosphokinase s aldolase deasd) il 31 (5 siue £85I o5 Jsasll Jhlas
sl JsnSl (e 5yl e aans Lk, Aubinad) 291 Lial) Caniall s oliasin¥) Cgan b
. myoglobinurea Jsdl (85 S SaSy Liasdl (455 54l

zled ¥l J pean dni 83l § 5 deliall Coria g Jsasll

gkl 5 &y S () padl (addll daglia e JIE JsaSH (g all 5 slall aladll o

Ot ) 5 J sl

Jsasll G shalais¥ (pdll (sl e gan A (e JIS) (el sl il juall (amy Ggan 4 ol Jaa gl
S5 5l 55 yaiall o galill 5 adll (s jus L gt

Al 5 jea) e Jgasl) el il

144



o Cpiadall G Al Sigaa Al Gliag dg ) KA 8 Al ) o JeaSl e el o) daa
e aing Al G dans () e Ay Al Clul jall e paall (B 9% 78.9 () 2laxy (A J sl
eanll g a5 Aas Oyt Jgeas N JaSll (3505 ¢ ailae) 5y Jshy oldall & Jpasl) 58 i
OS5 Sl oy glas ) Al e alaill Jg iy s 4 siall byl (gac W) pLiall alaat aials
Cagan A 350l )5 olad¥) o Calaill A0 Al 5 Calaill (e gyl (5 sime (alidi) y Ayl AaaY)
358 Jshg cuila (e de jall ey <ol il ol 308 (4o yh A8De elllia culS g dualail) cila gl
sl 58 A cliay dy | el Gle ) sam Jsasll plaal ol Jeda LS| AT Gailas (g Lgildae)
s gl Jlall (& Jn S ( 3S551138 S 5 102 1 005 aall (80 38 5 I (Sl gl Jilud) 8
oadd Al sanyy am Jsasll o) sl e daall o S5 il Ay gan g A8 e LAY CElS
a8 Uafie ((addl dpaladll deall cini ) joane o S A8 Cus 0y piniadll () 5a 8 Csuie
5-00 A ring Jis sl 138 QML e A gsaal) A FY) AdaY) e i 4l WS (g el
alad 5 58 juad s aie Lo 3O bt de s I L5 cytochrom P450 s aromatase s reductase
dclia & axdiudl A® B dehydrogenase sedll a3Vl Allad e Jsasll jig LS | il
O A yail) lad all ¢ el a8y ¢ batiVl die apadll i Al ciand) sl Ja WS ¢ L (5 i)
J gle ol Judll (oailaal) iy o glld 535 ala Y1y (el slaal (ealads) ) ga Jsasl)
Caaal LS uuail) allae Lgale el al 55 pam dpcanall lay sall CuilS 5 438 5 5 o) jhuall sl i)

L) iV 5 a5 i) G sy e 3 Lalissl gl

LaY) e J sl ol el
Lol sV I Wi e Js) 1899 ale Sullivan ¢ JSS a8 ) ol e Jgasll cl il Ll
& Sl e el G peda 8 ey Jsasll e lieaall eladll Ji (e sl AdS pe g Bamaa g Adia Sa
o i My Jpasll e Lglaoly ol yail) il Ll 8 dalaie digee @l jik Gilaa) &3 Cus cailadl 1
& INVitro zla sl G aiisll LAY as LS cclional Y 3 Sl alea DU L s alal)
sl (e A SN (5 sinall (mledii) ) sal5 W il Gled s diffferentiation il e J 5ol
¢ Cla gposall (yo waall iyl a8 5 a0 038 5 5kaly ¢« DNA  CpanS ¥ (m siia (555l (iaalall
AUl o3 ity isial) JsaS da e and Cind JaSIL A8 geaaal) Bisiall Jallal anes cileal
Tomas e s Y Jray (el (33 jreas Gl 1) Ol 0 pUai adey cpiall o Lemaen edai Y 8 )
Josalls ial) Jshaa g ansll haldiy (AA) jaa s Llal) 4881 Sam g adl) g ) Chn (gl (b sl
lulall eliac V) 8 il 5 g Jaaliall a5 (e Y] (azy Jle WS | Al da) ) b ghad Geda o i

145



Gl Lsas Gl el Fa D s3a il ¢ Al 63 (e (il an %30 b Aull cila
Bl axe e (ilad gl Sy ¢ e laall s pall AUSEH ade oLy Al 5 Cila Y15 lial) Calll
el L3

Alcohol intoxication J =Sl aeudll

LS all byl jlaa¥l Gaats | (0,05%) pdl (B 3 aale 500 S 5 ae JaSll aandll (il je ) el
o JA&I 53l ae 328 aandll Jeasy s, (0,10%) a2l (A i/ aide 1000 385 ae i) Al 5
by | (Sl plail) b il S je Jandii A oy Wlle cgal) g pall 3 1/ pale 2500 S
pladiul (5 s i ol Lad | 45 seall 3 3hall 5 3y ) sl) Jil gud) elac |5 e lidaial) (udiilly Joaslly aall

- eSSl i G 58Y) ol 5 (5 38 el ol leall s jinall 4y 50Y)

Aalas¥) ial ye W1 Jsasll e 3 sl

&J\.uu&_uuujﬁu\ Sl Galaay @J}JAAC_\MJMADJQL@SAJ:\S\} UEJJ&JM\ GL\:.\&\QA
S e a3 Al g anll Sleadl functional tolerance ik sl Jesill e Slaad A1) 8 5008Y)
il gl Al

sl el sl ) g3 JsaShl (e clans¥) 120§ Laall (e 58S o) Jal 8 A Alladll Jagiy J paS

35 g B aly Suanll M\JJMJY\j&JY\)QM\e&aj@@\.ia)ét@hwithdra\/val Al

| Alaas¥) Gl e V1 G ) sa ol Sl s S sy Sa s 5ISU )

Disulfiram al Alw g2

Al 8 Al aand ) oo 48 13 Catiaad ) Al alinl) Gy ) Al ciley 3V dad o) 50 ga g
caddll b sy JMA 5 ¢ yalVL el Jseman ) Lage Jsasll e cpianall aillac | die dansVl
O o Leals @lld o Siiny g (udiil) Ao juw 3o 3 (il goall g (anil) oo 305 B e s Lialug T yena san

A5l Gl (e J oSl el ad 5l ) () s plaaliuy)

146



4883 60-30 a3 oSS linal o gasia ity adld 1A 3L 5 juls U Gaebgall Jady ol il (glall (S
s S ey ielad Al aivg Lay s (ol s J)sda¥l s Jaaall & gl gy aopm Jagin ) Laga
A G pendy Lae Ll 038 (g O A (O saean ol sika (5101 ¢ shany ¢l Cpl S o L DU Lay
o ¢ tolbutamide 2wl sill s calcium carbimide b S a5l () & Ly s J Sl
bl adey 4y g0 oda o shalaty (Al ) msy O enag L san B ST Al ke (glall ol s

e Jsadll

Central nervous system stimulants S all (ard) Jlgad) & jiaa

¢ AL da o ad) o Leled Al h (Al Y (A S pall sl Jleall 3 el 4y 00Y1

S 5m) Aas¥) any ellael caliay (Al gl L (U Lagee 5 . ClaDEAY) Loy 50 G5 cpuanll

JB g a3l ol e g (AstY) G elhe) e Laali Lum el Ligthae oS

Sanl g3 a5 38yl el Sleal) il Sina (8 13 ¢ (538l oamad) Sleall ALl 855 5 il
A LN e ST )

Lo 51815 Longiamt 3ind 5) 5 Jimal) fysumal) 815l oo Joplii]

e ad aie gl ddadiall dguaal) J8) gl 3a0bas o) BLEI-2
AL sha 5 i) Cuandil Ll e Lla Laladi) 3aa3 38 (5 3 5all unanl) Sleall Sl Jina o (y0 o5l
Ji) Sl andl leall clhddd saladl 3l g ojall aeddll Z3le A dpdl ) jisaS

147



el @l A (e 8 Aed e Y Lo cailal) 1 s Lgaladiin daad d g (G sl
LSl guanll Slead) lladial

,ldadial) Jad 35 45 lie | el Lelad oY 1 LS

Cilladiad daaludll @l 3l Gy GSal (538 sall rand) Sleall ) Jina (e dyslladll g sall oS0 B
O Y (gl Apllai y ladEal Hasall g oall (e Ay 8 Sl uanll leal)
slall saage il se Caaad @Y (o yall Ayl 5 seall died S el uanll Sleall Ol jine
RPNE!

Bolae 3 Ul I i jseds o8 (o Soall ranll Sleadl <l aaa aladin) g JB Lea gl 5 el
(Uadially aentll ga ity A aall daki @by g il e Laliall ) Jia iy sl

B (cpalinga¥) Jie a5 38 pall aanll leall <l iae (amy ledl s aladil ¢ g (e Sl ; Luda
L) Lgalatiind (e aall 1) by

t s Sl panl) leall ¢ Sina and

~=i5 Analeptic Stimulant akadiall & jéaall -1
Doxapram NPT

Nikethamide AL

Pentylene tetrazol )l caliny

Strychnine GRS i
Pictrotoxin S g 9 )5S
Becuculline O oS 9o
o M
i (O
_N R N _.r"‘-,,,_\_ ——'\N
N7
. O)L <Re
QN' e I\ o
s ) o ol LGS al s 53

148



o 4

C
O N\ -.._I'

HJ TH gV
a8
O r
oo
Ol S s O 59 Sy OS s

Psychomotor stimulants 4awdill 45 jall & jéal)

Amphetamine Opaliial)
Methyamphetamine Onalisial Uise
Methyl phenidate Cuaxd Jii
Pemoline Ol sas
Ephedrine (o)
Phentermine (e a8
Fenfluramine el slicd
Phenylpropanolamine Ol 9l gy Jod

H o |
N 0.0
H NH H
HN«,—J\01© @Iﬂj m 2 ®N\

149



HA

O

BONPLEPRY

Methyl xanthines ¢l ) Jifiall SIS je -3

Caffeine Clls
Thephylline Ol 55
Theobromine (e sl
i e i C
N H3C‘-\ H Fa
HN N e
X XLy ey
o~ °N o~ "N~ N L
| | i CH
CHq CHs €
e s 55 Olé 5 oS

Analeptic Stimulants 4badiall &f sl

OS iall 5 (S 555 Sl Jia Al Gl 5B (e e sane aual Gl e (e A8 e A sane (2
Jad 5y Ll adll 5ok e Gailad GLS el o2 pes ol asuS sall 5 )T (it Jie daiias 3l g
sl (B i e sk Lpcany s SN (B (a5 Lgale ) 58yl

2SI st I base ) S A e dery GABA s sisel LSl (adla JiU ) iy
(GABAA) A g5 WK Jisina ) s3us  hyperpolerization <Uadiny) Ja i 5 dpuanl) 01 Jal
o b)) shlic G Ll Hla 3Ll sda Gk e 2l ISH AS a5 Jadll 138 das gl (31 g8
Lyl dskicy  Benzodiazepines binding site <l jbag il Ll )l ddhia g LK) dals ) dddata
Jsds Jeudt Lehalsi ) vie Ly i jbag il of | picrotoxin binding site  cpusS 55 <Al

LS e Laays )l E oaliidly asbiay o)) Saall (e J=dll 138 5 GABAA 0liiue 33k e 25Kl

150



Gl A gz 4ld GABAAEue o 4kl ) dihaie pe aleldl died (S g Sl L) ol ) Jial
— Sl 3ha g uall LS a5 LI Jae Alalad) 455091 (e Slzady — (5 a1 QLS el Ll | ) ) 5lSl) Jsa0
clslsl Jsaasal ) (oo Lyl Jsasll 5 ) e )L

G sl Grobag il QS ey LS Joo dlaladl 455091 Jad oy lSH Jgdn (8 L e
Sl 30 e Cuanll daslie (e s (bl dinal 804 ) caaal) (il Ja I sa5 Jsasll
c S Sl anll Jleall ddaiic aa odle ) LS Al (B 1A action potential  Jadll aga A AdsAa
& Jsaall 5 3 sall A8V Tamtinse Cumndl Jrad Lgild 2y 5ISH 4 3las o) 40V 028 aaliad ) 4y 52¥ Ll
(e iy dnle B 05 resting potential  4sIol e oY &R gction potential Jadll s
Cdadll aga (B cuanl) J A0 A el

eronl) JIGL LU ey Legd ol aliae Jeny 43 3 Ailise Jee 4L S50 ime S i)
O SN (S oil) Jaall (8 s gleall b (ST LS cae UG ¢ WS e ST (IS

138 Sl (S il 8 13 S5l Jaall s ladll 3 i aliiy g S sl Jial) e ) BL Lo i
Cpladll phag Sl Jiall ilaSaia i ) (535 Laa JLEY)

Giladia e ddle g (shlad die Al 5 z2=S  analeptic stimulants abadiall ) jeaall aadins
L @ Sl uadl Sleal

2 al s gal)

A€l s ¢ alall sl sey Cimy g3 ol Lail sasliaal Ul oyl Jaion
pxSfanle 2 4a) @82 5 JS i g sa o ey 5l )50 (e prS/arde 1 — 055 Baaly L) de jas
Jxé 38 el S aally aljall jaadll aay sl LLEY) #0) d8dy/arle 5 g5l ZLE YL
gLl al ye Y oda (e sasl) ranll Sleall juiat dagh dpila (il el Gaang Lay g (382 4-3 5
Chronic obstructire pulmonary el sl AVl (i e (& Ulal adion 5 WS | haal)

disease

U335 ot

151



A2 L) L (S il adiiy Lo ¢ e peal) iyl CanY Ly jad J 53155 il aaiiiey
IS CSinal e 55 BIS Jans 435S (5 38l puamall Sleal) i

prdiy Cisall o ey Arsue leied Cladlial s Layy S el ouandl Jleall & Jiaa le]
g B Ae a3l 2 ) e JL axdis LS S i) cladlia) adal by Jl Iy Al Sl
. analeptic stimulant 4adiall &l il

Psychomotor stimulant 4sdil) 45 all < jiaal)

Miay . pdll iyl e JG gl (opa e ¢ peliialliaall ¢cpeliia)) Cpaliiaed) S 5

G pall o ) Bmrpe e Jall 8 O35 Lebe o lin (8 L sac 5 IS all o8] sl (3 5k 52

el g ¢ J Sl cilinal adl | diae Sad Ll ol (e Db, (g 38 all 5 asmall Sl pa¥) Jaall S
. MAO (e (saa) 3 5V o 330 Jali) 5 (i g paaadl 5 (el sl dliunal sl

A8 yall da i e Dl 8 Lgalaiind o 5uai® 2S5 Lgiaild o 5, 13 gama Ay 50Y) 03 (g yudl 2la31uY) )
DA ZBal ey WS (RS al) b e oLyl AB) JukY) & hyperkinetic syndrome
s cataplexy  leasll a8l calidl gl ae el o) agll clisis Narcoleps
Cua Aiandl Z3a aadid Gliligel) O WS | cpal¥l gala) 500S oW1 5 jaed Cilladie 5 GlinalidaYh
oo el 28 351 e 4iaad lee Shiad Lgiledl s Lale 3 gail) 2K (KU Al Dae ), L o
RS RSV RRERCT

Axgall 5 o piil) Al ey (5 S yall mandl Sleadl W uiay adasi ye 45501 s2ed dpulal) il 3 ()
Al ) jina Loay) 223 3o 5a¥) ol () LS| AL guall g U DAY Chaat My (3, lanedl s (Slas Y1 g

Xanthines 33l S 0 -3

e 29 S Al manll Jleall Gl jaeS AlAtuY) Bl a4 g Baaatae 43 g0 ailiad ClS jall s3¢]

il AT e Caagdl s 5 seill g (gLl 5 IS GSI Lgia g il g piall (e dall 8 53 ga gall LS all

< ¢ o s BN S SR X Sy @ 0
el (B Ase N ask g duadll Baly )y aandl Jleadl Duist ga il il o3g]

152



sar] damnls Gl 8 e 8 jle Ll s aa g g Bl g cpld ol Y o L) g Aege DA ) SO0 ()
. ool el e b e paiad o4 5 LA

o GpasiaN lafial) LA Gl bl UL Ll (538 el aanll Sleadl jaiad caaad cladil 3l o
Jie) (53l eomall B ) a3 e (o siad el Jile Jaiall Ll aslimay 5) mnl) LAY
Al subtype of ) AL sl Jitse JIA (e (A sl 3alall) (s gia¥) aBaat (231 (oS JiiaY)
A g e iy Jha g jill dali ) Ahiey o ouldll o) jeday WS (purine receptor

. analeptic stimulants kil & il J2é Jie gl ¢ 2yl 580 J a0 il

@rardl Jleadl Glhade e ddle ¢ ga Gl 2Ol aanll Jleadl Jaiad 8 CLS jall o2 a2iiud Lay
Gl e LSl o3 arsiile Wle oK1y, dal) JaSl santl vie Laay GuliSH o) LS | (5584l
Ol e g 53 sane cilalaiiul (li iy ¢ 1 1l L o LS sl st b il gl cluaill
oalill W) e Slmi GBI il ge aali oyl 058 Gua Qlill aal Labadll dyspnea
Ll 5 il Aoy s Ghdedl Baadll VAN Ay 3V s dpnasd) e dulall ol il | il
Qs @3) dsand) A jall e Buadlall Ao al) Led oy 3 LSl e Sl o3 o) e

(Therapentic index (bl 5 23

¢ (Ja2 dsul) aleof aale 125 4uss adhae (s JSE Lo el gl juma 1 GBI Ol janiua
. il 2505 200 il by JsmS s aile 200 5 100 i ss JSE e Sl as LS
e il 48831 Slaly ¢ o gnalindls culidladl Jle o cliSuall ) Giloay oSl o) LS
Ol 5 (i S V) (e JS i () Simy msiuaal) 138 5 cafergot <sSASH LS (paali oS )

AN AN D o e laall dpe S

Ll 8 g ) clalian ¢ damand) ciliaial) ¢ AN cilibiiaa
antipsychotic , Neuroleptic, antischizophrenic drugs

CM g2y oda adiuiy  major Tranqulizers oSl Gliialaall Laay) 4501 sda  auds

delirium  bddls manic state psell ke & Alad L) LS ot ) S Ly 8 5l
s LY e el ladll clabizaal 4 gall ¢l 80N ecati s Gladll calabicas Jee cldll

. Dopamine receptor — blocking gleall & (el gall b (3le -

153



Jiliay) w3l 3485 D5 5 D1 o) Cws D1,D2,D3,D4,D5 iiie dwsed 4l bl () Jas ol
COlie 313 pladll Clalbias () ¢ S bVl a0 3 D4 5 D3 5 D2 SOliie Lo Lad S0l
Oy . Al sall COLEiall Calida Ll )3 A3 glite Lgidll o) 5 dpdaaall daai¥lg glaall (& (Gaaly sl
ol Sleall 8 dsabsall D2 i Gle o Lty jdle JSG dasi i Gl Baliadl) Leilag

gLl & mesolimbic system Jaw 5!

serotonin (5HT) receptor — blocking gleall (8 (i 6 g puall D st Gle -

el ¢ migigyuall LA JMA e ladll alcaal) lelad e e ja Chasd L) saw saaall 4 ea) ()
5- (s gl OOl G5 D1,D2,D4 iy sall cdliall ddle 48l 4l clozapine ol )siS
Calo gall Bt alle adld elly &e ST Al Hay) Wl OOl 5 A Sl 4wl &SI LSl 3 HT,
Adlay 45 H)lae laie S BHT, 58 s eed) e 3lay risperidone Osxosa )l o) € ¢ D2
partial o> L& & airpiprazole  Js)lomon¥) els O aa g Lad ¢ D2 oabisall Dbl
O 5-HToa Osisispaadl SOlfive slaas 5-HTia Oisisoned) 5 D2 (elasall S3Ldieal agonist

Lol &_\ml'u_ﬂ\ 40 g Sl sl u-" J 5 gy 63 g yanall G_LAA’J‘ Jaall o) Lcl,\la&\‘é.iac\ RLREIR

SO e b andin il 3y 50Y)
Ly ladll #3le (8 a2a%5 45 93V (e aaalae Bac 22 68

: &) aiiy phenothiazines (ujllishdll clSjm -

Ot e ¢ G e slS Jie Alad) Al Aulud) el ey s gdll 5 -

O s ¢ ol s e e dlall cpa sl Adis il il 5L il -
thioxanthenes (il j sl s ja -
Butyrophenone (s g 8 gl CiS ya -
CmNs) ¢ clozapine  (mlslS e ((AhaB) gL Clilad) s A gl -

L £ 9 airpiprazole Jslloss ¢ risperidon (sdi s ¢ olazapine

154



(O s i sl Ao gana) o sl 5 (il L s1dl) de sama) (3 3le sy sISU S Sl Azl JBIA (e

S Ae gaaay Gl Bl (B 50 Jlaiad s dpilad) Auld) e -N(cH3)y 4o saase bl (8
« trifluoperazine (p)lonsd @l A ¢ thioridazine oe)lu) sl Jie Al @l il oy
A O SIL @l sl 3l A (N) oes sl Jladud o) WS ¢ fluphenazine  (p ks skl
Sle EVIAEYT o LS ¢ thiothexene omeSisll elsn Jie o ol Ao sana dans 5_yual
Gsoxsa ¢ penfluridol Jsuo sl ¢ droperidol Jsxms ol U ) ol J s lled) S 5

. pimozide }sens fluspirilene i wsld ¢ spiperone
Gl Calabizaal Al gall el il

Leded Chaasi 4y a1 oda (o)) 4y ka0 e el G Clabiaal Al ol il 5 4l sall ol il apen o
Calosally Jax () Clae V) ol dua ¢ (538 sall uanll Sleadl (8 Ay sall c3liiual) Ble YA (e

e

oo

nigro slalll — 2l gl salall Clac ) nigro caudal adall 31 il — cla gl salall Clac ) -
putamen

3t Ll 55 ey gudl salal) Ly 5 L3 e -
Agall cani3azll & arcute neurous 4w gaall 3 il Clac) -
mesolimbic system bl (B k) Al Jleall clac) -
(el 380 ) ol kel g6 & ilac ¥ -
Al (al e Wy A sall Cllladll Jese I (sa58 Gala JS03 D2 i (3l Gladll 4 5l

Gl saliadll Ll yils -1

el (B Gadbsall e Bl L sg adll 38 o) Gldglls used) JIE Gladll Clalias JS
sl (il s

bl s Sl Gl laaly ¢ daiall axdall 3 Gl inall gLl e Jie gale¥ o e
ol Glalias o ¢ haadll Gladll Glalbadd | K cuaiid Y cognitive impairment & _aY)
intellectual 4xadll Cililedll s ¥ Gy ) g JUIS (638 jall oanll Sleal) cladia ae 45 5laalL)
el Sl sae 1 zlias 3 ) a3 Gl saliadll il i) ()5 L s el functions

155



Extrapyramidal effects e el z jla <l il -2

s oot il s Jadll clalizas 450k 2aY1 dysh 20kl die Jhant () suai€ Ll ALl Gl e V) ()
Ll o2 2y (Apacldl SEall) Jadadall avad)l — olagud) 3alal) llie 8 disaly sall COLELL 3le
oAl Cilalias aladie Y Al Ll e

¢ Al Baliaall ol il -3

e Lehaldil e aali o Al liliac Slad L] Gladll Glalias (U thioridazine (s )lu) sl oLl
Cua gl A chemoreceptor trigger zone s skl Jituall 138 ddhaia A& D2 el sl
gl aadi s vertigo sl cabadl ¢ &l Z3e (8 meclizin Gp)sSuall) aadiey
LS | opebsSull e Juaty ¢Sly motion sickness ) )l z3e & promethazine
Glouslsdls  halopritol  Jsuesels  domperidone  Osumesdll  aadiog
cancer Ausbasll Gla pudl 3abiaddl 45009 alaaiu) e aalill ¢ Al =32l prochloperazine
< domperidone Ol thiethylperazine (:)ow Jf) Ul a0%u 5 chemotherapy
oDl Al Gilabcas B Lesee 5 radiation therapy dacla i) 3 gladd) e e;\.ﬂ\ c-‘;ﬂ\ e

 seill Balian Allad clliad Y Wl Sdia s Al atypical
Sl Jitse e ol U salial) cl i) -4

chlorpromazine (ks 2S5 thioridazine (r)luslll Lasad Gl Gldlcas (an
Ay Sl sl Je ol KU salias 44dlad Wl olazapine o) ¥ s¥)s clozapine o)oK s
LAY Gulaille adl) Cilda g Ayl Gl Hlaial e Al SI) Ailal) Gl je Y1 seda (I Lephalad (a5

bl s osmall llecall b eludal) canll S Tl s Jll 215 515 sVl ia )

s AY) Alllesll -5

$le 4axii orthostatic hypertension (obai¥) aall Jara (mléash I g2 8 Gl Gilabizas
:\;J.ﬂ\;u_j(zu;“'&)\)ag\;)d)gﬂ) M\BJ\}@@\M&@\%U@JJY\N\QM&A
Glle Jad Ld Al ladll Glabias amy e Gasg a9l g (il o) WS ¢ poikilothrenia () )

. clozapine ()55 chloramazine (s s die H1 £ 5 drimlingd) coldiull

156



Gaand Ll claall aaall e 308 dila @ il s (Aapadll) Ldaalll Gl labias o LS

sludll gal dpuiall dae N B3k s ¢ S ange Jes pand ¢ ISV ) L)) e () ¢ Uil

Jifiaa 3l ) 3say <l il o3 Gany o) L Jlal (B )Y adiaty dpnsall A 1 (mlidsl Caaay
sl (A O g il GO Bk ) () sm JAY) Gl s D2 Gaela sl

A0 5l ilal i)

(b sdll) Jad 2 -

O LS ¢ Ll (5 sbutia JSy (i pall ten i (805 Ly 5 g 50l 23l aaddid ladll Cilalias ()
oo A adlas S nEl) Ay ga¥) o) ¢ oaa pall (g gl & sluall Balatin) ) A a1 a8 (g5 o) alal) (e
LY Ll A Sdll Gl jasal g Ausledl al el positive symptoms  Aslag¥l (al eVl ele
Ay gD | saaniany ol ) om pall (g Al (5 65 8 (8 55 pond) OLLaal Aalle Alad WL ) 5apaal
dudhlall @LlEl Jie negative symptoms dadull Gl je Yl cenle z3le A Jimidl Ll LS Ayl
il L Y15l ll 5,080 s

;gél\ GM -
o aalll e @l i)l sal aliadll el ¢ 225l ) sl ¢ 3l e b aiid G Csbin o

ol Gilalicas () ¢ g A Glaladinl -
disruptive a3 llle agitation Olased) Ao 3 kaull tranquilizers  CliahaeS aniius
behavior
303l sl ) 10 Laliaall Zia Sal) aYY) 73l & 58 all LSl pn pdies
hiccups  @lsill g3le (3 ardius
4l gall 48 all

Fladll — ol Jala i LIS ¢ Lpabiaial 3 A5 il Cililiae o adll olae ) s Lages
o osms Sl Jleall b sy Alle Gaudy La 3Ll sy Leale | s i e @) s aas Ll
o3 iiai ¥ 5 J el Jsmuslledly ¢ ajles o) slS (S5 a7 Jie Allad Cliaysall 028 a5 2S5
il sl mesoridazine el LG Z3all A 5 S Al QD Cliayyall

LS ¢l agay el sall i ey LoVl ol gall e dilad JiS) yiiay 53l 5 thioridozaine oy sEl

157



Glase A dalS IS5 s LS 0¥ maes OY aalic je ki ladl) Gililias e QB
e\mY\waﬁY\@)ﬂ\M@.ﬂu\ Bl d}ﬂ\c_gc)h ke gy oK) o) s d 44.14.!:\3)35\
ol el e sl B 5 50 Ji Jeasy Lay ) 2 3lall 2ay (i sl eSS () 5 J sl

S sniiy aladl) 3o 8 aadted 3 Al sall 0 sall S any Jshitine
P il S gl
chlorpromazine ¢n e s il

-15 ¢l sall Gl jae 5 lela 4-2 a0 L300 (806 38 5550 lanys alilie e JSy (han palley
sl pe ok s iy ) SN aalay () BY 5 300SYL Sl (8 (0 Yles pslSl iy ¢ Aol 30

Al & 3ale [ ol e 5l 300-30 Wb s il 8 (e sas o slSU adlall S (adie e L

|
N
P
s
ke s ISl

‘;QLL\JA A GJ\ 4.1:);3\ ?...usﬁj\:mﬁealo 200-50 ic);.a Al eLﬂAﬂ\ C)ud L'):\J'LAJJ,UJN\ elil.ug
palill ¢ Al 5 Ol Gl axdiug o Glinlidel) 5 Cu s Ll sl g (usedl z3lal aastiin LS ol
L AaeladV s A sl 31 ghaadl s 3N 8 o salaall Slead) il Hhaual o

4o sill dc jall galdie V) aall g Ladle 6 fige de o Jil5 laldll Gilabias 114 A8 Jsaa

axle/ i sl all galie V) sl aile [ Uadle 5 jise ae ya Bl o) 5l
1000-100 100 Chloromazine
800-100 100 Thioridazine

400-50 50 Mesoridazine
60-5 5 Trifluoperazine
64-8 10 Perphenazine

158



60-2 2 Fluphenazine
120-2 2 Thiothixene
60-2 2 Haloperidol
160-20 10 Loxapine
160-20 10 Molindone
600-300 50 Clozapine
30-10 5 Olanzapine
800-150 150 Quetiapine
16-4 4 Risperidone
160-80 40 Ziprasidone
30-10 10 Aripiprazole

dallee (8 aadiig s 5l pall padlally o Al Slaall s (sagall ol jpaadll Jdle 45500 3 andiing LS

hiccup () odl) Aallas g dniloma gudill (jial e ¥

Gl Juf axle 25 (Je 5)Y sl g arle 100 ¢ 50 ¢ 25 s JS5 e opilag ) sI jany
@ieY) sl s Ladle o jisall g oall) dlaai [ azle 100 Jselad JSE e 5 e 5/ axle 25 ikl

Aanlall el

Al Alle 5y Ml ¢ adll alia ¢ bl g jludy aall Jaraa (lisl) G Sle s ISl sy Lay
Gany WS ¢ Gl aslh @il Gl el (a8 aandy Gl pall adialis Jsdl ol
o=l el el ) Lase extra pyramidal eodl z 0B Sleall 4wt sy g guladl) (e g gy 6ISU)

RSP PIE
Clladie Jie Lyl U Jand o) LSl Gla 55 Jalis Al 45 501w Wil s 0 Jla g s8I Jalay
sl Jie Glegiall pan g b S Jie g pall Glabias (S (g 3S el uanll el
e 55 ¢ JsSiha SIS Jia Apal) cbay 300 Adadiall & 5aWL o il (5 5 Laid ¢ Cppmanaly l Jud) Sl

159



Cu saa bl g Al Ha g il g ilid ) sallS (5 38 jall uaall Sleall Gladie pan o) WS ¢ dadll Joall
cpsiall alzd (e 0y 3

Jalaiy Gaaly sall el GHall aded () 5 Gl KU Balizaal) o) A oSI 45 500 il oKD alad ol LS

: promazine (rlles»
cesilly ¢ el ool lagedly ¢ Adiall il HlaaY g Gladll #3le (B aadtiuy

1S ssing Ja 2 Lianll il pasiiag ¢ aale 100¢ 50 ¢ 25¢ 10 wses JSG e juasa ol 5all
prle 100-25 4y | JibYls & sl sl pladind Jo 5/ axle 50 s ¢ aile 50 e da
c e 5 F il Je 2-1 JElI L s ey g Lia gy &l je &3

|
N

r)/ R
(1 1
Cr e
: thioridazine ¢njlu gt

c bl Jall m3e b aadiuy s WDIS Bl 5 laed) s 3LV AS Ll il sl #0le 8 aadiy
bag & e 3-2 pale 175-30 4e s chayy aale 100 ¢ 25 ¢ 10 @es JSG e pas ¢l gl
sl g g laall & el sall lall el e Y

o

160



Gl sl

. trifluperazine Cnllumstd o)

sy &y SO izl 10-2 Ao s chay Jof aale 1 sl CV sl 5 ¢ axle 4 Jualaliy ¢ aala 10
A 9SGl el 5 J el Gy S8

SO
Ly

G omsl g
: perphenazine (b s

Gl ) z3al Jastig ¢ ) das oSy e Ay (niles Sl e ) (53ge 28 4
S b alyel ¢ Al il haaal casn 385 GLially e Al Gl Glaedly LAl dpilen sudill
8-4 Ay s Jumally alll Gyl e AR puma | ) il g ¢ Az ¢ adl) Cilia

cosll (B arle 15 Al diaall 5k e aile 10-5 5 adl) Ga ok e e g e D30 aala

HO
_\—wa —~ cl

: prochlorperazine ¢niluxosiSo

Mﬂ\ E.JLJ)J ..\J.Aa.ﬂ\ Cw\j ) u.n}gj\} :\_IJ\J}.MJ\} “\_IS}L.-J\ Q\J\‘)Lmy‘j {aL\AS.“ C)\.G L; (:..\;.Luu
e/ pade 25 OV gl g aale 5 Jualatig a2le 255 10 s G e o) gall jas | S oall sl

161



il

S
CO

)l s

0O

. fluphenazine (ujlid gl

G JS5 e o)l sl puma ¢ AS Ll bl iy Gl e el s aladl pliadll b aadiey
4-3 o denia pale 10-2 492 Ao jan S « a5/ ke 25 @l ydigarle 255 ¢ 1 ¢ 0U5
Aldly esells wadll lased) GV Cygilln Gl JS5 e slgall ey by cle s
) aall Jof arle 25 @Y saal (S e juana ol salle Guiill o135 o 53080 5 el a5l sl

Glele 6-4 JS dalall die alis dlay Juasll 8 aale 25 — 12 )5 by

I,/“MN.»""HNV/OH
r/‘f\\\v_,-'N\
R UL
O ) sl

Gl 51} S

iy 3l s1ll (pedliie Laa 5 thiothixene 0SS Ul chlorprothixene (aaSis i slS S je anai

Ll ea g LS i

Aodes (5 ging (oAl (ausi g oy 5ISU (g Aallad ST Al (31 ) Abualas e (g ging (5311 (ppua€ 58 )
VN Y i PR WERA QLR RO PO PA P ZEVIN ¥ b JUTRS PRTPRTA N g PP Wt
s b sSN Jie agals e Llaial gl g guall dulia Caangy Y ) jaaly g il suadill
S5y JolaaS Gaalls ¢ Jof a2le 20 (s5iny Qldis ¢ aale 1005 10 s JS& e S5 ) IS0
5 st Qb S8 e ¢ Jaf arde 205 1 JpmeS JSS o (SO gl s Laid Ja [ a2de 125

162



) il 5 (ol (a5 5 8 IS sl Zailal ml e, call VL S o puma s Jafaile

t Osid g A gl LS

A Chibian e Jsan el i B8 Al S o G g Oula (Sl el i)
Gaays D2 Omebsall i glle il Al o1l S g) iy o0 dliae Ll Al Gy g s8l)
Glilias pe G ) 4 dalleddl die mal 105 el zols Sleall o uaty 4 g1 Ay S Ul

Ol S

o =|c:(
—

l I:;:ﬁizz, cl

oH'=/

Jsu 0 slla

G Agilanes sudill Gl s Al s Ghagls salall Gl @Vl = 3lal Jsa jslled) anding
(panal i S laa) Gy sl Jay (31 Guns 40 (3 Slas oS0 e Cilisyy aial) La s
o)) SE JSaVly Juandly oy g 20l gl OVl Lia gy axde 30-10 4o o Cuagy . Jaiilly sl
aillac) it s el Lalua Lia gy (i e aile10-3 deay land Alsiaal) A 6 L) clelu 6 2
Oo g oml Slad Caay 433 Jsa sy slled) 4y droperidol  Jsuis 2 of L @Y Gaay Y el
anl) i al gl Sl SlasY fentanyl dilis s 3Ssal) (Seal) ae Wlle ary s sy s sl

. Innovar U 5l s ladl)

163



atypical antipsychotics 4uhaadll Glaldl) cilalias

Jie lpang ¢ D2 (pebsall lls e Sl 5-HT, (g eed) SOGE] ASlle 45 50Y) o2a
Gl s gladll e ol jal (B D2 SO Jiag 4dl ) D2 SOl anal (S 3a 3LS dery s e )
daall 3 ehgall 3855 glaall b bl elli aise o loldic) sal ¢lal 4 D2 Ol
a2¢ a1 ol ,n¥) e sl Oml 3050 ¢ Gl 35S ¢ Oamm) 0o IS O Ba ) WS | dpuaal)

LAl il
clozapine Cmlisis

Gy 4yt el adl) sbind Cuated ¥ 3 Gl VA e zdle B e Gl 55K
Dl aany 4 el 5l il (g ) LS Awaiind b aa Les Lses 585 3 U< agranulocytosis
O e L8 Gl Gl ST aliaall alad (ol AL Gy (49 5l A S L) el z kA Jleadl e dpuls
b Lad Blasall de all (0 %80 O Ll L Cpaliuglly gl g Gl 503 dliae Dlad 4l
ailas) Lay s pranll aall Gl S e o5l () ¢ dela 12 6 lae Caai peny 1ol s sl 3 Ciliay S
JB S el )8y lall Juae il dilaal 5 o)l aialyjs Adladl ¢ el 8 dae puall ciladladl

A 80 A S HL G siamn Y (sl 535 09 2 )05 Ol sS 5 Om Y ) cdaladial (e

N {_ﬁ A T/x_ N
N= F -
0 Cl
P MY e LD
Cl Rl gl 09N ) Js ) ) BTN

164



dgsanl) dpuliN) ) dgdalaa i) Gyl ) Zile
Tratment of neurodegenerative diseases

Treatment of Parkinson disease (s=iS ) o2 4 g

55 Ll ool Sleall b Samie ) e L agae 8 Al gl ASall e 5 ) el
o2 4lal o) ¢ basal ganglia 4clll 5 5ll cand 3508l Cad SISl (e de gane o ey 4S sl
el S a5 ) ot ) g3 (s 5l

) caudate nucleus 4udal 315 - putamen slalll Lgie 3 S 5 (e daclEll 5l (S
globus pallidus <aliall awally (- striatum  bbidl awall Lald e ) S Al
Olamy 5 Ll (& Gadasi yas il (8 Gpladie (S 53 4034l 3l all 5 el (0 JS ) ¢(pallidum)
substantia = slasul) saldl Lea gleall g3x (555 (o GU Apae Gl (5 gl Jasi pg | Basl g duddag Bas g

¢ Ceatt dnac @l g gl Q\.LL.CUY A ) éJLX\ o). subthalamus el caxila g nigra

Laac Lbidl awall dasiyg ¢ stratum  bbdal) awally Luac Jag 3 saaall 5,480 o) jaf JS )
o2 5 . thalamus ealh  caldll aall Jalys WS ¢ globus  pallidus calill awally Ly
I g Apaeldl) (gl B8N e AL sl Jaasill ) gl AS Al 5 ) 3 sas eyl S
G ol A sl eda saal | Aaell o sl Gy 8 Gage AaSe BT I dlliay | 5l
subthalamic Jgall Ciatle 81 g8 (3 e Al AdAlal) Aadadlly Callll avall Zoa HAY) Zaadl) Loy 55
e U Apll 3 20 | hyperkinetic  AS,all L i Gy dlgall canile 55 ali Gy . nucleus
— ehasadl 33l sk and 15 (coudate — putamen ) Al sl — oAl ) el gudl 33l
35l — elalll) o Cus ¢ S m e (A daiaall a5 Al o34 5 Nigrostriatal (ks sl
Sl IS Gadls ¢ (5 HT) oaisisomdls (NA) Gallipal sill duanll J815ill (e 230 (550 (A0l
I b L (Ach) S diwdly ¢ (DA) omebsall ¢ (GABA ) &jisn sl WS Gadls ¢ ((GLU)
o A el Gl | i e WSH sy s Qa5 cuelisll G ABe Gllia
Dl Jiy an e s 13 o) 3Ll 1) b5 dme B (paaly (53015 (el 31530 — cLal)
S Jinh Aldadl Clae Yl Lo Hlane clluall 138 4dled o)) 28iay s (GABA) <l yisu sisel LSl

165



s S8 ) Cmabsally Jany bl e sy olagaad) salall ) (Asal 31 5l) -olall) (e lle llia
e ety Sy sl oda G o)l o adiag Andal) Bl gl —elall dmpdall Al o) L (14
8305 o) L DAY DA e Ll 1l Legie JS Guany () ol o€ Jaa¥ s cpalisall o o)

CAS el aaad ) sa8 Gl oS Jaial) B 5 ol s AS el 3ak ) () s (el sall

ORT]
s CAUDATE-PUTAMEN

@ %
GLOBUS
GABA PALLIDUS
=)
¥ 4
SUBSTANTIA
NIGRA

OE

Fars Fars
Compacta  Reticulata

basal ganglia 4wclall Mall & 4pmall J8 6l o ¢ 3 il g Jalaill Jlay Jandads oy 114 &8 ) IS4

DA 5 A 8 el ) Aialysall Clac V) alasd 1 400N QLU deasy (g 5asS LN (im0 Ol
A yign sl LS padla JiU Ll (5 e (i 51 Ach Gl S Jiw¥) Lalis i sl Gl sall
3 Aa ¢ gVl Aald g tremor <l kY laa o) G YL G eeiSOL i je Jaal . GABA
a3 el ) Jaas 4 ad) Al ae Aals akinesia Sl jwe  muscle rigidity  lac dea

 Bopal adll () 5Si s alaY)

;A IS e Lbions (Saddl a1 (n e sanas (3 i€ U ela

dopamine replacement drugs Osbsall dcagaall 001 -1
dopamine metabolism inhibitors bl (¥ dailall 450¥1 -2
dopamine receptors agonists (el sall COlataal 3aLEN 4y 50) -3

anti cholinergic drugs ¢l sSU sabaadll 45 50¥) -4

166



DOl A grall 4y 50Y) -1

L- Dopa  Ligasds -

S 58 b (A 5l elall) 8 el sl b Gl duabiay ¢ iU i ye ) i) Letic
3) Lsasidll precursor 4dmlla (S1s gleall — aall Jala yuey ¥ Gualaall | Gaabysall (imy 925 (e (5 5a
Ll w3 A sy a3 ) Jomts Cum $ladll — adll Sala uay (il (b S5 5ala 53 -4 ¢
el sall 1 A Camall Jalds (e (S5 30luS 5 51K

o

HO.
OH

NH
HO 2

[EPEPLA

1A (b sall (pe Al liac VI UGl A 2y 5 4385 30 580 Dyl sall lac ) (i g2y Y Al -
sl (Al jeae Jany o Gy 48 o) sl Cauaill jee puadl

ety Aot gall Glac) of ) peds el jall g 3 jual slleall gl el e DU Al 3 5 8 o) -
- Ll el ae s o) gl Balall A Ledalaas)

Jeall el dS (8 aabisall Cosaie gl e daalll 408 pall Lulad) (al 2V e Db -
chemoreceptor skl Jiidl #ladll dalaia o o yili dagis (ial) diasy i) (538 jall cuanll
Shaal e Jssme Gpabisd (N @3S0l guanll Jleadl 7 )l Lsasddll Ja3 U ¢ (trigger zone
Bl Sliieas (el gall iline e o il Aayii dile ol Anlll La gad Luilall Gl oY) (e 2l
Jand 3 el gall Lol b i e daalill 6 &Y @l Ll o de gana o) e Dzad | Aty oY)
aile 500 Gal 8 03 e Lol jmas o Gl ¢ lall) dpudil) ol il g 38 jall b i Jie Layl
. La s a2 4000-3000 () daai (i L )33 3 55 a5 pale 500 (Aaris

@ DOPAC cllall jaala b oS5l b () MAO Adaul 50 &5 (palasa I Lisasadlll s
sl Gk e ok SLAN (adls i S5 084 S5s3I COMT Al s g

Aokl el el

167



oSl (lia ¢ Giall sl ¢ el )l Lete Cpalladll e %60 e edar Lary AS s il s
oS she @l plaal s 4l Cladlials ¢ ol clie) Ly dual ) GIS g Lay s aladl Glia g oladll
i oy cpallaall Cisny | alalall aay ol gl elhe) Qs o8l 5 Gl Jadii ianmgll il lacayl
on-off phenomena (il s zidll 3l Gaat 38y ¢ Juday (lis 5 il paldasy 5 bt Al )l
Ala 2l iy eadlall il L 8 Jay e OV Cana g Ling 5 4llad Gl s 50 53l 2 3lal) ae
psll (A & ya Bae Boaldall Gaad o (Saall ey Slel Bae @l o gn g dual jol A8l e g ay jall
slact ¢ Ligasalll Ja 4l oSl cilibiaal) ellac) ¢ Ao all 83 ) Leia bl amy 3 jallall oda llady
MAO b o Lsasilll elhie) 5 Lo S0 g Usosilll elliel o) Lol ga oy S5m0

. seligelline oalalu Jia Zoaclall (5 ll & (5 38 jall

Gl joal el Gl Aalas Yy b i) daziall daga g dpacagll s il ;g Lol daedV
) LosSslSll oz pal amy W QIS 5 a3 Lia gad Gl (al oW1 g Al dlianl) olitial Jia 4 8L58Y)

(3o
a9 Lfdjj‘ ‘”f-IA’J‘ JL@Aﬂ BaL&l) Z\.gjq‘ﬁ\) aalal 4..:3)& 4..\153‘ Glalcas & 1:\3\}3 JAalats L\}J\A:\ﬂ‘
Clhadie ae Lsalillll ¢ QN et Gonall o il iy Cas g dlSe Jie Al @l jaall

Sl bl g ) g3 MAO oY) gala) s oY)

carbidopa Ly s -

Ol (A (s Spall uanll Sleall 7 s (s Leie %90 (4 Lisasadll de ja laad Leie
SISl sl Sleadl 7ol (a8 Al Lo salll 4paS () | (5 3S el (caanl) Sleadl JA35 %5 e Sl
a Y ke el g L K dwilall Gl eV le) e Agiae sS85 (Omebisall ) Ll sail)
Al o ¥ L K ) LS Gl Gaalig () Lsastalll Jad aday 315 ) 3lu g S0l
OB Lasalll ae s H\SH = ey Ledind 1A (538 pall anmall Sleadl o 5l 4l Gad s glaall — ol
[ Lsa S acal Gl juastiae 3ae juaad a3 Mg 1ES JE A0 GlaaY Ayl Lagdll de s
g pal 8 4-1 el | (LanlS aale 10 + Lo gt axle 100) 10/1 Ay b ga sl

Omaligall Gl ddadial) 4 ga¥)-2

168



g a3V 12y MAOA W MAO 0¥ alal 50auS V) a3l (e e 50 lin o)) oy

Sl g il s ¢ s sl ¢ alli yal sl ¢ Cpalasall Gansy 95 (5 3S el sl Jleadl z A Ll

Lbidl auall Al duac ] 5 oill La sad (5 38 jall ouanll Jleall (82051 18 2295 MAOg s
DOPAC <hlall (mala b (S 5) (gha (I el sl (i o 68 Gus

selegiline  (mialw
& Ol Cgia e 5 A1 MAOA b O 050 pals S5 MAOg a2l iy el 5al) s
¢ Lsasiall ) gall ] 4 gladl de el Jl Galalld) ()l L () shasy Leie 5 b g3 siall) Jae Jadiy g ¢ Laall

a5 )l Ayl Canmy 385 8 die @by S)g DB Al Jaral Ladl ) 1,0 4l Cplalidl ld dadlal) & adl
 Lasaale 10-5 & oalaludl de s ¢ hypertensive crises (Gela b glé ))) Ll

CHa
l ZCH
N.__C
H
CH;

Oaly gl bl 3aLEY 4y gaY)-3
Laa (paaa il 35 pergolide 258 yus bromocriptine Gt S se sl Laa Gl (il g3 sl

Osibay (Al (om yall 3 € 308 I3 4, 901 038 5 pramipexole Js-Sul 15 ropinirol Jsosivs)
@i daas (S a QAT e

pergolide S :9 bromocriptine (xS a9

( el gall Dlgial Gilals) Ol sall Jaal ASlas ¢ ergot derivative <sS)Y¥) GlEiie (1w et g
A D2 g iSO (i ge (A Wiy lag D1-D5 sl (8 cpaaly gall BT dised 2a gy Cus
O iy g Bllanall g ol ¢ (i S ga gl G Alad SIS) Sl day ¢ Apac Bl il (8 aal
O S g sl any G agileladinl (e | S 20a% Lilal) agaal je ) caalil3-2 3 58 e Lag 53 ala 3

L X8 3o 35 L g pile 0,75 Ao mo WOS g ) (aay g Lisg 55 0 35 L gy aile 255 de

169



5

[0} N
H
NS

N Br
NH

WIS O S ga g g

orthostatic  ~LaiVl Ll hga (Slg Ligagilll anilall (ol el 4g5aY) o3a Chaad
ol el (8 laglac) Hasy g Al <l il 4y a1 03gd () WS ¢ ST 4l @l il 5 hypotension
L e 5 gl 3 jallal Blas) 81 5 Dad J skl 430 04 S g0 5 5all e DS 5l ety | A8LEAY1 Y

Legd ¢ QSO Qliiie (e L (S e La pramipexole JsSuwl ps ropinirole  Jsosins)
o ¢ Uil o ghlaty Y il g g ghalaty () om ) b el gan A al) sl A1) e 5 )
28 L sialll ) Aalall o) 2% ( agonists <iSlivall  (pald) el sall Jadl GuSlaall ¢yl sl

bl Ay | Leahsiiul die Lsasdll e dsthall de all GG Legdl WS oS Ll
La gl baniV) Taraal) Galaas) s @lluwally lsall s Y15 A sledl s il liasy Y Legild 435S V)

Go g Al il i g S @ 58 (g A ol labiaall () WS JguSusal sl = 5k e JI8y Cpaiand) ()
¢l gall V’SJS

H
N
H3Cf\"'"-' S .
H | ,>—NH2 y
N H

JpSanal 5 Jssing )
Cala gal) il 5 jaaall & 5aY1-4

Giob e eSO ia pe aty 4] edad ili g plall dlisae )9S s 1 Amantadine &J\l’a\.«iﬁ\
a5l lme W1 e Gpalasdll 0 a5 A8 (et ¢ guiS L i ge G alee A1 Gl ¢ ddauall
. Ol sl re-uptake 3 sale) (pe JiEy g aladall avall — ¢ suall Balall @llie 8 Dol

170



I Gatay cpliileY) | ol KU Cilolican (e Adlad ST 4SS U g silll e Allad JB) 00 jia (paliilaY)
GUY) Cpanll ALK sl 4l je ) g ¢ Jol) (B palie s ok camgl Sleall Guob ge aa
c ) e bl 86 am (aliiled Apadlall g jall Jaaill Guany s dslell

NH>

e

bl
O oSt Baliaal) 4y gaY)-5

agaliay Cpalisall 3180 A8 0 ¢ Cpalisall / 0l oS Jia) o 0315l DAL Sachy O smiS L) i g O
o) Jaall J8) da s Gilat Y1 51 léa sl Al &I alimall cpuais ool sS Jiiad) 580 L8 sal )

bl A5

Grs s ¢ cmssiY) b OsdSOUl e gl B axdii Al Aud Sl cliboadll aalg
. biperden ¢»2us trihexyphendyl Jixidwsa ) 53« benzotropine

s e (5) 8 Cilmall b il sy 0 S sa sl o Lsdsiall) Allai€ Allad Canal Ayl KU il dliaal)
£ob 8 el Gl 5 il SO il dpailal) (al e Y 4sa¥) o3 Jlicis el Jal e o

. L.SJJ)J\ 6_\@\ JL@AJ\
OH NE

/ gfo o

(A JiidanSa (gl 5 O 5 A 5 5

Treatment of Huntington's chorea <l i £a z3le

171



IR sy Joany el o) 5o A galall A je 8 Tay sale Al g Al ) IS a Al 138 Sy
Lus (Ach -DA- GABA) el st sl LSl Qs -0l 58 Jiu) — Gaala gall G O ) 5l
b Autisaly sall Ciloae S ol i llia (gl ) bl Jall il ¢ Al o5l 8 (s a0 dac 813
GO Al 330w Loy nigrosrriatal ((bhadl auall — clagudl 3 gl ) clituall
AVl o Gas ¢ Cpabgall Jad (i jlad ) dpuanll 85 (el o) uaall SLEEY) Jdle (aely sall
(ol Siis o Jie) Aeleall Gl depletion < oseai Elaaly Ll (sl gl Jadll I
Osid ey ool Jia) aebigall @BlElue Gl ) reserpine , terabenazine
Lladll a3 A 450 Wl (alE ) ela Gl el B3 phenothiazines , butyrophenones
Cehall alilad W 55 Ll U g il Jia inals sl

o I|;'.='-"\1 .f.fr--'.l
cho 4 % NS

l ) CH,0 %\h_ﬁ\ Pt ﬁ,;H 0 OCH,
! ) Y / R ™

| oY oo
0 Hw;:'h-/‘ >
| | BOH, OCH
il GO

Jay i SISl s Jan€ 5 JS AN a0 35 GABA <l s siaal LlSH Gadda (30 JS 35S 55 o) WS
Jspmaall w531 el i il Gl S sy b Gl lin o) LS ali ) ols 8 aclall (550 b
roanaly paall Zle gl I ol S i) sl e

GABA <l gy gl LSl (s JAU Jad Laplii -

Q) Jadll bty

i Jadll WL

Jadll ladiy LS ey o Ll s Sl o 5ull GLS je ellaely el iy gl LlSH (aala J28 Ll
LS i€ 138 (e 5 A (SLel b by il 5 Jadl) A sSaal) S i) S il ey a5
O Lgladll B Gaabsall Gt o A reserpine mo)ol aladinl Jelssall Jail) Ly
oo J8 4l aaljely Laad oualisall i I a5 @Y tetrabenazine  cpibi i
5 OOl Gl je Jie ouanl) SLAIY) aay (ebosall e Gl 301 o LS ¢ g5l

dc o haloperidol Jsusila ary Cua dlie V) e SIS all e Cddill 8 Bada () 5idy 55 gl

172



> dwg de yao perphenazine (nJlidm padiun WS LI 4 JS 3 g Gnes (i e pile 1A

. saall bl e g a2le 30-10 = olanzapine ol i) aadiny 5 axle 20

drug used in Alzheimer disease ala 3l (a s gle A daaiiuall 45 92Y)

s G Ly yald 31 e (8 lac V) S gl Daldaad) (e i ) i Ay sa) @lia Gl
Lo pad aaal) 5 38l Glac) lasd s ade < p L Sy yaala 3 UAJA@ s dual yal
oadal Gaill b gl A1 ) S JE sl e Sh a0k b 1A D Sl Clac Yl

. laali 5K

D EOlad) A dasiial) 4y 92!

S (ol oS Ja) a3 clladia -1
a3 L 8 1 e Laal) 3 3 S J e a3 e b el ey il 53 (e sl
alad 3ol ) by daledl Clac¥) (o kel Gl s Jiu¥) Ganli gie g5 Saial Gl S Jiiw)
tacrine (2_SUs rivastigmine (xSiulds )5 galantamine oWlS ¢ donepezil  Jiwisdl ¢
Al il lacla s sala 31 im e 3 alasiud il S JiuY) a3V cllafie & pas
el S Jial) 3 BLEY dpa peadll Gany pe dpdlit je cilladie oo Al b il i

el 4 )laa (5 S all
/0 &S5
NH \% 9
2 o —
s ~ 7170 )
~ \\/” O _{i\ ?\ H/N e
N/ HO -D}‘ o
(S Caliills Ja i s

liali plsl) (ala JBU Clabas -2

173



JIb Glabicas B 1A neurodegeneration uanll S5 ) S Loy adY) o2 o) (a yiél g

leisas lac V) Al 5 (Gl aiay s Cuanll 481 5 223 cladli KU (adlal NMDA

memantine (piilaxe -3

5 aay 43 Lan gy NMDA  @lisal ool pe lafieS Jany oliiled] Jiie glall Cliidie (e 5
Ay b 3l (e ol sl ddle sl Gl jaWL ¢ il 3 SN las o JS 83 SIAN plass
LY aae 5 adll LaSUAY Lgia s AL dplall aual je ) s alead Jeaadl (e 615

NH,

-

-

GladidY) Glilaa ¢ £ puall Gidliaa
Anti epileptic, anti-seizure , anticonvulsants

O Salys b Sie Aalie cilg JSE e Sl S0l aanll Jleall Gl sl aal g8 ¢ juall
ulimal) CaSERY] el (e Al e 45 o)

BL JIUS GABA <l i smsisal LS aaala ) (3 kil (3l Cilabicas 5 Sila glall e Enaal) die o
g oy JE 1agd £ S ) i) gl I Gkl Gy (Sl ) Sleall b i
sl e e s SN Aal ) a5l ddasd s ie) @il gISH (aals (e Gl g sinal LS (aala
Bany raall ALAIY) 8 & i gn gl LIS i s glutamic acide decarboxylase <l 51U
La gl 25 GABA- transaminase Jiebus! i LS daul 50 paall v danie€u ) 4 g Lgaal (3 )k
genetic or 4wy A cuw o) Sy o WU JAK Jasy Al GABA A
a5 g S all manll leall (A dse JIUS Jaxy 3 CualigKN 3305 ) postpathological

s Cuali I 8L Lalis 438 ol & g gl Lol 8L Jalis saly ) o5 . ClaDiaY) g & geall &gaal
O ahd o)l e 3oke o el AW G IN ¢ epileptic threshold e jwall dgall £ 5 I
GABA Ll Jlsy el o) Oy .GABA <l yisn siwl LW ada s glutamate el SN U

174



3-

ismgpn sUS e gaeda picrotoxine (eSS ¢ bicuculling Gl S 5SS Jia

cde ypall bl Saa Al g3 mercaptopropionic

& yuall £ 53

(absence) petit mal ssuall g pall — i pldl g pall -1
(tonic clonic) grandmal Sl g yall — o
(focal cortical simple partial (<@l sdl) bl Sl -1 Soall g juall -2

(complex partial ) , psychomotor,temporal lobe daaal) c—uﬂ‘ -

status epilepticus e yall AW -3

& el 7 Mal ekl 4 5oVl
Apaall e el jpeall g jeall &3l Lodiiudl) 4y 50|
ethosuximide uleuSu i) -
Na-valproate <y nllé o 50 gm0
clonazepam alu bl -
Taaa) e el il el g peall Lasiiuall Gy soY)
phenytoin (s -l
carbamazepine Ox )b S -
Phenobarbital Juix )b sié -
primidone (s » -2
e yuall ALl 73] Aadiud) & oY)
diazepam sl -
thiopental Jui ol -

phenytoin  (nshid -

175



Phenobarbital Juiw b sid -2

& pall cilalias Jac 4l
s adull LY YA (e Ledad o pall soliaall 455081 a5

Ll 538 pall aandl Sleadl b caliie bl ouac JEUS @l g sl LKD) (adla J8U Jed Japisi -1
synaps (raall LSV 8 L)y Aadid) 4 50Y) ellaely o) Jaill 1] agonist 3l 4,5 elael

S Sl guardl Jeall L8 excitatory Jise ouac JHS Cuali K1 J8U ddled LS -2
panl) BdA)) oL (B a sl ) 6 00 seall LBV 3L Gl -3
g rall Sliliad (5 shasll Coiail

Jlin )b sdaa Phenobarbital Jiu Lsié : aais  barbiturates <usssa )bl GUS e -1

primidone (s« » ¢« mephobarbital

« mephenytoin (rsivie ¢ phenytion (psiidll @ axmiy  hydantoins  (psiiluledl QLS e -2

Ethotoin (sl

Meulilia ¢ ethosuximide — MlawSugdll 1 axly succinimides leiwSull LS e -3

phensuximide ulewSiié ¢ methsuximide

¢ trimethadione s Jie 155 1 ~xis  oxazolidinediones (sl Cpad s LSyl LS e -4

paramethadione (st 5

diazepam sl ¢ clonazepam plulidS @ sl benzodiazepines <liw jhag il GLS je -5

clorazepate <ww )5S ¢ lorazepam alu)los! ¢
~=ais mescelianeous AV g pall 3aladll 43 0Y1 -6

zonisamide ey ) ¢« felbamate <ulilé ¢ tiagabine xSLS ¢ lamotrigine (s seY

valproic acide <l dldll (adla ¢ carbamazepine (riWbilS ¢ levetiracetam alisl yliad ¢

176



o LlSE ¢ topiramate Cuwem s ¢ gabapentin O5RUS ¢ acetazolamide bl s sl «

vigabatrin
b sl Lgar) g gt g (o sinida g ¢ (nglilll) sl 1 hydantoins s siilale s ja
phenytoin ¢y sixidl)

sy Sl gl tonic- clonic alai V) cl sl Ll 8 Jlad cpsiilala Jad gl oS e s g
. U—"du\ Lﬁ L*éjm &)*AM @\J.\.N\ CM d)‘)ﬂ J\.ﬁ;‘)ﬂ c«\}d

Y Lls Y0 voltage gated Na channels disill da sSadl 2 g saall <l 58 (3l 0y giidll o
il ) LS Jadll sga 8 cacand) JAnY 5 Uil A13) Juany ¥ 13 Allaill e Lgillay il il e
voltage gated Ca channels 4sdll 4o Saall asuallSll Gl g8 Loyl slay Al 51 8l

. 4uasll monoaminergic Aal) Clial) J8l 55 318 ae Jalaiy s

Adlady aodiny  gleall B Ampdall jie Claggdll aead iy (5 S el uanll Jleall Jadie day (o giidl)
z ke 5 tonic clonic ai)Y) A sl t)..a]\} (Qaxall 5 L;L\.MS\) ) &)..A\ gl aan A
veall g pall Zle (B Jld e ga g dae pall AL

¢ gosill sy ¢ Al Gl sl ae sellae) oy 1Y cacagll Jleall et et dgilal) Al e
<l elay Stevens-Johnson syndrome  (peiss Gt 4 )Ml Adaaie dpubuall Jah cilllad
(A yadall) yedll gais gingival hyperplasia Al g Jad Jgeas die 48li) gy ) jaaY)
Jeall iy olosall Slea dad gy 2SIl il allaall saiy a0 JASS 300 )5 hirsuitism
¢LIAN S oy 8 40 Sy Sy (o3l) Gl il (aala Gl pa g ¢ ()l Gial) a5 S all uanll
B Gl eV o2 puea o ¢ A8l Barll (i ¢ pgadlSlly D3 (aelid Gl Aa® alaall ol LSl
- O sl oot ae il
s el s JsSita )y 5lSI ae (gl e JS dildae ) e Juany aall (& (G gidll (5 glse 3305 ()
G din e o (gl Gy ¢ gl (ol Jall daiis Clasalislall oary g ol il (glag ¢ J ol

. 4 teratognic Fbe Lili 4l o)

177



\NJ{O
O :( : ﬁﬁiﬁj é%
=
— Yo

pxle 100 dualady Jo 5/ a2la30 JWb Gl by aile 100¢ 50 ss JSG e elpall juas
10 Jdll adadl 38 5l ¢ e a SO ) sl 43S [ aile 7-4 4o jall e 2/ a2le 100 YA
el sl | daf al e 5l 40-25 () LDl 85 38 53 J sy die Al 4l il kg Jof ol e 536 20
e sps ¢ slaal) e lnlay daliaial (55 3amall (e Wija aliay a g pa mle JSG o dllac) axy
i g sSSISN Gmalay ) SEY) 5 Glall Jlailly (s ¢ %90 L3Sl s s s Jalii Y1 dad 1) 450Y)

EENNCTEUYS NS T

Benzodiazepines <lin b g il &S o

Ol G g5l 5 b UK g puall Balias 43l clliey Cliy Jla g 3l CLS jo (e el
adsaay Ly s e sl ball | de puall Al =30l ol 511l sl jball aadiun 5 2V dysh 230l
Ge o ohei L ¢ JURYI b ol pall gl b sl sk oo 4ilhel VL5 b o gLl
g pall Zagliall OV e 8 aadiiy sl UK Ao pall Al e sl Jghal 3 plas ol 51 510)
. myoclonic 2l izl g pall g jaall

e sl Guladl) Gaany ey gl Claliae G Ulal 4 50¥1 SS1 e Gl Jaa s 50 LS ja e
Aallall 433 55l & ) ae ol gl diil) TLEYT Caay S5 ¢ Lgia Al g sl

O
O H
C| — N f 02 — N
cl Cl
TR BN Cun g siS RETRRPI el sl

DAl el aaz 3a Vg 0 sll (arde 10 -5) puall (55 (0 038 [ a2l 0,2 ey Cpallll oy oLy 5Ll
1Sy w38/ aale 01 Aoy Gy Al sl | asyf adle 50 A all Halati o) by Y all aS

178



O e 26l aale 1- 005 Aoy sl U | s g/ aade 10 Ao all 55 o) iy Y ol
e pile 10 Ao sl Sl Y

succinimide derivatives SlalSud) cliidia

Wl gia g ethosuxemide lawSusil 5 phensuxemide SlaSiid - Jadd g
paxi aie el alee A0 jpeall g pall #Ole 3 leas) BleuSu Y1 309 methosuxemide
ool SH A Sl Lmsdall e Jadl) 5 e

O
o 4 ]
= ™ o N/ N—
CH4y
CHa O
AlansSas 5l AlenSas gid AlenSas sia

o) 5all (chary Jof pale 250 (5 simy IS JSS e JUukdl 5 aale 250 OV suS S5 e el sall juan
oaia . oodie s JSE e Lasy axle 1000-250 ¢ sl (s e axS [ axke 20-10 de
Calie pe IS5 %25 4ke ki s Lol i gy dadi Y g Laed alac ) die s IS5 dlenS si0Y)
100-40 ylarS f3 aSlall 58 8l ¢ okl B g Sl Jleall s % 755 Jsll G
el f sl

Ol ) 505 A gyl Ayee W15 (s L2 5 cenngd) Sleadl et el o sl all il Gl e )
Lol ea¥) il el al el 4k Lay anl) sl il S Al gala (ioa dhasy Lays g laa s el
& Y Tasll g ald  gad e s e gl any Lagac 5 g Dlad) el 2 )5 e ol 3 ) sam Al (i 1
il g yeall 23

Oxazolidinc diones (5213 a9 e 9) <l 1o

Oslisa 1A 2y paramethadione ()2l b trimethadione Gsllise ()5 asaly
: Lgaa)

: trimethadione (sl )53

179



c AV A aunien Y (Al o all b Lasad il ¢ peall m30ad (g slalise o) i) aadiy
G dead Al Bae pliag g (ay aalaial | azle 3005 150 a8 Y g K5 o plgall pma
5-5 A Ysaie Jhiall AL Akl A s (Jefpl e 5L 700) A3 S il ¢ S Al ) El
A Aania aile 300-200 4oy Odlll (cary <z okll 8 kL sl 4-2 Gpad s LS ) Jie o)

el (05 e paS/ aale 25-10 Aoy Jubds Lusy g s Bae

|
Ospline (g 53

Ly G Ld¥) Jesn gan <YW 45,5 photophobia ¢ sall (e Casall dulall 4cal 2 (1e
O g abaall plas LU 45 gplastic 2sSY a3 s Gl aall Gl S Gl Gy palaill
ST Jal gall Ji (e aphalad die doiiia Gl 08 Gioag LS By ghall aladinl) vie AU JBle ) Giaag ¢ 5ol

el U axding o)) iy YIA Gl ) aas jraag el 5 il g an gl 8 cila i Guiadl s ol )l
barbiturates <ujgabdl LS a

Phenobarbital Jtinbisid

b i sa s agiall ol Jesd (g gmkin 4 Gealladll pmpall Qle s g peall Cliliae ol e s
golall gl Zlle A dadadl SIall Gamy aladiy ¢ Ll JOall g ally jasl g ol
A 5l GABA  J AUS alee e alad A1 JukY) 8 Wild s febrile convulsion
200-60) U all (s (e a2/ pale 235-2 Aoy hry ¢ Jof ol e 5l 40-10 LSl B Jladll
Giob 05 3 dSI elsall Gaiey Jeluay lalua (e ja gl lelua a5 4o ja JS3 Lo (Las pile
Dl Gavm elsall G % 75 ¢ Ay depun glaall adl Gala B0 el Skl
Gt Al &gV e Jlinsbgidll days ¢ Jaall A dallie e i 4t % 255 2K s g SHL)

s A ) (e g miis (a1

0 H (0]
Y
HN

(o]

180



Jlin )l s

L el AR e ala Al Gl el Lays Llsalle agilly Gaadl) s ol sall dalall Ll e Y
Glsill Baglaa (A o Glld GV la ol gall Cildy) are angy, saladl mihallg o Al g LRl Gy

. rebound seizures 4 yall
mephobarbital  Ju b sise

oads Al ol 1A JUi Jlsid I Jsatil avall A Jdal) i JIa elen sa JUnbisid i - o s
L 53/ axle 600-400 Ac o (ary 5 Claladiny)

CH,
o) N

H,C Y

NH
2 °

Jia b sdaa

o]

primidone (g

Opdel ) Cliidie (e 48] G Gy ) s sl (e L ) 43S e sanall 038 Cond iy Ol s 6150 8
phenyl i gslle Jdl Judy Jin s N avall 3 iy 41 pyrimidine dione ¢l
A e jay 4y oY) Jiady ¢ adlaladiinl g alad 3 Jliy )l gdll 40ls 438 1A ethylmalonamide
¢ Lasy e gl G Aanda JST gl pale 250 ) L OIS 1Y) L i 233 s il <y aale 100
il Gany |z e Al 4-3 3 Al Jgea sl (Sedd) e Jaf a5l 25-10 2Dkl S S

coiallg oY) ool Bl ol el K palid dma amy Jeald) ol allac) die g & yill g ) gall

U n

: carbamazepine (milebils

181



soall g palls ekl alall gl 23 B Jlad s 48l Clslias LS elsall 1 dag y
J& b, ¢ trigeminal neualgia @53l alis cuasll Qlgilly udill g pall g diaal) g Jasd)
O3 A Jrdl dgen S5 iars aageall Al Sl fleal) B apmnbll e Jadl) gen mend (e
b glaall Jays chy adagdl Sall e ol S paiey ¢ L Ll gladll 4 4pe yuall
dad (anse a5 ¢ WS ol -10E11 G leblS (A Grleb Sl A ¢ g saall 8 agiladl 4l 53
Caai jee G Jighll Aladiu) sy 4els 40-30 2 eaalll 4 jall ol sall Adiall Caiaill jee ¢
po oslhac) () LS | Any e damys e Y1 Ganll Gany olall (O ¢ 4cls 25-10 ey 4iaill
Cllae ae Ga okl Sl elac) aie Juady 131 4aS) yigaad a1 o s AV & eall Clalias
RS a8 ¢ pilly gl ol Lghe aila Ll el bl Sl sy 5 ,AY) &l
a4l Jaws ¢ oaagl Sleall Cligyig adll 7 85 Gl aall iy S slae] (Rlidsl s aplastic anemia
Al aall il sad ol ja) Juady ¢ ool Vs (8 o<1y il 2l e dgens dgaila <l 80 Caaay
O Lkl g pallg ey aS all o gu Gaat ale aldlall g oall G L 2Bkl LW (g0 JSG
eyl il s axe s saill Al Lgie dpiie Gl ol sy Jaall 2l G el S alasiiu
(e xS [ axde 15-10 4o Ghmy Qs S8 o el ISI jiany dnea gy 4piad e 5
10-4 A3 3€ 5l | (ke JWbD azle 500-200 5 e s pallll azle 600-1200 ) avnl) &)

o de/ ale sl

10-keto carbamazepine ow kb WU S 10 Giie 54 oxycarbazepine cmbolS SV
o=l 18 o) 10- mono hydroxyl JwSsouledl galal 210 Clayse A Jsaty aphalad die
Op bl aglie alad aly ¢ aalie ) je Jadll dgea O mhary psd geall A1 Bl Jlad
Go el Call Glaal 8 Ji ) WS ¢ alall glasy Al e dgen ade Jay &l (Sl

.oral contraceptive 4xdll Jeall ail ga ddlad Jlay 451 ¢ G 5laby IS)

—_— —
IH,/N\J'[

P

0" NH:

om kb

:Na-valproate <uglld agiisa 9 valproic acid <yl ada

182



Gl sady G Jlay 43) WS myoconic ‘;J;ad\ ‘;su\‘)l\ t)..al\j il t)ml\ & a2 g
I (il adalil Lgie Sl £ peall SlaaS Jaxy ¢ tonic — clonic alais¥) g isill sl g jall
aodudl i el i gl K ) il adalily @lldg GABA s Sl ranll Jleall 8 Claidl daLAY)
GABA- sl i — LS awyyil Ly LS ¢ &l UK S Gada Wl I GABA s
Jee Gy g ) (mala o) LS | ylaalV) and JouSs ) GABA Js~ ¢l Transaminase

sl A

(e}
\?(JLOH

<l g lldll (aala

i) %10 s dcaia ye ki 4 %90 (sn s angdl Al (o Ao pu (aiian s Jlad 6] )
S5 sl (A g ) SIS Gaala pe il e JSE ez okals e g Sl Sleally (s
o dania Lia g aale 1200-200 4e o (Aamys Jof ol e U 100-50 s <lisalldll madlal adlal)
oada Ty ¢ Gl il )l g il 5 ulaill g o Al LRl o) sall diaay ¢ el lalua giic a
a4 230l die (5 )50 JSy 2l Cailla g il g g 2D e e Ciasy s SGPT w3l <l pllall
e el o) gall | laslae) A8 g 4 ganl) mildiall pasd daniiy el Jagiug gals mila SV any
oV 525 (sl ) Taiy 5 Lo 3Ol g o T 331 (e Il e il e 3y 43 Cam 20 pal) Sl
igans 3230 L 3Ol i 5 LYY G (o sl a3y 40 LS ¢ Qi sidl] i) i, gl
Clay 3 Cangy G Jlaby B e (8 2 35 Sl g o) e w5 puldll o 3 Culullall s Cpaiand)

ALl e JBy g g llall aala Gl (8 daag s 40
Gabapentin (uih LS

) 438 o JAlah La s acade @l 3y alee i« GABA &l analog _w=ad ‘;Em\ Uasda s g
g all 8 Jad 4 ¢ GABA ) e o il 4l o) dawy aly ¢ Laandlly da gSaall o spllS))
Laiall (5 ) Al ) — (sl sl g pually Sl

0O
OH

NH,

183



oS
Yy ol Vs Lol clisis yu s ¥ ¢ linear Lha Lalaial gulyde jall o adiny (aliaial)
3-2 G\jdj\uka_)jg_ﬂ.cb.ns-s Ma‘)&m}c d}d\ LB:’)‘L'U‘:CJ‘L‘:‘} .A.\SS\ (LILA;%J—‘YEAHJA:}
Gl Y15 glacally il s J)sally LY Ailal) 4l el e Lo pile 2400 4o al) ¢ Lagy &l
i M\

Topiramate <l g

JU Jad Lanlish 5 Aallly 4o Sl o g0 guaall 58 (3le (el aled 4l ¢ eV Gl Sl e s
oagd) el Gk e e el sall Gaia kainite CublSU (g sl Jadl) JI6 4 LS GABA
L Alad Climige an Vs % 50-20 4se sy ¢ ((15%) LSl clisiy yu Jag p ¢ o)l il Y
) oSl s o) QAN e 32 35 Aol 30-20 o) 5ol caaill jae ¢ Jsall (A Aliaiga ol gl 7 plag

S )

o H A
Cural 5

3y o« Llle ) 8 topiramate Cuelymsill S OS)s AN & seall A0l ae JAlag
Cdadll et elheY Gl il s lgithe) die alaaiu¥) dpadll Jeall @il e B Cpag i) de ja
600-200 4call | aliy¥) — il sl alall g ualls Joall g jall (8 Gl 6ill aasdig
Glel ¢ duilall (al e V) alal Lag 3 dais bag aile 50 2 slii¥) Junball oy ¢ L aale
Clalaall ays lsally candll ¢ 3LV Jadiig (A ¥ 230 sl & Gaass Lpalal) (al 2 V)
=i Lyl Gl plaal ge (LasSHIN) o3I Gisan ol ¢ gl oal) dpae 5 ¢ ook ¢ Jaii ¢ AS)aY)

L el il

vigabatrin (nslilsé

184



Liia sty g pmall 3l aadiod A saaall 45091 aal a5 Y-vinyl-GABA WS -diié — LS 54
A Gadl e Jsaall a3 ¢ GABA - amino transferase i) i sisal LISI 4y 33Y (u sS2a (S5
goall g5l e puls 2 (B Jad s ¢ uandl lad¥) LS ) a8 Gisy 43 LS GABA
Ol sy ¢ 5l o3 (e Jshal atdlad () 5 el 8-6 o) sall Cial e el g pall Lasiad
el & axle 3000-2000 saxiY Cuan L) (Saall ey Lesy (e arle 500 Aed de
selhac) (oaldi Cangy 1215 4lad Gl yely adll LDVl s ¢l 3ol )y Ll sall anali dpilall 4ual el
ol G 8 Ayl Jsis 8 Gl el Gy gl all Jshall aladiu¥) ol gl e e sl
el adad vie L sSae ()5S Y 28 ailadl i) 138 5 Cpadladl)

OH
!

o ¥ CH,
NH,
NH,

OY\/!\/CH 2
g

OH

Cr AL

Lamotrigine (> sy

Jlxd 8 5 a s\ SI) 28 5 o 500 gl il ¢ ) 5al) 13 Ty phenyl triazines Gk Jid Cliida (e 5
&l Laall g pally el g oyalls bl g alls focal epilepsy ozl g ol
il g bl )l ¢ caagd) Jleall e JalS IS8 ol sl ailey | SN 8 SOl g pall s JukaY)
24 o)l Coaill e ¢ Jsll (B sty ) sSHIRH Gaala g i jEaS 7 g palh ¢ %55 LS
b 3l s dead (A 4 521 (g shalay (pAll e el (8 de b 15-13 () I Caaill jae Js dels

e/ alg 508k 3 (Al o 38 i ¢ L s aile 300-100 A s ¢l sall (any

HoN N, NHz

I®
“N
Cl

Cl

BIENSYEPY

185



Cishall (e 5185 Y 35 (1-2%) JULYI b La sead s

tiagabine (Sl

GLidy) e GABA ) (Lldll) aa) saleY Lda a5 nipecotic <lisSuy (ada Clfide ) g
focal sl g pall b Ao yuall clysll iyl 8 Jled o) sall g LSH Jadl Unidiie a2y 13 sucaall
ve aalaied Al adll Gk e selhae) e am (S8 Galiag ol sall | 4550 4y #3D 4 sladl
On S e (A 3 505 el Y1138 (e 4n 305 %95 Le Dl i g el ) dsd ¢ o33 an aildac|
OB s thiophene ring (sl ddla 308l vy | JUn )b gidll g o b IS ¢y gl
Gk 05 %65 sl ok el | (anse e IS ki dad o) gall (e %26 iy sSISI aalay
a4y 5l pe el LS Jiy5 el 9 ol 8 o) sall Caal jee . Jsall 3ok (e %25 5 ¢ sl

PR RGIEN |
—_.‘_ﬁll
H
S S h@rﬂH
\{ I
CH,
Ol

Gilai Y5 Jlsally dpaall Gaany B ¢ dpag s @l () anil Lagy/ pale 56-16 dadlall de all
) sall ol Cangy e il 5 (3Y1 5 AN LaBAY) Jgems die 5 4S5 S i) (gl g Lizas])
Felbamate <ualild

e ) paiie daadinl o)y Sl ¢ el lasad ¢ gl (e g5l aa da s Al 4l Culils
sl il d3laal g eall Giladle 8 CAN bl paa a3zl caats V) @V
Colial 48le o) gall Jad A1 pecats  ASN JS8s (4 Guallaall (0 4000 :1) aplastic (s sSU
4o sSaall a5 peall 58 Bl ¢ pgallSI D)8 Sl s NMDA - S bl - 3 — Jiie () Canali S
JanS 5 alell Alaly sy ¢ G el WS 5 (g gidll gllae ) ae iy delis 20 el sall Ciai jae ¢ 4iailly
& ¢xle 4000-2000 4ol de yall ¢ Jsall A dayie e 7ol el sall (e 3,08 4S5 ¢ Ol BYI
. Ja/ ale 55100 -30 Jldll a3lall 38 5l g cpallill

186



zonisamide Mlawdig)

2 Jlad ¢ Ainilly e sSaall o gndlSI) A1 (3lay a5 g2 goal) AT (3lay ¢ Clpaidlid) iR o 58 g
ol lasll ¢ yuall g JULY) & ja Vs Gy alad Y1 Lasd) pSll g jually Jall g sl
Sl ik ge pala . JUR L gy aale 12-4 (e il L g aale 600-100 de s (o
e SN Gk e g ks Le 0l s e AL Ay Jadi 5 asealdl 8 s S0 Sl el
Of 7 oh L Y daall it Ayl pe el 13 dele 30-20 ) Jis Aol 60-50 ¢ sall Caaill
o= ¢ %305 acetyl methabolites 4liwge Sliayge ol gall (e %20 JS& Je Js) Gy

. gla geilall s )l ol gl Cuany lig ) oSS imala e il yiia %50 5

Levetracetam aliw syl

Al Al e Soall g peall 4o gidl YA #3al 20 piracetam analog plivsd ,lll juai g
Ao yay any ¢ ol dusbiaial i Yy aagd) Sleadl (o am S sl sall ey 3 ma e Alae
3500 de jall et ¢ aslall die Luasy aale 3000 A 235 adll Gask e e (4 e pile 500 Al
Alelu 8-6 caaill e %10 (o B LBl i gy adalis ) ¢ 4383 80 2 La Bl & S il
¢ Al AN A Cund | sl (8 Qe e S8 ok elsall (AB () ¢z sl gal S) La

cglaally el Gl hal s ) sall Jadi dgilal) 4l el

I
N’Q{NHZ
o

187



plisl sl
A S e

Ll ey dal )l ) gling 5 (e pall Gandy Layy g ¢ dae peall by ill (g brnha (580 & el g 30 ()
e G (i g pall (o pe () e ¢ U ol el (sl o)) el Legae (K15 A juall
O LS ¢ agiga o) agilBaal 508y 3y Suadll (senl s agdld &S e Aalall (LYY 3 Gl Jsas
2255 L s e LS s ) Lasas s Bl ped e ¥ ppnins o Lhudl it ounal
L e Sl 355 ) e e V) e paell Sl (b Lesa (sl Al 5 g jeall g3l
53 231 iy 1Al Ao peall il Gugan il b LSl poeall (e a5 Y g oeall Bl
LS5 aladin) el & peall el Laadiuad) 4y a¥1 ile) O e a2 g ¢ shall dla Loy ciladlal)
o Db ¢ AU e L ) aliall glas Cailla ) Lol Jia slall 3asga dila ial el Gaaad 38 Ll
U la (it Al (e S () Cang 43 LS | Lelead (Sl (g dgails Gl ) L Lele )
s infections zlea ¥l al ) s¥1 Jin Clazal Ja¥) Gars 355 5l 4 5¥) Glary aadilS ¢ puall 1 il
LS ¢ AT s 0 deali dpia je Gy Aia e dge peal) gl O (e SE Gangs Vsl Leadle any
glisd g wall Alsall g g¥) ¥ elsall g 58 ldals Z3all g 5,dll U8 g suall g 58 (s il
ade s A 3je 7o llasivl (el (e Ylad oS Al Ol 2se ol sl Gy dilide cilade
i i zsaal Zoall vie s il Zoall el YWY 8 Y1 g saal gl alasil
Al el sl

Antidepressants and Lithium salts sl 3l g 418l Claliaa
bl Al ) bl daidl aae s Llal¥ly Gddlly oalb s a0 depression 4

Ol g aiagll jue 5 eVl 5 & laall s 3V Leie dlana suadi () el ae 3155 YL ) seiill 5 ) 3l
A el KAy (e sel Leaaliay Loy 5 Ayl

Lm gt LeDliien o At ledll lisall] b (it Lol LI o 1 2 gunlaas€) bl 5l e Ll
L Ol 5 by 5l 53l

2SI soliaal) A ) Jee AT

188



¢ e e U85 ) e IS Ll bl 450l o LN 20le (B L e sl Bysal) Qe )

Vo A SN Ggan B e Applas pgy ol o gladll B cisig el ) () cudal sl
Lol glaall 3halia (oamy (3 (Cpigispudly cpodil )il Jie el cline) (i i) s 400 o)
acae 4k oo el 4k o) Js (of e L JBIill o3 5140 Ja i dais s maina sl
IS el Bl (i ai G sal) s LY 50l 068 puadli & J565 4y plaill sda Y Gld 5
SN Clalizae ddled o) (e Dldab | il Basd 2ling usel) o) LISH sliaall W ils ) seda ol e 2y

Al e 5 ilie A spee Vogne (o 5S Y 2B Al ol sall ol il s dguaall J81 ) Lalal) LU ()
oaBliilly fag (clipe¥) )8 L ll) sy Jile bl AUES o) G 8l 8y LIS sl
CISLEEY) 8 i) ) ety aoieatl Sl Lelad L) 1 (g2 Leualdss) o)) 5 20l e aiad 4-2 2my

SO Sadl dadll e Jgmall 58 Gl Gl 5 ¢ dypanl)

L Clalas Capuas

tri cyclic antidepressants 4dlall 45306 4 Cilabias -1

impramine (el el
desipramine Ol yrnd
clomipramine Cnal a5
trimipramine el el i3
amitriptyline (bl yial
nortriptyline Gl x5
protriptylin Gl yig
doxepin O 52

MAO-Inhibitors (xe¥! ) 30l W) oy 3 dadidl LI Glabias -2
phenelzine Cn s

189



tranylcypromine

3" generation <dUll Jiall -

mirtazapine U e
venlafaxine (puS8Mid

nefazodone (s s )lds

Crag e Jail s

dalaiad) e Al cilabias -3
2" generation S i -

amoxapine (mluS 54l
maprotiline (xlis xl
trazodone (258

bupropion (a5 s

Serotonin re-uptake inhibitors (x5 s el LG Adadial)l LK) Glalias -4

fluoxetine Ot 14
paroxetine S g5l
sertaline Ol
fluvoxamine Ol g gla
citalopram al sl

aaaaa

Lol e Jliad | Lpeluw by ol geade dpulan (5 Gl e d8) A0 LK lalicae ()5S
Wlle Slad b () LS Appuanl) lliall 3 (osismdl s cpodil ) ill) i) Laladl) dale) e L5 508,
J2dl LSlae Mad s palivgd) O lfiue s Aty o) W O ey (i g g peadl s Sl L]

G0 0

N{%/ N N
r|\JH T 7 H\N/H
Crlhy yig 5 el e IS Ol

190

il e (0 S0

o
e

el el



Ol el S5

= 443 gal) Ll

Vs 5 4 gl gudl 5 o slil) VA Akl ) 5V ade s S 230 axdiug Aala) 45005 A4SN Culaliae
5o i daalls ¢ gl ) (mnl dpilavea sudill UV 5 (sl s ll ol 5 SIL lasall L3N
LA 5 jealal) (alis aBlaaly (g 6 e ST) JEkY) 3 L Jsiil) 20kl Gaaljael) aadiag
O danll 8 L 3all 2YY) Z3lal Gy jiaeY) Lagead dalall 4506 A0S Glilias andiuds ¢ Adliall
A ¢ S ) e sl () gling s e day LIS sliaddl Wl o) | AV aae L Capey Y @)
leie ool ClansVI allaty Lae aslal) 2500 4JS0 cilobiae e iy 55k 38 alie] ¢haa Ja

o Leallad 85 () 0 90 LESY el AL oda 5yl axdied Al 43 50Y) (e Lgdl 5 Lasaad
- 400 sall 4.8 yal)

L3Ol 8 s 5 5 55,5 daatg il 32k (e e yuas i (50l 3 2603 Aalal) 5505 AL lslims
I daa dglle Lo 330 il 5 s Ledalss )l i 5 aneal) Aol Callise (8 455000 028 & 5% ¢ delu DA
SV el s G WS Apilad) Abal) e Jiiall AL Lol il 30 Gl © %90 (e S
S soalell Adlaly Gy anil) O WS ¢ pSgall s caly il apuily (30 (udis Ol i
Cral paa danilly 3 a8 g8 1S 45 5le 45501 03gd Caiaill jlac) | lig )5S ISH (aalay o y8YI
zobs sl Gasb oo sVl oda okl |l gl i ) sill 5 (el saall g (el o oISH AL, da
dcpall Qlel # okl Cua g pul IS 7 5k A1 GaSsall LG dele 72 DDA Lo S e %70

(15 )y dsan ) Al 24 D&

s dgailall cl )

ALl 5 Jal 215515 ¢ alll Cilim 5 Ayl o ylacal in Aty Ssall LA Leilay 45 50Y) o3
Lty ol aind T (530 0SS clinel L& 3343 ) LS | g yeall s (LasS 5 (5,30 ol

191



Qb (5Sy dy Qlill gl uSaia g beati) Jarii (alddil Sias s Aty 5oV W i (3l dala)
B L) WS ¢ H1 Omaligd) Bl Leile Aagm Guladll Caaat 4y 0¥ oda o) WS | & gadll &) phad

tricyclic 4alsl) 4334 LK) Glaleas clial ga (ya215 PRSFLEN

Y SA ol Aiall Aas )l jlaal g 3l B3l ) Caaad

PR ic el S el Sadl il DY) Adae (3D eall Ciua iy all
Lokl b (0 sS1) Sl Nl allad
pale Ja /a2 5l el Lalall Gl ey
Do) fCnodul sl | Gy sl

Ol yisal 200-75 200-80 +++ +++  |+++ ++ 5 46-31 b yiy e a0 Ll

Jleadl EEE

Ampitriptyline @5 sl

¢ oYy el Yk

Ol a5 300-75 700-240 +++ ++ |+ +++ 5 84-22 Je g | saliae 1als

clomipramine Ol

A Sl

el e 200-75 125 < + + 5 +++ 5 62-14 eSoodle | Ayl G hal)

desipramine a5 el g

() Syl dgiad

Doxepin oS 52 300-75 150-30 +++ +H+ |+ + 5 24-8 Jia all ki (jalids)

Ll ¢ leanyl

impraminecs ! 200-75 180< ++ ++ |+ ++ 5 24-9 Oal o e Ly ¢ bl

il gl Cladl)

Ol 53 58 150-75 150-50 ++ ++ |+t ++ 5 93-18 -10 | Gaad S e jeall

nortriptyline S0 Jie By slaa &l yas

o sl

Ol 535 0 40-20 170-70 5 ++ t +4++ t 198-54 - il

protriptyline Aial) cailla )
Ol il i 200-75 -

trimipramine

MAO - inhibitors (¥l gdlal Jasas Y a3 cidadia -2

dis) e Iproniazid ks O cus A CliliaaS Cadial ) 4 Jil ) e cuilS

JS o)) Ade e J8 4y 50l selal daladiinl Jaal o5 Sl #3le b andiul A 4e senall 038 (e 453V
5 MAOA oo JS L LY ¢ dpagpad e g Jadll A sSan Gaa¥l galal S a il clladia
Y Adadiall Ay gaW) andi ¢ WL LigalSs Ul ) dagi i Allad S pe I el L)« MAOs

CLSoall ey Anloaled e s hydrazine 4wl clSpall A (el galal Hans )

192




Oesome dail i el dnslouldl e CLSodl a5 phenelzine Gaslid Al el

.tranylcypromine

. A N__
©..- NH, @/\/ N|'|2

D OeY) gaa) S oY) il Gladia Jue 40

Lehalii )y rmnl)l LAY (N oaall e Gaisigpedly Cpodllosll ¢ Ana) BB ) et e
o Gaiall e jalls ¢ re-uptake  (Leballl) Wdal sl Al 38 e SYI 6 Jall (lé ety
Lelall clied) Gl b (el (galal S ¥ il clladia oy ¢ COMT 5 MAO iy iy
LAY VA 8 L Jaalal) (aiil) (g gad ) Apase oanandl SILAEY) 3 Leded 5 8 e Jukal
Alae laaas bl Ay a1 sda o o OpeY) galal anS Y cilladia aladiul aaa3 281 L sac
lelee ma 42 Y15 491 (e IS Jalail 5,08

&j}ﬁccv«d\w@.}ui 4-2 AU Sladll Lelad bty g adll (53 5h (e a5 45y ol yaiad
ALY a5 Y uel) LS je s aall 8 s (S8 LS all o3

Ly Lo b 05368 o) A0 50Y) Al () guaiad (pAl) o jall (8 KD o Slad LS all 038 padinds
S AS ) Al Gl ye Y1 ) il 2l 5 oAl b G e o silay ol oam el Lt sy
ke 45-15 4o yao bl amy | oasall A (e ST atypical ddaaSU SN e ) gilay A
DS W) LU (8 Jlad 3 oae e S e 58 s e di1 S Lasfarle 75 (5 il A sall s Lasy
. ande 30-20 Ll de jall Gueliiad dgilin jiaa ilial eVl galal

oY) salal Hlas W) Gladial Ayl (al e V)

Al bia glii)l GuaYl alal € V) clladie aladind aabad) 4ulall Gal eV el
e ddle 3815 e gsad Gl Glgpdall ol el Jhled e 20 DA crises chalal)

e ¢ ))sd ¢ ol laria (mlids) 450V o2 Gaad lay ¢ sA) Sl s tyramine el )

b Lehaind aae diayg ¢ glaall s aledl anill s G gl ¢ (g siall ol iyl jhaual ¢ adll Calia ¢ Jsall
o yall o) Al el U e lElle () seadiin (pdll ia el die gl Aal bl ) e g

193



LY orandl Sleall clladio s Gaa¥) galal 3aS V1 oy 5 Cladie Jalaii Le oS SISH (e () silay a3l
Al A0 2SN Claliae ae Ay 90W) 038 sllac) ade iadyg Ay W) adgd agiall il b oy

(08 Jaal s ) Janl) ) S ) Aol e e geadl) -3
Dt G il Wl e Cunin A )l Lgie 1996 5 1980 ple (i pla3iudl de senall o2 il
AE0E 4l Claliae LegasS 55 A Oleads Laa s maprotiline oslis s  amoxapine  wlesS sl
Al Jalii lagh ¢ dilisa 408 55 553 Lea s bupropion Oswsoms trazodone Oses))sis ¢ 4dlall

. nefazodone 05545 mirtazapine (' JU ¢« venlafaxine (S G Ball

W {5
| N—
SO s e
Ol gl Ol sl

o] Cl

CHy CHs \"N_NNJN\)
CHs
cl N)<CH3 A
o 0
S 5D SELY) J\ B
" OH OH
g WO A
|'f“'Nﬁ\- "I\N_ _V W T H’ [ ‘\i"._‘
A M Ne( -0 Al Gy
e i \ b | l
[ I S i \ - b A
R v
| (]
Gl CHy HC
BESPBI Ol DU e CpuSladlia

Alad iy 4 Lgimns g ZGal A5 LS jall 50 52 S al) 40 LSl o3gd il ) A8l
sie a3 e e Lagillae | by Laa s Coush ae Logl (uiSiDl 5 (33,531 5 (0a S ) LS «
L s Baal 53 5e agillac | LKLY & (e g el 4l

s AEle Aled L @l s (Al slad) [oxapine ombS sl el sl (anse 58 Gl sl ¢l
e 6 S 2] Wit alaay A 3aline ullad g 4K 3aliae Aulladl 4SS ()5 Cpaelsal)
D) ) g Uail 5 4 il A i€ )Ll (ml sef Gaang alea Cpalygall dinabims o) Ja o e ¢ ladl
C oS ) el )

194



Gl 5 SN Jaad) ailaidl e 4l Glalias ailad (fany 116 &8 J s

g sayl depall | aadal Sl bl il | slad) il oY) Ama (32 enl) Coial | Alladll liay sall
L33 & CnoSaall st
pale Jolal 2 51 (0 sSh) Al () eV
deluf
Ol | ol sl | byl
Ol gal 300-150 - ++ ++ + ++ + 8 >Ssoula 8-7 | Aglia duils (al el
Aalal) 45006 4y 00l
amoxapine
RESYN 400-200 100-25 0 o) +0 +0 + 37-14 Sooala [ adll Glia o)l
soxe s | Ol Y Gl
bupropion & nalls adll aiasc
Cnlig yae 300-75 300-200 ++ ++ 0 +++ 0 52-2 i o] il e iglia
maprotiline
Ol e 60-15 - e+ o] o] o] o] 40-20 e g | el aaliye @Y
Dhsalle oyl 3aly
mirtazapine
Ol 600-200 - ++ 4 +,0 0 0 4-2 S | o BV sl
nefazodone BEBPS
RIS 600-50 - +++ o] ++ o] o] 9-4 Dol ow Jed g )5S
trazodone
< 225-75 - 0 0 e+ ++ o+ 10-40 Ja gen | doas Bl ki
bzl s
velafaxine Auaial) caills 5l

aly Gt ) sill (LUl 320 ale Y adalil Cun (e el pmad 4y ga 5 A8l ely S e g (i
Madll alad (o Jumdl a5l aDe 3550 8 O L el paed o D jlae J8) (S aliaa s Lasia 1
¢ hafie 05l ds el JA Aly 05050 5 Aalladl dgliie Gaslan Allad o) Al
b5 il )l LEIY i Jadia g (45 g pall LAY (g 8 Jadie (BB iy s . 413 a5 S sl
258 (A ) Jaseaa g Q) Ao ju G Adansie ) AL Bl sy (psfpike 225 (e ST el g )
O LS 58 agia i ddle (palivgl) saliae ddled 4l A0S sliae (e, ol sl ol akaliy
ddayiall LY clabiaal G gmaton Y pdll a pall Baaadl & gaW) e e ol 300 ) Analiay deladill
il dilal) (al je Y15 400 gall Gailadll ey | G U el Jead & spdaton (ol g (0 68 g ) Jalaily

.16 A8 Jsaa &

195




AN (g g pead) JalEINY Adadial) AN ifaliias -4

Llad) LUS 4 idlad o)) Cua ¢ iy ) Lladli Lol & a sad o Lialaiily 4550 28 i
Ll A las AL Alad Laal s o pdi )5l Ll Jalii) 8 Lellad (e (5 581 30 3000-300 (x5 s
Al 5oV Wl e 5 Ay ySaal) Bl Ble 8 ddape ddled Loal o) WS | b sall Ll

Y Adal) 450 4Kl liliae g Eganll ALl dgiladl Gl e W) 1A ¢ HT Cpelingd) Ol
Gohuzale adll Glia ¢ (uladl) ¢ latV) Tkl (il Jie (55 send) BlED Cladie pe Juas
050 3] gl Gl Aol 30l ) pa s aladin) Al 5 AL dpila il jef 4 501 3gd Y 5 ¢ Ay,
zliad 4SU saliadll Lillad o) 4K 23 L el salal € V1 clagia 5 alal) 4500 LS )

ST ) g sl 120 Zliad (5 gl 33l 5 ) el Cppuant b i S e saad )

O s gl LBlENY adadiall SN Glalias (ailad (yany 117 a8 Jsaa

Al e J¥ Hssall il Al Jeany 0l paa daih | Lpaliaial o aladall | € ) il ollia
A5l A8l pailbaddl | da S0 sl (B¢ 55T de ganall o2 s first —pass
.17 egjdjb‘?ﬁﬁus@m\;ﬂ ual eVl

PRIBTPILINe 60-20 Chgma e 0 45-23 e
citalopra
m
el 2 sl 30-10 = 0 59-27 o -5
escitalop e
ram

Lare ALl
Caraac 4 20
Aiall 22l

Gl ylacal

Luaiall Cailda o)

éﬁ\c 6)5\2“

196




O Sl 60-10 = + + + o o | 96-24 BT SUYs
fluoxetin =+
L8 il S il Lt toleiaat. el + el | OSSR,
PG asiall Aladl) e Aladll Adlall Gl ey
JEXIEPEE O PSRN o + A/ 5y
el 58 5la 50°%0 el 0 ( ig“‘) 0 0 | 3%~ =50
fluvoxam o RN T Sliassa
ine G5 pged Lol sl | Oaels Ulas
BB 200-50 = 0 + 0] 0] 24 =
paroxetin +
e +
cnll = 0 + o] o] 35-22 e g
sertaline +
+

ol sl

Lithium salts

197

H O, =
\'N/\/ ~N

el 58 5l

lithium citrate

2O o3 Jadiiy

asndll &l i -

lithium carbonate sl Sl IS -
lithium sulfate sl el -

b Alad Ll LS abaslL Gl G5 dyglagadl s QAN Gl el Z3le o silll ~ Ol aniing

Aladl) (=l ¥ g =Se s hypomania wssedl i mania ossel) Y e % 80-60 ke

L) Al s




Sl 4

Ly Jifiee DA e Lpanll GLEY) ae adals IO e oDkl alad a5 asdilll () Siay
o) Cus second messenger (S8 J g S Jary A (PIP; ) i gdll AU J g o) Jas gdun 58l
el Jleall 8 Luaadl LOAY Lpiel A apai ) sams PIP, gl sale) ae JAlaE o gl
Al Clac Y1 3 PIP, (s sie il Y Lad ¢ (538 yall

Oosis A8 a e a3V e Ladlay Cus AN cLGe 3 NA-K-ATPase il Jlds o gilll Jls
ee dalh o ol Gl 5 o ganiiall o ading oy 3V 138 Lalis o) | sLiall e electrolytes L) sl
. a suiaall

S s 5V Jsmg A prsinall o aaixall 0SGe ulioY) Jee Gan s o sssinall ae Jalah o sl
- lall i gl galald o a1 ) il gl

400 sall 4 5al)
¢ Aol 4-2 P 585 550 amy g e canag) Dlead) G paiars adll 31k e a sl any
el 57 () Jeay 43) Laa gl ¢ painsall AladiuV] ae Caaill jee Moy . delu 24 ¢ sall Caaill jac
A sl Zoad llaall aBkall o 35S 5 ol Le Bl Gl g ya dari 0 Y asflll | 2Okl (e A 2my
OS5 axd a2l 2100-1200 Wl de s Ol (U Jse e 1 - 04) A8 e 14 - 07
sanall o pal) 8 a2 ns sl alaiel pe agmsall Jaln o cogllaall adlal)
JIA oim e OV WS, 4y pendl) Hlad it ) 68 6Sa agdY ) aall G shalaty (pdll ) aladall mlal agadalad

Lyl 4 aendl) 43k g a5 K

; Al e V)

asilll # 3l Gaaaty ¢ Jlguslly el g hirdl g dagil) A dpacan b plaial dlall (ol e V) Jads
Gl (S @i Alme el Jial b bl phaaals Ol ¢ il ¢ Jaal) Bal
¢ 2SI aiali g ol LY

s o sialll = Sl Caand | sard) Tl it s (31l Casy 48 jal) o) il g e o gill) gy
e b Gl om el Bl mleay W BacliS s ¢ (T A QDA ) (aliadl) Q) daylads

198



— 103 pall B L3S i Hslad gl JilE el (hela o sl #3Y ) Lagas s L Ay sedll A Y15 B

sl gt 8 e 5y 8 Jaa g s dlime ARy s s ) 50 (8K e 15

opioid analgesics 4 jsall 43S jall CiliSuall
e (B padivy O 4l I Ebers dupadll o &3 olal Cua 43k 7000 e 58 e
58I e smary camrlly I (ogn (A o) sl o sliiely (g a0 aadle (2 JUkY) v (aidll
Caaty WY AL e 3lse o (55m3 45 Jme 0 Lyl (s all L (3 Lol e 03230 T S
8aLaS axdiay () 58Y) s euphoria Dsedls 8 sl Caaad ase ALBY ¢ el Gl s ¢ Sl gy a5l
(o () sall aul (31815 1806 sle Serturner i sijms 2 e 45 uac (e () sall 4858 &5 s Gla

cGoeY) gl a gl Al sa s Morpheus ossd ) s

199



O8] il ol
¢ Papavar somniferum (ilauiall cils HLail Al Al 35l aell 5 dadAl) g (5l

Oie s e alig Sl Sl (e gm de o (g sy

phenanthrene alkaloids —(x_iliall <l 518

codeine x> sSls opium juice (8 5 bac e %10 4issi morphine  G#sall Jadi
038V B lac (e %1 Aiusis thebaine  cubis ¢ 58Y) 5 jlac e %0,5 A
penzylisoquinoline alkaloids s oS5 30 Ja il il 8
narcotine G Uy sy 3lac (o %1 4%wis papaverine (pAblL Jeld
(= %0,3 4isis narceine  Gmw bs OsdY) 3 bac (0 %0,6 4ids ( nascapine (mlSul)

_Qﬁé\}.(\'&)\.a.ac

a0 oY) OOl

Sl s 638l pmndl Sleall 8 LAY amy oLie 3 Biss e e il 58Y1 s 5
Al el s sl sl dliall LDA sy i sl Guasll el 8 dasl)

& Sy e AlAl clid H g e gl glaall 8 el ) e ledad OA e Sl Eaad Slid ) gall
opioid peptides Lﬂs\d o8 b oW Aliall lavinll e J3) e GO Slia ¢ A leSl) Ltanka
B

Gf)sulAll de seaas endorphins (iysaY) de seaas  enkephaline (RS Ae sens

(18 4% Js2> ) dynorphines

3l o3] B il st A ¢ A iyl et Sl 118 5 s
C'_!\)\.ISJMAS_“ (RN u:}Lk} Ul g

IR g el g adl Jiieal) Cailla Jiind ¢ 5

O salI< GIENI< G ) a1 | el Lapdic o5l ¢ LSS g5 S5l Sl | M(mu) see
le 5okl ¢ (5 small (sanall llouall A8 a i ¢
Al G811 5155 (5 msell D13V

200



O sl 5 ) SIS | SN e 5 oladle (Sl (55 S il (oKl (delta) s
Tyl JB1 ) 115 5 a sl

ST 5 (5 VIS <y gl | Al Ll SHal 5y Sedl oSl |k (kappa) US
s sall (small lliuall 48 ja Jlix

Adalall i ) sall C3liie a5

LYY 3 laaal 55 e Slad (5 38 all anll Sleal) i shlie (aed 8 Ak ) gal) Ll 2a) i
el Jleadl LA s Llasal) Fal) By

ol ¢ Rl ¢ Jd) ol Law g Aad ) sdl el cbrainstem  gledl syl -1
sl LAY e 8 pladls ¢ sl L ¢ adll i e ddailad)

. Asanl) YY) dau g% A8laidl 038 ; medial thalamus i s¥) aledl -2

Jutinl (A aodiid gleall 4umdlall salall & cOlsiwadl o) ispinal cord (Sedl dall -3
5l sl Al i sall e Jalall s dnl e slaal

cslaall aarll 58 e fis il 028 5 1 hypothalamus Sl cni -4

G SOE Akl b 8 COlEl Qlel gl o limbic system sl Jleall -5
VL L ABe Y ) aiay g dpilalall Gl sl e i1 amygdale 805l

el s danal) Gl dnaad) CLIVL Jasi 53 Lol i) all © 28kl 4ad ) gl CEL -6
o= (substance p ) excitatory proinflammatory 5 isall ilgil¥) U8 Lo o sall 5 s Jagii
S EPRIPA

23 Ll 52 oY) ol Gigpaall e s e lial) LAY 3 i pall il 2a g WS -7
A gall il il el s Aulaiad) b )

S Ll el e il 5a8Y) i

Ol a5 8 ) gl iy 1 patural  Apdall U EY) -

O30S (S5l 09850 | 08 ) 50 sl semisynthetic Arxiadl Chal Cligdyl -
Jils Olse daon 5 Ofose sl @ 5 G)sesSall 5 (O] (S ) sall |

) s
C S g9 0 g gl pi g sl g cpalhy g Qi szl g s synthetic  dxiadl Gl 58Y) -

201



ClSE) g o ) g3l el g amadl JAJa 558 Al 5 iendogenous  diklll sl Avewald) S g8V -

LGRSl
-1 ) Sl Gl e 4 38 pal) cliSal) il

strong agonists 4 &l Clalall -1

morphine ) sa-
meperidine R e -
methadone O sl -
heroin OB -
fentanyl Jaolis -

Sufentanil alfentanil remifentail -
moderate agonists Jzill dau sie SN -1
codein Oxlass -
oxycodone O35S (Sl -
propoxyphene (i S si9 -

mixed agonist —antagonint & partial agonists s sl salall — salill =2

pentazocine oo 9 ks -
buprenorphine () s » sn-
nalbuphine O sl -
other analgesics s _AY) CliSuddl -3
tramadel Jlalal yi-
antagonist &lalall -4
naloxone O Ssl-
naltrexone OS5l -
4 S el Gl palliad (s 19 &8 Jsaa
Caraill Ao 4oy ) J=all 320 Allaial
?AA bl aclu/ e\AilaY\ ™
0 A 50U Sl REgpe 10 5.4 s
strong agonists morphine
e 100-50 4-2 e
Meperidine
methadone 53t 10 5-4 Se
fentanyl Jsls 0,2 5-4 e
Alfentanil Gk oe -0,25 Sle
L sl 0,75
Sufentanil oaall 0,02 1,5-1 Sle

202



heroin  Gmso 3 4-3 Se
Jadll daus sia 30l codein S 60-30 4-3 D i
moderate agonists oxycodone (S (Sl 4,5 4-3 Lo g
propoxyphene (u# S5 5 120-60 3-52-4 Juli
8L 5 3aluall 3L pentazocine (s Ui 60-45 8-4 Lo g
£ O s s 0,3 5-4 Se
buprenorphine
Mixed agonist — O gl 10 1 Jats
antagonist and Nalbuphine
partial agonist
antagonists sl s Ssl pxdiun Y RENPEDY
naloxone (SesaS
OS5l padiaY e Y
Naltrexone OSessS

strong agonists 4 s&l) culalid)

morphine  (xé sall
Cally Ll Y JMA e da gl ) aidlad Caaagy QAN G 0dY) 30 g sall LSl aal s

Crisall o) L A sl AU 5 (5 gaall (amall SleallS (5 jA1 3 a5 s S all ranl) Gleal) 8 A ) gl
il i) ) ALaayl g L Ll oy LS ¢ umall gt il 5 Aanl) 201 Gl Ja ji Ciaay

substantia

MA;.M\ 33Lall e 2)1 :\A:\LAS\‘SQ(US) t_\)\.islm‘j_‘f— ML):‘SJJ’“S‘ 4_:14_.4,_}\

LS Soill Jaall 3ol s g ) substance p o a3kl st aiays S 58l diall gelatinosa
painful alsall uaill Jas Al duuasl) Gl (e 8 8aall duanll B8 5ll (o 2=l ) jad Ly 4

O 5al

. stimuli

Gy sall il s

hals Losins U 1ol Al Aol b Lo 1,5 Gy 5 RSl g jally + omell Sleall-
C._'I.JAJ @Lﬂ\ 8\);“.1} ¢ EYL)AM‘} L.%‘\)SSY\ {a.lr— Lﬂu)@} DL)IIY\j 3‘)5‘:.\”} ‘)...\SS.\M k_!\‘)km\ - 3}.5;.'\.3

203



Il Uyl 5 aIYL gl die b s Jaanalls (5 S pall s (s il A LSy 3 ) gall o 5l

- oSl 5 il ol

ol S e dpulia JIty 4 WS Sl plaal) b il S pe dady () sall ) 1 i) Slead-

G 4 sell Cluadll (ally § dguadll @l 3 EY) Ladh s ¢ (pCoz ) Ol awS 5l AL 2 5ad) axaall
Jall 3aliae @il il A o) G ¢ (Seil) daall (8 Jad) S je Loy 43 WS ¢ aabinngll oy ya
Aall aaiill & 3l gl ot N ) ga il S e LU iy Lasae s ¢ antitussive

i) sally

I Lase CTZ ool Jiiall 108 dilase il JS5 G psall Sing e 8l 8e o Ll -

el &igas

oaliiy il s A gedl) dae ) pugi ) Lage Cpabivgll D18 Dday (el 1 Gnalingll uas -
A gl luadl

(US) 5 (aa) Cliioun Sbas Aaii 305l Guan Gy sall 1 Gad) o il -

s oculomotor nerve =il & jadll iasll & Edinger —Westphal 815 sy (b ) sall -

uandl ) & dpagll saial ) CBN Caaall e el JEE Gaa cpall 8 400 (lac ) Giay
C Oy sall alasiud Gl jae (e Aedlal) 238 2a3 5 05l GBaana s Laaldd Y Lage 3y ilall Aliaell oo U

& haele aall bxia of Gl de o o 5SS 5l o) sall G Sle gl ) Slead) e it
21355 il Tl vy Lagac 5, adll daian (aliaily il 1l Lgma Jomny 8 A Adlad) g sl
G sall 8 1 Sl Al Jild) a3 s A el e $Y) (A w8 Jeany s S 2S5l
. head injury ol zsoa (B e o) i Y

Go 20y WO elaal) AS ja e Jliy g 52nal) A8 a g 1) (e Gy sall I ¢ (g small (ganall Sleall-
2 Gl O WS Jlenl) bl aadiin s el Gang s z Al 3 pale aby (g grall Juanll 28
¢ Ayl b palall paliiy o) jhiall duiae (el Al Ayl jhiall G gl laria 35 6l dall )8
oSl 18 e ) sall ) LS

sl 5 aaall Clgasedl 1Y il Ciligenedl 518 dafy by sadl ol Ay sbenall el il -
O el (o JS Iy 408 12 45 Sl 5,88 Clise a5 8Y jésall (50 06d) J)Els gonadotropin
Gsime Jhys ¢ Ay paSll Bardl 381 Gesall Hgesells LH (A5l Osasedls FSH iy sl isdl)
LU daS Pl e saill Gsesp s GESY ool A0 G )sall sy ¢ J)sSlly (sl
Ot sall O LS ¢ ey gal) Ll aa IS (e gaill (g5 5 SV gl () sall () LSl sl

204



L anall 3 a o gy sall @l il o) ¢ Jsall aas Jlyy ADH AL wilall (5 9 ed) 3180 e 2
Loy 35 Alladl g el 551l JIss ALkl & jall de jall e sadias skl
D Ot el 4 ) Clalasiny)
e g ¢osalall Ayedial) AVYI ¢ Aglall Aliaall sliial AYY a2ty 1 analgesia cxSwdl) Gias)
oaoall Jeall sl & aay ¢ e all g saladl dsla o) 2K AU 5 G gaall WY1 ¢ o0 )
sl (el pSall Clgalle G pall 5000 31 leill) salall daadjall ladl cililal 8 asladinl ge ehs)
(A3 ) pall lgille aladl ¢ gyl lgsll ¢ a3l
Aile gl daglidl e () sell JIB Cos (56000 el e aalll il jue Z3le (A aaddiy -]
gl i 30 a5l 05805 o )
22l Jlea¥) 3o 8 i 38 Agdbiiall 4 5a¥1 5 () sall b el 43l3a) ey -2
Lelasiiad ST 08 sive g yiu€all 5 cpla oS3 Oy Juasall 38 e oLl (g sall Chaay - Jlaadl 2301 -3
el e ST bl aia (A Gl sSI) Allad O L gasd (i gl 13g]
O sall 4 all 4

OlasSl 8 A3 Ealy ¢ pdll Bayk e e Y LIe elsally Unday caad) Sleall (e dialiaial
first pass Js¥) Jsoal) pad () Gmsaiy G sall 05 L b angs pdll Bk e s IS ey
e Osibag ol U pudl (o ge Gy L Alall Can gl Jemad) 5l a6l Gaske e Lia sy N 2SN
Us & pas Lad ¢ slow release _oaill dday s JS3 e adll 3y )b (e ary 8 23a e oY
Jio ok Lgaladinl cluy 8 Gld Hgall o) SAL paaadl (e | Al Lgtia (o pall 508y (flae
e Tl et 5 LA () ) (a3l Lgaalina (Bl

@i V) Gl () dasdall e LS analdl 8 3a) g JAdy anadl da e IS0y () sl 555
A a5 el 5 0 salinall 5 Juiliial) e g paal) 8 A3k 3 J8) (4 ) sall dmy g ((B2Y 1) L) (SuaS aladinl
A9 el (e JB gladll Al pa g )8

M S B (phse Amise s adlse Bae B Glig ) S RN Gaalay O EVL G sell il
sl stall (8 AL 4S5 Jall (8 40 il Glaysall & ki ¢ (SuuaS fas Ylad

Y ) LaSe 4 Il Al sl mldail 5 (an) A Leie land sl & 50l 8 e JI ) Gang () sl
oalbad Gans ) Clels 6-4 Gisall Jad 358 ¢ 4l o 30l Canal mui ey o)) aa
(19 ) dsa ¢ 43S el Sl
g oall s &l il

205



Julais « Jo 5/ axke 20¢ 10 s axle 60¢ 30¢ 15 wson 4 il K& e joana (i ) 5l
. def aile5 (42l Ghaspale30¢ 20¢ 10¢ 5
sl =l e Y
Zoon b b S By Caadll Lk gl Jaraall (mlids) ¢ z) jall Bas e Bl Chany b ) sl
Jall Jsadl o)) Giasy La s ischemia §leal) GLEA (s 33 (i 5all ¢ heading injury sV
@ S aally gl e e (B Aie adiay 5l Hdsn addiey () gy ¢ Dl ) adal (a ge (B
) ) Taas ¢ gl G ¢ Culaille QB gl sl Ciling iy Olie Juany aenill O
Soall Jle gl S od LU e aalill e sl Jaa gl e Sl sl ) Lo il 06 La
L O sall lalias el )5 2 3all il by ) aas . vasomotor
Ald &) gan Gl jlaial g ¢ 3 SIAN Canca ¢ Apiad bl jlaialy Alidie Cpieaddl e Glea¥) Gladle  jelaig
c sl Gaaals O)dll (g Al lagd g ¢ Alae Gl jhaaly aall g daaiall dasaa 5 ¢ Adile g
by Gy il Alidall dulani¥) Gal eVl sk N gam Gl sl Oe el Gl Ol
& iy Alimall YV 5 Y5 yisill g Aanll adle jedai Aol 24 ams (a5 panill g Y1 1AV
Cdaadicdul K B o gall il pUacly by Aiday 2YT 5 udil) 5 Qldll
P A0 sall alall 5 ) sally QL) Cilabias
i g ) ¢ A8 i ¢ i gyl s ¢ gl ¢ Balall o3 CYla 1 i) il Jad
Ly Sl el ) ) seadl) ¢ Casdl)
MAO- (e galal 3aau€ V1 55 ddadiall) LN Cloliae g alldae) (o dall G265 cany 431 LS
Jsaslly Cujsma )l (s 3S 5all uaall Jleall cllafias (tricyclic 4dall 45365 Inhibitors
oaall S sall Tadiall y udiil) S sl Jadiall alad ) 55 &y 5a¥) 038 () Cm iy 55 53dlS laldll laliaa
e sl
tolerance and dependence ey Jaadll
psial) Ll 5 8 pdalle Aiunalle (padiill Angiall il Al Jant Ll Gaany () sall (g 3 Siall ¢ all )
e ) rerdivall gl aay @liead Giaaal) o yiliy 5a3all (alial) o il Jaad Jeany ¥ Sy (48 5all

il Cana g LS

( pethidine (rpafinl)) Meperidine (Cusse

206



Sl Gasb e as IS Galley ) sall LS i dad 0 Y (s Jid) dias (505 e (Sae 2
oalhy ¢ sl (e peall Ay dele 4-2 Jad sy o) gall ¢ Juaally adll Gaska e Jam ¢ (oanngl)
Al (B b g Al B jaa g8 ) el AL

Lo NT

O

(i e

Oy )y gall LaS (pudiil) bl 8 Aladll gl Alg il ya 8 iy (sl (g0 A0S0 Allad B o yaall
haall ddle o) daslaall JI 438 Ly ) sy Ledie 5, le gl Q) Sleall e daga dlad 41
el dae 5l mwsy sl QU G sall 3 LS ¢ il Aoy 5 L chsall sl Gl s
@35 Ly sl (B ok Gaal Gaag V¢ Sl AW Bl lara g Bl ) 2L & g daal)
- O O dgliiall allad sy Az 58 )

A8 ga gl Jlrnl] Baliae dllad 4l ol | 20l all 6V (Sie ) I L g salall AWV 8 (SaaS aadiy
S pall Sall 4308 alad by (e Db Ciliual sall 38 g ¢ J8) Jsal 215 5Y a¥las) s e
BVl (B aadiin Llle (A

methadone (9t

G sall o Allad ST ga 5 () sall Agliie ginamall ol sall 1aa illlad o ¢ s (ghall Ly sa (g gl
Jshl ad Caatll jue o (g pe Il (1 sall Agaliia (o galiaall Sl Judll 358 (o)) | el cUac Y1
& oass gsrall garall clluall e s S5 paliay ¢ AV (8 oS s LSl i s yu dad
O QBN adAi g (SaneS i) JSy aadiiy Alled e Gl 3aS ol jdially Jadl (A 7 sk Al
¢ O sall Alile Al (ml e W) e Caany L Gy sall s Csned) o Gptedall AplansY) () oY)
Ll sal) A e o2l J81 aie AulanY) (al e Y1 KU alie Y1 s Jaadll (e IS 4l hasy

|
N

S

~ Q0

heroin (w9

207



aale 10 Addlad Jalad g smed) (e pile 5 -2 o s Ayl CliSiad) aal ¢ Jiia¥) S i) se g8

A0bs5 ST 43S gl Oed Ay e V) iy 4l sl iad 4k nle e i i ¢ () 5al) (e
Sl s 5 5l a8laal ) e 5 3m  puenl B gy dia el alad 5 55 (K15 (sl a0 p ) S
ke aaiing VAL (4 ) sall e T 4dle (laaY)

O 9 el

fentanyl Jslid

Gkl o5 3y J8) 4lad 3 58 ¢ jul aled Ay (b ) sall e Aallad JSI ga g padill o al) 134 aadin

Al il b 4

ol Ll ¢ aie Jad 558 pually Dlad g july Jailis (e dllad ) 8y sefentanil  Jeliis

Siliidaa y ¢ Alad JB) 41 Jad 558 pucl 5 lad dia ¢ jul s Juiliidl) (g0 4lad J3l 568 alfentanil
S ) plall aill adjunct GpebaeS O seddiug g Jili (e Sad J8l Lay) remifentanil

(Aalad) Dl podall Jaad & <SS 4y sless)

moderate agonists Jxill ddau gia CilaL&Y)

codeine (lass

el Jemny i) LS J) it Tl Caang g ¢ A€l 0 psall 38 (10/1) 4l Jadl) Jawi gia (Sisa 4l
Ol sSI Adlad (15 0 ge ) paaad) (8 il Gl sSI (e %15 ) ¢ Gsall (e JT e lea]
GliSuall xa la g jae GSaaS Ol paaiiall e el & Gula K1 aadtiy ¢ andi Gula I 3 gad
ol Gl paaiiall sda aadiidle Wlle | i) ae WS peripheral analgesics 4kl
23 jhay doal jall Cilleall aey AV AN Y HS ye 43 e Wad jhey A lall Sl Lgd as Y 3 YY)




Sl LAl b Jladl S e Al Jlndl LS pale 15-10 e s pdll ook e oy ol oS0
el a5 aaa o Jadine axle 64-5 Ao a5l Gl adll ik e hany 8 (Sl
Al dagla

oxycodone (sosS S sl

slacY) s ¢ Gl SI (e pale 120 ) Gsall (e pade 10 Allad s pale 15-10 Jalad (Sae 43
L Clel 6-3 ey 482 45 3 il 3550 Jeayg 4883 15-10 IS Tay oSl i) (ld il
YY1y nl YT 5 Jealial) 23l s pad) tie Zaaldll WYY e saadl) 5 Adans giall YY1 L adiiany
Jiulidll 5 cp VIS A Hhall LSl e Gl joantiie Baay z e Ay 3Vl WY1 dusasll
ol

O35S (S
el s el g ol s sl Jadi Al 4l el ¢ sl (e 8 adle lad 4l plilaid) e
fedbia eb omdilly el Ll Sleall alld) Wi . salall ioells urticaria ol ¥l s
STIRPSY
propoxyphene (i (S 519.5
S g pall iy (SaseS Allad 4ie Jil 550 15-12 41 o saliaally glaa dasi yys (S aaiiay
0o pike 120-60 Ao as chary | A S el LSl 48 Al Al Ll jel s Lailad 41 (8 Ll 5
,Sleli 524 Sal) 3538 () 555 pdll (39 )k

L Baldd) g saball — saldd)
pentazocine (e g il
sliae Mad Ld o) Cus agonist- antagonist s -ald Lalide Jxd Ll Al LSl e 58

(5S) hitionn Lo L2 Lelad DS G B SliSsn 5 ¢ (W25 M 0 EDne (5) ()5l

209



. euphoria (Lsmll) s s3ill Glaa) & (b ) sall (e Jil5 b I Jie dind ) jlanal Gty el
Sl aadiiy | el 4-3 alad 535 (G sall e Adlad Ji G je 4) aale 50 -30 de ae b
o Oieddl Zle (B ) sall Gleoall Gal el Z0ad () sall e Jay aadiiy s Ao siall AYY)
Saall (o (i LU el gall Gaany Al g ) (8 ¢ Caall Sl adll sk e o Ly ¢ () sl
Ausledle BN Gaads aall axia 3 3 Adlall g ol | caagdl Jleadl 4S a dlnyg ¢ 0538 sl ase
)l s lall @l s AL (al oI
Liaa g gortic pressure s _eY¥! baall Jara 5 48Y ) dalall s je ol acladinl Jiady Y
e ¥y Jeadll duanys ¢ oS0 (5 gaal) Gl sadl dliy el sall () LS Gl dee 2 305 53,0 Qo)
L SE AT e 4de

%

s 5 30
Buprenorphine (s, 58 i o

salcad) dal sd v agle 2 gill o) laa) Chasyy Al aady (gae) OO e alaS oy Layl

BEBPBIEY
b Days s VL LS clels 8-6 S dalall v 58 Juaally aale 0,6 - 0,3 de gl
sl ytaall ok Ge sy olig ) SN Gmalay Gl JEY) 5 JSIY) de gane AL sl ey 3VL G
Ao (Say Y Al il LAY 5 ) sally liadl g ol g (el Lgie danila Laaljel Chany ¢ sl
. nalaxone s S sull

nalbuphine (sl

210



alas) o) LS QlEll e ol il oy Y 43 e A el AWV 2 3lal andiieg s (s st Ay
G dai sl e aale 10 . Loesd Waldl ol gall Gaangy Gpeag sial) (e B dpiil) Al
OBl e e el SIS sludie (Bl LYY (Gl g () sall (e pale 10 AiSusall Lgiillad
Lalelu § ;\jﬂ\ RE Caal, b}.ja.ﬂ\ ¢ t\m‘d\‘ d)aﬂ\ ¢ e}\ﬂdﬁ.d\jww\ MN:\:\JJ\AJ\ 4.;.4\_).(:\

HO.

S AY il

tramadol Jglel 5

abllad ¢ 0 g g el 5 (il sil) Tl Bale | DL Jay il LS (ge) <Dlinay Jadi g (5 38 0 (Sin 5
Aas sial) A padiny , Ylad alliayge aaly asll 8 (aliy ol sal) ¢ Cpdsall e JE udiill ddadial
bogad & guall a8 spllae) Ldlad caag ¢ anaphylactic 48U COleli uany 38 ¢ 30,080
2 o oslthel L8ah LS ¢ BV ) G aail e 35 Y kbl g shalady oAl
AL Claliae ) Gl A8 AL Cilae ) Gue¥) golal S Y1 cllada o shlady o) 4K
L O gt g ) Ll sale Y ddayial)

die laad) e Dlie gl el ity ¢ adiil) 38 pe Lol adl) Cilin g e Al il dpslal) adl il
LA alaay)

i | gall claliaa

naloxone (i3Sl

celae Yy o oudiill BLEY) zole (A axdig i) gall slia 85 (ysd e (SO il - () BLEe 58
¢ el iy Y A Al 50l Ala 4l ud ¢ Al (e Aid 2-1 JN&p i gall ke Sl Al
OS5 Ly ST de o o) e S sall oAl Uil cOlEiual Ak ge Dlill ek sl g
e Cpedll) Ao ja ¢ ) gall Badliaal 4 lhadll de jally A5 jlea Baliall — 3aLED (i ) gall aliaaS 4 gllas
de pall oda aolatidy ¢ dalall s BBy 3-2 @l 8 A Ly jgarle 2 - 004 A oSS

211



Vs S 5 s 45 ey wm Al o Cua ¢ Rl 30 O il BLEY) Aallae Lyl
sl el bl Lay ) 5 il je 30 0538 Il (s allay 131 J gl Ay sl 0 oS0 Lalle lid ) sl
S AV G BV A el SIS aalay ailiange (s AN B iy dlia aay Lle
3 i) LLEY) uad 52Y 0 U8 s S0 e ey elhel gliad Lay,y cilidsall (saal cidl

ol daadl e Gl (1 (s S sy O (Saall e g (il

HO.

naltrexone (S All

O L L sellae) Saddl e o) WS 0l e SO aia Jehal Jad by Al s3SIl anlie Jad A
clonidine (sl ae anys Al 48 32a) a5 el <yl sle i Aie 3 jie dsed de ja
Zoal a0l LS | clih sl aenill myyudl 31 bruprenorphine  Gsshns » e Ulals
iy sl agle Juall (Sl 38y e e AL A gasl)

Al e e ade s 35 Auiday Claiding Y15 dealiall W5 oGl 5 QLSRN dilal) 4l je) (e
o @Sl Jdll o e sl aladl Al Qi) a el sellac | Hasg

HO

0
N
RN
O S b

212



AL il
o2 gal) g
Phar macology of Digestive system

213



Treatment of Peptic Ulcer Disease 4xaiagl) z il z3e

oaslall 8 B sl Gasd gslell paagd) Sleall cunal Al dpda el SV e pad) )
Gl VAN o3a ey s ganall (aalall 518 Ly Laxie coVlal) oda &8s Cpell 5 (sl
314l 4a 8 | esophagitis s <! Sills gastroesophageal reflux =iy sl
Zollinger- ol said gy da e Jie G yiulS sl ol ) 2 daliadll 7 a8l XS Hhe Y
. stress ulcer 3! z_ally | Ellison syndrome

&ﬁﬂ&yg\a&uﬁcw\

214



O] Jalis Jald) g 6 5) 81 LWL 5 seall neutralize Jiss -
ol s (el Jad (e Gnacagl il dlen ) aanagl 5 jledall da sl 33l 5 -
. H. pylori sl S sSulle) da 6 ja Jalis e aad) -

S oty A i GG N 4 saedl) 5 el o

. O sl g LA 548 ) :Cardiac gland area -1

<l g L g s gl 5 cpa gyl il 58 Al :Oxyntic parietal gland area -2
cBlaall g o aalll 5os Al ;4 laad) aael) Al Parietal gland area -3

O L aalivgll g Al &I jasaill 5 o KN ) AainL (HY) S48 parietal cell alasdl LAl o
Ol Ll W Gdat ey C3le A G paelall G180 s 0l S Jiul) 5 sinlSl) e JS
33 ) Aage HY-KY assalisal — (s gyl dama Ll 2o 35 445130 proten kinases _»ulS
Ol s i pall (gl (8 Caalingdly Gaslall jaiad vie Wl | saeadl iyl A aelall )
@3 ¢ Sl culil Sl 33) kil Guanine nucleotide — binding protein b sl g
CHP K asadi sl — Cn el Adae Giay oA s i gill salal (e gia¥) 3305

Antacids 4w geal) ciilaa
Systemic antacids 4l i gaadl cilabiaa
Sodium bicarbonate agasall Clig lly -
CJA) a5 pall &l yi & 3 (backing soda) Wwaie Ll alaiuy) 4ails G paninall (e =Y
e de 120 Jamy Sl )lKll (e aal g ol e S ((Andrew's or Eno's salt sl zle o) (sl
0.1M 4i ke HCI

NaHCOsz+HCI — NaCl+H20-Co2
A leal) 4l aad 38 Lgals 13g] gl Sleall (e abiaia¥) Aay s Gligdl) dag jur i g IS
Lol PH aaladl () e las g s )l S ) A0 gl )b i Al systemic alkalosis
Aaaiuly ey 1ad A S aae s Sl Tl Al Jalsilly Caeaally Al ola
oAl gha 3yl o g guall S5 S

sodiam citrate assall G Su -

215



o S Cbias A A leal) Al jha il Jesis aagll Dleal) (e daaians 4013 Laayl 4
8 Tra a0 gl g S5 a g saall i aadid Lo Ll 5 Al gl <l il Lgaladiind die o 53 guall

_.J;\J)'a;l\.u

non systemic antacids 4l e 4 geall Glalizas
Ll and ¥ Ll 1Y ¢ D e paidd )l aagdl Jleall (e (il Y Lg) Lal S yall sda

calcinm carbonate agdsll cligafs -
SIS0 sdaw @) 9IS yuell (iaala e Jeli o sallSH il g S
CaCoz+2HCI — CaClx+ H20+CO2
83 glaa o ganallSll g IS Gty 0.1M 4% le @l ) S 5 el (s e de 175 Jamy ol & S
oaiay paslall Al Ao il o pallSll 2, 018 e %40 o) G ALLYL rebound daa seall
Jemi¥ a5l U o S 1A Milk alkali desMie Egany adll b o sndl€I) Jajh dlaial &y
. Al sl s yidl Lgilac |

Magnesium hydroxide agsitall suss g nn -
A.ébé\zﬁ.b,ge}yﬁ.d\ LS g el Al b 6all pe ) Allad dia geald) Cilalican JSI e las) g e g
gaxall aalall Jamall alad 5 38 Jolay g sarall (1

Mg(OH)2+2HCI —— MgCl>+2 H.0
o oY) 53 5 (aliaie¥) Admm Sl iy b IS ) i gil) ae Jeliy o gpiaall e )
JleuVl Egan sa daladinl Cladaa (e Tl ey Cun o sl 2S5 Haed ) Jadll e A 5 sl
Gk oo buw 7ok paliedl) p il o) Jis gl e ¢ o))l W) o315 axe ) o
 ians 3L 3 (oI aall o) BUSI ade iy die Aaladiu) e 3l gy KU

Aluminum hydroxide assiel¥) swsgosn -
2SS G55 Barall (8 Gadall pe delily s o) Al O asiueS ase 5508 Jsbaa g
RN

Al(OH)3+3HCI — AICI3+3 H20

216



185 o il 205 pa0 Cial ¢ i) 25 pan SR sy el (8 20l Lo ) 8 oS
iy 4 LS, Yl Cianys aian yf (o sSiall asiad¥] 35K o) Ja 5) Gl L aall dasan e
o pssial¥) 305 528 (0 e IS ¢ Lnaboaial e s il il (SIS S5 o) B 51 imns
Oy paalall 58 5 (el & Jlad el gall 5 ¢ 0,1M 4 jbe byl g pnell (s (0 Je 250 s~
adsorption  oebae¥l Cpead) LU (8 Jud 4l LS | 6 e S ) sanall dicada ad Y
3 Ja 30-15 & olsall ALl Gl juasiisal) (e Ly ey Gl 4 jall | precipitation < il

L JSY) e el &0 5 Al

magnesium trisilicate assuitall cilSdu S0 -
Sl oIS 5 5l u'a.alatazabd\ oda Jelats
2MgO.3Si0x(x H20)+4Hel ——» 2MgCl+3SiOz+ (x+2) H20
psmarizall Loy elaa¥) 8y | o sbSall 2S5l Al 5 a grinall 3 )68 () Barall A ol gall Jsay
e Lgld gl Jlen¥) Cuaad Loy Allall g jally o graiiall Sl (S| 3y 5l Gy 5 il 5 S
oo sl K pas st 3500 @Vls (8 Klall (e el Lay) | asiialV) 2nS 5 508 s
A Sl S e

dim geall Claliaal (5 puall ala3LY)

G Ald Ay pde B samall m i (o el gl 8 A1 AN SY A seall Cilaliae a0did -
e o 140 gld dppedl Sl Gy L pdie Y1 As j La ot diaagl) ¢ 8 elidy Jaaadl
el Jumatll U (258 a5l 55 JSYI Cilin s (g el S 5 el day Jaad da geall Cilaliae (10
ey 38 La il 8 JSY) (e el am S £ an et Lais A geal) Cilalias o)) ¢ dpaiagll &
dpmala ad ) o) edars ¢ Jshal S la il (i el 3 amy (53 de ja Cudae) 13 clelu @)Y
Lo () Basall dpcaala ad ) ol LS ¢ 3amall (8 Goa g yned) Clig) (00 %99 Jaxe 3,6 (A1 1 (e Bandll
Banall dpmala i i Ladie Lolad adillad iy ¢ Gpael) allad (mis ) Bagale JS845 (2% 4,5 38
.6

&V @l Ghaill Jiendl alginic acid il ada ae i geal) Glabias slae) (Kaall (g -
( Reflux esophagitis =i ¥ s sl el Jin ) aagdl Sleadl Akl 5 ekl

o) 558 N Jpand daile 33LE A gaall Gilalcas I Glal Gileay dimethcone o sSiw gl -
bl a3l Sl jad s e 35ke a5, flatulence sy Ji S foaming e ladll

217



S A iy | Gl G el G ey pe W gy Loy e ool glanil I Lae
. ooad Dleall (e paiar Vs Lilsn Jeli ()5S glall (8 oadaudl

fum geall Caliad Al Ll Y1 -

sl ¢l e s s Jie A oY) iamy (aliaiel JIS Aa geall Caliae -
Sl Cnleadlall Jie 49 501 (ams 5k e S35 Ll LS | S aall | 5 3 g Jadl) |l Sl s 5Y)
SPRENERIRTIVEE I Cr e

Gl x4y leal) diia geall Gilabian G ghalaty (pdll pimjall A& Milk alkali 4w )Mie Juast 8 -
b asndl€l i ) el ) | Gl | 2l W) pe | placall | e 3O ey culall a8
o5l S0 s a1l

il o iYWl Al gt Al Jlen¥! il aganinall Z3) (gsad Al A seall Glilias -
RE WA

encephalopathy §leall JSie) c¥ls leaa Cila o saial¥) =Sl e 4y glall 4 geall Glabias -
TR S PSRN LIPS

Ll i gaall Glalias ae Gl alaall Jasi g lg Jall Sleall pany ol Lo i OV -
sl ~3) e

Ol oSl clabizaa

COltsall Lgalay Lpuaall 838l 2ay Lo Caagll anl) & il &1 Jail) (3las (o KU saliaal) 50
ve 4y5¥) 028 ) (15 A3, JS& ) glandular acini 4asll Glially cluldl EOLasll 8 duil <)
Lealasind (8 13 sanall (aalall 580 e Yled 1,50 Ll ud il Goyh e dalall g el Lgilac)
Clbias dee Jagusis sanall §1 80 5l y (aalall 3180 o la 8l Gl daagl) = 8l 23 8
delu 2-1 il el e cangs SOl Aa 81 GV ¢ ilay (dl) (o el (B ke Lgdl LS | A senl)
ol Y el A B andid W L) LS Gl S claliae et J8 Baxall i K1 JSY) 2ey
Lpangll 7 il 3 leaatiul o) LS | sanall 3 leds ae (bt o (aalall old 558 e Jiday §1_8YI
sl Qlll Jmn () dnge 4 el el 3 peadl A5 @l e dila (al jelh saaas
- oS Clalias aladiny aabiad) 4nilallal e V) e aasbiay Leahadind o) LS e las )

218



Cholinergic

Agonist \

AT -»>

VAGUS .

i ACh
PGE, = Gastrin

o T e A ' ) b B s i i A

SIAYY AT ganall Gadall SA e o jisall Jalall 1 15 o6 S

padiud Al ol ¢SU 3aliaall 4y W) (e g

c Ol sSdl | LBl Sl I8 g 531 1 dpmdall LS ) -

Sl g b sSOIS | pliilg 5 ) Gl S el ; Ariiadll Ciual g dxiiaall LS ) -
pirenzepine onyid -

gl Jleall 7 8 Z0le A m il e oY) Gl S Glalias aladiul ety AS

pirenzipine O Ak -

S8 Jlay ) Aalall 3506 U claliae 44l LS 5 ¢ Adlall 30 (S je g5 ¢ ol sSI Clolias (e 5
i S e sa s L G alSll s, Galinglls ) cpl oS Jiu¥) Jle il jiaal) el Tadiall (ganall Giaalal)
Cfial) GMeY saad adll A | dele 11 A il jee | ggmall sarall dllid) o pabiaial!
& M2 g 5 Aty ySuaal) Ol aa AL 45l 5 413 dpaal) S8all B 22 g8 I M1 g 5 A ySadl)
Jeal) e il oy M lamaa laall aall Jala o) ge o)) soal a4y o LS | eludal) @ianll
Lo g0 & e 36 ) (455 30 pidle 50 de jall ¢ ydic (Y1 5 3amall A 8 700ty | (53 pall aucanll
Alaia¥) diam VA 3 gl 3 daladind oty Ly 5 gl 6-4 5

219



NH
jl X
N N=
(@]
)
N
|
Om ¥k

Enhancement of mucosal resistance =l Jleall 5 jleds daslia (aas
238 (g oangl) Jleall 7 Zile e caagd) Sleall 5 leds daglia Gauadl 4 pa¥) e paall ki
T A 5y
liquorice  Lesadl 3e Claldiig -
Bismuth chelate 4 s 3l Gl 6l -
sucralfate cual S -

prostaglandines <luaidS giv gl -

i (5 Claliiva -

s iy Sl (el 2li 5 558 5IS) glycyrrhizin o sdS o) se 5 9a s gudl (3 el alall LA
= s& carbenoxolone sl siu)lSll | dpangdl ~ a8l 8 4ld L (enoxolone ¢ty
Qaag) = All #e (8 axdiing g e gl Goe e paliiog G55 )50V ClinnSos sagd o 53 guall LS
Al 43,08 5 Jalaall Ao 635 3 3 305 %50 Aledall LAY Jife span sl 65 & 5 4dl Jas gl Sus
A grall 3Ll () Barall Cayglad e HY Ll Jlay 43) LS

255 7 Al (4 % 70-40 o) das dls saxall da 3 23 carbinoxolone osts) s K aasin) sl
Gopas el dall G e el daad dgn s 3ol (e (sl ) s S (allay | gl 6 2
P ¢ 3 ledall ) aBlaill Jagudil alginic cliad¥) pasla me Ol ) s IS (5 gat O paniins
=Y eg all 7 8y UL = Blal Aua gaal) Cilabias aa

il dglie @l il Al () s Al duz) e ) Cas ) 8 OV dadldl (6l s S iy A

u=tis s0d. retention s sl 235l eait mineralo corticoid 4 Sl sazll 3 581 diaeal)

220



Saally AEEAY) QBN il jals adl) Jikia plii )l e JB (e Awlaiial o YA 6 gl
PR

Bismuth chelate A4fisajl kil glll g call sal)
S sy el 1 ol ¢ (tripotassiun dicitrate bismuthate) wssadl igesdl i
iars Aphaie A5 Adds 5 A Bl st & Gl ll chelate sy 4] saxall cadall 514V
adllad Al g 4 pdie Y5 Apamall An i) L aodien ) da @) ) el il 23l s Gl s Gaslall Jgeas
Y g GLualll 2l gl 5 mme Bl o) gall 138 Gy B8 | dpidlinegd) Hy OOliiue clalle Allad (e o yiss

s 0 e pale240 e all ¢ Gl al) o U S) Cigia die a1l

sucralfate (cudl Sw) Cdlulis gl 5 S

Ol (3aaall) dpcadall dall (3 elsall 138 Jany Las ) 5 Sl o guialVl auSg 50 oo 3ole s
o Lase Al iy b dasi n WS e Sl 558l e Jeaiiii {Al(OH)s} ousds Lan
fan ge Aind (o) (5 sing Cun Cpad) Gl e Jag Ll cadl S 4805 Ak U S - ) ddlaia
YAy el ¥ el el 23 A s o8 el Sl o) | ) Ll oy 4l 13¢5
Cliliae aillad (4S5 anllad o | (edaslall Jamall) saead) I Jiay o)) 220 Y1 Jladll IS5 1 Jgay
liliae it ae ray LS| e BV sl ds i Oledl) 20 8 Didlingll Hy <Ol
cAldac ) aey g 8 4383 30 (e () ang g 42 A geall

Clels 9 Jsa Jod 55 ol sally JSYI U Aol Ly &l je qo)) aaly ol 2 Ao ja il Sl lany
12 S A sliall Yl amy zlind Loy e BV 5 baxall 7 8 2 M) albisd 6-4 5l aildac | Cany g

cg ) e g gl

" 3 &
- HOL [H ]
wa D% o on
HO (- L:_-,' o O=5=0
gl R
L]
o Q .
HO (=15
HE ¥ b 2 p-5-Q _— A
A 0. .0 o 1 fa oH
it B
el -""rD ':l".— 0
i 5 & g=5=0
=] 1
o O Al (n o]
DAl o
La o

(Cutl ) CutluliS ) 55 S
LA gha g yad)
Cranati A48 o) 4l 5 5 5L dall 41 5 o) ga & 3 gall 020

221



ES s s S —hisall als ey s Sl ganall Blaal 180 iad Ll -1

3_lekall
A il e a5 Al H sl dy 3y (Pl Saeadll s S V1) (o seall Gloall e 23 ) -2
. Blehl

@l Calill ~Sal a el Bl 8 oAl HS de ju (e 3 Gamelall D e JlES L) -3
200 4y pdie AV As i olid aypdl ( PGE2) Misoprostol Jsies sl axdiu g
e Gl ) ple s S

dialing) Ho el cilaliaa

cldlle o) (15 &8, S8 ) Hy litee A (e gandl Gadall 5180 jasy Cadliugl)
Aall Cuaall 4y Al Sl 3550V 5 (Sl aalingdl Sisall (aalall 514 @l Hy <l
) Aanmall A el 3 el e 5l W Gad ST Gpl 5 (sl 180 JIE 401 03 o) ¢ vagus
da b zOle 85 S 5aild b Leban Lae AL Ayilall Lol sl s 4 5a¥) 038 e () S | Gule¥) Juianl
salall slea¥) 7 35 Zollinger — Ellison syndrome o) jaily ) da Dlies pbe Y1 saxall
=IOV el el

Aipalivgll Hp Cliine lalle liial sa xS 20 &8 Jsoa

z okl s sy Caaill e sl aaa o) sl gl o) gl
s alLll () Gk
Givb s ez ok | Sy dele 2 o3/ 12 %70 Otizapl
il (msall | I | g el
s-oxide
Givb o 4tz k| s dele 3 xS/ 12 %50 Ol )
Clcay sall ) @SS Jasl) 8
« N- oxide « S-oxide
N- tesmethyl

-

Cimetidine (piivasw

222



basal and Jisalls sacldll saeadl Gadla 58 Ly dnalingd) Hp @l Dlibias (e (pdiaall
Clay 3L Gansi Blarall dejall e %30 (Jlss ¢ Cpadl 5180 Jly 43l WS stimulated
Ledls 5 AV %70 ) W) ¢ aluSsila sl (e S all dplall Abuld) g say 2SI 4 s 5 Sl
(20 ) dsa ) Jsdl G Aalie e & ks
3l daladinl wie ALB a5 o pell e JilE aae b dlad) Gl e V) il - dalad) (e Yl
Gy 8 Jia gl e Landl A5 Jlea¥ 5l sall 5 g laall o dadlil) apilall ol je V) (e g 5yl
Sle sy cabill aae Jlay 385 cpa g 50U salias Addlad 4l o s duial) cailla gl e 1l curiiand)
sy 8 Gdalall sl saalg dals 8 Gl sty oY) 5 el sy 2 dpiad) Cailh gl
Crpala sl el Goiranadl (Blal dais GSY 5l (5 she 320 o aali (S B U 138 5 oyl
At o o g5l Ladiall Jadl) Jas g5 ) Ol Gle o) Asalaill 30l (e ale¥) il b
Gl bl el Giasy LS G 55l 5 (a5 i) s gonads il 5 jaaall il se jell il s
Caandy el die 580 5 A Sae Alla 8 5 Appaall ) aall il S alasil g abaall plas il b
aall e W dae 8 aS @l juad el Giaag B Gigaall Bl o8 G mag ¢ il JSG
o s Lo Llle 5 el uil Sl il 331 g5 ,SGPT 5l /5 SGOT aeil glii) ) ase
A JaSEAY) 5 A slel) Leia Axiad YDA CWla Gigoa D LS| 230l adad die andall Wa) gl

28U Gl el g 0 sibay () oampall (8 La ek alall g (g5l @ eall (1e 3,00 a5 LY a2
O ALB dlac) (A L)slly duaal) (il S o)l Bad LS ¢ gl LS el gl s ISTE aadl
s L) Jiaad () Lage G paW1 Gandd (e pmas S i) (G Jalay L) cpatsasndl ¢ (o al)
Oronall s dsl sl sodly o GV no8lsls Gli s aln bl Jie pall (8 L suie

- oY) 5 g te oIS JUn L il

e
L
7 N HN
_ \

HN
Ranitidine  &maidly
g Lia gy (4 e a1 28 555 Jshal g Gadiarad) (e Allad S) ) je8 4l Cpinannd) e Calisg
ey i Y 5 S5 as) e dan J8l 5 Gan sl slaall L3l e JA 45 La sead Juad) Joy

223



) S 7kt g sl Wl s ade (50%) , oxiib S (s st @@ 0¥ g A g g ySilall 2)
s (45 30 pile 150 1 asill 5 02L300 e o Sy, (20 &) Jsan ) LISH 5yok oo
CH A

||,'

| '-'., ) i
H:I[.;.-H'\-\.__,-"’ '\\.Dl.-" '-,H_l'sl'\-, l-_."i.\.\'-\.N.-'i-"\-\.M."—'H.l-

H o H
Ol )
Famotidine Ol gald
llad iS) 3 3620-3 5 Cpbanall (e Adlad HiSI B e 50-20 41 A sall J2dll Eus e cpai) H 4l
Glalias (e 2y el 12-10 520l (g gzall 31 AY) Ladly g alllac) (40 Aela day adad aay cpii) )l (4
. (30-35%) 28115(65-70%) SV Gask oo gk ¢ ddlad Y Hp il

N, 0
2 1K,

HENY;N\YQN} ﬁSMN,%O

Nizatidine (i s

W O galdll 5 il Sl s Cptipenad) (uSe (o g adladll B85 Sl sall dadll b cpanl G alie g8
o (90%) JsY) Dsoall () 4l Juany Y a3y ldy SN 8 (o cpail ) Gld asl) 8 ey
83a) (gamall (aalall 318 a5 el 3-0,5 20 L33l (& 58 5ill 35,0 ary 5 (aliad dpadll de
(20 85 dson ) sl b ok Al el (e %90 (e ST s Al 221 Gl e el 10
oA o Y e g Sl (V) ol e 5 i) jall g i seldll g cpaiil ) e JS )
Auialigl) Hp <5l Claliae paead Ao jall Galiil o Lugac 5 . ¢l adias Ciand ¥ il LS &y 5ol
Al S e e e Lglhae aey

224



Axialivgll H2

COLEe Clallal 4 sall 48 )all 120 A8 J s

Gondl Gyl e AEN dc e sl oo de | saad) dad g0l de yall V)
LeaVl () =BV | (px) s3ladl e BV

Sl el el / 23 50 [ 150005 o5« axle 800 |pile 400 5 al800 |  Coviend
Lags (i e pie La g3 (O 1

einaall il Aol / ik 6,25 Gag imoia 20 | sl 150 51 ~2L700 sl
dcls 8-6 JSha s aale 50 e s (4 e

el 12 dS )4l a2l 20 Lags (i e pale 150 | (i e pake 20 ) a2ke 40 i saldll
[0

Jigie e el 150 sl 22le 300 Ol 5l

proton pump inhiditors ¢t 4duaal dadial 4y gY)
L sl Laia ¥l (g 3 dar (osisol Adimal Adadiall Ay a¥) Calapal bl b 2axin¥) ) Led s e
a8 aas a5 shal 5 i (oA LsbaasS 4 5a¥) (e de ganall o35 dpaagl) & A 20
A g0 e i AV o3 JS L saysll Al jims Cua Jln e e adll aladindl
Joai L) Cupn i gaall o gl Dy Lgidala) o5 i aalall o gl (8 adaaill (1 Lehlead s prodrugs
eV e elaall s L elsall ey Gmalall agliall Lidle ki slead gacldl) daugl Il
molecular S Jds»3 Al Sasyy parietal cell 4l LIAN < g ey Jaayl duiaall
(H-K Atpase) Jbui) asuliss — (pasoid ae delihy Al Judll a5 ) =38 conversion
(15 48, S8 ) GusSan e IS8 a3V L ) danse disulfide 46l dualils o jeal 4ae UsSe
die %50 sl i Ji AoVl oda o) ¢ sl gaelll gama) Gmalall )8 Llal Jul
Losac 5, JSYI U saal 5 Aol Lgillae ) canys | e b Bara o aed () Cang <l cladd) e Lgildac|
Gy dels 24 i sl bl o) Jia ) Lo cdeln 1,5 jual Caial jee Led 4550Y) 028
¢ 3 bl ol — Cpag uls piail Aol 18 llahy Cus (5 ) Aaiaal L sSaddl e LAY
o)l Al e bl 4-3 ol (Y A el et o ganligl) — Gaa g el Cldias maean Gl Y
ol 4-3 llahy (malall 5181 b 3l adad die ails i gl) ity g, 8 Jumil ) J g sl 4y 5 e
oy A8l e W s all iyl Led Suany (535l Claiae Ciladie O Lafiall e of gl () 33521l
Sl axe vie Lpaldsl callaty Al de jad) aliil iy Y A KU KD aae e 1A 3 IS dda L)

(21 ) Jsax 05l daiiae Cladiad 4] sall 48 jall ) 40

225




e s e | g A A sl Ao ) e | B2 < Al 45!
oSy ‘;D&A il ‘;A.aa.gj\ el Caaill ( :u:\...u)_):&_)d\ é):\;l\
sl 8352 eV ol | (L)
=L 20 L4020 | 1-05 351 | %95-40 | sy
ale 15 ~L30 1,2 1,5 %89-50 J9 ) e gaanl
ale 10 sl 20 1,5 1-1,7 %90-80 Js) sty
~Lle 40 ~Ll 40 1,9 4-2 %77 Jsl s
axle 20 axle 20 2-0,7 5-2 %52 Js)) sl
H,CO {:'/\ N
A N 0 ﬁ"fSL”o CHy
o R 3 i . HiCO N I/‘.\\ _OCH;
Lﬁl\“) s"\_.jﬂ \ QP N‘;CHJ
H §;{ H .‘;‘3'7 HS NI/.%]/CHa
0 % OCH; ool T ocH
F ] ‘Ir,S\\O CH3
sl sty ) e sm BEBIBTY)
H ) . I..H!c—oﬁp—w
Cx [N

226

O sl Adias Gldadia aladinl) el g
paaall 5 LU o 1t )8 G dalingll Hy Cliue Glilbias o 0585 ) daiae i Juads
Y1 ds i erosive JStall eyl gl #3e 8 dlade Leili 1 dpacag) # Al clids sl
Joadi il LS bl ol 5 e H3la Jie A yall 5181 Do jd YL g Basal) dn 8 BBl (25 ¢ e
oyl e JIE A0V sl o) i jedal Ay ) Glad pall o) | el Y e el Gl Z3le A
L gall Clabiaall ge oy 2285 Ll LS | 4y g piadl e Ll Clabine Gl aagl) leal)
L @oshh S Sd) A s e 30




O 1) BauS) ae Jay J s ) s sY) | dpulad) (il e VI ALE (68 5all daias Cllagiar dpulad) (il e )
Gany Ley e AV (5l Adiae clladie pe @l oy ol CpsaeslSLls | ol sball | cp i)
Avabaia 4 sllae dpaalall Ll Y B12alis (aii 45 5091 028

Goshl JSH Salled) A 5i jad 4y sad) Cilaliaally #30a)

H.pybri ¢sosbb 5S sSilledl da i a5y pandll Cufy (6l gl = A8l ay el Al 2301 ()
e An il il 8108 o e &y gad) clabiadl) aladiul o) s gl Cua ) Ay gl Claliad) cllac) s
L oaeall 1Y salaall 4 sa¥) we (60-100% )= 4ite (%15 (e J81) iasall 83 sl duws (il
Glibad) Gald e 22l 4l Jgeasll GKYL (80-90%) st 5SS dadija 23
s Jslass i)l ae (555l dduiae Cladia aladinl Gaaly S 3l Ll QY] aading | 4 gl
bismuth  Gsajdl @S e ¢ bl 230 alaaiul ol el JiOEI ae (Gl 50Y)
Glade o) Al Hp @Olfiue Glibias e culSGlal il ae Jg 00l il ae subsalicylate
S s ) Lale | 188 T 5 Gl a5 (5 san bian 30D o) Cun | e saad 30l (i g all Adias
ialiveg)l Hy <Olie Clibine ga &y goall lalinal) (e Guil aladiind Cpanati ) 4l gl cillalal) oy
Cllalal) odgd 4 jlite gili Jaad 4y el Clebafin¥) Jase o) s (sisd) ddiae e

Al

227



Treatment of diarrhea Jw¥ gzl
Jilsad) A8 a3 I ge iy e W ey S & dilsadl e Ja 200-100 Lase b
Ljd gl o) silly Jilsad) Galaial 4 JA cam L) ) uanys | slaal) 3 lgda e 3 ) sl
e S5 Jlen¥) ke 1A cpallal) WIS a5l W 5180
83 53dall o)) gll g ) gaadl (2 s
Ngaloaial 3l ol Leala IO L s 81

DY) eda (g (AU Caagdl Gaatl Jand Jlen) Gilabias il
il pall et laa¥l A a JI ) dsay) -1

5 Sl Jie adsorpent el -2

g sl =3l Jie Jl sudl) 2 ke e Jala Al Ay aY) -3

slaa¥) 38 ja Jlas ) 25 5aY)

p i ) gall

elae¥) Clac ) (3 GILAZY) 6 Lo i sl Ol T i Lol Cam aning) Slead) o Aullad ]
O mal) 28 (e a3l sall () WS elaal) ASja e Juliil) Millys Gl o€ Jiiad) 5 st dadie
¢ i sndl (aliaial sale] 5 elaal) ASja B (s | oaingd) clluall (51 3¥1 JaLiall JIE 5 5 jualal
AR USENN ic il & S LAl ‘N_;d\} diphenoxylate <ulus gualall (a2l 1agd aadins
B Culial gdlal) o) |l ) gall Ao 3 gaill Gaany Loy y Jshaall aladin) ol Adlall & sl oK1 Sl
0,025 5 b sidils axle 2.5) (s Y e pand QO paadivsall (o pSH 8 (ST LA iy aadius
il SI) Linall (3lal a9 SV aa BN (g )

& ol S S A Ll gladll aall jals s ¥ 3 Loperamid ubem sl aodion LS
s @l e ) (1550 aile 2 3 jay hanys ¢ GleddU Alaial daladiiu

Oshsill Addiam Coad B WV WS ) cramps @i ¢ Jls i 8 4V od o) Loses

O s8 Alell agaal (Al (i pall ) JLala¥) 8 Lewladinl ade aaid megacolon

228



o CHs
W N
AT O
0 FJ ] ¢
%EI N
eyl SolS sidla

adsorbents clasadl

SIS A sa¥) o3 (e s Ll Aald) Claially LS ey panngdl el i S AaY) s
s 5 0S5 hydrated magnesium aluminua silicate  aswdsdll 5 a sid¥) Gl 5 kaolin
Ohangs Olbaiy Legdl LS gandl s L Sl dimdan ol S QLY Jany Ll da puagall e iy Sl
b Sl Sl ki | (il sall) slaeY) A Al Aladial) sVl (e dllad JB) Laa s claaY)
9 de ja o) Jend 30 S 2y a2 1,5-1,2 4ic ja Kaopectate (sl s daly pasiue
Ale¥) lacle dpils b je ) L) Guls daian e iS5 ol USI Ol pumntins o) Lasae 5 (ps2 / o) 2
DAY A Y elae) (e Oiela JMA 335V O Gang s A 50V (e andl aliaial e g L) LS

-1 Egal) 3
Ly V) o gans Jia LSO 6 san Jai n S (2 3l 13 bismuth subsalicylate  sa3ie
il Jas ol 388 Gl (e Db | elaa¥) gl 5 AS a JIEy 43 1 5l LS )l oI Cilania g g 43 ) 6l
e, LIS g gl Lehaldl s Colundlall (10 g2y 138 4l2d ()5S Lay ) elaa¥) Ga il gl 5180 JI
Juady 5 travelers diarrhea il el z3e 8 Jé bismuth subsalicylate ¢ Jds !
. sl 3¢ & gal) cilaliaall aladi
cholestyramine (el il oS
e Ll (aial conjugated  Eal el il #3) o) Gua el el 3l dadi Gy s
Al all el ) Crohn's disease s S (e Jie aall lgd al sl (o 1A aall s
Opalyinad &I 1A Jlea¥) Gigan 1) g2 Las ) jhuall 23 Gabiaial ¢ g ) g5 dalaiall
e 5 -4 & (el i KU (e AaStall deall | S 8 sl il =3l o il Jle¥) (e Iy

229



pabiaial gay 4l LS @llaa¥) 5 Flany) Jads dilall (mlje V1 alakall O gy <l je &6 1 5 5

e CH = Hy = CH=—=CHj;

69

CHNLEHIU

typical structure of main polymeric groups

el s S

octreotid atig sy

Aladl (& 58 @Ay Gl pada 14 e oS0 @A) sl somatostatin ol sie sull o)
- Lo Baae Aalud ) gl 4l dlgall cad Baall g (uly ySiall g (ganal)

Ol ¥l | saill (gap | O sSSIS  ilS gl £ G S Jie Sl ge el (e dsaadl 518 Loy 43)
vasoactive intestinal Lile 5 Judl 5 gmall agind) | Ly Sl ol Cloasia | G Sl |
. o sis el 5 peptide

& pall Sl Jadiy 5 4 small Lpaaal) 080 A8 a Jlgy 43 LS

Sl aall Gl Iy g eludal) COLaall 4y e ll) A0l asy

Laale¥) Aaelaill il ga 8 (iamy )l Ly

Al g Ll Al g 551 puan 288 12 Ly Gy Ledie (3383 3) Lpeal jae 4 il sila sl o) e
Aall it ey 4 WS | Aol 1,5 Al il pee ol L ys Ghng e s (i gila guadl aily Jad
Jis neuroendocrine tumors 4 stecall duasll o ) ¥ Z30al axdiin g ¢ jed Baal Dad aay
Jé 43l LS secretory diarrhea )8 ! gl o1V VIPOmMa |, carcinoid st )\S
. vagotomy 4l cuasll e alall Jalall pe aalill Jleu¥) 230 4

230



inflammatory bowel disease 4N aall o2l 4l g

35S Uases ulcerative colitis ol zU8 G L i L Wle 3V el il
Jlen¥ )5 il Lgie any 40 6 68l 5 jledall Jadis duledll sy Suahy 1 8l 7 85 . Crohn's disease
A s el (e oeagd) dlliall Jadiy Lay B 39S G e Ll s 3l

Jie Gdlal Aladle gay el zUsy Loy (5-ASA) Gladle giel - 5 aladiu) 23l el
6- GsnsiSm -6, azothioprine G s Y Jie e liall 4509 (ang 5 4y ,dall Cilay 5 yiud)
dalall i lay Yy S a4 . methotrexate <wS jiguall s mercaptopurine
anti-tumor necrosis factor - (ol aEl e eSS aeliadl dazmy) alaaiuy
. Loy sa2ius wo(TNFeo)antibody |

5- Aminosalicylate <ulwlluginl -5

agal Al o yall a4l Las gl 385 a3l g 1) Jaaliall lgall 0l ilipms HY) 8 6 sall 13 Jaa)
e dne ke s ) Jualiall cligall 30 45 shalay Ladie  lgiV) ozl Gial sl

Glaallu sial -5 5 sulfapyridine csodblile e 0580 #1530 8 1 sulfasalazine ol Ul
el gl )5 A8 plaa¥) (pe aiar VLWL (4e %30 olb Tead il ey | 4giy ) adayl (il 1
Oy afie e Gl Al I Jeal slanal) apedl) de sall o 85-75 Lagac | slaa¥) & Lk (aiadl
O el el Cas | Gl gisal- 5 g Ca llilall ) adig 4 g W) adasl 11 auadi G 18l Ly S,
Al 5o 5 Culundla sinal -5 Ll Jsall G Lale) & Hhaig 2kl el ) 59 oS SIS (el o 5815 Jiugi
Caddy ( 3lildly = 3lle () ¢ DS g syl alad 4kl DA (e alad oy O sVl A Ay e
53 oYLl Gl 355 8 (i ge Gy L O S e Ada giall 5 Aapd) SV (06 %85 ) e
ol ol daaa sl dady A gl 8 L) Ly Ol el 1 Jady L am il
1 GV Al Jeai Ly Tagy @l e 4 a3l500 Ao ay e VUL Coasy . SUE 48 o yYLAGL
YN an (Sl e 4 a) e

gal®l llaii 08l el g Al lasd e o iYLl aladtiul ae Assal) dpilad) il e V) e
elandl g o) peall aall il S ane Aaglic oy gala (i s bl COlelE dan Juasy 35 dc all
S Aol il (e 5 palll VAl Jsian goldll alal saed s 2Okl aladial die Cpe gl OS
,aal

231



LN
H "y
{T” :-t“‘o
HO" =0

diag aillac) (ua Yad 43 ks 5- amino salicylic acid sl sall Judll o Kl o) <AL sl (e g
100) ol il dua i) Adall dgliie aillad G aag B ¢ Q) & Gl e 4 ary das 4
5 e Al Qlpeaaiie Gl G pblaldl Al pal eV iy L (O FosSsouls aale
-5 pas WS mesalamine oeShsae e ¢ Glal) dhie I deall & jaa Gulidla g
»axiue g (pentasa div) el dlidl 4 ) il oy b pasiie JK5 e Culialle il
Gl el s3] 8l &= )8 dlaind ) Ba gl 85 (AsACOl i) Jaw )l dpcasla o o)l ading
S e pan WS Al Adia g Jaalad S5 e (Dbl juzaa LS G YL ailaiuY 4olie
s34 aliaiil ey 5 A5 ) 3_ealy (i je Culullu sl -5 e G s s 51 3 olsalazine oS )

(22 4y Jsoa ) Crsundla gindd -5 (S s ) e (sl 33 all

HO,
HO d—
J _/
NH
N,
N\ HO
\ ¢ om
y O OH
Cr Skl ) (e Slsnsia

Infliximab clapus,1ds)
s 3ig S (e Lgia Gl pa¥) (e el 8 A je Gl Gany ol GulS sl TNF-0 ing
oa el sadll g adais giall YA #3ad o) sall aadiun s TNF-ccantibody elic dbae clapwslasl
as AN (e %80-50 b A Alaind Clans By o sl A Blata¥) Jeand ¢ 35S
il | ucall Al aal) Jaaa Galiadl | salall iell b elsall e il 3 Bailall al e Y

oy s AR5 A8yl e ) 03

232



Budesonide U gus

Oshsll 5 AaBal) elaa¥) Jadiy A 355 S (o yal Ao giall 5 Adapeall VAN 230 Toaa J20) 6150 58
L8 Sad 415 L 8 glucocorticoid L L v Slad 4l giian 3 piiu e 3ok a5, el
A0y 5 i) Ly Lol DU 4dlY) Cien 200 41 o)) Las o) 38 s mineralocorticoid Liaxs
Aladl o an IS (aliey L J55505S00 4l G sabiadll Ailladll Ceaa 10005 A<l
¢ A e O soa Gl s (10%) ALE adll A5 3as (5l o315 (o i gang]
6 B-s 16 a- hydroxyprednisolone W (ued; ez JAoelsll Gy
o) 5ally 25 jlae Adladll LI ey sall cpda () 5 450 @ a5 S silud) el o0 hydroxyprednisolone
A

DA ed) Sl e Y

OVl g G YLAll o (sl gal) = 58 (e A siall 5 Addall YT ¥ 230 o) Js ) e
S Sl g il da all dssal) aladiuly Ol 8l 8 (e 3208l CYAN e Juady Lad odl) 335k (e
4 3 L) Ay JS Dy adll sk e s [ aade 500 Ae e Jhry o VLULA | el
8 ety LS ) jmaine s aedhsall Ll | ag fal 2 8 (522 Y () any 5 el Ao el ¢ L gy s
60-40 dc 2 O imal (args | 30dl 5 s giall GV b aadid Sy g il (22 ) s
b g gl Sl g i) S5 Aladl) G (e G sbasia G YL 5 il il O edans Lasy / pale
Giob Ge s @) G Y Al (el JAy o cand OGN #8 G Bl GV i
OVl aladial e s ¥ Cua 2l Gk g Syl 5 Ay ) s S adll
Gk o cyclosporine sl Gl LS ¢ sl = 85 e 330l SV GaeDlunall
aatd Y Al 3l Gl # 8 Vs B4 am am [ xS [ il 4 ull ol
Ly g il

233



ey LS | Gl g piall o) Bl GooVlalaladly ey @Vl Qo) (8 Al 3 S (e Wl
. Jdsluil e sl mercaptopurine o:sesiS e, azothioprine  Gistis))

DSl ey aaSlall il juantiine 2ads sl 35 S (e dady Gaa Adled SIS) (o SYLGLALL)
Zile B adiiud Culy g il | A8 slaa¥) B S5 M 35S (e b el e 4glad
oAl Um0 abe Jalais il L A e Wt oSy suall) GV Lasad adll
Jie deliall dlafiall 4350Y) slhe) juaihy Lagac s ¢ slall agdd 35S (e dady (i) Lapas
eV Ao jall | oAY) Dladlall G guaien ¥ Gl (el o o) s S sl s G nsdS 5 YY)
25 [p3S faala 1.5 =1 Cnoysm sS paall g o 5a [ paS/ pide 2 5-2 (g gl 5 32U

O e ¢ am/ xS axde 7,9 dad de o Sl active Llill 315 S o pe (8 dlad () sa Sl
S il Gask e g gl [ aile 25 Ao o Cun i giall axi | aaladiul (e | S a3 dulall 4l e
el e emin il VA mad i€/ aile 5 e e lasSl laay LS Juaall

@wy\wj\ ua\ficmc‘éﬁemsﬂ\ L»}JY‘UM&PJ‘L\)M 22 eﬁ)d}h

el oS4 o sifae 52l i) £ 5l
o8 sl & e 6-4 G OVl
Ugs  aied) ol e 4-1 (Aa) G Dk BIBRIN
O sl
analdl Al 4,8-2.4 (Vo) Aylay 0 ) Asacol
O3l 5 elaedll ol %
GEl e 4-2 & ibsiae JsuS Pentasa
o5t sl 5 Dsble dBYI (e 48y Clls
o5t sl 3-1,5 Jys )
el %
Sl £ 6,75 JpmesS NESWE

234



treatment of constipation &by z3e
Lo gaill dald
&8 Ol s o) dasadll ARl Tyl ey sl s sigmoid colon ied) o st sl gl o
o sailly 1) s Jary Las slude cBliae & 5 A2l dm Sl 5 peaall alSadl a1 ) (55 asivsall
G Aa Al La a5 yead) e Aol Ailaal e g agle 5 jlasal) (Sad) (e agrill iy
=y ISy Gy Sl i e sl @Al Ade Hhpudl bl Gl | Adaladall GOl (a8
Gl (a5 dpiladl rectus muscle  o=liti s da JAl) da il 3 jaal) ¢la5)) vie ade Sl

L e sl B ya A L sy G pa D (e gl 388 ¢ l3all 5 2 saill e aaied o gaill G pe 220 ()

laxatives <lidall

=l (e il gl (aliaial 304 3 Ay La) Gaany (s2) cabeall Galad) 31l 5 50 &y graa iy s ()
b ddia g (5058 S aadiud Clilall () ¢ dagaill Gl jéas A

s Ledad A e el sale clildl Caias

Bulk calloidals 4ssall <y 2l

Hydrophilic calloidals sl 4ssdl <y 5 2l

gel o o585 4¥ e ol L Hsalls Jladll s aS)sill dasiagall e o) 3a¥) Ga pani 4yl (A
4 grall 05l 4S all jisy Bulk  Ledaia Leaa 0685 (0 LS ¢ el Jas e g3 )08 dladall claal) (8
ceb 3 A S ok ) s

e dsalall sl g aiad) Caaly asdall Gl Sl dasie (el 4ediall o el 4 5Sall cilildl
die S5 )S5 50l die ¢ palantago(psyilium) Lski ) sdls | W sds el s (sl
, Axiaall Sl Hll 5 5 5 sl

Dbaail g ) g pal) dlal Ggaa ) g3 Lay el (599 Leadalad () Cus elall e Sllall 038 3355 () s
CARAN claay) iy | 31l

Saline laxatives 4l ciluldll

GBS ) M@?T psiire Gligl Jie palaial) ey Gligl e (g 560a8 4500 4 daald) clilll
d8 Sigan D ga5is A0 ) sas oY) 558l elaa¥) L elall Jaad i oY) o328 | POg3 i b5 S04
Ot sl Cangat ) elall (e oS s Jsa0 s lels 3-1 JDA watery evacuation Sk

235



pssaall Dl 58 5 o 503 saqall @ sl sl il 35 5y o spizall 2S5 Hala - daalall Glidad) Gaiali ¢ 5 jia3
. psnirall Gl g IS

(afine paniue g ol WIS o junaat 5 Lyl lactulose ssiY | piadl cias S S
g oabae JSG e bl 2 40-7 Ge Agldie )l oSV e dpesall dgadll de el Gl | (pleS aadig]

stimulant laxatives 3jiaall cililal)

Glilall | 4 grall AS all 38a%8 6l all Clygad 8 (o) glll) il g S g elall mand jasS 4y g2V oda
o jiaall el (e s L LAY A 50 a3 @llisa¥) Vs 8 2230 () Cany B sl
castor oil g s,al < )-

Lile <yl Jlaky Cua - RiciNUS cOMMUNIS g s0al Gl 53 e 4dle Jsanl) oy g5 All <y
A jall a8 im0 (S AS Jers A ricinoleic @l siva ) asla ) d3dal) claaY)
L Clels B-2 IO L Ll asi g Je 20-5 £ 5ol ) (e dgadll de jall | 4 srall

e lede Jsanll o4y Jll cascara sagrada W _Sw ) SuS s anthraquinon  osusSIBY) -
&b il senna Ll » @S5 (Rhamus purshiana )bark of barkthrom ¢ izl elal
cassia gl Ll 4l cassia autifolia sSe Ll bl 28 sl il o) @) 0¥ e e J guaal)
Glaa¥ aadiun 35 (danthran) ¢susSI S50 gl =168 ) e s 5835 augustifolia
Al elas Auerbach's plexus gl bl st daui 4 gaal) A8 jal) iay 43Y elae¥) i
el G all e SIS Gl 6 elaad ¢ el (s S1 Y]

Olise b (glal) g
bisacodyl J»sSlww 5 phenalphthalein ¢ullalid) de seaaall 038 (o
»as . colon peristalsis ¢l sl 40 sall A8 jall 38t 3 g2t 4y ¥ o3¢] slaadl de jaall Adladll o)
Ll Juld aale 60-155 cpallll aale 125-30 Aladll de jall | Gl iy s JSG e cpllialligl)
-5 Ol dpadl) Ao ) ¢ el (Bl Jglaa s Jualadi s Al agon JSG o juaa 288 oo sSlunll
.l 10

ezl yel e Ols . Clels B (e JS) e Gy e Jaib gl cliiiad elead palall Ll
LYl o B 1A gbhused 4sladiul el a8 cdlalsdll f WS ¢ o) o8l ) gl ylacal Auilal)
g 10 o S it | px Fualy

236



S
| N

JJT UL

2 sSlasy

Docusates «uws g2
S Gali IS (e &5 Glel) 2le A Leaila Y Stool Softeners ol cilidey Ly aui s
e 5 o) gsine Cua e elaedl Apaplall A3k ) 3alaind () 5058 N5 Softening of Stool
b8 453 (e . Spastic il dlueY) zMal L FSI 5 Ah A e o sall sda | ol G e
dioctyl sodium sulfosuccinate  CuiSu silu o 03 sen L iy & Luds 233508 il de sandll
Ll 50 ALals 4,509 o328 o ¢ dioctyl calcinm sulfosuccinate  casiuSu sl o sl Ji€ gy
Y eda | adand) 230 JOE) e 1ol 8 Aiaall o) sally sLal) LGRS Jias adll gysh 345 Ladie
Dkl e sl il dluell el Aedle ) Lland dualdll oda | Al acl Sl Jaad
JES gl e oudlll Apadl de 2l ¢ impactin ol Flsl o= ey anal fissure
G gn Lol ¢l bae aa el Wil g s sae Lo Tas aale 480-100 & CuisSas il o 523 5am
gon e o e aide 40-50 g8 CuiaSs il a sallS QS il (i)

lubricants 4 jall cililall

dbamal) Cigy W -

sl [abiaial sale) L Lay s ol a3 (s Lt Adiae e gy b Agasdl Cigy )l
Lt gl Gl jlaa Leailasy

liquid paraffin Jiud) ¢y s -
sale) QDL 48800 claa¥) 8 5ol e Ao jus (pe 2, aladiuY) Al dpaeadl g3l aal s
O | L slie g a4 -2 Less Je 30-10 e e yall ¢ softening 4l 45,08 5 lall Galiaial
LS ol die alge josy llia (5 Ladie Hdsn aadiy () cang s, Al sha 5558 aadiy o) ey Y Jild)
5lanll (o oy 43 LS | Apa ) g ) Ul ae JAlan 4 Jaw WS ¢ Ll sl ) B

237



Sl g sl gV Jsean e L alill JSLie i ye (A dpdlad Cang s LS el ) 3 i)

aspirated pneumonia

glycerine suppositories (powisll Jualali-

30 a3 allad (5S35 L Llle 5 5l ellual Ay 530 \gipnly o gh sl oo i il (g pualSl) Jaalat i
i) LA e Agds

Glalall 45 5yl Clalasauy)

bl Ll Gl e e gt gsa3 S 422 Y0 Blal damaal (Sadl e @l ) -
Cz) b 6 haS i) aladiul iy | Aedil) Cilalgal) e

Glliae | lSid) Jie dllaay) Gl G ) AVl Galel) e ) lab Mgy o G-
, OsiaSHlll (aye Glalias | Cpaliiegd) Glalicas | Jlea) Gilabcan | 4 &I Cilalicadl) | 4 gaall
@ia) 1S W) 5 pad Gladie | (aspnlisll Gl Cand ) @l adl | Sl s L) Gl
Al A5 A laliae | il 3L gl) |l ) gall | Apbiasl) cla el | (@D Clalias) (e
Clalyalls Sl sl o) adl hdll el ja Lo gad 51 cpulil dal jall aey g J8 aasius clilal -
(4zeaall Clildl) Qi) (o AY) dyaisall L il

diverticular = 58l a0 o8l g8l zagd = 3le 8 LY e 4y lad) lilal) aadios -

di dpaldl clidd) aadid (s AY) dpdadl Sl JSI o) g grall clludll Aeladll asadl b
cslaa¥) il e ladll andll

Celxa¥) e o sanll gl g AN Qagasil i) (33 5l (e aaniil) die axiid Loayl Zpadall <Dlgadll -
Ljd | elaa¥ly sanall il g ol phacal | o) el g clall (lad ) 505 Cblgasall Jshaall aladinl) () -
Lol ey sial) gl A 2l 5805 30 358, alaal (s 31 all 3 o speallS) -

238



Emetics and antiemeticss Al cilaliaa g cilidall
il Aald
ALl G e el uSaie o S5y
el Jie) udall Jie dani¥) (e duanll b 5aa) sial) Gl dsval) Clae V) @™ s -1
slaa¥l g sanall | agald)l (el e o8 Jie) | labyrinth o3Y) 4g 5 4 slaall < il (Lasall s
Ay alad) ¢ &) Jia) osidls Gobeadl [(elaa¥ly saadl Y caladl o8l Jie)
aall Caliad) o8l Jio) jaall (4 el 55l cabiad) o8l Jia) gasally ohall | (o sil
10000 (ALl
W3Sl e Al ghlia -2
a5 shesll Jiiud) 718 ddhie o) e Bl S a5 CTZ sbasll Jifiual 718 dilaie Jadiy
O . medulla gl 8 a5y A vomiting centre s &l S e N das & LS Ju i
Chacl o (s ind (55l Jitud) 198 dalaie Lol 4xiseliod 5 40l S Cliae) (558 o A S
Aialy 9
il Lsaias saeadll Jume olad)) gea® Elal) e aelly @y @ o8 (Saie -3
Dbl gl sl el Ay e (s lacrimation el salivation <=5 nausea
. bl Jeaall s salall Glaall (alil G iacas SOft palate sa ) cliall a8y 5 ousill Gl
emetic drugs diaall & saY!
, el Basb e B3 salall il el o) 450 alall aeil) VS Jle 3 gane S clial) andius
da ) e L elaadl (a5 8 cilieS Jhlad (e 4aalill geute indigestion sl acagdl il )
Glasal el s Jaall L8y | Jariall @b 55 LY Tl o Qlill i je die Leudilad oy il
bl Jah el ad 55 lidd) Y advance peptic ulcers awaiidl dsacagl # sl 5 (3 gl

(ipecac dsy) cadll 5 -
&) el oyl dgay | S sel dag s Jaloall 8 sai il Cilal Jsml 1 5l o3l g8 caadl) (5 e
s emetine oiiel s Gl Glag sl ys sda leasing Sl Qlaslll e cpe 6l oaia gall
Ui Slad (Jaany 5 laliay Lagild caag)) Jleall 8 oaa sall Laa 4l (e Slad s cephaeline ol
Eaaas ol 1) tincture dxsa de 20-15 5 JswaS JSE o ae 2-1 de s S Caa gy, L3S e
sloa) Cind o 8l Caany Wl o)y | Al e a sl (Sl b 3580 Gy die JSA o3l B2l )l de

239



doew A o) WS | s g2 Al iangy Loy hldall cliall b oae Y oY @b sanal) Jus

cupric sulfate o«ladll clilu-
Sl ) o153 sk il JSE e st s | S & e Jaill e e ilail) il
Sale il il ) 3 J3a iy olad) (e Ja100 o8 Blie a 0,3 de s ¢ (3yamna JSS
sl M) i 13gd | sl SN e des Gaasd Ll WS glaaY) 5 3asdll &y corrosive 48

Leia Lilel ST () 5

apomorphine ¢ sas -

O s (58 e (i 52 (HCI Jia) 4l (alaa) dady (b ) sall (e aile Jpand) 25 (4 ) 50 51l
(ol Caany a1 1) sl sale) SeYLs ) 38 10-5 UA o il Caaay alal) i aile 8-2 de jay 4dia
Seall agedl Ly L Wle () gasal Adansd o o 8l agd iany cpdl ol o) e | 4383 15 s
S pedle (oarall (el G adi ) gasdl Ol 13D L a gl o) Gl Gsom s (s S el oranl)
(&Sl uanl leall sedatives 3 wall 451 alxia

| #11e 0,01 4= > Naloxone oSl (hany (5 5e s amal) Sleall il 3l (uSal sale
Calall i gl Qumall 5) 2yl aklS

Antiemetic drigs sAl saliaall 4 aV)

Ohal B Sl L aagdl Sleadl e p sl s el Adadall ol sall I AY delda Al o Al 0
o il (A ia g e pall (330 5 63 Jie 3 pahad A1 ) (a5 48 &3 (e 300 ) o Al () SN (5 A
aillac )y Gadill A8 ae JAIN ol et o LS 2l sl s J5guadl ORI U £ 8l (o0 28 aylud)
Y asSle s cudl e il i) e e Bl 20l b L gas 5 dadl) 4 50Y)

leia g ol 3l 45 3 (e Baall a2dins

Jie Hp @iie e cadivgdl clibass | scopolamine ol Sw Jie Gl oSl &iabiaa -
, diphenhydramine ¢ ale (ply | dimenhydrinate ¢yl cpala | cyclizine o S
e e lelee DA (e ¢l Talias Slad Gaaad | mepyramine osl_ues meclozine o) siSa
sl

240



domperidone ¢ s de senall o2 Gty dopamine antagonist cmbsall Glabias -
z)8 ddhia e Jaad 3550Y) 2385 haloperidol Jsx 8 s metoclopramide xbe 6l gl
Gl pslS Jie iy jlisdll de gean Gl | and) dludly CTZ  gsbesl il
thiethyl perazine e J8 sGs prochlorperazine ¢u)n,s55 » s chlorpromazine

vomiting centre s&ll S o5 CTZ (s sbas)) Jiinall 128 dihaia e 455091 0da Jax Cus

metoclopramide it siS gisa -

Oe 2l o) sall O | Jaall (538 pa oAl AliadS 3 Sy axdiin s Dy SOlEe o Gaaysall slias 5 5
Ge s soall A e 2 el Laeall 5 peaall 25 3 aild el Sleall e cililadl)
sl gl Cigan JI6 ai) Jan g By | samall (maall GE e sy o 050 saead) §18) de
Jualall ¢ il s | (s small ganal) Sllusall iyl oY Caliaall ¢ Jdll5 liall ze 8 by e lsd )Y
a4l LS ) 4y gl 5 apeledy) (lapud) ciladle aladiu) ce aalill (8 5) dual jall cidlalal aay
L sy <l ye 0 aale 10 ¢l sall Caum gy ¢ 25 jall Wl sl jall jaadil) U8 saeall £158) 3 o) pudl
o 1S 5 8550 (ghany 5 48 Jll Bamall (e Ao e o) 53l allay L gl 5l (il (sl ) Gdl) 55k (e
daie ye zokide a0 %20 s, Glele 4 4 0l Caaill jae dady 120-40 D&
W Amladl pal eV aald) O ¢ A ) SIS A S Gl e JSE e (s %605 Jsdl (b
extrapyramidal effects <&l z oA Sleall Gl el (A ol sall Lhasy

o 4

Cl NMN“”#
H
HaoN Cll
2o 5K sire

e &l Claliaal 4 5 pud) cilalasiny)

motion sickness _aull ) 53-

& | hyosciae mesler awiesl scopolaming ol Sull La siad ol KU Cilslian zllay
Jia Cpaliveg]) olibimay sl ) o0 adlay WS, Laagy <l e 00 aildae ) (lSaYL 5 aike 0,6 4 o (ban
Ol o) Lagy e EO6E willael GSYL Al Gk e axle 50 cyclizine cniSis

. adll Gash e L g 3aal 55 40 axle 50 meclozine

241



dgadll @l pmatd) Lagiad il (e 4883 60-30 U b o) camg adl )5l JJaad 31 3y o]
sl Jsan] (San e lpaliaial 5 Lohalad muans Al

Jaall Caaliaall ¢ Al 5 lial) -

Jaall e gosad 14 s il iidg We 5 Jaall 5o J5¥) trimester Jeadll & Joasy Lile (5301
, CRslSe Jie Hyp | daisad A8l (aliisgdl labican Jaxd | #3le () zliag @V e S5 oS
o5 a5 Jeall Caliadll ¢ A8l (8 ~laiy Creadind Gyl Gualas Cpeloala Gadly 5 G IS
o ) Lass 33al5 350 pale 25 Ao as 0 lias e Jle iy iidl) Culae) Ly aled alshal Juady)
Opalingl) ilaliasn adss

il aan Le g Al -

B aginalingdl Hp @Obiiue clalle o) Gl J6 gudll sllae) o) Cua | dual 6l giae elacly Allad) pxllas
L AEAY) 5y AUt 5 <l i) Jad i I g5

=i =Bl 5 & V) e el ¢ ) -

Sy GeolmosS s Jie iy ilisall Aoy gy sl GlbeaSy el Z3all ¢ 3
el a5 sise

ol H gl ellay () e s) ellac Y Caaliadll ¢l -

 Aciaalivgl) Hy <Ol cilabiany allay lid ) sall clac Y caliadd) ¢ 8l -

242



&) A Juadll
Drugs of Respiratory system

243



244



bronchodilators 4l sgd) cluall) Cild ya

Eyn A5 Cumnll o Al D ¢ Ly Vs Loy Lunae | et aliay il Sleall (ala¥) Jumall
Lage Gule¥! Jumall 8 4 Sesall i) e Jery o3 Gl € Jiind) J86 30 DU Gl ) jas
Sus - guanylyl cyclase Sl Jalil sSU e 5 adass 5y Galill 138 () (e (aliil) Lgnalis )
Gl SU (a5 ¢ ala¥) Jumall 3 pSual) alifiany (o€ i) Balii ) die a Y 10 Jadiy
O . Clausdll M au gl &) e (CGMP) Alall i il galal cpu il &I (& ) S
— oeill (S Sl Jamy s i) Alee Jgan g o g€l pay Al il gdl) galal Gous 5il SU
gy Gl jeaw Ll Juasdl of WS | excitation contraction coupling ion o<kl
Ol sl Bl ol ((B2) 2 Un Bliua (o) W cdliiue Jlo eladall laal) (g5
O ¥l sS85 G e =5 adenylyl cyclase  alSibe Jaia¥) dawdss ) a5 2 Uy GOl
Gild gl gl G iVl S8 o) ¢ Aldudll S G giaY) (e (CAMP) Al clin @l gals)
ol Jumall elas )l A o Lae aliill il (0l ol 815 e JOEY) ) g2 Al
61 st gh a3l Al 5o Jadl) e alSE ) b gl CAMP o) Js 4 e ¢ (aad Tl
Dot Slatll b e G ey e lelin s (16 8, JS3 ) il

. 2 Ly <Ol agonist 3Ll L sead 40y oY1 41 -1

- oSl ot A ol KU saliaal) By 01 22

& il Cus (methylxanthines <l ) Jiie) s siul (5o sin gl o 3y ddadiall 553N -3
- oale¥) Jumaall A all alad 3558 6y CAMP o1& 3 5id (e Jidai s (il

B> - Adrenoceptor
Adrenaline
from adrenal
medullae

Sympathetic
noradrenergic

ATP

ax-Adrenoceptor RELACXAT)ON

CONTRACTION

Sympathetic
inhibits
parasympathetic

-«
Cyclic
GTP GMP

Guanylate
cyclase

Muscarinic
receptor

Parasympathetic

4 gal) laail) 3 sluakall o limal) e 4ty 5ol il 5 4l KU Jeall 401216 8 JSa

245



sympathomimetic drugs 4msh 4588 -1

Gluadll A5 Slaay nonspecific Jzall dae il e Jaall 400l 2\_3353’\ e Sl Caeadiial
a5 P15 B2 e o Jamy Gl O e L G35 Jsi s a5 GallipaY) Jie 4l sl
Gl g i g aall Jara ¢ ) i agiladl Gl e V) e danll ae el iy ol oA 5aS Awladiad (i 1]
Aall Cind azle 1 — 035 4oy Ghms slall sl Gl 23le 4 dad andiuy 568 131 ¢ alall dpallasY
bl 4ys0WL Jagud 44kl odgy 4dladiul oSl Inhalation  GLaiu¥) 4k Wafl addiegg
SEae o Jany A Ll o 58 e 4l e ol A 5aS s i g el p2dal LS ¢ B2l
Sy a5 BT s B2edhiiue o Jary L (a1 (il gl asgy ils B e alaals B15 B2
o Jpanl) Lay s Gl W Auilal) Gl je W) adi Al ) e p Il 4lad 358 Jha (e Cela adliadl
Jad SWas Sl 4 50Y) 638 (he de sana alaRLY) Culin S8 s B2 il o Jard da gead &y gl
P e | wan 32 Ol e gl 5aY)

Jsrdall b _paald Alliy jaY) 2 Ui e il
salbutamol Jgab sl
o= s aerosol M8 sty B2 £ Ay oY) oLl ggonist AL o) s3S o) sall 13 Jasy
O dliy A0 aladinl o) Ll Qs JSS e adll Bask ey s JSS e s )l Gask
Y ALE  ga (sgw llin Y A o) S dlee ke b 3pdle Gabay ol sl Y dulall Gl )
COPD el (salaws¥l (5 58 )l (ia pall 5 (g 3all 50 )l (8 Dl il o Blad Bl 43, lall il
oo elsall slae) e Lol ¢ las apus alady ol ye 5 Sile 200 (& Jseli slliall 3135 Ldany il de o)
o) sl Gy 8 ¢ el 4-2 G J2dll 3550 s Aol Chial IR Tay alad i (axke B) il 335k
Cghas Gl 5 Gl Jare dde e
Jsifs s albuterol Jsossdl s terbutalin b sn 53l Wi (s A dpa sead 3y 50l O juas
4 53Y) o8 ary 5 isoetharine ¢l sils orciprenaline ¢l e sl s metaproternol
O L il oV & jlie gl Db Led 6 1A COMT Uil 55 e i) 5l (el J 5SS a3l G ¥
By ol mill GV 2O ¥ Iaal) Ay sl Gl Al 0¥ 2 Ly bt saLEl 4 V)
. status asthmaticus 4 » !l Al ~de 4 «Lr\m.;)mb Gl el aa padiud

s sl ol g 5 [y

246



H OH OH
HO N OH OH
i CHs . CHs
HO HO ¢ N)\CH;, HO' ; u)\CHg

GGl 5 Gl o J5 x5 nline

Jgrdall ALy gha Alliy ;oY) 2 Uiy e llie cilald

Sbsh specific  Omasad i e farmoterol Jssislé 5 salmetrol Js il
3 gsaall ame auila Judls Legd K15 albuterol Js sl ¢l sl gl s ol s Lea 5 J s2dall
Jzd Ay Al Jgyialle ¢ dclu 12 saad Luald Jela ) liasy Legdl ¢ 2 U il ¢ gall 48l e
o) 4 il gl aay dalaiig 3) yidl pUac DU Jath Cam g5 oaladl 5 1) by sil aadiig o A 5 Ak
Sl il any il prindl AL ge Jsmiall Al sha 4l ja¥1 2 Uiy < ee cilali ellac) )
il Il 5 oSl Clabae o)l o) Adlial 5l il il de e dielias e

OH

H\fo OH = %;“\/NW“M/"\O/‘
H | H
CH o
HO i OCHs OH
_OH
HO. OCH; |
CHy HO._ A
-
HN N N a |
/& H o o0 N TN T TN
OH H
H™ o OH

J 5 5e Jld J s el

Ol oSl Baloaal) Ay gyl -2

Dad Al LoV Gl L st Llee Gaa ) g el 83V CaaY ol &I Clalias Caeddi
ALy sha 5 yial Lgaladiinad (e 2n3 3l Apilal) il je W) (e aaally L s Lot Jaad g laall aall Jals
e Janll dpa puad aly (53 al aanll Sleall e il 4l Gl 3 a5 ) s
20 Llo A3y S 55a3 Cum i al) 3] e 3y | FAK Adladin) die Laad G0 el ciluadl
491 (e Jamdl Dl jae sging Y A pe gl ZOle 8 Dlae andil ol gall M G Mg bl 2 5 Sl
LAl ,aY) 2 Ly il ALY

Ol ) Ll a3 e aaiad i 5 Jiiall Allad () 1 IG5 B0 -3

DY <X 2

e

—

@ A S Vb Gld Ul ) Sl a8 gy (o) die (AU 163) 525 theophylline o s
Giob e plll Giob o Gl sl (s )l Gask e s s dllac) (Sadl (e sl 200

247



Gl 8l gl G siaY) oan) Uana 3y il (g1 g sdll ay 33V adalil DA (e a5 alee A1 | asicudl)
slulall O3liaall (& a undSI (5 gl (a2 g G g0 Y) OO (3lay (ald QU ) 2y LS| Sla])
5 6Sgalll g Caabingdl e dady g cludall @ laal) e CLuaidIS giu g )l ails Jaddy 43 LS

@A a2 Sl g ol i) o) 8 S AT (e e gl cllia ol daa gl 1 A al) A el
sl Lpat Gls il / pale 10-5 ) il / Jsas S B55-27 (e iy el il sall ) asy
GEaY) Clill jae 5 sl il A Gli Ul Gyl JB LS SV e SE1 % 30-20 LS
B5 L) A elsal) 38 i de sall | bl Walii ) dagi 5 (ald ) dpans ¢ A 3all 2350 Gial ja¥1
Ul o) agadl deany (o sall any Lasac 5 ¢ 5l [ pile 20 o 31 3 i 5 bt dpaa &l i3 Joans
il gy R gl g a5 Al Al W lgiay i/ axle 20 Ge B S 0 S Bl dila
dlie ey e al) pasd Jiadyg ¢ Aol 12 e de ya 330 axe (e SUN Gy aildac ) nind 1A (il
5_tad ¥l dxe Cilas 8 el sl Y ) C el Ly yg 6l sall ellac) Cangs ¢ aall 8o 38 58

cgmandl 2l g o Al a5 dagdl) (5o Lgie A4 dpula Gl o) dre Jiand a8y | lall (il 5 g e

o)
Y

o)\ril N
CHs

Ol 55

Mucolytics and Expectorants <iladiall g bliall o¥la

Sead) g opsSiiy elgle) iy Lagy Jisudl (g0 Jo 100 (Jlss L i ouil) elliaall ¢
4 <a Al Apadl 3 pealy leany e A jia glycoproteins 4 S i g elall (o (oudiil)
i gl sl Al Aulal¥) clanail) o) LS alady SV ol A el cV by el
8ol ) (g3 Lae LSI il el n (585 () A0 e alaall (8 A Sl a5 ) ae Al ) 0 585 4 330
dpadll il Oy bagaed Judl dhul g 4l Al (8 Lma Gy el 2y hlaall 4

. Allxd e ~uai pronchial cilia

248



LYy ,-*-“3-‘-‘5‘ )Y AAUS e JlE g cluadll gl 8 é AT Lf"d\ a5yl <* Expectorant Cilaiiaal)
=S8 Al 4 Y ¢4 Mucolytics Llaadl s Ll | A geun aad KAl HlSaYL @l Ll gboa e
- Jlandls as Al SeYL 5 lasa ol Jeail asdiill ) 3Y) 51 Blall il a5 il sina

:Mucolytics hlaall il

methylcystein fiesw Jfag Acetyl cystein s Jiiul -

O AU i) 5yl s a8 AN sulphydryl  Jiosile aulas e g sad Ay sa¥) 22a
LoV oda axd | anl Al Jewt s B A3l e OBV LV Aase Jalaal b A Sl i )
8 L s hany o8 4o Dl die Cpenn JiaY) |z 50 Bl 8 las 3ade A Slasiu) ddaul s

plia Olelily aagll leal)

Bromhexine (paSgesn -

Sl 53V 1A (@l Lage da g5 50U Adladll a5 4l ¢ Jalaall Al 45 9a¥) (g0 Liay) (uSea s
axn e 2 A s i) Bl 8 klaal sasid) el Sull ) Jall Glaal e 50l
c el Banh e b G e SO aale 16 Ao ja ellac) die 4SS (o Moy g oudill ) aY)

Br

N
Br
NH,
OeSga g

pancreatic dornase (ki Sill juijge
Lladl #3e & Jld sy 33 S aadiny deoxyribonuclease  m sisul ) oSl 63 il s
.DNA (S s¥) asiia (555l panlall e 4l gia) (e ain g3 A6 (2 ol

Expectorants <ladial
¢ asmlisll ma gy ¢ (KL S JypulS ) iy S5 Ipecacuanha el Goe | Sladddl Jeds
eucalyptus w«sullSsll « menthol ¢ Jsisall <uj) Jie 3Lkl g3l ¢ creosot s S

249



oAbl Jadly el 31 AY) el GBS A0 5 (anise ol ¢ turpentine ot A
(il LA e

syrup of ipecac <l 3o <id -

¢ Lie 1,45 Lgls cephaeline ofdess emetin ol clugli e caadll 35 ol b s siny
Ol Cuanlly sl Al saall )8 5aL ) die iy Laee LaSaie Giaag cadll §e o) ) L
3-2 S e 2-055 4y adldac) o)) Jas gl ¢ 4000 gl hluaall plilall chDiaal) PRk I TR DAN
il lluall o (a8 Blaall ) Al Jseasd 525 clela

(glyceryl guaiacolate <ulsskisS JiplS ) guaiphenesin  Osddiss -
LS e 1,l) A4Sl cllianll LA yo Jamy 50l £ sall g Jalacall Allall g dediiall 24 50¥) (e 5 s
Jlasall 45 a5l JSG e o0 jiay alifa s Lalaall JlaS aadiay ¢ (s 3S el uanll Jleall e
L85 Jalaall AAUS ol Jaa g ¢ el 1alizaa 5 Al gl Cluall UL e g Jlaall Cilslizas Jia (gAY

Liasy @30 4 aale 600-300 W )aie dusd de o 4aladind die

i[ :\Oﬁ/\OH
/o OH

gy '..JS

Glaa gal) -

2ok Al ¢ A3 A Al LAY e Ll alad 3ajke e (RIS pe a5 2l iay 30
Jstaall e dpadll dejall | oa)slly ail) glac Yl 22y 438 25-15 DA aadl) 381 & Lay
g de 2-1 ) ol agill gy ST Aia g IS am Lagy e sl Ja 055 psalisd) a2l niiall
anp Agmadl s Aplalll 3330 8 e oy 55 aany Ly s aill bl e iee ands aany 253l Liase il e
Baal) adial Cang g calagl) leadl 8 i A0 JSUI Caasg Ay gl 3 yial aaladiu) o) LS ¢ 4ia AlE & ja
Al

250



antitussives (cough suppressants ) Juwll ciada

yaiall 8 5 lehall axile Adalall ) il g B jledall 4 COlue Gk e Al el GaSaie 0
Jahy Jaaall & il et K00S00 O e Aand gy SIS 5 A ) i) 5 448 sl duuadll
Ayl | pladl) b e 8l S pe ) Al sl yie LAl e Ji sl o) | A sel) Ausil
Jalall Claalls dahadly &y jaall cBlmall LI Al U clllaall e JE55 o 8 S e (e 3_jalall
dadi Al Ay pall cLd¥) Z1oA) s el )50 5S | mpes ahalie (58 58 ) Axdly Gaae (33l Bana
o A al) alaa) 21 HAY (i pall laie 138 oy luall Cay gla (e Jaladll 71 AY 5 A3l sl Clauadl)
hgae (13S0 38 Y] Qoglall aaldll piidll e Joadl () e i) Glldll Calati e Slad il jall
300 sgl) Auaill y lynadll 5 jlgdal Cali Culaal ol ALl 8 A5 el AasV) adasd I g2 Layys (i all
DS sl Gl ¢ al Y YT e Lo haall e salall YY) ae Caany 8 Jled) () LS
LS (el g 3pall salal) Al Glla¥) ia ey il jac e sl Chaay Mg ¢ gDy
Adley) ) adaldl callaty Laa )
A9 53 e e 3 Jland) Gladia Jai
Narcotic antitussives sl Juud) cibafia -
codeine (milags -
Ll 8 agllad 355081 S a A0V oda aaiy Lysdl clidsadl JS ool Jledl cillafie Jad
e Jide o Jlaudl hadis 48l g Laa pnd Laladin) b ST cla ST ey Gl sal) o (e, Jladl
5 bedal Lt Gaany 43l (e S ¢ il S el Tasiall 0 sall il oy hany 4l LS AiSidl) e ja
Lagac | nediil) Jalaall )30 804 0 4 pnaal) dpia jall GV 8 Lsllae @lld (4 Sy il ellial)
¢ Ly &l pe G azle 20-15 o salieall de ol | Lo le 58 duaidie Gl S Jled] ddadial) dc jall
QSN axe (M gam 2 emphysema 00 g )l sl (e (A day Y Gl KU Gl e
o axS/ arle 155-1 Cpadlll s JUlI L (oam sy (Al Ao ally i) S e adald) e daalill dyudil)

Nonnarcotic e ddall ,f Juwll cllada -
levopropoxyphane (s g g e8! -

Juall Ll & aillad (8 pxle 100-50 4o b Ladie ¢ (S i 3 Jaall Jadia aayy
ool 38 ey Vg il G e i Y tolerance  Jesd Al sy Vg s — A gia
(JsmS) Bilae JS5 e jemn LS el 2lafiad B8 jumsn g ¢ lsall g il duilal) acal e

251



Noscapine (mlSws -
¢ Sl ol Sleall e s A1 @l () 5 (Sua 5l Al Gl and Gl oS5 50 dai s
sy Ol e aay) pile 90-5 e ja s (s AY) L5V e Ll addinn g i Jlaaall Jadiall o s

dextromethorphane ¢ gimgfiusy -

Kpe Gle dafie Ll Al Ly oSe il A1 Gl levorphanol  Jsitésad il Jiell jae sl s
Al ) Baas) Jendl S50 e (585l Al Jlandl TS a4 el oms Vs il
el 12-8 55 Jlendl Ly () 3 pile 30 e e

~ E \*r |
| 'O
Ol sire 5 1Sy O g3 g 30 gd] Ol S

demulsant «iiklall
3 lekall 480 5 diida Jead clihalall () Cun o el dihaie (e Lty o3 Jlasd) BLEY cililalall anding 3
s O Aimy g 5 Al A sa s dunll ¢ Gusall 3o uulSll ¢ geacia ool 13g) aadiug dpe gl
M3,y Jie gmall 13g) dgmaa sall el aaiiud 38 LS | e sall GuSeiill Wilaal o Lelee (ge
. benzonotate <uivis i 51 % 10 GulSsadl
A WS aila (e calale Jad Al cuda il ) Gus i) @lliall humidification  cuda Al pasien WS
I3 axaid LS ¢ sladl Sl aladiul Jie Al caila (e Jalaall A8 i adiil) GIEY)
Ll il 5 Gyl s jall Jle (5 A0 dys) Ll Ciliay 8 )5 il @llsall (a1 a5l
g sealdl calalizaall
(23 &) s ) g ) Z2
Ganais g 8 el llal) Slaeail ) 255 A Jal gl

A0 sgl) il 3 elalall Cdlanll alis -1

- i) liall ) jans Baatly (oA Cadil Lalaal) 180 30k 5 -2

il Sleadl 3 el clauiul -3

252



allergen el pa V) dadi  Laimd | Dlel 5 SAall Cilual po¥1 (8 & il Lilu gl (e daall
LA 3 e liad) Gl o slS 58 s0aV) ae Gunnall cpa JIY) Jelii ol (IGE) E - 58 cndsn sl i saaVU
oaliill Saad Al Sl 5 S il 5 Gaalingdl ) a3 () sa5 @il jleadl 3 cell stem dxe 2l
O 2l et Ly e dall LAY o) WS ¢ il leal) b led clindiul y Blaadl )iy il
cytokines <l glully By cpl &4 Jie mediators chemotactic s st cdall Laila
a2l LA 5 eosinophils 4caseall LA Lo poad Ayl LAY Lavis 255 hailu gl o8 ()

- llS sl s il 5 Sl o padl o jaae 2BV )5 alveolar macrophage 4l sall
sl e b dardiaall 4y 5aY)
- sl kel U1 Tl Aol s il gyl y (2 Ly Ol <aL) Aliaal) A all ad

oy s LS ddiaall Gl el -
Jo¥) sl o) Camaeal ALl IS8 Sl b jaiand &3 ) @l il o) G clug idl -
s lle ¢ Ly @l jiud) slae) Gl 8 308l gl o) S ¢ pndll 5 s sidl gl (i ye
Iy LYY 3 a1 AL sl 3 ] iy il CHALAS (e llad 81 230 lltia (il s

i A LAl Ll g ase JIE L] dill) Sleadl diae e 3l 5l Ll Gl Gl il ()
S Galsall (e paall 2l gel) laadll 8 sludall b liaal) Dl T i JIES i) WS 53 )1 dguial yal
, irritants <l 2l | allergens Sluwsall Jis bronchoconstriction sl gl ¢haas
AN Jla g uanl) Jlealdl 5 jleda Clelininl g llgdl) JI& Ll LS | exercise croadl | 3l ¢l sl

c <l S (3alas Ledal Al JAA (e 4y el dge 5Y)

il b ge sdsald)l g il de ja e S e da Ol g il FLa A sl A8 Al saay
(= %20-10 b8 ol (o) | A seall 5 5all Jany g (atey b Gl 5 aliny o) 2 galill 5 28l & 5y (90-80)
c oodiil) lliall A s FLGIL slasal) e jal)

Ladie 5 . Osls i il ()l ciad) Jie Ulen Sl jindl cin zling dys )l & 5illy (o yal
Dhi) gl 2-1 DA sas i) milall adad i Lagpa de el Galll cang el Al (e
(R8sl Cllladl) g dplall Gl pe W15 g oadl J s Slashaall o 2 jall Sl 5 il

G ¢ Oy e ¢ guiman ¢ Aadll Gy il Gaatt gl 20le (8 deadiuall Gl g i)
C O3S 1 ¢ g 518 ()5 Yl 1S5 ¢ slimay) i AL B sk e 5 0 S s0M 1) Gk

253



s AN A YY)

Dy Sl e 3 A5all 4 gaY)

arachidonic = <z (ada e i lipoxygenases i su¥ Slay 5l e paal)
. Al AVl 4 lipoxins <liwS 503l leukotrines <l yiSilll oS3 gcide

¢« zafirlukast CulSol 85 iy bl aladin¥) clia 8 Gl 3Gl Gllias e poal)
Lidl zileuton Osisd) elsy Gl S slll COGELL] d3lle a s montelukast S sl s
cysteinyl <& Jidias 45 E4, D4 ,C4 i &l o) by 6l galal
mast iedall LA b <5 ey SRS-A Jelall gk 28000 saldl Ylea) aus leukotriens
Jal g2l e Y1 a8 il 5 Kl o380 o) s macrophage  4ealdl LA 5 basophil 328l LAl
Ll A by ) Al sedl Al sludddl @lliaall Lald JalsaS ¢ g ll (e Apal jal (B Acgdll
(o 433a5 Lae Dby ¢ (43 sell Cluaill L eludall COliaall 4alliS ualingd) (3 5581 0 1« 1000
A O QU5 Ay el e Y1 (e S sl 7 gazmi g Lalaall 180 jadad 1 (0 Leilh Ciluadl) il
Cyst <l s Jiiuns Jifie Ledaw s o2le ) @l 35Sl Jlad) o dpl) dpudiil) liliaal) o)
Al giedy el g Ll Jtiaall 138 e cpundls (palia CualS gl 8l 5y CulS sl ga Al g0 amyg ¢ LtS
B4 (il 5isS @alad piay Liayl sl ) O WS ¢ ppian€ ¥ -5 g 3l Ll Gy i S ll) 3alas Lady
Al Glas) e J g sl

sl Gl ZOle b et Yy Geddl sl Zle Al oyl e aed oDl N Ay Y1 ¢
Carss L) il gy Jasi 55 et %90 (s ¢ saaall 3 el 3pa g Lpaliaial il 33
lodall Gask e e ylad CudS gl e s andS 6l 815 L ¢ Jsall ey dcanse s 2D A (sl )
Ne (55 Sy pall A ley 3V eds (uld O camg 1Al AT Srien) il Sle 331 e S o s )
glac) ie Hiall 3a) 5 las ldany Ladie Gld i) de ya OV Cany g Gl 1) (o) Jadiy ) LeS ¢ DMl
AVl eda (b sl ) O Cus sVl s terfenadine et i 8l sl ae sl
8w ClaS G ghalaty (Al (e jall (G H3an aadiig g Balal) ASH al el g aadiin W sy o) WS
Sk QS L e JS el agleaty Llle S eliise s Sy L Jasl e
- Omelas i) 5 (ol AN 58 55 Jly g La 3N (A 0 81 51

S H CHs OH
/ Ntz -\,)( AN E o =
Nﬁ = 0 1 ey
\ - [ i
/ {8

/

Ho LS Ry IS5 \ R
HO O . ] . i e
y o7 T T e e T P N N N
N N_<NH T\ ;J HO j\/ﬁ] e | <! ,|~..\"
< ; . P e
S H CHy VAN
Ossd) CaulS 5L e CalS 5l 85

254



cromolyn and Nedocromil JsgSsasiy clgag S

ey e el Uil Olaiiady s 328l Jass giall g adall ool (8 40085 CilalaS () sall (pdd aadig
DS G in «inhalation Glasiuy) giob e e Gl salls . JERY) i La sl Ll Lealaiia
Lcdall LA stabilization agid JAA (e &3 Gl sal) (s Jae A1 (5S5 Of (B cpibadV) (e
oo E ol sl 55 5aa¥) g Gn oI ) Gunenall alai) sie 23l el Cluml] Aaliall Tl sl) ) i aia s
) e Gl OS1s d2dll M sa (Al 4oV e S dga s (al eV 1M s Ol ¢ A dadl LA
NSNS P FEPEES

S sasll aall Lalaall y Aleil) LAl Llis Uady ol sall (s o) aag a8 43l SAIL oaall (e
Laladiin () sall addiin | E s oS sVl (et dali ) e aalill Gewadl) a5 chemotactic
e Cpedlall s JEBY) 0 % 70-60 5 s ) 4osill Jpas pio 4 O¥=d Laa 5 prophylactic s
i) dalad] aifiy | 30l sl e G silay (il 5 Sl lac Vg Spillad] ounpall 6 dulled Sl gl
Losi Cipaa pda A 50al de_ay Yiad ) e | o jall s i) 6 Ylad 5S4 mol] 64 52a] il 00 5 S
. exercise — induced astima cw_reill Lasival/ 4 4/

o o0 o
_/ﬂ.v 'x OH - ,ﬂ\,\
HD\“/‘RO"-Q L\,I\,OA\H,_,DH
o 0
Ja g S g Ol sa 9 S

Clanaill 235 ¢ Jandl oy (s 30 10,000 S (30 1 (b Cuaniy ALl o soll Faslal) (al e Y1
CA:H\ ¢yl u\Aﬂ;\ GE‘M&k ;&J\ 13 J\}.ﬂ\ cSJ.;.'\;j\ clanial “_“,Lj\ g_i'@u;c‘).la.aﬂ ‘):1)\ 4‘_;\5)3\

urticaria &l 5 galall
statns asthmaticus 4s 0 dall g3

¢ sl el ) 2300 Cuaiis Y il slall angall gl Gl el alilad 4z dys ) Al
¢ S sY) sl Leadle ey el N G sall Jaal o Lay s b Wdle iy
oo Wedae Y @ smntivn ¥ 0 pam el G Lislhe ()5S Layy alall s gaall ¢ 2 Ly il Ll

VAl (o 8 Vad (65 Lay a3l l Bl o)) WS | Slasial 5 sk

255



Al Js

231 i sk = all Tag o al e Y1 A1) Al e

zbsy Y 3 yuad By lals glac) dalaidl daall L)
J=all

i e Al de a b mal By clald elac b _alisall 44831) A1)
2 g yaiill Jadl)

e A gie — Aaga 4c ja 5yl By ol ¢lac) 3 yainall Adans siall A
Glaldiy g udll  alalay Jall

Jsxiall a5k B2

SRl ade Ao s
ash By by il
Jpeial

uad By calald elac
J=all

o

5 yaioaal) a0l AISl)

256




) Juadl
sl gl 494
Phar macology of Urinary System

257



258



Diuretics <l

Oty (i sSa e 098 S 0SBy nephron <l all (e el s gl (8 2K JS (g ¢3a3
Jsma S A Sl bl § ¢ aall e Jilall (e 3 S SlS Led =i 4 Al glomerulus 4wsl) Laa
G il I K )l QSN s M ARk oy Js G boall dild) L
JOb 10 (e B0 JS Al Joop of henle i 35,0 (I 48 Jildl s s (3 proximal
=@l ¢ allh aelaall o140 dasi  Cus ascending limb  xla ¢1,55 descending limb
SO dlias il Joall 055 . collecting duct 4xeladl sl ) Ja sn o3 distal il e
Jare o)) ol bl e 3 sall s Gl (e pabiaia¥) sale )y oSl ol il 8 4508 Cillee

o OAY) Jaxe + gabaial) pabaial) sale) Jame — il 1l Jame = gl &1 3Y)

dia sk Al ) b Gabiaia¥] sole] daiiy 1 180 G deay (V) 6 el 310 )
s o Sl al) ey =Dl s elall 25k a5 Al b ol ol i) Lagy il 15 L
L0l ana Adeliae I 525 kb % 1 iy abiaia¥) sale

Jsn Jassall s elall paliaial aie o Lgi 08 8 Leidlial e Teliy Lidled 8 alias <l jaall of
(17 &) IS5 (24 24

Lealadin) ¢ <l aall Cariiad
. Loop diuretics 3yl &l e

torsemide w535 bumetanide i s furosemide lews sl ¢ 53 de ganall 228 auiy
gl Ao Jaat Cua &l ) Hadl 5 @ (e de geadll 0da 235 ethacrynic acid <l Sa) (adla
oRlaad) die s lelae &l jaall a8 (g35 5 i B jal e liall

o H H
W N N
S o]
- 1 \l/
Iq ST c 0 A somm, 9 i
S NH a D_\ (\:\J,,D
HMN S\

Alaws g Gl S Gaala Alitha Llaws g 58

259



&L\JJJA” @JA\AJ‘ UA\JD\)“) eh;lm‘ﬁ\ ‘“59\}.3} LJ-A’J‘ U&J 4:\.1.;».11\ bJJSJ\ 24 ng d}h

A )l Ailall (el e ) Aagall pladiu¥) e g sl Jaall Gl&a | e Al 3 a0 all de genll
eﬁd}aﬂj‘
¢« collapse Lfﬂ.c} Lag ¢ Lﬁy)l\ iy 3yal  2elall 8\)5&\ % 25-20 ‘;Lg loop Boall &l
Al aslisd pati | Al BN OV, | e Lasad) Sl dinrefics
Ay (el dadaia A ) A
Al gl el glii)) ¢ clawiay) ayla syal acliall gl % 5 Jow sia ) 5Ll Cilaraialal)

el Jaxia

sn Lasad) Gl

2l e 5 thiazides

il g0 <) ddhia & gl nonthiazides
carbohydrate (B
intolerance
salea ¢ agligll el | gl 35 ¢ Jell Al A il % 3-1 camn | a6 Abddl de sl
= (LesS5iS) Jeoaled) &l g )
?_9...\.\4.\1:\_9.\3\ 53l ) LAQ Lliall ¢ sl Gmhll il %3-1aria Baaidall e gandll
pall (A o ganll gall (5 giuna potassium p sl ally

sparing diuretics

z\.g)A_\S\ E)J.ﬂ\ S T:Jl.g)'

o sl sall i ¢

gladl claui

85,y Gl

Ll

Q)seY Gl yad)

FILTRATE

Active
transport

_. Passive
diffusion

HYPERTONIC

260




e s @l AN aalal dgilall (el eV ¢ Laladin) e ganall aud) Sl g 8l aay | 4 6IKI) gl )
sl i At maal Cua (L $e 40) Slews il e Allad S el | dadasial
e sl ) (Gl Gliiia (e bea 5 dlew g dll 5 lisiall)

&_Ihﬁy t_\;l..a.d\ d\iu‘x'\j_)jlﬁ\ t_\\_iﬁy d\.ﬂj\ d\.u.aY\Bj)aJ\ Q\JJJAL.UJ :IS}),J\ u\JJJAdAL:\:\“
18 B e aeball ¢ ) )3 s s pall

@ Ohsdll dl ¢ cand) Sleadl e JalS e JS O8I La e (e il s ) 1 A0 sall A jall
e LI sk e ok % 99-91 Aty LoD iy lai %60 sl LAl ¢ o5l
Gl sl ladi g ¢ gl clluadl (o 2 JS5 Galley Gl SEY) Gl ¢ dglall Gl Gy 5k
¢ lll ye z ki el ) S ISH malany Gl gall ¢ STy S a8 Y Gaahy Y% 97 A
Aol (0 el I ety M) ¢ dele 2-1 Caaill e ¢ Gadlia je JS5G 4aie <Y 4l
2SI A L )l iy %90 <l gyl adalii )l e g 8l (e e aall 4l g3 5 canagl)
(25 Jsaa hiy) delu] Ciaill e ¢ slhe¥) o clelu 6 YA Jall b (alie s 7 by %50

8l <l el Ay sl 5 Aadl) o pumnisall Jad 3 5 Jhay i sy 535 Jad Ay 2ra

SN iyl =3al Jo¥) JLIAY) 4 0dl oA de sanall o 2ad 1 B all &) jae aladtl) o) g
oSl 8 Y LAl et Aoy sl i aniusall ()8 La gae 5 ¢ Ledad Aoy can QI Jd8 (e il
LY ol da 8 ¢ Aaglial) cliuinl) EWlA e g ¢ ARl (6 9 1) elauiu) Jie (g ) ghall YIS (4
forced diuresis _ba¥) Jl oVl Glaa¥  asi L ¢ asanlisll Jajd CVla g 2 sndl Kl » 5l jaa

L 4 gadl) e $3U LA e Shad 4l s g il () LS ¢ sl 7 e o el panill GV 230

sl (=) eVl

g5 0 Agall Glilcad)l ae adiid Ldie La pad OtotoXiCity  aendl o diau do gaaall od¢d -

el e i Cla Sl sual) ae Lealadind Gl ¢ Labe pend) Sl Gus Gl SIS giaY)

oada | dishll At die g Sae g i K8 el o 1l Jeany 8y Leayl 4l
IS5 N QU P DWW P B PV JE RO

e Jsll Gaela =5k e il iy SV Gmala 5 s s il (Sl sl Gnala) Jsll Gimels 53035 -
4 Onbadd) gl a sl al e alilad s Jall Gmala 18 Gle 1 (535 Las ol iall 5 400 33 5k

261



Loy dasadll 550l ana b dlag @ el 5 aall Gy p0e Canndd 3 el &y gadll 55l aaa (i -
o ldl Alai Y g shock aeaall 5 pall Jazia aldd) Caaagy

leabaial ale) aa S Jeo paldll canil) ) ddeal o)) 2 500 guall 40aS 3305 o) 1 psesli gl i -
& lan (ol il (o g0l gl 4 g0 guall Jal 3L ) () g2 By el &) jae aladiia) dai
o) iy (i

35 Lary ol A s saiaall alad 418 aa 35 yall ) jaal o shall a2 (el 35 ) 1 p gpadaal) (el -
sl 6l Lo sad aall 6 spuina (i )

¢ 2005 535 Y saal 5 aike 100650« 40¢ 20 5555 wsin IS e Ao s il jumny ¢ Gl pumaional
Cda pake 0,25 i Y gl aale 1 gsad s JSS e juasy aliball (e 2/ sl 250

lmilin s Llalasind o g jall O 5500 1 25 Jgan

Jadll 3 5% Sl 5, Jadll )y pladiuy) 45,k iysay)

clels 6-4 delu2-1 448y 15 Al 31k (e s gl
delu 2 448y 30 Gl 5 2N Gasb o

clels 8-6 el 2 48y 20 dll ok e <l SEY) (aela
ielu3 43ds 45 452 15 28l Gk e

ielsb-45 delu 2-1 44ds 30 Al Gaok e ey
iels3 438y 45 & 10 2ol Gask e

Gl alasilalod)

W ilad g &) 5Ll

il A B e s shas Leas i s Aalaiilu e s Laladind &) SS) (e b a3l
a3l ldadia (e | S (6 8 LA el dadl) of Jlas o e ¢ el @l g SN w33l cildadiag
Sl e Jead 2l LA IS ) Lgde Aalina Lelee 401 o LS ¢ el g 5Linl) Jla 3 paled) el gy )<l
anboidll Alain YL 2 LA jaat g o Lin 59 jal aeliall &1 53 g Aualdliflat response 2l L 35 Lais

coooadl landbal e el de g aed Laiad i Y Lgils Aaliie Wl de all (e o) s L

262



LU o s geall (abaial sale) dade dualdll cloll e oty JS Jaad 210W o 1 Jeall A1
O AV s3] LAl ¢ Aplall el e S 1, L o) LS Nat/Cl eslaidl (abaial) silel
¢ geldll — padall (ol e i Y sl ol Bl (80 ISl g o g seall (e 2y 320l LA
O WS | 4l il gl (g0 5 aie iy Lelad 8 1A i) (B~ kil () s Lelee (o058 (ST
e sall Jols A1 jaa 4, 6IKH il (B g peall 218 80l ) () Cus o glS gall (1388 (e 3y 35 ol LA
pladin) vie Lol o guaiall (e gad allaly g o sanirall Ol e 2 LD O LS ¢ sl /
Gy ¢ 4o sl (5 sinae JlES 5 o sandlSl) -l JlE L) WS ¢ 7 gl (8 La ead dly sl 3yl ) LA
Al il adlaldl oW1 Leded ) 5Ly G Adaaall Agile ) da laall Q5 gl ayf AN 20 gall e i)

ool W s U Jeasy a3 138 Y dudaiadl) ddile o) A slaall LI ) 3 ga

O\\S//O \\S, NH, | H
HN” % ; AN . c N l Nﬁ
8 F ! HN NH
N N\“‘S S’NH? 2 ‘xs S/ HgN\ S/NH
: /
b F F do db do dbo do  d%
) e ld 5 ala Ok S W os8 s oua 2l 5l S
Cl
a i Q /?
HN N o
" O o
2050
° o
eyl SEBRECY Ol 5K

263



L i 5 ) LA 4 sall 408 all 1 26 8, Jsas

) il Jadll 5,8 | hip,\S LU | deesdl  dc FIPRNT
(Aels) el axle

¢ 22l500 ¢ 250 s 12-6 ++ 2000-500 chlorothiazide 34,58
5 fazxle 250 Jslaa

¢ axla 100-25 < 12-8 + 100-25 | ydrochlorothiazide )i s s yula
Jof pxle 50 J sl

pala 50 g 18-12 ++ 100-25 benzthiazide )L

aile 50 Cages 12 _+ 100-25 | hydroflumethiazide i kil nla

eile 100-25 s 48 ++ 100-50 chlorthalidone ¢35

aale 10 -005 @ 18 + 20-5 metolazone ()Y siwe

pide 205 cass 36-24 - 5-2.5 indapamide eyl

iy ) clalazin)

Gl e slSl 5 a0 peall Galiaial sale) (5585 A yall VA e A 8 cliaduY] G
4 gaall By gall aas 33 ) (A Lage Ay gaall 3 gall ) 3] g B3l gud) D) () g2 138 5 Adlle 4y IS
D e L) 4 S el I ol sl 25 A

oyt A0SH Jray Can JISH ) Al gl aall A0S 31 ) g ) Ul A1 ol 0 all Jd —
S Z3Y) 5 Jil gl (aliaial sale) I a5 138 5 4y seall 500l aaa (i Al Al iS5l LS
ToA & g lae 4l 4o g Gl ) QB I gl aad ) (& iSHBal ) I a5 Lae dpnay sl
YA 238 55l il yae aladind Juady s Clelaaial) Cgan () Lage 4y saall 3 5all LA sl
Al Jadl Alxiaall g daal)l W) 8 ) LA a0Ats N8

ARV we L guad adll i gl Y Jo¥1 JUERY) s e LD aai ; aal) e g i) -
e el b bl oal@y) hial) pamid b Aled Ll ¢ dpilall Gl e Y1 Al L i

Clle Jie a0 Adlial Bgal ) 580 om e gling Lasb ¢ it 5aal laaa o) LA Al Jaaal

264



ACE- (na s s Al paall Gl 5300 dlafiall 455091 Jad ) LS ¢ 0 01 Uy 3l
AW ae ilae ) die 2l 3 inhibitors

o psmllSl 7 e 1o 5y sl o sandlS Lo ji 2dle sk w3 1 Jall b asullS g i) - s
LS — asnallSH e (0 sSal aal) Sleall s e sl s ke 138 ()5 8 sl

Se sl BN e Js zWY 32 )8k 38 ) 3L of ¢ diabetes  insipidus 4&) J) sl —
(26 4, Jsan i g alls Ol pumail ) ¢ A sa 5

Ualads) ¢ aﬂ\ ‘;A e})...nuj..d\ (5 a1 guiad; J...\\_}\:\m e\dil.n‘)(. :\_Lu\aj\ u.'a\_)s:‘)“ Jaids - :\:\.1.1\;1\ u'a\_)c‘)!\
el 3ol ) ¢ pall s sanllSl) Ly ¢ orthostatic 2 sall Bl Lsia (1alddd) g 4y geall 5 gal) ana
o ol Ll U e We ) ¢ aal) 3 gl y O it oS0 5355 () mala) il 5

o ) i
Q) LAl dglial) yilad)

LA Jad 301 i Ll LeaS 5 3 Apalailils de sana (g 9a8 G815 2l JLAD S 55 L (il 038
de S aall baris g W) m3lal addiig s las Jisha Jady Gaaly (o215l ) 5ISD) de panall 228 (e
2 45 2L e ity 5 i LA (e ek SS) sa 5 (5 5Y shaal) de ganall 038wl eS| Liagy 83k
Jad 555 aaty (o315 SISV e pamall 03wl LS | asiidl) (5ol I 3 ia pgad geall ok
el Jlealls JSU Gk e 7 by el sl padly ¢ AL de jay aall Lk (alias) sy 5 ¢ Aok
| I s gl A i LT3 8 43 (o sISH Sl aa ya B adkians

Potassium sparing diuretics sl salb saaiiall @l ) jadll

Jaxi A LY 5l pdle JSE a g geall Galiatel dale) aiad G AoV Gyl s sl
cAaalad) &l giall g dpalall bl 8 ¢ 5 il Glabiaes

aldosterone antagonists (sosiwady) cldlizae

spironolactone  OSY ¢ g b

arall Glygyiadl Jiuda bl YL dxdadl gl aualsll Gl Je Jay g priaaly
OSY g9 bl ¢ a sl gl xe Jalall a0 gl (abiaial 33le) I Lage  mineralocorticords

265



OV ey HaeS Akl Adlad g3 5SSV sy bl ¢ (g i a1 Jad Wle Liadl el g asi
L O5SY 5l Jad dslaie ¢ Aualdl) il LU 4 g s U Aabiaial Bale] i g guall alia

e Ty iy %75 Lad ke e el 5l 31 ¢ o IS5 e ¢ 5SY 51 pandl ki
canrenone  osu S L Allad Glcayie Y patie Akl 3 JalS (S iy 5 o300 <l g
e sall Adla 3B ) o e s pasal

el ba gead (5 AV &) el ae Jadh addiin g Cama e O FSY gig sl o) 1 Slaladany)
adll Tarazm o) o Slad ) SLAl ae x| 55 pad) Ol ae s 2l SLEN e adll g sauli sl (el Caaad
g O 5SY g plaall aadin WS | gl gl Gl 3yl LAl Gilaa) (aldl) ALB Aoy hamy Cus
clauiuyly ¢ cirrhotic and nephrotic S JIAll o) aSll Cali e aalill ba pad clandny)
Cua SlEaY) il Jis 3 8l o) oS aadiun WS ¢ 2yl LD eliuin V] e glia juS) 43l Cas a5l

gl Jly g e jall aal e 8 G )Ly ) s )

Gy ¢ axle 25 23l glig jala 5 axle 25 O 5SY 515 plind) bl a1 G sl
20 e @l 5 axle 50 058V 515 plaall il g s 0L e A0 #1550 58Y 555 pland) il

L
Baadl g ) EY) o shs Al il 5 ¢ Ay g duea il il s M AV sl dailadl (=l e )
pl (B asligll (5 gie BL) sa Bysha SV el (gl alls o Ay el 30l Gl il
Calil) i e die s pad (5 Jleall Galeall Jiany a8, 4,50 Cillagll & JIA a5 dic Lagad

NH: O NH.
., 'J‘H ":-’]“"x. NH2
N N NH,
"‘Hl""\-\. - N/ | N\-‘
Habe™ ™"
ll HEN)%N NT NH "
) skl Cr el i O5SY 55 b
e 8 Alalal) 4 9)

4 5181 4y g i) gua gual) A8Y Aaflal) dya¥) -

266



sale) ladhy oI amiloride  woskwls  triamterene  (roill i (A ed A geaall oda aual
) ske¥) ¢ Al ) e glad s Leg L oalil) Canl b agalisd) 51y a s geall (abiaial
el gl (i J seas aial 35 2l Gl ) jae s 0l U pe Gladaay GV 5 G iell ) (e Allad S|
o Gl AN (8 (il g o 5OLN iy s Wi ga Jadi s adll Bk (e S IS Gty (il il
clelu 8-6 834all Ao all J283 8 ¢ el 4 o P caaill jae ¢ Jsdl (B 2 yhay Jlad

DA asasall palaial adile) o Nads ¢ (el Al Ge B Qe 10 LS 2l sha)
S sial @1 LA Jad e 3 A A L) sll ok s psalisdl 2ok Gam Al 6 sl
YJLAJ'M\ R ET PR c\}.ﬂ\.}a,ﬁjg‘}? cM@W\#MEM\&;F\ & ‘(”d‘gyjﬁ}?“j&\

- Ol (e skl alad 3y 5 Al 20-10<kaill jae ¢ il

o O At ¢ all i gl el 5y el e a3 pe Undd leaiing ¢ cilaladtuy)
Gadie Gehalady Gl o all Gghay ¥ o) g WS adll (8 2 il (5 e aedy lol 50 agae
(;@_1.&1;3 LS Aa ¥ eﬁuuj,\l\ '&J\,gj @\Aﬁ;\ ¥ ACE — inhibitor u-i-u-ﬁ}:\:-!m ;\J};A\ g_t\.A,g).:‘ﬁ\

S il g JOER) aa ye b

50 (el i i s ¢ aale 25 23l s axle 50 (il 5 g s 1O | sl
G G ¢ axle 500 L5 S5 ula g axle 5l skl (s s axle 20 e axle

prle 40 Alaw s jisarle 5 2 ) shal
miliy lsally RN Cuany LS | 2y shal) e iaad 3 placalls Jlen)s Ll 1 el (il e Y

Osmotic diuretics 4jsa ) &)y aal)

o2 () . a,ll ik e Lhse)) OIS yrea Lusdls mannitol Jsiilall (e JS aadiy
slall Jas e Lgipa e aali ool bl o) Al U e gy os JS50 i i 4 aY)
sl ok 8k )t Lgild Lpaaliaiial alay Y LdY 5 & oSN il 1 Leaa

267



Aoy B3l )y Gl JAI 4 g0 gall el Candail) dah 0K Gl (e p g3 geall Gabiatial (3l WS
1 elall (e B S ClaaS ae Ly )5 (and L) e SR ik ) aaa L) pas Led ) saall (>
pandll die La pad Jall glioa o ddadlaall Jaxdy ¢ @Al ) clandn¥) Vs #3le & Ald je
Condll Jals Jaal) gl e zNle b adiad Ll LS alall o pI<0 Jadl) ¢aaad L3 ol sally Slal)
o=l lea sk ol Losae 435000 aeudill 5 shock deaall (e aalil) el (5 5ISH il @l
35l aaa a5 o sauli sl (i Gauali ¢ J silall La saad 4y ) 5a JY1 ) paall Lgdans a8 ) dpulad)

LAl A sl a5l 5 s AW (e el im0 a8 (530 g g

gk 4 % 205 10 a3 dillaw dSE e Ly s s aagdl Sleadl e paiay Y J sl
. 32 500 5350 5100 * Jsile % 20 510 : Ol paasiuall ¢ Al 1 )5-0)5 “oad jemy

OH OH

OH
HO

OH OH
Jsinlall
carbonic anhydrase inhibtor  Jaated) eliga S ay 3l cladia
acetozolamide la¥ g livad) -

Gl Ciysad Ay proximal Al 4 ISl bl 8 5 saledl el g SN w330 eV g 5w Jady
gl () s g3l el g SN (aala a5 oLl pa (50 WS S ) A Je i Ja gy oy Y1 138 ()
(18 pb, dS5) s KLl Gos 5 )alel

H20+CO2 =——————i— H;C03 = "+ HCOs

A I LYY (e Baa) a3 geall ae Jol ) s g paled) il A D) o Jeldl) s Ll o)

268



— e ATURaHeT]

Lumen

\
P.T. Cell \\E NaHCO,
Na' - Na‘A
NaHCO -
3 HR.; /H‘ _-%}H' HCO,
Na'- HCOg| H,CO, — H,CO
stponer JrC.Ase ; C.Asel
H.O+ CO, 4—-—/—2;_:——H20+ co,

Joaled) @l SN a5 ldaie Jae A1 18 S8 JSG

Aol 24 s dplall 4 lsl Gl yie =l g s JSG caagdl Jleall (e paliay 1Y 5 ) ()
Gangy Lays Gl sSll = ok 35 48 aladiu¥) Ayl die g ¢ Cadd eyl 5 ) axyg
OV LS | Al el Gl ISU 35S 5 Ja o Lad oSl systemic  acidosis gkl (aleal)
Jial sl g geall 3305 (A g2 4ld Sl A & g0 peall Gabiaial sale) 4kl die plaY g ) st
3 Laa (psmalisd) — a5 geall A3ime) asali sl ae Jalilly dualiaial dlay )5 Lpalall ilyil)
ol asalisy B N 535

ol (8 asdlinll S 5 Gali ¢ s lead) Galeall el 5 ) Lhaay Al dilall (al eV (e
G WS e GlphY) G aall ¢ (paslall Jall (&) sl alaY 5 5lYl) (sl Sleadl pas (5SS
NHs" b Ji 43Y (oSl Calill i je 8 4pilas

N
I ~ ?/WNH2
L NN o

BlaY g Ll
A0yl el aaiY)

glaucoma ol L) e

intraocular el Jal haaall g6 ) e JIEU aaladiv) ga b o L) Slaladiul adl ¢
lisy I a3l adhy 43 Cus open angle glaucoma 43 7 siée 3,00 & pressure
« aqueous humor a3l Bl -l Jay ciliary body ol (2] aual) 3 50 e
G Ll Jiady Cua B0l Al bl Z30ad andiin Y o) sy A el GV 2 Dlal a4l

269



Jie Lmamgall  pynlel i S cllafe aladiul o) WS ¢ goudl 4led Cuus pilocarpine
duila al el Wbl Lol Jimie brinzolamide  2WYsw »s dorzolamide  ulads)yse
Al

Mountain sickness Juall 2 gea da 325

23 10000 o ASI gl @l Juall ¢ sdeay Gl elaal¥l alAlS Al ) gianl)  any
Oshry . sy el sliuiul g GLially ) gall g (il 4 gram g Coaall (o (g silay dua o pu JS0
Lokl ua\)f—‘)“ d}m gﬁd\ﬁﬂ JM\ d.ﬁ ("\L’\ 5 bl )\:d .J.\LAY}‘)}M‘)”

Urinary acidifiers Js) ddages 335 Al 43589)

el Al 5 ) Sleall il sedas Tonay dant il J5¥1 palaiins) gl J sl dum san 3y 35 1 4501
(A el pan gl gl pamy & Sl 2 DlaS aadiud

Sodium acid phosphate cliugh sl agisa

e gl ol Sleall pan Gilay (Al (el B SY) LEAY) clsn g elsall laa s

zob diy 4l LS Jall dpcadla 8 dldies 300 )53l Gasy - calicium containing e sadS

Vs soles ales Ciany Y oelsall 138 o L Jemall b o sndlSU (5 sinn (mids 43 sl 8 a sl
sl aladiul Juady g by Gl je 4 alse 056 Ao padiug ¢ dpeliall # 3V s

Ammonium chloriede 5 agisal

Slya b o2 056 e yas ohanr . Uaell 23l JNails (5 len aben iany yshall 4usind | A geal
b5

methionine  ¢xisdsall

80-70 ¢ sk . de ally sy U5 Joall i sen 535 Ganny ¢ Al Aia¥) (o) 2 a
Aailaall (Saall (po (i sfinall aladiuly | A goald) Claibiaall g Jany ¢ Jsd) b lila JS3 e 4sa %
S il gl sl g Jln (mlen Gy 3¢ el saal Bl (5) 25ms sl Apmala e

270



(o i) el 5 sSV) Giadla

oz allati 8 (Sl e gy Ol je 4 axle 500 4o (e Jall Aagen 30l ) (8 Jad 650 s

Urinary alkalinizers dJsl dsel® b3 a0 4y gaY)
[PRPREFIREAR-LEY R EPL AT QPR

L) o) ) g (e JSE

3 sall e Badas £ ) (e (a5 5 G i adal

A V) Gy Adlad 30l 5

5o Qi e 55 1 i penl) Aol

S ¢ i) it 8 sl e ¢ Laladt) SV AN sl s e g geall S
OstaE Vg saall A gan o s 5in Vs Jsal 458 3 3 6 sanli gl Cliad 5 G yiw ) iSO
LS V) 30l aaad () (50 alal) ind it LS Lty 5 (ind Lagy mgadgoall Y ¢ paingl) a

S s paala) gl (adls pas (585 ade 3 )l 1) Lia gead J5Y) JLAD a1 a g geal) & i
. Ot

CHEY ) ¢ Sl Gl Gaben 5) adll Ly s i) Gales Aldlaal Ly ys (il p ged gaal) cilisY

suadll Ll ua\fm‘;emd\ﬁg‘ydﬁyg;ow Jiala Ll g a5 s e o g3 guall

271



272



4y gadl) 4pe oY) g ulll) 4, g0

Cardiovascular drugs

273



Antianginal drugs 4xall 4l e

4de Jgade Jlas oS O QBN dals G 015 2o e g (5w setae (A Ay aall )
Lol Q85 3l o 3l o 4 50V e gaalane 2 aniisi Lasae 5, alill gl ) Gusad i e el

274



<lalle 5 cardiac work (8 Jead) Jla Al By St Slle 5 cardiac preload o=l Jélk
. cardiac after (aliill ax; Lall Qg Al Gl 8l au s ) o sanllSH 28

A yuall A0l 4 o) Catiald

Gl g

. nitroglycerine ( CrmdS s pU) Cu yulll S35 o pidS 7 J griall 8 yua8 -

a2l o) Jgriall Huad) jsosorbid dinitrate <w Ul (AU an e ) 1 Jgrdell Asha -
Gy bl el J5 5 s isosorbide mononitrate  Cu il salal amses b 5 (Olelll s
. penta erythrityl tertranitrate <uw iUl el Ji 5 b g erythrityl tetranitrate

Js il « metoprolol Jsis »sie propranolol Jstsi) s Aty o) by Sl Gldlle -2
. atenolol

¢ nifedipine oz ¢ diltiazepam akh ¢ verapamil  Jmbl s 1 asandlSl 48 cldlle -3

. &1 00 « nitrendipine ¢ AU ¢ amilodipine omasiul ¢ felodine o2 ské
Nitrates < iUl

sle il JaeY) andind Cua ) A 140 G ISty jaall Al 2o i Credind cu il
Jae Jie @Al OV 3l wsh s 25 el Ol o 879 ple CpmdS 5 il Caaadinl 5 1867
glyceryl (Cu bl (S0 Sl ) cppulS o 51Ul priayy 4lall dliaall olitaly (SlERY) )
cJ=dll By Jghagdglay A calinn (Sl Lelad 8 ALEE L) Cua de ganall 03¢d 8D g4l trinitrate
nitrate  <w AU Jetes Leals )l JUA e a5 Lelae A0 o) S8y 1y il GUS je Jee A
Geae ¥ Gl il D cy il J3as AN sulphydryl de sese 40 Cu Ul Jiies ()5 receptor
guanylate JdSle culil SN iy No 5 gpae U Cul Ul 65 o ¢ No <l il aS gl
S gam Y cGMP (Al i gdll galal o8l S 300 ) (A g2 g LIAN JAla cyclase
dbaul s (MLCK) myosin light chain kinase (e siall 2adall Alulull 50 e ) gdudl) )5
cGMP dependent protein Alall Cliw gl galal G il S e sadinall alS o g gl Slay 3
Al ol aiay LS eludall Blaall a5 ) (g0 Lae (pfSYL Jalis )3 (s sl Jy Cus kinases
e )P W) ALl (e 0 ) aT g gaallSI J gA0 dxia PR (e o3 A i sdl) (gala) G 3 S Jae
O Baagl | elai )l s B L@l ) s Lee Almal) 8 palilll Jgean] (550w 0l LA

275



Gyl ded ey Lay ) 138 5 o 510l e NO- s (Al il 51 e (e gunia Ll il ) 5l
Ao iy sl Leapmasi (o (Al A paall A3 8y B0 Jad o) L iy il &5l Gyl e
G adala g Qi Jae J38 N Apse a8l el ) ) preload ol paliill J Jeall 5l Lal)
3y Jaall ) Ladl ) dplanal) da laall Allie by 3al) a8 () (335 Wiay) oy 0l O LS ¢ GaanS V)
aSlginl g Cardiac work &l Jae Jl&y &y 4l 5 aall aiia (2835 ¢ gfterload () (=l

. OS2

oy yilall 200 gall S jall g A3 gal) el il

moderate s 3 jlda 8ala (p pal€ g Ul 53 jluda 8ol Cu 5l Jaa) 8 Leimnda 8y ) calias
A8 AN B ) s A o (8 Aulia o se Leilh cy LN A5 (gala) an ) su s 33Y) Wl volatile
e Aplalaall uie VI (e by o (il (g paalS s Ll ¢y saall 84000 o) se oyl ;A sall AS el
O Jaan Ldad 55,05 5-2 JOA Ledad Ty dua puccal 48addl 5 lehall o ol pladl) can Lilac|
lhlae) die o yual€ g il Caial e | ludll Gl ellae ) (0 debu caal P& gaul (336 10-3
=L i) Wl s S Ul (AU a ) e s V) L @8 3-1 spray 3, S5 el pladl) cans
Jshl s Ul Jad oy Ld A 50¥) o2 5 323l e o) Gl can Lgilae ) (Saall (e L) <y il
oals el (s AY) Ay pmal) Sy U Gl il CppmdS s R Ll ind SUnaall (g pelS 5 R
wlayse o) glutathione organic nitrate reductase a3l buyw oausis Js¥ 5l
Laa 5 o yulall (AU 2 ) g s 30¥) Cliayse e (il (Sl dae DU drs g€ Allad e (S 5 LN
Sy s s Y L e s as ge Jad el oy il (galal -5 ) g g 30V 5 ¢ o AN galal-2 ) g s 30l
z ok ilmysas el sally L JsY ooall Gl e Vs dll Gaob Ge ailhae) (Radll (e i (salal
) Gk e

gl ) salall Ayl dadl 4 sl buccal Gl e 5 Gl cand Gy pud€y SR iy
2 IO o Lelad o) Cm | g ) Lelad Gy Slall il (5l s A1) Y andins Ll LS| Lgdisoa
Gy il e by Ji5 55 ) Ui g BB AU an ) g g 0¥ ) Ll Bl Al ae 25 Ladie (3380 5
paleaV Ll ) gl aey Glualll i Lagilac | ISV Liayl
Aalad) &80 ¢ el 6-2 Aled jaing s 4883 15 IAA Jasmys Aall Jlo guday Loayl Gyl 50U a5
4-2 334l druigo Adlad  Jaxd o pulSy WU systained — release — transdermal 3l Ay
3wl g ol a8 ) aedelu 24 334l 55 yall ¢ jall DY a8 )l A clela

276



O malS o Ul an e XS g (6 AV Sl 5 (g sl 5 UL Jie Jgrdall Ay sda oy 30N adl) clacY]
& prophylactic L, leelatinl s (553 il slae | Chags o o shai o dpalall &l jpuaatiusdl
(Gl O pmaine Jgrde 5585 Jad s ¢ o Adaadlal 27 68 Jsoa () Dk ) 4l 403
Sa Yo Al Alonall oliia) ¢ SEAY) QI Sae ¢ Ay paeall Al M) Al arand Yiaals ¢
Al el S5 ) 2kl aanlle iyl w35 ¢ g gl ieall (bl i eLuldl DLl
Jexill A5iy 385 dependence LieYls tissue tolerance (axeill daaill skt M a5 Ly
@25 Gl OY sk Jaadl) o) Siay ) adll Ay Dl juanioall 5 dpalad) G puasiod) pe bag e
OISl i) S g 3 Al J85 LS 3l o3l S8 MR (e sulphydryl el 2SI

- O gaad) — Gl Uil jadal Juasy Lay ) g (5 518l

W il 8 8 g dglay g g o i) cilaladin 127 a8 Jgaa

5 F (pide) Balinal) A sl aladiay) 43y 4h &) galf
Ll L
(A=l (Aady
-0516 5-2 056-053 Olell) cias
055
6-3 5-2 3-1 | Ablaa Laey e
(buccal)
8-2 45-20 20-3 Al Gash e
8-3 60-15 (& 2-045) 5-1 %32 pb nitroglycerine cnlS s Al
24-12 60-30 (Al 24 B3) 30-5 aAlal) e
2y Y Ay A e 300-5 sl b
S8
1-135 20-3 10-255 Gleall) cad AUl A ) s
4-2 60-30 60-5 adll gk oo isosorbid dinitrate
10-6 60-30 40 AL oy sadl) Gk o
sustained release
12-6 30-15 20 adll gk e Cu LN galal Ay g g gl
iso sorbid mononitrate
3-2 15-5 10-5 Oleadl) cins Al el 3
6-2 30 30-10 alll gk oo erythrityl tetranitrate
6-2 30 20-10 Al Gk oo | penta <yl el Ji Sl
12-4 60-30 80-30 s Al Gk e erythrityl tetra nitrate
A ay

O G e Y15 Jeall Gaany 1Y)y shall Lgshalad 5l iy 3l Sl elicall Gia jaill o o o) LS
) aeblad alay) die Al Aliaal) Ll 5 4y jaia Aad Sl gl (G g yady ualinall Cplalatiadl 5 plalal)

 pgeaad gy o) Okl (e () s Ledie s (9l () (i Gl ) (8 Gl aguim a5l

anilal) (al eI

277




b reflex owlSa¥l Clill ¢ i postural aas) Jug sie Jaiall i)y e ) gl
o AL AU s doans il Gl plaall deat o) ey Al AlEl) el Gl el
CRaall (10 reflex Sa¥) Qlall ¢ i s postural gadll Jas die haaall (@leds) o) WS =Sl
e Aladll Ao all o | Jgmiall Aay jos RGN alat aay (g lally G jall ol g de el andaiiy 4150
488y [ A 10 e Gl de ju sl (3895 ale 10 JMaey abedl) bl aiad cy i)
O LS gl Alpay Js (eSO QBN Aals e 335 LY a3 e SS) st BlaS ca
! s23 Lee methemoglobine GmslSsadive (M aAlgads GuslS sanell (8 daall 5 )0 2S5 <y U
Las s Aadlall £ sall g sile JaadL Y sl sadisall ) e daid¥) I Jsanall uansS 5V (e JOEY)
W 381 g Camil) Jals Taiall w5 a5l o) il om el aansl o) Aulladl gl e aadly

oV A trauma ISl e leall ol a8 8 s,

s A0 ) U el cldlle )

- O W aabia) L cardiac work il Jae JIEY Al ja¥) Uy Colie Gl axaid
o Gaall il laid () Lagas . A pacall Aadll il 58 (L1S5) &l e sae IO ) (058 Ly clille (S
e oy ¢ clia Sl ghawgn Al ol il el aaliny QlEll de ju 3ol a i dgaV)
Ao o J8 WS | Jandl g aleadU el Alainty) Jlas 1A caldl)l e chlinad Kokl Jad glad Uy GOl
asl) L Uy Hile JIB5 ¢ Janll ol il Jia ud o805 b5yl alaiid die dal ) sie ()
Aallad Lol 5 ) eall A6} dagts Jeany @3 o)) aiiay s (- after load () paliil) aay Lall) (Sl 50
JIE Uiy coldie clalle (i 1A ¢ baroreceptors Ashacall cdldinall e pilil) g Slad oy )
230 (e a3 L) Asal) o3 ol i gl LS | oliy) a8l Al g Alil) ALnall i 3585 ) e
5 e 35 Al ) die Q1 e e JlE LY ischemia JHEYI ol GLEAY) Adilid (e VL
pend e Gl (oo L C0liiae e o) U s Al @llia o) LS L cpuan WL 35 Akl
Db Uy SOl lallal 2 sl A8 ally (ailadll | platelet aggregation 4 sedll Claiiall
(2848, Jsa) 5 S paasll Slead)

278



Y sall L Caadll e Gl Al | (aake) Bsesdl Ae ol o)l
first pass % (Aelu) (320

90 6-3 30-25 80-40 | propranolol J¢ s »s »

o 24-12 40-30 40 nadolol J # sl

50 4-3 45-40 100-50 metoprolol J sl s » sl

S 10-5 55-50 50 atenolol J! s

Anadaty A5 000 ¢ a5l anll lealdl ) QUK 13 (e SWal Bae 8 el AGELG &3 28 7 Aplad) al e )
3350 (A sam Leie Claa¥l o) Lelaal 4500 oda lasd ) Lagac g ¢ Jaruall i ) 40 ¢ Al
G e (sl Sleal) L5 805 S e pally Al Alaal) oL Ly Apaeall dailll ) 5el
Gaa Glld Jgean 301 o) Gy ¢ Qlll 138 8 4y 50 s3] 5 jaladl) agnilall (il e Y1 (e saal 5 02 g
abdll 56 o) g by clalle adad die 1A Al J ghaall aladiny) die Uy GO dac) aclias

. @.Ln\ 3-2 &MLQQ Lx;_uim

calcium channel blokers assll<) 48} clale -4

G 8 0sS W3 0S)y LeS Teliie e Do) On e e b el 28 clile
excitation — C=lill 5 medll mozsln OslS apdS e Cige M Al 4 sle
contraction coupling ion
D s p el A (e gl 53l O Gl g o )
voltage sensitive channel 4adllduliall &gl -]
R, glsilac &l giall ol andiy J8 o) il gd Lo 40- ) J=dll 3ga Jasgy Lodie Jadiws &) gisl) oda
O 6l 0 A ClbanaS Jesd LA oL (5 LEY) 45 &S Slisis e 25 P/Q, N, T L
 osandl S 21 iy e L | gl
C i) 8 Al il & 5ol g il 5o el o3 g Jufusal) Aol 5 Alalall il idll -2
Al vie A ) o sl e AL A i Cus 1 legk channel Al Clgdll -3
. Ca-ATPase il ¢z 3
e glsi O Lo Janisy Andll dubuall gl e (L) gl L Gl sl A e o
Al Ay 5ol G A0 oal) Adladll 8 o glail) iy 61 ya¥) Lt Adlie Aal] Lagia JSI () LaS ¢ cDliunall
il Jomal e Ly il b Lagd Sl sl il (8 Ol e b | o sundlSH 2589
da gad Ll (3 5l Hua (513 4 1 Ae gann (e gAY A oY) 5 il (S5 & gaall Ape V) Jaae
A sall agil il 8 siliay el A Clille ) LS A5 line s Ay seall Lo Y1 Jime e

279



Crmaiill 81 a0l gl 5 o g0 guall A8Y (lle il Lagd ap il JB) A a5 eyl ) Sliad (5 AY)
pomallSl A8l o A0l 5S) e pbsouls (5104 ¢ 1 Ae saae (e LAY 4350

o sanallSl) e EIe de gama anal 1 400 sall ol Ll

daabiadll ¢ (el JiSI) Jadll e sana

bl ¢ O3l 5 Sl de sana

O et ¢ Sl e gl ) e Gmashial ¢ pmadn ¢ o g Hals (gl de gana

Go pomndlll Joan o ading 4y el Lo gY) (3 Gale¥) Juaall allli ) 2 A el A Y e il
Ssime JIE o sl A8 Clalle Gl Adalall e 330 V) Al (e aspudlSll ) ey Adal) 2 la
L ode¥l Jaall elai )l ) 535 Lea Gl Balaad (555 puall V) iy 53 AN (203 4 IS
Ol 5 (Al Gl lll Jie Gl Al Gy O LS € 83559 (e Al JIS) Sy Al 5 Gl S i
OB 4 seall dpe oW ula¥) Jicanll Liaell oL )00 A g ¢ (ol plll 48y (e SIS0 Al el 4 Laall
Jee sty ¢l el uill 5 m Shilall GOA e ¢ aall duiin ot a3 o el 5Lise e
Gaad ()b souled) Ao sane Ayl (amyy Guadill 8 dygeall Ao SU agla ) oo Slad Al

retlex tachycardia <S5V Qlall ¢ 5l

Allad s inotropy s isu¥) e sae Cailla s aady il A o gl o)l e il -
G& Al (AV-node ) Al 40,30 8asall & Jua 5ill 5 ((4003Y) 4uall 333.11) pace maker 4okl
Ladly suondl aladin¥) e Jla gl e o Syl oda b dddasll I8 ) a5 psnd\SI) Al 5le
43 gliie Aaalinn 5 A8 Sy (s ¥ Cuadidl) Gl s Jaall il 5 S e Joma il il o34 )
o sallCl) A8l o aglal dala b

sagal) 8 Ada gl LA ¢ (anl) el et Gl e o sanllS) A8 cldlle @l 80 ) Leses
Q) aldi 3 8 Lol 5 ddad) 4,3V

o sl ) Y A gal) ilalasin)

OSA AL Willledl - hypertension  adl b g li )l 230 -

clall b3 33h % lischemic heart disease 4 )W8Y) ol AAWAY) Qlal)l ) jul #3le -
Gl dals elly dlks after load () Galidll aay Lol J361 5 ol gl i) a i) aans YU
. OS5

280



daiall e dladie Adlad alilall g Jual) sl o) Cus 1 cardiac arrhythmias <lEl) ddasy -
G el Y1 sk ) Sl 23 b Legidled ciid a6 Aadad V) saiel) s A0SY1 Al
& drasill bl 4 Lilledl s WS ¢ paroxysmal supraventricular tachycardia (2biY) el
s rs ) o) ol el a3 ey 23V g Sl (g () Alea] w80 i) LAY 35n)
¢ el 5 e S 5 il o Al 520l Al 8 gl ¢ 30 iy st el 1 A sal) A8 ja
DAl Gl a sl Jaall il e IS Gl | L agilae ) ey s JS () seaiiar peraen Lasas
VAN A ) el | il Dl Legd (gl A AB LN o Lae 2K e )
il 0 Allad Clayse (g Jell il 5 g Sl iy e Lal Allad e Ciliday e

A5 VU T 55 A 5o¥1 odg gl A1 3 ekt 3 Al Gl e
8 ¢ 5l 8 Jsald Lyl Alall g all | aall Galidily dngl) i jeals lsally glaalls Jiasiy il sl
e s ol Tan 5 LB ml e Caamy 3 30 o) 3yl e Jaall i) el ) LS @llaY) diaas

sl (=)

) Al 2 Sle 8 Radiioaall o S ) il Al sl S jal) (ailadll ;30 a8, Jsia

pa il OIS Jealy) 8 oaiadll
diltiazem nifedipine ver apamil
Yo (adll placYl) palaiay)
90 (e AS) 90 (e SS) 90 (e )
40 80-60 20 % 5.3 3 gl
120-90 slhe¥l)  ABdy/Jadll Ay
30 (e B 20 o B (o
5-3 2-1 5 (A lw) il 3 9,0
90 Vo La D) i g g ol )Y
90 90
8-4 (Z\.eu) S Call) e
5 5
(Mlad ciliay34) %60 Aad il cilidaypa (Slaisa) %80 o)
30 90 70 % Jsd)
S
70 10 15 %

281




Antiarrhythmic drugs &) 4aUasy 42

Akl y 5l laa dlle il de w055 () Gy 38 ¢ aila g Q) () ja) ST (g Baal g QBB Apallasy o
N a3l lal) Sliay (3 8 (S5 a8 ¢ aall (e dpalie ClaS Fuda (e il (Sl Y S fas
O ey D Cpdadl Cliag ae 488 gl e V) Cliag ¢S5 a8 DY (e Glishdl oSy
Dot il AUl Aeilil) bl aal o) | el die gpidadll Ciliag

. A-V- node 4 sl saial) & SGHD ad gl JIa -

LAY Q) Aladl ) A dgual) saiall (e SEGN a0 1) L 330 -

) 8 dalss sae 83 LAY Juml e -

C5LEY) JWEnY 33LE 5l ) sela-

O pad @A I Aliael)l AA) cLie 85k o dea (38 2 (i) dizall A () Lzl g iy )
Y 80- gall (S dal Ll aied Lga jla g Adall Jads Gy sadll G a saul sl 5 @ g3 sacall D sliiall a5 5l
O Cun Leinlla 28 Lgld LAl gt vie 5 L Lea A Lasay 08N Jal Wl 06 s il e 90-
GV s s ¢ asseall liall LM Bal Déahy cload) 1 BIAN Jaly ) gloall oy o s seall
ool ) &yl | action potential Jxill 3a Jsas s depolarization  Uasiny) A )
A} s e e AY) e al G Lial a sl G s deasy LR Jals ) a3 seal) il @ il
i gl @8 P8 I sas Al ) 6 g eall Jsda ) Sy 5 ¢ (J2dll aga (00 0 Als ye) DY)
by agmligall J5aa (8 a s geall mopul) Jeiall e ey ¢ p gl ) Al die ) Jea
CULiuY) solel Alsye lediny L)Y Als jo of ¢ (24l e ) plateau LY Ala e Jsh e
O dus (@l L 90- ) 80-) Al 3ea M Jyadll S (3 Aa ) b repolarization
A Aime ) A sl Gl oA Gl ¢ A Jal Al ey A da) ) aes sale)
e J8 Aall) e Ll gie ) QIR ey JA18 s pall g1 3S) 5 ae3 Na* K* ATP ase
e 5l 5 ydiadl gutomaticity A9alE i pacemaker Gl gy ddaliall LAY o) | Al
(8 s ye) oy 13 aldaiad A5 caand Ll (a1 5 Gadadl UDIA (e Calias o Lald Jadl) 2 e £ L)

sl Jas Ge deal 41 GUaginy) A1) Als ye sl (4 s ) ()

282



AN S lelany) | Al sl 6l e refractory dsas i Alal) gl Clhadiny) A1) Ty xie
absolute refractory  Glaall Gluasll 5 5 5yl o2 awiy 4358 CuilS laga dina gl o dpac
L Sdaall OIS 13 cuntiod O (Saall (e 4dal) (8 Jadll aea (e 58 Y1 30 A (S period
3 S sasalls medll Y5 ¢ relative refractory period i) Gluasll 3y 3l o3 e
¢ AallaDl) J geand dua i ey Gal 30U 138 (8 Adal) LOAY maan 8 aalg Cig 8 Jeasy Y da) )

(1948, J88 ) AT LA el adaiod Y Lad 5 L3Y) Jaagis Jpdaill 2A15 LAY (mny o Cus

(1) rapid repolarization
(2) plateann
—
e of-
é pPhase(0) (@) final repolarization
o= -20|- depolarization =
)
o
2 -aof
= E
“‘5" == —6O thre<iolAd ‘
% P ,/, \ A
- =low, Spovitanieons
é ,ff”® ,,”’ @ depo\a?’oizat(on
-30 — a\ e
Yestaingy vmevnbrane potevritaal
-400 1 1 1 L i I 1
[®) 100 200 300 400 500 600

TIME Omillissecond=)
Aplal) 4dall 8 Jadll aga 119 QB JS4

(= ¢ re-entry phenomena Jsaall sagc 3y alay meud SV e aoaal) @llia ) WS
JS OV A i AT UK Lgwalal aa o) cpadd) (S (3 a0 5 Ay gud) Aalil) 3 5LEY) (5 jusi Ladie g yaall
¢ Aguall Baall e Baaa 3L QRN Sl g 5 HLEY) Cgad A luac Alla 8 G oS5 Akl Alias)
r ¥ 538 (e s Lyl o ) Alcandl ()3 SN Gl g ) pai) Cani 38 GV Bae @l () e
sl QB8 ) Jghay o Saasy -
Qlil) dlae 3lal o) block Juasill Slea (e dahia (& Gl Cu Jua il de o Joi L Llle -
el 8 sauli gl gl )

Ll g Y e s Jie A gl Ly Jalsall e maell latii) liasl) 3 58 pal Lo Wl -

- 0SSl sesl)

- il Y e 53LE e g3l g claliill e 3303 Ualadl g Al il ol Al g3 o 5LEY) Jsan 33 se ()

283



elsall gob Ak | Al S0 4y )k e Jadll 3553 G | % gl 8l
il Jeadl sy Caaill | Jsedall 5 yi Jadll iy axladll
il sl
Gob of %50-10 | Jelpl g Sl 42 A<l Ll6 | kg6 Ll 31| e Ky ey oSl
(URa5e 22) S Ciliay e delu quinidine
PAIPY
Gob e 60-50 | Jelpl g Sie 10-4 A<l 4525 | 104 | 8290-60 10-5 %95-75 LS '

(a0 ) ASY Sy e Aol Gl procainamide Ao sl
SV Gk e %80 Sl e i sy
sase e %50 Je/al g 580 5-1 A<l 10-4 8.5-1.5 [iels3-4a8:30 | 4ady 30 %95-87 disopyramide
Gk s %15 laaye clels dels 35 -

o) jiall llad els
Gk 05 %56 )5
SS1%19 56l aall M pe A<l 3.5-1.5 24-10 Alels 6 >EN A ey moricizine
iels iels el
%10 U Gk oo 5-15 | o= %90 | dela2-l 90-60 | s e 15-5 %40-30 OHS sl
e Gl panse dofel e s Sile |28l Gy5h oe Aad o lidocaine
DA Gk Gk
Jaanll Jazasll
20-10 o Y e sanal
oe Al Gk e
Gib 25l

el Asalaiy 4y g0l (pe (A gV Ao sanall (aiiiad 131 W8 ) Jsaa

284




)4l
%5 SV Gk oo e s ok gt
s Sy s 18-10 A< ielu22 e ielu6-1.5 2-1 phenytoin
URe ofpl e 5 S Aela
SNGok e 11-3 el2-0.5 o2 S5
s 3 %40 o/pl e 5 S 25l ielu 15 ielug g e %100 tocainide
slpall Gk oo 2-0.5 A€l 12-10 12-8 elu32 | 2-05 %90 il
%105 by IS5 Jofal 2 5 S dels iels il mexiletine
S Gask e
210 S Gask e 1-0.2 280 30-12 e 2-1 il 6-1.5 2-1 %90-85 prie
Gk oe %50 efpl st 580 delu delu flecainide
%5 ¢l jiall e ganall
Jly el sl c oY
220 S Gk e Jo/pl st 5 S0 1 A€l 10-2 12-8 delu32 | delul dals propafenone
Ui e 38 dela el

Al U dpoe il LEY) ¢ el 8 Gy dagi Juaad 28 QR dpaldai o) Jsil) (Saad) (e Lo sac

. re-entry Jsaall sase 5als ) Aa5e 3 SN Jaa i <l gl ¢ B )

b al) dgaldary Ay gal Cavias

134T aaalae A ) (M) William and Singh J8 0« 1969 al—e ldll Al 45 a) oyl o5 8l

sle Harrison (K15 i) 4uldaiy #le A Leidlad e 45 sl 435000 dagd) aibiadld) jlic¥) sy

Electrophysiological s s %Sl Cllladll e lalaie ) ualaa 3ac I (A 5Y) de sanall and 1979

Ane Ao gana o lLeiiiial lgaa Camay sa0ma Jladl Ll () <0 a8 25 00V () Caniatl) 1 CYIKES (g ¢

LY iy Laild ol 138 zraal oS0 ¢

s s procainamide  wleulSs ¢ quinidine oS 11 IV de seadll
. moricizine s ¢ dispyramide

. phenytoin (isiids mexiletine oiiluSa ¢ lidocaine olSsul 1 @ (JsY) de ganall

. flecainide S ¢ propafenone Gsiilis i z s de sendll

« esmolol  Jslses) < propanolol  Jsslnsx Al Y Gy cldle 4l de )
. metoprolol Js's s ¢« sotalol Jsliss ¢ acebutolol Js! s sl

Ol (Oluandl 553 5 Uiy sle Y A ghaa ) Jedll agal 4 ghadll de sanall 1 QM Ao ganall
. dofetilide x3ué s ¢ bretylium i » « amiodarone

. diltiazem  ~skids ¢ verapamil Jaeb s s pd\SI 4] clalle ;A ) de gend)

() ae Aol 8 k) ¢ digitoxine  CmeS sty 5 AY) Qi) sy 4 50

285




e ganall (ailad Al Loayl Jdl gl gl g 2N de ganall Gaibad L Loay T J5Y) de ganall
A 5 4B Ao senall dalled Ll aility ) s Ol gl ¢ (Y

‘ =
— Nz -
N 0 o (CHG o B
N NH N CH; OH
2 = N :
H | N
HNT N

e ol g AlalilS g G

H
N P
il/\NA‘/CH" T(\ N
0O

L H §
Csidla g oS g o e 90
F;cL .

LU, Orflaa LS

1 Ao Ae ganal)

quinidine O oSl

LS a0 suall 40l (3lay 43l oSl jaasanl a9 cinchona Wil <l ) sda (e aldiion w4l s
(0) U e gla ) Jara Jlay 5 qutomaticity (S uaadll Ll ) Lage 43010 Cuaal) aia Slad Al
858 Jaday g sl sl 48y adle dasis APD Jadll aga 3538 Jubay 0 LS | (4) s ) slop dae Jlas
iy s o g seall a5l Bl 45 | (L) £35Sl 48 Jady ald Ale 580 55 | Glaas)
Ladiy 43) LS 5 algll <y yuall Ladiy 43a (4) Ala el Joe Jliys Judll 3¢ (e (0) Ul gl ) de
Jsaa sale) e Aealill Ll aiey 43 WS ¢ 33 el a5 (e dealill Ayidad) dpllaisul
aalldal g 4la)) clie Alaiul o dadall o pfli DA e o) A8 Gle Jeny 4 re-entry s Y
L€l Lol Lol (i oSI Ciamy 98 Jdll g 358 e ladla | a8 Gy 0 SIE Gl 3 55
. antivagal effect 4l cuasll llad LU o o) SN oandl Sleadl 4050 adtadllabn ) s

286



Sy P-R 88 e dddh &l jady Jial adlall 58 il Qldll laydads e <l puad i S Sy
Ll 8o 38 5 g i) e s iy JS) el il N 028 QTC 5 QRS iae by

el ol e Ladlall g oall o) Js ) o (lla i) i) Dl el e JI cpan K1 o)
b Ll g Lile 5 1elas)) Caasy ald (1,00 138 5) Ly ys ehsall gia Lo 13| Alil) 0leSl) e Sigay
S (31) dsaadl (8 et LS Al d) gall &S ) | (Lie 5 aall aziia

OsS B Ladl) 8 4y geie gl b Adle g on o S Jae) L 1)) 2 dpendly dpilad) (=l e YY)
. sk gy atrio-ventricular Gk 23 ) sino-atrial 2 s Gle shds Ligaaas
AW i g adali ) (e ada) Yl 8 G shnaall (5 gise e 2 (a8 )

LSl il el 4ui Laalje) Gt 5 Sl g oally ¢ Jealls ol oSl Gaay S
(@ A gane Al haal ¢ g laca ¢ Y il ¢ 450 Gl laal) cinchonism

rasiuay a21.30052005100 sind s JSG o jane g adl Gk o adding ol sl
(P81 o) Ja2/pale 00 5 sim (525

procainamide el

J8 AT i oSl e S sall adad & 4L procaine oSl oaa sl adall sl (giSa 58
il Guaall Lfiall o,y Subdl ) Jeaglly QB Galill 38 oo 180 il Al
pxdiin (31 )dsan 4 sedai LS a4l 40 sal) A€ jall, J81 aall Janim 8 Lialidsl) &uasy 5 J8) @ntivagal
) lakd e Wdang il ol i) (aey 8 4 4l 5 a0 oS aladiind (ol e ) (il o] gl
oale) ol sall sy Ak Luallai sy g Jpea il G (Mall 038 55 () 1 dpendl 5 Apilall Gl se Y
O s i Sl e B pangl Sleall 8 Awlall Gal e V1L el A gledl s SN Leie dac
el galall milall I Lase Gaslin daji el ol all Giaay Ly ¢ uiadl omjal) i (e Alen
antinuclear os_eka 2lS 5 5l e e JSa @ sallay (Al (el Ciuai (e S8 Clelinin)
B (s imaly (Al (o yall & Gsan I sa s ) el Al el agudl ek Leies antibody
O Bl JS) Ly 55 daladind o WS ¢ adll 315k o ol sall axding | acetylation Ay e Lkl
. de 10/ p2le 1000 (s 53y iall jmaiin g axle 250 Gga JS& e el sall juaay | (S

disopyramide Lba g g
oo (A Al Casy LS Jadll s (40 (0) s el i) Jare oy 43) s (5020 681 43l e il san
(bl Chany Layy s 403 Al saiall (e o aliall 5 jaaall LAY Jare Jlay 431 LS (4) dla )

287



bl el 18 LS 5 ol 5 o 5SI e A5 l8a L G oSU Al i) Jadada e 4l il | aldl)
G axe A elly (g2 Layy s (B Galiill 38 8 danial g B Casy Lay s JIS) il (o 551 Jad 4
aidlad ) 2sad o) sall ae Jas3 Al dilad) Gl e Qlel | SERY QY Jae o ge 8 el sl
c el ¢ A5l plaal ¢ g ol ) ¢ adll Calaa & Jiati g ol SI 50l

Gl Y 8 addien Gps 4 WS ¢ QT 5% 4l dyiday daallaiV Caamy Ly cpanisSI Jie 4l LS
Slo pana slsall (31) sl & LS dglsall ASal | phall de e 8 5l sy Lay s 1Y)
. pxde 150 5 100 JswS 5 arde (5583 100 s S5

o Y A penll

Lidocaine (Lignocaine) (cmlSsisl) cpilsgad

sl e Db 5 gma Laze Ll lacal Gy adl) glac Y1 (Y 255l Gk e We ol sall 1 aadiy
. first pass metabolism Js¥! sl

o SV ol 5 558 5 Juill ga 558yl 43 LS ¢ Jadll 3¢ (e (0) Al g6 )) Jans oy o152l
58 a1A Glaaal) 358 o oyl e SIS Jrdll ga e o plE () | (Bl Juaall (23S 5 U
o A sl Iy GulSsalll (8 e ) e ey drdll dea 35 A jlie Sl Gluall
Ge 331 deja ) Jie <V Gan B deasy ) abnormal automaticity  salie Y
S eladl) ol Glall sy 43l ¢ 3, re-entry Jsaa sase Jafy GulSsadll | s gianal)
Clil) Ll e dadds <l yils 4l S adl) | jschemic (Adlaaly)) 4y )ay) Glsll al el 8 elas)
LS Ul s a5 sl il adg cladl Allay e s gay QT 5 o sl Ulaal JaaSl Lay g ¢
Jalaill s paalls )sall Jad dguac Ll jel ol sall Coany 8 | 33 aanll Sleadl e 4l il Y )
Json 8 LS Al sall A€ all | Allall g yall b Cdil) (3555 cilaSa) N skt ey il a
(Ja 50 55 VL) Ja fol 52l (e aile 20 (55iad (fa JSE e uana ol sall (31)

O oM ey oS gl Al Q) dpallaiy o il | g pall saliadll sy & o)l Addlia o
A8l | (S simaaly aadll die abill Gl lacal o dahadinl el ASy G jall 13g) sl aadiey
L (31) Usaa o W il 5l

Tocainide wliAsg 3 Mexiletine (pilwassa

288



el ik e agilhae) GSEYL (S GulS sl Leglad b olebin o — Ll de senddl e Laag
o) S gl aading Lagde 4plal) dliael) cLiinY daliadl gulal 4allai 3l 8 addiuy (il
(31) s (A LaS Lagd 4l 5all 4S jall | cndadl & Ll

Dlsally e Al il g (ilad Y1 Jie dsac Gl je )y Jaraall alias) g Qlil) oy Chasy 38 (il
raniusg arle 1505 50 JsuS JSG o juana ol sall | Gl Jadaill s il 5 Ayl ol jhaual
g i sy B 4l e daw Al allS 8l | Je 10 / 42250 (5 siag (Al

P T oY) de ganall

flecanide LU,

& Jeasill el () Lase a0 seall 4080 o) all 14 Loy ¢ slie Slas)) oslSsouls oo 3l s
bl e S Gl by ) WS gplad) Jiae 5 oS Gl (8 Lapad Q) o) al S
llad o) oall « QT 2 Jils PRS 5 PR 5 & 33l Al Gasy Abnormal automaticity
Claallasy (e ABEN GV Gany 8 IS 0 clwa lel 23l (8 aadiey | Al 4 50
((31) Jsaall 8 LS o) sall 400 oal) A8 5all | cplad)

Lale ) Jomn Lilal) Gl je W1, oY1 a3 (8038 55 0n %70 S indl () Jear s Aapiall amy 152l
SO A gaa s Lyl Gl el s )8 ase g il s lsall Jaii g mall e (J5Y) ALY B

propafenone &sidbg

Uiy i Glle 43 WS ¢ o g saall 498Y asle A (e ol alee ¢ gz = (V) de gendl) e sl
zole b ehsall anding | AdY) dpall saiall Ble 5 clualll mudiy SEaY) Clll e daasy ey g
G JSE e o adll ahaainB gumse ol sall | 3LV Jsdo sase cilpallai ¢ cplad) ity
(31) Jsaall 3 LS o gall 43 gal) A8 jall | aile 150 5 5a3

) Aallad ¢ el ¢ lal) ¢l el aadall ¢ ) sall Jed dyilall 4l e

A A Uy DU GlAle ¢ AU de ganal)
i) WS« automaticity 51 Suiail) Ji Lesla A (4) s el Jae (00 JlES A senall 238 4y 90
L e aalill g bl 23 & A oall o2 addid | Gl de o JlEy k) 3 Qe sl ik
Aidadl 403y saEall 8 Jaall 300 (e aalill il g jludy ) Calas Y5 488 5 sall el

289



Alal) dAliaall elLiia) any Jiasd (Al y Al dpaldaidly Cigall Jsms J& J 5l 000 | re-entry
- bl iy wie e 4558

. ool mlll Jpan aala va doy s ln SOk o dia peady gy ) J 6y 0 i)
A Jeans ) salaldl Dpadaidl 8 Ly s ary laa Jsriall jaal Uiy OOl Glle s sl samsY)
ClalaiB 5 Ay jaall dadlly Lkl glisl #le 8 Jlad Jlgigmnd A5 jdall @Vl gl dal el
Al 355 dndadl LDl ba pad QN Al (e auly a0 (8 Jxd Jlslad) Al
saial) & Jsaall sale) el 5 ¢ (W) cplad) (568 Al #3le 8 a2aduy supraventricular
Calal) dalary 4 gl (e AU de gandll aibady iy s Uiy COldial e Slad 4l o) 5 dyidad) 44,3y
L)

LS A0l 5al) LS ny ((33) Jsan o8 LS il pl ) Ciline 8 Joa il Ao o by clille il
¢ A sl leal) Leie Slal 3 al s JSiE Ay 5aY) (g Ao senall oda Adaxs 5 (32) Jsaall
Ll e g aall s o) ¢ 4y jaall Al cladle

D 4 ¢ el s Lays ekl (aliail s i) (el Chaay ol gl duslall Gl e V)
7)ol ol st Gy Lay s flaall ao dala jamy 43l LS Ciad) Gl el 5l iad) ) daiall
cbuall (L sad aall S (mlids) Guasg Ley 5 4K

gl sy A s dgane Sl haal 5 QIR el Gasy J5) 55 sl

() Z3aldad ) Aaonal Uy e e nnd 2505301 B8 5ad 32 5 U on

A (ol kal) A8y ke Gph | chall e 3 b Jrdlh 353 Jadll Ayl Al

@l oad s>l Jerdal) s sl 51 gal)
i A ” * *
Mo %40-30<!) §uS ielug-3 24-12 ielu8-3 delw3-1 %70 I8 g
%60-50 £ jsall dclu Acebutolol
(1-0.02) ] §uS ielus-3 246 | Aslul5-1 delw2-1 %40-30 Jslsil s
Jalal £ g8k aclu Propranolol
(1.2-0.4) ] P ielu37 30-20 GiB15.2 4481 30-15 %100 Js! gacu)
Ja/pl £ 508 438y Esmolol
4-1 2 %20 < g8 deluyg 24-12 delu2-1 ielu (.5 %50 Jslligm
Je/al £ g8 %40 5 LA %80 delu Sotalol
Sl ga

290



4 5 352 pmalaall QAN Alaly 4 00Y conduction velocity Jsasill 4 ju o @l 8l 1 33 a8 Jgaa

—— Jaagill o il

Olwand) 358 | (adl SRS U i) 3akal) ey 3a8ad) A ganall | Aq9)

Olal)/ ) Crsladl/ ) ) NN Ly Lal)

Ak A

- - - - Ju Jdslsil nan

J o 5 g

&
- - - - &y &y &y
Ja,

- - - - Ja J gl gams!

F
w
("

uF 25 - - &y Vs

Jas LY - - U 5/ — & /8 by

Y S - - - 40 g

31 g3l

B W W WINININN

3 B - - Ji Ju Ji
- Juy - Jaly é
Ji

— — & - & 4] s

Lm a3 A A8 5l g oal) (e Bl 2 Y 3 —

(Olaand) 348 g QUASILY) Bale Y A ghaa) Jadll agad Al ghall de ganal) ; AAIEY de gaall
3 3 (0) Aaadl s o) 50 Jadll dga 558 Al ) Ange sl o) A8 Sl A de ganall
_QQ;AA\B)SQJ#L@J\‘:\.;\)S\JJ.G;LM\

bretylium a2
(4) s all Jae JEY il 4 50Y) 48y o alidy adl ¢ Uia aadiun g odll Guob ge aay Y aliis )
58 3l e iS5 ST (3 laaall b5y Judll aga 355 3 5y 481 (5 5A)) sLaal) Al Y
Y ¢ Ly el dae 43 LS ¢ Al satal) ddpda y addy 5 dpudad) 43N sl 8 Jaa il
Slo @iy (34) dsas (8 LS elsall 4l sall A8 pall, Lipdad) ciluadlaD) & Jlad 48) | (i
e JAlh (5 3e saley sala sl s Al (anals Aganall 5 dpilall Gl e Y1 (33) dsan (b Jra il
Gy 48 WS 4 dalladd) OV any (8438 ) 5 8l Ja ji g s OV Calas 285 208 )al) 3aad) dada

R PR tic

amiodarone G 9N g4l
ailda) g lriall o 585 4 ¢ 3¢ 2 ¢ 1 e sanall il Apallail g3l ailad Al O a5 s
zoe 4 daaby 4 LS 4 paall dadll o e 85 (5 lsaed O ¢ Glaandl 553 Jadll gl
O ¢ bl & sluall g Al (968 LBl #Ole A Jlad sy ¢ QlEll jae omge (B dasdUl

291



Eua Aaladil (je a3 dhens ) e ¢ QT 58 Juday adl (Y1 Ao ganall 450l o aling (5 )12 5aY)
Qe bl shual ¢ (g5 i lgia ¢ ZOlall ol g da el Caial (U Jshall dcladiul 2xy Ba ol
Goa alall (8 a5l aead ey 350 gala s (lae i ¢l w0 (il ) ¢ Ay sma
Db deagill e adl il (134 ) Jsas Lhai Al A8 sl | 4S5 8ol Jeoslall (5 5in

(33)dsa

dofetilide 4304 93

el sl A8 Gl ¢ Gluanll B 5 Jadll dga Jaday Qlil) Apalaiy Ay 5l (e DA de ganall e s
Gl il QLA o ye o) QBN e oim ge G Y lia ) 2le A ) all Aol e aa
ekt Jra il e o ilis (34) Jsan (B edai ol sall 40 all LS al) Aol Cailda gl JI& (g (il
s il 8 aillac) Juady itV A6 5505 Calas V) 20 el sall aadig (33) Jsas

e\gﬁuﬁ‘gﬁ\@é\ GlAIS 1 dayl ) A ganall

A 5a¥) sda ol L Jaiall gla ) ¢ Ay yaall Aadl) ¢ il jae cladle Jde seaal) a2 e Caaadll o3 il
L) LS 1Al aagins) A1) ) A e (4) U el e o SO ) 055 Lol o sund\SI) A8 eale dagis
Ll O e ey ¢ bl LY saal) Jie psedlSl) e saind A dAaiY) (b Jeasil) s
Lgedll e V) o Lag 1 2550V 03] (805 dai¥) (e daedl 3 53 9 g Aindl] Al guall<Y)

.l

G jlae il e 5ST Slad eday Jaabl pil) | i) akis iyl plaial 23le 8 o Shalall g Jaell ) axiiiy
Gehdl 38 g ld 2o B Olade Laay cpdaalls & )l haal B Adlad ST o skall
e Bkl 8 Claie Lagdl LS ¢ 5 ,LaY) J s ale) e daalidl supraventricular tachycardia
el cladle b ledding Legild el e Dlad | 4naY) 4658 5 Glia )l Vs 8 cplad) de

.4 dall 43 5 ) bk

((35) s (b st Auilall Gl eV (30) san (b s p sanallSH 480 Clallal 400 5al) 4 5a))

292



il Apalaiy 2 o) (e AN de sanall 41 5al) A8 jall 134 28 san

43y A8y | Calll jae 58 | il Byl Al sl B gill
gkl oal) B | Jardall Jadl) )
@l S | i) | i el ok 0o #1930
2.5-0.5 | »£) LA caliy | clelw 8-7 24-6 9-6 10-5 PRECINRY sl 2
dalpl g fila | (causa el cilelu
Bretylium
205 il S|l 102 | cilida 7-3 | am 3-2 Gl
Je/al £ 5 Sl @ dsbly | - bl | ey clela 4ady
clausa | aladiuy) S slac ¥ 3-2 % 65-35 | Amiodarone
Craall suosl S
e | %80 sl 2l 10-7 10-8 | 4slw23 0.5 % 90 Oe SiSI 40 g2
s b clelu | clelu ielu dofetilide
%20
Glaysa
‘ IS
4 >
4< ; o ( CHa
hH C)‘\N/*\/NVCM
H
HoN 7
Al ol poad alaliils g O oS
8]
| (\o
CLC : s
N N/\\ N N O._CHs
N/“\/C"h @ \ﬂ/
on 0O I\ S o
Osl g Ol gad (o e ) 94
FJELD
HN”‘H by CH, CH;y
| O
{ CHy Y NH,
R R CHy NTKK
HN = H
\ / Q[ £ NH;
o O
r;::/_U CHs /j:/"'s °
LS8 Crilua LIS ¢

293




Jslsams J sl s sl BEEHEYEY
7 H
) . i | [dfmr..«N{;s‘b . Br OH HVCHJ
p AR My - oD
LCAn LT 77 VN\@ me Sy %
G954 A0 g PR A CTY

o opeadlS) A) CBNRY dpilad) () oWy i BN 135 a8, Jeaa

pa kil Ol Jaaly) dgilall 2l ey
0 + 0 il gl

+ 0 + uldl) eUayl

++ 0 -+ AV-nod LN dLpall 3del Juag 8
conduction

+ 0 ++ (-ve) inotropy bed) (o2 9 AN

0/+ +++ + oalidd)cp i) ) o g
(4@33\ J\JAA“&‘M“M‘

+ 0/+ ++ oS ¢l

Fa

Treatment of heart failure <&l jas zde

Zlall A8 ) sa5 il jalis 5 68 A1 ol g ¢ il Juaell [alii s 8 A8 s Qlill Jaed ) o) ()
dus . venous pressuer gyl biall gl )l g aally JSI eas 4B N a5 Sl ol (Ll
slall 2l ) 82k 55 (g aiadl¥) 3180 8ok 3 g e guadl (i 1) aUas 3adad ) adlly JSI jagat A8 (ga
C)m“}]\} slall 215 ) g IS )y (g uadl) L33 Y1300 ) A (s su sl arall 30l ) o) WS ~ 3kl g
3L ) gos Ll Ll Al o) LS« edema sladu) Jpas A g2 gl ~LES Y B3l )
(120) ISl Ll |l Ao 5l e s (bl Bana 550 gl Sleall dilliy a1 Alad)

Qi jae Jla 8 ClaaY) Juds

294



T Strength of

5att Contraction
mpe’
Co W \

Dilated - l Strength of 4 Contractility
Heart Decompensation Contraction ( 4 0, Consumption)

T 1 A
D S Cardiac hwfé'“'" B
ympathetic
t el i gatgl‘lec# By L . Amvw
/ \ Heart \ :
Venous F%enal 1 Ra%e ! Sweating
Pressure Blooa

F \cluu Vasoconstriction
. Renin-
STARLING'S Angiotensin
LAW
(Local Control)
PEaS,  tAdosterone  SYMPATHETIC
J NERVOUS SYSTEM
. ( Extrinsic Control)
e Sodium
Y increase W pusriion
Vv decrease /
L o Edema

Gl jas Jla A Y Julud 120 b S
sl jac GM a2l 45 52V
inhibitors of rennin-angioensin system ¢mwiigad) — cpi l sl cilafia -]

IR e il DA 830 (Ar Y bl e Gaai gaad) Gl pUa3 dad ) (g2 R ae )
o=l (alaadl dayh SI g gaall gadll 4B ) sl deasy 530 Juxta glomerular area
Adaill 138 383 o) | sympathetic sl Jsésill gl 518 jadas 1 Aull | Q) 2l M)
G G a8 a4 LS 4y geall Ao B T Lals ey 31 ] s a1 23 ) (52

. preload o=l ddle L) 5345 I Lase #2315 elall sl ) sas

13) angiotensin-converting enzyme (i sai¥) Jygad a5 dhadiall 450Y1 o -
JI L LS ] e sand¥) ()] i i) Jsmy 63 a3 Jad Glad d950Y) 028 O, il
OsS Lgaiay Ale gl Juaall 3 ol Gaaad s 13 pradykinin <luulSs ydl bl de
dosadl Aladd) 4 o LS il ol 4000 sl Jadll Aalily G5 ] i o)

Y5 elall = pha s (M ase sl 18 JI L) [ ppaii g () | (i 503y

295



el ol iy ) all e w3 1] i) ] Gpeipad¥) Jead cildadie i LY ol
. 8 Geall A8 e anlill (o sl sl aiad Ledld 1y s )5

Cppotl gtV O Aladl) By 5aY) -

I st i) | st gaai1 Jsail Adadiall Gy ga'¥) AELS (pe J81 (sl gaaiV) O LR lalle 2GS )
Lealatind () e s Alad Lely ol datizm g ld)) 20le 8 a0 (pdi suadV) e Cldlle o)
dsad Cllagfie aladiul ae ol Jles agdl gk (Al (padll o el QBN jae 2Ole (8
. losartan e sesall s3] Miae Ul sll) yiiay ¢ | Gyl iV

digitalis glycosides 4xll ciluus,lisll of Gulliagal) Glawsgls -2

L A William withering i Ge cadas sl 8 el 5l il G151 gl 480 sall ol il cals
. Cushney and Mackenzie J8 e Gl jae b Lillad I il 3 o pall o) 3l
(Digitailis purpurea) fox glove il 3 cls @5l e 4l Cla SN0 aliiug
= g3 steroid nucleus s v 3155 Ge O 5 5Sh aed) Cua | (5 sbanSll S Sl B () sl
Lae 0 550U dala 5 g i) 3165 o), Cp7 @dsall (B daulan o dauled (53 dila 5 Cg adsall 4 S
4 gl (ailadll elliay 3 8 o SOSYI 1285 Aglycone ¢sSS) 5l Genin cpiss Lagale (3llay
@Sl e jall o gry Jgrdall 35385 Jadll Al s (aliaiaV)  agin Lad Sldl) o)) ¢ Ja (g) (e | Qlil

-l e Galimal) il

Cpa dgliaal) LI JAl agageal) 25 I Lase Nat-KPATase dsas by pdlisodl) -
A A e pndl Csnie 3w Al WY Nat-Cat2-exchange asdSl ae dalilly ~ jad.
o=lll — il zolie OslS Aee P e QB palill 38 3L I gasem A5 Al
S guosl el I8 L a5 el paliil) 30 5 o) L excitaon contraction coupling ion
& e sympathetic sl bzl Jliy a3 ) Jaaal) (et il e o) WS, paliil) Jile Lall
Llss O g Lol s Qlill de e I ) g5 il all o3 o e Slmby | Adagsall A slial
S dalal O3 o @y Jaas ()5 syl Qlill Aoy pmis ) g2 vagus 4l cuasl)

(21 48 JSE ) CpaaS Y|

296



Oabaall g 3 3 Y Jiasll Jd refractory period  gluasll 558 jualy Gl of LS -
Vs Gang 70l aadin adld 1A i€ 5 Gl 8 Jra gil) Ao J 5 sllaal) Glaaall 553 3 5 4
AndY) 4 5 )5 atrial  fibrillation  o23Y) Glas )Y xie Guladl de o 3 lasll Qi) dullasy
I a5 Ly Sl s ectopic suals Ay b i Eaay (e saaall (6 Aalal) 380 30 s | flutter

- Gl o Sl =l Eua tachycaria and fibrillation ey <alas )l 5 & sl

Na*/Ca?* exchange
DIGITALIS e (non-enzymatic)
Aav,y'd
afy B4
J
o— =
>
v

\
~——(Na+K*)-ATPase

is inhibited @ maore
) ()
increase enters

[Na* ]
7-tubule / @ stronger
S

ystolic
contraction

- ,
~Muscle Cell Membrare

ol Jee 4401221 45 JSi

Sl bl o slaall 8205 M g Galliamaal) O Jas b 1 g seall Ao W1 e Cullimaall 05 -
Jadl) JIy Qallianall Y Sl Ji5 dlaaall dagliall (8 Q) e i e G L) Gumlal) el
@ el Glall el adll daka e 1508 Tl Qadlianall (ad o) Ba g1 sympathetic a5
e Dl gl i pe 8 daladin) GSaall (a8 13 Al ¢ jally dillac) die Apaldll oyl il
Al ) aae

I Ul Bal 3 Aag )W) sal ) () g oalbimaall o) Bl S e padbianall i -
Copmhall Galasy) 8l 10 Jiead Qs Q) Jae i e & ST A genl) 0l

Aadall & gl 8 aandl Sleall Lo @l il Gullimaall ¢ paasll Sleal) Lo Gallimnall il -
goalls | il glinll Basa CTZ (s siasll Jiiall 18 dabiia jaiat ) g2 dllall g el 3 oS
Al il jlaaal s 4y GUDEA 5 (58 e (505 Jafal sl Al

oSl Ll a8 Bl ) digitoxin oS simall ;- allimall <l sl 26 al) 28
, 8 S s TS Al il SIS (g pallall qhsill dena duld S Lo sed digoxin

297



ol GanS shaall (36) dsaa 8 ekl A9 sall 48 jal) pallias | Kl | as) | Kl COLasll
Lgab e u L SN Gash e palie g ot U85 2ok peSsanll | a8l B ) IS
pe (e sl (il Gl (B LSI i pell (8 210 caaill jee | ol S Adial ge i g 5 yaaia

LS Saall s e ) Galii) ks | iy IS A0S

Al il ages S SIS ailiad 136 iy s

digoXiNCass g3 digitoxingmes ghaga sl

%80-60 %100-90 adll Gk e pabaliad)

%25 %95 Glifigp b)Y A

La ol

48330-15 4383 120-30 Jadl) &)y

Aclu5-2 Aclu 12-6 Jadl) 893

4 6-2 sl 3-2 Jyadall 3 s

delu 40 okl 7-5 O dadl) e

Ja /ol £ 5 2-0,8 Ja /pl £ 5 30-15 (e dadl s )

Ja/ ol £ 52,5 ¢ SS) Ja/ o) £ 51 35 ¢ S) pledl S I

Juté Juté Jadl) 368

pila 0,5-0,125 pila 0,2-0,05 agdl Al de

maintenance

A Bk e b Gk) sl (A £ 9all 1) 331 A8y ,ha
(e Gy k) (liie

2,55 Al odl) STRSNID T

gley Qi jas g s e dlkdlal) alall aladioy)
emer gency s\ sk maintenance

L2 [ aile 0,5 cin, Ja/ pake 0,05 Jib) wlydi | pile 0,25 wisim : oSsas T pnainal
ceide 0,1 s 1 S gl

s dgailall al e
4 oaladll (10 %25 Jas (3 - 1,5 2Dl didll) Camia Glal) Giala s dlle (allimaal) duau
-1 Leha s dpilall ml je W1 (e ST ) a5 5 seday

ol | garall i AN s Jeasd (llg lall bll e 8l LRl el plaas ; Al e -
Jasll 34 ) axe 5 il Jeany LS | 3l CTZ (s sbhasll diivuall #1080 judai g 4y jlsall dae 5Y)
O lad) Al Gl phaal s S lasdy gl s ZLELY) aae s Al Jalally glaa

Ll JleuY) Jeany 285 (LaY)

298



N e gl 58, Gallimaally 30l ae daand Lay ) Qlall Aallai )53 IS o I Ly ¢ Al -
el e U] A3l ) Gl b 5 s G Al AGaiY) saiall b Jaca gl sl )
. heart block 8 Gle T pal 5 iy Cilas )l | cplal

=1 ool dpas (e 255 Al Jal sl

Aalaiy 5 ) shad s Gisan dgllaial e 23 pdll (8 s salisd) Gl ol 1 a)l8 )1 @l il -
21325 Lgaia SRy 3l L5 85 pall ) % e il el Aokl e Ciaad o Allall oda o) | il
U all a sl gl elacl ) () 5EY 535 sladl Jie potassium sparing e sl sy saaiall 4 53Y)
ol e e 2 55 0 sl 3345 gl gl gall Gl ) LS

Os1s2a¥)y Jaalil ol | cpan KU Jia s AT Aysal me Gallimaal) elbae) = Gl el syl -
LS adl o 3855 i) I (s Lae La 3O i gy aali ) 3o Gl Gl ) (5055 Ledans
sl = ol (e 235 (Al el | S Bk e gkl o S saall i Dy g2V (lany ()
ool dpan e 3 (g SIS G 5 4501 () jal 5 A Al s ) LeS A ) iy g il

diuretics «lsadl -3

e e 3 Gyl ladid ) 3kl 8 B e e sl 5 ol Lol e
Ay sedll 350l aaa Jliss preload el palill Ja Lad) g

s By Y Adanal lelniny) 3

el ey ¢ (Sl s lan g ) QB Gae e Ay saY) Ll 4yl e Bgoall e e
(s Dl Juad 8 il oaal) 1 k) ol AL Ledladial ) e s JO) (Sl

Jae e salall VD Z3ad Ly s 4 sedll due 51 LA je 2230 -7 Lsedll e V) LA e -4
adll Gob (o aadid WS | Al daaall Sl Jimall cliia) el Al G Jia Qldl)
Cu Rl Jie QB Gl J8 Lall JI e LA ) e eal) SERYT Q) Gaal Jyghal) 2l
Lad) JI8) Lo Ly . sl punt) uilall o 3l aadiid (g5l Gopuailly Cy jills Cpopudl o) Caa
dsai ay) cllafie Jie e V) Jiy L s hydralazine  oo¥ouled) Jdie galill ey
Giob oo b Sl prazosin o)l losartan (Bl [ cppedi sl (A ] G saadY)

casl Gk e p s e Al g il adll

299



el L )28 e Alia Y oo i e b Ly lElle sl () - A0 a0 Uy oLl clille 5
Ot () Ange QAN jaed A8yl S aasdl Sleadl e sl cailadl sl e dealdll cl il
Jsbas IS oy (m yall 1agd Uiy e CAE e (il addid | o )l a3 Bl cplad) A0S
o 8 Bl AW gl asad e ol Jbla K metoprolol Jss »siws carvedilol
bl gl )l ae Clill Jae oz pe o L Tl SOl Blle g Jls sise o) e W L SOl
Uy clalle A plat) saladl el & Juadi Y 45 a1 oda o) e | Lo ke aladiul (he 32l S
(0 X\ YOS PG g PO -

spironolactone O$S¥ gy -6

G sime gl gl Jeany (el Ve bl ae o sd dpal V) Gliall N sage
O . lisesel) (and Lkl Adeadl) LU e Db | || GaeisaiV) sl G G i salY)
Jsan aiay 430 LS # 3Vl 5l gaadl 21551 aiay 4sld A1 () 5yt sl 58l lian 8 () 5EY 55 o)
Gy LS i gall Gy pall (Cary Y 5SY 53 pladl glae] ie o (Gl ki) 6 sauli sl (el
O G pand) aiey | il alay 3 jplad il jhaal Jsas gl aall (o gl sl (5 sl dulie
Q) Juaall b aDie 35 s JOA (e QB e jdlae 28 4l () 5SY 53 g jland)

Cilladia g Uy cBllinn Clald CAMP Alad) cilia gl s3] Cp 3d¥) o gaaial dad) ) 4901 -7
TR T P P KPt WP JPURt

i) sy 35 i) Juan) 8 CAMP ilad) i il) galal Gans 531 G gusia @b 5 ) 2 5081 )
dobutamine ¢ su sl Jie B-agonist iy bt 52l 4y 0¥ elae] ol Cas | ay e JS5
gha) Sl A8l jiud) 4 Cus protein kinase  wulS  oisodl hiih s CAMP 2 )
G 1A ) Jeanll (ali 558 B3 5 e seadlSH a0 3345 ) Lase slow calcium channels
i (ghasin g ool b amrinone  Gsioal O WS salall VAN G Ly s ey (el gl
o=l 358 5oy 55 a sl U5 5245 () Lase CAMP aswis (e 235 phosphodiesterase
RS RSNV £ EN{GH BN e RN |y YV S T B S P C | KT e S | g N-e A

300



Treatment of Hypertension adl hia gl ) g3
(o ¢ Adaliie ClEe (505 8 e Bae Lo & Jidi Apalad il 3o (DA (e 4y aSaill o3y aall Jaiis ()
Sl G I Y a3 an (Sadl)
(B8 5 )8 DA Tl (& apud) el il -
dobrall Olteal)l Al gy dm e Glblaiul A dwac GluSaie LY o3 Jiady
emanll Sleall el o slial 4l | chemoreceptors 4 skl cdliiudl s | baroreceptors
cAaa) A5l haaall cliiee Glly | CNS ischemia S )
Gaanall () glati LIV o2a 8 sl (dds) Lo 13 () 85 OOA aall dakas sl LIV o2 i
LS | ol dpharia 5 )08 G 4wl Clill de ju (e 55 LS il () aall J st 2 530 4 seall dae Y
el dara ol ) Alla 8 GuSall Jandy | (o IS0 i i) Jiy
(el — (3ilE) Jarall 8 Jaus giall oSaill iyl .

301



O gl il alas A0 V) a3 (eg Al a5 ) (Saall s A3y 30 JMA V) o8 dadii
G i 4l de Y1 (8 algaW) elas )l A1 Ol s Jil sl 2 ka8 55 )5 A seall Ao gD i)
O Dl Mz oA ey ol (ol sl e e Ay seall Gl Ol o IS (e Ji sl
Laall 8 aeY) Al ohall oSaiill il dl -

atiy Clebs a2 Alaiu¥) jelaiy bl o Y1 Al gl 3yl Jiad Al S sall 138 caali
A sl aillay aall laa o Laliall &~ 3la¥) 5 5 saall = sday oSl A (e 3 ksl

e Adiay aall i

TPR e o0 4N ol Ao glaadl -]

. cardiac out put L&) Zall -2

. volume and viscosity 4 seall 353l 2S5 aan -3

o Aaleay adl) Jaxaal Jay Cun il el 5 laiaall da laally aall Jazca iy L Llle
(BP=CO x TPR) 2l goall x dlassall da sliall = aall Laiia

Larall gl ) s Adamall da sliall s 31 o)) i 1,80 SV Jaladl e dpdagaall 4 sliall (S
Cagall Jaraall g las 5l ) adll Jaiia pld ) Caiayy | 108 dadi je e ol Gecall gl Aoy (o)) aa
Ll i)l 159-140 (oobi¥) bl 5l 325 ale 99-90 (habus¥) Laxuzall (583 Las mild
-160 (~=bi¥) Ll o) (355 ale 109-100 bl larall o & Wi intermediate b sial)
o il 110 (Llas¥) Laall ()& Lein sever bl 5l wadll laaazll gl | i) ale 179
13z ) dalay maay adl) Jaria o dplall (o jlaadl e 5K iy S 180 (ol szl
c 380 ke 140 e S8 pmlid¥) Laazall 51 90 e SS) halbuwi) Laziall (1S

2l Lo o185 )) 2o b aadius 3 Ay V)

diuretics <l

5L UM (e a8 Llee A1 ) | pall Lakazm gl 23he 8 V) et e 6 3o sl Gl paal) Caa g
WS | cardiac output ‘_,_\Xsl\ G\l‘d\ A3 (s Ay gadll 3y gall ana JdoE AL ‘;_"\S\ CL;\J\} A C)la
35all & L aadd | cardiovascular reflexes duile sl 4l ciluSaidl L 1)
potasium sparing asl sl suaiiell 450 (sbaty | aall baa #3e A |loop diuretics
el i plii) 2Ol & Laladial Gl sl S L ¢ palipd) (ali Jpas aiad diuretics
AN e o1y ) U J g L geall Bsall aaa ity ~OYs sld) £k a3 dly L

302



L8 e aniy Jaiall addiall Lelad ol s mdall AT ) 3 gay 3 sadl) 55l maa () g) Jghaall
) eﬁuuj,d\ Ut J gan e.d eﬁuu),d\_; Buaitell ) el o) A gaV¥l Ll caliay ¢ kol da gladll
Jia pall Jaa Lzl 448 aa padiud Sy mild —ddll aaall o166 ) - Slal laa jiar ol U a0dius
Gy | || Cppenii sani) () | Cppenii ani¥) Jsatl Adadiall 4y 501 Al ;oY) Ly OS] Aalal) 4 0aY)
AISh Al aae oia ge (B AR jue 2l SLAD G | ud) HLS cia gell 5 3 guall (e el 23l 8 ) LAY
sda Al (il ) Chmn e B s Adladlly s 3 el Ol pae aladia) (il Cus
.S s sl (boall 3 5 renal vascular resistance sl ddle o) A gl JI& <l jaall

(sl Gl ye Y5 Al sall A8 jall s Jleaia¥) el 53 daay Edlia) cilaglaad <l jaall Jusd i)

AU oY) Ui edliioad 48351 4y 9oy

50l (8 Leal) Gl o5 ay Uy e e el (SSH Jladl (3l Ay50) o Uy clue clille
e sl o all (8 ST Jradly Leidilia 5 LS Qi ae 4 gal 5 Bl daldas Y 4 gal 5 4y yaall Aa0)
lelee &1 () afiny | pall Tt gl 20le 8 Liadl 2o 4550Y) o2 o) | A aanll Sleall
Gl Ll LS | poaiunl) — Cppna gl — (i ) ol o) (e ld by Loy i) a Lol (pania
G iy ) Ul g Rl Ao s i el Ay g1 03 azal gl Al 1A a8 Ly b
e glaall Moy Sy (i il Ul g i) Aoy o 3 TS Jarall (gl Y Lgaladin Al b Ll
b (Rl e maay s Al Ao gliall i Lgaladinl (& ) et ae S1 LSl ddaadl)
C il e mliaily adala )l (e ST A glial) Galiaily Uni e Jasaall

LS Al Ll g asudl (am pally A jle Gl oam el 8 Adlad T Uy clille o) Ly
Sy Qlall jae 3 COPD el o0l AoVl ia je (A Lgladial aae ot WS ol
pall Jaa 3le 8 Bada Ll e | (oSl (o pas pual) LS (8 4 sl e $W) ial el (mny s (g el
CAaaall o 4y jaall Al ol ) Juasll ol ) day (558 &l (al el sl

Alal) Gl e Y1 (e I (ealil 1 Uy S e e Jadll da gady il Al 4y 5aY) pladinl Juad,
Ls3ls sl ranll Jleall (8 Luilal) Lol el Lealidiul el S all lpailad I ki)
(R Al Y 5 Ay jaall dandll

calcium channel blockers assllsli 48 ciile
Juaii Ll LS Al J5Y1 Jadd) 3y g0l ()65 Y Laips Juadi G 2 Madl e D) Jaddl (i 355030 020
e Ryl Al Ayl e sl a1 5 gl (i (i)l i 1 e

303



s leae el aladin) Aalal) i Y Ll o sed seall (5oh e 255 Al eda (Y5 (5 S)

Aplal) Aland) olitia) hadl Lgialy 31 J sniall 3 ypal 2 sanllSH 48] Clille e ddladl g jall galisy

-t el SO ) A 50Y) o2 s

il il iy diphenylalkyl amine  csel JSI Jid g1y 4o sana (& 1 (Y de sandl
G sl & Hlai s Ay pruall Aagdl) z3lal aadiivg 5 4 sedll Ao V15 il e T80 el 53 verapamil
. 4583l 5 supraventricular b

s diltiazem ~ )W axis benzothiazepines on)lls i de sana (A 1 Al de el

- bl e JB Al g sl 5l ) e A seal) R Y5 QBB e T 4 Jaali) yadll Jie
JsY) diall sl amis dindropyridines  oeosbsouls 61 de sane a1 AN de gead)

o)), felodipine oxasté | amlodipine omasled) 1 SE dasdl 455005 nifedipine  opadls
@ de g IS i Cus | nisoldine  gmdswis | nicardipine o2 )SU | isradipine
A il g ) el e & geall Ao g1 (B sl 4] e ST 5805 adll L ol aa nl sl
) 50 e JRINEY Wil e G SIS 5 cd sle¥) o) LS | aall Jaaa i) 2le b aadiu il
e pgaladind el ety 38 a0 ) 5115 S gl Jiae 5 AY)

sl A lalle aand A Ay seall Do DU GaleV) Jumell Liaall ol W) A0 e e MU
Aadll | clill e cladle Hhi) 450Y) e de seaall eded Al (al e Vg A0 sall A8 el
() Aallas Y Ay ol | A ol

2 M. _CHs
CHy
0O Q T
N )\ IO~ N OCH;8
o T
CE "0 Hco” N N OCH;,
s,
" HiCO. N OCH;,
3 /\/@
¢
Q H,coijj'\N\N OCH,
o—CH CH;

HsC CHy

i o il il

304



. “‘“o-j:i H‘/mfj)\o ’“‘vhljvj/\:j
_ XX
H H
O saad O S

I Chpoal gandl () | Cpaea gl J gaid Adaflall 4, oY)
Ll sale) 8 (<l i s Uy Oltue cHalle ) Ja¥1 bl 4y snl Jid Lais de ganal) 038 223005
Umall el 8 G Al oY) B e CHEIE g e ganall 03 () G L5 A gl ALY
(&b Ao sanall oda (I @kl 5 a8 o gl g Gl 8 Lelad (g bty ) jaall pe addid Laia 5 ladll
e sl paliill Bl ) o 1] Gl el (] sl gaai¥) J a3 Jadis o) | QU Jae 2 3le Jucad
Db ) #3Y)s ilsad) Gabiatial sale) g (g i salW) Gadad Tl ) a5 LS ] Gl iVl Saasal)
((loslaall (3o 2 3l QI Sae Sladle
Sty | Jaiall (alisi) | adll aaka yaad | galall malall Calall Jlend) Cpeal 1 AaSlEl dpslad) (al eV
Sl ol Gsiwe 3 e aaly ol 00 %10 4 dany @ Gl Jedl
pdd Chaad 8 el Jgpan ) lilSoal ) B0l ) AT Y EPV\ | IEPIRA| * bradykinin
ade Cony LS | A1 ) pe canadall sale 3 (V) de el et o) Juady s 5V de all allee ] 4 5aY)
ol e lhand Jal sall Lgilac |
Angiotensin lI- receptor blockers |l Cpedigsai) Jaiieal 48150 4509 -
A 5Y) (e de gana (g S ] e guadl () ] i guadY) J gat] Al 4 923U Al Ay 5a) A
ST Ot gai¥) Jgatl ddadfiall 45 500U Agilie 405l agillad | Josartan obolesll el 52 aglicy
AV 23gn pall daria () geab g (g9 i gaAl¥) )8 (g silan g Sle g oA ) siany Cua ¢ ] e gual
ae A al i plii )l 2Ole A Gshiady agilh LI o o Sl e il il o llay agiY
el s Calall Jlaadl () e ¢ | Cpai a1 Joad ciladiad dilall Gl je V) Gl agd ¢ (5 Sl
Gl Ay g0l 3 s a) Jsead b Ae seaall sda CalBg) Cpiall o dgaw agd o) WS | iS Baa JB)
(0 Aseddl A W1

a and B blockers : Wiy ty et 4813 4e gaaall -

305



daslaall Jlay ) |l g Uiy ool ddlle cl il i 5315 labetalol Jsiian de sanall 028 auai
Liad p2diy L saliall Agibiia ailad () 5S5 2aY) Jushall 3lall 8 | A0EY) Uiy clile (e gl Lokl
Ly el sall lay | Ly <Ol ] Camtos ¥ 3 308l Nall 5 Jas giall Jasal) i )) c¥ls b
Ly Oliee clille (e JSI Apilall Gl e YU el o) sall | Ty s pall Jaraza (it (allas 31 Vsl

Wl e e
Glle sl Jlam) e Uy cldied glle a5 carvedilol  Jsblad S ol g de sandll sa auai LS
aaiig | Boall Hpdallla ) 52uSOU liaeS Jery 43 LS Lile 5 lelad ) caany 1 W) codliaa i)
Clalad Al (il e V) Jadis dpilal) aal el JEaY) (il jac g aall i glii )l e b ol sl

(Al e sbad A1 smal) Sleall (e sasl) s 3all lan) Uy e cilille g T i

y — .--'[:I e
= oy TP

HN\;’LH O A Nmf”‘“,:, =
'\-\..\_\_\-\-\;_.f

o — blockers Wi cdliiual 48l 4e gaaall -

prazocin Osgils -

dpbanall daglaall IO ) Daage ol 30 5 535 5Y) a5t Wl O] AR 4 53Y) de sena oda ()
slsall 2Vl dyshall Z3all (8 cpa sl 18 (8 80k 55 il olSedl (B sl Lealiay aall Jazia JUI
slacly maiy 1A AW de all ae g8l )43 28 postural gl Jsai b (alidi) Gaay
il elae V) aey ¢ Ay sl i) ) Qs gl s Ly a0l 35 Q) & (ke 0,5) AL de ja
Cuaill jae | Ly dele 12 saad 800 jaiun s Gilels 5 -4 axy Juasd aall laxa el 55,3
celsll earke 5 5 25 5 1,2 @i s JSE e el sall sy cleln 3 a3

, o@iall | Ceeall | adll Cilis el | sl Jas dais (sl sy ¢ A g alead ol ¢ gl
Jine Jaria (mdld o) sall anys ) oSO 8 Codall &y g | galall alall | iVl alauws) | A5 0 il el
Lary s Ly Juany ¢l sall Jeall ) LS &Y QB Jae Chany 388 Jg) Jad o) 508 axdiny | il
O s S 53 5 ErNZOSIN G ) o ixy WS | Ly COlisal 48llall 45 50Y) 5 &l adll ) Caliay
80 Lagilhae) (Saall (o (g )l nll Agpliia pailiads Jseaall 4l la Wl w3lELu] CEle doxazosin
(S Gl slral nanll Sleadl e ol ¢ jall Hhan) Luasysaal g

306



H"CO“*’"“*]/[““'N
2 G S
HCO™ ~F N ™ N 0
SN i [ O/l-l._ ,J ‘/J
& = 0
I (\ N “‘j
|
(o] ) = I
L & . 0 L“m_f“ . ':-'”“x .__a,’.-';“‘x 0 N /\I |
I_/».’:‘_.q:\‘_, R = L |[ o] NYN o]
|
HyCO™ 7
NH, 1H; HH
O 5 S 93 O )l s O )y

(Ai_a) A gl lae DU ABNY 4, ga¥)
Calll el ) sl aiad LY el apall ClLadlaS andiind 400l Cilbeas S A8l 4 5aY)
Calli 5ol sl Gl & gedll due Y1 (bl Jiy 1Y postganglionic dwasl) siiall sz b osasll
oal) Jai (i alainal) e i) b
Guanethidine (il -
Cua A gl Glac) e alad Gany | 2alll g 3280 o glal) aal) Jaraa ¢85 )) =le 8 Jlad o) 2 584
Jall alas (uéi 138 5 gctive amine transport <l Jladl Jaill ddau) g aanll Calll Jany
Ol 8 hadyy | Clay el (& Al e gl )l dal )l D sam Lee il sl 4 Jay g3
ganl) ) glaall U (g ol ol sill 380 sale] e 43 LS | acmal) JEN | jats Aysaal) il
Caaill jee | variable i gasagdl Jleall Gk oo Aslaid | adl Gk e ity ile
Alad Alal 5 4aS) 5 ) (g5 Al Adad) AN Y1 (s . asfd) 3 Ae sall g 7/ D sa s, o) 5 Al e300
Gasg Loy #3015 Jsaall 2l ) daasy 5 Jea¥l s pastural gl Jas laaall (alisl) 4ae Sosy
el Gl by VA ey A SESY) QB e g elauiaY)

NH,
Hzm/gw’”\vN

Ol S

centrally acting adrenergic drugs &S s dlaadl 405, 080 4y 92

clonidine ¢paisist)

Lo a4l 50V 2 Wl bl 3008 48l 4l partial agonist  os 2L sl Gide 58
lgx 4kl ) o5 vasomotor center le sl Goadl Sl b A (a 2A) 1 - 2W)
, il el g aall dasca alad) M Loge (ol aisdll 38 1 g0 Jiiadll

307



4 H C
N N

MO
NCI

o

-2 W) e an A pall Jaiia 8 B plii) ) Telai) (53 Ly (aaislS s o) Lasas
e el Gy Vg L el A U Aaliall A usal) Jlead) b aanll GLEEY) 22l (02B) <
oalid) At Joany o) sall (o 3all Aladiul) e aal) Jaia (alidd) o) Jas o LS | e gall i) aladiny)
S Gty . Alladl) Jans gie Jarall (mila o) gall ey | Apdamall Lo liall Gaalidsl Gy i) el
Jsdl b b dadl) de jall A ) Coal | delis 4-2 2y 35 5550 any 5 Luad alllac) ie 2
ol Ol Aele 12-8 B aaill jee | cliaise JSE o ok Sl 6 el Aadie e

et 5 S 1505100 a3 osn IS5 e pana ol 5al) | Aol 24-6 aus 33 jiall de all
A5, Al A i | @laeY) | sl Gl lacal | el Jalall | uledl) Jad dgilal) ) e
At (e Chaa 28 (gal eV eda () . sl o aie adall Galeds) | Gl ey | ~OkeY s oLl

Methyldopa b2 Jiie

ie W L3S e Jeaty ) ol ol sl s Gaeb sl precursor  dsalh dopa Lisall b s
S Lase | ranll JLaEY) J8 L (02) 2 W) 0l Tald Jery Cun raall Jleall 8 o i ) i
S gl s i) de o e a8l (e S) Adaiaal) daglaall JI Lgs Jial) of | g2l sl J3G)
Soaall S oall (A Kl lgle dany () Gl e AliAS dpuac aalas o dead L) aing Laa
g5l | aall Ik g ld ) 23le & Aladll i le) 5 Lisa Jill 22y < vasomotor center ile sl
sl (i | dadl g el G e JB) Gatiad Cua el il pe0l Jladll Jally slae¥) e Gaiag
Clels B-4 sx o baall pailall o8l ekt | Jall 8 padie e S8 Tia 7 s Wisa
. aile 250 s5ad asen JSE e ol gl joasy | delu 24412 day s

A geall Al Jy Y a3Y AN AN axe mge b bkl pli ) 2dle 5 lies 3218 5D 6 sl
dc all (e SV e all elac ) Jiais Las diad) LGN Jaga | Guladll Cpacas dailall aal el | 4y K
dpiall A N Gaaliail s )50 5l J3)geadl 2135505 g lanall 5 iV y il Cilin o) sall Caaay | sl U8
Sl ldll y latay 88 Cuaag 8 mdlall g cead) e dpuliad) Ole U any diaag WS

308



Vasodilators 4gedll e oY) cilaw ga

hydralazine ¢a¥iouw

Lagiall O3B I Lage Sl p8lly oyl o oty IS8 Jery dygedll die D puase 5150 58
i gl =l sty o) gall ¢ LualSail B8l gecall g Qlall Ao o 3345 ) (25 8 138 5 Apdasaal)
Glalle el Wle | oml@V) eSS  abus¥) Jall (s ol sall () 528l Jawgidl L)
s seall ol JYEY ) aall may ) lSasVI Qi) gl aiad sl sl s ) Jie Uy e
oy Lad alilac) die aagl) dlludl i o) gall (e | Jaall ol Jaracall gl )l 8 5as 50 adiiaa g
dan) 53 4l otV () Gaob L delu 2-1 2m WO o 3S i b00 Ghay |, Y el Y
oadlall o iliy dele 2-1 Al Caaill yee | Jall B 7okt cliagsall ¢ Lol oSl 8 AliuY)
cerle 25 i gn K e panaelsall | deln 12 (e SEY paiig haaall

Lasys il gl oyl | il Calaa | QB | J)ga | s plaa | da gl ) jea) Jadis dpilall (gl e V)
ol el el elsall e s | A Gaa prall el el g 4 e dand s A g
YA oany b ol il g i yY 15 Rl 6 sall Caasy &y JEEY) ) AELEAY) )

CroYoals
minoXidil Jadws siile
32,250 VA 23l Lad elsall dany | 535 W) ey iy il 8 Lile 5 Tolas ) Joans gl Caas,
Lay . AV 40 230l e aad ) sever and malignant Laall gl )l e d30all
35l ana 33l ) Lose elall s 3L S o) el sall Gaamyy | shd Sl B ol sy
b s B elsall Gaaay | SN QB pealy laudlY) Gy Ley s sl gl Nl 4 sedll
el Cay Jga A geall By sall 3 48l s alial) 2 3lal Lnaia e 2235 5 hypertrichosis awall

309



A midy dua Ll ) YL Jlad (s M dssls pro-drug sls 4l s dauSsuldl o)
_:\73_94\&!\ :\:\QJMUAAY\ M\g‘.—‘%‘kﬁdﬂ*—uaﬁﬁﬂ\

5ol 3) a8 3 Akl ol pmaiall g a5 lally | glacall e 4l dlall Gl e Y]
ol s

S sl
Sodium nitroprusside s sl s g g U
Sl 835 591 5 ol Ha (A 08 paeal Jad 35 4l Ly g aithae ] die ()8 JDR) Jlad puisn 58
Syl 2ol yag sl sall L (sl gl l JEL) ) pally | Adaad) AedNO (525 s
sl 50 Cilsi G (5 all Jaazall i) 7 Mad wadions | A gedll dse Y1 8 Gale¥) Jumall sls )l
O ¢ LY e il Ao o Aiilie ae A28 [ 23l 0,02 @5 25 Jile Je 900 )
s g a5 Rl | sul (350 sl Jslae aig o)) aagd ¢ puall a2l g (o Bl das s Jlay o) 50l
lanally penl) iy o LA g ke ) o) sl Gl | BB sae Al Caail jae 5 by pu il
o5 seall Cililes ol iy 4adle (Saall (e s 4l 2ie Sodium thiosulfate il o £y
thiocyanate e b s s il axy o (S ¥ S | JSU 335k e 7 ke o3 5 dpans JBY)
Al el s LY aae 5 lasal) Jadi dgalall Gl e W) | 2l ) Gl Jlas Al Jeasy 43 adl 355k
Caben s S il Gl Canall | adlacidosis ciall asine JS5 o juana ol sall | (5 les
cde 5/ a5l (e arle 5O (5 s

310



4 gaal) AL Aad) g ARGl dailal) ¢ 4 gaal) Cilandual) panil ddafial) 4 ga)
Drugsinhibit platelate aggregation , anticoagulants and fibrionlytics

» Lete il Baay (5 seall ele o) JAla s Al ) &6 i e dadlas 4y seal) dae gY) Ailay

A padl il laill piad 3 ALl Al e dkiladll -
. fibrinolytic pathway 4 seall 5 sl da elliie Jadiy (2l G sine 3 cilladiia g pa5 -

aale 5 Gaes Al ZUs3 ddaall day ¢ il Jalse Lafy o) (protein C)  om oisoall Lol -
. thrombomodulin ¢l sesae il ¢ dgile Sl dlladl (1 aaliadll

il dlae Lo Al o jlnell Agaliie o e L) -

A sedl) Claiiall peadl jlall g (5 g0l sle 5l aus sall (PG2) ol s syl ) a5 -

311



Al Aadls ey, Agile gl Aladll Aedl (ol A geall dye gV Jals CadlS i Jand & sadll milisall
agay e () el AilasSll LYY G 1) Y el 4y geall o psall (B Ay ey s Leald Adle )
& Graili 4 seall milicall (8 4 geall e ¥ Dlday 8 Gali Jeany Ledie 5 dgile ) Aldalll 8 oy 5a3
Caany Fhail) s ) | Adad) (i Cay z A (et 3l Dldall s ARdal) 8 e S
i sall mildeall mdaws o Dbl () | Ay sell milacall Japdiny g Al ApilaaSl) el il (e Al
Slo Agall &yl milaiall cilps ) jad ) Glld o Ailad) can Adal ) Aawd¥) Y & ek
(o Ol (Ao o yidaila gl o2 ¢ Ap S saa il 5 i gll (AU (s g3 W) e A slaaiSll a1
cliall s )Y Juas luwaeS Jailugll 038 Jexd Cum 4 gaall 5 5all 8 (5 AV 4 sedll milaiall
el Tl ol (e 2l () A Ll ¢ Ale gl Calil) dilaie b peailly 280 ilacall (6 12 5 AN
el GllafieS ey daduall Al LIS J8 e puad &l il 2S5l 5 (PGl2) calSalubin g 5l Jie
Lol mildall clie 8 COLEy alalii )l YA (e deny (Sl gl g 0l O Cas ¢ 4 sanll Riliall
a3 O ae delii )l (gl 3y o3 CAMP (ilall cildns sill sala) (aus sia¥) ¢ (S J gas )l dapiiin g
Adad) Cals ol 5 | 4 seall miliiall Clipa il siae ) yad Ll o Lae 3080 Jaly & sl il g
iy sina ) L A sedl) Cilaiiall pead ) (535 &5 (s ¢ GaSilabing gl aiad N6 ) sa5 dile )
I i 65 g paad) g e 811 AU s g3V ¢ Ap (LS gae Al e Sliad aual & gedll mildall Sl
b /o sSOS e Japilis 1 (535 4 geal) ildiall judai () LS Lyl mildiall pand () 38
i Laid 4y gadll mildiall cdleldi alaiiy cpa g3 yulilly Jasi 3 Al (glycoprotein b / llla ) lla
¢ sl CAp Ol sae T Ay @ L (s 5 SOISN SOl Tapdi ()5, Ay el AN (0585

Al AV GaaY S e g Al g i gall A G g1aY)

312



PLATELETS —A—~ Adhesion —A—‘ Aggregation

PGla, ASA etc.
ASA efc.
Contact 1
Activation < Tissue .
I Thromboplasunj
si— Xlia /

/
/W ///
XI—/> X[a + (gt //
v /@
VI
@ P

K @ (Prothrombin) ' ~ Ila (Thrombin)
7

7
[ — F
//
7
7
7

7
/// Soluble Fibrin | F

Xilla = -~

Xl

Insoluble Fibrin

ASites of action of platelet - inhibitory substances
WSites of action of heparin and its cofactor Antithrombin 11l

e Clotting factors whose hepatic synthesis is inhibited by vitamin K antagonists
Substrates susceptible to proteolysis by fibrinolytic enzymes

Sl edleld 122 K8, JSa

Ladie ansi M 9o (o d32a (5585 IV Al pall Gaaiali ¢ Jal e O diasd sl cBleWs o) )l
Alaind Glld g )i Sle 12 e SS) ey 3l 22l 8 prothrombin activator Ce s sl
Cpsas i) Jsad Sy (e s gl Jadia (ld 4l s pall Ll ¢ 4nii pall (B ) sle gl 8 Al
aaai A G il o pd (I Cpn siuldll Jgmg S Cpna g ) Jany AN A el g ¢ s 5
el daa JD ALY W) ¢ ol iRl o Kily | Adalall oS3 L 3305 ) LD 5 & seal) il
i o sanllSlH G gl 3 gm0 VI daladly Lo g el sl (e il gae 311 )y 40Y1 020 (8
e oS ) A Ay gdadll g saal) ae Tl X Jalall aay ¢ X dalal) Taniii e Lia 3 Jas
AV L) | Aleall a6 A (s g all Jadiie any dima (S Y dalal) e Gl a5 ¢ Glaiiall

313



A sadll miliall el 52 o) Ands Al AT ae A oy Leadd ¢ Lanall A0a0al 4090 a5 A0
b eba LS cllapiall dluls elld oy lag & X daladl Ly 1385, ojd) ele sl laa 8 Y KU
(Bl aly Ul aaxia) glycocalyx 4dda s smoothness due sY1 Al dasai o) | (22) JS3
LS il cLiall Je thrombomodulin  calase sse Al g g ¢ Aldadl JANA) mhasddl e

oA dalse ety Jdalall il Jsas ade el LS

platelet aggregation inhibitors 4 sl guiliall gaxil ddajfiall 44 92Y)

el lasioall s il A slal L sl S ) (0S5 L A1 38
e 3l Lo gies Ap OaSsne sl 50585 Laile (COX-1) timsmsS sl sl o33 Iafide Lgid
il gl AU o giaa¥) e Bl W e [ID/ITA s sSoOSN La pad cilis gy sS0S)
el Claiall pand it L3 LIV ae JATSH Y (535 Les ADP

Aspirin - G -

) Jaalis ) ga i gl AU G siad¥ g cpa S g (e g Al Al g & geal) miliiall 3adald )
O i Ak HY) amala a3 ) g2 A phospholipase 4 sl milaall elie 3 50 g sl
dbhulss (PG H2) Hz (paidSgiusyn M Vil Jsady cliall ¥ (ada o) ¢ &) sudll o saall
O Ll (A ek @Al Ay gleSsne il I dsady Al (COX-1) - ) IS
arnai LS 1A ¢ mliall aaad I gan Lsed)l ldall i e joaddl Ap S sae il
(Flial) peadl dailall Jails gll/pilaall aand ) Ao el Jailes gl G o35l Adokaa) e 50 s s2a 51
s S anaing 4dld 3¢l ¢ e Alaiy Le 138y | iliiall pead] el (alSilo g ) caila )
Jsas &l S8y ~3le 5 ¢ transient cerebral ischemia 8l gleall a8 o) Gla) cylsl
Aal) Aliarl) sliial) gan MY ¢ Aiandl 535 V) il ia g AEEAY] Ul oal yal 8 lalall (e 2 3
JOEY 5 ¢ Aplall Aliaall cLiSs) 33 glae JMEY 5 ¢ unstable angina s_fiwall e 4y jaall A0 8
el arle 325 W jlate () e |0ading daesd de o o)) | Aulil) Aliasl) cLiial 225 J8 Ll
¢ ol Y laial 8 ) el Agilal) Gl je ), YAl el gy maaly pale 160-80 o da g de sa
Axilal) Ay50Y) ae paiing B (V)5 Sl g el ae Lasad aagll Jleall Cilig i s i
.clopidogrel i SsubisiS o) o jluell Jia jiall

clopidogrel Jissbsiss ticlopidine (sl -

314



Oladay g & gall mildall e LeaBlie aa Cldn gdl) AU Cpa siaa¥) Tl ) ae AT ) sal) e o)
- O s ulally T 30 4 gaall iliiall 4y 55 puall 1D/11AL (s 0 sSISY s Jaisi

4 502l Aue V) (il yal 5 Al dle g Gl W) 5 Apgleall dgle gl Gial W) 8 Lild s 4y 5aY) o2 adiins
Ay el (Al Al g ddagaal)

AS Gl adl) eUae W) dey | oS sl IS0 Galiaial ae JAIALY 5 (IS aliaial pa o I3l Jalaiy
dny el Legd Adlad ol ¢ Allad iy e I (gl ¢ Alle Ay L3Ol i g iy i sl
& B3y sy ol sall S g5l jhally (Jaall Sleall Gk e Legilizasa s Gl sall J1 s ¢ L) 5-3
Ll el J8l 5 Lkl JiS) S50l KU antidete 3l Leged 2a Y 5 bleeding time <l ()
ae Olel sl 3l ¢ neutrophils Yasdl axe A8 g cpa IS Al Gl e Y1l o) 5 dpila
Ane Culae | 13) (i gall ¢ (il a5 ¢ )l ¢ e ol gl ¢ gl Jia Ay 5a¥) e el Gl
prle 250 (553 e (B oY) ge s ol ¢ aale 250 pa S5 e a0 jiey gumsa il
cerde 75 (s5a3 can JSG e pumaad i S a0 K Ll | (el aade 1005 Cp 1S

abciximab GlamsSu) -

(Gp 05 »sSO Jisiwd We monoclonal dlwadll ol s Slad Fab 4uja sas
gl ey Gpasigonlill Ll ) aie llb/Illa o8 sSOSN diiee Gle o L 1ID/INA) b/l
Lo 4k saal gl Ao yall ) | el Aliael) eLiial axy Gacaill 350 S Jly Gua | A gedll Clagiiall
Demy adll e iaad Ay sl 5 sal) & EUN o)l Ll ¢ dele 24-12 sl & gedl) Cilagiall gend
Gy 3y ¢ Gl gan dlaial il jel aaly ¢ dpnail Cleld o) all ol | 438 30-10 ha
oy bl e Ay paall Aagdl b 4y pad a5 a1 las e lsall s ) | i) dualaiy 5 )
oY) ae ey 285 AEEAY) AU Ll () el & thrombolytics  Jisall Aladl 4, 5aY)
eptifibatide s s LS ¢ Jofpale 2 (55imy ciall jumaiie K& o jumss sl
e S e sed luld g il Ll (Al oty ga aliluady) o)) L ClewSond dilaS tirofiban olulé s s
Sty N BTNV RV NS SO g COWpE B 1| o7/ || = RSP BTE IO N g N S D TR b SN PRERT Y
Gk oo el ary ClanSun) claladiul udil Gleadig | Gos s pplall @B L) adla
clebu 4 el et Lea il (15 ¢ (g5 ellae W) adad ay ol (e by pas iy ¢ 1)

oatie ye 7ok e il L ¢ Jall 8 allaises sz ol s ASH Gask e Gl wbluadY)

C <l Al gl el aal | Jsdl

315



dipyridamol Jselu sl ¢lo -

03 ey addiiy Ladie Jlad e s 5 ¢ 4prall Al #0le (8 LiE lary ¢ AU (LA auige 54
& Al Gigan wia A bl ol dad g 5 43 LS ¢ Ay seall sl Gigan a0 pal) pe sy L LWl
L lalaall Jlagind o ye

Al i gall galal) Cam gVl (5 st 8L ) (A gam s Jnil (g1 58 8l a3 dady J galay b (gl
e Jly g Sl gi pll J=8 ) 3 4l ¢ Ap Gl sae Jill aaial JOB) ) (g2 Lae & ged) milaall &
75 a8 s A5 ¢ 02le 100 ¢ 75 ¢ 25 (55n8 s IS5 e jumaa ol pall | 4 saall ciladiall
- Ctomal aile 1005 J el b (512 axle

anticoagulants drugs iAill saliaall 43929) -

Heparin  caslgd -

Lhladl  samidl  clb Sl e dbgh ALl alate e mide 9 Gpolnd
Omalinegl) ae Limnda (5585 5kl . 20000-10000 3> O)s W& mucopolysaccharides
s e ) Cojlued) age Gl ¢ SEYI A, ) iR slaal (e alalElO Galdig dedall LAY
LS 5 S aals madlae e 4 gial s 30k adls 431 unfractionated

(Dsiiig e Cpoped) afie) (Antithrombin 1) NI gases st Y oy 43l 8l (5 8 dliae o jluedl ()
. (Xa, lla, IXa, Xla, Xlla, Xllla) il Jal se Jauii ) Loge 5 A dalias Slay 3l La )
Jisad awsti ) (Hla) cmesills Xa dele Bl ooy JSG Gaay iasll sl dadll
Gy 3 s 4 sedl) Clandiall pand Loy ddlad) & el (bl O ) b WS G nld ) G 5 )
lipoprotein ¥ Ogis psu¥ jaad A gam Galued) Gis o) WS ¢ bleeding time <l
Al Jax5 4as Galeal (I LDL 5 48300 Sl Sl Jlay (5301 45 g0l 200 Y1 () )2 0= lipase
. lipid clearing ¢saall (e Lo 33 diaiy L3001 128 e ¢

oY Gtuell ¢ Ly ey adl) 5ok e ey A il Band A e G sluel) ¢ A sall A8 s
AN 8 s Oalued) L deall el Qi) f31) dlias gy desiiall - a2l YW ELall - aall Gala
100 o i de s Ly adthe) any | Jaill & alliaise = ki heparinase  Jsisbuedl mb
S sASU aally a8l Cali oo je (B caaill jee dajyy L dele 1Al jeall Cial Jame b aaSfaan

) QLA A o e (B sl O S

316



ARl Gty Gl 5ol ) sl ¢ G 5 sSsaled) ¢ GalSHLul ST ¢ Galud) ae S ) (Y o obugdl
el by S JSS i Ga)lugll) Gl seall aall by S dal e e (el (axall Gy jall o)) LS
aciall i s sad g fragility Liliell (asd s (Gl s jeall

Crolned) aadin

Al Gl Al ol iR g Alpanll 30 gY) Dl iad Ll g LaDle -

Al pall clileall axy Gy )l sl J sas aial LG -

Al Al sLiia) e saad) Jal ) b oan pall -

thrombolytic drugs 35l A 4 2¥0 ) gl e 3l ia jall & i) cllalall 32 50 e 4 -

+ Cpana duilall ) e Yl
Glilu elac) iy Ly bleeding time s il G5 ae de jall 3 plae cang Lia 5 <o 3l Ylaia) -
.8l = Bhal (0ali g 0l

dauluall b g O3leld al je) Jadiy ¢ Slan das G coludl O biall b i cleld -
LAl deaall 5 (s il g canll g5 el

Crobnedl J shaall aladiu¥) A Leliag (A oY) Gueddl L) 3 jelia jue (s 38 4 gadl) miliiall (yaii -

low molecular weight heparine (sl sl Sulé ¢ bugd -

ol 435 Baadall Gl Sl e Alule e 5S¢ Galued] A bl D5l e Jseasll oy
SV I g 8L LU &5 pall by S 5 (e Al o (568 a5 9000-2000
Sl s il L5 aly X s 4 13 Cppag il B0 Ay pg il S 1801 dula (5 5ia
aaladinl ae Ggas J8 Gl ()5 ¢ Ay seall Claiiall pead e JiB 0 4 ) WS ¢ g a3
70 ey alall i atia die Al (5 gl sl ¢ alall cind aillae ] SV o) ) e o
RECHN REPUNEWTII7A-1)

A5l Oml Al Gl A g ARead) 32 ) 5V ol il L 5 -

B ofial) e dlal) Adalal) 8 L3 -

3 oball die iRl adal -

ol yal) bl sns a0 R ial L -

K Calid cilalizaa 1 doadl) S350 ¢ijaliaa -

317



JdsolesS sl 5 warfarin e gl s Al coumaring i)kl de gasall sda s
U3 (X e IX e VI ¢ 11 )83l Jalse e a2l o ¢ (bishydroxy coumarin ) dicumarol
glutamic acids <Kl (aal s o dua | 2SI 8 sl cofactor cabas JalaS K (pali
>S5S WS o < carboxylation s 58 de gaase Ll Gliay o g dpilal) Judll &
by clali Kl ymdla €5 S WS ol ¢ y-carboxy glutamic acid <l f<ll adls
JanS 53 Sl aalane d8lical dlae ()5 ¢ 4y seall ilduall ¢ Liay ol HY1 il dale qu s e o sl
o) Vitamin-K dependent carboxylase K (slié o adisall 30l g JKI 2asd g9 Giaas
Vit-K epoxide reductase iy uluS gl Kol a3 Ao g 0luS o0V e (oS5 K(paalind
LY inactive Ald e iad Jalse zlul () Lage JsjlesS glally cpd)lsll adadiy an 5V 1
ol SIS mala o o 1S — LS ALl i

¢ aaliaiel Al ) sa5 o133 ae aillac ) Gl s ¢ (oadll elae Y1 day JalS (S0 5 Ly s iy a8 51)
cdele 45 A Gl jee ¢ Am)si e anp oAl %99 Aty La Bl i sn (A6l dasi
sl Al Ll A W) o) Ja &) e (37 ) Jsta) Aelu 72-36 2n Ll 5503 any ol sall 5
Lol (& el o 3S 5 n3s Cuull Al () s claeiildl Jie L3 i gy b )3
& 7ok i) SIS adlan o i85 4500 a5 S sildl G L dasdall adll Dala ey 0 )l
@ el AT aaY s all anadl (8 deny 8150 O (A Goobued) oo 81N liag s J sl
. Ol Jara WS in vitro gl

apadll il Claliaal 4l sall 48 all 137 &8 Jsas

) Gildy) ey ol 503 is al B diail) e | BLEY A | e palaial)
A 1 et Aagal) La o) el gy ) glasy) &1 gl
a4 6-5 48-36 ale 150-25 4elw 30-10 %99 sy gk Jastass gl
ielu Ao jall ga Al g
AL 5-4 72-36 pila 15-2 delugs %99 JalS g g CrAls
Aol

318



Al Alaell Uil s ¢ dysil Gl i Al 33,591 S GV b AT Clilas a0
LAY amall Sl el ¢ V) it Y1 ¢ a3l s )1 il a¥) ¢ 8l e Al Al
il ) AL al el ¢ Ay Y]

¢ guagdl Oleadl ¢ Jdadl Sleall ¢ dplladdl e Valall) Gl et o 85150 dlall Gl e )
By 5 S dpila Gl o) de i Ay sk 5 L o 81 ) aladdul O (& L eediil) Sleadl ¢ aa )
@805 alall Ay ¢ pedll bagiu ¢ ol g 3R elaa¥) A el Jie dpala al je ) Gl
JobessS @l pasygarle 502 ¢ [ gl s JSG e ()l ol sy dala clilgdll s aliaY!
el 50 983 s IS5 e

fibrinolyticdrugs 35l dllal) 4, 429)
< fibrinolysis il da 441 ga (5 sl ele sl Jaly Jiadll J pan sl 4palidll SV (g0 3al 5 )
s 32 enzyme precursor dxe 3V dadhall Jysad e dpey Bl Glleay o35 V) 028
Sl laliie (pe pawl) adas o35 Jandsdll ) By el 138 plasmin s 33 38 (A (plasminogen
leod Loy Adliaal) AoVl A5 Jsall A5 La 330l 852 5a 50 (s siae SO cildaldiia | kinase activators
& b s adle G s 3O Ciladine gllae ) () 1A | asad) ol )81 GUAS 5 4 gl Ao 5
O San ¢ Gpa Nl Jad aad Al Ay 5a¥) slaely SIS ¢ Ay gaall JIANNAIN 5 da (g2 (2 Cpe 3Bl

S(23) JRAl A e LSy o 5 paldll 5 ool e IS puSs (e 53U

Plasminogen
Proactivators —s ACTIVATORS Fiprinogen
PLASMIN

Fibrin

DEEEADRTION
IBR

DECRADATION PRODUCTS
PRODUCTS

SR ) Pl Gl R g Adiaall 32y oW1 Ul YA g A gaall il HiA) GM 4 seal) AT ANST) 45 oY) PREN IV
sLiia) day Ao oy (and (o Sulyg | Balad) AEEAY) UKW g dlal) Aliaal) cliial aay Aald dsaal il

il Glelul) i Lithe ) o) Gua gl Lele e LS Lla 4 sraall (e ey 3580 0¥ §laall ) Ll

319



A9V e Sl o 8 )l A5 cplued)l ae el il Z 30l o) ¢ eLda) ddlaial B3l Juad) jd g Y
sl 5350 Jly Clagiiall ganl dailal)
Streptokinase JsblS sl dw -

group C  B- bn g 51 aall Alad) i) @l ) sSall s Ao sl (o Galiion can 3l e Ol 0 525
O s 3l Jeny el 138 aa e DL e 10 ] Smae (5585 Jelis (hemolytic streptococci )
Ladiy G sionldll aui I (o adls dygeall A1 Ja ) (g2 elld o () &S5 cae D )
) o Litial g ASpandl 32 ) Y1 iAo 3ol 4y 63 5l 381 (& 50lS g yiall aadin ¢ VI eV 5N Jal 5o
Gilele al A JSe IS ary Lais CilS 5008 gy yiaall il ool Juad) | Ay pall sl 5 alal)
Al coleall 5 dpnluall [l el aally ol o aillae) Caliad ) Gl sall | DAl Jgas (10
438y (23-29) ch¥ls elsdll s e aalis A8y [3-11 gVl ¢ Chual (5 e Al 3aulS g il
Celsall a3V () e aals s

: Urokinase Jslsg,s -

Awdighy o) | Gl S WAL il & )5 e b Qi) Jso e bty w3l e 3 le g
il S g jinll dglia aileladind | (DNA recombinant) DNA s sl (aalall 4 44 ) )
A28 20-10 oo A il jae | Ayl pailiad 4y Gud O s L O sie H3A)

: alteplase el -

LosiDle LI & ) e 33 Serin protease s Crows ¢ el (pa sie 33l Jadiie ¢ 50 5
. DNA 5553 Gaelall 4y 5 4350 ) 5l dniglly iy Ll Gl

I3 palilly o el o e DU A s Jaity (815 La B & sl (s siae LI AL A4 A o) gl
DA A (580 O 050 Ja (0 yulall sy 4l ALIN & el fibrin selective crowlall S5 4l Coa sy
Cale Cnoulall Jia als 4l 3 3K g il Gt e o AN Gl gl e

G ol LS salall AEAY) Sl Al dliasll L) 3y 60,0 el a8 eldal¥) aadii
e Aol 3 DA el gall Jamy Lo Llle (S5 ) jae a08Y) &l A3 Ja 8 500K g il (e Jad) 4
by ¢ axde 100 Ae o ol sl hamy ¢ 3183 5 o) gall Caaill jae ¢ giliil) Juadl glacY A J san
il Ailal) Al o) | 4380 90 52 Slo DladS de ) Ay et a1 aale 10 A3l S S5 e
cAela Clds iy caagdl Sleall iy cV¥la Gl By c Gyl e

Drugs used in treatment of bleeding a3l z3le 8 aaaios Al 4, 92Y)

320



At ol LS il cillee B8 Ao 5l Sy sl aall o 8 e A ye Al daii Ca il Caasy 8
i gl (s Lgia s ol 0l Ay oY) (e el aadid | ol Jgean ) o 88 sl Claila
o2l Jiy Aallaall LY LS ¢ miaaal) ilsbiaal) Gmnrs K (pali ¢ duaglal)

o2 8 |X dalalls VI deladl bs ot il Jal s (8 Gl dpaliay (3 (1)) ol 30
. aall oY el Lgilhae W jpcan 23 Jal 2l

: tranexamic acid <l S A (aala g aminocaproic acid dlig s sisa¥) paala -

& lysine oSl Gladi n Cia ¢ Cpasie 3O dandi Glady Laa s (priias opilsall SIS
Al Gk e Llle plelall axding s ¢ Caulally Lla V) Laxy aodained Gae 3300 5 G sie 30N
4 V) (e Aildll & all e aalill Ca il Z3le (8 @l S gual) Gaela padiiny | Jall (S Ols g
Gllaally = g all Cadig ¢ caagdl Jleall Cadiy elaall il Baglan aialy ¢ dygeall AN A)
AR 50Y) e Al ¢ all G pdle b el JSIE axdiugs | Agesl) clag 3l 5 dalal
pdl a3 (pamge (A Gl iy Dl gyl dAal sy Gl A1 Cllae dey ol g A geall Dl sl
Allaial o Kplall Gl eV sl | dpan ) iy 3 dpaagdl g Al Caig il Cile iy ¢ 35l

Comall g pal) il -

Alaw¥) fpelia o) i e A5 O gl 1a ) cp jluedl RS alcaal) Jadll aaliad (haali g pl) coldl
ey Cul diaa U oKy 5 Ll ) gadiall 0 el ae Je il i go (g saiall cpalig pll o | cia WL e
Lkl el ¢ Qlall ; ol ¢ bl Gaca ¢ Alosal) Ja b para®i dasilall (ol e V1| 3N alias Slad
g e (g Ladic L s

K el -

Zday K el Glain¥) Lo gac ¢ padll 3830 cilibima aladial (e aalill Gl 23l K (aeli Jans
Lo 30Ul ey Ly s Dlad callas ) cYall 8813 del 24 callais

Aprotinin = g -

CROSIS 5 ¢ G 55 sl S g (a5l g 58 g5l JanS Adlad A1 W) sl (e Gl (satiy dete 5
G aadiul My delu 2 Caal yee 4ly 2l Gk oo kel GV 5l g yiall s Gae 300
sl 5) ) Dol llee 3 Ca ol JOEY Lald s Jamys . g soall (e il GlEY YAl sy
ALl dpulad) (al e W1y ¢ Sl Jlay o sall ) LS Ay pal SOla gl

321



Hypolipidemic drugs (.52l Aaddal) 4 9aY)
dala sy ol e Glee Ay ¢ dpeadll Gl e OsSE L3 (a0
to bagad SN J5 il &1 pli ) ae Uigan ST dalill 8l (ml yal ) . apolipoproteins
Al e Jsiad S pla )l gli AV culadl ey aall 8 DL 43Sl ol 5 J 5 sind oS ¢ L))
Ol J8 (138 al) dsas ) AUV ) AEEAY) gleall g Q) (aal jel Ggas A S8y HDL
Ol daadall 4y gaW) alodtiul (8 e Il Cargl) ga | DL ba oad

Aadle g 4l g g Al gan bl g (A gY) Apendd) ¢y gaal) Jajh il 1 38 B Jgaa

) ) gal) iam dadiyall gadl) | il et | gl Gy
dai )
dra daaly | bl el Familial
I3 Eial | Gl ol e | el Cfignesdd) | ADEN iy el | oS glis | | hyperchylomicronemia
@ | APO Cjj yeali ) (ilad) 0 g Sk slisl) Ja 2
(\J.\U)
@ G DB | Gl (al el | cbiiee dalled A Familial
adly  elBY | sy el | e #1X  LDL Jgsieat o<l) LDL lla | hypercholesterolemia
ol et 6 2Ll | APO Bioo isa i (ilad) g siead ol Ja 4
Ol ) Coals s b S
@t oY DB | il (ale) | VLDL gl sa) Familial combined
ey B | Ay Lalil | Jead Bab) o J e 51) LDL l1b | (mixed) hyperlipidemia
Ol e o<1l gl | LDL S VDLD RAKYSWAIS(P) VDLD (iladl Lalidial) ¢y gaal) Ja
S by A
@t ocead) DB | Gl alsel | L) Akl Al Familial dysbeta
glally  s1BY | Ay 4l | VLDL Y Jssfiudsdll | DL (B- Il | lipoproteinemia
‘ il Ll GO9S sbisl g iy el g VLDL) (ilall 05 e L) JIA
S cyulbid 48
@ ol DB lgd) | VLDL gl ks Familial
gially s ol SR | bl by | ASEN iy pundsl) VLDL | IV | hypertriglyceridemia
‘ Oaalilly | QN (2l paly | e Cuig s bitadl A5 iy sl s
Gyl gl dpul ]
@ ool BB |l Bay) L | bl oali | AN @y pundsl) Familial mixed
el e8| Ldas A8 ) | e ot | 5 OsoSlaslislly VLDL V | hypertriglyceridemia
¢ 9 e Gl VLDL Js ! <) A iy palSl) o B
9 b glid GooSibaslislig (hitat) Jalisal)

statins (ilim
-3 J 5 ( HMG Co A reductase) a3 438 4pdlis Clladie (e 3)ke & Giliull de sane ()
arnay A a3 3-hydroxy-3-methl glutaryl Co A . T asl 58 -Jayisi Jiie-3- € 5 0l
a2l ) Bsedl) 553 e LDL A1 G (s 2SI 8 Jp_yiadd sSU it W) () ¢ Jg_piaad 511

322



Gl ¢ Apalill Qi) (al jel lalae J381 1 (g2 aall Js ol S (i o) Clil 28 1 ) e 450V 02a
Ay ailday (et ¢« plaque stabilization  4sedl) dae Y1 Ay o A il duiaal) mildall
dc senall o2 ) cadi ail | LD saliae Allad (e Dlab Ay genll Al () sS3 Laldl ¢ aldll ol il
CulSl o) g MU Jy il Uy DL gl pa sV dpendll (paall da i 5 les Alad il

(39 ) dsan ) sl dpandll )y gaall play) 8 Allad Ll LS Y 5) Aad o AEN il e

(ilid Sl Pravastatin oliuld e Simvastatin oflisliewe Lovastatin oliuld sl (e JS )
Jie-3- S5 pula-3 a3 el e 35ke o4 ¢ Rosuvastatin olisldgwy) ¢ fluvastatin
HMG co A reductase a3 e 8alall o8 ga () guidlity g J 9 il Sl precursor dala ¢ <y yiglS
& Wil osllaty L gSY L Simvastatin ofbislian 5 Lorastatin ouibisli sl | 4l saas 4all agls
32230 agidlY 5 Laa LS (¥lad Lagd fluvastatin (uilivd 58 5 Pravastatin ouitinld L) Juedll (il
Ol gn sy ams sl Sl sl iy gl HMG Co A reductase Y
Oilind sl 5 Pravastatingsliuld y Legal 4)lxé Laa ST atorvastatin oslisld ) 53l s Rosuvastatin

. Simvastatin (8Uuléen s Lovastatin (iliuld ol &5 fluvastatin

330 I eam  La s o DL it dlae ) 3ol ) (I LIAIL (g5 Jg i K1) 0 guiad
Gl plalaa Jl&y 5 gananll Caliail) cUayl ) ga5s Al AU ) &5 gaall 3 ) 5al) (0 LDL Sl 32 A1) )
i gl sl aren (8 L33l (& J g il oS (5 sie (j8s () aolaiud de genall o38O | AELEAY) Al
die Ly 8 JalS JSG Gaildd 450V o2 ¢ (g saall Aadlall 4y 00¥) 4 ae Lgilae) VL5 L el
= % 50-30 ol Simvastatin s Lovastatin stac! e Ju—a 4 e ¢ adll 35k oo Lgilac
lamys ¢ el jtuall Gk o lale ] 7 kg Alled LS jo ) (i Lgale ) 5 ¢ Jad aial slanall de )
c sl Gk e Leie AL A -yl

e ganall oda 318V Ayl gal) 48 Al pailad any 139 ad) Jga

Goboe okl | Sl N @AY | delu /dail) e dg g
e Yo S s Sl paanl

daiaall de )

2 Y 14 Ol ) g5)
6 O S8 Y 2-1 i ol

10 pad 2 Clinuld gl
20 Y 2-1 il
10 Y 19 Cplinald g 9
13 axd 2-1 Oibilan

323



dwilall Gl e V)

Lkl 5y Al cila gaill o)yl ) il oy Lae 21 8 4 s gaS Sl i il a))
. (300) (ae JBlEe) Y 1 Jianll

g shl Jad JulaY) g Sl jall g Jal gall Leilae ) ade ang 45 5aY) 238

¢ 10 @oa G o jiane lld 58l ¢ aale 20 ¢ 10 s JSG e jiase Bl ¢ arle
.21 205 10 s

Niacin bl

By ) ae dwladind GSYL Gaulill | HDL ad) (8 4dlad JSY) aay 5 %20 LDL (iaddy (pulyil
e 2SN () | Apenl) Aansi) L lipolysis ¢saall Joadl Jafy Ganlil) | opiliuld sl ae Uaids juas
QA Js S el )55 ariadl precursor dslhS ¢ saall Joadl e daalill Lpaadl) (aleal)
. LDL 4xiiys « VIDL Jad VLDL gpinail sllaall 0l & Jg puadS Jl (o8l 2l JI8y ol
a5 nld A5 aanaill (i gine 3O Jaiia )1 0 3 dathg ¢ HDL 2 Cpubl) (la elld D) bl

- el SN gl ) Caaliay () Al JIS; 4dla Lo 30

il &Il aasdl familial hyperlipidemia Ll el bg #~de & addii Guull
Ol Glaida aa g) 03 jiay Jgiud KUl o i VS 23le 8 el 481 WS | 4SSN il junlSl)
Ol | AEEAY) QN il yal lad (il g HDL &) (o ) spall iliadde Juadl (e 43l LS | (5 JAY)
nicotinamide 2 slSsll A ond) allis Ko ) aall 8 palh ¢l Gob e Jaay
& Lagilimiga s Al IS gil) U () At K5 5 ki) = 5k 5 (NAD) adenine dinucleotide

. dsd

o2 JIgy ald V) (s ol L ASally 3ol all Heed ae gala Cnd ) peal 1 duilall a2V
Ji (a5 Las 3aa) 5 550 aladiud ) il Aday Gl puaaiise JS& o bl jums 35 al eV
Ol et vie Ak YTy e A e Oseda omall pan sl e L duils Ll el
LS ¢ gout oe il Sigan s L33 (8 aclii ) (I sams sl paelal ol 318V Ly cpadall

OSSN Jaad pand 8 SO 5 S ey i) @l jpad O Gl

324



bile salt binding resins ! dall (alaal Jasi 5 Al Slisew )
bile salt sl il (aleal @Y e 5 clamil I b Glipladll Cualiia 8 aladiud aliall Jsaa J8
u=addl Cwadiil cholestipol Jsiwd S 5 cholestyramine ol il S Jis sequestering

oda 33l 3 i) ae ey Lglasiind SV S Jadd) 4y 50l yiad Leild o sl Lal | il J g i S
Ol aladin ¢ slaais¥ Gl (e sall (8 iS5l s i SV

Ol 58 o) Jia Gailiall e adding e (K5 %25-20 LDL (aias Leils las jiay colaiil )l aladindy
%50 ) deay J gyt KU aleds) ool

Lii iy eba¥l 3 35 anion exchange resins  Adludl o)) sall Jald Sl ) A 4950 oda
pabeal () Il sSI (e 2 3all Jagad I gsa 1385 Sl A Leash (e w3y el jtall (alealy
. LDL (s sie U8 & (g DL COhe 334 ) () g2 L) LS ¢ jaall

VLDL by 3 Ll e (lla g s8) liis oSl Jajd mle A sada Lild DL (iddd i 3 Y
Ot gyl Apslall S (llb g5 ) Csaall T Sl el Ll 13 il g
il Gaad 38 L) LS Al gha 5yl Lealadind die eaall 8 Al cilialiall (el dile

G g ALY S gl Sleal)

Fibrates <u_udl

o= ol . %15-10 4wy HDL 23y ASI 50 %40 4wsiy VLDL triglyceride JlE <y yuldll

<=2 nuclear receptor s Jituwel Cyuldll bl ey Gasy A8l gay AFDAN Gy sl
O gluiiul u % PPAR ¢ . (PPAR) peroxisomal proliferation activated receptor

Jssme LDL a3 O Cas ¢ (APO Ciir) ClHI Giss¥) G lastinad Jlay g (LPL) Dww¥ 050 52Ul
&) a5 ) eda g ¢ DL a ) Blial Ladia (APO C) o) WS ¢ VLDL triglyceride uassii oo
Gy yuldl) aladiul die HDL 83b) of WS | aall (e 28BN Gl <D A 51 e 3 338 | PL LSS B0l )
VLDL s Ol WS ¢ 4y saall 5 )50l (8 HDL <S55 33k )5 ¢ APO-A; gl sl casn (55 Ly

. HDL S 353y ) g2

325



JIA 3 sade Ll WS (Vg 58) bl AN Gy punlSl) b g 2 Ble 8 o ) S0 padi0 &) Hulal)
L g ze 833 a5 ¢ (Il ) familial dysbeta lipoprotenemia (bl (s 5w Ll
Sl elsn iin Lagas s . cpls¥l e adiedl e (o Sl o sal canlianl] EEMEN iy el

. HDL (=liii) s 20N il punl€l) da 8 = Sad J 5Y)

ERE I EN Lelaa Lﬁd,gm;d\ lail) &ia (8 Wl san aae N clofibrate < yuld 5IS Caaasiial

Gemfibrozil Jiigsmbar -
sl (s pally | adll 55k e adlhe) e aa JSE ey 4 s alend Qs Ylad lo) g3 ying
b ¢ il Apiday 2VT 1 Apilall aualje) el 8-1 Calll e ¢ sl (A dayg ol g SIS
Ayl ) el g g laall g dall &g Sl (i g ducadall (ol aall cily S pld ) ¢ e Al 5 sala
¢ 300 siny s IS5 o jumna elpall | oael) PDlieY) ¢an 3oy opilind) g aillac) sic

. axla 900 ¢ 600

benzafibrate — <uuld) 3L -

LS (V, IV, 1 glss¥l) Jalisall ¢ saall Jajd & a5 s smdensdl iy 52 5 o pulall U Jaadl (e 2y

G soulal) JIgy 48 WS ol e Juad) DL Jlay 43) (11 g 5) Jy i S o i 3 Clua gy 4l

. a2l 4005 200 (ssa3 s JSG o umna el sall ¢ J ) utendl 40l sl 4zl e
Fenfibrate <u uldsid -

Y a5 gAY Gy alalls L lae DL pdd (8 S Agllad Al 5l SN il e Lyl s

aalyel | delu 20 o) sall Chiai jae | AEDEN Gy juudSH ae LDL pged adi gy () (oaa pall 8 daiDhe

. ¢ale 200 (g sing Jpmel€ UK o pumn o) gall | galall maball g ¢ 2SI el ¢ Ll A1) 2 diladl

9 fasl 9 (aluclal Tt} -

Ezetimibe <oy}
SN s ¢ saa¥) Ga elsiiall Jp i€y Y Jg il <) Galiaial LS hafy Cuedis )
O . pall (e Js il o811 Al 82 55 J g el o1 e U 3 S 1 (sa s Galiaall J g sl S
Oy ANy elaa¥) (B oty IS5 olsall Gl . %1,3 HDL x5 %7 LDL (=édy ol sal
Aol 22 o) sl Chuaill e ¢ oy JSG Jall s o) jdall (8 phays el g ) oS SISI (adlay

326



A Gl el e sall plac) LSS Cany | LDL I (8 L0 Dad sy (i) s ¢l all elac | ie

A E, D, A i (gl abaial ol il el sall e Jas Al g ¢

327



Treatment of anemia a i g3
- sae gl s als (O sl saell) Cliadl) i gl el aal) Gl S (i ) i Jay
Ally (Kol 06 M a s DA ol La D) auadl (mgmy e LWdle 1 aall ol e aali oy -
Eaaag alle wuld 6-3 20 V) anlall Wl siise 253 Y ) el aall il S alae ) (ealadsl N o
35 Lae sl (e A8 CleS Galiaial (1 paddl) Sy Y Bale e jall Gl iy cajill Sl il
&g sl 1 Gasy LS microcytic hypochromic anemia §luall Juld LAY a2y @
2l sall
1 aall ya gl a8y alaall glAS 8 il 4B iy Mg 1 gplastic anemia i Y aall a8 -
A3 il glaasl g Ay 520 (aldsY) (i el Ao
sy B12 @linlid e K il o) 1 megaloplastic anemia Sles ¥ adica ol e -
osdiyy Clag V) aan S | aball plas (& jeall aall Gl S eyl gl Gy () Gl <l
sliall Gl 3l gl Sleall (e Jalsall oda (abiaial Cana A g5l &) (d L sae 5 IS0
S s3% e ea ) samall Jlabind @S, | Gabiaie¥) i ) slaad) Gl jals sanall Ll
c el L# e g sl I Jgean
hemohytic anemia (Lisill Aol 8 -
Lo s e die Al ggun yadiig Add yeall aall by S Jray (Al JI8 Ao aall 588 (e ¢ ill 108y 08
all 8 =y sickle cell anemia sidl aall @ & g sill 1 Jeasyy | 4sed) de oY) (8
c a8l LSS gy 5 e peall all L S ad S5 (3 spherocytosis anemia s sSil
adl iy S aaled Eus (erythoblastosis fetalis suwisdl sesll ol 5l) 4 g0l a3l il 3 US4
Al LA ZiLia a5 oy yl) Jalall Al o) e SamYU (piad) & RH em ) Jalall dunsa eal
lnd ad 8 Gigan g aall & jesl)
dalall s yis arle 15-10 = oS poall dpe gl daladl | jead) aall Gl S JSET oulal paic aaall
dala Al Gl o) Dlied A yall GV e LS Al g il g deall s Gannll die 5 saill A 44
Lo aile 4 W ylaie Adlial dala Jeall a5 Lad L gy azle 1 L laie 3l
%105 sl s S5 Y%ds Gmslsan 8 o 4t %65 v a2 5-4 o avall (5 gins Lasac
o 233 %0, 15 . LIAN Ja00 530SV ) jad dalide IS jo JS3 e 5 ¢ sl (g pat i) Cilay Y1 b
JSG ade) Akl b dptlad) Aesl WA 3 Ug3ae %30-15 5 ) LBl (A cpuiedl il (g
ferritin &b 8
P OAS LBl (8 saall s

328



At S 50 g o) sie R (s L3O e e 100 / o6 5,86150-50 = L%k sall asal
) Galdy ) jE e Jay L3O e Ja100/

Iron sl Ll )Y ddleal) dad) ooy Bl )V 138 5 G odu) il 0 il paall 568 SEN & il Ll
. binding capacity

. 3100 / ple 5 See 350-300 Leiasd = o) s g

S ) Fe*? (Ferrous Jsuas) 58Sl U o6& of L ilss 3aldl ol o1l 3 alall aaaldl )
353 5 (ol Jleadl (& sl AU N sy 888l 36 el ol 5, Fe*? (Ferric dhyas) silsll
paall (el | el Sleall (8 oAV Al madaall s J sl adae s C el g (ganall (adlal)
ClomslS 1 L) a5 transferrin cruiwl 5 ae b Cua g slall o all e Lle (S5 olaa¥) muen (10
o Ul )l o se 2a ) (5% Gam al) Lo 33 (I oot ) Jiy (430 S 2 (4853 o g
JS 8 aall & Gmilall daadl Ca s | Al LAY e gl (o ad oSy Gl (il g IS0 aa Ly 8
Cua A€l (ie i A5 Reticuloendothelial AsUad) A8l 8 dald 6 ) seay (Kl anall LA
dibise cleS Jany o) 4L 3 apoferritin o8 s O g WAAD o328 & 30k sl (& aay
e QS A5 WS | storage iron oA masy bl A A A maall e waall o
sl o pdl) () i aakaied Y Lexie WAL 8 hemosiderin cposes sas JS& e sl

adll il S cilag )l LA dpde) 53 g sall OLhually alalii 5l A 5 8 aie Apald Al Gy il il )
LAl o381y 503 S sile 1 5 il paal) Juals o 55 SV endocytosis sl & albaall glas & yeall
8 (e lgia ady Al paall iy jedis el jeall aall Gl S jee g0 labn g | aedl 4o S Cas
c Om S saed) oSl allexinl alay ol Gl e 0380 ) Saall e i Aexld) LB 5 s 5 sl
paiadl G )55 2 Wy aale 1,5-1 anall Lpeaiay A 2aSl 3 s 33 Loy 7 by L
Lo waal e skl

adll 88 mile B ardid Al 4 Y

- ) Cls

- e pdll 335k (e padid Al paall GlS 5 -1

Ferrous sul fate = Jsuaall Slala -

anhydrous Ferrous sulfate sl & 53 ) suaall il -

Ferrous fumarate Jsxwasll &l jla g -

Ferrous gluconate sl &l S -

ferric citrate  <hyasll &l yis -

329



colloidal ferric hydroxide sl chauaall 2S g jals -
Jie s A) LS e padiid WS -

ferrous succinate Jsueall iy

iron choline citrate

iron calcium complex asdSll — paal) dina

ferric ammonium citrate

. iron hydroxyl polymaltose
L) g liaal g Al s sanadl s o) WS | dlaall ~Ol e Laliaia) duadl saaall #3l o)
O ¢ 83 salall paal) 4peSy Jagi yig dgadl) ayaall LS yal Alal) () e V) anlil & aill 3 el axdall
oA ol s A palaa ¥ clinaiall L (5 5a0 & 5) pe aadind 28 ) juasioall o2
Giall Bk e padind (Al aaall GLS 5 -2
Al Soat s o) Apadll Gl pasiiall alad (o pall aodaiin Yol GUS el oda aadid
S pn omy T il (B QAN G s 058 Lo ) cl2a 18 Ly Lo gl i pumnta)
LI SUS. | IO |
J5/a2250 Dextran iron -
J«5 / 22250 Iron sorbitol citric acid -
Y alall caad o gall G gkl 5,08 agliae ABS 6 lee o) sall Ging () cany el slac Yl nie
Cd Y B elag al seh o
paall S je Gt s lal A (sSE Lay s sl ddlaie (8 alall ol Y1 Jedi Luilall Gl e Y
Gy a5 i 5 Jealial) a5 glavalls en Lt 4y Jlen Lial e cinl) ook e (U
O (il m yall 8 [ron-sorbitol cisd casg g adll (8 Saxe azda g dadelll 0l (g o) g5 el
apall (al eV ol WS ¢ Jron dextran ) e e ST 4 2800 cleldll o5 ¢ 458 Gl el (g
sl lac YU 4 e oy )l eyl aie Bgaa S

paally aendll
0SS lasdle s ¢ at 1 e S8 A sl) waall e dale @l Jhled o dealill salall ol il
b s pales | e b glfie | il ol el 4383 60-30 I elai (4L o e 10-5 dea
G wad awad Gl A cabay | 2 s Js B Gl cle W) Ll ¢ collapse  Sle s
oSy 558 Jle s Oliialy sl (e LIA AT | elaa¥) & ) (Sl asll s (5 grall (saxall sl

330



chelating sl (4l YAl o gall oyl Gindl g samall Jut 30l Gaaly ¢ (4 iy
Y 5 ) gl s 923 9 A geall 353 collapse ka5 730 5, deferoxamine omeluS 5 i Jia
GVl 8l 5 U 5058 Aalal) e Auaild el e dall el Ll ¢ pal) A gen Joats
Cili e Joany Wl Loy (sSadl elall Jgean s dlall o5l e St cali U shaiy o (a5 g g

sl Sl b adli

Folic acid dilsill paala

P Gy Lay ) Gl il i

gloasyls dasll c¥la LS gl dalalisalyy -

slaal) A dnim ye VA Dsa g g aliaial A8 -

Jsasll e laay) -

sl )5 Can i gall Jle 5080 ) Culshs s (510 @ 3 Aladiall 45 50WL 3L -

Gl el aial el e cundi Al megaloblastic anemia @l sdll ads (el e &l
DNA 55 (malall giaay 0 sead) aall iy <1 gl gepusil) 5508 ane I ga55 il 5 clipaal il 5
Bi2 (el (i e Gaaad S Allall uds o)) 5 S

s gl Gmala e puall G333 s as [ ple sSile 50 (o8 gl Gaalal Zuagal) dalall o) Lagas
, slaa¥) 8 jejunum aiball ddhie (e s JS5 Galey @l @l adls | 2SI 8 adai B 2 10-5
b aslasi) die Al Laal jef Javd ol g Jailall 5 J sl 8 7 yhay

Vitamin B12 (cyanocobalamin salisSsiuw) B (ki
aazall 4y plaall BIAN Jidl aabaial cona o) ol B aali e Wl aal By omlid pals
3RY 4y ) 5 puall O il dgllad (las o) ((Capal) adll i Jia) sl Jaledl 2L o parietal cell
ol ads ) g samall (e e 3a A ) pabiaia¥) e g da 3B o) WS sl (e palidll
Cuall aall ) gaead) galall Cad Gial) g diaadl 5l adll a5k e B omelid elae) GlSaYL
& 23 Wy megaloblastic anemia z3le 8 o2 jia Sl dll aals clae) o) | (pernicious
gl 88 e g il 138 Gla 1Al 3ald duae L) laial 1 o @lldg Brp ot I dalall claa)

O] 1agd s Laal e ) Jadi al | i) (g Tl el )

Erythropoietin ¢sis s 5

331



pLas L ilais peadl LAY S ol 5 KU 8 (e Lasads iy (5 0Su (fis 0 58 O s05 5Y)
dllady 2235 s recombinant DNA sl Gaelall aussy 30 ) 6l dunighhy ol sall juas 28] | alaall
Ui (el Ccnliad) aall i gl ZIKH ol el (e 5AY) dalpall 8 Gy 3 Q) i e
L3l ) pmaise e dilae) ety Ly, OUapuadl m je mmy b pal) i IS 5 i€l de il
YA 8 alall Gt sy 81 4lSl 3 50aN age (8 )l Gk O e OS5
s Al daglaall 30 e aady Ly ) adll darca gl ) et 0 dgulall a2 V) s AY)

PSR EPR R X E)

332



abed) Juadll

333



slawall aasd) 4, g4

Endocrine Phar macology

334



Endocrine pharmacology staall a5l 4,2

e 3kl 4B Cua | Ayige a5 Aae WL pituitary Adadll saadl 54 e 3kl o5
L)) of @l « hypothalamus  deal) @iad (e dae @ Ll dsalaill - alal) adll e 518Y)
3kl At delaall saxll oY) Gail) Wal ¢ aac Lol ) g dlgall cony el (e A (il
ant Ay 50 Ao gl ye JEE 5 Slgall it Baal) (e L Adadle 513 yae Jalge 5l i ga s ddand g afle

gl iad liga pa ey ¢ Apaliill — Daleall Al e )

sy il (TRH) thyrotropin — releasing hormone 4é Al saall 4 sl ) jaall (& sa el
apaliill oozl (e TSH 4d)all sazll Jésall (5 5a el a3

335



sy Al corticotrophin — releasing hormone 4 aSll saall 3 58 4ax gal ) jaall ) 90 sl
aalaill e (ACTH) A4Sl 3aall 5 dal aiall () ge jell a3

sy ¢ growth hormone releasing hormone (GH-RH) saill ¢sased Hosall ¢ ga el
sl s p S

w& a5 ( GH-IH) growth hormone inhibition hormone  s<ill & s yed Jadidl () 50 sel)
sl s Sl bl 53 somatostain i sl sed) ) ge s

gonadotropin releasing hormone (adlls (artall) 28l 2o da gal ) jaall () 5a sl
Al e LH A6l Gsasell s FSH Sl jall sl ¢ g0 el Hoad jéss 63 (GN-RH )
OESY 5l O 14 bl 53 prolactin inhibitory hormone  GESY sl Jadiall () sa sl

Andasll saall Ul ge s
Lpalaill 3axll alaY) Gl i ga 0

Lo awad) dail 5 LDIA JS gai 3isy 62l growth hormone  seill () se

A el Baal) 558 U gepa 1) Sisy s (ACTH ) AwaSll 53l 5 ldl aiall () 50 50

33l lbisa a8 3éay s (TSH) thyroid stimulating hormone 4 ,all sasll 4l () 5a )
. 48 )

& Slsall s iy A (FSH) follicle stimulating hormone <y sl 4siall () se el
Ozl sSA (A Osagll Gl e 5 Gtnadl) (& Cabaill (0S5 iay g ALY 8 Gaanall
(TSH) spermatogenesis stimulating hormone ekl ¢ <3 éaall

JAs bl Glaa) 8 age Heu st futeinizing hormone  Gislal 5l sl ge sl
O ed) o (panns HsSA) (8 Clal) G WA (e s il 18 5 S (A dpuiad) G g el
. (ICSH) interstitial cell stimulating hormone )l WAL sl ¢ s yels HSA 4
culall D15 i) sei Sisy (3l (550 0ell 585 prolactin GESY )

:\ﬁ.‘q\;.m saxll @S;j\ uasj\ QU}AJA

sae) 4y Antidiuretic hormone (ADH) AL xiladl (5« 6l 5l vasopressin  cew x4
&1&1‘)\‘3 :\_Jﬁﬂ\ :\%c‘;\y\ d:\.»..a.i (ERETVE] :\éﬂ.d\ DJ:\S\JS 4,;3‘5 ?maj\ ;LAJ L\sﬁam UM\ uA &LAJ‘ ua\.aalq\
el aza

336



A WS cpiall = g8 e seluy g 3a¥ 5l die as Il Jiae (s ped) 138 (ally g OXytOCIN s giS ) -2
cculall 2 ok I Gase oY) 6 A jledal) Aliaal) LAY aliy

AN 5180 ddadiall g 8 Jaall Ay ga¥) g dua grall il ga gl
(GH)Growth hormone sl 30 2

Gl Y ddiis (mgey JakY 4 gigantism deaaall 1 gon sl gsesa 53 L )
pituitary dwarfism <l 2 558l I gag 4ld o ) 8 i Wl ol 8 acromegaly

DA ) Claladiu g Ol il

23S fazle 0,07 — 0,03 4e o hany s el 250 s 23 2 gail) 500 claladinl aal o)
O A 25-20 see ia e sl G ye 3 aladl cnd ol Jimall (53 5k e (a3S / 3255 0,16-0,06)
A oS | Gl (A dadl) Capia Sl gall gaill (50 8 O Cua Alle daa piadn aidly salll ()50 0
Glba¥) e daadl ) Jldia) o 4eladinl aie 8 S gall Sial Aalail)l 20l e gaill () ga 8
recombinant DNA technique sl adall 48 gaill (g0 ja aa 8] | Aaall 4y 4l
36¢16¢12¢4 (555 Jimall & o) alall ad aall VLS JS5 o salll e pa uany (Y] 223

-

L oA g
Gl gila gai

TSH 4all Jéaall Osaselly GH saill Osasa A bl el pmds 14 e 0sSh ain o
led Loy (ssmall (amall lliall il 5185 o) sSIS SIS 5l guas) Ty 43) LS Al (e (pSY 550
Sloall A o L sl Sleadls ally Jadall dge ol (miy adl WS el )15 jugll Gianla o i<l
draagll da il G g e el (Mg a3 Ao 3l aladia ady _aagdl leall 3 leds A (s )
aan3 28] ¢ gaill (sayn s SIS )8 bl oSl (el S alaall e 5l 4l o LS
Ol gile suallc SpeCifiCity Aiua sad A8 g aled 5 58 jad Cau il jlaY) daliis (e 8 dalodinl
Aoy gl Dlead) Cldy 3 axdding | (il ila g ol 2 5 )Sile 250 5925 Ja 3 anay (BaS s

cAele 12 e o sl ol aale 3 Leiiay a5 4ia ) 2 5 S0l 250

LU g2 A8 )

337



Juady s Slad Jshal il LS gaill (g0 ) bl (8 (piins silasadl o 30 sl s 581 el sal) 138 )
CiSal) deliall (i m pa g clila juall Caaliay (31 (5 31 8Y) Jlas) 5 il YY) dalaa 6 dalasi)
) e gl a0 adaldil YA (e T Jlgas) (8 4iailay ¢ sl il yud) cladle 5 5 Sudl

A srall B lgdall <l 518 5

o8 5 Ske 50O (s 313 Lasa (i pe alall ini ol 2 5 50 100-50 Ao sa Al w0 SV paiiey
Sl Gl IR el / A 5 &k 25 4l ol e 5 Sile 100 A yay adiins ¢ Lagy <y &30
A el (M sall a3

ale 580 100 550 55 Ja 1 anay Giall Y saal 1l juaniol

CRESY g yal) 181 o 5 jhaandl daadiiaial) 4 gyl
Bromocriptine xS sa gl

Glet o)y opabigall (58 A sa 5 (OSSN - W — gag p -2) drbiadl) S HY) ClEiia aa) Al
Ghlia & (Kly (D2) 2 el Jitasal ol Jad 4l iy S e s ) | Aladll 23 ) 5 a3 duailiad
Cipna Glle Liayd 43 LS ( D1) 1 opebosall clliea dlia 5 e 3LES Jery gleadll (e dipaa

Al ey Wl et

O S ga 5ol 1 O S s s pall A sall Cillladl)

Azl 22l (e (Y 5 ) ) 8) sy

il Gubadll sa saill (sasa A (Sl slaaal) GalddY) 8 salll (gaon A
Al o)) V) dags Gl ey

(O3Sl dizan) (538 el (o) Sleadl e Lsaladll ) adliie Jad 4]

. CTZ sshasl) laal) e (8 dinaly gall Cliiuall juiad dais ¢ Al 5 (liall Ciasg

Wl Ol Capaall 4ile e Miad aua gl iluSaial (g S pall LAY dagis aall aru aldssl) sy
Al

-

ol (gamall Jleall 4S a e Jly
it S g sal) ilaladiiud

338



0555 ¢ Leie palil Cuaal g Uil g (Y 5 ) S dajd e ol sinl) Sl (i S ga s ) piiiny
10 I 2,5 4o hry ¢ deall Jgean die 488 oy ¢ bl aazay 04 Gy o 43 Alaiay)

L aale
& o aladiul callaty L g dpelaill cilitds yu (e daalill CallaY) dalaiia & (i S ga s ) adding LS
(ps/ #2e 20 S 5) Adle

saa g aildac) () e | Agiadly all SOl IS Jary Cs iSO #00e (i S g5l aadi
o] e 80 — 20 Jusi ey V) Ylad o SN
5V sl g 1Y) iy ulal) 18 BUAY (i S g gyl (S LS

7ok, ehsall g gall 3 gl e Jy S5V s el il () LS| el Taad Blanall Ao jal) (10 3/1 Laid
Ll (mliail s | sl slawl s @llawal) 5 o Al s Glind)l Jie 5 S0 (il jel (a1 dpslall (al 2V

Oy A sl Al DA 5 A gl ) i Jie 5 alie al jel s oruza sl

e 25 5 1,25 o cpn IS5 e (i S g gl puany 1l et

Gonadotropins(Gn) i g 5 gl ¢sl)

O )8 JBEA) () s 658 5 6 S sl o leal) e il gl e sl LH 5 FSH (550 ¢!
& sl aay Laa )81 e o LS | Gl H6SA b Sl & U ol & G Al L o s sl
OV LS | sSA 8 adall g dpuiall Al (a5 CllaiY) G g elaail) b aball 5 Caclall gl ) (523

. polycystic ovary (<LSY) sasis Gadaal) (I 525 ALl 51 8 Laa ) 8 3L 5

IS ok Joa JS paliy | el aall Gash e aad Sl 5 50l sSI JS -2l juasiudl
cAlebn 6-2 W caaill jee g Jgall (8 )

sle s pandl ax bl Jo (e ade diasiug s (FSH+LH) Menotropins Omgsisise -
5 FSH 325 150) 3255 300 sl (LH 333575 5 FSH 32n 5 75) 33a 5 150 (. 5a3 &Y saal (S
. (LH 3235150

339



Menotropin ¢mssisis st Urofollitropin omssidssss -

il 13 5 35 150 51 75 53 @Y saal JS5 o piane S8 FSH e oo 30ke s
saia (el s dpcane (al el gal S elall G panal jaiadl (Y1 jeasied) e Juad,
¥ 8 Clady) G jad (sl acaad il aal ) L LS| sy

LH J=2 415 Human Chorionic gonadotropin(HCG) 4l dasdall ciliyg yigaliss -
38000 (susall 4y cpilud I3 o il Gl 237 e (s sing dasdiall o) () 5ap 4l Cua
e aldiog Cus WY I G

- Alalaaiuy)

plall  Caalall g Uati) -

(e Baaly adia aey | ALY) Gl iy g 50U S aad | Al Gl i aled) ()5S Ladie
s34l La gy Juanl 315k e (i FSH 3335 75) 5l (LH 523575 5 FSH 5355 75) G 55 siaall
Aaal) Aol 48-24 A Jeasi al¥) | HCG o 8255 10,000 s Ml o) 3 Lol 2L 10
L oalea Y5 aamiall Jeall Jlaial sy B ¢ YN (0 %75

Hypogonadotrophic =~ <lins il 58 el uw  oadll ailhy et -
Oyl el g Calaill Slae] 4B ) dpage et JI& ) ¢ Gl Al A yesi hypogonadism
Ol w3 (sl )8 dad) £ osand JS & e 3-2 Lliae HCG (e 3225 4000-1000
c bl e J G S Tl (585 38 568 12 — 6 520 230l i) o) Ja 6 e | el
Cryptorchism =3l Jg 3 a2e -

s sl (e L (ol [ (sl all g3l padll s s (o a5 piall s (oadl) J 530 a2
A L Qs 721 ee G HCG (s a5 531 1A Sadaty Giaagy o) (Saall (3o (ol JI )
J33 sin Lo sl @ je 3-2 Lliae HCG (0 3235 2000-1000 (oAams dom i clalawal dllin 05
ol e a6 -2 3m (et I A ) Asl el Ggea slaY) Gangs L (o)

oal Y Baaal ol e s gzl (o8 FSH) sl (FSH+LH) Cmsyisiall aadieg -
CIVF @l b lady)

- dgilal) Gl e Y

o)l G5 Layy Gl Jiud (8 a5 Gmiliall GaE ) (g5 285 2amtie Jen g jaint Ja jh Jaany N8
Yl il LS 5SA JlakaY) & il g 530l SN elac Y dgnilaldl (ol je N1 gaa) iy Sl & 5L

340



S sha il i

Gonadotropin Releasing Hormone (GNRH) il 4x gal jaaall 50 ¢l -

0o Ll Las FSH 5 LH 3108 Saiad (a)e 58k 100) Las giall aadiid GNRH O g
8-4 pal a3 Cual jee Al ), GUY) A Gl ) SA B oadl) il ge ) B
o el ¢ il — daaadll — dlgall Cond ) saal ApadliS (il e Y aadiun g a el (anV) G (36
& sl Aliy aiall 23l Ao all daa jae Cildiias Aol s aadin 8 Ja gl e | g ) e Y il
. adll Jg 3 p2e

, Goserelin ¢ < | Beserelin ¢l s Jis Jsziall s GNRH A s 320 & jias 2l
5815 2 150 -15 Wl cus Histrelin o i | Nafarelin i il | Leuprolide &Y 5 s
llad) L)y ((Glels 6 -2 L e D) Chaill jac) Slad Jshly aphall GNRH (e 4llad
O i g sand 221 aay oS5 Telai) il 553l oI 3180 25 WL it Lt gl s bl
LalY) Gl gy Gailally oadll Cailla g L) ) Auape il yi 0l oS e Slae ] Al dpulua
M3,K Ay 5 02 axdind | Mall adal (e (g el e adge Gaile () il gl o3 5 ey Calaill (S
. g el Aagi pall bl juall 5 as Sl ey (A3 ¢ Sl & sl Vs b alad) s caally o )

TSH 48,3l jiaall ¢ga el -
¢ TSH D palti dias IS )y (i 3 )l i (e g i) pading s Lale Lalasind
s e AN AE A )8 s 5 i Luadlds aadig 38 (Sl

4 pasl) 3aad) 5 Al Jiaall ¢y gagd) -

pladinl elgn il axdiigs « ACTH lyophilization xésilh ACTH  Osep s i
Jie daclin & pianiin & poan LS ¢ lan 3 gane awladiind oK1y 3y Sl sl 4y y36l) il g i)
¢ bl ACTH e diabyg ((32a5 25 = a2k 0,25) s~ 3 cosyntropin ¢ s it <

Apad i Gl 2 Y sn sl il aay

341



48 ,al) saad) 4 gal

Ols ¢ amall 8 () (5 siue o Laliall 48 5ol 3ard) Gl ga jed oadall (5 giall o ddailadl) iy
Syl cind AV g a 53 ol (TSH) Al saall 4siall () gasell 3 ko Cnd a8 saall o3
39 e deladl) I Mgl Gnd g0 TRH Osep Jiiny . (TRH) 48)al 3021 4a sall () 50 gl
C ¥ sdu il Leie 40 Ju ) A e TSH 1A (o dpalaill LA oy 5 Aselaill— dyalgall AL

ISl Jaudl (S 5 0 gl G g
sall e i) e aaall Al 2800 Gudnll 45 S Gfisn s B TSH G5 O
A8 ) s gl )T (G age A Al G (5 Al (el Gal s sISI s (e 3y ) 1 Lgie 5 48 0
axll LA JAla ol shin (3o 2 g 3ard) JB (he 2l (i) de jug 3 gall dAdiiae Allad (e 3y 3 ¢ pall )
OS5 8 (S Lammy ga 25y A el e 3 5By oyl ) Bl 20
Aaaad L S 5 Ol jad Caangy 5 L ) 8] 5 Ledlad 5 48 Hall LAY ana (e 23 ¢ 2l (S35 (5 Wl

342



ligan Hyais Aol e slSI Jlat eliiuly a5 sl llati 28 el 3 sda () ¢ O_3Y1 5 Adladl)
D180 LY Amad ) Apasilly Jaad 48 Hall 22l Gl ge 0 Ol Lagee 5 4883 30 JIA Jaany o2l 48 )
e TRH Osen g (elaill TSH (5008

Cisan iy Lebe aled) (s Al sell dpalll Jea o 58l 5 yniall caad a8 Al 4850 5ol
de ju A (egall (T3) triiodothyronine sl (S (i s 8l 5 (T4)thyroxine  GeesS sl Lea
EPWEN R FETRY

OS5 Al abara O e %7 sl (SO G5 W 5 (Ao DAY e %93 S 5 1A 058 e sae
e Cibea) Gl Aol 031 3 gl B (1 ) G a1 gl I (g 8 Y sy
- el Al Caaill e g JB aal) 8 A () i (e
O (1° 3 173) 2S5 2 (M agll Qg Joad (oo 48 )l Cligasp (e (A IV 5shall ¢
Al Gl aay &5 500S g a3 Aol g0 &35 B20SY) ) G g LN el (adadl ae d3Y) e ) ol
U Gl 53 gall galal) G g ) o S (fodination e sl 433 ) Cpmea s L 3 gall Al
Laisa 5 2l (SO0 G g Bl ()5S 2 gall (AU G s i) e 2 gall (galad) G s il iy s g L 2 50l)
Ll o dglaall 028 () Ay anS 5 Ul 0 6Sh Lpany ae aall (AU G g ) (e (8 3 Jad
s ¢ GalondlS o 0l e TA T3 Laoaly e gl Gl 3l 68 o a3 g juall iy 331 ol 5
O s 1S 5 Al 5 Gl o 1S 5 Al Al e 85 G s UL 25l ol ) A iS5 T4, T3 O
(24 48, JSE ) acini 48 Clie b 535 0500 660000 i sall 4335 S (s s 5
e 2l i 55l e Y1 laele Legalaza Jasi  pall (I agall (FDE (g bl (S5 8l s ie
T4, T3 Lol OsS Le Pl Gl syl ddlall AV 028 Cannn s ¢ e sal¥) e JB1 A s (0l s 51ST))
150 Oseedl Cndedy aalasl 5 ol 3538 DA hay (Blamtion 5 L daala o) LAY 1 3ay 5
L ) sl S AaV) clladll 3 Lawd

343



@T Delodmatlon@

1 '
. ; I D
: \

Secrilon @
|

Proteolys :7
MIT é%‘ -

Deiodination @
DIT

\"a
Thyroid @

Peroxidase

( >

Mﬁ)ﬂ\odﬂ\&_\hyﬁ@mm‘ﬁ*aﬁw)24€§‘)d&
oAl 510U Adadiall s 3 el g gV 5 A gaalll il o gl
:\,ﬁjﬂ\ OV A [t

52l J\}\u&u@ﬂ@)ﬂ\&bﬁ)ﬁ‘;ﬁﬂ
CpmS s oliad -

Al oyl o A CsaS jumsse 55k gias oS« a5 levothyroxine
¢aall s L3 lyophilized wisillhy juase 431 WS a2le 0,3-00500 553
desiccated thyroid 4disall 48 4 saal) -

wc\p%\ﬁw\ﬁﬁweﬁ ?&300-15«._\),:;‘_)5&6_\&:0.\:1\wusudw}55
JJ.\MLAQM}\AM LS yall (e ST Y Jad) e a1 illl o plaall () 5 A 1 i 3 plaall o) 250l
it Baal) 4

Al e
25-5 (adll aladind o juzmat i g sk LS jase S 3e 25 Liothyronine  owisstis
cele Sk
1:4 % T3, T4 Oemioebbe oy Liotrix oS gy
dextrothyroxin s gty iuss

‘\.\.\JBUA\J::\ ;\jﬁubjcyﬂ\&u@Y\&y& L-thyr0X|ne uﬂ}}b;&ﬂd\.ﬁ@) 4l

344



81 alan calal) 13 b ailad o) LS ¢ il Faadas Vg ol (ludl) oy s Alalall Leia e

CGOAY) Qe (e daall (e A3

OH
0 I
I I
I
O\O:I
HzN | OH
HaN ONa
0“ TOH o
OS5 5 58 O s 5 oY

B 18 5y

6 thyrotoxXic (s menil) & 5l S8 1o o) 48 a0 585 Ll 3 sl 5 elllin S, Lais
- A8 Hal) il gaped) SIAN o) abal ada Ao Luaia ¢ San a3l Caagll

48 jal 3asdl JS gl ¢ e Jlaiiud
iy LAY ol (B jodide ) el asll elael ) Aalall 4 m sl g QU jh st
arll & Sy M Al (181 ]) alasind vie ¢ adllay G pall jee s Aadlall S @il A e
dnpdall 333l (e o) 2l ladal (5Sy 51V A jiall saadl G LS ¢ galall 2 5ll 5aal) 380 48y )l iy
) %80 31l 51 Y dda il saall g sUaxal) Ae jall (e % 40 Lasd 32T dawhall saall o) Jas ) s
J8 e 53 salall ALK peSl) 5 65 Ly ¢ dgaadl 3 lehall alany 3 Uiy pladl) ally aliall 25l o) | S
O s z0ke A Lia) Jlad aiall 3sll (o) LS L Wil Gaaas W g BB 50 L (5 A1 anall 3 3
oo B g pel) (e L da &l (Al Baal) 8 gdiall 2 gl aladtiu) die jlad A K1y 4 Hall saxl)
thyroid storm 4 all Caac enile 251 Lan adiall 25l daal) 5 jlelall andast e Lgia 3 S 40aS
i Y sl O LS aiall 3 gall aladciad J8 8l (o gazad Cilaal 5 < ge el il (3le A glaa Cany 1)
LS ¢ 48 ol 3l bia g (ppiald) davisl (8 )l pial Giasgy g dapiiall jamy a3 Jal gal) J8 (0 p2d

kY A aadiy Y 4l

3l 0B (pe 2l 34 3l

345



Al a 589 dimensions Sy 8 Gladle) @l gl 4l 3l SCN 5 CLOs  SlS e padiud
agll Jaial Y compitative blockers faéls clalle Jasd L 5 distribution of charge
Joshall alasin¥) 8 delo ol il al g Jazuzall 8 Ua gale Laalidls) Gaasy SCN o) e ¢ 4 all J8 (e
Aaaiuyl die gplastic anemia  sS3SU (‘J\ 8 Gaat La ¥ KCIOs eﬁ.mlj}._di <l sl Wl ¢
. dashll
4 ) g poviual ol

il g il Ll ) Lol o) g il 0 gl) Jalsi 51 (3las Lal A8 all g pa qtead L) (<YL
o=l 13 aadiid thionamides <lawi sl g thiourea Loss) | T4, T3 (Sl a5l Aldal)
Go padiay ¢ i) ol (N Jsall Zolall (e el B2 e (pally et Laa il oSl
Jostadias aale 300-200 4=y propylthiouracil  Jwdyssl Jug ol cla Ul
. pxle 30-20 4c > carbimazole Js)ws S5 methimazole

e 2 sll Alelall g gl () 58 aiad Ll LS (g il 3 gl ol ) o il asad i) S e )
Al (alels) W caaill jleel ol « T3 (N T4 Jsad gy damlysasdd dimg i o) (0 Sliad Lguiany
s g o Bany Lgilae) (il

¢ gala mib ¢ dguall e aall il S da 8 iaad Ll Lgie Al (ol o) st S 350V eda
OV WS (Al uall oo g Agalll axall oy 535 2SI gl 5,00 Vs i 5l all pla ) ¢ plindl
Ll LS ¢ 5aa) raai da i (e dialiay Loy TSH 318 804 5 s Al 1) 4030 clad) ) (g5 38 Lgilac |
Ld e sl 38 4 50Y1 028 (el gl (e 3 st sall JUila¥) 8 1A Clall 8 et dapdiall el

a_i\.ﬁm}.\ub(zgﬁ\.@_.q\c)sm&@‘ku)‘&ijc@)ﬂubcaﬂ\@mﬁ

\N H
N 0
=/ [ )~
=g NH
jJ\o T LA
H
Jsban S s latiae Jeal )26 Jus 2

CpeaS g 0 a0 (38
Oe Adle depa o) WS ¢ (Boall GuslS ol (e anS 5 ) ) a3 Al ey 3 Ly sl () ey
Lagill g ol (da J e Lagas 5 geanti Jajd Ly ranay 5 ledal) 0 323l e TSH Jad 3lad a5
35l aladinl Lasee 5 ¢ Jgud Ll sa Lgae Jalall ey 303l ld 0 5dly 230l die Jaa )5 ¢ dianle A0

346



Ji s ) a5l D10 asms sl LA e el O qebind Bl Y 2 e Alysh i
o

prdiall 2 3 gall o) 2 ili pll Mgy 9 ¢ strong iodine solution sl 3l Jolaa 1 Z3all Jaay
cesl B (1) 00 prde B0 As s (amy 453V 038 a5 ¢ Jugol's i0dine cras) JsS s«

@L’QJ.\Y‘ u..y lalle e\.\iﬂu\

Ol i A Al L jd ol Jas 6l Cus propranolol Jsd sl Jie 4l oY) Uy cildlle aadiidle Lle
oo Aeali Q) e agdjall 318 e i il oy Ay oY) Uy <l upregulation dlae) dba ) e
RESETRA| KV

Adrenal gland 4 yash 3.5 4, g
348 s medulla ) Laa (4 haie (pand (10 adrenal gland i paSl Gl e 32 JS () oS0
GOAY) (Fsan o0 sa g ol oaanll Sleadl Lada s lai s 33l (e (g 3S el e all Qlll S5

347



) AU i (i ga el 13 Algyy (I anll Sleall e g2l o all il Ailail Gy Sl 5
en g6l (e de gana i 52l 588 Lol ¢ I sanll Slead) e g3l s all 4ui oty
Gl sa gl 38l 8 dua Jgyid Sl e pual Sl corticosteroids  Asall @il g il
LS Al Ay yiull clis,edls mineralocorticoid  Adaaall A kel Ay g i)
androgens <lin g )0l ba pad duiall Gl ge yell (0 DS ) 48LYL glucocorticoids
electrolyles 2l sall e dala 5 pa Jigi LY awl) 12gr dpivall 4 528 il g i) Cuen
LY w13 A Sl 4 38l by s i) Cusens LS ¢ sauiligall 5 0 03 el Al ) guy g Jil sl
Go S e a8 geaalls gl el e i Ll e Sl aall 5SS 58 gl ) I sas
Osofiudl¥) Lea Aalid dpaal Y oY) oK1y dpeaSl Bl 8,88 e L8 wode 30
sl sa5 cortisol  JsoiosSs el (Saxall snspniadl 5e el 585 aldesterone
(il Sl (g5 il
Akl a5 4 a8l 3,880 zona glomerulosa 4wS)) dshidl e s Osiea) o) Caje
26 25 oAb, JSE)A ) Sl il s Jo8 sl Hody 3 il ddadaall Ciad al Al A lall
(27

STRESS ——» Higher Centres

—»Hypothalamus
f: YOS ——» Stimulation
~ Wes il ot — — — — & Inhibition
Ant. Pituitary S
CRF (Basophil Cell) S pes L =
B e e i i e i it o T e i il oy _\.,_\\\
\
1
ACTH 1
Angiotensinogen K'DNEY !
¥ «<———RENIN ‘ .
Angiotensin | . YGA \ «— Hypovolemia, |
Na* depletion ;
1
1
1
AT X X Xy '
"’1, T%??f?a :
WO CLOMERULOSA —» Aldosterone ]
B . .V < EASCICULATAY—> Hydroconisoneﬁ: e S
-\\‘ — RETICULARIS f—»Dehydroepiandrosterone” With stand Stress
& 3 (long term)

< S—~>Adr. (Meets Stress short term)
MEDULLA
ADRENALS

@)mﬂ\bdﬂ\&)\)ﬂ‘j @A\—@M\—J@\MJ}MZ5#JJ&&

Al dahidll ey lawll A3kl a5 zona fasciculala i jall dihid) e s A 4 Sul
el pritlall ila e il g a1 5L LS ¢ Al Al a5 ZONa reticularis

348



Lia gl g (Ll baall g aall aas s ¢ LA # LA il gl 5 0 ) sl aalali a5 pasal¥) 18 Jagi
505 Ll ¢ sl S8 a3 U sas LOAN 2 A il b asedisdl Clig) €58 8305 o
O3 S35 O WS ¢ ot )8 JIs 4l L3N &l Jil g 4 aspsall Osl S

D8I LIAN = s il s (B 0 503 seall

Mineralocorticoid Glucocorticoid Sex hormone
pathway pathway pathway
H,C

Cholesterol

CORTICOTROPHIN <

ANGIOTENSIN 11
|
|
HO : 17-a-Hydroxypregnenolone Dehydroepiandrosterone
Pregnenolone . | HC
3-B-Dehydrogenase ~—————————— Hy \ | G et dusss 5
A5, A4 Isomerase c=0 I
| ‘
I
|
|
| v o
0 I 17-a-Hydroxyprogesterone Androstenedione
Progesterone 0 OH
OH | /
21-B-Hydroxylase = ——————————_ v : _____________ H, C\
NADPH, O, - H.C : c=0
l
I
|

Testosterone
c=0 /%
OH
R
Oestradiol
0

11-B-Hydroxylase = ———————————
NADPH, O,

OH

\ o

{ (HO:; 24

C/ il

H
OQC; \C:O s T ;
HO 4 Corticosterone Hydrocortisone (cortisol)
ANGIOTENSIN |1
(0]

Aldosterone

@)mﬁ\o.\d\&byﬁ@dZGéJd&m

dpalaill saall e adll (pe 54 ) ACTH 4owaSh 532 5 88l 4iall ¢ ge el O ¢ Jgpsinaly)
Ozl 138 S8 e Y Al Al e el — 0l alas () LS 5 sial¥) ) AY (5 )5 0
Db s (ACTH) A naS 522l 3 5080 dgiall ()50 jed) Al o ale 5 phapd) 255 J5 500,580 )80 ()
saxll 5l aniall G gayell Hj el daladl 5l oaall ¢ 5epell ddasl g Ladl ACTH 18 e
. CRF 4 =Sl

349



i) 8 ISle JaliaV) hapds ga 4y paSll saadl 5,88 e ACTH (seed oaladl) Ll 401 o)
Gilay 1Y) Janliiy o 50 o oy Al CAMP (Alall i gdl) (galal) cpp s3a¥) 0 K5 ) (g2 A LA
dsaill gy ) 3lS iy 0 Jandilly a gty a4y Sl 4y il G ge el gl (Y g2 (A
JsioSl zl A )il o s pregnenolone O sS s A JaodadS Y
A RSOV | U i S WV PEN IR VU JUA Y LU IS PR Y- BP N (RS PR EE R  PRSPR TN
Aral Al 42l 2ol o ACTH D181 Jiliil 4l 32211 alaY) il e s CRE 1A
38 — dpalail) — algall Cad Hsae sl 1 canns ¢ LBl (B J 5058 (5 sle aphali (o2
Lase ACTH 0seed Unyia 1 30na 5 Sill g Stress sawal) slga¥) 5 o Sl amyg ¢ 3y Sl 522l
iz 20 (8ol 3l daat S5 I 508 581 30l 5 )

il g S 5 53 53 saall 31551 G 3 (s iaeal¥) L ) e 5 508l il 5 35S0 5 (g piaeald
pll (o g gall (5 st @l Cua ¢ A IS Clpall Bl ¢ ) (e a sl sall 7 sk 2 g elall
S gas sldlg asagall Al o) | aall A gl Jiasd 38 Baalll GV A s salisll (g sl Jig
il Al o) G ol ) e HSI als J 50, S L) aall dakia g1 A geall 35 sall aaa B3l )
(<) 3010-6 by Sl Eilaninl Jara 23 Lag ) Al 8 il Sl (3 65 gl Calaniual 4gky 43) L dpuia
bt ing L sSHIS ) LnaY) Galea¥) Jisail Ay pall cla 3 IS Ja Sl g Caa
Janys 28l I Jaat Al 2l Galaa¥) ) jans 6 AY) iV g allaall y CMlaall 8 i 5 )
GV Lase adll (8 Sl dla s Sl L Gaa SOOSH ol 5SS I Jsaiig () qaalae A1) L
b ool # ol 50l ) s gl alasd de o) LS ¢ U5V o Sl elall el
D0 g5l o 6S5 paly AV anad) IS 8 Sl gl G5 A el ) g Jso8 SN o) ¢ dsd)
bl Jg iy Q0 @ pan LS ¢ akll ) AuiaeY) (amlea) Jlam) day 2kl @l g g a3 4K Lgadans
ASI iy 3y adll e guie adi g LeianS) 30l ) s AV a5 OBlianll 5 dpanidl) A (e Ayina)
(ol alis) Sl (a sl s (el ste da ) Aasll s aall (Bhlie 8 ol

Ge Jls ¢ sl gl s aall aall S 4l 3 el gnaill g pall el 8 g i sSI ) LS
ey Al LS (Aeliadl ) Lelia el Eaasy 43) (gl eosinophils  aeall LA, il saall)
Al G Sl 5 Slll g DlpadlSlin gl Jie 4y sbasSll 4tV Ll sl ad Loy 431 s gl
3 Al (5SS piad Ay seall el A0 Iy WS ¢ Al Clapuall ) a5 300 Al cudy
LAY danly (o Jliy s gl dalaie ) elianll aall @by S5 aa (e Jly 43l LS ¢ odema 3l
slanl) adll LA (e (pS gl i)y pad adalily ol yal) dapo gl Jliy g deliall ) 4l LS 44l
cle Wl Aplgil¥) Alain¥) s 4l LS ¢ algall cand Nl die ealdl Eigaad | s Jasy (53

350



Cllgdll (8 LS o il madd) o) dad) A3 (e JS) dlirday b A (35S 38 ledllV) Y 5 Al
S8 by 38 Lagee 5 oVlall oda Jie 3 5508 (550n b g piiadl (b & il g )l Jealial)
Addison's disease sl o e g 3 d8l (e Glisa el AN sl () Ay puaSl) Baall 3,08

Cushing's syndrome <lidi s 4 j3e 4y Sl 3a2l) 3 508 Gl ge 181 330 ) al 5 e

Cholesteroi

Preanenoione

o T

Progesterone 170-Hydroxy- ————» Dehydroepiandro )
l \ l pregnenclone l sterone
11-Desoxy 17a-Hydroxy- —————— Androstenedione
corticosterone l progesterone l
Corticosterone 1 1l-desoxyhyd rocortisone Testosterone
Aldosterone Hydrocortisone

a\qgj)M\@maz;27e§stm
Sl s il (e ba gy 4 puaSll 22l 5 5

axle 25-8 O FsSsou

axle 4-2 O3 i o845 ) S

ol 58k 200-50 Ol
axle 30-15 Ot s )3kl 50l (gl

axle 0,8 — 0.2 SEBEPY
axls 10-1 Ol 5 )

it BEBTETN

Jlé J sl il

s Je 100 JSI La 30 8 Sl se yed) (5 e

el e 5 Sk 20-2 s FosSsoula
ol s Sk 1 O3 i o845 ) S

ol e 5l 15-3 O 9 sl

el 2 5 5k 65 O s 3kl 5 0l (g1

e Adll ) o Cum Gl s 51K dasi 55 Ll 16(90-95% Yt Lo 53l i 5 s Jai 35 il 5 i) ()
(A 43ls) 4 reduction J)FAYL AN A (0550 S s oulell) Sl g i) andii s, (e sl JiT 4dll 5 )
L4382 90 4 caaill jae () el gy 5SS malay o) laladly Ll ol 81 &5

daiiaal) )y g i) il

351



Ll 3aL ) ) L) Ao o OB dpmalall il g piiaall o 2 slaasSll il sail) o sl Cy jal

CApana 5 A S Ay 08 Dy 5 1S g ead 5 GOl

s 008 G0 FosSeouel) 5251058l 550 G Assade o al JAa) () Ba -
cilal 5 -3 2 5an 4y 58 il g i LegiliS 2l 3y ¢y 9 i ) s i sS1)

cBe 2 - 105 akllad da i (gl sl 3 0 e amy (55 wa ) () diie A sana dilal -

0 Sy By OS5 s a5 3 sS 5 uell 9 s sl B ) ()l de sena ddlial -
laa S IS8 Jame g S didlad

& i Ao gane ALl o WS sbinal 5 amy 16 058 550 2S5 5uls Ao sana Adlal -
G5l B0 8 Uy alge 8 Jiie de gane dlaly (5 )lelSs ey 16 (s SH 553 A W adsa
A S Ol g S Allad JiS) agdS ()5 lsalin azy 16

sl e A S L e axdiun s (5 lliall (1 9-a- chlor - ) ki sed O bl Ll -
Aaiaal) llladll ey Slead) s i) aladinl ) dalall B 8 S adatinl v g5l b aullad o)

. (40) Jsaa Hby Gy g il
e s Ll Clayg il ¢153) 140 A8 Jsaa
Ll sllaal) J griall A8l ds jalf &l RNt ] Ay g piadf Ay gaY
PPN Ay gl
ala 20 1 1 (J93u59) 0o sSsuue ﬂ ‘ Sopad @y g i
pile 25 08 08 asiuss | 59 s
(Al
pila 5 08 4 Oy | ol Taag
aila 4 055 5 Qslgian Jiia “;f; o
pida 4 S 5 O Sar) i _
pila 2 Sa 10 Gl i‘i‘d g
pika 075 Sua 25 Osfisuss | et D)
pide 075 A 25 Gt Gy (o
o) 35 ) Eun (a J gadall LB de o) Lianall il g ol
pida 25 100 Sa G388 (puS ) g2
Y 373 150 10 RESSUXPIC.
L e gy Y 3000 0.3 O il

iy el Cilalaaiu)

replacement therapy (axizgde -1

elhcly Juad JS gy Sl saxdl Head o Db gl o) oY) A sl sl ) gl )
Baal) atdals o U Apalaal) saal)l JIA ety (A (5 S ) gl Al A ¢ ian ga0  DlaS il gyl
B LS dalaiie Al LGl OS5 Y 38 2Ol ) e ¢ (ACTH) Osep iy Leialal (Sadll (e
Slo Sy alitie ol JgV) sall pal A el 23l g 1M ¢ ACTH U 4 slas Chaas

352




oha SV s el gl il el e sl ) el dfasgle () Al il il glac)
Syl Gl Jie 4ddl Clygpiall elhely L Wle #Odly slall  laagd SV
0,1 &e s 5ol (e a2le 30 -20 ke 5 deoxycorticosterone acetate s iw o< ) S
@ e L V) GVl JMA Js 3 sS) de e ddeliae SaVLs ¢ LS ey U555 585 )5l ae aide
OV e 8ok Juail e Jsmand) day iy o580 a4y o) iy il 230 o) s

. electrolyte 2l 3l 5 oWl

0935955 5 3 588 O RS ) S (S (g0 (ds305S)0s 35S 50l

antiinflammatory and antiallergic 4mbuall sliadl s CLLAN sladl z3dl - -2

goall Gzl g Abually GLLEADU GlabasS o ol Gl g piall aw oY) aladiul) o)
Ge JIE Gy gyl o JadY) odgd daial I LIV G ey L el LAl g el ) sl
stabilization of Al Cley O oy 3Y) Coiill ¢ 4 geall Gl el 5 pand) aall Sl S Aladi)
LBl ¢ ) ol Bl g ¢ scars el ¢SS daldl g call 3al gall LA LU ¢« lysosomes
i 2SI Y Qs () sdadl) ¢ saall Jsmn sl 5auY sha gl 2 30 Ledaldl DA (e iy 535Sl

D g il a3t Ol edg 5 ¢ dulerll Jailis S iy 53 6Salll 5 CalinasDISUL g 5l (585 &5 (e

scarsaill cuny Jualall o o8l aia g saladl SLLEY JUEY (e ile ) (o580 Jualiadl Aledll -
il (5 6SE Gy (B Al J geas adal ((Ape il g ll) Aasi N asdl -

4a)ll dawi¥) JiSS aial Jupus erythematosus 1Al elas ¢ 4y &I Gl jaY) -

. serum sickness Jeadll = e ¢ 2l g0 -

s eeerd) g 28 Cal) 5 oS cladll ) Eua el 3ol LAY -

CAesipall e g gl 508l Guleall GVAT AR e e sall kil -

(deadl) (e sall (5 sinna B3 35 sl (A 050 7 sk JMEYNephrotic syndromed sl 4 3okl -

gout (all z3e -3

353



sale ) (3l Lgald ligaldl saliaall Lillad 1) A8La L (< slall £1a) (s il 23ke 8 Gl 5 i) addias
aladin) o) pe ¢ LM Gl Jé e uric acid  ( dsdl o) Gl ads (aliaidl
S 5 G5 en Jid GlEide Jle a5 piadl e GLLENYT Glabiasy Jatiul 8 (a3l 3] il 5 il
allopurinol Jsu_su Y

ceoYl Z3le 4

(Sash Uases « multiple myeloma eaasiall Loshiall ¢ 4y slaalll LaSslll g LosS jlsgdalll -
ld o Sl gpind) o | ed) (A abad JOA Sl g iad) ae st jelat Hodgkin's disease
Ahalll Ao Al Ll il N ased Lagy odle) VA 4 Lellad oKDy ol gVl il
. lympholytic

Gl 5,0V pad LS ) 2gmy Ll 138 o)) Siay 5 il Gl o jluadl ) 055 el Jaa ] -
skl ) <8 Al Gl g i) ) il Slia g paiY) O Gus &y sl sl 5,58 e
el Ua s

alsY) metastases il cialiay (A o sanllSll b 3 = Blal a2d%508 Liay) il g piial) o) LS -
ooais abie Ol ) a5 il 5l 4udi sale ) yay GV () Eua Fyalaall Aaisy) L))
slaa¥) 8 aaliaial JOEL aall 8 o saudlSH (5 gl JIE Chlay 5 pindl ol g adll 8 o sauallSI)

Zie s Awlually LU Gl @l i) ahdiul o) JlieYU amg o) g oses
dsm ey bzl Gl die g olasll 20le Ll Jadd (cal eV ANSY 3le gl g¥) 20le 5 e jall
ubuall e 302000 sl AV Z3e e lgaladinl jally b saly 4ld 1A 3 ) i iS4 yall
G Aty A il 68 adaly shall 23g Al 3 phadl) (al je W) AN GV (5 el 5 yial) ClledlI

ol e Lgiida g e 1S 1l il ) S

J g2 Lﬁﬂ\ GJ)Y\ A..JJ..ASS\ saxll J}AAQ @)ﬁﬂ‘\:\mﬂu.tua\)cy ACTH O eda.u.ugﬁ -5
by ACTH crimy um dulil) 53801 3 RIS 3 gy 531 (5 i) ) 013 2yl 503l 3 AISE)
EM\MA\S\L«\@M\‘;M\O\‘;'\a_i“\@@J\b\h&&meﬂ\&djﬂJﬂ\dM

el 38l 3laia 5} gl (i ¢y sinall ACTH - i ol

Q\M\u\}:\su72-24ﬁﬂdﬁé~J‘)ﬂ\@M\u&ﬂu\w@ﬁ}u
diie ¢ Osloiman ¢ 0uFsSsouledl o) L pias sale i 2l ACTH  sale Lgie dandill

354



¢ pal e s Bae Ap¥ana JSIL O jpas G5 el ¢ 05 el ¢ (sl shaadl 5 ¢ sl s
¢ sl A A L) ey . sl Gl Giall Sl Jslaac (e Dl ko O s
Ol pamniiall | JaS 5 )ala de gane 4l Calial Gl any VI Ylad (6K Y A0V Liria 9o (5948581 asiaY
Oe AN lEs ealadiad llay Ly Ja ) e ¢ el Jash alatindl Juaii <l 5 il dpadl)
dele A 38 55,0 Jany elall 3 400N iy gyl il o) il iaall  call ¢ V)
suspension Gl JS8 e juaad Gl g il Gl Jiisns Sl b AN cailall e
O sl | Glele 8 L Ll 558 a5 Lee (sl dihie e hy paials oredsall (gall
sl Cwigmgn JSG e clobetasol Js)bnglS Jie A0 pe Gy pie g Ll dma sall
Gl paniiaad dilall (al e o sSile We 5 ¢l (A o) AUl S5 e () shisay) Sl
G O bl Flay JS e e Al Glyg i) Gl paaiie | AL i sal) alasinyl
Lie sl 2Ol B SV LAl il Tjliee Sba Casal cuple o iy g il
A e Lian (e JIy Lpaliaial Jid 431 8 Leali () L A leadls dadll il g piiually
Jishll Zall aadiin s i) K& e jasy deoxycorticosterol  Jsgiu sSs ) £ (Sl 50
Calall cad e )y JSG e g alx8 ALY () Jslae JSG e puaa LS G gunal G jal a4V
fludrocortisone CsJsiusS st

S A g e Allad A1 Y @lly ¢ G gl (e z3le (A s sS0 ) 5S (S ) ) Jase Ja
085S 5 0l pe aildac ) die L pad Bawm il amy 5 Aideal) 43y g i) 4illad (o Dliad

oAl eV (e LU ety il gyl Jshaall Ala3Y) () 1 Clay gyl 2l dilall Gl e Y]
t ol eVl eds (e s amall 8 e el a3gd aludl) Jedll adiad e daalill sl
S s WS JEaY) Q) ) pal g elawin¥) 5 aall Jarca gla ) g5 @A Bl sadl 5 el Sl -
. Aiamall Sl g i) aladiud g Gaand Gal eV oty ¢ liae Cinay 0855 adl) b sudlSH yals
O WS ¢ clisig ol a8 dagli Negative nitrogen balance s ges s il o)) s daany -
Jaa ) phd 5O Y Al (oSl Al Al S pla sl ) o S KU dasY Aaf Jols)
dy 8 odle) Apilal) (al je ¥ b Lagae 5 G SIS ity Cum g pall aliill Haliy alaall jaw -
LS G e (B Sy s il )8 b a5 ) sa (e
AaY) asa g die 5 ¢ Aledl¥) Leliall laiud) sledls G spall Zlaa¥) s Gy giadl o LS -
e Jlay Lay )y e sipad) Cilaliaall ae Lgwlatind () pe ¢ Cilagg piad) aladind jhadll (e o)l 4 5 el
oan (& A liall JWIY) aa) S A fibrosis  oapel) calill Alae Jadf ol gyl ¥ 5 ¢ il
Ala¥) il I o s sioall Glibal) G 4 Lgitae) Gl 1AL ¢ Jud) Jie dga sisall zleaY)

355



V) Jlaml ) a8 LY il g piindl slae) 3lad ang Gued) asdlisa alba¥) die cpall i
C osal) il s Clilias ge il g il axd alle end) Egas ey

1 healing iy gisi L LS sanall o sl s HCL Gimla 510 8345 ) <l g i) g0 -
el ) sam La ) dsaiagdl Aa il oaia e sl Lgalasinl ()8

Sl Jpmn Closl pudy (Glygpiull da ol JedY) e lely ) Lakaie |50 elllia Gl -
e osallaty Gl i el s 53 psychoses

B 13 5 Al daal sy ACTH Osen D181 Bl I g2 ey ) Gl s i) ellae) o)) LS -
L s o WD) = Dlall o glle 131 s ¢ (m pall (ol Ayl 532l 5538 g sa )3 O ) (52
O GVl Gl 1A (G sl (e il jel) A pualll 22l )81 (als (al jel (ay jall Jiasy 238
e all o all Gala) JMA (e b )3 (550 O g Sl g pially 3Ll

Leliocal 4RI g 4y past) 4y Pl iy g i) aieai! ddagial) 4y g2!

metyrapone (gloia -1

Ze 5 ¢ Jalsall gl SliS (im je z0le 8 aadi LS 2 a2l Caills 5 sl aadiog ¢l 50 58
Jaliy gsldie OF ¢ ACTH  Osaued Aaiall ol ¥ o) &y el 333l ol Y Caliaall GliZS (4 5
11- b)) J Lase  11-hydroxylation (25 Slugiull aiad 4 5 5AY) 3 hdll aa
(e il 11-deoxycorticosterone s 4 saSll sall Giluas )2l deoxycortisol
O ¢ hirsuitism Ash_mall ¢ =3V elal iyl ;oo sl sall Ruilad) (el e ) | dladll LS )

A sxall Baeal) )yl

O e

aminoglutethimide u\ddglssial -2
¢ Sl i) miat i pregnenolone o siS (A Jsosiad s Jead UL o) sall 1 Jasy
ALY 138 () e ¢ Cliag iy i g a1 Galas allEY a2 el o) gl aadi

356



Galas a4y pasll 3aall il (A e el ol o WS ¢ tamoxifen  (meS s aladiuly Jasiul
LSl g i)
ketoconazole Jsjusssis -3
Jalailly JausS 5 palell A8l ey 3 3oy 43) 2 ¢ adll Gash e adiiny Ciphall aul 5 (5 sk e
il g 4y Sl 2al) b Gl 5 )3V 5l e Sy piudl piat iy ¢ 450 @ e Ssblll s
23t/ 61le 1000 -200 e s LS (a0 Cadle (avn 2% ¢ gonads
Trilostane (lmgll s -4

3-B- iagonles g0 dyaie Sooula Un -3 Y esSae LU Gaay el sag
il il ge g Jo o) sSlly aiual¥) mual lady 15 ¢« hydroxysteroid dehydrogenase
Apils alelS s smalhanal) Sleall il jlaal Gany S8y ¢

OH
| !

" 1

s by 3

mifepristone Oswmia -5

Ze b adiiun ¢ (s e gl LI 5 Ay 8N iy gyl LAl Taliaa Tel g o) sall 138 aay
il 3le )y Lo sad Tpaa¥) Qi abeay 0Ll (e sl sall wojud) Jaii¥) o1 ¢ GlES ia je
Gkl e o all g aadiin ¢ Clag il &5 ey ACTH DA k) () s dxal )l
. ACTH i alsl agaal (pdll da) el
spirinolactone (ss¥subw -6

Al LS A sl il 8 g3 gaaall bl Bale ) Jady 5 (5 ianal¥) Jiane e o) sall 13a bl
Tile B uby Oootualy) 2 8 da g8 dgag die Jlad ¢ G puadudlly Gy pieal¥) agial daliay
bod Gasy 8 ¢ Ay el Oy sall 4 Ol e alddaiy Loy ¢ cladll A hirsutism Al =3l
,sila geila g 3 el 5 gall (ol ylaal g o)) ) gig aall 8 o saudls sl

allie) L;“' o) e B Al Ay g1 9 il ga gl

hormones and drugs affected bone metabolism

357



Jidiy o i€l adaall 55 (e % 30 Jiw (ie  Organic matrix sae B (e alaall o Sy
O Agudt ) By (5 gl QG (8 o 58 N A 5Ll & guaell 3V (S5 5 Ly j8 %70 Y
alaall =3l il g2 S0 5 o saudli sall 5 a 530 gl 5 gpmsiiall il Liml 2 55 LS ¢ b 5ill 5 gpuallS)
il Ao sl las g 5,8 Cua QLSS 5 305 GV SI QLI e (5 suaall G (S5 Lo
il 13 Lasae 5 Aa¥ &Il LYY = shu e ol #3l i jiiy OSteoblasts bl
he e 1305 by il (5 giaad) I dgmy 23 adll & a0 38 55l Ay geall 5yl (e s
Gillall SISy el (5 gusall (I ey s 2 gy 815 aall (8 2o 0 38 5 G 3l Bk e p sl
i adaall Sl o L exchangeable Jabill ) o gl Sl e e g8 g iat allaall () asiny il
danly WA L) Cus osteoclasts skl cilcadls dedy i jaindy alaall (aiay Lad ) jaiuly alaal)
pbaall )l sa diiaitie (ol a5 alaall olaily cilile S dguad il 50 L o) iy 5 (5 5ill Bawtia 5508
oo Cus abaall QG alagd oy yiall g SISO Gadla lgie aleal Bae 5 G g ll Alla Gl 58
Jare e abaall o i Jore gstaitle sale s adll ) Leadilsh 5 jme alaall 230 43 Galeal)
. o) e e ) Came il ()5S0 G Apalill Uaal) L lae Lo daliaial

Gllisall alaadl (gl 6@ iy dua JalSie (S0 Jazg g3l o slsilid) alaill e e a5 alasdl ()
a8yl cais 3aal) () geya ddasd g LORN zoa eﬁuﬂsj\ S5 e s yhaadle KU Lgyuj\ Lﬁi’-‘d\
. D oxlid 5 calcitonin ¢eisisdll o508 X5 parathyroid (PTH)

hormones and drugs affected bone plasll & (@) e 355l 450V Ol ga el
methabolism
D ol 48 ,a0 cuia 34301 (50 2

£l s 8aal s 5 pblia A8 all 52a)) (AR a8 (ALl ansle ) Al cia 20w ) L) L da s
o Al LA e 88500 i ail) (55, ol 8aal) iy A hel) LY el S
parathyroid (PTH) 48 Al caia (e a 480l Cua 3ozl 5,8 ¢ oxyphil  Auaeall LA
8 Aisal Galen) e 5S35 Aiga a2k e Sl < 9500 a4 Sl paals B4 (e 055
A Al i () se 0 Allad (s L (ST
DS e 2 saoel) 138 o) G plaall 8 (V) e el il sae Al Al s (58 O ek
8y 4l WS osteolysis (oebaadl JAa3Y) 30 ) JOA e WAL 2 s B3l ) ) il il g o gand\<I)

e a0 ) WS o adaall QW) g <31 bl bl LIAY st remodeling  pUaall )k saled

358



o D oomelid S ooule gy 25 5 1zl a e ST dualall il (8 s sadlS)) aliatal Bale ]
ool (aliaial 3ab ) () Lage Sl oula - D (el — oaS 5 )ula-25 aial JOA (e 40 U8
el (e Cilau gl

O S ol Jle D el B0 cin g sasell Sl |8 lla i SUL ey
LI Gl (e duabiaial Bale) 0 s small garall dliddl (0 p sl (abaial B D el
a3 Al Jemnd a1 (alisial 4323 o ¢ lliall 3 o sandlS o iy oSl 3 Loyl iy
LAY 3 a sl 1 o) 055 e 23y Cum B olaad) 5 el 3 g sund I Jladl) Jai
25 51 Ul a8 D Gpelid Allad Gl a5 ¢ p gl (aliaial e aeluy (531 4y gaall 4y )LL)

Al i G ge el g a s A el I D (el S 550l gl

A8 )l i Cd g A8 5l Bl (e ok V) g AdliAall LW 8 G K (0 ge a1 8 Calisg
ol 435 e Uy (5 shallSll 5 aall (8 o gl S g oSall (8 elal) (e SN (A& j 0 Ay
b S JS5y5) il gall Gam (B Gsasel) 138 ashs Lisal Liadls 32 (e oS5 3400 <l
Jly g abaall il dpaliaial) Aladl) Jlay ¢ ol aall 3 o saallSl gl 5 55 Juliny (olasY)

C s alie Ll () 6S5 Iy 4l LS LAl o3 alaall Jlad) kil

a0 gall ) paniial)
. ?35"""&‘ <l _uanliwa

A Gy Lays Ghode 48]y eladl 4 Gl msiie 0 (asdlS 27%) a3y ) lS
@ SR Al LS )l aall die ) ll 2 A 4 dS g 5a die ) Lliae (s Ledie necrosis
Lyl adll Al

(s Al pasis g ot 1 5al,8 055 (il pa die st s ((p5dlS 9%) sl s S IS
@350 e Al o sl sl e (Al ulial ae gl Jleall (G jae e (diall de 10) %10
CAgle ol el

- omn Al (el ey (iR e adll Gaok e a1 ((asellS % 13) aspdlSH Sy -
SOV 5 ) uell (ada pe Jelity g il e (a5 % 23) Cudo bl 32l Al 6 gallS -
o pspndl Sl (g il dum saadl SliaaS adll (3 5k (o adAuy Banall (8 G013 ) IS el

Jeliti dum panll slae€ o008 45 e e ¢ A e 1 ((asdlS 40%) psped g S
el (e ey 38 oA ) IS aad g ol ) 6IS 5 saled) (adla as

359



& Ala Gal e a3 g e e Lelead (Seall o pspndlSU Gl joaniue ) 3 dpilall Gl je )
O SSAL Lnaall e 4 LS (g SN La gaad) < Jlall 555 platlly @l Jie gl el
M\&eﬁdﬁﬂcm\'&&ug)}eﬁdﬁ\caﬁj.ﬁs&%g;}ﬁ&)b;ﬁﬁgmU_u\)'a;l\.u
LA L C oo Do oneld Jie Sl g a geiaall g @b 51 Jia g A # Ol xa 2s )

4 ) Cilalaziuy)

G2s) il Leay Ly s 083 G SIS 6l e de 10-5 328l YD #3011 ) Sl
psdlS Jslase (30 da 100-50) psndS ol e 059-0545 uanll mudall ¢l allaly Loy (il
e bag p S ol e 1 95-1 dpadll Ol paniiall aladiul &3 ey ¢ dlelu 6 g2 Ao ((Cwi SIS
sl Ml e JSI 2liad Y Lag ph dagall CVWI L D oalid

cleals Jalsally JUlY) b Lasad 3l aedill o gudlSH aladiud by 8 ;313 e il
e oy Gl g ) 8 Lesae 5 il G b el g Cilauza all

A 1,2-0,8 S g 10-1 JaY)
e 1,5:1,2 eyl g Jal sl G 24-11 unill) JubY)

e 1 11 50-25 sl ¢ 1 65-25 Ja

21,5 G 65 G SIS 5) din 65-51 sl

oSl bl Jiaaill GilS e 138) o) gise (0S5 al 1)) gl VAT dary  saadlSD) () LS

O LS Jilaall g sasll gl pia b i) Q8 LAl o3 8o g o saudlSl) slne) ; aUaall A
. Qb il JJany Dy (ppais aillac|

s A Al quia (i ga 8

360



Gin O sased 34-1 Aie¥) (alea¥) Zadad o) jue (g pal) aladil S A8 Hall a5 ed) ey ol
L,y Teriparatide Ul om 5 ey 4w € danpad Gl 2V Ll o Gluwidd 48 )al)
c AN e sl A8 il Cuis Baal) all Gy 8 ARy
P O gadlsl)
Alad ) ays e pada 32 gy ) @ salladd) lans ¢y sl Al (4 sindlS)) piaa
o b ¢ Ual 4l ol WS V) 8 o gl eoliiaed S0 Al Y Gl o sl o
Gl e Uay) (V) (e (aliaial) (55Ss 5 AN 33,0 ol s 5l Juandl 3 ) alad) cons caall 355k
PPTRAILN (RS PR Pagets disease (= zial pasiuall 138 aadiy | galall Gl gl JLiaal)

_e&d\)ﬂj
r D (Calid

b psnall €l i Jia (ial oY) (a3 Clias il 5 o paullSH (alialal 5303 b D (el sy

1,25 4c ja o) . o WA &5 (A jaatiall g el adadin) cuw Je leliy a3 it D de s
o Llhe (5S5 L, ergocalciferol JdsssudS Sl e aile 5 I ((s2n 5 505000) axle
LS . D (i o adiand) ZLSN 23e B aale 10 de s haed 38 Lad | A0 o) Cuia aall yal
calcitriol Jsl_illS (e al & 580 0,5-0,25 W jldie de 2 D el o aainall AL laay

A8 Al s aal) el #3al bl e 5 e 1 4= a2 1 @- OH cholecalciferol «

phosphate and diphosphonates cuigiug glag cliugdll -

22305 L) L o 5allS il JI65 Ll Cam pdl) 3 o g€ Ja ji 8 addiass o) (3 5k e il il
500 o) s s IS5 e & jaa sl | hypophatemia o) 8 Clis @l ads SY S
e a3 Jlen) Gaat la s Loy wlia 6-4 22355 sodium acid phosphate (= aale
Clisgd JS5 e a6l Gk oo il elae) GaVL Cliu il Gali da e (8, Lgaladial
Copmilly (aladl) mlall (& Jse (e 9 (o aadlll 433U e all ol s KH2 PO4 p sl 5l

Cdele 12 x Gle sl

Qgﬁjﬁm}é ‘5\4 -

361



pagets disease <usl uax ze 4 sodium etidronate s pall gyl aadiog
s 038/ aile 10-5 de jalls adll A2 aile 200 s JSG e juana o) gl

doaial Lol Jlaia¥) dlee (o el SO0 22y 5 JB el Bl asfpaS/azle 20 Ao amy WS
ol jee abaadl) galal & )
oo paldll allaall A QS Wbl (s any Lo pead albaall AT 3 aadiud Capi i b s ol S
osmS shad g alal) A e abiladdl glendronet s ol aadiid | il g il aladil
. %o 56-47 Ay il il 5 &l

Gob e b @) pamidronate Cuwigaeb L de ganall 38 (e AN Agal D peda N8
5aa)5 80 (o) asdl B 8aals 5 e e delu 12-4 2e o aike 90-30 de yay b 55l cap yuadl
| dsaliall oy Cialiad oS by Cunly (e bty ¢ Al e lildiel Gy ed OS
¢ risedronate  <wissue, ¢ Tiludronate s sl e oAl Ll aadiuy

AL a2 W) sl [bandronate s ailul s zolendronate <wis i)

Estrogens and progesterons <l iaa g all g Sl g sy

362



DA Siny s (galge il GNRH 28l as sal ) jaall (5 gaed) (g 81all g sel) aldaill (<)
san Ay Al saall oY) Gadll el H (85l (g sasell s FSH cluoall Saaall ¢ sa el
Laiul Gandl (e Ol oA progesterone Gsodiws sl s estrogen Cus s i) (andl
55 ans ) 4 jel Aalatiall <l aally Y1 8§ Sl ey Le by e Al UL g p ]
3,50 sk Ja=as menstrual cycle 4sanll sl 5l female sexual cycle 4sEY) dudall

sl elasill i (a5:20-45)0 528

a3 el A dasdil) s die g LH s FSH (Sse o dnzanall 5 ) sall ol dapall ol pil) adiad
) 350 ey (M (535 Lea LH FSH e bina 53 3y e claaS 5180 daalaill 32ll ala¥) (il
0o Baal 5 Ak dllae (anall 8 4can JS 05S5 Y BaY 5 diey Loses 5 (MeEnarche axslaY))
3l i Al LAY ¢l sy, primordial follicle sl cussll ey, dunal) LAY
oocyte maturation inhibition daull z gl bl Jalall iy Al gahall As e (8 danll
Lapll pdmti Cua ) phailly cy pall Tan ¢ L die 5 il Leils e & dand) e Jailsy (o3 factor
primary follicle Js¥ cuoall cam Lo ¢5Sh 5 dumall LAY (e ddlial Cilids gaiiy W jlad ol
Yo ) Laadsas ¥ dhany ¥ @3 kil ) e LH 5 FSH w5l 1 o o) ey
ALEN ALY A LH 5 FSH 0o 585 M L (Y ol dpdanll &l ) gall oLt S ¢ L)
IS W) L sa 126 T s T5wi FSH @ianys LH J FSH o 5l 31 Tty Gibad) () 5 )
Glia 3amy Ganall il ol (e 4 jaall LAY aaati g diandl Joa dpaall LAY FSH 23, e
) e soaall Ly dnaall LIAIL Al 4 leh il ol jdl)l i oS35 theca <Al ol s
Je 13855 (ssing uon Jila 1A dusall LAY o | ddadsal) JS55 dn jla g ¢ Aaayg s <liga s
1 OsSile Jay 4nmall LOAD AES Gaca Jaly jle el Ll 138 aend sy Gan s i) (g
U IS maars Y g by ST A s QAN LA Al WO SE SE )
vesicular ddeaysall cily ) 68 saills 4l Gl sall a5 | antral follicle Lol W
Lo cuoal) 138 o gAY cilusall e g oud sailly al¥) Gigan Ji cilusall o) fay | follicle
L) Jhany losall 48 o) WS 4aalail) (0 FSH 00 Tue S8 S sy g Sis¥) (e 0k
saily Sy sall o (e andy i ad e Y dege ke a5 (atresiacsiy 4dee) Involute <l
ol cuall ey Al Gy die an 1,5-1 4ena O Cua | Al A SIS aaay
Loy 28 @ld sl yall b ) ey e Lo sy 14 a3 sleovulation 4Ly &ass - mature follicle

363



el FSH gléi) ae Lol e L) (e s s I8 Aaliill o LH I8 Ao 233 Cu
s AalY) e deln 16 U8 4553 LH dars caall aan st e lae

S i g nll 858 LA ) Ledsan Gua Al 15 dpadll LAY e e il LH o WS
gl saill Ay 0 s ptun gl (e AL ClaaS 18 aa o saglly s i) Tan s s pdian¥) (e
Doaly uoal) dadse fag LH sk <t 0y pbea gl S8 Dlay dua g ¥ Glaliy cujall
Lage cupall (& &l doe O o g e sl Jlaa JMas) ) ase G ll Al iy 531
Lutein 4assl LA () 48 Al 4l 3l 5 dpaall LAY et &5, Aall = ey ladil 5 aslan) )
I e gl Corpus luteum ia¥) aualls 038 LAY de sana ansis (5 s 5 0all 0 ) Jlicells
(28 A8 J8a ) bVl e o) 8-7 20 as 1,5 a2

DOPAMINE

(=)
. ....(%)ESTROGEN

ESTROGEN (+) " PROGESTERONE

ON LH SURGE

FSH ey PROLACTIN
(+) \SURGE \\\(+)
e %, 13 3
o @ (Vs 2
3 % e
PRIMORDIAL FOLLICLE %f’f‘ Il “¢  CORPUS LUTEUM
[
N £ AR - BREAST
N i
ESTROGEN OVULATION N\, Y PROGESTERONE

PROLIFERATIVE PHASE SECRETORY IMPLANTATION

IMPLANTATION 5-6 DAYS
OVUM VIABLE ABOUT 12 HOURS
TIME SCALE + SEVERAL DAYS

Caladl e isasell LA ;28 B8, J8s

364



s A ludl) i g i) @l il

3 A Lz sk gal
Ll dalulil) eloac ) jolaig gad

alaall sal

JEEEN| REI

saall dga gall Aalaill il g el 318 e daad Sl Al

s A ludl) Gl g it gl @ il

Jsm WS | dpaddll (sl (gl 2y jaaadll aa l) diUay 8 45 5) W) ol sl g ptiaas g gl Ehaas
Ol 31580 e S8 I Gl 5550 e s s piu¥) 5l o8 Sl sl e 1
cdeall Gl il gl gl o il puad Ciasy LS | 4 Ll s

. (Lactation ud¥)) culsll =yl (o3l jeasy o Al aoall cilie zowl ¢ 5 e gl Gasy

LH D18 Jy G dpalaall @l 181 e A daal ) 40350 Cuasg (5 s 5l

S S el oaandl Jleadl s anall 5 ) a el pili g apail cildled 41 o) LS

Estrogens <l g )

Laphll clia g siuny)

S8V G s i) 8 (17-B-estradiol) dsl sis) Wiy =17 2 < m 3l estradiol Jsa) iwY!
Jsl il 5 estrone Gssiw¥) oo s AY) i) Gl V) | Ganedl 8 e jo4 A Adlad
O Y1 A e Lagl g Ay Sl aaadl s 2l Jie 5 Al Aal 3 (LSS5 estriol

Al Galy @Al (s sial)) 2Ssdl daise ae o3lsi Alay Jsld) i) sy Ja Gl e
223 da g yhaall QLN Gl | Jsall (A O sm sl 2630 Gl g aa sl J8 Jisl i) () s a5l
) (g i 5 V) LY | s

Land Lad Lgildac | amy | (5 small sarall Sleall | Apdaladll e V), alall e Gaiad dgeglal) il g i)
Giall i Wle | elall 8 (Ll AL Ll | Sl e J oW1 5 pall ol dillad S8y g (s Lgia 5 S

OY A8 Ak Ll o8 Jis ol e | 4y dse ) aqueous suspension (sl GlaS sl

365



Lo gl diaadl e Labaiel B JalaliaY) @l jiul | giall dilie o b (el
sex-hormone-binding globulin duiall lise jell Lyl )l Gl s slKIL aall (8 Sl g i)
Alaly el 3 WLy S clayge (D asll & Gals climg i) lel ¢ Gresall) s Ll

SV Bk e @l axg - phai s Sl ) @l g S SISH Gadda ae O EY) 5 JanS 5 )2ed) de san

mestranol Js yiws 5l 17-a- ethinyl estradiol Js)y e Juiil Wl 217 J dasaddl jidadl
(i) AL sla Ledeay Lao dapnall dasiW) 5 281 8 oy Ldadl () LS il pllae W any i (S (i

: dalaal) Gl g iy
5 o)) LS Lad Lildae) wic Sl e J5¥1 Hgpall (8 il (Y (i i dxgadall Gl 5 51 oY
Leia s e luall il 5 iu) e el O juas 388 3 y1n Lelad

,mestrnol  Jsi yiwws ethinylestradid — Jsd sice) Jail Jie 1 Ay pind) Sligs 5 i)

. tibolone (sl

adll 51k e aadiun 3 diethylstilbesterol Js_feabiv Jil ) Jie 4 g il puailia g 5y
Laa e 223 ) dienestriol s il | hexestrol Js_iusa

Ol sl J 5l siussa J sl s Jul
OH HO
%
HO OH
Jal iyl Jsofiadin J8) (gl
el it &) jandiuall

daall Gaoba (e (aat Al aleals cliisn gy Jiin sl Glisn gl 5 Gl sl Galeal @l il -
Sk Jsrdall )5S 5 ean pabaia¥) (5 Cua

366



valerte < »lé | enanthate <l | cypionate <wsils | benzoate <wsiu Jsl il
pde 10 3l pale 5 (59a3 Ol pimntine (B o piman | dumnll Gk e (fall aale 10 -2,5  (aas
(L) e bl (alaia™

-0,625 dc ja aad ¢ adll aladiuW 5 asse conjugated estrongens 4 iall Sl g i)
a3 aile 1,255 axle 0,625 s5a3 s JSE e o gana  adll 335l e Lus [ aile 1,25
. uterine bleeding s>l < 3

oe e | 40,2 — 0,02 de syl G ANl axdi 5 ethinyl estradiol Jsal vl Jaid)
.4l 1,0,05,0,02,0.01 gss3 s JSE e pmna adll 55k

Js) fs azle 0,1 Ay Sy avall & Jaila) i) Jidyl ) J sty o) mestranol J s e
. ethiynodiol diacetate i) AU J gl sidl aale 1 ae

de ) Baist Telaiy) aale 8-4 ey Gl e B ey s estriol succinate <uieSa Js i
oy S ke 5 2 i s JSG e gumna o)l | L a g [ arle 2-1 Alailas
axdal (5 sm peaniue (e be sy < je 31 sl digal) el 8 Gadaill JLew cream ol JSS
celall eal 2/

axle 1200-600 4slai de a8 sy fosfestrol tetra sodium asesall oeby  Js sivis
axle 300 sl adll 31k (e asm [ arle 240-120 dailaall de jn | L) 5 add o bl syl Gisll
IS ssing Ja B Ging pile 120 s JS3 e uana ol sl L 2,50 Gaob e e o) <l e 3-1
. o1l 60 e da

shes cream aa ) %0.01 I8 e pmss | 2 gall bl dienestrol Js sty

, 0,05, 0,025 =32 ~s20,10,5 psas SO Anls patch a8, JS5 e Slia g yi) & s
. (estradiol =TTS) &l 38 (cansi | aLl 4-3 32l dcln 24 YA sl e axle 0,1

Qﬁjd&j\émg_\}};j "5_‘4.1'“)::\}\ CM\;A«L\L::\;})MY\ Gilafads \@.ﬁa\ Ol A ) Glaladiwy)
:&MQ@;}MY\QM\&M\ Jlal M\wid}\e\m\g\jaﬂ&s

: Leie sl (el Gagan ) sa Gl G ¢ 5l e alal) Jad g ) o) (e e 3Dl
Gl | =8l | hot flushes 4ssll palull za gill Leis vasomotor 48 s dile <l jlawal -
Y, LAl Caeall

Gliall ) Lse Jugal) 3 A5la il pad aaad Cum il Vo) dlladll 8 @l gaa s <y -
cdsall e 3okl axe 5 (o) el ililgill | ASa g | Jagall gl g GBSV ) sanall

367



S A e s WA s allaall Alas W (505 Laa o sanallSH 5 Chlay 5 piaall 361 ollaal) ja -

Gl g iy 4G (y)aa8 o A4S 5 2Ll | A Dl jlanal -

L alal) Alae oLl g Apddl) Adalal) (Jie Sl (ol el Ghad 33l -

Sosamall digall il OV #3e 5 e 8 Jlad a5 i) () 1 Silaall sl (5 ) sanall gl gl
LA S Claladll e g sall z 3l e gl ISV (815 Agadl) ClaDlall el B ¢ ilaall olul) 8
CAaladl) 23l gl e iy A1 5 S ) (el e cay A V) £ S Al

alatind 815 Alall a3l U5V 2 lall NS gl g ) lladia il 1 dpzaal) 5 5al) AV Caalall e
gl JE Sl i) of WS aosall sley gkl Gyptun sl ge Lasad ab Cpng i)
el Aty (8 ClpadIS g gyl

Agaail) Y1 e daal ;) 4030 laaY Gl 5 i) asd GV 5 €A 6 (2ad)) ludll s 20l
L Clia 50V I3 5 e g

Al Leall JBy ¢ s g ¥ s a2l 21 da i cany Caaad Ly Al bl 3 30 el
el 1Y) e daal )

Oe iy sall oy o)) G palliative lise ile Gl 5 5! aladin) aay : Clivg ) Gl
O Iy Gl s i) elael ol s androgen — dependent <l 5 a1 e sadiall il )
a4l e 5 50 Y

dnilall (eI

Axiadl) Gl g i el & el ae Jeani Wlle 5 o 3 lie | Dpaan <) jlal

RESEIE TWRGUECIN JURCE RS R PO

23y el ol )

Gl GV A0 8 il leadl L3 sama il s pal) ie s gl Ay Jumnd Lag
- O i) Ll Creadiial

C ool G A 3B Blad Gl 5 sV iy (e (o pan Y Ay Ak o 30y ) das )
antiestrogenes (s g iw) lilaa

clomiphene citrate < siw (b ga i
Al Qlel (& g i) dbasS denys ERB,ERX (s i) (il Sy Jagi Gl sa 5801 ()
FSH Ssen DA o ton s sined Zaal ) 40l gl daladll cligesn HIAN g il | L)

368



a5 ey G s i saliadl 4l il o) e ¢ Al il ad) skt iasy 48 1Y 5 LH
ol 8l 4888 mua an I 3ie 5 Ailday Lala @l 1 d) () LS hot flush cabadl za sl J seas

8a pale B0 de ja Jhry dua (il Ji8 o aalill adall #3al g4 (b s sIKI i ) alasiu) )
Joand al 13| Al 581l e il ) Gualad) ) Gadlall () SEY o gall e Bl 5 e Ly s
200 e n oal)( Liass A 2) Taasy pale 100 ) Ao all 80l PSAVL G50 2 eyl
Db a5 il 3alaal) (5 AV Adlillad Casy (g gl 3 B (Al 5 32al L s 4 L gy aie
daalad e DY) LU 0 Lee alY) Cilas) 3 (LaeaY) awall Ala ye) Ll ds ) i e
menotropins (s itix aladiul Ja ¢l Jde | Jaally AabY) Sigay cuall skt Slaay
o lddlie i M5 ) #laall 4m b usy Chorionic gonodotropin s sdd) dasiall () se s 5
A Caaill jee adll Gy e el die i JSI (8 g0 SN Galay | (elaall 2aal) Ay ga) Jiad Al
csoall e sl S S (i WUl 6

, ALl za il aaaiall Jeadl | polycystic (sbSY) aaeia (anall S J pas 1 duilal) al je )
ey LS | Ganbiall sy VS (amy il | omead ol Al | len | Apams Al
iN e Al canadill 481 Lgaladiul (a jal Waalaal (o sll e 4o saae gudaiil Oy yiu G se IS

LH (isan 33 ) sam dua 5 5SAl 8 Gillail) 808 23le 8 L) aadian s vitro fertilization
JS An) il A B ae ase 24 530 Legy arde 25 e jan chary s 05 iadiadl) 3 )5 Omeladll FSH
. o2l 100,50 ,25 (553 pa JS& oy yin (b el jumny | el 6324l gl

selective estrogen receptor modulators 4N ¢ g i) Coliiual Adaral) 43 gaY)
tamoxifen citrate <u i (piusS gl -

SR s i) e Jony 4l Cun Tadad I alad oS5 0 e gSIL LslaasS (i salil) asi
Al allaall 5 an )l 3 agonist 2Ll o) 58 Jamy 4381 ¢ 4 phall daisV) (amy g aall g o2l (o s
| dalal) sasll

et 33 ) el aa g D Balias Aallad sa CALW) za il Jgemn o WS (gl gl s 2ia addlad )
AUsall AU ppn (e Sd Gl s 8 sluall 3 Y 5l s FSHs LH 8 O35 sl 4l
Oy D LS Jad g

Lo pad onn aniliny Gl s 25 U () Gl m3he (3 W) SR el 52 58 (s alill
. ER-positive (i s_ia¥) COldiad s gall Ua udl 8

369



S ALy pa Al Ju 5585 (o) 75 el 10) skl 8 e Coua aly Lk Jlad (S 5aldl
] ;\M\QC}L‘:J :\_'x..g.;_,_)ﬁug\ GlaliasS dollad
S Lals el | ) @il | led) Gl | el AL e gl duilall Gl e Y

L5 o Al Lol ) ) | Al b ity ml pll LS 6 S | Tl

Raloxifene ¢adussly

a5 Sle sl Al Sleadl s alasll 4 s s 5™ parial agonist (s WSS (pans sl Sl Jery s
e« ERBs ERO Os iV Lifiese IS sy adll aly (gl g an ) dilday o s g sy
oS Alaia) Jlay s dgdadll <l jaall Ls gad dagliall QUESH 2505 bl G B aliall (laEl) sl
llaia) Jliy g HDL ux¥s LDL J 43l LS | Al shall il 5 jpail) alsell Coraill I <l jadl)
Juia) (ga lllia Gy an N Ailday o 350 Y 48 LS % 65 ) Jeal 38 sy o2} (U yoe g
Aalatind die )l Ay Al Cgan

@ @Sl (V) drs an JiB g alhal) axy 55 adll ok e adllae) die s S el al) (i
A Gasb e (ot JS 7ok Aol 28 Gl jee [ JY) 5 5l

il e ALB WS Jeasd 8 Ja V) miiEs ol gl CALU ma gl sy 8 Al ) e V)
cpxde B0 3 i 83 Gle el sall puany | ASseall 33,5V A e il e Gl

ormeloxifene ¢pius sasl )

o S Y el Dlad masll Ly | odillg el o Gan s s Balias Alled 4l s olg0
A1 sl Bab ) diladl aual je ) | aa )l Ca i el padiny | aa )l Bie blae eV il 3
60 csai sn G Lo elpall jumay | glaall g baall glin) | mall 550 Adaiu) | il sl
et

A2 »

370



O9e gll

dpphal) @il g e g )

20-10) sra¥) asall dd e o5 Js i s8I e gy 050 )8 553 21 53 g i, O s 5l
il 1) (Sl Gl (e ol bae Jd aaliil (middy | Gand) 550 e S Caill 8 (s aile

L Osotiia gl Z UL Haing g aly el asall 8 Can el 5 Ay sl

D dgeliall @il g e g )
19 Osomdind )5 =19 Cliida sl G5S 53 271) A g e 9 LI (55 ) el DLS all 02
O (B et (Sga s molaS adiud dpeliall 4 s gl Cldladl 5 | nortestosterone
Ay | At gl Jlad) Led (8 (5 i ) 5 19 Clitiie W) 5 a0 @V 5 aagal aleay) | Gl
cdeall gie Gign (B ety S padiad Al g Al dailag
gonane-19- ¢ fuiud ysi -19- (U8 (cand GLS jall (e e geae 1980 ple 20 Lo el WS
& a5 norgestimate <udiva 535 desogestrel Ji fus sund Wiy nOrtestosterone
A Jayd il L;-UJ‘ GUY) (4 agaladil Jinty g Cpa g )2 aliae Dlad Glaaj prodrugs a3 g
Jsalal i) i) de jm I N oo Jaall aie s 8 AV o2 aladiul o LS cpag yaiY)
. ethinylestradiol
il 1 (g b g nl) e
medroxy progesterone acetate <uwiul (s fiua s n (oS5 )

megestrol acetate <uivl Jy yiuae
dydrogesterone st 5l
. hydroxy progesterone caproate <us xS Gsfua gy (S50

paal g (g e ) 93 =19 Qillailia

: Aapadll Gl )
Norethindrone (norethisterone) Osodl )5 -
Norethinodrel Joasl s -
Ethynodiol diacetate Gy AU Jalalidl -
Lynestrenol Je iy -
Allylestrenol Jsiial Jdi -

371



Norgestrel BIPLNENSP I

Levonorgestrel Jobas ysistd -

; saal) LS Hal)
Desogestrel o g -
Norgestimate Cualien ) ¢ -
Gestodene O fl -

el el

i g i) g Jeal) gial Lgilaladind gl o

s 06 Laalily Galea¥U 33 Jaall SVla o Sia algal L Joans 0 SYAT ans 3
i) paenl il

bl aall Gy

el 4t 3 il Jgean 5ali ol ela Y

Gl pantioeal)

[ wile 5O (5 sins i3 dslae b e (i) UstasS) diimsll b inll pile 100-10 (5 piem s
1o 400 — 100 (5 5ins JsmiS IS8 e sumne 401 LS | a2 5 1 (5555 Y gudl b o

Gk 0o b de [ a2le 250 533 de 25 1 Y sl (B pmaa | g S (g e 5 (ouS 508
o 14-2 < 5t Juaad

1 8 pile 150-50 (lanll (@allg aale 20-5 s (oadll pl2A3W jiasa | (g iun g 0 (S 9 )2
de

cpxde 10-5 (el aladinB juasa G5 i 5l

raniuagarle 10 5 5 5 1 sind s adll ARSI piasa (Ol ) 6d) Gyl )
e/ pile 200 (55 ol (ial

cenle B gt s (84 e jiana (s ien) diidl) J g fun

ke B g sad san JS8 e emaa J gt

- Jaall gial ot J gl i) S ge rgen JSE e o umna Jy Sl st s i Sl g3 sid

372



nilal) al e V)
=i Y e yall gl s elinin) 5 anal) 3 ) ja i) 5 g laall 5 o185V a8 Clis a5 ) Caaas
a3 Layy s Caadall gladil Caaay 38 jaisall aladin¥) aes Al g el ae La gead(adl) il s
, AFEAY) Q) ) jal 588 () sa58 Laay s HDL JW (5 piiediadd 53 =19 cliidia of WS | g
Jeall W) Leillae) (g2 Mg alga Juzanll 3 Leiia o) LS pall S & ) il g a5 pal) haas La

Aol elac ) s Al e iy J5Y) Jeall masculinization 4,583 )

G g ) Clabuaa
Mifepristone ¢ giw e

O e Jeall elg¥ Lasad g piua gyl dliaeS sae claladind 4l o e ae by e 50V
SIS i e LS Ay a5l (e il g pidl 3140 da 8 e S5 AS) Asladi

373



Fertility control 4usadll o 3 sl
5k Bany a3 SV A peadl e 5 )

CASSal el sall et (8k Bany dxie g lad¥) ae Jall)

3, ol Sl alkylating agents 4dSysall (lda udl ilasbiaa aladinly e cliselll () 5S5 ddle |
. gOSSYPOl Jsms S o) 53 alasind Jia Clipalll 7 g pa Jalail

OsSE e ) L g i) Ol g a5 — 19 plaiuly iy g 550l Sl )40 Ll Al aia
. GNRH &hlias ) Jseiall dly sl GNRH i Giay Cilisl)

intrauterine PJS‘ Jala Gl ga¥l o il o) Jie ASailSas Jili g0 danll (l jad) W) ) Jad JAdail)
(s i s ) e Allall & ad) (Jia) Wi g as ) Ailday a3 ) device

Jaall gias ge Jalail

Dseh ae Lo seas Laaaial SV 255kl o Al ade &6y 5l 45 oK1 3okl o2 S Citda 3
Al aie o 30l L s Taad Lgalatiiasd (Sl Judll 4y 68 <l piien 5

oral contraceptives 4zxdll Jaal) claila

combined S sl sl o lo sal &y 50¥) €15 Jaall pie 3 Alad JSY) 225 dgadl) Jeal) cilaila
fi i ) 350 0o p s 21-20 5aal L gy Banl g dum a0kl | (v s il 5 Gans ¥ G pill
da eall meiall aodiig LS | = 3lall Caliy) (e pll 3-2 200 deasy Gl ol L oL 8-7 324 il
G OsS Ay Al L e Bliall ae g el S e J3EU Jao) 3 phasic regimen
Op SWB T ) AL s i) de e Lilay Gua triphasic &6 s biphasic cls e
Al dls jall (8 Sl (oY) Als jall &AL () S8 (g ien g ) Ao ja Wl (e 5 S 40-30
G iosha g ae ol A 35 e S ey sludll b AdlaSiuly saal Jajedl) meldl o) L AN

A el gl e

0555 Laia Lagead (5 i s o) Casn 5l MNPl 3omaell opnll mgie 58 Al meie adiie LS
Sy 35 Gaotun ol e ALB & e Qs a0dS Gus | Cpag V) aail (03 sha Slla
% 99,9-98 as Li,adl (% 96-98 ) il zeiall 1a 3:US () Jla gl Lo ¢ Caigis i (50 i

c AS el o aall

374



postcoitals emergency  (otall daall aie) glaadl a2y Jasll aial (5 )80 malie aadius LS
(e dele 72 A 250 axle 0,1 Jsld) il Jif) e pile 0,5 Ji s ) 5358 sllac) zaliall 238 (e
Y zgial) g rgiall 138 2my 5 Jumdl S LS S < ae ) Ll Aol 12 axy alay g ousiall L
O e aile 0,75 Sy i 5 sil elaely Jiany S zgiall ¢ cVa 4 S (0 3 o Jeall wiays dnd
e 3-2 zeiall 13a ol (el s il Gl e el 72 DA Lgilae) o of e del 12 Laghn

Y zeiall (A %20- e bl e % 6 (B diany o8l () LS J V) zeiall (o Adlad S

g owinl) Gl e dele 72 VA 53 dea aile 600 (siveymie slael b Jich ) zgiall
Cdsila (ol el J8l s dlle Clalad dee cilas

injectable contraceptives Jaadl adal (all aladdiul

Lol Taas s bl dgadll Cogaal) ) Gam il 335k (e Lgaladin Jaall adal Ay 50y ol o5 )
1 paniusall (e (e 5 i g Al sk 3yl Slad aat) Juaal) 3300 5 0 g 3 a5 sl 3 50Y)

g5 o Tely Led) 3-2 JS saals 5 e axiy Jpsdall gk 2 ha (g men sl O i
Do (ol a5 i g g (oS 5 3 D paniiaall o3 ey ¢ aaiall (B 4BaS g G 5 g 5 )
038515550 (M Juay ol sall i Lasd) iad) ey | el 3 S e axle 150 (depot <iswn)
oandl 550 e (A bl duaddl G gl gall amys e sy 50 Cualll ee 5 ald DG 3 LD
(norethisterone) (s dieily ) Culili)l ooahl 8 e WS | jedl 3 JS Ay,
K by andl 550 (e AoV Awadl) ALY 8 Liaell aally ey a2l 200 Norethindrone
Caf) gt g (S g0 geny Cus Jgrdall Qigh cpag il s Jsadall dygh (g oiun g 0 il
o JS liaal) Gaally ary 5 i sanlis J sl il

5-1 (e Ssh Ysaie laadl aw )il alall caat e ) IS8 o Jaall gie G0l padiod LS
. levonorgestrel implants Jy_yiws ) sisalll Sle )y Jia <l sia

375



g)\@ﬂ‘ MY\ AliaS g paaliall (5 giaa & _paadiosall
(g fe) O 9 5l) gl
Ovral-G al & 9 uSika 50 sl el Sl aida 0,5 Jasid ol 4 yall gl
Ovral s Duoluton-L a2 3 8 500 521 i) Sl sila 0,250 a5 gl Combined pill
Ovral-L R R " . . -
Novdon a2 5 S5k 300 55121 siaal S aila 0,150 Simen 5 sl
Eermilon Al 5 S5ka 300 55121 siaal S aila 0,15 Jy fiuas s
a1 8 9 Sila 20 5210 e S0 pida 0,15 Ja e goud
Triquilar ol 8 5 Sk 40-300 50 ) Jui) | plUE sk 125-75-5001 A 5 sk Aa jaall gl
Orthonovum ol 5 sSika 350 52030 i Judi aila 0,1 -0,75-0,5 Ogaisil ) gl Phasic pill
Ovral s Duoluton-L pl S 58 50 521 it Joi) pala 0,250 A pgislhl | daall e s
. . . . Laal
ECEE2 - pida 0,750 R ) 51 5! g
Postcoital pill
Micronor s Nor-QD - pala 0,35 Cguaidil g o suaall qgaall
Ovrtte _ al & 5 oSk 7504 ian 53 . Mini pill
(a8 (g g 9 al)
: Gl Gl e

C QUYL el e &\M ;Y D) e | Caa elaldl) OOl 3ab )

- OnS Ly Lol YL (el (5K (10,9,8,7 dale (8830 )) iadll Jal se (8 il s
Glasdiall xead 3 g glucose tolerance  JsSsSH Jast (aladil ae G HSull () (& & pas

376

. antithrombin 111 3o s il o Jaad 5 45 gl
Comoodl s gaelil) ilin gl SGOT gli)) | 28l cailda g b el yu L) Jaans

. (lactation oY) culall )l o Ll
albaall Clilie gle & Al Gaalll) i
s dglall dhalall |4y jaall dandll) 4 seall dae W) 5 il (lal el Ggan A 3 35 Jeall aie 4 0l
Sle il o) Losas 5 sl jall Gl el g 280l sl Ggan A 23 LS | ((Jarall $165 ) 5 03 55Y)
o o e AV g8 JB 2 Ggoien sol) O e G i) de e a5 e Sl 8 Slead)
ABEAY) ) il jal Culaal b S Ly (V) 5 4 sedll Lo g¥) 5 Al




oAl el | S el uandl Sleall dle gl Gl eVl el Jeall Zailall 4V aladin) s el -
IS5 el Uy | 2l Caills g D) | 4y iaall ol V) Juaial g L gad 3 seall due 5¥1 5 alil)
CAaadll | Jaallogay, (addia pe a3 asag ) Opag Yl e saaizall clita )

CAgla Ll e ) 81 (a5 Sike BO (e J81) GtV o S e & glal) il juanioaal) it -

377



Oxytocin and drugs acting on uterus as_i e dlalal) 439091 5 e s 5Y)

A 5a¥) o3y g oan i) Jmall e ALal A ga¥) 4 an ] e Aelad) 3 saWl sy
Oxytocin s siwsS V)

Ergot alkaloid <sS,¥) &l 58

. methylergometrine (nsiesS)l dies ergometrine  (n e sS )l Jie

postaglandines < i3IS g g 5l

. quinine iS5 ethacridine o S Jie s a0 4550

uterine stimulants sl claliill § jiaal) 4 oY)

Oxytocin o g )

oaall A adll e % Al Galeal 9 iy (o3 Al damtie (pe S 3R A (s S V)
dnasll sl ol posterior  pituitary  Aselaall sasll Al padll o) | asladl)

o waall dlin) LIS a5 pituicyte  dxladll LIAD cewi LA e (S5 neurohypopysis

Mgl an 323l & jad) (368 (5 5l 5 Aviad) Cvin (5 i) e AU N Aseand) el 5 dpnand) LYY
ol (5 3a3 i Fancanll el () oS5 5 Al Al atll ) Al Gla e Asanl) GLIYI o3 i ¢

CrsinS oY) Gsash g G g L andle ) ADH AL wiladl (o ga el D08 Cum 4550 80 Slans

. oxytocin
558 530)) an bl e olat )5 Jalall aa I Galll Cuy (i g€ Y1 aa sl e g oY) il
(ALB &y anladiu) vie Glalsill gy dliae Gilelad )l Eaady Al ¢ jall palsill & e dxe g
Gl 3ac llia o) Eua 33 6l Cugan Gl e e ja it G ghnaS oY) B Jaall Al die dald
SO 330 ehes 3Vl Adee (B Lage 50 caal CpusinSo¥) gL AR ) gas
sl el g€ V) 180 Jaee 305 ¢ Jeall (e 58] eV 8 as U 8 s sianS )
G pasll Bie 2 ) gt o) ¢ Adaill 3l Ll Juasing Al clil gl 8 au sl AU
250 Slgall a3l Apdadl i g 4y peadl (358 o5l JMA Laiall sac LuSaie Caaay il gl
dee A0l o) L pEladl asi Al a aa )l Bie gl o) i O G cpuginSoY) )8

378



e ased&l a8 M hase [P3 A Jory 481 WS 2 &l J a5 Liaal) cadll 8 cllaginy)
shandl Calll 8 A 3O eV aSal Jal

A ledal) Abiaal) LIAN (ald Guaay a5l oY) O 2 (OWY) ) sl = 5l e st gY) il
ol Cilgria Al 55 duan (e Griadl GSaly dumoy Gl gl (I Al AUl e cadall peae ) Lase
Gt sl B CpasinS oY) G L)) el GlaeY) e JiH dpeae ol Ll gail) ddds
oy Al Adadll e Gaw S Y el daoge algall ot saall Adall uin g 4 sl

C sl kg & jledall dliaall LAY alii VI Lage o15Y) ) ol

Gl e il L Gal 2aY Sl (8 deadiiadl ¢ gl s dle B Sleadl o e sinS Y) 80
(Ao 5Y) amsi) Aseal) Ao o2 Lale¥) Jimall Jalosil sy Allall & el (S 45 gaall doe gY
. reflex tacchycardia 4alSa¥) Qlall de ju b)) dsaliay Loy pall baiia & 85 (=lddsl

O Bl oSl ¢ AN e 1l Wl pud Bl g ol 0 KD e e g€ W)l s
Jsdl 7ok s ¢ ADH AL ailall ¢ se el J28 by Jad sy ddlall & jally (s S 5V
A5 sl il sl g e Adle de ja Cuhac) 13 La gead (550 ) eliuind Joany Loy )

de S 32a5 10 s guoslly Ghasdl (aall Jle Jolae JS& o Lelia GuugianS oY) s
o s (sl agon JS5 o puma LS (A G 1S Y (el 2 5 0Sile 2 Jalati 3aa 1)
O S oY) pumn | Glalll Gt ladindl e liall (s sinS $Y) (0 335 200 sl 51 Al (5 523

e S aan s 40 (5 sing i 23S A8 &1 Jslae JS5 e

sAg ) Glalasnay

8 a5 oaiall 3 Caiadl Baad dpes ) Clalil GadY Cuay Ao jall aaad Gaag 1 8V 6l GlaaY
o 2 Teluil) Ciida Jomar ) (sl Cupmdlly G sianSY) Ging L 33V e A5V dalall
Coaill jae () ¢ (3l ol 13 438 / san e 20 ) La,S A3y d5dy /(M) sas

comil) de e ety Al agle 3kl Jrsy (s s1S B juuail)

Sl YA ) Al 52Y 5l aia il VAN pen e G 5SSV iy Jlexin¥) ol se
C ol deal ) an ol (8 e Allaialy L

379



Jianll A33n 5 5 (e s gV aladind (Sl o yia Y Bale adding 1 3aY 6l 2y o ) e 3 el
Y s Tl gl e Oty U sl b Lmpemd Gy lnind dany o2yl el

s g
Cob OS2k gl cuw deasy 8 Gulall SI8Y) sl brest engorgement )Y oldial
¢ Aelia il (e 3 33 (8 adll G5k e 33 S andiiin g Alad) oda 8 Jlad Cp s Y1 () ¢ ulal)

cculall Z U 588 8 5 (63 e (S Y ) e

Bk dpes ) Clbaldh sy 238 33V ol SIS oo ¢S U aSall jue aladSuY) ae Al (il e V)
B3 Jie a2 (5315 sall o) BEaY) Jie oinll 3V Elaal 1 05 Lay auda ) 8L oA ) axe pa
sl diall 48llal) 43 50Y) pe daladinl die Lo gad Jariall (bl Gasy 8 o S Y1 | aa )l
e ya alaaiul 8 AL aile ) se el 4biiall o 58l G Gaw 1S Y1 ol LS ¢ il il ae ) 435000
3y Jsdl 7ok A dagn Jle o) ) Sleadl & JSLEe D) o o8 Gony )l ) sad) e e e

Al JSL ageal () (e ) 8 L pad cardia preload ) Jeadill Jdle Jasll

ergot alkaloids <isS ¥ iy ol

Al ALMAl Claadtiul By G YL g mall pladll (e Cualdiul GLS je DSV Gy
B el A @lid) OVl daad Gl ¢ Ly Jaaill g 30V 5l Al S cliall J (e (5805 S,
et OYla iaal Alle £ om Lgaladind ) LS | LadAll o3g) Lasaiall p2 aladiu¥) dagi as )
Gl se Jyan Layyy 1LY (848 ally Galual s Jaii dase 4 el 4o 5V (8 3000l GLalihy udh
il slall 485 5 LAl s Je ae (SI5 convulsions  cladialy owac meis gangrene
AL ol il e pa ) e pald ded W ol s g 0 sie S iy ergometrine  Gnsie Syl Jie
drdle (o33 AN axdiui s ¢ 3V gl (e (W) dalpall 83 oVl eda aadid ¥ dysenll Ao gY1 e
5 p8ba 5 Agadll de jall e (382 10-8 2 i) Jaad Cum ¢ aa )l e pilia s a e Ledad )5 33Y )
L eandl 5y ok e Lgaall de ) aa

& pall Gie paliiy 3 jnalll day pudl dpes ) Slalill Giay Al e g N Andy (el SV ()
ax Ve ) Sad Heday e i€ Y] Jie a4l LS ¢ aalall jue 4nii oY1 Luwe dalall e Y
O L O S Y e Jshal 33 Al K15 BVl aaile 358 DA padll DA Lasad Jalall
axle 052) sl 31k (o e maleate  <ulle IS5 e 3 piana (pali €)1 Jila g (paali oY)
o ile 052w I8 o b piane IS ((Jianll Gask e

380



s ClaIS g g sal)

g G siaS oY) (8 LSy dmdall 82V 1) GlaaY Gaw S V) e Dby Gl gl gl axddig
) B Sy o eleall apuill elheWly GladISlug pll (e 3 i Ao ja B cllac
Ly ¢ dalall e g Jalall aa ) e s 58l L8 g sluie (S35 Jeé ( dinOprostone ¢ sis s sl
Basa (g small s sanall Sleall Gule¥) Jumall cilialis Siny 8 43 LS ¢ juad 4l Coaill jac 5 inlay 4lad

CJlem¥g o8l olial

Uterine relaxants — aa ll 43 yall 45 49Y)

¢ 3a2=0all Doy oll ¢ 4 gaV¥) g ANl Jal gall 228 aaaTiy 8 Saa3aY g Chasd 38 Jal gall (e 2aeldl )
& o saed) patill sl gie JSLie ¢ dpad) 4Ee D Lpe il Zlal) ¢ dapiall (LI
Ll LS ¢ an il Jala sLall ALY tocOolytics  sansd ) Ay sa¥) ) sl Gl je addind Lesec
OV WS Lglhae intrauterine fetal resuscitation as i Jals guiadl (sl (58 Labs adddus
leia 5 A 92V (o 2aall al W1 a3l aadiidiy | 3 Sl 83V ol ol je (A Ciall algal) Jadf 4y 5aY) oda
¢ Aol o) B2 cSlfiue lald g LuaidIS giu g ) cildadia ((J$01) AEY) Jsasll ¢ sanirall Slala
8 Lealat Cany LS dgailal) il je V) (e aael) (e el 3 8 Lgaladiiad 0¥ el ae Lgaladia) Cang g
¢ gl Al Aue V) Gl (aal Jaly cpall il Gl lacls) dall uiall dleal @V
CAgle ) A AW il yhaaal ¢ eclampsia gleal) zlad Y|

(Jsia) ASY) Joasll -1
A 90V (al yai) die Aga )l Axiall K3y (V) 4xSy 3 pSaall 30V 1 aiad a8l ok e Gl aadil
dpan ) laldl) Jady 4sld 13 AalAal) saad) (e cpesieSOY) A il J ) | Lasd Aeadiul)

b‘):\.\sé\..ljl\‘duk_\hﬁjuaﬂ\ \A@JeMYhﬂA}

2 U cdaiie @fald =2
ohd it Gl pall Lili Lgilae ) o) Laa gl oS3 5 Sl 5aY gl Jsaan adal Ay saV) oda aadiud
72-48 334 3 Saall 32V 4l A5 L) il jall (any G LEN | 35S (g 9aa (s Ll 3Kl BaY )
138 () (g Sliad il sha Allaial (& % 15-10 530 Ay e e 3-2 539 0 als o)y ¢ Aelu
Ao Dlie 35l iy Cigan B ) o @A) 2O A pddl il g i) sl da i ey allll

- Aediiall dgadall S pall N WYY Jai das i aey a3 LS Giall Mgal

381



8ol s Sl CuliaW) a3 L jaialy 45a5 5 ) o0 Can caa )l Juanll o Jasd 4y 50 o8 ()
JA a &I I3 5alS iy Jaadiil ) g oA Al Clan gl galal G sV (5 sia
Ouiall ¢ s W g Al i s Anladl <ol 5l oany By 5oV odgd  Aliaall yalds Gllhy daile Jiasll
S axe &) eliwin) Jie 3 hall duladl Gal eV Wl o i) pllaiily ol &l ¢ lalle ¢l
¢ Jsalisalle & Ao senall oda (e dediiudl AoVl | Cagaall ALE gb alil) Al g Al

(S mndl Sleadl L il lail) Gl s 53

p giuital) Cildlu -3

Gle A it o IS Juaed) 330 QI Ll ¢ aa ) Jume 6 Jrdll aga L o gasinall il ()
Ll LeS lal) il il solal i) 30l 3 () Apn e 5dSile Clial) o 550 Jadisi g3l LS alae ad e
il Juady s ATPase e sacieal 40V @lli Janll G 53V A4S0l 8 o saalll o) 3580 401 38a3
sl e Jsanll ¢ dgle s 408 JSLie e (silay ) el 82U i e o suainall
[ 88 o 10-8 asan adll b ol sisse o ddailadd) Cand o sinal) il dpan ) claliill Lajial)
dcle [ Ay 2-1 laaey 4380 20-10 DA alpe 4-2 Gy 4xdS aguirall il laed ¢ il
A bRl ¢ adl) Gilda ¢ (Bl ulaa) ¢ (5 el Jadi o) sall Al Gl e W) L )l el
bl JLEl 5 2V COlanl) S8 ¢ sl mlias) ¢ g ) eliuiul ¢ asall ¢ glaall ) sl
Omad Jle a sl 48 Gl ) Ganlive V) Jie CliadIS i gyl alas cllafie axdiog N
ladl gy Galea¥) )5Sl BVl OVl (andd (g e 5 (onS 50 e il e 5l
(S 1 gy (el Jeadll 8 e gane Sl ) 450V o dllad (e b CaliAS

382



Androgens <l gy

a3l () pap Adad g Y SN b A S 5 ndal) Cillas e sl (e SSY) il o
cua  gonadotropin releasing hormone (GNRH) il 4a sal 5 jaall a6l 85 aleall
Aly el jesall (ge el Lea u.l‘)aﬂ O ga a8 Andlanll 3aall GA\AY‘ ol sa el 138 4

. luteinizing hormone 4l 5«5 follicle stimulating hormone (FSH)

alua) aa 53 Glleac ] o ) i dinal (alaal 10 (30 0 5Sh ain s8 GNRH 238l 4 gall 5 paall () 50yl O
Cua gall il o W) G550l 8 Glac ) sda AWy arcuate nuclei 4w siall 3151 8 s
Diadl adll e JE Gua o il — gl cnd U Jle ) Sleadl 4 GNRH Osep S
lawsall LAY o0 LH 5 FSH e IS Soa , &Y 580 A LH 5 FSH O (e JS 1A
Ge Boke Laa (igeyedl DS | Aaail) saall WY dll 4 gonadotropes il aga gall LA

O Se (pidig g
SN A LH Osen bl

asdys Osodiuiudll gea )85 WY Leydig interstitial Al dal WA LH Osen ésg
(29 pb) U85 ) Aaal N 4223 GNRH 5 LH 0sep D181 Gl (5 il () e

258U B FSH gsan sl

8y LA sad (1 el (g5 4y giall Sl (8 58 e WIS 8 45DLEe ae FSH (508 L
G Al WA e Lt ) g pieiedl Gsesel o LS ol sl gl ) Adlaidl o sl 31
alaill (0 o1 (g )5 pm il s FSH (e JS 2pay 8 13 Cilaidl Lean go |l 4 giall iyl
FSH 03 318 by 3 inhibin cmes¥) 518 iaud 5 Ganl y 435 (o e emdl) o) Sking s

(29 &) IS4 ) gl a3 GNRH Ly (<A1

lale Gllay daiall Glige jedl (0 A gaae jo8 duadll & el LIS o) dinll WAL 8 Logac g
O s 5 )l 5 (5 ettt s pals 5l O ofuindll Jadi androgens Sl sV e sana
e O sadl ey g S Gy 5 il s o (S5 androstenedione

383



e R el i e B T T e ——

 Testosterone

. Dihydro-
. testosterone |

[ TARGET )
 TISSUES |

adll Gl g} el il 129 285 JS

O L@l da )l dpad A e Y% 20 0S5 A cad WA ) Al LA (5 it () se a5
O b Dol SI G el A puaSll 2zl gl dpadldl (8 il s dpa g e DS je (A Gl 5 ) S
Lyl ol slSI 58l (e el dasi el (e ooududll 5180 22 . Acetyl Co A
A Ooiuding g )l (gl I ade) Jong dua AotV I (5 ppettal) Ja5 Gl dmy g uiadl () 5a el
5038 513 (s 05 e 5 )31 () SN (8 Fds ) 3 ) emy O s el (a0 se gl Jladll JSAN Sy
O slaa¥) (el ULl a5l @i ) SISI (adla pe @l e JSG e 7 pha s 09 i g )il
L olSl A e Ul ) el il JNA

384



Al Aol A 12 see am o)) 8 oy Cua ) SA S jpaddl  (aibiaddl e Jgee s il -
(eeniall 2iBll an gall () g0 jelly Auiviad) Blad) oLl leaili (iinaddl Gl Lagac 5. (salge Canill 5 alail)
el fay uall okl 358 dlk Gy il (e Adiee GlaeS G 6SHl Al e o8 3
SO ) el W il ) lisadll da s 8 g paiaidl) & jlin g | 33V gl aay S ) B jlial)
$25 Osofiuiudll ellacld (4 s LagiS) Giihala e Ginads Griall Al gle 1315 Jaadl G 3 8 gl

a5 et e Cms (S i Y1 o ol 13 Lagly 35

okl A gam WS Grinadll s huall p i) adiats e (M o & sl ax 05 sl )8 ) -
A S A ) il ) seday (A siall dlaa sally i 5 ) Ala¥) dluliil) ol

G5 ansll e s pubis Alall 358 padll et I o5 ofaidll a5 13 aual) B a8 L) -
o) I el lad g edal) Jia (5 A0 halia By aall

3yl Lhlaal Akl ddais ) lisadll o8 @A) G5 il a1 Gsall e Lol -
_g)ssu.;m}an@m”

Cnd AotV ASLaw (pe s aneadl el A8S 6 alal) clas (e (s piadindll 33 0 alall eyl -
@am DAY b g o) Cus as sl ALl s sebaceous gland  dses I aaxll 58 e g doalall
.acne (&) CLil s e

i) 8ok I (s s Ay Cailday (g il 1 il glaill g g ) (S5 el -
& oS3k Jeand Cua g gLl ey A iaall Hshaill a5 Ay A Gleall aal jlelY Liaall
L GIEYL Al KAl 3 Alial) AL

e ALl LS a8 i £ L sy 1S aliadl g 31 1 el lial s alliadl e Sl -
Oy indiadl) Wiy (A g ll Aaliy) Cailla gl 30l ) Whand el ) 3205 () ¢ sadlS))
A Jay Ll G ey g Al shay g (msall 7 yde (Baday ) Cua msall e Ll Slad (5 piiiall

el (8 JEY) Jaadl (m sall 568 3 55 81 al) asal iy gall (5 el

ol 3,80 e Aai€ ¢ W die % 10-5 Jama el G de ju e sl 3y -
Ol el e (s il

385



p dagdal) Cliia g i)

Adlad SIS pe () Llaise Joathy (63 Lo gy g godiedindll (e aale 12-3 &8 JL glatl) oad
(o AL CiluaS 4 puaSll 32l 5 08 it LS 385 ) Wl — 5 — g el an b (g et yala (510 o
. Adpall Glis 5 H0VL e Al ¢ g gyl 5 (5 g )21 onl 5 Hula (53

- e liall el g Aty

Lt Allad a5 (gl (LS — 17) A0S0 Clcagra (A (e S sliy 05 piniud i
Ot aai (5 AY) Lad Aladll Gl o501 ¢ QL Gty J¥) el (g glaal
(e paall G as LS mesterolone osh e testosterone undecanoate < flSuail
by oaiad Cua 0ily vehicle Aas bailug 8 s aad Al 5 gaall & 400 5 puiadaall &l yia)

ol (8 Lgia i) Al 5l g Dy gla Dhad et

GRal) ey alad by ¢ 2SN e JY paoall (B sk (Y Ga el 4V Lad Jlad e (g el
el el hydrolysis  (Fle da W deany s pasind (5 piiadindl] & jiul (4 13ed 3 jua8  Liaall
Sl | e sdW g g IS it g 5l %98 dnwiy dadi Ay gendl) B0l A Gy patadndll (Jladl)
ve sy il axd Y L) WS Jokal Jad 358 Lely (an il (g e oSl (g pindnd
A 4.l gromatization  Aawl s Gliss i) e LB LS and G i) Ll gl

(Aring)

& oalls & jumaiuall

Lo sl (3 (el Gl pile 25 (35 i -

e o) (455 30 — L gy Auaall iall a2le 50-25 Caisn g g0 (s diedad -

b sal Liael) (aall aale 100 il 05 pfiuind + axle 25 Cuign gy (s i -

250 il G e + aale 250 Cuisn g Gyoiuiud sy (i) Hoadll fday (g e -

Ll 4.2 S L) giall il

A0 Cutisms » ¥ s it + pale 20 Cutsm s 05 il aay (sustanon 100 ) o sitiv -
cgsml 3-2 S8 Glaall paallde 1 (B pale 40 Cus nlS 55 G it + pale

386



Caisng n Jid O siuind + axle 30 Cuisns » Osfiuind aay (sustanon 250) ol -
4-3 IS laall (aall aale 100y siS00 G g piindind + aale B0 Cug Syl Gy uiuind + aale 60
bl

Ay padll il jall m3al ) S L gy A g€ 3-1 ¢ oS ale 40 Cy il (5 piadud -
ol
, Sl 2] i 2 Mal e g dn 3-1 ¢ s ke 25 (b i -

transdermal Aall e pabaiad dala Gl pasiee S5 e il joas WS -
. Jshall alasiu3 gndractim  A88),31 Jie androgens

A2Vl el

iy 2l ¢ g sl Al wie g sl 05 Ly 25 testicular failure s sl Jadll -1
el g g daell daliay Halie (S0 Gaany G 0l 5l el B-4 @l i JSE e (5 i)
Jal s 5 A d.o\yub.ﬁj ‘;\]\ Lall Sy o Lg}al_ﬂ\ Jal) GN.:; uﬁ Silua g ) A 39 ¢ dpiall

el it Y Gl 5 )2 (el cas (il 5 4 guiac

il et Aldle gaal @ padll Cailla g il o) hypopituitarism i)l Las -2
. GOAY) Apay gaal) Dl ga pel) I g gLl i g 8 Clina g ) sl

elacl o) laa 1 AIDs related muscle wasting  a¥) (o el caliadl cdlasll Jia -3
- Ot G e pp agaal ety Gl a1 (e e oA JI Jed) s Camall Al sy (5 atadial)

¢ stanozolol osls)slie ¢ (s i d:u.a) o) bl S8l sasll ‘“;‘11.9)3\ ey -4
Cl adiall pyul bfe mial 0 23 ( goodedudl ool Slg) ( dnazol  Jsob
( C1 estrase inhibitor )

oSy mydoid hypoplasia  ushlall =il 48 e daalil) aall j88 VS amy =Bl & 0d0m -5
CClaladtay) Sl L;A Gl g Hary) Jas u,ﬁ}i\{gﬂ‘é’\ da

 dgilall el il

387



L) Al G geall &5 688 Joany Ly cladll A virilization s _ie¥) s (aall 5 60 @l Yl -1
eldl) 8 lisn 53U J shal) ala35uY) e Al i

LY S (aall) cldl) s -2

el e 8y amy iR Sy ) T e sy KA ) Sl Gl sl sty -3

. gl 33a] Asiadll £ all e 2k -4

el 3380 JUL Lae ) 13) alaal)l ciliibial Saall Il Casnas olall sl pa Sudll § L) -5
LS )l e S pa aadia Lavic L gead i) -6

e=Sslh ) (17 alkyl) JSIVL 4 grall S g piaiadill (ara s (gt e e Giang G801 -7
oxymetholone sl oSl Jie 40V Cliaa 5 a3Y) (an s (floXy mesterone (s
O il O yisd ae doany ¥ el (i jally Uadi e Ll 0S5 (- Stanozolol Jsls)siis
akd vie &, reversible  esSee G o) da Gl e Jshall aladin¥) 3 il Leils Sl

Ll

- Ot Jial J shaall aladiu¥) ae 2l 3y 2SN s e Sigas gl o gl 7 sl U -8

gl_-\:\a..d\ il s Gty Al ia je o) JakaY) 2 Lasad Jany Loy 1 &Y S -0
_;\ﬁY\)ﬁ@MYMﬁ\SQ}MJJQQLﬁ\qﬂdj;ﬂ\\&&MY}%JM\J\Q}M

. QSIVL L gl Cilin 5 50Y) Lagead DL 833055 HDL (8 45 Cllisa 5,01 ¢asi - =10

Ll 950 5 2 el ol s i 1 iy () S ) sa) Jeal

Gl gl Cilalidan g daiaall cili g aiY)

JadY salias Ledladl Gammy o) Cus | 2 gana (sdal daiia g a1l Gilabias ghieud poay Loy ) Slis g i)
S8 Qs I a5 (Oms sl sS) Aelail) aasll 3 daall Clige el )8 Lehalii) o)) LS 5yl

388



gobdll sladl o) Lagdy | asll ailh ) 48 cladia yied GNRH s o) S| g5 il
OSEY 535 s cimetidine cpbandl | o5 yiniadl ZlW e Ji ketoconazole JislsS siS
1ls 4l progesterone ¢sosivas ) | s Glia s a3 slas 1,30 L spironolactone
IS Jai A i gl 5 ypfuciadill cilfifia any o) WS | G (pa g2 Ll alle

- O3 il ), L] partial agonist s
et Uy pas p28 3 il 52500 aliaall &y 50¥) ol 5

Danazol Jsjsi -

Jrd s Al g2 s i Jab Al Cipea a5 a1 Jod 4l Lad Y ethisterone o iadi) Gide st
s 5,3 impeded(attenuated) o e ) Game 431 e Caiiay g e g

Gllad LU I Gage (bl s adll 5 nal) Apaail) il gapedl 580 Jafiy 43l 4l agall il o)
Caany )| L Ol g i) anad ey 330 Jady 43 (e Slmd | GUY1 3 el 5 sSAN 8 aadl)
gl o) Cus Lasy aile 800-200 e yall ¢ gyl b2 A Caalall g Uil pa pa Il Dlday ) saua
.pale 200 5100 550 s JouS (B piana

Al axall Qledl) | ) Caall da i ) sl Al e 30l el addiy 1 Ay pud) cilaladiny)
LSS JakY) & Sl & ol g el adiat g gl VA (iary s | Ciliall sl

n e a5 a0 dilall Gaal e ) e Slad 550Kl g jall 3 Cuadal) g Uil ; dpilall (e V)
, Rl @l ) SAll & dad) A2 Sl las s ()l Baly )y Cgeall AT Al padll 5 (aadl)ladd)
A ey 33 ) ey s Apanat il jlaial | il il

cyproterone acetate <ulial &9l g -

Ol iy a3) | QB g s g 8 Alg 05 s sl (s sleasSl S Sl s (g Jasi
£ oLl i Jpmmn il 4ie Adlad) g el g el Jadll Bina Loy 4ol ) wiars 4Dine o
Fowiadl e ) aaiy UK 5 i 5 DU Ald) <ol ) aasisy 4l LS 8 Lol ¢ sl J adllac) die
, osSA 8 ALl il @bl | SO JakY) 8 Sl § ) Adull a4 aadi) il
il s 23l 8 aadind WS | sluill alia Cs (any 3 aladiad g | el 8 Jla i) 5 40 el

i g pall Gl s s mny b a2kl 5 GIEY 5 oSA) b

389



Flutamide st -

Gl 2-hydroxy flutamidexla i aS g als -2 4caige ) Cus Gl )00 Balias Adlad 4l
el Ldill e LHOLE & 4 WS Gy daluill elae) e g piadnall ails Ll
) Lase HSA 8 aall 8 o i) S 53 ol 3 feedback inhibition daal 1) 4,30 LL3YI
A Al ae addiiy ) Jaaly Gl gl la g (B a0y Lalis | a9 200 Baliaal) afllad i)
s ol o elul) 4 s 8 Gaadll Joad) ilalias ae a2 WS Taw ¢y il g LH )8 LUEY
TS At (e s B 52 Cali Vs Gamy Jaas ) LS o5V Aaliiia g a5 Caasy el 5all o)
Al il ol g yasy sl e il J8) asl e a8l s 4 bijcalutamide uia ISy jeas S
sl (e axle250 (5 g S e

5oreductase inhibitors jiSa, W -5 a3 dagdal) 45529 -

- finasteride i diulis -

G Aded Y JSEN U el Jeay i S0, WIE a3 s Lbe s
Clay gy Sl gl Lgtas AaniV) o daall (8 agion o 08V lladll e J gl (g iudng 5 Hala
sl ety S HSA (B dery @ 2 £ 58 58S W) -5 BLSY dpapead olsall 3] o ¢ 2l

bl gl llsd

LS ¢ sl by (sl cllusall a5 lgana 4B ) (535 Cus paall Gl g ) pdiial 73] axddiuy
Jxd o) sall Gl ¢ Juadl il Jaes Ledizai SY) 3080l ()5 el 6 2z il 5553 Jamy 20l o) Las o)
, el 8-4 32 Cauaill jee | 31l s Jsall 8 ailimyge g okis S 8 a5 adl) sk Ge
A1) ans Al g Aall g Al Be ) alds) | Auilal) acal je ) ey m el 2] gl alead YL
oWl o515 (galall makall 5 4 5ial)

Giob (o arle 5 de s dpeall cliv gl aaall oy g axle § (s ad apa S5 o s ol sl
e B axy anii g adl

390



Anabolic steroides Al iy g i)

S5 nandrolone oslsal Jie il s gy il e Al 58l L daiias a5 3l 4

3 45 methandienone o sulxbw | stanozolol Js's) s ,oxymetholoneg o siw
a0 gall ) paniial)

Jufaxla25 (s 5 Jeofp2le2 methandenone o st -

Je/axle25 5 10 (is nandrolone phenyl propionate <uwisss » Jeé oslsul -
Je/a2a100525 i~ nandrolone decanoate <usilSoy gsly ulh -

a2lb s oxymetholone o s S50 -

axle 2 0 s stanozolol J s s sl -

Calaladtuy!

.S & i) 8 La sad Osteoporosis Al an -

SomSll Gl jall | saadll = 5 5all | 3aadl il Y1 A catabolic states Al @yl -
Bl 358 YA el g RN o JI8S Al iy g i) la

e Jiyg Lyl oS Jls Al Gy il o orenal insufficiency 4 Sl 4l aae -
LS Jaal) s 5k I Aslal) ¢y

JUbY) A adall (0 gaill A aadiu -

P A 2l (al el g) o)y s Aaliadd) ) alaall g lA5 i A8 e aalil) ) @ 8. -
sl sl s aadl aall iy S 8305 (g5 Cun edl 3-2 3aal G sy 5 YL kel e padiinsd
alasin g Aliaall LUSH 4y 3 Lals uall DA s Laaie 3 byl diadl 5 a8l 3aly 3 -
bl Lasd (g yas L We 5 abUSE Ao plainl ¢ogu o 3y (ajal) 1agd bl il piiul)
c Sladliall eay Jad 200 il g i) agalalad (he 2ie LAY

sl Gl e VI

e Ll o il o) (6f HDL Jlias LDL @dn 43 LS (i) Gigan () (sa5 by hsitiaad) o Jas ]
G lim g a0 Lplal) Gl je W1 Chaad Al Gl gyl ases o) LS L3 8 el () <l
G oSl E ) Aalidl | ldl s | bl 8 Jla i) s g2t La 8l G Gl < S5

CELLL Y Ak Akl s e B Jalay)

391



Drugs used in dysfunction quaill alaii) gie 8 dasdivall 45 529)

Guadl ddda & S die dpall dleadl Tan ) dpeadl dpaell @l HWEY) jilas aal
Gl dadad Slaill dadl) o) Cua csanll Sleadl ) dpndall LAY Jau o 588 G glanspenis
anall ) 3 mall 3 piall Il Caanll O3S la g2y <l JLEYT jad s Al Akl eliac V) 4gy

Cgleall L diacadie claly s g lall 6 jaall

Lo Gl LEYL palaiY) s o SA uial) agall DoY) il ay il alaml o
O Ay 5 canalll ) dpa ) Cliac V) DA g Al (5 ) andll (e a8 S parosympthatic
S5l (A S i) e Ja el anS 5l 58 (s AY) A LIV (uSe ) Gl o2y
) aall erectile  tissue  oalaiY) @l dliaell ASuAN GAS, izl Gl i &y Sl
sl A Sua cumdll & corpus spongiosum skl awalls corpora  cavernosa

gl @Al ol Glall s LAl aall Gl s Rl () dan5e 42deS1)

Al g V) Giladll e A g clady lacaly gLl cluSeie fas las Taad owiad) 4pial muay Laie
&l emission el fad AL eleac ) ) daca sl g Auliall gl 8 pacall A
& st ampulla WssYs vas deferens el 3 Lalii ae 3N lay s ejaculation
I Lase G siall Giliay gall g Sl g jall dpliaall ASEN Galin LS alall Jda) ) alaill 25 4
ge AR Qa8 J5sad) sda S 7 iy alel ) calaill mdag sostally s ) QL) Cald
Cus « emission <A Aglaall o2 awd g el o oSE ALY Aplianll Baal) Baie 455 531 (5l LAl
Lee pladll (e 4 el Aokl I sl uasl) jie JES dgea ol HLE) JS0al Jda¥) ol
AW Giiliaal) el cuady AdlaY) Al oaell Al paldl) g jlana) ) gas
daudl el @ e laacai A bulbocavernosus  daiany) adadls schiocavernosus
ol WS gjaculation gzl ) ddsY) e Sall @iy J pas ol a3a g Acac lill Cuuadl)
el Les Canaill ady IS a o auall pia COlae Jia g A sall O lael] dadiiiall colalil
ceall Gie (Ml dagall g3y Gael (I al) pda

Suldenafil citrate JAtalud) & i

9 axiae OY 1 SLEL o) gall 138 ,e58l (PDE-5) 5-_niul (g1astusd an 1Y Jadia ¢l 52 5o Jidlialuil)
. 4l Virag Roland & s 2l

392



Js~ ¢ No.synthetase <hiill ASsl aian a3l Japdit ) (o258 dpudall 3 )BY) o)) b ye a3
CGMP 0585 (I T 5alSiles i) €U dag SR o G el i) 2l (I Gn )Y el
sLat ) I (a5 (e slally (iSY) Jalii 5l Tty o (e g S gl s 33l by JAY) g8 i (53
3y aall (303 3L ) () o Lee caalll iV s aeSH anadl Gl iy ol (ule¥) Jiand)
B0 2 Lol (8 385 550 (caryy elaall (o Ao e Gy jin Jilalull (aiey | upadll alaisl
g il Gasall llad 85 0l Gl 3VL Desmethyl  Jiall g 5 debialull (a5 | 438
%8 Il s %13 dsdl (& diadl g 55 Jidbiale oS je 7 5k | La¥) S all (e %50 Jill

gsiall Jill 3l o2 %15

slall Laliadll 5 S sl pladll cilblal ge daalil) Lpuiall 5,080 (ol cY 73l Jilial) axiiuy
s gl Sl g Aapnall Ao g¥1 (ial el 5 il Jaall gl ) 5 (g S

uz.\f\‘;‘u&c\ sl b ¢ aale 100,50,25 ¢ 8isd s JSG e e Julialld) & i
salizaall 4 5a¥1 o | Lagin (Al sall Jalall el g el gl ¢ glalaty dll aa pall s end 4 8luiay)
G gl il alaiil) el K Gl ia gell A e LS diaagdl Aa i aall Al

Faudn | md W15 oY) sl Liaseas A gl 5l il jlaal | e sl pasill e aalil 4s )
. Aladl

- tadalafil &8 3 Vardenafil J8ua

Judlaliall A1) gall A8 jal) pailiad i A Vardenafil Jibajlé g de ganall udi (3o Al 6l 50 s
o) JSYL aabiaial il Vsdelu 18 caal e 4l Mad il tadalafil JaWidli | culaladiny) i
Logled 5 38 jumdl Jailinn Hlal) 5 Jadlialll  Jalad ae il Tl <l 5 (e 2 (IS 13 Lo ge 5 ¢ 5asl

calad 3 58 Jplal QY10 ae Gl dala e Slllia (s

393



Drugs of diabetes ¢Sl s)all 4354
insulin and oral hypoglycemic 4l jSudl Aaddal) 43 9a¥1 5 Gl g

e ddle cuiin o g ladl Jall (e 8 50S ClaaS 7 ey Sy (e jaS (58 e Sl (i e e )
Sl 2y 1921 ale iy Cisally slee Wy siSl Galeal) syadll eVl oy ahall ¢ Sull
DSl (s s o B ) LelSaly Ll Sl Aadla ) 5 68 dxsls (0 Best  <uwans Banting

- omomdl AT () sV (aMAT) 5 5 aall

3 S g sl Gl i) e aaiaall g il cavle 51 V) g sl Laa (e 5 (Y Ry (5 S )
Dadizy gl JB Sse pen oy Wlle IV gl o) WS ¢ Gulpui¥) e aainall e g il ala
Gy G g sl ¢ V1 8 pad Gl Al iy ey S (3 ol S ) Ja 8 Ui LA alaay

cadsand s gl Condl ( gud¥) i 05K Y ey s ST Jlee 8

aal 3phadl) () gall gl e aall pall S (g gl e Laliall ga pe @l DS G 2 Bladl e
LS

Lisel Liaala 51 glsing alial aseie Gl e 0588 6000 Saoall 435 Oisor sa (ol g
O paly iluludl Lagi i ( Lisel Wiasla 306553 B Alulus ) (lisal Limals 21 gsad A Aluly)
Tolat ol g oS, uila JSSY [ 5a (o8 Ui WA (8 ol i) iy (30 B, S ) bl 40l
I ALaYL C Alds oo g AN Alds s Ay proinsulin gl sedY) e and 3508 34 38
C s Jaiti pre-proinsulin o xS 23a e gAY o oS8 Al g o V) Alada

. ol sei¥) il proteolytic enzymes allall Gla 3y Al 5

Gio). s ~Lro
~(43), | P e§,15
L eR <z o e G
o LD GAID e Cedal CoCl) Ly
a5 19 =

O i) S 53130 o) JSS

394



10 &5 8 &) eV (adall) dnl (aleal 3 Gl sl e Y1 G el aling
sl GVl Gl sl e 3l G ludl Galisg o (B Al 8 30 pB) SeY) paslall A ALl
S 8 31 Aia¥) Lpumlen) (8 C Aluis L (B ALl 3 30 iy oisa¥) (mdlall) aaly ine
(29 A8, Jsi) Lyl 4 30 5 wousdl 4335

Rl s Y1 LYl b ol sV S 5129 8 5 (K2

el (aleal!
Al (bl aae B iluls A b A s
Calulu b 30 iy el paela | 10 48 el Gada | B el pacls g s
31 Oy Ona sl s Sldy)
33 ol el O 52 BTN
30 Ol Oalld il B

& Usaas bna (8335 200 ) demy B ) (b Sl B Guila JSSY e B L WA 8 Gl i) )
exocyosis Alesy z JAl I Gl suiV) et Gilppall 8 S uasl Juasy Ladie 5 45 581 Cles
Adlad Ll Gl Sy G saall 3 sall AV C 0 JeBlay Gl sV Jile Sl ja Giamy (al pusiW) a7 ey
it (5 AY) i Jinall Ll ) 5SS gl sa cplgusW) oadl il sl 5 8 ) | Aaga dan sl sl
gastroinhibitory saxall il LUl sae'a s pancreozymin ol ) ) s Sk s secertings S

bl Cpugllly Cpin Y1 Jle Al Gabeal) Gana s oSG o il 5 polypeptide

. free fatty acids 3=l 4l

ks Lol ¢ SIRIL Siaad) Gl gl e Ladly Wl e b e Calli sl s cplliy )
Daiady lady Gl i) S8 o adad Uy Ole Al 5 ol W) 180 s Leild 2 Uy O

OSSR By STy L Gl W) DA ey (il il sl o eS| 43U caanll ) Al S liac V)
bl 5SS e S8 B o Jiad 6 il Bask e (aeall 5SROl el sl (5 )
ol )90 i caagd) Sleadly s ) adall dal sadl () () e Lea L

ALME Bal )y eLiall 8 AnS i Gl pad ade &b anall WIS dpde) A aldiaa ol gudV) Ll ) )
DS aladial 2133 LS ¢ il sill 5 a sanirall 5 o sanli gl Jie U ¥ 5 ApinaY) Galeall s S KU
o3 Jli second messengers sl duy Gk gy gl i) o) Al Y LA Jab

395




& Al e (ol iV 8 sl AsdW) ) 558 5ISI i g 301 () LSy oS5 S g (o 5SS
Al Glany el ey aSl WA jeadl adll b S5 Apaall dsiaY)
oY) Ge 3 GOAY) Ay Ll Jd e SIS AAT g s Al Osa0a gl gusY)
& Al Galaal) Jeady gl sl aie 18 )5 Oxidative  metabolism Sl
0555 dialiny 31 2 3 Lellady Faandl) Aans) (3 aandll pialan 1 A iy I 8 5555
OSSR e el a0 Dy ol WS dgasll Glaal)
G 1A amgl) Jleall Bayh e bl die aklis Jafhy aagy 4l DAL (g (sl Jie cplgusV)
insulinase  pid sVl a5b (arsrs alall Gad cfall e bag e Gl gl (aliay ¢ Ui ailac)
A% il jumaiine B2e G G ((3HE3) Lo |yl (ol i) Ciat jee | S5 A0 8 3 5a all
Gl ) O3S0 38 Gl pumniunall 038 (8 padiusall Cpl V) Gl L Jrdll 358 Jla g Jadl) Ty < 50 g Lad
sy 27-25 = Odsui) pale S) DNA (5l aslal) Ayt umndl Gl ol pusl 51y 35
(i) 8 e el

Lgiallad 3 538 gha g o 58 55 )3 5 Ledad Ayl o o gliii )yl guad¥) ) puianinn (e anll & juias

. (clear , crystalline zinc insulin , CZI ) Regular (<&l cpleudy) -
oy Alall it iny ¢ sl JN e Lalaall ol 3l 4l Giliay () sl e st s
D) 5550 aay g alal) s sl (e Aids B0-30 2 Aled fay ¢ Rag joo alad 558 ¢ 3yl iy Jaall
o il 35,505 A88y 30-10 sl alad g8 a5 any Leiia g ¢ el 8-6 4lad 3 5id 5 (el 2
cAcle 2-1 al=d s yib 438y 60-30 2 Juasd
:( Neutral protamine Hagedorn , Isophane, Cloudy ) NPH insulin —
O S5 (ol JSA) e Adadlaall @b 3l e 4paS aa (&l8) Sla e suspension Gl s
hs Aall Cnd sl e Aol 2-1 e 4lxd Tay ¢ ot alal) st (s aded ALY Gl (pali gl
cAelu 24-20 4lxd 3 jid s delu 10-8 2 il 550
: ( Protamine zinc insulin) PZI insulin -

Auaild dpaS Calimy g (g shll JRA il @l ) 4l Ciliay (L3 Sla e suspension Glae sa

s Aall Cnd sl (e Aol 64 2xp alad Tay ¢ Jadd alall Can sy ¢ Jadll ALY (el gyl (e

396



sS4 Y OV NPH 5 PZI 0m G O ¢ el 36-24 4lai 3 55 4ol 12214 2a il 55,3

O 5mi VL Ty il (paeli sl Y sl Bal () 5ui¥) e 7 g ) (o ¥ 5 iyl (e Al

lente insulins -

« &3l 5 acetate buffer cuiu¥) sl A i (Al ) Adlall jue Glleal) (10 de gana 58

350 hrg Aall Cad sl (e Aol 22y alad oy semi lente insulin g5 . had alall s éas

6-4 2 alzd b yltralent insulin asiee W) | delu 16-12 4ldxd 5 y3 5 Clelu §-3 am 6,00

A2l 36-24 4lad b iy delu 18-14 a0 yili sy 0 ey s Alall cad Gisl) (e el

alad lay s ¢ semilente %30 5 ultralente g5 %70 hids e 5 )le 568 lente  pasina W

Aol 24-20 4= 3 jii g dele 10-8 am o ilizg )3 ary s calad) st (sl e deln 2-1 an

JM\%)L}&MJEAJEM UAMY\Q\W 43(-;5de.3;

& adall olsaYL 3y | Jall 3453 | Jadll Aoy elaall g sl il pantial)
J2dll | e (Rela) | e (Rela)
(iel) sl sl
Semilente 8-6 4-2 1-0.55 it | Regular, solube, crystalin G _puantiadl
lente, Itralent zincinsulin, CZI, clear Byl
, NPH d sial
Regular, lente 16-12 6-3 1 e € | Semilente, insulin zince
(%) | suspension , amorphous
Regular,lente,s | 24-20 10-8 2-1 e € | Lente (ultralente: semilente, Gl paianivall
milente (=) | 7:3) dau 5l
Regular 24-20 10-8 2-1 = £ | NPH,Neutral rotamine Jsaidl
(L) hagedorn , isophane
Regular, semi | 36-24| 18-14 6-4 fba e | Ultra lente Gl puanisll
lente (Bis) Jsadall Ly sha
20-14 20-14 6-4 e € | PZI, protnmine zinc insulin
(=42

JM\@}L}‘\L‘»}M}EM&MY\ C'_a\)a;luw 43 (’§J d}h

397




Lenabiaial @ ol 4ia¥) (alaa¥) (any ygad ey W jaant ai Jgadall Aoy jo Gl gl jildad & puias -
insulin aspart <l Gl suils lispro insulin cdss) sl el a3 (e, (3al) dadaia (g
e Ol e O sey (adi p cpe 6l S ) alall cad sl e 8 e amy Lelad aad )
(44) Usn SB o IGF-1) ol s il sl Jale 3y 5, Adl Al ol ¢y gl ¢

cdsrdall Ay o Gl et il

Lo ciadl adati (Kadl) (e Slaa gll (g Baaae (s Ao ju aat Adadll ¢ Apala Cad (a3l DA
el ol Gl etV Llle L aadiy | claadll A

O smiall gy Ol i) i 144 55 Jsn

J=all b_):ﬁ Jaall 'SjJ.J Jadll g\.lw\d.a \_)m;luud\ tjﬂ\
sl
4.2 2.1 728 20-10 LISPRO S s
INSULIN :’\—'-\J-w U"S}“‘"\
5-3 1 20-10 INSULIN J gziall
ASPART

Ol i) ) paatieal 4yl Claladiny)

G Sl a1

g o iy JSall (e e dsY) g sill Lasiad oayead @ OeS aadind (pl V) Gl juastiie ¢
A alua¥ly Sl e (A O pe Limada aall (8 Sl (6 slse Jrad Y 488

oSl il abeall ol (5 Sl ye slat]-2

gl Zall s A geidosis  paleall s Giliall dagh Gigay 8 (g el Y & Al L
OsSo J2dll o Gl i) o Cus Alal) Gl o) 2yl (A regular insulin (oUsill ol gusWh
[33a5 052-051 4o o (el (pdsui¥) amy ¢ Aoy sl Bl gl e (5 Sall Ja 8 Al 2 3Mad L sl
I % 10 Sl [aladil o)) 5 syl iy Aol [ 228 [ 3aa s 091 b 2l Gy (e aaS

EETSTICN RN
Ol s sl =)

398



Ol amyall sl Gy Wl 5 ol guaV) alatind e Bgaa Y i pall ) sl Sa ealéds) -1
DI e jag ol V) elae ) die Gaand Ll LS ¢ 4y 3l (S Y IS daa e cl i agiala ()5S
OS50 elacy Allall llad | A8LE oyl kel die o) aladall Ciles 5 Jleal g alldae ) die o) dalall (1
Gl Gl ¥ gl by OSISHIS elaed ) S Juady W Laiy b o Allall Sy 48] i Ly 5

alyl)

dsl xie sy (aall dihie b a8 ) JA s )l eals a)s deany B dma gl c3leldl) 2
ae Sony Aalall G a3l Wi e fipodyStrophy  esd Jseca o LS ¢ Gl suiDU aladi
oA 88 G ofall Adhaie Jladiul oy Al Jpan aiddy ¢ Aahaiall Gudl A Gl guad¥) s ) S8

558 Adle Gl juaaiouall aladinl ge G gaall ALE Aal ol Lo ga

Mo Jears dued) iy Gl sy 5pmad 5l ansll 8 oAl o) eluinl) Jeasy 30 cliauY) -3
. Ol smiV el 2y

e % 2-1 & @lelainll g g urtiaria ol ae 30 b Jast By 1 ol gud™ Lulial) -4
A daladl 5 AV il ) e AL Gl Loy s Gl s Wle 2523 Y 38 Al Ol 5 (i sl
Al Joans a8y ¢ 35l dlle Gl guidY) G paniise pe Al o380 Jand Y Lgae 5 ¢adAiu) die
Clni) umaiin N emsiodll Jlagl cang Al @i by 380 ol gl | jeantivee aladid dagis

oY)

Lagn (el i) (e B2 5 50-30 ) b~y ald L) e eboSadl A jlaie sz ol g A glia -5
3325 200 A Sl (e dala Jgas ) e ¢ Ardall 250al) e Sl (6 sl e 3 gl
Cligen 18 334 cam dasliadl 585 La s Ol 5B Aaglie 4l iy sall ) ey asdll (4 S
Lary (ed Ol DU e gliall i <5 ) (s Lagae 5l gD Balias aluaa) (55 ) edy puiaSll 32211 3 558
Ol m) aladinl amy Legac 5 o 38l ol it Leia DY) Gl st Ugan SIS0 ¢ silly dals () G
Jitindd 53l aloa) (5585 s gD R glie e o QAL paal) Gy Alall Ladle syl
Ol s

Oral hypoglycemic 4zl jSull daidal) 435aY)

pny Jiai oS (i1 A ) il sk e Lgillae) N SIS (5 giasa (A3 Fy 5] a2a

oo lac ) YL 450 e dandly bl cpe audedl Jadil 288 131 ¢ sl gyl e V) adlae | dulSal

Jid gwwdw&dtaﬁﬂ\dhuaﬂ\\QQMJY\QQ\J@M\@L&MQJ@M@}

B eW) e e sana o) o Jla gl e L L e (mpaS el S miSS Lguimay o ansh i sl
399



) Walal Jgl Jaal Sus sulfonylurea Los: diigile LS o 4 (i jall 1l L je Craddiin
de gaaall 038 (40 A35a¥) (e el J5a0 &l 3 S5 1957 ale oadiudl (tolbutamide e sl &8
%3 50 100-20 4dad el de ganall 02d (3o (AU Joadl Jiad (5 )30 de sene i Cilipmand) (8 &5 e
s alaiyl Jis biguanide 2L S Ae sane o S e Jgl Loy J5¥) daadl Ay el Allad
Wl e Leie (5 A aalae i) Ui g ¢ (e ofiall o3 &5 1957 e phenformin o séid
DSl Lmddall 4y 0¥l Gl A (g gla cpadd g sl Wil s - glucosidase e sSsiS

(45 A8 Jsan ) N el aucad 4l

sulfonyluria L5 el il -1

JsY) Jaall -
Tolbutamide e gl 5 -
Chlorpropamide Alas g 0518 -

A dall -
Gilbenclamide YlalSida -
Glipizide ) S -
Gliclazide ) SIS -
Glimepiride 2 uadS -

Biguanides LS -2
Phenformine e 838 -
Metformine (e s8ia -

Meglitinide analogues RIS il -3

Repaglinide LSy -
Nateglinide Ll -
Thiozolidine diones Os e s s -4
Rosiglitazone O VS ) -
Pioglitazone OIS 5y -

a- glucosidase inhibitors st oS IS Wl cildadia -5
Acarbose Jssi -

Miglitol JsilSa -

400



. .4

o o S T T, LY o)
A ,ﬁ ,T H H S‘-xM)J\N/‘\,/’ o\\sffo JJ\
SN oa s adivasas
o HooH

a Cl

LlalSids SNPPEBTN Sl 5
oo g 0.

g i J:caﬂa.T, .wH,.J\.H..a{:___._-_'_ b 0o o 6] Q\}_Nhsl\\ H”\‘Ql 0

N N M. LY HN N,

B _ﬁ}"-hr}l WH o JKNAN’N \}_‘ = WH [ 1

B H o H ') s
! L —

OH

sulfonylurea b Jsisila

o Ao senall 23] At 1) Jaall A1 () | Cpd i) o adinadl e Sl 8 Lalasiiud 350V aadl 8
OB @l e Db asll 0 Sl 2l aia Adle £ aas Glanall G S e Gl se¥) ) el i
s o)) Jla gl e Gl gD AW dpnlisn 50y 3 Jiati Gl Sl 7 Hla <l il Led S Jaad) 4 0l
Ly LIS dlae ) A8 s il B ¢l 6 S (4 Jing V) g sl Sl 8 Allad ye 4y aY)
o Ol snaiD dpuliaal) A8 Caa b 50 Joisdall Adimia agiiladial (5585 e bl e jall () LS Lagd 4al)

ol Y

(Katp) lin gdl) (36 Gaun i Asbiaal) o gl gal) 4l Sy s o Jani Lyse i silll o
L WA dpde ) ladind A1) ) sas <l il oda 3le | Uiy UDAY Aliall # shudl o aa gy o3
sle Aygall clpaall ZUa) ) Lage Ui LA ) & sandlSH Jan Lin il Ao sSaall  sanall<U 380 o~ Lias)
e el o sanli sl Al alay i gl AU G g3V g i gl SO G 53V (5 se () ¢ ol saaY!
Lo Jsilall Jag ) Levie (gl Cldas gil) (D5 (pans 53200 il o g sall <l 38 () 5 S SIS (5 guna

.SURL  (enall Leliinuay

401



iy %90 A e Lo 0l i gy Ledalsi ) anagd) dlliall (e i JS&y il by 50 Jii dlad)
LI 3 ) 2 ) 3 o Ly il it ¢ (S /il 0540 52) O 58 pams
oo ok Leiliasga s Lys Qi sibd) ¢l 3 535 Coaill jlac) b s Lgild llal allad Leilimysa mns
DAL Wa sad ade G 55K a0y 3y ol Ly deisiladl (e J5Y1 daall D1l 5l Jsdl 325k
Ailall Gl e W e gl 5 (530 e Lpaliay Loy Lguany Jad B 518 Jgha g Lelad 3 58

Y a4l LqS&ﬁ.w\ 2-1 a0 Y L..?"\}'ﬂ\ M}S});‘: g;\ c«\jﬂ\ MY} Jadl) M\mzsk.u)m,g J.JLQ..}}‘)..\‘)}N‘
@M\&\}Y\wmw\ ;\}Jﬂu\ Mch\#&&M\E&J}fMY\M‘UA@A

b wad pRlaail agd Caany il eyl A Jialy 1A Jgriall jual ey tolbutamide bl sl 5
3 4,}435\ ‘)S-A-AJ‘ &_1\..4313.1 CM\ e ‘)S...J\

Gy ) WS SURL il 8,050 4idl] 5 Allall dda guads Sacid L)y g0 i sélad) (e (SEN Jiall W)
O el LoDl st s g Lelalii )5 T 1550 1 Led 05 La s JB Ailal Ll e )5 Ry pos Lelad

. d;j\ J:\AJ\ :\Tj}j

ol ¢ 250K e 68 Gl e s sl i) e 58 5 150 s glibenclamide  wleSids
358 Jame ¢ Jsall (B 7okt Sl daddall Lagillad Cua (o Gpmain Gudanse ) 2SD) 8 JalS S
el 24 o)l Jad

sV glimeperide  ualS ) asll 4 Galy a1 yldSlall alia glipizide ) wlS
s ) (B ol s Allad JB (mise I il

Agaladl ) eV

o sl e b SS) ga g 1ad G0 8 Ulaly le gl Y Gasall ey 1 adll S Galédil -
el S mia oAl 45l e Jii il il e Jan et 51 JSH 5 2D am 5

Al aelS s plalSnla gl 5lS g Al sl 61l e S8 g lan 5 IS alasial ae JS) aall S aléss) -
0080 3Ly glaall 5 @llua) o) Jlea) g Flaill g o Al g GLiall Jie 1 dalddl pe il (al e V) -

il S 3305 Blals ¢ Bl mnll aall Gl S all ¢ g gaall Lpabualle galal) pmilall 1 uatll Ja i
AU G ¢ s el S i 323y 38 ) Caany 35 s oS0 gl e il

u&mﬂ@&&\wYJuﬁ\@cpM}fﬁ\b&u\

402



Beguanides b

Aaladinl e o) (Klg dan (D e n 33 5 phenformine (sl e sanall s3a (o padial
gl 50 L axding de geaall 228 (e (U 1A [actic acidosis LSO ks alea (e Aaadle Cua
Laall (puainn ¥ Gl Glsu¥) o adindl j2 5 Sull (e z3e] metformin (e siiall
AoVl 330 2509 2SN 4 5 oS ISN L) dady asST cal W) 80 e Sin Y Gae sl o) | 40153
a4l LS plinl) s el & Jamy g ¢ Sl 8 Lalddl) oy o) Ul (e a8l ) S 6ISH dndaiaall
Oe YL Ly elaall 4 pad 2y 509 40l el ¢y (e daliarley (lSY) aaeie Ganall 4 e 73]

sl 5 s gy Dl e C36 () (5 e (e siiall (ary | il 5 V) Ll

plll (8 Pare and ¢ el (lasd s o Al GLial) Lgia y canzagdl Jleadl al el Jadi dgalall Gl e V!
I eVl (e siiaal) (g shalaty ol e %20 (B ol eV eda duands Jlgull 5 b 7)) e
abea diang L) (e sfiall o)L daladl e el de ad) aplasi &5 4008 de g oYL (al e V) o2
s ey el (o LS i) ymall ol 5 s mall o e 8 el ol gm0 LSS jiaela
laSilall 5 (e siiall auial 3o Gl juaaiiee G el 285 2l AU ane ia je (8 Loyl 4ndlas
(Lo sl + 20 S)

Meglitnide analogues ulidsall il
o Jadl) 3 5385 yaual g Adladl) day yus Gl uiW) )Y 3 jena dyga) e B ole (A
:repaglinide  slilsly,

4 a1 ) e (5a) il e dlee e Slmd Uy 5 il CiSliess e Jons
cpladall aey Sl e W) adal alada daa s JS I8 any Adledl) il g8 g ao g S SIAYT Gaag
Jogdlad) By o) sall 138 a2y 5 (5l BaL )5 anagd) e g g laall Lgie g Adiia 5 AL duilad) 4l e
Alad o 0y Jall 558 juamdy Al s Ll 25 nateglinide  SUSES | Lol Gl )
Cranati g Addd Ailall 4l jel) ¢ A48y 30-10 50 ¢Jdall da g Ji8 A5 ALK (e il
_\JJUY\M\&M\MM\@M

403



il Sl Ll sl Gt : 45 ) Jsoa

S s | sasdlae ,all | ik | dedll 5,8 | caall e FRpY
N il | (Rel) 3N
el ¢l 5l (iely)

L2 sl
¢ b ynal alad 3yt adll Cama 3-2 ] a2 3-055 2| 8-6 8-6 i [ Ayl
Al (o el (B ba pead tolbutamide | Jal
o Sl mliail ag) sy JsY

AN A4 saY)
ORliail Gy Loy Slad J k) 1 [a2055-051 | S0 | 48-36 36-30 OPPRRS
Jad bliy « dhgh 5 el Kl S chlorpropamode
¢ ADH AL bl ¢ 556l
LW Ak e JSI 8 Sy
Luye Aky alad Ly dillad ) 2-1 ale15-5 [ S| 24-18 6-4 Gl [ a0l
L) QA s 550 (53 0sS Gilbenclamide | Jal
DAy dsll Gz ke gAY ki
Ay sha alad s i ¢ iy 3aS "
8 e adtlac| VL Jadll ay pos 2-1 20-5 | S 18-12 5-3 3l <
poll ABasl g glipizide
Glasiiall gend aa 4idlad 4 2-1 | ale240-40 | < 24-12 20-8 gliclazide v <K
DA boallpsiall Jli 4 saall
& Sl A€l i) & gaa
b LSl 7oA (o8 Jad A 1 pale6-1 | <)) 24 7-5 | glimepride  uedlS
& Lhed VL saaly 3 e
deall ClS 1 Lug ofie sa
pile 4 e JS) dga gl
AL sSy
oaslay gmlell Goay S 31 [ ak150-25 ] S 12-8 10-3 ey siid
(lactic acidosis ) <las3ul S phenformin
Oe ol b aaladial ad)
) Jsall
oaleall Giaay oalh Y| 42| K205 KU 8-6 3-15 e sl
O 1S 8 SESO Gl metformin
e siadl)
megllitinide analogues LSl jilas
43 akgl5] as) 325 o & ALy
1 sl repaglinide
4-3 480-180 RN 3-2 155 LISl
axle nateglinide
thiozolidinediones (s cuals sl
Y el oD A i) SV Sy [ 2] e84 [ 2SN 24-12 4 OS5
b e Sall (alisdl daay rosiglitazone
2SN 5 QB e
@ O b i o ye 2y L) 1| led5-15 sl 24 5-3 O S sl
ol pioglitazone

D Ol O g LG

(w5 resiglitazone QsiilSwgsy pioglitazone Qs Sl 4 saaddl 038 (o aud
5aL5 Ay o4 de senall 038 () Gl sudV) b Ganend s ol sustDU s glaad) SO e 5 08l Lagl (il sl
cleiinl 33 Al (PPARY ) peroxisome proliferators — activated receptor <3l
phaii Al il Lol 5 dpliael)  dpanidl) Ao 5 SISH J o Guad Ll ¢ G suiW) Gl (e 20l

404



Lyl A530AN iy yudSl) Iy piolitazone s WS sl of ¢ dpeadl) dadV) (8 dpesdll aleaV)
pedeaty (s )llSaug s 0 IS s o) WS DL s sise (o 308 Gl i 93 HDL (5 5iue @805
Y1 g laall s ol 8al s a5 &y saall 5 sal) ana 3205 Apilall agual jel a g 2 Sy (oaia
e 8o AVl Gt el gl e Sl el Glasy Yo dan a8y Gdlaal)
8 ¢ Y] il Qi A ial el 8 Lealatial o3aT Cin s ¢ Lagal il e A g Bl )l

. u.d}..u.\\}” cAJ\ \_J_)ﬁ d:\.\)d.mj‘ ¢ WJ)M\@:\J"JJY\ KT edi:u.ﬁ
etiliea oS 518 WA g 35 cildafia
acarbose sl

a2 Agilgill il phaall cilay 3 el oS 6IS W by 3 G sSaa JS Jadly e iy S aaaia 8 g
Sl o)) e any L s Sl g samiall iy Sl paliaieV 5 auagll Jliy s slaa¥) 5 leds 8 <l Sl
<l pulSl) (g gisa g amall 55 0 dB s HDALe (e JI 48 LS cpl W1 3 50 () 50 alaall daan 5 2my
i bl (s gl aa) JSY) ae podiin g Apmdall 2 gaal) e Sl (aldds) Gaag Y ad) | aall 8 A
¢ plab da g IS Ay (8 e Ly Ol e OO axle 100-50 4 all | cbadl Galdld¥) 8 (L
%50 bt ¢ fusiadll ye iy Sl e Angi Olall £l Carny 8 1 AL G0aS o5l (e el

sl Bz s aian AU 1o 8 palie e sl sall (e
Miglitol Jsiisa

maltase il s sucrase poSed) ey 53l Liay) Jafiy 431 300l oS 5ISUNH cilay 53 Jagia Liay) 40

Al al e Y1 (i aly g ST claladid il axdin g ¢ JSU 50k Ge g s ol sl iy

405



Caldl) Juadll
ail ) clalias
Antimicrobial drugs

406



407

Aadiall



Gun ) Lo )l ISl 5l Ly A jma 4 (585 ) 50 el e Slisha Taa ) b La il (e il sl s )
oy Al el bl ;. lie V) aladiuly diaia Jlaie) e dhilaall s (ol pl) dsdlse e slic)
Ol 5 $lua¥) aadiion &l Jso Ty G e il ¢ 8 e A Caail) 8 W) 2l ) Il
Glaall o3l () oS5 Loy 8 Glanally gadawal ol all () 388 <l = Blall 8 organometallics 4 sl
58 Ol e, adloall Gaey JE sl jeall Glosilly sl Galiad) Bra aladiils | lgle AEn) dyan
Lpa aldiul e 1935 ale @logy pllaiinl Cua | liady @y juamy il 8 sl 310l
Guaitls drua & dmegiigll A o) QIS & gl noadll Z3all (8 dua g ol
38 JS Cpa nlandl Jao laamy ¢ LeasS 55 8 alasdlid) (S al il jall JHEN Jadll o s Sulphonamide
Al £ 5 dall 4Blidal aal () I L) (e Jsl uingd @il L) 1938 ale alaain¥) ) colaaidludl (e
Aalaidll 8 L S sed gde ) hadll gl Cua a6 s0 anduid) ey Gl 0 4gadl) G giial) <y Sl
aaliil ) ol Ay a2l 4l il 5 1947 ale Gy o aasiud s Galuid) sale e &5 lld axy | e 3y il
sla &) 1944 sle Gl sy il Joe aielen s Waksman gleuS)y glaivl sy | e Lad G jlas
SOl s il g clla g Ga S dias Can | e 55 ¥ 5 J sSide ) IS LIS L i) L)
L SULESYI o e i3 il e GlansS] g

Py (Clyylad (L IS) Ay seaall ela¥) Gany U8 (e &5 3 50 & antibiotics A sall Claliadll
Al 4 daly IS 315 Ay el B glaal el aadi) 281 (5 Al Ay jeme slal JB o) sad LLAY
@A pllaadl 138 o) e Leash ) (Canzaall) ol S e 5l ) g0 adil jadl Ji8) 4 sl o) sall
ol yadl Gl s il eIl Al jud) il pe¥1 51 s0e Jaddid dial U slia dniiaall 4y 9a¥) e Telaiy) 5kl
Laa il Chbliad) mlhias aladiul o ghad) Gaualaia¥) e AU 8 a0 L e Teliny caua g
By, Al jall JB ) ged LY padiud Sl dxiiaall g dadall o) gall Jedy A @ntimicrobial drugs
LS Glabas Jia ol sall adle Jary Al (oim pal) Cuidll g 8 (e AVA (g jA) Cilallaias a0diud
S Ol Glabzas gntifungals <bskdl clalbias antivirals b s léll Glabzas gntibacterials
. antiprotozoals Y s¥) <labas antihelmintics <blakl

Le si yall Claliadl Caias
sV sl S il e Teliy e i all Cilaliad) Caias
v JoobSUalal | g jbalali (Jia ;i salid) g cilapaaaliall -

- Opabiza a5 e sivasl Sl auca g el b sinal (g1l -
e Ol 518 ) 636 a6l g i Jie il 6l g ST

408



CroS Mas Jie il ) san slliaall 5 &l L GalulaS IS 5 i) Jie il aucad 5 QUSYU e sana-
- JsSia ) SISI i 0 i 5 ) it -

e Oelaliind) 5 Gala gy yial) Jie il oS IS 1Y) -

e Omenba IS g anba g5 W) Jie calanl g SLall -

e Ol i) s (i S 5 (S sl Jle il sl -

C Ol S g (e sSILAY Jie claglig SIS -

..... sl | Jolais e Jie @ 5 el 5 yili-

ok )0l e ) 3l Y Jie el sl paela CilEiSa -

i — O sia¥) 5 il Jie il all -

v DS lall o J g3l oS il Jia Y 5 31 -

e OV Gasaldy I il oSAll Jia 6 AN 4 saad) Cilabiall -

L e AT Gl e e 55l sl it LS

<l g sllabiall g tlibaial) Jie LAY Hlas apiiai Jafis Al dga 6 el Clabiall -

iy sl Jie B el g JA0E ) daa byl Clladll -

O sSuia SIS | g KL | Il S e i 5yl gt Jas ) A 5yl claliadl -
S sie¥) Jie MRNA 5l el A3has ) 5055 ) dsa si_pall Claliaall -

Jic DNA-gyrase oSVl Gasiie 55l (aaall 5 la a3l L ) 4ge 65 ) Silabiaall -
. Sl g1y <)

oIS 5 () 59 (oS 5 Jie DNA gina e JAIE Al 4 53 el Silaliaall -

- dsolai g el 5 Camndddy )l Jie DNA 4dida 5 ae Ja)ai Al 4 65 jal) cilabiaall -

o staad 5 s ol aaiilull Jie wl all 3 i) pe JAIE 3 e byl laliaall -

) Lgidled Cada ) e e i all Colaliaal) Caias LS

£ ol 5 Cum | Gl ) | Cplesi i | @ ool e Chilall A dgagia il
S gl L) o5 58l e i il S5 o) S Akpeal A sl il adl e e S5 Y1

, JsSsihe y J0 Jio pl S Aipal Bl s g sl o adl le 05 Ll 1 Canll) 5 g m
e S

409



adloall gail ddadia 5 bacteriocidle sl oall alid ) Jadll & g3 (ula) Je dua 6 all cilabiaall Caiat
-: & (bacteriostatic

- Cpenla s Y St ) KN bl il | lanaidlal) Jia adil el geil 468 gall lalicaall-
ity ol |l ) o gllalad) | cliplaial) Jia ol jadl Jiss Al cilabiaal) -

ol e i Al adil el g g el e daa sipall Cilibiadl) Ciial
+ comaa s il Cplail) Jhe 55 Ciolima.

o s i) Jha By L lilimna

Ol g 8 IS (Jie A g pld Cilalicas-

- Jsaut¥) s ey 51 5 J g Hlaiall Jia Glyall sl
sl il s oS ) ISN Jie protozoa ) sY) clabcas -

Resistants of microbesto antimicrobials 4 si yall culalcaall adil yall da 5lae

| A Ha gl Al Sa glie ) a5 v 1l lbiaall i) jad) sl ane e gliall int g
Natural resistance sl 4 sladll -

o) Alall 5) & 5Kl LSl ade Canen dya s jal) cilaliaall and e glie Linpday adiljall ans o)
Faslie 5l el Al S Aaal AILA) Clacanl daglie Jie ) asisal) dliaddl Jee Al adle a3l
Ol 1A A 5 ) a0l 4y V) Cha g ie 43 3sale Slaie W) 13 (Y 5 | ol yiill Judl Cilpac
A e Al Gl A glaall (e g sl 18

Acquired resistance aiSall da glidl-

Go g sill 138 skt () ¢ easipall sliaally 3l e Lo e graal ) A glall ail el yglai a
PAIA e Gy 3B Ay ) e 1SS 2y (53] el

mutation 45l 5 alally 4 gliall luss) -

L 8l o 4 6 jall cilabiaal) 0 sS3Y 285 4 ¢ all 480 ) o)) Balal) 8 450 ) juad Jiast s
| iS5 g 5 48055 8 sk b cbean ) il all (e 220 e (g ging asion gend ol O Cus
arladll Lo sladl) ol Levie SN 5 pladl dia i Lepal o L 5 Ll a5 sall sbcadd) e e
Cibal el Ja e el gaalaall Jad o6 i gl 5 e s losall

gene transfer sl JEBYL 4 sladl luis) -

Ao gliall adil jall (e A glial) JiiE ol Saall (e Cus infectious resistance dsasall A glaally ous 38
: Leie (b By Auluad) o el )

410



conjugation & _&Y! -

, sexual pilus dewiall &l Hg ol Lade (gl Anliall L 30 5 4 gliall b Sl ) g (S8 Cua
extracromosomal (plasmid) (ae)3ll) (e smsa s Sz JlA sl e 50 ST DNA WIBA (e Jaiy
3 ol Al D dasie oo diy (Rfactor R dele ) desliall deay gl gaall of
(o Aasliall JEi B Cus ¢ bl S Gl bl Gluasll e ¢ 5l paine 2a g Cus a1l 8 Jeany
Azl adil ja (A i jall e il sal)

Al Lady pad¥) Alegliay | JsSoita ) oS 20 Ul Sl galles daglie Jie dagliddl e el
Badaia daglia Jul JRaYL LS | AV o3 Jeand Gl (Slaud) &l e A glia g Grola s il
C o) cilad) b A gliall Jul il aal Jias A0Y1 038 (6 1A () SEY) 43 )l

transduction (sl ) clilall JEsy) -

Jasl 3k sasl o bacteriophage 4l Clilall A e A sladll dlalall clial) Jas) o)
gan o dus AN LS I i 4 ol Al J8 e (R-factor) R dele 335 Cua 4 i)
LSl JEY) e Jeasd J sSaide ) 510 5 el 5 5 Y1 5 Cplaidl e sladll ¢ 530

Transformation J =3l -

oo gl) g3 Ao sliall ciliad Jalad) (g g ill malall ) jad dasliall L il o daslidd) (g & 5l 138 by
A5l Amand) oSl da g pa QL) Jia oa s pal) bl A glie sl (5 AT LSy ) JEi Cus
A e el JBY) & A0Y) 028 22 Lagae 5| Cpaluaiad) aum Fa gliall

Cross resistance 4S_yilall 4. 5laal)

Caai ol (5 AL Aaa s a Dlalias o gl Lelaay (hma (a5 ja dlas e A glaall A 8 jal) DU o daa )
lelee AT ) (5 sbaasl LuS i b AL A de g el Clabiaall alad Jaadl Lo Wlle 1385 lila Lale
Ao gl i)y laaitla) §153) e ol Lgleay 28 Clasaiildl 2aY dagijall daglie o) Sl
Ly lamaa Gl 138 o Jis o e ¢ clilSilal 3l g 550 aen o 5l da g jadl Jeay Layy GalSolad il
A sliall O LS | 4 shasSl) Ao ganall (i (ge Lot il Sl i Gpaalaliiall o 5l ) 2 5i el o
€S N i)l Goams e L (5 s 40U 2 0 Y 1) Ae 65 jad) calobiaall aia Joand 38 48 il
ol ey Y sl Al adl el o) daa gy Sl Sl o glE L) daa o) J sSiay 5ISH A glaal)
S e il Gllia¥) dallee JSUie aal (e laa 5 A4S jidiall dagliall (<GS Lagae 5 ¢ Liay) G sSall
o QN o

Al g a dlae S ae by SO A 4y gaall Claliadl A glaal 4y pal) Glaliaal) Lgeadind Al @ty o)
LSl 1 84 Gkl

411



D Ae s pad) A glial) ) skl e sy
A g el Alba) Jie L cuatiad ¥ (Al YA piSl) cilabiadl) caa g are -
Ledyiagy ¥ dauil dblaall o) (5 saadl laal) Leleay Al cliladl 4y il clabiadd) Caia g ae -
Lz AN Jie g gl sl
& % lae il gall Ailie LS Lgaladiin) Jia Lgazal 2] yad 4y gaall Cilaliaall aladial axe -
) ) L 5 a5 e e e g3 ey sha
duay Ad goa gall 35l - Blally ) paiua¥) ang g A yall Gl e ) st die #3all 3 i adad axe Cang -
e sliall o ohail ail jall e Siiall A b elac) 2o
Lgn e 2aad il GV e g0l 8 Jadl) ey e Ciuhall Al &gl Glabiasll Juaii -
Al e s 6V (e pall aladilY) 3y cailall (Baia (g pall dliadll (5 Ladie gl Aa g )
Cluae 3 LS Ao glaall b sk Lie Ca ey Al adfl jall A 4 el Cilaliadll cillals aladial casg -
. dudl
lgmae 5 25515l Loy 51 5 Apn ) 20 gkl )5S Jhe Loy yos o gl gty A 5 ymall i) jall -
o gl el A il Ly Y ke y i (K gellat () g

Zo) e g sall slad) sl

= Lias e sipadl sladdl a6 J2am Jal sall e el llia )

s o el la Jal 5o -1
& 5 aladiny hase K a8 Ay (8 agal (V) daph o Tely i Ny & sl 0 (g el yee -
. o5l ladll
dapday slac V) oda Cailly g A jlie JMA (e e siyall slaall Hlaa) 8 Jaxs SN o<l Cailds g -
cAa la A3 g el all ladl
e agag ol A0l a3l Al ¢l necrotic 3 Auel A gall ol madll 3 gy Jia A ga Jalge -
CAlaY dahie () Jpa sl e s padl dlaall 1580 Gaxd dnuy
shedsall 138 HLEaY Tadse dmy (ma o) 53 (e Al 2 sa sl Gl sl aga s O 1 el sall (e Apuiliaall -
el
Aadiall Gadls il all AGEN 4500 alascind allayy elid) Sleall el o el Sleal) dxpla-
saill

412



Ol ) pa¥ly dapiiall ) see o Lei pa) Jaadl ol (aad W 4 53 el Cilabiaal) (e 3801 s Jaad) -
ol waly culall 3 e 3 el sall Jg i cilaayall b Leiad i A e SN o S
2ol

G- Jse el Ll die (5500 Jlad diany 38 a5 ad) Cilabiaall (amy o) 1 41 1) Jal sl -
e el ) G pdall Ul 5 () gty () (o el 8 Lgadilad oy WS | BPD

Dl adl ddag jall Jasal) -2

(sle g 385 (yim HSU Aaall A g al) dpilan 5 A58 pand o Teliy o gial) dlad) Coa y Jumiall (4
Slo Telhy dasijall dulua pandy (andy Jie 4l e Ja 4 empirical sl £kl
e Al 8 Ll A3l Y 3l L cinaa 0 AdLud) il all

s el 5l Al el Jasall -3

o) gall Adlad Cada

. saill adia o) Jil8 alad A 3 -

oAl Al o) jall dlies -

. selective toxicity 48EnY) 4ten -

Ayl V) lladl | alads i Caall jee | o Ll daw | duabiaiel | 4052l A€ ) aailiad -
IEEVS

Lol 5 pladll ye cliba¥l 8 adll 55k e aad Sl Colabiaal) Juasi Layy 1 el sall slae) 4y yla -
C sl Gah e ar Lasi s Taliae llatia 3 juhadll cililaY)

Juatall ¢ sall s (i NI ol sall ()la Alladll <o gl 13) 1 o) gall 481 -

413



Beta lactam antibiotics aUs¥lill 4de gana

Gl ) gan sllanal) g liliiall Lea (it y (e sane i | AUSYUL A8l o (g ga% 3y ga Dlalian 8

Penicillin <lidudal)

Sifi g aluidl i e W3 Il e Jgeandl 2 U e deadiud) &y gal) cilibiad) 2381 e 8

. 4ali¥ P.chrysogenum _hdll aadiul &5 Penicillium notatum

AUSYUy dals ¢ iils (e (6-amino penicillanic SiSuid) (s gl -6) Caledd) 318 <
Glpleadl (8 dwils benzyl dijb Adule e 7 cpluiy g 5iay | thiazolidine  (pail s )G dals
Al IS e it i) 1 5 Al JuOd) (e dpsed) Gl Al o

N-acetyl (25 QSIS sasiall (e 5 Sie Glan g (e daagiopadl LAY las (oS0 ralidaid) Jae &
, Aoy Allin dag i Olaa ol w38 (e 82aly JS | N-acetyl muramic acid , glucosamine
OS5 A pall Tl o)l o | A las L B3l ) 9 Ay 681 Aguia e Jad 5 s L Lad Jasi 55 gl JuSlad)
s A aca el Ll gl (5SS aiaiy a ) 138 s clilaid) o) transpetidase s sl s
dals o)y dpanial) Al A& D-alanyl-D-alanine 4ledll caagion a 3¥1 1 o) Cua | 4a g all Hlas
D-alanyl-D- ateills adalsi )l (ya Yoy pUSYU) Ay Jass gy o 331 o8 130 Aulgill o T 55 anis LSV
transpeptidase m 3Y Slilanll LAY Adla¥lh,, (31 28 JS& Japasall ) suall (S35 alanine
penicillin - Galwiall adas) Jl) i g ) candi daa ipall B plie 8 il dad i bl o8
iy T M Lidll Sy ol ) G Lele 5 (8 gléii iyl 2 5 binding proteins
LUl O s dasiadl Dl (8 GSUS sl e adadlaall g aplas 8 ol jids cligi gl oda o) | ddlisdll
a8 Ak g ISE G el G a8 jlasll ddmaa da el O Sius Llee by L il
Cisall

doayal) ity

Benzyl penicillin(penicillin G) ( 7 <o) Cbeads Jol 3
Dl Allad pa Cua (ol A3um Adlad o3 Cpludy s

(Apsral) Al il Sl gl 0 A seme eliiuly) dapd) G )5Sl il 2231 cocci 3y sSall il all-

A dl) 2 ial) oAl | ol Aulin Byl Bmad) Sl e e LESH o) LS 4l il
414



Fa siiall oSl o e Al Ao Ulandl Gl Upuais o) by o) LS 4 dnaluall sl
- 7 Oluiall Bl e da glia jedai Al

HowHmeH  HowHmeH

\

L-/l\la L-lAla

D-is|oGln D—is?Gln
L- ll_ys-Gly-Gly-GIy-GIy-Gly L- Irys-le-GIy-Gly-GIy-Gly
e Qe Penicillins
D-Ala D-Ala Cephalosporins

Transpeptidase /
D-Ala
11 [ . 1 ]
[—i NAM —4| NAG — NAM NAG
=} o= % J

L-Ala L-Ala
D—ileGIn D‘isoi-Gln
L-Lyls-Gly-Gly—Gly~GIy-Gly»D-Ala-L-Lyls-GIy»Gly-Gly-GIy-Gly
D-,lAIa
D-l’-\la

AUSY Uil LS je Jue 401 2 31 Q8 K4

Losdall o8 a5 Bacillus archracis 4iwdll s jeall Glaae el o) | bacilli  Sluaall-

pilx 5 (e DISI L iulS) Ly s KN e g5l Corynebacterium diphtheria
o4l da gl 303008 450 821 B fragilis asla Wl 7 Caluiall dulis Galiall il ol g Listeria bl

LSl g Juall e 5 ) S dapal Ldlall o jall Ll | Al dpulial) diies Actinomyces b yhad-

e Sie e 7 Galuidl Gl il lall g il yhadll 5 I 6Y) 5 LIS
H
= ) s
0 %
—OH
a

(z onluin ) Cnluiy ol 5

415



ililidl da glaal)
aa i ga g ( pblaill) ZU oo da gl &) 51 aaly Cliluidll daglia o shat aakatud adl all (e Bl
e g Al Gl Sl Qlel o) | alilaall adhy g LSV dils 75y | J2dll Gaa 5aliSY U
Uan . a3V e 2l adatd 5 AN L S5 Hiinfluenzae s E.coli, B.subtilis 5 ¢udl & 58
S sSall Jia Led AdY) AL mail i) gy dadi 3 ) i g ) g sail A glia |y shat Ly 5S4 ¢ il
akiud 38 porin channels 4lall & gl ety daglie praad by S ey o) WS | 35 60 1) dail)

elee @halie I J g ol o)
z Calaall 45 gal) 48 )
LA = s oty JSE & 550 | g Juaall e dabiaial | adal) bl (8 abaty & Gl
Sl Al Bl g Lbadll cayglatll ) 48) 5a) Sy avadl B s Qle) Jeas s extracellular
Lo 3ol i gy dasi  , Galasial) (3 580 ol sl 5 Joaliall el Jlo gt 25a s by,
Sl il %10 B Gash oo mm JSG ok L o)l (e AL G iy %60 Ay
I aadl e Osibay iy ) | delu Caal L 4l Caaill jee, uall SIEYL U
iy gl daul gz elesdl aall DAY Gl (Sadl e ¢ ) Sz celaad) (s
(46 A Jsan) z oaleiall (s pallall a ) 6ill aaa J1ay aaesin 5l () LS probenecid

bl paad A8 jall julae 1 46 A8 dsaa

Cayiatl) gl elacY) G5k e | okl A | el Jou
(iely) RS IS
4Kl
Natural Zuepdall il penicillin G z cilwis | 23l Juanll 0,5 85-79 axd
enicillins — - -
P penicillin V (& oalwis adll 0,5 40-20 pxd
o slaall) clidusyll Nafcillin caludl 24l 5 Juanll 1,2-0,8 38-31 b
Ay sSall Babicaall (Lailesiall
A gl oxacillin gaulus 4 25l g Juanll 0,7-0,4 66-39 b
antistaphylococcus
(Betacactamase cloxacillinglutus 5 a4l 0,6-0,5 70-40 Y
resistant)
SRS gl il 0,8-0,6 90-35 Y
Dicloxzcillin
Ol gigal Ampicillin gl | duaally  adl 1,5-1,1 92-40 pxd
aminopenicillins w5
Amoxicillin galwss sal adll 2-1,4 86 pad
asihyal saliaall cilyld) Carbenicillin xS pdll 1,2-0,8 85 =
s gl Mezlocillin cbe sl s 2ol 5 Jaaall 1,7-0,9 69-61 o
anti pseudomonal _ _—
genicillns Piperacillin gl s 25l 5 Juanll 1018 87;1 pad
Ticarcillingale \S6 Jumall -1 95 pal
2l 1,4
z Ol laladsial

416




il b 4030 (el (S Al Lo 4 dbiall 0 palls Lol Js¥1 JLEaY) 658 o cpluidl 2ay
EPUPS K REA NIV

ealls sl G35 o sl LAl ey 1 dpadl) sl @l ) Sally dandiall GlledlV) -
Alay Al s (a) 10-7 3880 ary Cus A il ) 4550 sl scarlet fever 4l
& e de s Strept. faecalis 5! Strept. viridans e Al QU
b 6-2 3ol Cpnunlaliiall ol Gl 5 yid)

Lol ALl el #MaS V) 7 galaad) diady W 1 Ayl dmad) ) sSally Al -
Alle daslia edai ¥ jall G Sl Y lld 40,0 dpad) @l ) sSally Al L) il
Gl & JsV) el el gn aey Glels 6 IS )5l Gk e 7 cpledd) O e | 7 Cpluad]
Al dbial) 2yl daaad) o sl

Alaudl Gl o<Wl dniall 5 AN Gl Lladl el - aladl il Sall calledty) -
Al il k) () e 8 Alladll Julh 7 Gabial anal ;o) -

AT by G ) ) el (S s ) aadiion s Gl 23le (8 Yk g cpluidl iy 1 uliuil -
- antitoxin  Logall o) jal ceud) dadl pe z Galuiall aadig U il -

. tetanus and gas gangrene sl &sally 13S0 -

, actinomycosis =3l kil anthrax  Awall 3 peall #3%d = cplaidl aadiuy WS-
Pasteurlla s Listeria monecytogenes <llals rat bite fever 3 all dac enj
multocida

, Al ey gl | Gudandl | oBandl | (A jile s ll) Ay gl caall (& A5 DlaS aadiiyg LS -
-l 58 51 eV g La pead dal jall (L) (g sanll

: dgalall Ll e Yl
- AN el Gl e W1 Gaaay 88 S AR Aise¥) A sV (e bl

sl Gl 35,y W) Dl | Liaall (sl mimge (B AV ¢ 80l Aan g aa se (AT -
Owai glaadl o dpen Cany B de jally At e Ay sl G AT dagl deasy 8
LS ¢ dlle £ oa Gl Lo o gl (g caDUR) 5 4ulSiel) cidliaal) <o) il 5 diad cilladialy

Ay sl cilagiiall Jae ge Jalal) daii Co 3 Y s
) 0a % 10-1 & caands il ga ,SY) ACEA) o cleldl sda g ; dubuall b ji-

Al el | elauauy) ,oaall Gus el | urtuicarin ngﬂ\ , Lgﬂa O A aaall
417




O AS jide dApubis Jajd Glia o) LS ABE 4S5 Ly (g 10,00008 (= 1-4) 4LB
bl

3

TG et

S 2,50 Gk o= Mu 5-0,5 4e sy (amy (55l (pluidly ey W 51 Sod. penicillin G -

GbaS dianll 335k e Mu 1-0,5 42 s s @ procaine penicillin ooty oS5 5 -
e

-2 IS deaall Gy sk e Mu 2,4-0,6 4o s ey s 1 benzathine penicillin caledy 01 5 -
i) 4550 iy 015 Ui (o 3O 5SS e culuidl ) ya e BleeS s 4
(Mu) 3225 0sale 1,6 = o2 1 ¢ 6l o2 58 L 0,6 =5l & Gl e (Unit) () 3as sl
L2 06=  IMU DS i

oe <linPhenoxymethyl penicillin = (penicillinV & cpled)cplady Jba Sagid
Sy @ o) Allad 4l ailad o) L Al 3ok Ge s el sobanll L Y Al 2 culd)
400 a3 ) adl s 5 ,AY) Al S Aaal AdLall 4l adl s Gand) b jenls am & Cplaid) Adlad uad 45yllad
Slell | AdV) Qgall Qledl) | gl Qe Jie dpmadl Gl sSally dnniiall Gl 30l aadiy «
3l Ao ie 4y 50 ) Apmpall <l ) oSally il LN L A S50 eall B = MaS 5 ans gl 3V

. Ja B/125 iy s pale 250, 125 wsia JS8 Lo jana ol salle aile 500-250 dc sl .

\ H
O.,-F
YN\
4]
e

O

X

I:_:'f““ﬂ'H

s aliSYUIL dg gliall culidiuiyl)

418



038 (e . 5paliSYU oy 3l Caagid () (e ALSYUD dila ead Apila Judls e (s 9a0 Ao sanall 022
DA 5aY)

methicillin gledall -

gio el o) WS lia allae) aagy garall (aalall A 4] S A d) o)y s
A e genadl Gl e gAY LoV (e daadly pluiall Ao glie &y sl Al A il <) Sl
interstitial nephritis  WMa LS Lleall Gy il ¥, Crenlbe sSUAIL 2 gl el il el
. cloxacillin ¢pluluS SISl alae da 5 2 gll 22350008

ot OCH,
N
]
H4CO
N
o
=
0
HO/H-_

cloxacillin ¢bubus sist -

a7 Galeidll e Alad B 43 amal) (aelally LY a0l LS 5palSYU a5 4l o) sall 128 ()
Cligigon gy, JdalS e JSh pead) Sleall o LS S paitey ¢ Galuall Al o) el
-0,5 41 (e 2l Cauail s | 2l sk e Ty L (3 5l (e Alhaal 4T, %90 Apny Le 3O
) sl By sl e s cleln 6 US pdll i)k e 221500-250 e o ey L 42l 0,6
Jud s axle 500-250J 38 JS& e jomna el sall | a0l (335 e sl QXK a2le 1000-250
. oaall a2l 5005 250

by 2 pafeillin ¢pledls | flucloxaeillin cplubuS <58 - dicloxcillin cpubaS 8IS (gl
- LYY i) w28y SaalSYU) a5 el

s il lae 3 J g 84 e legia S aake 500 ) arle 250 CpluloS oISl alunel) Jals
iy =Ole 5 B sa ) AaWl gl s Jodl s il Sleadl Glledll 230 axdiug caall oYL
Cdalall

419



r~1§0?’f
cl ‘k{j\ 5 )
AR

-

/=0
HO

CrlalaS IS
by glua¥) -
A lite A1 50 A8 yao () e s amOXICllin . slossnsS 5a¥1 5 ampiCillin: GalusseY! e sanall 038 oy
b Loa) cliaa¥), il slae Y1 any e 0D (5 gaall il | adll Gy sl oo Glban Legd) G
e Jim Y Al A gaall Ji AN Jiy Galead) pabaid e Sim el of duaddl Gk e
S e € 5 Jhay cpliaa¥) A JE s o M9 o) s Gl e ja I cplianS )
el Ll gl 230 ary cplusel) o8 13 Llacd) il @llia IS 1) S il Al Jilad)
ol el 4 adle S deay ¥ lnS 5N | Listeria monocytogenes  adil
Clel 6 IS hany Cpluna) 8 Legia JS Jad 35 e el | sl Gl el xloay Y 5 (5 38 )
o el 8 S (plunS ¥l any Lo
<l s |, enterococci A seall ) Sally Gl Alday Gl et Cplusad (5 AY) Gilaladiny)
Al sl (g olaall gl (3 Cplina¥) aodiun WS 5ualiSYUTS 5 )W) H, influenza s s duial) 45 )]
Gl | ASdll g u)all | A @il aall | o) | L) Glel) | dpndnl) el Clgdl)
ULl Jia 3 phadll ol 3l je Glladl Jasy adll G5k e (plaanS ) Al | o) jaal)
Gl s Al sl CLl@V) A Galusel) ae aidled G Colalh 43 WS Jauglh (315 40V sl
- Ol 5 Slauadl)
gAall bl Jie dpuoall el any g adl) aladin¥) s Jleasd) Clusa¥) iany: dpilall () je Y
e Slaal 8 J8) (plusnn€ ¥ ¢ (pasall (10%10 A

NH;
' 4 |;| NHE H
P e T : I one B g
it O O ;j_N'w><_' o] O];N\__)<
8] 5 A
COCH o o
Ol sl Cyalossal

420



s sl

Gl ki Ja [ axle 1005 a5/ 2505 125 <l 5 axke 500 , 250 JsessS JSE e jumny GaluaY]
eanlls il 315k Ge ol 2-0,5 de jay lasaY) x| aale 10005 5005250 ciss gl
Slo pmaid Gl V1 Wl o gfaiS/aile 50-25 Juld s Llal¥) sad e Tely cilelu 6 JS 2,
. el 8 JS ary 5 aile 5005 250 i s e/ pile 125 ol 55 aile 250,500 J S JSG

Antipseudomonal penicillins  (utigagasmall adil jad Balidaal) cliduiyl)
Gl S s Al carboxy penicilling oauty (S50 S CLS jo (e 4o ganall o2 ST
s Ol sl 3l s ol ) s Y ureidopenicilling celoi sy sy ) e sana s (b S

carbenicillin  ¢plads s -

i 4l Proteus 4 c"’:’\ﬁ 5 P. aeruginosa olia gl a.ﬁ\);l\ Aa Alladl) bl as) 4l
4 5% Yy . Enterobacter ,E.coli , Salmonella 2 Zld J8 a5 | Jsa¥) asil
sacliaie daglie jedai P. @eruginosa afil s @iy | sl S dxual 4 sl @il Kl 5 Klebsiella
OSa | ganall Gmalall Vs ualSYU o gy Gdui S Al e 588 (SWal 8 ol IS0
28l Gk oo a B-1 sl diarll ol 2 2-1 Ao ja asnsa mleS aadiiy | adll 33k (e 4l
C Y] Qi jae o) araall gl ) am jel allae ] die o g geall LS s gy el 6-4 S
GLLaS cpluiy IS andiuy | 4 gedl) xilall aita e dalall Gl Cd 8 ade Allal) Ac jall
Jaady (Sl | Aedendl 5 A sl (g jlaall 5 (35 all Sl Jia proteus s pseudomonas — kAl
o By el paall OV IS5 e jumss ol all | piperacillin crelul sl 4le

<» carbecillin — phenyl Jds8 — olwiy S5 carbencilline-indanyl  Jalas) cplusy JSI )
afl iy wokall e clla¥l b Lwd sty el padall Al ol KUl il
A jall A sl (5 jlaall Ll Jis proteus s pseudomonas

HO

_—0
o
4
O/ N\)<
=0
HO
EONSIRIN

421



Ticarcillin ¢ple \S3U -
G el A58y A 4l 4Ll (K15 pseudomonas adl s aca cpludy SN (e Adlad JiSH b IS

A H
oﬁ/ | :I j)<
I
D/;ff L

=0
HQ

Ol IS
piperacillin b yiw -
3ua Adlad Al o) LS pseudomonas adl all s gulaiy I (e & e Al Adlad JS) o) sall 1aa
soha zlaaly ubadlly el Gall (o Oy Al mpdl L sale axdiugs Klebsiella
GV S o uane elsall | el gl ol Cpaaiiall g arys ol S Aaal L) a8 el

celoe 251 (s

mezlocillin ¢l -
oe b . L Klebsiella 2= Jai s pseudomonas e siss s cplu Ul dg Lie 4lad 4l
| il 5k

422



JaliSYULY oy 340 cilafia -
— Cplonal Jie eV o 3 Gladie ae cliduil) e Glald st Aa¥asall Gl jiasiial (0 )
(ticarcillin — clavulanic <b¥ s@lSll (adls — ¢l )G (@ampicillin — sulbactam ) aUSbl
Y il el -l sal (piperacillin - tazobactam) U5 — culal yu | acide )
oada — planaS gal pasiue e b Gl pamaiuddl 23S (Amoxicillin - clavulanic acid)
ol da 8 ) o bl ) 5aeUSYUL ciladie Ll o | sl Bask e paddud Gl gaald)
saaniall 4 0K Cllal) 23 cllalad) oda aadind | 3aelEYUL datiall Lo gead adil all aia Lgidled
, soSall (myye ala) & g8 LRl | A gl stall ol gl il Jie Cand) 3aamte L) adsny Al )

el Aledlls o sl gl

423



cephalosporins <l g siduwl)

Lad byl e pe gt (e ot dzbiae Cial Dgall Glaladdl e de gene Gl g glladl
O) Cun il iy ) o lland) S 3 o 40l @lia | streptomyces s cephalosporium
s (7-amino cephalosporanic acid <l ) swsllis (ada sl -7) Gl sos Jall 31 5
8 Aalie dila Judls diLaly s | dihydrothiazine cuilbsouba s dilay Jag i HlSYU, ddls e
o Aila Judl ddlalis | Lellad Qg Cada (& CRliAT LS jo il 288 ALKV d3ls (e 7 adsall
O ) U a3 13gn 5 S jall 400 5all AS ) (alliad yuad o Gl s oule glall ddla (e 3 pdsall
S L db) Al () Laganati ais A0 sall LS g Ll (8 gl Sl ) san i) LS
Dl aial B A (e ¢ adil ) g 8 cliluill Jee AT i Led g L iSull A1 iy ) g glland)
oy Lay)y s cliduad) Ly dag 5 Al Gl e calial Glidigjn dadi L) e | daeiall 480

DA (e i) san sliiall A glia yy gatly il el S

Dl g Ml ol 53 (g ol Adll By Lo iy gns I8l Cangll (i gl i -
sl Sl alany (53 eSSVl a3 il ) A guad) Sliaall da gyl A3 i -

i e sllind) A ladl il

Gl s sl | aaliSYU) 2 1Y Lghalia da jo s Lgiallad Cda (8 Lein Lagd (BliAS iy ) s gllaud)
methicillm Caluiall daloall 4 gl &l ) KAl 5 | Apaaad) &) KAl adfil g aia Adled L3 J5¥) )
DpeliSYU a3 A slia I Gl ) san bl e SUI diadl |6l S dral dallid) Gluasll s
ol oalls S Aol AL o8 jally bl S daual A sl Gl sSall ey gl s Alad il Ll
el cefmetazole Jsilimi s, cefotetan clissiwe , cefoxitin  (uieS sime o) Cus 3300 U

. Bacteroides fragilis 2 5 jlics 43llxd
dm Allad Ll Cun | el oy 53 s gl s gl 5 il 1 Agllad Al Ly s slliaal) (g G il
dm Agllad Ji L) e ¢ Apmandl oSl aim Allad ey Al sa Sl asil jall s ol S disal ALy )
Osolomsiss | cefepime aulpiwe o) WS 0 cal ¥ cpladl 450l e 4adll 41 gaiall Gl ) oSl

. P.aeruginasa afl s aua 33lee 4led Ld ceftazidime ~liss | cefoperazone
. e\ﬁwﬂbﬂ\jz\__x;ﬂ\ Hﬁ\);j\ L')Adgdd\ MI\M\‘A\@L’JUM@‘JMM&MM\

424



Faagipall CLLY) e aaall zMad il o sliadl addie  clia o liadl 3y udl Clalaaiuy)
lgiass

Oo ¥ daad) ol aadiiy Ly cililaill daulin agadl Gl (oia yall 8 clidisd) e Sy axdies-]
) san sllaull

Al S Aaal LI Al el s Al 558 ) daw¥) iy Jolly i) Sleall clileill -2
S Gl )swsladdl ols ¢ Serratia, Enterobacter , Proteus, Klebsiella Lo sas
O3S 53l il 5w g g a5 ) s (A SVl 028 (8 Juad

- OB Ml Jamdy g aaESYUA ay 55Y Asiiall 43 siiall O ) sSall libial (8 202005-3

el S Goual Dbl Al ) Lend SN septicemia Axaend)-4

Gl o sllanadl e J ¥ il o) 8 aadii Cus | surgical prophylaxis Al sl -5
oA adl SN (e 48 5l A jadl J8 4 e CilaliaaS

Al g yshan A Cua el Al A8 a o) Hinluenza e S Ul Gledll-6
Gllal (& Adled SV Z30dl aay Cpalaliiall ae G )lall () WS | () guS sl i g aaSU g g
. P.aeruginasa

33 ke Ao jaS () sl gl i addly Cua aalSY LA Aaial) Slad) @l e La gead D=7

& Lapad 5 ) gliall gl g SISy iy ) sane slliad) 2o ¢ typhoid fever il es-8
Ossomsim pal 2V aded adding s | JsSaide sl Ao gladl CV #3a] aadius LS JukY)
OsmS sl e

40 A gl il jally ddabisndl) (5 aal) 2YIs-Q

e lid) ali e g Lehe A5l o) e giall cillall 23 -10

iy ) s sl 400 sall 48 ol

Alia o WS Juandl 335k (e slhe Yl am an gsan g e lis Jaed ) iy ) sa glland) (e
»axd Al prodrugs 4se¥) & of | Led allac Y die aa gsn 85 iy Jaa JS (e il 2
cefprodoxime S p aws 535 piaw s cefuroxime exetil aws s piow Jie &l il J8&6 e
Gl spa Jandl s elaal¥l (805 0e vie Lile JiuY) Jlaty Cus Guad Gl uianios a proxetil
Jliy ¢33l e cefaclor sl Jie Gl ) san Jandl Gamy Jalad o) | 4y geall o) sall Jasi 5 jaiall
A Jldsama o Lgilae ) angs ) Led (s sualdl dl gl

sz 185 | (53l anandl Jlead) o Lo Aani¥) aline b Aadle 380 g 558 iy sane sllind

ceftazidime ax lsw 5 ceftriaxone Os«Ssl it | cefuroxim axSs ssus cefepime
425



el adall LAl e ¢ g gl i 5 aaneSl sianadl 3y | S5l Al Jiladl 8 Uadle 138 5 Jaas
Lol i (A e Gl @ia o) Llsdl Gl gl #) A Z3e A& J5Y) empirical

s %95-85 dar e oS pl il L)l o) dua LBl iy Gl ) s slliand)
il Al e Jall ok e okl el B o a e e sVl L Y1 (e g L)
4 IS AUl aae i al Lgilae ) ie iy ) gas slliull £ o IO a5, iy ) s slill le ) dpia]
Jhr g il 3V Gl probenecid sy yll Oy il O AYL # ks Gl ) s el ),
oo okl OseS sl Sty OGS s 5 O omsisey Jyoledn ge IS o) L Gl san i) # 5k
Dkie VL el ) gy ¢ L (AW 58 5 (e el el dall (8 3S 5 deay (s el jdall 395k
sl Gl G a1 el jheall ol gl 5o QN a8 lia ) paas sl 038 Ciiay dic
s Ylad Loage laay AL Gl g llinn 0e 2aly aanSlighnd) | Gl ) s sllisad) el 4l

(47 & Js»>) desacetyl cefotaxime

-1 Js¥) daad) — il ) g plliad)

cephalothin ¢figds -1

N TS P R P Y WRCIDEES N O R CA L P U 900 [ PSS
OGSy DaelisSYUL B ) jaall @i S dpn gaiall &l SGll | Strept.viridans, Strept.pyogenes
, Clostridia , C.diphtheria. Wawll &l S | Sl @l ) Sa | Galudiall 4 glial) elli cad
O axiug alse duaadl ook e cEall O WS Al Gk e olsall Uiy Actinomyces
calelu 6 S Al e 2-1 2,80 Gk

cefazolin ¢l -2
dgastiall ) Sl i Juad e 4S) E.coli 5 Klebsiella aa dlxd iSI aily o) sall 13 ey
2,5-1,5 Jshl Caai jee 4l (L) J8l) Juanll 505k oo aillac) GSaYL | ueliSYGA 4aiidl)
allac) Juady | ¢l jhall s Loyl 8 el 138 5 aey alaag Las o dall il # shall 4 Aol
B JS a1 il eVl Ly cleln 8 JS aale 250 4o jall | dal jall Ji JlEs 6 sn aeS
¢aall Jué / a2l 1000,500,250: <¥Ls JS& e juasa elgall ¢ a)ll 5 Juanll & Cilela

gl Laal)

cephalexin (pusiisw-3

a Alad J8) 45U g (i M) 4l Canda b 4l Taad Lghilae ) die Adladl) il ) sandliand] (he 5
, L) i s Bl ) W | Hinfluenza 2 s aebiSYLl daiiall 450 @il <l )5Sl

426



iy ) s slliaall 400 sall 48 jall pailias 147 o8 ) J s

Gl |l Gk e GBI | 0 Ghe | el Gk e | Gk e coB) | aBE b5
A Caaill | % sl leall | cVla 8 de )
e A el
(=l
ds¥ dal | cefadroxil JseS s jaliv 2,5-1,2 90-70 axd
cephalexin cSllans 1 95 pad
cephradine (pa) i 0,7 100-75 e
Cals Sl | Juall g 3y 500 2,5-1,5 95-70 axs
cefazolin
Crodilan [ daaall g ) 1) 0,6 70-50 pxd
cephapirin
RPN cefaclor _ siSlw 0,9-0,6 85-60 Jos
cefrozil Jis i 1,4-1,2 64 pxd
Ol S 5 i 1,3-1,1 52 pa
cefuroxime exetil
Jsailelisn |Juandl s 205l 1,2-0,5 100 pd
cephamandol
s lisedan a4l 1,5-1,2 85 pxd
cefmetazole
R P IV FR YA PRI 4,5-3,5 99-95 pad
cefonicid
U g | Jacanll g 2 )l 4,6-2,8 90-60 pad
cefotetan
S g | Jaazll g 2 ) 4l 1-0,7 85 pad
cefoxitin
aniS g o | Juanll g 2 5 1) 1,3-1,1 95 pad
cefuroxim
Ul Jaall cefdinir s 1,7 18 pxd
cefixime awSis 3,7-2,3 50 pad
Sy 3 S 52 5y 3,7-1,9 40 pad
cefprodoxime
ceftibuten o suidi 2,8-1,5 75-57 prd
G0 sdan | aiandl g 2 )5l 2 30-20 Y
cefoperazone
JRNCEF I TP 1 60-40 pa
cefotaxime
e [ Juanl) g 2y 5 ) 1,9 90-80 o
ceftazidime
a5 yib | Jacandl g 2 ) 5l) 1,8-1,4 100-57 axd
ceftizoxime
)b it 8,7-5,8 67-33 Y
ceftriaxone
&N ) cefepime auluise |Juanll g 2 )5l 2 99-70 axd

NH 2

I
Ho. .0 ! H H

o N\ i 8

gl g
Ne 7
X
s u&/@ I}
HZA‘ 07 TOH

Ol SN
NH; AN H
(s} ‘OH o OH ©
sl O sl

427

el

HO. ]
o]
o Nj
| [o]
g N )/ = CH
H H S /
HN

BINCPRLLI




o O _OH HO. ] o
o o H
-~ E
e FN { 5 Ir\'——i\> = E —rs‘“ HHH
A AN [ " R s
il o S o] N QO..__-NH, N— I |
N, s 0 N
? , 0 * 1
o7 TOH o o

n s o
H o J P
-l h o7 ~oH j\
/ OH 0% OH
d.\L\uS 90 ru.us 939 ‘).\S:\.m ?.IMSS.\M b
N HO 0
N‘N""J"‘s" ~ Py el
! al o
/ |

L) |
N Ss = 2
— N i L i ={
1 1~ LR
S\ A 0 N AN N g o ss
Y o ]
|

RERILIN OS5y panS 5 b
Getaals say cdelu 1 Caaill jee | Jall B padie e ok el tall 3 e 38 55 Sl
225 Juky) | clels 8-6 S axle 1000-250 sl de all ¢ Lalasin «iﬂ-'ww;ﬁawi‘ B
Ja 5/ pale 125 i yis aile 5005 250 JswS (S e ehsall jumay ¢ a5y aaS/ aale 100
L Ja/ pale 100 gl ol lai g
cephradine ¢pal is-4
S adbiia | il Bayhe e padtiun 45) LeS Tiad Lgithe ) die Alladll iy ) sans lisnd) (e Lyl a5
- Jles¥) oy 38l 5y pha e dilae) | adil jal) Gimey da Allad JB) 415 Syl
lels 8-6 JS axls 1000-250 4o ja any o) 5all
cefadroxil Jss s s
Ala¥) dilaie 3 S 5 55 Joay i AasD G1AY) e Al 5508 4l SVl 4lliie s
& oalie pe ok dele 2,5-1,2 Caaill jee O e a b Aol 12 IS ailhe ] a5
sile 1000-500 4o o (o, SVl dglie ailaladind g ol jall biadl) aidlad | sl
Je5/ pile 250, 125 il i s axle 1000 5500 JsmssS IS e yumna ol sall 5 Tua sy (45 3

428



-1 Al el — ) ga i)

cefoxitin ¢uius ghaw -1

B.fragilis il s Jsu¥) asdl s g4l proteus s, serratia ) ol s 2 llad JiSI a4
Gl 4l | ol S drpal ddlall b S 08 (e eiiall alSYUL o 351l (S sdadl o)) | 4200 542Ul
il paly A0 oA dalall dy e clilial 5 AL 3 5eaY) clbal 23 b alasiuY)
IS 2l g Jeaall b ol ye 2-1 de_all . mixed (Aabisal) ol saaeia cilblal) gl 40 s
. Clels 8-6

cefuroxim assS g -2

s Allad Al | o) S dapal ALl adl jall J8 e Sodell aeliSYUM oy 31 o 5l aanS 5 yadand) ()
s Qaall 3k e dillac) die s alead (Sadl) e o5l | al S Aisal dua sal) adl jall 2n
H.infleuenza s Wawdl Gl z3e ailaadiul aaf ¢ (Ssill Jadl Bl 8 e 3S 5
cOhd) 23 diaall 505k e 83 ke A jaS aadiuns | 45l G sSally Aladl Gl sSall
S Jumall 8 o2 1,5 aile 750 de jmy danys pile 7505 250 <l IS5 e puana 215l
- pleaS/ ke 100-30 Ao oy JUbM (axys )5l

cefuroxime exetil JiwwsS) azus g piuw-3

de g shay L €y i) ety Tole allas o ailled st | Liad Jlad aanSs il il sa
o€ JS3 o piana elsall | JUlDU de jall oda Ciai axis Lass (i e pile 500-250
Jeb [ axle 125 Glaes 22l 500 , 250 , 125

cefaclor ,sisliw-4

E.coli 5 H.infleuenza xxa Jds¥ dall 490 e diadly sam ey )Ll aiady
prle 250 JgmsS JS& e jumna olsall, adll 55k e el 5ol aa3i | Proteus mirabilis
L e/ pale 5O sl il kg Ja5 [ aike 125 il s

-r Gallil) Jaadl — il ) gan glldandd

cefotaxime amasSUghaw -1
o5 4 a0 ol S Axual ALl af) all s bas Aylled Al CEH Jall 73 gl apSl giall ey
Lasiad 4l o sal) Gy s lan oS Cuad adlad (S ol S dagal D sall w0l
Ll Al #al aadinn | PLaeruginosa adl s s e dll 58l &) KWl g | B.fragilis
b ey | Sl A il 8 Tlle 138 5 aey il 5 La sead o) S Axual 20L) a8 el
el | Aelidl (el (i je zledl s dpedend) s bl (o duaSall sLall sasgall zld¥) 23k

429



233 4 LS | /i) pile 100-50 JUbY) | delu 126 JS 2y5) ol Jemall i ol 2 2-1
Alad diliayge | anndl (8 JiiuY) de gana A0 (i AU i) o) | ) z3al 33 jie de S
.23k 1000 , 500 , 250 5553 ciall ¥l JSG Slo pomas olall | Ll s

ceftizoxime amSgiibu -2

Goohic 7ok | (el Al a0k il o) sl cilaladiuY) g L S a 4iled Cus (e 4iliie 4
pana gl gl | Aol 12,50 8 IS 25l Bk e aile 1000-500 4 4l | o) JSi S
. oxla 10005 500 s 53 YL U< e

ceftriaxone (& sws gl yidw-3

el il I Jeay | Tagy 33als 550 ) (e padin Jgmial) Algha iy ) san Mlisndl (g 43
Lafioall GLla¥l e puly a0 A& dad ¢ elaally Jsdl (8 75k adle 5SSl
el el | Aan il aall | JkY) 8 Lo et oSl Ll Gl Lgia g 5 ksl
ana el gl ¢ Juaall ik e arle 250 4 32 ji4l) de jall | daaadl Ohall alledll | A gl
. 25a 1000 , 500 , 250 s 553 YL U< e

ceftazidime a2 lisw-4

S pil) Alladl 4gliia dunal) Al o 2 2 aldlad g PS, aeruoginosa Tan Jlad 4l
adlall s (5 AN ) S Aaaal dua sall i sSall s R 3l A giial) G oSl aa 4ie Gallad JiI 4
¢l sl | neutrophil Aasll aall &by S ali g 4 geall Aildall 8 (ali o gall Gasy 28 250 30
e e 2000-500 4o 2l | a2l 1000 , 500 , 250 =5 caall ¥LE JS5 e paas
ot [axS [ aade 30 JubWlde | lelu 8 S a5l 5 daardl 505k

cefoperazone s smsisw-5

O L adloadl A8 s Jils Pseudomonas 2 4y 8 aillad ) ade Calidg s ¢ e jlisadl andy
- Ol g 3 A slia J8) 41 40 sa3U1 B fragilis adl s 5 sl aal) 8 a0 aiillad
CAedand) s el clilgill 5 8 5a ) Aaa) el y il s ol Slead) i) #3al anding
-1000 4e sy el oy | dysedll mldall (el M gag L elsdall G i) JS5 &k
L 250 sa3 s JSE Lo s lsall | delu 12 JS 2l o) demall 3ok o0 aike 2000
. 2k 2000, 1000

cefixime amsivi-6

<l H.infleuenzas 4sxall Allall ol jall aca adll 335k oo elae V) v Jlad ¢l 50 54
Jumd e slsall Gl L 5aalSYUA a3 gl o) gall o LS 4 g5l damand) @l oSl g dpmdl) dpmpd)

Aoy addiy ¢ Jish Caal e ¢l | Pseudomonas s dwaldll A giiall G Sl aa

430



Gy Las s ¢ ol ieall Glleilly (Jodly il Slead) Cliledll 23] La gy 0 e aale 400-200
. JaB/arle 100 i s arle 1005048 5 ple 200-100 s JSE e jumna ol sall | Jlgay)
cefprodoxime proxetil Jilias g n ams g3 g b7

LeS Aol il sSall 5 4 prall Alilall auza Jlad i) 85 adll Gy ok o aadion G Jiall (0 525
AoVl alall clledlly (Joall s ot Slead) Gl 230l aading | 4 siall &) sSall Lady 4l
JS3 e pmna el sall, (aale 800 e de sa (oaadl) Loy (i 10 pile 200 Aoy (o 553 )1
. Ja 5/ axle 1005 50 ! 15 a2le 200 5 100 s

cefdinir ssiaduw-8

A Y Aaiiall afil el i ba Alad 41 adll clae Wl 3k (e addieg | G il e el s s
pl S Arpal daa gall ) sSall Lgiay (ol Glead) GLLEAY Ll ol all Qlel | aalisY L)
oyl Al 5 e el Gluadll SLLEN Al adaladll g (6 60 ) QL) 30 aadiey | Al dulua
S8 o jumna ololl | Tiasy i e pale 300 Ao ja ol | sl clleilly 5 pmially 3
. JaB/ axle 125 il yliy | axle 300 JsuaS

ceftibuten ¢ suidw-9

Aoa gall LS (e S aia Jlad | adl) e Y1 5ok e adding G Jaall (e o) g0 Liadl s
Sl (ot leall Gl Zal iy | aeUSYUD a3 sl sl S draal Al
e slsll ¢ Lagy 8aal 5550 pxle 400 5 Les e pale 200 4o s Jhay g saall anall
. Jeb/ axle 90 (s sing (ad Blae Jard (8 a5 a21e 4005 200 JseS JS5E e

= &I ) — Sl g slliad)

cefepime autudu-

pad 4y Gl Jaal) 4508 dgliae LSl saliae ddled Al Cilipmaiil) 8 o ekt a3 o) sall 13a
iy s il JlaY A sliall L3S e aaed) aia Jlad 4ils A | 5BV 2y 55V da L)
aild s cada Al Y5 ¢ Aadl) Ay siiad) ), Sl 5 pseudomonas e e Jud 4l | ()
Lo i€l | adindl 3 i€l o5l Gl Jie s pkall clilia¥) e aaell 8 iy
JS e a5l | dele 12-8 JS 2,80 Gasb oo aile 2000-1000 e o)l | Aol
. #lu& 1000 5500 s5a3 s

-1 il gaen gliaall duilad) () oY)

-1 Ly dpilall (al e VI (lamy Gaald 38 LS5 s Lelaad (Saall (e il ) s slldial)

431



O WS O slliand) ae 231 g8 5 Sy ) s M) CLS jo G Sl 1385 (Lianll Gaall 2ey &IY) -
sl iall am sl Ll st 38 iy ) san gllad) aey

oand Al Jeanyy | U G5 msiadls pdll Gash ge il we Bigas JS1 585 Jea)-
Celaa¥) |5

9 douluall a8 COleld adly | lilaill ae Jiasy Ll Agiliia a5 1 dsuluall b i SBleli -
3 %10 o bad S5 ) urticaria ¢odlly sl y Glelaniu) Juasd 8 Sy galall =ikl
) s slall 4S jidie Ayl ageal Cpluidl Gaulisall o sl

IS aalaiind e oa Lae o) sllia aladial ae o) Wil Ba gy o sl Sleal) e el
3 Gl SIS eVl ae Sl san il o ) ¢ AISD e dpan Gy sl o) LS
A e il ) sa il daens e 2 508 all G2

¢ Agline Lnsra Ao gann 5l Jo)l Bl i s a3 Al iy ) s il ae Ciang g a3l -
4l Al Gasy (A 4 seall mildiall i Cann lld g ) g sl Jisdas 5 O 5w shand) Jia 3 a8 sall
LS aadl o) Aaa s pall Gladl clibal o) Gl ) (o e G La gead )50 A

AL aendll 40is OY¥s ¢ peutrophil Al (anll ol @by S et GV cila WS-
c Sl i i) 2l e x50 COMD'S e sS Gy ¢ ol il

Monobactams atsk ¢ sa
Aztreonam abig A3

by 43 ¢as H.infleuenza s oS dxual L) 4 seall Clanll i T 1,80 Al g 55530
Aaa sl KAl e s Y oSIs Asine 35 55 pseudomonas afl s adiy s aa 25kl 380 55
AL A all U8 e el aaliSYL a3 gl o) gall () LS, 40 oS adil_jall gl o) S dapual
el el gardlly gl yially (ol Sleall lilgdll #3e (8 elgall aadiiy |6l S drpal
Al daladinl eV s ALSYLl e sana s ae 3S jide daglie aa Y | o sY) Lol
by Aol 1,8 A cuaill jee g Jsll (B elsall 7 5k | Gl ) sas il Glluill sl

Liele 12-6 JS a5 5l dumall b pale 2000-500 e s



carbapenems s\l
Imipenem aswl -

4 grall Ablal) ol a5 ol S Araal daa gall D) sSall aia Adled cllia) Calall al 5 Jlxd o) 50 52
¢33 o « Cl.difficiles B.fragills Jie 431 5830 a8l 2l (e 5 Liserias Pseudomonas s
il 8 dehydropeptidase | axb de o Jlady ol sall oS 5ualiSYL 4 3 sl
a3 esSall hidl slsall | cilastatin ofliedw ge ailael ASSA oda Jad 28y 4K

. dehydropeptidase |

(24 e de p oall) cleln 6 S 24l Gasb oo arle 500 Oliadlis — axisel lids ()
Acliall el () silay Gl (puapall (A a5 ladl) Clddiall (5500 e puly (52 G 4dillad i
g oall & Cadia) o) sy 8 AIDS caui€all deliall (ali i e s U judl o pe i

I el e yall 8 Allal

Meropenem asigssa -

aal 8 Jiie de gane Ciipal Cua | arinaWl D)l Caplall dad 5 Allad 4l agiy IS de gana (o 58
oSl Uiy Y6 dehydropeptidase | s Lostie ailand dpuledll sl Jlo ) 5all
) (8 aA) Gaag W ) LS5 kaall 5 A 5l A g el LAY daay g ¢ allae ] die

A Ol

433



aminoglycosdes  <iim sS5S sisa!

amine—containing el aelas e i Adua oS Gl e b Glan OIS Y
Al g Ayl actinomycetes ik ddaul s Lenl m5 kel carbohydrates
O 2l Apiall 5okl ZlaaYl ZOle it afl jall A dpa Glilias Claw SO ginY]
L i IS0 il a s Al Sl sSall s Al @l ) Sl piiad Lad |6l S dral ALl Slpasd)
s sSOS ie Aa glia <l yladll 5 40 58 S ail jall

Calages OIS gia¥) Ll ) S (e ol (Y ol a5 il s 530000 i) yadl 3aliaal) ddledll ()
GofS el Adla gl ) Aase oSl sl 8 Ul Dsaiall (SLaYL Lis s 46 padiall
satl Alnfia A1 g AU A0V Wal | DY) el oy LSl QN W ils ) Siey g aditds s ool jhaal
30S 4e s sl ll Bas gl Jasi i Gl KOS gina¥) Gl s Gl 5l Galas Jali) SIS e o355 Ly 5S4
Galad dafid dsegusnl )l 3as sl o3 amine acyl-tRNA Lli)) ikis ( 30S ribosome)
i sl
Cuaaall 13g) 5 caagll dlludl a5k e el polar cations dukd il siS il SIS gineY] ax
A gaall )y slal) el (ye SO il 335k 0 (ans G (e gil) oo La L5 5) Tl

Sleal) sliiuly avall JS 4 ¢ Hgiis ALB Ay L) lisig m dadi iy (il il SIS i)
el Wl duasy Wy | (ise e <4 glomerular filtration oSl b il 7 5kiy | sl
e ls 3-2 L a3 Cauaill jae 5 ¢ ba e (sl Slead) (8 Lgidial s aliaial

Glo Lian Aliasll — Goscasll alia gl Tl Giaaty ANy 03Y) e dien Eiad lawn SO ginaY)
LA e dpunll insall L8 5 el Caanll s 5 5alaall caanll e el 53l sy caaas 39
aida sl o Gavle saill 5 Cpenle s il 85 S5 . cochlea oY) 4x3 8 4 hair cell =3
Lok Wbl Lasi i i) sda o) Bagd ¢ Gmedd) Rl o i Cpenleli€l) Lat 4 500l
STl o3 jha oSy ailall ikl I cdall 5 sl MR e <l il &l g de sally
sie il sda e MY (Sadll ey, 5N JeY) m e B e sSOOIS siseY) Al die
dafal e 5 8ie 2 e B e 3 S 5 e Lalial)

Oe sl Lk reversible dsSas o585 L Wle i)y il SIS et 4 K0 dpandl allae o
O Cua . azotemia (pdl (& owsoilll baji ) sl z i I Jsdl b dedadll gl i )
e Al oda aladinl J8 (oS il haal (g asas Ol S Gaok e okl laws SIS sVl
e ) agdaiig Haall Y Ledy o (2 yidall

sl Ga sl m e  Lagad apnea Led) ) ik L Aliaal) dpaal) Al 3l o
dnanll Alall Allall 45001 ) dalall Dl jaaall ae eladiul Mie )1 myasthenia garavis

434



ol GIAD Jadl) (uSay o g€ U S SIST (gl ciall ) WS | ol jasall pe aad S dliaal)
(eI ae L), lanas 5SS 510D dplimall Lyl

; Adan) 59 oS A gliall ¢ (LAY b SIS giaad Tiday ST 5 Ganaba g i) dia ag s sl G g8l
(Ol s yiall da glaall (Jia) Baal 6ll 3 gladdl culd 3 jalall -1

A gl Jala ) el sall Qi i) -2

il T gl ol all (o 3 Ciley 31 alasid -3

soadlly 5l acetylation Aiwy) eyl aial e A Glae ) JE el g @l Gasg
OS5 8 Clay 31 o (amy (Sl AS jide daglie 2agi a8y Claw SIS 53U phosphrylation
ol s Omalaliiall 44 5lie Pseudomonas oS5 3 i JSI aca Gl 5 de ganall o) il (e dala
Ol Saa)

streptomycin Oesba gi yiw

gl dlludl (o paia¥ ¢ dygac Bl S Galuad) e Galisg 5 1944 ale RIS (s i)
o Aildac) s Jull e (8 aillad & it Al Al all Bpaa W) )5, G (8 e <l s sy 5 (5 gadll
Oselhally | Ll sill 23l (8 ade a5 dnsrall Q) sSally dgauiall QA Ay gl 230 il
La sead (R-factor ddaul s) dagiall a1 ki Ly . brucellosis (Walke (oa)S s 4l 5 plaque

_aJ)é.ogedil.ugLal:\;

: Neomycin ¢pela g
wiladl s A1) (g g Hiaie o (el y ) Ciiny 8 aa gall 51y | Ui pS5Y
JOEY 5 slaa¥l Aalja el pal U sty IS a2y ol 30k Ce . A jlen daew Cainy g (i L)

Al QLS aae o e (B elaa) )5l J8 (e ) sl 0 oSS
Ly i) il el pathogenic dua el il e daalill slaal) Gleill Gubadl JelaY) #3al
- oedl) alasi aale 500 (g5t s JSE e Gannle sl ey L 4 51 g3l

|
HO— a0,
HO- "
NR| BN
o S




: kanamycin ¢pesalis

Gasgy Layy L 3okd 4 jlea pal el cund Al Bl S Gal Al Glpasll s Giall Gayk (e padiy
o) sall agillac ) 8 Ay 5lS (ol el agaal Gl azm el 8 La ead 3915 KU e A
Gentamicin and tobramycin Csubal 58y Gmalaliia

O Lag (ol (5l DERY) o5 Tl 55 L slaasS gt (pmmaba g sill 5 (Cnpmabal JS) (bl
Ol o sl 5 Gannlaliiadl 430 50l paa¥) (o) | PLaeruginosa sl sl am dllad SiS) caal o il
Lasad ¢ duluall ol S Zaal 40l a8 ally duuiall 4 jeall zlaa¥) 20l 4 Legiillad auad
O 2 ¢« Serratia Wil A gin e £l Klebsiella®wwlSll s Pseudomonas 4l s
 Lagd da glie iy hadll 5 400 sa S il jadl 54y 65 5l ) sSall 5 Al @il Sl

b L oplaliiall Lulis 5S5 Loy daiaall Ciad cililul] o glial) Ay gitall <) ) sSall (s o)) LS
o Ay Ay I Apatll e s il AN e dien Jlie V) gl () eag A uall cilaladiny)
bl dppaal) Aloa gl Al s o ald) o il 5 3Y)

& Oplel sl Gl Gipany L e/ pile 20 ssinn sl (B ( Opnlel S) Gpelaliiall s
Osilay ¥ Gl (oaia sall & Gl sall SISY Gl (8 de gl )y L e/l 2 580k 405 10 (s5isn sl
s sl Wiae Cisis g e ae I el e gy aaS/ aale 5-3 (8 S JSLie

OH

OH
HzM Lo He FOJ;’\NFE HSCM HZNW{ 3
Hol . H HO,
0 0 HsC HO NH;
A SO

Ol g3 Cplaliia

Amikacin sulfate ¢S clilu

O . LWheS s piias Ciial Al KOS gine) (A GuulSaal) Glils o | Sl (e Gl
g el pall aadiin | Galal gl Cpalaliiall adastd Sl Gl Y1 o glsy adas (g gl gl
. e [pxde 250 550 Jslan b (saslls (andl (aall) guana ol sall s ol S dpal Al ) )
spectinomycin  (sba siiiSan

¢ Qanll b At 2 5ajie Ao S aayy cplul] dagliall Od) dagiya A el siTand) 23
Codind) am Yl ad o all

(48 ) dsas (A e Gl s oIS gina) Cilaladin g aladl s aDkall (5 sisall 5 4] sal) 48 jall)

436



NH
: H OH |
HO, A 3 _O_:
M e) (8]
H H H
OH
Ola 9180

Clapes 5 518 el el adind g aludl 5 aSlall (5 sinsall g 40 al) 48 2 11:48 i I

RS Al de ) [ alidl sl [ ol (5 sl s 352yl
Lo 5ol & | LSl & | Caall
de/al £ 5 80 | dafal 25 580 dels

Judl ¢ agsaall @l Kl | Bl e 2-0,5 cpalll) 50 25 3-2 | Omebe s i
Shwsodl L @M | 220 JubYl ¢ A/
Lyl il ¢y selall psi/pxS [ a3le 30

Lli e aall aadig 10 10-5 3 Crosla s

claa¥l | 5l

Lol WL claarll | /aaS/aale 15 cpadlll 35 16-8 2,5-2 CprodlaliS
dudl Z3d T g0l S | 20-15 JakY) & sl
ps3/pxS/aale

Lol Al Gluasll | /aale 5-3 0 caallll 12 10-4 5-1,2 Cplaliia
A S |23 JUkY) agy / axS
a5/ a3/ axka 75

Omalaliiall - 8 LS 12 8-4 3-2 Ol g2 8
Cilalasiny)
ie jall

el odi |/ ke 15 ol 35 16-8 | 2,8-0,8 Ol
Lllad S5 Gpalaiiall | 15 Jeha¥) ¢ o gy/pas
b 50 sl Aa a3/ paS /[ aale

a0y ) Glalassigy)

zo0) Lalasin) de ganall o)) adl uugldiinll ey
ot gl s A sh 1 SISl g A gl 8l Ly 58 Jie oS Gapal AL Cluaally 3 )haly #ledY)
Gl sSall i sam Alad ueplaliiall ) LS iS5 31y Sy sl g iS5 gy Ludy pudl
zladl  (any 8 sl z oS QUSYUL Cliliae ae il S 6IS el aadiad s | Apadll 43 il
|

e\)s :\a_ual U\.MJ\ Q\:\mﬂ\_ﬁ CLAAY\-

a8 U8 gl ) LS i1 Sl llemas AlaY) 8 s S K 1Y) niied LS
i 3B A sa S il jall g ol S Arnal AL Cilianll gai Lgualas L Llle Al 5 Gdl L palls
e Sl S sl 5 Canlaliiall 4llad

s 5 51 sV A sanal a slial) b )5S bl ALl Clmnl) gl (3o (o 3o sl iy
- Omlal il g (D Al (5555 Loy Cpuaplaliiall o gl&5 ) i s ) (S

Ladlsill 5 sellally 4La¥l e Jo¥) Jbadl ol 52 s Gl s il
437



ctleall JEe Yl i je b elaal) sl gad BEY Cpnle gl Jdamy o oslaa¥) |5l (e aalle
Gand il 3Kl ciliaysall gkl (abaie¥) ADEL sl ¥) Al sy 4l Sy o)
LS 31l aailie st 7 sk e ill Ladll de ) (00 %95 N s ¢ g2l e laall Sl
JS Je st pacitracin cpsl il o) polymyxin B« GeeSad sl aa sl il )
e AY) dgalall a5 95 ally 7 s al) il adal alall o i gall Gaakaill s 5

O)s Cystic fibrosis (oSl calill pa 0 288 e Joad Wl Gl gagaad) gl a f-
s gl B sale JSGy s g dagipadl o328 gad JBy (el il (e Adlle Ao jad el (SLiTILY]
Al

dalyall di - bl dolday gl b (A5 o BaS GalussaY) ae (el sy ¢ lil) AUy gl -
ha it el 8 il sl Sleall 5 gamd) cand) Sleall B ail Jalu )
Alall 3 ghadll ia el (pshiady Gl SN e Cpenlaliiadl ¢l Dlay gl ALaY)
Db I o sleny Cplididl) ae e i il o) Cpealaliiall o) LS| ALY Glabiad] Gaulial)
A gal) G sSally Q) dillay gl #3le (8

iy (S ol Al Jiludl () Sl sSOUS s1a¥I B A0 a0 o - meningitis Llasd) gl -
o) AUV Clalias aa et Glaw SIS g Jis ) Ao Lladl clie Gl Ay aa
Ll il 23 8 (gAY il

=l mycobacterium Jull a6 ja daglie disas 330 ae : tuberculosis  Jadl (i e
Ol st il ¢ Laslill Llall i ye 8 100 ol sSOUS s aladial ) 2l sall
Cudl sl gl DS sy

S50 el A pedleliiall Jem s < - Ophthalmological infections 4wusll zleaYl-
(o Gl i Gogeas Ay ¢ 4Kl el deadle cllgdll Zle b oaadieg aili 1A e
L ol e aall 3 cpulaiiall aadieg WS ¢ cpall aa gall 2l Gl oSS gineY)
Ao s pdll ) CllaY 4 )

Opbal) impdll 8 Lasad (Sladl @) S Juall il 23 g S 61K gl addiu-
ALY de gandd

438



Sulfonamides and trimethoprim assiadl Al — Cilaraidlad)

G 5 5l Arpa g i€l addind Cun dadiiuall dpagipall Clabaall 2%l (e Clapailud) a3
, 45 L Gl Al dsall @l sSall Albial 5 4 )il Gl =3l prontosil red ¢ eal)
Jadll oS al) ¢ ylasilia) and anall J213 508y Jons 5 g sl S s 0 Taial 5 ol 1937 ple s

- s Lehe de sana o asal) S5 L T luailall (e apall Crendia) Gl aay o5 LS aa

COblile Jie (el 4-8) Jadll 5 jual Cilyaidladl -

Js S salibis 5 J 5 JLuS sisaliles Jia (Aol 8-12) dadl) Ao sie lasaidlid) -
O gl Jia Jadl) A gla cilapaiilall -

comotile | cpdadale | alaidale Jie dalall cilaadin Glailad) -

L Sl saliaell A adl

o Ll il yad) dn 53ai Lag 55 ol S Aasal Ll 5 Tm sall ol jad) (pe 23l el 48 g ol yaidld)
Strep. pyogenes ,H. 3 dllxd calalailall cill j L Ja Lfi Sle AN e ey A ) e
o= ducreyi , H. influenza , V. cholera , Calymmatobacterium granulomatis
Meningococci Waudl el @l &5 Gonococei ¢Deedl &l ) Say Ay giiall &l oSl
Shigella « Chlamydiae <Actinomyces s aislsdll Ly pd¥ly Lol @l <l

Nocardia <Toxoplasma ¢
Clasaidludl Jae 4

O ¢« (PABA) dyiusial b Gada o cl gl jada o @hlala puai Sl e 222l )
Dihdropteroic acid ua<da (x5S Pteridine oeid) ge PABA slad) Ll I cilapaialad)
(e Bpa LS ddlal o) Eus | dihydrofolic acid  zWY <lubi Sl padla ae ¢ i )
Bl e Sl ) (mala 320 3l A el B 35V Cluilull o) LS clawiludl Jee 20liay PABA
6 siny Cun Al GlEY) Vs 3 Al e lasailid) (8 Glld e Slad ¢ dxgial e adiad Y

. PABA 33 e zall o)) LS el i) (padal by i<l sl JI5 cilyianal il s il ) g e el

cOndl @ e L gead lapaidlall daglia ol e 3 adl) L G el el clanelialodl da gl
OS5 L L 5 Aamand) <l sSall 5 SUSall 5 A o) 8l Lndy a1 5 A siiall il Sall 5 Ayl sl
asla aiual Gl il Al 4B o) PABA zU 5aL ) leie gy daslia 41 )5 < ik (e daals dasladll

C bl adla piail Tuas Liayl Tags b i g ) lanaislll ol gal)

439



52 28 )

Ledalii)) A (A Lot Lad alindy amgd) Sleall o JalS IS8 Ly by pu il ilpaiilil)
dn | adad 358 s WS i gl el gall Lyl ol ) WSy 9%95-10 o Lol iy yw
s oS e (S8l A Bl S 5 ey cpobalilud) | analdl 8 s JS8 Ciluaild)

C o~ S Aentall e 430 LS Lo 30

ot Al 3L 4 g ilill 3,0 8 Acetylation 4wy daud s ga Slyeialadl oo I (¥ ()
Ly Allad e alinall Cliaysall 685 Le Wllee 2l b iy IS8 () dhany 5 A gae s SULAl)
Loy Ala¥l Claeidlidl o padal) Joll 3 dslsd JB 0585 Lo Llle 5 dils Ll o) Cunas 8
ol sall e pall 8 o) yE N Al gall Slassall ¢ crystalluria st Jsd) Jeady Jsdl (B o o
S Gaoh e o) S0 7kt Glaeiald) | e (e 25 Lee (IS0 QAN i e A LaY!
Sy aaall 8 Aanld SV el gall o) Cus i pabiatial Baled g ) i) L Caasgy 85 Sl i L

Slad Jshal () 6K 131 il 35S0 IS aaliaial

sulfadiazine ¢njgadladl

Gl g dagi L ) (8 b e ok (oail) ellae Y1 da Ao oy ey Clasaidload] Tiad g Yl aay
Sy 0l 8 UL 0 Al liaysall, e all (e %40-201 Aid Jeands %50 s Lo U
oSl A Il el 3 ey a8t IS5 i el | g shl (el Gaaa

Celsl e pe 0,5 ssad s IS8 o pemna ol sl Lagy & je &3 a2 2 a2 0,5 e Jal)

sulfamethoxazol Jsjus simlildl

ae, Aaugie Jad 5y aly Unyd Jsall & aa ke o) WS adll 35k oo aitae) aie Uayl JS00 (e
Legd Cauaill jlacl Y ay s sisagl il ae lae S Jumiall (S el a5, el 10 cpuadlll 4l Caualll
Jaall dhast a8y Lt 4003 e Aliugall Cillcaygall g ¢ ALYL G ol sall (e 5eS daud | 3 )k

Ji e ymnaelpall | Lasy e al e 0,5 & (mes bl sy (i e e 1 depall | 55l

celsll (e ae 0,5 s s



sulfamoxole Jsissailull
LS Lo jiay ilasailalid) aladiul o glhaall (66 Ladie axdiun g J 5 jlaS gl aldy b claall o 4l

Taase s 2 0,5 & W asall 8 Liass (3530 )2 1 4ol ¢ Lol usil Sleal gl 3
Cohsall (e o 0,5 (555 Casem JSE e umaa sl5ll |

% Y
HgN {H

J S salabs
sulfadoxine , sulfamethopyazine &b sisalild) 9 ¢pas galalud)

SIS ol 5 La 33l i 5 yu aedalii ) A sy £ sad e S Laglad Jgrdall JLisha () 50 Laa
Lo 23 & pyrimethamine  Oalie i) e glaadiy | 5L 9-5 Legd Caaill jee ¢ Lol
& Pneumocystic carinii  4wmw 3 sl el z3e s SISl daglid) L pas
dal 5 Apala el (e ailiang Lo g L Lo )BlsuS 5l #3le (B ¢ Sl Aeliall (i (i e
Logaladind ate Juady | LoDl 3 ol Laa 58 55 4B Cany s LS Al (ml 2 Y Lgaladind ade Juady

. dalad) g sl dua ¢ adl lbila™

o H OCH;
; uS,N = OCH3
- \b
. | N N
HzN
CreS galali)

sulfacetamide sod. ataiwddldl

1A %30 (A S aasial 1 Geall (i janll Ji8 Jalate Jslae 4lpd die aey Qi) S e g8
, Olueidlall duluall a8l all s LadSl e Aealil) dpa sijall Guall ey Laa e a0diyg 4l

. %6 2S5 e 2t 305 %30 520 S (pe b pld JS5 e o) sall peaay

441



+

E
O

%
IGAL
HyN

el
sulfasalazine (siSbwliludl
el Dlead) duad (4l kil o5 a5 a8 G 51l el (8 ki
silver sulfadiazine 4ail ¢ il

kil Gans LS e a€ e s Alad a s (wS) pb) %10 JS8 o Taia ge i
2 Adld SV 4 ¥l (e aal 5 235 pseudomonas Jie Glaaidlal da glaall b 3G ey s
o) oall adaill (Sl 8 el 4SS Jaa Loy ¢ A jall 2l 5 (3 ) il aia

0 0 N%j
N/
\S{“’N/I{H‘-N I
S
A +

H,N~ : g

il oy balals
3y ) il azin)

OV A5 (omelian ) o aa g gl I ae A0 yie e ) W ey gl el aaddnd ol ol e
Rl Sl wl ya psalil s G el y Lol Sleal) il 23le e T jeaiia Lgalisid (055,

. n sl il g\jdoccﬁ_\daﬂ\licﬂm&ﬁ}%\)ﬂ\@@\@\u\c
laaialiall dhass a8 - Aniladl il e V)

sanall Y15 e illg ol -

gl urticaria @ alls  Aslsll Cluall 8 lgliayse o 8 Aagis (g sld) Jsll s B -
daladl 25 5 ) sl

C ol 50 %0,1 b Al el GaaiE -

S ala A 5 zmets ASa aad 8 daa sall Gl pmaied) -

. GBPD i (et agadl (pdll ) b ol Jlai Gani 8 -

442



L Ol Gl g 5 e sl a1 dad juia )l & U8l daaadi Ly -
Trimethopim a i Al

Gl s it 3l 13 5 dihydrofolate reductase a3 Sl S bady sy el 5l
sl (mala a8 ddlide Jal e Bl e 50 JS0 (Dl clagastldl g ol sall 138 )
5 ) SUisaldls iy Llle 5 (e Ciuai (5 pee Lagd (Y Jis ) sSULl) g 615l 138 Jald Juady
) Cus Glyailadl Ga ) (gan 85 Al LI ) mnsial S OV IS ¢ 105 a sl i
Labaial § pul mpsival il ) WS ¢ dapdiall = a2l Gl Gl ¢ gladll - adll Gals e g
& L s monsial S O) Lasas | %65 Js s sisadlidl 5 %40 Ll iy abali )l

dsdl Gz ks sl

NH, |
N7 s °
|
H2N/LN/ o
O
p sl i

znal Cas ¢ agie gl Alad Cigda (e sl Lagiallad Casha (la Culaaiall) e ey Ladie ay sl il
o ampsbal Al e Gluaitladl mel duls Gluesdlall Adsll pe el e 2ol
Salmonella typhi , Enterbacter , Klebsiella , Serratia , Pneumocystic carinii ,
Lealainl e ilanaidludl 4 slaall 4 i jall yiall 5 o) adl (e 2321l 5 Yersinia enterocolitica
By Al Loy By el s Al L) oSl g Al Ao shiadl oSl e Lo sy
Losee (805 e 3O A1giiall il 35k e e sharl il s lapaiild) Jalal e lial) (uaas

san e IS an sl il g clapaitlull Joant Sl e sliall (pe Jil Jadall da il

- Glaladtuy)

Llal Aoy 33l A el Sl Oleall allal abee cuaiid 1 Adgll el alledll -]
LS Ll 5 Llal) A0 gal) Slllsall il 2 3ad 2l 10-3 LDl b meacaiy 5 m s shaasl il 5 Claailald)
. i gl A Jall g 3alad) Asa 6l GLEEN) 3l &e&“ﬁkﬂm‘ Jaa oyl
el acaiall s U Sl Al Loall o Ll il elllal) cililgl) ) ¢ sl el cilileill -2
S S Al Al oSG dndd) Lagad Jaudl oW LY Gl cluadl)
sl 13 aa JS5 cuaiid Heinfluenza

443



o Ol g 5l 5 J st ) 5ISH Tam Sl 3y o syl Sl 5 bl Jaald ) i sl e -3
JsSaibe ) SIS (ysleaty Y Gadll pam el G Y Baall 068 ) OSaall (e sl es 2O

C o sl B Lagy s amy Llle 5, il 5 S0 5

oy Jigmsl) Clse o el i Jad Lalall 13 o) ¢ sl oS Jewyl-4
. Shigella, Y.entercolitica , 4458 Wiy 23N | Campylobacter

granuloma 5 4l 4awdall Z 8l Zle B sl g Glaeidlidl ladd aadtiuy LSS5
CUlal Zole 8 32 jhay mp sl il 225 Wad . Pneumocystis carinii s inguinale
. <l gl bl 5 A o) elllaal)

kel Ll e V)

Al Gzl e ol sS5 Le Wle alall malal) | g laall | adll gl | el g oliall -
DA ) Al AU aae mpe (B aall (L sall @iy sl i ad S Jeany 38 LS -
sl e sy S akall glas e ol gl

20:100 ', axle 160:800 5 , 221.80:400 Lt s JS5 e el gall jumny 1 &l paaivll
e sinal il 1 g JLaSUdllidl (e aale 40:200 4 Blae JS5 o & pian LS ¢ JUilD izl

L e il 180:820 ) aile 90:410 L me siard il 5 Julilidl (e sin i juina LS
o A e sl A

444



Tetracyclines «blSla i)

o SISl ) e | Glals a ) (e Bl g e (g ad Ay sl Cilabiaal) (e de g SLISHLL )
Ao ganall o2a 3 Jsf Sl 53 ) SIS0 (IS A5 b sas ) Actinomycetes o e d swanll
LeS Laad agitlac | SVl 5 4y small 5 juanll 3 (il agil (8 A sanall o2a o i) Cilids | 1948 Jle J e
Sy elall (8 LAl AL axdall 5 e dalia CllSlul 3l JS | adil jadl e S) e aul 5 itk agd ()

; aalae O ) agani Saall ey, elall 8 Ulsd S gl 515 sala

- SIS 3 S Y 5 Sl 5 SIS Sl il - (Y de sandll
oSy | lSluling | (ISl S g 1 400 de ganal)
oS gile | Sl S g0 A1 Ae gasall

pso5m ) 0130 = Lebliyl JJA (e Aasipall (& il pa i | sall adafie 23 ClISHLL) )
s e MRNA-ribasome a2a aminoacyl-tRNA Juail ae Jalaiy Eus 30S riposom
Lpal LI a8 jall (8 ¢ Jladl) Jailly A5 pall dala GadSlad il day | dpasiunl) Aludud) el pae )
DY) Sl il o) S porin channels adall jlas &l 638 6 ) e il il Jaxs o) <
ol . passive diffusion deiall Jailly Lay) Jass Sl silall 5 il oo sall Jie o spall 8 T 3
Gl LA 3 asase e e disall AN 6 Gl il JB) e Jasadl  (golaall ol

Sl il Ay dad) GUAT 5 g Lag ) s

eias adil_all (g gl s (52 m Allad Caydall S 5 IS Sl Lgilaladiind 5 Sl il 2l

o wanll o sam o€ L)l Aulia o) S Giacal ALl dun gl Sl S 2l &) -
4aslia Ciagal enterococei 4xsall il sSall s dpa siiall ) sSall g a5 dpmd) O sSall yie
I ¥ led bl mll 260 ) @) Sl dubua il clyy WS ¢ il jall

N.meningitidis baudl Cledll byl s N.gonorrhoeae  ¢Dbed) b jaals am Ylad cpll silal)

V.cholera paal Gl il Aubuall &l S dal Al Gluaal) -
Calymmatobacterium granulomatis , H. ducreyi , Campylobacter , Y.

entercolitica , Y. pestis , F.tularnesisi , Pasturella multocida , H.pylori , Brucella
dsnall Allall Ll H. influenza Y amy 403 adlall e 2l

445



dudl Gluac o) LS ¢ alidSilal jull 4 450 oY) 2% pseudomonas s enterobacteriaceae
Loyl cludSil) yill 4 glae

Listeria , Clostridia , Corynebacteria , Ji sl S daual dangadl Gluaall -
«Propionibactrium , B. anthracis

bl il Aulua a5 Borrelia s T. pallidum Jis Spirochestes <l s jlall of bl 5l -
Lyl bl Sl Al Lo IS 5 L€ )l -

L duiae JC5 Allea gctinomyces =30 yhadll 5 L 53 skl aad -

ISl I Al 580 L b s by Lyl Plasmodia s E. histolytica

Age s yall LAY (e paall 23 & LIS Il aadiius
Granuloma ¢« Lymphogranuloma venereum ¢« venereal diseases 4wiall (al jY) -
inguinale

. atypical pneumonia (Bl g 5l Q) -

relaspsing fever sl gesll ¢ goelall ¢ Shug il ¢ LIS o Psittacosis -
rocky mountain « typhus sl Jie LuiS )l 4LaY1 ¢« Borrelia recurrentis - 4iall

Q fever S .~ ¢ spotted fever

Gl Ll il 4 sall 48 ol julas (any 149 &8 Jsaa

lig g m By | (Felyycaall e | caall Gk o 5l
%ole )2l
60-25 8 B sl g adll OGNS
70-40 6 sl Al CAlSHLa) 5 ) IS
35-20 9 sl s pdl CAlSHLu) ST S )
90-40 12 adll ISl IS
90-75 13 pdll CAlSHL bine
90-25 18 3l 5 adll ISl S50
75-70 16 255 pdll Sl gl
;A sall 48 sl

lacbe bl il aas abiaial Jlazy o3l | elaal¥l g sarall (0 (S JSG (aiad il )
pomad Sl e Jas i bl 5l | e laal) e ageabiatial ala 3 A GalSle gilall Sl S 5l
@Y}QJ\:A}\ oda (e adle a_\ybagjxél\:\gdc‘z’\@ L@T‘\L\.u‘;uuw‘ﬂaﬂlﬂd‘);\ OJL*AJEJ:‘M‘}

]l il g s Al e ] g 55 ISl S| o prial¥ gl e 3 glal) Fa gaal) ilalin
446



CAlSlu silall s cplSil S gall O L aadiaall ol sall o gaall (8 Al sdll s Gl S0 50 Jual
b LS 5,0 Janty dapdiall ity pleal) dpdel et llSlul gl | osaall B ULY s K]
LS5 ) ) Sl Al Bl (8 W 58 55 duay | pdll sk o slae ) (e Gfie b 22y La j30)

(49 ) dsn ) il Jleels oo 3Bl (5 b Ledal )l G (8 LISl il gl aall

Gl dwed oliiall 8 W3S 55 day Lag s ol jduall 8 paniiy aSl & Clllal yaill ads
@) Sy Dl (8 7 s Gl i 5Kl 5 Sl gl 5 Gl (oS oall | Lo 3N (8 e S
- Sl i i) Al gy o) JSG Jall (8 ok Syl il 4y

OH O OH 0 O OH O O OH OH
Jom OH o o N
S WA e o
AT A Oft 07 ™ H HT = O“ NH,
HC  OH N 2 H 2 :
T He o ~N_ OH o o one o

OS5l OS50 CAlSl Uise S sl
© ) el

pile 500 S S5 o jumny GalSlal 55 a8 V) A ana JISG) 2o o il 0l juass
%1 N ad ey Cne ab ey % 3 sda b ey def aile 50 gsad Je 10 <YLy axle 250
% 1 OV e pr e %3 sl et ey arle 500 5 250 JsenS JSE e jumaa il )
sle pane il Sl ¢ axle 300 5 150 sy JseS S5 e pumna (il el
03] @ed¥) AR | aale 100 5 50 JsmeS JSE o jumne Sl sildly aile 100 JgmeS IS
bl o il 5l B dele Chal slsall My o) s Gun il slheY) s de senall
O hxi B (Sl Ui Gabaia¥) o) LS L Lgiia Y dianll Gk e et ¥ Gl il

c2) ) Gaob oo OY) Lewladial AUl (e g Bl cVA g el gl Caall 3y ke

447



: dgalall aal e Yl

Sy Ak Al ol il dagt Qe 5 (s OliE 5 gare all Chaad ISl 1 As Al il il -
il Gl (S 5ol La puad &l B (5 all (B 6l sall ) jad dais Lyl (5 pall 7 8 C¥ s il
S e gead s sl sl die (g5 Clgl) Casg 8 ¢ o alse Liasd)

GRSl 3 S Y1 2y AN 8 8 s s AL il yul Gaad ;A e cl il -
el sall 8 sas ja dhaad 8 il il | saall 1agy | Els JBY) Sl all

haele cHlllu) il JS ¢ A6l ol pal @llin (oK Ladie Jadh dacal g oSS 0 K el jilal) -
SN Daall Gl s ¢ osS JIA dga g die e ISl uS 50l

B avall (g0 A zdll o) Y A sUn burn (el A s Aala S3leldl) ) ;g geall Ll -
oS S sl IS el ae B gan SS) CuilS g clidSla il alad ae il

sl e Sab Alaal) sai Bt 8 L Cum JUhYI g g 5 Jalsall Lillae ) ane iy 131 413l
R S LR

Jala bl 45 gl Ba g LS adll U yg @by By e g Sl ()8 aand il pal) -
& @am Ly (ADH) AL wilal (s el) aabiay Sl il ol Laagly | i)l 3 sl
oLl daih ls05 i i hasg S sl o Jas 1S ¢ diabetes insipidus 4l Jisl) J seas
. vestibular s daal cuasll e

I g5 Ll LS Jlgms¥) Caani g slaal) |y sl Jasii Ly y 5 JalS JS Gatiad ¥ Llle culilSlad i) o -
. superinfection zeall b # ) 3050 Ll A gliall Zaa jall ol 2l sa

448



lincosamides Llew Sl 9 macrolides <iad g Stall
Ma il e sV L S A je 5SS ila Lo (59 A gal) Ciilias cilads SL
roxithromycin cpelbes S s Wias desanall sda o AN 450 juaad &8 8 Clinuedl)

. azithromycin o 5305 clarithromycin cpsle iS5

erythromycin cpeastag ¥l -

Ll iy alslaas ol 8 DB Cild | 1952 ale streptomyces erythreus ki e 4l e &5 il
-l b adais e

Allad o) LS lall S0 a0 (8 Ji8 5 dadal gl )l 8 L Sl geil (e e g )Y 1 Jaadl A4
oA Ay L Sl (I Ganla 5 55 )Y Ja L WSS Jara g L il ¢ 5 e daiad il 448 gall ) AL
Caslall () gl die JS) G AAY) e ai i (Y gaell) dan gl Adled ) a3l LS Jladll
o505 B0 dagi Al dua adiljall (8 ool apial 4Ll YA e Ganle g V) Jeny
O Gua Sl gl J 8 B iladl A Gilad) e dpadal) Alulld) Js xia 50Sribosome
Jain i) Alula 8 A Culall 3 el aiad) Aladi g sl (g5 5il) Gaalall cpn aial) 3 ea¥) S5
Omaile s 8 Y aiey @y ()5 . 2l aminoacyl Trnadl 1 pla A culall deadl P ocailall
CMRNA e Gl il sel 8 lee Jiii

iyl aca Jlad ails Cadall ddun 4 gl colabiaall (pe Ganbe i Y1 2z 3 L SN Baliaall ddladl)
Ll @l ) sSall am Jlad Gl 5 5,0 O L 6l S daal ALl ) adl (e JAlBI 5 ) S dxual s sall
s corynibacterium diphtheria L e oSl (Sl L jali s 4 95 50 daaad) &l Sall 5 4l
, campolobacter ¢ WS | Galuill dubaall daaull &l ) oSall 5 4 gaiall &l oSGl IS Listeria
dulua 223 W33 SUW s Gardnerella vaginalis , Branhamella catarrhalis, Ligionella
Chlamydia trachomais , B.pertusis , H.ducreyi , H.influenza =3 Lad | Gasle s 4 50
5 Agmall Ll Alile L | 4l dpulual) Axiae LS N s Nomeningitidis |, Strept.viridans
. Ol g )P A gl Al a3 BLfrgilis adl s ol S dasal Ll 6 AY) Ciluasl)

pump it lala adca 5l Lelals ) el s i DU A glie @) Sl La gads 2l jall a5k 3
o JSs methylase i ) 5andl Gaala s i )V Clay 351 sk adil jall (ars o) s LS | out
Ll ) adge daph dagioall i 8 LS | lane DL A i) @l 28l Al 5 o5 G gliall (e &) 55V

A g g5 S Ol ik Jgean JYA (e Sl ) sl L a5 5 Y

449



- 23l 5al) 48 jal
de g Laad) Gl jlasll (e dilea ang g adlall law ) 8 @b e base el Gaule s il )l
ey Gl Ay il SIS e aslald (8 coated  shie s JSE o adlhacl
il dSS e Ganla g i yY)

gloall aall Gala e ¥ (OS] dpandiall g dpliaall B2e V) jueny g ansall (8 il 5 JSG & s a5 1 )Y
IS5 palhy | %80-70 Ay oSl sty yy Jasi | e S i Gl gl Jeay | e S
Al die g psad (i Vs sl (A Aie Sl 7 sk | Jled Al ) il ) JSS sl Sa
GV b skl 55 iy 4l delu 1,5 4l Caaill e ) 2510 AUSH a3e 5

- Glaaaiuy)

Al Y 8 cpleal] Sy Gaula s YD 2 -

. rheumatic fever 45l el Jie 460 OV 8 Clibial o gae 5 (45 ) 5lll 5 o salad) gl -
4l carriers cpldall alaldy) o) salall YA & AUl dxs s2e ey 1 diphtheria Ll -
. anticoxins 4l a gewll Glalias ga oz S

c OIS Ly i oIS s ilalias ae axy tetanus 1S -

slac) L (S ¥ A OV e ety Ua 4aladiul g gonorrhea o3l s syphilis  daud) -
sl sl Jie gAY Jilad)

. drug of choice Zull S & Jg¥) HLaayl o 52X fpala s )Y ary WS -

. atypical pneumonia el s 61 Gl -

. whooping cough Sl Judl -

. chancroid 4l 4lusll = &l -

: WY L second choice (SU DLl o) 50X uala i )Y ary g -

- S LS Al slaaY) Cilgil -

. Chlamydia trachomatis 4« i 4LV -

- cbocll 3a gLl A siiall ol Sl iy BbaYl -

- &) pcaniugll

Glaay arle 333,250 wps S e o ans erythromycin base  cpules i ¥ s2eld -
.5/ 125

500 , 250 JswSs msa K& e ass erythromycin stearate <u sis gudlay iyl -
el e/ aale 100 &l ki g Ja 5/ aade 100 GBlaa g pala

450



Jsu€s csn K& e paas erythromycin estolate <l s culginl cpadas iyl -
cda/ pale 100 gy il yhad 5 Je 5/ p2le 250 5 125 <l iy a2k 500 5250 ,100

100 <l d 6 e sy 35 erythromycin ethylsuccinate < 3 gaulag iyl -
Lk o f aale 100 5 e 5 / pile

28 padll alaaa o) pe Aalall Glaladind %30 ar e JSE e gpuleg LY sy WS -
e & Sl jumnioal) B )

= dgilall el e )

O, Jlen¥) Gaany LS JULY) Lagead ilay ol aniad A sma Aatna 3l el e i)Y Gy -
E18 & s Laae claalii Suay AN motilin receptors  Cplisell SOl jiay Caulas iy Y
Ay smal) 38 all aay LS sanall

gl JBA) Cond B idall g Al -

el 4l Gl yull 5 Sl el Gy 2B 5 )l jadl g galall milall Lgiey dpuliad) Ja jf COlelss -
Otmla s i VU 2300 e wuld 3-1 2 G i) 138 5 45l saall <l gl Dol 5 s plall 2SI
Y (S PRGN F R BULY) RUR P

roxithromycin csestag iwssy -

Ay ol jall dlias il aalall Jas gl A& Gl ddiadl) Caal cilad g SWall de gana (1o (g s Sias 9o
4l Legionella , Gard. Vaginalis , Branhcatarrhalis x alad Ji<I 4l a5 i Y
& sl saall 45,085 o LIS A ¢l ) Sl | B.pertusis  aa Gales il e Allad
Lo pad Juadl alaad () WS Tiagy (i e dwladiind 2ilSa) Jrag bas el 12 A Caailll jee | Aaudl)
e Alaliy J8 450 2 o Ssbladl sl o) LS| dpamgl) Slead) 8 Luils Ll je) Gany Y
) clibaly il Sleall clibal z3a Grale s MW daa ails 1A Ganle s i, e JBI 4 Y]
Ol s i O Agliie A0S, Luliill Sleall cililal 5 553 )l daaiVl g alall bl 55 aiall s 31
sile 300-150 e ya hay JeB/pxle50 s a2le300 5 150 cusss JSE e jumna o5l
CGasy i pe axS [ axle 5 — 2,5 Juld 5 | aledall U Lia gy (455 5

clarithromycin gsuta S -

Bl dan pall )5Sl dm Allad S 4l (g Shimd b g S O adbiia Gpala s SIS dllad Ciua )
S LS o) e H.pylori s Mycoplasma pneumonia , Legionella , moraxellas /S
- Ll Caada s i IS o gl55 Lgald s S O A glia )y sha

ol Aagi %50 adll Gk e aldae) die (gl o 8l 5y aagdl Jleall (e de el sall (i
el sall Gabiaial Jag o3l Sl e J oY) gl

451



g oall b clels 6-3 4 o0 Caaill jae anall b agh LI drs 4) Gl ey Cpas 5,0
depall & ) Cua Allad Gliayse Jargs (a¥) ) Gasely | Al g el (8 el 9-6 5 ALl
S Aggall A (gl el gl aSl) (el B A pall J3E) 3L Y oSl el B Aadie e gk
el | i s 4 slall il Sleall dpe fall Gllall 23 A aale s 5K aadiny | ddaw il
Al dpmand) @Sl alal) gl | aaiB o)l i) asll (3 ] AN G gl
A stiall Ol g8l
A elsall O LS | H.opylori afil s 4 saaadl canad) Sleadl 7 8 i (S 2 3all (e ¢ jaS ardiy
. leprosy 3!l s M.avium Z_sbill Judl Zeas Llal) die 4llad
e 14 s Ly 08 e aale 500 338l SV ol 7 53d Gneg O e ke 250 de all
el e @Vl Gy BB cangdl Dleadl Gl el (Sl Gl s i )3 dglie dilall (il eV
aldae) (Sadl (o 2l cailday JA) @Y | pseudomembranous <3S il sl a8l
Ol s M agliie 4 oY) g il o) S ) ol L il 5 Jal sl
azithromycin Csesbag 53 -
A Ay e Aallad ) 48] | Jmdl ) sl 43S pa g Juadl alast 0l ey Sl Sl Ao gana (10 58
,e\JSZ\.'v_}.\AZ\__s;}A\ Al Sl an Allad (8l 415 Hinfluenzae 4xsi s aa Glad g Sl de gana
ta Sy il leall cueal G Al LSSl Lol sSilal a6 lies ddlad 4l o LS
<l cpales 5 Y1 ) L chlamydia trachomatis s oSl L i s moraxella , Legionella
et & Jeary WIAN Jaay da IS5 ¢ 55by bad aillac) die de juy palay omelall baugl) (&
sk Al Caaill yae Jamg LAY (e o adl o5 ad )y, La3d) (o 8155 (e S3S) 38155 ) Aaay)
C S Gk e % 10 5 slball G palie g iy S8 2ok | dels B0 (e JSI s
Jomiy OV e s 53V U8 Taa gy Bas) 5 5 ye daladinn) 5 & sme Apane Lal e ) 4flaa) aae 5 saall ailadl
<llaly Chlamydia trachomatis s Legionnoires pneumonia z3le & Js) Jbas
Sl sl gl | o sISN il el LAY amy 43 (e Sl (5 AY) LaseDISU 5 La 330 Sl
um aadiug LS sl AanadWly alall clledlly cluadll il Jawsll (31 | A sl
Lla¥ly il cas (& a0y uiSal) delid) jali 4 e (4 Mycobarterium avium
4zl el Ja 5/ aake 250 @l iy aale 500 5 250 JwS G Ao jana ol gl La iDLy
AV e Al (A il s Y1 e B pasagdl Dleadl e dpulall

Lincosamides  lawgislll
Comalalails -

452



Alad il (i 415 50S ridosome = 4kl jb dae i pall 40aN 3 i s ) il Gl ikl Ly
i Sy (Dbl Aaiall Lo Lay) ol S Bl doa gall ) gSall (e} suim Jlad ) | il g 55 1Y)
Bal L) Cilpanl) s Allad Al Gl a3 Al jall e sl aia Jlad 48 LS L3S sl
oy ¥ o805, 55a 0 AV Aadimall daa) Qi) )yl g T adll Gish e 4aliaial ol S
dealdl LA 5 nevdrophi  / Aaall aall WA 4 S5 able 3850 Sedll il g lell
el yaall g Jsal (8 aliayge = kg a9 S 61 0l ' macrophages

< 5 clostridium difficile sl s @IS 48liall 6l sl Qleill 5 el panali Apilall 4l e
cililal Jio afil_jall Aalisd) Lla¥) 5 4l D) Al jall clibaal 8 4aladivl 23 3 o) gal) disens
) sann gIEll ) il 5S 51 g1aa¥) ga (amy Blle 5 (5530 2 Al 5 (iapall 5 bl

2510 300 5150 JsmS JS& o jumaa o 5al)

Lincomycin sl gsil-

COsb Al el 5 Jlgadl Blaa) die S0 5 2lad 4ia J81 0815 e dilCl ailiia ol jall sliaa Jab o) 5all
A o2 Caalll jee el hiall 5ysk e ety JSE 7 ks adll Gi ok (e 4dhae) die o) sall aily
s Ja 2/ pile 600 (s sing Giall pumnivas skl 500 JsesS UG o jimna slgall | el 5
. kb [ aale 125 s 5iny

453



Chloramphenicol JSsida sl
A ey axy 1947 Jle Streptomyces venezuelae ki (o JsSiie 5K e Jsasll o
el Jlladll 8355 axkall 3 5e slian — ol jhia 4y )5l Alia Bl 54 JoSaika I8N | L slaasS Anpiuad
I e LS el Jadie J sSaide ) glSN | g guiall (e Lgiben g (S5 AQlladl B ) ad) il )3 Jaai
Audud) Jun) ae Jalays 50S ribosone  as)syls odl 50 = dadin 43 s (i 5l apad Ll
doatall pal V) 5 S5 iy 4l LS 2l aminoacyl-tRNA I elongated alidaiva) 4asiul)
4 giial AgieY) alea¥l oy

LaseSISH 5 L€ 5 ol S Hisaal Al Tompall L €01 i il gl s (5 g Siime oS I
A0 a0 il al) alaee dia Jlad 43 LS ¢ L3l sSolall

el 3 alaall g o)l 2gasr L Yy camgd) Slead) (e JalS s g e IS Gy J St ) 5S0 )
s Wl Gl 23 8 LS adl) 35k e Lgr aithe) (S Y G eV e iy Bis aillac|
el ¢ dels 345 -155 caaill oo ¢ oAl e el Sl Lis ) septicemia dxedan)
oy Sedll Al Jildlg gleall (D ey a5 £ 55y %00 dmeiy LSl Clisi g yu dasi
90-80) ey 7 ks Spodesil 55 Jiig ) sS5S Al 50 2SI (8 J st ) 5ISI (i ¢ Ciadl () Al
Gaob e sl ok 05 L palie g el m ok % 10-5 s ¢ Jsdl (B (Aeal (e %
o L Slampdl 5SE Ly slsall (s AT Gl Gk Cbiay LS ¢ il SN I i il

 JlaY g sl 8 dpadl e A5 sl

O LS gl e 22l SEE ey Al 580 il ST ol el gail Jadie J sSaika ) 5ISH 7 A lladl) Cada
Lansall afl pall aa Sl Bl Adled (0 i85 alllad s Cidall aul 5 (s e JsSida IS
An Sl il e ddlad S 4l e Le 30 oSkl s LISl LS 5 6l S dxual ALl
s H.influenza s GlulSlol jull e ddled S 48 LS o @l S el ba gl Sl galll)
Gl sSall an s ISl 3l (e dallad J8 431 e 400 a3 W) 2l s Klebsiell s B.pertussis

. pseudomonas b se saall afil a5 Judl Glae aa Jlad ye 48l S| o) S Zapal daa gall

Dol 5 JBa) an BY a8 Al Glase B0 JlE) g sk e Wlle e J lSaida ) KN aia Aa i shats 38
LS oSl g sl I Lol jY1 bt Y JsSida IS - Jin) o dua ¢ JsSike ) IS Loy (50
Ll o stV dall Ay JsSpta sl oSl cliall L0 aae Wi ual alll I )

RSP STEPNE

454



OH OH

Cl

AL,

JsSaida ) 6lS

!
o-=+

Gt DY REA

5 il aillaely ey Y ¢ oty Lgiallan cSadll o 1 LLaY) b JsiSia ;IS0 sllels aiy Y -
¢ e S~ e gl Gl el iy o 3-2 e sl deadl 33 o hk Y LS ¢ L5k
i Ly L alaall plan e gl Uald) dilaa) ool alitie JSG aall cilisSa and ol jal Juady WS
o Alne 3o )5 (e 3l Jn 35 2005850 s e o ey St IS anlaiad

2l

50 dc ja b Gus Hiinfluenza 4esiss badl Gl 23 8 JsSida 5K aadinyg LS -
(e sl B3l a5y [ aaS/azle 75

e 5 B, fragilis Jie a0 a3 adl ol ~ld¥) =3 -

SISl Wl el 23 (A galedall e Sl s S sl el SISl 3 Ge Sy padien -
- Oleall Gpulisall am all

s Al A bl g el daaile Gl 20le L L ge padiog LS -

250 JsmS S35 o pumngs adll 3ask e s JsSeke IS aladin LAY 5okl Gl el
Jo 5/ pile 125 (ssms oulll pl22iud (3leas pile 1000 5 500 5 250 =¥y aile 500 s
% 5 sk 5 %055 (e s okis %l e ar e

sl (=) eVl

cliall Al g Al ye Gl aall iy S AN, SO aall i sy 1 oabiall plas dada g Lldl -
sal gall LAY e ol sall dans (o aals Ll 138 ()5 eliagll aall cily SV e aaadl alidi) 5 4 senll
kel gla3 0 4 gedll miliall y eslls (anll aall ¢y S

el s galall ikl J St 58I a1 Apuleadl SOl s -

zlaal  saiy ciall die AWy (el s o @l g il JSate ) SN a1 AS A il -
dgmnlall |l o) gall o) Aas Ay Hlei) Al all

455



Lasond g sll i / aile 1002 & i Al e aad Losic (oand (5ol gl aan )l 4a Dl -
Dl yhals Gl sty e il Jeangs delia ) e il aam ) ol 5Sedl Sl aea
e G diand Jall ) | aall & LIS Gadda adi s (Ao s ol Jaa g duiey ey ) ale ) 38 )05
Jall allas sl adlledl 580 il J oSty slSll o) LS ¢ JSpida ) K = 5k g Gl o gl 5508
tlad oy 13 a3 () Jpemn G Lope Ssel Jumally (l) Jumall 5 20 b 35 SN

sl waS [ aale 25 (e deall 3 Y O cans aed o1l helle 1315 g 3 el sl

456



polypeptides wiady A gl

Bacitracin s Ay

alamy ol jall Jigy i) Bacillus subtilis sl g g Cladn J el e Jads 5o Gl il
b Jiy A lipid pyrophosphate  Jibs 4bli) OO e dwegisall 40l jlas e
by Gal il oF L Al dpedoall Adall s cld Al s precursors
Jsd Ao ABUY 40 jaldl 5 )08 daal Q";“d\ A 3 ghadll sda g q'uul\ Jaul) 13 dephosphorylation
iy lall i S

Amand) il oSl s Al A giiall ) sSall Lgianimy ol S Dol doa gall ) Sl J8y pand il
. 450 a3 Clostridium difficile 45 s al S aual Ldlall o) ol (e Jl8l

L it a0 a0 e s B S, iy Lot L pssiy (el il
b alllac) vie angll Sleall g palar Y sa s Aladind) 13 e s 8

o . Clostridium difficile s Gl il ) sSall (many 5 a0 giiall <l ) oSl aia fan Jied sl il
Gosill Uy sy 4ilas group A streptococei | ie seae Lomaull <l ) Sl i sl ailled
alasd Saall (o Gl Jinld) | s AY) Lnsal) Gl Sall (e b e Ge T de sane dpaand) ) Sl G
G e el s @ — aSe Jall g bada JS5 e aadiing S5 e sall Gudaill die A s
alall LI Lpaad) afil jall (e gasl 5 (520 da Jlad Jadall 13 5 COl3Id g (clag S) lala ) 5 aa) e

Lol paiien W cpd yiuld) Gl KN e dians Cuan g

l G_ o -
] s A } at ]:J R
Hem™ ) oy I . M
n H a _,.] H 0[--' H Hl.]:.'-\.___.-
':'.L':'" -n-lu o o e
RSO NS
=", onm "
HoA D;:‘I'-\.___. I.H_I_.-l-.‘_
Ho. -~ @ .
1 "

CmiSa (A gl
iy 45 Bacillus polymyxa 4wl s &8 4 sall Glabiaddl (e de seae & GlinsSa sl
el s gad Ll caillsy J0A) I a5y e sipall sliall 4y ) sudl) o saall ae JAINE sa2xia

. P. aeruginosa afl s s ol S dasal 2L ol ol ain Alad Ll | 3y Lady)
¢RI SN dmand I gam Ll alia o) WS | pazmgd) Jleall e pmial G (e s
CAlsas B ) g3 @) Axaads da ha ok () o AL Akl )l Ol Sl i ilL 2 ey

457



AiY) o daladiu) jeatyy 3588 Ay 4sdl dsas ddlall dbedd Ules gmeSe (Jal) axdieny
Sy, BG 5 ks At dalaadl GLEY) aid G elsY cpulesll an addig | paia sl
CAails e et oda ()5 P aeruginosa sl s sl (V) el 23l s o paiiay

Al NEUrOtOXICity Aumac daw cam 38 4l LS | jlea ailac] die 5 i g GauSa Il
Ol (prapall (3 i) 8 65y ) LS | Camaall gl all g g 3l Ay )1 il yhanal 5 padldl 5 Jailly
myasthenia basll oo sl (e G sibay Al il gl o) Haaasl IR dalianl) Gl jall g < jadall | glalas
. gravis

Colistin  ¢ied gl

A Ay asa gl Al Aban ey OV Aaladiul i) ey Lay) claliy ol A gene (0 s

LIS Tl ey 4l G Ailas l el s e JB1 5 4lad aie Juadl

Glycopeptides «iulis g Msl)
4850 Clalin SIS Laa 5 teicoplaninn ¢Sk sSs5s vancomycin Gale sSil de saaall s2a auai
b5 Wl Streptomyces orintalis  shé (e Genle s i Cua Sl pladll J8 (e 5 Aala)

. Actinomyces teichomycetius kil (a ziid

OH
e L
rn on N 7
= o N\ oH
| 3 - / '<
L i P i T l 2 M o
AN MO o
o g e w :ﬂ;ﬁ uub/ o
4 o 7S * Y Py
el 1
ﬁ,/ o P o Ry,
[*] a
~
]\1)"@
oH

o~ 00

ALl (8 A Hhall S o0 JISI de ganay ot 55 Cus Apa i pall A0S oLie apiial Jaih il sSMSY of
N-acetyl  sall (Ll G Gla g dhad el Gyl D-alanyl-D-alanine

458



daul g LSSl 3 ah aiaiy N-acetyl muramic acid s gulcosamine

cadilla g g lall cLaall S84y Cua o jall U Leglad o) | peptidoglycan synthase
Jis ) S Faal G gl afall aca Allad | Cabll dia Gaesie Glilias iy KO
Lsrall @l Sall s dpmall Gl sSally adll Aasdiall Sl adil a0l Sl s (b sS3LAY

, Clostridium tetani ) J)SI Ly i slS (e ol S dapal doa sall Glusall SIS 5 enterococci
s dull Cluas 5 ol S draal DLl adl jall o Alad e @lalin S ) CLL perfringens s
Lad il die ol (8 e 3 5 Jasy s cacagdl cllual) (o pabiaie¥) Qi Cpanla il iy ladl)
Lasiial) il Sall adil s ol slaa) gl #Mal 3okl 13y addiuny (alaie¥) ade dag
S 85,0 Gl S ey | pseudomembranous colitis <IN Jlaal) ¢ sl g8l el
Ol & caaill jae %55 Anis Lo Bl i s da g L gl il G deli 2 2e Lo 3
@ Cpla sSAN (l Ly )5 Alis e | skl Caaill e ruay 49 6lSH AUS) aae e Aol 11-5
Glell 2 A daladinl Saadl e dadladl Gad s dagilad) Apeleall nde V) diays daliaall iy laill
dcls 24 J3a 4o all 50 (80-90%) ISV Gasb e elsall ] 7k | Al dliad) ol ally Llad)
csa sl Ry Sl nll g el jall A 2kt AL 40eS
e L3l (Ao S 55 b5 3 (G caagd) @l Gosk e (el Y Gaule SN Jie Dl Sl
22, %90 Apmais L 3l i 5y Jasi a5 pmand) (3 el 5 JSs 615l g 5, Llime alia (e (el
S Gaob e zoks deln 50 Caualll
Gl Sl g A gsiall Gl oSl a3 jliaa Alled HlSTay 0B oS0l 5 Cpae SHLETD 2 4G ) Cilaladiny)
adiall 2LaaY) z3le (A ) dad A ol (lam Legild D Jal 5 Al ST (5 AT 4500 250 o) (ST Apad)
nafcilln culudl Jie iy see andl ddlad e JB Aoagiial) b Sall aa Lagiallad | il jall o3y
Allich Capal ) Ao gl @) sSally LY #3ad () om 1a Legdl e | cefazolin ol s s
< Sl clilial z3%e 8 Sl s methicillin — resistant sl ol 31 @l L snd G lie
43 siall )y sSally lil) Ay gl 5 (o 5h gl 5 elaaW) gl 2 3le (8 Jlad Gl sSA 0 LS 453 )
a5 Ay gl iy sSall a5 Slad  asy Gaesaliall ol (paala s indl ge ane S elac ) of
. eNterococci 4 seall & sSally Gl Alday el (pa 238 5ll 5 2 Dall & A3,
Gl Ay el Jia o) S daaal doa sall adil s LAY (e waall z30e b Liayl (Bl Sl aadiay
Ol el
Al il paa¥) gl (a8 g il Wi iy Lay y YY) e A il s Chaay - el () e V)
G sime By galall mikall g 4y peddlly eadl Daag Lay) Gaunle sSIBL )l caall L Skl
- Ol sSOAN A 1S dpan Vs il LS ) lly e 45 Jial) Gl je V1 5 Caalingl)

459



Quinolones il g el

i ganall 638 (e VsY) LSl | LsbasS dmiias cilibine (A e sisall libiaall (e de sanal) 52
adl all sai b fluorinated  3)slaell CU o KU ) e ¢ a) S Zapal AL A8 o) an Alad
Nalidixic clSaull jass s dzgial o de ganall 228 (30 sime Js) O L) 6l S dapal daa gl
Sl AUl #3le 4 Bl e Laladtia) 4l oS5 cliul) ol A slaadul) D Jaol &us acid
Dseh I 6l 7 gisall (G Gl ow de sane Ailals 6 @l B sl Sl sl o) e ¢ sl
sk s adl jadl an Ledda da s 4 8l Leillady Sl clliplalll (85 ) gliall gl 5 5SI) (e Ao sana
sl Gl oW (e Lo sl s Lo LA A s Led Ao i

Nalidixic acid  <salll el

Enterobacter s Kebsiella s Proteus s 4l sl Lk 5l aa Jlad luSallll jasls
AR e adfil jall o) (ads Ji& ¢ Pseudomonas = Adled 41 pad ¢Sl Shigella s
Al Gayha e ildac) die caagll Jleall (o LSl (ads aie; ¢ DNA gyrase gyl ablil
@ ok ¢ Allad Alase gaaly aSl G Joa ISy (s dalle LBl i g yu adals )l A
o 38 5 Wb e 50-20) dsll (& Mol o 5S¢ clela 8 Ly i Al (e 33 Caaill jae 5 sl

- Al A sal) g lanal) lilail) Ciline ey S 158 55 2 (LoD

damac Ll Gl eV le) (Sl ¢ (gala mila g (5 sma (gare il jlaal aasgy Ly 1 iladl (al e V)
aladinyl | Jaday) < convulsions zZ3ual s Lhal g 45,0 Gl ylaial &\A,.A\ Jia Lelanday
oadh lasal piapall sy Ladie ¢ GaudSHUN (aje alye ) 4l (aljel sy B adY) sl
slac) iy Vg ¢ pall dlthae) ade aay GlSalll adls o) ¢ (g0 JIaT gl Saay 8 G6PD
bl &gaa Aalladia Jsl) Jleall jelasS asladinl die  pitrofurantoin o siil ) s s bl e o) 5l

. Le¢in antagonism

adiiuy 3y ¢ recurrent sdsbeall SN 8 Lasad ol Sleall jelaeS GluSallill aela iy
e &t Luys  Shigella s Salmone s as o @l Ll uiWh sl Jlenl) Y 2 30d
. OdluseD 4 gliall Shigella Lebass Al elaal) Qlgill Y

et 1 =055 deym Gl arys Job /22053 Qi ae 055 cses JSG e ol gall juany
lagy il e 0

460



5 sliall <l ol gy oS1)

Bila) 5 i) iy ¢ clasblll i sanls sl 55 ( JY) dead) Ly st il sty Syl 5
B‘)}SAM e\‘)s daual 3\_1;}43\ (a.u\‘);j\ A \.@_\.\naﬁ A ad\,g‘)x :L\J\_\AJS c.m\;;d Clicay 28 ¢l jal g u\JJ

(S Jaall) 3 daall s o g1 <1

Lomefloxacin — Crabus sliw 5l
Sparfloxacin s 5l
Gatifloxacin ¢S slasils

Mixifloxacin b slansa

Levofloxacin

461

(S daly )

(S Jaall) 5 gliall i g g1y S

Ciprofloxacin cumlbuS 5l 5y

Norfloxacin = CuulaS s ) 55
Ofloxacin S gl
Pefloxacin Ol lay



b ol gy <SU Jae 41

Al A8 DNA  gosill padall =34 A 0l DNA gyrase  a) Lafi <l gl i <U)
. DNA A Flaiinl 4y 59 pia dolaall 028 o) ¢ 4a gidall LGl reseal (le w8 uSe ol Gaagg
Gaai B s gll g (555l (adall &6 A Baagll ¢ A 5 B oy (e o555 DNA gyrase a5 O
Ll D Tas Al Al L) clidey & | Aa gidall Lladl gle salely A basgll a8 uSall call)
A DNAG sl padall Judls le salely 2% aa Jaliid DNA gyrase ml & A sl
il 5 5 Aagall oda Aalal AT Loy 33l (5 9% o) S Dl dun gall il jall o) ) i Aaas Al i
Al ) i i sl sSI) Allad i Lay y w331 130 bl 55 S AT )5 . topoisomerase [V
S5l Cmdlall aan Ayl Gaaay Layy i ohgin KU il jall JHE i) o)) LS L ol S dial don sal
e i Ll LIS o | il g sl (amaladl e 3L 8 A exonuclease  Sla yl
ALl Aall a3 1l s Fleiin¥) aie DNA dudls le s =i a5y o3 topoismerase I a3
c ) gl gl g oS e A1 s 98 18 (55 La 5 ¢ gl g S

I 5 oS e ganal adil ol e lia

Ol a3 JE e daslie Jgan Jaa alb lslsn KU de genad 3 diall Jeall A0 Gy
5 DNA gyrase zlil I 5258 o dae g ga s SISl jahall yie a8 LS jall 03¢d Juan A da sl
oS Jlaall e JIS dgagugas S ik ) clighyn KU 4dY) Qi topoisomerase 1V
<l Sall s Pseudomonas s Salmonella LS e glie Sl e S Gl Ena S 6l 93 KU
C 5 oS OBd) Dl ) S 5 A3 sl

ciprofloxacin  usbus st g sl

Al dpuliall sl b Sl ¢ LISl e a5 (s2e 2a Jlad J Y1 Jaadl ¢ B glaall <l o) g oSI (e i)
i salludl o8 s ¢ E.col , K. pneumonia , Enterobacter , Salmonella typhi : (e
Shigella , N.gonorrheae , N. meningitidic , H. influenza , H. ducreyi , «_AY)
4l Zuleall Axiadl & sl W Campylobacter jejuni , V. cholera , Y. entrocolitica
Staph. epidermidis , oduiall el Wd L P, geruginosa , Staph. aureus Jeds
Branhamella catarrhalis ,Legionella , Brucella , Listeria , Bacillus anthrasis ,
Clostridia , Bacteroides fragilis Jeii 41 duluall e o8 sl W M.tuberculosis

LAl U el Sl

462



el Gasai 4l LS olaally AL aaliaial o) gt avagll Slead) (e by (aiar a5l gyl
i g yalle allaall ¢ Jumnlle afiille bl (8 038 5 Juay ¢ auaadl (& SLEEY] asl s ¢ Y1 5l
O Sl Al il 8 s 58 5 ST LBl B e 5SS e SI phagocytes deslll L
A elsall 585 dhay | ematl) D)5 Sl i) ddasd g Jsll 8 ey S 2k
b LS a8 5yl 250 5l) &S ) pailiad | LoD 8 058 55 e SiST 550 50-10 ¢l iall 5

(50)ad; Jsaa

e g lbal) e i) C)‘r’ ‘_g Ol 618 ¢ yal) (-;M tOaalaS 618 9 ) Cilaladin

YWD B Aa GaaluS la g ) aladil e ddle oA A o Cus o Jall jleall cliledll -
i gl gl o) Jsall leadl 3 ks 5 g ol daliadll
- OVl VAT ALE a3 aale 500 328 Ao ja o) 1 OBl -
M ol 3 B2l sy (455 0 prle 500 Ae s bS5l 5 Hand) elae] aay a4l sl -~ -
e sl il 5 Dlapailid) o Sl o
las Bam o188 Ay 2 ) s e 8 Js¥) LAl (el gli g jud) oual a8 ;A il el -
Gl Gk o o) aile 200 5 Al 10 53 s Gise pile 750-500 de s alllacls paais
e prle 750 Ao s axdiun LS Luad 4pdalad () gmpaiin ¥ (] ajall G (a2l 200) 250
.carrier LSl Galaall =3l abil 8-4 324l L s

3y sliall s o) g ST 4l gall 4 Al julaa 150 a8 Jsoa

Ol 18 s OmbaSslies] | CpulaSoliaad | S il OS5l | GluS ol ) 53 OS5l 5 o 400 sall 48 all jnlea
90 | Py 100 95-85 | 100-90 45-35 80-60 | oo 4ldac) die (5l il
%90 Al 32k
40 10 25 25 30-20 15 35-20 Yo Lo Sl i 5y ol ;Y
356 255-157 13 15 2 2 4-3 pxS/ A oy sill aaa
60 20 5 10-5 85 25 20 a5 i) e sl A
20-15 9-6 8 8-5 14-8 6-4 5-3 (Aels) Caaill yee
400-200 400 500 -200 | 2x400 2x400 | 2x750-250 il Gaok oo
2x400 .
ic jall
b Y b Y 500 200 400 b Y 200-100 2wl Gk e ple
Ly Ly L

463




353l AV allaall culilgall 5 dplulal) clilgalyl-
doaadl G KLl sl Gglal Jgb o) S aladin) sy Y s o il Sleall @l #Sle
B. s LSl wanll jleall Alal #23e & Jled aulaSlig nall o) WSe A 45,0

.catarrhalis

CY 20 4 V) sasediall AalAl Caca i gl 5yl ddall SISl lany addiud ;s 58l il
o slaall Cilpaally o) Vs La pad (g 55501 (il

Clasas oS 1S 51V aa GanlaS 5l 5 jand) (ary Cus 6l S Al 4lull ol jall septicaemia dzeudl-
LGl Jaad) il o sladl )

el S Aral Al adl adl il Ll Gledll #30e 8 andin 1 Llasall clgill-

cdafprle 3kl JSG e aasiing Gus (pal) deaile il -

CAall Jolaay azle 750 ¢ 500 ¢ 250 s & o (b€ lay pudl jiasy 1 &G ) jiasill
cde/pide 3 e &l pkd g Je 100/ pale 200 2

Lasfi % 10 (& Asladl Gl e V) Caad ¢ Gaal ol 50 Gl 68 5 yaall 1 (S 5l 5 janll daslall (al e )
LS gl lasd g ¢ 8l g Gliiall Jie dpaizad (il el Lgias ddida Ll jo ) (5Si5 40 Cpallaall (oam yall (e
Giany 5 ¢3S Gy 3V Bl LY aae s slacally sl leia duas (al e Cias

ol a5 s urticaria g 5 salal) élall Jie dsdbialdl Ja 3 gl e ¢ sall

Norfloxacin ¢mwbus sié ) s

OSSN ) Cua ol S Dl DL Ly S alaee a5l 5 gl (e Alad B S 5l i )
OS5l ) il () adil adl e e GaulaS sl g suidl (e Gl e 4-2 el Al ((MIC) (SaY) il
dsd) B Aalie e A ade zokiy Wida G ) Gaoaiy AaniV) 8 ol 5805 ) deay
) s aie e 1S 5 Y gl Jlen) Z30d na i) LS il g Jsall Slead) Sliledl) & Blal andivg
G AY) A leall lla¥l o it Sleall clibal (8 Juady ¥ eSSl ) il | el Jleall 8
400¢ 200 wps JSG e unlS sl ) gill juany | ol S Zapal Zos gall @l Sl Leuanst Al La guad
C e ki Ja/ aile 3 523k 800

Pefloxacin (bms sli;

G Eoshcall Gk e JalS JSG Gallayy eaall A UL JS) ¢ GuulaS el ) all - L (3lde
gl A daady Gl gl SIS (e JIS) S 55 (Sl Al Jll 1 jam s ) JS sl
Caai jee Al S lill liaige (gaa) GaulbuS 5l ) 06 s adle Ay Gl ¢ Lladl Gl

464



¢ 32l deall (8 o3 e et (e oS8 dhad 3 SEd) g el e aS1 s Jshl (a3
s ¢ gadagdly Jdall Sleadl clibal e Sliad 4 leadl 4Kl Cllal) e 2aall (8 aodiy
pxla 400 o) . AN AQUST oia je pre (Gl iy Y g Al QUST ae (i e (B Ao ja alil
o b OplaS Gl sl e a4l LS Bhad) cililial 8 Al ol daus Jaad 30 )8 de S
385 Ja 5/ aile 400 cins ¢ ekl pa 3255 wale 400 ¢ 200 wosen JSE o pmay ¢ 1 sl
DISI sl 3 g 0 o i ) Cus oaludl) mlall Jslae Gadd oSy 5 SR Jslae da 250-100 g

Ofloxacin  Cmmbus st o)

a Gl ) gill g Gl ola g jundl G alllad a8 Cia aglladll Aasgie Clislo Sl e 2
dy ol S Lal daasall adil all ada GaulaS 5l 5 Haudl e ddlad SIS 6l S Al ALl o) sl
L, g an )l Gie 5 Jlall Clall YT Joy o) sa 4ld 131 Le 30 Skl 5 Lase DS aca s Agllad
oe by adadiil glaWhy Jull Gliae s Ly 4 WS 0 LoDl Al e Al
13 a5l Y1 () aldadl adil e aca Jled 43 LS ¢ Juall 0 3oamial) ALalA) 8 o€ gl g )
JS& 7ok ¢ elaally aalatial i Y ¢ L e adll cUac W) g g guall o il 515 L sl &
BeS 3l g3 sl A ISN Al aae Vs 8 de jall paliil () gy W Dl (8 palie e ot
iy WS ¢ 5 yaially AV CaiVly (o AV il Sleadl clilial s (e el ciluaill (il £3le b
c Skl Al s i Jlall SLLEDN 8 Layl Jlad 43l WS ¢ (aale 200) Baaly de o Bl 3kl
A LS gl Gasll e 100 / pale 200 5 a2l 400¢ 200¢ 100 s IS5 e juasa ol 5l
 Je 5/ axle 50 BlaaS juans

Levofloxacin (abws sié gid

ol S Axpal daa gall il ally 4l dmaall Sl a5 1 Adlad Al (S 5l U jalas s
Ly s) Lad illac) die % 100 L g sl a5l | Ad dlaiua¥) Aaine 450 5030 a8l jall | 5 AY)
Slead) Gl zile A aadiug | e s 33500 de S aadiiey 43 WS ¢ Galie g et JS8 0k
Gl s A0S Gy ga Bllgill g AV gl luasll el s 4y 5501 GLLEN) La pad il
il e 100 /ol 500 5 aile 500 s IS5 e oo elsal 553 s 5 ala

Lomefloxacin  (webes slise ol

il oall aa Adled S) 4l S gl g jundl addled (g gbe SUEI Jaad) Gl Sl e s
?Jil..ug aaay) c.é il d}jﬂ_ﬁ ‘;_AJM\ —aaill Py d}ia g ¢ Lp:mm“g e\)s Aaual :\_x;yd\

465



40 B pe cVla b e jal) (el iy Yy Joal) (3 ) OS¢ Jlas . Liags B2al 5 e aS
@400&.&};(_}5&&9)&4&;\}33\‘

sparfloxacin - crebus s b

Gl sSall bagiad ol S daal don sall adil jall an g sl afdlad 4l G Jaad) il ol g KU e 40
Bactreroides Laswas 4l s adl jalls asaad) il oSall 5 dua siiad) <l oSall 5 45 dpaad)
el cladll Qilgill g 4500 Sl Z3le (8 oty JSG a0l | Judl Gluac 5 fragills
G el aayy s gaall Aliall CBleld Gasy ¢ Lo clbaly 2aY) Csal) il
s o all (10 % 3 (B QTC 38 (8 Alaial daangy el sall () Jaa o) ¢ ualdll (i j2ill adey 45 ghalay
1A e sane o Qlill ety Glilas o) Cisapride s (yshbaiy (pAll o jall 4cladin axe
Glo paana slsall ¢ Ly saalg b e adding slsall G 4l Caalll jee Jsh L (1] de sena )

. axle 400 < 200 « 100 s JSi

Gatifloxacin  Csbus lisis

Clbal e 2l s 4y 58,0 Ll @l ) Sall aia Bam Adlad 1d (Al SUGN diad) Ul g oSI) (e 55
AN Al a0 Agad adiall Gy LaedSly LodlsSlall diaadll 45
gl padiy | ol S Aral Ln pall ol o)l aun B3 Aad aikee§ I (4 L) tOpOiSOMerase IV
A Caaill jae | Gy Sl Sleadl Cliledll #3he 5 Adudl g (5 slall ol Sleadl 4y Sl Cllealy)
Ol (i ye b Aaladin) ade angs o QT 5l Allaind g Calill ¢l ol sall Gaaay 8 el 8
ansll 8 Flaml e gall dpulua elsall Gasy B 0 QT b8 35 S G AY) 4V gas asalisl
4005 ¢« pa2le 400 5 200 s JS5 e pmna el gall | duac Ll je ) Sany B 5 AN iVl

sl (aall Je 200 / pale 4005 Je 40 / arla

Moxifloxacin ebus glius ga

Ln sl il jadl s 4 5,0 Al ) Sl an Jlad Jsriall Jysha ¢ (AU Qo) il glsi oS (e 50
T (o) S8y aadin ¢ Cpala g )Y 5 AESYUL Ao ganal daglaall @lli a5 AV 6l S daal
Jaall i o) g ST sl il pe W1 i ade ol 315 41 sl s bl 5 40,0 il
el |l Al claMe oshlais il ety g oeall i ge G dilhe] axe iy U
ol 400 s JSG e yans

466



Treatment of tuberculosis Jull ua e z3e
o I Jad) (e cladle andl

s pyrazinamide il b s rifampin oaedy | isoniazid ) 3kis V) sy 0 JsY) sl

. streptomycin  oxsle st yiw 5 ethambutol  J st

s sl ¢ para amino salicylic acid  clludladl (aes gl 1L acayg 0 U Laald)
Cele g i)l clarithromycin  gewle s 3IS | capreomycin (el 2 S | cycloserine
yisdl 5 ofloxacin ¢S légl 5 ciprofloxacin  caulS dlés w5 azithromycin

. ethionamide
First line drug Js¥) ball 4,

Isoniazid (INH) aksig ¥ -

Ladal el sl b arys dudl Cluae 2. i jsonicotinic acid hydrazide s s
(KatG)catalase- <le il daul s histy | prodrug ¢l delb days 00 jie a2 Yy (fa jall
DY) Jaly Gluasll Ji8y 43l g ad duslus [y l;g)u DA Al Ll | )l Gluasl peroxidase
Jid Al mycolic acids <l sSilall (alaal ¢ 5all Ly | dacldl) g dacadladl i) = Jlad 5 LA
cdudl dpae laal dpeadll aleaW) () oSa

4 gall e ) Lo gead o131 aabiaial il (Sl adll 35k e aildae] i JulS (S (ailay ¢ sall
iagy Sl Jlaill g ABRGYL aS) B Gy avall Al Qle) Jears agpiad¥) o) il S e
ALLYL (5 el cpll palalY) O das o sall Gyl (8 Qe @)kl s geetylation AiwYL (=Y
Craill jee ()5S Aplad) ALY (50l Gl lilgly Aol 1 agal ol sall Caaill jae ()5S Ay sl
Aol 3 aged

it JIE o) dagda s 5 k) Lgia g 4l Ciluanl) Cilaslia 1) (5355 Ga sas a5 S Ol jika a3
s A AS illa Ao glie aa g Y il e ikl e 53 gy (Kat G) ) sall ddadiall il 3
el Clac ¥ el Gaaii ol sall dulall Gl e V) | ua JSG alead &y ol sall Judl 50l 4
LS, Al s all (o yal) Lm ot DI 5 Aind il placal iy 38y Bl dpand) g 2 gl
JSE e gumne o sall eall 5 (salall malall Sl dpulia b 8 C3leliiy (5 pad) cuanl) Clgill daasy 8
.pxle 3005 100 52

467



H
O N

~,

NH,

x
-
N

) 53k 9

(Rifampicin (sasldy)) Rifampin Cuselds, -
paall s Judl Cluac oz AlE 43laé 41 Streptomyces mediterranei shd (w Guelsy ) (aliding g
5 bl Lpaanls L dl) 4 il @l Sl Jia LAY 6l S draal daasall s D) 2 2l
s Proteus s Pseudomonas s Klebsiella s sl Ly w3¥ s H.influenzae
LA g Al adiload) Jiy 4| a3 500 dgilie Judl Clpae i 43S a5 | Legionella
DNA-dependent-RAN ~ DNA e saizdl RNA aiai Glay 3l bl ol ) o)
S i el il BA Ge e JS g e sl Jull Claae A ki L5 . (polymerase)
Calad le) duay a3 aly JS5 g Hsh g i JSG adll Bi)k e el all Galiay | adals)) adse
cAaidl I e glaall dade) Jeayy ¢ Jull el Necrosis Al s <yl (halie Jaay s anal)
sl ptall by Jad sy ga s Jita) AL a8l 8 pall | clele 5-2 e g5l b 4l Caill e
sl s Qlirdl Jie LB Al o sall (al jel | (S 05l L gy Cua anadl il 5180 A8 5 J sl
el s paall 73l Ll o) sall aaiany | (g2l aall oaimje (2 Q) Gy | anll s (galall ilall
adiiusy 5 Cpaludiall A glial) 4 giiall ol oSKall ail o La¥) 23k 5 ol S disal DLl ol Sally Llad
by aile 450 300 , 150 JsmsS IS5 Ll maa o) 52l Ualle cam gz dled (il o 531 e
. a5/ 4k 100

pyrazinamide laiij b -
S ey g 0l 5l g V1 e Undds aading Judl ciliand il Lad ailac) die Jlad piias £l 50 5
2) AaleilY) GhLl & lanll 5 AN Jals Claaal) s dllad )y | dpmalall 2l b Al

w2335 B3 52 ga ATV il 055 Lt 23l e (W) G el (B Allad S5 (Apmela
468



Gada aiai hadhy oo g Y Jee Al anii alee Al | ALY Baglae e Y5 Z3Nal) 5 s
. mycolic acid <ll <yl

03 ey aladin) o Ly s 4l G glaall ) olas

Sl Al Bl 3 adle (5 sty Juays aual) 8l 5 JS & 5 s Lad aillac ) ie o) gal) (e
Slo e elpall | clels 10-6 e S Caaill jae | Jadl 2z las 2SI 8wl g S5 il
e L ASH e dan LBl 5 Y axS / aile 30-25 daesdl e sall ol Losas 5 | de jally dhas e 25
ol A (cbysdl) dsdl prasla J18 Ly ¥ aall ) dajd (oa pe 5l Al e jal dillae ) axe
5 7505 500 s IS8 e pimna olgall | el miball Lgia 4883 il jo) 42a Jeandy | 40
. Je 5 /axke 250 i s axke 1000

Q
ol
(™
L
[+

ey ) b

ethambutol Jsissy) -

JByy Bl 8 g e Cus Jull G el aaeiall Z3ad J Gliay | dud) Gilpae gail hafie ¢l 50 s
&= Jalxu s arabinogalactan s hady 4il aay Lalai dd g ey alee 401 | Ao glial) ) glad Jaial
Lol ) adge il pddill DA e Uilay 4l G gliadl Giaad | Aagipall laa 3 Sl Sl pada Ll
sl Ol Ay 93l 4y ae A1 AS Jidie daglie Jai ol | 6l 5l

S0 glaall s L Jiays anall 8 sl JS8) & 50 Lad aillac) die ¢l sall de o B Saiag
S i il Jall (ks A el Caad Lyss pmdi | eald) adll il S B G5 daie
calele 4 Ly s Al e D) Caaill jee | il )Y

Sl kbl y g padl cuanll Gl ) g3 ey, el JE e A e alesd (Saall e 6l 52l
i) g 4yl bl el Joean die lagac 5 Qlsin B 0o 8 sany JUbDU padiey Y | 43 )l
zaball el el sall Chany Layy | Apmdall Al N (o el Ssmy s 4 Sae il Y1 GY 4y z 30!
JSE e e elall | L)l 2ok ae aladal adll b g gl ), dsac Gl pad | eall | galad)
. ¢l 1000 « 800, 600 ,400 , 200 (s5~3 s

OH

H
\/':N/\\/Nj/\
H
HO
dJ sy
469



streptomycin Ol g s -

(S SIS a1 )
Second line drug (&l il 4,0l

(PAS) para amino Salicylic acid <blulul jadls g 1L -
1Al5 ¢ (PABA) €l 5 sinal Jull (aslal ol Jafie ¢l ol | 1946 ale alasiuy) 1) el sall 138 Jio
adll oyl (e JalS IS (e 5 Bl 4 5oV A5 jlie ALI o) 5l llad | Sl asla U Jay ild
il S5 ol i Ta s s (S5l Al Bl e auall (8 aim IS g s
aal oY oaall dead ade G asll aniing Lo 100 elsall | L@ dele 1 o3 Caalll jee

A Ay A0l adllad 418 5 dulal)

cycloserine sl -

Gl 1Y) alalily 4 fijall s aiad Ly S, orchidaceus o= 4de Jsaall oy 5 pa dliae s
La sl afil pall any gad ol gall oty | AN jlaad dpasindl JuSL 3 D-alanine ko yis e )
oo A8 il daglie 4l Gy Lol Aagliall Al olati | LanadIS 5 Aol il Ludy 5a8Y) QIS ol S dinial
D) 3 s il JS 3 g adl) (32 ) e Alllae) die ol pal) ey | 5 AY] ¢ ia pe 5ol
Ol sk L GABI 5 o) sall de ja G a8 ¢ La 3L (8 o) sall 35S 55 (g g 38 55 I (Sl A
VI asall o) sall axiiivg o Sl Ca g Gulady Gds ilad )l 5 ¢ laa ol sall diany ¢ Jsdl & puadie e
Sl e glaall YA b

0

Hh{ 7\\""NH2
0O

s SIS
s Sl de seae sy azithromycin 5 clarithromycin geegbagfisls -
capreomycin (usba g s\S -
gole (e oS aall ok e Gl Aasisall (8 Gais ) mial by alin e B ke sl G
S ailda g s Cany g 031 e s LI e dans o) sall dhasy | sadeiall daglaall @ild Jud) Cilyac
Lkl 8 o) vie ) aindy (31
C(lislsh Sl Ao gana Hlay ) CrpibanS g8 g CrailanS glh g paadl -

470



Treatment of Leprosy aliall ga . g

@l 8Ll Lgia s 45091 (e w22l Mycobacterium leprae e s 4w A aldall (1 ye pllay
(e )l 5lS Jie phenazine deriratives <l bl Cliide s dapsone sl Jis sulfone
4sall Clliadl s ethionamide  wles sVl uaady N Jie ¢l a3 45005 | clofazimine
- Omeba 5 IS 5 Gl gl g (S I8V Jia (5 AYI

Dapsone (sl -

pelee A1 (i aly il e (s gbeslll A0S 5 G i (DDS) osile did gl sinal (gl 58
a5 . M.leprae desijal Ul anyy (PABA) g omdliill liailly eld il (adls aiieal aiay us
el JSh g sy el sllac Wl any caagdl Slead) e JolS ISy (il 5 Akl S0 55 Jlad
& S Al %70 daeny L)y cliggyn dad n BB Sl A il (VA sa s (ST anad)
Cdsdll Bk ilasas aSI B O EY) g ABWYL padhy | SN 2l cBlmalls alallg 2l
Giany 8 ¢ i gl Lagy / aike 100 deas 4ilae) die (i jall U (e A s alend iy o5l Tasac
glaall g gl Glasy o Al Giasy B LS | GBPD gl 53 (oaaall bagiad Jdad oy i ¢l 0l
o all ) gall o | Cganll 5ol Al gl o e alall Ladl gl g salal) milall g aally 5aall
. GBPD el 5 3l all i (553

s S5 o juane o) gl | A sl VA 0l 0S5 gl aalivan ) g o) sall padioy S
.+ 100,50, 25

1%
sz/©/ \©\NH2

Cysnld
Clofazimine ¢wejlésls -
Lebli )l JBA e Jeand QLA salias pallad s M.leprae sl 4d g gaibad Ll dapa 4l
JE CpanS gl i elsall ) jan ey ALt template IS Jaas O (e aniaiy (55580 (aalally
. adil ol
ipaadll L gad daisil 3ae (8 o) 5l o8I 555 % 70-40 4ie paiags adll Gasha oo ary (e 3l 50
el sl sy (Sl oaiapall J (e A g alead el gall | Qa8 58 5 (Sl A Jilall dasy
Grany 35 denall G el (8 Jeany 8 LS 4 jlad) Ghiiall b La pad alall 3 gue —
- Ol daailal ol Juany 38 LS ¢ guall Al g doals 48a 5 alad) Calia
) Jaadl el o) gall ellac) ade Cangy g Anged By ke all 5 o 85 Jlgl 5 elaa¥) gl ¢ sall Caany 8
. e2le 100 550 JsmeS IS5 e jmnaelgall | SN g aSl ol

471



i iy Gaeldy N Jie plaall #3le b axdiud S o, (e dysal Jie dyseY) Ay -
O A gl Clabiaal) 5 S S1Y1 Jie Sl ol 53 811 de gane (30 4ae 53 ad) Dlaliadll 5 ethionamide
Jie oy S de gene e gl clibadly  cplSlesildl Jie bl il de sasa

(A8 ) e gane Gania ol 93 JSI ) Ganla s 53

§

T
|

—

./
_—\

{

T
*l-\ = \”,//‘x\;,j:

AW

I
.

T
v
T

BEBLDN

472



Antiviral drugs ( gdlssl ) Clu g sall Saliaal) 4y 929

el laall laall CHISH oda i | Aduaall LAY Jaly G laliie G je S cil gyl
SIS aaad o)) aakaiodt 43500 (oo QBB ) | Azl LMAD G IS aladin) e la 1SS adiad
L e W A sl (ml 5a ) (g il o Jls gl e Lednmd (A LA e 555 () 50 s 5 a0
Gl g plall IS aia Al A ga¥) 8 1D G plall 1SS (e 5 aliall Jad all 3 YT Al il e Y
ol e sl L et Sl clbay) Gl e ciiiat 38 s i) Claliaadl ) L3S (5 g L

Lebee A0 Gl e ) LSS

s Ol gl Gilalicas Cariial

Anti-Herpesvirus c=_sll os s il sabadl) 4553Y1-1

s slails | famceiclovir L fiSeud | acyclovir 2 dSul | idoxuridine om0 ssS g3 gl Jali g
. foscarnet < \Sw 8 | ganciclovir

Jadiis : Anti-Retro virus sy ) (s s il salicaal) 45 5091-2

nucleoside reverse transcriptase s glS el (e Sall i Sl Al syl cladia -
, zalcitabine ¢wtiwdl)y | didanosine ¢eesila | zidovudine crosésny Jie : inhibitors
. tenofovir s 55 | abacavir 284 | lamivndine (2s4xY | stavudine (no sl
Non-nucleoside reverse 4oamsalSaill e GusSell 5 Sl il a3l Clade -
efavirenz _u,8al | nevirapine oxl s J 1 transcriptase inhibitors
. delaviridine (g2

protease inhibitors sl ciadie -

lopinavir _#lxd | amprenavir s£li ) | saquinavir £l Sl | nelfinaver s8liudl Ji
omile, 5 amantadine oY) Jis Anti-influenza 15N (s ldl saliaal) 3y5091-3
. rimantadine

ribavirin ceéu )l Jis non selective antivral drugs 4slEiy) pe 4w pldll Glaladll-4

. interferon a Wl (58,50 s [amivudine (2 sdaeY
Anti-Herpesvirus cu gl sl salzaall 4 ga¥)

idoxuridine ¢ma, sas 94 o) -
G35l (adall (8 pdiady 4udly g Guaalill RS ey (JUDR) Geos (Sl (52 -2-5350) -5 525
S5 pmaall ) LS o oS e juy 55l pmalall a5 (8 I ) Lage aie Yy DNA

473



DNA il g il aa Jaid Jlad 43l | Fgus g plil) i 5 pal) aiasi die o i JS5 MRNA i DNA
. odls Aal herpes simplex  os i Glbal) = Slay Jaaa (5 ) 4aadiul

G5 Ol Sl molal L se padis ¢ Ljles i) v afle 4080 apem Saai¥ ol 5l
. %0,5 (e a2 05 %0,1 & plad JS5 e el

acyclovirdsisal -

oo ST dpagiad Al Gued) (el saliadll 45300 ladgei 2y ¢ acycloguanosine s
g4 herpes simplex ¢ s osoell Clus ld () ¢ Guedl Sl pd oz vidarabine ol é
cytomegalo s Epstein Barr virus s varicella — zoster 5 ( HSV-15 HSV-2)2 51
Glba) ANy Gyl Silag iy laall Gl (8 Y LAl elsn say . b KO dulia virus
Ao gene 4l it | Agidal) Sl Ao pana S (e sl oSI plai a3) LA 5 3eaY) 3 G edl e s nld
Gl &3 thymidine kinase  3:ulS Gguuedill oy 3l 28 8 monophosphate saal s Ciliu
e sl S ) () ¢ Adadll 40311 & kinases il il ddaul g & 430 de sana 4l
DNA polymerase @~ e <law bl S deoxy guanosine g sl S (oSl ol (il
DNA ) Ly dlulall 1S Gle Gase DNA sl gadall Al 6 aie Y dady
Cgoasal Gaukailly o) adll o) Gk e dlae) (Sadll (e el ¢ L sSae S35 polymerase
diay) Ssdll Al )l @y (8 Ly as IS g 550 ¢ sl ) Ll Gayk e dllae) die o) sal)
& ook Cun A e Glaige JLia elsall pally | (LoD G e 3S 5 0 %50 ) oS
S Caila g b JIal ) aele 3-2 elsall Caal jae L il SIEV) 5 el i il Adand 50 sl
Gy sl clacy) | elsall slac) 45 )l o adiad duilall (al e V) | Ao jall (ali)
sac Y ¢ dpae gl jels glially | glaall Gy Loy adll slaeY) ¢ Gjall Gelual s (Al
el Jaria (mlasil g o Al g (3 il saladl milall Gaang Lay ) (s ) 5l

famciclovir s slSuad -

glsy WY i | adll sk e aa IS5 Gl prodrug sl daalls ey o KU jalas sa g
File B LIl Sy aadiey Jladll Sodl ) Jsadd i) thymidine kinase s
Lkl aal jel ¢ all 5 saad T gy il e &0 azle 250 de g dpluliill 336aY) 8 G el il
AL s 8 el Al salal) pilall 5 ASal) 5 Jleasy) s oliall 5 & 1ol

ganciclovir séslsawila -

Epstein Barr viruss cytomegalo virus s ool (sl 2ia Jad 5 KU julas ga g
odsluls o Gua | GG &S e 356 20-8 (e cytomegalo virus s ddlad SiS) 4l
Caal pee | il g al) Ay (o ST (g pldl) 138 8 5S5 ( b sl 8 LeS) A Sl s sill 5O

474



diay 3 (cytomegalo s é Jala) Clin sl S0 b sluilall Caaill jae (Slgdclu 4-2 ¢l 5l
glad Cailla ol Lol o) pall Caamy | Jeall A1 i aly 58 5N Cilaladiind (il aadiey | dels 24
& pofpaS [ aale 10 Ao lamy | OV (any (8 Al g dsae AUl plaal g o By | an g alaall
. cytomegalo virus - suadll Alay) a¥ls

foscarnet cusijltush -

Clo ) 858 ghus 8)  Sldushg by (Flde 4] Glnaal ¥ 5l Glgsall play Gad i)l
DNA 5 RNA (sdl polymerase iwed sl cilay il Lafiy ¢)520l . (phosphonoformate
Herpes i Jud sed | Glus il s danl 5 44dlad A1 | reverse transcriptase ol b LS
CuiSall deliall [ali (i e Sl g pld SIS 5 5 IS Ao gliall A s plall yiall 2 Ja 5 SIMplex
. HIV

Qle) B e 55 ¢ a)sll Gk ge Ghn O s g Sl Gk (e palbaiel] Camiia ¢l 5l
Lalall (e ) L anil) 3115 oSl et L ey ) sall | aUaal) J335 %10 Ly 5 amea) A
My Sl s chelate iy el sl () | s QiS5 pall a8y KN o dian Gl o) sall
ol b i il 5 o gl gl 5 spasinall 5 o sauallSH alisil ) g2

K< S " i"j )
o (o] (o] (o] )\Jk/::j>
TN o mW Y

BERCIME JERW 0225208 52 5

HO,

r

o O
. /OH 2 H ' o
F\\ Rov
N
HO o 0

i S 58 BEPNES

u.u.a)gj\ wj)gm EJL».'AA!\ 2\_1”‘3.3‘\2’\

475



Ol ) STNPLIATE O 98 5 )
NH NH, O
" /5 FC NH
NF~ |
| HO )\
| -fk @ OS)\N o. N~ o
sy O sisaY O 58

e IS gl (oSl i S ) o 30 e 5 0 (o5 o] Bl 3 501

XN Y :
m N Cl HC HN
3 T dD
: @ W
- W> A

BB BEBTER Ol add

2 galS gl i (pugSall 3 Sl ) a3 llafla g5 1) (g il Baliaal) 4y 5aY)

QL o
If@ o o oo AL O
SOV e D
D il BELPW il

‘}...\.1*5)7\3\ ‘L’MA}JSJM w‘jﬁmgdw‘h‘}j\y‘

;NHZ HQN; NH,

Cliilay Caliilal

;“O

P

33 15 Ly g el Baliaal) 4 5oyl

476


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Delavirdine.svg
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTb_7Sa3JMzmUACRajzbkF/SIG=13ik5rqqn/EXP=1282653522/**http:/upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/8/8e/Lopinavir.svg/568px-Lopinavir.svg.png

HO.,

OH OH

STLEy
AGEEY) e A g ) Calaliadl)

Anti-Retro virus il (ugdl salaall 4 5a¥)

Ahann 5al€ gl sSall ity jSuail il il ciladia -1

zidovudine s ss)-

CuiSal) delidl Gali (a e z3lad Cweaddul Al Gl gl Glabae Jgl sa g Cpualill plai ga
(HTLV1,11) T-cell o5 v Jd 4l WS HIV, 5 HIVG Sl pild s Jé 4 Cus AIDS
delidl Gali (e clade o SET ) aaly e hald 5l saia hey | lymphotrophic virus
G AY cuadll

e JBlie )y 2SI Clgilly oY1 il 5 dpglll Glaag e A5 Gl g laall duilall 4l jel gl
bl g la5 Ll dagii 4 a0 < it 5 neutrophils Aasll andl aall il S dlae§ (aladil g an s
stavndine (pigélin -

daslall Gl eVl | de g i 5 adll 3ish e adllae) die wa (S Galer Cpuelill ulai g
zal axdig g axle 40530 JswS JSG o jumns elsall | lae) Plic) @¥ls (any el
s i e pile 40 5 30 e L oSl delial) ol (a3

lamivndine (pasisay -

a ) i g WIAN Jals phosphorylated s deoxy cytidine  cnaibe Sl gl julai ga g
s 85 ¢ B gsi (ol Sl el Gug nldl el gl sy 3l g HIV e s il (usSall 3 Sl il
Oo ST deay s Jshl LAY Jals Caail) jee g clelu 7-5 41 Caaill jae | Liad dlldac) vie s (5 gaal
deliall ali (= e gzl (5 AY) L) g sl gall axdion ¢ Jadl 3 palic je 7ok L delu 12
B & 5 (o sddl) 28l il 23he 5 . 5 AY) & 5o ae Ly (45 0 pake 150 de s AIDS el
e baslias axle 1505 100 ssni s IS5 o o ol sl oy 3an) 55 aile 100 4 s
(050 arle 3005 (52 axle 150) (5535 s IS4

Dl ey ¢ ida all g dpgdl) (i g el g Cail) g g laall e dlal) dual jel g dpandl Ji8 ¢ sall
. bac Y Dle ] 5 (il Sl gl

477



didanosine (swgilys -

SN iy J WA Jals i | purine nucleoside A sl Sl sl gall ulas s
Ol omalall T gl b o sl) A A8 Aaiis L HIV o bl G oSl iy jSil ) a3 Jady ¢ il g
b liayse ge e e Telpa JSE e 2ok elsall Gy | Ladie adll slac ) e daialiaidl
el sall e 5 by all s JlenYl s damdll GllacV) POty el Sl Glgd) o sall g 8 Il
s O pale200 Ao s cniSall deliall (g0 Ml any s pile 100 s S8 o pmas
abacavir 2.l -

On o aS aadiog g JElkY) s Galll) 3 auiSall deliall ali o e el addiey (ol KU julai 5
ol paY) dsa g die gl gall dlad s a8l 8 ey (Y el sall el | (ell aaxiall 23kl
Joasll anil o andly Joasll ¢ olsally molall die paiwe JS5 2SI ity api iy LS 4gal)
glaally Jhislly o 8 Jaii ol sall Luilall Gl e Y| adll (8 4 guia @8 g 4] Jlaad i jales
zibll s el ()5 ¢ Ol Ay A dasall e %5 b euad dpulua b i COle i Gy g (3 )Y
Lol @l jallae andl galall

zalcitabine oxliwd)) -

HIVz 5 HIV) Sl delial adi (e Glug plé s Jaé cytidine  cpabball plai 4
axiall 3l e e aS Sl deliall al (iage Okl adiiey ¢ B g st e pldll aSH Cilgill g
el sall Cuny Mg ¢ Ly e Laladind Jil 5 e senall 400l At cpe Aallad J8) 40l sams ¢ i pall 4y 0
B 5 2l e dgan 4l 5 (s all iy sanall Sl s Akl ddanall Clac Y1 Jliel (e 4dlle 4us
S A Gl el e Osilay (Al (B s aadiy o) s o sl Sl Gl galal) milall sy
- )y 03 s 5 (il e Uadd aodiony W5 L Jsasl o cpienall 5l Gubo Sl Gial al
(51 s (8 sedai Danes slS gl (u gSall 5 jSail il g 53l Cildafial 400 sal) 45 all Gailias)

a5l gill g oSl 5y Sl il g 330 il 40 gall A8 jall (ailiad 151 Jsaa

Gk e 7Lkl Ll )Y A Caalll jee | ol il gl FIPSY
% o) Seall | % Loyl il pm | (Relu) e 520 %

1 50 1,5 83 abacavir _s\u

18 5058 1,5 42 didanosine o silaa

71 36 (e ASI 7-5 86 lamivndine 2 sisY

40 las (8 1,4 86 stavndine (s sl

60 4 e S8 2 80 ¢ S zalcitabine ot )

14 38 (» 8 3-0,5 64 zidovudine (s s )

478



Apdnn 53l gl 8 (g8l oy pSaad) 2 g 35 lafia 2
i N Ledadii & s Y L S il Ay ol g ol LTy (g gSall ity ySail il s 3 lladia oo
g 5 cuiSall delial Ua e s il dia 0 g o 51 e Allad S s LA Jala 3 el hads o)
Juoals nevirapine  oalosall de seadll ol amd | HIV,  aa Aled L Ll oS HIVY
e, SN Bl s IS8 Gl s pdl) (3 5k (e althe] die ua (S8 paley Gl i) ¢ efavirenz
O Cuaill jae 5 JalS e adll 5yl e i pBEY) (alaial oK1 ¢ el 30 4 e300 Caall)
b Ol ol ¢ A (e sl Dl meiad) Gada Ciiagi Ay o2 | deln 48 ) Jeay Jskal A
el R galall malal) Jali sl asal el ¢ asf pale 400 I Y o5/ pile 200 Ao
glaall g malall Jaii dilal) aial jel ¢ Lasy 33a) 5 5 3 aile 200 4o yay ary i ,lilay) s | g laall

. anle 200 a3 s IS5 e 3 juana (il gall | A dpuac () el

protease inhibitors g a3 dadiall 4y 94¥1-3

sl lgies LAY Gl V) (amy AaS 5l il il e Josee sl ayil
 Leas A 5a¥) (e 2ol de sanall oda aumi | usSall il jSaail il

. saquinavir W Sle | Lopinavir _dlnd | amprenavir 8l sl | nelfinavir 8t s
CYP2C1g i s s3) a3l s CYP3Ag Al o (i &l (g gual) W jal 35 43 50Y) o34 aliaial
CutiSall Aeliall i (i e el 35 50Y) daeiall oDkl mgiall (paa 4 50Y) 228 aadini . CYP2D
A grall Laedll Gl e V) galal) milall | paadl | e laall | L dlal) () e V) il

Anti-influenza 13514 (g Uil 3aliaall 4y 94!

ool Ble g n glaia il Wl rimantadine (el 5 amantadine el
@258 ion channel Al U Jery Al (M) (o i) Liall (455 2 G3le YA e uncoating
AN s e e il 1o sane Legillad Cida o) L AAN) el ae a5l oLERD) el dages
a1 Gyl Alal) aie (8 %90-70 OVlad Lagd) Com A8 5 = 3lall (8 (Ylad Lagdl aag S
2y Lagillae ) o5 13 m yall 825 3558 (DU Lad) LS | g il (im padll g JB ) g (8 Logillac)
Y Cpatileg )l SV (5 3S el (prandl Jleall (805 anadl (8 aul s JSE £ s palilaY) ¢ G )
Joll b e ks Alle sy iy Y cpaliilel) | oalileY) 355 Gty glaall pall Sala 3 s
Loy 28N 8 (i 08 Cpiiley H)1 Lal | Al 38050 Jiay s 4 6IS0 LUK axe Jla 8 pendy S
D3 el sall (axy o g il s lsall s GBI (enati Bpaae Ll Cpaliilad ) al e Y1, e
Lanll 4l el Gl Gaaiila ) Ll L 4y sISH A ade i ja g ddial) Gl &N s s g geall oain yal

479



Lpanan iyl yhacal Glany ol sall o) L gee 5 cpalilaVl & jlie ouand) Sleadl I 4t Joay Lo 4la) 2108
C A il LagdY Cilaca jall g Jal sall j3a Legilae ) oy WS

ALY A g @l Cilalilaal)

A8 el s HIV Gl plé s 4dled da @iy ) [amivudine (sl A 3kl 23 sdl.
. B (sl

ribavirin crudly,-

Cilg pld an alllad Cpaali Aol s Clog el salae dgllad 4l Ay el Colags SGIKI ylas ga
s AY) RNAs DNA Slasynld e aall g respiratory syncytial virus s B 5 A 1 is5a)
Gl gl 3 e g o Jady | AN Jals cilaa il 336 ) Jeail <l pe Bae i gall 4] Calica
aall 8 aaniyy e JSI il % 50 A s sall 85l | o) gall e i Jad ol g RNA auiais
el s 153181 il s s Abal) z 3l aadiny 2 ll5 adll Gosk e amy L Zlall any el aal]
Lguac Gl el aall i aall Jlad o) sall Caany 98 (6 AN D s plall Cllal) (re anll 5 s s Hlall AS))
Lass &l e &3 22ke200 Ao as hay . dalsall aildac] die dida il ol Gaay 4l LS dpean
Cesy @3S [ aale 10 Jb

&1 (g 31

25 38| Ay ldl AL At Cinadl) LIS (e 55 i 0 SOSH (a e pana 58 (35 5Y)
| iy A e il 0 BY1 e am i LS b ] il DNA § 5 s e anll g
e 4 aullad cadinterferon a- 2b osod il sy W 058 Y gl sl sl | LS Ly W
ey 31 i IR (a5 alae All () Sing g il o) 153 Gans . Cis B g 35 cpuus il 250 gl
. RNA Zea 55 LLEY dipaal L))

s Aall cind g 5 dlae (S dam all Y B G L il Gosh 0 b Y s Y
i pal) (g AEERD (5 (g el Alad e 5 Y Al 838 5 sl e e e sl R )l
LS AU 8 ) e Slad LAY 8 e 0341 e

kel 5 8 yaddll 5 aally ) 3 Y] 4nis (mlsel Leiay duilall Gl je W) (iany (5 Y1 Chasy
Llil Jie saad Lol pel Gany o8 ail e |zl 8 ) ainl) pe (il oY) oda 1855 &) see dyana
Jie 4500 deliall (alyely ¢l Oty b a5 A8 sha Gl laal Jie dae gl je s alaall gl
i Lo i e iy S s dle 5 A8 il el Jeani a1l 38 all gl

480



Antifungal drugs < hill 3alaall 4, 92

saill Agday iy pladll (Y @l 3 Sl Zlaa) e gl dmaa SS) A phll clilal) oS5 L We
Ze o L Jlad 5 5 Led) AoV Jead o Al sgadl (e (el Al 3 Juand By pladll sl o)) WS
slall saagal) 4kl cllia¥) ¢osan Jaas e bialy fay 85 Al gk 553 zliagle Llle 4 ki) cillaY!
205 AIDS Aiall deliall ali am e Jia | dumidiall deliadl (553 i pall Slac) B33 Can
LS ¢ eliapll aall ey U dlae ) (ealads) Lgaaliay Al Gl a1 XSy ¢ aliall glai g 55 sbae Yl g )3

cAauaB g Hlad) & pladl) al W) 83 ) () sl A el Cilaliaall aladsial o)

S e ) i Ll 4 Sleal s Aand) dualal) ¥ Ll Jsgall s yLadl) LY g o galdl g

- G kil Claliaal) s 3

it A phadll LS a3 ((ciadl g odll ool (o) SyStemic dteal) &g -
Al 5 Aalal) Ay yadll CliladU i) Ay oY) -
L Al Foala) Ay yLadl) bl Logal s sall i Y -

amphotericin-B o — ¢ s 5ial

1 Ly Streptomyces nodosus kil Ji o« zib Polyene ol sl de gaaa (e ol sall 138
Sl (g e Lial) 3,00 a3 I Lage Ay yladll 4080 clie il K aal ¢ g i sS Y1 a6l all
Lasae (815 GVl DA dpdie ) b gSa aal J gt sSI0 Tl 00 Al 81 Cpann i e L g 5, 25400
Lalall Clla¥) z3) G i sial) addi | ol sall Aulall Ll e V) (el e Y gsme Jalall s 3
#1515 Cryptococcys neoformanse s  candidalulsll 3 ea &1l duuidl 4l
Blastomyces dermatidis s Coccidioides immitis s Histoplasma _kés Aspergillus
G IV Ll G — e yisiad )l alaail) iy Lesee 5 Sporothrix schenckii s
daglia ) dat iy yladll (amy o Jas ol Lo gee 5 ¢ 50V A it ¥ ) 5 judadldl & Jlealdl cllaY)
3aS Aaeal O Cud daglaall o o) e (sslall cliall & e SOV et IS G a2l
Ly osllac) any | (s el oo Tolail s ol sall g JulE cacagll Slead) (e Giane i sia¥) abiaiial | T
i g yu abali ), Lseall 3530 W Tale ) iy o8 (5 AY) sliae W1y 2SI i (e b e 2y
SV daay call ala 3 L) | YU Jilall ) gl sl il 8 el sall 355 %90 LSkl
o 7ok (5%) AL A oo e Ly JelS JS8 @ — Gpe i) pally | adll 8658 5

el add e SS) ) ald 7 2xa Jsall 8 el sall 2 gm s ey o) jieall 5 sl Aajlie
481



25N () a3yl 5 il Caand (diill Ao ju g 3 g iy 3 ) pall i) el T Al Gl e )
Oed ol e Yl oda Jgean aialy Casaall 500 A el sall G awnd o i Gl e V) o2 Jidi Lasec
o ) Ladd ey G 5l G sidin¥l @ = Gan i 8eY) Allae ) i G pell amy ) (Sl
5N (el ye VI o e Lal Gl g i) e Laaelae ) lSaVls ¢ Hy el e Cilalias
5205l sl Ao g¥) all Ciany @ — e siiaY) 8 5 sha W iSI 5 B dilal) il e ) el
papnli o) 3 lud s ) LAY Rl U 138 (gas Laiys amills (iSOl (55l Gloal) Sie diSU
e JOY) (Sl s L goleal) paleall Jpan s adlly ospinall 5 o sanlisll ali e o saiaall s
Lpand) I8 LS, Olas o1 618 53001 Jla 350 Gpans Ld (5LA) 450 ae e ] Jalaty 455K (gl je V)
B axe Ol elae ) ilad IS5 o — G i) elae) J8 aludll mlall J slas lacly 4 5K
A sedll pilially Ganll adl) iy S 3 AN Juant 38 LS | o — (e i s8] a8l me o i Juasy
& pas Lipid formulations of amphotericin B« — (e isiadd diaall & jeasinl)
Ambisome, Amphotec ,AMphocil e s 4hmn (o NN G — o 55 5830 Axiad &G pantin
i Lae S ) daal 511 el gal) BaS a5 el gall a 355 o o) e @ — Gan i sdaY) JSES O
2o o — Cpisie¥) LeSlia il Adladl) (il @l pnaieall oda Lliia) ae G e dien

gkl (al jeY!

Nystatin ¢mitied

dad Al et Al () LS o — G i 58000 Al Aala A0S 3 415 polyene cul sl de gana (o cpiliadl)
o Adatinl ety ¢ atnend Uoles Lelasiul sty W aly | clhdll e — i el
adll lilial La siad 20,0iSH Cliayal 5 ey Apnsell dpadandl &y yladll lliadl daa sall aladiny)

gl s es el



Azoles <N 3Y

I Leanndti (Saall s ¢ sohill salll LSl 8 sl Cada Ll dalias 4y yhad Gloliae & @Y 53

o

O

JsbisSia 5 fluconazole JsibisSsé Jie synaall Jo bl Al de gana g8 1 J5Y) audl)

Ol )3 GO0 e J 53V 815 i S5 itraconazole
C Ol 03 L 5 3V 8158wt A A il g Slasel) de sane sa: (G andl)

Cytochrome p450 450 a3 S siblls Ledalii )l JA (e il yladll 3alias dlad Led <Y 6 5Y1 JS

O\, ergosterol Jsiv Sl ) alisai s [anosterole dssis Y Jiie A1) e Js sl a3
alEEY) Apand) o))y eldall cailla g IR 5 adasd ) g2 Akl LAY clie 3 J g i S 5Y) Al
AL B a3V pad) 438l 43 e G hadll (8 4502 a5 S sl o 33V Lgidl) e aatal GLS jall 03¢
e DAl BBy anall 8 Layy 5 Juadl g Laliaial Juadl s duails Lal je ) 08 U530l 3500 2edy

LAY By

Jdoduial de sana -1

Fluconazole  JsjusSsté -i

e L 5SS Jie aaliaie b dS dpada Aoy Uag¥ 5 Ladll de adl (0 % 90-80 waia

£ o5 olsal %11 LoDl i sy adali )l A | Lasa 838l 5 350 hamy g delu 37-27 o1l Caua

S sall Al Bl (86 58 55 dhays L Aailuadl s il Llanall 438 ) Ja diay g anaad) (8 sl 5 JS
b amse pe ki %105 parse e IS Jall 8 4k %80 ¢ by pall o S5 (e %80-60
Al A e Wl e all (il Gl )l

Clla¥l 8 s Jed 4l adll 6 Lapad 4anlSl) Gliaa) g1 cile) 23 8 Jlad ¢l sal)
33ke Ao ya Ols , Ll clianally ss pall cililial A Camias WS | el 5 J 550 € giSll 4 il
Sl Sleall clilial dallaad IS () S bl 3 3ad ladle oy, dagall cililal & Alad ()55 aale 150

Al Sl

Dhily Cuddl Ul el J) S G = cpeyide¥) oo Sha Js lsSHlll aadiug g
Bage aial Sy eSS O — s yig8aY) e Jundl mual 885 ¢ Cryptococcus neoformans
O s ds ol e | Ut S slall Leay) Cusiiass cocidiodes <ol s Wland) (gl of WS ¢ (ia yall

sporotrichosis W . &lsall 13l usiwiy mucormycoses s aspergillosis

483



JS uaied Ll J5 30 5SSl e I8 cuaiadt Lsls plastomycosis s histoplasmosis s
. itraconazole Js)5 S 33U Juaidl

Leia g Anilall al je V) (any daladiul g Cla 38 9 A geuny alaad (Saall (e ¢l gall -7 Ailall (il je V)
a0 %3 A dalall ASally | Jlen) ) hall all g e Gl g Lal)

ltraconazole JybssiA -

glii)) zlagy elall (8 il e 5 lipophilic osall caawe ) J5 LSSl e J5 301 81 Calisg
shaall ae 3 Ladie %B0-50 doay 4l ol gl | aslaiey (PH (alédil) saaall dumdls
L) 8 s | %99 Taa e Lo 3Ol i gy adalii ) e i saee e 35 Levie L %20
) e e sl mg aall ) S Al ) o) gall 3 5 deays Aol 20-15 (o )0 Caaill jae
ek Vs Jall (8 Asaal 53 S50 gl sl sall el | delu 35-30 )5l caai jae LA muay g
Sl Al Jild)

a0 52 Lo pad il histoplasmosis & Y Jishll z30d 8 Tax Taie 0530581 59 2y
DAY ¢ 93 43l WS plastomycosis = blaadl Gl = 3kal axdivg WS AIDS iSall deliall (yais
O WS ¢ kil e Wadl el @Y e L sporotrichosis glsl OS zde b JsY)
Chromomycosis s Paracoccidioidomycosis ze & Js LS sl Jaw da Js 3L 5815
o WS sileal aspergillosis  — Aba¥l 8 Ykd Ly aily | dlall 4l jel A
Clibal e 8 oS addiug g 4l Ciliayally dalall 4 kil clilal) 8 Yad Jy 505815
ke JSEy iy

Dl Gl ~Li ¥ aae g llal) Gaag Layy (ST g A s alaad B J g 3 680 3¥1-7 dailal) (al e V)
g5l Juany Ly y 5 eliuinal) 5 aal) Jaaa gl 5 aall o sausll 5o aledi) Adlall g el Cans 385 g lanall
> PR ERVEC RN g QRGPS PIN G PERS]

:voriconazole JalisSug -z

g5l s Aspergillus g!s3) 2 s dded pal s J s o) Al (S ol (e 225 J5 5L 5S 51l (3l 58
O A LS 5l S glall A glaal) Jailsll 5 Penicillium marneffei s P. boydii s Fusarium
GOA e oSl an S Seal A il ) s s s s a4l b aadiy
gk 4 Cus puly oS G (el 43l LS 5 Ay Lo Ol i gy Ja il J 53 S 5l
Al UK aae Vs b ol sall e e OO il Ja s Gle ¢ Joall ok oo Allad e CilimyaS
At 2D ld Lpulal) Gl e W) (e o glaly | 4 6ISH LUK axe CVA 8 Ao ) Gl pliag Vg
. A glaal) Tl 5 45 jlead) by Hhasl) aa (o glall

484



dolasad) de gara -2

Ketoconazole Jsjusssis -

Cua dabiaial (el PH (mlidil) sasal) dumgen b5 i ge adll 335k (o J5 LSSl (i
G Gl o shalaty cpall o) @l )5S g Haledl (ada HIEN (alisdl e e sl dealiaial (aidy
el hall sy Al 8 el sl Gl %90 e Lol i yu adalii )l 5 L Asabivgd) Ha
S50 Sl A il ) ey TaaY clels 9 N ala s Aol 2 ¢ sall Y] Caaill jae
sl A el sall (e AL 40aS = plat | il Hladlly Cundlall Ulaodl Qi) #3e & Jlad e 585 las JJB8
-l hadlly Cuniall Al Qi) (8 Jlad e 58

Zile (b uie J5 S gl ¢ KN g akl) il g (alias) vie LBl b elsal) S 55 Y Tasas
de gena alae Cila Logee 5 | Lpmia gall ol jpoaniia) 3218 aae diejilead) s ddalacall s dgalall cly yadll
e A Jo S e Jadiy | A leadl Sbphdly kL LlaY) Ze A Jsb) A
s paracoccidioidomycosis , sportrichosis , histophasmosis , blastomycosis
e 4 dd e JaibsSash Sy Wl JybSasl L oSy chromomycosis
Ol Gt o) pall Auilall Lal e ¢ mucomycosis , aspergillosis , cryptococcosis
ASall el e %10 b oy WS | glaadl aw allac) Juadyy il 2l V) a5 dugdll ol
;o) ey dapdall Lella N sat s 2 0al) e 2SI il ) ad iy el aladl gl 5 dalad)
@ ol 350 Gphaig o ) AN 4 Calaill dlae) Al g o) BY) adiiad g dpuial) due )l amleds) sy
Ly

miconazole dJsjlisie -o

ISl dpalall iy Hladll A sl Giladlall 4 aadiey lyshdll aia Caplall sl Jslanl 58
Gaany By ) Ablaall Lue Vs dall e JfE Galiaial 4l Giay | 50Kl Jigall il Jie dullaal
. okl aras urticaria @l s g laall Gasy 28 WS dolalaall 4ie V) g alall 2 go S A5

dol fgls ¢

Jagall 5 Aall g adll JaunilS Slbial (& oaia gall 30l 8 ok Gl pladl) aa Cadall wl 5 J 5 3l 58
O e pe s el e %10 e B Galey | Apaladl Gl Hladll G gall CilaBlall 4 addiey LS
CSH ey 35 By )y ) 32 ) Siay (i Jaany a8 (ST Al g alen (Saall (e 6l 50l

3 ! &
oH ‘ 0 . OH
; F O\ J o)™ A\ A AN .
ML ) o WM\ "-_._.N <\Nﬂ
¢ - o [ F
SISIIST 33581 38 o



H
(/ b cl cl cl cl
il
S S o
H H F b

/ ;
—\ { ,:\ O i~y PR \
i, ol (N N o ]
LN SRS
u a 5 v R

& & 7 ":\_;" {;{_;« f“:f ..-/___,99"":;-
s obsS Sl JsobsSile J s S 51
N—
Q cl .
; A
g l@ e .
o “ .\VN"\-:-"‘\, |\'I] Vi
C‘ : L
cl rib{ J N CI\@/Q o
Q Nz H LI""'/J\'CJ
Js LS Js S s Js LS sin
. .M | \O o] O/
o PN Os_ N _NH,
o T U O . o
W o h o - &
i (h” HN._ _— ©
" ’ F cl
EESCENE s sls 14 Crild s 3 S

T AY) aY gAYy -3
ring worm 5 4daliall ke 3 Iuailsll ~ el Craddiul dma gall gAY OV g HlaY] e Bal)
e A Al terconazole Js bS5 butoconazol Js)bsSsiw « tinea versicolor s
JsbsSaSsl 5 Adall Aol 4y Hhadll Sl 23 4 2 econazole JdsibisSy) | Jigall lanils
Ga3S 338e sulconazole nitrate <w il Js)#8 s 5 oxyconazole nitrate <w il
cAalsll g 4 pladll alall Gl #3le B ade J LS ol o) LS ) dalall 4y jladll cliladl dpnia 5o
dala e aont le 5ol g8 Liia e Lgidat die Gda dne) 0l ClpeSy Gaiady 4550Y) 020 JS ()l

Ak

Griseofulvin ¢l g3 <

5 epidermophyton - duuidl alall iy yldll #3a L8l Gk e a2 (5 okl dlas sa
Penicillium griseofulvin  yké (¢l sl 138 =iy ¢ trichophyton g)si!s microsporum
aldl J3bw (S e Ayswdl microtubules 4ssall cilpally Lo WU il ldl sai dagy

VAR sl G giial skl ) a5 « mitotic spindle L

486



aabiaiol Grand (Sadl ey aagd dludl o Qi aaliaial g adl 35k o uild g 5 S Slany
amy Lo D) 86 38 85,0 amy . ad el ae microcrystalline 4&éy <l sk JR& e alllacly
Ol dagdlay o) all Ladi | delu 36-24 41 Caaill jee | aS) G pailig de el e Clela 4
=il 5 alall stratum corneum 4l Sl aiudall 8 B o Sl o) <) 5 keratin precursor
i ringworm  4pe Al ddall #3le G daladinl die 4 pladll el sk (g o LAY
Gllal Al it ¥ L galad 64 Zlall ) el ki 438 Zpalall = ghandl Ay Gl 5l 85585 45l
Ly 3kl Ly ae 223l Al Gl je V) sl glaall GsShy ua JSG) alead oy o all ¢ il

Casl il A Ay paar Gl jhual Goay

Flucytosine ¢ gl sté

O s (5 pdadl) g 33WL 4 pdadll A1ad) Jads Jawd ) 529588 -5 () Jsad el sall ) | (s sl sl -5 8
kil DNA 55l padall mial ae Janl y 525,588 -5 Jalaiy | cytosine deaminase wisl (52
-5 sl oly ¢ thymidylate synthetase <ulualill aial il Jeo gl A o

Ol gl B (g0 Jhadll RNA Gadla (8 a5 5518

e, %90 e S8 Al gl 8l diay Gua adll 5y 5k e adllae) die aa JSG o) sall aliag
sl de all (e clels B-4 2 Lo b 35l 550 ey Glelu 523 e300 Caalll
3555 e %80-60 S5 N S sl Al Bl b Qeary auall g 8 2n (S o5l g s
4ie %90 by ¢ eala ol dilulls | A sell ciluadll <l 31a1 I daay elsall () LS, aall b &) )
&5 mreny LoVl aca olsall aadiny | 4N ALY ade i je 53 de el IO il Jall B
& pXiw . chromomycosis -~ 4ba¥ls C.neoformans kil 4la¥l s @l Jyulsl)
3medy dbweall 4 jleall CLLaYls Coneoformans shes Ll Gledll 230 o — (o i sdaY)

Jauasl<l)

o (b La a2 ey 33 gl Jlgnd 5 (s all 5 (sala mila o) gall iy 1 Ailad) (al e Y

i 1 (5358 85 alaall £1ad e Apas oall ¢ 0 — (s sha¥) e oy L 5) 510 S pe
A sadll mildiall g panll aall Cly S

capsofungin (paé gauls
Glilias (e 4e genal Jiae g2 5 echinocandin  oilS syl oy aias Cal s aliy g
Ll Gkl 4 Al s Glie gaal B-(1,3)-D-glucan aiwai L Al by yhdll

, Aspergillus flavus , Aspergillus fumigatus = 4l <153 | filamentous fungi
487



Ay La 3000 i g dadi s (5 small (saxall cllisall e iy Y el all O L Aspergillus terreus
s 8 7k Yy sas Gl et dele 1149 4l 33U Caalll jee s Taa dle

SO, ed, Al A8 en ) sala (Boa Demie Galingdl ) ad e deals duilall il il
Al ) axe Al Jdde all paldsl cllaty

Allylamines ¢ ¥ @S ja

terbinafine — w1, 5iS s ula (1l 55 naftifine —HCI 255 pala (880 LS jall o8 (anals
~»Y reversible noncompetitive inhibitors oudls e CawSe (phil Ly HCI
<Y squalene monooxygenase (squalene 2,3-epoxidase) wseSsl sise ol S
<o 155« ergosterol  Js e sS Y ) Jiy Jull 5 [anosterol Jsosie sy ) ol sSadl sy
drdy dpalall il phadll JH8 Jad Led 45509 o0 coldiad) illay o g 4 phadll ddall oLie apial (5 oSG
Aoalal) Cllbal¥) Z3al oaia se z30aS 2l 5l 5 ke (il paay . Yeasts _iledll o i
2SS a5 alblall e A J s V) ClS jal dglia dyllad Al sl clilial 4y k)
Ledie 5 . &y kall iUVl g alal)l clbal 20 8 (L allacll) o oleadls rimsall aladiudl joas
sl Apentl) AasiV1 8 ol sl peaiys %99 Ay La Bl i g asi  4ls b ol gall any
el Cmy LS %10 o SIS Gl Sl A Bl N el sall 3151 | sl Jin g iUV
B Sy A s il ook e Gl i Jand oy Logas 5, 45K o) al) LU aie oa e S de el
S ey 33l i) 5 (5 small ganall @llusall iyl ol Ca

SAY) aladiuY) L gal) 4y jhadll cilaliaal)

bl b Laa ge 2laaiud) pyridine cpuill 3ide sa s ciclopirox oS sbslSe poas -
. macromolecule s_xSl ity jall ¢ 55 adalily ey yhaall 56 o) gall | doalal) Juail<l

o sall Gadailly alall il Hhadll (oasy 8 Jlxd ¢ 52 :TolNaftate <l s -

Aal) @by lad 23l 8 aadils Al Aaadl) 5aY) e undecylenic acid  dublaxyl ads -
. (s 5a paniuaS

|
0 N_ O
OH = SN

il adla il g

488



Anthelmintic drugs <kl salaal) 4, %)
Claall Balaal) 45 5a%)

dabudl gluall ¢ pematodes 3ol Gluall ¢ alae AW J(Gluall)abldhl) Caial

Caagiasd lglidall = Slad Laadiaal) 45500 () 5Sile Wle 5 cestodes  dshy il glaall s trematodes

s e 058 O Ll ) Gkl g glal oSl ey JLBLI a6 Laad &k ) USe
. ohdhall 8 Le Caliad Cauadll 8 aliia g aailad sS85l Canadl)

Treatment of nematodes sl Gladll g3e & asdiad AN 4590

mebendazole Jsilsie -
el 2y ldwhll e daell dia dau) g Adlad 4 ¢ daiiaall Y g ol Hull LS e e sl sa
el B¢ Akl Gl e oSy ¢ Al Gluall ¢ e sl cllal e JoY1 LY
gt ) Lage oSIKN 30 dle) A e Js el dany L % 90 (e ST elidll duns Juai YA
bl Jleall ) il Gee microtubules  4ssall clpally dagy ail LS JLalll 48Ul jaae
S Gle elsall gy ¢ 5o 84y sl cillilll # ki cus skeletal transport  Lékl
oaiars g Jleall Ge paia Y Sl bl (& cold e o)sall s chewable  paedl ciga
& dsaiis JsY) el gl ) 4k paieall ¢ 3all (i e ¢ dawd plak Ay e oA 2ic 4t il
¢ Jumd s Glal (8 2YT Chasg Layy o815 L 8 Ailall (il e W) e J& Jglaisall | Allad e il
e chry cllahll Qlef #3al | Jal all aillae) aie cangd dall Cila g2l dlaa) ddlaial 3ol
Ao L@ld (Radd) ged gl Glaall Ll ol aal Ly (i e pile 100 (s5a3 poaall son IS
Gy Wy S HLas gl Ulal &l filariasis Lol Llay) | as 14 2z dad 3aal

s} .
) o C;>—GFHJ
= N

F | . I {\)—NH

::\ S

s xise

L e saal 2l ) il

pyrantel pamoate <ugb Jiil b -
COlua gl 4ile Gea® alee A ¢ Apadll Glaalls dwgall glaalls GeolSaY) A Jled Jal
depolarizing paralysis (statiul JLi Jgpas g A8 Sl Joall Lol JUA (e Ailiaal) daall
Oluall (a et AL caagd) Sleadl e elsall (o BB (i, o) e ALl Glaall 7l Cua

489



Dhsall Jie dda Al Gl el oot 3 4ie daaieddl 48 o) da gl e colsall Ge e S
GSadll e L da f prle B0 (oad 0l S 5l Blae JS5 o s ol sl | galad) mikall 5 aally g laall
Oluall s L gadl) Glaall s S Glual %90 e ST plad Do aad 33al 5 duad Ao ja alldac)

Al

-

Thiabendazole Jgjlsilé -

g5 hall gluall s Jlad sas bdiad) I Jas Y5 suel il de sane e 258 Jsl a
custaneous larva migran  s_aledl aalall @@ Wl « Strongyloides stercoralis
Trichinella spiralis léhal 3 Sl Jal yall

Al Gl s L ailhe] die palary Lo bl G2 Gl pe elgall ¢ J il 4uii alee 440 ¢
OLial Leie il Gl el Gany ¢ Gl jie JS3 e Jadl (B m by 281 3 JeeS 5 aled) Ao sene
O L ostll Jsdl ¢ Gl aall il S dlaed Galias) ¢ Agled) ¢l Gamlias) ¢ ) salle 3y el
Glaay axle 500 53 goadl s JSG e s ol sall | elsall aladiul (pe Coas 3l e V) oda
Al Glaall =30 aledall aey (a5 Baad L sy 0 30 aza e Ja 5/ pile 500 (<8

H
i

Jslanll

lvermectin ¢S A -
Lo pad Gllihll A dauly 4dled A1 macrocyclic  48lall S 568V oS 0 s iSa i)
48,0 cilblsl XS river blindness 4albudl ee 5l el (e ¢ Onchocerca Glib
a8l e Jass ol ¢ strongyloides «lléks custaneons larva migrans & alea) 4l
¢d hyperpolarization —hasiwy) bajd ) ga5 ) S0 Jeaa salyy (M gaid a1
Gl Al Gl s S oal) el Jleall Jan Yl Gk e Gl olsall | JLakll JLS die aay

490



mgﬁﬂ\w\j@\é\ajﬁ@w;‘ﬁc Qu\u\.éﬂ\u_mf‘;\m&c;\emu;é@mc
JL:A“BJ;\}':SJA?&S/?\JI‘_})S:\LA 1502\:_‘);_162:;1 w\ﬁﬂ\wﬁjékéhaﬁ;dmw\e‘ﬂb

HO... T [ .- ,.Ja{ -~ f::n‘_[
[ [ [ [y
. O H
I
) aH
B, <11
H i
oH
Hnu.ﬁ-lx,__ Oy o 0. ._.L,c: ~ ol
[ o
OB OO AR OXF
| | d

Diethylcarbamazine

C s 12-6 2

Gl ) gl -

sl Wlad ST g filaria  Ghib oz OV LAl elsn axgy G)loal) ClEide aal 4l
Wucheria z3e & J=é 4l L& Onchocerca volvulus g3 ey Cus microfilaria
z ok el aa hmy Cua ) plae Yl amy e S il < Brugia malayi s bancrofti

sl Sleall Gasba ge g IS5

Bsl i )y ¢ Agiall cllihll ae g el el ) dsed Al daliadl dlad) Gl e N1 ol ey
@M\;Bﬁ}&ﬂ\j G‘\Aj\ u.a\)cs\}(.\ L}A-AAJS ¢ ‘\J)M\ QL!L\SLM JJQ}ILILA}” Sl.ﬁauic Mu&\)ﬂi}“
lbas slac) (il e Y o2 zliag Layy s randl aall iy S alaef 30k 55 g laall s Liaall A1 galal)

C Gl g il ) (paalinagll

¢ oSyl A guall Glaalls LY = 3al a6 53S aadin 1 piperazine citrate < i G

CAbis C e ldy dpaan duila (=l jel sy aagd) Sleall (e paiag

PN
LT

CeokeblS ) @

491



Treatment of Trematodes 4ahuall Glall zoe A asdiud A1) 4 5aY)

Praziquantel J&issjln -

llad 4] o WS ¢ 5 AY) dadaidll ol s schistosoma I g lsi gaes z30a1 JY) JLall ol s
« Cysticercosis s H.nana el dday pall sagall Jia daday pal) laall ary da Jlad ged dand
S5 dal S5l ey Afge ekl JLE ) Lage a0 Lalall du0la a4
>l Jilall diays Aol 3-1 2 S8 5500 amyy (oadll elac Yl any caag) Sleall e gy
sl Gk oo ks Alad e ailiaries 30uSYL Gl ¢ ol gall (& e 385 Janys (S sal
Ol

Ol YT L 8 el 5 sl 5 galal) milall 5 iall 5 g haall 5 Guladll el Al il Gl e YY)
JB Y el A Cysticercosis gkl asladiuly meay ¥y e jall o) Jal gall aillacly ety ¥
Looteld) g3l sy a2le 600 a8 s S5 o umna elpall | Ledli ) g2 () 8 Ll
de y Cysticercosis 2 by ¢ %90 Ao vk slad Jard dalg as (8 Sl SO — opia
Lo 15530 L g 30 o s S/ pila 50

N
o
)5S 30

. Schistosoma mansoni - &bl div ¢l g3 8 1 Oxamniquine  (pssialusyl -

e Allad J8 asSly AN Al (8 Asdanal) laall iy #30aS axdiy Bithional  JUssy -
-l sS

Treatment of cestodes b y&ll laall zdal asdiud A 4y 549)
Niclosamide lajsi&s -

oxidative Sl 5 jaudll Jady a3l dday il laall aley JsY LAY ol sa sa e I o)
s AY ahill s scolex sasall ol Jiys . dgday il Glaall Loxi Sl & phosphorylation
Sl U8 lilal slae) Juminy ¢ S0 g3 algial glal el ¢ mpdl e i Y oSl
ve aiay YV oelsall | oelaa¥l b dlaw) @iy S 1Y elsall axdtieg o) i YL Oluall 2k Jagat]

492



ool | oyl (e lan AL apny el g lad) Ay RN Jie dils alsel Gingy ¢ b e
dlog 2 de ja (shay Gl i 8 (e S) JibY s sl | pale 50 (s5a goaall s JSE e pumne
Diphyllobothrim = @llewdl Gakay 5l 33 5all Rkas &l Ly 558l 83525 & 01 Galay 5l 33 5al) 3]
. latum

0

M
0
Cl
OH

e ) I

~0-

Albendazole  Jgjludi -

LY o] aadiig | Bl laall B Lelad A1 Gl aly Y5 lael Rl Ao gena (e Liadl s
oSy Sy Al Aoy Hall sagall B )kl Cysticercosis basas Ay il glaally
gl Jleall e Js ) Galaial 33 Echinococcus  granulosis Liass il 4l
GsSE avml ety Alle Aty ISV sl il ) Gaoaiy L dewall Glagl) ge alldee) e
JS& sl B allimiges Joslull) 2ok | elsall llad Ll 5 A a dllad Sl oS il
AL dpilall 4l jel d (Al D - ag o B saall Glaall Z3al Jylanl)l axdiey Ladie
o) 32l dpans i ol 288 (el Bac) Alal) GLSY) Ml axdieg Laia oSy L Gl g laally Jics
Y ¢l Ol daboay 5 Ak il glual) clipd BE Al o LS aall il Sa ey 2l e
Jsan b el bbbl ciiliae claladiinl ), diw 2 e B pexy JULA Y Jalsall ¢l all as,y
(52 q8,

493



bbbl e & 68 IS 2 0e 5 Qhlshl) Glalias 1 52 a8 Jsaa

.. .~n

ciblelalf

21 5l

Intestinal nematodes
4.:1‘5:.45\ EJ}JAM u\A..jA]‘

Strongylodies stercoralis audaall ¢jluall
(threadworm)

e ¢ 055

Trichuristrichura 4k sl Glaal) Js i
(whipworm)

Enterobius vermicularis A sall ol ¢ Cysaly Jl b ) Jsolaie
(pine worm ) s olasdl
Shall (3 saall laall) e ST Gl ) Cusaly Jl b o) s laine
Ascaris lumbricoides (round sl Al Jslasdl
worm )

duaddl olaall ¢ Cusaly danl b 5l Js)laise

Nector americanus and Ancylostoma
duodenale

BEPIAL

Trichostrongylus = (s s siw Sy il g ) il
species

sl ol sy J) b

Extraintestinal Wouchereria bancrofti , W . malayi , Sl bl S S gl
nematodes loaloa
GJB AJ}JAX\ Q\J.Jﬂ\
elaaY)
Onchocerca volvulus S )
Dracuculus medinesis ( guineaworm i
L 33 93
Trichinella spiras (trichinosis) Jyilaulle Jg)lai
Larvamigrans ( cregping 3_alell 48 8 T N BNS PR AL E
eruption ) crolab s
Trematodes Schistosoma haematobium Jail o 51
Aadasuall oylagal) S. japonicum , Smekongi , Lkl 53
S. mansoni
Clonorchi sinesis il S5l
Fasciola hepatica Jsilh
Cestodes Diphylobothrium latum , Taenia il 551 ) e 1SS
Aday il laal) saginta , Taenia solium
Dipylidium caninum
Hymenolepsis nana 4 @l jlaall e 515 ) Jil S5

(dwarfworm )

Cysticerus cellulosae

Jsoldl 5 Jl S5

Echinoccus granulosus

Jsladl

Antiprotozoal drug —(¢s¥) 4dill 3ua g clbidlall oaliaal) 4y g2

LWl Ll 23

¢ Entamoeba histolytica Lkl 138 s sl Cuay AI80 aa g il LuaY)
oleh oaidl Cug il e« Trophozoite <us)sssilly Cyst GuSl (i slaay)

494



ZoAD Gigaal Lage fladlls 405 2SI e JS adll e 53k 3y sleel) el Gaangs slaad)
Joady 8Dy andd Jasy g 58 5l 8 Baall e gkl Sad s amebic abscess  wY)
. Cyst (S

anll 5 slaa¥) Caysai e Jaxt Gl Ay gl & DoY) andll ¢ Cpand I andi Lsa¥) sl o 1A
Al e Jead ) Gl 3t

Drug acting in the lumen sbee¥! cisad e Jexi (il dy5a¥) -1

slaa¥l o (abale¥) ALE 4y elaa¥) Caysad 8 Jlabl)l e dle JSE Jead dysaV) oda
el Abal 23l s ) S 223

s Halogenated hydroxy quinolines — 4aleall ol s S (S5 Haledl 4 50Y) 028 auali
. paromomycin  oxuleses b 5 diloxanide furoate <u s sd s shia
Lodoquinol Jshsssas) -

Jaly OS5 s ysa il o i Lue) clldlal B8 clsa say Osls S S uls
e Win paia ¢ Ghihll Gling p galer 4 LS L) ldda Gl 3 daddhy 48 afiay ¢ elaad)
@l il e 4l (alye) e dad ¢ aall (8 agll LS B ) sam L elaaY)
AlAiY) die (g padl Cuaall el sy o)y neuropathy  saae ety ¢ Jewls
sl e el 8 daladiiol (ol ol a8 5 ALy sk 5yl daladial Caind cang 130 ¢ ) sall  shaall

I
-
2
| N
OH
Jsi S 53 50)

diloxanide furoata <y Llius shis -
Sl iy ¢ pdle JSGy Cugya il Ji L elaal) daly Luel) ik s Jlad sl s
g S bl (e 81 adlad o5 oAl LS gllall ) ey elaa) (8 Lile Cug ) sl
Aana) Glla¥) (8 dled A o)) Gy ol (Sl Galars slaal) (A ady BLuS sblall ol (e a8 il
Ly 3o 305 aale 500 e o5l any ¢ sl 3 el A€ LA 7l ¢ Al
e Sl paaine JSG e Lyl 5 aale 500 s5n8 s IS8 e pasaelgall ¢ bl 10-5 324
5 2k 200/ 250 U555k sisall gas aile 300/ pile 500 5 ke 150 / aile 250 U5 spobicil

. 03 400/ a3ke 500

495



paromomycin  (saslagag s -

Ay ¢ Cpale g lll Dby e g adl 5| Ay gall LinnaW) (8 288 Jlad Sl 5SS giaa¥) Ao gana (0 98
adll 3yl o adllac) aie 4l AL A alad ¢ cryptosporidia s Al Al Jlad)
sliall e oLl o pali W) e o pfli o) sy ¢ Jad) Bask ge ok daieal Al
- Jlem¥1s gl sl AYY) S Apalall dal el ¢ (55181

Drugs acting on tissue amoebiasis 4wl Lua¥) Je Jeas Sl 4, 52Y)-2

D Oend ) Ae ganall 038 anil M8
Jie nitrodazoles <Y s)sues il acars dasadlly dgad) Laa¥) e i Gl 4 ea¥) -
« secnidazole Js)lxiSs ¢« metronidozole Jsilais i ¢ tinidazole  Jslawis)
. ( satranidazole JsJlwl sls ¢ ornidazole Js)a )
. chloroquine (nsSs, i Jie i) Lna¥) Je jiss Al -0

metronidazole Jyjlasisim-
oSSl Jlih zMad 1959 e Anladiul GV sl sl de sane e sA
Lalall Jie (¥ da el g dallad 4l ¢ LueY) aia Jlad 43l WY 2a 5 trichomonas
« Fusobacterium « B. fragilis Jie 43 a3 adl 2l e 58S o) LS Lual) g (ad ga oS0l yill
Ldim o WS 4 Ldlua Clostridium difficle ¢« Clostridium  perfringens
- A ga B doa ) ) oSl NS 5 Lyl 4) Auls Helicobacter pylor -l
ailall (8 2l redox proteins  oarn J3AS Soall (A g Ul de geaa o daa)
AV B0l Gl el ey g A 5 el (5 5 5l raalaldl Cally (Al a5 30 Hda ) Jadh 4] a2
amall 3l g IS o) gl & 55 . o hsill ) Jasi g il Y 4ke 4S5 elaa¥) (g Gy o) sall ¢
ol | Ssdll Al Jlul s clalll s s saall Jiludl s Abigall <l 3 8Y) 8 dadle 380 5 ey
8 el Caaill jee | Jsall 7 shays i) SISH (aalay () EY) 5 BauSYL Al ¢l sl
parac adll (& Jame axdac Glialle dpgll) lad et g jlan s yiall duilall Gl eV dlels
slac) Logac ¢ salall milall g Sl all g adl) Cilin 5 g lavall auatid Lo sal JAY) Gl e ) Ll ¢ (5 sna
Al g dlamall Claac ) JMie ) aany 38 4L gl 5 yidl o) 5l
Se Giteaally Jeall e (oY1 el by dpanll (al a1 dsa die ol gall Jany o iy Y
adll @k e Ja B/ axke 200 (laes axle 5005 200 sa JS5 e pmnsa ol ) | J5aSl)
c g2l elae 3 da 100 / pale 500 5 (sl e dag i JSG e)

496



Trichomonas el eisesSl il ¢ giardiasis  Leolall ¢ Lua¥) z3al ol gall aasing
Pseudo <&l sl sl el Gl z3ke ¢ ddladll Ll dlaY
s SM 23l e e a8 HL pylori aalb 4laY) membranous  enterocolitis

. Guinea worm infection Lie 550 Aba¥l z 3kl axdiug WS | dpaiagl) 7 8l el )l

Ny
Ho\) ©
Jsla i

Tinidazole Jgjlass-

Al 12 () deay Al Caaill jae g Ungd diay) (o ol Alail) Cum (g I3l 5 el Ay 585
Gl ey ) LS, Ly sanls Ao pn 5l ¢ el 53 e Ge € aniiy A1 skt aled 5 56
o pall daad () LS ¢ Lua¥) 20le (8 g a5 sl (e dallad iS1 J g Sl o) G edal 4y )
%1 & e 5 (mall (10 %2 (& pdll (A (Pame gzl Cangy Cua JB) dailall (il je V1 5 Juadl 4l
500 « 300 Gsa3 s JSE Gl mae sl | umoall e % 052 b il s
53 jia e s Lpa¥) g3l ki | e 400 / pile 800 5558 sl Jslae s pile 1000
600 e _yay cuidlll Loy 35 LS ¢ sy / xS/ aile 50-30 Jila¥ls ol 3 534 e 2 Lalaie Lsasy

b 10-5 32 Lo gy (45 0 axla

Liase 338 de ya aile B00 ) 3208 de ja a& 2 Ao jag amy Lodladly (i ge Sl Al 230 8
bl 7 Bl

oL 5 5add L sy aile 500 5 (pas Telii) a2 2 G ja Ladle any A3l sell adil jall ALV i
b H. pylori gdle . atuall s sl Al a J8 32580 de ja a2 2 Ao ja Ll Jany LS
NN 3l e e a8 e gand 241 Badd L gy (4 e pzle 500 de

Secnidazole Js)) S -
Caaill jee ¢ Uyl () (K1 ¢ g sl el slae W1 ny dualiaial ¢ 5 3lah g yinal) dyllad puii 4l
Lidl 585 e Gt aall 8038 5 iy ot 2 dea (e delu 48 2 Cus el 20417

497



i) A o) Jaa gl 53500 Ao ya ad 2 e ey dilac] diey ¢ Aubuall afiall 3 MIC 29
e % 10-2 2 s il (al e W) | Js sl g J g 5lai s el (e g o sae elac Y 4 sl
L) z3lal 83 e 40 a2 2 Ao oo hamy Jy)lan s yiall dpalad) Gl e M 4gliie (8 5 (oaia
Ssad o/ ot 15 4 s (chryy Sl dagall Gl (agall Gl 50 58 il 5 L ladl 5 dpandll

. exle 1000 5500 s5a8 Qs JSG Lo pmaa el sall | o]l ona¥) #) Al 230 b bl

N \
\H 0
OH
Js s

Ornidazole Jsilasiug -
zoadl 3535 de )| dele 14-12 A Caalll jee g Uay) aay 81 Js i s sisall 4l alad
Jagall el 5 4l a3 adil jadl dla¥ly  dagall (ali ge sSol 5ill 5 Lo jladl s 4y grall Lua) LA
e pana ol gall | Lia) J jlaiall dglie dpilall Gl je W1 o) WS ¢ J il Agilia 4y )il
100 / sile 500 s sind (55l cupmsill CWU s Ja 5/ pile 125 Glaos pile 500 cosen JSi

L de
Satranidazole Jsjlas sl -
Glas) J8) 43l afllal e dels 14 Caal jee 41 Y g ol 5 i) de gana (o JA) guac s
¢ dpac Lal jol dasy Vg adll & Jdes paba Yy e B Y5 olfie Sasy ¥ s duilall (al 23U
de n JRG e Jans ¢ Ay gl Lua¥) 230t AUl 53 33 L gy (i e aile 300 4e o Sy
300 s~ s J84 o pumaa el gall | gl Gl sa 5SSl 5 L lall #30ad aale 600 32 e
ok
Emetine (il -

Lue¥) Jlalal B8 e ¢ o8l &asy Cephaelis ipecacuanha e paldiuw 8 o8
sl ALl A e Jamy Cyst ouSll e 5l Al Gad o1y g5l JiBy pale IS
caby Al | Glegugul I B4 cils ) Qils e tRNA- aminoacid  Jisl calal o0
Al LS Qb 31 DA pale I ity alal) g piall 8 aithel e Cug sl (e slaaYl
Cad any 4y o Al Cany A Liad ey Y i) ¢ gasll )zl 23l A Jlad
&SR 4dl ¢ Jlsa¥) e g ol 10 e SSI (ary V5 La sy B3a) 53 e axle B0 Juardl (& ) alall

O i Yy ¢ el 2-1 4anb ey Jadl Bz ok Can 5l Jaally K 28 (8
498



Caany | Aglle Aplall eV o (oY) #2000 558 o bl 6 e 2 V) 5 )3 5 e aay
218 iay Cua LS pe oAl Cany | Gal) dilaie L jS) il g caleaill g oY1y (i ATl L e
el (o Al dai dasy Apd de n Jgl die V1 e B ) e ¢ CTZ skl Jiiddl
Alell s panll de g Jarucall aldall Ciaag LS liae iy Cheia g Jlgaal  4piday Clialii Gaay
Clil) am jad ailae ] ade Camy LS ¢ = Slall 5358 OMA Aal 11 1) Gy el sl o)) ang s Qlall Juae
G o jumas elsall ¢ agd) dslasind ol e GuiaY) old oSle) Gl eV e telyy o SISl
. e 2/ aale B0 s

Bl 5 LS i 4ia JB) 43Sl g dlladl) 8 4l (5 slusa 5 (ieDM puae Clual (Fide g8y 1 el 5ol ()
1/ ke 30 Y el JS5 e jumna ehpall ¢ GiieY) e Juady 5 4l Zilal) (al je DU Glas)
e 10 o 23 Y ) Lag sasl 58 e aale 100-60 de s ar s Ja

Chloroquine ¢nsSsusisli-
zloAl z3le A axding 1N aKll 8 4SS s LneY) ldhal Cug )8 il iy (S50 ()
@ s ey el jlan (8 S 50 Vs cadagll Sleall (e JelS JS5 (aliey 43l ¢ (oS e

. Invasive dysentery G isall (i all g 4 gaall LuaY)

Jary ¢l 53 elhae) iy Cua Jg 5l g il elac) day ol 8 il any 1A GlaWl adiahy o sl (Y
(@ 3SU Yzl AN 2o e Lygeall Bla¥) e eliaill gy SN ae dygaal) Lua¥) Jle
il My aalal 3-2 33 Ly axle 300 a5 (res 2l pale GO0 e (i sSOKN any
e Jsolans sl 06K Y lais L8 Y aladil

cl | ~ Nﬁl
AP
v
WNACH3
CHy LC.Hj
c
CHy r s
HN SN CHa
| = s
o ~F W
CrsSosiS

499



Drugs for Giardiasis bl 4la¥) g
A Cus s Al (A il cpils e A sl aay il » Giardia lambila (il o)
Ge 4 la¥) Gaaad N Lghall s AW el GasSlly ol gl dayy) e o ging o3 3 il
siaelly LLaYl gllaty luas Yiemd Ciamy 5 Linljel Ciimy o) 50 slaa¥) b 2al5h 8 ol 3k
Leias 43 52Y) (1
Syl 7 50 (asfiS [ aile 15 JUL) Lass e O35 aike 200 Jaigsiad) -3
D U3l s LS (5 jiede g b 251 il 7 50al Luags ile 600 JgJIall ey
LB )i de ja at
mepacrine (nsk -4

O oM e diladl 4l e Y Sl abl 5 3o Legy <l je S aale 100 Ae ja (o

el aadiug

Drugs for Trichomoniasis gl (b a5 il 4ila) zile
s vulvovaginitis  daligal) JEV) 5 dagall lgdll daasy Lol gl 93 4dal) g il 5a
L sy axle 600 Jslans 5l ol 7 334l Ly ol je G306 aale 400 Jslani s yise 14Ul 4550V

LBk de jaal e 2 o) AL 7 5ad

O % 90 e S G Jem A sa¥) eder slEN 5 L 8 ke deja ad 2 JsluiSu ardioy LS
Clstha (psSs 8 JLlal) e oLl Jadlad JS6 e dpnaia e g 53l aladial

Drugs for Malaria LSl gds
glsil Ayl ady plasmodium e e AN g Jldl dlasy e L3
P.malariae , P.ovale, P.vivax, P.falciparum
O (L )l 4 5l i
Tissue schizonticides 4swi¥) & g 5Ll Al 4, 591 -

chlorguanide ( proguanil ) (Js'sSs.:) 28,55 ¢ primagquine G2 sSka s asais

Blood schizonticides aall & < g pLall Alal) 4, aY) -
Ceimead )l « mefloquine  cnsSslia chloroquine  ¢rsSsos ¢ quinine Sl sl

pyrimethamine — sulfadoxine (S salils — (paalie 5l Juls s Artemisinin

500



Tissue schizonticides daw 8 i LAl ALY 4 529)
Primaquine nsStay -
saallaall Gl Sz s dal el Ji8y Gus Cpl g oS sl -8 Ao sane JA) (G (e Allad ISV g8
P. &5 dladl ol jeall il cily S = & Gy P, vivax 5 P. flaciparum g s
& Ghibll &) Je sluadll aey S 8 dalS 85 Ly Jlly 335l P. ovale s vivax
a3 3a 300 Cain e a1 p )i (i) Apuiall JISEY) aen o WS L 6l jeall aall iy S
Jalall aca Jlad e slsall o Ja o e ¢ Gamsmd) I i el U (e giay 13g] )l b i
KU e i g jLall ABED A 0¥ pe adiin 3 13gd L) JLghal jesd) aall ey S ol Al
Aani¥l (A S Y Lad alllae) dey aa JSG pale GpsSlal ) o0 sSslaall g o 5SS
Sany L sl G allaige zokiy o ) Al Leapdl S ja saad 828V by pu g
G- &b s oath agdl (Al (ol sall (8 (Alad an 3 Giasy ¢ AL dpila (al je ) G sSlay il
pe g ¢ S slSl ae dildae] die La gead dpecas Gl jlaual Gaad Al ¢ jall < 6PD
el gall o) gall glac)

JVVNH
HN 2

N
=
-

S 0

CrsShay
Chlorguanide ( Proguanil ) ( JsilsSen) biss, sl -
aiddliaal 2y o il LSl 23l (dy LLEY aadiiy Jadll o day Lol alias ol sy
Crpal ¢) 53 4d) 023 53 (ha s asad sa 30 B (e A gl s shali o) sall 4l glae (e ¢ Gl sl adlal
A 33 39 40 guia @d gy g dada) Jady 43 Slay ) ae o) sall Y

H H H

s M NN _CHy

2 NH NH CH,

Juil S5

Cl

Blood schizonticides aall & «iligji Lall ALY 4, gay)

Quinine (sl -

coaall aall il S0 Jlshall Jadje i Auilall Gl e W) G sdjia aadiun o ol e
Al Gl e ¥ o L Ol ) Aapdiall s asall 8 as USG5t pdll Gapk e padiey
Y ik s e Al s Olial) s All 4 33 cinchonism (eSIL aecdll 4 33 e ¢ sall

501



P.falciparum g sl eyl 3 GoAY) V) ae sellels agll adladin) iy ¢ )l
cAlae Ao s (S ) SIST A sladll

HO B
N
O

- X

e

N
Chloroquine ¢nsSosisl) -

JalS 5 o pms ISy Gy ¢ 6l paal) pall iy S & Lihall Jal je am s Juad (s S siaal -4 a5
& P.falciparum dal e z3e 8 Jo¥1 LAY el ga aayg | Al A K g acagl) Sleall e
il ia S Jal el s dala JS5 Jlad il | PLvivax a1l Jil 4] peall aall cily S
Zile b padiy dun Gl Taliae Slad 4l g (slaa¥) z JlA) Damanill Lual) z3le L Jlad 43 LS

(Al ) sl dualiall Gl

Mefloquine (nsSslia -

ol elac ) any da (<G (aley ¢ dasliall 30025 P, falciparum 8 basaas Jlad ¢l 5o 4l
Sy zohg gl M elsall Gty ¢ (a17) dish A Caaill jae | 35501 a8l & S S
Sl 5 A slell g 58 ) g g ) sall 5 o Al 5 el Apulall aal el (e ¢ Dl Bk e (o)
C oSl ) wﬁ\@augmuysgm\wguﬂahﬁﬁ)

f w:;;::

<t ¢ ‘T

CrsS slia
Artemisinin (il ) -
zll alee Al Hacali | A ladl 2l Pofalciparum g s zdle (S ardion i paliies g
LN ) sam g i gl any aa dadi yy ) gy LS o Lahall A000a) Ol sadl) JANA B a0 53a
senll Ciai el 81 Ay )55 el 5 dped Gl juaniine die G s 5 Sanall Gl 8 aadiil
Gt Auilall 4l je) | el jhall 8 olays AU 8 el gall Gl s 2 MaS ade e alaay
QT 5y Al g dpsnac draws iaad B Allall g all ) e Ll aay 4S5 Jleaslll 5 o Al Lal)
il Jadass 8

502



Pyrimethanine  (seabab -
(b sy SR Al P falciparum oo sl 2ol s sldlill ae el andiig
dihydrofolic acid <l iasls soala gl Jjise amyl 3l Gemii alee 41, Jadl
Gl sl ariai &5 (s tetrahydrofolate J) dclial il 4alisy 3 reductase
P. e 8 Jdad | daadl fulal) 3l 4ilaiay dalsall ) sall lael axe cany | il il
Lla¥ls P. malaria g slb 4ba¥) i aadiuy Glaailall ae 4kl xie 5 | falciparum

.Toxoplasa gondii L 33 suS silly
NH2 ¢!
sz/LN/

Onelina b
Drugs for Leishmaniasis tiladulll ik Llal) g3

LS ye Leishmania donovani ik G ) (ODS)) dilia¥) Lilaidll gl
omball @l e 5 ) sodium stibogluconate  asesall Cuwi S piin S ¢ sadity)
¢ Js LSS 5 - Ga i saaY) Jle s A1 45005 pentamidine (el Jis Diamidine

. mepacrine nStuall 5 a 00 sa G oS IS guially llaid dualad) Liladylll L)

AglaaY) Wil #Se

Sodium stibogluconate ag:gall ui ¢S 48 gasi -

Siay amastigotos  Liledlll cy Kl dlren s dlae 4l |1 IBKN 8 Y1 LAY el sy s
530S0 5 Cpa SOOI Jlad lay 43 WS ¢« SH de sana e saainal) cilay 331 alaldil QMR (e a5 L)
b allae) e Ay alas adll Byl e ol Y osldl 3 cld el | Leadll aleaYl
5l a5 AawdV) AN 4le AL dusiy dels 12-6 DA Jadl b padie s 7 ks | Juasl)
fe g padl) duaall Giob e L i€ [ aile 20 aillaely muaiy | 5 Sid) ¢ ally oS 535, Al sk
e Tl zoall 553 (8 oSail)l GSaYls ¢ SISl ag 30-20 33al 25l ) (pske 850 e
Al dlaiay)

503



Gy Layy L i) daldas Y g 4 see dpane iyl yhaial g ciall dikie 8 Al et dpilall 4l e

COOH

25 gaall i oS oIS gaig

Pentamidine  (maalih-
Pneumocystis carinii s Losw sy 8l bl Ay | donovani s Jud cls sas
Cra SO IS ae Jalai 5 topoisomerase |1 a3 by a3l Sy | il pladll 5 b S (amy
. el
25-5 3ad Jalsam m (Aele 1) skl sa) ) Giadl 5l Gread) Liaall (sl ozl 4 4o jall
o elsall aliaial day | %08 elid dps Jlaxd dlia () () Sl all ey o yela) 25 8 s
@ b ok dus el Ruy Sy S Laead AnaW) 8 Tag e iy 4dd (aa)) dihie
D03 Gy 4l Cua Aglle ol all dpans | G flaall elpall Gl | i e el sl
s basad Qs il Gy Sle s B collapse b sy bl (mliail Tasa (palivgll
DA Giaay B lmal) giall oS sl Giall 8 caal mle¥) sha L gl Gl
A Jalall - galall malall Jodii (gAY Anilall al e V) | cEal) dahaie 8 AV necrosis
kSl 8 Uiy LA (il 08 48 LS| ) Al g alill Jaglads 8 il s | (55K 5 o0 all |
oY) o adind) g gl e Su ¥l daag By Sl aliail s ol i) a3 (I T
a8 oS IS i) b die Glall) ey (B ) BISN 23] aadiy | 4 dadlad) SV (e

8 L.
e 5 Js)sisS SIS 5 - i saa ) e s Alia) Liladilll #3le b (g AN 4 50 aadid LS -

Aalal) Liledll) 3

stibogluconate s s il 58 918 gasinal) -

Agalad) da il Jaa (e / i S 5K patias axle 100) e Jo 2 iy oan
mepacrine cruskual -

cale sl ¢ As Al 8 Leiia ISaVL 5 Je 2 (B aale 100 IS das

galal Labedall) & 8 23l aludl) mldll Jslaa ia aaiind -
504



Anticancer drugs ctall 3alaall 4, 92)

Gy 3l dAawa¥l jnvasion sox e LIAN ade  jlauee e g sa eyl
Leilatinl g QY15 gl e g5 508 5 Wa gal Aoy 8 o) oY) alids | 3amill 45033 methastastis
Lo gec 5 ¢ 3aac AadY Gl Ll Jias ) @l Lo gead it pull e LS00 3 15 i (5 shaa

. Ot _pall Baliall Ay ga¥) aladind aie JUL) 8 Leaad o) caos (Al Al (gabaal) (e paal) cllia

-1 ol dallae 8 dnla¥) (saluall

Aaiad (o puall slzaall o sall LS (6 13 ALY e dgane pe e L Ada o A yud) 4080 )]
Baglee () (g3 Aailla pudl LIAY (e daS (6] el O Can dgilda jud) LAY mren 08 o 4B e
. paall

1) G 8 1A elsall (e e 3 55 Lelaay ¥ Sl (B el (gl a8 Al udl LA ol -2
C Sl rand) Jleal) s ey b Lage 5% B (Sl ellae W) Jia elae Y 3k

Ao ) paad died 1A AaiuY) — de all s dpaal Cedal 4 sl ladlly il ¢ )5l 01 -3
38y de jall sda clac) day elgall € 5 HlheWL MBI 8 58 o) s adequate dose 44K
Gl 335 S e Teliy el sal) (s e 230 aaads ¢ drug exposure slsall ol a el
A sllaall

s Ldee &l ol WS ¢ Jow therapeutic index hls ade didy juaii oyl 45000 G2l -4
glas) Jie Lyl o) sall Lgiliy ay yud) aluiWU St 0 LS 8 1A dalda ) UOIAL 20lE0) ) daals
(o) Dy | Ll B el | )l | (il | alall

zeidl O | i asy S sland) ALGN & al) e Allad ) dabaiid) Dllall de gl ) Siey-5
) by Apmadall () el Al ol Bale Y Uy  Jary aaiiiall

aaly IS Y @lld 30 el Ay ga¥) o) (e 1lE 1 a5 230l 450l Bae e cillald axaiis Wle -6
Gaaillde ja oaal) (o Bl de jag aithe) Saall (e 2als ISl 1A) ddlid dpen s ddline Jae 4301 Leia
low tumor Ja s ecae) At yud) UDIAN e jpa s @l J1) e s 30l elae | Juadll (10-7
AL 2 523U e slia 5 a8 Gl A Jeasy ol 5 (s AV AiV) 53 ol a5l U ke Cus (burden
Al e Slad radiotherapy =iVl z3ally daljall Jie Ladle ullul s2e a24505-8
Adlle Al do Je J gaall (s ) #3ad chemotherapys sbesl)

505



cell cycle <l dla ja g A Ailayud) LAY e i 38 1l Gl o (U pull Cilibine audi 5
LS Aplal) aludil dal je e e ds je e S350 Ll ) oBldlall 5 Jas sy 50 Jie independent
53 dsa (S ek

u\L)uuaJLAAS\MJJY‘LQ_\SLJS}J‘EJ\@M\EM\J;\)A53 (é“)dji%

RG] Lo i ) A syl sl
4alll s . :GO et 58 10 ¢ Ganla saly Gzl 5o
DNA Fluiin¥ 4all dugidls 50 :Gy O JS38 ¢ (DLl M 4l
ol paeall Fladiud Aaye 0 S | a-gpenlagide ¢ G s sl e -6 Gy 4ls 0
DNA adas 58 10 ¢ T Fide Sdls
Gl Ala sl dla e 1 G Ot 5 58 53 ¢ sl ) 525588 -5
Mitosis - Ol sl
L) pliY) Als e M o - g ) S 92 Gzl 5o

Oda sl Cilabcas Cayiead

. akylating drugs 4Sssell 450Y) -1
ylainss) | cyclophosphamide  wliwgd Sl | mechlorethamine ol )siSuw sl
Ol g0 IS i s] nitrosourease xoss)soilll GlS e | melphalan oYils | ifosfamide
e sma s ¢l 525 [ methyl-CCNU (CCNU) lomustine ¢siee sl 5 ( BCNU) carmustin

. busulfan ¢l 5 chlorambucil

oYLl ladu syl ladu 5 1L Creli) e
O\\FX;{O /] cl JCJ)\ cl
/QN‘O/\'\//\\/O\S/ o S Hv\u \/\T E/A\‘/
j/‘t\ /L/’ \/’(\/ = O//N
el BINGYVEPIN Os 50 )8

antimetabolites g=¥) Clalcas -2

_: ?.Abjj
506



methotrexate <uuS) 55 siall Jie ¢l gdll adla Glaliias -

6- 0ol Sl -65 6- mercaptopuring Cuose sulS e -6 Jie puring Sl sull Glabas -
. azathioprine w0 5 thioguanine

s oml il s 5- fluorouracil daw! ) ses) 58 -5 Jie pyramidines Clnael bl clsias -

. cytosine arabinoside (cytarabing) wbw sivl ) il

N__-NO2 S S
<X 5 :
/N s NI | > < | |N
HaC H / N
NlAINk HZNAH X uy
NZ N H
o sbl ) Ol S 5526 O sm sulS ye -6
T\H HaN. NY
Y 1
& "TJ /L\\\O /NHV 5 H
HO. ‘ Hod O.. N._ _O
o o \Qj: L, \[/
KH HO/ HN Lz
Hon SN o on F
(b sl ) il Gl bl TS ol 55588 -5

antibiotics & sall cldbadll -3
OS5 (Dactiomycin)  actinomycin-D  (CpealesiiSy ) 0 —Gaala oS auial

mitomycin = — (el sile) bleomycin Gssle 2l s daunorubicin e 55350 s doxorubicin

o oH 0 T Y
OH N , = MK
sosor B
o={ , HN o=(
. N ':o o, HN
H \ \
A0 ©O OH OLOI / \—0 Hujo o, N{-! \\0 /
NH;
[ oH i Ny
NH; r "0' ;g
. . -
O 9 ) 50S 59 2 —(pla 5iriS)
o OH [+]
= L = I\CH
- X, \4,/' | OH
( : \ﬂ/\ :
1o, 0 B 0 O OH O, __OT,CHa
" < OH
NH;
e gals Qe 9) 34 99

microtubulesinhibitors 4déal clud) clhdia -4

507



<X 5 (vinblastine ¢isdkid s vincristing (o sSisl) (e S8 sl ) vinca Sl Sl sl el
. (docetaxel Jws sivw 53 5 paclitaxel JauSUlsl aad) Taxanes bt de saas

Githwas | L-asparginase  wialw) -J | procarbazine  crobi\Ssp maiy Al 4B
OSSing | irinotecan OSssh x| etoposide v s sl | carboplatin oSk s S | cisplatin

e s gefinitib s s imanitib sl Joxaliplatin os3wYLS )| topotecan

~ g o
Ho ™ M — o
c‘«gj@ "L Cl., NH e
o t e, N
] @ h PARN Pt H H
O\JC; ) oH H3N O : Cl/ \NH "HH/
2l o g u.u)u}ajls O ui)b‘)\sj‘).a

+ Lgilaldaa g il ga gl

e 5 ool 5l Jis glucocorticoides 4 8dll gyl Gl eyl -
- Jsalal il i) 5 fosfostrol  Jssiue s 8 Jia cilia g ¥l -

. tamaxifen (puS 5 Jie cpa g ¥l Gildbias -

. flutamide abash Jie Clia g a1 -

finasteride  siulid Jia i€ ) -5 4y 5l Gildadia B}

.goserelin ¢l e Sy naferelin oab it Jis GNRH sl }
508



: alkylating drugs 4y ’sall 43 52!

G paalas e gsad | ol el daddial) 450V Jil gl (e 223 4500 anal Ao sanall 022
edae A1 8 Aaga maalaall o3a 5 (5 sbasSll LS 53 8 (CH3CHC)

& el pld) s A sul) ae ) @l Jia Tia gLl Al il jall e diaadly Lasi 53 JSIY) a0
b S Y5 0 S5 g sued) 3 e LsbaasS i i Sl e pane IS ), s sl GaleaY)
dala 4 je Syl 55 oal se Lgdagiud (Al Gl jall G s A5 Ja AL CLS je | Caagd) Gy 3l
Gl padall s ¢ DNAgssll (asadl dluds o iS5 DNA 5l (aslall dlula
({3 ¢ludiu) xie DNA Al ‘;\L.nlu Jlasi) Py Cilelall oda g nucleoproteins A 55l i g yll
Lo sab 5 alaall o185 Adled L) et e ally Adasi pe Apen Cadad A ganall 238 ) i1 AR g
O 8 (2) Lo s 085 ) 6 5 (fial) Cani L) LS neutrophil s Aasll (sl aall iy S sl
Lpaw 80 L Ll LS Sl riadle (3 58 ey el b g Gaasy g (o) 5al) elae ) (e el 24
&b pandl gUaiil caad Ayl oda (8 | Ad) 4l sald) el il e Slead SIS 3 ea) e
Al al sl hand 38 48 ) ) skl e 3 o) | g sall see s mhadl i el da ol

s Gl 5l sl Ll LS oy jall 52 second malignancies

mechlor ethamine ¢l sl -

Sl e 23l 1942 ale dia aladiu) ¢ ddladll dle 4 gbaS e e 5 le sa sl sl 13
Gy O e 2l ook e ey elsall | Addll 0l aas e I Cus Jlymphoma el
Logac 5, cladll el ) ling mad s HAS Cuang 3 ysll 2 A el all =553 o) 3 B ey
3l il s 8 ke 43 LS (Sagh i 8 addien JI) L, dsana el gall (5 sl laiiny]
JSE e elsall pumny Al JS) e ganall (udi e s AT A gals Jaiad 4l e A5l 5 Gailuall
G SN - UL TRGIPNY QRS IY [)) I PO PR PEVPRPRRR JUA Y It

cyclophosphamide sledu gl -

509



o Sl A g g ySolall BanSY) ey 3l Jdy A 50 Gl 5e () Jaliiy 01 Jlad e ¢ 5all 12
Al 3 jledal 4l A laysall O e | Jall (8 el sall = Hlayg 2 ) ol 5 adll 5y sl e adlac ) (Sl
Al s eSSl #3le A el gall andiny | chemical cystitis skl adliall Gleal) Caasy Loy 5
sl Aall Ol pmntinn g pale 50 ses JSG e pumaa el sall | (gl 5 45511 Sl g dpdalll
. 21,1000 55005200

ifosfamide uteduwsdy -

A, alith L RPN Jshl Ccaal jee o) a1y Mladu 58 ISGLL congener ilas 4l
osteogenic , 4l s Gl 1l clilda juo | Aliall U s | (el it s | (il L s | il
de jallTaaaa g ol sall plaaiuy XSO A el G el o) ddalll lila yuldl (e 5 SArCOMA
JE e jass ¢ 53l ¢ hagmororrhagic cystitis 8 3 Aldl gl g o sall (e 3laeadl)
152l (e aale 1000 5200 (s 555 YL

melphalan (VU -

ce olsall ary | Jladll Jall LAY Jd o 0340 &34 | -phenylalanine mustard ce ske s g
multiple  3aaiall Logidhall #3al addiny ¢ slasall e jall e %50 paiad ¢ adll (33 yh
oSl il 5 gl 5 alaall L) Wald) o) sall daasy | (oafill 5 (anial) it 5 s melanoma
ceike 5512 ssai s I3 e eana el gall | duils al i€

: Nitrosour ease x99 Ll s

_: de sanall 038 auiy
lomustine ¢sisa sl 5 Bischloroethyl nitrosourea (BCNU) 25 carmustin e ga tS -
e O 453V 38 3 methyl-CCNU chloroethyl-cyclohexyl nitrosurea (CCNU) s 5
S Sl puandl Sleall dualis aul s S5 sy ¢ saall (8 4010 L) AlSy sall 45 50Y) Ao sane 4
ol ant | dpalall odgy ASy sall 3550V Ao gana 3 i) Ay iy ¥ G fleal) il o 8 Alled
Al Gaoh e (ar Gt se JSI | AISy pall 4 W) A8 anlid 4-3 e Ja gl 8-6 S 4y 50Y)
Agialll il pull =3le 84 0¥ o28 aadind | Liad i methyl-CCNU s O sl (15 2y 5 l1

. gl Sleadl il jus g gLl (gl s s 40,501 la yuu g

chlorambucil Jsw g sis -

510



, (Sasd (e | Ade jall dpdalll LaSlll | dpdalll il juall (8 Jlad Jadl) ¢y JSo5e 650 525
Qe JSG e jpana olsall deliadl fie 650 48l WS | solid tumors adall ol ) g¥1 (an
e 5 5 255n3

busulfan o\l -

granniocyles sl panll sall &b S 3k o)y myeloid 2 shldl LIS Je Jlad ol g0 sa g
Sead) s el il o Ji8 580 Al jeall aall il S5 4 sedll miliiall o5 4l dpulis S
LAY o) 93 58 g ¢ alall aaay LS (5 60 ) calig aall (8 el ) gall aala o d5 ) iag ¢ (5 grall gzl
e prle 2 ssad gn JSG e yuana ¢l gall | chronic myeloid leukemia z3le & JsY)
el gl

antimetabolites ga¥) <llaa
Folic acid antagonists < sl paala clibaa

methotr exate <uws gl -

api b o€ gl Gl pull glsl Gaen 2Ole A LS cad A L) a8 o
~>Y tetrahydrofolic acid &' dihydrofolic acid Js~3 4dle dihdrofolate reductase
¢ ¥l puleal) inter-conversion ¥ s e Sliad Gl sull il (g ) 5 pall Cialiad)
RNA s Lasii Ll L) LS (S s ye) (555l el ginal Al o e Jond Gy i sl
i nll

Lete ALl Ao i | 9450 dny La 30l i g o Jasi yig | il Bask (e (aiad S i il
dsll GAalie ye #okide jalldglel

Jail) Caliaall ay 5391 A Oty 4V Gl gall jadla elaels Lgie aall (S Y s 53l dan
G S yigiall | lape CunS il Jab oSy 4l folinic Gl Gads Wl
e S adll 33k e bl 5 sad a s/ arde 30-45 de s ilae) xie choriocarcinoma )
Sl e dailaall Allad L3 WS | Le saud i e 2 / pide 40-20 Ao a5l Jemall sk
Joaliall gl Jie A1 Aeliall (al el by 5 )3 ol ysl A Baa a5 JakY) 8 salal) LasS )
SV LIAN S aall 58 Gigaa ) sais abaall plas o 38 58 Ll ¢ o)ll 5 Adaall (5550
prle 2.5 Cisn IS5 e o pimne G gl | abaall g A3 LA aaen U i Lay ) Alall & el
o)l e JLd / a2le50 51 10 ) 5 (s st (Rl pianiiea g

511



purins <l sl Clabaa

Cllad 0l sl cpda 6 thioguanine ¢l sS85 -6.9 6- mer captopuring Cru s 5\S s -6 -
L il 5 kLl monoribonucleotides (I asal) 8 Y saiy Lag) | At yull ol ) ¥ any aa
zoe & Olelsall anding ol Sy oiaY) Gl K ) jnosine monophosphale  Jsas
CrosmsiS e -6 ¢ Aalall o) 5 $¥1 e s choriocarcinomadl Xy | Juky) A salall LS L)
e 40 a3 g JSE e il S 06265 aile 50 s sa0 s JSE e pans
azathioprine csussilj) -

LLEY axdin ¢ odll 3k e Gha clllular Al deliall dads Lelia Undie 0 sV 0
-6 oailiy prodrug ¢! 52 daallk 43 | 4510 deliall il jal A G5 elizac ) g de iclidll
o e el e Bl Gliall Jads dpilal) il jel | llall S sl (1 &5 ) s 5US i
o)l (e arde 50 (5 883 s JS5

pyramidines <liial pll) &iabaa

5- fluorouracil sl 519,88 -5 -

, i il galal G0 (oS ) (53 22558 -5 Baliad) g sl ) anad) 8 gty 6l sl 138
vads I deoxyuridilic u=eds Jsa3 Gl thymidylate synthetase sl by (53
ey L) a5 55880 | thmidylates 48l (5 5 sl (aalal) aviai sy Lee deoxythmidylic
¢ Al ¢ Gl ¢l Ua ju ety bl ) e daell 23l aadiiy | g5l padlall B
O s 0l Laa ge (akay 431 LS | 5 ,AY1 s0lid tumors dbeall it jull (e aell 5 2
pale 250 sy JeS G e pana olsall | basal cell carcinoma delall LA
Yol 38 o sall aladindM Jolaa g a5/ aike 250 (558 o5l (il jumstiag
cytosine (bl

padall arieai Jadly (A Hlaliall i olS 5l ) avall 8 phosphorylation saeds ¢f sall 138 )
sasla (585 sl s DNA polymerase el iy clawgdll (A6 Gl bl o) Cus (55 530)
i Ala o o Jany o5l 138, Ll (5553l Giaalall (& sdiaiy oyl Jlidbal) o) Siay 5 cytidiilic
Gl jus g (S 8 (e z0le (B aadin LS Cpallll 8 LasSlll 2 3lal aodiy | (S) g5l Gaslall
153 (g il 100051 500 51 100 (5583 Gis JSS e pumna el sall | Lualll 233])

antibiotics 43 sl claliaall
512



(Dactiomycin)actinomycin-D ( (seube sidi€a ) 3 — (pelaghis) -
wilms & Jud gl yull slas g5 streptomycin ki (e ale J gaal) 2 (5 g dlas s
4 5al chorio carcinoma * s i sy 431 WS rhabdomyosarcoma s tumors
e sl | La oS Hluall 5 La giBhuall g dpdalll ) ) gY) Gamy g (madd) Gla pu (8 aadon 4d) | s gl
Y Lol e by (585 e sV | Lo e 25 5il) alea¥) Ay 8 cilday) i sy
B el jiall s Jsall 3z ks L3Ol clig g g dasi ¥ 5 Gl (e iy Vg orand) Slead) Jay
OV LS L aill da gy Jlgd s Alaliall nzie V1 gl s | alaal) o laa) Tl 5 i o8 o) sl sy
65 VL U5 e jumae o) sall second tumors &l Ly sl oy a5 Telia Uaie aay o a0
cguosll paall a2l 0,5
daunor ubicin (Olagdng)) Omemgusisds doxorubicin o g gms go-
ohd e gl anthracycline  calSbul 5 de sana (0 Ly ¢ (rubidomycin)
(O 50508 59) (5 saanSll o yulas (ST Balall LSl =3l (8 (g 5350 a2 | Streptomycin
Oliane Ay il (mlaa¥) Ay & il 3 Ole) sl Giany | Aallad S3S) 5 Cadall el 5 Lt o Toliian 2oy
,nSl) byl Al I as (quininensusS ) soa Dsda Jlally Legl LS| Lealuiial
DS iad G g ) uS sal) dgllad Aaal g | il 3o pk e Gldaxy Y o0l 5all ¢ macromolecules
Qlel g st aladl Cnd Giall ol laall caall die o HAT Gasgy Gaa g suSoall | alde
s, Jish al Caaill jae (8 daniVU adali ) das Aty | (5 S sall ranll Jleall lae daiiy)
el axdiny el jhall b ety IS 40 Al alliayse z ok ¢ Y sauSYL Al
LA Goat cell g st QUams s . A8 all Bazdl g lall g aa j Ailday 5 (o2l 5 (anial) Cilila s 2 3le
b et 43 LS (Sa 58 (i ya s Aialll il puall y 5aW) 2amial) - Slal) Cildald (pania paiiios 431 LS
5 8sal Aawi¥) LS s | osteognic saracoma s Ewing sarcoma s saall LS )
Aall s s adenocarcinoma 4all Lesiu Sl saaiall L g3kl s neuroblastoma
da JSy ek Al Qi) e dpan Laghlaad (8 (il sall dpans JS 58 (aadd) (gl g Dl pall
s sSae 0585 Lo Wle il aall e paladsly | il daldas V) il Laads 3 Gl i e
oy Legdl LS | AEiaY) QB Sae Jie 3 Al 4l <l H 3l 0 oS5 5l 20kl Calay) vie &1
Oiall SV JK8 o pmna g s sl | o8 daad ULl el L i 5 alaall o Lasd Uald)
cJd / anle 20 (g3 VLS JSE e jmne gy sisall L Jud / aale 50 510 550
bleomycin pwtagali-
55l Gmbea) Ay 8 cillay) 55 Caamy 43 )y 50U 5aline Allad 4l Agiliiiae ciligiy SO i ga
95 (aelall Judls oy Uay) 5 iaai s sia U e aaall s (ulaill il chelate sy 43

513



squamons i all LAl &l sy el Gl ju 23l 8 Jlad ) sall | pluiin¥] s DNA
s o5 pall o s uliill g J ol Sleadl s 48 50 5l Hll cllda s sl cell carcinoma
alaall gl o o il (1 (5505 i Caany g il Aawi¥) e dpans ol sall Guany | (Sa g8 i e
cpnle 15 (g iy (Aall pimaiindS juasa el sall L8

mitomycin C o= — Opeslagiila -

Ol sills aall G g Barall (Ua A gliall GV 8 aadiiny Jlad e jpudl dlas ¢l g2 g8
Jeall ey alaall glas Bl e 38 58 abian | A 5all 350 4085 alee 01 Al il
el 052 (5 sing (Rall jmaiuaS juaaa o)l | aagd)

microtubulesinhibitors 4&8al el ctadia

vinca <y iy b -

Lk aiaiy microtubules 4adall bl Lehals )l I8 e el alusi¥) Jaid <ol 561 o3a
- Led ) g3 de seaall oda st metaphase Ads e A a8 55 Gasid polymeri zation
vinblastine Cuiwski-

shall Gaamy ¢ el il jas (Sash e gole b AY) sl ge slsall 13 aadin) il
JSG o puana ol sall | s S5l e JB) 4l dppand) dpand) 5 el o gis o) e aliall gl Ual)
o)l e pala 10 g g0 VLS

vincristing(oncovin) (¢sds<isl) G S8 -

ibilaall o) a4l JukY) & sl LSl 8 Lasas dedll gy clso sag
5 Wilmstumor 55 Hodgking ¢Sa s (s o Laayl i Sadll aadisy | maintenance
o il g yrdill o g g Ahaaall a1 (PDlie ) o gall dhasy | 43,0 il yu s EWing's sarcoma
celsall e prle ] aual Al VLS JSE e jana ol sall GuiwBladl) (0 JB) abaall plas e

Taxanes (st 4 gaa

paclitaxel Jaustisl.
alad sy (4 siall 4luadll ) western yew tree (sl pesshll 3 i Ble e palidig
@ A ol tubulin cal sw sl 3 ply Gany 43 Cua vincad) Sl sl Aullae 400 sl sliadll
dynamic Swliall abaill sile) LU ) a5 Lastabilization  4ddall Sl cud

Gl pu el o gl Jamy | Al Alds i yill (5 ) 9 el A8l Sluall reorganization
514



o 4l WS gAY AWl Z3le V) aay ia jall Baglas 2an ) Lealle S8 2y (g2l 5 ailaal)
an Al i g all il s 5 4 5 el U it a5 small cell WA pia 26,01 cilita
LA T Apilal) aual el e L JaS/ aile 30 (5583 YL S5 e jumna ol gall, i ga el 23l
Ozl ol g jaall ol s ddamall Cliac V) e ) 5 alaall ¢ LA 8 2 L)

docetaxel Jumslizugs -

gl axdiey | Jeall A1 ity alad g5 dle Adlad S) LuSWISLL congener  silae 58
WAD im D0 Gl s (s AY) AsaVl gl pamnd Al () (L paa s imilaal) il s
Gt Agilall aalje ) ¢ AN el g sanall s el Sil) il w5 small cell lung cancer
Lria aladnlg ¢ neutrophil  aasll (aull aall Sl S slac) aleds) | Aodasall Glbac ) JDle )
(= pxle 805 20 s siny (il paniuaS s ol gall | ALE GV 8 QB e Jeasy 3 A
sl gl

s AY) clita ) cilabiaa

hydroxy urea s (=Ssos -

~ ¥ WU J3A e deoxy ribonucleotides ! ribonucleotides J s~ sl b g (oS 5 5l
(S) s e e Jazy 43l () DNAA #luiinl 2ia 13 ribonucl eoside diphosphate reductase
LS ddaall elag | chronic myloid leukemia gdle (& axdiey ¢ 555l (adlall aoiiai dla
chronic granulocytic s el 4nuall LAY LaS ol 8 dal) () aall &l S alae | (il 4
LAl 2o amy 38 5l 5550 s canzagd) Sleadl (e by yu Gaiar s Laad axy 6153 | eukemia
2 e % 40-30 dasohall sl | Jsdl ok oo gk Glels 322 3 Caaill e
S A geall miliall (e SIS) ) aall iy S iy abaall plas Lo dpan iasg ol sall | (alia
el sall Jshaall alaSiu¥) 8 alall b gt da jig i da i sy Ly, yeall ol

procarbazine G2k Sy -

oabea¥! auiai Jagdy ¢ Jlad (S jo ) adanii ) 505 5auS) Cle i sae aay VI Jlad ye 6l 50 s g
posll (8 Jlad 40l LS (8 g8 (i pal damiall 2 3lall (e 6 3 585 Dl sl s RNA s DNA 40553)
) (s IS g s (il adll Gayk e #lsall axy  non Hodgkin's oSa sa 301 dalll
oa) A G el sall LB el sall S 5 )l (Sl ALl il (43S 5 e
dsll (B alayse pa m b g

515



s Cadd ladie day elsall ¢ JlgVly el Gigaa g alaall glad Laldl Jadi Lplal) 4l e
Gl s 43) LS Bslell 5 1ol G o) S Apas Ll je) el 458 10 MAO a3 ) sinal g3 e
Joasll alad alad caags ¢ el g el il 4y 0 sadlay cpdll mpall Jalad ade cany ol
A3 el o) 5l (Y ol gall aitlae | ade a4 2 3lall (L

L-asparginase Jsialswl -J -

aspartic <l buy) pada I 4l ad asparginase Jeial sl (e Gael! A1) o s a0 331 138
A gialll LS slll e 8 aadiivn s LA (g paldion Ladle axdion (3 w31 | Wil acid
L0 3ol oy ySadll V) lilas [ymphocytic leukemia JukY) b salall

e 53 sanall Lallal aal Sl s s jaiae zUad Al pudl UIAY ey of ) a5is alee 401
WA e aiays o) Jlay 3V 138 S gl 2By Y] Gmalall 138 g
3ol 3 ALY A yud) UDIAN o ki (e A o sall A glid) | (5 ) aniua] 4ia 3ol Al yud)
aalel ¢ Lays o) Lliae s g Lamall 3 jbeanlly alaady o 591 138, Cal a¥) (e Lgasina
Cladtia) Juasd 85 by ySuall lgil) s 408 @l jas 5 il Jalse A Gl o jd Jadi dpalad)
Ol oY) sl e AUl L se WL sl S e cla]

cisplatin ¢l

3,0 Jadi p o3 N a8 Gua LAY 4 JlsS platinum coordination complex s
bl (g Abaladl Jah A je eyl i Base g5 91l) raadlall & ol S (N7) 7 Coaos il
i) e | (555 (el

e, dall (A palie s e a2 ok AW Jaay s LBl Gl yu dad Gt
iy (A Jled ol sal) | e Tan AL 0eS uanll Sleadl Jasis | Aol 72 4l e 30 Cauadll
ianse ehsall | AN Alall ol Y1 (e 8 Aded A ) WS ¢ i) aaddly (il
el sl (e Ja 50/ pale 50 5 e 10 / pile 10 (5s5ng Ciall juaniusS

carboplatin i g ts -

8l a5 KUy ba V) e e ol ¢ Jgond JS i yall 8 Alaad aly iDlaall 4liie o8
Aoty ) et (e day 38 4 geall Clssiiall i (S1g sl 5 o Al Ciany 3B iDlel) (g
o Caaill jae | Jsall Gaha e g ol JS 7 ey Sl JB) Ay L 3O i 5 5 dai ) 40
wea A0 gl #3al adiiy g edll GUa juy )l Glith jul iy | dlelu 6- 4 4
VL JSE e ool umsy | sguamous carcinoma el s ol I das all s ) | LAY
L axle 450 5 150 (55n3 ciall

516



etoposide ybw s sil -
aati alee A1 o ALl & 8N podophyllotoxin (s 5 sl g2 sall Caiias Caal ($iba 58
. (DNA topoisomerase 1) 2 s s s a3l dh g bafy Cus Gy Ala je e 1)) il
adll iy S dae) Galiail g el o g sl sall sy | Al (U ey eadll GUa ez Slad addiy
CAall jantiuag aale 50 (s sing JsmeS IS5 e pimna ol gall | &y s Apane Sl jhial 5 Gyl
. Je 5/ paale 100 s 53

Lgilalaa g il ga gl 7z Slad)

hormone dependent <L e el e saaizall ol ) W) 3 5355 LASTLBIAN ABE Cud G gaped) )
. palliative <alale s ac )y = MaS aadiud <l g yell el 5 tumors

A ) Ay g el -

& Bl eSSl 23 aadiid s [ympholytic 4telll dansdU Ja J=d L 4y a8l il i)
sl acly o leds (Kasa (m e (B acly ZoaS aadind Ll WS o ddalll Bl ) oY) 5 JulaY)
CphaailYl (8 Al e g leluSall 5 sl g jia sl | (sl Gl

Sl saainadl clida ) o iiad G iyl Al ju gOle b addiud ;o il g )
fosfestrol  Js_sindu st Wle andiing s Jla )l (& i) Aila o 8 a2dius Ll LS| il 5 5V
Gle pana el sall | i gyl Ay 8 La sea stilbestrol Jstusbiod] i @ 3ide 43l Cus
e 5/ p3le 300 (s sin giall juanivn s dus / aile 120 s JSS

o) g Gl o aas g J (s2) (e e B axdie 1 tamaXifen omeS seli ;1 G g i) Claliaa
ST RENICTRU IS R- P REN NS ITENPR ) | JUA WO FUI IV FEFET PRI I (S

Bla e 8 Shays Sl nY) by flutamide wleish Jie : clim gl il
o Sl gl

s ) o5 il Jsad o) sall 138 Ladiy ¢ finasteride Sl salid @ 5883 5 W -5 ay 35 cilladia-
Sl gl s s 20le (A aadig | (O gmudiad 5yl (510) Jladll

Gliaa g il 0 pdle e JQ5 adi 4, 50Y) o8 ¢ (GNRH agonist) ) GNRH _Aai-
il g el e saaiaall s g pall 5 s 35 ol ) 8 padiasi 5 Cilia 2V

Y A 5l sl Al s 5pdinall aasl) Al Al gzNle B aadiod g e g -
- O 5alill i

517



aelil) Jaadl
Gl 5 oSl g ilipaiDlsliv g sl

Prostaglandins and leukotrienes

518



Prostaglandins and leukotrienes <l 5 gSall) g liaidSliag g )
519



JS ) K (e Goldblatt @Sl K5 &gl (e Von Euler Jsh) s (e S caas 1930 ale 8
O LA el i gl duiaal) LadAl clalall C lcaall Galialll g Jazcall (adlal) Al ) sia g san e
lalaud a8 i g ) (pe Sl gl die) 40Y 5 Ay e e Bl 2sad Ulladl) o2 (o)) I Lal sl (4
E luudISgiug b gaul 5 dan gl galal) Zalladll 3 ) gall 038 (e (il Dl &8 &8 ClipaiDiSling g 5

. arachidonic acid <l s3SI )Y} padla (e A 2 gall 028 o e @l 2y 5 Fy

e e bl J0 Gada g (sl 1 E 1SV Gaela — 14¢ 11¢ 8¢ 5) <lisasi )Y asa ()

Az Y shudl) o 33 Aand g 4 lal) Lpde S &) shedl) cliaal) e Sl S 350 20 e 0sSY
S ) Al s Gt ) Gaedall I Jsad . (phospholipase  A))
O . lipoxygenase  wineS gu) a3l Ao s S 35S0 )5 cyclooxygenase (COX) Jwisus sl
unsaturation gld¥) aae (e & 5lde Sla pd ae (S SN JSagl) ad (g a8 LLDISUL g ) ases
saa S sl a3l Jeay prostanoic acid <sliug ull Gada JSell 138 e
¢ 5- hydroxyl eicosa tetraenoic acid <lsul |3l )5S (el S gals -5 ) el sas) yY)

F4,E4,C4,B4,A4 <l 5i sl M Laa 33 Jsa

fie e dgila ClaluS sy I linas) )Y Gada Jeag 4ld (COX) UninsS ) sISLll oy 330 Ll
<V (PGH2) H2 (pnuidSliny g (PGG2) G2 (nxidSliwg v o4 9 unstable cyclic peroxides
F,E,D <liaidSUi g yall () oS35 <l gy i) o8 (e 5 endoperoxides <laws g o2l Lede 3l
Prostaglandin = Jissesidl S menl  (uaidlSlug n a3l dhuls  (PGE,PGD,PGF)
S gae Al mial g 3l ddaul 50 (TXA2) A20S e il sS4 ¢ endoperoxide isomerase
el ey 33 M Sy 31 o8 IS o (Blhay o8 5 GalSlali 5 ) aial o 3l Sl 5 ) 0 55y
Gl i) (e (e 9 2 SAL sl ey prostaglandin synthetase complex <luaidiSUi g )
LAY 8 aal s M) (COX2) 5 WA asen (8 2l gl oAl (COX1) peple (3l uinnS ol ISHLL
(32 8 JS3) AV LAl 5 Slaedill 5 daall)

: CoplSibon gien g gl g il 53 98 gallletlipaiSUinn g jll dual pa¥) ) 9N 9 A o galal) clalladl

s | e g PEN
il e ) (S ol oSly) e & ey A5 Gust ( PGE2,PGF2a) F2a,E2  (nuidiSlin g yll -

RESEAS

520



ledsnd (e sh e S 5l ey lad ) Guand B (K15 4y seall Lo V) alli PGH2,PGG2 -
A SlpadiSlingg M g )

Ge Laal QL juind sy (oAl) S an 55 (815 dle IS QBN 05 68y PGF2a,PGE2 -
- Skl a8l e SS) bl aguaid

Ll e adadlaall Anall sball 4 ductus arteriosus sl il sUall & =3 PGE2 () Siay-
Ll g8l 4 Jadl) Jasy Laxie Wiled (I gl G 3l sV ) o ) (8 131 A gida

Al - pemill 5855 Tile 5 Telai ) Glinay iy 535Sl 5 iyl g yall -

A sedll Cladiall pead a3 PGH2,PGG2 -

:pal) -

ax ) s Ol ¢ dala e ) dals sl ST o) g eladl) 8 as ) als Gasy PGF20, PGE2 -
Ll aa il palii Gany PGF2ar QU s mall Bl pall pay ada e il o<1y Jaad) J3A oo 3
@5 LSl sl o LS Jalall aa 8 Lalis sy (K1 Jalall e aa )l 615 ) Gaasd PGE2
B gl gt g an )l Bl soften 4wsas

DSV gl 038 ()5 Y a8 Wl siise @i g lipaidSl g ) 50 Giall das) (8 Lsac 5-
L e Juday g 3aY ol Colas) Jlaey oyl glac) B 1A 32V ol by jae ) gkt g Chlaa dass 455

A ja aalaii & LISl gyl oda Uiy (5 siall Jiladl 8 530S 3aSy B3 ga 50 LISl g il -
. lad ¥ dilaie ) Jpeasll paliall

daea ) Alaldt Gang baa pa ) Ay (e GLLBISBL gl 834 ) ae (el 555 eluill any (& sl pue -
b 1A AV el gl 8 Y o) GLEAY) Gty Lgedl) e oY) o baraai diuie e
a8 Bl e dealll Gudll jue QYT e aall amall aeose J8 cluligdl (adls
. LISl g yl)

4 ggd) clualdl) -

s oY) Juanll Galill sady 33asadl el gl Ga s A2 OlSsweills PGD2,PGF20i-
Gany Lad ¢ A0l gell Glualll Gula¥) Jimall (o8 A e g8 PGE2 W) . A sell Cluadll
O S SlpasBISUis gl 180 (A& 051l aae dagi gl Ao g5 ot Lay 5 Uy T i)l (lSoli o 5l
) @l a1 Y1 aala &3S Baly ) Chgan of diay s | Al sgd) Ll saad cilialia ax3 iy 35Sl
b ) A Al el luadll (leY) Juaall daliall Ll gl (5 81 (e 2a3 Al Sy 5 S ) Jsa
- S ) SIS Cladie 0 shalay Gl (ke el Glany s sl Aass g

P el Sl -

521



Juanll jalts PGR2a 5 (Ashll diaall aléi PGF2a,PGE2 (e JS o) Ay jaall elaal) A& Jaadly-
Giandy sl Clalil Gaad PGE2 Lagad liudSsiug pll o) | 4 PGE2 W) L) sl
- e Jlgl

ot (150 Al o) san WS Gl 5 Agomall 3 jlanll aas J&y | Sandll 8 (sl 518 JB PGE2 -
OB 1AL Bamall 7 jall dlas ey G5 Sanall & Jaliall 518 2y 5 431 LS Bamall 5 yeka 3 (5 sal) (Lo yal)
ol Al sanall 5 ld U 058 LY samall 2l Caaad 8 CliaidSUin g ) ariail dadiall &Y
S 5yl 385l

-

Vo3 1l el s sali gl 5 g geall g slall = 5 e w3 PGE2 O -

0SS Galiaial sale) Lady Cua ey A8l Jod 4y J28 4 o) Laa ) PGE2 -

J=d slay PGE2 () Sy oil) (abiaia¥) sale) adfiig (5 IS Ale 5 oA ) Gaad SISl gyl -
de V) palll Suay A2 GleS e Al | ool alad e sliay 13 & ADH AL bl (G 5e ¢!
E

¢ ool D18 508 PGD, 5 PGE: -

nephropathy s JSe) &igan ) (a5 ClinidSlin g ) avieail ddadidl 43 2¥) elac| olé 1A -

S Sl (emand) Jlgd) -

excitability (sanl) i) adaii 3150 Canli LISl 5yl -

saall 85 yall i < e 2l S e o Jealall (il plasal ONA (el pall ds 28 5 Ll LS
C Al clladlas i iU g ) ayieail Aladial) 4y 50¥) B 1A slgall Cias

Gl AU dpnanl) Ll dpulun 335 Ll Cua ¢ alall A Lgiia ie A1) clipaidiSlin g ) Gaasi-
- Oaliagl) s il 5l

slaall daall -

saill Oseps ¢ ACTH  (eelaall 4y puaSll 322l 5 508 diall () sasell ) a3 CluasdISU gyl jia5 -
A all Siaall () ge pedl 5 i 5 i 5l SN 5 GESY 5 ) () 50 8

clilgay) -

- LSl g Cpalivugd) Jia 5 AV AaalY) 5 Al Tl gl 3158 lipaidiSlas gl -

iy 535S salll 5 ClalSan ) ) 5155 4y seall dpe g doa e GalSHlulin s ) s (E2,E1) ClipaidiSUi g all -
Eaant s Joaliall Aie jall lLlgiY) 8150 coali CHlipaidiSliu g ) o) LS — clawiny) &ilaaY B4,D4
alaall Ll 5 (i jlarll b alass

522



Ao V) A0 3y g A Guall I Al Gl ydl Gl il (LtD4, LtC4) D4,C4 il yi Sl -
el lakia (1255 |ocal odema Aurca se Cilelindinl Caaatig 4y gedll

Bad (e iy Culugigall g neutrophil Aaadl WAL 6 dhaS Qs Jale  (LtB4) B4 o sisSilll -
L ey hlie ) Adaed) LDIAY

D4,C4 Sl i sSlll ol LS ¢ gl lalia & ClipaidiSliu s ) ae o8 dlgill Jails 5 iy 55 68 salll -
. exudates dnlgdl Ola guai sl

e s o (g8 Al sl laaill mide il Leds ule¥) Juiasll (el Ciad D4,CA Sl -
IGE o 0aai¥) Jelil Alaind ClipaidISli gyl #Ul 5 Lealiil 233 as o)l ¢ gan 8 daguall Lailas 5l
& AU panll Ul dpuln e 23 B4 CpuisSilll o) LS L il Jleall A dedall LAY 8
Ll shlie

Prostacyclin  {sSibali gyl

33)5¥1 5 Gl Al (8 SuisS ol (U a3 ot ) Al ity (oAl (PGI2)I2 CpuiDISUg 0 54
08 Gy g 318y 3-2 Cacal jee Al i e LS je cpaiDISl gl 138 says L AT Al L Las s
OS5 Jadly g 4 sel) lasdiall aans dady Cus adll 8 maly ili Al Fla naDSliug p S -6
JWa) o Cun A2 GeSsme ) ae 030l pall Al g o Bliall 6 g Tk aayy g seall 3a)
LUy A el R (65 TS Tl el 150 4l e sae il A5 e 43 ) 53

LS Ay jlall 5 dpanall g 4y 5 1) 5 4y 51 5 e Laall 4 genl) 4S8 Ale 5 as g (Sl 5 pall O LaS
Jliy 4l ) s 2 peall 5 ledall Gl 3l el (e aall i e s (5 smdll il i 315 )
hypoxic 3xe Aal o gitﬁsw calill AYls Jlay WS anlsll dliaell clita) J pas 2ie (alill
0N g o gl gl g sad geall = e g i I A ass a8l ) L s damage

Tl b 35 a5l il aillae] Ladle awlasind Qllalyy juad Coal jee 53 GalSilulingg )
Ol glaally Jidhi dulad) 4zl je) | 4ol dadlly 4kl 4y seall Ao V) (al jal (2 sana

Thromboxanes (s s sil)

Lg..ﬂ\ H).!‘)” ¢ Ol e il &l (5.1).1\ dais) g1 oS g Hu oV e O sSE LS yall e e gena =y

s Rl ey 3 ¢ ) o ol S 8 m s Lol (05 sl sl 5 ey U 35

Y 6}3\ (TXAZ)AZ u\.mS}IAJﬂ\ Az g c\hMMﬂL@Q\.\SJA\ a&w\ QM\}
523



o anll aliy 43 LS 4 sedl aﬁ;)mua& Jad 4l ¢ Ay sl Cilajinall c,gza\m b A sandll

& sluldl

DRI S A (A 1S Ladle 150 \.@J OGS s Al sl aiad Al Z\_UJY\ @ 1A |schemia
3aY 5l &ilaa¥ g aleal) Slaal GlnadIS g pll 2230038 Lo gas g 4y sl dae oY) Jaly Gldalall
SWY) A Glaadinl sda A # kil &8 285 dpaagl) 2l Gladle Ay 5V 5l aale sl 2Bl

ASA, INDOMETHACIN——III Cyclooxygerase
and others Ara%i%omc
Al

Oy ™S=C00H
O-O\N/\/

PHOSPHOLIPIDS
STEROIDS —{Il Phospzozzpase
2

N COOH

e dalal

Y TRANYLCYPROMINE
PGG. OO0H
IMIDAZOLE & COON
THROMBOXANES l ‘
e = 0 S~ CO0H
ELVVV Th boxme e Z}IO\N\N ] yo) Ui O\,\,W
o . rostacyciin {
TxA, OH Synthetase pGHz OH Syﬂmetya ol CH OH
l CYCLIC ENDOPEROXIDES Prostacyclin PGl,
OH ;
A AN~ COOH / I \
Ho.-@v/\,\,v INACTIVATION
TxB2 i Prostaglandin Endoperoxide ISomerase (©-keto PGy )

O

0
{;C\%ﬁ““ &);%3”"
S %
s OH O

OH
PGD, \ PGE,
|

OH
q/\/\/\/
OH 4

OH

/ PGF,q

75 - Hydroxy - Prostaglandin Denydrogenase (15-PGDH)

N}/

INACTIVATION
(45 -keto Products)

EICOSATETRAYNOIC 5-Lij
ATET, 01c || 5-Lipoxygenase

O0H
=/ COOH
LEUKOTRIENES
0,
NN COOH
LTA4
LTByg LTC4
20-hydrox 1
Vee, Sk

) |

20-carboxy LTE,
LTBy l
LTF,

iy 5 sSalll 5 DlpasDISli 5 5l sl s 32 Q8 JS4

524



L g i) e aall Bl Al cllgily) Cilaliaa
Non steroidal Anti inflammatory antipyretic Analgesic drugs
Salicylates <yl

(acetyl salicylic acid hibantla) (aala Jiiud) ¢ )

SBballse a 523 gall Sl ¢ Shlliallid) (aala ¢ Cn ) lgie s QLS jall (e paad) SO Lalll) anad

a4l sall JdY) Qlel Al asat A ellallill (amala () asall 8 Jaaty Lgadel s s e 5 ol KU

LY Gliliae e 40 o) SN elsall sa Jy L Leladind Leandls de senall sdgd Ladgad cp jasl]
ehan ol Leallad Cus (4a 5 Y]

Cyaed Al sall eyl

¢ o] il g Sall 5 LlgiDU salizaal) dlladl
pial aday adld 1A aiaS o JdSL il Ll sSaa e JSA acetylation  Jiws G

Gy dald) dlae 5 (and) aall Gy S B oas Ly 4l LS el s € Jaxd Al lipaidiSUigg il
Latia day (52 (e o) oy 43l LaS ¢ Al ) il Gl La ) pad ity G Loy pad Tl il g 55 300
osek Ly o) S oy dia gl e L A el aes dady o el (8 13y iU
oAl e e i W Al duleilY) Cliled)

Lol sl 5 (aalinegdl s LS 5all Gopmall Sl dlis 3o 2 (PGE2) E2 (DS s gl o) LS
AYY) (S (& Jlad s aIVL (uleaWI Loy () (8 a8 g5 ) 138 Lol 5 (5 A ) 4 sl
c 328l ddau giall 4 gdial) yie

DSoe o ) sl AL el Shaal e Jssasall algall Cal (8 (PGE2) E2 (padMS guu 5 pall lasdy 431 LS
Lol pall a8 38 e )
. metabolic  4wa¥) ol 3l -

Ay Ml sl b lasas odal)l pall e o) 4 Gl saliadl ¢ all &
aleiy ol g jall 8 aall S by 38 4] aall S Gimidy g Con sSOISH Jlad e 3y 3 4l 131 )5S K1)
Gaad Al gha 3 il Allall £ ) | Gl ol )il jad 3 Cus ol (S sl Sleadl Séaal (5 38 5l
(o Jsoind sSI g Aiaall Galaa) Jlay 40 LS ¢ il S (D i g sl Jgad 30l 30l (5 500 () 58
ol
ol e il -

525



Al 330 )5 s )N S ) (S apaall LY B Gy el e GlleilDU Baliaall ¢ jadls cp yaaY)
& Ol Ay (5 0les palen g il S jal LU (g pan) Gy | s S S o) U Gl S e
05 Sl Sl G 2L

D el dpe W1y QBN e il -

ZliaY) Al ) gcall a5 Adlall g el 8 STy Qi e 1l cp o) Gasy Y Adlall g sl
el JSoall L Adlud) ¢ opall | il Jle s aug Gosgy ool ) S (S O sl
o SERY Qll Gae Cang a8 =Yy slad) 32l 5 Qi Jee 334 ) 4l LS akaall Jasgy 5 vasomotor
Lage 55N (g saall (lyall e dladlaall e A g5l PGE2,PGH2 Ly 43 Cus A s all i yall
CliSud) ceanlill gl e YL ale o A oIS Oleilly 3LV il gaad) i) Gigan
. analgesic nephropathy

OSaall il 4y sllaall g sall e J8) £ o Ay el Cilaball pant wiang A2 Gl saa i () Loy LS
seall adll Gl S e yealy 4lld Alsh il e gy GameY) ellae) de | Gl sl
LU 8 e S )l sl il e Jalai

L el - samal Sleall Ll sl -

(DS s g pall (e IS () WS Bamall A ) 1S 5 hale) Gaaala Sl Ladhy (PGI2) 12 (2S5 gl ¢
plaiul (8 1A ¢ elaa¥ly samall g IS 4 B Ll 2l ) ¥sy PGE2 and PGF2a) F20,E2
ZL) aae Gigan Il Lage Bl Lalaall i) Al 5 cly) oIS 5 paledl Gl 580 30k ) (I (5o cnosaY)
O pdl e e 8-3 (8 Jeany (p s Lalie V) & all s il () Ly (s Gajig 7 805 (s all
sda I3 ¥ coated Slarall (p ) Gl pastie o) as LS eﬁdsj'\ﬂ\‘ééc)lnwwz@\ Ileall
obhd e JEl gl Adias ey H2  omlingd) GOl Glalias Gilabias adiud g AKE)
el Seall e Yl

relaall a3l e il -

et Al aall (8 4y jdall Calay g il (5 se e 2 Gaome) G by 3l sl ) jadi e uiad ) Bl
oA ACTH et oot 4l e algall Ginsi 302l

C O sl A8 )l Sl ge b)) (e JIy cppaa) () LaS

uric acid excretion Jsdl ada 75k -

Joll Gadla 7 5l 2 355 il Allall & adl el Jsdl iaalas 7 pda JIay Alieal) ) AL & adl o s )
el G il Z3le (8 s aadiun 5 4y SN bl b dualiaial sale ] Lo Lg3Y

s deall el -

526



SsY g sl 16 A A adlae) G5 dariall adll Jala jumy 48 Cua cp e aladind &) se (e Jeall yiiag
Al A gas el (e 3AY) 5 8l & alldac) o) LS| Aoiia Gila 938 Jgeas e (el 385 Jasll (e
H

R

Sy

DA sall 48 jad)

G AY) AoV 5 La 3Bl 5 aag)) Jleall 8 Jiinll 4k J) 5 ZE8N elaa¥) g s2nall (o (aiay (3 s
0517 @5 paa 4y %80 Aty Lo Bl Clisi gy Jai ¢ Jladll Gaygall g 5 clbaallall amala ) yags
e QUL llialldl (mala g ool e IS O L Aa Aapdiddl pagg e gleall Jiyy | S/ )
%10 hié & sk ¢ il SV 5 Sl i L el il sall | g ) oS SISN (aala pay (IS
252 43 LS o) A1 Ao s (I gt Jaall 88 5005 o L e e llunudlall (adda JS5 e
A il jee (Sl 488 20-15 oDl Caaill jee | Jall G gt ) hiludlull (adda 408
Caal (8 13 de jally ddasije AV o e ¢ el 5-3 Jooy ( Sllagdlidl [adds) Jladl) 4y e
30 I Add) de jall Caaill jee Jiay 3B dcln 12-8  Joay LU saliadll (V) de ol yeal)
el

Glaladiuy)

Sl YT 5 lasll 22l 2¥T5 ¢ Jaaliall a¥T5 Al 2YYI5 sedall AV glacall @V 3 (S -
(el 8-6 JS 22056 -033) 4o sy (SuaaS Jlad s 5¢ duuasll 2VYI

diadys ¢ Sl die jal gl de o Lo QS L) peall i (8 Jlad (el 0 peall (ils -
| Alal) e Y1 A paliand i e

acute rheumatic fever saall 465,11 _eall -

rheumatoid arthritis 455 1l Jualdall clilgdl)

osteoarthritis ekl Juail

post myocardial 4l dliasll cLiia) 2y -

sl (al eI
527



adll & sk saly 35 Ghall ed Al 5 o Ally glindl Gaali AiSall ¢ ) e duand ) dguilad) Gl 2 ) -

gl il EN G gas g Banall 5 jleda Cali dnaal W JiSTy )l 8

Goils  salall ikl Jie dpuleall Sleli Gany Comd) elle) caliay 3 dpuluall el -
gl 5 e a5 ol OV 8 Caaay 385 480 COle Wiy g )5 <) Ol 5 urticaria

enal g s Ay pars dpman CYOEA) 5 O3 (il ) sall Chand a8 (G 50ndl) Al Baliadll de ) -

(Z3eY) 2 sl () 5 hasial 5 4 s da i 5 S LD

S0 Aa e Cilas LS 2l il i) @85 )1 ae AL GV 8 oS Gl JUlaY) (8 G pen) Gasy -
JukY) 4 hepatic encephalopathy Sl elaall JOEeY) e 3500 s 4 5 Reyes syndrome

- OposaY) (G shalady cpdll A g plal) YL bl

30-15 & o) 3 cp il Al Ao jall o | JakaY) i le sad SS) sa g el dlall acdll -
Oxaiis Ja 100/ pale 50 pall (G Cpoma¥) S 55 ey Lo 3 Ay il 85 JULYI (B JBI a5 o2
Al ) p=ledily acidotic breathing (oabes iy o)) g&l) () 63 ade 5 Uil g ¢ Al aendll Alls
Qi) Gais olad )y adial 5l all Aa s gl ) duslell s (lledls LY aae g i g adll S
el s a3 el el il M ol W 2O Jle sl B8l collapse b sl g il
Loy Al dalall cos g H SIS i ISy asaulislls sl o dyglall Jil sl clac)
VL Aaedl) Gl A1y Gaall e o 5all A 5Y saedl) el al | Gyl Al i) vl
13K (el sllael g aall iy gl gy L Ao geall 330N ) forced alkaline diuresis s ba¥) (554l

Aal g lé g 3 Cilians

& asenll Ghalias pe sy WS aile 650 5 325 5100575 s JSE o (ol juasy -
.l panial) amy

e (pxde 100 DS + 22l 900 () lysine acetylsalicylic  JS& e (fall janyy -
cgaosl iall Jlie cle do 5 (8 Lela Q5 VLS JSG

Gl 23ed cliialy anl o JSE e addiud Keratolytic ol S da Ll 4l ellidlull jadls -
Winter (S i ands (3%) aol e o) ddlas S5 e bbbl s piasn s dsaalll jucluall
CAdaall 2O 8 alaaiudl Jef 58 5 jaany s alaY1 ) ghi g i » Ol green

sl aadiud o) 5l e Jlewi 8 (gla el ) i el Janlls Jle (gAY S3bdlll -
528



pyrazolones ()l sl liidia

Sl Jadll 4ayse Ja0 & Gas 1949 ale alaiud phenyl butazone (s s Jedll Jaal
("JM sl PONIREND ("E’d‘ &B.J (,@_LL\.I\ e ?ﬁ” Oleddiay o) Al g oxyphenbutazone s )b s
xSl alill 5 g 5IN Jal) ¢ Al el

insole derivatives Jsa¥) cliidia

indomethacin  (ibize gai¥!

wl | el 3V ) UL daliad) Y (Sie g eall (adla 4l LS il 5 8 dliae s g
e s JS (e neutrophil Al eland) anll iy SAS s oy 40l LS GlnpaidiSliu g ull (5 58 adia
Lo ol i gy dadi B Ay e Apllad amy 43Sl ooy aiiall 335k (o dualialial ¢ Luad 4illac)
M Caaill ee ¢ I Gasha (e ok Allad e laige N aSU 8 W s il %90 A

clels 522 Ganlina sl

0@0

N
~o /{ OH

(o]
Oiline gl

el i Jlad Jlad 4 LS U aile 5l o5 o) 31 (o550 Jualiall el 3 ol sl prdiy
destructive 43 aill liaiall <YM alall ALlaill s ankylosing spondylitis el
o8l (8 Aay yw adlad ) L psoriatic arthritis  Aaall Jaliadl Gl s grthropathies
230 LS (A 530 o Y (53 5 il ol a1y ¥ mad Cialiaall i) aall gl ) 8 addio
. Lild @il Jéé vie  ductus arteriosus Al all sl slal aadig
Lpacagll BLN iy HA3 Jie Ay grall omal) Gl je W) Jadiiy (oaim pall (e %50 (o8 aad 8 dpilal) il je V)
frontal (e glaa Lo danac (al el diand LS ¢ Jleulls sanall iy = 5815 o all g lirdl

LASLg);\ A_ﬁ.ﬂ u.a\‘)c\j @H\ QJAJJ 3 (QLOAS} ‘LIIS} M}h) L;\AJ L).\A\} @‘)3} J‘}J} headache
e yas Jalsally JELS lsal) slie) 3lad cims | Ay sedl ailical) paad 4nial i3l Jlaial S35

529



. el 50 (550 A Jualady ) oadll ¢ oy

sulindac &l g
sulfide Gauile cliayse A awall & Jsaly prodrug o) so dealhs sa 5 Caabine saiVh G sbasS Lasi

Gy e i Y AL g ally ¢ Loal J8) alans uiline sV (e J8) UL aalinal) atllad | Allad
. Cpina W) el adind) kil addion Tasall Amdlal) Gy sa¥) e Jaly Y LI

(o]

o=u

il g

Propionic acid derivatives <lign gl paela Ciliida
alea’ (S5 1969 ale padiu) Cua aladiu¥) () JAy de genall 038 J 585 [buprofen sl
CaS sl Leie de ganall 02 (e Agsa) Bae g posaV) U A5 ¢ o) e Juall pimpall B (0

& Aliie 43 03Y) 028 aen s Flurbibrofen 05w s% « Ketobrofen (s siS < Naproxen
G salad) Alladll x5 Lagac s . Jadll 585 Alladll o3 548 8 CRlAS Led) e Al sl Leillad
CSly GBSl g ) aiual Ll lgapen () L Cposal) e J81 Ao sanall o3¢d 5] jall ddlal) y Sl
o3 450 aaen | oyl By Jdaiy 4 senll Cilagdiall st L il LS ¢ 358 W SIS 5l O san
Allad JIS5 Lgrpen ¢ % 99-90 Anmty Lo 3l i gy Jasi 55 Laad Lgdldae ] die aa (S (i de sannall
¢ Al HaY) Uy O Slalle 5 (5 pall ey 2l LN ) &l aal) de gana (e pall daa LA
sl O Y JaS g paledl Adlaly il ¢ dapdiall iy AV Jil gl gleall A lgmen
sl dall s sl b e kg el g )5S 5K

Ibuprofen  (s895x)

Juadlly 5550 Jualiall gl (8 aladiuV) auls sy caall abla g (SauaS addivy (g 0 s
e sels JSH AN 558 s Lagead 5 AY) Lliasll 300 <l ksl s Osteoarthitis ekl
AVT5 5aY sl e a¥T 5 sl YT 5 ) 5 5 5 o 5l Aasi) Al 8 g 0 saV) Clua gy LS | gl
oy (ol sl A s o) gall Gt | Gl Gla) gl e B asal jall Slleal) aagla
Gl ye & aale 400-200 de s ol sl oy | deln 2 A ol jee 54385 60-30 IS S il 55,

530



100 ssia;  suspension e JSi e XS a2le 400 5200 s JSG Lo pana elsall ¢ Ly
. Btee i)l el e sl 5 g lacall pacais duilall (oY1 . Ja 5 / aale

H CHj
OH
CH,
(o]
HiC
HaC o
s OH
5
CH3
O 9 s

Naproxen (s g U
Canl ) il S 5 jan B 8 8 kes Adlad aly 5all (mil s oSy Jlad il e s
33l S sa 9 ¢ morning stiffiness (aluall Glaillg ¢ 553 11 plai Jealiall QL) #3le A adiuy
u<ia . ankylosing spondulitis  awdll el a0 A adldach mab WS ¢ salad) sl Sl g
15-12 A Caaill jae 5 Aol JA Loyl (8 o 38 5 55,0 (amys adll Goyk (e 4ildac die aa JSG
Syl 5 glacally e illy Guiall aca® dulall 4l el | e e S ) e e L dela

ceade 2505125 g JSG e pana el gl | dpaan

CHs

: OH
esR

O g U
Ketoprofen (b g s sis
lysosomes ey )y 300 i A Al 4l O LS B ) jall Galld 5 (S s Sl dlias ol 50 585
Gaob (e allhae) die i (K5 alay ¢ geofll 5 36 Jualidd) Gl 230l aadiey stabilization
ana ol gl | Luasy & pe EOE ) 8 e axle 100-50 de e Shay Glela 322 Al Caaill jac Adl)
aal el | aile 200 e sind adl Auday gy aile 50 JeuSy aile 100 s K& e
Aganan Sl il 5 Al Gliall Jadi dalall

o CHs
Hu.. o

UL
SYSP
0
[e]

o~
CH,

O 9 0 5S
Flurbiprofen (8w st
OS5 (s sm¥) (e Sl Balias dillad JiS) g8 55 ) all (s g (Sune s QgD dlias ¢l 50 585
Clels 6-4 4 Caaill jee g adll cUac Y die Ly yus ol gl ey ¢ Lyl S0 520l e dpilal) aal e

531



@u\#d&iér_emwm\usLﬁﬂ)\ﬁjgﬁj\&a@\uw\cmew:\stC).Lag}
prle 50 de yao elall padiiy | dpecas lede) Apilall 4l el (% 0503) ocular Al SLLAY)
e 200 sl Ay Csin s aile 100 550 s S8 Slo piana g5 L G e SO 5l (0 5

H,CHs

H ch,

O gy 5o

Anthranilic <l AN (aala cliida

e el g (Sas aadiiy oAl mefenamic acid  clwlidall aala Laa (4l 93 Ae sanall s38 auai
daabaial adll Gk ge ary ¢ JBE GLLEIU alias Jad ad5 (5 58 ey amae (Suse Jady iy 4l ()
& b G IS palh ¢ las Alle Ay LB clis e Jasi p ¢ JalS S ety (815 e
zib ¢ e all 5 Jleu¥) Apilall Al o) Gaali Gl 4-2 A o D) Caalll yae ¢ ol jiall s Jl
oeall (A8 ol ardtiy | SLLY) Cliliae s e Ji Al sl (e W) Losas s ln ¢ (sala
LY saskima (pe ST U sllae €l (5 Lakim 853 ¥ @Y1 5 Aulinall g duladll 2V Uua g
cde/ il 50 by aale 250 Sy aile 500 5 250 s JSG e juana ol sl

83bas 4lad a1y meclofenamate sodium assa CudidflSiue @ de senall 22 (o (Ul o) 5l
¢ glall Galayl ing B Jlea) o)) Gun SST duila () je ) Caaag a5 cladidall asla eSS GleEDY
fass calS )y GlaT a0 i iy 8 45V 5 danall gl s Ca3ls ladl ally el L) Ciaay 4 LS
e sall sl AAAEY1 b A el ilim sl ) ya) (ot Gl (S 535 & panl

0 ONa
3 el
H
N CH,
¢ HO NH OH
Cl o

H4C CHj

s s Cualish glSue Slialigall (adla
Aryl acetic acid derivative <Ll (aala gy ) cliidia

532



diclofenac sodium a2 gall U gl

Ly 43 | S il ol 50 Aidlad 8 Al ¢ Sy Bl pall A jal s s Gl dlias ol 8
Gaall Cllled Iy ) LS ¢ V) el 4 gedl) Clandiall aaadl aile 5l 4l g clipaidiSlin 5 ) agial
Ld dildae ) die i Q5 alar | el Hedall 25 neutropil  Aasll () aall @il ST (g bl
cAele 2 4l o 3d Caaill see ¢ Soalls Jsll (B 2 s Gl s %99 Ay Lo 3Dl i gy Jasi
Oe Jshal @l ye 335l dgliadall A0V 51 Qi gudl 8 Ladte T3S 5 Jany s Aans¥) )Y a5 a8 4l g
ety g auall jlal) g elaall Juadll 5 4550 )l Jealdall Gl #3le  ardiiy | (00 Caaill jee
axti LS il e padiars Ll o QEl Anl jal) Clilaal) gy (gm gl 5 xSl sa
- Cpad) Al 8 Lea s
ol g Barall 7 8 igan Gl e ¢ plaa ¢ e ¢ gaa pll Jaliiy o2l Ao gl Anilad) 4ial e
J e yuana ol ol | i sai¥ly cpuat) Jie 45l il Clabias 48y (e Usas Jil sand)
gel oo JS& e s ¢ luaall Giall aale 75 (gsad (in g ) adll dplay axle 1005 4dlae p2le 50 s

_gu'ayd\ e\;s:wm %1
of
; NH
o] OH
0

GERAR

oxicam derivatives alSuws ¥l ciliidia

piroxicam alSuws g ul

Aamla 5 AiSe Allad 4ly pailive 531 AdLiS UL s0liaall 4illad Jsaiall Jygha g dlias sa
Gy Alaadall LV 51 i) sud) (8 ClnpadlSlin gyl (5 gise Jly s JanS o) IGLA 33 Ly | 3 ) all
il Jisy IgM zWwl Jisy 4) WS bleeding time < il 358 Judayg | 4 geall Gladiall ead
vie JalSy aa JS& paiar , T- suppressor ) T- helper 4w Jla s ) sl iy <3 g sbas)
sl 7ok s 2S)) 8 al s JSG Gty s %99 Ay Lo 2 Clisi sy adi L adll 31k (e aildac)
A€ 5l aadiy | gy 32al g 550 alllae] YL dels 48 L dooy 4l Ciuaill jee | ¢l jiuall
Sy =g pall | Aandll N | adiall il | sl Jealiall gl 8 (S s gD sliasS
ailas) 8 J8) 4y sanall el 48 jall ety dpailall 4l o) | dadl G il o ye s AdSell cdlzanl)
b el 5oLl Ghany 53 Jail g Gpalive g8V 4 e oam pall U8 (e Shead Jumil g oanall s il

533



Jsm€ 0S5 o pumna slgall | o jall (ga %1 8 ASal 5 (salal) prilall Joanys . oy (g J81 5100
L0l pike 20 ssiny, Ja 2 5 1 gl Jslaas a3l 20 510

~N OH O
AN LS
N .
H | % NN =
N H
- “‘S )EE;\/@
Y d %
PSS S ASusS 5 5l

Tenoxicam alSuws sis
, o)l e prle 20 sing JeS G e jias 285 Glaladiu¥) QA aadiig g S plll 4ilia

g sanl 55 e Jany

pyrrolo — pyrrole deriratires (Jssb — ssnb cliida

ketorolac &N sis

a5l A shooe Al aillad (s A al) dey YY1 Loy L el das i LTl Sy 55 (Sase 525
Vs o el ¥ daraall b Lalassl ¥ Ldss Uald) Guany Vg glaall & G ) sall O nay Jasi 5 Y 40
80 pals e Jab (Sunall alad ol iny 5 LSy ) it Ty | Jed) 5} dlgie) 4l Juany
o) sall (i dalle Ay LoDl iy Jasi n , diaall 3 ) L aildac ] die de ol sall (aiag
Claleall aey YY) (& &Y o) i€l aadiig | Jall A 4 %60 zokay s SIS (amalay ol S8V
5 il el 6 JS pale 20-10 Wi de yay oy Ll Aliaall £ 5 5ally (mgainjl) 35 dual ol
Y15 A3adll 5 (5 oSN (arall aadinn LS | oLl 5 g JiSI aildacly oaiy Vg, Ao siall oV (SiaaS 3 juad
aal o) | clelu 6 JS axle 30-15 ey )il 5 diandl Gosh e ary s (cabaall GESY) Cilila yu
ehsally | Giall dihaie 8 AWV g ASall | hsall | Jlgwd | 3l 70 | phadl ol | Uil et dpulal)
cJa fprle 30 Cin g pile 10 s JSG e pana

N O

\ /&

Y 5,588

Para-amino phenol derivatives Jsigsinl Jb ciliida

534



G QL e LS 8 wia g d4eladind 2aa 48l e 1887 ale de senddl oda e (pfiulidll aaiiu) S8
. analgesic nephropathy LSl (5 K11 JMie U 43laa)

(acetaminophen (8 simlisadl) paracetamol Jsabisd

Jzdll o)), 1950 die daladiv) g La (819 o pliall 8N d3lay dia aladia¥) JAa iulidll Jladl) (e gall ga
Jsatiaul Jll 5, pain threshold AL sl ddie a4l Cua (500Dl 4l J galind jlll (Sl
a3 Lol 8 Jlad 43S 5 Ldapme clipaidSlius g pall aiaal e iV 4dl bl sloadl) il o Jla
s de piaS gl sIGLall L) 8 ddmaa 440 a1 Jgabind JL ob elld Jlay g plaall (3 SrianS ol sl
Uada T jlien Shad 4l J salind L) L glaall 52 sm ga all 5 gl dilaia 3 ) pad ) CilasS 5yl
Vs el padall o3l e s ¥y oadiil iy ¥ Il Jull i G ¥l el L aall
Aad ) e samall (i yaall o il s 4 senll Ao W5 il e 1,80 el Y ail LS | o lal) () oy
Slo Jsalin Ul i ¥ L Al g el 8y 5,00 cVla & V) Gl gl saa) 5 lels 8 Caay Y
(sl ) Jsdl Gada 7ok e Sin Y4l LS il dalse gl 4y seall Claiiall cailla

Cii dadi g aneall (8 da IS5 ¢ S ¢ L ailhae ) ey da JS caagl) Sleall (e U sabiand ) (e
me L sl (b e ok bl ey ) SN ke ae el sall G L La Ol i g yu s al)
el 5-3 oy dgadll de jall il cileln 3-2 4l o33 Cauall

Laflal) 4y oY) Juadl (pe 2al g 48 LS | Liaall a1 5 g auall Laladind CUliSall gadl (o 22l 5 J salisnd L)
Agane Lal o) dhany ¥ 43 Cum BVl e VA 3 (i oyl e Jiadall 6l al) sa s aall
Gy daday ¥ 48 WS | gl 8l laial ] Jis ailae ) (SaVls samall # ol R3S
Ol e il g g @yl Giasy Vs dpuliall I i Vs amlai Y bleeding time <l
Faailly Ny JubYl eV 0S8 8 adadin) SVl Jsalimd Wl o) WS sl — adlsll
A5V A ae dpad) 53 Ll g0 DAl al L 431 LS | Clana all 5 Jal sall

nephropathy IS JSie) Juasy 35 aall (ilal) ) LSl g jally cal ol sall 1 il Gl e V)
Glaall Hsaiay | papillary necrosis eds JAS Jrasy Cus dlle g opan Cpind deladiul e
Bl e Jeany 3 J el UL 2 sl | renal fibrosis S <ali 4+ tubular atrophy
@ Jeany La Wlle s (ol 8 ol se 10 e SISl 38 [ aale 150) Jsalisnd JW) 0 dlle de ja
daany 2 ool de ) pe g 5SS (laalay ) 8V dalal o 2815 )8 Caracay (5 ey ) lraall
el pantll B Y1 (al je W1 | 02S [ azle 250 (o0 S deal Al g all Bl Juasty 5 phad dliens
& oA Loy asll (& AT diasy delu 18-12 2 L ol Gl axe ae phadl Gl o Al L)
C Cagally (aSU Saally e By Gaa g e T QUL elae W1 Ly g pal) S il 5 4 51K il

535



N-acetyl-p- =i o dli amy Lolie¥) ¢ oalh Jadnd Wl o) el acndll 41 ()
s sl ISIL o) 38 Al Jeany (ST el 2l ansall 18 5 (NABQI) benzoquinoneimine
@Sl LISl My Gasall 1 (5SEB00) () gam Addle g e Jseliil Ll (i ) e | dsens
Al s | laas I hage 20 il g 2l @lisig g ae arsall 138 Jai b g L) 4l Jeasy (53
oabaisl wid L activated charcoal Jeiall asill Jlasyy | saall Jug ol el lasly aenll
A48y 15 JYA a4l Bash e waS [ aake 150 4= a0 N-acetyl cysteine (has . Jsabliand JUl)
Ll aie il S & sl gl (a3 palil) aud el 20 s e Ly de sall s Ly
20 o_ali vie Ylad 6 Y By Jemdl OIS LS by s 3l el WS 45080 sty b (NABQI)
Je 5/ pale 150 @l dis 22650 5 500 s IS5 o sy J el JLI aendll 4l (e de b

. e 2/ pile 3005 sing inll JslasS juimnn s Jo / pile 150 gl ki 5

H
N\’_(
0
H
Jsalianl
(COX-2 inhibitors) 2 Juisws gl bl ag 33 LAY Jaal) ld Cllgih) &ialiaa

Nimesulide Dl

pl LS A8 e sl sl et dadhy 48l LS | COX-2 a il BLEY HiS) Jie 4 Slleal) dlas a
Cooall sl 2 38 e s yadll Al o) LS TNFa Lsd s PAF el by g neutrophil 4aall slayl)
, bl =5 a5l 5 juadl) GV 2VY aading | eall (dla ) (S s G dliae 8
AT s edall Jaud Y15 V) dalja s (s AV 5 yaiall s G35 ca) iyl jhaal 5 eV Cgall gl
Lo 3ol iy Jasi e, Laad aildac ) ie JalS5 aua IS (i | (el s (oalaall Jladl) | ) e
CGlele 52 Al e DU Caaill e | Jaall (B oty IS8 2 plarg anl s JSE gl % 99 Ay
e 5 3anall i Ciany Layy, Jlsds Gl A8a s (gala il a5 3anall 48 a5 il duulal) 4l e

. b [ pxle 50 suspension Glzes pxle 100 s JSE Je pmna ol gl | (g 4IS

0y
/ "NH
: O
NO,



meloxicam  alSwsSslia

e b el Adlad 14110 danis COX-1:COX-2 L Ll M adll 4l S V) e sane o 5
Slead) b el Gl e DU Blas) J8) sa 5 | alSan s pulll 4l adaall Jleadll g 46 50 Jualiall el
A Qs aagdl Sleall s G sy 8 Jyshall aladiul) Sl alSauS s bl e gl
ceile 15 575 s JS5 e pmaa el sall | dpaagl

I/W\ 0 OH

= N o
H

/N‘\

AN
o 0

PSS sl
Nabumetone (i gnl

sl AiSey I silime ilad 4] | COX-1 e 33 AL G0 S COX-2 a5y Dae o153
ua‘ﬁ\&-ﬂ;ﬁSPJ‘MY\C}PJ@LA\JLAQ\}:LJ}J\dmu\ubw\cv\scﬁdwGAAM
. eile 500 s IS5 e jumna ol gall | ALl Cilabias 48 (0 J8 anagl leal) e Al

oo

(0]

O st sl
selectire cox-2 inhibitors 2 — JhausS g siSilad) a3 e
celecoxib s sSalu

S Giaae il Al Gy ceall Aiadla 5 i LI 33liae Aillad Al COX-2 iYW (SaE Ladia sa
Aplie gl Jualial) Cleill b aidlad o Cel) Aol Sl | adagl Sleall Sl 2 ia
Al 4zl je ) | sl Ladlall 7 oadl (8 Bl 36k o i alg LISl aus sl
i g yw dagi s Lad ailae) e oy ol sal) ey . Jn¥ls mngll sue s Ol Bl oo Tigas SV
Cledll Zole (B aadiy | delu 11 4dail e 5 CYP2C( = oty S8 Gy %97 Aoy La 20
100 JseasS IS Ao pimaa o) sall | Lia gy (45 50 aide 200-100 de o (cadandl Juadll 5 s 650 Jualiall

. 221200 5

537



g 34 s
N HiC™ N =\

N h )
o S 2
| b )
HaN. O CHs - i /,Q“\N”/“Cﬂ
0”\\0 L 9 of/s\\D
S sSallé S S g S Sl

Rofecoxib «uwsSsSidy,

& oAV AU Claliaal dglie Alad Al () 225 COX-2  arnl Bl & dglanl ) el a5
15 doal jall cilileall 2my 25 ) aY1 5 Gl e all s adaall Jladll 5 4 550 Jalial) el
B 5yl ol AL el Sleall e acaljel | Lag saal g 5 e aile 25-12,5 ey 30K Ll
, ol Sleall e am JSG el sl Gatey | Wlal glaalls aall daiia 8 8 gl Sl sall Cuaay
pie gy dele 17 A 3B Caaill e 5wl s JSG il 5 %87 sty La ) i g Jasi g
o) sl | oS yiginall g (sl s Cpmsaaldy SN () shalaty (dll 5 adasall ol (SI ) A i e () dildac )

. Je 5/ sk 125 suspension Glzes sxla 50 525 512,5 s JS5 e jasa

Valdecoxib cuws s$ialé

ae LS oSl 4y adad Al el Adledll uis 4) Sl S8 COX-2 @Y hadie ol50 a9
Jualiall gl 3o 8 Lasy Ban) 5 5 ye axle 10 de oo dilaely eay delu 11-8 41 a0 Caaill
Lasa (i a5l 8 ke 20 e ay any dal jall amy YY) 5 Gaalall e YT 5 oalaall Juadll 5 (5530

el 10 o JSS e pana el sall

Antirheumatic modifying drugs oasll 5 saall 46 0 salaal) 452
Gold «ad

Caall JI Candl o L s AY) Jealial) o L aia s 5550 il GEY 1929 ale alaaiu¥) Jaa
G sinn Jlis Loges 2508l deliall Jadiy s cilag s D Laliiy Zaaldl dilee 5 chemotaxis (s sas)
slaall e ol g ESR eall adll cily S o i de w Iy rheumatoid factor ¢ssiol dalal
Joaliall cligal) 8 Jlad ) | alaad) JSUD ol M) s230 5 Jaaial) alan (e aag ail cpa U5 Y5
Qg o skt ) Jealiall el g1 53 Caa Wle | psoriatic dxall dualial) Cilgill 5 465 )
DAY Gl Ll Alsie 5) o Alaiad oumpall S el s Ml e palisl B4 2x 3330 Jani s

Ol e adai g 3l daslal) Gl e W1 (S8 ) AL apal Al oS5 o) W

538



T Aeddiiall Gl sl

:(aurothiomalate sodium , gold sod.thiomalate) assa cullaglisg -

¢ g sl JS Juanl) ok (o pile 10 & el de n | slal) 8 1D 585 83 %50 uasival (55a5
s 5 el 3and el S Juanll 8 aale 50 dadlaall 4o ya 1 Lo sl Jiaal) 8 aile 50 ) L i o) 3
ol eVl gl anal) (8 g AanV) iy s L) st gy B3 Jasi ot (i yall Jeas
dc jall elac) a2y postural gl Jas e aalill aall Jazia aléddly Ale g agd Jodd dpand) 5 4ilall
Claill s Jsall (2 Gpa stV 2 sy AN il il 5 adl) gl | Aoala A8a g i ga (s Ala gl
kel gl Llily | eley Pliel s cliac V) gl 5 Al

)
HO

O Na*
O S AU
o5 saall Culle 5 g
el Gob e Al CUS Al ) g cad %29 e aniudl ssiag - auranofin sl ) -
Aall e ate dpen J8) 4S8 Sl silig ) ¥ e J8) LB (A (s sia Jary %25 A (g all il gl
il el (i 2l ) ghail) Aday dlau gl Ll (8 Jiady | alaell glac g 4K dplalaall 4pde V)
conill By ad g ASa g adll axla Jad Caaag a5 diday Cladldip (el 00 30%) ) 2
COfie a gl de a JS8 o Tags il 6 G yao ans pile 3 U JS8 o pmaa ol 50l

penicillamine-D 3 — (paSill

Ji sa 5 sl chelating L8Y o) QLA ¢ 52 43 Jualiall Qlgill o 3lal o gall daladind ol (e ol g0 58
O Sl Gl JS ey 5 oIl a8l (e 3 L A5l Juealdall Gl #3e (8 caadll ddled (g
Ne s IS8 Galiey | Apalaal) COSH A8 Y A3 pe | daelie @l il Al dealial) Gl 8 ol
IS5 e a 330 ag Ailall Gl e W) iy ¢ palie e Jall Gz ks Al Gaok Ge alldae)
abaell g1a5 Ll 5 dpama ) jlacal 5 Aplalaall 4pie Yy alall bl Jads dlall 4l o) | 2
il Caldll days | dae el 5 4S5 4 IS bl 5 4 seall miliall 5 seall s Ganll adl) LBA i

Cdilall (ol je g A5 ol ey 4

chloroquine and hydroxychloroquime (589081 (S 508 § (g8 g 9lS
539



0o % 50 & Lad it L) caag | (WO A0 lail) LD Lkl saliaal) dysaY) (e 33 50Y1 028
Ll e A5 pme e Lelee A0 Condl) LS e e Fpans Jil5 Alad BB (5 8,1 Jualial) gl (i sa
zoals Lhlall delidl L . monocyte interleukin-1 WAl Clas b 1 S o1 i) ) e L
dgaila Ll je ) Caaad g AoV 3 aS) 53 L Chand Ay gha b il 4y ga¥) o2a aad Cum (5 6511 Jaaliall gl
O gl nSe Tl S0l S ouled) Ll O 5 Al Ades aae ) Ay 4Kl i s sl
C 0SSl e il 0 sS5)58 S ouled) Gl 1Y 3l ey Aplall Leiidag I gad A
hae ety oAl mets gl il ol I il Jgady sals mila (el (gAY dpilall Gl se V)
prle 150 4o o sSyoslSll Ghrgy 2adll Al CVAD leadiiyg ol pda O L ouac s

. ekl 6-4 53dd Tia s aade 400 de s (sS55I S 5 Hlell 5

sulfasalazine ¢u ¥laldladl

C oSN 28 2Ol (A Al okl o5 a8y chluallld) (ada sl W5 pablilall e el sall ()5S
OVl (B Jaaily cpapLlld) o) | Al ee e AL )0 dualiadl gl skt by ol sall ) Ll
O 0 adall S gl 5 8 jall Hs0all oy ol gall o) | Jladll ¢ gall 8 Ll Siay g aliay g b S Aol o
iy GpeSlunid) 5 Al e Juall alead a5 (0685 ) 5IS (oS 5 Hulel] dgliia 4illad | dledlY) LA U8

s 6 e Aande oy / e 31 50l Alrinall Jusliall el il b

leflunomide Llagislis

G5 Jualiall Al pm e (B Culusaalll IS Ly immunomodulator selie Jaxe ¢l 52 58
Cun€ i gnall 4 glose Alad Al o aa gl | Liolad JaaDly WS i pall ) shati g ial oY) (8 Gueni jelad
Ly ailiaise ol , Juad Loange ) avall 8 Gt ala i lall) ) | gyl alad &by ol 5 o 30llalldl
Gl ¥ by 431 WS dihydro orotate dehydrogenase  sis s ula 53 iy )l gyala gl a3
AL alee A0 @l Y STy i g ) auieal o 4y g 5il) Galea) Flatind Jafly g, 4 5lal) Aeliall Jady 5 (5 A
ol skl iy s 2V el Jly ) (5 8,0 Jualdall Qlgill #3e & Jlad el gall | g jea
OSYL LS il e by 3 ke ol 5 alasisladll aladind GIaYL  daliadal) CaS) i ali
lall malall g il 5 ¢ laall g Jlgasl) Canais ¢l gall dyulall (il e V1 ¢ i 5l ae Uagld daladiinl
S sy JEbYIs Jalgall axiien Y ol gall | 2SI ey 3l gl ) 5 4p gadl) iliial) (alis yedl) L i

orle 20 s JS4
540



e 555l
o ((OUapall Baliaal) 459091 L) azathioprine  crxsbislls methotrexate Cus s gisall -
C(ABRl sal By) glucocorticoides Al cily g i) -

Treatment of gout (Al sla zds

pssall Cuysr uyig Al 3 ouric acid Jsd) (iaela (5 sive gl L Sadhy ol O jlacal s (e il
ca Sl mial o agsall Cuys o) o dealially (KU Lasad dasY) 3 sodium urate

sanll aall il S AL ) et A AnlgiV) clleall Egan ) a5 Lo 5 oy Gl G iy ) sl
Ay s Al AianS o) Slayse (eSS ) oy laall o285 urate < sll G ol daald Apnal)
Al Ll i Al lysosomal enzymes  (Aladl cilay 53V1) e g s a3 I gasi
3303 O . psmsall Cuys e 2 e G G sam PH o=liss)s lactate <uiSOU) z Ll of e Slad
eVl le) gl 1A as sl e oy pall B8 4 jlae Graalall 13 21 b e daali pall & Jsdl (aela
& sl i il gLaY) Ala and Jad) Gaala Ganiad A e dead Gl z0le 8 Laddiol)
-1 A e sS85 A

. allopurinol Jsisu st aladin) Jial sl (adla auicai ae Jalaill o

sulfin = oyl bile ) probenecid iyl pladinl Jie Jall (asls ok 3L e

pyrazone
. colchicine (el KU aladin) Jia Bjﬁd\ Jaaladll <t ol eﬂ\ Al S Jsaa bl e

CAy g il e QLAY Gilabicas pladtiil e

lall u.uum\ Gﬁ-ﬁ

Aoy g i) e cllgiN) Clalias

IS el 4 g eled) (8 Allad Ao g i) e Sl Glabias o LY WYY D)5 dbadl)
Ll e, bl JS3 Lelaa ay 33 50¥1 038 (815 e U ALY (e Ul Ld i) | deli 24212
- Jshaall Al i Y

colchicine  Cuwad s<l)

541



oo 8 = 3lal andiin il 1 (S Eua colchicum autumnale Sl (e paliiog Sl gl e
Lafy ¥ Allgi slae il o (Sie pili 4l Gl ol KU Gpaaad KU Al Ji g alygla o yid i
Addall ol g, Ol snsall dasi ) Greal SI ) Jas e | ) Gasla 7 5k (8 0y ) gl
Al Gl aall Gl S AS ja Jie Ay sl Cailda o)) ae Jalayy 4368 13 depolymerization 45 ek Js s
mitotic  Abaal) J bl adali )b il Alay) Gl 48 LS Lladl) Jaaliall ) Lisan (e Jlid
oAl G e dals LI Balimall adllad (8 1A iy 35S ) ad s st afy 431 S | spindles
OV aniing g salall by gil) 0 8 Alae Ja Cpaline 52V () e Aol 12 OB 2V Ja s 4 (e Sl
ma WS ezl Sleal) e bupm (aiiars pdll Gosh go (amy pad sSU L Al 83 glae aial Lild
OVl Dl B i e Gpeal KU = ey | s gl e U slae

Slie) N Jsaall anladind gass . Jens ol allg o 8llg il et o) sall dulall (=l je )
Al (A s aodin O g s Jalsall J8 (e el gall x| pedll by 0 SI Y a0 iy liac
Ao 5 Anl (al jal 5 A lS 5 S () el (e (sl

3 S pile 0,25 & adll 3ask (o pile 1 A5l de o Sary | aile 0,5 Css JSG e juaas ¢ 50l
iy ) Ul e 4iSlg a0/ aade 1,5 — 0,5 de s Wilis anys | 45l e 3 jlasd) o5 s el
ol ) 1agd o sl

ARl Dl g il (6 el sl Y Wl | Z3ladl pand Al YA 8 Jiadall Jads Sl g i) aad 38
Ay g pital) e GLLERY saliaall 4y 923U Cuatd Y Al SYW)

-

0 o
b

HN

>_
O -

TNENP
el (Al e

Jodl pada 7yl e B3 Al 45y

probenecid iyl

, Aallad 3y ALY cpluadl ool )81 LAY 1951 ale o ohai &8 ) gadll (& (13 (g sine adla b
Ol 1A elad) Al s Jail) 13 A oI il 8 A guzaml) (alea DU Jladl) Jail) Lol (3l 43) Laa o) 8
pabaial sale) Ly 4dl gl ¢ 5100 Caliadll Galiaica¥) sale) Ldig 318V LUS s a5 ) 5 530

542



ol ¢ %090 dawi Lo Ol cilisi g yu dagi y s Liad adlac) aie Jol€ <80 (aiay o) sall | Jall (ianla
G daladind Gy cleln 10-8 Al e B Caaill jee | U Gk oo 7 s ol EYG Lia
Qi 5 i) st Al ¢ all ¢ 5 Al Lpssnd (yal je 5 gala prids Caday 885 Lpariag) A il a ye
£ san) 323 Lass (i e pade 500 ) 3135 Lagy (e pile 250 de ya el il G lany ¢ ousds
o ana olsall | i gl e RS DS pa oy O inas e (0 e pile 1000 (s il Ao ol

. pxle 500 s S5

: sulinpyrazone  Qsgskiila

Eun Jall Ganla sl 355 LSy Ll slias Vg (Sn Ll L Gl (sl 31l cliidia (e (oA
zoB5 . %98 Ay L3 i g dadi iy adll (e da S8y pailad ¢ Al nal) paliaie¥) sale) L
 dacigl) ¢l o yal Lol 5lad can s Al 20 bl 5ok e Jladl) AV g IS
Ayl e ey o 355 Ly aile 200-100 ey Ay et Cam (g dall G il) 8 aadis

. oile 200 JswS JSG o piana ol sall | Tua s pile 800 (5 soaill A sl

Jodll paala aoiuail Adafiall 4y 5aY)
allopurinol  Jsisxsl

e, Jadl) el i) o) Jadl ks miieal oo Jgsasad) g 5V 00 5) 15 a3 Jady ¢l 53l )
24 4 il jee) Jadl Jish alloxanthing ol )il acaise o) e | deln 2 4 e 30U Caadl)
¢ (Losesanlysye any) Aigh Jad 58 dpdany Lea (ol e IS0 Sl 0l 1) a3l dady g (Aol
e B ¢ 3o Jsll el sl Z kY | de all e %80 aiars adll Gasb e Jsisu st ey
G 5 gala il Lo gead Gubin b i COlelds Juans 8 815 i IS alead 2y J iy sm oY), i
33 Lia gy 3aal 5 3 30 axle 100 4o o ol sall ary |zl adad die a3 LgiS)  Liae olf g ol all ea
G siny JsmS USG5 o punas olsill | o/ aile 600 sl de ally | as / arle 300 ) Ly

.22k 100

543



ilad) Juadll
Cmabingd) Cilalizaa

Antihistamines

544



545



Antihistamines (abicgd) Glalaaa

Aol 8 Cpaling)) aa sy ¢ el (S e iadg amine s gl Sixds HIStOS (e B Gnalingl)
OOAN Cluas A caalingdl aal gy ¢ Sl sl stinging nettle o= 8 Sl Jie @bl o
3 leda s alall Jadii Caalivgdls Al AawiVle mast cells 4edall WAl é storage granules
Alall deal 5 g leal) Jady dae 2l UDIAN 8 5 38 sl Gaaling) | Lapdiall g 2l ¢ 20 ¢ elaal) 5 B2l
e dall LAY (4 o 5ae ) Gaabiugd) Gl ()5S Lo 4l Lo 2l LAY Gl Gl Ao pu O
RPVEN Ut U PG I PPV PO POTRL N U PR

Yl (mdall g sy ¢ B-imidazolylethylamine ol Jil Jdslaml Uy sa Cpualing)
5auSYL (ulingdl a5 ¢ histidine decarboxylase Jus s\ Al 5] ay 5l Aol 51 (il
Vs ol Gl G Gpa ) el Sluas e cpalingdl ) . methylation 4l 5 oxidation
o) & imidazole-N-methyl transferase 4wl 52 (1-methyl histamine) ¢lius Jie -1
(1- <l ks 4 Jglawl die -1 I J =% methylated (Jiiel) L sbaall ) i) culatial)
riboside ulwsal S 7 ks Hel )b adde) o & 3 methyl imidazole-4- acetic acid)
sl 8 Ly ailivd a2y (N-acetyl histaming) osebivs JiinlS & sl Gaelingd) (s o) LS
Y o) L dall Bz ks AV e Lag oad Galigd) (e pale 3-2 (i andal) L)
basophil saxall Gaull aall <l S5 dae dall LA e Cpalingdl a3l 3 jaaal) iy sl 5 i)
Leies Cpalingll ol judad () oo Al OV e el lin Gl ¢ 4a jlag o) pad Bsale JS0y 3 3
OS5l s s Y e 4550¥) 5 &gl Sl Ga il ¢ dadlly cplaally Y] A san
lls ¢ Laladalll 5 Lo gus il il 23l (8 Aeadiiual) 45 0¥ (lamy g ¢ (pla sSI g () sl Jie il 581
80/48 S ya 5¢ clidaiall (may s ¢ il

(54 48 Jsan ) gl dsn sl sl il Bl

A yadl) dge Y15 Dl sl g iyl HS Jle g an st (D gam w6l Gk e (daw Gaalingdl (s )

546



Gl Gk oo b sedl dpe V) au i ) L Elaall e ) g dal Jeasy (il glaall ol
AL Crodnl ) Al el Jady 450 ol 8NN Clac V1 Cililes 4 H3 bt Susd o) WS H2 5 H1
e D paliall 6 il

slauiull gl Aed gl Uase s plly J3 gl Ll 1) Lage Bypedl) doe oV 406 &5 Cpaabig])
ol ange s isnl |l sy Cpalingd) o) WS ¢ HT cOliie b gt 8l 1285 ¢ edema
CH2 s A e Qlall e canga g yigig S

- oale¥) Janll dagy e il -

12 5 53l (a e dpdal jal (e e 3 iing s 400 sl Cluadll 8 Gule¥) Jianll [l 1 (075 (el
Gl i) 13 oy aa i (& Gale¥) Jmall (i Grany Cpalivgl) ¢ HT @i ol oo by il
slaill b alea¥) ) sa 48Ul clelall 8 Gaalivgdl (pe 3 S el ) jad oSl gl 8 sale
S 535 Allal) Gl gy (5 srall garall Gllusall & Gale¥) Jizmall Galdy cudingll of LS ¢ Jal gl
e Egas

: glandular sl zwall -

LAl 4 H2 COEiee Gk oo 3amall e Gpeadly ) IS5 haledl Gaala G180 iy ualingd)
Clipal sl )81 Jian Gaalivgdl O LS ¢ 4y gl 22l <l 5180 Clalll 5180 Sésa 5 parietal 4ol

A ksl Bl e

(H1:H2=1:10000)

(H1:H2=90:1)

H4 Jiia H3 Jiise H2 Jiiee H1 Jiise el
a-Methyl histamine 4-methyl histamine 2-methyl histamine

(H1:H2=1:170) (H1:H2=1:8) | agonists Sl

(H1:H2=1:3000) Dimaprit 2-pyridylethylamine Ay
— (H1:H2=1:2000) (H1:H2=30:1)
Impromidine 2-thiozolylethylamine

(H1:H2=1:100)

(H1:H2=1:>500)

(H1:H2=15000:1)

Thioperamide Cimetidine Mepyramine | antagonists <zl
(H1:H2=1:23000) (H1:H2=1:500) (H1:H2=6000:1) aglany)
— Burimamide Ranitidine Chlorpheniramine

i i) 0 e ¥ i

il gyl 5 iud N sapd A

(protein  hasdii ¢ dylall Al

G-protein = ki » G-protein = ki » G-protein = ks G-protein = ki » i) ¢ 58
pomdl&l Gl s e dany | (g Sl W) laplin | S Jgbsil diadsegdll Jlas
el G . Jy ponlisd) A8 Loyl | i il (SN0 e siaaW) @by | (e pspalSll 8l ¢ PIP2 i sill BELIEEP

s 55y i) Craligll i 5e (o5 sl () dependent relaxant factor
oW sl eits o) | Ly i) dlladl ¢ el i) (o) pale | G Wese oSl G,
O sS ¥ 518 i JilEladle | ) ) sag GliS, ey i)

sl kinase C)
C Pl B gl AEIYT OB ; 2Ll | 3305 oI o ¢ doseall s | il ¢ sbaYl)reladl L)l
Bl all S | el ¢ gaalingd) Ll omdall )l Nl W g (V¢ At sed) | alladls aall 3 axi)s
oulaily el dgseall e Y | a3 () a1 Aasedd) A Y- Ll
i) illlad CipaiY | ¢ alall ¢ Jlakll ¢ a0 Qi | e sdd) Al Juedl EDRF
e e Aa ol | Gaiae diy o daeal 3 ekl G 5e 358508 oY) | endothelial Age i Ak

547




Ly 0 seall A Y an LAl A
S bage i ol sl a3 L8310 Apand) Gl adase
elai ) ) 5280l LSA

S e dBSH sl () s

ol sy

mae SIS Jony $ladll b

Crpaliungll dagn sl <l il 2 54 8 ) Jsas

D gmandl Sleall-

Sl (B Cpalingdl Clllad e daell o A e uasdl SLEEY) 22l H2 5 H1 L
H1 <ddiw o) WS wakeful state il dlla e ddadladl) o o35 H] S | ool
i H3 @liias | ol Gabua) 5 il saall 0155 ¢ ausadl 3 )1 s ¢ pall Jaraia aplaii & & LIS H2
Jeall By L oAl dpae By Gudingdl el LLEY daal ) 403 dexd ouaall SLLLY)
35 4 WS | oIV Sl Jmn HT s Jans sy alall 5550 5 dall Cliac V) &SI sl
Al danl) i) duuloa
- anaphylaxis 3 -
3 sa hlad 8 1A a e JSE) ) pa Al Jailu o)) (e € cilieS Gl A8 colelatl) Jla
Onelingd) ()5 Apedall UDAN il ginal a5 oad ) o lelie gl Tel g0 ST o) s dsina
Os . ol Jgan g dgilay cilaids N gams (il Claiay 5 Jarall (s ) (g5 ) sl
L e Lk DAY et g sball e 5 ylad 4S8 a8 Al e el
A sl o) Lellad) g Lemy 585 (aalingl) Clse g1 581 2
Lewis triple response A5l L sf Aladiul -
OSE L ot 558 10 Ao yay Alall A b dlis die Cpaling]) A Gy 4 BlatuY) o2 o
sl 5l A g ¢ Dyl s A seall Ol el w53 Al red SPOt &) ey A5 e AlainY]
Ly Jlyeal < flare @asis ¢ 4pseall Sl g Gl il e il gl - i dais edema
sy 5l aad A 45 giaal) dakaidl)

s Lbalicgll H] DU claliaa

38 (e el Jgl JAn | H1 Jisies o ualingdl Jad Lidlil dalial 45001 (0 Ac gana (A
Gl LS | as st e gaaall Gl &8 o pdiall G AN e SN Aled 8 aladiul) ) dc senll
23 303 Lasas 5 e sanall 038 (e A Jiall iyl Gubaill Blaal il Gacasad SiS) de pana
. dwlall ethylamine  omel JHY) il (5 a3 Lale | 0815 4 glaasSll LSl 5 dilide de ganall
first generation drugs  Js¥ Jaa) 453

548



Ol ¢ Cal e s ¢ GiluladlS ¢ (alaS 5 IS ) Clinad YT CLS jo 4o ganall 228 auiad
Cizal i ) 5IS) el QI LS ja g ¢ (el Gl JiecaDl s ) Coal (13 Gl LS s ¢ (s
Ot sll DS ey o CrfSe ¢ () (emS5oM ¢ Gl ) Gl oall LS sy ¢ (el siie s
o A5l Lelladl 8 Ao panall o LTy ¢ (ol g sam ) Cpasnls SLS e (0N )
e A al) el ey |l oI Balmall Lgamilind 5 e giall Lpuailad. 8 Calias Ledl
Calingll 3aliaal) Adleall -

e Jazmadl s elaa¥l s Gl sel) Cluaill uleVl Jumall Galiall (pualing)l Jad 3las 4 0¥ o380l
Cralinsgll 4y sl Bzl al dlaial (Slat g ¢ 45BN (o dplaial (3l L) LS | (5 )Y daa)
- Oalingdly diaad) araaall (alasi) lad

+ Lol soliaall ddladl) -

Ghilas LiE (type 1 reaction  Js¥) g sl deld) 4V duliall alhae (0 2l o)
Al urticaria sl Ggas Jadis 4y 0¥ o3a o) WS ¢ Jo¥) Jaall — HY ditin e (paling])
028 4 iy GVl 8 )l | Wi s aiesd anaphylactic Bl bl (il Ll ¢ elawiul
45l AL 4l sel) Cluadll eV Jumall Galii las) 3 cpalivgd) 48 5lie ¥ S35V
. PAF zlicall atiall Jalall 5 iy 35 sSalll Jie 531 Jailarsll ) J80 5all,

D emandl Sleal) e il -

A G g5 (55 ay Jsin ) oulaill Glanl s sl Sleall Bli) 8 45 5like Cila 50 de sanall 03¢
Cliliae any L 4 S all HY bl 2idll s gladll aall Sals G 58Y (€ el L6 e adiay
OS 1) Lad e 5 (55 @8 Jsax ) motion sickness Liudl )l sy Jpas aiai H1 S3LiEts
C O Sl Bl Lgillad At 5l L3S pe ielingdl Jadll Liaaliaa () 2 gay i) 12

liaeS Ylad Lguaray | OsuS )Ll (a je (8 uddilly (ilad ) aidi (5 Al Claliaa s (g 3l 5 5l
. antitussive Jull

:Anticholenergic ¢l sSU saliadll 2,ladll -

P Opalingll Glaliae Giglatiy | Lyl 4oy ySiall @B adliat HT O3lshue Gilabias (gan
ALB ol dau gie alllad (5S35 Lgia s dalle (pd SU Balias dallady aaly Lo Lgiad (gl ST Baliaall Lgilled
. (55 &) Jsa)

: local anesthetic (2 gall jaiall Jadll -

Lie ad Ld o Cun el joe Jie oanmge jade Jad Ld Ldiugd) HT SOl Gilalias (e
el Lub andid¥ Ll e Jadll 3ga Jpan g Sl Y Jaml 423l stabilizing sl sLiall

549



lifie Stad Led il G ganal) S8 o Lo calal) cand Leiia ie Wi jaa 1l W oY (sl
1) AU Miae Jud L L) g glal) duie S

Sl ) gl Balizaall g da giall gl i g o D Ciuail) jae g HT Cppalivgdl Jufisn Cilibiaa 1 55 aB Jgaa
Ol oS Baliaall g

ahmdl Aedl | sbmdl gl Togidll adladll | Jedl 5 @
AR Sl sl (Rl sl
s ds¥l dall
il 5 -1
ethanolamines
+++ ++ 6-3 carbinoxamine gsebuS s S -
T+ ++ 12 clemastin ofiulalS -
et ++ +++ 6-4 diphenhydramine (el )ata ol -
o+ ++ ++ 6-4 dimenhydrinate <,y Gaals -
el g1 il -2
ethylenediamines
T 6-4 pyrilamine osub -
++ 6-4 tripelennamine ¢l ol 5 -
alkylamines <l JII -3
6-4 chlorpheniramine osl_ié s -
+ 6-4 brompheniramine ol _sigas -
piperazines <)l -4
y - T 6-4 cyclizine oS -
+++ +++ +++ hydroxyzine o) =Ssouls -
= y T 24-12 meclizine % -
iy L i -5
phenothiazine
—++ | -+ | T+ | 6-4 promethazine s s » -
piperidines <yl -6
yry | | T+ | 6-4 cyproheptadine catis 5 -
sl daall
piperdines <l ,ub -1
24 loratadine cxlyst -
12 fexofenadine ¢slié puss -
piperazines <l -2
24-12 cetirizine ¢n)bis -
24 astemizole Jsminl -
!
G G )
L l ~~_ N NTTR
s s b, 0 O\/\ ’
s =
7 E
. H |
el . L

550



G Ol Gl Orfinla S CralS 51 IS

: \
S\ 7 7\ ~ gj'\
CoO Q SO
N N RNy RS VS A
3N -
QD

Ol gy O Vi g 5 O S (0 =S5 oula

J g natioa ki i guSE Clil )

- ol ol sl 320 sale ) Jaydii -

Jail) T ) 525 Lea ol ol sl $agll lac ¥l 330 b HT c0liue Clilias (an
OSSN ae Jrany WS ¢ Al jaY)

Sl ¢ iall sk oo 5 b Leithe) sie i JS5 il de pandl o3 e Al 52l A5 )
lelu 6-4 Lede Y Jaill 55 ¢ glaall Jaxi s gl 5 U3 amial) 8 g 558 Jaall B s AUl b
i S el ¢ S g oL 1 ¢ (el e gy () 5S5a L il il e
Bl pde g adadll (Hil&e Lo gl P ae Jaladl) ade 455aY) oda bbby (e jealy o g
goall L sbaa¥) A ja Gl phaal ¢ Ayl ol el ¢ adll Calia A5a¥) eda Gaaad LS el )
Eany g ol oSl Clalian gal el g Jaiall (mliail s sl s uanll Sleall zugd cand 8 5 )
. oiil) g Al Jid iy & gl

: second generation antihistamines A& Jall — H1 <dbitue Gldbiaa-

551



A Sl SOl e dlled Led Gad g HT SOl d3lle 4000 L -

o) Lasad sasdl Glealdl o cl s ciassy -

iy Leary 8 ¢ Apinabivgd) HT < i Liadlias e Dlcad ¢ duilial Al salias 4dlad Ll -
4 sadl) ildiall il dalally iy 35Sl sliaall Jedlly dubual) @leli o 3 a0 Jal all
. APF
Seall Ll dadll 35V uladl)l iV s Soall ela¥) A a4V e ol
A0l A¥ls Jie gAY @Yl dpubuadl Y Z3lal aadid | J sy Gilin jha g Hill sl
ol Sl bagad s jlsalls ¢ PSS
fexofenadine ¢mbidsusd -
Gl Cua QA e aend A3laaY aaladiul & 5 g3 terfenadine ¢l ol Jlad s 58
o Sl sae 8 Y1 el N 1 sy el eS| cpladl gl Gaasg g e sali sl 448
oY el Al Aligla QT 358 et () 5l a sanald gl (o lal) ¢ Lol agaad () aa pall
Liad ildac ] die Lay o Galiay . A8 pal) il gll 8 DA Ciangl 5 Guledll Giaagy Vg g laall aall ala
CAele 24 alxd by 5 deln 12 A Caalll jae ¢ ol jhuall g sl 8 pralie ye 7 ke

OH

We 1
o J.,_:H.],-'«." o
i I ey
\ W TN N

'\_ b
L\ OH
[ ] ‘oH

: astemizole  Jgjsadial -
bl s o) 5-2 Jshl aled 5585 (el 2-4) i) Gy 3 Und 451, (i) (R aled
Ciai a5 222005 Cinmll jac Allab cilimppe I Gl % Q7R L3Sl Cilisig
A bl 31 a all (8 3 A ) gl Jomy ¢ Jgall 2 4] sl o n 19212 by sal
Mad et Al GV A 2% e maintenanceddailac o) g aadiiy ol JadY) (e 43

Loy s
i e
W i
s atina

: Loratadine ¢ty -

552



A Gy sl @ e pald JS4 ey ¢ Jgrdall Jish HT OO dliae Lay) 4
Coaill jee ¢ Allad clime M LS Gl ¢ dadll gy ¢ g Sal ranl) Sleall e i
il sy G | dels 24

cpadl o
: cetirizine Gl -
aia JlEl) ¢ dhanall HT @l 3305 4dl ae hydroxyzine  oimeS s pul S sal (e 4l
- il AalaiY GaaayY g ¢ Adlall g jall b (eladl) Gaaay ¢ fladll pall Jala ey
el by S dysadll mldall o gAY Alall Lilugll s Cpalingd) a3 Jady Lyl () sl
¢ Aol 3alime Jladl sae 4l o 13 duulual)l Eeld (e Gl Al el JUA Lucasall Gl
Bl 5 5 3 addiuy Cua yrticaria gl gile & Juadl) ailea Ayl Jad 35l e 38 5 lasy
- gamisall sl g (g slall udiill Sleadl il hia g LS L
ALY (e s SN aladl) AU (o siasy J g etV Gpalid il ¢ A 5090 (e (S il )
cCagandl 5 pal U Jaadl 4 ool 48 dpulad) [l e W) Jsall (e el

I

®

S

e I e e OH
ORGSR
Ol

Lialicgl) H2 i cilabiaa -

(Graag)l 7 il 23le — acagl) Jleall 40l ki)

JB3) nedocromil JssSsss 5 cromolyn ¢slsas sl @ Cpabicgd) jadl dailall 45391 -

(s A

553



JJ\ AAA‘\

- Aminoff , MJ (ed.) Neurology and general medicine :Neurological aspects of
medical disoders.3"ed .Churchill-Livingston,Newyork , 2001.

-Bone, |.; Fuller, F (ed.); Neurology in practice:Epilepsy, J.Neurol. Neurosurg .
Psychiatry, 2001,70 (suppl | ).ii1-27

-Bone, |.; Fuller, F (ed.); Neurology in practice : Sleep and coma. J.Neurol.
Neurosurgery. Psychiatry,2001,70(suppl 11).11-27.

-Clark ,WG.;Brater, DC.; and Johnson,AR.;Goth's medical pharmacology, 13" ed .
Mosby year book , 1992 .

-Ebadi, M. Pharmacology : An illustrated Review with questions and explanations.
3" ed. Little , Brown and Company , Boston,1996.

-Foster , RW.; Basic pharmacology , 4" ed . Butter Worth- Heinemann ,2000.

-Gilman , AG.; Rall,TW.;Nies, AS.; and Taylor ,P. Goodman and Gilman's. The
pharmacological basis of therapeutics , 8" ed. Pergamon Press , New York , 1990.

-Grahame —=Smith DG.; and Aronson, JK.; Oxford textbook of clinical
pharmacology and drug therapy . 3™ ed. Oxford University Press , 2002.

-Harvey, RA.; Champe , PC.; Howland, RD.; And Mycek ,MJ.; Lippincott's
illustrated reviews , pharmacology ,3™ ed . Lippincott Williams and Wilkins , 2006.

-Haslett, C.;Chilvers, ER.; Boon, NA.; and Colledge, NR.; Davidson's principles
and practice of medicine .19%" ed .Churchill-Livingstone , 2002.

-Harvey, RA.;Champe, PC.;Finkel , R.;Cubeddu, L.; and Clarke , MA.;

-Lippincotts illustrated reviews pharmacology , 4" ed . Lippincott Williams and
Wilkins , 2008.

554



Hinter, N.; And Nagle , B.Pharmacology : An introduction . Boston 2005 .

-Kalant, H.; Roschlan , WHE.; and sellers , EM. Principles of medical pharmacology
, 4" ed .University of Toronto , Canada ,1985.

-Katzung , BG.; Basic and clinical pharmacology .11*" ed .Mac Graw — Hill ,2006 .

-Kruk , ZL.;and Pycock, CJ.; Neurotransmitters and drugs , 5" ed, Chapman and
Hall ,London, 2001.

-Modell , W.; Drug of choice .C.V.Mosby company, 2004.

-Rang, HP.; Dale , MM.; Ritter , JM.; and Flower, RJ. Pharmacology . Elsevier
2007.

-Rang, HP. The receptor concept : Pharmacology's big idea. Br. J. Pharmacol .
2006, 147 suppl : S 9-16.

- Tripathi, KD . Essential of Medical Pharmacology , 5" ed.Jaypee Brothers
medical Publications , New Delhi 2003.

555



Aadall a 2 gall
5 1Y)
7 il gal) datia
9 Al gl s jadl g ASalind) 1 J g1 Juadl
11 iy jlas
12 4 93Y) ¢ lan

556



228 4ol liganLaEinig
229 gt aall g2l ) g3le
233 Jianal) () Jlgalsagiitigeail
237 (Al laliaa g clinial)
262 (bl el aabahalindl s uadl)
243 43l o) Cilaall) CLA ja
283 Gl oW Adlal) o) o llaksialiiiAg N
247 Cilaiial)

299 Jucdlcilail
255 Aol el dgal 1 Gualddl Juadl)
230 Aldaall Gl sall g Axlidaad) Apuanl) Al sliuig Rl
268 doall ddagan w35 AN 4y 92
285 J sl Angildlly G5 IAIIA9
271 dg gaal) e ¥ g ) 4y 930 1 (uabaad) Jucadl)
223 ¢ S (asdlgligadli ke
280 Gl daldii ¥ & o
292 itk ad
299 adll i gl ) ZMe
38 Sl axisleplill sabib geditalatllide
319 Cosaall Azadial) 4y gaY)
398 A gall A S gad) Gl
331 slaal) a8l 45940 1 gabaad) Juadl)
233 (AR 518 Alafall g o jiaal) 4y gt g AL g 4
340 4 jal) okl 4 99)
345 dy pasl) saad) &y 500
355 adinl) B (af) o o fiall 4y gVl g il ga sl
360 il g e g pall g il g sy
371 Qapadll o o bl
375 aa 1 Ao Adalad) d a1 g Gy g 5
380 i g pady)
388 Aliad) il g i)
389 ) (el e A addiad ) 4y gaY)
391 Sl £l 4y g4
403 dzaghisal) clalaal) 1 el Juadl)
405 Aadiall
411 ALY A gana
431 ldan 98 918 giaay)
436 o sl A — Cilaaddlid)
442 Sl i)
446 la g<ill) g Cilad g ySLall
451 JsSuida ) 4lSl)
454 Gty gl

557



457 LARPLPRIPIS]

464 Juall 230 £
468 aldal) (2 ya e
470 Sl g Ll saliaal) 4 ga¥)
478 iy ladll sabcaall 4y ga¥)
486 Glbdbatl salilaal) 4g 9a¥)
502 St el salicaal) 4y ga¥)
515 il 5 9 g iU g pall 1 pnalil) Jucadl
522 Aoy g i) 8 AdSueal) gl Cilaliaa

538 A (2 e gl

541 Crpaliangl) Cilaliaa 1 pailad) Juadl)
551 bl
553 o gl

Sadlly 4sldall glual)

201238l — ciadl

558






