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  : أذكر ما تعرفة عن      :)درجة ٣٠( السؤال الأول
  

ً لكمیة محتواھا في الجسم المعدنیة العناصرتقسیم  .١  .تبعا

 : Macro، Major elements  كبرىعناصر   - أ

 ١٠٠ \ن مللیجرام واحد وھى ذات محتوى في الجسم أكثر م. وتسمى العناصر المعدنیة الأساسیة

  .الكالسیوم ، الفوسفور ، الماغنسیوم ، الصودیوم ، البوتاسیوم، الكلور ، الكبریت : وتشملجرام 

 :  Micro، Minor elements صغرىعناصر   - ب

 :وتشملجرام ١٠٠ \وتسمى عناصر أثریة وھى ذات محتوى في الجسم أقل من مللیجرام واحد

  .دید ، النحاس ، السلینیوم ، الكوبالت ، والمولبیدنیوم المنجنیز ، الیود ، الزنك ، الح

 .سمیة العناصر المعدنیة .٢

أضعاف المستوى الموصى بھ للحیوانات النامیة ) ١٠(یقدر مستوى السام والضرر من العناصر الكبرى بحوالى 

مرة ) ١٥٠٠إلى  ٥٠(حیث یتراوح من  ;، ویبدو أن مستوى سمیة العناصر الصغرى یتغیر بدرجة كبیرة 

تشمل أھم أعراض سمیة العناصر المعدنیة أعراض الإسھال ، .. المستوى الموصى بھ في الاحتیاجات وعموما 

، وحدوث شلل في بعض الأعضاء ، ونھجان   والجفاف ، وفقدان الشھیة ، وكثرة إفراز اللعاب ، ونقص الوزن

  .وصعوبة في التنفس ، ونخیر أو تقیح في الأنسجة ، أو نفوق 

ً إذا استھلك بدرجة زائدة عن الحد المسموح بھ ویعت . بر كل عنصر من العناصر المعدنیة الضروریة ساما

.  Tolerant level  "المستوى الذى یمكن احتمالھ"والمستوى بین الحد الأدنى للاحتیاجات وحد السمیة یسمى ب

 ً س من أكثر العناصر المعدنیة الضروریة تعتبر عناصر السیلینیوم ، والكوبلت ، والمولبیدنم ، والنحا.. وعموما

 ً ً . سمیة شیوعا   .ویعتبر الفلور من أكثر العناصر غیر الضروریة شیوعا

ً .. وبالنسبة للدواجن  فإن عمر الطائر من العوامل الأساسیة المحددة لدرجة تحمل السمیة والكمیات الكبیرة نسبیا

 .من العناصر المعدنیة 

   

  .صاص الكالسیومتؤثر على امت التيالعوامل  .٣

 : الكیمیائیة للكالسیوم الصورة .١



من الاستفادة من  أكثرالقاعدیة  الثنائیةالقاعدیة أو  الأحادیة الكالسیوم فوسفاتوجد أن الاستفادة من 

  . الثلاثیةفوسفات الكالسیوم 

 : الكالسیوم والفوسفوربین  النسبة .٢

والنسبة المثلى بینھما تختلف من . زیادة نسبة الفوسفور تؤدى إلى تحسین امتصاص الكالسیوم 

ً  )٥:١( البیاض، وفي الدجاج  النامیةفوسفور في الكتاكیت : كالسیوم ) ١:٢.٥(أو ) ٢:١(   .تقریبا

 : )د(فیتامین  .٣

والتمثیل الغذائي للكالسیوم ، ولكن الفعل الخاص للفیتامین غیر ) د(توجد علاقة وثیقة بین فیتامین 

حیث إن  ;یزید من امتصاص الكالسیوم من الأمعاء ) د(فیتامین معروف بصورة دقیقة ، إلا أن 

ً على مخاطیة الأمعاء) د(لفیتامین  ً مباشرا كل من الكالسیوم  تحسین امتصاص، ویؤدى إلى  تأثیرا

، وقد ) Reabsorption إعادة الامتصاص(المأكول أو الكالسیوم المفرز مع العصارات الھاضمة 

، وھذا ) د(یحدث بمجرد وجود فیتامین  على امتصاص الكالسیوم لا) د(أتضح أن تأثیر فیتامین 

في عملیة نقل الكالسیوم یتم حتى في الحالات التى لم یثبط فیھا ) د(التأخیر یعزى إلى أن أثر فیتامین 

Oxidative phosphorylation تحتاج إلى طاقة  مما یدل على أن عملیة النقل لا.  

 : العمر ومستوى الإنتاج .٤

، ولزیادة العمر تأثیر قلیل على  الكالسیوم امتصاصعلى  عالیةلھا قدرة  الصغیرةانات الحیو

وقد وجد أن الفترة التى یحتاج إلیھا الكالسیوم المشع حتى  یظھر بأقصى . امتصاص الكالسیوم 

 ومعدل الاستفادة من. مستوى في الدم كانت أقل في الحیوانات الصغیرة منھا في الحیوانات الكبیرة 

وكلما زاد إنتاج ،  البیضإنتاج  عن المتوقفةالدجاجة  من أكبر البیاضالكالسیوم في علیقة الدجاج 

  .البیض زادت معھ كفاءة الامتصاص 

، وذلك  (Ph)تزید الاستفادة من الكالسیوم بانخفاض رقم الـ : (PH)حموضة الأمعاء درجة  .٥

في الماء لیسھل امتصاصھا ، وفي  حامضیة سھلة الذوبان أملاحإلى  الكالسیومأملاح  بتحول

تتحول فوسفات الكالسیوم الثلاثیة إلى ثنائیة ثم إلى أحادیة سھلة   (Ph)حالة انخفاض 

ومن المعروف أن زیادة حموضة المعدة نتیجة زیادة إفراز حمض الھیدروكلوریك . الذوبان

ً من أملاح الكالسیوم إلى كلوریدات سھلة الذوبان وا ً كبیرا   .لامتصاص تحول جزاءا

تقل كفاءة امتصاص الكالسیوم من الأمعاء عندما یكون : مستوى الكالسیوم في الجسم .٦

ً ، والعكس صحیح  حیث تكون الدجاجة عالیة الإنتاج ،  ;مستوى الكالسیوم في الجسم عالیا

فإن كفاءة الامتصاص لا تقل .. وتتغذى على علیقة منخفضة في مستوى الكالسیوم في العلیقة 

  .ما تعوض الدجاجة ذلك النقص في الكالسیوم المتحرك المستنفذ من جسمھا إلا عند

بزیادة معدل حركة ) د(یقوم ھرمون الباراثیرود مع فیتامین : ھرمون الباراثیروید .٧

  .وامتصاص الكالسیوم من غشاء الأمعاء ، والدخول والخروج من العظام 



وخاصة في فصل الصیف حیث لھ ) ج(تتحسن قشرة البیض بإضافة فیتامین : )ج(فیتامین  .٨

  .تأثیر محسن لامتصاص الكالسیوم 

على امتصاص الكالسیوم ، وذلك ) اللاكتوز(لوحظ تأثیر محسن لسكر اللبن : سكر اللاكتوز .٩

عل ، أو لأنھ یج الرقم الأیدروجینيلتأثیر السكر على میكووفلورا الأمعاء أو كنتیجة لخفض 

. الكالسیوم في صورة أصلح للامتصاص أو یوجد في ذاتھ عامل منشط في عملیة النقل

یوجد ویعتبر شرب اللبن أفضل الطرق الغذائیة لعلاج نقص الكالسیوم في الجسم، حیث 

  .الكالسیوم في اللبن بتركیز عال وامتصاصھ سھل لوجود اللاكتوز 

 ;م في حالة سوء ھضم وامتصاص الدھون امتصاص الكالسیو یقل :نسبة الدھون في العلیقة .١٠

ً من الكالسیوم یرتبط بالأحماض الدھنیة في صورة املاح كالسیومیة غیر ذائبة  لأن جزءا

Calcium soops  وزیادة نسبة الدھون في العلیقة تقلل من امتصاص الكالسیوم، والعكس

  .حیث زیادة نسبة الكالسیوم تقلل من امتصاص الدھون  ;صحیح 

بعض أملاح الكالسیوم تذوب في المحلول المائي لوحظ أن : روتین بالعلیقةنسبة الب .١١

وبذلك یزداد امتصاص الكالسیوم بزیادة نسبة  للأحماض الأمینیة أكثر من ذوبانھا في الماء ،

وھذه حقیقة حیث إن الطیور الصغیرة تحتاج إلى نسبة عالیة من . البروتین في العلیقة 

مھا، فنجد أن علائقھا ذات مستوى مرتفع في البروتین وذات الكالسیوم الممتص لنمو عظا

  .مستوى منخفض في الدھون 

تقل الاستفادة من الكالسیوم بزیادة أملاح الماغنسیوم والحدید ، : أملاح الماغنسیوم والحدید .١٢

  .والعكس صحیح ویرجع ذلك إلى اشتراكھا في نظام النقل النشط

على امتصاص الكالسیوم وجود بعض المواد في من العوامل المؤثرة : المواد الرابطة .١٣

التجویف المعوي تكون أملاح الكالسیوم غیر الذائبة معھا ، مثل حمض الفیتیك ، وحمض 

  .الأكسالیك 

 .لفوسفوروا لكالسیومكل من االوظائف الحیویة ل-٤

ً كمنشط لإنزیم الفوسفاتیز  ویدخل ضمن مكونات یدخل الكالسیوم كمكون أساسي للعظام وقشرة البیضة ، وأیضا

ویشترك الكالسیوم مع الصودیوم ، والبوتاسیوم . تجلط الدم ، حیث یمثل العامل الرابع من عوامل تكوین الجلطة 

في تنظیم ضربات القلب ، والتوازن الطبیعي بین الحموضة والقلویة بالجسم ، ویشترك مع جمیع إنزیمات 

ً في نقل النبضات العصبیة . حیث یحتوى الأمیلیز على الكالسیوم  ;الأمیلیز  ً كبیرا   .ویلعب الكالسیوم دورا

 :من الوظائف الحیویة للفوسفور أنھ  - ١

من رماد العظام في صورة فوسفات %) ٨٦(، وقد وجد أن  مكون أساسي للعظام مع الكالسیوم  - أ

من فوسفور %) ٨٠(من كالسیوم الجسم ، %) ٩٩(ویوجد في الجھاز الھضمي . كالسیوم ثلاثیة 

 .، تعطى الصلابة للعظام  فوسفات كالسیومفي صورة  الجسم

 .في الأكترولیتى في الدم وسوائل الجسم  یشترك مع الكالسیوم والصودیوم في حفظ الاتزان  - ب



 ADP والمركبات الناقلة للطاقة  DNA ، RNAومشتقاھا  مكون من مكونات البروتینات النوویة  - ت

، ATP طاقة ، وتخلیق البروتین ، والتمثیل الغذائي وكذلك قرائن الإنزیمات المنظمة لنقل ال

  .للكربوھیدرات 

 .حالة التسمم بملح الطعام- ٥

%) ١(تغطى الاحتیاجات من الصودیوم والكلور ، ویفضل ألا تزید عن %) ٠.٥ -٠.١(إضافة ملح الطعام بنسبة 

في العلیقة %) ٥(لطعام وزیادتھا عن ذلك تؤدى إلى ظھور حالة التسمم بملح الطعام ، وإذا بلغت نسبة ملح ا

تظھر علامات التسمم ، مثل التمدد ، وعدم القدرة على الوقوف ، وضعف العضلات ، وظھور حركات عصبیة 

قبل النفوق ، والتھابات في الأمعاء والكلى ، وزیادة العطش ، وزیادة استھلاك المیاه ، وظھور زرق مائى ، 

  ) .أودیما مائیة(وأودیما الأنسجة 

  :تحمل الدواجن للزیادة من ملح الطعام على  ویتوقف مدى

ً أن تستھلك ) ٢١(یمكن لدجاج عمر : العمر  - ١ من وزن العلیقة ملح طعام قبل ظھور %) ٨(أسبوعا

 .أعراض الأودیما علیھا 

في العلیقة أدى إلى سرعة النمو والتبكیر في إنتاج البیض وزیادة % ١وجود الملح بمستوى : النوع  - ٢

 .إنتاج البیض 

في میاه الشرب ، %) ٠.٩(وجود ملح طعام بمستوى ) : علیقة أو میاه الشرب(قة تناول ملح الطعام طری - ٣

  .أدى إلى موت جمیع الطیور في مدى ثلاث أیام 

  

  :وضح كل مما یأتي :)درجة ٣٠( السؤال الثاني

 .الامینیة بالأحماضعلاقة الفیتامینات  .١

دور حمѧض الفولیѧѧك فѧي تكѧѧوین  -البیѧوتین وحمѧѧض الفولیѧكیوضѧح الطالѧب العلاقѧѧة بѧین المثیѧونین والكѧѧولین و

  .یذكر علاقة التربتوفان وتمثیل البروتین وكذا التربتوفان والنیاسین.البیورین والبرمیدین وبروتین العضلات

 .تؤثر على احتیاجات الدواجن من الفیتامینات التيالعوامل  .٢
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ثѧم ( . نظام التربیة            الإصابة بالإمراض والطفیلیات المعویѧة       التصѧنیع الѧذاتي والمیكروبѧي للفیتامینѧات

  )بشرح أثنین منھا یقوم الطالب


